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1 RESUMEN

- a! in de valorar la eficacia de ‘dos Pr'-odu"tb

::antel y- el triclabendaz al,"amboeatuna’ dasst
. cdeipesq vive y administrados porovia: aral,
imes. ‘cricllos encastados con’ Suffolk,: xnfest
Leon Fascm»la hepatica,. pertenecientes:. a la £
Fe g-*o an el Nunu:xplc de Acambay, r‘e":ca.

osinaturalmente

~La xnvestxsacxén tuvo una durac:dn rde ]

: omprendidos
e’nt|\= gl dia- 30 de Marzo al 3 de Agosto de 1988. Pl E

%z ics ovinos .anteriormente men:ionados se formaron‘ ‘3 gruposs €1

arupc A con’ 40 ranimales a-los cuales-se les-aplicd-closantel, el

srupe B también cen 40 animales que  ha . estos se- les -aplico
tricaibendazol v el gruro C de 20 - animales que actud como grupo
control.

Todos | les animales se pesaron e identificaron y, se obtuvieron
muestras. fecales perfodicamente cada semana con el fin de valorar
2l tipo de reinfestacion.

Para el grupo A se muestre6 durante 14 semanas y para los grupos
B 'y C 17 semanas, que fue el periodo necesario para encontrar
nuavamente parasitados los grupos A y B respectivamente.

Tf‘d=—~ las muestras fusron analizadas mediante la técnica de
secdimentaciotn en el laboratario de parasitolagia de la
FEE~Cuautitldn, para la deteccién y cuantificacidn de huevos de
Fesciola hega 1ca.

Fara analizar los resultados se utilizd el parametro de ndmerc
de huevos por gramo de heces y estadisticemente las técnicas de

"Yiv cuadrada v la "T" de Student, valorindose asi{ el porciento
de eficacia, siendo del 100% para el closantel durante 10
samanas ¥ a esetir de la 11a. perdiendo actividad

paulatinamente. Fare el triclabendazol fue del 100%Z durante 14
semanas ) postericrmante se reduce su actividad de 1a 1S5a.
semana en adelante, de la misma manera que el anterior.



Se ohserva‘éuéVIDSidqu
la fasciolasis pera-tieneniun
poco mayor para-elitriclabenda

No se observévniﬂéan<;
. productos durante laif




“prominencia cénic

NTRODUCCION

(- ptjc:.u:cién,
in*é ier

“Dentrs - -de las . parasitosis -.deigrans importancia. esta ‘1la

fastiolasis, gue  ‘es un ,proble}-.na comin "y’ ‘grave- en’ . México
Frocduciende grandes pérdidas en la ganaderiay” principalmente en
ovincs .y bovinos sin embargo se  ha observado que ‘es capaz de

rgausar danos en otras espacies de animales vy hasta en el hombre
(Cardazo ¥ Nari, 1987).

Una de las formss de incrementar la  produccién  animal, se logra
..l se le da mayor importancia al control de las enfermedades,
ciends ‘la  desparasitacién una de ellas, que de acuerdo a lo:
aptericrmente dicho,  la industria pecuaria se ve afectada por el
bajo . rendimienta~de Ios animales, con respecte a la leche, lana,
‘carne- ;. o1 las, -‘ademds ‘de les visceras que se pierden por
.-decermisos en los rastros (Trejo y col., 1983; Quirox, 1984).

SINONIMIAS

Se éonn:cen ‘sinonimias -tanto de 1la enfermedad como del parasito:

‘ conchuela . orejuela, duela, palomilla, hililla, arenilla,
s caracolilloj cucuyache, mal de botella, higado podrido,
higa iczado, . spodredumbre del higado, distomatosis, fluke

{Lapage, . 197%; Ndjera, 1982; Quircz, 1984).

ETIOLOBIA

sLa/fesciclasis es . producida por un  tremdtodo llamado Fasciola
bhepatice,  ‘que gs un gusano planc an forma de hoja con el extremo
.antz2:riar formanco una grominencia cénica detras de la cual el
cuerpa’se enzancha shraptamenta para formar lo que en ocasiones
ee deromina hombroj posee espinas alrededor de todo el cuerpo. A
su - ves presenta dos ventosas, una dorsal que le sirve para
alimentarse y otra ventral gue es el érgano de fijacién. La
ventosa oral alrsadedor de la boca estd en la punta de la
1a ventosa ventral un poco por detrds de la
parte inferion~ paragito. La epidermis esta provista de
pequernss espinas clrneas en toda la  superficie (Quiroz, 1984;

itarsz, 16223, 3




El "pardsito’ es herma{rodxta 2 apacidad de'producir
1 200007 huevos B b :
‘micrometros de. largo porié0: ‘a’ $0. micrémetros-de.;ancha. 'Son. 'de""
color amarillo o café amarillento vy presentan opérculc (Lapag

19793 Quiroz, 1594; Cardozo y Nari, 1987).

El aparato digectivo se inicia en 1a ventcsa oral e la cusl -
comunica al tubo digestivo pacando a la faringe  muscular y de
aqu{ a las ramas intestinales denominadas ciegos, les cuales por
su  tamano y ndma2ro de ramificaciones se. denaminan primarias v

diariamente, ¥ los cuales miden: ‘de #1301 a= 150

secuncarias, estos ctmunican & su ver con el aparaio excretor del . -

pardsito que esta representado por las células flama que
metabolizan los derivados del nitrogenos hacia loe conductics
excretores. El sistema netrvioso esti representado por una serie
de ganglios que se inician en la faringe y emiten ramificacieones
al resto del cuerpo (Quircz, 1984; Cardozo y Nari, 1987),

Los genitales masculinaos estan representados por dos testiculos
situacos en la parte postenriaor del cuerpo, uno adelante otro
el primero detras del! ovario. Cade testicule tiene su conducto
deferente los cuales se uren formando uno solo gue s2 dirige
hacia el xtremo anterior teniendo en su trayecto una glandula
prostatica y finalmente el drgano de cdpula que es el cirroc que
se encuentra en el atrio genital que ya comunica con el aparaeto
genital femenino. En el caso de los genitales femeninos s=
observa ‘que el ovario es lobulado. Surge del dtero que es un tubo
sinuoso que se puede distinguir fAcilmente por el color dorado
que presenta, debido a la gran cantidad de huevos que contiene,
se une al ovario por medio del oviducto que en su trayecto
presenta el ootipo que es el sitio en el que se 1lleva a cabo la
fecundacion. A continuacidn de el atero estd la wvagina gue en su
terminacién se encuentra el receptdculo seminal gque a su ve:
comunica caon el atrio genital uniéndese con  los genitales
masculinos (Fig. 1) (Martinez, 19B2; Quiroz, 1984; Cardozc v
Nari, 1987).

EF1ZO0TIOLGGIA

Se requieren factores que’ predisponen a la.-
enfermedad y se pueden clasificar en ambientales
del hospedador.

La fasciola hepatica tiene uha:dis_t;jibucxan €
la duela del . higado . mads’ frecuente
col., 1985}, } :
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“tzaafo (18-25  mm para E. hepatica y 25-75 mm para

Se e :onm:en dos especies: Faciola hepatica vy Fascipla:gigantica,

la primera se encuentra an climas templados y la E. . gigantica .en
climas tropicales, se diferencian principalmente entre si por su
gigantica’,’’
también razas de fasciola distintas fisiocldégicamente,

ks las bases de 1las variaciunes, en la . susceptibilidad de
c:ztintes caracoles (Cardczc y Hari, 1987), .

ra conple.,ar- su ciclo bioldgico necesiia invariablemente de un .
deder intermsdiario, un caracol. Este vector estd.limitado a .

sénerc . Lymnaea. En  México se encuentran L.
L. cubensis, L. bumilis y L. trancatula, eristiendo.
ies en diferentes partes del mundo (Dunn, 19837
Cardoxo y Hari, 1987).

Todos los caracoles requieren del medic acuwdtico, en especial
duranis el rpertodo de cracimiento larvario, pero hay algunos que
Fazén la mayor parte de su vida a2n el medio terrestre y respiran
el ciigeno atmosférico. Estos caracoles soporten la desecacidn y
doerante la sequia se entierran en el lodo y entran en un periodo
de dieminccién de su actividad metabdlica. Fueden sobrevivir
hasis un  ano en perlodo seco, aunque debe mencicnarse que los
caersccles adultos resisten mds que los  jovenes porque su
caparson es mas grueso y resistente (Mercik, 1979
Tunn, 19833 Cardozo y Mari, 1987).

El desarrollo de la Fasciola hepatica estd en relacion directa
con . la temperatura y la humedad (Merik, 1979; Quiroz, 1784). La
temperatura de 10 grados centigrados representa el umbral critico
minimo por debajo del cual el huevo de 1la Fasciola hepatica no
fpuade ni desarrollarse ni eclosionar. También el desarrollo de
los carscoles depende principalmente de la temperatura, para lo
cvzl recesitan temperaturas mayores de 10 grados centigrados, por
lo tento no  hay desarrollc en invierno en los estados donde la
ra2mperatura rebasa este nivel (Merck, 1979; Dunn, 1983; Quirosz,
1824 Rlood y col., 1985).

osidn se debe llevar a cabeo en el agua o en el lodo para

miracidio pueda nadar hasta encontrar el caracol, su
20 infectante 2@s nuy limitado, generalmente una hora, y
da eobrevivir hasta 24 horas. De un solo miracidio se pueden
duzir &30 cercaries (Dunn, 1983; Gibbons, 1984; Venegas, 1985
leréz y col., 1988). ‘

3m
1 oee ra

MmuNTH

La trasmision de esta Enfarmedad esta relacionada con . sd ciclo de:_

‘vida. La fasciola adulta se’ localiza en los. conductos bxhares,,‘
sus - huevos son vertidos-en--<la-bilis -y salen: :on:

11a; hacxa el
inteztino siendo eliminados con las hecee. : :




< Enceliinterior del’ huevo se' desarrclla wna - larva llamada
/miracidio’que es activamente mévil y requiére de condicicnes de
temperatura 'y humedad para subsistir, esta larva se libera para
- buscar un’ caracol de la familia limnaidae t(Bach, 19€2; Quiro:x
19845 Blood y col., 1985; Cardozo y Nari, 1987).

Una wvaz dentro del caracel cse desarrolla una seg3unda fase
larvaria denominada esporoquiste, que es una vesicula de pequeXas
dimensiones provista de wuna superficie interna de ceélulas
germinales que se desarrollan en protuberancias dands lugar en
pocos dias a un nuevo estadio de desarrolo del parisito, que se
lama redia. Cada esporoquiste da lugar a varias redias gue
dezbido a su crecimiento distienden y rcmpen las paredes del
ezparoquiste continuando su desarrollo separadamente. Esta
reproduccidn asexual representa la primera multiplicacién del
parasita. La redia mide de 1 a 3 mm de longitud, tiene forma
cilindrica con una cola antorior en relieve y 2 epéndices
posteriores. Fosee asi mismo boca, faringe y un intestino no
ram:ificado. Como en los esporoguistes, las células germinales gque
centianen {forman protuberancias de células reagrupadas dando
origen a la cuarta fase larvaria que se llama cercaria. Cada
redia. produce 15 a 20 cercarias, pero en condiciones a@uy
favorables las redias fFueden dar origen a una nueva generacién de
redias, las _redias hijas que a su vez formaran cercarias. Las
cercarias son de forma oval, aplanada, wmiden de 280 a 200
micrometros de large por 230 micrdmetros de ancho, poseen un
arparato digestivo no eucretor, dos ventosas y una cola larga
mavil que le permite nadar rdpidamente desde su salida. La
cercaria abandona el molusca por la cavidad respiratoria y nada
en el agua por 15 a &0 ainutos hasta que alcanza una superficie
lisa en donde se fija por medio de su ventosa ventral, pierde su
cola y se enquista gracias a una secrecidn celular viscosa que se
solidifica enseguida transformandose en metacercaria que
correspande a la fase infectante cdel parasito (Merk, 1979;
Alcivar v col., 1985).

La matacercaria, de forma redonda, trene un didmetro de 200
micrometros y posee un scporte sobre el cual se fija. Las
metacarcarias no se multiplican mas, pero requieren una
maduracién que toma de 2 a I dias, periodo en el cual aparecen
é&rgancs saxuales rudimentarios ¥y se endurecen las paredes del
quiste. Las metacercarias pueden resistir en esta forma durante
varios meses, <coportando cs2ior el frio que el calor y 1a sequla.
El hospedero definitivo se infesta al ingerir €l pasto sobre el
cual estén adherides las larvas enquistadas (Mark, 1979; Ibarra
19863 Flores, 1936; Sculsby, 1987; Cardoso y Nari, 1987).




vel de’ingestion de metacercarias por ovin
funcian ide " la  coincidencia = hospedero
idéncia se ve . efectada por algungs factore
de’“pastores, disponibilidad y calidad Je Fastiva
;‘contaminacitn de dichas pasturas. Ll

El efecto de todos estos factores no es fiasii. cuantificar, paro ;-
.se puede suponer que, en veranos secos con poca disponibilidad de -
forraje, los hospedercs buscardn posturas ve:"des o en Vlc)s.,;._
manantiales y lugares mas humedos, favoreciendo con esto la
‘coincidencia. Por otro lado, en verancs lluviosos el aumento de
las pchblaciones de caracoles y su dispersion en Aareas mds’
amplias, favorece la distribucion de metacercarias (Flores, 19863
Cardozo y Kari, 1987). g

tos rumiantes se infestan al consumir estos pastos contaminados y
la fasciola joven se libera de su quiste per medio de sus
secreciones gastrointestinales, invaden la farad intestinal y la
atraviesan para llegar al higado atravé:z de la cavidad
peritonsal. La migracién a menudo no tiene direccién definida y
pusden encontrarse pardsitos ectépicos en 1os pulmones (Acevedo y
Herver, 1983; Soulsby, 1987; Cardoto y Nari, 19B7).

Las fasciolas juveniles migran en el parénquima hepitico en un
periodo de & semanas aproximadamente y al cabo de 10 a 12 semanas
se establece en los conductos biliares, donde alcanza su estado
adulto y camienza 1la ovoposicidn (Sandeman y Howell, 19813
Ibarra, 1986; Soulsby, 19875 Cardozo y Nari, 1987).

Los periodos minimos entre las fases parasitarias se pueden
_resumir de la siguiente manera : la penetracién de 1la pared
intestinal se lleva a cabo en 24 horas aproximadamente, el
periodo errante en la cavidad abdominal ce 1lleva de I & 4 dias,
el periodo en el higado & semanas y su crecimiento hasta la
madurez en los conductos biliares es de 4 semanas, por lo tanto
el periodo de latencia minimo es de 10 a 12 semanas, si a esto se
le agregan 2 semanas de crecimiento del huevec y S semanas de la
fase durante la cual el miracidip dura dentro del caracol resulta
que &l tiempo minimo para que se 1lleve a cabo el ciclo completo
es de 17 a 1€ semanas (Fig. 2) {Dunn, !923; Flores, 198&; Solsby,.
1987).




FISURA NO.2

METACERCARIA LIBERADA :
EN EL DOUDENO LOS HUEVOS PASA
AL INTESTINO

0 Posan @ través
de! intestino PERIODO
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80 DIAS
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Advito en fos
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fos hueves pasan ¢
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0
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y aleonza e hipads via los

vases sangineos

PouEMBRIoLosiA M . ) ﬂ d
en los tejidos
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MIRACIDIO ESPOROCISTO RECIANIA

. ~ 4-7 SEMANAS™
(FASOOLASS VOLUMEN CONMEMORATVO) 9 -



orma;aguda y .crénica;

comun deb:dc ‘a [que’;se requ ara el consuma
£5m ‘eniun Periodu ‘de t1awpo corto y esta dada
Cpen a8 fascxolas Juvenxle= ‘que.invade briscamante el psarznquima
hepétxc:} praduciendo una hepatitis: aguda i que’ conduce .a una

i i3, Hepa.xca asqda (nuxruz,'\ 198435 " Soulshy, 19875
020 Y NariyIRg7Y . S FhLEIL Lol

iiebre, laxitud, < xnapetencxa,” {flacides abdaminal, “dolor en ‘la -
B gién hepatica, etc. . . .

G Tarlién puede preéentaﬁ anemia que seJeépiicéprr la pentufbacién

La mierte aparece sibitamente :gin.signos, pero puede. presentarse & iin.:

‘de.la irrigacién ssnguinea .por que el parasito.se--alimenta:de. ..

'sangre’y por 15 hemorragia  que provoca al’ traumatizar la mucosa’

{Burrden .y :ol., 1981; Quiroz, 11984; Blood y.col., 198%; Snulspy,“u

,3937)

;La §nrm=’h:¢n.:=, ‘que.’ es la mds comiin estd dada por la presencia

.de - fasciclas adultes ' en. las vias biliares. Estas causan
,;colangxtxs hiperplasica,  obstruccién biliar, destruccién del
‘“tejido'hepatico;: fibrosis, anemia e ictericia.

““Las'celulas”hepaticas  constituyen una parte importante en la
nutricion de las fascinlas jovenes. Estas provocan un trayecto en

el 3. qua rzeultan en hemorragias inevitables. La
strrasvasacion:. ce sangn® - también provee nutrientes para el
pardsito, 1o, gue contribuye, ademds, & la anemia del animal

rFarecitado.

Tembién favorzce la {formacidn de ifrombos en las venas hepaticas y
sinuzoides del higadc, subsecuentemente hay aodstruccidn del flujo
sanguineo causandc une  isquemie coagulativa en parénquima
hepatico. La cicatrizscidn y regeneéracion de esas lesiocnes
emgleza aprsiimadamente de 4 a & semanas después de 1la

infestacidn, la col a es organizada y se presenta la fibrosis.
En los -conductos tiliares el parasito adulto actus sobre su pared
mecénizamente por asdio de su revestimiento espinoso y sus
ventosas., Al prinoy el apitelio de los caonductos biliares es
fipsrplasice, tantc =1 cercano como el distal a los sitios de

rasicancia 221 tremétodo, nunzrases eosinafilos y células
monanucleares se  intiltran en la laminas propia. Las espinas y
Atosss de tremstodos irritan el conducto biliar y ssto da.

10




como resultado inflamacién de la ldmina propia. E! movimiento de
los trematodos en el conducto biliar exacerba esas lesicnes. La-
mucosa biliar hiperpldsica llega a ser permeable a las proteinas
del! plasma, particularmente la albimina, y esto, junto con las.
actividadez e succion de sangre del pardsito adulto, euplica la
hipoalbuminemia, que origina un desequilibrio en la presién
osmética e hidrostética, manifestdndose as{ ‘+2n el arimal
Farasitado el edema submaxilar, La obstruccion cel parasito
interfiere en el +Fflujo normal de 1la bilis produciendo una
recirculacidn de pigmentos “ictericia® (Lapage, 15793 Eocch, 1782;.
Quiroz, 19843 Blood y col., 1983; Acevedo, 19846: Sculsty, 17873
Cardozo y Nari, 19872,

Una complicacidén de. la forma aguda s la ‘“enfermedad nagra”,
causada por Clostridium povyi (clostridium oadematiens),. gue
pralifera  en ' las legsiones anaerdbicas producidas por - los
parésitos inmaduros, éstos se desarrollan en ovinos aparentemente
normales. La entidad clinica se presenta sdlo después dz gua el
tifgado ha sido danado por algun otro agente. La enfesrmedad riegra
es comin en Australia, pero también se ha visto en Europa y
Estados Unidos de Norte América (Acevedo 1986).

SIGNOS CLINICOS Y LESIONES

En la forma aguda que es producida por la invasidn masiva de
etapas Jjuveniles del parasito, se presentan signos como
inquietud, postracién, depresiodn, palidez de mucosas, pueden.
presentar dolor abdominal y el animal muere de 28 a 48 horas, en
la mayoria de las veces sin signos clinicos. En cuantn a las
lesiones se presentan numerogsos sitios hemorragicos y codgulos
fibrinosos sobre la superficie hepatica, a su vezr el higado esta
aumentado de tamano, palido y friable (Quaroz. 1984; Soulsby,
1987).

En la . forma crdnica los signos clinicos son m&s aparentes, en
laoas ovincs se presenta perdida d= peso, ancrexia, mucoeas
-palidas, edema submandibular, ascitis, diarrea y caida de lana
~{Quiro:z, 1984; lbarrs, 1986; Soulsby, 1987).

5"5.‘_,". manifiesta una ictericia post-hepatica 'u abstructiva . .5
i consecuencia . de la presencia del par&sito ‘en  los conductos
:biliares as{ como también la presipitacién de . sales biliares que
w.forman caélculos, La fasciolasis provoca un proceso irnflemz2zcrio,
c.erénico del higado y. conductos biliares,. produciendo una cirrosis
‘.~hepatica y una colangitis hiperpldsica (Pérez y col., 1983; Elcod
-y eol.y 19853 Soulsby, 1987).



. §e produce una vesicula pletorica y la bilig  cambia
olor.y consitencia, en ocacicnes pueden form
a la presencia de agentes secundarios, 'y s
sanar, se reemplazan 4reas hepaticas: por
(Cardozo y Nari, 19€7; Soulsby, 1987). :

o'ci atrlcxal

Cabe senalar la pcsible deteccion de-la ery fita‘{dejlé ,‘

Fascipla hepatica n  otrcs srganas les:; coms:’ ‘ganglios
linfaticos, péncraas, placenta, " “tedido subcuténec, “‘bazo,

peritoneo y pulmones de ovinos. . ..Da esto= Organns el mis a{ectado'
es el fFulmén (Acevedo y Herver, 1?83-'F\nres, 19863 77 s :

CIAGNDSTICO

Los signaos  clinicos no son muy especificos para  la fascioclasis.
aguda, el cdiagnéstico para esta forma se realiza generalmente a N
la necropsia, observando las lesiones tipicas producidas-en-: ex‘
parénquima hepdtico junto eon 1a identificacion del agente
etioldgico (Cardeozo y Nari, 1987; Soulsby, 1987).

En el cacso de’ la forma crénica se hace un diagnédstico  clinico y
se confirma con un examen coproparasitoscépico para la deteccidn
de huevas por medio de pruebas de sedimentacién que es la mas
convincente (Stephano, 1986).

El diagndstico inmunpldgico es con la prueba de
intradermorteaccidn parz la deteccion de formas Jjuveniles del
pardzito. otras pruebss inmunaldgicas que se emplean aungue ne
san muy practicas son: fijacién dal  complemento, aglutinacidn
pasiva. prusbas de presipitacién e inmunoelectroforesie. Tambien
s=e estd uatilizando la prueba de inmunocbscrbente ligado a une
enzima (ELISAJ, que ha demostrado tene:r un alto valor diagndstico
for la especificided de =zu entigeno (Gédmez y col., 1983; Quiresz,
1584; Ibaerrs, 19883 Cardoze y Nari, 19€7:,
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: Parégef;fnétamxént;&de'}a~?as;iclasis, actualnm
os ‘productos guimilios sque.actdani eniconter
vale :ntan: an el siguiente cuads

Princip
activo

“Niclofolan'

“Nitroxinil “Troda,

(Quiroz,1984; lbarra, 1986) .

Dentro de los tratamientos mas re:iehtés' “se i encuentra el
triclabendazol (Fasinex) y el closantel. (Flukiver). ‘

El tericlabendazol es la sustancia activa del  “Fasinex" {(producto
comercializado por Ciba Geigi, &. A.) es un derivado clorado del
henzimidazol. Su férmula quimica es: O-clore- 52,2
diclorocfenoxil)-2-metiltiobenzimidazol. Que ejerce una accion
especi{fica centra las fasciclas (Ezkert y col., 1984).

El Triclabendazol! tiene un 100%4 de eficacia contra las fasciclas
de 4 semanas © nds de adad y una eficacia del 93-94% en contra de
fasciolas de 2 =semanas de edad, con ura dosis de 10 m3/kg de peso
vivo por via oral (Wclfi y col., 1982; Boray y col., 19843 Crerg
y Huey, 19847 Escenwein, 19843 Quiro:r y col., 1987). tiz s=
observaron ca icg  inducidos por la droga en aQvejas cue
racibieron 107-128 mg/l.g de pesc viva via oral (Turner y =21.,
19845 Rapic y zol., 1984; Boray y col., 1984).




El zlosent=z) 23 !s sustancia aztiva cel *“Flukiver* {procducto
comarcializado por Chinoin, S. A.} su féraula quimica ess
(N-5-clicro-2-(clorofenil) cyanofenil-2-metil fenil-2-hidroxi-3-5
diycoocbentzam:de)} 25 en salicinato descubierto por famacéutica
Janzen y Eipidd en 1971 (Guerrarc, 15354).

< ast3 indicado en infestaciones por  Hazacochus
<. Hzeaonchus 2lazei, Bopogstoany Frilebotomur,
=

Ltomua radistom, Oescopbhasostcrur coluanianunm, Cestrus
Hipgoderca bevis, Hypoterma linsatur, Dermatcbia hominis,
s bepztica, Fasciola gigantics (Rogrers, 19200,

1) Ha

z2~tgl dz-uastra una efectiva actividad contra FE. hepatica
{adulta) cu2rdo se admipistra a unz dosis de S ag/kg de peso vivo

usande l1a via o~al o parenteralsmentz a 2.5 eg/kg de peso vivo.
i.zs etap migratorias son mas resistentes al tratamiento gue las
adultas. A fin de obtener buenos resultados pars estas etapas
inmadurzz lz cgsis terapdutica se debe administrar dos veces. La
dosis de 5 ng/shg de peso vivo para 1a via parenieral y la dosis
da 10 m3/ <5 de pesd vivo para 12 via prai, son cencideradas dosis
terapeéuticarente ¢ptimas (Maes, 1984).

£1 zlosante! aZministrado cralmente es eficaz en @4.6% a un 98%Z
en Jla redeccidn de la carga de Fasciola sagna. La eficacia por la
via intramuscular administrando una dosis de 7.5 mg/kg de peso
vivo ge !& droga es equivalente a 15 =g5/kg de peso vivo en dosis
oral (Stromberg y col., 19895).

Los misculos de las extremidades que fueron inyectados con la
droga intramuscularmente, presentan cojeras, debilidad ¥y
dolencias hasta por 1S wminutos y desples desaparecieron hasta
vce. Por esta razon se recomianda la inyeccién por la
st2~ea en 1z regidn del cuello o en la regidén axilar. No
e gbservan rsacciones adversas a la _droga en  los borregos
después Iel tratamiento por 1a via or2l con 1la dosificacion
teraceuticz del closantel (Stromberg v zol., 1985).

CoNTeED!. Y PROFILAXIS

e diffcil, ein embargo, existen algunas:

El :
medicas. § ntrolar la fasciolasis rpero  estas son
aplicstbles en casos m_, Fzrticulares. R

B




€n Méx:ico, aungue se han raali:éd: alzsuncs trabajos tendientes . a
buscar un control de esta enfermedad, aln falta determinar lcs
periodos adecuadoes de administracien de los productos
fasciolicidas en las diferentes cordiciones epizoctioldgicas
donde se presentan el problemna y por especies - animales.: En el

fals se dispone de wna gran canvidad de productos

auinicos para
€1 tratamiento de 12 facsciclasis. ‘ : L

tos controlez flsiccs que generalmente ‘son caros
realizar, son Frocedimientos que evitanilzicolon
zaracoles cazbiando la topografls del:terreno.

a) Drenaje de terrenos que tensanléh "

b Alambrado y plantando  4rbole
pantanosas. La sombra de losyéhbo
de'algas que son alimento-para:ica

Contreol de bebedercs
Fermanentes de agua,
instalazién d=21 caracol.

c)

d) Rotacion de praderas con la éplica:idn de fasciolicidas antes
de realizar el cambio de potrero.

El control quimico de 1los hospederos intermediarios se lleva a
cabo con aplicacién de molusquicidas, dentre de los compuestos
que se han utilicado para el contral de los caracoles se
encuentran: cloruro de scdio, sales de cchre, s2les de calcio,
compuestes argadnicos unidos a2 iones de arsérnice, antimonio o
estafo, el cetaldshidc y derivados del rentaclcrofencl. De estos
praoductos €l sulfatc de cobre se ha utilizads fpara el control de
lgs caracoles desce hace &0 anps y en la actualidad se ha
extendido el uso cdel pentaclorofenato de codio (Payluscide) y el
ti~tritriaorfclin (Frascon? (herrerz y Zscutia, 198&; Cardozo y
HNari, 19287).

En el <control ticidgico se ha observace gue alavnass plantas,
bacterias, honges, 2lgas y nemdtodos pericitos, pueden reducir la
reproduccién e el crecimiento de los caracoles bajo
circunstancias ecspecisales, pero ninguno de ellos es suficiente
para limitar 1a répide tesa reproductiva del caracol.

_15' ’



Fl54NaS aves an cis-ins hzbifasts cormsumen ouchos caracoles. ceao

= los pato=, estornidos, cargpitos, tordas y sirlos: perc no

redu"en en forma sustancial las problaciones y nG hay evidencia
igental de su eficiencia (Herrera y Ezcutia, 1966).

v control bicléai-p s encuerit-a en fasz  errerigental, se han
cttanido resuvitados positives o e! u=so de un snélide
Lismacil, este conseme huevas y forsas le-~varias
E adeciz e destruir al caraccl cusndo se reprocuce
2~ a—u.‘es cantidades {(Ikarra, 193:2; Ca-dozo y M2ri 19€7).
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hepatica en ovinos infestados naturalmente .

111 OBJETIVGS

10:ma/kg
Fasciola

Evaluar’la eficiencia del closantel a una dosiside
de peso vivo administrado por via oraliicont

Evaluar la eficacia ocel triclabendazol a una.dogis
mg/kg de peso vivo administrado por via oral:’’
mismas caracteristicas que el anterior. i

Evaluacién comparativa entre ambos productos. .

Evaluar el efecto residual de cada producto par-s eatable:er,f;
la frecuencia con la que se debe administrar. ; |

Valorar efectos secundarios indeseables.

Evaluacion econdmica de ambes productos.



W . HATERTAL Y METODOS .

Ei-presente trabajo se reslizo’en la zomunidsd rural de San Pedro
en el aunicipio de Acambay, Mésize ‘Fic. 3.

Area de estudio:

El" nmunicipic de Acambay s& encuentra situado en la parte

“'norpccidental del Estado de México, al rerte de Toluca y junto
con Quarétaro con quien limita en su sector occidental. Algunas
rarticularidades de su cituacidn geogrdfica, clima y colincdancias
se resumen a continuacions

Situacidn geografica:z

Latitud norte Longitud oeste Altura Extension
: : territorial

12.. 57 18" 99 S0°. a7" 2450 a 417.25 km
k 3150 msnm

i piveccign del ‘patrimonic ‘cultural y artistico, 6obierno del
Estado de México (1981).

“Clima:
" Temperatura media Precipitacion pluvial Ciina
anual media anual
14,9 € 882.41 om ‘ Templado, subhdme—

do con lluvias en
verano, vientos do
minantes y heladas
en los meses de oc
tubre a marzo.
SC(wi) (WD 7))

(Fig. 4).




LOCALIZACION DEL ESTADO DE MEXICO
Y DEL MUNICIPIO DE ACAMBAY, MEX.

GOLFO
%3
MEXICO

ACAMBAY

® SAN PEDRO
DE LOS METATES

4
ACAMBAY

®
ATLACOMULCO

a0

TOLUCA

O.F

ESTADO DE MEXICO

{DIRECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL
Y ARTISTICO,G08. EDO. DE MEX.)

FIGURA 3
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FIGURA 4
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“'Colindancias:

4 c
ofrece’ junto a !
< profundas anfractuosidades
Svalles. |~ TR

Sor . cultivables 22,570 -ha, qﬁé 28 fépréximﬁdamané5'éaltah Zel
territorio total de este municipio. Los principales/cultives. son:
mafiz, cebada; trigo, haba y frijol (Panorama socioecenémico,
1980). :

En 1983 contaba con 55,850 cabezas de ganade 1lanar, 28,740 de
ganado vacuno, 26,600 de ganada porcino, 12,576 de ganado
caprina, 17,650 de ganado caballar, 92,370 de aves entre gallos,
gallinas y pollos, y ademds 14,700 guajolotes aproximadamente
({Censos Agropecuarios, 1783).

Animales:

Se utilizarorn rorreges adultos, wmaches y hembras, de un gpesz
aproximado entre los 406--y - 60 kg, los animales son cricllos
encastedos con Suffolk, siendo destinados a la preoduccidn de
carre. Su alimentecion es a base de corte de caia y, pasios
nativos, .son explotados en forma semintensiva y su estzbulacizn
nocturna es en condiciones de traspatio.

En cuanto 2 menejo sanitario no exicte algune de rutina, ya =z.z

estos enimales solo son examinados por &1 médica veterinario de
ta regi6n cuando los duenos lo consideran necesario. :

2l



. Les

dose I arupass:

Srupo B Grupo C
- (Triclabendazcl? (Controlt .
40
e ‘10 og/kg

1

march myastras: dz haces directamente del recto de los

iec utilizendo. holsas de polietileno y se conservaron
enrefrigeracian hasta su procesamiento. Estas muestras se tomaron
antas y despudés del tratamiento para evaluar la eficacia de los
produectcs utilizados.

Tecrnica coproparasitoscdpica:s

Para la deteccitén de huevos de Fasciola bhepatica, se espled la
técnice de sedimentacidén, la cual se basa en el uso de una
sustancis de baja densidad (agual, que peraite que las
sstructuras e mayor peso, como son los huevos de Fasciola
hepatica, 4que contenga la muestra, se sedicmenten al fondo del
recipiente y se concentren. Este técnica es cualitativa y nos

permite cbtener comno recultado enimales positives y negativos
sariinzz, 1982).

usron  analizados por medio de las técnicas
ssts i" cuadrada y "T" de Student, para conccer la
ciferenciz entre los ires grupos (Daniel, 1982).

22



El porcentaje de eficacia se  evalué de acuerdo 21 parsmetro de
nGsero de huevos por gramo de. heces, mediante 1a siguiente
formulas ’

X -Y
% E=~— x 100
v

Donde:

€ = Eficacia. -

X = Namerc de hueves por gramo de héces pre-irataniente.
¥ = Namero de hueves por gramo de heces post—tratamientc.
{Soulsby, 1987).

La evaluacion econdmica de ambos productos sz realize de acuzsrdo
a la cantidad nacesaria en mililitros para 10 ks. de peso . vivo,
tomando en cuenta los precios de agosto de 19€E. :

23



Con el fin de . valorar -la -eficacia -da21.: . closantel y -del
triclabendazol contra la fasciolasis en bvinos, se ohtuvieron &00
muestras fecales del grupa‘”?é?”idurénte<15rsemanas, 720 muestras.
de heces para el grupo "B" durante 18 semanas y 3&) muestras del’
grupo "C" durante 18 . semanas.. Siendo'un: total de 16BC muestras ’
fecales del ganado ovino. . [ . o :

Se realizo un muastreo pﬁe—tratémientb el dia 30 -de.marzo, en el
cual el 100 % de los ovinos:resultaron positives a  huevos de
Easciola hepatica en el examen coproparasitoscdépico.

Una semana después se aplicd el tratamiento a los grupos "A"
(ovinos tratados con 'closantel a: una dosis de 10 mg/kg de peso
viva)l, y "B" (ovinos tratadas con triclabendazcl a una dosis de
1¢ mg/kg de peso vivo), Yy se elabartd el nuestreo de heces de
todos los ovinos para realizar las prusbas de sedimentacion en
forma cuantativa.

Entre la la. y 93. semana post-tratemiento para el grupa "A", el
porcentaje de eficacia fue de 100%, disminuyendo este porcentaje
hasta un 36.9% para la 14a. semana. En el caso del grupo "B", el
porcentaje de eficacia se mantuvo en 1007 durante 13 semanas,
reduciendo a un 24.1% para la 17a. Observandose que existe un
descenso significative (p 0.01) en el namero de huevos
eliminados en las heces, en comparacion con el grapoc "C* (control
no tratado), el cual se mantuva =in variacién alguna durante toda
la investigacién (cuadroc 1).

Por otro lado, como se aprecia en la figura S, el promecic de
numarc de huevos pcr gramo de hecesz, en el grupo "A" se mantiene
negativo hasta la décima semana, en el caso del grupo "B" también
se mantiene negativo pera durante 13 semanas. mientras que el
grupo "C", se sostiene positivo durante las 17 semanas.

El efecto residuval del CIcsantei se marntuve por un periodo de © -
semanas, siendo psra el tricalbendazol qés amplio, ya gue resul®tsd
de 13 semanas. S

Todos los animaiéé;ﬁé&@e osis
durante la ‘fase expenimental

observaron aparentemente normeles




FIGURA NO.S

ACTIVIDAD DEL CLOSANTEL Y TRICLABENDAZOL DEACUERDO

AL NO.. DE HUEVOS POR GRAMO DE HECES FRENTE AL

GRUPO TESTIGO
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Para la evaluacmn economica lcs

re
lcs =xsu1entes- g

s de- asqsfn" 'de: 1988 son

6210, 0OG. 06

Tri:!abenda:ol;l"“ “litro):

Clossntal (1 litrg) £220, 000,004

As! se tiene que, 1. mililitro’que es la céntidad necesaria para
tratar 10 kg.  de pesg viva,. el precic es de $210.00 en €l caso
del rrizlabendazol,’ “El ‘costo’del closantel, que se utiliza la
misma cantidad para tratar los mismos kilogramos, es de $220.00.
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‘yr _DISCUSION

Cnnn se sabe .el” sanado en Mexxco se ‘ve afe:tada pon varias clases
Ze pa"asxtn= ,externcs e xnternns- é¢stos ultimos - son més
inc‘ 10508 - que’ .las externus “en/isur ccxbn ¥y no son fdcilmente
’~bsevv;bles, ;:uando éstos se” encuentran’ presentes ' en:numarcs
suficientes, manxfxestan su presencia ‘con’ sisnos clinico,. aunque,
!q_mayqvia delas: veces :la’infeccidn es. subeliniica.

“Eni..cespecies anxmales " coma. los’.. avings, .'’las pardsitos:-

r~a=tra1ntest1na!e5v v, 1la- %ascxolasxs,,'ébngtituyen'fun:prcblemérr

sanitario 'y econdmico, . :debido” ‘a. productividad. disminuida
(tZasurtc, 1980), : Rt VoA

S magnitud - de- tan grave prbbleha parasitario’ ha ‘motivado a

vestigadaras en ” toda ' el munda a buscar campuestos
antiparasitaries. Cabe mencicrnar, gue el closantel, for ser de
amplio espectro, es un ecto y endoparasiticida que a dosis de 5
.mg/kg d2 peso vivo actua contra  trematodos, nematodos
gastrosntéricos o artrdpodes (Rogies, 1980; Maes, 1984; Fernandez

3y Medina, 1982}, 5

El triclabendazol tiene wuna alta actividad contra fasciolas

inmaduras, estudios iniciales de la actividad antihelmintica

prabaron que el ¢riclabendazol es selectivo contra especies de

fasciola y hasta el presente no se ha demostrado actividad contra’
‘nematodos intestinales (Boray, 1583; Essenwein, 19845 Vera,

19E7).

En el zuzdro 1 se encuentran los resultados del uso del closantel
en borregos a dosis de 10 mg/kg de peso vivo administrado por via
aral. Se observéd que de la primera 2 la decima semana
post-tratamiento se redujo la detecciton de animales positivos a
Fasciola hepatica =n comparacién con 21 grupo "C" (control).

EepP=sticg
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Cuadro 1 EFICACIA DE CLOSANTEL ¥ TRICL ABENDAZO COHTRA .
... Fasciola hep: ti a EN’OVIN

. SEMANAS
FosT -
.TRATAMIENTO

PO noH
ONTROL) -
EFICACIA . ©)




q BERE
Sﬁé“« g ® NSt

Los ovings tratados con triclabendazol por via oral a razéan de 10
ma/kg de peso vivo {(grupo "B"), ' desde la primera a la catorceava
semana,  muestran con respecto al grupo "C", una reduccidn en el,
nimero de huevos eliminados en las heces. .

En el cuadro 1 se observa que el grupo. “B"” tiene un bpu'r&:entabie'ﬂcrie

eficacia del 100 en la semana .13 y el grupo "A"'; el 1007 dve_" ;
eficacia llega a la semana namero 9, con lo -anterior se muestra -

que el triclabendazol brinda una proteccidn mas  duradera que el
closantel en contra de Fascigla hepatica. e PR

Los resultados del grupo "A" coinciden con . los estudios previos’
realizados por Maes (1984) y Keyser (1582). Sin embargo, menores
a los encontrados potr Kearney (1978), que repotta un 95 % de
eficacia contra fastciolas de 6 semanas de edad. : :

Trabajos realizados por Boray (1982), Smeal ™ (1984) ' y Turner::
(1984), reportan una actividad similar a los resul tados del grupo

“B*, sin embargo, Essenwein (1984)' senala una mayor actividad

contra fasciolas de 2 semanas. TR

Basdndose en los resultados obtenidos, - se recomienda aplicar. -
tratamientos estratégicos en =zonas donde la fasciolasis ~es-un .
problema enzodtico cada 2.5 meses con closantel para tratar de
cortar asi el cicle de vida.

El triclabendazol se deberd aplicar cada 3.5 meses para obtener
buenos resultadas. Siendo la fasciolasis un problema muy dificil
de erradicar, Baray (1982), menciona que si se utiliza la droga a
‘la dosis terapeutica y con intervelos de 8 semanas {(dentro del
periodo de prepatencia), es tedricamente posible la erradicacién
de la fasciola en un sistema epideminlégico cerrado.

tos resultados agqui obtenidos, son muy parecidos a otros trabajos
anteriormpente descritos, aunque la diferencia en el perifodo de
reinfestacién, que en este caso resulto méds corto, quizis se deba
a que estcs borregos se encuentran en una tona con alta presencia
de metacercarias.

Tomando en cuenta el costo de cada producto, el tipo de ecpectro,
as{ como su poder residualy el closantel resulta de mayor
beneficio y mis econémico por su espectro que abarca: nemAtodos
gastroentericos, trematodes y artrdpodos (Rogiers, 1980).
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¢ CONCLUSIONES

D= acuerdc 'a‘lé"metbdci]ogla'y al: crlteruo estadishco erpleados,
se demostrao que.la tilizacion del clasantel aplicsdo . en ovinos
zon: infestacidn natural) ‘a’Una: dosis ‘de 10 mg/kg de peso vivo por
wilajoraly iredujo la’ ‘carga’parasitaria: a’ partir. de 1la primera
Tana . Post-tratamiento hasta la'decima’ semana post—-traitamiento
sen ccr‘pracxén can el . grupo’ testxgo, muestra una eficacia del 100%
ERNRE u"xendose pa\.\latxnemente paralas siguientes tres semanas.

tambi#n aplicado a ovinos en las
mismas cnr\dxcxones .que el  anterior,  tuvo: un_ porcentaje de 100
..desde la”" primer - ‘semana 'hasta’ .la " ‘décimo -+ tercera  semana
& tratnmxentn en comparacion’ con el 9rupo. tas.xgo.

€n .2l caso’del: triclabendazol,

trabaJc= anterml-me—xte
en .el pericdo
S quizds- .se

u:-es‘ll tados

Estos
casc v*xtc=~snﬂ nuy
de rexnfestacxﬁn,

comfparados - -con atres
similar es, . aunque. Ya dn’-erencxa Rt
que en este caso resultd mas: cortu,

Gebe ; a-que wstos ovinos “se  encuentranii eniuna. zona. ‘con alta
grasencia de metacercarias. - = )
No - se observo ningun efecto indeseable “durante - la fase de

3e~<pe:‘xmentac:€m.

De acuerdo con los precios de agosto de

. 1988, el costo de ambos
sproductos en - relativamente igual, ya que el precio de un
1ilitro de  triclabendasol’ gque es la cantidad necesaria para
atar 10 kg. de peso vivo es de $210.00, mientras que el coste
: del-closantel, que se utiliza la nisma cantidad, =as de ¢220.00.
“Ademas’ que el efecto residual del grimaro es mayer que el del

losantel.. Sin embargo, ests Gltimo tiene una ventaja por terser
“4an-amplio espectro ya gue actla contra pardsitos gestreentérices,
‘2strosis, ectopardsitos y fasciolasis, mientras que el
triclabendszc! es solamente fasciclicida.

ar. ultima, ambos productos son ampiiamente recomendables para
aplicarse conbre la fesciclasis en ovinos bajo las condiciones ya
rancionadas en gsts tratajo
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