
/ ~, g=;-otlS 

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUADALAJAHA 
INCORPORADA A LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

ESCUEIA DE INGENIEAIA 

TE~!S CON 
FALLA [E ORiG¡¡U 

ESCALAMIENTOS DE PRECIOS PARA MOVIMIENTOS DE TIERRAS 

TES 1 S PROFESIONAL 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

INGENIERO CIVIL 

PRES EN TA 

MANUEL AlFONSO MAYO GOMEZ 
GU"DALAJARA, JAL.. 1 9 e e 

1 

f 
1 

! 

1 
l 
f· 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



INDICil 

cArITULO 1: INTRODUCCION 

1.1. GENERALIDADES 

l. 2. PROYCCTO A ESTUDIAR 

CAPITULO 1 I: l'llESUJIUESTO Y FINANClAMlfN'rO UB 

LA OBRA. 

11. 1. ANALISIS DEL FACTOR DE INCRE-

rttglna 

b 

MCNTOS A LOS SALARIOS. 28 

JJ,2. REJ.Ac;ION DE COSTOS DE MANO un 
OílltA CON SUS CATBGOlllAS, 35 

11.3. llELAClON UE TODOS LOS MA'fl!RI~ 

LES QUE SI~ VAN A COMl'RAR Y --

SUS COSTOS PUESTOS EN OHRA. 39 

11 .4. ANAJ.ISIS DB COSTO-llORARIO DE-

CADA MAQUINARIA QUE SH VA A -

UTI LI?.AR EN ODrtA. 44 

11.5. IU!LACION OE LA MAQUINAlllA QUE 

SI! VA A UTILIZAR HN OBRA Y SU 

COSTO-llORARIO. 70 

11.6. ESPECIFICACIONES DE LA OBRA -

SEGUN LOS INCISOS MARCADOS EN 

El. PRESUPUESTO. 

II.7. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

72 

PARA INTEGRAR AL PRESUPUESTO. 89 



II .8. ANALISIS DE COSTOS INDIRECTOS Y 
UTILIDAD. 

II.9. PRESUPUESTO. 

I I. 1 O PROGRAMA DE OBRA 

I I • 11 PROGRAMA DE UTILIZACION 

NARIA. 

11. 12 METODO CONSTRUCTIVO 

CAl•ITULO 11 I': ESCALAMIENTO DE PRECIOS. 

111.1. INFORMACION DE APOYO 

DE M1\QUI-

III.2. DESGLOSE DE LOS COSTOS-llORARIOS

A EMPLEAR EN OBRA. 

111 .3. DESGLOSE DE ANALISIS PREl.J~flNA-· 

RES. 

III.4. DESGLOSE DE LOS PRECIOS UNITA--

RIOS DE LOS CONCEPTOS DEL rnnsu
l'UDSTO DE co~cunso. 

I 1 I. S. l NCREMENTOS l!N LOS COSTOS DE LOS 

INSUMOS. 

111.6, PARTICIPACION DE INSUMOS EN EL -

IMPORTE POR BJJ!CUTA!t. 

lll.7. DBTilRMINACIOí-1 DE LOS FACTORES DE 
AJUSTil, 

111.s. APLICACION DE I.05 FACTORES nn 

AJIJSTE. 

Pligin!l 

102 

103 

1 os 

122 

126 



CAPITULO I 

INTflODUCCION: 



1.1 
GENERAL! DADES. 

llustn ante~ tic 1970 en el costo de los Insumos do unn· 

obrn no J11tb!a planteado en M!Sxlco In necesidad de cstnblc· 

cer un sistcinn de ajuste a los precios unitarios de contrA 

to, ya que el aumento gcncrtalmcnte gradunl no era general! 

za.do para todos los insumos y si alnunos so dlspnrabn fli-

cilmcnte podfn detectarse, lo cual so le compensaba al cou 

tratistn mediante la actualiznci6n de los precios afecta-

dos. 

Pero es a partir de 1970 que se cnipicza a notar un in

cremento significativo en el costo de ndquisici6n de los -

materiales y de mano de obra. 

Ocbido a las causas anteriores mcnclonadns, el njustc

dc los precios de concurso llegó a convertirse en una ver

dadera necesidad, tanto para los contratantes ele la obra -

Público como pnrn sus contrntistns, adcmtis. 1 en el contexto 

de la problcm~ticn Je la industria de In construcci6n el -

efecto inflacionario pus6 a ser uno de Jos principales fn~ 

tares de preocupnci6n. 

Esto nos planten la necesidad de establece~ un sistema 
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do ajuste que ~nntonga las ostratogins mediante los cuales 

el contratista lograr4 In adjudlcaci6n del contrato (costo 

de insumas, intcgrnci6n do precios unitarios, rendimicn--

tos, programa de obra), de tal manera que estas vayan te-

niendo ajustes equitativos paro ambas partos, conforme se

incrcmentan los castos do los ins•Jmos que intervienen en -

la obra en cjccuci6n. 

El t-sept,-1975 se renliz6 la formulaci6n de una cláu

sula modelo paro el ajusto do precios. 

El modelo de la cláusula contiene los siguientes pun--

tos: 

.- Cuando los costos que sirvieron do bese para calcu

lar los precios unitarios de
0

l presento contrato, hayan su

frido variaciones originadas en incrementos en los precios 

de mnterinles 1 salarios, equipos y dem5s factores que int~ 

gren dicho costo, que impliquen un numento superior nl 5\

del vnlor totul de ln obra nan no cjecutndn y umparndn por 

este contrato, el contratista podrfi solicitar por escrito

ª ln dependencia el ajuste de los precios unitarios, pro-

porcionnndo los elementos justificables. 
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.~Con baso n ln solicitud que presente el contratista 

ln dcpcndcncin llovard u cnbo los estudios ncccsnrios para 

<lctorr.1innr la procedencia de la pctici6n, en ln intcligcn

cln de que dichn solicitud solo scrtl considorndn cuando -

los conceptos de obras, que scnn funJnmcntnlcs, csti$n rcn

Iiz5ndose cQ1tformc nl programa de trnbnjo, es decir; que -

no cxistn en ellos dcmorn imputable nl contrntlstn, 

.- De considerar procedente In pctlci6n del contrntis· 

til, después de haber cvn luado los razonamientos )' clcmcn-

tos probntorJos que ~stn hayo presentado, la dcp~ndcncin -

njustar4 los precios unitarios, los apllcnrlt n los concc11-

tos de obra, que conforme al progrnma se ejecuten n partir 

de la focha de prcsc11t11cj6n de la sollcitud del contrnlis

tu. 

,• Si los costos que sirvieron de bnsc pnrn culcular -

lo:> prcclos unitnrios: del presente contrnto hnn sufrido Y!. 

riaclones origlnn<lns en la disminuci6n <le los precio::; do · 

ma~criale~, sclnrlos, equipos y <lemfls factores que ir.te···. 

gran dichos costos, que impliquen unn r1Jducci6n superior • 

nl S\ del valor de la obra uan no cjccutnJn, el coutrutis

tn, nceplP. (¡110 ln depcndcncJa reclnmc por esta <1Jsminuc16n 

de los precios de l.Js Íl}swnos 1 la cunl le concddel·l1 un pl,!!. 

zo de JO <lías n !in de que manifieste lo ~uo a su derecho-
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convenga, ujustc do precios unitarios como correspondo. -

Los nuevos precios se nplicardn a lo obra que se ejecute a 

partir de la fecha de notificaci6n. 

Los incrementos que pueda sufrir una obra se calcu

lan en base a los cargos directos, manteniendo constantcs

tos porcentajes do indirecto y de utilidad originales du-

rantc el ejercicio del contrato • 

• - Al determinar el incremento de una obra dobor4n coa 

sidcrarse Gnicmncntc los trabajos que falten de ejecutar a 

partir de lo focha hasta ln cunl se ostlln midiendo los in

crcmcntos1 ya que los trabajos anteriores a esta fecha so

suponcn fueron ejecutados durante el tiempo en el cual los 

incrementos no su hablan presentado • 

• - El importe a costo directo do la obra foltnntc por

ejecutar a partir de una doLorminadn focha, puedo quedar 

detcrminaJn por tres niveles Jo detalle, dependiendo dol -

desglose de los insumos que so realicen, siendo el más do

tallnJo cuando so obtiene el tipo y participnci6n de cndn

una de los insumas representadas par: materiales, mnno do

obro y equipos • 

• - Los precias originales del contrato permnnocordn f! 
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jos hosta ln tcrmin11ci6n do los trabajos contratados. 

,- Se considcrnn p1•occdcntos los ajustes. JlDStcrlorcs -

si existe por lo menos cinco ccntéslm:is t~e diferencia en-

tre el !ncrcmc11to siguiente· que se presente y el inmedinto 

3ntorior nutorlzndo • 

• - Se hncc rcfcrcnclo o que la rrvisi6n se hurtl sobre

la base de Jos costos que sirvieron pnrn integrar los pre

cios unltnrlos del contrnto; por lo que si considernmos -

que gcnerolmcntc los costos que integran estos precios un!. 

tnrios cstlln refcl'idos o uno fcch3 antorior u ln fecho do

fll"mn del coutrnto, In fcchn a lo cunl so r~fcrirlln los 

costos scrll nqu6llo en lo .:unl se hizo lo cotizuci6n de 

insumos y no lo del contrnto, 
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1 .2. "PROYECTO A fiSTUDIAR 11 

Un proyecto de construcci6n • puedo sor analizado cnfo

cllndolo desde tres puntos do vista distintos 1 n saber: 

1.- Con la finalidaü de explicar lo justificnci6n sociocc.2 

n6mica y los servicios t]UC liste vaya R prestar. Este nnlll! 

sis del proyecto lo realizan las personas a quienes compe

te la inversl6n. poro justificar la utilizacl6n. nn este 

particular caso; las autoridades del Gobierno Federal. 

2.- Para un;a rcvls16n estructural, con finos a comprobnr,

=>i tul proyecto scrti funcionnl. También dchorlln efectuar -

un análisis, las personas encargadas do proyectar una ---

obra, una vez se haya coucluído su discf\o, a fin de cfoc-

tuur un chequeo general previo a su cjccuci6n, revisando • 

las cspccifJcaclonos inherentes al proyecto, 

J •• Con el fin de conocer el proyecto poro efectos de su • 

construccl6n. Este untilisis lo llevan a cabo oqudllas per· 

sanas u quienes se les ha encomendado su ejecuci6n, para • 

establecer los planes y programas de obra c¡ue prometen lo· 

ojecuci6n satisfactoria y oconiSmicn, en los plazos estubl.!!, 

ciclos para que se encuentro en funcionamiento, 
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Este Gltimo punto, en el cual se plantean situacioncs

do orgnnizaci6n do cualquier proyecto. Sin embargo, como -

podremos a lo largo de esta plnncnci6n dnrnos cuenta, cxi~ 

ten factores muy particulares de coda ob1n que limitan y -

marcan su plnncnci6n, por lo quo os menester para ejempli

ficar, basarnos en un proyecto definido. 

Tal proyecto se refiere n una zona de riego que bencf! 

ciarlI una superficie ngr'.lcoln de 5,000 llns., en la margcn

izquicl'dn del Rfo Fuerte, dentto del municipio do Ahorno, • 

on el Estado do Sinnloa, concrotnmcnto los poblados dv Mn

yocoba, San Josú de Ahorne, El llule y J,ns Grullas, r. impll· 

en In co11strucci6n do nproximadn111cnto 37 Kms, do cnnnlcs • 

revestidos de concreto simple, complcmcntdnJosc con una -

rcJ Je drenes y lns estructuras necesarias para el control 

y Ju1·ivnci6n Jel agua, ns! como las necesarias pnrn cruce

tln caminos. 

61 constante Jcsnrrollo tlel rars en materia ngr!coln,

principalmcntc en el Noroeste, ha obligado la incorpora·-

ci6n de nuevas superficies da tierra a los sistemas de ri~ 

go, para contrarrestar la incertidumbre en los resultados

dc Jos cultivos en las llamadas tcmporalcras. 
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Este proyecto es uno do tnntos, c¡uo ln Secretartn do -

Recursos llidrtiulicos, n través de ln Direcci6n de Constru.s, 

c16n de Grnndc Irrignclón ha puesto en mnrchn. Fueron cn-

~nrgados de su diseno, atendiendo las necesidades de ln r~ 

gi6n, el propio llcpnrtnmcnto de proyectos de Jn mencionada 

dependencia en el Distrito Jo Riesgo No. 75 1 quionc:s pro-

porcionaron a In empresa constructora, todos los planos o

informacl6n necesaria, para In construcci6n y el dcpnrtn-

mcnto do construcci6n en coordinnci6n con la Empresa PrlV!!, 

Ja, tienen Ja encomienda de llevarlo n cabo, el primflro, -

supervisando, coordinando y chocando los avances de la -.-

obra y ésta Oltimn cjccutnndo propiamente In obra, llevan

do sus propios controles y apegándose a los programas pre· 

sentndos. 

Ln nsignnci6n doJ contrato se logr6 mediante uu concuL 

so a base de precios unitarios para los distintos concep·· 

tos de trabajo, mismos que tienen sus cscalacioncs para ·

estar acordes con los incrementos constantes de tos costos 

de los materiales y mano de obra, financiando con fondos -

del Gobierno Pedernl • del presupuesto para la construccllSn 

do obra hldrliulica, controlado por la Secretarla de Progr.!. 

mncl6n y Presupuesto. 
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rnrn desarrollar In plnncaci6n de una obrn, os necesa

rio encontrarse en poscci6n del proyecto completo do In -

obro por renliznr, mismo que suele contar con lo siguicn-

tc: 

Memoria descriptivo de la obra. 

Planos de emplazamiento, locnliznci6n de los traba-

jos y estructurales. 

Voldmcncs por ejecutar. 

Condiciones pnrn el tGrmino do los trabajos. 

Adt.!mlis de 6stos, tamb16n los siguientes aspectos purn

cfccto de cobro: 

Anniisis de precios unitarios y cnt~logo de los mis

mos. 

Monto total de la obra, (Presupuesto). 

Forma de pago. 

Anllllsis de costo-horario de las maquinarias, 

Unn vez que so cuente con toda esta informnci6n, se -

procede a huccr un nn:ílisis n fondo do la obra para ir ad

quiriendo un conocimiento exacto del proyocto. Muchas vo-

cos la premura de tiempo, pudiera hacernos pensar en la -

imposibilidad de realizar un estudio profundo. Sin embar--
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go, os un punta docisivo on lo ejecuci6n, por lo que bion

sc justifico que se lo incluya con un tiempo rnzonnblo en

el principio del programo do obro, yn que vn a proporcio-

nnrnos ciertos dotas indlspcnsnbles pnrn lo progrnmnci6n,

cntre los que figuran: 

1.- Emplnznmlcnto de In obro. Dato nocosnrio paro la pro-

gramnci6n. 

2.- Magnitud del proyecto y vo!Omones do obro. 

3.- Pinzo para ln ejocuci6n, Doto indispensnblo en la pro

grnmnci6n de la obra. 

Considero importante hacer hlncnpiiS, en que todos los

estudios renlizndos, previos· a la plnnenci6n, son con mi-

ras u tener bnsc-s pa1·n ln progrnmaci6n y plnncnci6n 1 en t!!_ 

dos los aspectos gcnornles, para cualquier proyecto do --

construccidn posada, y en los aspectos particulares, paro

la cjccuci6n del proyecto que so ha tomado como ejemplo. 



11 

L o e A L I z A e I o N 

Normalmente el estudio completo del proyecto, no pcrm! 

le conocer todos los datos ncccsnrios para ~stnblccor pro

gramas de obra, es indispcnsnblc una ins11ecci6n ocular del 

cmpluzamicuto de los trabajos. Bsto nos pcrmltirli entre -

otras cosns conocer el estado de los accesos, In proximi-

dúd o lejanía de las fuentes de nprovcchnmicnto de los ma

teriales y mano de obra, distnncins de acarreo, cstnblcci

mtcnto de nlmnc6n y oficinns de campo, etc., y para ello -

obviamente, ocupamos de conocer exactamente la locnliza--

ci6n do los trabajos. A contlnunci6n so describo dicho em

plazamiento. 

Todos los trabajos motivo do esta plancnci6n, se en--

cucntran localizados dentro de la zona de riego denominada 

"SECCION MAYOCOBA", mismn que so local izn en la 4n unidad

del Distrito de Riego No. 75 de In Dirccci6n Gcnornl do -

Construcci6n de Grande lrrignci6n, de In Secrctnr!n do Re

cursos llidr.'iulicos en el estado de Sinaloa, Zona Norte. 

El Distrito se haya compre11dido entre los 25°28 1 3011 y

los 27º02'30" de Latitud Norte y los 109°27 1 20" do Long!-· 

tud Occidental roferida nl meridiano de Greenwich. Con un

eje longitudinal do figura del DistrJ.to, formando un 11ngu-
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lo aproximado do 45º al Noroesto con el meridiano ostron6-

mico 1 y cuya lleclinaci6n Magn~ticu es Oriental, es decir -

que el mcrldinno magn6tico, so encuentra al Esto del meri

diano astron6mlco, con un valor aproximado de 12º. 

La mencionada zona so ancuontrn localiznda, para mayor 

rcfercncin, a unos 45 Kms. al Norte do la ciudad do Los M.2, 

chis, con centro do gravedad uproxmado on la Villa de Aho

rne, municipio de Sinalono 
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SUPERPICCE. 

Ln cxtcnsi6n superficial del Distrito do Riesgo No. 75 1 

es do 263 ,OOCI llns., si tenemos en cucntn el r.rnn npoyo qun 

el Goblc1•no Pcd~rnl de ln Rcpabticn dn n ln construcciCSn 

dt: obrn:; hiJrliulicas, trntnndo de impulsar el desarrollo 

cconeimico en t:\ntcrin nt:rfcoln, vemos ln 1iosibilidnd de es

tablecer buses firmes y pcrmnncntcs en In orgnnJ:nci6n do

ln empresa constructorn 1 nst como 1le lo orgnnizncll5n de la 

ohrn. Con n.lrns n ¡u1rticlpnr y gnnar on los nuevos concur

sos de co11strt1ccl6n de obru. Jndcpondlcntcmcnto do que cl

¡>roycclo que nos ocupo sutisfnco unn superficie do S 1 000 -

llns., con volfimcncs Jo ohru considcrnblcs. 

VlAS DE COMUNICACION. 

Cuenta lo rcci6n con los sigÚlcntcs servicios carrete

ros que pueden ser utilizados durante Ja ejccuc!On de lns 

obras: 

Los Mochis Ahorne .............. 27 Kms. (Obrn) 

Los Mochis Chnray .............. 32 Knts. 

Los Mochls Dl Fuerte ........... 85 Kms. 

El Fuer lo - Hornillos ........... 20 f.ms. (Ccmentora), 

Aho111e San Miguel .... ······ 16 Kms. 
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Los Mochis ,.,san Miguel •••••••••••• 20 Kms. 

Ahome - San Jos~ 

Los Mochis San BJas 

VIAS Ff:P.REAS. 

Los Mochis Cerrillos 

Los Mochis Son Dlns 

Los Machi s llornillos 

........ 13 

......... 39 

........ 78 

Snn lllns Nog¡¡lcs •••••••••• 737 

San Bias GuaJnlnjnrn •••• 1 .azs 

1 s Kms. 

42 Kms, (Bst. Forroc) 

Kms. 

Kms. 

Kms. 

Kms. 

Kms. 

Se cuenta ndcmtis con Servicio TelefiSnico, aunque defi

ciente a la poblaci6n de Ahorne, teniendo tliflcultndcs para 

la cantrutnci6n del servicio, 

CONSTJTUCION GEOl.OGICA, 

De acuerdo con el rolieve topogrllfico. la constltuci6n 

Gcol6gico en todo el estado de Sinaloa, se divide en dos -

franjas longitudinales que van do uno a otro extremo de la 

entidad; una de l las constituye la pn1·te montaftosa y la 

otra la planicie costern. 

Un perfil n ln .nlturn del Distrito de Riego •. mostra--
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rfn cfcctivnmentc estas dos zonas, correspondiendo a In z~ 

no plana el litoral y nlgunas llanuras. r la otra zona co

rrespondiendo a la parte alta y montnftosn. 

Puede considcrnrsc In primera fnj11 como susceptible de 

ser dividida en dos porciones, con respecto n su altura, -

en baja y media. Los trabajos de la zona de riego Sccci6n

Mnyocobn, co~rcspondcn a la zona baja. Esta zona cstd con!_ 

titu!dn por suelos de scdimcntnci6n reciente y colinas de

aluvi6n, 'correspondiendo n In planicie mds notable de la -

zona, cunocldn como Valle del Puerto. 

Dos son los tipos de suelo que se aprecian en la zona, 

los que en mn)'Dr cunntin se presentan, son de naturaleza -

bnrrinlosn o nrcno-nrcillosa, otro tipo de una menor oxtca 

si6n son los nrcno-hunfferos, gcnliricamcntc conocidos como 

aluviones, llamdndoseles tnmbién en la rcgi6n como tierras 

muertas. Mns del lado de las mnrismns se presentan los SU.!!, 

los de nluv16n muy erosionahles, donde gran par-te del pro· 

yecto "Zona de Ri~go secci6n Mnyocohn" se encuentra cmpln

zado. 

La zona alta que corresponden la regi6n montaílosn, •• 

estd constituida por ro~as tgneas de origen metam6rfico, -

principalmente basaltos, riolitn, granitos, dioritas, piza 
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rras 1 enlizas, cte. En resumen, so aprecia. lu gran vario-

dad de material parn bancos, pnrn la 1.1xtracci6n do niato--

rinl Jo revestimiento de caminos, piedra do zampeados y -

obtcnci6n de agrccndos, 

CLif.L\TOLOGTA, 

- TEMPERATURA: A la rogi6n comprendida entre Los Mo--

chis y Ahorne les corresponde una medio anual do 24.SºC, m.!!, 

xlmas extremas en los mososde Jtilio, Agosto y Septiembre 

en que se registran hasta 40ºC, los mayores descensos so 

presentan en los meses de Diciembre, Enero y Fobro1·0 hasta 

los 14°C y cvontuulmcnte suele haber heludns roglstrá'.ndose 

tempcraturns aan menores. 

- VIENTOS: Los vientos que predominan son: Durante si.!!, 

te meses Ul ano considerando los Jo Noviomt:.re o Mayo, so-

plan los vientos dol Oosto-Norocsto; do Junio y Julio los

dcl Ocsto-Suroostc; en Agosto y Septiembre los del Sud-Su

doeste y en Octubre lo~ del Oosto-Sudocstc. Ordin11ri11mcntc 

unos dos voces nl 11flo 1 11 finos dol estío o 11 principios do 

oto~o y en invierno, soplan vientos fuertes ncompnftndos de 

lluvias copiosos, que cuando son do gran intensidad se les 

conoce como chubasco. 



Siendo pues, unn zonn cic16nlcn, so presentan ovcntun! 

mente vientos J1asta de 80 Kms/hr., y adn mR)'orcs, m:ls los

predominantes so presentan con un promedio do 15 Kmi;/hr. 

• LLUVIAS: Las lluvias comprenden dos "porfodos del --

afio, uno de ellos correspondo al verano, de Julio n Sep--

tiembre, en el que las precipitaciones son relntlvamontc -

abundantes, frecuentes y constantes. Cl otro pe1·!odo es de 

Invierno en el que las precipitaciones son intensas y du-· 

ran, a veces, varios d!ns consecutivos (6 n 7), en los me

ses de Diciembre y Enero. La prccipitaci6n media anual de

Julio a Octubre es do 628 mm. 

De Febrero a Mayo y de Noviembre a Diciembre, se regí.! 

tra la formncl6n do neblinas. Ill. granizo se presenta dniCA_ 

mente Cn forma cspor~dica y sobre pequenas drens. Las tor

mentas atmo~f6ricns son tambi6n nccidentoles y en zonas l!. 

mitadas, produci6ndose descargas eléctricas. 

Cabe hacer menci6n que en consonancia con el tipo de -

]luvias, el Rfo Fuerte tiene dos perfodos de avenidas, el

de verano y el de invierr10, siendo el m4s importante, des

de el punto do vista do volumen lnstantdneo, el de invier

no provocando interrupciones.en el trdfico do In margen •• 

izquierda a Ja margen derecha a la altura de la poblaci61J· 
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t.lc Ahomc •. Se hnce mcncidn do esto hecho en virtud de quo -

los trabajos se encuentran en ln margen izquierda y los -

principales Bancos do Aprovisionamiento do mntorinlcs en -

la margen derecha, indcpendicntcmontc de las inundncionos

quc ocasiona en los lugares nlcdnnos n la zona de trabajo, 

provoca rchl:indccimionto del terreno. Bl tiempo que esta -

avenida suelo durar en la pujanza es e.lo 6 a 8 dios y ovcn

tunlmcntc hasta los IS dfas. 

FACTIDJJ,IOAD DE CONTRATACION Y SUMINISTROS. 

- MANO DI! ODRA: En vi si ta ofcctundn o las poblacionos

nlodnnas, se obtuvo la siguiente informnci6n; En San Mi--

gucl, Ahorne, existo una gran variedad do Operadores do Ma

quinaria, lndcpcndicntcmontcJde que se tiene ol contacto -

cOn los operadores quo han trabajado y que níln trabajan en 

In Empresa, aunque en su mayoría residen on ol municipio -

de Guasave, se les dnr~ preferencia parn los efectos do -

Contratnci6n. En lo que respecta al personal para Estruct~ 

ras y Revestimiento do canales, so tiene la informnci6n -

certera de suficiente Mano do Obra, en los poblados de San 

Miguel• Cohibnmpo y Poblado No, 7. Se utiliznr4 ol mismo -

criterio empleado en In contrntaci6n do Operadores, respe.s 

to a la contrntaci6n de Sobrestantes, Seleccionando OficiB_ 
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los, Ayudantes y peones en los poblados mcncion11dos, pro-

porcion4ndoselcs n todo el persono! CompJmonto y Sorvicio

dc Comedor. 

En lo referente a MntcrinlcJ'I P6tr1:?os, paro 11grcgodos,

To\•cstlminnto de comino y znmpondos, ;;o t.tllizartin los Dn!!, 

cos que nslgnc ln Sccrctnrin de Recursos llidrtSulicos. 

1:LETES: Existt1n Alianzas de tran:Jportistns en la loca

lidod, Ci)ll lCJs que !;C cstablecer4 contacto. p;tra l~s dlvcr· 

sos acarreos dC' material qt•c la ohru ref¡Uinru, nmún do ut! 

lizar los criminas propios de lo c:nprcsn. 

l'ROl'JOS DH :.A OBRA. 

l.os 'terrenos son de escaso orl.iolnclo (1nczquitcs, vlnoro 

mn!I j6vcnos, ctc.) 1 m:is bien, en 111 gran mnyoria es maleza 

y arbusto::: fllcilmcnto rctirables, como cactus~ chamizos, -

cte. 

Bn la zona de construcci6n se aprecio la fnctibilidad

de utilizar préstamos latcralos paro la formaci6n de bar-

dos. 
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Los accesos a los lugares de lo obrn, son por los bor

dos de cnnnlcs y banquetas do los drenes, contándose en -

algunos cosos con caminos revestidos do material inhertc.

Esto hace concluir, que en los tiempos de lluvia, los acC.2_ 

sos a los lugares do los drenes estnr4n prficticnmcnto 

intransitables. 

VOLUMENES IJE OBRA. 

Estando en poccsiOn del proyecto comploto, so analizan 

los conceptos de trabajo consignados en el .contrato, en -

cuanto a sus especificaciones y votamonos. En lo que ros-

pcctn n los cspccificncloncs: en ol cuaderno de documonto

ci6n para el concurso de In obra, opareco la redacci6n de

las especificaciones para la rcnliznci6n de cada concepto, 

que por su magnitud representan gran parto del monto do la 

misma, ast como se hace menci6n del libro donde se encuen

tran consignadas todas las especificaciones para todos los 

conceptos de trab•1jo, tal libro es "Conceptos Principalos

dc Trabajo", edi tuda por la Direcci6n General de Jrriga--

ci6n y Control de Ríos, 1976 (3 Tomos), 

Los volQmcncs de cada concepto, que abarcarán el total 

do ln obra, se enlistnn a continuaci6n tal y como se plan

tearon para la contratuci6n con sus respectivos precios -

uni tnrios. 
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PROYllCTO: ZONA DO n1noo SDCCION MAYDCAOA. 

CONCUPTO 

TllllllACERIAS PARA CANALDS 

3 .1 .1. DíiSMONTB. DilSYBRDll Y LIMPIA 
DEL TERRENO, 

tiUSPALMl! lJDL Tl!JtRUNO PARA • 
J:ORMACION un DORJJOS CON BL
l'lt0110SITD un CONSTRUCCION 

DXCAVACIONllS: 

3, 1.2, t. UXCAVACION UN CUALQU!Dll • 
MA'tllRIAL 1 llXCIJPTO ROCA 1 • 

l'AltA FOltMACION Dl! LA cuan. 
TA llllL CANAL, 

3.1.2,1.3, Al'INU UU TALUVDS 
3,1.2,1,S. llXCAVACION IJN CUALQUIDR· 

MATURIAL 1 llXCEPTO ROCA 1 -

Df: MATERIAL INDUSBABLB -
EN LA PLANTILLA Y TALU- • 
DES PARA CANALES REVEST! 
DOS. 

3.1.2.1,6. REl.LENO CON MATERIAL 1-·
Nl!RTE1 EN LAS DXCAVACIO
Nl!S Dll MATERIAL INDESBA· 
BLll CON ACARREO'LIDRB DE 
1 KM. 

CANTIDAD 

248 

248.840 

36, 18fJ 

2,000 

2,501 
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UNIDAD 

Hn 

MJ 

Ml 

Ml 

Ml 

Ml 



ESTADtLJZACION CON SUELO

CEMENTO, INCLUYENDO SUMI

NISTRO Y ACARREO DE CEMB!i 

TO. t ,700 

22 

MJ 



CONCCPTO 

CONSTRUCCION DE BORDOS Y 

TERRAPL6NES. 

3 .1.3.2. 1, ;\CAIUH!O NO MAYOR Dl! 

SO !-f'fS, 

3.1.3.2.2. ACAillH!O MAYOR DE SO 

Y HASTA 100 MTS. 

3.1.3.2.4. ACARREO MAYOll QUH 100 

y HASTA 1 000 1>rrs 

3.1 •. 'l.3. COMPENSACION ADICIONAL 

POR CO~IPACTACION Dli T§. 

Rlt'\PLENES PARA LOS CO!:! 
curros 3. 1 • 3. 2. 

3.1.4,2. ACARrtEO DE t.L\TERIALES· 

EN LOS KI LOMETROS SUB· 

SECUl!NTCS AJ. PRIMERO 

PARA CL 3.t,J.2.4. 

CANTIDAD 

190.186 

''º·ººº 
89,793 

392,045 

135,000 

23 

UNIDAD 

M3 

'" 
>13 

M3 

HJ-XH 



CAPITULO 11 

PRESUPUES1'0 Y FINANCIAMIENTO 

nn LA ODRA: 
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J.os esfuerzos do un ingeniero que dlseftn una obro, y -

de un constructor, que construye la obra. cst'n encamino-

dos hacia el mismo fin, que es In crcnci6n de algo que siL 

ve en unn formn satisfactoria el fin para el cual so cons

truyo. 

La aplicnci6n de los fundamentos de la lngcniorín y -

del an:Slisis a las actividades do construcci6n puedo reve

lar métodos para el r.icjornmionto de In cnlidnJ rocluciondo

al mismo tiempo los costos do Ju construcci6n. 

Un costo balanceado sería aquel, cuyas cspocificncio-

ncs, tanto gr:Sficas, como escritas definan sin lur.nr a ~1u

das qué es lo que so desea construir 1 cuantificar lo mtls -

exactamente posible los voleil'lcnos do conceptos que !:C pre

tendan hacer intervenir, ast·como sus cnrnctcrfsticns dot!!. 

llndns y proceder n nnnliznr ol procedimiento constructivo 

y obtener ol costo parcial. 

Desglosando el concepto on4lisis de costo en sus inte· 

grontcs, podemos tombiEn scftnlnr In importancia del mate·· 

rlaJ, la mano de obra y el equipo a emplearse, para lograr 

su congruente ·y 6ptimo aprovechamiento, 

~esul tn evidente que una empresa constructora no podr4 
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sobro vivir sin el conocimiento adecuado de los costos do

producci6n y un control inteligente de los mismos. Al tO:r

mino de la obrn 1 el importe de ellos. en compnrnci6n con -

In obra cstimndn, arrojara ~l estado de pérdidas y gnnnn-

cins d:indonos cuenta, si la siguiente obra se Jnicln con 

un d6ficlt a cuesta o por el contrario, conocer el monto 

de In utilidad. 

Se distinguen dos tJpos de costos; Los directos y los

indircctos, los primeros son los que intcl'vicncn en ln --

construccl6n del proyecto, como son: Mntcrinlcs, mano de -

obra, niaquinnrin. Los c'iltimos, son los gastos generales y

ndministrntivos pnrn el buen funcionnmicnto de In cmpresa

c incluyen el pago de los diferentes impuestos. Ambos ~e-

ben sor controlados en forma general por In administrnci<ln, 

y en particular por jefes do frentes, donde Gstos ocurran. 

Una forma generalizada de hacerlo, os elaborando un c~ 

t4logo de cuentas, donde aparezcan todos los posibles gas

tos de In empresa y clasificados en un cierto orden con -

una referencia numGrica, dándoselos a conocer a las persa· 

nas autorizada~ para efectuar gastos, a fin que en el me-

mento que se presenten, las facturas o notas de ventas, -

sean en el momento clasificados con dicha referencia, fac! 

litando ns!, el control de los gastos. 
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El ingeniero dober6 do ostudior cado uno do los nrttc~ 

los principales poro dotorminnr si os posible reducir el -

costo sin reducir lndebidomcnto el servicio que va a pres

tar el proyecto. Algunos veces podr4 cambiarse el discf\o,

modificnr los requisitos de construcci6n 1 o revisor propo

siciones y cspecificncioncs de manera que so reduzco el -

costo del proyecto sin alterar su valor esencial. Un inge

niero que practique esta filosofro lo cstor4 rindiendo un

vcrdndcro servicio n su cliente nst que, es evidente que -

un ingeniero daba de estor rnzonnblcmonto fomilinrizodo -

con los ml'.ltodos y costos do construcci6n al disof\or un pr.2_ 

yccto que \'ayo o construirse al menor costo posible. 

El costo de un proyecto está influenciado por los ro-

quis i tos del diseno y por los os¡>ecificncionos. Antos de -

emplear el diseno final, el ingeni~ro deber4 considerar -

cuidadosamente los m6todos y equi¡>os que puedan empleorso

paro ln construcci6n de la obrn. Los requisitos que aumen

ten el costo de la obrn sin dar beneficios proporcionales, 

deberán de eliminarse. Los Oltimos decisiones del ingenie

ro deberán estnr bnsndas en un conocimiento razonable de -

los métodos y costos de construcci6n. 
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Los ingenieros dchcrlín r.mntcnerso informados sobre los 

desarrollos de los nuevos equipos do construcci6n. Yn q~c

csta informnci6n les pcrmitir4 modificar el diseno o los • 

mdto<los de const:rucci6n pura permitir Ja utili::ncitín ccon.§.•• 

mica Jol equipo. 



11 • 1 • ANALISIS DEL FACTOR DE INCREMBNTO A 

LOS SALARIOS, 

11) • COSTO DE MANO DE OBRA. 

1. OBTERHl:~ACION DEL FACTOR PARA SALARIO REAL. 

28 

1.1 SALARIO BASE.- Es el quo estipula lo Ley, a trov6s do 

la Co1nisiOn Nacional de Salarlos Mfnimos, poro coda -

tipo de Trnbajndor. 

l,Z PERCBPCJON ANUAL.- lls lo que roolmonto percibo un tr!. 

bajador en un afta, es decir, al solario buso por el -

número de dins del ano. Si so tomo en cuenta que hny

un ofto bisiesto cado cuatro anos: 

PERCEPCION ANUAL • SALARIO BASE x 365,25 

1.3 PRIMA VACACIONAi •• - ScgOn ol articulo 80 do la Ley Fo

dcrnl del Trabajo, los trubajodores tendr4n derecho o 

uno prima no menor del 25\ de los salarios que lo co

rrespondan durante el periodo do vocaciones, siendo -

de 6 dfns lns vncocioncs mfnimns: 

PRIMA VACACIONAL • SAi.ARIO DAS6 x 6 x O, ZS SALARIO 

BASE • 1. S. 
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1.4 GRATIFICACION ANUAL.- ScgGn la Ley Fodernl dol Traba

jo, en su nrt!culo 87, los trubnjndores tendrtln dere

cho a un nguinnldo anual que dcbcrtl ¡>ngnrsc antes del 

din 20 de Diciembre, cquivulcnte a 15 d!ns de snla--

rlo, cuando menos. 

G!tATIFtC,\CION ANUAL • SALARIO BASE x 15 

1.5 TOTAL DBVENGADO ANUAi .. - ns la suma de pcrccpcl6n 

nnunl, prima vncncionnl y grntificnci6n nnual, 

1,6 CllOl'A !.M.S.S.- Para Ju Industria de 111 ConstruccliSn

sc definieron porcentajes sobro el total devengado~ 

1,ARA EJ, PEON (Snlnrio Mínimo) • 20,812 125 

PARA SALARIOS SUPERIORES AL MINIMO • 17, 062 125 

1. 7 REMUNERACIONES PAGADAS (DDUCACION), - So pag11 el 1 \ 

del total devengado (Total de ingresos anuales). 

1.8 GUARDERIAS,- Se paga ol 1\ sobre la percepci6n base -

anual es decir, no grava prima vacacional ni gratifi

caci6n anual. 
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1.9 INFONAVIT.- Se paga tambi6n el S\ sobro el total do-

vcngudo1 de ncucrdo a las nuevas disposfcionos fiscn

les (Diario Oficial del 7 do nncro do 1982). 

En rclaciiSn a esta aportnci6u cabe aclarar lo siguien. 

te: 

En el Diurio Oficial dol 26 do Octubre de 1972, so -

dispuso que: En los nnl'llisis de precios unitarios NO

OEBHRA FIGllllAR el S\ dol importe n las percepciones 

de los truhnjnllorcs que las empresas, en su calidad 

de patrones, cst:in obligados n aportar al Fondo Nnci2. 

nnl de ln Vivienda, De hacerlo, las proposiciono~ cn

los concursos de obras peib1icus SERAN DESECHADAS. 

La C.N.I.C. expuso con nnterio1·idud a los e.e. -
Secretarios de Obras PQblicns y del Patrimonio N:acio

nal y ante la Comisi6n Técnico-consultiva de Contra-

tos y Obra.'ii PCiblic11s, los argumentos en que fundu su

criterio en el sentido de que esta nportnci6n nl ---

INrONAVIT constituye un COSTO DIRECTO y que en conse

cuencin debe formnr parte del Snlnrio tnl como lo de

fine el Art. 84 de la Ley Federal del Trabajo, y por

principio, los nn&lisis de costo deben consignar t.o-

dos los gastos que lleven n ln dctcrminnci6n dt: ces--
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TOS RF.ALES. POT este motivo, y sin nnimo de contradif. 

ci6n, apnrccc aqut tomada en cuenta ln citada nporta

ci6n, de acuerdo n las Oltim~s dlsposicionos fiscn--

lcs, como una crogaci6n efectiva que forma parte dcl

SALARIO RllAL, segOn el criterio de ln C.N.I.C. al re~ 

¡1ccto. Sin embargo, dentro del estudio de salarios se 

consideran las dos opciones. 

1.10 SALARIO REAL.- Es el cociente que resulta de dividir

la suma anual entre los días efectivos que so traba-

jan durante et afta. Estos dtns se calculan como sl--

guc: 

Dtns No-laborables en 1987: 

Domingos (Art, 69 L.F.T.) 

Ocscnnsos obligatorios (Art. 74 L.F.T.): 

lo. Ju enero 

S de fcl1rcro 

21 de mnri.o 

lo. de mayo 

16 de septiembre 

20 de noviembre 

lo. de diciembre de cndn 6 afios (1/6) 

25 de diciembre 

52 

o. 17 



Días Je costumbre popular o fiestas ruligiosas: 

Semana Santa 

3 de mD)'o (Dio del Albnftil) 

12 de octubre (Romerfa Virgen de Znpopon) 

2 de noviembre (Dfo de Huertos) 

Vncaclu11cs Minlmns (Art. 76 L.F.T.) 

Dios por lluvin o enfermedad 

'fOTAI. oras No-Laborables en 1987: 

3 

o 

• -·-74.17 

D(a"s puga dos: 365.25 

32 

D(os efectivos· trabajados: 365.25 - 74.17 

291.08 

Do donde: 

SALARIO llF.AL - sur.tA ANUAL I 291.08 

1.11 SALARIO llEAL SIN INJ10NAVIT.- Semejante al anterior. 

finicomcntc sin considerar la oportnc16n al infona-

vit. 

1.12 FACTORES.- De acuerdo a lo anterior 1 se tienen enton

ces dos factores: 
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FACTOR (1) • SALARIO REAL CON JNFONAVIT /SALARIO 6ASE. 

FACTOR (Z) • SALARIO REAL SIN INFONAVIT / SALARIO BASE. 

1. 13 DETBRMINACION DE FACTOltES PARA SALARIO REAL. 

1.13.1 SALARIO MINIMO (A partir de 1o. de enero de 1987). 

(A) SALARIO DASl! (PEON) 

(U) PEltCEPClON ANUAL • A x 365. 25 

(C) )l!UMA VACACIONAL • A x 1.S 

(D) GRATIFICACION ANUAL• Ax 15 

(ll) TOTAL DEVENGADO ANUAL • B + C + D 

(F) CUOTA t.M.s.s •• E X Z0.812125 

$ 

(G) IMP. S/RC!MUN. PAGADAS (ANTF.S EDUCACION) 

• E X 0,01 

(11) GUARDERIAS • 8 x 0.01 

(I) lNFONAVIT • Ex O.OS 

(J) SUMA ANUAL (CON INFONAVIT) • E + F + G + 

2,820.0D 

1 1 030,005.00 

4,230.00 

42,300.00 

1 1 076,535.00 

224,050.00 

10,76S.OO 

10,300,00 

53,827 ·ºº 

11 + I 1 1 375,477.00 

(K) SUMA ANUAL (SIN INFONAVIT) • E + F + G + 

11 1 1 321,650.00 

(L) SALARIO REAi. (CON 

(M) SALARIO RllAL (SIN 

JNFONAVIT) • J /291.08 4,725.00 

INFONAVIT) • K /291,08 4,541,00 

(N) NO FACTOR (1) • L /A• 1.6755 

(O) FACTOR (2) • M /A• 1.6102 



1.13.2 SALARIOS MAYORES QUE EL MINIMO; 

(A) SAJ.1\RIO BASE (OflICIAL ALDARIL) 

(D) PERCEPCJON ANUAL Ax 365.25 

(C) PRIMA VACACIONAL • A x 1,5 

(DJ GRATlfllCACION ANUAL • A x 15 

(P.) TOTAL DEVENGADO ANUAL • D + C + O 

(P) CUOTA 1.1>1.s.s •• E X 17.062125 

(G) IMP. S/Hf:.MUN. PAGADAS (ANTES EDUCACION) 

• E X O. 01 

(JI) GUARDllRIAS • D x 0,01 

ll) INFON.\VIT • Ex 0,05 

(J) SUMA 1\NUAL (CON INFONAVITJ • E + F + G 

+ JI + I 

(K) SUMA ANUAL (SIN INFONAVIT) • E + F + G 

34 

4.120.00 

1 •504 .830. 00 

6.t80,oo 

61.800.00 

1 1 572,810,00 

268,355,00 

1s.128.oo 

15,048.00 

78,640.00 

1 1 950,581 .oo 

+ 11 1'871.941.GO 

(LJ SALARIO REAL (CON INFONAVIT)• J/291.08 • 6,701.00 

(M) SALARIO REAL (SIN INFONAVIT)• K/219.08 • 6 1 431.00 

(N) FACTOR (1) • L I A• 1.6265 

(O) FACTOR (2) • M / A • t .5609 
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II.Z 

REl,ACION DE COSTOS DE Ml\NO "" OBRA CON sus CATEGORIAS. 

ZONA DE RIEGO SECCION MAYOCADA: Fecha: 1/1/07. 

No. CATEGORIA s. BASE F.S.R. S.REAL 

----------------------------------------------------------
1.- Peen $ 2820.00 1 .6102 $ 4520.76 

2.- Ayudante $ 3115.00 1 ,5609 $ 4862,20 

3.- Cabo $ 4273, T7 1. 5609 $ 6670,0D 

~.- Opcr. Trnctor $ 3964.00 1 ,5609 $ 6187.40 

s. - Opcr. Motoosc. $ 4020.00 t ,5609 $ 6274.82 

6.- Opcr. Drnga $ 420•1,00 1 .5609 $ 6562.02 

7.- Opcr. Afl noJ. $ 4020,00 1,5609 $ 6274 .82 

e.- Oper. Cargador $ 4148.00 1 .5609 $ 6474.61 

··- Opcr. Cnmi6n $ 4036 .oo '.5609 $ 6299.79 

to. - Opor. c. Pipa $ 4036.00 1 .5609 $ 6299.79 

11. - Opcr. Rid. Vib, $ 3964.0D t.5609 $ 6187.40 

12. - Oper. Rcvolv. $ 3964.00 1.5609 $ 6187.40 



36 

ANALISIS PRBLl>IINAR (1) 

ZONA DE RIEGO SECCION MAYOCABA: 

Cuadrillo I 01. ( 3 peones + 1 caho ) 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE 

pc6n jor. 3.00 $ 4540. 76 $ 13,622.28 

cnbo jor. 
1 ·ºº $ 6670.00 $ 6,670.00 

Sumn de mntorialcs: $ ·ºº 
Suma equipo y IJerramicntn $ ·ºº 

Suma M.O. $ 20,292.28 

TOTAL COSTO DIRECTO $ 20,292,28 

! ¡ 
¡ 
l. 
l 
¡ 

1 
~ 



ANALISIS PREtIMINAR (2) 

ZONA oe RIEGO SBCCION MAYOCABA: 

Cundrilln 1 02. 10 peones + 1 cobo ) 

CONCEPTO 

pcdn 

cabo 

UNIDAD 

jor. 

jor. 

CANTIDAD COSTO 

10.00 s 4540.76 

1.00 s 6670.00 

Sllmn Je materiales 

Su~n de equipo y hcrrnMicntn: 

Sumo de M.O. 

TOTAi. COS'fO DlRL!CTO 

$ 

$ 

$ 

$ 
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IMPOnTe 

$ 45,407.60 

$ 6.6·10.00 

·ºº 
·ºº 

52,077 ,60 

52,077.60 



ANALIS!S PRELIMINAR (3) 

ZONA ne RIEGO SECCION MAYOCABA: 

Cu3drilln 1 03 · ( 2 peones ) 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO 

1 pc6n Jar. 2.00 $ 4540.76 

Sumo de mntcriolcs: $ 

Suma de equipo y herramienta: $ 

Sumo de mono de obra : $ 

IMPORTE 

$ 9081.52 

.oo 

.oo 
!l,081 .sz 

38 
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I 1, 3 

RELACION DE TODOS LOS MATERIALES QUB SE VAN A COMPRAR Y •• 

SUS COSTOS PUESTOS EN OBRA. 

MATERIAi. COSTO REAL DEL MATERIAL SIN ACARREO. 

Agua. $ t500.00/M3 

Cemento, $ 62,000.00/Ton. 

DASICO I 1: DASICO Dll COSTO DEL AGUA PUESTO EN OBRA ) 

nlstancla promcdJo de 15 f\m, Ahorne • San Jos6 (Acarreo) 

Pipn de 6,000 Lls. 

Costo/UR • 21,903.51/Kn 

Tiempo de cargu • 15 Min. 

Tiempo de descarga • 20 min. 

Tiempo fijo de 3 min. 

Tiempo variable • 15,UOO (60) + (15,000 (60) • 52,S Min. 

30,000 30,000 

Tictnpo de ciclo • 3 + 52.S • 55,S Min. 

Tiempo total • 55.S + 15 + 20 • 90.S Min. 

Ciclos/llr • ~· • 0,50 ciclos/lfr 
90 ,S Mln. 



PRODUCCION • O.SO ciclos/llr (6,000 Lts) • 3,000 Lts/llr 

l'RODUCCION EN M3 • 3 p.i3/llr. 

COSTO POR r.13 DE ACARREO • 0.333 llr/M3 (21 ,903.51) • $ 

7,301.17/M3 

CO~TO DEL AGUA PUI!STO EN OBRA POR M3 • COSTO DBL AGUA + 

ACARllEO A 15 Km.•$ 1,SOO.OU/M3 + $ 7,301.17/Ml • 

$ 8,8Dl.17/M3 

40 
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BASICO 1 2: ( BASICO DE COSTO DEL CEMENTO PUESTO EN OBRA ) 

Distnncin promedio de 132 Km. En la que se cncuontra

la ccmcntora en la localidad de llornillos. 

El recorrido del acarreo es el siguiente: 

llornillos P.l Fuerte ----------- zo Kms. 

El Fuer le Mochis -------------- 85 Kms. 

Mochis Ahorne --------------- Z7 Kms. 

RECORRIDO TOTAL: ------------ 13Z Kms. 

CARGA! (Preliminar /1 2) (10 Peones + 1 cnbo) 

COSTO POR JOR. • $ 52,077.60/Jor. 

RENDIMIENTO/PfiON • 20 sncos/llr. 

RENDIMIENTO/CUADRILLA • SO.O Ton./Jor. 

RENDIMIENTO ron PEON • a.o Ton/Jor. 

COSTO/TON.• 0,0125 Jrr ($52,077,60/JOR.) • $ 650,97/TON, 

Ln descarga tu consideramos con el mismo rendimiento 

que ln descarga por lo tanto el costo es: 

COSTO/TOH. • $ 650,97/Ton, 

COSTO/TON. Df:L CEMENTO ESTANDO EL CAMION PARADO DEBIDO AL 

TIEMPO DE CARGJ\ Y DESCARGA, 



Tiempo do cnrgo • 1.s llrs/15 Ton. 

Tiempo de descargo • 1.5 llrs/15 Ton. 

Tll!MPO TOTAL • 3.00 Hrs/15 Ton. • 0.2 llrs/Ton. 

Costo/Hr del cnmi6n pnrndo • $ 19,137.00/llrs 

42 

COSTO/TON.• 0.2 hrs/ton. ( $ 19 0 137.00/hr) • $ 3,827.00/Ton. 
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COSTO HORARIO DEL CMIION TORTON CONSIDERANDO TODOS SUS CA!!. 

GOS • $ 26, 175.32/hr. 

Tiempo fijo • 3 t.Un. 

Tiempo Variable • 132.000 (601 

40,000 
+ 132,000 (60) • 356.4 Min. 

50,000 

Tiempo da ciclo • 3 + 356.4 • 359.4 Mln. 

Ciclos/111· • ~- O .125 ciclos/hr 
359.4 

PROOUCCION • 0.125 clclos/hr (IS ton.) • 1.87 ton/l1r. 

COSTO POR TON. DE ACARRl!O • 0.532 hr/ton. [$26175,32) • 

S 13, 936. 90/Ton, 

COSTO DI:L CEMENTO runsro EN OBRA: 

$ 650.97 (Z) + $ 3,827.00 + $ 13,936.00 + $ 62,000 • $81,064.94/1'0H. 



11.4 ANALISIS DEL COSTO·llORARIO DI? CADA MAQUINARIA 

QUE SE VA A UTILIZAR EN ODRA: 

11/.IAQUINARIA". 

TIPOS ne MAQUINAS: 

44 

Las ma<¡uinns para efectuar movimientos do tiorras pue

den dividirse en dos clases: 

J.os que al ejecutar un trabajo se desplazan, estando -

constituídas por un tractor al que se lo acopla un adito--

micnto tales como Bulldozer, Trnxcovator, etc., las cualcs

cstudinrcmos en el siguiente trabajo. 

Las fijas; como los Excavndorns, a las que se acoplan

tombi6n diversos Citilcs, los cuales ofccttínn los trabajos -

siguientes: 

a) Excovacionos por encima del nivel del terreno y en

si tios donde no pueden trabajar las m4quinas m6vilcs.- Polo 

Mcctínicn. 

b) Excavactoncs de zanjas estrechas.- Excavadora. 

e) Excnvncioncs por debajo del nivel del terreno y en

lugares fangosos tules como desnzolve de canales. etc.- Dr~ 
ga, 



45 

FACTORES QUF. INTERVIENEN IHI EL RENDIMIENTO DP. LAS MAOlftNAS. 

u) Nntur11lczn del terreno. 

IJ) Efecto de humednrl, 

e) Condiciones ntmosféricns, 

d) LJ!!?..i!.!~~d del opcrndor. 

n) Nnturnlczn de terrenos.- Es ncccsnrio considerar -

el porcentaje de nbundnmicl_!to del material ni sor cxcnvndo

porn el cálculo del movimiento de tierras, B~to porccntojc

rcprcscntn el cspncio ndicionnl que estn mlsmn tierra ocup~ 

ría en la cuchilla o cuchar6n de lu máquina. Esto nbundn--

micnto puede llccnr a ser do 25 por ciento poro ln tierra -

ordinar in. 

Atlc111tís debe considcrnrsc que todn cantidad do tierra 

ordinnrin que sen cxtcnditln on capas y consolldndn, sufro 

unn rcducci6n de volumen que puede llegar nl 10\ del volu-

mcn sólido, rnz6n por la cual debe tomarse en cuenta este -

porcentaje de compnctaci6n con objeto de calcular los voltl

mcnes necesarios para los terraplenes o rellenos. 

Pnrn tierra ordinaria tenemos los siguientes datos: 
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1 m3 de material sólido: 1.25 m3 de material nbunda-

do: 0.9 m3 de material compactado. 

1 m3 de mntorlal abundado: 0,8 m3 do material sólido: 

0.7Z m3 de mntcriul compnctndo. 

1 m3 do material compnctndo: t .11 m3 do motorinl s6li

do: 1.39 m3 de mntcrlnl abundado, 

Trnttindoso de arana, el nbundnmlcnto 11uedo llegar n 

un 11\ (dependiendo del grada do humedad) y lo roducci6n 

por compnctnci6n al 5\, 

Con urcl1la, el abundamiento puedo llegar ol 43~ y to 

reduccl6n al TO\. Lo roca de poqucftos dimensiones puede t2. 

ncr un obundnmlcnto de 70!.. 

b) Ilfocto de humedad.- La areno y ln tierra ordinorio

cn estado seca ocupan solamente lo copucidnd del Otil do lo 

cxcavndora o do lo hoja empujadora~ poro en estado hOmodo -

tienen una adherencia que aumenta ol volumen transportado. 
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También puede prcvccrsc el nGmcro de días disponiblc

con arreglo n las condiciones climntol6gicns de ln zona de 

trabajo, nsl como ln posible disminuci6n de la potencio de 

los notares que es sensible n partir de los SOO metros de

nltitud. 

Es conveniente hacer un cuadro de trnbnjo, en el quc

sc morcaran los distintos trnbnjos a rcali~nr, mnquinnrin

nsignadn o cada trabajo, tiempo y plnz.o de cjccuci6n del 

mismo, De este modo se podrú observar la rotnci6n de lns 

mlíquin:is, de formn que estén todus, o la mnyorla, trabajan. 

do hasta la tcrminnci6n de ln obra, 

Dchcri1 hnccrso un estudio ccon6mico del costo do pro

duc¡;:i6n con objeto de dotcrrninar el costo unitario por me

tro ctlbica de material. 

Por dltimo, deberá formularse el plan de trabajos, t~ 

m3ndo en cuenta las consideraciones anteriores, se determi

nará el culc1ll1.trlo du la obrn y su costo. 



MAQUINA: TRACTOR BOLLDOZER. 

MOlJULO: DSL SOBRE ORUGAS 

MARCA: CATERPILAR. 

COSTO DE ADQUISICION: ---------------------- $ 

EQUIPO ADICIONAL (LLANTAS)------------------ $ 

VALOR INICIAL (VA)-------------------------- $ 

VALOR DE RESCATE (VR) 20\------------------- $ 

TASA ANUAi. DE INTERESES (1) 86,6\ ---------- $ 

PRIMA ANUAL DE SEGUROS (S) 3, 5\ ·····--····· 

VIDA ECONO:.llCA (VE) • 5 AROS • 9000 hrs 

llORAS ANUALES DE USO (llA) • 1800 hrs 

JIOTENCIA DEI. MOTOR • 335 11.P. 

POT, DE OPERACION • U,90 (335) • 301.S 11.P. 

COllEFICif:NTE DI! ALMACEN1\JE (K) • 0,016 

COllEFICIENTE DE MANTENIMIENTO (Q) • 0.80 

1) CARGOS FIJOS: 

a) DEPRECIACION D•(VA·VR)/VE --------------

b) I•VERSION l•(VA+VRJ/ZllA) 1 ------------

e) SEGUROS S•(VA+VR)/ZllA) S ·--------------

d) AL'fACENAJE A•KD ------------------------

e) MANTENIMIENTO T•QD ---------------------

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

SUMA: $ 
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341 1 994,600.00 

.oo 
341 1994,600,00 

GS 1398 0 920,00 

30,399.52 

98,722.44 

3,987.93 

486.39 

24.319.61 

157,915.89 



II) CONSUMOS: 

a) DIESEL• 0,1514 Lts/hr 301.5 IJP ($122)--

b) ACEITE 0.009L/JIR/JIP 0.90 $ 528.00 --------

e) LLANTAS ----------------------------------

d) ESlOl'A $805.00/48 UR (SCMANA) ------------

e) GRJ\:::i;\ S 52U.00/48 IJR (SI!HANA)'l·----------

SlNA 

III) OPilRACION 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

n) OPERADOR 0.125 JIR (G,187.40) • ------$ 773,42 

b) AYUDANTE 0.125 JIR (ti ,R62.20) • ~-----$ 607.77 

SUMA $1 ,381.19 

Costo/hr $ 166,326.54/hr. 

40 

5,568.91 

1,432,73 

0,00 

16.77 

11.02 

7,029.46 



MAQUINA; TRACTOR BULLDOZER. 

MODELO osn SOBRE ORUGAS. 

MARCA: CATERPJ LLAR. 
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COSTO DE AílQUISICION ----------------------- $ 

EQUIPO ADICIONAL (LLANTAS) ----------------- $ 

VALOR INICIAL (VA) ------------------------- $ 

VALOR DE RESCATE (VR) 20\ ------------------ $ 

TASA ANUA!. DE INTERESES (1) 86.6\ 

107 1 076,600.00 

º·ºº 
107 1 076,600,00 

PRIMA ANUAL JJH SEGUROS (S) 3.5\ 

VIDA ECONU~IICA (VE) • 5 • t AROS • 9000 hrs, 

llORAS ANUAL DE USOS (llA) • 1800 hrs 

POTENCIA DEL MOTOR 120 llP 

POTENCI1\ DE OPERACJON • 0.90(120)•108 11,P, 

COllEPICIENTE DE ALMACENAJE (K) • 0.016 

COllEF1CJl1NTE Dll MANTENIMIENTO (G) • 0,80 

1) CARGOS FIJOS: 

21 1 415,320.00 

n) DEPRECIACION D•(VA·VH)/VE. ----------- 9,517.92 

b) INVERSION • (VA+VR)/211A l --------
0

30,909.44 

e) SEGUROS S • (VA+VR)/211A)S ----------- 1,249.22 

d) ALMACENAJE • A • KD ·----------------- 152.28 

e) MANTENIMIENTO• T • QD --------------- 7,614,33 
SUMA $ ;49,443.19 



I I) CONSUMOS: 

n) DIESEL• 0.1511.ts/Jlr 108 llP ----.$ (122) 

b) ACBITE • 0.009 lts/hr / 108 llP --,: (528) 

e) LLANTAS --------------------------------

d) ESTOPA $805/48 Hr. SEMANA --------------

e) GRASA $ 529.00/48 hr. SEMANA ----------
SUMA 

111) OPERACION: 

n) OPERADOR 0.125 llr (6.187.40) • --------· 

b) AYUDANTE 0.125 llr (4.862.20) -----------

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 
$ 

$ 

$ 

SI 

1 .99"1.84 

513.22 

o.oo 
16,77 

11.02 
z.535.85 

773.42 

607.77 

SUMA$ 1,381.19 



MAQUINA: DRAGA. 

MODELO: CAT 225 

MARCA: CATliRPil.i\R. 
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COSTO DE ADQUJSJCION: -------------------- $ 402 1 233,400.00 

EQUIPO ADICIONAL (LLANTAS) --------------- $ 0.00 

VALOR INICIAL (VA) ----------------------- $ 402 1 233,400.00 

VALOR DE RESCATE {VR) 20\ ---------------- $ 80 1 446 1 680.00 

TASA ANUAL DB INTERESES (I) 86.6\ --------

PRIMA ANUAL DE SEGUROS (S) 3.5\ 

VIDA ECONO\llCA (VE)., S aftas • 9000 hrs 

llORAS ANUALES DE USO (llA) • 18 00 hrs 

POTENCIA DEL MOTOR • 135 u.r. 
Por. DE OPERACJON. (0.90)(135). 121.s ur 

COllEFICIENTE DE ALMACENAJE (K) • 0,016 ---

COJIEFICIENTli OH MANTENIMIENTO (Q) • 0,80 -· 

1) CARGOS FIJOS: 

n) DEPRECIACION D• (VA-VR) /VE --------------
b) INVERSION !•( (VA+VR) / 2llA) 1 -----------
e) SEGUROS S•( (VA+VR) /ZllA) s -------------
d) ALM,\CENAJE A•KD ------------------------

s 35,754.08 

s 116,111.37 

s 4 ,69?. 72 

s 572.06 

e) MANTENIMIENTO T•QD -·-··-··--···-------- $ 28,603.26 

SU~tA: $ 185,733.49 



II) CONSUMOS: 

•l DIESEL . º· 1514 lts/hr (121.5 11.P.) ($122)·-- $ 

b) ACEITE 0,009 lts/JIR/llP 0,90 $ 528.00 -------- $ 

e) LLANTAS ------------------------------------- $ 

d) ESTOPA $ 805.00/48 HR (SEMANA) -------------- $ 

e) GRASA $ ~20.00/48 lllt (SEMANA) --------------- $ 
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2,244. 20 

577.36 

o.oo 
16.77 

11 .02 

SUMA $ 2,849.35 

III) OPI?RACION: 

n) OPEltADOR D,125 llR (6,562,02) • $ 820.25 

b) AYUDANTE 0.125 llR (4,862.20) • $ 607.77 

SUMA $1,428, 02 



MAQUINA: AFINADORA. 

MODELO: DF.-30 

S4 

COSTO DE ADQUISICION: --------------------- $ 3.71 1 532, 172.SO 

EQUIPO ADICIONAL (LLANTAS) ---------------- $ O.OO 

VALOR INICIAL (VA) ---·-------------------- $ 371 1 532,172,50 

VAl.OR DE RESCATE (VR) 20\ ---------------- $ 

TASA ANUAL OE INTERES (I) 86.6\ 

PRIMA ANUAL DE SEGUROS (S) 3.5\ 

VIDA CCONOMICA • 5 AROS • 9000 hrs 

IJORAS ANUALES DE USO (llA) • 1800 hrs 

POTENCIA DEL MOTOR 335 H.P. 

ror. DE OPtflACION • o.90 (335) • 301.5 11,P. 

COllEFICIENTE llE ALMACENAJE (K) • 0.016 

COllEFICIENTB DE MANTENIMIENTO (Q) • 0.80 

1) CARGOS FIJOS: 

741306,434.50 

n) DEPRECIACION D•(VA-VR)/VB) ----------- 33,025.08 

b) INVERSION 1 • (VA+VR)/2(11A) J ------- 107,248.93 

e) SEGUROS S • (VA+VR)/2(11A) S --------- 4,334.54 

d) ALMACENAJE A•KD ---------------------- 528,40 

e) MANTENIMIENTO T•QD 26,420.06 

SUMA $ 171 ,557 .Ot 



ll) CONSUMOS: 

n) DIESEL• 0,5114 lts/hr 301,5 $ (122,00) 

b) ACEITE • 0,009 lts/hr llP 0.90 $(528.00) 

e) LLA.~TAS -----------------------------------

d) ESTOPA $ 805.00/48 hr (SBMANA) ------------

e) GRASA $ 529.00/48 hr (SEMANA) -----------

SUMA 

111) OPERACION: 

u) OPERADOR 0.125 Jlíl (6,187.40) ----------

b) AYUDANTE 0.125 llR (4,862.20) -----------

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

SS 

5,568.94 

1,432.73 

o.oo 
16.77 

11 • 02 

7,029.46 

773.42 

607. 77 

SUMA S 1,381.19 

Costo/hr • $ 180,000/hr. 



MAQUINA: CARGADOR 

MODELO: CAT 963 

MARCA: CATERPILLAR. 

56 

COSTO DE ADQUISICION: -----------------···• $ 204 1 618.600.00 

EQUIPO ADICIONAL (LLANTAS) ------------·--· $ 0.00 

VALOR INICIAL (VA) ---·····-----·-----·-··· $ 204 1 618,600.00 

VALOR OE HESCATE {VR) 20\ ----------------· $ 40 1 923,720.00 

TASA ANUAL Dll INTERE~I?S (I) 86.6\ ·--------

PRIMA ANUAL un SEGUROS (S) 3.5\ -----------

VI DA ECONO~tICA (VE) • S A~OS • 9000 hTs. 

UORAS ANUALES DE USO (llA) • 1, 800 hrs 

l'OTENC1A OlH. MOTOR • 150 11.P. 

POT. DE OPERACJON • (0.90)(150) • 135 11.P. 

COIJEF!ClENTE: OE ALMACENAJE (le) • 0.016 

COllí:FlClENTE DE t-L\NTf:NlHlENTO (Q) • 0.80 

l) CARGOS FIJOS: 

o) DEPRECIACION D•(VA-VR)/VB ---------

b) INVERS!ON I•(VA+VRJ/211AJ I ------·-· 

e) SEGUROS S• ( (VA-+VR)/2HA) S .... -- .... -

d) ALMACENAJE A.,..DK _ .. ,. .......... _____ ,,,. ....... .. 

e) MA.'lTENIMlENTO T-QD···-·-·----·-----

SUMA· 

$ 

$ . 

$ 

$ 

$ 

$ 

18,188.32 

59,066.56 

2,387.ZZ 

291. o 1 

14,SS0.65 

94,483.76 
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11) CONSUMOS: 

n) DIESEL• 0.1514 lts/hr (135 11.P.) ($122,00) ---$ 2,493,SS 

b) ACUITE 0,009 lts/llR/111' 0,90 $ SZ8.00 ----------$ 641.52 

e) LLANTAS -------------------------------------".'-$ n.oo 
d) US1'0PA $ 805.00/48 llR (Sfi>IANA) ----------------$ 16.77 

e) GRASA$ 529.00/48 llR (SEMANA) -----------------$ 11.02 

SUMA $ 3,1fi2.86 

111) OPERACION: 

n) OPERADOR 0.125 llR (6,474,61) • $ 809,32 

b) AYUDANTB 0.125 llR (4,862,20) • $ --ÉEL..ll. 
SUMA $ 1,416,64 



MAQUINA: CAMION VOLTEO 

MODELO: PANSA Sl 834 

MARCA: PANSA 7M3 

COSTO DE ADQUISICION: --------------------- $ 

llQUlPO ADICIONAL (LLANTAS) ---------------- $ 

VALOR INICIAL (VA) ------------------------ $ 

VALOR DE RllSCATll (VR) ZO\ ----------------- $ 

TASA ANUAL un INTERESES (1) 86,6\ --------

J>Hll·L\ ANUAi. Ull SEGUJtOS (S) 3,51. 

VIDA ECONO~llCA (Vll) • S ul\os • 9000 hrs 

llORAS ANUALES DE uso (llA) .. 1 800 hrs 

POTENCIA DEL MOTO!t • 136 llP 

POT. DE OPERACION • 0,90 (136) • 1Z2.4 llP 

COllEFICillNTE DE Al.MACENAJE (K) • 0,016 

COllEFICitNTf! DE MANTENIMIENTO (Q) • 0,80 

1) CAltGOS PlJOSi 
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22'335,180,00 

1 1 985,928.00 

24 1 321, 108,00 

4'467,036,00 

u) DEPRECIACION D•(VA-VR)/VE ------------ $ 2,206.00 

b) lNVERSION I•(VA+VR)/211A) I ----------- · $ 6,925.14 

e) SEGUROS S•((VA•Vf<)/2JIA) S -----------: $ 

J) ALMACENAJE A•KD --------------------- $ 

279.88 

35,30 

e) 1-L\NTENIMillNTO T•QU ------------------- $ 1,764.80 

SU~L\ on CARGOS FIJOS: $11,211.12 



I 1) CONSUMOS: 

n) D!ESfiL • D.1514 l/hr/llP (D.90)$(122) --·--- $ 

b) ACEl'fE 0,009 L/llR/llP 0,90 $ 528.00 -------- $ 

e) LLANTAS m $ 1'985,928/1800 hrs ------------ $ 

d) ESTOPA $ 805.00/48 JIR (SEr.IANA) ------------ $ 

o) GRASA $ 529.00/48 llR (SEMANA) ------------- $ 

SUMA DE CONSUMOS $ 

III) OPERACION: 

n) OPERADOR 0.125 llll (6,299.79) -------------- $ 

bJ AYUDANTE 0,125 llR (4,867.20) -------------- $ 
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2,260.82 

517.01 

1;103.29 

16.77 

11. 02 

3,908,31 

787,47 

607.77 

SUMA un OPE.RACION $ 1,395,24 



MAQUINA: CAMION PIPA 6000 LTS. 

MODELO: F600 100 11.P. 

MARCA: FORO 
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COSTO DE ADQUISICION: ···------------------- S 
EQUIPO ADICIONAL (LLANTAS) ----------------- S 
VALOR INICIAL (VA) ------------------------- S 

VALO!t UE Rl!SCATE (VR) ZO\ ------------------ $ 

TASA ANUAL DE INTERESES (1) 86.6\ ---------

PRIMA ANUAL DE SflGUROS (S) 3.5\ 

24 1 403,252.22 

1 1 985,928.00 

26 1 389, 180.22 

4 1 888,650.44 

VIDA ECONOMlCA (VE) • S unos • 8000 hrs 

llORAS ANUALES DE USO (llA) • 1600 hrs. 

POTENCIA DEL MOTOR • 160 11.P. 

POT. DE OPERACIOS • 0.90 (160) .. 144 u.r. 
COllEFICIENTE DE ALMACENAJE (K) • 0.016 

COllEFICil!NTE DE MANTENIMIENTO (Q) • 0.80 

I) CAltGOS FIJOS: 

a) DEPRECIACION O•(VA-VR)/VE ------------ S 
b) INVERSION I•( (VA+VR)/211A) 1 ·----·--· $ 

e) SEGUROS S• ( (VA+VR)/2llA) S ---------- S 

2,687.56 

1.213,81 

293.97 

J) ALMACENAJE A•DK ---------------------··$- 43.00 

e) MANTENIMIENTO T•QD ------------------- s 2.tso.os 

SUMA: S 12 1 448.39 



I I ) CONSUMOS: 

a) GASOLINA: 0.277 L/hr/llP 0.90 ($1 SS) ------
b) ACEITE 0,009 L/llR/llP 0.90 $ 528.00 -------

e) LLANTAS $ 1'985 1 928/1600 hr --------------
d) ESTOPA $ 805.00/48 llR (SEMANA) -----------
o) GRASA $ 529,00/48 llR (SEMANA) ------------

SUMA: 

Ill) OPERACJON: 

a) OPERADOR 0.125 llR (6,7.99.79) • $ 787.47 

b) AYUDANTE 0.125 IJR (4,862.20) • $ 607.47 

SUMA: $1,395.24 

$ 

$ 

$ 

$ 

s 
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6, 182,64 

608,25 

1,241.20 

16.77 

1 T • 02 

$ 8,059.88 



MAQUINA: RODILLO VIBRATORIO 

MODELO: BW 201 AD 

MARCA: BOMAG 

COSTO Dll ADQUISICION: ---------------------- $ 

EQUIPO ADICIONAL (LLANTAS) ----------------- $ 

VALOR INICIAi. (VA) ------------------------- $ 

VALOR UE RESCATE (VR) 20\ ------------------ $ 

TAS,\ ANUAL DE lNTEHESES (1) 86,6\ ---------

PRIMA ANll,\L DE SEGUROS (S) 3.5\ -----------

VIDA ECONOMICA (VI!) • 5 of\os • 9000 hrs, 

HORAS ANUA!.BS DE USO (llA) • 1800 hrs 

POTI:NCIA DEL MOTOR • 93 11.P. 

POT, DE OPERACION • (0.90)(93) • 83,7 

COllEFICIENTE DI:. ALMACENAJE (K) • 0.016 

COllBFICIENTE DE MANTENIMIENTO (Q) • 0,80 ----

J) CARGOS FIJOS: 
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122 1 880;600,00 -

º·ºº 
122 1 880,600,00 

24 1 576,120.00 

o) OEPRECIACION D•(VA-VR)/Vll --------------- $ 10,922.72 

b) INVERSION I•( (VA•VR)/211A) 1 ------------ $ 35,471.53 

e) SEGUROS S• ( (VA•VR)/211A) S ------------- $ 

d) ALMACENA.JE A•KD ··--------··--···------·- $ · 

e) MANTENIMIENTO T•QD ---------------------- $ 

SUMA $ 

1,433.60 

174. 76 

8,738.17 

56,740.78 
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11) CONSU>IOS: 

n) DIESEL• 0.1514 1~/hr 83.7 ($122) ------ S 1,SJ6.00 

b) ACUITE 0.009 1./llR/llP 0.90 $ 528.00 ------- $ 397.74 

e) LLANTAS -------------------·-------------- $ 0.00 
d) ESTOP,\ 1 BOS,00/48 \IR (SEMANA)··---------- $ 16.77 

e) GRASA $ 529,00/48 Hit {SEMANA) ------------ S --~'~'~·º~'~ 

SUMA $ 1,971.53 

111) OPERACION: 

o) OPERADOR 0.125 llR (6,187.40) • $ 773.42 

b) AYUDANTE O.IZS llR (4 1 862.20) • $__....29.L.,!L 

SUMA$ 1,380.74 

<!.col.. f ~' ~ 1' r,,o, 0'13 .o~/~' 



MAQUINA: CAf.llON TORTON 

MODELO: PA.\fSA. 

MARCA: FANSA IS TON. 

••. 

COSTO DE AUQUISICION: ------------------- S 
EQUIPO ADICIONAi. (LLANTAS) -------------- $ 

\'ALOR INICIAL (VA) ---------------------- $ 

V,\LOR DE UESCATE (VR) 20\ --------------- $ 

TASA ANUAL DE INTERESES (I) 86,6\ ------

Pltl:OL\ ANUAL DE SEGUROS (S) 3.5\ ---------

42 1 000,000;00 

3 1 120,744.00 

45 1 120,744,00 

8 1 400,000.00 

\'! D,\ ECONO~llCA (VE) • 5 anos • 9000 hrs 

llORAS ANUALES llf: USO (llA) • 800 hrs 

POTENCIA DEL MOTOR • 190 11.P. 

POT. DE OPERACJON - 0,90 (190) - 171, 11.P. 

COllEFICIENTE JlE ALMACENAJH (K) .. D.016 -

COllEFICJENTE DE MANTENIMII!NT0 (Q) • 0,80-

I) CARGOS FIJOS: 

a) DEPRECIACION D•(VA-VR)/VE ----------- $ 

b) JNVERSION I•( (VA+VR)/211A) 1 ·-·-··-- $ 

e) SEGUROS S•( (VA+VR)/ZflA) S ---------- $ 

d) AL~L\CENAJE A•KD --------------------- $ 

e) MANTENJMIE:·rro T • QD ---------------- $ 

4,319,92 

10,854,04 

438.67 

69.19 

l,.,55.93 

SUMA: $ 19,137.75 



11) CONSUMOS: 

a) DIESEL• 0.1514 lts/hr/llP O.PO ($122) ·-· $ 

b) ACl!ITE 0.009 L/lllt/llP 0.90 $ 528.00 ··-···· $ 

e) LLANTAS 3'1l0,744/1800 hr ---------------- $ 

d) l?STOPA $ 805.00/481JR (SEMANA) ------------ $ 

e) GRASA $ 529.00/48 llR (SEMANA) --·------·-- $ 

SU~IA: s 

[[I) OPllRACION:· 

a) OPERADOR o. 125 !IR (6,299.79) $ 187. •17 

b) AYUDANTE o. 125 !IR (4,862,20) $ 607,77 

SUMA: T,395.24 
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3 1 158.SO 

722.30 

1,733.74 

16.77 

11. 02 

s,642.33 



MAQUINA: REVOLVEDORA 

MODEl.O: M Y M 1 1/2 SACO 

MARCA: MMRT 

COSTO DH AIJQUISICION: ---------·------------ $ 

EQUIPO ADICIONAi. (1.LA.~TAS) ----------------- $ 

VALOR INICIAi. (VA) ------------------------- $ 

VALOR DE RESCATE {VR) 20\ ------------------ $ 

TASA ANUAi. DE INTliRESES (I) B6.6\ ---------

PRIMA ANUAL DE SEGUROS (S) 3.5\ -----------

VIDA ECONOMICA (VE) • 3 nfios .. 42QO hrs. 

HORAS ANUALES UE USO (llA) • 1400 

POTENCIA DEL MOTOR • 20 11.P. 

POT. DE OPERACION • (0.90)(20) • IB 11.P. 

COllEFICIENTE DE AL..,IACENAJE (K) • 0.016 ----

COllEFICIENTll íll:l MANTENIMIENTO (Q) • o.ao ---

I) CARGOS PIJOS: 

n) DEPRECIACION D•(YA-VR)/VE --------------- $ 
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41110,000:00 

61, 706.00 

4 1 171,700.00 

a22,ooo.oo 

797.55 

b) INVERSION l•(VA+VR)/211A) 1 ...................... :.. .... $ 1,544.48 

e) SEGUROS S• ( (VA+VR)/211A) s ------------- $ 62.42 

d) Al.~IACENAJE A•KD ------------------------- $ 12.76 

e) MANTENIMIENTO T"QD ---------------------- $ 638.04 

SUMA: $ J,055.25 



l J) CONSUMOS: 

a) GASOLINA: c>.277 lt/hr 18 11.P. ($155)• -- $ 

b) ACE!Tfi 0.009 L/JIR/JIP 0,90 $ 528.00 -- .. ·---- S 

e) LLANTAS• 61 1 706/1400 --------------------- $ 

d) ESTOPA $ 805.0Q/48 llR (SEMANA) ............ $ 

e) Gl!ASA $ 529.00/48 llR (Sfil.IANA) ••••••••••••• $ 

SUMA: $ 

·IJI) OPERACION: 

a) OPERADOR 0.125 llR [6.TB7.4ll) • $ 773.4Z 

b) AYUDANTE 0.125 llR 00.DOl $ DO.DO 

SUMA: $ 773.42 

608,2.9 

85.53 

44. 07 

16.77 

11. 02 

765.68 
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MAQUINA: RODILLO MANUAL 

MODELO: BW 

MARCA: BO!>L\G. 

COSTO DE ADQUISICION: ----------------------- $ 

EQUIPO ADlCIONAL (LLANTAS) --·····-----···-· $ 

VALOR INICIAL (VA) -------------------------- $ 

VALOR DE RESCATE (VR) 20\ ·--··-··------····· $ 

TASA ANUAL Dli INTERESES (I) 86.6\ ----------

PRIMA ANUAL DE SBGUllOS (S) 3.5\ 

VI IJA ECONOMICA (Vil) • 3 nftos 4200 hrs 

HORAS ANUALES DE USO (llA) • 1400 

POTENCIA DEI. MOTOll • 20 11.fl. 

POTENCIA DE OPEltACION .. (0,90)(20) • 18 11.P. 

co11ur1c1ENTH DE ALMACENAJE (K) • 0,016 

COllEPICIE!-:TE Ull MANTllNIMIENTO (Q) .. O.SO 

1) CARGOS FIJOS: 

U) DEPRECIACION D•(VA·VR) /VE ------------ $ 

b) INVERSION 1 . {VA+VR) /2HA 1 -------- $ 

e) SEGUROS s . (VA+VR) / ZJIA s ---------- $ 

d) AL!>L\CENAJE A . KD -------------------- $ 

•) }.L\NTENJMIENTO T•QD ------------------- $ 

SUMA $ 
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4'091,000·.oo 

º·ºº 
4'097,ooo.oo 

819,400.00 

780.38 

1,520.57 

61.46 

12.49 

624.30 

Z,9!:>9.20 



lI) CONSUMOS: 

a) GASOLINA: 0.277 lts/hr/TB 11.P. ($155.00} --- $ 

b) ACEITE 0.009 L/llR/llP 0.90 ($528.00) -------- $ 

e} LLA.'lTAS ------------------------------------ $ 

d} ESTOPA$ 805.0D/48 hr (SEMANA} ------------- $ 

e) GRASA $ 529.00/48 hr (SEMANA) ------------- $ 

I II} OPERACION: 

a} OPERADOR 0.125 Hr ($6 1 187.~0} • 

b} AYUDANTE 0.125 llr ($4 1 862.20} • 

SUMA: 

$ 

$ 

773.42 

607.77 

SUMA $ 1 1 381.19 

Costo/hr • $ 5 1 102.22/hr. 

$ 

69 

608.29 

85.53 

º·ºº 
16.77 

11. 02 

721. 61 
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11 .S RBLACION DE LA MAQUINARJA QUE SE VA A UTILIZAR EN -
OBRA. 

RELACION DB LA MAQUINARIA A EMPLEAR EN OBRA "COSTOS llORARIOS". 

No. 

01 

02 

03 

CONCEPTO 

Trnctor UB sobro orugas, 

potencia • 335 HP. 

Tractor 08 equipado con
Rippcr l1idr4ulico, 

Motocscrcpa 613 B CAT. 

potencia• t7S llP. 

04 Draga CAT 225 

os 

06 

potencia• 135 llP 

Afinadora DE-30 

Rendimiento -som3/hr 

Cargador frontal sobro. 

orucns CAT. 963 Pot• 135 llP. 

07 Rodll lo vibrnt9rio BW 201 

08 

09 

AD BOMAG. Pot•93 llP 

Revolvedora MyM de 1.S 
sacos POT• 20 llP. 

Cnmi6n Volteo PANSA 51834 
7 M3 POT• 136 llP. 

10 Cnmi6n Pipa FORO F600 
6000 Lts. POT• 160 llP. 

UNIDAD COSTO 

!IR• s 166,326.54 

llR. s 174,793.30 

llR $ 106,155,02 

llR $ 190,010.86 

llR s 1ao,ooo.oo 

llR s 99,063.26 

llR $ 60,093,0S 

llR s 4,594,30 

llR $ 16,514.67 

llR s 21,903.51 
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11 Cami6n de carga Torton 
PANSA CAP. 15 Ton. llR 1 26,175.32 

1z Rodillo mnnunl llR 1 s,102.12 

13 Tractor ns-e Sobre orugas 
CAT llR 1 53, 360. 23 
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ESPECIFICACIONES DE LA OBRA SEGUN LOS INCISOS MARCADOS 

EN F.L PUESUPUESTO. 



ZONA DB RIEGO 

TERRACDRIAS PARA CANALUS 

CONCEPTO 3. 1 • 1 • 1 
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CONCBl'TO 3. 1. 1. 1. - DDSMONTB, DBSENRAICE, DESYERBE Y LIMPIA

DEL TERRENO PARA PROPOSITOS DE CONSTRUC

CION. 

Por el precio unitario estipulado pnrn este concepto,

ol contratista cfcctunrti una " I.impin 11 dentro de zonas que 

mnl'CJUCn los planos e indique ol Jngcnicro, que consistirll: -

en ln cjccuci6n de las siguientes opcrncioncso 

1.- Arruncnr desde su rnfz toda ln vcgctnC'l6n existen

te (Arboles, arbustos e hierba). 

2, - Retirar el producto de esta opcrnciiSn J1nstn el lu

gar que lndiquc el ingeniero, situando n unn distancia m:ix!. 

mn de SO mts (cincuenta) metros de l3s lfncns c1uc marquen -

el pcrfmotrÓ de lns zonas do limpia. 

3,- Incinerar el producto en cni:>o de que lo ordene clR 

ingeniero. 

A su juicio, el ingeniero podrrt autorizar al contrati~ 
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tn que no cfcctGc nlgunns do las opcrociones nqui indica-

dns cuando considere que no son necesnrins. 

l!n ninglln caso In sccrctnrtn hnrli ml'is de un pago por

o! desmonte ejecutado en ln mismo superficie, por lo que 

el contrntistn dcbcr:i procurar cfectuurlos en lns fochas 

convenientes para que el terreno se conserve lim¡lio hustn

que su ejecuten en 111 los trabajos de construcci6n poste-

rieres. 

11arn fines de pngo el ingeniero cstimnr4 la superfi-

clc, expresadas en hcctl'ircns con nproximnci6n hnstn ln pr! 

mera decimal, desmontada por el contrntistn 1 de acuerdo -

con las 6rdcncs que lo huya dado. 



ZONA DE RIEGO 

TERRACERIAS PARA CANALES 

CONCEPTO 102-t 

CONCEPTO 1 02-1. - DESPALMU: 

75 

n) DESCRlPCION Y MODO DE EJECUCION.- Se ontcndcrli por 

despalme In rcmoci6n de lns cnpns supcrficinlcs do terreno 

nnturnl, cuyo mntcrlul no sen nprovcchnblc pnrn la cons--

trucci6n y que se encuentre locnlizndos sobro los bancos -

de prl!stumu. 

Se donomlnnrtr 11 banco de préstamo 11 del lugar del --

cual se obtengan mntcrinlcs naturales que se utilicen en -

ln construcc16n de las obras. 

El mutcrinl, producto del despalme, dcbcrtl ser rctir~ 

do fuera de In superficie del banco de préstamo que so vn

u explotar y colocado en la zona do libre coloci6n o en -

aquella que scnatc el ingeniero. 

Se cntcndcrtl por "zona do libre colocnci6n11
, lo foja

de terreno comprendido entre el perímetro del bonco de ••• 

pr6stnmo y unn líneo paralela a ésta, distante 50 mts (ci!!. 

cuenta) metros. 
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En el coso de que el mntcrinl, producto del dcspnlme, 

deberá ser retirado por condiciones del proyecto fuern do

lo zona de libre colocnci6n 1 su rcmocidn le scri'l pagado nl 

contrntistn por scpnrndo, 

b) El precio unitario incluye todos los cargos por m~ 

tcrinlcs, mnno do obra, equipo, hcrrnmlontn y en general -

por todos los crogocioncs ncccsnrios poro el Jospnlme, nsí 

como el retiro del motoriol producto del mismo fuero de lo 

superficie del banco de préstamo hnsto lo zona de libro e~ 

Iocacl6n. 

e) La cantidad de trabajo que se pognr& sorG el ndme

ro Je metros c(iblcos de mntoriol de dospnlmo, medidos en -

el bnnco de préstamo. 



ZONA DB RI BGO 

TERRACERlAS PARA CANALES 

CONCEPTO 3.1.2,1 
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CONCEPTO 3.1.2.1.- EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL, EN I?J.

TERRENO NATURAL, PARA FORMAR LA CUBETA -

DEL CANAL. 

Pnrn fines de estos cspccificncioncs, se cntcndcra por 

cubctn del cnnnl, In parte de la sccci6n del cnnnl en In -

que se npoynrli el revestimiento (concreto hidráulico, con-

creta nsfdltico o mampostería) o en su defecto el drcn hl-

dr5ulicn, mas el bordo libro cuando el canal no sen rcvcst! 

do. 

Por el precio consignado poro este concepto en ol cnt!_ 

lago, el contratista cjccutnrd las cxcnvncionos que so ro-

quieran pnrn formar la cubeta del canal. 

Ademas do las cxcnvncioncs propiamente dichas el con-

trntistn cjccutnr5 dentro del precio unitario que se aprue

ba para este concepto, lns operaciones siguientes: 

1.- Formará los bordos o terraplenos que son parte in

tegrante de la sección del canal con el producto do las ex-
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cnvncioncs do la cubotn, con la dispocisi6n quo so indico.

en los plnnos de proyecto o en su caso los que suministrc

cl ingeniero. con un acabado tal que ninguno de los puntos 

de los bordos dcspu~s de formados, disto mas de 10 cms. -

Del correspondiente de la lfnca de proyecto, cuando el ca

nal no sea revestido o n lfncns cuando los bordos sirvan -

ele apoyo ni revestimiento, 

En los cnsos que sobre mntcrial de la excnvnci6n, nm

plinra los bordos o tcrrnplcncs que son parto intcgrnnto -

de In sccci6n del cnnnl colocnndo el mntcrlnl sobrante con 

la disposici6n que se muestro en los planos de proyecto o

le sea ordenada por el ingeniero, 

' Cu1111do los bordos o terraplenos formado con el produc-

to de las excavaciones vnynn a serbir de apoyo al rcvesti-

miento, el contratista deberd ejecutar éstos colocando el -

material producto de las excavaciones en capas y si se ord~ 

na su compuctuci6n a un porcentaje mayor que el proporcionA 

do por el equipo de construcci6n. se le cubrirá dicha operA 

ci6n de compactaci6n con el precio unitario existente en el 

catálogo pura este concepto pagándose por sepa~ado. 

Para efectos de pago de estas excavaciones el ingenie

ro determlnará en metros cGbiCos los voldmcnes excavados, -
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comprendidos entre las 11'.ncas de proyecto de la cubeta y -

el terreno natural cuando Gstc se encuentre a un nivel in-

feriar al correspondiente del punto más alto del bordo de

la secciOn hidrltullcn del canal. 

La cantidad de trabajo que se pagara scrd el nOmcro -

de metros c<tbicos de ~ntcrinl excavado medidos en la cxca-

vaci6n. 



ZONA DB RIEGO 

TERRACERIAS PARA CANALES 

CONCí:PTOS 3.1.2.1,3 

CONCEPTO 3.1.2.1 .3.- AFINE on TALUDES: 

80 

El nfinc de la sección cxcnvudn, de acuerdo n lns lí-

ncns de proyecto, nfinnndo In sccci6n excnvndn exnctnmcnte, 

cuando vaya n ser revestida se nceptnrd unn tolcrnncin mdx! 

ma de 2 cms. En mns o menos de las líneas de proyecto do ln 

cubeta y en cuso de que no sea revestida ln cubeta, se nccn 

tarG unn tolcrnncin de S cms. Siempre y cuando esto no so -

presente en forma sistcmdtlcn. 

Pnrn fines do pago el ingeniero estimnrd ln superficie, 

expresadas en metros cObicos medidos en In cubeta, 



ZONA DE RIEGO 

TERRACERIAS PARA CANALES 

CONCEPTO 100-Z 
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CONCEPTO 100-2.- ESTABILIZACION CON SUELO·CEt-IENTO, INCLU·

YENDO SUMINISTRO Y ACARREO DE CEMENTO. 

El trnbnjo consiste en ln fnbricnci6n, suministro y -

acarreo del cemento pura In clnbornci6n del suelo ccmonto,

con mezcla del suelo existente siempre y cuando rindn con -

las espccificncioncs del lnborntorio (Tnl como so obtlcncn

dcl banco de cxplotnci6n, poro exento de materia org5nicn,

o cuerpos cxtrnnos, 

La fnbricnci6n dcbcr5 hacerse en mczclndorns mccrtni--

cas, rcgul6ndosc. la cantidad de agua de mezclado para obte

ner un suelo-cemento manejable, con un revestimiento que f!. 
je el ingeniero, el consumo de cemento por metro cGbico de

suelo cemento deberd ser el indicado por el lnborntorio pa

ra obtener ln resistencia o In impermcnbilidnd requerida en 

ln estructura. No debcr4 tenderse mntcrinl alguno sobre el

suelo-cemcnto hnstn los tres dtns de su colocaci6m. 

El precio unitario dcbcrfi incluir lRs erogaciones que

hagn el contratista por el manejo de los materiales, la co-
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locnci6n y dcm5s operaciones al suelo cemento, ns! como la 

utilidad del contratista y los intereses del capital invc~ 

ti do. 

Se pagar~ la obtcnci6n do la arcilla y su respectivo-

acarreo. 

Lu cnntidnd de trabajo que so pagar.ti al contratista -

scrrt el namoro de metros cQbicos colocados y medidos don·

tro de los líneas y niveles morcados en los planos o dcs-

crltos por el ingeniero. 



ZONA DB RIEGO 

TERRACERIAS PARA CANALES 

CONCEPTO 3.1.3.2. 

83 

CONCEPTO 3. 1 • 3, 2, - TERRAPLEN PARA BORDOS Y CAMINOS FORJ.IADO 

CON MATERlAL OBTENIDO DE PRESTAMO CON -

ACARREO: 

CONCEPTO 3.1.3.2,1.- No mnyor de SO mts. 

CONCEPTO 3.1.3.2.2.- Mayor que SO y hnstn TOO mts, 

CONCBPTO 3.1.3.2,4.- Mnyor que 100 y hnstn IODO mts. 

Por el precio unitario pnrn estos conceptos, el contrn

tistn cjccutnrfi todos los trabajos necesarios pnrn formar -

terraplenes de acuerdo con las 11 11'.ncns de proycctos 11 inclu-

ycndo Jns operaciones siguientes: 

Ln cxtrncci6n del material do In zona de préstamo y su

trnnsportc hasta el sitio de su utiliznci6n, incluyendo lo -

cnrgn y descarga del mismo cuando so requiera. 

El tendido del material en capos uniformes del espcsor

que sefinle el ingeniero, de acuerdo con. el equipo de compac

taci6n que emplee el contratista, en lo inteligencia de quo

ln primera cnpn de desplante del terrnplen scr4 de un cspe-

sor igual a Jo mitnd del espesor de las cnpas subsecuentes. 
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l,n obtcnci6n ncnrrco y empleo del ngun que sen nocoS.!!, 

rln pnrn dnr ln humedad 6ptimn del mntcrin1 1 sen que estn

sc aplique en }os bancos de pr6stnmo, en el tcrrnplcn o en 

ambas partes. 

Los afines necesarios pnrn dejar los terraplenes con

forme a las lineas de proyecto. 

Los gastos que originen al contratista los paros y -

suspcnci6n del trabajo por lluvias y los nplnznmicntos cn

cl rodillo cuando el contenido de humcdnd del mntcrinl sen 

mayor del 6ptimo, hnstn que seque suficientemente, 

Cualquier otro trabajo que sen necesario pnrn cons--

truir los terraplenes consolidados. 

Los bancos de pr6stnmo n que se refiere el concepto 

3.1.3.2, do los que se tomnrd el material, scr4n los que 

indique el ingeniero, y si lns distnncins do ncnrroo es ma 

yor de un kilómetro, su excedente se pngnr6 nplicnndo ol -

concepto 3.1,4,Z. 

En cnso do requerirse compnctncl6n ndlcionnl n lu lo

grndn con el equipo do colocnci6n, se pngnrá aplicando cl

concepto 3.1,3.3., quedando establecido que si el lnborat.2 
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rio de In sccrctar.1'.a nl efectuar Jns prucbns no oncucntra

la compnctncidn estipulada, el contratista la deberá remo

ver en los tramos que no satisfaga dichos rcquisi tos y vol 

verlos a construir, sin recibir por esto ningan pago adi-

cionnl. 

Para efectos de pago, para estos conceptos, se nplicA 

rá el volumen en metros cQbicos, medidos en el sitio do e~ 

locnci6n, del tcrraplcn constru.1'.do bnjo cst11s ospocifica-

cioncs, scgan el proyecto y/o las 6rdcncs del ingeniero, 



ZONA DE RIP.GO 

TERRACERIAS PARA CANALES 

CONCEPTO 3,1,3,3, 
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CONCEPTO 3, 1,3.3,- COMPENSACION ADICIONAL POR COMPACTACION 

DE LOS TllRRAPLENUS CONSTRUIDOS SEGUN -

LOS CO~CEPTOS (3.1.2.1., 3,1,2.1.1 1 ---

3,1,2.2.1,, 3.t.z.s., ~.1.J.1 y 3,1.3,2.) 

Cuando son ncccsnrio, de ncucrdo con los planos de pro· 

yccto o lns 6rdcncs del ingeniero, el contratista deberá coa 

pactar los terraplenes construtdos scgfin los conceptos arri

ba mencionados, a bases de pasadas de rodillo pata de cnbrn

rodi l lo vibratorio, o cualquier otro equipo que se rcquicrn· 

dc acuerdo con las prescripciones de lns cspccificncioncs o

cn su defecto con las t¡uc determine el ingeniero, 

El precio unitario consignado en el cntdlogo pnrn esto• 

concepto, incluir& todas las operaciones siguientes: 

Compactaci~n del materiul con lus pasadas do rodillo p~ 

ta do cabra, rodillo vibratorio, o cualquier otro equipo que 

determine ol ingeniero. 



87 

La nplicncl6n de la humcdnd fue lncluído en los con-

coptos anteriores y In' ndnptncil5n del espesor como su ex-

tendido do las cnpns do material do los terraplenes cons-

trutdos scgón los conceptos arriba mencionados n las ncco

s idndcs Jcl proceso de compnctacilin. 

Todas las operaciones anteriores dcLcrlín ser cjccutn

dns con la aprob11cll5n del ingeniero do acuerdo con lns --

prescripciones contenidas en lns cspccificncionos, o en su 

caso con las que el ingeniero formule. 

Queda establecido que sl el laboratorio de la sccrot~ 

rtn al efectuar las pruebas no encuentra ln compnctnci6n -

estipulada, el contratista dcbcrlí rcmovc1· el tcrruplcn cn

los tramos que no sntisfngnn dichos requisitos, sin rccl-

bir por ~stc ningan pago adicional. 

Pnra efectos de pngo, se detcrminnr6n los velamenes -

compactadas, limitados por lns ltnens do proyecto u las --

6rdcnes del ingeniero y lns secciones del terreno en que -

se desplanten dichos bordas. Estn compcnsnci6n será ndici& 

nal a la que perciba el contratista por ln construcci6n do 

los terraplenes segan los conceptos mencionudos en el ttt~ 

lo de estos conceptos. 



ZONA DE RIEGO 

TERRACERIAS PARA CANALES 

CONCEPTO 3,1 .4.2. 
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CO~CHPTO 3.1.4,2,- ACARREO DE LOS MATERIALES PRODUCTO DB -

LAS EXCAVACIONES PARA LOS CONCBPTOS ·--

3, 1. 3. 2, 4, EN LOS KI LO!-IETROS SUDSECUllN

TES AL PltIMERO. 

Por el precio unitario consignndo en el catálogo pnra 

este concepto, el contrntistn ncnrrcnr4 el mntcrinl produE 

to de lns cxcnvncioncs que se ejecuten con cargos n los -

conceptos 3,J,3,2,4, cunndo ol sitio en que deba ser depo

sitado dicho mntcrlnl de acuerdo con las 6rdcncs del inge

niero diste más de un kil6motro de los sitios de carga, 

Pnrn efectos de pngo do estos acarreos, se considcru

r4n como volOmcncs n pngnr prccisnmcntc los volOmcnos quo 

se hnynn consldorndo •para los conceptos 3,1,3.2,4, y como· 

distnncin de ncnrreo In que resulto de deducir un kil6mc·· 

tro a la distancia comprendi~a entre los sitios de cnrgn y 

descarga de· los materinles, medidas en kil6mctros con upr_2 

ximacidn de un decimal. 



11. 7 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA INTEGRAR AL 

PRESUPUESTO. 

\ 
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CONCErro 3. 1. 1. DESMON~E. DESYERBE y LIMPIA DEL Tl!RRENO: 

CONCEPTO 

11lACTO!l os 

1Tu\CTO!l DS 

UJESEL 

PRELU.O NAR O 1 

l lffiR. ME.\'OR 

UNIDAD RENDIMIENTO 

llR 

ID< 

LTS 

JOR 

\ 

Sll>ti\ DE MATI:RIAl.ES 

Sll>ti\ DE MA .. \Q DE OOM 

3.33 

3,33 

so.oo 
0.416 

2.00 

Sll-ll\ DB f~Jll'O Y IIERRA'-tllNrA 

TOTAL DE COSTO D~RECTO 

CARGO INDIRECTO (48\) 

PRECIO UNITARIO 

PRECIO UNITARIO L..l.' 104,496,10/Hn 

COSTO IMPORTE 

$ 166,326.54 $ 553,867,37 

$ 53 ,360.23 $ 177,689.56 

$ 122.00 $ 6, 100.00 

$ 20,292.28 $ 8,455.12 

$ 8,455,IZ $ 169.10 

$ 6,100,00 

$ S,455.12 

$ 731, 726.03 

s; 746,2s1.1s 

$. 358,214.12 

$1 1 104,496.10 
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CONCEPTO 102-1. DESPALME DEL TERRENO PARA FORMACION DE -

BORDOS CON EL PROPOSJTO DE CONSTRUCCJON: 

CONCEPTO UNIDAD RENDIMIENTO COSTO 

MOTOESCREPA 6138 llR 0.0052 $ 106,155,02 

TRACTOR D8 l IR 0.00173 $ 166,326.S.J 

SUMA DE MATERIALES s 0.00 

SUMA DU MANO DE OBRA ! º·ºº 
SUMA DE EQUIPO Y llERR. s 839.75 

TOTAL DE COSTO DIRECTO s 839.75 

CARGO INDIRECTO (48\) s 403,08 

PRECIO UNITARIO s 1,242.83 

PRECIO UNITARIO $ 1 1 242.83/m3 

IMPORTll 

$ ssz.oo 
$ 287.75 
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CONCEPTO 3.1.2.1. EXCAVACION EN CUALQUlllR MATERIAL, P.XCE~ 

TO ROCA, PARA FORMACION DE LA CUBETA -

DEL CANAL. 

CONCEPTO 

llllAM 

1-1/Z YD3 

TIV\CTOR DB 

TOTAL 

CARGO 

U~IDAD RENDIMIENTO COSTO IMPORTE 

llR 

llR 

SUMA 

SUMA 

SUMA 

0.0124 $ 190,010.86 $ 2,356.13 

0,0065 $ 166,3Z6,54 $ 1,081.12 

Dll MATERIALES $ º·ºº 
DE MANO DE OBRA $ º·ºº 
DE EQUIPO Y llERR.$ 3 ,437 .25 

DE COSTO DIRECTO $ 3,437.25 

INDIRECTO ( 48\ ) $ 1,649,88 

PRECIO UNITARIO $ 5,087.13 

PRECIO UNITARIO $ s,os7.13/M3 



CONCEPTO 3.1.2,J.3, AFINE DE TALUDES: 

CONCEPTO 

AFINAOORI\ Dfl-30 

PRELIMINAR 01 

JlliAA, MENCR 

" llNIDAfl RENDIMIENTO 

llR 0.02 

JOR 0.0025 

' 2.00 

SU\lr\ DE MATERIALES 

SW.L\ JE P.t.\NO 00 OBRA 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

COSTO 

180,000.00 

20.292.20 

50.73 

º·ºº 
50.73 

stf.L\ DE ll'.21.JilU Y lffiRRA\UENJ"A $ 3,601.01 

TOTAL DE COSTO DIRP.CTO 

CARGO INDIRBCTO ( 48 'L 

PRECIO UNITARl9 

PRECIO UNITARIO 

$ 

$ 

$ 

$ S,3S~.BS/r.:i 3 

3,651.74 

1,752,83 

5,353.85 

93 

IMPORTE 

$ 3,600.00 

$ 50.73 

$ 1.01 
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CONCEPTO 3.1.2.1.5. BXCAVACION EN CUALQUIER MA~ElllAL, EX-· 

CEPTO ROCA, DE MATERIAL tNUESEABLE EN

t.A PLANTILLA Y TALUDES l'ATlA CANALBS ng 

VESTIDOS. 

CONCEPTO 

DRAGA 

1-1/2 Yo 3 

TRACron ns 

UNIDAD 

llR 

llR 

SUMA 

SUMA 

SUMA 

DE 

DU 

DE 

RENDIMIENTO 

0.0124 

0,0065 

MATERIALES 

MANO DE OBRA 

EQUIPO Y llERR, 

TOTAL COSTO DIRECTO 

CARGO INDIRBCTO e 48\ 

PRECIO UNITARIO 

COSTO IMrORTE 

$ 190,010,R6 $ 2,356.13 

$ 166,326.54 $ 1,081.12 

s 0,00 

! o.ºº 
$ 3,427.25 

s 3,437.25 

s 1,649.88 

s S,087,13 

PRECIO UNITARIO s s 1 os1 .13/M3 
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CONCEPTO 3.1.2.1.6. RtH.LENO CON MATERIAL INERTE~ EN LAS~ 

EXCAVACIONES DE MATERIAL INDESEABLE 

CON ACARREO LIBRE DE 1 KM. 

CONCEPTO UNIDAD RENDIMIENTO 

CMGAim 963 ID\ 0.00614 

CA\lla~ llR o.ozss 
PilELl~IINAR 02 ID\ 0.030 

llEílR. MENOR ' z.oo 
RODILLO t.wrui\L ID\ o.oz 

SUMA UE MATERIALES 

SUMA DE MANO DE OBRA 

StThL\ DE EQUIPO Y HERRAMIENTA 

TOTAl, Dli COSTO DIRECTO 

CARGO INDIRECTO ( 48\ ) 

PRECIO UNITARIO 

COSTO 

$ 99,063.26 

s 16,514.67 

$ SZ,077,60 

$ 1,562.33 

i s,102.12 

$ º·ºº 
$ 1,S6Z,33 

$ 1, 169.62 

$ 2,731.95 

$ 1,311.34 

$ 4 ,043.29 

PRECIO UNITARIO $ 4.043.29/ln3 

IMPOltTE 

$ 608.25 

$ 426.08 

$ 1,562.33 

$ 33.24 

$ 102.os 
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CONCEPTO 100-2 ESTABlLIZACION CON SU6LO-CEMENTO, INCl.UYH!i 

DO SU~1INIST!l0 Y ACARRBO DE CEMBNTO. 

CONCEPTO UNIDAD RENDIMIBNTO COSTO IMPORTE 

ct~mNTO 

Pll.El.lMINi\R 

'ffi,\CTOft us 

O\llC1\J.X.ll 963 

CA.'llON 

Ta<. 

JO!t 

0.093 s 81,064.94 $ 7,539,04 

$ 2 108.J, 10 

$ 1,081.12 

0,04 $ 52,077.60 

IDl 

!IR 

0.0065 $ 166,326.54 

llR 

llli\'OLVliroRA ~l\UIT l IR 

AGU..\ r.t3 

ROUILLO M1\.~lL\I. 

IIERR. MENOR 

IDl 

\ 

0,00614 

0.0258 

o.264 

o.zoo 
0.02 

2.00 

SUM,\ DE MATERIALES 

SUMA DE MANO DE OBRA 

SUMA DE EQUIPO Y llERRA.i.t. 

TOTAL DB COSTO DIRECTO 

CARGO INIHRHCTO ( 48\ ) 

PRECIO UNITARIO 

PRECIO UNITARIO 

$ 99,063.26 $ 

$ 16,514.67 $ 

60H.25 

426,08 

$ 4,59·1.30 $ 1,215.42 

$ 8,801.11 $ 1,760,23 

$ S,102,72 $ 

$ 2,083.10 $ 

$ 9,299.27 

$ 2,083, 10 

$ 3,474.58 

$ 14 ,856,95 

$ 7,131.34 

$ ~1,998,29 

$ 21,998,29/M3 

102.os 

41,66 
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CONCEPTO 3.1.3.Z.1. TERTlAPLEN PARA BORDOS Y CAMINOS CON 

ACARREOS NO MAYOR nn so MTS. 

CONCEPTO 

r>D'l'CESCREPA 

613·8 

TRACTffi DB 

AGUA 

PRELIMINAR 03 

11rnn. Mrnm 

UNIDAD RENDIMIENTO 

lot 0.0052 

lot 0,00173 

'1' 0.240 

JO!l 0,00042 

\ 2.00 

SU~L\ DF. MATERIALES 

SUMA DE MANO DE OBRA 

SUMA IJB EQUIPO Y llBRRAM: 

TOTAL DE COSTO DIRECTO 

CARGO INDIRECTO ( 48\ ) 

PRECIO UNITARIO 

COSTO 

$ 106, 155.0Z 

$ 166,326.54 

s 8,801.17 

$ 9,081.52 

$ 3.81 

$ 2,112.28 

$ 3.81 

s 839.83 

$ 2,955.91 

$ 1,418,84 

s 4,374.75 

PRECIO UNITARIO $ 4,374.7S/M3 

IMPORTE 

$ 552.00 

$ 287.74 

$2,112.28 

$ 3.81 

$ o.os 



•• 
CONCEPTO 3.1.3.Z.Z. TERRAPLEN PARA BORDOS Y CA.~INOS CON 

ACARREO MAYOR QUE SO Y HASTA 100 MTS. 

CONCEPTO UNIDAD RENDIMIENTO 

t.OTOCSrnEPA 

613·8 llR 0.0060 

TRACrat D!I llR 0.0020 

AGUA "' 0.240 

PRELIMINAR 03 JOR 0,00042 

urnn. ti11~~R \ 2.00 

SUMA DE MATllRIJ\1,ES 

SUMA llE MANO. DE OBRA 

SU~L\ DE EQUIPO Y llERRAM. 

TOTAL DE COSTO DIRECTO 

CARGO INDIRECTO ( 48\ ) 

PRECIO UNLTARIO 

COSTO 

$ 106, 155.02 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

166,326.54 

8,801, 17 

9,081 .sz 
3.81 

2' 112. 28 

3.81 

972.66 

3,088,75 

t ,482,60 

4,571.35 

PRECIO UNITARIO $ 4 1 571,35/MJ 

IMPORTE 

$ 639,93 

$ 332,65 

$ z. 112, 28 

$ 3.81 

$ o.os 
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CONCEPTO 3.1.3.2.4. TCRRAPLEN PARA BORDOS y CAMINOS CON •• 

ACARREO MAYOR QUE 100 y llASTA 1000 MTS. 

CONCEPTO UNIDAD RENDIMIENTO COSTO IMPORTE 

rnAC10R 08 

(IUPPER) !fil 0,0025 $ 174. 793,30 $ 436,98 

TRACTOR IJ8 '"' 0,0065 $ 166,326.54 $ 1,081 .12 

C.\RGAOOli 963 '"' 0,00614 s 99,063,26 $ 608. 25 

CA'llO.'I '"' 0,0258 s 16,514.67 s 426.08 

TRACTOR DB llR 0,0065 $ 166,326.54 $ 1,081.12 

AGUA "' 0,240 $ 8,801.17 $ 2, 112.28 

PRELIMINM 03 JOR 0,00042 $ 9,081.52 $ 3.81 

ln:!RR. ~ENOR ' z.oo $ 3.81 s o.os 

SUMA DE MATERIALES s 2, 11z.28 

SUMA DE MANO DE OBRA $ 3.81 

SUMA DE EQUIPO Y llERRAM. ·$ 3,633.SS 

TOTAL DE COSTO DIRECTO $ 5,749,64 

CAllGO INDIRECTO ( 48\ ) $ 2,759.82 

PRECIO UNITARIO $ 8,509,46 

PRECIO UNITARIO $ 8,S09,46/M3 
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CONCEPTÜ 3 .1.3.3. COMPENSACION ADICIONAL POR COMPACTACION

UB TERRAPLENES PARA LOS CONCEPTOS 3.1.3,2, 

CONCEPTO 

RODILLO VIBRATO

RIO VW/201 AD 

UNIDAD 

'º' 

SUMA 

SU!>lA 

SUMA 

HHNDlMlENTO 

0.00186 

DE MATERIALES 

DE MA~O DE OBRA 

DE EQUl'PO Y llERR. 

TOTAL DE COSTO DIRI:CTO 

CARGO INDIRI!CTO ( 4 8' ) 

PRECIO UNITARIO 

COSTO JMPORTB 

$ 60,093,05 $ 111.77 

$ º·ºº 
$ o.oo 
$ 111. 77 

$ '11 • 17 

$ 53.65 

$ 165.42 

PRECIO UNITARIO $ 165.42/1'13 
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CONCEPTO 3.1.4.2. ACARREO Df: MATERIALES BN LOS KILO~fBTROS· 

SUBSECUENTES AL PRIHBRO PARA EL 3. 1, 3. 2, 4. 

CONCEPTO UNIDAD Rl"!NDl~fl ENTO COSTO IMPORTE 

CAMION !IR 0.0139 $ 16,51'1.67 $ 229. SS 

SUMA nn MATERIALES $ O.DO 

SUMA on MANO DE OBRA $ º·ºº 
SUMA DE EQUJPO Y HHRR. $ 229.55 

TOTAL UD COSTO DIRECTO $ 229.SS 

CARGO JNOtRECTO ( 48\ ) $ 110.18 

PRECIO UNITARIO $ 339. 73 

PRECIO UNIT,\RIO $ 339.73/M3 
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11.8.- ANALISIS DE COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDAD. 

PROYECTO ZONA DE RIEGO SECCION MAYOCABA: 

C1,RGO oi:; OFICINA MATRIZ ----------------------- 8 \ 

GASTOS GENERALES DE DORA ---------------------- 15 \ 

FIANZAS Y SEGUROS ·----····-·····-······ 3 \ 

CJL'IPA.'IENTO Y TRANSPORTll DE MAQUINARIA --------- S \ 

FIN;\.~CIA.'IIENTO ------------------------------ 7 \ 

UTILIDAD ------------------------------ 10 \ 



l I, 9 PRESUPUP.STO 

PROYECTO·: ZONA JlE RIEGO SECCION M,\YOCOB,\: 

CONCEPTO UNl DAD CANTIDAD P.U. IMPORTE 

3. 1. 1. Dcsr.lJnte, tlcsrcrbc y llmpla 
del terreno, !fa. ~-18 $ 1 1104,496.10 $ 273 1915,032.80 

102-1 Despalme del terreno '" 248,840 $ 1,242.83 $ 309 1 265.817.20 

3.1.2.1. Excav.ici15n p.1r.:t formaci6n 
de la cubeta del carul "' 36, 186 $ 5,087 .13 $ 1841 082,1:186.20 

3.1.2.t.3. Afine de taludes '" 90,560 $ 5,353.85 $ 484 1844,556,00 

3, 1.2. 1.5. Excavaci6n de l!l<lterial-
indeseable en plantilla ,,.., 
y taludes 2,000 $ 5,09?.13 $ 101 174,260,00 

3.1.2.1.6. Relleno en cxca\taciones 
de m.1terial indeseable '" 2,501 $ 4,043.Z9 $ 10'148,657,90 

100-2 Estnbil1zaci6n con suelo cemento '" t,700 $ 21,998.29 $ 37 1397.093.00 

3.J.3,2. l. Tcrraplcn con acarreo no m.2 
yor de 50 mts. "'3 190, 186 $ 4,374.73 $ 832 1016,203.50 



Cct:CEPTO 

3,1,3.Z.Z, Tcrrnplcn con ncarrco mayor 
que SO y hasta lOO mts, 

3.1.3.Z.4. Tcrroplen con ocnrrco m.:iyor 
que too y hastn 1000 mts, 

3.1.3.3. Compcnsnci6n adicional por -
canpoctnci6n de terraplenes. 

3.1.4.Z. Acarreo de mntcrinlcs en los
ki16netros subsecuentes al -
primero 

~lll·\D 

'"' 
'"' 
'" 

CA.\'TIDAD 

110,000 

88,793 

392 10.is 

88,793 

PRE.5UPUESTO TUfAL 

r.u. IMI\1RiE 

s 4,571.35 $ 502'848,SOO.OO 

s S,509.46 S 755'590,481.CO 

s 165.42 $ 64 1852,083.90 

s 339.33 $ 30 1 165,645.89 

s 3,495 1 247,526.00 
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11 • 1 O. - PROGRAMA DB OBRA: 

Ln progrnmaci6n y el control de un proceso productivo 

pnrn este proyecto se llevo n cabo n bases do diagramas de 

bnrrns o "diagramas de Gnntt 11 • Bl cual con5istc en prcdo-

torminnr cuales son las actividades principales, cual es 

su durnci6n y representar n cicrtn escala de manera que, n 

cada actividad le corresponda un rcngl6n de nctividndos, 

situando la barra representativa de cada actividad n lo -

largo de una cscnln de tiempos efectivos, Después de cm--

plcnr este criterio personal, se obtiene uno fecha do tor

mlnucl6n, igual a In propuesta se acepta dicho dlngrnmn, 

en cuso contrario y basados Onicnmcntc en ln cxporicncin y 

la intuici6n del programador se reduce la dimcnsi6n de lns 

bnrrns hasta obtener ln fecha de terminnci6n. 

Este programa general contempla los requerimientos de 

cada frente y dol conjunto para fines del control, planea-

ci6n financiera y toma de decisiones, para esto se debe t~ 

mar en cuenta el control de Ja mano de obra, equipo y mat~ 

riales, ns! como tambi6n un posible abatimiento de costos

nl reducir desperdicios, especializar mano de obra y util! 

zar eficientemente su equipo. 



OBTENCION DE llORAS POR MES: 

Consideramos 25 dtas/mcs lnbornbles. 

Consideramos 8 horns/dln de trabajo. 

8 hrs/día ( 25 dtns/mcs ) • 200 hrs/mcs. 
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1 07 

ANALISIS DE RENDIMIENTO on MAQUINARIA: 

CONCEPTO 3. 1. 1. - DESMONTE, DESYERBB Y LIMPIA DEL TERRBNO. 

MAQUINARIA: TRACTOR 08 

RENDIMIENTO: 0.3 lla/hr especificado S.A.R.11. 

CANTIDAD: 248 lls. 

llORAS NECESARIAS: 248/0.3 • 827 llrs, 

CONCEPTO 102-1 - Dcspnlmc 

CANTIDAD • 248 1 840 M3 

~lAQUJNARlAt Motocscrcpn 

CAPACIDAD: 10 m3 

ANCllO CUCllILLA • 3 mts, 

ESPESOR PARA DBSCARGAR • 0.30 mt. 

ADUNDAMI ENTO • 1 , 2 S 

RECORRIDO PARA DESCARGAR• 10 m3 M.S •• 11.11 
3 (0,30) 

RECOR!tIDO TOTAL• 11,11 (2) • 122.22 mts. 

TIEMPO FIJO• 1.S min. 

mts. 

TIEMPO DE CICLO • 1,S + 122.22 (601 

20,000 m/hr 
• 1 .866 min. 

No, DE CICLOS/hr 45 mln. • 24,10 ciclos 
1. 866 



RHNDIMIENTO • Z4.10 (10 m3 ) • Z41.07 m3 /hr 

Z41.07/1.ZS • 19Z.B6 m3 /hr M.B. 

HORAS NECESARIAS• Z48,B40/19Z.B6 • \,Z91.Hrs 

M/\QUINARIA: TRACTOR D B (EMPUJANDO 3 MOTOESCREPAS) 

llENDIMlENTO: :3(19Z.B6) • S7B.SB m3/hr. 

llORAS NECESARI.AS • Z48,B40/S7B.SB • 430,08 hrs 
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CONCEPTO 3.1.2.1. llXCAVACION PARA FORMACION DE LA CUBBTA • 

DEL CANAL. 

f.L\QUINARIA: DRAGA 1-1/2 YJ3 • 1.147 M3 

RBNDIMill~1'0: Pnrn determinar ln producci(in real do una pala 

debemos afectar los rendimientos ideales por -

factores que dependen de: (valores encontrados 

en tablas) 

Ira. El cíccto Je la altura del banco • 2.20/3,30 • 100 -

66,C.6 RENDIMIENTO IDEAL• 161, M3 /hr 

Zdo. Dfccto Jcl 4ngulo de oscllncl6n de 90ª, cncontrnmos

~l factor de corrccci6n • 0,91 

3ro. ílfccto de lns condiciones de obra y efecto do ndmi-

nistrnci6n factor de corrccci6n • 0.69. 

l'or lo tanto la producci6n de la poln • 161 m3/hr -

(0,91) (0,69) 

Producc16n: 101.00 M3/hr. 

101,00/1.25 • 80,87 M3/hr M.B. 

CANTI D/\D • 36, 186 M3 

HORAS NECESARIAS: 36, 186/80.87 • 44R Hrs. 
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MAQUINARIA: TRACTOR 08 DESCOPETAR. 

VOLUMEN • LJl2 donde: L • Longitud de 1 n ho jo topndoro • 4 mts, 

11,• Altura de ln hoja topadora• 1.36 mts. 

VOLUMEN• 4(1.36) 2 • 7,40 M3 

TIEMPO FIJO • 0,26 min, 

LONGITUD OPTIMA DE CORTE • 45 mts. 

CORRECCION: 

En distancias mayores de 30 mts. el rendimiento dismi· 

nuyc por cndn 30 mts. odicionoles. 

CORRECCION • ( 45·30 * S\ 
30 

CORRECCION • 2.5\ 

CAPACIDAD OH LA llOJA: • 7.40 • 7,40 (0,025) • 7.22 M3 

TIE~lPO VARIABLE • ~ + 45(60) • 1.44 min. 
3 1 000 m/hr S,000 m/hr 

TIEMPO TOTAL• 0.26 + l,44 • 1.70 min. 

No. de ciclos/hr -~· 26.47 ciclos/hr 

1.70 

RENDIMIENTO• 26,47 (7,22) • 191,38 t.t3 /hr 

191.38/1.25 • 153.10 M3/hr M.B. 

llORAS NECESARIAS• 36,186/153.10 • 237.00 llrs. 



CONCEPTO 3.1.2.1.3. AFINE DE TAJ,UDES. 

MAQUINARIA: AFINADORA DE-30 

RENDl~lIENTO: SO M3 /hr (espccificaci6n del fabricante) 

C,\NTIDAD: 90, 560 M3 

HORAS NECESARIAS : 90,560/SO • 1812.00 hrs 

CONCEPTO 3.1.2.1.S. Excavaci6n de material indeseable 

MAQUINARIA: Urngn 1-1 /2 YD3 

RCNDIMIENTO! 80. 81 r.13 /hr M. n. 

CANTIDAD • 2,000 t-13 

llORAS NECESARIAS • 2,000/80,87 '" 25 Jlrs 

MAQUINARIA: Tractol' DB (dcscopetnr) 

RENDIMIENTO .. 153.10 :.t3/hr M.n. 
CANTIDAD • Z,000 M3 

lffiRAS NECESARIAS • 2,000/153.10 • 13 hrs. 

CONCEPTO 3 .1.2,1 .6 RELLENO CON MATERIAL INERTE BN LAS -

EXCAVACIONES DE MATERIAL JNOESEADLE

CON ACARREO LIBRE DE 1 KM, 

MAQUINARIA: CorgnJor 963 21/2 Yn 3 • 1.91 M3 

111 

RENDIMIENTO: La cantidad de material que mueve el cuchnron 

en cndn ciclo cst5 nfcctnda por un factor de

cnrgn expresado en \ y que depende dol tipo -

del material • 95\. 
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T1EMPO DB CICLO • TJ cmpo de cnrgn + tiempo de maniobra + 

tiempo de viaje + tiempo de descarga • 

0.40 min. 

CAPACIDAD DliL CUCIJ.\RO~ • 1.91 M3 (0.95) • 1.81 

Ciclos/llr • 45 inin. • 112.S ciclos/hr 
0.40 

CORRECCIONES: 

Por material + 0.02 

Transporta pilas de 10 pies 6 menos + 0.01 

Opcrnci6n constante - 0,04 

Transport~da por cnmioncs + 0,01: TOTAL 0.00 min. 

RENDIMIENTO• 112.S (1,81) • 302,63 m3/hr 

203,63/1.25 • 162.90 M3/hr M.B, 

CANTIDAD • 2,501 M3 

llOR,\S Nl!CESAH IAS 2,501/162.90 • 16 hrs. 

MAQUINARIA; CA~IION 1 M3 

TIEMPO PIJO • 3 min. 

TIEMPO VARIABLE • 1000(60) + 1000(60) 

30 1 ººº 40,000 

TIEMPO TOTAL • 3 +3.5 • 6.S min. 

No. de ciclos/hr ·~ • 6.92 ciclos/hr 
6,5 

• 3.S min. 



RENDIMIENTO • 6.92(7) • ~8.46 M3/hr 

48.46/1.25 • 38,77 M3/hr M.O. 

HORAS NECESARIAS • 2501/38.77 • ~· 

CONCEPTO lílO-Z ESTABILIZACION CON SUELO CEMENTO: 

MAQUINARIA: TRACTOR DB (Aflojar material) 

Rf¡NDIMIBNTO: 153, IO M3 /hr M.B. 

CANTIDAD • 1, 700 M3 

llORAS NECESARIAS• 1,700/153.10 • ~ 

MAQUINAHIA: CARGADOR 963 2·-1¡2 vo3 

RENDI~IIENTO • 162.9 :.t3 /hr M.B. 

CANTIDAD • 1700 M3 

llORAS NECl3SAHIAS • 1700/162,9 • 11 hrs. 

MAQUINARIA: CAMION 7 M3 

RI!NnIMlENTO .. 38,77 M3/hr M.n. 

CANTIDAD: 1, 700 M3 

llORAS NECESARIAS• 1,700/38.77 • 44 hr~. 
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MAQUINARIA: RI!VOLVEDORA MMRT 

RENDIMIENTO: 3. 78 M3/hr 

CANTIDAD: 1, 700 M3 

llOUAS NECESARIAS 1 ,700/3,78 • 449,74 hrs. 

M,\QUINARIA: RODILLO MANUAL. 

UE~DIMII!N1'0: 50 M3/hr 

CANTIDAD: 1,700 ~13 /hr. 

llORAS TRABAJADAS• 1,700/50 • 34 hrs. 
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CONCEPTO 3.1.3.Z.I. TEURAPLEN PARA BORDOS Y CAMINOS CON· 

ACAJtREOS NO MAYOR DE SO MTS. 

M,\QUINAR!A: MOTOESCREPA 6130 1 O t-1 3 

Rl!NDIMIENTO: 192,86 1>1 3 /hr M.B. 

CANTIDAD: 196, 186 M3 

llORAS NECESARIAS• 196,186/192.86 1.017 hrs. 

l>L\QUINARIA: TRACTOR D8 (empujando 3 motocscrcpns) 

RENDIMlf:NTO: 3(192.R6) • 578.SB M3/hr. 

HORAS NECESARIAS• 196,186/578.58 • 339,00 hrs, 



MAQUINARIA: TRACTOR DB (Amontona el material) 

RENDIMIENTO: 153.10 M3/hr M.n. 

CANTIDAD • 88, 793. M3 

HORAS NECESARIAS• 88,793/153.10 • 580 hrs. 

MAQUINARIA? CARGADOR 963 2-1/2 yo3 

RENDIMIENTO: 162.9 M3/hr M.B. 

CANTIDAD: 88, 793 M3 

llOUAS NECESARIAS • 88,793/162.9 

MAQUINARIA: CAMION 7M3 

RENDIMIENTO: 38,77 M3/hr M.B. 

CANTIDAD • 88,793 M3 

HORAS NECESARIAS • SS,793/38.77 

MAQUINARIA: OS (extender material) 

RBNDIMIENTO • 153.1- M3/hr M.B. 

CANTIDAD: 88,793 M3 

llORAS NECESARIAS: 88,793/153.10 

545 hrs. 

2.291 hrs. 

sao hrs. 

115 
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CONCEPTO 3. t .3.3. COMPENSACION ADICIONAL POR COHPACTACION

DE TERRAPLENES PARA LOS CONCEPTOS 3.1.3,2. 

~L\QUINARIA: RODILLO VIBRATORIO. 

RENDIMIENTO • VEl.OCIDAD 111 COBERTURA • ESPESOR * EFICIENCIA 

No, de pasndns, 

VELOCIDAD 11 3.50 Km/hr • 3,500 m/hr 

COBERTURA• 2.13 mts. 

ESPESOR • 0.3 mts. 

EFICIENCIA • 0,80 

No, UE PASADAS • 3 

RENDIMIENTO• {3,500)(2.13)(0,3)(0,80) • 596,4 m3/hr. 

3 

596.4 (0,90) • 536,76 M3/hr M.R, 

CANTIDAD • 392 ,045 t-13 

llPRAS NECESARIAS • 392,045/536.76 • 731 hrs, 

CONCEPTO 3.1.4.Z. ACARRDO DE MATERIALES EN LOS KM SUBSB

CUENTES AL PRIMERO. 

MAQUIN,\RIA: CAMION 7~13 

TlEMPO FIJO • O.DO mln, 

TIEMPO VARIABLE • 1, 000 (60) 

30,000 

+ 1.000 (60) 

40,000 
• 3,S mln. 



No. DE CICLOS/hr • 45/3.S • 12.85 ciclos/hr. 

RENDIMIENTO• (12.85)(7) • 90 M3/hr. 

90/1.ZS • 72 m3/hr. M.B. 

CANTIDAD • BS,793 ml 

HORAS NECESARIAS • 88, 793/7 2 • 1 , 234 hrs 

117 
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"DETERMINACION DEL DIAGRAMA" 

CONCEPTO: 3. 1. 1, DESMONTE DESYERBE Y LIMPIA DEL TERRENO. 

CA~TIDAD: 248 !In, 

TllACTOR 08: 827 hrs/(2 mnq)(200) • 2,06 mos 

CONCEPTO 102-1 DESPAL\IE 

CANTIDAD: 248 0 840 m3 

MOTOESCREPA Y TRACTOR 08: 1291 hrs/(3 mnq)(2DO) • 2.15 mos. 

CONCEPTO 3.1.2.1. EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL, EXCEP

TO ROCA, PARA FORMACION DB LA CUBETA DEL 

CANAL. 

CANTIDAD: 36, 186 M3 

DRAGA: 448 hrs/(1 mnq)(200) • 2.24 mes 

TRACTOR 08: 237 hrs/(1 mnq)(200) • 1.18 mes. 

CONCEPTO 3.1.2.1.3. AFINE DE TALUDES. 

CA.~TIDAD: 90,560 f.13 

llRS. TOTALES: 1,812 hrs. 

AFiNADORA DE-30: 400 hrs/(1 mnq) (200) • 2 meses. 

AFINADORA OE-30: 1,412 hrs/(2 mnq,)(200) • 3.53 meses. 
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CONCfiPTO 3. 1 • 2. 1 .s. EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL, nx
CEPTO ROCA, DE MATERIAL INDESHAlll.E DN 

LA PLANTILLA Y TALUDES PARA CANALES -

REVBS1'I DOS, 

CANTIDAD: 200 M3 

DRAGA: 25 hrs/(1 mnq)(200) • 0.125 mes. 

TRACTOR 08: IJhrs/(1 m:iq.)(200),. U.065 mes. 

CONCEPTO 3.1.2. J ,6, Rf:LLl:NO CON MATERIAL INERTE, EN LAS EX

CAVACIONES DE MATERIAL INOESEABLfi, CON

ACARREO LIBRE DE 1 KM. 

CANTIDAD: 2 ,Sal M3 

CAltGADOR 963.~-l/2 YD3 : 16 hrs/(1 maq)(ZOO) • 0.080 n:cs. 

CA.\IION 7M?.: 65 hrs/(4 maq)(ZOO) • 0,080 mes. 

CCNCliPTO 100-2. ESTABILIZACION co~ SUELO-CEMENTO, INCLUYE~ 

DO SUMINISTRO Y ACARREO DE CEMENTO. 

CANTIDAD: 1,700 M3 

TRACTOR 08: 11 hrs/(lmnq)(ZOO) • 0,060 mes. 

CARGADOR 963,21/2: 11 hrs/(lmaq,)(200) • 0.060 mos, 
CAMION 7M3 : 44 hrs/(4 mnq)(200) • 0.060 mes, 1 

1 
1 

1 



REVOLVEDORA: 449,74 hrs/(S mnq)(ZOO) • 0,450 mes, 

RODILLO MANUAL: 34 hrs/(2 muq.) (200) • 0,085 mos. 
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CONCEPTO 3, 1.3.2.1. TBRRAPLEN PARA BORDOS Y CAMINOS CON

ACARRl!O NO MAYOR DE SO MTS. 

CANTIDAD: 196.186 M3 

MDTOESCREPA Y TRACTOR DS: 1017 hrs/(3 mnq,)(ZOO) • 1.70 mes. 

CO~CE.PTO 3.1.3,2,2. TERRAPLEN PAllA BORDOS Y CA.'-IINOS CON -

ACARRI!O MAYOR QUE SO Y llASTA 1 DO MTS. 

CANTIDAD: 110,000 M3 

HOTOESCREPA Y TRACTOR DR: 662,05 hr/(3 mnq,) (ZOO) • 1.10 mes. 

CONCEPTO 3, 1.3.2.4 TERllAPLEN MAYOR QUE 100 Y llASTA 1000 ~ITS. 

CANTIUAD: 88,793 M3 

TRACTOR 08 (RIPPER): 223.32 hrs/(2 mnq) (ZOO) • Q,60 mas. 

TRACTOR 08 (AHOSTONAR) 580 hrs/(Z mnq,)(200) • 1,45 mes. 

CARGADOR 963: 545 hrs/(2 mnq)(ZOO) • 1.36.mes. 

CAMION 7M3: 2,291 hrs/(9 mnq)(200) • 1.30 mes. 

TRACTOR DS (EXTIENDE): 580 hrs/(2 mnq)(200) • 1.45 mes, 
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CONCEPTO 3,1.3.3. COMPENSACION ADICIONAL POR COMPACTACION

DE TERRAPLENES PARA' LOS CONCEPTOS 3, 1 • 3. 2, 

CANTIDAD : 392,045 M3 

ROílILI.O VIBRATORIO: 731 hrs/(1 maq)(ZOO) • 3,70 rrcs. 

CONCEPTO 3.1.4.2, ACARREO DE MATERIALES EN LOS KILOMETROS -

SUll-SECUENTES AL PRIMERO PARA BL 3. 1. 3, 2, 4. 

CANTIDAD: 88 1 793 M3 

CAf.IION 7M!. • J 1 234 hrs/ (5 maq) (200) • 1. 24 mes. 
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11 • 11 • - PROGR,~IL\ DE UTI LI z.1c 10~ DE )L\QU !:'<\RIA: 

ZO~A DE RIEGO SECCIO~ ~L\YOCOBA: 

EQUIPO: ENERO FEBRERO MARZO ABRIL IL\YO JUNIO JULIO 

TRACTOR DB 4 5 5 9 6 6 

TRACTOR DS 

llOTOESCREPA 613 B 3 6 6 3 

DRAGA H / Z YDl z 
AFINADORA DE-30 z z z z 
CARGADOR Z-1/2 YD3 4 2 z 
CAMION 7M3 9 9 14 5 

RODILLO )l\NUAL 4 

REVOL\'EDORA l~IRT 5 

RODILLO VIBRATORIO BW-ZDl-AD 
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11. 1 Z METO DO CONSTRUCTIVO. 

TERRACilRIAS PARA CANALES. 

Se plnncn lnicinr con esto frente el ntnquc de ln --

obrn ya que representa el mínimo de propnrotivos en cuanto 

nl equipo que se utiliznr4 y en virtud de ser unos de los

conccptos de. trabajo mas sencillos pnrn su cjccuci6n y tnm, 

hi6n el que m4s tiempo requiere. 

El desmonte se cfcctunr4 con tractores DS para nrrnn

cnr desde su rn[z tod11 ln vcgctnci6n y nyudndo con un trn.s._ 

to OS paro retirar el producto de esta opcrnci6n a uno di~ 

tanela máx. de SO mts. fuera de lns l!ncns de proyecto pn-

rn incinerarlo. 

En el despalme se nprovechnr4n lns motocscrcpns en -

combinnci6n con el 08, pnrn retirar el dr.spnlmc n unn dls

tnncin de SO mts. 

Lo cxcnvnci6n en su totalidad se hnrfi por medio de 

excnvadorns (Dragas de 1-1/2 Y03). 

El afine do tnludc~ se efectuara con afinndoras DE-30, 

procurando que éstas no corten mfis de 20 cm. de espesor, -
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para las opcraciono~ mocfinicns y ndnptucioncs de la afina

dora so renlizarfn con una cuadrilla do obreros. 

E 1 re 11 eno de mn ter lnl i ncr te en cxcnvncioncs de mn t!!_ 

rinl indeseable. se rcullzurá en taludes y plantillo donde 

se encuentra dicho mnterinl, el acarreo es de un km. de -

distancia, ntnc6ndosc dircctnmcntc el mntorinl del banco -

con un cargador debido a que ose material se encuentra fl2 

jo, cargando camiones de 7 u 3 • Se utiliznrtl unn cu:idrilla

dc obreros para rcali:.ar el relleno, se compactnr:l el re-

lleno con un rodillo manual. 

La estabiliznci6n con suelo cemento incluye el costo

y suministro del cemento, In proporci6n de cemento es de -

0.093 1'/M3 el agun so ncnrrcarlí del poblado mlls cercano, 

tom!indosc unn proporci6n de 200 lts/M3 , los bancos de ex-

plotnci6n se encuentran n unn distnncin de 1 km. En primer 

lugar se ntncnr5 el banco con un tractor DB pnra cortar y

nmontonnr el material, posteriormente se utillzar6 un car

gador 963 para cargar camiones de 7 r.i 3 • El suelo cemento -

se rcnliznr!i con mezcladoras mcc4nicns y una cundrilln de

peones. Se cotocnrfi el mnterinl donde se rcqui~rn. 
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El d.cscopctc do los bordos• se cfcctunrlf con el trac

tor DB, unu ve: que se haya terminado la cxcnvnci6n totnl

d~ cndn tramo del canal, yn que esta actividad es mucho -

m~s rápida que ln propia oxcnvnci6n. 

La const·rucci6n de bordos y terraplenes so oíectunr:l

por medio de lns rnotor.scrcpns, nuxililindosc de un trnctor

DEJ para cmpujnrlus, se hn preferido el sistema do empujo -

por tractor, yn que da mejores rendimientos y ovitn grand.E, 

mente el desgaste apresurado de los motores de las mataos-

crepns. 

Se ha observado en la práctica, que el tipo do mntc-

rinl que se tiene, so compnctn fftcilmcntc con tres pnsndns 

por el mismo punto de lns motocscrcpns cnrgndns. llsto cuan 

do el mnterlnl se tiendo en cnpns dr. 30 cms. de espesor y

con una humedad liptima se nlcanz.n ftl'.cilmcntc el !JO\ dn CO!!!. 

pactaci6n requerido, Aprovechando esta carnctcrísticn, ve

mos la posibilidad de obviar el trabajo do compnctnci6n -

que usualmente so hace por sepurndo, plnncanUo corroctamc.!!. 

te los ciclos de la maquinaria. 

Los acarreos mayor que 100 y hasta 1000 mts para form~ 

cidn de bordos se realiznr6 con camiones de 7 M3 • Primera--
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mente se· otoc6 el banco con un dcsgnrrndor del tractor DS

por ser material duro, en combinnci6n con ese trabajo cn-

trará en op1.11·aci6n otro tractor DB para amontonar el mate

rial y un cargador 963 do 2-1/2 vo3 paro cargar los camio

nes, llevando el material hnsta el lugar de lo obro pnrn -

formar los terraplenes y bordos, 

Todas las actividades Je sobrcocnrrco los coodinnrl1 -

el jefe de frente de tal formo que se aprovecho en su tot,e. 

lidad el cargador, 

l.n compnctacl6n se rcnllznrtt en los tcrrnplcncs cor. -

rodillos vibratorios con ln humedad dptimn. 



CAPJTULO 11 l: 

ESCALAMIENTO DE PRECIOS. 
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111 • 1 • INFORMACION DE APOYO. 

Informnci6n de npoyo pnrn determinar los incrcmcntos

dc costo que puede sufrir unn obrn debido n ln cxistcncia

dc un proceso inflacionario al cunl se encuentra sometida. 

J.n informnci6n de apoyo ostú compuesta por: 

ANEXO 1. • CONVOCATORIA A CONCURSO. 

1\NEXO 2.- ACTA PRIMIHV\, 

ANHXO 3.- ACTA SEGUNDA, 

ANEXO 4,- CONTRATO DE OBRA PUBLICA A PRECIOS UNITARIOS Y 

TIEMPO DETER.'fINADO, 

DOCUMENTACION DE APOYO DE LA PROPUESTA GANADORA, 

5.1.- CATALOGO DE CONCEPTOS. 

S. 2. • DETERMI NACION DEL FACTOR DE INDIRECTOS, 

S.3.- OETERMINACION DEL FACTOR DE SALARIO REAL PARA LA -

M.ANO DE OBRA, 

5.4.- COSTO DE LA MANO DE OBRA A EMPLEAR. 

S.S.- COSTO DE MATERIALCS A EMPLEAR EN OBRA. 

5 .6.- EQUIPO A E'IPLEAR EN OBRA COSTOS-HORARIOS. 

5.7.- ANALISIS PRELIMINARES. 

s.a.- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS. 
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S.9.- PROGRAMA DE DJECUCION Y MONTOS MENSUALES DE OBRA. 

LOS DATOS REQUERIDOS PARA EL ESTUDIO DEL CASO SON: 

1.- Fecha de cotiznci6n de insumos de ln propuesta gana-

dora. 

2.- Fecha de inicio de la obra. 

3,- Pecha de tcrminnci6n de ln obra. 

4.- Monto del anticipo y focha de otorgamiento, 

5.- Pnrticipnci6n Je insumos n costo directo en los con-

coptos del presupuesto de concurso. 

6.- Incrementos en los costos de los insumos, 

7. - Pnrticipnci6n de los insumos en el importe de la obra 

por ejecutar y dctcrminnci6n de los factores de ajus

te. 

ODTENCION DE DATOS: 

1.- Publicnci6n de In convocatoria, 20 oct .• de 1986, 

2.- Fecha límite de inscripci6n, 31 de oct. de 1986. 

3.- Notificnci6n de inscripci6n aceptada y entrega de do-

cumentnci6n. 3 nov. de 1986, 

4.- Acta primera. 18 nov. de 1986. 

s.- Acta segunda. 27 nov. de 1986. 

6.- Firma del contrato. S dic. do 1986. 



7.- Fecho de entrcgn dol anticipo. 22 dic. de 1986. 

B.- Inicio de ln obrn. S enero de 1987. 

9.- Fecha do tcrminnci6n. 31 do julio do 1987. 

MONTO DEL ANTICIPO Y FECHA DE OTORGAMIENTO. 
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El monto del anticipo y su fecha de otorgamiento son

dntos que tnmbi6n quedan asentados en el cuerpo del contr~ 

to de obra, y es muy importante su dctcrminnci6n, yn que 

de acuerdo a lo establecido en el nrtlculo 27, inciso V, 

del reglamento de la ley de Obrns POhlicns, el monto del 

anticipo que se otorgue nl contrntlstn no dcbcrti ser afec

tados por el incremento do los coseos. 

El monto del anticipo otorgado n ln contratista fue -

de $ 69S'098,817,80 el cual ~cproscntn un 20\ del monto -

del contrato y In fecha de otorgamiento fue 22/dlc./1986. 



IZ9 

DETERMINACION DEL ESCALAMIENTO DE PRECIOS: 

1.- Se dctcrminnrú In pnrticipnci6n de insumos referidos -

a los an5Jisls de costos horarios y preliminares bns~ndosc 

en los anexos "nnúlisis de costos horarios de maquinnrin 11
-

y "análisis de precios prullminnrcs o costos btlsicos 11 
---

(costos directos). 

En ln tabla 1 1: Se muestra la pnrticipnci6n do todos 

los cargos que integran el costo horario de cndn uno de -

los equipos 11 cmplcnr en obra. Esta partici11nci6n so cxpr!!_ 

sn en forma de porccntnjc referido nl costo horario. Pues

to que los cargos fijos del equipo (dcprccinci6n, invcr--

si6n, seguros, ulmnccnnjc, mantenimiento) dependen del ca!. 

to de ndquisici6n. Se considcrnrli ln sumn de todos los CU!, 

gas fijos y no su desglose individunl como ln reprosentn-

cl6n del costo de ndquisici6n del equipo; nsr mismo, por -

los cnrcos por consumo, los aceites y grnsns, los que ugr!! 

paremos en un solo insumo representativo llnmndo Jubricnn

tes, yn que el incremento pnrn nmbos insumos es el mismo. 

2.- Desglose do nn~lisis preliminares en In tnbln t 2: se• 

muestra la pnrticipaci6n de insumos que integran los nndl! 

sis preliminares como un porcentaje del costo directo. 



130 

3.- Desglose de los precios unitarios de los conceptos del 

presupuesto del concurso. 

En l:t tílhln /1 3: Se muestro lo pnrticipnci15n porccn-

tual de insumos rc>fcridos al costo directo del precio uni

tario de los conceptos del presupuesto do obra (Desglose -

de los precios unitarios). 

De acuerdo a ln fecha de otorgnmionto del nnticipo y

la fecha do coti:oci6n do insumos el 10/nov/1986 so dobe-

rfin considerar dos cusas pnrn efectos de lo nplicnción del 

1\rt. 27 inciso V del rcglumcnto de la ley de Obras Pllbli-

cas. 

o) El o los porcentajes de ajuste que so determinen pnrn -

los incrementos de insumos considerados en el portado - --

10/nov/19R6 al ZZ/dic./1986, afectan nl 100\ del importe -

de In obra, yo que el contratista en este periodo de tiem

po oQn no recibía el anticipo, 

b) En o los porcentajes de ajustes que se determinen por -

Jos incrementos de insumos considerados n partir del 22/-

dic./19861 afectarán solo al 80\ del importe de la obra, -

ya que el contratista posee un 20\ del importe do la obra-
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en esa fecha y Jo d~bc mnncjnr de tnl manera que evite que 

ese dinero se ven nfcctndo por el proceso inflncionnrio -· 

(Garantizar el costo de mntcrinlcs y equipo de instalación 

pcrm<incntc de acuerdo a la fecha en que se otorg6 el anti

cipo). 
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Pnrn obtener ln pnrticipnci6n se utili:z:nron los nn:11! 

sis de precios unitarios y tns tablus 1 1 y f 2 prosigui6!! 

dosc de ln slg11iente for,mn: 

o) Dentro de los antllisis de precios uniturios se sumoron

los costos de aquellos tipos de insumos que interven!on V!!. 

rins veces y el resultado de ln sumu se referirti en pareen 

taje nl costo directo totnl del precio unitario. 

b) En el cuso de análisis preliminares - como son los cos

tos horarios se considcrnrli que for111un porte del prCcio -

unitario y su desutose se referirfi en formo de porcentaje· 

al costo directo de dicho precio. 

e) Una ve:: ya hecho todo el desgloso se procedió n sumar -

los insumos que fueran iguales mas trotándose el resultado 

final en el (resumen) del desglose. En este resumen se SU}i 

tituyeron los cargos fijos por el nombre do lo mdquinn co

rresponJiente. 

4.- Incremento en el costo de los insumos: Pnrn ln doterm!. 

noción de los incrementos en los costos de los insumos sc

utili:z:oron los Indices de precios que publica mensunlmontc 

tu S.P.P. en el Uiario Oficial de acuerdo n lo dispuesto -

por la Ley de Obras PCiblicns Federal. En el cnso de insu--
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mas que no se incluya en los boletines de In S.P.P. Se --

utiliznrlin los Indices de precios que edita el bnnco do M§. 

xico en cuadernos mensuales; pnrn los incrementos de la m~ 

no de obra se utiliznrfin los autorizados por la Comisi6n -

de Snlnrios minimos. Los fndiccs correspondientes n los 

insumos utilizados en ln obra cst~n basados en la tabla #-

4, donde también se encuentran los incrementos correspon-

dicntcs n cndn mes y referidos nl Indico do enero de 1987, 

S.- Pnrticipnci6n de los insumos en el importe de la obrn

por ejecutar y dctcrrninnci6n de los factores de ajusto: La 

pnrtlclpnci6n de insumos en el importo de In obra por eje

cutar se muestra en la tabla 1 s. Ln cual so obtuvo consi

derando el programa de obra y el desglose do insumos do lo 

tnbla t 3 de ln formo siguiente, 

n) De ncucrdo con el programa de obro se determinaron los

importos por ejecutar para cada concepto o partir del ini

cio de coda mes de acuerdo n In fecha de nplicnci6n de los 

incrementos, esto se muestra en ln columna "importo por -

ejecutar" ln cual se expresa en forma porbentu'11 referida

ª ln suma de los importes de los conceptos considerados en 

ln columna por ejecutar expresado en porciento. 
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b)En lns columnns siguientes se muostrn ln pnrticipnci6n • 

porcentual de los insumos en los costos directos del con-

ccpto ( P.c.u.c. ) tn ct_1nl se obtiene de ln tnbln 11 3 y ln 

pnrticipnci6n de los insumos en el importe por ojccutnr 

del concepto ( P.1.U.C. ) la cunl se obtiene multiplicando 

ln ( P.C.D.C. ) por el porcentaje por ejecutar del conccp-

'º· 

e) Ln p:i.rticipnci6n totnl de cndn uno de los insumos en el 

importe de lu ohrn por ejecutor se muestra en el renglón -

de " totnlc.!1 " y se obtiene sumando los dntos corrospon--"" 

dientes n lu columna ( P.l.E.C. ) , 

6,- La dctcrminnci6n de los fnctorcs do njustc se muostrn

cn ln tnhl:i 11 6; ln cunl se obtuvo considcrnndo ln pnrti\1!!_ 

ci6n de insumos en el importe por cjr.cutnr en ln tnbln 1 s. 

Y los incrementos en los cos~os de los insumos de ln formn 

siguiente: 

n) Se dctermlnn ln pnrticipnci6n do insumos en el importc

por ejecutar n partir de unn dcterminndn fcchn y so proce

de n obtener el factor de incremento ( Fi ) hnstn csn fe-

chn de ncuerdo con ln tnbln 11 4, Obtcni!Sndose el vnlor do

ln pnrticipnci6n incrementada del insumo ( Ki) multiplica~ 

do el factor de incremento por ln pnrticipnci6n del insumo 
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a precio de concurso. 

b) El factor global de incremento; Es la suma de todos los· 

( Ki ) que integran el importe de la obra por ejecutar div! 

dido entre 100. 

7.- Aplicacil5n de los factores do ajustes: Para ln aplicn-

ci6n de los .factores do ajustes se cscogi6 el criterio para 

efectos del nrt, 46 de ln ( L.O.P.P, ) de considerar proce

dente In pctici6n si existe por lo monos cinco centésimos -

de diferencia entre el incremento siguiente que se prescntn 

y el !nmcdlnto anterior nutorizndo. 

Para efectos de la dcduccil5n del anticipo otorgada· do

ncucrdo a lo establecido en el inciso V del nrt. 27 de la -

( R.L.O.P.P. se aplica el siguiente criterio. Puesto que-

el anticipo se otorg6 el 22 de dic. de 1986 y los incremen

tos durante este mes se presentaron antes de esta fcchn. se 

hace la considerncidn de que el contratista no alcnnzn n g~ 

rnntiznr lo~ costos al valor de este mes, por lo qua los ~ 

incrementos suscitados hasta dic. del 86 se aplican nl JOOl 

del importe de la obra ejecutada y vnlorndn con precios de~ 

concurso: pura los siguientes meses n pnrtir del 1 de enero 

se nplicar~n ni 80l de $U valor puesto que el contratista 

yn posee el 20l del anticipo con el cual gnrantizn que un 
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monto de obra lgunl nl anticipo otorgado na sufra incromc~ 

tos a partir de Ja fecha de otorgamiento. Puesto que lo -

forma n través de la cual se le pngn nl contratista es por 

medio de estimaciones de obra cjccutndn 1 es conveniente 

que 6stns ya vnyun ncompnfindns por su respectivo factor de 

ajuste. l.n forma de hacer esto es por medio de cstimncio-

ncs " BIS " 

En la tabla 1 1 so muestra la nplicnciOn de los ajus

tes n sus respectivos importes de In obra de ncuordo a su

fcchn de cjccucidn. 
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CONCLUSIONES. 

Las condicione!\ de rcnliznc1(in de un proct'so product! 

vo, son complcjns y variables para cnda caso específico: -

su complcj1d:1d depende, entre otras cosas, de lns contlici!?. 

ncs nlcntorJas que circunscriben ln rcnliznci6n de ln obra 

y su vnri:abili<lnd es func115n primordial del tiempo y lugar 

de la misma. 

Para esto se propusieron soluciones nl problema infla 

ctonnrio, una de ellas fue ln dctcrminnci6n de los facto-

res de ajuste, procedimiento establecido por In L.O.P.F. -

a través del cu!ll el contratista obticne un contrnto de -

obra, considerando por una parte el importe de ln obra que 

se establece en el contrato y por otra el proceso inflnci2_ 

nnrio al que se encuentra sometida toda lo economtn dol •• 

pnts. 

l!l procedimiento dol ajuste de precios a que so lulce· 

mcnci6n en el trnbnjo 1 se refiere n In dctcrminnci6n del • 

porccntnje y su nplicnci6n 1 aunque es fdcil do nplicnr 1 ln 

pr:ictica hn dcniostrndo que en ln mayortn de los estudios 

que presentan los contratistas so cometen errores debido n 

ln falta de compronsi6n de cJ.icho procccJ.imionto, lo que pu!:_ 

de provocar los sicuientes efectos: 
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.- Que el contr3tistn solicite un porcentaje menor -

que el que pudiese obtener de co11sidcrnr correctamente cl

proccdimicnto • 

• - Que el contrat3ntc rechace ln sollcitud por apoya.!. 

se en un estudio que no so npc,cuc a Jos procctlimiontos os• 

tnblccidos, ocnsionlindose un retraso en el pago do ajustes 

y 'Consccuc11tcmcntc pérdida de liquidez pura el contratis--

t;i.. 

, - Que el contratante autorice provision:1lmcntc un -

porcentaje, en tanto que el contratista justifica plonamca 

te su so 1 i el tud, lo cu11 l ocas ion¡¡ que ¡;;o duplique para am

bos el trabajo ocasionnndo p6rdlcln dP. los recursos para -

ambas partes • 

• - Que el contratista no determine en forma ordcnnda

la pnrticlpaci\5n de todos los insumos agrupados en tres -

grandes clas.ificncloncs: materiales, maquinaria y 111ano do

obra, que integran el importe del costo directo • 

• - Pnra solucionar el problema de poder llegar a de-

terminar el incremento de importo para toda la obra en un

lnpso de tiempo considerado, debemos conocer el incremento 

para ese lapso de cnda uno de Jos insumos que intervienen· 
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en ln obra y ln pnrticipnci6n de ellos. 

PUNTOS A CD.'lS I DERAR: 

Al h:1c:crsc In dctcrminnci6n de In pnrticipacilSn de 

Insumos en forma porcentual se va teniendo rnnyor control • 

sobre las opcro:icioncs rcnlizndns 1 debido al chequeo que se 

puede ir haciendo de los porcentajes pnrcinlos que se vnn

obteniondo y de la pnrticipnción global que se obtenga. 

,• Ln utilizaci6ndc índices de precios pub!icndos por 

la S.P.P. en el Diario Oficial pnrn la dotcrminnci6n de -

los incrementos do Jos insumos, uniformlzn Jos criterios -

de contratistas y contrntantes 1 en tanto que se presenten· 

difcrencins nl considcrnr fuentes de informnci6n difcrcn-

tos pnrn obtener los incremento~. 

En Jn nctunlidnd ln sJtu~ci6n ccondmica a la que se 

enfrenta el pa!s nos plnnten ln inflnci6n como un factor 

de <Hlversidnd que seguirá presente durn11tc mucho tiempo. 

Puesto que en ln nctunlidnd ln tendencia :fnflncionnria de

los costos di.! los insumos es constante y no hny pr.'fctica~.

mente posibilidad de que se presenten decrementos. 
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Es ncccsnrio conocer y mnncjnr los factores de ajusto 1 

situarnos en la realidad por ln que está pasando la ccono-

mtn de nuestro pats, y poder determinar los cnrgos finnnci~ 

ros que actu11lmcnte se presentan y proceder a su rcclnmn--

ci6n. 
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