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INTRODllCCION 

La gran mayoría de los trabajos de investigación qur se realizan al in 
terior de las escuelas y facult¡1des de arquitectura tierwn como objetivo ti.ñ 
damentnl e 1 acrecentar con e ada tmo de ellos, el conocim.i cnto tanto fil os<):° 
fico como técnico dP un tcnui Pspecífico del quehacer arquitectónico. Lostm 
bajos tienen como df'stino final el forrlkir par·te valiosa del acervo biblio-
gl'áfico del banco dP datos de cualquier escuela, El IL'>O de dichos trabajos 
est1í orientado hacia la tarea de ampliar y dpsarro 1 lar a su vez otras .inves 
tigaciones, por consiguiente, tu\ banco ele datos debe ser lo 1n..-ls amplio posI 
ble para el buen funcionamiento del mismo; Pn consecuencia, lo.s tt~nas de te 
sis no deben ser repetitivos ya qm~ el aumento del acervo no solo es cuanti 
tativo sino ftmdamenta]mpnt!· cualitativo, 

Es creencia bastnntC' gP11er·alizada, inchL'>iVc entre los mismos ¡>l'ofcsio 
nal es y estudiantes de la arqui tC'ctura, que e\' papL· I del ;u't¡llÍ tPct.o se rcdÜ 
ce al proyecto y construcción de edificios quf' traclicionalJllcnte son conside 
rados como "arquitectónicos" (como poi' ejemp.lo, una casa, una escuela, nn -
fraccionamiento o un centro comercial por citar so lo al¡..,'lums), dejando fue
ra a otl'o tipo de edificios qrn~ son conceptuados m.1.s bien como obras de in
geniería. 

Considerando que cualquier tipo de edificación es susceptible de sel' 
un objeto arquitectónico y lo dicho en los párrafos antl'l'iot'es se cligi.ó 
como tr..ma de la presente investigación, el estudio de uno de tales edifi
cios que son considPt'ados por muchos como obra ingcnicri.1 : un taller de man 
tenimiento a las vías ele los FC'tTocarrilcs Mexicanos. 

La eleccitín de este gérn'l 'O de C'di f i ci º"' St! dcb i !Í a parlt' de 1 interés 
pC'rsonal a que constituye lma demanda 1·c·;il a s;1t;i sfilccr dentro de la cstruc 
tura propia de los Ferrocarri 1 es. Dicha demanda pasa irn1dvertida porquo se
refiere a una actividad muy cspcdali1ada dentro del 1Ín~iito del género 
transporte terrestre. Sin embargo, y crnno lo ahond<11·emos a lo lar·go de la 
investigación, las acti.v i clades que se de.sarro llan en un tal lcr de este tipo 
tienen una trascenclcncia enorme puesto que es base para el mejor mantcni·
miento mecanizado de las v:Ías. Restableciendo las condiciones geométricas 
ele las mismas dando pot· resultado wm mayor vdoc.idacl de los trenes, 1ma m~ 
yor seguridad, más confort. y, en general, tm buen funcionamiento de cual
quier sistema de f'errocarr· i les en todo país donde ex i sLa. 

Al igual que otro C'dif'.iciu, este taller es susceptible de investigm· 
aplicando la misma metodología como si fuera, por ejemplo, W\ hospital o 
unas oficinas. Sin emhar·go, PS pertinente anotar aqu[ que el desarrollo de 
una investigación de un tal let· de este tipo tiene ciertas limi.tantes que P'.!, 
co a poco será nccesal'io ir superando. Estas limitalltes son originadas por 
la situación histcír·ica de los Ferrocarriles Mexicanos: En primor lugar, en 
la práctica, no existe en Mi·xico ningi.ín taller· ele manLt>nimi.ento de maquina
ria de vía que reuna ciertas caracter.ísticas tanto f'cwma Les, como t\u\cionll
lcs que pcr·mitan ratafogal'lo como tal. En segundo lugar, casi la lotalidad 
de .la tecnología IL"iada en e.I manejo y mantt.•nimienLo el¡· .los F¡wrocarri.lcs N::. 
cionales procede del exterior', principalmenl e de Esh1dos Unidos y de Europa 
de ahí que todos los aspectos normativos, tanto a nivd. opPr11tivo como ar-
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quitectónicci, son incxisbmtes en México. Toda informaci1jn procede del ex
tranjero y es difícil de conseguir, incl1Lc;ive para el propio per·sonal que 
se cleclic'a a estas actividades. En tcr·ccr lugar, ele los mcclios de transpor
te usuales f'n México, los f1·1·1·m·;1rri les han padecido ele un desinterés y tm 
abandono ya trad.iciona] .,s en comparaci<Ín al transporte áf'reo o a los que be 

desplazan por can·e\.pra. Est.u 1·Ppr1•sent a a una gran contradicción puesto 
que ja f)xper icnc ia dP ol l'ns pa bes nos indican que los ferrucarr iles, por 
su capac i.dad ele carg11 y transporte do pasajPrus, es la col unma vc1·tebra l en 
lo que se refiere ;1 l;is act.ivicladcs de intercambio y comunicaciones. fü;to 
produce que haya poco .i.ntf'nis arq11i tectc'>nico por sus instalaciones y estr·uc 
turas en general. Por 1íltimo las actividades ck• mantenimeinto, dentro del -
ámbito ferrocarri lern se han orien\ ado ni;Ís hacia las 111c'Íquinas o locomotoras 
Diesel y hacia la conservación ele las ví_as P"''º• pat·adójframcnte, se ha ido 
pasando por alto el m;mtenimiento ele Ja maquinaria qu" a stt vez es la que 
proporciona el mantC'11imienlo mecanizado de las propias vias. 

En sí.ntesis, 110 existen rcfert•ncias, ni f·Ísicns, ni doctunenLales en 
abundancia ni a la mano; pero pnr lo mismo, el objetivo de la presente in
vestigación es, precisamente, e l. ir generado poco a poco esa infonnación 
que contribuyan a ampli;11· nuestro conocimiento y que éste sirva para satis 
facer nuestras necesi dad1~s Pn forma eficiente, .independientemente del tip0 
que sean. Por lo tanto, es necesario dejar en claro que este trabajo no pre 
tcnde llegar hasta los tÍltimos niveles de investigación sino más bien, ser
el punto de partida para u.I tcrim·es desarro ll.os. 
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ANTECEDENTES 

BREVE HISTORIA DE LOS FERROCARRILES 

El antecedenlc 111<-Ís remoto de los ferrocarriles data del Imperio Romano 
ya que fueron los rOfllilllOS los que construyeron lécn.icamente los primeros ca 
minos chapeiÍnclolos con picdr11 y utilizando como medio de transporte los ca-: 
rl'uajes. 

Posteriormente, t>n la époc;1 medieval, t'll ~cwcastlc, Inglaterra, st~ usa 
ron carri\e<.; de madera en el transporte de produtos de las minas de carbón:
pero debido a qul~ el desgaste era rápido opLu·on por rccubrit· con hü·rro 
los carrilf's i>n todas las minas inglesas, lo cual sucedi!Í poi· 1739, Estos 
primitivos ferrocarriles eran arrastmdos por bc.,tias y fuP hasta 1804 Cllil_!! 

do por primer·a vez se aplicó e 1 vapor como fuerza mot.l'iz para arr<1stre. El 
conocimiento ele las leyes y H¡wovcchamiento del vapo1· tuvo su origen en for 
ma accidental cuando Di.onisi.o l'apin al observar tmn marmita tapad~ que con-: 
tenía ngun en cbullici6n, vió que la tapa era cxpelidil, de lo cual dedujo 
que el vapor tenfo rue1·u1. 

Nicolás Cul,,rnot, de Francia, construyó la primt'l'il m.:íquin;1 que se movió 
por sí sola, aunque fue acl11pt.11Cla a cami.nos carreteros, sirv.ió ele base a la 
locomotora de Stcpheson. A .fornes Watt se debe el haber 11 cgado a dominar y 
utilizar el vapor como energía y P 1 progreso de .la m.1q1ú na de vapor. 

A principios del siglo pasado se tuvo la idea ele correr las m<Íq1tinas 
de vapor sobre riPlrs mrt;iÍlicns. llus .ingt_,11i.v1·os de' Cnrnwall, R. Trevithick 
y A Vi vian, hicieron funcionar· una locomotora sobrr l.a vía de Merthyr 
'l'yclv i1 en Gal es clc· 1 Srn· . 

En 1814, salicí la p1·.imera locomotora ele .Jorge' Stepln,i;on, trabajando en 
las minas de Kcl1ingworth H nna velocidad ele :10 krn.s por hura. El primer fo
l'!'Ocarril el!' pasajeros, el Stockton-1);1rlin¡,<ton, fue inaugrn·ado el 27 de SCE. 

tiembre ele 1825. Al año sit,.'llientc se aprobó la concesión pam la construc
ción de wta vía enlt'c LivPrpool y Mancheste1· inaugurándose en 1830. A par
tir de ahí, el progreso de los fcrroc<11'l'il1~s fue acrecentándose a pesar de 
sus detractores. 

En los Estados Un idos, varios comerc.i;mt.cs de BalU more con la idea de 
dar más auge económico al llllerto, forn1a1'on una comisión que e1abor1Í el pro
yecto p<1ra la const1·ucc icín ele la pr imcra 1 í nea fcl'rov i.ari ;1 que poster.ior
mente se denominó '\l¡(' BaltimOJ'P ami Onio Rai ll~ay. Fn un ¡wincip.io este fc-
1·1·ocarril fue de L1'acc.i<Í11 anima 1. 

En Latinoamé1·ica, '16xiro fue el ¡wimero Pn implantar el ferrocarril en 
1850. Al año sigtti.f'ntc l'!.'l'Ú construy<'> su prim1~ra Hnea; después fueron 13ra
;.;il, Chile y por 1Í 1 Limo Colombia en 18 5 5. 
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LOS FERROCARRILES EN MEXICO 

El México independiente inició su vida e1'onémtica inccwporánclosli al pro 
greso mundial como país constructor de forrucard les. El 22 de agosto de -
1837 se otorgó la ¡wimera concPsión para que se cor1.-;truyl•r¡1 un ferrocarril 
entre la Ciudad d1~ México y P 1 Puerto de Vc1·acTuz, ¡wro no fue sino hasta 
el 16 de septiembre de 1850, cuando se abrió al t.r'<Ífico 1m tramo de 13 kms. 
entre Veracruz y El Molino, que v.ino a ser el el cslablÍn inicial del Ferro
carril Mexicano de Veracruz y el primero de México. 

El 2 de agosto de 1855 se obtuvo la conces1on pa1·a la construcción del 
ferrocarril Río San Juan - Acapu ko, construyendo s<Í lo 6 l<ms. de México a 
Villa de Guadalupe inaugur<Índnse el 4 de j1tl io de 1857. En 1872 se concluyó 
el tramo de Veracruz a Apizaco y el 1° de 1.'nPro de 187.1 se inaugura el fe
rrocarril de 424 la1Lc;. que um: finalmente lii Ci11dad d!' M1~xi.co con Veracruz. 

En un principio., 1<1 consL1wxiún de Iím·as SP caract.erizá por la idea 
fundamental de los concesionarios de establecer rutas de transporte destina 
das principalmente a la exp<)!'tacic)n de minera les hacia los Estados Unidos -
por lo que, a partir de 1874, se empiezan a otorgar diversas concesiones pa 
ra construir ferrocarriles que eom1Uüqucn el centro con el norte del país -
hasta la frontera, nhí nacieron l o.s fc1Tocarriles dt.•nomi n;1clos El Internacio 
nal (Piedras Negras - Durango) , y El Nacional (Nuevo La redo - Ci uclad de !'>té: 
xico). 

En 1908 se fw;ionaron los ferrocarriles Central, El Internacional y .El 
Nacional para formar una compañí.a denominada Ferrocarriles Nacionales de Mé 
xico. A principios del presente siglo se inició un movimiC'nto entre el per:" 
sonal de los ferrocarriles mexicanos para desplazar a los tmbajadores y 
obreros estadounitl1mscs que trabajaban Pn lils empresas [er1·ovi arins ele esl.c 
país. En 1914, en plena lucha revolucionada, se i'll':;icmaron los ferrocan·i
les en una organizaci1Sn ,llamada Ferrocarriles Constituciunalistas. 

A partir de 1925 se obi;crva un período de dcsa1·rollo y rehabilitación 
de la red ferroviaria. En ese Hño comienza 1ma administracián que se preocu 
pa por mejorar la situación lt:cnica y económica de los frrrocarriles. En -
1926 se fusionan la mayol'Ía ele .las líneas ba,jo el nombre de Ferrocarriles 
Nacionales de México por segunda vez. Durante esta etapa se terminá de cons 
truir• el Fer1·ocarril del l'ac.ífico, se reorganizan los ferrocarriles para sÜ 
mejor operación y se inicia la construcción de talleres más modernos. 

Hubo diversos decrC'tos y convenios en torno a los fe1Tocarriles, pero 
fue hasta el 25 de jimio de 1937 en que se consLITTlÓ la plena nacionalización 
de las líneas cuando el entonces Presidente di.' la Repttblica, Lázaro Cárde
nas expropió para utilidad ptÍhl:icil la ¡xu·te ck: bicrn·s que pertenccfan a ac
cionistas privado,; de la compañía Nacionales de M<~x.ico. 

Durante los años cuarenta, se consLruyen los Ferrocarriles del Sureste 
y los FerrocatT.i ks de )(ucatán y el FeProcarl'Í l S<lno1·a-Baja California. 
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La red ferroviaria nacional estuvo constituida por varias empresas que 
se fueron ftLo;;ionando por necesidades de operación. füsta antes del 16 de 
enero de 1977 operaban ci neo empresas independiente, cuatro de el las dP par 
ticpación estatal mayoritaria y unil dpsccntralizada: El fo1·rocarl'i l. del l'a:
cifico, S.A. de C.V.; el Ferrocarril Chihu;1hua al Padfieo, S.A. de C.V.; 
los Ferrocarriles Unidos del Sureste, S.A. de C.V.; el fpr·rocarril Sonura
Baja California, S. A. de C. V. y los Ferrocar1•iles Nacionales de México, 
S. A. de C.V. Por decreto presidencial del 12 de enero de 1977, se fusionan 
las cinco empresas señaladas ;11Tiha par11 q1wclar bajo tma sola administra
ción que es la que conforma los actua ks Ferrocarl' i les Nacional es de México 

Como es de suponerse, con cada crPci mi ent.o que cxpel'imentaron 1 os fe
rrocarriles, se fueron CI'eando di versos t¡d ! eres donde se realizaba la con
servación y reparación del equipo de a1Tastrc, en LU1 principi.o las locomoto 
ras de vapor y posteriormente l<lS Dicsc.1-elcctrica. Actualmente existen -
una serie ór talleres donde Sl' cfect<wn diversos tr·abajos mecánicos y eléc
tricos, las revisiones anuales y las t'<'fl<lt'<WiÓnes <'n general de toda la flo 
ta, A.."iÍmi smo existen talleres en donde se da m .. 'lnlenimiento y se reparan los 
coches y carros. Sin embargo, y como se verá más adelante, existe el otro 
elemento fundamental para el buen fw1cionamiento de los forrocarriles: e1 
mantenimiento de la vía. 

MANTEN 1MI ENTO 

Para ir introduciéndose m¡Ís en el prob.I Pma, es conveniente conceptuar 
lo que es, en términos gt•ncralcs, el m;1ntenimiento. 

En pocas pa.lalwas, Ja labor de mant<'nimil'nto consiste en la conscrva
cion y el cu.idado que se le debe dar a las cosas u objetos en general, ya 
sea de maquinaría, mucblt~s, edificios, vehí.culos, hcrr;unicntas, cal z;iclo, 
etc, El objetivo del mantcnimiPnto es htL5car la forma de prolongar la vicia 
útil y económica de éstas para que sean ni.:is runciona les y pt'oduct.ivas) y de 
esta manera, <1provechar su máximo rendimiento. 

Pat•a lograr su objd,ivo, el nwntenimicnto se 1·caliza de diversas mane
ras dependiendo de los alcances y de los procedimientos con que se lleve a 
cabo. Existen diversas c1;1si.ficacionL·s y denomina1.,iones para esta labor. En 
términos generales, se puede clasificar dn la siguienLe manera: 

1) Mantenimü,nto preventivo 

2) Mantenimiento c.01·1·ect.i vo 

3) Mantenimiento prugranw.do 

Como este estudio está enfocado haciu la conservación y el cuidado de 
maqttinaria de vía, las tfofini.ciones que a cuntlnuaci1Ín se presentan se re
fieren a este tipo dómantcnimiento, pudiendo variar en base al objeto de 
dicha labor. 
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El mantenimitmto ¡>rPvenUvo se pfe<'LÚa t·n dos niveles u fast•s que sP 
definen a continuación: 

l.a fase ele invcsliga<'ÍÓn "" aq11Plln qw• se lleva a c;1hn poi' mt>clio ele 
muestr;is de aceite que st• ••rwi;m al labrwatorio para su arnílisis. L,1s ;wti
vidades que se realizan bajo esta rase dP mant<>nimiPnto son: 

a) Estaclfatica tic vicia útil de piezas y siRtemas; 
b) Anál.isis físicos ele las piel.as dL• desgaste; 
e) Análisis espr•ctl'Ofotomél.r.ico ele aceitPs lt1bricanti•s y 
d) Diagnóstico ele maquinari.<1 f'n ¡• l campo 

/\ través de f'stas acL i v ieladcs se obt.icm·n clatns necesarios para progra 
mar las reparaciorws 1tk1y01'cs y mcnor<•s de cada 11nn ele los si.:5teJ11as para asT 
evitar paros por falla súbita en la maquinari;1. 

La fase ele conse1'vaci<'..n rlOl'UliÜ PS aquel la que s<• !'1'C'rt1ía en P 1 campo o 
frentes de trabajo. Estf: manlenimi<!nto se real i z.a, por lo gcrie1'a l, durante 
las horas ociosas del equipo y consislc principalmente en ajustes a mccanis 
mos, reposición de piezas pequeñas que cstcn f;1ll;1mlo, co1·rccci6n de fallas 
reportadas por el lahoratodo de análisis de aceite, pc1·0 sobre tocio consis 
te en el engrase y sc1•v.kios de la maquinaria, sienclo esto 1Íltimo Pl punto
principal del ,numtenimiento preventivo ya que de éste clepencler;i que los me
canismos y sistemas de las máquinas a lcm1c<·n la vi da út.i l para la cual fue
ron diseñadas. 

Por lo general, este mantenimiento se efectt'1<.1 Pll base a las luwas de 
trabajo efectivas de una m;Íc¡ui.na. l'ueclc se1· cliari11, cada 100, 500 6 1000 ho 
ras u otro período que sea ccmven.ientt'. seg1Ín se,1 la m11quin111•ii1, es clPcir, -
se lleva a ci!bO de acucl'do al tipo dP mfiquina y a lo 1•specificaclo por Los 
fabricantes. El control se t'<\'lli1a mcdiant<~ t'11rmat.os comLlllm<'ntc drnominaclos 
cartas de mantenimiento preventivo en donde se espPcifican todas la,; opera
ciones que es necesario cfoct.uar para darle a la miÍquina el S!.'rVicio que le 
corresponde ele acuerdo al pet'Íoclo consic\c1·ado. 

El manteni.mienlo correctivo es aquel en el cual, .1.a falla de una m<Í
quina o de alguno de sus sist.('111as no se 1·ep;u·a ele inmediato clchiclo a la gra 
vedad del problema que, en muchos casos, no csLaha p1·cvi st,o que sucediera -
(talla st'tbita). Este tipo ele Ok'lnleni.miento requiere de la reparac.ión o sus
titución de piezas que por su rn1tura leia, es i mposih 1 e hacPI' 1 o en el momen
to en que sucede, habiendo 1iecPsiclad de parar la m.:Íq1d na pa1'a que sea en el 
taller donde se ataque el problema. Est" tipo de Ltl l;1s -;e• pl'escnla comun
mcnte por lo siguiente: 

a) Operación dPl'idnnte 

e) Defectos diseño 
e) Descuido hwnano 
g) Medio ambiente 

i) Per<>onal ele mando de nuevo in
lfreso, sin experiencia en es La 
ar<!a 

b) Máquina i 11aclf't'lli1cla pa1·a e l. tipo 
di. Lrabajo 

el) Tipo ele tmhajo 
f) Nt•g]jgcncia 
h) M::mtenimienLo preventivo defj

ciente 
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Cuando una n¡,Íquina llega al talJPr par·a cfcct,uarle l'l mantenimiento co 
rrectivo, por lo general, se aprovech;1 el tiempo que se queda parada para 
hacerle una revisión más completa y 1·1~pararla de todos los detalles que pu
diera presentar en todos sus s i.>;t.('mas, sin im¡JOrt.ar q11e d motivo haya sido 
por uno so lo • 

Por Último, el mantenimiento programado cs también ele] tipo del corre~ 
tivo pero con la diferencia de que el programado ti<·ru~ como fianlidad las 
reparaciones mayores o la rcconstt·ucción de la maquinaria cuando ya ctunpli6 
con sus horas de trabajo o económicas, por lo tanto resulta necesario el 
cambio de sistemas y partes. El costo de la 1·epar;1ci6n se carga a la reser
va de nk'lntenimiento creada drn·ante la vida productiva c!P Ja máquina. 

La programaci<)n ele las repar·acioncs ílk'ly1ll'es dPl equipo se hacen toman
do como base la cantidll(J mínima de horas trabajadas de la vida útil do cada 
uno de los sistemas ele la maqttinaria. Estas repat•acionC's se hacPn en tui ta
ller central o region,11 cspedali7.ado, si es quP lo hay a la mano. 

Las ventajas del mantenimiento pro¡,rrani,Jdo son ev i.clcntcs: a) Permite co 
nocer con anticipación la fecha aproximada ch~ la rcparaci{m ele una máq1dna
de alguno de sus si.stenk'IS, para tomar las meclidas correspondientes y de es
ta manera, lograr que la procluctividad no se vea afectada. b) Permite pro
veer las refacciones necesarias para la reparaci<)n. Esto es importante en 
las empresas donde el trámite pa1·a los pedidos y c<.>1np1·as de refacciorws es 
muy tardado. c) Permite contar con los elementos nPcc.•s11rios para que la re
paración se haga en forma pfccti va y se garanticen los 1·1,su.1 taclos en su to
talidad. d) Permite recopilar datos de la miÍquina confonnando un expediente 
de la miSnk'I que facilite el h,1ccr diag11{ist.i cos nkÍs acertados para las repa
raciones. 

En síntesis, de ];1 clasificación aritcf'ior· se puedo apt't.•cüu· que el pri 
mer tipo de manteni.miento se realiza, pu1· definición, rn el campo frente de 
trabajo y, los dos últimos, en el tal Ler. Pcw consiguiente es ele suponerse 
que debe existir éste en donde se puPdan n·al.izar <.•n forma efectiva y efi
ciente las activid;Hles el(' mantenimiento desrritas antcriol'mente. también ca 
be aclarar que las definiciones aquí presentadas con complementarias y pue:
den variar según el .:írca donde se h•s aplique. 

IMPORTANCIA DE LOS TALLERES llE MANTENIMIENTO 

EL MANTENIMIENTO DE LA VIA 

El funcionami('nto de cualquier siste11¡¡1 d" fcrr·ucarTil consiste en que 
estén en condiciones oper;1tivas Lr·es elementos físicos fundamentales: el 
equi.po rodante, la vía y las instalaciones y Pst.ructuras, todo esto coordi
nado por una admin.i stl'ilción. 

Estos tres elementos req11 i eren ele cons<·1·vacii'in y cuiclaclo tanto para 
asegiu·ar su vicia i'.1ti l ccimo garantizar que el sistema de ferrocarriles pro
pord.one el servicio para Pl que está dPst.i11ado. 
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En el caso de las instalaciones y estructuras, como es evidenle, el 

mantenimiento se les proporciona ahí mismo. No requieren mas que en algún 
lugar de ellas haya una oficina de mantenimiento. 

En el caso del equipo r·odant<,, existen taller!'s <~n donde se les conscr 
va, repara y rcconstn1yc todo lo que Sl' ref'ipre a las m.1quinas diescl y to:
do tipo de carros y coches. 

Sin embargo, en el raso de las vías la situación Ps clif'erentc puesto 
que es una instalación fija, pero renovable y cambiable y, r¡ue los tramos 
entre estación y c:stación no cuenta con instalacion('s permanentes. 

Ahora bien, todas las partes dt> la vJa nccesari;unente se c!Ptcrioran 
con el tiempo. El grado ele' clct<wioro dcpcnrl<' df' la sit11aci6n, de la nat11ril
lez<1 del tráfico y del tipo de 111.'.lntenimiento que se le lit), La vida út.il de 
los manteriales se ve p;1rt icnlarmenü' disminuida por las condiciones loca
les, las cuales, «f< •clan !lliÍS a unas pal'tcs c¡11<°! a otras, hacen que se nccesi 
te conservarlas y n·novarlas en forma parcial en distintos períodos. 

Desde los inicios de los ferrocarriles, 111 labor de mantenimiento era 
realizada a mano, casi siempre por medio de nlildril.las as.ignadas a cubrir 
un territorio específico. La planación de tmbajo provcnfo ele las recomenda 
ciones de los jefos, muchas veces sub;jeti vas hechas por r·ccor·ridos a pie. -
Estos métodos son aím utilizados en la actualidad. Sin embar·go, los métodos 
para trnbajos de vía han estado sufriendo cambios, pues en cada l'asc de la 
labor de rnantenimi.ento se han introducido nuevas idt-as y prácticas. A no 
ser por la mejor calidad del matcl'ia l de que están hechos hoy, la pala de 
vía, el calzmlor, el pico, el bieldo, el martillo, etc. usados en ]as sec
ciones de vía, son es!"ncialmente iguales a los que Sf' Ltsaban hace 100 arios. 

Hasta hace rel¡¡ti.v;unent., pocos arios Sl' lograr·on progrnsos en el desa
rrollo de las herranúentas mecánicas modificando las herramientas de mano 
utilizadas en la conservación de las vÍils. El trabajador ha tenido que ajus 
tarse a nuevos métodos y, dicho sea ele paso, t' l cambio de trabajos mamiales 
a mecanizados no ha despl<1zado al trab;1jador· ele la vía, sino que ha atraído 
hacia sí. a muchos de e llns quo han ascendido, mccl i.ante aclicstrrnnicnto, a 
ocupar puestos cli versos en 1 a nk1quinaria. Este pr•oceso implica algo impor·
tante: ya se sabe que la maquinaria de vía coadyuba a hacer el lritbjo con 
mayor velocidad y economí.a, a ritmo constante y permanente a lo largo de 
una jornada sin cansarse, pero, y en esto r•eside la imp<.wtancia, las máqui
nas deben ser ttsadas lo su[icientc par·a <.unortizar y Justificar la inversión 
que presentan y, además, deben gar•antizar la labot· de nianten.imicnto de la 
v1a a travPs de la cf.ic.iencü1 en su uso y una alta ¡ll'oducUvidad en los re
sultados, ¿ Cómo lograr esLo ? La r·espuesta salta a la vista: dándole a la 
maquinaria ele vía L'l mant<>nimiento ad<'cuado, en todas las fases o tipos que 
se describieron anteriormente. 

En el caso dP mantenimiento ll''"Vl'ntivo, no 1·e¡J1•esenta otra cosa más 
que la responsabilidad tanto dP .los operrnlon.,; co1110 de ml•c;Ínicos y jefes 
que realicen 1a labor' dr;I mantenimiento la l'ase, ¡weventiva fundamentalmen
te, en campo. Peroo en el caso de mantenimienlo correctivo y prof,•ramado no 
hay otra solución que la existencia de un taller· especüdizado l'll mant.eni
mient~ de 1 a maqninaria de vía. 
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lMPORTANClA DE CONTAR CON !JN TALLLR DF MANTENL'ITFNTO 

PARA LA MAQUINARIA DE VIA 

Así como es nccesarío que la vía C'sté en buenas condiciones par¡1 pro
porcionar la segur.ídad y confort req1wridm; durante el tr;íficl> d<' los tre
nes, es esencial que el cr¡uipo mecanizado, grande y pcr¡tu·1-10, sea conservado 
en óptimas condiciones de tI·abajo tanto para Pvit.al' tiempos muertos y costo 
sos de maquinaria y mano de obra, como para 1 ograr sus ohjet.i vos <'ll cua11to
al mantenimiento de 111 propia vía. Sin emliargo, cuando •·stas 1Spt:inklS condi
ciones ya no se dan o CUiindo se f'equier·c reparaci6n (cor·1·ectiva, programa
da) de la n1.1quinat'Ía es cuando surge la impPriosa ll<.·cesidi!d de conLar con 
un taller especiaJizado pa!'a la conservación, re¡xll'adón r inclusive la re
construcción de to<hl la maq1tinaria, donde sp cuentl' con e.I equipo, espacio 
y en general de los req111·r'imientos para pod1•1· pr't1pot'ciOI1<ll' Pll forma efect.i
va y mas cficientr. 

[lasta decir· p<ll' ahora que el h<:cho <k rio cont.ar con un taller espccia
li zado implica una serie de problemas que, a fin clf' cuentas, PS en per·;jui -
cio tanto de los ft•rToc;11·1'l les como de Jos 11suarios. 

A nivel de introducción, surge aquJ la pret,,'lmLa s it,,'lt iente: ¿ Cu.1 l es la ma
quinaria que recibida el servicio de mantunimíento en dicho taller? r·:n tér 
minos generales sc puede clasificar en tres 1-,fJ•andes grupos: a) la maquina-
ria para ni velación, b) Ja nviquinar ía de tt·n•acerí as y pueril.es, y e) vehícu 
los de transportación. 

Dentro del primer grupo estiín las que rt·stableccn las condiciones gco
metricas de la vía y se pueden mencionar las multic;dzadoras - niveladoras
aUneado!'as, J¡¡s m11lt;ícalzadoras - niveladoras, las alincadoras de vía, las 
reguladoras de balasto, IM; compactadoras dn balasto y lns gr1Ías de vía. 
También se incluyen la.:; que reconstruyen y conse1•v;111 la v.Íil como la inscrt~ 
dora y extractora de dwinientcs, l3s clavador;1s _, Li:.; aprd:;1dor•as de per•nos, 
las cortadoras de del, los ta]3dros d0 l'ÍPl y en gPner·a 1, las máquinas -
herramientas de mano. 

Dentro d1~l segundo g¡·upo están Jos t.1•;1cLorcs di' or11/.!;i1S (bulldozer), 
traxcavos; zanj¡¡cloras, gl'Úas pi loteandoi·as, grÚ;is de m1xi l.io y compresoras 
de vía. 

Dentro del tercer grupo están prinríp:llmente los autoar·mones que es el 
transporte más usual ya que se mueven sobre las vías. Además están los auto 
móviles, las camionetas pick up y los cmnioncs. 
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REFERENCIAS ARQUITECTONICAS 

REFERENCIAS 111STORICAS 

Un taller de mantPninúento para maquinaria de vía se puede ubicar den
tro del genero de edificios denominado "arquitectura industrial". f.sto tipo 
de edificios surgio a partil- de la Revolución Industrial a principios del 
siglo XIX y se asentaron en forma definitiva a mediados de dicho siglo. En 
aquellos años iniciales las edificaciones industriales se concibieron y 
construyeron en torno a lo q11e hoy se denomina "flujo dL' la producción". A 
part.ir de la intervcndón ele los arquitectos " ingenieros surgieron - y aún 
permanecen en 1 a actualidad - dos cord.t•ntt'.'3 rc ..... p<.'cto a !.a l"orma y funciona 
lidad de este ti¡x> de cdifidos: por un lacln 1'st11vieron .los que se preocupñ 
ron por darles tm Citr<Íeter humanístico y por• olr·o, los que se preocuparon -
exclusivmncntc por los aspectos "11tilitarios 11 de,iando de lado los que consi_ 
deraron como "superfluos u ornamental.es. Tales corrientes han ocasionado 
que hoy día haya magníficos ejemplos de arquitectura inclustl'ial y también 
haya ejemplos en donde esla ar·quitcctur-a se le puede catalogar como de as
pecto rígido deshllllli.UÜ zado . 

Los materiah•s mas usados en la construcción de este tipo de edificios 
fue la m;unnosterú1, el <1ct>ro y posterim'lllCntt> e 1 concreto. 

Está fien sabido que tu10 de tos prindpall'S probkn1i1s de la arqttitect~· 
ra industrial es el referente a las condidorws de trabajo de obreros y op~ 
rarios. Observando las il1Lst1·acinnes y fotoh'l'afías dt'l siglo pasado de las 
industrias, se ;iprecia aq11e l ambiente oscuro, l kno ele htutKJS, sin ni.ngún ti 
pO de condiciones ha ido desapareciendo y ]as l!llificaciones incllLStrialcs SC 
han ido humanizando. 

El aspecto n•Ís impcwtanle por mene i onar aq1tÍ t•s el hecho de que, desde 
sus inicios, .Las .incltt'iLr·ias han requerido dt• contar con ;Írcas en doncle se 
real.ice· 1a labor de cooservar, c11.i dar y l'<'ll<H'a!' la maqu:ioaria productiva, 
esto con el único ob,ict i vo ele asegurar la producti vi ciad de Jas compaií tas. 
Bajo esta consicleradón, se puede entendcl' que la cxisLPncia de los tallc
l'l'S de mantcnintlento no e;; producto de una nccl·sidad efímeril sino que por 
el contrario, es un pruducto histórico y una necPsidad esencial ele cual
quier empresa que utilice maquinaria gl'ande o pr•queiía simple o sofist,icada. 

REFERENCIAS ACTUALES 

Es nl'cesario dejar t•n claro que, si bien .,.., cierto <¡U<' las industrias 



19 

mecanizadas se originaron a partir de los llamados "taller de artesanos"(*) 
en la actualidad está bien diferenciada la distinción entre una fábrica y 
un taller de mantenimiento. En la primera se elaboran objetos en serie y 
por medios mecanizados, en el segundo, se conservan y repara la maquinaria 
productiva. La importancia de ambas reside en que una produce y el segundo 
garantiza que dicha producción se mantenga en un alto nivel. 

En el caso específico de los Ferrocarr Hes Nacionales de México, tm ta 
ller de mantenimiento de la maquinaria de vía, no tendrá corno objeto de fa: 
bricación de piezas o mecanismos sino que su objetivo será el conservar, re 
parar y mantener en condiciones de alta productividad a la maquinaria de 
vía que, a su vez, de mantenimiento a las vías y corno es evidente, son par
te medular del sistema ferroviario. 

Aunque practicarnente no existen referencias arquitectonicas de estos 
talleres, se puede decir que, debido al tipo de actividades que se desarro
llarán ahí, es necesario cubrir claros considerables por lo que la forma tí 
pica que tiene está detenninada por el tipo de estructtU'a que sostendrá la
cubierta. Para tal efecto se utilizan en forma general, las annaduras metá
licas, a dos aguas, sostenidas por columnas de acero o concreto. También se 
emplea el marco rígido o articulado de acero lanto de sección constante co
mo variable. El material de cubierta es comúrunente la lámina acanalada ya 
sea galvanizada-pintado o de asbesto. Para los mtU'os se emplea el tabique 
rojo o el block de concreto, así mismo, muchas veces se utiliza el mismo ti 
po de lámina para cubierta en la construcción de faldones o paramentos. -

(*) En sus orígenes la diferencia entre fábrica y taller era muy relativa. 
Atendiendo al origen etimológico de estos términos, fábrica proviene del 
latín FABRICA que es una abreviatura de ARS FABRICA, que se traduce corno 
"arte del artesano". El término taller proviene del francés atelier y éste 
del Latín. ATELLARIUM que se traduce como "astillero". Sin embargo, actual-
1\\Cnte el término fábrica se define como un lugar donde, a partir de las ma
terias primas, se elaboran objetos nuevos en serie. El término taller se de 
fine como un lugar donde se conserva, se repnra o se reconstruye totalmente 
algún objeto o maquinada dependiendo del tipo de especialidad a la que se 
dedique el taller. 



FIG. 2. ESTRUCTURA A BASE DE ARMAOúRA 
Y COWMNAS 

FIG. 3. ESTRUTURA A BASE DE MARCO RIGIDO 
DE SECCION CONSTANTE 

f'IG.4. ESTRUCTURA A BASE DE MARCO 
ARTICUL.AOO DE SECCtON VARIABLE 
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OBJETIVOS DE UN TALLER REGIONAL PARA MANTENIMIENTO 

DE LA MAQUINARIA DE YIA 

UBICACION 

Con motivo de la regionalización de los ferrocarriles, la mejor opción 
en el área de la maquinada de vía es, precisamente, regionalizar la lal>or 
de la conservación y mantenimiento de dicha maquinaria en cinco talleres re 
gionales localizados en las sedes de cada uno de las cinco regiones, dejan::
do dos talleres para reconstrucción general de máquinas, uno en Pantaco y 
el otro en Aguascalíentes provocando que, de esta forma, la atención de la 
Gerencia de maquinaria de vía se avoque cstríctarncnte, en esos cinco talle
res, a la 'Conservación y mantenimiento de la ~quinaria ele vía, logrando 
con esto el aumento de la productividad en la mecanización de los trabajos 
de acabado geométrico de la vía, así como el proporcionamiento de un mejor 
servicio en dicha mecanización. 

Ahora hien, el objetivo de cada 1mo de .los talleres regionales es, co
mo ya se ha mencionado, la conservación y mantenimiento de la maquinaria de 
vía que a su vez, sirve para mecanizar los trabajos de construcción y con
servación de la vía misma. La meta de los talleres regionales es la produc
ción de un trabajo óptimo, homogéneo y duradero que redundará en lograr ma
yor rapidez, mayor se{.,>l.II'idad y. confort en el tráfico de los trenes; además 
se puede lograr una ópt:i.m;1 utilización de los reciu·sos económicos de los fe 
rrocarriles ya que, actualmente se est<Ín minando éstos ínfructuosrunente de::
bido a los trabajos de mala calidad que hoy día se llevan a cabo en campo, 
siendo el resultado cuantitativo sin ser cualitativo. 

ESTRUCTURA ACTUAL DE LOS FE!!.ROCARRILES MEXICANOS 

Actualmente, los Ferrocarriles Nac.ionales de México se encuentran re
gionalízados en cinco grandes áreas, las cuales tienen tma ciudad sede, 
y que se presentan a continuación: 

REGION 

Pacífico 

Noroeste 

Noreste 

Centro 

Sureste 

SEDE 

Guadalajara 

Chihuahua 

Monterrey 

Querétaro 

Vera cruz 

Cada una de estas regiones esta srrr.inud1 en di visiones, Cada división 
esta compuesta poi· distritos y éstos, a su vez, por secciones. 
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La propuesta de ubicación es, como ya se mencionó, localizar a 1m ta
ller de mantenimiento de la maquinaria de vía en cada una de las sedes de 
las cinco regiones. En el estudio presente se eligió el taller para la Re
gión Centro con sede en la Cd. de Querétaro. Asimismo y como ya se dijo, es 
te taller sería modelo para construir los otros cuatro talleres que de esta 
manera adquieren su carácter de regional ya que su área de influencia se re 
dudría a 1ma región y no todo el país como en el caso del taller de Panta7 
co. 

Dicho sea de paso, el nuevo taller de Pantaco, después de ser termina
do servirá no como taller de mantenimiento sino como taller de reconstruc
ción de la maquinaria de vía. 

En síntesis, el objeto de la presente investigación es el Taller Regio 
nal para el Mantenimiento de la Maquinaria de Vía con sede en la Cd. de Qu~ 
rétaro que es la sede de la Región Centro. 

Su ubicación precisa estaría en los terrenos anexos a las instalacio
nes de ferrocarriles ya existentes actualmente en la Cd, de Querétaro, Km. 
aib-272+500. FA'lto es en razón de que su funcionamiento está basado en su co
nexión a una vía de circulación o de apoyo, ya que la maquinaria, en su 
gran mayoría, se mueven sobre vías del ferTocarril. 

SERVICIOS Y ACTIVIDADES DEL TALLER REGIONAL 

SERVICIOS 

Taller Regional dará mantenimiento correctivo, y programado tanto a la 
maquinaria de vía como a la maquinaria de terracerías y puentes y a los ve
hículos de transporte ele personal (autoatmones) y máqttinas - herramientas 
de mano. 

Por lo tanto será necesal'io conocer que tipo de rnaquim1ria y cuantas 
unidades recibirán este servicio. 

La Región Centro está compuesta por cuatro divisiones que son: 
a) División Querét.aro, b) División Pacífico, e) División Puebla y d) Divi
sión México. 

En cada división hay un determinado número de n~1quinas y herramientas. 
En las tablas siguientes se presentan las cantidades y tipos correspondien
te, 



TAB.A 1 - MAQUINARIA DE LA REGION CENTRO 
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DIVISICJ.J ra.ro N l VEl..PC l CN TEmtíIRIAS Y A.ENTE!) \f:HIOJ.ffi 

oc ~ ~ AV ~ CE G3 TR T8 (p Gt\ O/ AA e V CJ 

10100 CONS. 2 2 2 1 1 1 1 
1 70 1 2 

RECOOS 2 2 2 2 1 1 1 1 

P~lflOO CONS. 2 2 2 1 1 1 1 
1 89 1 2 

RECOOS 2 2 2 2 1 1 1 1 
1 1 

FURA coos 2 2 2 1 1 1 1 
1 126 1 2 

RECOOS 2 2 2 2 1 1 1 1 

ero. coos 2 2 2 1 1 1 1 
1 109 1 2 

RECOOS 2 2 2 2 1 1 1 1 

TOTPJ.ES 8 8 8 16 16 8 8 8 8 4 1 394 4 8 1 
' 

CANTIDADES POR REG!ON: 

TOTAL DE MAQUINAS DE NIVELACIÓN 64 UNIDADES 
TOTAL DE MAQUINAS DE TERRACERIAS Y PUENTES 29 UNIDADES 
TOTAL DE VEHICULOS 407 UNIDADES 
TOTAL DE CONFORMADORAS 1 UNIDADES 

... / 
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CLAVE: 

cons. construcción 

recons. reconstrucción 

mna multicalzadora niveladora alineadora 

mn multicalzadora niveladora 

av alineadora de vía 

rb reguladora de balasto 

cb compactadora d~ balasto 

cd cambiadora de durmientes 
(extractora e insertadora de durmientes) 

gb ¡,,rrúa de vía 

tr traxcavo 

tb tractor de orugas 

gp grúa piloteadora 

ga grúa de auxilio 

CV compresora de vía 

ªª autoarmones 

c camión de 8 ton. 

V vehículos (automóviles y pick-ups) 

cj conformadora de vía 



TABLA 2 · MAQUINARIA - HERRAMIENTA REGION CENTRO 

1 

T 1 P O 
OIV. OIV. 1 OIV. OIV. 1 TOTAL 
ero. 

PICIFIOO: fUllA _1!1(100 r: 
MAClllNAR IA HERRAMIENTA DE MAOO 

1 
~T~ DE RIEL 81 78 ¡ 94 40 293 
TALADRO DE RIEL 81 78 94 40 293 
DESCLAVADOOA 81 78 1 94 40 293 
CLAVAOO!A 81 78 94 40 293 
AT~ILLADORA APRETADORA DE flJACIOO 81 78 1 94 40 293 
AT~ILLADOOA APRETADORA DE PLANCHUELA 81 78 94 40 293 

··-fo----
,_ __ 

MAOOINARIA HERRftMIENTA DE MOO 
PARA RECONSTRUCCIO'l INTEGRAL DE VIA 
CON DURMIENTE DE MADERA 

DESCLAVADOOA 4 4 4 4 16 
ATORNILLADOOA, APRETADOOA DE PLANCHUELA 4 4 4 4 16 
HACHAZUELAWIAS 4 4 4 4 16 
TALADRO PARA DURMIENTE 4 4 4 4 16 
CLAVADOOA 4 

, 
4 4 4 16 

ESCANTILLO'lADORA DE PLACA DE ASIENTO 2 2 2 2 8 
CORTADORA DE RIEL 2 

1 
2 2 2 8 1 

TALADRO DE RIEL 2 2 2 2 8 
ESl'ERIL DE PRECISl(Í.¡ 2 

1 

2 2 2 8 
INSERTADORA Y EXTRACTORA DE DURMIENTES 4 4 4 4 16 

MA<lJINARIA HERRAMIENTA DE MAi-O 

1 
PARA RECONSTRUCCIO'l INTEGRAL DE VIA 
CQ'.I DURMIENTE DE CONCRETO 

1 
DESCLAVADORA 4 4 4 4 16 
APRETADORAS ATORNILLADORAS DE PLANCHUELA 4 4 4 4 16 
TORNILLADOOA APRETADORA DE f.IJACIÓN 4 4 4 4 16 
TALADRO DE RIEL 2 2 2 2 8 
CORTADORA DE RIEL 2 2 2 2 8 
INSERTAOORA Y EXTRACTORA DE DURMIENTES 4 4 1 4 4 16 

1 TOTAL 1966 

11 ,, 
i' 
1, 

¡1 

1 

1 
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De los totales de maquinaria vía (tabla 1) y máquinas-herramienta de 
mano (table 2), en base a la experiencia se puede decir que el taller regio 
nal debe tener capacidad para atender el 8% deltotal siendo este porcenta-
je el número de unidades programadas para mantenimiento. En síntesis, el ta 
ller debe tener capacidad para atender a: -

5 máquinas de nivelación 

2 máquinas de tcrracerías y puentes 

3.2 autoannones 

otros vehículos 

157 máquinas-herramientas 

ACTIVIDADES 

La maquinaria de vía para nivelación en lo que se refiere a las MNA, 
MN, AV, RB y CB, operan con cinco sistemas: a) Eléctrico, b) Ilidráulico, 
c) Newmático, d) Electrónico y e) Mecánico. El sistema eléctrico es el que 
controla todos los mandos; el hidráulico es el que controla y proporciona 
las fuerzas; el neum.ítieo es el que controla los frenos y los seguros; el 
electrónico es el que controla los ciclos de tiempo y distancia y el mecá
nico, que proporciona el movimiento y ejecuta los trabajos. 

En cuanto a las máquinas TR, TB, GP, GA y CV operan con el mismo tipo 
de sistemas que los descritos anteriormente variando el número de ellos se
gún la máquina de que se trate. 

Todos estos sistemas serán revisados y reparados dentro del taller. En 
lo referente ·a los autoannones y a las máquinas-herramientas de mano, tam
bién se les proporcionará el mismo servicio de mantenimiento que a las <tras 
máquinas. 

Para realizar el mantenimiento correctivo y programado, el taller regio
nal debe tener capacidad para albergar cierto tipo de activiJades que a con 
tinuación se enlistan: 

a) LIMPIEZA GENERAL DE MAQUINARIA. - Al llegar tma máquina será necesario 
darle una limpieza general antes de entrar al taller. Esto evitará que el 
taller se ensucie demasiado y además facilitará la labor de inspección y 
desmontaje de pa1-tes y mecanismos. 

b) INSPECCION.- El personal recibirá la máquina y basándose en reportes 
del operario y las cartas de mantenimiento, procederá a revisarla para ela
borar un diagnóstico completo de las fallas existentes y potenciales. El Je 
fe técnico programará l w; di versas labores de 1•eparación. 
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c) DESMONTAJE DE PARTES, MECANISMOS Y SISTEMAS.- Basándose en el pro -
grama de reparación, los di.versos mecánicos procederán a demostrar las par
tes, mecanismos y sistemas para su revisión específica, su reposición o re
paración. 

d) LIMPIEZA DE PARTES Y MECANI&lOS.- Cuando se requiera, se procederá 
a la limpieza de partes en tinas de lavado y posteriormente su secado. 

e) FABRICACION DE PIEZAS O REHABILI'fACION.- En caso de ser necesario, 
se fabricarán piezas nuevas o se rehabilitarán las piezas usadas posibles 
utilizando las máquinas-herramientas fijas (tornos, fresadoras, taladros, 
etc.) 

f) REVISION Y REPARACION DE MOTORES.- Actividad específica de revisión 
desmontaje y reparación de motores de combustión interna, tanto dicsel como 
de gasolina. 

g) REVISION, DESMONTA.JE Y REPARACION DE PARTES Y Mf,CANISMOS ELECTRICOS 
Y ELECTRONICOS.- Actividad específica del mantenimiento utilizando aparatos 
e instrumentos especiales para electricidad y electrónica. 

h) REPARACIONES CON SOLDADURA.- Actividad oritmtada a reparar partes 
metálicas rotas o fatigadas empleando tanto equipo eléctrico como oxiaceti
lénico. 

i) REPARACION DE PARTES DE MADERA.- Reparachín o repo!:at:1on de partes 
de madera utilizando las máquinas-herramientas especiales para carpintería, 
por ejemplo, los pisos de los autoarmones y algw1as plataformas. 

j) ALMACENAMIENTO,- Actividad requerida para asegura!' la dotación de 
las refacciones más necesarias dentro de las labores de mantenimiento. Esta 
actividad incluye tanto la dotación de piezas as:Í como la programación de 
las requisiciones. Además será necesario l,'ltardar y controlar las herramien
tas de mano de uso común entre mecánicos y operaPios. 

k) CALIBRACION Y PRUEBA.- Actividad orientada hacia el montaje, cali
bración y prueba de todas las piezas, mecanismos y sistemas papa verificar 
y garantizar su funcionruniento. Esta actividad se puede realizar tanto al 
interior como en el patrio de operacicín. 

1) PINTURA Y ROTULACION.- Actividad consistente en proteger de la oxi
dación y el intcmperismo y, además, dar un aspecto reconstructivo nuevo a 
las máquinas a través de la pintura de sus exteriores. También incluye el 
pintado de los números de registro y los avisos de seguridad y manejo que 
debe tener la maquinaria de vía. 

m) ACTIVIDADES AI1'1INISTRATIV AS, - Se refiere a aquellas 1 abores destina 
das al manejo de todos los aspectos adminisLr3tivos tanto de dirección como 
de producción, tiempos, supervisión, control y registros y la programación 
de torlas las actividades. 

n) ACTIVIDADES PERSONALES.- Son aquellas que realiza todo el personal 
para satisfacer sus necesidades de alimentación, aseo personal., higiene y 
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fisiológicas. 

ñ) INTENDENCIA.- Actividad destinada a mantener limpio todo el taller 
en general para hacer más agradable el ambiente de trabajo. 

o) ABASTOS.- Se refiere a las actividades generadas a partir de la do
tación de piezas, cOllbustibles, lubricantes, y en general, todo el material 
requerido para el funcionamiento del taller. 

p) VIGILANCIA,- Actividad orientada a proteger las instalaciones, ma
quinaria, herramienta y en general, la integridad de todo el taller tanto 
física como humanamente. 

SISTB-IA CONSI'RUCTIVO A EMPLEAR 

CIMENTACION 

Previo estudio de mecañica de suelos, se podrá usa1· zatatas aisladas 
de concreto ligadas con contratrabes o trabes de liga. La profundidad ele 
de desplante lo determinará el estudio ele mccan.ica del suelo. 

ESI'RUCTURA 

Cubierta de lámina galvanizada y pintada, con aislamiento especial (ti 
po TOMSA o MULTIPANEL) colocada sobre Jarguerns contraventeados a base dé -
perfil Monten. 

El sistema de apoyo principal será a base de marcos rígidos de acero 
de sección variables con entrejes de 6,00 mts, con ménsulas en las columnas 
para recibir las trabes carril para las gruas viajeras. El marco St!rá a dos 
agu¡¡s con el !: 6% de pemlicntl~. 

Las columnas se apoyarán en los dados de cimentación en forma articula 
da usando placa de apoyo y pernos de ¡¡nclaje. 

MUROS 

Sl>rán divisorios hechos a base de tabique rojo hueco prensado con aca
bado vidriado o mate. Llevarán refuerzos (castillos y dalas) de concreto re 
forzado. 

En los r¡ue se rer¡ui~ra algÚn tipo de rcC'ubrimicnto podrán ser de block 
lweco de C'oncr•eto lipo intennedio. 
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Todos los muros se apoyarán en el terreno por medio de zapatas corri
das de concreto o de piedra según convengan, 

PISOS 

Serán a base de firme de concreto. En áreas de tráfico pesado reforza
dos con malla electrosoldada, en los demás no. Se recomienda utilizar aditi 
vos endurecedores. Los pisos se deberán colar en tableros no mayores de -
J,00 X 4,00 mts, 

PLAFONES 

Se utilizarán s6lo donde se justifique y si es que es posible usarlos 
como aislante, (tipo MULTIPANEL o similar) 

INSTALACIONES 

Todas las instalaciones deberán estar protebridas, seguras y de fácil 
mantenimiento, de acuerdo a las cspecifkaciones. 

CONSTRUCCION 

La estructura metálica se hará en ta 11 cr y se montará con maquinaria. 
Los elementos de concreto serán colados en i;itio. Toda la obra de albañile
ría será de tipo tradicional. 

La altei·nativa sería la utilizacüín de elementos prefabricados de con
creto en combinación con la estructura de acero. 

EFECTOS PSJCOLOGICOS 

El hombre constructor que trata de modificar su medio se entrega a una 
compleja interacción con dicho medio, en el curso de la cual modifica lo 
que encuentra y el hombre es modificado por el ambiente al mismo tiempo. En 
esta interacción hombre espacio arquitectónico hay necesariamente cambios 
que a la postre pueden alterar su propio organismo, ya sea química, bioló
gica o conductualmente. 

, El hombre en tanto que constructor es también el proyectista, Pero en 
la mayor parte del proyecto, con respecto al ambiente, se ha visto limitado 
a los efectos físicos de sus modificaciones. Entender y predecir los efec
tos que ejercen esl.as manipulaciones en el hombre mismo son aspectos que en 
1 a mayoría clL' los pr·oycctus han pasado inadvertidos. 
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[,,-¡elección de un Lugar para <'di ficar una obra, ·.11 clis1·ñn y hll d1,c1wa
c 1 on son asp1•ctos que, Pll IÍl tima i nst anc i a y m11ch¡¡s v1 ·ces 1 ·n f'<wma i ncon
scientc, se fundamentan 1.•n decisiones relativas al t.ipo de• ('Ond11d.a que se 
desea fomentar o impedir • 

Sin embargo el estudio e.Je, las caract.cl'Ísticas ambicnl.tlc:-; Pn r·elación 
al hombre y viccvcr·sa, revista ciertas ambigiiedades ya qur.• en (•.stc sentido, 
el hombre puede SC'r vfrt i ma o conqu.i stadtw de .su medio, todo dept·nde de las 
condiciones específicas en qim .se dÁ la int.Pracción hombre-ambiente. 

En el caso específico del diseño el<~ 1111 t.a 11 t•I' de est1• tipo PS difícil 
prever las consecuencias reales que tPndriÍ sobt'f' sus tL-;ual'ios. Sin embargo, 
el proyecto debe t.cner como meta el conseguir los efectos psicoló¡,ricos si
guientes: 

a) Ambiente agracL'lblt:' dn t.raba:jn piH'a alentar la procluctiviclad. 

b) Progreso en cu.'lnto a que la labor dn manti•nimientn ya no se tenga 
r¡ue hacer C(Hno hace 100 años. 

e) Sensadón de SPb'lll'idad y confort al no tenl'I' que r·calizar sus labo
res a ~a intemperie y bajo el arbitrio dnl tiempo. 

d) Facilidad y menor t.•sf'uer·zo al contar C'Oll todo lo necesario, tanto a 
nivel espacial como instrumental. 

e) Lograr que todo t~ l per•sonal sienta que su labor es importante, tan
to como satisfacci611 individual así como una labor a nivel más social. 

f) Lograr que el trabajador se sienta a 6'11SL0 a 1 contar con servicios 
tales como comedor, baños y el aseo general de su área de trabajo. 



REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS 

DEL TALLER REGIONAL VI 
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REQUERJ}UENTOS ESPECIFICOS nEL TALLER REGIONAL 

ANALISIS POR LOCAL 

Fn las páginas siguientes se presenta un análisis de los principales reque 
rimientos que tendrá que cubrir el Taller Regional. Para tal efecto, se ha 
ce un estudio por cada uno de los ]ocales o áreas que constituirán el ta-
ller recopilando la infonnación en un fonnato que se ha denominado "fichas 
para investigación f1mcional de locales" cuyo uso se explica a continua
ción: 

1) En la parte superior aparece el nombre del proyl'Cto y su ubicación, 

2) En todo el formato aparece una serie.de recuadros en los que en la 
parte superior izquierda se indica el asunto a que se refiere la infonna
ción allí vertida. 

a) Local: Se indica el nombre de cada espacio donde so desat-rollará 
una actividad cspecí.fica. 

b) Sub zona y Zona: Se ref icren a la eslructura funcional en que se or
ganizm·on todos los loralcs. 

e) Clave: Es el número de i dcnt i.ficacit)n de cada local. 

d) Arca: Es la superficie en M2 qu() se propone para el local en cues
tión. 

e) Actividad: Es una breve dt•scripción de la actividad fundamental que 
se realizar•Í en el interior del local. 

f) Croquis: Es un dibujo csquem<Ít;i co ck· la planta del local indicando 
sus dimensiones gencmles. 

g) l{elaciones: Se indican las relaciones de interacción entre este lo
cal y otros cuya actividad sea afin. En la columna CLAV. se indica 
el grado de .interacción por medio de la simbología siguiente: 

• Necesar·ia 

~ ncseable Media 

0 Conveniente 

En la columna LOCAL SP indica el nombre de los otros locales con los 
que mantiene dichas relaciones, 

NOTA: El res1JJncn de eslas r-elaciones se prcsenla en el Capítulo IX. 
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h) Mobiliario: Es el mímcro y tipo de muebles permanentes en el local. 

i) Instalaciones: Se presenta el tipo de salida de las diversas insta
laciones con que debe contar el local. 

j) Materiales: Se presenta el tipo de acabados (base y final) en muros 
pisos y plafones. 

k) Requerimientos ambientales: Se refieren los critedos generales so
bre iluminación, ventilación, orientación y limpieza. 

l) Usuario1:1: Es el número de personas c-on su cargo respectivo que es
tarán en el local u que lo utilizarán. 

m) Observaciones: Se indican algunas aclaraciones pertinentes respecto 
a los diversos conceptos incluidos en el formato. 

3, Es necesario aclarnr que en algw1os de loi•; locales, no se indica 
nada en el cuadro de usuarios o en el <le mobi1 iadu est.o quiere decir que 
el local no tiene tu1 personal permanente o que no tiene mobiliario !'ijo. 

4. El orden en que se present.~11 los lrn.ca les no est;Í en función de su 
importancia dentro del taller sino el nt'uncr·o progresivo adaptado a la es
tructura organizativa l'l11pleada 1•11 el ¡ll'ograma arquitect6ni.co. Este número 
se indica en el r·ccuadro CLAVE. 



FICHA PARA INVESTl(iACICN FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
. OllEAETARO, ORO. 

LOCAL ISU!IZONA ZONA 

TAi 1 rn nf:' C.:íll l'IAl'lllDA S 1 STEMAS MANTENIMIENTC 
ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDE SE REVISARÁN Y SOLDARÁN PARTES METÁLICAS 
1.1.1. 

ROTAS O FATIGADAS, SE RECUBREN Y SE REFUERZAN PIEZAS AHEA [ll f.IZ 

PARA RECONSTRU1Rr1~; ~~~ONSTRUYEN HERRAMIENTAS DE 
'Hnf• DADA ·M~tl\ V • nAnllOA >tJ r.>tJrRAI 

CAL 36.00 
CROQUIS RELACIONES 

CUIV. LOCAL 

• AREA DE TRABAJO 

• TALLER CARROCERlAS 
~ TALLER DE MOTORES 
0 TALLER OE MÁOUINAS-HERRAMIEN 

t.00 
TAS 

MOBILIARIO 
CANT. MUE!ILE 

1 tlÁOUI NA SOLDADORA ELÉCTR 1 CA 

+ 
l.00 

' 1 t1JA QUIPO DE SOLDADURA OXIACETI 
LENICA ' 

2 MESAS TRABAJQ 
1 tSMERIL PORTATIL 

INSTALACIONES 1 .SMER 1 L F 1 JO 
1 TALADRO PEDESTAL 

SALIDA CONTACTOS TRIFÁSICOS MATERIALES 
SALIDA CONTACTOS MONOFÁSICOS BASES ACA!IAOOS 

SALIDA AIRE COMPRIMIDO 13 
PASO GRUA VIAJERA 5 TON. a: TABIQUE ROJO -::> VIDRIADO 2 HUECO 

., CONCRETO REfOR- ANTIDERRAPANTE o 
!a ZADO Q. 

"' REQUERIMIENTOS AMBIENTALES "' ..J 
Q. 

ALUMBRADO ARTIFICIAL Y NATURAL 
ÜRIENTACIÓN NORTE 

USUARIOS 
Cl'INT. CARGO 

VENTILACIÓN CONSTANTE CONTROLA-
.DA 2 SOLDADORES 

OBSERVACIONES 
z AYUDANTES 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
OUERETARO, ORO. 

LOCAL ¡suoLONA ZONA 

TALLER DE ELECTRICIDAD e; 1 C:TíMAC: M4NTtN IMl íNTO 

ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDE SE REVISARÁN, REPARARÁN Y COMPROBARÁN - 1.1.2. 
PIEZAS, MECANISMOS O TODO EL SISTEMA ELÉCTRICO DE LA AREA EN M2 

MAQUINARIA DE VÍA EN TURNO. 18.00 

CROQUIS RELACIONES 
CLAV. LOCAL 

• AREA DE TRABAJO 

... ~ TALLER DE ELECTRÓNICA 
0 TALLER DE HIDRÁULICA 

100 

MOBILIARIO 
CANT. MUEBLE 

.. l:t 3 MESAS DE TRABAJO 
1 ANAQUEL PARA INSTRUMENTOS 

+ 109 • 1 GUARDA HERRAMIENTAS 
3 BANCOS 

INSTALACIONES 

SALIDAS CONTACTOS MONOfÁSICOS MATERIALES 

SALIDA CONTACTO TRIFÁSICO 
BASES ACAUADOS 

SALIDA AIRE COMPRIMIDO ~ 
~ TABIQUE ROJO HUE VIDRIADO 

leo 
C/) 

g CONCRETO REFORZA ANTIOERRAPANTE a. DO 
..: 

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES ,j 

LIGERO APARENTE o! 
ALUMBRADO ARTIFICIAL Y NATURAL USUARIOS 
ORIENTACIÓN NORTE CANT. CARGO 

VENTILACIÓN NORMAL 
3 INSPECTORES ELECTRICISTAS 

OBSERVACIONES 2 AYUDANTES 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
QUERETARO, ORO. 

\.OCAL. ¡,suawNA ZONA 

TALLER DE ELECTRONICA SISTC:MAS MANTENIMIENTO 
ACTIVIDAD Cl.AVE 

LUGAR OONOE SE REVISAN PIEZAS, TARJETAS, CIRCUITOS Y 1.1.3. 
EN GENERAL TODO EL SISTEMA ELECTRÓNICO DE LA MAQUINA AREA Ell M2 

RIA DE VÍA. 18.00 

CROQUIS RELACIONES 
Cl.A\I. \.OCAi. 

• AREA OE TRABAJO 
~ ~ TALLER DE ELECTRICIDAD 

LOO 

MOBILIARIO 

!\_ 
CANT. MU COI.E 

... n 1 MESA DE TRABAJO 
1 MESA PROBADORES 

+ 
•bo ¡ 2 BANCOS 

1 ANAQUEL PARA INSTRUMENTOS 

INSTALACIONES 1 GUARDA EQUIPO ACCESORIOS 

CONTACTOS MONOFÁSICOS MATERIALES 
CONTACTO TRIFÁSICO O ASES ACAHAOUS 

SALIDA AIRE COMPRIMIDO "' o 
!5 T AB 1 QUE ROJO - VIDRIADO 2 HUECO 

~ CONCRETO REFOR-
o. ZADO ANTIDERRAPANTE 

u! 
REQUERIMIENTOS AMBIENTALES ~ LIGERO APARENTE 

ALUMBRADO ARTIFICIAL Y NATURAL USUARIOS 
LIMPIEZA CONSTANTE CANT. CARGO 

VENTILACIÓN CONTROLADA 
1 INSPECTOR ELECTRÓNICO 

OBSERVACIONES 1 AYUDANTE 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
LOCAi. ISUBZONA 

C: 1 C:T<MAC: TALLER DE HIDRAULICA 
ACTIVIDAD 

OUERETARO, ORO. 
ZONA 

MHITF"NIMIF"NTC 
CLAVE 

LUGAR DONDE SE REVISARAN Y REPARARAN LAS PARTES Y Mt· 1.1.4. 
CANISMOS DEL SISTEMA HIDRÁULICO DE LA MAQUINARIA. To· 1------1 

MA DE MUESTRAS DE ACEITE PARA ESTUDIO Y PRONÓSTICO EN AREA EN MZ 
18.00 

LABORATORIO. 
CROQUIS 

1.00 

!l>O 

INSTALACIONES 

CONTACTOS TRIFÁSICOS 
CONTACTOS MONOFÁSICOS 
SALIDA AIRE COMPRIMIDO 
SALIDA VAPOR 

TT 

PASO GRUA VIAJERA 5 TON. 

RELACIONES 
Cl.AV. LOCAL 

• AREA DE TRABAJO 
• TINA LAVADO PIEZAS 
~ TALLER DE MOTORES 
~ TALLER DE MAQU 1 NAS ·HERRAM 1 ENTA~ 
<3> TALLER .DE NEUMÁTICA 

MOBILIARIO 
CANT. MUEBLE 

2 MESAS DE TRABAJO 
4 BANCOS 
1 GUARDA HERRAMIENTAS 
1 ANAQUEL MUESTRAS ACEITE 

MATERIALES 
BASES ACABADOS 

3 TABIQUE ROJO a: 
::> VIDRIADO 
.:E HUECO 

"' CONCRETO REFOR o 
!!! ANT IOERRAPANTE .. ZADO 

..,.,..,....,,,,_...,,...~,_...,..~~~~-----1 ~ Ll GERO 
1-R.._.E ..... QU._.E.._R_IM_IE.-N_TO_S_AM_B_IE_.N_.T_AL_.E_S ____ -1'fi. (TAPA OESMONTABLI ) APARENTE 

ALUMBRADO ARTIFICIAL Y NATURAL 
USUARIOS 

ÜR 1 EN TAC IÓN NORTE CANT. CARGO 

VENTILACIÓN CONSTANTE 

OBSERVACIONES 

2 INSPECTORES HIDRÁULICOS 
2 AYUDANTES 



FICHA PARA INVESTJGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
OUERETAllO, QHO. 

LOCAi. rUBZONA ZONA 

TALLER DE NEUMATICA SISTEMAS MANTENIMIENTO 
ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDE SE REVISARÁN PIEZAS Y MECANISMOS DEL SIS· 1.1.5 

TEMA NEUMÁTICO DE LA MAQUINARIA DE VÍA. AHCA EN MZ 

18.00 

CROQUIS RELACIONES 
Cl.AV. LOCAL 

.... • AREAS DE TRABAJO 

0 TALLER DE HIDRÁULICA 

0 TALLER DE MÁOUINAS·HERRAMIEN· 
TAS 

IJlO 

MOBILIARIO 
CAllT. MUEhLE 

u 1 MESA DE TRABAJO 

' 'ºº 1 2 BANCOS 
1 GUARDA HERRAMIENTA 

INSTALACIONES 

SALIDAS AIRE COMPRIMIDO MATERIALES 

CONTACTOS TRIFÁSICOS 
!JASES ACAl:IA005 

1/) 

CONTACTO MONOFÁSICO o TABIQUE ROJO 
cr VIDRIADO ::> 
2 HUECO 
1/) CONCRETO REfOR o ANT 1 DERRAPANTE !a .. ZADO 

..: 
REQUERIMIENTOS AMBIENTALES <t 

LIGERO APARENTE .J .. 
ALUMBRADO ARTIFICIAL Y NATURAL USUARIOS 
ÜRIENTACIÓN NORTE CANT. CARGO 

VENTILACIÓN NATURAL 
1 INSPECTOR NEUMÁTICO 

OBSERVACIONES 1 AYUDANTE 

. 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIOUAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
OUERETARO, ORO. 

LOCAi. ¡sueZONA ZONA 

TALLER MOTORES DE COMBUSTION INTERNA MOTílRf<; MANTENIMIENTO 
ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDE SE REVISARÁN, DESARMARÁN, CORREGIRÁN, RE· 1.2.1. 
PARARÁN Y SE ARMARÁN MOTORES TANTO DIESEL COMO DE GA- AHEA [N 1~2 

SOLINA 54.00 

CROQUIS RELACIONES 
CLAV, LOCAL 

• AREA DE TRABAJO 
u • TINA LAVADO PIEZAS .. ~ TALLER MAOU\NAS·HERRAMIENTA 

~ TALLE~ SOLDADURA 

~ TALLER H 1 DRÁULI CA 
1.00 

MOBILIARIO 
CANT. MUEBLE 

t$ 
~ MESAS DE TRABAJO 

PLATAFORMAS DESCARGA Y REVISI01 

t 100 

+ ~ 
BANCOS 
ANAQUELES 
GUA~DA HERRAMIENTA 

1 8EPOSITO ACrlTES Y COMBUSTIBLE 
4 HAROLAS LIMP 1 EZA 

INSTALACIONES 

PASO GRUA VIAJERA 5 TON. MATERIALES 
CONTACTOS TRIFÁSICOS PASES ACABAOOS 

CONTACTOS MONOFÁSICOS (1) 

TABIQUE ROJO ~ SALIDAS AIRE COMPRIMIDO "' 
VIDRIADRO 

:E HUECO 
SAL! DAS VAPOR 

(1) CONCRETO REF. o ANTIDERRAPANTE. !!! .. CON ENDURECEDO 

..: 
REQUERIMIENTOS AMBIENTALES <I 

..J .. 
ALUMBRADO ARTIFICIAL Y NATURAL 

ORIENTACIÓN NORTE 
USUARIOS ,___ 

CARGO CANT. 

V~NTILACIÓN NATURAL 
INSPECTORES MECÁNICOS LIMPIEZA CONSTANTE 2 

2 AYUDANTE 
OBSERVACIONES 



FICHA PARA INVESTIGACIÓN FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
QUERETARO, ORO, 

LOCAL ¡;u11zo11A • ZOllA 

TAi 1 rn OE ~ARROr.F'R 1 AS 'ADR()r.rll 1 Ac; IMAIJT r.mlll V P OG, 
ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDE SE REPARARÁN LAS CARROCERÍAS DE LAS MA- 1.3.1. 
OUINAS·HERRAMIENTAS DE MANO, AUTOARMONES Y PARTES • 

AH~A EN l,ll 

DE CARROCERÍAS EN GENERAL 18.00 

CROQUIS RELACIONES 
CLAV. LOCAi. 

1 
AREA DE TRABAJO 

~ TALLER DE SOLDADURA. .. 
~ lALLER DE CARPINTERIA • 

REA DE PINTURA Y ROTULACION 
~REA DE LAVADO GENERAL 

!NA DE LAVADO PIEZAS 
~00 

MOBILIARIO 
CANT. WUEBLE 

~ ... u l MESA DE TRAOAJO 
PRENSA HIORAULICA 

1 ANAOUE:L 
1 li22 1 l GUARDA HERRAMIENTA 

ESMERIL FIJO. 
1 ESMERIL PORTATIL 

INSTALACIONES 1 TALADRO FIJO_ 
1 TALADRO PORTATIL 

CONTACTOS TRIFÁSICOS MATERIALES 
CONTACTOS MONOFÁSICOS BASES ACAbADrs 

SALIDA AIRE COMPRIMIDO 8 TABIQUE ROJO o: VIDRIADO SALIDA VAPOR ::> 
2 HUECO 

PASO GRUA VIAJERA 5 TON. 111 CONCRETO REFOR. o ANTIDERRAPANTE !!l CON ENDURECEDOR .. 
u: 

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES ot 
J .. 

ALUMBRADO ART!f ICIAL Y NATURAL USUARIOS 
ORIENTACIÓN NORTE CANT. CARGO 

VENTILACIÓN NATURAL 
LIMPIEZA CONSTANTE 1 CARROCERO 

OBSERVACIONES 1 AYUDANTE 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
QUERETARO, ORO. 

LOCAL. rUBZONA ZONA 

AREA PARA PINTURA Y ROTULACION PINTURA MANT.CORR.Y PI O G. 
ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR EN DONDE SE PINTARÁN LAS CARROCERÍAS Y SE LES • 1.4.1. 
ROTULARÁN LOS AVISOS Y NÚMEROS DE REGISTRO TAMBIÉN SE 
GUARDAN ARTÍCULOS DE PINTURA. 

AREA EN M2 

tN PAT!n DE OPERACIÓN SE PINTAN LAS MÁQUINAS GRANDES. 18.CO 
CROQUIS RELACIONES 

CLAV. LOCAL 

.. • ÁREA DE TRABAJO 

• TALLER DE CARROCERÍAS 

~ PATIO DE OPERACIÓN 

"'º 

MOBILIARIO 
CANT, MUEBLE 

~ tt 1 MESA DE TRABAJO 

1 100 1 2 ANAQUELES 
1 GUARDA HERRAMIENTAS 
1 TANQUE ALMACENADOR AIRE COMP. 

INSTALACIONES 1 MEZCLADORA DE PINTURAS 

SALIDAS DE A 1 RE COMPRIMIDO MATERIALES 
CONTACTOS TRIFÁSICOS OASES ACAHAD05 

CONTACTOS MONOFÁSICOS "' o T AB 1 QUE ROJO a: 
':J VIDRIADO 
:li HUECO 
(/) CONCRETO RE· o ANTIDERRAPANTE !!! FORZADO .. 
..: 

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES " LIGERO TIPO 
.J APARENTE .. MULTIPANEL 

VENTILACIÓN ABUNDANTE USUARIOS 

ALUMBRADO ARTIFICIAL Y NATURAL CANT. CARGO 

LIMPIEZA CONSTANTE 
1 PINTOR-ROTULADOR 

OBSERVACIONES 1 AYUDANTE 

ESTA ACTIVIDAD CONVIENE REALIZAI 
1 N EXTERIORESD POR LA TOXICIDAD DE 

LAS P 1 NTURAS 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL OE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
OVERETARO, ORO. 

LOCAi. ¡suuzotlA ZONA 

AREA DE TRABAJO CON DOS VIAS Y FOSA INSPEC.Y APL.MANT.CORR.Y PFOG . 
... A_C..;..T;...;IV-.tO_A .... o _______ ~-----~--.,,...------lcLAVE 

ES E~ AREA DONDE ENTRARAN POR DOS VIAS LA MAQUINARIA 1.5.1. 
P.E VIA Y POR PAVIMENTO LA MAQUINARIA ~OBRE RUEDAS. -
HAY SE R~ALIZARA LA LABOR DE INSPECCION, DESMONTAJE, 
REPARACION, PRUEBAS, MONTAJE Y EN GENERAL, LA APLICA 
Pl2N"9~~T~9~~rL~~s~SPECIALIDADES DEL TALLER. UNA DE 

AllEA tN Ml 

1.188.00 
CROQUIS t-R_EL_A.,..C_IO_N_ES.;..._ _________ _. 

CLAV. LOCAL 

• Tooos LOS TALLERES ( 10) 
• ALMACÉN DE REFACCIONES 
• BODEGA GUARDA HER RAM 1 ENT AS 
• PF. JEfE DE TALLER 
• l>ATIO D( OPERACIÓN 
• CASA DE FUERZA 
+ T l NA LAVADO DE P 1 EZAS ... I ~ ~1UELLE CARGA y DESCARGA 

-~ ~~.. ·-"" <~ ÁREA LAVADO GENERAL 
100 ... ''" ,1, '"~ .. 00 1

_M_O_B"'IL._IA_R_l0 ___________ 
1 •O-->-·--·--·--· ·-i- CANT. MVCBLE 

•OO t---+--------------1 ... . .... 

INSTALACIONES 

CONTACTOS TRIFÁSICO 
CONTACTOS MONOFASICOS 
SALIDAS AIRE COMPRIMIDO 
SALIDA VAPOR . 

l 

SALIDA AGUA A PRESION 
REGISTROS CON TRAMPA P/GRASAS 
GRUA VIAJERA 20 TON. 

MATERIALES 
O ASES 

~TABIQUE ROJO 
a: i BLOCK VIDRIO 

~CONCRETO REFOR. 
~ESPECIAL (CON -
¡¡:RIELES) 

~R~E-Q-UE~R-IM-IE_N_T_O_S_A_M_B_IE-N-TA_L_E_S ________ .....¡~ 
--~----=--~~-'='~=o.-~~--1~ 

ACABADOS 

VIDRIADO 
APARENTE 

ANTIDERRAPANTE 

1LUM1NAC1 ÓN ART 1FlC1 AL Y NA TURA .USUARIOS 
1--..--~~-~~~~~-~~-1 

BUENA VENTILACIÓN 
LIMPIEZA CONSTANTE 

OBSERVACIONES 
(STA ÁREA NO TIENE MOBILIA· 
RIO FIJO NI PERSONAL FIJO 

CANT. CARGO 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
OUERETARO, ORO. 

LOCA~ rUblllNA l NSP. y ZONA 

MUELLE PARA CARGA Y DESCARGA APL.ICAC!ON MANTENIMIENT 
ACTIVIDAD C~AVE 

CONSTRUCCIÓN EN FORMA DE PLA~O INCLINADO PARA CARGAR Y 1.s.2. 
DESCARGAR LA MAQUINARIA DE VIA SOBRE LA PLATAFORMA QUE 
LAS TRANSPORTA ENTRE FRENTE DE TRABAJO Y T ALU:R AREA EN M2 

800.00 
CROQUIS RELACIONES 

ClAV. ,LOCAL 

~' PATIO DE OPERACIÓN 
/' Í1R[A 0( TRABAJO .,,.. 

~: ~1IlfJfilIDJIID1Hllm-t00 ..,., ÁREA 0( LAVADO GENERAL 
•ttlfcfid ,.,. 

l(J()'.J ...... -~-

+--"'°" + "''1!'-------r 
t1.zo - --- MOBILIARIO 

CAllT. MUEBLE 

1 MALACATE 

INSTALACIONES 

MATERIALES 
6ASES ACABADOS 

(/) 

CONCRETO REFOR- APARENTE ~ 
:> 

ZADO z 

(/) CONCRETO REf. 
ANT l DERRAPANTE o 

!!! ENDURECEDOR .. 
u: 

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES <( 
J 
o. 

ALUMBRADO ARTIFICIAL USUARIOS 
CANT. CARGO 

OBSERVACIONES 

Es UNA ÁREA EXTERIOR. No TIENE 
PERSONAL NI MOBILIARIO FIJO 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE !.OCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
QUERETARO, ano. 

LOCAi. 1:ueZONA 1 ~SP. y ZONA 
AREA LAVADO GENERAL ,p¡ lj;AC f nM MANTENIMlfNTO 

ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDE SE LAVARA EN FORMA GENERAL LA MAQUINARIA 1.s .3. 
POR MEDIO DE AGUA A PRESIÓN. EL ÁREA ES EXTERIOR -
Y CUENTA CON MUROS Y ANDENES PARA TRABAJO AREA EN M2 

120.00 

~ROQUIS REl.ACIONES 
CLAV. LOCAL 

• PATIO DE OPERACIÓN 

~ MUELLE CARGA Y DESCARGA 

0 AREA DE TRABAJO 

ti-·~~~-~1-
0 TALLER DE CARROCERÍAS 

1 MOBIUARIO 

t zooo 1 
CANT. MUEBLE 

INSTALACIONES 

SALIDAS AGUA A PRESIÓN MATERIAL.ES 
SALIDAS AIRE COMPRIMIDO BASES ACABADOS 

SALIDAS A VAPOR. ~TABIQUE ROJO CONTACTOS TRIFASICOS VIDRIADO 
REGISTROS-COLADERAS i HUECO 
DRENAJES CON TRAMPA PARA GRASAS 

11) ª CONCRETO REFOR- ANTIDERRAPANTE 
o. ZADO 

"' REQUERIMIENTOS AMBIENTALES <( 
.J .. 

LUGAR ABIERTO USUARIOS 
CANT • CARGO . 

4 LAVADORES ( AUX 1 Ll ARES) 

OBSERVACIONES 
EL ernsoNAL NQ Es FIJO, SÓLO 
ESTA EN ESTA AREA CUANDO SE 
LE REQUIERE 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
QUERETARO, ORO. 

LOCAL 1,5u0ZONA ¡ tlSP, y ZONA 

TINA DE LAVADO DE PIEZAS APLICACION MANTENIMIENTO 
ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DENTRO DEL TALLER DONDE SE LAVARÁN PIEZAS, MECA- 1.5 .4. 

NlSMOS E INCLUSIVE MOTORES PARA SU REVISIÓN ESPECÍFICA AREA EN 1~2 

Y REPARACIÓN 6. 75 
CROQUIS RELACIONES 

CLAV. LOCAL 

• ÁREA DE TRABAJO 
1 • '° ' • TALLER MOTORES 
T 1 

t~ 1 
• TALLER HIDRÁULICA 

h· 
0 TALLE~ CARROCERiAS 

1 L2d 0 TALLER HERRAMIENTAS FIJAS 

n)iltttlpoln~ ~LIARIO 

+ "º t CAllT. MUEBLE 

INSTALACIONES 

SALIDAS AGUA A PRESIÓN MATERIALES 
SALIDAS AIRE COMPRIMIDO BASES ACAllAOOS 

SALIDAS VAPOR "' o 
REGISTRO TRINCHERA CON REGILLA cr TAB !QUE ROJO :> VIOR l ADO ESTRUCTURAL 2 

""""" 
TRAMPA PARA GRASAS CONECTADA A "' o CONCRETO REFOR· FOSA DECANTADORA ~ ANT 1 DERRAPANTE ll ZADO 

u: 
REQUERIMIENTOS AMBIENTALES " .J 

ll. 

ALUMBRADO ARTIFICIAL y NATURAL USUARIOS 

VENTILACIÓN NORMAL 
CANT. CAHGO 

OBSERVACIONES 
EL NÚMERO DE USUARIOS ES MUY VA-
RIABLE NO HAY PERSONAL ASIGNADO 
A ESTA ÁREA 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
QUERETAliO, ORO. 

L.OCAI. tSUOZONA ZONA SERV, A 
TALLER DE MAQUINAS-HERRAMIENTAS FIJAS REf ACC 1 ONf.S I• HIT~ IM f r.1T/l 

ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDE SE REPARARÁN, REAH!BIL!TARAN Y RECTIFICARÁN 2.1.1. 
LAS PIEZAS Y MECANISMOS EMPLEANDO LAS MÁOUINAS-HERRA- - AREA EN M2 

MIENTAS FIJAS (TORNO, FRESA.TALADRO, ETC.) 
fAR~lCAC!ÓN DE PIEZAS PEOUEílAS 

72.00 
CROQUIS RELACIONES 

CL.AV. LOCAL 

: ÁREA DE TRABAJO 

+- lf.00 1 TALLER DE MQTORES 
~ TALLER HIDR&ULICA 

r r 0 TALLEfl NEUMATICA 
0 TINA LAVADO PIEzes 
0 TALLER CARPINTERIA 
0 ALMACEN DE REFACCIONES 

1" 
0 TALLER SOLDADURA 

~ILIARIO 

# 
CANT. NUEHLI: 

1 TORNO 2.8~ MTS. 
¡ 100 --+--•-oo--+ 1 TORNO 1. M. 

1 TALADRO DE PEDESTAL 
1 CORTADORA DE CEGUETA 
1 CEPILLO 
1 ESMERIL DE PEDESTAL 
1 PRENSA 150 TON. 

INSTALACIONES 1 MESA DE TRABAJO 
1 SMER!L Y TALADRO MANUALES 

CONTACTOS TRIFÁSICOS MATERIALES 

CONTACTOS MONOFÁSICOS 
O ASES ACABADOS 

SALIDA AIRE COMPRIMIDO 
8 TABIQUE ROJO VIDRIADO 

PASO GRUA VIAJERA 5 TON. 
~ HUECO 

U> 
CONCRETO REF. o 

ANT 1 DERRAPANTE !!? 
o. ENDURECEDOR 
u.: 

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES <l 
..J o.. 

ALUMBRADO ARTIFICIAL y NATURAL 
USUARIOS 

VENTILACIÓN NATURAL CANT. CARGO 

ORIENTACIÓN NORTE 
2 APARATISTAS MEC~NICOS Y AYU-

OBSERVACIONES DANTES 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
QUERETARO, ORO. 

LOCAL. !'UbZONA ZONA SERV, A 
-~ .. _TALLER DE_GARe.l.ill.IBlA.;.._ ______ ..,._¡;,IR~['-'r A.:.::c..:;:.c.:..;;1 o""N"'"'E s"--+M.:.:.;A::.:.NT.:,..:E""N.:...:I M.:...:1..:.EN:.:...T=º• 
"'\..llVIUAU 1·1 ro,,. 

LUGAR DONDE SE REPARARÁN, REHABILITARÁN -y ¡:AU.RICAl"íÁN · ¿, ¡ ,¿, 
ELEMENTOS D( MADERA EMPLEADOS EN ALGUNAS PARlfS nr LA~ 

•HlA EN M~ 
MÁQUINAS COMO POR EJEMPLO, LOS TABLONES DE LAS PLATAfOR 

MAS DE LOS AUTOARMONES. 
CROQUIS 

•OO 

36.00 
RELACIONES 
CLAV. LOCAL 

~ ÁREA DE TRABAJO 
0 TALLER MÁQUINAS-HERRAMIENTAS 

FIJAS 
~ TALLER OE CARROCERÍAS 

MOBILIARIO 

1 51 ERRA C ltlT A 
1 CEPILLO 
1 SIERRA DISCO 
1 MACHIHEMBRADORA 
1 ANAOUEL 
1 GUARDA-HERRAMIENTA5 

INSTALACIONES 1 BANCO DE CARP 1NTER1 A t----...;...------------1 
1
1 TALADRO FIJO . 

._._._T~·~·~• ..... nRn.._..P.......,nPT~l .. ~T·l.....,_1 _____ ... 

CONTACTOS TR 1f'Á~1 COS MATERIALES 
CONTACTOS MONOfASICOS 
SALIDA AIRE COMPRIHSIDO 
PASO GRUA VIAJERA TON. 

0A5ES 

(/) 

~ TABIQUE ROJO 
~ HUECO 

2 CONCRETO REF, 

ACAUAOO~ 

VIDRIADO 

~ ENDURECEDOR ANTIDERRAPANTE 

:R:E:a:uE=R=IM=l~=-N=T=O=S=A=M=B=IE=N=TA=L:E=S========::~ 
ALUMBRADO ARTIFICIAL Y NATURAL 
VENTILACIÓN NATURAL 
ORIENTACION NORTE 
LIMPIEZA CONSTANTE 

OBSERVACIONES 

.~ 

USUARIOS 
CANT. CAHGO 

1 CARPINTEIW 
1 AYUDANTE 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL OE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
.';," ... "~ 1•:' 1 •• ... •. 

lªj~~Ü~1~ZA LV~AL ~\niÍI !>LllV, A 
CASA DE FUERZA ~ANTEN !MIENTO 

ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDE ESTARAN UBICADAS LAS MAQUINAS CENTRALES DE 1 2. 2 .1. 
TODAS LAS INSTALACIONES. POR EJEMPLO, SUOESTACIÓN, TABLf 
ROS, COMPRESORES, CALDERA. BOMBAS, QUE PROPORCIONARAN 

AAEA EN Mi! 

TODA LA ENERO Í A PARA EL fUNCIONAMIENTO DEL TALLER. 36.00 
CROQUIS RELACIONES 

ClJIV. LOCA\. 

f >OO t 300 ! 
._ ~~-""'"·=---"""" • ÁREA DE TRABAJO 

"'º 
MOBILIARIO ,__. 
CANT. MUCUL[ 

---> 1 PLANTA LUZ EMERGENCIA --- . 1 TABLEROS GENERALES 
t---•,90 ___ --t- 1 COMPRESOR 

1 CALDERA 

INSTALACIONES 1 [QUIPO HIDRONEUMÁTICO 

INST.ELfCTRICA ALTA TENSIÓN 
!NST.AIRE COMPRIMIDO MA'TERIALES 
INTS. VAPOR 0ASE3 ACAHAOVS 

INST. AGUA A PRESIÓN "' INST. PLANTA EMERGENCIA o TABIOU[ ROJO a: 
PASO GRUA VIAJERA 5 TON. 

.,, 
HUECO VIDRIADO 2 

" CONCRETO REF. o 
!!! Et!DURECEOOR ANTIDERRAPANTE .. 
...: 

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES .. 
• J .. 

ALUMBRADO ARTIF!CIAL Y NATURAL 
BUENA VENTILACION USUARIOS 
AISLAMIENTOS P/SEGURIDAD CANT. CAl<GO 

ZONA. SEGl)RIDAD 
SEPARACION INST.ELÉCTRICA 

OBSERVACIONES 
~OCAL PROTEGIDO Y RESTRINGIDO. 
O TIENE PERSONAL FIJO 



FICHA PARA INVESTIOACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
QUERETARO, QRO, 

LOCAL 15uaZONA ZONA SERV, A 
ALMACEN DE REFACCIONES ALMACENAM 1 EIH MANTENIMIENTO 

ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDE SE GUARDARÁ Y SE CONTROLARÁ LA DOTACIÓN 2. 3 .1. 
DE MATER~ALES Y REFACCIONES PARA LAS NECESIDADES DEL 
TALLER. E LLEVA UN REGISTRO DE EXISTENCIAS Y REQUI· AREA EN IAZ 

SICIONES, ~TENCIÓN AL PERSONAL POR MEDIO DE UNA BA·- 12.00 
RRA A TRAVES DE VALES 

CROQUIS RELACIONES 
CLAV. LOCAL 

+- 1100 +- i 
ÁREA DE TRABAJO 
BODEGA GUARDA-HERRAMIENTAS .. " OFICINA JEíE DE TALLER 
TALLER MAQUINAS-HERRAMIENTA 
LOCALES ESPECIALIZADOS 

10-0 

MOBILIARIO 
" CA/IT . MUEULE • 

~ ESCRITORIOS 
t 600 ¡ 100 

+ SILLAS 
1 CARTEX 
1 ARCHIVO 

3~ ANAQUELES 
BARRA DE A1ENCIÓN 

INSTALACIONES 

CONTACTOS MONOFÁSICOS MATERIALES 
U ASES ACAl!AOOS 

g¡ TAB IOUE ROJO o: VIDRIADRO ::> HUECO :li 

"' CONCRETO l1EFOR· o 
~NT 1 DERRAPANTE Ul ZADO ¡¡: 

..: 
REQUERIMIENTOS AMBIENTALES 4 LIGERO APARENTC ..J 

o. 
ALUMBRADO ARTIFICIAL Y NATURAL 
ORIENTACIÓN NORTE 

USUARIOS 
CANT, CARGO 

VENTILACIÓN NORMAL 
ÁREA CÚRADA 1 ALMACENISTA 

OBSERVACIONES 2 DESPACl1ADORES 
2 AUXILIAHES 



FICftA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LUCALt'l 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINAn!A DE VIA 
QUERETARO, ano. 

LOCAL l5UBZONA ZONA SERV' A 
9nnt'N í:l IARnl'l.HFRRAMln.JTt." .1 MAl'~ .. AMlnlTf i>IANTFN 11~ ! F'NTn 

ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDE SE GUARDARÁN Y CONTROLARÁN LAS HERRAMIEN- 2.3.2. 
TAS DE MANO NORMALES Y ESPECIALES QUE NO SON PROPIE·· AhEA EN t.12 
DAD DEL PERSONAL. PRESTAMO POR MEDIO DE VALE 

9.00 
CROQUIS RELACIONES 

t !00 

+ 
)00 t 

CLAV. LOCAL 

_.._ • ÁREA DE TRABAJO 

• OFICINA JEFE DE TALLER 

>OO ~ ALMACÉN DE REFACC 1 ONES 

Í' _ .... 
MOBILIARIO 
CANT. t.IUEDLE 

)00 2 ANAQUELES 

1 MUEBLE GUARDA CON LLAVE 
_ .... 1 TABLERO COLGAR HERRAMIENTAS 

1 ESCR 1TOR1 O CON SILLA 
1 BARRA ATENCIÓN 

INSTALACIONES 

CONTACTO MONOFÁSICO MATERIALES 
BASES ACAHAOOS 

"' TABIQUE ROJO o VlDIRIADO a: 
:> HUECO 2 

Cl1 o CONCRETO REFOR-"' ¡¡: ZADO ANTIDERRAPANTE 

u: 
REQUERIMIENTOS AMBIENTALES " Ll GLl{l) Al'AliLNll 

J 
o. 

ALUMBRADO ARTIFICIAL y NATURAL 
USUARIOS 
CANT. CARGO 

V~NTILACIÓN NORMAL 
1 BODEGERO 

OBSERVACIONES 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
QUt:AETARO, ORO. 

LOCA\. JSUBZONA ZONASERV. A 
AREA PARA ABASTOS hBASTECIMIENTO MANTFN!M!ENTC 

ACTIVIDAD CLAVE 

ÁREA EXTERIOR DONDE SE DOTARÁ DE COMBUSTIBLE Y LUBRICAN 2.4.2. 
TES A LAS MÁOU 1 NAS QUE SALDRÁN DEL TALLER HACIA SU fREli 1------1 

AREA EN M2 

TE DE TRABAJO 200.00 

CROQUIS RELACIONES 
CLAV. LOCAL 

• PATIO DE OPERACIÓN 

t 1000 ; 

-Jr----v----1 
-Fl---·-... -;.-¡;-;;-·-- · -r -

1 1 1()00 '·'°' ( ,,..., "_..,., ) 1 1-M-O-Bl .... L-IA-R-I0-----------
1 1 ~CAN-T.+M_U_E_UL_E __________ _, 

.. L!L. ___ _iL ____ .!J 
¡ 1()00 1 000 t 

INSTALACIONES 

TANQUE DE COMBUSTIBLE 35.000 L. 
MATERIALES 

ACAHAOOS U ASES 

~ CONCRETO REFOR-
~ ZADO ANTIDERRAPANTE 

1---.,.-...-.,..-.,.....,----------i u! LÁM, ACANALADA -
,_R...-E-.OU_E_R..._IM.-l_EN_T_..O_S _A_M_B.-IE_..N_..TA_.L=E..,.S ____ --t ~ SOBRE ES T RUC TURA APARENTE 

ALUMBRADO ARTIFICIAL y NATURAL USUARros 

ÁREA ABIERTA CON CUBIERTA CANT. CARGO 

LUGAR CON NORMAS DE SEGURIDAD 

OBSERVACIONES 
SIN PERSONAL FIJO, 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
QUERETARO, ORO. 

LOCAL ISUBZONA ZONA SERV, AD 
OFICINA JEFE DE TALLER DIRECCIÓN MI N 1STRAT1 VO 

ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDE EL JEFE DE TALLER EEECTUARA SUS LABORES DE 
DIRECCION, CONTROL Y PROGRAMACJON Y EN GENERAL SUS LABO· 

3.1.1. 

RES ADMINISTRATIVOS COLABORANDO CON, SU AYUDANTE Y SU • AREA EN MZ 

SECRETARIO. 
15.75 

CROQUIS RELACIONES 
Cl.AV, LOCAL 

f '"' ¡ '"' i : AREA DE TRABAJO 

... ·~ 
BODEGA GUARDA-HERRAMIENTAS 

100 11 • F 1 CH ERO 
1' • BAf.lO PRIVADO J.._~ 

~ ALMACÉN DE REFACCIONES 

600 '"..==::::~ 

... ., ofl&lllQ J *""1r--: MOBILIARIO 
1, CANT. MUEHLE 
1, 

3 1 !¡ ESCRITORIOS - :.:.=:.-!! 3 SILLAS 

f l.00 t 3 ARCHIVEROS 
1 Al<AQUEL 

INSTALACIONES 1 CLOSET 

CONTACTOS MONOFASICOS MATERIALES 

SAL! DA TELÉFONO 
O ASES /\CAHAOOS 

~TABIQUE ROJO 
i HUECO VIDRIADO 

~ CONCRETO REF. 
!(! ACABADO PUL 1 DO LOSETA VINÍLICA .. 
IL 

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES ~LIGERO APARENTE --
ILUMINACIÓN ARTIFICIAL y NATURAL 

BUENA VENTILACIÓN 
USUARIOS 
C/\NT, CARGO 

··AISLAMJENTO AC0STICO 
ORIENTACIÓN ORIEl<TE O PONIENTE 1 JEFE DE TALLER 

1 AYUDANTE 
OBSERVACIONES 

1 SECRETARIO-TAOUiGRAFO-MECANÓG. 

-~ 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
QUERETARO, ORO. 

LOCAL ISUUZONA ZONllSERV. ADMI 
FICHERO DIRECCIÓN NISTRATIVOS 

ACTIVIDAD CLAV( 
-

LUGAR DONDE SE LLEVARA EL CONTROL DE ASISTENCIA, RETAR- 3. 1. 2. 
DOS, ETC., DEL PERSONAL. EL FICHERO ES CONTROLADO POR = 

AREA EN MZ 
EL JErE DEL TALLER 3. 70 

CROQUIS RELACIONES 
Cl.AV. LOC~L 

• OFICINA JEFE DE TALLER 

.... 
_,)-

too 

MOBILIARIO 
CANT. MUEBLE 

-~ 1 TARJETERO 
1 RELOJ CHECADOR 

+----1!!!--t- 1 BARRA 
1 ESCRITORIO CHICO C/SILLA 

INSTALACIONES 

CONTACTO MONOFÁSICO MATERIALES -
UA5ES ACAUAOUS 

(1) 
o T Afl 1 QUE ROJO 
"' " HUECO VIDRIADO li 

1/) CONCRETO RE-o 
Ul 
¡¡; FORZADO PULIDO 

u: 
REQUERIMIENTOS AMBIENTALES ... 

APARENTE ...J L 1 GERO a. 

ILUMINACIÓN ARTIFICIAL USUARIOS 

VENTILACIÓN NORMAL CANT. CAHGO 

1 TOMADOR DE TIEMPO 

OBSERVACIONES 
ÜEBERA ESTAR CERCA DEL ACCESO 
DEL TALLER 



FICHA PARA INVESTIGACION íUHCIONAL DE LOCALFS -· TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
aUER(TAílO, 01<0 

LOCA~ rUUWNA wriA s~JN. Am11 
BAílO PRIVADO O 1 RECC IÓI~ NI STRAT IVO 

ACTIVIDAD CLA'Jl ----·-----
LUGAR DONDE SATISFARÁN SUS NECESIDADES FISIOLÓGICAS 3. 1. 3. 
E HIGIENE EL PERSONAL DE LA OFICINA DCL JE!.[ DEL - AHEA t:ll MZ 

TALLER, 225.00 

CROQUIS RELACIONES - ---
CLAV. LOCAL --·---

• OflCIM1\ JCFE DE TALLER 

.. _,. -E] UIO 

MOBILIARIO -----CANT. MUE~LC ... ·-----

t--i-'°-+ 1 INODORO 

1 LAVABO 

1 BOT IOU Ítl Y ACCESORIOS 

INSTALACIONES 

SALIDAS AGUA FRIA 
MATERIALES 

CONTACTO MONOFÁSICO t---·----- ------·-----
BASES :.CAl!AOOS 

COLADERA fif TABIQUE ROJO 
SAL\ DAS CESPOLE S !; 

HUECO VIDRIADO :t 

"' FIRM( DE COllG, AZULEJO ANTI -o 
U1 o: DERRAPANTE 

..: 
REQUERIMIENTOS AMBIENTALES .. Ll GERO APARENTE _, 

a. ' 
ALUMBRADO ARTIFICIAL Y NATURAL 

BUENA VENTILACIÓN 
USUARIOS 
CANT. CARGO --AISLAMIENTO 

3 PEHSONAS 
OBSERVACIONES 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
OUERETARO, ORO. 

LOCAL rUBZONA ZONASERV. ADMI 
CUARTO DE ASEO 1NTENDENC1 A NISTRATIVOS 

ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDE SE GUARDARÁN Y SE LIMP 1 ARÁN LOS uTrnCILIOS 3. 2 .1. 
DE ASEO GENERAL AREA EN M2 

2.25 

CROQUIS HELACIONES 
CLAV. LOCAL 

0 ÁREA DE TRABAJO 

~ 
'"' 1/ ,MOBILIARIO 

CANl. MUEHLE _._ 

t 150 t 1 TARJA 

1 CLOSET 

INSTALACIONES 

SALIDA AGUA fRIA MATERIALES 
U ASES ACAttAOOS 

SALIDA CESPOL 
"' COLADERA o 

TABIQUE ROJO a: 
:> VIDRIADO ;:¡¡ HUECO 

"' o 
~ f 1 RME DE CONCR[T; h PULIDO 

u: 
REQUERIMIENTOS AMBIENTALES ... 

L1 GERO APARENTE .J 
Q. 

ALUMBRADO ARTIFICIAL 
USUARIOS 

VENTILACIÓN CANT, CAHGO 

4 ASEADORES 

OBSERVACIONES 

EL PERSONAL NO ES F 1 JO 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
QIJERETARO, ORO. 

LOCAL ¡suezot1A ZONA SERV.AD-
r.ASFTA ni-- vrr.ILANC:IA SEGURIDAD MINISTRATIVOS 

ACTIVIDAD CLAIE 

LUGAR DONDE ESTARÁ EL VIGILANTE. (STARÁ EN EL ACCESO Y 3. 3' 1. 
CONTROLAR~ LA ENTRADA Y SALIDA DE VEHiCULOS. MAQUINARIA 

.\t\t .\ t' \I~ 

V l'Lll'.>llNAL LLLVANUll LL HU.JI'., 11\ll t.:llliHL'.Jl'llNll 1LN1 L 4 'l)) 

CROQUIS RELACIONES 
t l.!10 t CLAV. LOCAL .. r lllDI 

,_ • PATIO DE OPERACIÓN 

1 {_ 'C][ lto 

1 
-~ 

uo 

1 

1 u t>O MOBILIARIO 
CANT. MUEBLE 

_,.. 1 _ ... 1 ESCRITORIO CON SILLA 
1 1 wc 
1 1 1 LAVABO 

L--------J 
INSTALACIONES 

CONTACTOS MONOFÁSICOS MATERIALES 
SALIDA TELÉFONO BASES ACAtlAOOS 

3 TABIQUE ROJO o: 
:> 
;i¡ HUECO VIDRIADO 

"' CONCRETO REFOR-o 
!!l .. ZADO PULIDO 

..: 
REQUERIMIENTOS AMBIENTALES .. LOZA DE CONCRE- TIROL O PINTURA 

..J .. TO 
ALUMBRADO ARTIFICIAL Y NATURAL USUARIOS 
APERTURA VISUAL CANT. CARGO 

VENTILACIÓN NATURAL 
1 VIGILANTE-PORTERO 

OBSERVACIONES 
ESTARÁ EN EL ACCESO DEL PATIO 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
QUERETARO, ORO. 

LOCAL. rUBlONA SERV. ZONA SERV • AL 
BAílOS DEL PERSONAL SANITARIOS PERSONAL 

ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDE SATISfARÁN SUS NECESIDADES f\SIOLÓGICAS EL 4.1. 1. 
PERSONAL DEL TALLER 

AREA [N t.IZ 

12.96 
CROQUIS RELACIONES 

CLAV. LOCAL 

• VESTIDORES .. 

Aººº~ • REGADERAS 

~ VAPOR 

0 COMEDOR 

uo 

j'\J' ~J' 
MOBILIARIO 

r:J. A A o CANT. MUEBLE 

~ 4 INODORO 

-+- ... 1 
3 LAVABO 
1 URINAL 

INSTALACIONES 

SALIDAS AGUA FRIA MATERIALES 
SALIDAS AGUA CALIENTE EN LAVABO O ASES ACABADOS 

SALIDAS DRENAJE ig LAMBRIN AZULEJO 
REG 1 STROS a: TABIQUE ROJO O LOSETA => 

:l HUECO 

3 CONCRETO REfOR· PULIDO CON COLOR 
!1 ZADO .. 
..: APLANADO YESO Y 

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES 4 
J LOSA DE CONCRET PINTURA .. 

ALUMBRADO ARTlflCIAL Y NATURAL USUARIOS 
BUENA VENTILACIÓN CANT. CARGO 

A 1S!-AM1 ENTO 

OBSERVACIONES 



FICHA PAllA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCAi 1'.S 

'JALLl:.R HE.OIONAL PARA EL MAN 1 E.NIMIEN JU UE LA MA<.JUINAIW\ ül VI/\ 
(JIJLflt: IAHO,f¡llll. 

LOCAL rUOLONA s ER V • ZONA SERV . AL 
VESTIDORES SANITARIOS PERSONAL 

ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDE EL PERSONAL DEL TALLER SE CAMBIARÁ DE 4 .1.2. 
ROPA Y PODRÁ GUARDAR OBJETOS PERSONALES 

AHEA EN MZ 

16.20 
CROQUIS RELACIONES 

ClAV. LOCAL 

• BAÑOS DEL PERSONAL 
111 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 • RLGADERAS 

ll ~ VAPOR 

¡---=i 
uo 

1 l MOBILIARIO 
CANT. MUEllLE 

1 1 1 1 ., 1 1 1 1 --.. 
20 LOCKERS DOBLE COMPARTIMIENTO 

1 400 2 BANCAS 
1 

INSTALACIONES 

CONTACTO MONOFÁSICO 
MATERIALES - lM~ES ACA~Mius 

"' o TABIQUE ROJO Q: 
:> VIDRIADO 
li HUECO 

"' CONCRETO REfOR-o 
!!! ZADO PULIDO CON COLOR .. 
..: 

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES 4 LOZA DE CONCRf. APLANADO YESO.Y 
..J .. TO PINTURA 

ALUMBRADO ARTIFICIAL y NATURAL USUARIOS 
BUENA VENTILACIÓN CANT. CARGO 

AISLAMIENTO 

OBSERVACIONES 
CAPACIDAD PARA 40 PERSONAS 

..,, . 



FICllA PARA INVESl IGACION FUNCIONAL DE LOt:Al lS .. 
TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 

OUEAETAAO, ORO. 
LOCAL 

15
UUlONA SERV. ZONA SERV, AL 

REGADERAS SANITARIO PERSONAL 
ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDE SE BAÑARÁ EL PESONAL Dt:SPUÉS DE LA JORNADA 4 .1.3. 
DE TRABAJO 

AllEA EN M2 

16.20 

CROQUIS RELACIONES 
ClAV. LOCAL 

• BAÑOS DEL PERSONAL 
~ 

~~ • VESTIDORES 

• VAPOR 

"º 

~~ 
MOBILIARIO 
CA/U, MUEBLE 

_,_ 10 DUCHAS 

~ •.o<i t 

INSTALACIONES 
SALIDAS AGUA fRIA 
SALl DAS AGUA CALIENlE 

MATERIALES 
BASES ACAllADOS 

COLADERAS 
"' TABIQUE LAMBRIM·AZULEJO o ROJO 

REGISTROS a: HUECO ::> (INTERIOR) ;i¡ 

"' FIRME DE CON· AZULEJO ANTIDE·· o 
(/) CRETO RRAPANTE ¡¡: 

u: L.OZA DE CONCRE- APLANADO YESO Y 
REQUERIMIENTOS AMBIENTALES .. TO ..J PINTURA Q. 

ALUMBRADO ARTIFICIAL USUARIOS 
ILUMINACIÓN CENITAL CANT. CARGO 

BUENA VENTILACIÓN CENITAL 
TODO EL PERSONAL 

OBSERVACIONES 

CAPACIDAD UNA REGADERA POR LADA 4 
PERSONAS 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
OUERETARO, ORO. 

LOCAL 

15
UULONA SERV. lONA s ERV. AL 

VAPOR SANITARIO PERSONAL 
ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDF. EL PERSONAL PODRÁ TOMAR QAÑOS DE VAPOR 4. 1.4. 
/,Ull\ LN M:.!. 

7 .56 

CROQUIS RELACIONES 
CLAY. LOCAL 

• REGADERAS 
... ~ VESTIDORES 

~ BAflOS PERSONAL 

uo 

rx MOBILIARIO 
CAHT. MUEBLE 

1 BANCA FIJA ... 
1 REGADERA 

t 
? ... ~ 

1 

INSTALACIONES 
SALIDA VAPOR 
SALIDA AGUA CALIENTE MATERIALES -

BASES ACABADOS 
SALIDA AGUA FRIA 

~ COLADERA Q: TABIQUE ROJO LAMBRIN-AZULEJO 
:> HUECO 2. 

"' FIRME DE CON- AZULEJO ANTIDE-o 
!!! CRETO RRAPANTE ... 
..: 

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES 4 LOZA DE CONCRE- AZULEJO 
¡;' TO 

ALUMBRADO ARTIFICIAL Y NATURAL 
VENTILACIÓN 

USUARIOS 
CANT. CAHGO 

AISLAMIENTO 
TODO EL PERSONAL 

OBSERVACIONES 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
QUERETARO, Qf<O. 

LOCAL 15uuiot1A SERV • OE ZOUA SERV, AL 
r.nM~nílR-COCINETA COMEDOR PERSONAL 

ACTIVIDAD CLAVE 

LUGAR DONDE A UNA DETERMINADA, EL PERSONAL PODRÁ TOMAR 4.2. 1. 
sus ALIMENTOS OUE LLEVEN DE SU CASA PUDIÉNDOLOS CALEN- AREA CN t.tZ 

TAR EN UNA COCINETA 28.35 
CROQUIS HELACIONES 

CL.AV. LOCAL 

_,_ 0 BAÑOS 

~ 00 -
00 ª ?1¡ MOBILIARIO 

CAllT. MUEBLE 

... 1 ESTUFA 

+ 
. .,., 

+ 
1 FREGADERO 
4 MESAS FIJAS 

40 SILLAS 

INSTALACIONES 

SALIDA GAS MATERIALES 
BASES ACAliAOOS 

SALIDA AGUA FRIA 
SALIDA AGUA CALIENTE 

¡;¡ 

CONTACTO MONOFÁSICO 
~TABIQUE ROJO VIDRIADO 

Htt>f'n 

8 FIRME DE CONCRE- PULIDO O LOSETA 
~ TO 

u: 
REQUERIMIENTOS AMBIENTALES ~LOSA DE CONCRETO APLANADO YESO Y 

ALUMBRADO NATURAL Y ARTl f 1C1 AL PINTURA 
USUARIOS 

BUENA VENTILACIÓN CANT. CARGO 

LIMPIEZA CONSTANTE 
TODO EL PERSONAL 

OBSERVACIONES 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
OUERETARO, ORO. 

LOCAL rUOZONA ZONA AREAS 
TANQUE ELEVADO tN<;TAI Al'll'lrJF"<; r.m~p¡ EMENT AR 1 ~ s 

ACTIVIDAD CLAVE 

ÜEÓSITO DE AGUA PARA CONSUMO DIARIO DEL TALLER. EL 5. 1. 1. 
TANQUE SERA METALICO AREA EN M2 

36.00 
CROQUIS RELACIONES 

C\J\V, LOCAL 

- • CISTERNA 

• PATIO DE OPERACIÓN 
-1 

~ 
~ MOBILIARIO 

~ 
CANT. MUEBLE 

1 ~ 
t •oo ¡ 

INSTALACIONES 

INSTALACIÓN HIDRAUL!CA BOMBEO 
MATERIALES 

Y DESCARGA BASES ACAUADOS 

VENTILACIÓN ~ ESTRUCTURA DE PINTURA ANJICO-
ll'. 
::i ACERO RROSIVA 2 

"' o 

"' o: 

IL 
REQUERIMIENTOS AMBIENTALES .. 

..J 
Q. 

USUARIOS 
CANT. CARGO 

OBSERVACIONES 
CAPACIDAD PARA JO M' 



FICHA PARA INVESTIGACION FUNCIONAL DE LOCALES 

TALLER REGIONAL PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA DE VIA 
QUEAETARO, QRO. 

¡ LOCAL 15uulONA ZOllA AREAS COI 
CISTERNA INSTALACIONES PLEMENTARIAS 

ACTIVIDAD CLAVE 

[SPACIO SUBTERRÁNEO PARA ALMACENAR LA DOTACIÓN DE AGUA. s .1.2. 
Su VOLUMEN SERÁ DOS VECES EL DEL TANQUE ELEVADO AREA EN M2 

20.00 

CROQUIS RELACIONES 
CLAV. LOCAL 

'" • TANQUE ELEVADO 
: ~-<, • PATIO DE OPERACIONES 
~-

•.oo 

MOBILIARIO 
CANT. MUE SI.E 

... 

t •OO f 

INSTALACIONES 

INSTALACIÓN HIDRÁULICA PARA SUCCI MATERIALES 
DASES ACAbAOOS 

Y DESCARGA 
~ CONC. REFORZADO PUL 1 DO c/ lt1PER, 

AIREADORES z INTEGRAL 

~ ONC. REFORZADO PUL! DO c/ l MPER. 
!!! 

INTEGRAL o. 

~ LOSA DE CONCRETO PULIDO REQUERIMIENTOS AMBIENTALES t 

VENTILACIÓN USUARIOS 

CIRCULACIÓN CONSTANTE DE AGUA 
CANT. CARGO 

OBSERVACIONES 

CAPACIDAD PARA 60 M' 
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PROC'JWIA ARQUITECTONICO 

CUADRO GENER.\L DEL PROGRAMA ARQUlTECTONICO 

En la página siguiente se prest•nta el cuadro donde se resumen los re·· 
quer imientos espacia les de 1 Ta lJ er Regional. 

En el cuadro se estrucluran los rPquerimienlos espacia1Ps en t.res gru
pos: a) zonas, b) subzonas, e) local es, d) n(unero de usuarios y e) ár<'as. 
r.sta estructura se refiere est.ríctamPnte a aspectos f1mdonales, 

El funcionamiento de.l taller se rt>aliza en cinco grandes zonas ele acti 
viciad: 1 . l aborcs espcd fi cas de mantenimiento cm-rectivo y progrmnado. 
2. labores que dan a¡xiyo o ramplc>rn!~11L:m la labor de mantc>nimiento. 3, labo
de Índole administrativo. 4, actividades per·!:><male,; de los 11sw1f'ios del ta
ller. S. actividades complementarias no incluidas <"11 los pdmeros cuatro 
puntos. 

Las subzonas indican un nivel más específico de cada una de las a<"tivi 
dades globales expresadas como zonas. 

Los locales son los espacios o <ireus donde se realiza una actividad es 
pecífica, cuyas caracter.ísticas se pr·cscnt;wion t'n el capítulo anterior, 
J\.5{mismo, de las fichas de investígaclón fundonal de .localt~s se tornar·on 
los datos pam la coltunna Usuarios y par;1 la de Ar·eas. 

NOTA: Es nPcesarío aclarar c¡ue por camct.críst.icas ¡wopias hay ciertos 
locales que no tienen personal fijo. En dichos loPall's se indica con un as
ter'Ísco ( *) esta situación, 

En ]a colwnna Ar\'ilS se ind.ican bajo el títu.lo Unitarias el área corres 
pondiente a cada local. Hajo el título Subtotal se indican las áreas subto:
tales por cada ww de las 1onas. 

En los recuad1·os intcl'i cl!'es indicados Pomo Tot.a les s1' ¡wesentan las 
cantidades totales del mÍlllPl'O de usual'ios y el ;Íre;1 total por tndo el ta
ller. 

Los números de cada local son los que se indican en el cuadro Clave de 
las fichas incluí.das en el cap.í.tulo anterior·. 

NOTA: Ver cuadro PI\ página s.ig11k11L<• 



PROGRAMA AROUITECTONJCO 

LOCAL ARE AS ZONA SUBZONA """" \,tlTTARIAS SUIJTOTAL 

1. - MA 1ll(t.llMIUl10 CO· 1. l. ~: 1 :, lf !"'A 1 'l. l. T ALLtR 0( SOUJAOURA ·1 36.00 
RR(Ct IVO 'l' PfiOGRA t.1.Z. TALL(R nr llfSlR!C. ~ 10-~~ 1.1. J, lALL[R EL[CJROlllCA ' 1~. HADO 1.1.1,, 1 ALL[R H I OR~Ul 1 CA 4 rn:8o 1. l, \, T Allf R ~llUMfl f 1 CA 2 

1. 2. t1otoH.lS l..'' 1. TALLtR t-'OTS.CO!.t/J, /,'Jl[ •1 \4.00 
~Al;ROCOi j A'.:1 t. j. 1' J All[R CARROClfd AS ) IU8 i·l· 2 "· trHu~A 1""1. i\Rlfl Pl~HAUO Y qOTlll, 

1. \, 1 r1SP[C., l·rL1r. , 1.1 i. Ál'.LA O:'. n~Afl, / vi 1;5 

" ll'l.'\ CO'l ro~A '~M:88 1.). ~. ':ill[ll[ CARGA Y Or. ~-CM~ . 
1t'· \'1[r\ Lf.\'.~!nl. 110.00 
1. .. 1. Ttri~ l.Al,'.PIEZA'.; 6' 71 '312. 75 

2.· 5ERVIC!ú5 f.. MA!HL 2' l. RuA<.Clo:lES 2' i. 1. l /1l.L[íl,HMJ, •1t[RRAM, z 12 .oo 
tHMl(NlO ! . l./. TALllR CARPINTLldA 2 36 .oo 

2.2. Í U(f<Zf, 2.2':. c,,sA or f"ll[l1lA ' 36.00 z. 3. i"1.,_M/\C[i/1\Ml :urn ~·H 6~6~g\B~A~~r ;i~~R1.1-1. j 7 ~:88 
2 "l. 1~3ASlt C! µ¡['/TO ? .1. 1. A.RO· PfAOASlOS . 200 .oo 425 .oo 

3. - StRVICIOS i\01111,¡ J 3. i. O!R(CCIÓ!l 3.í.L or .Jrr l C[ TALLLR J 15 '75 
TRATIVOS ) '1. 2' ¡ 1 CH[ll0 1 ~:B ' .. 3. OA110 . 

J.2. l 01HNUtNCI/, j.2' 1. CuARlO oc AS(O . 2. 25 
.l.3' S:GUR :o•o J.], 1. CA5(JA IJ( VIGILANCIA 1 4.05 28.08 

4 •• SERVICIOS AL PER- 4. l. Srnv.SANI rAR1os 4. l. 1. Oo\ílOI . 12.~6 
5f)tlAL .u.2. vr.s T !DORES . lí. o 

·1. 1. 3' REGADtRAS ' 1 • 2~ 
4. 1.4' VAPOR . 7. 5 

u. SERV. Coi<rno• 4.2' 1' CQM[OOR·COC l ll[l A . 28.35 81.27 s.- AREAs Co"PLLHEN-· s. 1. \ll51ALACl0N[5 5. 1. 1. ) MlOU( [L[VAOO . 36.00 
5' 1. 2' C 1 STERUA ' 20.00 TARI AS 

' ' ).(.. MMllOIJRA5 \.7' 1. PATIO 0[ OPEHACtfm • 3 096' 90 2152,q¡ 

i 

TOTALES 4o ._ 35000 -
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MATRIZ DE INTERACCTON 

CUADRO GENERAL DE LAS RELACIONES DE TNTERACC10N 

En la página siguiente se prt•senta la matriz de interacción de los di
versos locales que con.,t.ituyPn el taller, Cada cuadro pequeiio relaciona a 
dos locales y su grado de interdependencia se exp1·esan según la simbología 
siguiente: 

+Necesaria 

~ Deseable media 

<€> Conveniente 

() Nula o i ndi fcrPnte 

Esta simbología debe interprctai·se como el grado de proximida'd, comu
nicación e interdependencia de dos locales, mismos que deberán cumplirse al 
momento de realizar el proyecto arquitectónico es decir, esta matriz tiene 
como objetivo c.I se1·vfr cfo guía en la composición y distribución de los di
versos e..;pacios y adPm11s, como lista de comprobación para verificar que 
efecti vamcntc, el pniyecto arqui tccttínico ctm1p le con las relaciones propue:?_ 
tas. 



BANO PRIVADO 
CUARTO DE ASEO 
CASETA DE VIGILANCIA 

j_,J_.j_._IANillJE El E VM).D ___________ .,. 
.1.2. CISTERNA 

MATRIZ DE INTERACCIO~ 
5.2. 1, PATIO DE OPERACIDN 



'e.oo 
1 

(.) CA~t.. 0( f\JP:.!t, 

(~) TAU.U~ l,1t.GUl~ ... ~.u::rmAl~lftdA~ flJAS 

0 TAlLfíl t1:n11t,:.n .. 1CA 

8 C~ 1 j,f~ H.) !,'ifO 

PLANTA ESQUEMATICA 

~) Tt.LL(H CJ.fiPINHRIA 

0 lA\.LER [LECTfHCIOA~ 

@ lALLE:A El(Cl RW,.1CA 

t8 Al~.V.t'N 0( RH.11.CCIONES 

@ l!OC>EGA GUARDAHERl¡AMU::NTAS 

@ OA~lO PRIVADO 

@ QflCtNA. J[J'E OE TALLER 

6'\ 
~, 

FlCHt:RO 

\0:) ro:>A 

ese. l: 300 
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MARCO FISICO - NATURAL -

OROGRAPIA 

Querétai·o está ubicado en el. cent.ro geográfico del país, en J¡¡ denomi 
ida altiplanicie meridional; ésta es la región donde se tmPn la Sierra Ma 
r·e Oriental y la serranía de Zacatecas así corno 1;1s estribaciones del sis 
ema volcánico tr·;111sv1>1·sal; t;stils son las estructltr;is orográficas más im-
ortantes del país donde St! fornmron valles y llanos como los de (.Juer·étaro 

San Juan del Río respectivamente, los cual1,s se ahn formado entre las sie 
·ras de Pina] del Zwnorano, Pinal de Amoles y el Doctor. 

En la cercanía de la Ciudad de Q1wr1~t;11·0 al'm S!! observan sfstemas vol 
¡·ameos que con sw; derramos de lava cubrieron este palcolago; éste es el
caso del volcán t>l c.imatario, al sur de la ciudad y que tient~ tma altura 
de Z.180 m.s.n.m. ~Lís al norte, a 18 km. se encuc·ntran vestigios de ot1·0 vol 
can cercano a la Mesa del Encinalito con w1a altura de 2310 rn.s.'n.m. 

TOPOGRAFIA 

Las pendientes más importantes son las sí f,'llil'ntes 1 

El Valle de Qucrétai·o, desde su inicio al mwte en el. poblado de Jurica, 
hasta Vil 1 a Corregido!' a a 1 Sur y al ponü.·nte hasta el Va 11 e ele Obr•ajue 1 os; 
tiene suelos bien dnmaclos, tanto :interna como externamente, con los que 
evitan las .ínw1dadones Pn la época de lluvias. Todos los suelos de este 
rango son suelos con <ilta l'entabilidacl <l~rícola y contiPnen infraestructura 
de riego, excepto parte del brazo qtu.• deja Tlacote t!I Bajo 

Se localiza al norte, en Santa Rosu .lmu·egui, se dirige hac:ía eJ po
niente hasta San Migucllto poi' donde sigue hast.a el sur C'c•rc·n de San Pedro 
Mártir. Tandljén de Saut.a Ros;1 .Jáuregui hacia ni sur· hasta el VaJJe de .h1ri 
quiJ la donde se forma el vaso ele agua denominado d Caj6n, 

La mayoría de estas contienen sud os 11gríc0Jas con buena rentabí l:iclad 
y algunos podrán someterse a riego bsjn cicr"t.é1s coucliciones, excepto la po~ 
d cín del Cimatario. 

Está localizado al mll't(', donde S(' uh.lea San .Jos1~ rk• Buenavist<i,por 
otro lado, baja cst a zona h,1.sta P 1 sur de San V i<:<'nte Ft!l'l'er" 
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GEOLOGIA 

El Valle de Querét.wo se asienta sobre un palPolago conocido como ini 
cio del Bajío, donde se muet.ran divct•sas conformaciones gco1<1gicas, pr·odu~ 
to de la actividad volcánica que cxisli6; siendo t;st;1s: 

Rocas lgneas Extrusi vas B<ísic,1s 

Producto de actividad volcúnica, cubrieron: rioliLas, tobas, tdol.lti 
cas y anedictas; dando origen a comercios pcc¡uci'ios muy al norte y mesetas
cercanas a 1 a ciudad; como producto del i ntempcrismo se desarrollo rn1a 
fuerte erosión que actualmente ha descubü,r·t.t.i estos materia les, 

Tobas 

Estas afloran tanto al norte crnno al sur ele la ciudad de Querétaro, 
son rocas como resistentes. 

Brecha volcánica, Roca Ignea 1 

Estas se encuentran en la cumbre dd Cimatario, al oriente de lil Mesa 
Encinalito del Carf'ito Colormlo, no t!S adecuado paril fines agrícolas 

ni urbanos per son moderama111ente aptos para cspPcics arh•wcas o arbusti.vas, 

Basaltos 

&~ encuent1•an dentro de 1 área urb;:ina y ct~rca ele Vi 11 a Corregidora, asi 
como en el Cer>ro cltJ 1 as üunpanas. 

CALIZA -Lutitas-

Se encuentran prúx i. mas a ,Jt1r-:Lqui1 la en un pequeño Baj .ÍO. El antiguo 
paleolHgo de Qtier-étaro si.• rt~ 1 Jeno de! materia 1 n 1 uvia l, p;•ovenienle de las 
rocas circundantes por f' 1 proceso cfo erosic'ln como causa del intemperismo. 

Dent1·0 de esta zona no ex is ten mi.nas rk· mi u era 1 es mel.;Í 1 icus y no met!!_ 
licos. Estas c¡u<.!dan fuera ele 1 •Ít•ea <le c;;tucl i os <'11 C'ilmhio, existen un rn'une
ro el evado de ba!1cos de mal.pi· i a les clP cons1 ; ·ucci ún, como: cantera, pi eclr•1 
y g¡·ava. 
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CLOOTOLOGIA 

CLIMA REGIONAL 

La región estudiada se localiza al sur del tr1ípico de Cáncer, motivo 
por el cual predomina el clima templado y de acuerdo con Ja carta de climas 
DETENAL (1970) la región queda caracterizado por un clima BSlhw (w) (e) g, 
el cual se describe de la manera siguiente: 

B.Sl el menos seco de los SPcos o estepario. 

h semicálido con invierno fresco, tempe1·aturn mPdia anual entre 18 y 
22, y la de me8 m<Ís frío menor de IBC. 

W(w)= régimen de lluvias de veranos por lo menos 10 veces mayor cantidad 
de lluvia en el mes más seco, con un porcentaje de lluvia invernal 
menos de la total anual. 

(e) extremoso, oscilación entre 7 y 14 C. 

g que tiene el mes rruís caliente antes de junio, 

El tipo de clima anterior cubre el área de estudio extendiéndose en forma 
homogénea hacia el norte y oriente de la CiudAd ele Querétaro. La precipita
ción anual total del <Írca es del orde>n de los 589. 2. mm. y 1 a tcmpcrat.ura me 
dia que se observa es de t8C. · -

CLIMA LOCAL 

De acuerdo a los datos meteorológicos empJemlos, se puede observar la 
existencia de un el.ilna homogéneo en la población, igual al del área total 
del estado, modificándose ligoramente cuando los vientos soplan del oriente 
influyendo en ello la Cañada del Marqués. 

También ocasiona algunas variaciones sob1·e el e lima, 111 altitud, como 
es el caso de la topografía más accidentada al 1101·tc donde prevalece el cli 
ma cálido subhúmedo y en la parte suroeste, scmist>co. 

'rf:.MPERATURA 

MEDIA 

Los datos que Sl' presentan en la tabla l del apéndice, indican qun la 
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temperatura media anu.al de la zona es del orden de los 18.8 C. y tomando en 
cuenta los límites ténnicos de la carta 01:."I'ENAL, la zona queda clasificada 
como una 1.ona scmicálida dentro del grupo de climas B (tPmpcratura media 
anual mayor de 18 y un cocí ente P /T mayor di.• 22, 9). 

MAXIMA EXTREMA 

Los valores de temperatura máxima extrema de las estaciones meteoroló
gicas empleadas, diln el patrón de distribución de la temperatura media, en
contrándose los valores más altos durante los meses de marzo, abril, mayo y 
junio (tcmpcratum niéxink'I extrema C'ntre 3S.4 - 36,9C), debido principalmen
te a la inclinación de los rayos solares durante esta t'poca y la temperatu
ra ch~ bulbo seco (hluncdacl). 

mNlMA EXTREMA 

Las temperaturas más bajas se producen cuando la corteza terrest1·e re
cibe el mínimo ele tempemtura y son en novirnibre, diciembre, enero y febre
ro, 1.5, -10, -2.8 y -t.8 rcspcctivamf'nte. 

HUMEDAD RELATIVi\ 

La htUnedad relativa en la Ciudad de Querétaro, permanece estable casi 
todo el año dentro del rango 52% y Villa Corregidora un poco varfable con 
promedio de 47%. 

l'REClP l'l'AClON 

REGIMEN DE LLUVIAS 

De acuerdo con los datos de prec.ipitací.ón, PI ;\rea ele estudio presenta 
un régimen de lluvias de verano ( 1) con un po1·cPnt.aje de ¡lT'ecipitación in
vernal ele 4. 3% con respecto 11 la total anua l.; la m•Íxima precipitación se en 
cuentra en los meses de jwüo, julio y agosto. -

De acutwdo con los datos obtenidos, podemos decir que la zona posee 
una precipitación de orden de 589. 2 mm., observándose r¡11e existe tuia época 
de estiaje y otra época humeda. La predp.it.aciéin durante los días de prima
vera y ver•;mo es típic;unentc de nrigcm convect.ivo, 
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ASOLE1\MIENTO 

NUMERO DE DIAS DESPEJADOS Y NUBLADOS 

En el área se presentan un promedio de 66.5 días despejados y 129,2 
nublados lo que se dPl>P a la continentalidad del lugar, así como la ]nfluen 
cia ele la celada de baja presión que domin<1 la zona durante el verano y que 
favorece las lluvias de ()rigen convectivo. 

NUMERO DE !HAS CON ROCIO 

C-0!1\0 se observa, 1'1 nt'uncro de d.ías con rocío al año es de 33.2%; pre
sentándose la mayoría en julio, agosto, septiembre, octubre y noviembre. 

NUMERO DE DIAS CON HELADAS 

Se presc-ntan en la zona 4,04 días, siendo los meses en los que i;e apr~ 
cian: novianbre, diciembre y enero. 

VIENTOS IXM1NANTES 

Provienen dol EstcJ y Norl'ste rontando con una velocidad promedio de 
1. 7 m/seg. equivalente a· 6.12 km/h. 



MEMORIA DESCRITPIVA, ELECTRICA, 

llIDRAULICA Y SANITARIA IX 



MEMORIA DESCRIPTIVA PARA TALLER REGIONAL 

DE MANTENIMIENTO DE MAQUINAR.TA DE VIA FEIUlEA 

EN QUERETARIO, QRO. 

ELECl'RICO, HIDRAULICO y SANrrARIO 
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PROYECTO DE ALUMBRADO: 

Básicamente el criterio para el proyecto del alumbrado tiene como fi
nalidad de proporcionar una iluminación adecuada donde el aprovechamiento 
visual sea tal, que dé las 111<1ximas facilidades y posibilidades para llevar 
a cabo los trabajos que se requieran en cada ¡Írea con el ambiente ideal. 

Por lo que el diseiio del alumbrado interior se fundamentó en los si
gttientes puntos: 

a) Selección del sistema de alumbrado, el análisis de las áreas a ilu
minar o de las tareas visuales que se van a realizar en ellas determinada 
la selección del sistema de alumbrado, as.í como la distribución y disposi
ción de las luminarias. 

Para nuestro proyecto, los trabajos en e 1 talier y sus anexils será 
pesado por lo que necesita solamente altunbrado general. 

Dicho alumbrado se obtiene del cálculo de iluminar, dando como re
sultado un número de huni narias en una dispos.ici ón determinada. La ilumina
ción horizontal dará el nivel requerido la cual producirá condiciones uni
formes de visión. 

b) Elección del nivel de iluminar ele acuerdo a los niveles de il1unina
ción interior que recomienda la Sociedad Mexicana de Ingeniería en ilumina
ción con un 95% de rendimiento visual. 

c) Selección del tipo de equipo de alumbrado concide1•1mdo su eficien
cia, facilidad de mantenimiento y h1.L5canclo que su aspPcto y estilo vaya de 
acuerdo con la constn1cci<}n del luga1· en que se instalen, determinando el 
tipo y tamaiio comercial de las lamparas, por consiguiente la cantidad del 
equipo. 

d) Cálculo del a]1unhrado, df' ac11e1·do al mh·.odo de Lumen, considerando 
el coeficiente de utili zacibn que resulta e 1 difusor dado. 

e) Proyecto instalacion clcctrica, que es el calcul() ele circuitos de
r.i vados, protcccicm de ellos, alumbrado, se lcccifin tableros y canalizacio
nes. 

Por lo que respecta al altunbrado exterior, e 1 cálculo se basó en en 
contrar una iluminación horizontal, tanto como vertical en diferentes pun
tos del patio de ferrocarril, considerando las curvas isométdcas del lumi
nado, en este caso se selcccionar·on proyPctadas de cuarzo que irán monta
dos en w1a torre estructural que se constr1.ürá específicamente para ellos. 
La separación entre torres está en función del haz ltun.inoso del reflector. 

El cálculo está 1·eal.i zado punto pm· punto para obtener el nivel lu
minoso adecuado a 1 tránsito de trenes así como de persomis. 

f) L11s tableros de. alwnbrado, proLf~gerán los circuitos de alumbrado y 
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de contactos. Controlarán el altnnbrado por medio de los interruptores deri
vados que integran los tableros. 

Los interruptores termomagnéLicos serán con conexión atornillada a 
la barra del tablero ya que se contl'Olarán los ci1·c1litos desde él. 

Las capacidades nominales dP los .i ntc1·r·upt.orcs se detenninó consi
derando el 125% de los corrientes de ri•gimcn de los circuitos. 

L;1 carga está balanceada pernritiendu un máximo del 5%. 

Cuando los tablr·ros se instalen t.'n furm.:1 sobrepuesta, se montarán 
en estructuras fi:iadas a los muros de madera qur queden separados del mis
mo. 

RED DE FUERZA 

a) Alimentadores principales.- Se considerarán alimentadores principa
les, a los conductores que llevan la energía desde la subestación al table
ro de distribución principal, y de éste a los tableros de distribución pri
maria y alimentadora secundarios, a los conductores que llevan la energía 
a los tableros de alun~>r·ado y de fuerza y a Jos cent.ros para control para 
motores. 

a 1) Consideraciorws de diseños. - La carga de los a limentadcwes será la 
carga total i n .. '>lalada servida por cada a lirncnt.,;1dor, afretada por el factor 
de demanda y el de c1.1rga en el caso de a li.me11Ladu1•es scnmdarios. 

La regulaciím de la caída en t.ensión e11 los alimentadores será tal que 
entre el lugar de acometida o secundario del transformador, hasta la última 
aplicacií>n de la energía, no sobrc¡Klse Los valm'es el<• 3% t,otal para el alum 
bracio y 4% por el tot,al clt> fuerza. 

Pam los ciÍlculos se consideró la corrien\-.e de demanda afectada por el 
factor -de opet'.1ci6n; considerando el servicio contí11uo, el factor scriÍ 
125%. 

El calibrt' de 1 os ronductor·cs S<!rá el calibre mayor· que resulte de lo 
sigui.ente: 

El eálculo de la s<>cr.lii11 red.a pam no excPdt·r la caida de tors.i6n pe!: 
mitida (uti1il:a11do L1 co1•1·iente de demancl;t). 

La caparidad de conduccit'in, uLil izarnln la cnt't'icnLP nSgimen y la dismi 
nución por ül efecLu de la temperatura. 

Los ;1limC>n!;;ulm·1·;; se protl'ger:Ín put• mt:dio de interruptores en los ta
hl eros, su capacidad ''e1 -.í clr'terminada por 1 a corriente dP. dc~manda, la de 
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arranque (alimentación de fuerza) y los factores de reducción para instala
ciones moldeadas. 

b) Alimentadores derivados.- C-0nsidcramos a los circuitos derivados, 
tanto de fuerza menor como de alumbrado, a los conductores derivados de: 

Los tableros de alumbrado, que alimentan las cargas eléctricas consti
tuida por aparatos y máquinas pequeílas, através de contactos (toma corrien
tes). En el caso de alumbrado, la carga eléctrica de estos circuitos esta
rá constituida por la suma de todas las unidades que integren el sistema de 
iluminación tanto interior como exterior. 

En el caso de t.aller principal y anexos se tienen circuitos de: 

220 v.c.a. fase 2 hilos para ahunbrado. 

127 v.c.a. fase 2 hilos para alumbrado. 

220 v.c.a. 3 fases 4 hilos para fuerza. 

La regulación pal'a estos circuitos es de 1% de caída de voltaje m.ixi
ma desde el tablt>ro hasta la última salida del circuito. 

La corriente de demanda que se considera es la corriente total de la 
carga conectada al circuito (stmlii de unidades de iluminación), incluyendo 
las pérdidas de los balastros, reactores, tomando en consideración el fac
tor de potencia. 

Para circuitos de operaci<Ín continua la corr icntc régimen será de 125% 
de la corTicnte de demanda. 

b
1

) La protección ele los circuitos derivados se hará por medio de inte 
rruptores termomagnét.icos colocados en los t.1blcr·os y determinándolos éstos 
por la cordente de demanda. 

PROYEC"l'O llIRAULICO Y SANlTMIO 

PRINCIPIOS PARA EL DISEÑO DE LA RED llIDRAULICA 

La tubería de servicio desde la red municipal hasta el sistema de dis
tribución del taller, es del diámetro suficiente para proporcionw 1111 flu
jo éldecuado :le a ¡ua pa1•a cubrir las nccPsitlades de la rlcmanda. 

El sistema de distrilmci<'>n está diseñadu para consumir ol agua necesa
ria, así como para su cor·r·ect.o func.ionamicnLo. Tocios los núcleos de muebles 
sanitarios tienen v1ílvulas de control, con objeto de que sea posible inclc
¡iendizar lns secciones u fin de hacer· l'(:par;wioncs. 
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Se consideran los accesorios necesarios para evitar golpl'S ele ariete y 
para graduar la prt~sión y el gasto a fin de lograr Pl funcionmnfonto corree 
to de los muebles y equipos, así como para evitar ruidos anormaks. 

Las tuberías se calcularon con la consideraci1Ín dt> que la vC' locidad 
fuera menor de 3 m/seg., para que el gasto sea suficiente¡ <•I proypcto in
cluye cámara de vacío colocadas en las salidas, p;u·a tomar· las presiones 
producidas por el golpe de ariete. 

La carga de.manda para el cálculo del sistema dl' distribucí6n está basa 
do en el número y tipo de mueble sanitarios instalados y su probable uso si 
multaneo. -

Para nue.stros cálculos la presión es el punlo d<' entrada a los muebles 
se considera no menor qun 0.60 kg/cmZ. se consideran también las pérdidas 
por fricción de tubería, válvulas y conexione;:;. 

El caudal por minuto que requiere cada mueble 1>stá evaluado por unidad 
de consumo; equivalente a 25 lts., por minuto. 

Para poder tener un stuninistro de át,'141 que g:iranticc el abastecimiento 
a los talleres se cuenta con un tanque elevado a 1111ii ,11tura suficiente para 
darnos la presión requerida. !';ira ello se c11Pnt.;1 crn1 una ciste1·1w de laaml 
por medio de una bomba el agua es elevada al t.anqm• de almacenamiento gene
ral, asegurando una reserva del agua, asegurando 6st.;i por posibles fallas 
en el suministro dr~ la red municipal. 

RJ.':D DE VAPOH DE A !.RE 

En la red de a.ir·e SP tuvo la cons iderací Ón ck• düwílo dP CJllf! la prcsi<ín 
fuera constante y no menor de 7 kg/cm2, manteniendo 1111 gasto adecuado para 
los trabajos que ahí se requieran. Se consideró también incluir dentro de 
la red tanques l'l'f,,1Uladnres de aíre con el fin de ga1·;111Li zar Pl gasto y que 
la presión se rllimtnvicra en variaciones mí11imas. 

Debido a que la utilización que S(' le elar;Í al ¡¡frc ser;í pdncipa.lmcntc 
para limpieza se calculanin Jas tuberfos pa1·a dar· ¡,¡ gasto y presión reque
ridos. La fuentP ele aire es w1 compresor con las c;wactPrÍst leas de ftmcio
namiento :i r!oncns pam l~stc fin. 

En el caso de la red de vapor el uso que se 1 e dará, es similar <il del 
aire, con la difcr·cncia de que l-ste servid pa1·a Pl calentamic.•nto del agua 
utilizada en el nuclt>o de baños. Para tal caso éste scr<Í surninistraclo por 
medio ele un gen('rador de vapor. 

Tanto el generador de vapcll', corno <JI compr·esm· rstiÍn sil'.umlos en un lo 
cal l'On acc"so f¡ÍCil para el caso de m;mt.cnimíento, as[ como para protec
ción en caso dl' sinicstr·o. 

El procedimic·nto pam cJlcular la 1·cd de d.istr'ihución de agua caliente 
('5 similar al ele agua ft'Ía. Por· ser un nucJc,n de baiios no g1·ande y debido a 
su hnrario de uso nn se es nen•sario una tube!'Ía ele retorno. 
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RED SANITARIA 

La cantidad de aguas negras depende de la dotación de agua y puede es
timarse de 60 lts. , por persona día. El volúmen de agua sucia desaguada en 
las horas pico determinará por consiguiente el diámetro de los' colectores 
y acometidas. Para nuestro caso la frecuencia probable de descargas simultá 
neas es baja y los diámetros se acumulan de acuerdo con un criterio de pro7 
babilidad. 

Los diámetros de las bajadas de aguas negras serán según el número y 
la distribución de los muebles sanitarios que dcsagiien en ellos, por lo que 
tienen menos de 76 nrn., de diámetro, exceptuando los que sirvan de desagüe 
de inodoros. 

En el caso donde se emplea la fosa séptica es porque no existe un co
lector municipal cerca de las instalaciones. 

Donde empleamos fosa sépUca el drenaje se de>rivó en dos redes, una lí 
nea <.le aguas negras y otra de agitas grises. 

La de aguas negras se conectó a la fosa séptica calculada de acuerdo 
al número de personas que se les dá el servicio, después de t~sta se conecta 
a un campo de abosrción y de ahí al pozo de visita. No así a la l:ínea de 
aguas grises que va conectada directamente al campo de absorción y ésto con 
el fin del buen funcionamiento de la fosa séptica. 

ESPECIALIDADES DE l'ROYECl'O, 

CODIGOS Y REGLAMENTOS 

El equipo, materiales e instalación deberá cumplir con los requisitos 
de todos los cÓdigos y reglmnentos aplicables vigentes, incluyendo las últi 
mas revisiones de los sigiiientcs: 

a) Reglamento de obra e instalación eléctdca 
b) código Nacional Eléctrico (NEC) 
c) Asociación Nacional de Manufactul'as Eléctronicas 

(HEMA) 

MATERIAL Y EQUIPO 

A) Todos los materiales deberán ser nuevos y de primera calidad tal y 
como se muestra en los dibujos o especificaciones o un sustituto aprobado 
por la dirección de la '·obra, y que deberá mostmr 1 as marcas aplicables de 
aprobación de las normas reconocidas tales cnmo NENA, UL, C:ONNIE, etc. 
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!..os dobleces en los conduits deberán hacerse simétricas y de aparien
cia bien terminada. El radio mínimo de los dobleces deberá ser 8 (ocho) ve
ces el tamaño nominal del conduit. En ningún caso el conduit deberá ser do
blado a más de 90º, 

D) La instalación de los conduits deberá ser bien terminada, instala
dos en líneas rectas ya sea paralelas o en ángulos rectos con las trabes y 
colU1TU1as estructurales y efectuando arreglos de tal manera que resulte un 
mínimo de cruces. 

E) Excepto que se indique otra cosa en los dibujos, el diámetro mínimo 
de los conduits instalados deberá ser de 13 Jl1ll. de diámetro. 

F) Todos los conduits deberán estar libres de h1.U11edad, polvo y materia 
les extraños cuando los conductores sean instalados. Los extremos de los -
conduits instalados sin conectar, deberán ser tapados para evitar la entra~ 
da de h1.UTiedad, polvo o materiales extraños dúrante la construcción. 

G) No más del equivalente de 2 curvas de 90° (180° en total), .incluyen 
do aquellos dobleces próximos a las salidas o accesorios serán permitidos -
en cualquier tramo de conduit entre registros. Cuando la longitud del con
duit exceda de 30 metros, se deberá instalar una caja de registro o condu
let. 

H) Toda la excavación de trincheras para la instalación del conduits 
subterraneos deberá ser rellenada y compactada del mismo nivel del terreno 
adyacente, concreto que haya siclo removido, deberá ser remplazado para cl.Ull~ 
plir con las condiciones antes de que tuviera lugar la excavación. 

I) Los extreinos do cada conduit deberán ser limados después ele cortar
se para asogur·ar una superficie interior lisa para los conductores. 

CONTRAS Y MONITORES 

a) Todos los cond1dts que entran o salgan de cajas o equipos no tengan 
salidas rascadas, se deberán sujetar con dos contratuercas (una dentro y 
otra fuera) y un monitor el cual debcr<Í estar provisto de una ternúnal para 
conexión a tierra. 

SOPORTES PARA CONDUIT 

A) Todas las camas de conduits deberán soportarse donde sea necesario 
utilizando ángulos o canal de fierro sujetos a la estructura, con varillas 
de acero galvanizado de 9 mm. ele diámetro y abrazaderas tipo "U" de alambre 
galvanizado con tuer·cas y arandelas de presión. 

B) Todos los conduits que corran pegados a muros, estructura o cualq.rl.er 
superfic i P lisa, deberlÍ sujetarse en abra:wderas de fierro fundido tipo uña. 
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Antes de efectuar cualquier perforación en la estructura. para la suje 
ción de los conduits, se deberá obtener la autorización de la dirección de 
obra. 

CAJAS DE CONEXION 

a) En los casos generales de registros usados para efectuar conexio
nes, se deberán usar cajas de conexiones de lámina galvanizada, troquelada 
de tamaño suficiente para dejar todos los conductores dentro de la misma. 
Todas las cajas deberán tener sobretapa y las tapas que se quieran según 
sus instalaciones. 

b) Las dimenciones de las c,1jas deberán ser tales que el radio de cur 
vatura del cable de mayor·calibre durante la.instalación nunca sea inf~ 
del límite especificado por el fabricante 

CONDUCTORES Y ACCESORIOS 

a) Todo el alambre y/o deberá ser SlUllinistrado e instalado por el con 
tratista y tendr;í _que ser nuevo, de manufactura no anterior a 2 años y de:" 
ben tener el calibre, t.'l'ado de aislamiento, voltaje y nombre del fabricante 
permanente.mente marcado sobre la cubierta exterior a intervalos regulares y 
deberá ser instalado en conduits. 

b) El alambre y/o cable deberá ser instalado de ¡¡cuerdo con las reco
mendaciones del fabricante. La máxima tensión en el cable, la máxima pre
sión en el aislaniiento y el radío mínimo de curvatura se respetarán, donde 
los conductores s1~an jalm!os ¡x>r equipo capaz de exceder la tensión de ja
lado recomendada, se deberá tener medios para ascgrn·ar que tal tensión no 
sea alcanzada. 

e) Todo el conuctor eléctrico 8crá de cobre suave, recocido, estirado 
en frío y deberá clUllplir con los calibres de la An1Prican \\lí re Gage y fabri
cm.los por compafíías de 1·cconoc ido prestigio. 

d) Los conductores se deberán instalar continuos sin empalmes y se de
jará en cada caja de conexiones de ¡.;a Ji da unos 15 cms. , para actuales y fu
turas conexiones. 

e) A menos que se especifique 0Lr;1 cosa en los dibujos, las espccifíc~ 
ciones de los conductores ser<in las s.i.guicntes: 

Tipo 'f 11 W (600 wolts) 
Los conduclores calibre mím. 12 awg., to awg. deberán se1• de conducto

res sólidos de cobl'~, resistente al ralor y la humedad con aislamiento ter
mop!ástico de clorurn tle polivínilo co11 cubierta de nylon. 

Tipo 'l' 11 \\' (600 volts) 
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Los conductores calibre núm.8 y mayores serán de cable de cobre con 
aislamiento tennoplástico de cloruro de polivinilo resistente al calor y 
la humedad. 

TERMINALES Y FJ.U>ALMES 

a) Todas las superficies de contacto de conectores, derivaciones o 
empalmes deberán ser limpiadas para asegurar una máxima conductividad. 

No se permitirán empalmes en el conduit, registros de paso ni en re
gistros para el ca'!lbio de dirección. Los empalmes deberán hacer en las sa
lidas o en las cajas de conexión. 

UNIDADES DE ALUMBRAOO, CONTACTOS Y APAGADORES 

a) El contratista deberá suministrar, instalar y dejar en condiciones 
de operación todas la unidades de alumbrado, del tipo, tamaño y color co
rrectos especificados en los planos. 

b) Todas las tmidades de alumbrado fluoreccnte y de vapor de merclU'io 
llevarán balastras marca "Sola" o "Advancc" y tubos color "blanco frío" en 
el caso ele fluorecentes y "blanco de lujo" en el caso de vapor de mercurio. 

e) En todas las áreas donde los apagadores y contactos se localicen en 
mlll'os, se instalarán en cajas cuadradas de altuninio l'tmdido y en los casos ' 
donde queden a la intemperie se.instalarán en 1ma placa adecuada para el ca 
so. 

d) Tanto los apagadores como contactos ya sean ele empotrar o sobre po
ner se montarán a la altura que indiquen los planos. 

TABLEROS 

a) Todos los tableros de alumbrado, contactos serán de acuerdo a como 
se especifique en los planos. 

b) La conexión ele tocios los circuitos se real.izará como se muestra en 
los planos en el objeto ele mantener el balanceo acll'cuado, además se identi
fican los circuitos. 

c) El montaje de los tableros se hará a Ja altura que se indiquen en 
los planos. 
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PRUEBAS 

a) Se efectuarán pruebas paralelas y finales de todos los equipos, sis 
temas, etc., de acuerdo con las exigencias y demandas de la direcci6n de -
obra. 

ESPECIFICACIONES DE PROYECI'O 

TUBERIAS DE FIERRO GALVANIZAJX) 

a) Cuando el proyecto estipule el empleo de tuberías de fierro galvani 
zado, estas deberán cumplir las nonnas de calidad estipuladas en la nonna -
oficial de calidad para tubos negros de fierro y galvanizados, para la con
ducci6n de líquidos, vapores, DGN, B-10. 

b) Las tuberías de fierro negro o galvanizado deberán st'r unidades 
rnipleando conexiones que cumplan con las especificaciones ele calidad seña
ladas en la nonna oficial para conexiones, roscadas, para tubos de fierro 
negro o galvanizado: DGN, B-44 

c) Todas las tuberías de fierro negro o galvanizado que se utilicen en 
las instalaciones de redes de alimentación de agua potable deberán ser nue
vas, en buen estado y con secciones uniformes. 

TUBERIA DE COBRE RIGIDA 

A) Cuando el proyecto estipule la instalación ele redes ele alimentación 
de agua empleando para ello tubería de cobre rígida, esta deberá ser de pri 
mera calidad y cubrir los requisitos de la norma DGN B-51. -

REDES DE ALBAÑALES 

a). Los diámetros de la tubería empleadas en la inslali!ción de redes de 
albañales serán los indicados en el proyecto. 

b) Los ramales que por condiciones del pT'Oyecto deban quedar ubicados 
en entrepisos o cruzar locales de trabajo, deberán instalal'se empleando tu
berías de fierro fundido del diárnetm y cai·acterísticas señalados en el pro 
pio proyecto. -
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PRUEBAS 

a) Sin excepción todas las instalaciones alimentadoras de agua se pro
barán a prueba hidrostática. 

b) Para reinstalar una conexión defectuosa, previamente se deberá reti 
rar totalmente de su interior la soldadura original remanente de la ante- -
rior instalación, para lo cual se le dará la temperatura suficiente para 
fundir la soldadura y facilitar su total retiro. 

c) Se revisará totalmente la instalación de los albañales antes de que 
sean rellenadas las zanjas correspondientes y solamente se aceptará los tr!_ 
mos de albañal totalmente tenninado entre dos registros del nrl smo o estruc
tura similar y comprobará que las juntas de los tubos se encuentran correc
tamente fabricadas y libres de fugas para cuyo efocto se realizan las prue
bas que el residente de obra estime convenientes. 



CONCLUSIONES X 



91 

CONCLUSIONES 

Al concluir este estudio se espera que el lector, a lo largo de la 
presente investigación, se de cuenta de la importancia de contar con un 
Taller Regional de Mantenimiento de la Maquinaria de Vía. 

Esta importancia salta a la vista tanto en el pasado, presente y futu
ro de los Ferrocarriles Mexicanos, por lo que a manera de conclusión, se 
puede decir lo siguiente: 

1. La importancia de contar con talleres de este tipo radica en que 
son una necesidad histórica y no una necesidad efímera producto de activi
dades pasajeras. Desde que surgieron los ferrocarriles ha estado presente 
la necesidad concomitante de conservar y reparai· la maquinaria que, a su 
vez, cuida, conserva y reconstruye la ví.a. ' 

2. Para poder proporcionar al usuario del ferrocarril, mayor rapidez, 
seguridad y confort en el transcurso de sus viajPs, ha de mantenerse en óp
timas condiciones de servicio la vía, y para logra!' ésto, so requiere asi
mismo, mantener en óptimas condiciones a la maquinaria que proporciona el 
cuidado y conservación a la propia vía. 

3. La mecanización de los trabajos en el mantenimiento de la vía ha 
significado un gran progreso puesto quc,por un lado se ha logrado que el 
trabajo sea homogeneo, duradero y eficiente y, por otro, que el trabajador 
de vía no realice su labor como hace 100 aí'ios, sino que sP vea beneficiado 
con los avances tecnológicos actuales. 

4, A pesar del avance tecnológico, el mantenim.i.Pnto de la maquinaria 
de vía se ha venido realii.ando, incluyendo el corrC'ctivo y el programado, 
on campo, a la intemperie y en malas condiciones de trabajo tanto física 
como laborales. Con la existencia de w1 taller especializado para el mante
nimiento de la maquinaria de vía se podrá rcali zar el trabajo con las faci
lidades que se requieren, con todo el equipo, espacio y pcr·sornü necesario. 

5. La labor· que se realizará en estos talleres es muy especializada. 
No se puede mandar a reparar la maquinaria de vía m1 cualquier taller mecá
nico. En la actualidad no existe un sólo taller que retma las característi
cas propuestas para este tipo de talleres. Los que existen no dejan de ser 
cobertizos obsoletos que carecen de equipo y personal especializado. 

6. El taller debe ser regional pam 1 ograr: abat.ir costos de carga, 
descarga y traslados muy distantes; ahorro de tiempo en recorridos y repa
ración; disminuir tiempos muertos e inactividad de máquinas así como de ma
no de obra con la consecuente l'T'ogación de salarios; aumento en la produc
tividad l'n las máquinas que conduce a una eficiente conservación de la vía. 
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7, El contar con un taller de este tipo propordonará un mantenimiento 
Óptimo de la maquinaria de vía a través de una alta y efectiva producción 
haciendo posible la amortización del costo de la maquinaria a mediano plazo 

8, El proyecto del Taller Regional para el Mantenimiento de la Maquina 
ria de Vía, debe contar con los requerimientos y caractcrístic,1s aquí maní:' 
festadas. Hay que tener siempre en la mente que este taller es w1a obra ar
quitectónica y no simplemente tll1 acto de construir urgente e improvisadamen 
te para salir del paso y sobre la marcha para satisfacer esta imperiosa ne:' 
cesidad. 

9, Este estudio debe servir como punto de partida para otras investiga 
ciones que contribuyan a ampliar nuestro conocimiento acerca de los proble:' 
mas que nos aquejan, en este caso particular el de un taller, y poder con
tar con más elementos de juicio en la toma de decisiones que nos ayuden a 
solu¡:ionar en fonna más eficaz y eficiente nuestras necesidades a corto, me 
diano y largo plazo. 



CONCEPTOS Y VOLIJMENES DE OBRA 

PARA PRESUPUES'fO XI 



NUM. D E s e R I p c I o N u. 

1 Desmonte del terrero lw 
2 Despalme del terreno m3 
3 Trazo y nivelación del terreno m2 
4 Excavación cualquiera que sea su 

clasificación y profundidad m3 
5 Concreto hidráulico f'c=lOO kg/cm2 

en plantilla de Scm de espesor m3 
6 Concreto hidráulico F1c=200 kg/cm2 

en zapatas, colado en seco m3 
7 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 

del núm. 3 en zapatas kg 
8 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 

del núm. 4 en zapatas kg 
9 Castillo tipo "K" de concreto hiráu

lico f'c=200 kg/cm2 de 15xl5 cm con 
varillas del ntun. 3 y estribos del 
núm. 2 ~ 

10 Castillo tipo "K-1 de concreto hiráu
lico f 1 c~200 kg/cm2 de 1 SxJO cm con 
varillas del núm. 4 y estribos del 
núm. 2 ml 

11 Castillo tipo "K-2 de concreto hidráu 
lico f'c=200 kg/cm2 de 30x60 cm con -
varillas del núm. 6 y estribos del 
núm. 3 ml 

12 Concreto hiráulico en .losa f'c=200 
kg/cm2 m3 

13 Acero de refuer1.0 fy=4200 kg/cm2 de 
~ núm. 3 en losa kg 

14 Muro de tabique hueco esmaltado asen 
tado con mortero cemento arena 1 : S - m2 

15 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 dd 
núm. 6 en zapatas kg 

16 Suministro y colocación de block de 
vidrio en muros de taller m2 

FOSA DE REPARACION DE MAQUINARIA 

17 Excavación cualquiera que sea su cl;i 
sificaci6n y produndidad - m3 

18 Concreto hiráulico f'c~100 kg/cm2 
en plantilla de Scm de espesor m3 

19 Acero de refue1·zo fy~4200 kg/cm2 
del núm. 3 en fosa de reparación l<g 

20 Acero de refuerzo fy~4200 kg/cm2 
del núm. 4 en fosa de reparación kg 

CANT. DE 
OBRA 

o. 1825 
273,75 

1,825.0 

4, 548 ·ºº 
9,93 

151.36 

6,215.43 

6,879,95 

192.o 

252.0 

12.0 

568.00 

10,211.76 

403.20 

519,48 

8.65 

1,001.37 

s,404.32 

94 

P.U. COSTO 
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CANT. DE 
NUM. D E s e R I p e I o N u. OBRA P.lJ. COSTO 

21 Acero de refuerzo fy~4200 kg/cm2 
del núm. 6 en fosa de reparación kg 1,317.60 

22 Concreto hiráulico f'c=200 kg/cm2 
en fosa de reparación mJ 124.05 

GUARDA HERRAMIENTAS 

23 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 
del núm. 3 en muros de guarda herr!!. 
mientas kg 1,149,23 

24 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 
del núm.4 en muros de guarda herr~ 

576.00 mienta kg 
25 Concreto hiráulico f'c=4200 kg/cm2 

en muros y entrepaños guarda hcrra 
mienta - m3 84.07 

INSTALACION ELECTRICA 

26 Salida de lámpara de mercurio de 
250 watts salida 36 

27 Salida de contacto de 400 watts salida -? 
1~ 

28 Salida de contacto de 300 watts salida 3 
29 Salida de centros de carga salida 35 
30 Salida ele unidad incandescente 

de 100 watts en fosa de repara-
ciones salida 4 

31 Salida ele interruptor de seb'll-
ridad sal ida 

32 Salida de control de motores salida 
33 Salida de ta~lero de distribu-

ción sal.ida 
34 Salida ele interruptor de segu-

rielad de 30 ampers salida 2 
35 Salida de interruptor de segu-

ridad de 100 ampers salida 2 
36 Salida de interruptor ele segu-

ridad de 200 ampers salida 
37 Registro galvanizado en muro de 

fosa de reparación pieza 3 
38 Caja registro tipo condulet pieza 6 
39 Registro de tabique rojo de 

90x60 cm pieza 2 

INSTALACION SANITARIA 

40 Stuni nistro, colocación y conexión 
de tubo de ccmcr·eto simple de P 
150 mm mi :12.50 



NUM. D E s e R I p e I o N u. 

41 Suministro, colocación y conexión 
de tubo de concreto simple de P 
200 nm ml 

42 Suministro, colocación y conexión 
de tubo de concreto simple de ~ 
250 nm 

43 Suministro 1 colocación y conexión 
de tubo de fierro fundido de P 
100 nm 

44 Suministro, colocación y conexión 
de fierro galvanizado de P 50 ITill ml 

45 Suministro, colocación y conexión 
do tubo de fierro galvaniu1do de P 
38 nm ml 

46 Bajada de aguas pluviales bajada 
47 Suministro, colocación de coladera 

HELVEX modelo 1324-H pieza 
48 forjado de registro de tabique 

rojo recocido de 40x60cm piem 
49 Forjado de registro de tabique ro-

jo recocido ele 60x150cm con tapa 
de rejilla pieza 

SO Forjada de registro ele tabique ro-
jo recocido ele 80x80 cm pieza 

51 Forjado y colocación de rejilla 

52 

53 

54 

55 

de fierro estructural ele 20<-m de 
ancho 

MARCOS Y CUBIERTA METALICA 

Suministro y colocación de marcos 
de acero estructural A-36 de 
fy=2,530 kg/cm2 ele sección varia
ble soldados como indica en el pro-

ml 

yecto Ton , 
S1uninistro y colocación ángulos ele 
acero estructural de 6"x4"x5/16 11 

para ejecución ele MON-TEN piezas 
Suministro v colocación ele torni-
llos de 3/8;, ).'! para sujeción ele 
mon-tcn piPzas 
Suministro y colocación de torni-
llos ele 5/8 11 ~ para sujeción de 
marco menor pi.pzas 

.56 Suministro y habilitado de placas 
para wlión ele cumbrera ele 
30x35cmxl/2" kg 

CAN'l'. DE 
OBRA 

84,00 

88,50 

37.0 

6.o 

5,0 
12.0 

1.0 

26.0 

1.0 

5,0 

7,30 

34,68 

546,0 

176.0 

26.0 

19.0:!. 
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P.U. COSTO 



NIJM, D E s e R I p e I o N 

57 Suministro y colocación de torni
llos de 5/8 11 ~ para sujeción de 

u. 
CANT. DE 

OBRA 

placas de cumbrera piezas 4. O 
58 Suministro y habilitado de SAG 

ROAD de ~ 3/8 11 entre mon-ten de 
1.20 mts. de longitud piezas 240.0 

59 Swnlnistro y colocación de viga 
"PR" para base de riel de grua 
viajera de 12"x1611 kg 19,324.80 

60 Suministro y colocación de placa 
de 1/2" para soporte de grua kg 7,509.84 

61 Suministro y habilitado de contra-
vientos de 3/4" con templador kg 2,583.0 

62 Suministro y colocación de lámina 
acanalada calibre 24 marca "PINTRO" 
o similar en cubierta m2 1 , 684. 80 

63 Suministro y colocación de lámina 
acanalada cal ihn~ 24 marca "PlNTRO" 
o similar en falcl(ín m2 630,00 

64 Suministro y colocación ele lámina 
calibre 24 marca PINTRO o similar 
en cumbrera 

65 Suministro y colocación ele canalón 
de lámina galvanizada marca PINTRO 
o similar calilwe 20 como lo indica 

ml 

el proyecto ml 
66 Suministr·o y colocación ele riel de 

100 libras pm·;1 locomotoras en el 
taller kg 

MUELLE DE TALLER 

67 Acero ele refuerzo fy-04200 kg/cm2 
del núm. 3 

68 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 
del núm. 4 

69 Concreto hidráulico f'c=200 
kg/cm2 colado con seco 

PISO DE TALLER 

70 Concreto hidráulico f'c.=200 kg/cm2 
en !'irme de pi&o d~ 1 Scm ca.lado 

kg 

kg 

m3 

en seco m3 
71 Juntas en concreto de 13mm de espe-

sor m2 

72.0 

190.80 

14,500.80 

to,824,92 

3,329.02 

252,52 

475,20 

3.456.0 
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NUM. 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

D E s e R I p e I o N 

Malla de refuerzo en piso núm. 
66/66 

HERRERIA 

Suministro y colocación de venta
nas de ángulo de 1/4" x 3/16 11 con 
vidrio claro de Snm 
Tipo H-1 de 1.00x0.90 mts 
Tipo 11-2 de l, OOxl. 80 mts 
Tipo 11-3 de 1 . 80xl. 80 mts 
Tipo H-7 de 2.00xl ,45 mts 
Tipo H-8 de 2, OOxl. 20 mts 
Tipo 11-11 de 0.60x0.60 mts 
Tipo 11-12 de 6.00xl.25 mts 
Suministro y colocación de puertas 
de l<imina cstl'iada cal 20 con mar
cos y refuerzos de ;Ín6'Ulo de 
1/411 X 3/16 11 

Tipo 11-4 de 3,0xl.O mts 
Tipo H-5 de 3.0x0.90 mts. 
Tipo 11-14 de 2.lOx0.60 mts 
Suministro y colocacil'm de puertas 
bandera de l;Ímin;1 Pstriada ca 1. 
con marca y refupr:r.os de ángulos 
de 1/4"x3/1611 y con vidrio de Sn111 
Tipo H-6 de 3.oxz.85 mts 
Tipo H-13 de 2. IOxl.35 mts 
Stuni ni stro y colocación ele l iÍmparas 
de .1 <Ímina estriada ca L. 20 con nwr
cos y refuerzos ele Úrlb,'lJ1o de 
l/4"x3/16" 
Tipo 11-9 ele l.20xl.80 mts 
Tipo H-10 de t .80xl .80 mts 
Suministro y colocación de puerta 
de <Ín6'lÜO ele 1/4"x3/16" y malla de 
alambre del nt'un. 9 ele 5Sx55 mm de 
abertura 
Tipo H-15 de 2.lOxJ.O mts 
Tipo 11-16 de 2.!0x6.0 mts 
Tipo H-17 de 2.lOxó.20 mts 
Tipo 11-18 de 2.!0xó.00 mts 
Tipo 11-19 de 2.10x3.00 mts 
Tipo H-20 de 2.10x3.20 mts 
Excavaci c'.>11 cua.lquiem que sea s11 
clasificaci.111 y prof1mdidad 
Concreto hidr·<Íldico f'cdOO kg/cm~ 
en plant.i l la clr. 5 cm de espesor· 

u. 

m2 

pieza 
pieza 
pieza 
pieza 
pieza 
pieza 
pieza 

pieza 
pieza 
pieza 

pieza 
pieza 

pieza 
pieza 

pieza 
pieza 
pieza 
pieza 
pieza 
pieza 

m.1 

CANT.DE 
OBRA 

3,456.o 

1.0 
6.0 
s.o 
1.0 
1.0 
1.0 

12.0 

1.0 
7,0 
1.0 

3,0 
t. o 

3,0 
1.0 

5.0 
1.0 
1.0 
1.0 
2.0 
2.0 

30.57 

0.62 
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NUM. 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 

89 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

99 

CANT.DE 
D E s e R I p e I o N u. OBRA P, U. COSTO 

Concreto hidráulico f'c~200 kg/cm2 
en zapatas, colado en seco m3 5. 53 
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 
del núm. 3 en zapatas kg 97 ,47 
Acero de refuerzo fy'4200 kg/cm2 
del núm. 4 en zapatas kg 57 3. 04 
Castillo tipo "K" de concreto hidráu 
lico f'c~zoo kg/cm2 de ISxlS cm con-
varillas del núm. 3 y estribos del 
núm. 2 ml 36, O 
Muro de tabique hueco esmaltado asen 
tado con mortero ceinento arena 1:5 - m2 160.20 
Suministro y colocación de lámina 
pintro cal. 24 en techwnbre m2 30.37 
SLUllinistro y colocación de viga 
"IPR" de 10"x4" en columnas y tra 
bes - kg 1,443,30 
Suministro y colocación de MONTEN 
Bm'-14 en cubierta metálica kg 68.60 
SLUllínistro y colocación de ángulo 
de sujeción de MON'l'-TEN de 
6"x4"x5"/t6 pieza 27 .O 
SLUllinistro y colocación de cumbre-
ra de lámina pintro cal. 24 rnl · 14.0 
Suministro y colocacíán de contr·a 
viento con templador de ¡j 3-4" kg 80, 36 
Suministro v colocación de atísa-
dor SAG-ROAD de 3/8 11 ~¡ pieza 36.00 
'fol'llillos par;¡ sujeción de MON-TEN 
<le 3/8 11 ~ pieza 21.00 
Placa para desplantar columna met.ú-
lica "IPR" con jlu·go de anclas d0 
45x30 cmxl. 3 pieza 6. 00 
Suministro y colocación de faldón 
de lámina pintro cal. 24 de 1 • 1 O 
mts de ancho m2 46. 20 
Suministro, co.locación y C'Onexi6n 
de equipo hidr;Íltlíco lote 1.0 
531.ida de dcsague tubo ele ~ l 00 mm 
zona de lavado salida 2.0 
Registro de tabique rojo recocido 
de 60x40 cm pieu1 2.0 

INSTALACWN ELECTRICA 

Salida de lámpara de vapor de mer-
cud o do 250 watts salida 6.0 



NUM. o E s e R I p e I o N 

99 Salida de tablero de alLUnbrado 

INSTALACION SANITARIA 

100 Salida de Pl3 nm de agua a pre
sión 

101 Salida de Pt3 rmt ele ;dre 
102 Salida de tablero progrrunador 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

110 

111 

112 

113 

TANQUE ELEVADO 

Acero de refuerzo fy~4200 kg/cm2 
del núm. 3 en cimentación 
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 
del núm. 4 en cimentación 
Acero de refuerzo fy~4200 kg/cm2 
del m'.un. 6 en coltum1a~-; para sos
tener tanque 
Acero de refuerzo fy 0 4200 kg/cm2 
del núm.8 1'11 columnas par·a sosb~
ner tanque 
Acero de refuerzo fv=-4200 kg/cm2 
del nl'un. 3 en estrÚJos ele coltunnas 
Trabe C'l' de 20x40cm armada con 6 
varillas del m'.tm. (¡ y estribos del 
núm. 3 
Trabe 'I'-1 de 20x60 cm armada con 
6 varillas del nl'un. 5 y Pstribos 
del núm. 2.5 
Trabe T-2 clC' 20x50cm <trrnada con 4 
varillas del nl'un. S y estri:Jos del 
núm. 2.5 
Acero de refuerzo fy"4200 kg/cm2 
del núm. 3 en cuerpo del tanque 
Concreto hiráulico f'c=-200 kg/cm2 
en cuerpo de tanque colado en seco 
Esca lera mad na con protección 

CISTERNA 

114 Acero ele refuerzo i'y=4200 kg/cm2 
del m'.un. 3 en cuerpo ele cisterna 

115 Acero de refuerzo fy"4200 kg/cm2 
del núm. 4 en cuerpo de ciisterna 

116 Trabe CT de 20x40cm armada con 6 
varillas del mím.6 y estr·ibos del 
nÍllll. 2 

u. 

salida 

salida 
salida 
salida 

CANT. DE 
OBRA 

6.o 

2.0 
1.0 
1.0 

kg 13,90 

kg 24,40 

kg 554,40 

kg 1,971.20 

kg 768.99 

ml IS.O 

mi 12,0 

ml 8.0 

kg 976,95 

m3 7,63 
pieza 1.0 

kg 577. 25 

kg 109.84 

mi 3, 75 

100 

P.U, COSTO 



NUM. DESCRIPCION 

117 Trabe en tapa de cisterna de 20x 
35 cm armada con 5 val'illas del 

u. 

núm. 6 y estribos del núm. 3 ml 
118 Concreto hidráulico f' c:o200 kg/cm2 

en cuerpo de cisterna colado en 
seco m3 

119 Desmonte del terreno Ha 
120 Despalme del terreno m3 
121 Trazo y nivelación del terreno m2 
122 Excavación cualquiera que sea su 

clasificación y profundidad m3 
123 Concreto hiráulico f'c=200 kg/cm2 

de zapatas, col¿¡do en seco m3 
124 Acero de refuerzo fy=4200 kg/crn2 

del núm. 3 en zapatas kg 
125 Castillo tipo "K" de concreto 

hidráulico f'c=200 kg/on2 de 
15xl5 cm, con varillas del núm.3 
y estribos del núm. 2 ml 

126 Castillo t.ipo "K-1" de concreto 
f'c=200 kg-cm2 de 15x30cm con 
varillas m'un. 3 y estribos del 
núm. 2 ml 

127 Concreto hiráulico en losa f 1 e~200 
kg/cm2 m3 

128 Acero de refuerzo fq~4200 kg/cm2 <le 
P m'un, 3 en losa kg 

129 Muro de tabique hueco csmaltatlo a>;n
tado con mortC'ro cemenlo arena 1: 5 m2 

130 Trabes CT-1, CT-2,CT-4,Cr-5, CT-6, 
CT-7' CT-8, CT-9,cr-10,cr-12,C'r-13, 
CT-14, CT-15, de 20x40cm armatlas 
con varillas del núm. 4 y coladas 
con concreto hirlÍulico de f'c""200 
kg/cm2 ml 

131 Trabe CT-3 de 20x40 cm 1ir1na<la con 
9 varil.las de.l mím. 4 y colada con 
concn~to hiráulico de f'c=200 
kg/crn2 ml 

132 Trabe CT-1 O de 20x40, armada con 6 
varillas del m'un. 4 y 4 varillas 
del núm. 6 ycolada con concreto 
hidráulico de' f'c~200 kg/cm2 ml 

133 Trabe T-1, T-3 ,T-4 de 15x40 cm ama
da con 4 varillas del m'un, 4 y co
ladas con conn·ctc, de f'c=200 
kg/cm2 ml 

101 

CANT. DE 
OBRA P • U, COSTO 

3,75 

11.25 
0.0155 

23.29 
155.34 

46.60 

23.29 

1, 796.47 

128.00 

6.40 

16,96 

1,795.97 

245.07 

99.24 

30,30 

7,35 

44,32 



NUM. 

134 

135 

136 
137 
138 
139 
139 

140 

141 
142 
143 
144 

145 

146 

147 

148 

149 

150 

151 

152 

DESCRIPCION 

Trabe T-2 de 20x40 cm annada con 6 
varillas núm. 4 y2 del núm. 6 cola-

u. 

da con concreto de f'c=200 kg/cm2 ml 
Trabe T-5 de 15x40 cm armada con 6 
varillas mím.4 y 2 del mím. 6 colada 
con concreto ml 

INSTALACION ELECTRICA 

Salida de arbotante de 75 watts 
Salida de centro de 75 watts 
Salida de contacto de 300 watts 
Salida para contacto de 300 watts 
Salida para unidad flourescente de 
2xJ8 watts 
Salida para ltuninada a prueba dc 
vapor de 75 watts 
Desmonte del terreno 
Despalme del terreno 
Trazo y nivelación del terreno 
Excavación cualqui.e1·a que s1.J<1 su 
clasificación y profundidad 
Concreto hidráulico f 1c::200 kg/cm2 
en zapatas colado en seco 
Acero de refUtJl'ZO fy 4200 kg/cm2 

salida 
salida 
sálida 
salida 

salida 

Sil licia 
lla 
mJ 
m2 

m3 

m3 

del núrn. 3 en zapatas kg 
Castillo tipo "K" ele concreto hídr<Íu 
lico f'c"200 kg/cm2 de 15xl5 cm con
vari.llas del núm. 3 y estribos del 
núm. 2 
Castillo tipo "K-1" de concreLo 
hidr<Íul.ico f 'c~zoo kg/cn12 de 1 Sx30 
cm con varillas <lel m'un. 3 y e8tri
bos del núm. 2 
Concreta· hidráulico en losa f 'c~zoo 
kg/cm2 
Acero de refuerzo fg~4200 kg/cm2 
de P núm. 3 en losa 
Muro de tabiqut> hueco esmaltado 
asentado con mortero cem!!nto aren¿¡ 

mi 

ml 

m3 

kg 

1 :5 m2 
Trabes CT-1, C'l'-2, C'f-4, C'r-5, C'l'-6, CT-7, 
CT-8, CT-9,C'r-IO,CT-11 ,CT-12,CT-13, 
CT-14 y CT-15 de 20x40 cm armadas 
con vHrill.ds del nlim. 4 y coladas 
ron cemento hidrátÍ l ico de f' e ,zoo 
kg/cm2 mi 

CANT.DE 
OBRA 

30,30 

7,35 

1.0 
2.0 
B.o 
8.o 

16.0 

2.0 
0.0155 

23.29 
155,34 

46.60 

23.29 

1,796,47 

128.00 

6.40 

16.96 

1,795,97 

245,07 

99,24 

102 

P.U. COSTO 
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CANT. DE 
NUM. D E s e R I p e I o N u. OBRA P.U. COSTO 

153 Trabe CT-3 de 20x40cm armado con 
9 varillas del ntun. 4 y colado con 
cemento hidráulico de f 1co200 
kg/cm2 ml 30,30 

154 Trabe CT-10 de 20x40 cm armada con 
6 varillas del núm. 4 y 4 varillas 
del núm. 6 y colada con concreto 
hidráulico de f 1c=200 kg/cm2 ml 7,35 

155 Trabes T-1, T-3, T-4, de 15x40 cm 
armadas con 4 varillas del núm. 4 
y coladas con concreto de f 1c=200 
kg/cm2 m1 44,32 

156 Trabe T-2 de 20x40 cm armada con 
6 varillas del núm. 6 colada con 
concreto de f'c=200 kg/cm2 ml 30.30 

157 Trabe T-5 de 15x40 cm armado con 
6 varillas del núm. 4 y 2 del núm. 
6 colado con concreto de f'c~200 
kg/cm2 ml 7,35 

INSTALACION ELECI'RICA 

158 Salida de arbotante de 75 watts salida 1.0 
159 Salida de centro de 75 watts salida 2.0 
160 Salida de contacto de 300 watts salida B.o 
161 Salida para tmidad flou!'escente 

de 2x38 watts salida 16.0 
162 Salida para luminaria a prueba 

de v¡xir de 7 5 watts salida 2.0 

RECUBRIMIENTOS 

163 Firine de concreto de 8 cm de cspe-
sor en piso acabado cscobi llado 
f 1c"150 kg/cm2 m2 135,30 

164 Lambrin de azulejo blanco y cual-
quier altura, asentado con pega 
azulejo marca Tolteca o sintilar 
junteaclo y lechercado con cemento 
blanco m2 195.15 

165 !loquillas de azulejo cortado a 45" 
as<'ntado con pega azulejo ma!'ca 
To1 teca o Rimi.lar ,iunteado y leche-
reado con cemento blanco ml 15.00 



NtJr.I. o E s e R I p e I o N 

166 Piso de azulejo 9 cuadros de llxll 
cm color blanco en donde lo indique 
el proyecto, asentado con pega ~zu
lejo marca Tolteca o similar y leche 

u. 

reado con cemento blanco m2 

CASETA DE VIGILANCIA 

167 Excavación cualquiera que sea su 

CANT.DE 
OBRA 

65,31 

clasificación y profundidad m3 2. 68 
168 Concreto hiráulico f'c=200 kg/cm2 

en cimiento, colado en seco m3 7.80 
169 Acero de refuerzo f 'g=4200 kg/cm2 

del núm. 3 en cimiento kg 93.53 
170 Castillo Tipo "K" de concreto 

hidráulico f 'c= 200 kg/ cm2 de 15x 15 
cm con varillas del m'un, 3 estribos 
del m'un, 2 ml 14,40 

171 Acero de refuerzo fy,"4200 kg/cm2 do 
~núm. 3 en losa kg 114,90 

172 Mw•o de tabique hueco esma 1 tado 
asentado con mortero ccmE'nto 1 : 5 m2 11 • 08 

173 Trabes de cimentación CT-l ,CT-2, 
CT-3 de 20x30 cm con 2 varillas del 
núm. 4, 2 núm. 3 y est.,dbos del núm. 
2 ml 9,75 

174 Trabes de casa T-1 y T-2 de 20x35 cm 
con varillas núm. 4 y estribos del 
núm. 3 ml 5,55 

175 Salida de ~ 13rrm para lavabo como 
se indica en proyecto sa licia 1 . 00 

176 Salida de P 13 llJll para W.C. como 
se indica en proyecto sa licia 1 , 00 

177 Alimentación genePal de ~ 19nun como 
se indica en el proyecto sal ida 1, 00 

178 Sal ida de desab'Ue ~ l 00 rm1 en W. C. 
como se indica en proyecto saU da 1 , 00 

179 Sal.ida desague ~ 38 nro. en lavabo 
como se indica en proyecto salida 1.00 

180 Salida de desague 13 50 tm1 de cespol 
coladora como se indica en proyecto salida 1 .00 

181 Forjado de registl'o de tabique rojo 
recocido aplanado fino de 40x60cm pieza 1.00 

104 
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CANT. DE 
NUM. D E s e R I p e I o N u. OBRA P.U. COSTO 

182 Suministro y colocación de excusado 
color blanco marca Ideal Standar 
mod. safiro o similar·, con tapa 
asiento y juntas pieza 1 • O 

183 Suministro y colocación de lavabo 
·marca Ideal Standard mod.ovalin 

84-A o similar color blanco con 
contra pieza 1.00 

184 Suministro y colocación de llave 
para lavabo pieza 1 • 00 

INSTALACION ELECTRICA 

185 Salida de arbotante de 75 watts 
186 Salida de centro de 75 watts 
187 Salida para contacto de 300 watts 
188 Interruptor de seguridad 2 polos 

salida 
salida 
salida 

por ampcrs pieza 
189 Registro galvanizado pieza 

Traslado de equipo de perforación 
de tipo rotatorio con capacidad 
para profundidades hasta de 450 m 
del almacén de la empresa al sitio 
de la obra y regreso, así como sn 
instalación y desmanteland.cnto lote 

Excavación y rel lcno de fosas pal'a 
lodos lote 
Perforací<Sn de pozo de 30.48 cm 
( 12") de di<ímetro cualquiera que 

l 

1.00 
2.00 
2.00 

1.00 
1.00 

sea su clasificaciiín y profundidad ml 150 
Suministro de agua para perforacic'in 
del pozo m3 300 
Registro eléctrico con gráficas do 
resistividad y potencia] natural loto 
Ampliación de perforación de pozo 
de 30.48cm (12") a 45.72cm {18") de 
diámetro cualesquiera sea su clasifi 
caci1}n y profundidad - ml 150 
Suministro e ínsta.laci6n de tubrl'Ía 
lisa para ademe ml 40 
Suministro e instalación de tubc•rfa 
ranurada para adem1· ml 110 



NUM. D E s e R I p e I o N 

Suministro y colocación de fil
tro de grava 
Desarrollo y aforo o prueba de 
boni>eo con banba vertical tipo 
tÚrbina acondicionada por motor 
de corrbustión interna 

u. 

m3 

lote 

106 
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