
ALTERACIONES PRODUCIDAS POR EL DETERGENTE 

EN LAS RESPUESTAS FISIOLOGICAS Y DE 

COMPORTAMIENTO EN LA CARPA HERBIVORA 

Ctenopharyngodon idella EN RELACION CON LA 

TEMPERATURA. 

t-··-~-···----~-

FALLA D~ CR:GCN 

T E s 1 s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

B O L O G O 
PRESENTA: 

GUILLERMINA ALCARAZ ZUBELDIA 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



INTRODUCCION 

Act.ualment.e la plsclcull,uN1 nacional se 

tunda1ner:t.almente en el n\3.né?ju, de especies alóct.onas, como es 

t?l e.aso de las c.a.1·pas: y t.ilapil)s { A1-.1-.edondo y jua.1-.e:z, 

1986 ). Poi• lo t.ant.u la cipPinlcult..u1·:..:i desempei'ía un papel 

rc-levant.e iH1 las act.ivldad1?S acu.acult.urales d~ nuet.;Lr·o pa1s:. 

los cuei•pos: de epicont.inent..ales: del 

l)acion3l, 1~eunen las: ca1-.acte1·1st.1cas 3decuadas: pa.r;a lmpulsa1• 

el cult.lVú de l.;:-,,. ca1•pa. sob1•c t.odu e11 l.:s Mes:et..a C~nt...r•.al d~ 

México donde e.sl.¿,s :-.:uh blr::n .:icepL.::uJ,;;,~; cnmo alinwn.to efl el 

medió rural. 

los u11.hnu.s: aiío:;;: el 1..:.ult.ivo de c:tl"p.) a nivel 11.::'!Clon.:il h.=, 

expt:Pimr~nt;:ido un 8t.:a-.:lt~t·f!c.lc1 dt::S:..Jt•1·t:.1llo bas:3Uo en el 111 .. ~ru:::jc JL: 

e.:::pt:•clc~ t.!X\'.1t..li:::.:,s: comu Cy,:1rínu-"= c:.arpio y L~s c.:11•p;;s:::,; chiri.;.:1~. 

Ent.J·e e::.:t.:1:oi: Ult.lm::i.::c~ s:e er11.::uenl.1'.::t 13 ca1•p.:J ht:-r·b\\•tJl'.:-t 

CtL•nt:>plit11·ynk:üdc1n idt:·Hu ) ot-lb'lli.:.-tri.:.i Uc-1 r•lo Arnut• ,sit.11.--iJu 

ent.1·~ k:.i fpurat.e1· .. :.i de l..:i U.R.S.S. y Chine conLilu~·nt.al, dt:-;s.:L}t.·· 

Jo11de ::~(:!>- h.;1 dJ~t...1·ibutdo .:t mucho.:;.:=;: y muy v.at·i."'daso ku.::irllii..l.::idt:•!:~ 

At"f•t::JotiJl) y Juá1·~:z. op. cit. ). 

E~ U!I 

clp1•lrtido de b sutif.o"llllilli! Leui::b.:Llh~tt-! que h~b!L;'oi en medios: 

lüt.ico~ ._,1111qut· .;-;u .:tt"L.11it. .. :1 .:::1 m1~dlo:;; lént.icos: d~ ca::;;;l t.Ut.lus lo~ 

cUmas., :.\:;11:,:·: neuLr.:.s o .::..Jc,·itlri._·ts: y .a, J.lfe1·t:.·11t.i::-:-:: t.lpos dt:-



Fowle1· y Robson, 

19701 fl,~l.Lól\ c...'"t al., 190:1 ), Hicklin~ (1966), rnoru::lun.a que 

son pc-.c.r1s las especies de µcces qut-~ se aUmellt.an d~ 

nu.c1~tJfil,:.-.,1~ como (!S. el caso de la ca.t·p .. 'l h~1·bivu1·a, de .;.;shl su 

irnpo1~L;.~nc1J en ~l cont.t•lJl biolü~h::o. E~~L~ carpa no se 

1•ep1··üd.Ut.:~ d~ m .. 'Wu:.•1·.;.:, n.:it.u1·.:1l eon fl\lést.po pal:-;, l-Jel·O debido ft 

que y.::-: f.:e h~".> J.om111atlu l.:i t..ccnn1L)c1 .. :i de ~u 1·ep1•oduccil~n eh 

va1·ioto c'":nt.1•os: 3cu1col~s n3c.::lonalü!•, e~--..:t.os s:e h;.:,,n c-11cargado 

de di::;:pc1·st1Pla et) mucha~;: cu,~1·pO::i: a~ua1 f:nt.1·~ los que 

"'e desL.::u::.::n1 las c:u~1h:;.)._::;: Lt: .. 1·m:,-Ch.:1po:1ls-S . .J11Lia~o, la d~l 

Balse:-i: y PAnucó 12n. l.a Mesü·Le Cerlt.t•.dl < A1·1·edL)r11Jo y Juár.:z, 

1066), 

los or1?;a.nlsn1oi:>: .acu .. '\t..lc:os 

V31"1ac101'1es; dlur·nas como 

es:t..:iciorwl~::; de los f:ict.ar-es dt.:l metilo. 

fh:.:1co-qu1tn1l':.:'1S los 

L:ir.: 1·e:-"",;pu~st.;211e de lo:~· 01·g"..lnismo:;:; a l~ t.empet·..:,t..ur..:i 

pu~de-n, \'¡."t\·l.H" t:.-1·1 los h1dlvlduos de la mism.:-1 espc.·cle 

Dic::h.:sS: r·es¡1ur?st.~"1~ dep~ntlt·ri dt".! \';,_"IJ·ius: f¿ic:tur•cs e11t.r·t~ lo~ que 

Se J1ued1~ll ciL .. 11· l.:1 lu:>: y l.·1 S~:.iltoJd~~d { Ul..st.t.in ... 1 y O~r·ton, 

191:.)2 ); la::. v.:s1·l;:sciorié::;; ~ent-t..lt::~s de ld. pL:>bl.a.dón, como lo 

197·1 ) p.a1•;, Leµomis mnc.ruchirus¡ el 

del 

los de 

.;.cllrnet..;.;iclon Lú1•1ntc.:1 como una modi fic~1cló11 c11 la f'Ji.;:iolo~la 

Y i.::oru.hJct.J 1..h:.·l WP~D.nts:1ni.'.> pr·oducl.J.·i poi· un~ t.cmpe1·.&t.u1·.·1 

ccn::;t.3.nt ... e U\3.!1Len.id3 poi· un cierto t.!~:nlJo en coru.11c1ones de 
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laborat.orlo. 

un inc1•emc-nt..o en la \'t'~ku .. :ld;·u! JL: 11..:1t..:h;ll.1n dt:.- Ja c:a.1·p.:"1 ct:>mfJ11 

Cyprínua cai·µlu ..:iC'llfll.tt.:.iJ.1 .'t .:dL.t:-~ tt"_·J1i1"n'1J•..=.t.t4111"o:-1s: t:t-!~t.o ln 

m1oflbr-1li:sP .:i los ca1111.dos de t.f:-111p~1·Jt.u1•ü 1 1•t:spcms.'1ble dt:.- L--., 

veluchbd de acol't.amJé11t..o dé los: müaculü~ h'lt.e1·.tsli.!~:: del pr:z. 

comu en el 

labot·at.01·lo se h.:~ ob:::;e1·vado qw~ lo:'.: pece:; tienden .a 

a:;i·upo"tt·:;c en c...:ie1•L.\s t..e111pú-J·.:1turas, lo cual t:E.: N~flejo de l..'t 

G;.'1¡1.:.i~lt.1.,d qur~ po~~C.:t:'h lJ.:"l.l".'1 pi~J'Cibh· y ~t!léCCÍl)h.D.l• Ul'l Clél•t..o 

t..em¡u!1·.:1Lu1•.:.:i c-n li1 cu.::,1 un;;s 

cor1t~·r·eg"a1·a cou c:l~1·L.'l in·~clslón11 • 

pobl:.Jclt~n dct.e1•ml1u)d.;:s t--.:r: 

Fut!l•a de es:t..os:. la 

sob1·evi·:end.:1 dl1·r=.·cL ... ':lmt:nt..e del 

expo!°..:lclUJi .;i 1.:i~ ;:iltú.s:".: l'.:> Ld.J-'1::=; te11tpL!'1~a.t.u1--ai:;:, 

int.t!1·v .... :lu.=: • .::011-;t..it.u;~11 lJ Zón.) di: I·L!~~..:i~Lt.:ru::iil 

P.:1~·y11old:s: ;..• Ca;:.:Lc-1~1in) 19:·9 ). 

t.lempu Lle 

'1'.:.ile::; 

110~1·, 1978; 

El llm1 t.t:· su1~~1·101• dt:~ L:i zun.:1 Ut: 1·~::.:isLcnci.:t e-st.a 

1·~ph:·::::.;t.~11t.~1d1J ¡:ic1r• J.:i t.1!11\JJt.•J·...1.Lut·--'t l":l·lt,1c .. 't m.:txima < Tt:M J. 

E.st.>'.1. mi:JJd.:..i de J,::,, t·(~:-::h:Lc11cl.:t .d c:.:,101~ h;) sidu definid..:i poi· 

e::.:.: l.:1 1n:1:_" ._1.t':t.:pt..:sJ._,,: "1.1 l..t:•mr.1t::'1·.:iLu1-.-1 c1·U.,icJ m~1>dm..:i es l.01 

m~lJl.:.i .-:u·lL111t·~t.!t::J. dt::- l'l~~. p1111to:=; L1.'.:1·111it':o:<=:: colt~t::t.ivos ~~ l.:s i.:u.:11 

Lt .:&cLlvJJ.d lu1.um.·1t.u1·.·.i S.t! d•.•:;u1·;;.:11ilz...i y 1!l .::ini111dl pie1•dt!- 1~ 

li.1bll1d;Jd ¡J.:'.1\'~ l':..:c:p . .1!· dt-· !.:·. t.:n11Jidut1f~~-.. qué 1·.:iµitJ.:1ment.e lo 



couduch·o:th a h2 muept.e cuando l.::s t.elHJJ<:1•at.u1•a del mt-dlu se 

eleve. de~de una t.emperalu1·a de acl1maLac1ót) pr·cvi.3., a una 

t.asa. cCJ11::::lant.e !'..:Uficient..emi::nt.e i•.!ipida que pt:t•mit..a que la 

t.empe-r·.:it.ur·;:s co1"po1•.al p1·ofuut1a si~a la t..empeI"3l.Ut"a ambient.3l 

sin un ret..1·..:is:o signific::at..ivo". 

de 1:-;S 2üno:s de t..olel".:ShCh.1 St? 

rep1·es:e1it..a J.ltH· el l1m1Le lct..'Jl inc1µ1enLü- .::upe1·lor _<LLJsup) 

de 1.as e~peclet::, ~ las alt..as: t.empe1•.at.ur•as; l.t!ót··icament.e 

ident.iflc.éi óO\ las: t.em¡:u~I·.:d ... ut>.:s..:s: a las cual6s: e-1 50% di:: 1:-s 

población pod1 .. 1a S(Jbr-evivil' indeflnit.l;')ment..t:! <Jobl1n~, 1981). 

Tant.o ia' TCM como el LLl=:up son) Influidos por la hlst.orla 

térmica o acllrn.et.aclón tlt-:· lo$ e:-~µé~1mt.!nc:;.;. 

Hut.chinson, 1961; Hassan y Spot.lll.::!!., 

1976: PBladlno, et ul., 1900 

animales so1"1 Ct)loc.:)t.lo:s: 111méJl..:st.am~nLe en la t.empe:r-~t.uI·..:s de 

acl1mat.:,,,clón al alcanZ.'il"S~ 1.a TCM est.o~ put?den i·ecupf•1·.1.rse \' 

se;;uh" vl\'l~ndo. Aco1•de .;) la dcflniclón se con!50idt:1·.:'! t.:omo 

punt.o fin;.~l Je la 'fCM.. a l¡i t.empe1·.=st..u1·.;) en l.a cual oc.::u1·1·e l~ 

i•espUt?~t.o:i de d~::..:01•c;;.·ffti'Z.f'IC:iUn flslc .. '10 t!std1 se h.:...,, idt'!11Llflcó.'1tk1 

con 1..J pé-rJh.!J t!(!l equll1b1·lü ( PE ). ~_-;. J::.-cir l.'! pt-r·i.:UrL>o de 

la habilid3d pat"a perm..:.nece1~ en posición dorso-vent.ral 

C•'llt~l1L.)1Htentn dt-:.-1 0:.'\¡:;'U.J., lo:-; pt.~ce::>: mue~t..1•.=sn dismiriuclóri del 

Jllt:>Villliehl.ú or.1e1•cuL.'H" col3pt::;:u JL• 1.:..1 t.en:::;:ión lllU~t.:.ul.:ll" )' 

1\u11qUt.:!- 110 es válido es:t.uJL.tl· l..:ts: c.onJlcior1es m1n1ma:5.' 



del medio que permtLan la snhPeviv~ncia d~ las es-pe-de!:: con 

abjet.o de inL1·orlucil""lz~ en ~'11b!cnt.e:::;; .;.l!tc-1' .. "",dos, eri .i1l.;:;uhos 

casos es neces:al'io hace1·lo pa1·:;i poder ut.t ll2.::i1· aquellos 

ruobit.at.s que han sido modi!'lcado;: po1· dlve1•sos faeL01•eo:. 

Ent.r·e esloe se encuer)t..ran h1 elev.a.ctori desmedida de la 

t.em¡:>1~1~at.u1~.:-J del ¡0sgu.a. y Li f-'l'Cs:Ancla de cont.amJ.nant.eL:. Es 

en e~--;t.e conLe>\t.ú que las r•espu~::•Las a 1..:1 t.c-111r1e1'at.u1'a como la 

TCM l'L:JJI·c::.:e11t.~11 1J1dice~ útiles: p.;.u•.a ev.:slU.:-'11' la 1•es:ist.~11cJ~ 

t.~r·mtc .. :i Jt" los 01•t,• • ..st1L:m10$ .;;scu .. ~Lh::os est..Pt:!'!;;.:1dos:-. Corno lo 

dest..:scan Beckcr- y (h."'!':1u\'!J~' e 1979 ), la deLei·rn1nat:ión de la 

TCM pe1·m1t..e la Ut:·Lecctu11 de e::~Ll·~Súl'e:.~ en n1vcde::o ~uLlet.ales 

.al comp!:n·ct1· L.;,~-:; r·espue.s:L..:i:;:: t.t:Ol't11icas.: de ~n1m¿,,les 

t...:.sles: fimblenlc.'!~ con l..., de lnd1 \'lduos ncll•n\3les:. 

v~lido pal'~' las i·espues:t.a.::: de conlpo1·L~mient.o. 

ex¡1ue-s;t.os: a 

La mismo es: 

Las t.empL•l"alu1•.:i.s: ext.rem.a.s p1'ovuc..:tdes itil'lit'icio:slm~nt.t:! 

son un JJJ·lncip.:slment.e poi- el 

est.ablecimient.o de cent.1•,;jlt::'s; t.e1·moelécLlcas ~· nuclea1'es: que 

vle1,t.e11 a:;ud~ c.::tHt:'r1Le~ ..,,\ mediü lo cu~l p1•ovoc.=. uni'l 

· elev¿icJon de !..'! t.empi::1·.:'.2t.Ul'.:i del a~u.."l. Ois.t.Ltna y O.;:,,r·t.on 

C 1982 seiial.2111 4ue e!'".:t.os: c.::imb1os en la t.t:-mpe1·~t.u1'a de! 

medio pueden t..ambh"'n .s:e1· efecto úe !.:S defor-est.ación. 

Li1s Lt:mpe1·..:itu1·Js t."!xt1•t!tn .. 1s i::ons:Lit.urt-r1 ur1 LJpcl de es:t.r·és 

).'a que ;;,fect..:tn ent.l"e et.ras. l..:i L3sa met..:iUülic,::,. Ue las 

Ol·¡;ani~mos inc1·~me:1t.andu !..: d~ma.nd.'.: de Dx!i;L!110; la ref~pue:s:t..:.:: 

1nmuno1o:;ic.a y la N:~·p1·i:.nJucciun; .. '!Umt?-rit..an J..:s toxicidad dt:! los: 

CLinL.:,minant.t.·s:: px·omueven el deosarroHo Je m1cNlüt·~.:in1s:mos y 

j:..OtJ.· .. ~~llut.: y t.hsminu\'e-1·1 lo:t t::.:int .. Jditd J~ ú>ll:;eno dis:uelt.a eh el 

Pu1· ull•ú J-'.::Sl't.1::. uri.d kil•d11 ca11Lidad dt:._• cuér•pus d~ .::.t~Uit se 

e11cu~rit1·~·J11 idLt--J·.1Jos.; púl• lci JH•es:t:!-nct.<i d~ cont..tsm!n..ant.~s ent.t·e 

corr.::t.1 t.uii.J::s poi· o 



pr•lnclplo act,l\'o 

adlU\'c1:::: ). 

super•flcles 

y pú!• compues:t.ab:' 

disminuh· la t.cnsión s:upe1 .. ficta.l del agua. 

i1umplement.aPio:;; 

Poi' el ¡;1·u~o pol.ar hid1,ofllicr:. que contienen los 

pl'inclplos: act.ivos d~ los det.e1•¡;entcs, ést.os: pueden sc1• 

aniúulco~. cat..lúrilcos, no túnicos o anfólit.o~-:. Lo~ 

Uet.e1'~f!r1t..es a.nlOnicos son los más. ut.iliz~dos pal"á 121 

Umpleza adem.ús: de s~I· los rn~s difundidos,: ent.1"e ést.os se 

encue11t.1·.ln los sulft:>nat..os 1 lh!t•ivados: del 

pet.t·óleo (. Rodle1-, 1981 >. 

Los Jc-te1·t;ent.es son conducidos por 1.a.s redes de 

.alcant. .. ~1·1Uo:sdo Je J.as: :z:on.ar..: u1·L~nas: o indust..t•i.ales a un 

cuer•pa de .agu.::i l"ecept.-t:>l" o a ur.~'\ eat.ación de depu1 .. ación. En 

ést..n c.~1 .:)t;Ua es t,1•.atad.t1 por• 1n·1."'>ce-d1mient..os: hloló,tcof.i: o 

flslc:a-qulmicos p.:.11•.:t evt t.a1' 1¡".J con.litmi11ación. Sin 

ne ~-:.:on comµleL.;.:,.ment.:.: el!min¿,,dos; y auuque l'~r·a ve2 s:e 

encuent.1'.::n en concent..r3ciones !et.ale~ par.a les: or,.,:,.rú~:mios 

a:tL.:U.'.tLl..:..:u~ l.'.1~ curu.::~nL1·.;,.c101u?.:.: ~n las: ~UI? se p1·es:en.t...an e11 las 

cu11t.ir11.:11L:ile::.: caus:.:sn 

~r·o:t\'t'S: ~lt .. t!I•;:u::tone!l: en la ct..ulo~1.:t y fisiolo~1 ... ~ de los 

01·,~-.:11iis:1110:::.: { M.:1n.:1la.:tn, 19ú4 ). 

Los t--;:u1•t'.:tct.aritcs: el coeflclent.e de 

bf' .. "lnqut.:is: dt::!- los: p~ct2s (. L~ynaud, 19'19 >. En el caso de- C. 

rnu~Lf'Jl•on quP- concent.1•,:-iciunes 

aum~11t...).ban p~1·meabilid¡'.1J 



bl'an4ul.1l ,.¡ sodio. 

pt"esencia de dt::t..err.;1~nt.~s t~n el medio, adenl.As: de p1•ovúcar­

asfhda ~n lü::--; 3nimalt"!'s, 8lt.et•a el ar-1·e¡..>;lo dt"!' las l.aml111ll~s 

br-a.nqul~1li:s Schmid y Ma11n, 1961; Oa.nz et ·al., 1975; A bel y 

Sk.idmo1•f•, 197·1 ). 

Poi· ot.1·;~ 

detel'mlnal' el 

pai·t.e 

efecLo 

Sp1• ... ,c:;ue 

de los: 

197! ) sefüila que 

cont..ai11ln.ant.es 

par· a 

los: 

orsanismüs se han ut..illza.Ja como pat..1•ones de campar-ación 

comunmt:-nt.I.?' u~.ad3s se encuent.1• .. "l el crecinlient.o, el cu.al es un 

pt•ocesa muy s:ens:iblc t.iint.o a la 1·e<lucc1ón de º"'lc;eno en. el 

medio como a la. µ1•t.:::.:e1at:.:J.a Üt!' i.:unt...:.i1n1nantes. El cr-ccim.icnt.a 

es un crlLe1•lo irnpo1•t.anl1:.- pat·.a me:dh· el éxit..o d~ una 

pL1blat::lón de.""! peces en l.:s nat.UJ>¡lleza.. 

Al Espina et al. < !986 I"epo1·~a1•un un..:.:s 

dls:minuc:ión dt!l c..:impo de :.::1·e:cimient.o dt:· 106: juveniles de C. 

sulfcriat.o dt:: soL.!io ). 

Aclmls:mo, t::oxisl.en 

cancf!nt.1"aclones: sublet..ales: 

act.lvo: <. p1·lriclµiu 

evidt-ncia::; que los. 

un 

alqull-.,1·ll 

compo1·t.amient.o de los peces: .::il µ1•oducl i· 

B.; .. u·d.)ch, et al., 

dafio 

1965 

en 

cent.1· .. ::l ). 

As:i, Lant.o la~ ..::lLz.s: t.empe1~at.u1· ... :is como Ja pr·es:encL.:s de 

det~1·~!:·nL~~ ron t•I ll1~dl('I son c~"IU:O:::::s de t:s:t.r-l=-:.:.. en los 

or·san.ismos. Jo cu,,,1 r·epeh::ut.e dh·écl.;.).mt!11t.e en la t'isiolo~1a 

y ca11t.luct....:i Je éstos. 

Holand t~·t al. ( 197•1 ) seiíal.dt·oh que las t.em¡:11::1·:::iLur•iJ.s 

ext.1·t:·m~s y lo"! t'.:1'"'lnt.. .. nl11~~·::l1'.•n dotnést.tca S1)n fa.cL01·es: c.apac~s 

de pl'l'.l\11..n:: .. 't.t· kt · St!lecc::iún dh•eccional de Las poblaciones, 

pe1•0 .si .:sml .. •os: f._'1ct.01•€!s :;.;e pr•est'~nt.án c:onjunt.amcnt.B- la 

p1·1:>L..'1bil1J.: .. u:l úe t:xt.inclón de int:..:1·e1nent.JJ·~ 



curiSider-ablement.e. 

D.:.LIJo la de 

localizadas on nucst..1•u pals, no es dlflcH eneunL:•c.o• cuc1•µú::,; 

de- a~u..:. el) los que se:!' pl'e~ent..eri combin.aciones de alt..as 

t..empe1• .. =tl.u1··ds y coru.:.:ent.1•.c=u;ioncs sub le t..¿,, les det dct.ef't;;er,t.e 

pr-ovenlenLes de los cent.ros u1·L.:1nos asociados. As1, si se 

desea ap1·ovt:~d 1a1· la 

explot.aclón ue económica, es 

neces:at·io conocer t.ant..o Sll!~ ca1·o.Jcl.c..•1·l~t.icao blolóc;:icas como 

su t..oler.&ncia a los fact.01•es a los que s:e ve1·~n c~puest.as. 

Las t...:;:iPfh-tS pod1·tan lle¡;."lP a curnplh· un papel 111\port.ant.•~ 

en nucst.1·0 pais como fuent.e de 111•0Le1r1a a.nlnu---.J en el medio 

rural. 

mancjn, bdjo cos:t.o rle p1·oduccló11, J>.~1pldo cl"oclrnient.o y de 

gl'an a.dn¡)t.a.bilidad a condiciones 
0

düsf'a.vor-.ablcs. Es t. as 

cai--at.~t.é'1·ist.icas les pü1·mit.e11 vivh• en donde ot..1•as especie;,; 

no pod1·lcir1 desar1•uJlarse, p01· lo que 

lmpor•t..a.ncia d~ realizar- e~-.:t.udiof; t..cndicnlcs a p1•of'unUlza1" el 

conoclmient.u que se t.lenl) flslolo¡;la y el 

comport.aml~nt..o de e~:i:t..as: es:pcc.;.let>:. 

Co1isiUe1·ando lo ant.cf'iof', se est.ablecleron los 

sit;ui ... ~nt.ws: objct..ivo::; cc.")n 1;-l p1•1)pós:tt.o de cuant.if'icar- el 

pf'oducldo pol" un 

cc1nce-11t.t'o.:icio1u:=s sublct..~les 

Ctt-11oplwr).111i:;odo1i idella: 

alta::.; tempF-r·aturas. 

dct..er•gerit.r~ 

sobPe 

c. cuant1fica1· el c1~ec1m1ento real y 

d. estab le·:-:et· c:ompar.:\c1ones con 

norma) es. 

3 

comcrci.al, en 

juveniles ue 

individuos 



Para 

ut.Ulza1·on 

MATERIALES Y METODOS 

realización del presente 

160 juvt?niles de la carpa 

trabajo se 

Ctcmopltaryncodon idella procedent,es del Cent.ro Aculcola de 

Zacapu, ubicado en la porción cent.ro nort.e del est.ado de 

Micl1oacdr1. 

La.s: c.:it"µ~ f;e capt.ur·:;::·on en Jos esl3nques dt!l Cent.I"a y 

:s:e coloca1•cn en :recipien.t.e::;: con a~u~ del medio donde 

peMnt:necie1•on dos hot·..:i.s, p1·t::vi~ .al t.I·:.:-,,nspoI"t.e. P~ra 

t.1-.at"".;lad .. '1l•la.s: ::sl labci:r.__-'!t.u1·io se t.1-.;:,,rts.fil"ie1•oh ;:). bolsas: Jü-

hielo pa1·~1 ;..'\St"~::~ur•at· un m .. ·1yo1• po1·cent..aje de s:ob1·~vlvencl .. ~ 

du1•:int.e el t..r-al't!"ipo1·t.•=· 

En e) l..:iLüt·~LuI·io, se ut.il12;;:11·on cuat.ro acu.:i1•ios: cah 

c¿.;p;:,.clt13d d::: •10 lit.ros dur:de :::e: colocar-on ·10 anlnJ.9.lcs co11 

agu.:i de:sclor·.&d3, .:iil·e.:1ciún const.~nt.e y Lemµerat.u1•a de 20 

+ 1~C. 

Una vez colocados en los ..:icu~r·los:. S:t: sornet..ier•ora a un 

1!15000. du1 .. '.:1nt.e 2 

minut.os ) con el flt• f'e eviL.:i1· el des:.:ir-1·0110 de 

pc>l• lu.:>rig-os < A1·mtjo e1 al.. 1yiJ¿ ). 

9 
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A los animales s:e les propo1·clon6 una diet.a de alimento 

balanceado y en p:ropo1•ción 76:25 en :racton 

COl't"espondient.e al 4% del peso corporal. 

El rot.oper!odo se f'Jjó en 12 horas de luz y 12 de 

obscuridad durant.e t.odo el lapso que duró el e>tper!ment.o. 

En se¡;ulda se !nieló la fase de acllmat.aclón a la 

t.emperat.ur-a para lo cual se elevó és:t.a. a razón de un t:rado 

di"1'1o hast.a alcaruz:ar la 

en los juveniles de e 
t.emper-at.u1·a ópt.irna de orecinúent.o 

!della de 29 :!: tºc CChimal, 1999). 

Esta Case duró apro><imadament.e seis dias. Los peces se 

mant.uvier•on en dicha t.empe:rat.ul"a dul"ant.e un pel"'iodo de t.:res 

seJT\.81'\as. 

Al concluir el periodo de acllm;:st.ación, se somet.16 a 

los: o:rt;añismos de los dtf'erent.es jacu&1·los a las condiciones 

expe:r-iment.ales. Est.e pel'iodo t.uvo una duz.ación .e.p:roximada 

de 21 a' 26 d1a.s, duz.ant.e los cuales: 120 c~pas f'uel"on 

e><puest..aa a diferentes: concent.1•aciones sublet.ales de un 

que contiene 41.9% de alquil~aril det.ert;ent.e comer·cial 

sulf'onat.o de sodio. Dichas: coru:ent.r-aciones: del p:rlncipio 

act.!vo rue1•011 !l.O, B.O y 12.6 m¡;/L C Espina o>t al., 1986 >. 
Las concent...aclones de det.er~ent.e se ret~erlr-an s:iempx-e a las 

concent.raciones del principio act.!vo del mismo. 

Se colac:&ron 40 01 .. ¡;anis:mos en cada concent.t"aci6n y _se 

consider-6 un a.cUal"io más, con 40 ort;an.ismost como t.est.igo 

que se mant.t1vo durant.e t.odo el per·iodo expe1 .. iment.al sin 

nin¡;ún t.ipo de cont.a.minant.e. Todas los especimenes se 

pesaron al inicio y 1'1nal de est..a et.apa. 

Tres hor-as después de alimentar· a los animales se 

pr.act.icó diar•lament.e un r-ecambio do a~ua cor-respondient.e a 

dos t.e1 .. cios del volumen t.ot.al de los acua1•ios; est..e 

10 



p1•ocedlm.ient..o se- llevó a cabo t..ant..o du1•ant..t} la t"esst? de 

acllmat.aclón como en el pe1•lodo e:.:pel'lment.al. 

\J(Jll cJ ftl'l de Cl)JlOCef' Cl efect...o del det.e~s-ent.i'! Sob1~e la 

sela-cción de lempero.)t..ura de los: juveniles de C. idella, 

a.cllm .. ,t.~dos: a 29 ·::: 1ºc 1 s~ e>tpusiC.l"Dri a un s-1•adl~nt..~ d~l 

f'act .. oP pút· .::1 miG"tno l.apso ( 3 h ) y a la misma hor-a del di.a 

que loe pe-c~s Lest.i¡;o. 

empl<>ó un t;N•d!ent.e de t.lpo 

hoJ>izunt.al eat.."lblP--cido en un t.ubo dt? 2.40 m 

L•::t pal. .. 'Le supc1·lu1~ del mis:mo se 

enct)nt.1•.::ib;l; .abie1•t. .. '\ y dividid.._!.\ en 10 s;e~men.t...os de i~ual 

Jon;;!Lud¡ esto pe1·mlt.ió dctermin.o.lt· la posición dL~ lo~ pec~s 

du1•3nt.e ~l t.Jempu de dul'.:u::ión del expel·imen'La, El t.ubo de 

pr-uf!b~ s:e llt!rtb c.01, ~~O 11 t....1·0:;;; df! .agw:s dc:f.:clol·.ada y e-n cada 

unu dt?> lo:~ s~~mer1t.1.)~ se coloca.Pon .aJ:reado1•es. 

~ o.01ºt: ) .. ~ju~t..:ido >:) 4°C. De C;3;'t.il J)};.'lla:1•a S:i! lú~t·ó qui.: L:,, 

t.t"nnp~1·.:i.t..uP.:1 dt:!l i!gU.;3 en c::s:t.~ eAt.r-t'?rw·· 1::;;~ ¿sb.::i.Uer-a & H>ºc. 

Asl, a lo lal·~u del 

t.cmpe:r-iJl.W•a ent.1·.c 19 y 

~.z·..:idient.~ t.é'1·mico se 

horas 

Lubo 

3¡/'c. 

1•c.:ilizt"J 

Sf!o fu1•111L1 Uh 

L"' e~pos.ición dt't 

ent.t'l! las 7:00 

~i·aJ..iunLe de 

los peces: .;;! 

y las: M:OO 

P~1·a det..e1~min.a1· la p1•efe-1't':~·nc1..3. t..*1•m1cd se eNpusiet•on 

atnc:a pece::;: ( cor, )Jl·~vio ))f"l"1odo dt:.- 24 hor•.as: de ayunu ) .al 

t:l'adll!<nt.c t.~1 .. mk:o eri l.& pot•'Lf! do11de. s~ i·c:~ist..1•ó Ut 

t.emper•at.uPa .a l-'i cual e-s:l.aball .:st:lJmo?Jt.ados: <. .29 ± 1ºc ). 
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Ant.es de comen2a1• el 1·e~ist..ro de los d.at .. os~ las ca..l'pa.~ 

per-Jn""-ll~cie1•on poi• 140 minut.os en el r;r..:1dlt~J).t.e COI). objet.o d~ 

d1~11dnuh• el est.I•és: p.i·ot..luciJn poi• l .. 'J manipuL~ción. Después 

de 1·,..;,,be1· L1·~ns:cut•I'ido es:t.e pe1•1odo. se det.t:1·minó 18 posición 

dt:!- los Ol'SO:.llis:mos en lc.i~ dife1•ent.es comp.:sr•t.imt:-nt.os:, Cl'.lda 10 

En e.ad.a 

Po1:u·a cada condición 

e"'pe1·imcnt..al se f'é.:sUz.:..r·on cu.at.f'o J"epet~ictont:-s con cinco 

ort;anisn\L''>S cud.a uru:\. 

Como par-.ámelt•o par.21 det.el"mJnar Ja 1·~s:ist.encia t.él"mica 

de Jos juveniles dt.!- C idella e-xpuest.oG al del.et•t:ent.e se 

uLiltzü la t.empc~l"o.'Jl.ur•.a ct·lt.ica máxima ( TCM ), En esl..d 

eKper•iment..al. 10 animales de cada 

conc~nt.1•.::,.clón d~l cunt..;..uúuant..e stl m.ant.uviel"on en ayuno pot· 

24 hüt•.as: y ti!t:• midió la i•espuesl.a .al est.1·é~ t.t!-1·mtco JJ.;,,r~ Jo 

cu,:__,,¡ s:~ cah"~ril.t.'> un b.:iiío a 29°C c()n ~yu1i~ dr-~ LJri.:ii 1·&~;:1.::Lr.!ncL-1 

de !füO w;.•t.t.s. 

er-lerune~•t:"I' con capacidad de.- un Ut..ro qu~ cont..~rda 500 ml út:-

3g"lli-). de.s:clo1·ed-:i y un .:tire;.."ldor- a t.1·av~s del cual, l.l.S 

compl'Jmido per·mif~ic;.·f'cn 

concent.raclón de adecuada )' 

manl.t:.·ner 

evit.~r 

la 

la 

est.1•;,.:,;t.fnco.:ición lúNntca. Cu.ando el a~u.oi del m.:it.l'.;.:tZ alcan.zó 

lo t.t::mpor•ul.u1:•.c.1 Jol Lo:.i'"io < 29°C ) so fnt.rndujerún dos ci11·p.:.ü;;, 

las ou~los pc:-1•m.ar1ecie1··on alU 20 minut.o.G a11t..es deo inicia1• el 

e>.i'.periment.o. Est.e lapso se osl.tmó convc-nient.e pat·a rcducil" 

ol OL~t.1,Ua: pt•oduciUo por• m.anJpulación. En set;uida, Eift'l 

incr-cmont.ó la t.empo1•at..ur.a dol bai"io y en corisecuencla la del 

u11if"o1·111t." con ai1•e comp1·inúdo. Se obser•v.a.ron 

pa.t•t.k:uJ¿11·111~r1t..e, las r•c.•spues:t.a.s caract.erlst.icas de estrés 

de equilibrio, la aparición de 

12 



oepasmoe y lo. 1nuc.r-t..a da loe anima.loa. Se consldoró muo:rt..a 

un animal cuando cesó el bat.!do opex-cular y no respondió a 

est.lmulos meca11icos. 

La t.asa de incl'ernent..o de peso poi· dt& de los 

eapeclnh.~nes par-a cada u11a de las condk:iones: c)){}J1:H'lment.ales 

y pai•a los del s1•upo t.est..i~o se Jut.erminó pesando los 

animbles en La.lanza de plat..o ( OHAUS, ± 0.01~ al inicio y 

al fin.al de los: expet·imt:.-n.t.us. Dicha t.asa se calculó 

cons:ide1·..::ru.lo 2! Lit.as y :::e exp1·e~ó en mill~I· . .,,mos poP dl.u. 

TambJen se r-e .. :illzó el ariallsis fts:tco-quunico del a~ua 

en las.: dife1•ent..es condlcJon~s e){per·hne11t.ales y en el 'l'Upo 

t.est.i,o. Como paI>Le de ~st..e J:tll~=-tilsls: St!' midió c:l pH con un 

pot.enclóm~t.NJ ( Co1•nlr1~, ! ú.01 Jt l .. :i t.empe1 .. .._=wt.u1·a con un 

Dranniln ( ~ O.te.e ); la concent.1 .. c:.clón de CtM1geno 

disu~lt.o con un oximet1•0 YSI 54 mo.t ARC ( ± 0.1 mg- 02/L ); 

l;:\ du1·C!z¿, y la .. =stcaltnl<L:,d se det..e1•min:won pól' las técnicas 

pr·opoPcJon.;:.id:i::-; poi· APHA ( 19f15 ) y s~ t?xpr•eG.nr-on com(> m~ d.~ 

C.=tC:fJ!)/L. 

Los i•csult.ados se p1·úce5:aron medl.a.nt.e el AnúUsis 

mediana { M ) CL)l110 nu::Jltl.:i de- t.endencla cB-ral.t'al i--esistent.e. 

T~mbtc:-ra St~ t:m¡1leó 1~1 l.éc11k:d Jr.:~ suavtz.':tclón •125311 

Lo:s: elemento:s: pai·a 

la cont'orm.::u:h'.1n. t!f:· las: caj~::: e11 p31·.d~lo f;e obt.uvie1'ou del 

úiat;J•ama t.Je- lel.r·a~ pt•úpúr-cior1a<lo poi· t:!l p1·0~1·am.'l de cón1put.c:, 

meru.::ionado. 

E~t..u~ élomt:-nt.os r-i:p1•esc11t.;111 el 100}.: Je los J;1Lui:.: 

.:.bt.ur1id0Gl DO~.: qu.-.:u..l.;.n uoan1n•undlJi:.s: en ol ir1t.e1•io1• do l.i:, caj.:.::t 

13 



50X se i·i..:pat"t.c ent.1-e las col.as infe1~ior CCi) ~· supe.,._,.~ 

(C.s). Ei 'ln\.er:va!o. de con!'!anza (!C> de kt mediana .al 95% 

se calculó· a part.1r de la ecuación: 

IC • M :! 1.58 < lJI / JÑ° > 

donde 1.58 es W'l.3 cons:LanL.;:, 6.H es la difcrencla ent.r-e Hs y 

Hi yVÑ es el valoI' cuadr~Lico del núme:ro de dat.os. 

Las dif~1·cncias se consideraron est.adist.icament..e 

sl~nlflcáOit.lvas cuar1do los: int.t'.!rvalo6: dc con!iarlza de las: 

medianas no pre-sent.arún t.r-.aslapc. El nivel de 1:onfisnza 

corLS:ide1•Jdo fue de o • O.O!:;. 
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RESULTADOS 

El .:sn.élis:is del .::s~ua de lÚs acua1 .. los e~pe1•iment.ales y 

test.i~o, demost.1·U qut:! la t.empt:r-at.u:r..:i, el pll y el o~i~eno 

di~uelt.o µ1•ef.:t::.•nt..a1·ün pequt:=i"ia!: v;;,.r•iactones: dUI".ant.e les: 21 

dl;.,.::,,g que dur-ar•an Jos e}.:pei·lment.os:. Li21 t.emper•at..u1·a s:e 

mantuvo ent..1•e 28 y 30°C¡ t:l pH ent..1•e 8.4 y 8.7 ~, lts 

canccnt.1·ación de O}{l~eno en eJ met.!io erit.1"e 5.1 y 5.8 m~/L. 

En cont.1•.:,:,,s.t.-e, t..:snt.o la alcal1n1do:id como la dur·eza 

C m~ C ... :.iCO~v'L ), aumenlal"On en e-1 ag-ua de Jos acuar-ios con. 

dele1•;>;ent.e de 107.7 a 220.0 nl!:'/L y de 70.1 a 00.1 nl!:'/L, 

I"es:Pect.1 • .. ·~mente. últ.lmos ruer·on 
es:t..:sdist.tcament.e dist..int.os: de los del acu.:t1•io t.est..i@:o, en el 

que la du1•e2a. í'ue 180.0 ~· la 

CaCOo/L < P < 0.05 ). 

Tant,o dur•.ant.e 

condiciones 

alcalinidad de 36.G lllS' 

d.:, acJlmat.:ac16n. a las 

como duN;iinte el lapso 

dele1·g-enle y a 29c.C s:e expus:leron a un 

g1•wdiunt..u hui·izont...-:.1 Je t.empB1•at.u1•.a du1•ant..e t.1·~s hor•.:is:. 

Lof; d;.;:i.t..o~ übt.e11!do::; tlt:.· l~ p1·efer·eru::i.::i t.~r-mtc ... .:i se p1•es~rit.an 

Comi:1 se puc:-de apr•ecial" l.:s 

Je 1.:s s:elect::lón de 

t.e:-mpe1·;.::1t.u1·0::1 de los pece5 swnh:t.idos: Jl det.e1"t;.?rit.e- cora 

l't::spect.o .a los pet::cs: del ~i·upo Le:r.:t.it;o. no .fu~ m.:syo~ de 

1.5°c. 

La selección de t.emper.at.w•a de los ~r-t;~nisr_no~ 

eNpues:t..os a 5.0 y 12.6 rnc;/L ~:dé' det.e1·~éÍ1~e- < · -31 ·~y~- ~i~5ºC 

1·t:.ospect.ivament.e ) i'ue1•on si.sntfi'cai.!v~m.e~t.e · r:nayores que ·las 



obtenidas en B.O m,/L de det.e,.,ent.e y en el p-upo t.est.l¡;o 

( p < 0.05 ). Aún cuando no se obE.:ervarcn difel"eñ.cias 

si¡;:;nificat..ivJ..::i t::l1l.1·e lo~ peces del gi•upo t..est.,igo y los 

c.::olocado.s: en IJ.U m¡;/L de t.léLe-1·~f~11Le P > 0.05 ), Ja 

dispe-1•s:tóri dt~ los v.:sJor•es de e?'"..:t.os úJt.imos: put::-de St:!-1• 

indlcát.lvu d.., la dtoso1•1t:!nt .. ..:iclón t.é1·mlca de los: a11imales. 

Es:t.t:! mismo efec:Lo puede sel· obs:e1·v;_"\dú en la .amplit..ud de las 

En el cas:o e.le 

los peces expues:Los .& 12.6 mg/L se obs:er•vü un.Es .a~1··egaclón 

más: es:t.1·t~d1.:s en t.ot•no ... :i la t.empc1•..;st.w·..:. &:t!lecclot\.&da de 

31.5°C ( 1'abla 1 ). 

Con 1•cs:pecto .al cambio dl! p~:s:o S:t~ ptti::de obs:t?:o1··va1· que el 

peso vivo inicial fue ::::1m1l~?" en t.c:das: las: condicione.:::.: 

exp~1·iment..:.-,,les; P > O.OS ); e11 cont.1·as:t.e s:e obt..uvie1·on 

co11L.amJn.a.nt.r: T::ibl;!j 2; figura 2A ). 

es:t.a1• expueE..:t.os: al 

Lus: I"t!S:ult..adn.s 

indican un3 diE".:mJnución Je l~ t.;.)~:;3 df.! t.::PecJml~nLo a m0dld._~ 

que .aumenta l;.:s con.t.-:1!nt1·.;.:,i::Jó11 d~ def..t:!t•p-ent.e dcs:de 24 mt;/di.:i 

pat•.:s el r.;1•upu t.t-st.i¡;u J 1:}.B ru~/cJla p.-:tJ•.::t G.0 nlt,'/L y 'i' .9 y 

B.:) ¡:..wa O.O y 12.6 m¡_;/L As:\, c-1 

dt:t.e1~g~nl.t:.• p1~odujo un.-, UJsmJnudón Llt.!l pc?-.5:C1 cfr .. · 42.5% en S.O 

1110·/J... en comp.:tt·.:sdón co11 el t,,-~::;t.J:;;u; de ó7% i:n. 8.0 m~/L ~· dt.:-

muest.1·.:-1 el conL1·.:ss:t.t:.- cr1t.1•c la pl't.."'f 1~J·t:~r1d.'1 a la tempe1•at..u1•.a ~' 

la t..:is:..:i Ui::- inc1·t:.omenLu dt:- µ~:::;u ~11 c.:sd.:1 un.~, de la">! enndh•t,-,n,,.•.::: 

libe-1•.::Jll!::!lf.e 1.:-: t.empe1·8tu1· .. ). selecc!on.:Jd.:::, loa t.;..~s:;..=i de cambie 

deo ~1e~:;;:::i decl111.a t.:11 fcn·m~;,, lu·u~-:c.:i en un pPim:o.•J> momento y lue-go 

p.:sulat.J11.:u11t-nLe. 
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El concer1t...1•ac.ton~s 

co11t.andn~nt.~ s1.1b1~ ! Ul.v~ 1·~s:pue:](..,as .al est..1•és t..é-r•mh":.o de los 

juveniles J~ l~ t'.ll'f10.. <J~ t1eJ·b1 vcu·-.s se: mu~st.rsn en la T.-:!h!ill 3 V 

flc;m·~ 3. 

de l:'> ~·cH 

det.e1"'~t::nt.e 

t.est.1~o 

< 41.17 ~ >.o' ~O.il?.~ C ) con l'es:ptoct.o "' los 

39.47~C )() ~un.que n.o difie1·en 

< O.OS 

m;;/L de 

del ,r·upo 

ent...1·~ si 

( f' < 0.05 ). E11 12.(j mg-/L se ob::::e1·vó un.:i lib~l·.:t 

dJsm.1nudbu t.l~ Ufa TCM .io.oºc ), con 1·.,s:pect.u "' l3s: 

conct.~flt.N1ci1:>rit~s mer~rrnor-~s; e!:t.é v.alot• flü pr-esenLó dtfer-~ncias 

stcr1if.ic.r",t..lvas Nh • ~l obt...e.nldó ell las c.a.1-.p.;)is dnl ~l"upa 

t.esLl,;<> < P ) 005;: >o. 

A las conc~0r1nt,Lr·i:tdun.e::;;: dt: a.o y 12.6 mg-/L lo:;; animn.les 

no p1··ci>eriL.;~1·1il! <lf:..l.U Afo1·cr1cias: f'Ji~nit'Jc.at..1v3s: ~n Jfi Lempel'.t.'lLUt•U 

er1 la. que se J'li.lr1-1n:nlíe:at...11·on lo~ et.-;p.o.smoc..: c~ra i·e-Spt'!Ct.t.) ~); los 

pé-1·didit df• i•qu: t.JiJ!JJht·io ( TCM cornu Gü 

f'i~UJ•i1 3. 

l~ t.~:n1pt-·f'ii!U1•,;,;¡_ ... a.s ;-, la quü ocut•rió la muer-t.e de las peces 

expuü~1..cJt..: 11 E:!o O.O n~g/L t·ue mayal' que la de los t.est.ig-os 

( P < O.ü'.'i J. 
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también fúe d1re1;ent.einen\.é. ·· sÍr;nlflcaÜva, .e11 t.odas las 

condlCÍones experimentales:( p < o'.05 ... ). 

que en los: pt:ces . expuest.as· a cor1t!~nt.1•&e:iones de 5.0 

mg-/L el Umtt.e e.Je 1 .. estst.encfa t..61·mlca. se ln.ci•enient.ó con 

t'eapccLo é1.l Uel ~t·upo t.est..igo; sin emLa1·~0, &1 aument..at• l& 

canLid.aU de det.e\"~ent.e en el medio, la TCM dis::mlr1uyó coh una 

t.a~.:..'1. con:::.:L.:int..e. 

E:::: nece$at•io dest.ac31.. que les pal'·ámetros de las: 

ecuo.:1cJone~ _que desc1•iben las i·e~ac-ioues: ent.1•e las: vfil~l.ables 

seleccionada u.s concent.l"aci6n de 

(Pi,,;. 2): 

Y • Ú.6 .7 0.125 X. 

Y • 42 - OA!:i X 

t.londe Y 1•epresent.a la v.a1•lable fis:ioló~ica y X la vm•l.aLl~ 

(~t:;1·.:.~so1•a ( .;.;,, y U ), se ¿,,ju::i:t..a.1•011 pu1• inspección visual, es 

<. ?--k1=.Lt:dlr~J· ) Tud~ey, 1977 ), pe1·u e.:.Lr~ .:iju~Lt! I·t::qulé1·e un 

11ü111e1·u mu1·l1u 111~·1>'u1· Je pU11Lo.:. dif .. ~1·t:.·11t.es: cu1·1·~spt:-,ndient.e:<:~ ~ 



nrc::rn~Tf'\N ......................... , 

Los 01·:;a::..'115:mos: acu.:st.icos poseen mecanismos que les 

permiten adecuar·se a un .~mbienl.e perm ... ""t.nent..ement.e cambiante. 

est..os 1111:.-canisanos co11t..1•ol.aidor:; poi· el sist.t?n\..il ne1"Vioso 

cc-ral.l'.n.1, los cap.ucit...s.n p.aY..s e11fl't~nt..ar las fluct.u.acion1~s de 

los fact.i:u··es ::tmbicnt..a.lt?u qu~ como la t..ernper-ut.u1•a, son. 

ca1·.::icLl"!-1•1s.:t.ic~·f.G" del medio. 

Los peces de ldS 2on.a.G t.1,opicalcs y subt..1•oplcalcs:: 

puede11 t.ole1'~"" Jos camLto~ d10!- t.empt?l".ut..u1•,)., dent . .1·0 de-

int..t:-1•valo~ .mnpUos:, sin daiíc evident.t- y si t'!s:tos: 1let;3n a 

ser· ext.Pemos:, Li~nen Ja h~·.ibilidad pat•:t des:plazat•St~ h.;u::la 

L'> .::apacldad de 

t.nlr~P."lhf":l;j, l'L"'.":~l~-;1.f!J1t::i:'\ y Sf~lc~r:dón de Lt~mpei·~Lui·.ai, pr-opi~=ss 

de es:t..ús 01•ga11ismos:, puc~Je :;:;:~1· ... "llt.ep.)Ja pol" l..:i p1•e::.-.:~ru::la ile 

sul.is:t.a.nclas t~ó,..:tc~~s en cor1c1~11L1•;:iclünt:.•s: subleLa.les ü de ot...r•os: 

cont.<."'imtn,"\nl.e:.: qt1i:~ p1:-1•t.111·b.:1r1 :>:u·.: funclnr1f·s: n;.t.t.111·.-i.les. 

t.empc1•.:.t..u1·.a. de los: juvcnilüti: 

alquil-a.1·11 s:ulfonJt.o de i-:wdio. 

e>.'.poslcttJ11 dú los 1>eces: .:.1 t..::(Jl"lt. ... =t.mJna.nt.e se oLt.uvo un 100% de 

con loa 1•t?sult.ado.s: 

Se eU:;!ü la p1•c:·._1•éncL.'1 l.éi-mlca como un Jt1dlcado1· que 

l'é\lf~lai·.:i Ja 111.:,:;nltud del t•sl.t•t-!s pr-odlu:ldo J>úl' t:>l Jr~Le-1•r;t~11l.t. ... 

Est..ü s:e b.1:-:::::::.1 en i.::, lnfo1•111a.cióri exlsl.t~nl.i.• que ha Jlt-v.011..lo a 

t..:ow:;luit· que la ::.i:cloci.::.iún de la Le111µL•Pat..u1·«..1 t..icne Vétlor· t.le 
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sob:-evivencia debido a que lo~ pt:c~s se pueden mo\lel"' ho~cia 

lugares cuya::: ca1·.:ict..e1·1st..icaio LL!1•mlcaG les peI'mlt.en la 

ma.xirna de- su act.lvld.:id 

C1•awshaw, 1975; Kellos y Gift., 19U3 >. 
Bi·..t.t.., 1956, 1971; 

En i..ales casos· la 

pr•t:!s;eru.:L:s de cont.dminant..tio::o en el mt:dlo p1 .. oducen alt.e1~aciones 

en la 1n .. :,1itfest.o:n-:iun de tdl ac.t.tvld.3d. 

La t..e-mµe1·;:,t..u1·,'j .:t la cual se llevo:u .. on a cabo lt"ls 

e~pe1•imeuLos ( 29 ± 1.:.C ) co1"'r·esporidió al Prefer:?ndum fh1.;::l 

que Chlmal ( t9ll0 ) del.e1·mlru.:t en nucst.1•1:t 

l.é1Hpt~l'.1t.u1 .. .a se pt•l'.lt..:iguió co11 la f0:1sa:.· t?.:i~uie11t.e, C!S d~ch•_, 

COll l;1 expúsli::lón de h:.s: pec~s al Je:t..e1·~~nl.e poi· 21 di..:1.s .c:il 

c.:tLú Jü- lof; cu.:s.les: st:: p1•ocúUló ·'• dt}l.t~1·mln&.-t1~ las t..emr,t::1".at..ut'.aG 

pl'efe1·id..:..::o y s:t· cu1np.::11·4.1h)l1 los t•t:·~ulL;-Jdú8 de los dift?-1~ent.ús 

~t·upos úXJH-!-t•lme11Lalos: cun los del ~pupo l.e~t.1go. 

L.-:s o:s.:ttm.:sl.iiclón Je l.as: c .. -.u·p"'s: """ l.:i t.c:~mpe1•..:.1Lu1•..:i li1JJc~j..:s 

eh'.Le-nJió ~1 1r1t.1:l'V..:tlo de t.nlt::n·ancia Lle los: e~~pec1mer1es: ya 

qu~ líl 1Hét.HAr1i1 de la t.empt:C-J•ut.u1·a i=;;ulüccio1u.:1d.it dol g1•upo 

t.t:-st.l~t:1 fl1t~ d,-. 30 ± 1'::-c. }¿, cu.r..l ~ii: 4.7°G ntát-~ al1.a qui~ lft 

1.•e¡..n)t•L.:td.!1 p.=:t1·:.s };:, púl'' Bel.l.ol!, et al. 

~ 1905 ). 

L..:,, ;:i1·est'.!nc.!o..'l del det.1.?1·¡;·t:ntt: modlf"!cú 1-:i J·f~::..:pue::-..:ta y:....-1 

yu~ l~nt.u Ju::-.: JJt:-ces exput·s:Lo:;;. ;.:, t==t cu111.:c·1ü.1·.:ic.:lón m.;s~~ Lnj.:1 

( 5.0 m;;/L 

sel~ca::1011..o.J.1•u11 

El lit:·i.:.:ho qui..· un u1•b'J11l~111ü plt..~1·d:1 1 .. -':I c¿,paclJat..l dt:: 

~-:;0l~cc!ori~·11• 1111 1 .l1:1·Lu tnt.1?1·v.:1lü dt:· t..emp1:·1·.:it.u1··a, dent..1•0 del 

cual sus: ft111clu111.·s.: s:1'! m.:i.nil Jc::~t.:u1 rn~;;;. 1~l Jc:ic.-nt..ement.e, se ha 



int.e1•p1·et.ar..lo como t..é1"ntica. 

desl'.H•ien.l..i.'1.clón se a.t..r-ibuye al dai'lo producido 

Let•mJnaclones ner-viosas t.et'most?-nslbles 

en 

Est.a 

l&s 

paI>ifér•icos ) y et\ el cont..1•01 d~ l~ selocc.1Un de t.em¡:u.n•a.t.ur-.a:.. 

a nivel neur-al ( P1,osse1• y Nels:on. 1981 ). 

En. los juveniles de la ca1•µ..:s. heI"blVOl'a la t..enden.cla 

Ja deso1,ient...21ción se manliest.ó 

la concent..1"i:lción de dt.~let"~ent..~ an el m(!dfo Fl¡;. 28 ), 

y la cor1cent.r-.aclü11 d(?l p:rincipio act.tvo d<>I 

dt:"!t.e1"gent.e. 

Es evldent.e qu.; la pérdld;:; 

or-lent.o)Cfón t.C1·mlca t..r-aeJ"la c:ons.:cuenclas adver•s:as p.:i.r-a la. 

especie en el meJJt> n.~t.u1·al ya que ademas del dt:t..e1•iol"1..'l 

t'is:loló~k:(_·, de los: 01·~.::1nls:mu~. t>:ü ... -t.ll.t:!-J•iil•léift las r•el:.ick1ru=:.o[".: 

de ésl.os con su e-r1t..o:rno corno en las fnt..e1•acciones 

d.:;.p1·ed.ttdo1·-p1•ü::;.u Pr•.:.ss•_·J• y N·-·~SOlt Dp. clt. J; lÍÍClh,:.~; 

ha obs:e1"v.ado que a t.empeP~t.u1•as J11.l:)}'ü1~es de 32°C los 

esµcc11n1:!tu.~s no in~icr-e11 ningún t..Jpa de- allment..o ( Lazos, 

1980 ). 

Cabe l"€H:or·daI" que el calent..amient.o de las ag-uas puede 

ocu1·1·h• pu1· p1•occsos ri..:.tur-.::iléS y t..&mbiér1 debido a la 

pi•úsüncia de t..e1•1t1úúlóctric~-1s: y plant.as nuclear•cs:; que al 

alt.a.s t..empt:l"at.ur•as p1•ovocan una 

disminución del co11l.1!nido e.le º"'1r;ono del cue1•po de agur.i 

Poi· ot.r-a paPt.c los det.e1·gent..es 

t.. ... "fimhl.:·n p1•oduc1~n d!s1,linuclón del ox1g-er10 Jisu~it..o alt .. c-1•ando 

la t..a::,;.:1 mi.:~t.aLUlli.;.:, de los pecfr.s lo cu.al se t.1·~·duce en una 

SnJezko, 1974 ). En 
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cott~ecuencia, en Uh amhier1Le ;.;.:lt ... et'iido i'tol" la combinación de: 

alt.~s t.empe1·~t.u1·.:1s \' p1~i:'~~ncia de:! det..er·~ent.e, habr1.l u11a 

d!::;minucion del ó:-"..1~t:·11u dis-ponlUJ~ no siendo ést.e suf1clent..e 

p~:t'~ sat.isf~s.ce1' en fot'ma ó}Jt.lma l:is dem.::u:idas me-t..abólk:.as: d~ 

lo::; J'.a:ctos.. 

Ahot·~ bien, ~n los juv1?n1lés de la Cat'Pª ho1 .. blvo1•a se 

ha cump1•ah.oido la alt...1.:n·~dón pr•ovocad.& poi' el dí,:.Le1•ge-nLe no 

sólo sob1·c la l.a.S'a de h1gos:tión del ._,ume1\t...o y la t.ase 

metd1h1:.Hc.:::.<t, sino que L&lmbién sal:u·e las tasa..~ de Pl'oducc.iól\ 

dt."" l11JL.:1~s y dL· 0).'1::r·t-ctan ( EsJJfr1..:., e-t al.,. 1900 ). 

Los ~ulo1•es de ese Ll'ahajo compar·.:J.t•on el cam¡.Hl de 

t.::1·ocimicr1t..o do pt!c:~s nul'J11a.)es: con el d~ l.:'t~ \3a1~p~s expuest.as 

ut.J Uzadc~ t?!'rt 

( alqull-a1•!1 sulronat..o de sodlo > y 

conct::nt.i·;,dt"in dt.!l µ1·ódt1clo eu t!-l nit-.:.odio, BUl)qu~ lo·.' t!OCJ'g1a 

del ~:sllmt!l)l.ú ;:,sim!Lado h..:tbla .:sum~nt..adu er1 la mis:ma i•clación. 

De ~al.o.'!. fot•Jtl;.). 6:C 1»udo i:uanL!lh::.:i1· el e~tt•és pr·oJui::ido poi" el 

cont.>."lJHill.:,11\.e-. 

Eu el p1~es:ent.~ t~sLudlo los: t'es:uH.ados: obt.enidos con 

J·Qsru:~c.t..o .?il c1•t!t::imi.::-rit.o l'•t:•ál d~ las car•p..:ss, e)lpl·t~~ada como 

dct.é'1·~c11t.t- Pl'O"-h.sjo un~ t.lism1nucióu nut.ol'ia de h:.t t..as:.:i Je 

(.;t't:!~lmior1Lo d1.! C. idr:..•llo 1 cor~ h!'t.hiuclones de 36.9% y 65.3% 

..:on l"(!'Spe<.::t..t) ..:i la (..;.'.)sa de crecimienLu di:. !·~"'"!'.:'.: ¡.-.::1.:a~s '"6esLit;o. 

El c.:tnt!Ju út: c1"eclmh:n.t..1.-l es un.:21 1·~s:puúst..::. fisiológica 

l'.:Ul\\f)k•j.::1 Lk• luS úl'b'dl1l::.:JtlúS que t::S üt.ll C.UmO 1ndlCL' de ~b:l.1•éS: 



t.empe1 .. at.ura. Vat'"ios i'lut..01•és h.:in mcr1c1oriado los múlt.iples 

usos que t.lene t,ales medic1onc~•. As\, Becker y Ge11oway 

.( 1979 csl.ablecén su apltcacl1'.>11 ün la comparacl61'I de La 

de los: poiqullol.e1'mos 

Aslnilsmo, la ut.llldad 

det..e1,minaclón de la TCM pa1'a compar-~1' las 1•espucst.as il. las 

t.emper•.:tt.ul·:.l.~ a.lt.as: y bajas: "dt.°!' pt:.•ccs exput"?Gl.os a V~l'ios 

desecho~ indust.1·lales, post.leidas. valores 

En el mis:mo sentido 

"qut? la TGM. p1•ut:!-b.a de ltt t..olerancis 

t..~r·mica. es un rnudt-lo út..11 como indlcs:"dt'lr de est.rés y deo 

ad.ept.~~ción''. 

pur.t.o final de la TCM. Pa1·a. algunos aul.t)I'üS la TCM es 

nw1•c.:1d.:-t pol' C!l ir1lcio de e·r;pac.:mos muscul~:1rcs: s:eguidot.: de la 

pérdld .... , de equilibr•io debido a lo cu¿,} c-1 pt:•z yJ no pu~dü 

))<túar en postclúr1 vc1•t..lcal nur·mal <. P ... "tladiuo, et al., 1980; 

Bo11h1, 19G1 ). Pc11•¿. ol.1·n.s:, 1.::t pC1·dldL1 de la cour·dluaclón 

musculilr ocu1·1·c pr·in1cpo y se 1·&flej~ on la p~·I"dtd.Ft de 

cquilibrlo, sP-¡;uido t.:·vcnt.ualmenLe por espasmos muscul:.sres; 

L~1npúl'3.Lura, sob1·ovien.e la 

19BO; Pt•oss:t:•r y Nt>lson, 1991 ). 

'l'""JHhi.:.n hw aonwldo.t•6'11.do ol f1u11t..u do n1uort..ú como la 

t.e1n¡:h~I·.01t..ur·.<s que 1··c1J1•esenL.a l.t1 TCM 1... B~l.t.oll, et al .. 1905 ), 

Ll)s Juvt."..·n.llt.;".>S de C. íde-Ha most..1·.:'iron la mi5!m'"-"' s~cuenci.._.. 

l.érmlco indicada por Leu y Rinne 

( 1900 ) y P1·oss•:i- , Ne!son ( 1901 ). 

est.lmo la 1'GM Cüll\ü f-l·r-·dida. de- equll1L1·io. Posiblüment..t-~ los 

result~ados dlt~er.:nt.es.: qut- sust..cnt..an la. cont.roVeI'sias se 

µuaden at.ribuh-. a difer~nclas especU~lcas, a la edad y 

l..amaf'í.o de los peces en est.udio y a las caracLeI'ist.icas del 
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med!:::. 

En los "jU":cnilc;; de .c. idcHa c~.:pue:~t..as al det.er·~ent,e 

se enconLr;¿ ·-que- a meUido:S que riume1)t..;. ·la L-:oncent.1,ac:ióri, la 

'fCM dlsilifr1uye paúlat.h\ani.ent.~. con una t..ai:::a de cambio dt"! 

0.15--1, · e:q~Jivalent.t"! a la J)endient .. ,~ de la r-ect...o. de I'e(!;J"eslóri 

1·espect.o .a Jos: peces del ~l"Upc.."J t.est.i~o. fue de 1.7% en la 

mayor- conc~nt..1".ación y d~ ·1.6% en la concent.ración menol" 

ensayed.:-t. Es:t.o s!~n1tlci!i que lo a.cclúh del d~t..tH"¡;~11t.e 

pod1•la. púl" un l~do aumer1Ldt• lir;cPam~nt.e el llmit..e de la 

J•eslii:t.enc::t;" l.éNnica .d~ las c.:,1-.pa~.: o l"•ct.aJ"•d¡u• la pé1•didb de 

t:!quiHb1•io Je ~st...:ss: y as1 hiu::e1• que la TCM se obsc1•va1•a. en 

un.;,, l.émp~l•jt.UJ•j más elev.tula, cuando sé encuent.1•..=.s en. el medio 

e11 L.:u1u::t-uL1· ... tt..:loru:.·s b.=sJas: ( 5.0 y a.O nlét/L ). 

Lu .an.Le1•ior- se poJr•1..:s t-xplical' tom;.c.srido en c.ue1){,3 que el 

det..t-1•.;enLe p1·oc.luct:!' uria t•educclón impo1•t.;.'1nLe de 1.a naL1·emt;.;, 

L'!n es:t.as: c.'tl'pas: ( Ros:as: et al.. 1988 ). Dichos l•osult..21.dos: 

~-.u~it'?'Peon qut:.> la 1't1'ducción df! s:odlo pla.s:m~t..ico pod1•1.a 

E11 refe>Pt:n1cia -', la~ r-e::-..:pu~~~t...<.1s sigulenLes: Jl TCM que 

c..:t1•.a.ct..01•iz;::,n f:l est..Pt.-s t.t.:-1·mico, e;;-.;¡i.-1:':;;m0s y muc.·1•t.ü, súlo erl 

la lllúl1ú1· i..::oncur1l.1•.:scló11 !;.i l.emr.11~1·c1l.u1·~ que lJ.s: Ut".!-f;a~nc.0t1..ien,¿i 

P1•olu:iblt~me11t.t"~ se 

lü!'> all..:1.s: ct:111i::c11l.1•.:tt.::lo1112'S de d.:Le1·¡:,•ol'lt..t! nu p.·t1•ect:-n habú1• 

L.:.t t.emp1.:l•.'1t.u1·a let....:il dt~ la C.;t.t·p .. ei del 6t•upo t.est..Jgo fué 

de ·12Er=-·c t.::::o Jt~ch·. m.!is: df!' 3uC ::'.a1pr:_.1·ic11· ..:. L:1 que I"·epo1·t.tiri 

[h:~Lt..t:ill L•t ol 191)5 



En' :ener•al lüs l'e~":ult.;:s.dos: oblenldos" im.lil::an que- los: 

ju\'e111Jes 

subleLale50 de det.t:!l'~c11Le JJPese11t.an t..;endt..·ncia ~ s:elQccio1'iar 

t.empe1·.at..u1•as m.:.s: alt..as que- los: pecei:;: del t;;PUJ:ÍO t.est.i~o. Eri 

las: car·p:.:Js expuest.-a~ a la m0:'tyo1· concent.1•.:..:ic.ión~ la dlfer·enci.a 

como u11 stnt..orn<d de es:t.1·é$ ya 4ue Jlch.:. t.emper-al.u1•i.1 es 

supe1·io1• a l.ai que selocc.:1011.::1r1 eri .:.usoncia del cont..omlnanLt~. 

Se conoct~ qUt'!' fuf~t·ít del int.e1•vala Je t.empe1•.:tl..Ul•i.l pf'e.fe1·ld;;s 

los .:.nlmales lll<.'111lt'lec.:Lt11"1 dtt\:~1·ent..es slnt..1:.)Jllas dt-~ est..1..,és; en 

est..ü t..l'.:sbCtjo los pece$ mant..entdos. con d~t.e1•gent..c l'edujer•on 
1 

enL1·e 3 .... 7 y 51.3% ~l peso cor·po1•i:..l iilcanzanJo al final del 

L1•at..wnierit.~• co11 J•csp~ct..t.:. it loG Leb1t.l~ob1. 

L.;.s t•es)Juest.as d.: c:.o;t.1•ós t.ét•mico lndicar1 que la TCM 

dlsminuyi: concent..1•ación 

comparar la re~pue::;La con la del ;rupo t.est.i~o. la TCM de 

los e>.:p<~·1·h1h~hLtlies: es más alt..a que la de est..os: asi t.amblL-n 

Ln11l.L1 l .. 1 t.~mfie<PL.!ll.t.ll'd dé apo:n•iclón d~ espas:1110~:;; coml'.I la dt• 

tnl.h'.•t•L,,. 1 "'•1•c.:u1 ~t..1p~1·ic;.1•"a;;i Ql1 6.0 1ng/L on compa1·acló1i con. ~1 

Lest.lgo y los e>.:p1~1·lmt-nLal1::s. lo qu~ so i11t.e1~p1•e1...:. como 

J•üfk•jo del dt·&b;::.l~l11.'..a!= _ hn1h'.!t.) du los anhn.f.tlt~s. 

Pú1~ lo t.~1nt.o se p~~de conc~uh' que léis 1•espuest.as .:t la 

Lt~111pc1·ul.~1·.a C(~mu:._l la· selección y la TCM son út.il(ts: p<=ll•a 

Jel.ücC.ai• - úL -~st.1•és= P.1·cidüCiJo- poi•__ las_ _concenl.1•;iu::.tones 

sublet...;'=t.le~7- de t-St..l·! deLL~t·~enl.e_, au11qU1.:.- Jk:has i•e:i·puest..as no 

son t.au evt~e11t..~s CL")ntO lo t-~s: J,~ _L<::1s;1 -dt~ ,::1·et::lmient.o. 
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Tabla EJec>rnenLos del dJa~rama de cajas en paralelo 

correspondient.es: a la selección de t.emperat.ura de C. idella 

expuestas a dlfer·en.t.es: concent.l"acianes de det.ergoent.e. 

IDIElTIEIR<&IE!NlTIE C m~/L) 

Elementos o.o 5.0 B.O 12.6 

M 30.00 30.97 30.00 31.50 

"' 29.00 28.97 30.00 30.97 

11. 31.30 32.00 32.00 33.00 

t.11 2.30 3.04 3.00 2.03 

e, 25.!H 24.42 24.50 27.93 

c. 3<1.75 36.55 36.50 36.04 

JC 0.32 0.41 0.40 0.27 

E m Element.os dt:-1 diagrama de cajas en paralelo ( para el 

sig-ntfic<:~do d(:;- la ab1·cvlacioncs ve·r Mat.eri.al y Mt"t.odo ). 



Tabla 2. 111crement..o de peso ( mg-/tila ? de juveniles de 

Cterlopharynt;odon {della en las dlfcJ:'ent..es condiciones 

t:.>"p.:· 1·lme-11t .. .-i.lcs. 

l.'.1 rn~dl.:1na. 

tC 1•ep_1•c:sent...o' ei int..~1·v0:'tlo de confianza de 

IDIElHEIRi&IEINlHE ( m:;/L 

IPIE:S:.<D a;:<DIF!ll'<DIFA\U. o.o 5.0 B.O 12. 6 
n=30 n=30 n=30 

F·eso 1n'1c:1al «;d L~68 1.29 1. (18 

re ~). 1)8 0.::1 (1.39 0.:29 

f·e:--=.o t1naJ lgl 1. 64 l. 97 1. 46 1.25 

JC (l. 12 0.1(1 t). 21 0.15 

Jncrr:>me·rltCJ tlt> oe~-n. \m9/d1a) 24. l)(I 1:: .. eo 7.90 8.30 

IC o. 2(1 0~61) o.so o. 5•) 

11 = riumw-1·0 dü antm_1J0s. 

• Los: vaJop~s d.:.it.los c:ot·l·espondcn ~!J la me~dlana de los 

c.:imLios Je pr~~~o lnJiviUu.).lt:.•s. 



t.empel'..:st..ur·.~ de los juveniles do Ctem:.ifJtmry11E:odon idel.la en 

la~-; dtf~1.·c.-::.nt.,~s coru::ent.1·.:u:.:Jou.:-s eAJ•eJ•lm1:-11C,1les, Ls:>s diiit.cJ ... ~ 

co1•1·cspcnclcn a los: clemcht.oe: dt: l~'IS c:1J;JS e11 pa1·alelo. 

IT'A\IRA\IMIElTOWS E o.o 

TCM 

MUERTE 

M 39.-17 

m 39.oó 

H• •I0.31 

t.H .1.3! 

e;· 37:so 

.e·~ ·:·-41:60 
IC 0.06 

M 4U3 

Hl 41.00 

H•. .jfoa 
t.Jf" 0.50 

Ci 39.fül 

c. 
IC 

M 

Co 

IC 

·13.50 

0.29 

42.25 

42.00 

0.06 

'10.50 

44.IJO 

0,.13 

·11.17 

•11.00 

41.95 

0.95 

39.!30 

•• 4:'.l.!30 

0.-10 

41.96 

41.31 

42.31 

1.00 

39.50 

•J:l.50 

0.20 

·13.00 

·13.0ll 

43.0·t 

0.05 

0.00 

º·ºº 
0.02 

,,. TCM • Ternpf".:1·.::iitur.:s C1~1t.ica M.\Xim...i . 

·I0.82 

40.0·1 

•11.00 

0.9G 

30.!30 

42.!30 

0.41! 

•il.llú 

41.00 

41.64 

0.64 

SY.50 

•13.50 

0.32 

-12.82 

42_fH 

·l:l.llO 

0.05 

40.50 

•J·l.51) 

0.40 

40.00 

40.00 

40.0•1 

0.0!3 

·a.os 
0.00 

0.02 

~11.l'l 

·10.99 

41.tll 

ll.01 

39.50 

43.50 

0.-11 

42.BO 

42.00 

43.00 

l.UO 

•t0.50 

·1·1.50 

0.49 

.. .., E :=. Elt!rtlt.•nt.os -deJ Ji.a~r:);m~-a (fr• c.:ij.:.'l~ t-.•n pu.r•.:slf.:lo ( p.:.w.a 

el si;;-nlnco:uJ1, di! J.;;.,~; .:.brevJalu1 .. ;ts veP 
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Fig.1 -Temperatura seleccionada por f· idella en 

diferentes concentraciones de detergente. 
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DETERGENTE. ( mg/L ). 

Fig 2. - Tasa de cr~lrnienlo (A ) 'i temperatura ~lecóonada 

( B ) por .fi ~ en diferentes concentraciones de 

delergenle. Les valores de los peces tes11go (4.) s.e 

incluyen con fines ale comparación. 
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