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INTRODUCCION .

El interés de este trabajo se vincula al desarrollo de una de las
actividades -econdmicas basadas en el aprovechamiento de los recursos na-—
turales. Por lo tanto, se limita al andlisis de la recreacidén que se rea
liza al aire libre.

(Moya y Pruneda 1982), (Budowsky 1977) y (Garcia de Ledn 1977),
han realizado interesantes trabajos que vinculan el turismo y la protec-—
cidén ambiental.

En los maestros de licenciatura y posgrado en geografia de la Fa-
cultad de Filosofia y Letras de la Universidad Nacional Auténoma de Mexi
co, que imparten citedra del Area de geografia fisica, se fundamenta e
inspira la filosofia conservacionista de este estudio. Entre los que han
efectuado traba jos relacionados con el tema de esta tesis destacan
(Correa 1979), (Gdémez 1977), (Melo 1987), (Garcia 1970) y (Rivera 1975).

Varios profesores de la Escuela Superior de Turismo del Instituto
Politécnico Nacional, han contribuido ampliamente con sus investigacio-—
nes al conocimiento de las relaciones entre los recursos naturales y el
turismo. Se citaran algunos de los mas destacados: (Gutiérrez 1983),
(Castillo 1981), (Castafieda 1977), (Sa&nchez 1983), (Boullén 1980, 1985),
(Molina 1982), entre otros.

Existen en el mercado libros de geografia turistica de México (que
incluyen a Morelos), no considerados como tales, ni escritos por especiga
listas. Se limitan a enumerar los atractivos sin analizar su situacidbn
geografica estrictamente. Lo mismo acontece con la Guia Turistica del Es
tado de Morelos (INEGI 1987), Que se refiere a la zona de estudio.

Por la forma de abordar la geografia fisica y el turismo, haciendo
andlisis y sintesis de los factores bidticos y abibdticos del ambiente, la
presente tesis es un estudio original para el Estado de Morelos. Esta di-
rigido al turismo cientifico, ya que para disfrutar a plenitud las belle-
zas escénicas que ofrecen los elementos del medio y los paisajes que for-—
man al interrelacionarse, es necesario poseer conocimientos de ciencias
naturales.

No obstante el turismo masivo puede gozar de los paisajes, si cuen-—
ta con guias que tengan nociones de la manera en que se estructura y fun-—
ciona la naturaleza, y que dispongan de capacidad de sintesis para expli-—
car de modo sencillo los procesos que han configurado los ecosistemas.
Estas caracteristicas las detentan los gebgrafos particularmen
te los que han cultivado la especialidad de la geografia fisica.




Al contemplar la necesidad nacional de incrementar la investiga—

cién y atender a las prioridades regionales, se elige como area de estu
dio a Morelos, por ser una porcidn generosamente dotada por la naturale
za y encontrarse en riesgo de sufrir grandes desequilibrios ecolbgicos,

ademés de que l0s recursos con que cuenta, no son del todo aprovechados
de manera racional.

~ La tesis pretende ser el principio de un inventario de los recur-—
sos naturales turisticos de 1a entidad. A sabiendas del peligro ambien-—
tal que acarrea la divulgacién de los atractivos virgenes, se dan pau—
tas para lograr su conservacidn.

Se estudian en particular algunos elementos bidticos y abidbdticos
como localizacidn, roca, relieve, clima, agua, suelo, vegetacidén y fau-
na, sin perder de vista su interrelacidn en cuanto a su funcién y apro-—
vechamiento. En la cartografia y texto explicativo se ofrecen los elemen
tos basicos para la planificacién del desarrollo turistico de la entidad.

. El contar con la tutoria de especialistas en cada uno de los apar-
\ tados de la geografia fisica apoya la investigacidén y contribuye a esta-—
blecer las relaciones entre la disciplina mencionada y el turismo.

La tesis da las bases para el conocimiento y desarrollo turistico
integral de una parte de la Repiiblica Mexicana que tiene enormes posibi-
lidades. Aspira a propiciar una planificacidn precisa y cientifica de
uno de los sectores de la industria que més impulso requieren y que pue-

1 . de ofrecer grandes beneficios a la poblaciédn.
»

El trabajo toca temas vinculados, como corresponde a la geografia,
y presenta amplias perspectivas y alternativas en la utilizacién de los
recursos naturales. Aporta el conocimiento fisico de Morelos y conlleva

a un planteamiento esencial del desarrollo de la industria turistica es—
tatal.

S - &

Con su realizacidn se tienen resultados que ofrecen una contribu-
cidédn cientifica y dan valor al tema de los recursos naturales y al turis
mo, que ha sido poco tratado por los gebgrafos.

e

La investigacidédn plantea con cierto rigor las dificultades que el
tema suscita y manifiesta una aportacidén personal para aclararlas.

Se utiliza una bibliografia asequible y se basa en fuentes prima-—
rias. Se emplea una infamacidén suficiente y al dia.
Trata de seguir los lineamientos del Plan Nacional de Desarrollo
de los Estados Unidos Mexicanos (Poder Ejecutivo Federal 1983-1988), el
Plan Estatal de Desarrollo Urbano del Estado de Morelos (Gobierno del Es
tado de Morelos 1984), el Plan Nacional de Educacidn Superior (ANUILES-—

SEP 1981-1991), y el Programa Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecno
16gico (CONACYT 1984-1988).




La investigacidn persigue liness que son prioritarias y trata de evi

tar ‘duplicacidn en la forma de abordar los temas.
4 - . -
La tesis intenta sefialar el uso courrectoe de los recursos turisticos
naturales del medio fisico biolégico de Murelos, lo que ofrece beneficios
a los posecdores de los mismos y asegura su pPersistencia.

Al escribir los diferentes capitulos se piocura dar una visidén cla-—

ra y sistem&tica de la potencialidad recrcvativa de la entidad, con una ba

se lo mas objetiva y cientifica pusible.

El trabago aspira a servir de orientacibén a estudios geograf:cos tu
risticos més profundos del territorio morelense o de informacidn y linea—
miento para especialistas de otras disciplinas afines o no.

Procura destacar aquellas conclusiones valiosas para el turismo al
aire libre en Morelos, sin que se pierda el interés por hechos turisticos
tomados en su totalidad y miltiple estructura.

La investigacidén pretende ser también una contribucidén al fomento
de la geografia turistica de las entidades que se encuentran subdesarro-—

lladas. Contiene una interpretacidn que no deja de ser Gtil e interesante
como aportacidn.

Dada la importancia y trascendencia del turismo al aire libre y sus
grandes repercusiones econdmicas, sociales, politicas, culturales y sobre
todo ecolébégicas, en la tesis se intenta describir el patrimonio turistico
natural de Morelos, con objeto de que sea aprovechado de manera racional,
es decir, conservado y mejorado.

lLa verificacidn de la informacidn en el sitio mismo para la mayoria
de los recursos consignados, permite contar con un producto confiable,
para que la geografia fisica sea mejor conocida, utilizada y preservada,
en beneficio de la recreacidén humana y del equilibrio ecoldgico.

El objetivo primario del trabajo es establecer las bases metodoldgi
cas para el aprovechamiento y conservacidén de 1os recursos naturales reno

vables de Morelos, tendiendo aintegrar a la actividad turistica una gran
cantidad de elementos que proporciona la naturaleza y gque ahora no se to-
man en cuenta, a fin de asegurar su permanencia, pues de otra forma desa-
parecerdn o permaneceran improductivos. lLLos objetivos secundarios son los
siguientes:

1) Orientar la investigacidn hacia el conocimiento, conservacién y
aprovechamiento racional de los recursos naturales basicos y a la
preservacidn de la naturaleza en Morelos.

2) Ofrecer una alternativa para el turlismo social, ya que éste pre-—
senta un incipiente progresos; dar jrautas para cumplir el derecho al

descanso de las mayorias que perLenecen a los estratos medxos y ba-
jos de la poblacidn.
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3) Presentar alternativas para mejorar e incrementar los espacios
de atraccidn recreativa; orientar en el mejoramiento de centros tu
risticos existentes y dar sugerencias para aprovechar los recursos
geoldgicos, geomorfoldgicos, hidrogréficos, climaticos, edaficos,
vegetacionales y faunisticos de la entidad, que representan gran—
des atracciones para los viajeros que no quedan satisfechos con va
gas impresiones de grandeza, y qQue se preguntan acerca del origen
e historia de hechos geograficos tales como: cafndn del rio Amacu-
zac, paredes basédlticas del salto de San Antdn, sierra de Tepoz-—

tlén, lago de El Rodeo, manantial de Agua Hedionda, bosques sep-
tentrionales y otros.

El1 conocimiento, localizacidn, causalidad, interrelaciones y deter
minacidén de la disponibilidad de recursos naturales turisticos aprovecha
bles para el turismo en Morelos, exige una investigacidén m&s precisa, en

la cual estén presentes técnicas diversas de apoyo que permitan el logro
de los objetivos propuestos.

Con relacidén a la elaboracidén del estudio se aplicaron tres técni-—

cas: 1) investigacidn bibliografica; 2) trabajo de campo y 3) cartogra—
fia.

El inicio de la investigacidén se hizo a través de un anilisis bi-
bliografico, el cual constd de los siguientes pasos: 1) acopio de docu-—
mentos relacionados al tema, 2) fichero provisional, 3) bibliografia de
trabajo, 4) andlisis y sintesis de la informacidn recabada. Por conside
rar muy conocido el manejo de la investigacidn bibliografica, se dedica
a continuacidén mayor espacio a las otras dos técnicas.

El trabajo de campo es una técnica que se aplica en diversos méto-—
dos de investigacidn para captar una realidad concreta. Siempre obedece
a objetivos especificos; si no es asi, se estd hablando de recorridos de
inspeccidén o de reconocimiento. Este paso es un sistema de captacidn de
informacién a través de una vivencia y estéd configurado dentro de una si
tuacidn geografica (Fuentes 1983, 75).

Los trabajos de campo en geografia fisica estén orientados bésica-
mente al estudic de recursos naturales, utilizando una metodologia funda-—
mentada en principios ecoldgicos (Cervantes 1983, 67).

Desde el punto de vista de la ecologia donde todos los elementos
bibdticos y abibticos estén interconectados, todo factor del medio consti
tuye un recurso, pues aunque en si mismo no representa un bien tangible
actual, contribuye al funcionamiento del sistema. Por tanto el trabajo
de campo con enfogue holistico es capaz de determinar aquellos elementos

que de una u otra manera tienen importancia definitiva en la permanencia
del ecosistema.

En la actualidad es imposible separar los estudios de geografia fi
sica del campo ecoldgico, ya que la ecologia aporta la metodologia nece-—




saria para numerosas investigaciones que caen dentro de la esfera geogrd
fica (Cervantes 1983, 68).

Dentro de las tendencias comunes en estudios de geografia fisica,
el presente tiene una orientacidén ambiental, es decir geografico-ecoldgi
ca, ya que se da énfasis a estos tdpicos.

Las principales limitaciones para llevar a cabo el trabajo de cam—
po fueron: tiempo, dinero y equipo disponible. No obstante tuvo que ha-
cerse de la manera més eficiente posible; se registrd® todo lo observado
aun lo que aparentemente poseia poca relacidn con los objetivos particu-
lares, debido a que en ocasiones fue imposible recorrer el Area otira
vez, o bien se presentaron fendmenos alcatorios o aspectos imprevistos
determinados por la época del afio, como procesos meteoroldgicos exiraor—
dinarios, cambios estaciocnales del paisaje, presencia de especies migra—
torias o cuyo ciclo de vida se dio en sblo un breve periodo de tiempo.

La técnica de investigacidn de campo fue tanto de
de comprobacidén de los procesos que se desearon conocer
través de ella se realizaron observaciones y se tomaron
auxiliaron en el logro de los objetivos.

exploracidn como
o verificar; a
fotografias que

La indagacién de campo se dividid en tres etapas: 1) reconocimien-
tos preliminares, 2) recorridos de campo y 3) comprobacidn ¥ rutina. La
primera fue con el fin de lograr mayor precisidén en los criterios que rTi
gieron las actividades. Se hizo como antecedente al trabajo de gabinete.

La segunda se realizd con objeto de cotejar de manera constante lo
observado a través de la cartografia. La Gltima etapa consistidé en reco-—
nocimientos peridédicos para comprobar la veracidad de la investigacidn
de gabinete y cartografica.

. El turismo en Morelos estd relacionado en forma intima con sus ca-—
racteristicas geograficas. Para que se desarrolle es necesario responder
a interrogantes acerca de los recursos naturales turisticos en funcidn a
su tipo, cantidad, ubicacién, y beneficio que se puede obtener al conser
varlos. De aqui 1a importancia de tener representaciones en cartas del
medio. Fue Gtil ubicar los atractivos bidticos y abidticos.

El Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI), logrd producir una serie de cartas teméticas que resultaron de
gran utilidad en la planificacidén del desarrollo turistico, ya que ofre-—

cieron una visibén general y detallada de los recursos naturales del area
de trabajo.

En el estudio se utilizaron principalmente las cartas topograficas,
geolbgicas, edafoldgicas, uso del suelo y vegetacidn, a escala 1:50,000,
que abarcan al Estado de Morelos, editadas por el INFGI. Su finalidad
fue mostrar lo referente a la naturaleza y caracteristicas de los recur-—
sos naturales, asi como el uso que se les da en el territorio estatal.




Las cartas temdticas de la entidad a escala 1:250,000 del anexo
cartogridfico de la "Sintesis Geogréafica de Morelos", editada por el INEGI,
fueron un auxiliar de consuvlta a lo largo de toda la investigacidn.

Las hojas Cuernavaca y México a escala 1:250,000, tanto de hidrolo;
gia superficial como de hidrologia subterrénea, publicadas por el INEGI,
resultaron Otiles en la elaboracién del capitulo del agua.

La hoja Cuernavaca de efectos climiticos regionales a escala
1:250,000 editada por el INEGI, sirvid como apoyo en la redaccidn del ca
pitulo del clima.

La carta de erosidén del suelo de Morelos a escala 1:250,000, elabo
rada por la SARH, fue un valioso apoyo para determinar las condiciones
en que se encuentra el recurso edafico.

La carta turistica del INEGI, denominada Centro I, a escala
1:1000,000 presentd el patrimonio natural y cultural de la zona de estu-—
dio desde el punto de vista recreativo. Mostrd los recursos turisticos
mAas importantes dentro de su contexto geografico.

Las Hojas Taxco, Cuernavaca y México, asi como la Carta Geoldgica
del Estado de Morelos escala 1:100,000 del Instituto de Geologia de 1la
Universidad Nacional Autdnoma de México, fueron de particular importancia

en la elaboracidén de la carta geomorfoldgica que se presenta en esta te-—
sis.

Las Cartas Generales del Estado de Morelos de la Comisidén de Limi-—
tes Territoriales y de la Direccidn de Catastro de la misma entidad,
la 1:100,000 y 1:50,000 respectivamente,
limites de la zona de estudio.

esca
se emplearon para determinar los

La cartografia mencionada ayudd a simplificar la informacidén. Ofre-—
cid datos que facilitan el aprovechamiento conservacionista del medio y

sirvid para seleccionar dreas como reservas bidticas tan necesarias para
la preservacidén del ambiente.

La cartografia que se presenta en esta tesis es inédita. Fue elabo-
rada bajo la asesoria directa del Dr. Genaro Correa Pérez (1985-1988). Am
plia el conocimiento gque se tiene del territorio morelense. Aporta nuevos
acervos entre los que destaca la carta geomorfoldgica. Se aplica en 1la in
vestigacidédn turistica ¥ sirve como guia para la toma de decisiones del
sector turismo. Es una herramienta que trata de contribuir al anélisis y
sintesis del wmedio, a través de un lenguaje cartogrdfico que permite in——

terpretar de manera sintética y rapida las relaciones de los recursos y
el relieve.

En resumen, las cartas formadas en este trabajo son de cardacter

cientifico informativo, ya que marcan la distribucidn de los principales
hechos y fendmenos naturales turisticos. Al estudiarlas y correlacionar—
las sg\Pueden advertir miltiples y complejas interacciones, que permiten




establecer criterios interdisciplinarios eficientes para mejorar el tu-—
rismo y la conservacién del ambiente.

La informacién, obtenida en la cartografia sumada a la bibliogra-—
fia e investigacidén de campo, pretenden conducir a dar alternativas del
uso turistico racional de los ecosistemas de Morelos.

1. Consideraciones tebricas.
1.1 Conceptos generales de recursos naturales relacionados con
el turismo.

( Randall 1985, 28-31) considera gue "un recurso es algo que resulta
Gtil y valioso en el estado en que se encuentra. En su estado natural,
puede ser un insumo para el proceso de la produccidén de algo de valor, o
bien puede ir directamente al proceso de consumo y ser valorado por
tanto como satisfactor. Las cosas que se desconocen o para las cuales no
se ha encontrado aplicacidén no constituyen recursos, puesto que no tie-
nen valor'".

La palabra recurso en su acepcidn mds amplia se refiere a todo
aquello que el hombre utiliza para satisfacer sus necesidades y lograr
metas. Recurso natural es una categoria que el ser humano d& a los mate-—
riales de la naturaleza que aprovecha (Zimmermann 1957, 15-30).

La filosofia idealista considera a todas las cosas como producto de
la conciencia humana y no como realmente existentes. De acuerdo con di-—
cha forma de pensamiento, (Zimmermann 1957, 15-30) y (Randall 1985, 28—
31), afirman que los recursos dependen de la presencia del hombre para
poder ser, y que el conocimiento es en verdad el creador de los recursos.

'
(Gutiérrez 1977, 10) sefiala que por recurso se entiende un medio de
subsistencia.

(Sdenz 1980, 17) expresa que recurso es todo cuanto existe en el
planeta, actual o potencialmente utilizable por el hombre.

(Rivera 1979, comunicacidén personal) manifiesta que la inteligencia
humana es el recurso por excelencia.

(Bates, et al 1969, 1) opinan que '"la nocidn general de recurso es
siempre de algo necesario o Util".

(Ramade 1981, 17) afirma gque un recurso puede ser definido de la ma
nera mas simple como una forma de la energia y/o de la materia, que es
indispensable para el funcionamiento de los organismos, de las poblacio-
nes y de los ecosistemas.

. (Marrero 1980, 384) indica que recurso natural es cualquier material
Gtil al hombre.

i
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(Gémez—Pompa 1985, 11) menciona que el hombre como parte y producto
de la naturaleza depende de ella, y que los productos que requiere para
su subsistencia constituyen los recursos naturales.

(Bassols 1980, 76) sefiala que recursos naturales son las riquezas
que la sociedad toma de la naturaleza y que puede transformar en la fa-—
bricacidén de los mAs variados articulos.

(Oliver 1981, 178-179) afirma que "son recursos naturales los seres
vivientes y sustancias naturales que el hombre utiliza (o podria utilizar)
para su alimentacidn, construcciones, generacidén de energia y fabrica-
cidén de bienes materiales. En la era espacial también deben computarse
los recursos naturales de otros planetas y satélites del sistema solar'.

(Owen 1977, 11) expresa que cualquier parte del medioc que el ser hu
mano pueda utilizar para incrementar su bienestar, puede considerarse
como recurso natural.

Diversos autores han dividido a los recursos naturales bajo diferen
tes enfoques. (Owen 1977, 11-14) los clasifica en agotables e inagota-—
bles; (Finch y Trewartha 1954, 462) en orgénicos e inorgdnicos; (Gutié-
rrez 1977, 10) en renovables, no renovables y permanentes.

(Gutiérrez, et al 1983, 16) manifiestan que los recursos naturales
turisticos son aquellos elementos de la naturaleza con determinada atrac
cidén que motiva al hombre a visitarlos.

(Garcia 1970, 61) indica que recursos son los elementos de la natu-—
raleza que el ser humano obtiene para su beneficio y agrega que los re-—
cursos naturales turisticos son todo elemento geomorfoldégico, biofisico
o la mezcla de 'ambos, cuyas caracteristicas los hagan susceptibles de -~
ser visitados por turistas.

La utilizacidn de los recursos naturales ha variado a través del
tiempo como resultado del aumento y diversificacidén de los requerimien—
tos antrdpicos, asi como de los avances cientificos y tecnolégicos.

El turismo se ha convertido en una modalidad del uso de los recur—
sos naturales, ya que el ser humano actual los aprovecha para satisfacer
sus necesidades recreativas.

La inteligencia humana crea la forma de utilizar los recursos. El in
terés sobre el estudio de los recursos naturales, objeto de esta tesis,
surge como resultado de 1a creciente demanda del turismo al aire libre y
se evaliia en funcidén de las condiciones geograficas del Estado de More-—
los.

En el neolitico, el Homo sapiens se hizo sedentario. Duresticd algu-
nas plantas y animales. Para dedicar una superficie a la agricultura o
ganaderia, se obligd a eliminar una gran cantidad de especies. Los asen—
tamientos humanos crecieron en lugares fijos y la utilizacidén de los re-—

I
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cursos naturales se realizaba cada vez con mayor intensidad (Rivera 1979,
comunicacién personal).

El hombre primitivo requeria de recursos naturales para satisfacer
sus necesidades basicas: alimentacidn, vestido y habitacidédn. Cuando se
convirtidé en sedentario aumentd su presidn destructiva en contra del me-—
dio. Desarrolld acervos culturales y recreativos. Al organizarse mejor y
disponer de mAs tiempo libre realizd correrias de investigacidén, estudio

y descanso, que de hecho, corresponden a los primeros antecedentes del
turismo.

Actualmente el hombre obtiene de la naturaleza:
micos y 2) satisfactores que lo reconfortan fisica,
mente. Hasta hace unas cuantas décadas por ignorancia, pero ahora por co
dicia, el hombre extrae de la naturaleza el maximo provecho que puede y
con un minimo de esfuerzo, sin considerar ni tomar en cuenta las repercu
siones sobre la sociedad actual y las generaciones futuras.

1) beneficios econd
mental y emocional-

los tecndécratas se ufanan de la conquista de la naturaleza. Esta im
plica lucha y destruccidén. En vez de combatir contra ella el hombre debe
ria adaptarse a su medio.Con relacidén al turismo, este se ha desarrolla-—
do a base de utilizar los atractivos naturales y culturales.

Los recursos naturales integrados por elementos fisico biolégicos
constituyen de hecho los ecosistemas de Morelos. En detalle incluyen: ro

ca, relieve, clima, agua, suelo, vegetacidédn y fauna. Pueden dividirse en
bidticos y abidticos.

El medio constituye una unidad en la cual todos sus componentes
estan interrelacionados. Todo ecosistema es dinadmico. La alteracién de
cualquier eleménto del mismo crea reacciones en cadena que alteran el

equilibrio ecoldgico que 1la mayor parte de las veces resulta irreversi-—
ble.

El presente trabajo se dedica a analizar los factores naturales
que integran los ecosistemas de Morelos, en relacidén con la actividad tu
ristica racional que pueda darseles.

1.2 Los recursos naturales bidticos y abibdbticos como objeto de 1las
actividades turisticas.

En este estudio se catalogan como recursos naturales turisticos to-—
dos aquellos hechos o fendmenos geogradficos naturales que presentan de
alguna manera utilidad para el solaz humano.

Los hechos fisico geograficos como el volcan Popocatépetl, el Cafidn
de Lobos,la laguna de Coatetelco o los abundantes manantiales de aguas

termales, tienen el suficiente interés y belleza escénica para ser apro—
vechados en la recreacidén del hombre.

Los hechos bioldgico geogradficos como el matorral crasifolio de la
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sierra de Chichinautzin; la selva baja caducifolia, que es la asociacién
vegetal de mayor distribucidn en la zona de estudio, el bosque de conife
ras del norte del Estado; el vergel de Las Estacas, en el municipio de
Tlaltizapdn o los venados de cola blanca y jabalies de las Areas montafo
sas de la entidad, son recursos potencialmente utilizables o seglin el ca
so, susceptibles de usarse para el esparcimiento del hombre.

Ciertos fendneno fisicos como los atardeceres en el valle de Te-—
poztlan, la iluminacidn que se presenta en el prehispanico observatorio
astrondmico de las ruinas arqueolédgicas de Xochicalco, durante el solsti
cio de verano o la iluminacidn solar de los basaltos columnares de San
Antdén en Cuernavaca, son de indudable atraccidn.

Algunos fendémenos biolbégicos como la
rios Euchistus sp. en la época de lluvias,
ja caducifolia del centro y sur de Morelos
atractivos susceptibles de utilizarse para

aparicidén de jumiles culina-—
o la floracidn de la selva ba
en la misma temporada, son

el esparcimiento humano.

En suma, el hombre puede satisfacer sus necesidades de
a la vez que incrementar su cultura con €sOs recursos que la
ofrece. Desde este punto de vista se ubica la relacidn entre
recursos naturales, ya que éstos forman parte del patrimonio

recreacidén
naturaleza
turismo ¥y
turistico.

El objeto de la mal 1llamada "industria sin chimeneas" es el hecho
o fenbmero natural o cultural, incluyendo los servicios, es decir, los
elementos que integran la oferta turistica que motiva la afluencia de vi
sitantes.

Figura 1. lLa oferta turistica.

[La oferta turistica}

Oferta primordial o Oferta complementaria
— —
patrimonio turistico
I " P 3
Atractivos gque origi infraestructura Structur [Supraestructura
nan desplazamiento._‘l [ turistica turistica. lturistica.
< N l i l
Naturales Culturales Vial y Servicios de | |Organismos
hospedaje, oficiales y
Urbana alimentaciédén, |pliblicos.
transporte,
informacién,

recreo y
conexos.

En la figura 1 se observa que los atractivos naturales y

culturales
originan el desplazamiento.

A la vez determinan la necesidad de servicios




e integran el patrimonio que representa la oferta turistica.

La oferta complementaria es consecuencia de la primordial. La pri-
mera modifica a la segunda. Los encargados de llevar a cabo la infraes-—
tructura, estructura y supraestructura turistica, al implantar dicha mo-
dificacidén, ‘deben salvaguardar la ecologia, objetivo fundamental que se
tiene que cuidar antes de que la naturaleza sea exterminada por el mayor
depredador que existe: el hombre.

se sabe que los recursos naturales turisticos pue-
den ser permanentes si se les conserva, es decir, si se les usa de mane-—
ra racional. Muchos estan localizados en zonas de dificil acceso como el
cafién del rio Amacuzac, en el limite de Guerrero y Morelos. Otros no es-—
tan identificados por la falta de estudics, como el karst del suroeste
de Morelos. Todas las modificaciones que el hombre realice en
ellos para su utilizacién, deben armonizar conm el funcionamiento de 1la
naturaleza a fin de que prospere la actividad turistica, es decir, tiene

que existir una actitud conservacionista.

Por otra parte,

La utilizacidn sin planificacidén de los recursos naturales turisti
cos impide su 6ptimo aprovechamiento. Par: planificar su uso es indispen
sable recurrir a las ciencias auxiliares Ze la geografia fisica tales
como: geologia, geomorfologia, hidrologia. climatologia, edafologia, bo-

tédnica y zoologia.

Los estudios de localizacidn, evaluzcidn y conservacibédn de los re-
cursos naturales turisticos son bésicos pira decidir la politica que con

duzca a un desarrollo adecuado del turism> en Morelos.

la situzs-idén en conexidn en sentido fi-

La localizacidn, es decir,
Tecursos naturales turisticos

losbéfico, es el .primer paso para que los
pasen de su estado potencial al aprovechea-iento.

La evaluacidn implica detallar cuénio, dénde y cdmo se encuentran.
Para ello es necesario identificarlos con su nombre, ubicarlos geografi-—
ca y politicamente, describir sus vias de acceso y régimen de propiedad,
asi como las dimensiones y formas que preiominan.

lLa conservacidbn consiste en decidir la época y cantidad de turis-—
tas que un recurso turistico natural pueile soportar sin deteriorarse; o
sea, planificar 1la distribucidn geogrificz en el tiempo y en el espacio
de los visitantes. Las técnicas de conservacidén de agua, suelo, vegeta-—
cién y fauna son auxiliares valiosos en e€=te aspecto.

La conservacién del patrimonio natural constituye uno de los pro-—
gramas de mayor interés en el Estado. Las autoridades gubernamentales
han aceptado que la ecologia debe ocupar -n rango al mismo nivel que 1lo
econdémico y lo social, pero no han actuacd: en ese sentido.

Se requiere poner en practica esta :deologia que entiende que es
extraurgente 1la preservacidn de los ecosistemas de la geografia morelen-
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se, de tal manera que al adoptar 1la politica general de desarrollo de 1la
entidad, los problemas del ambiente sean considerados en primer lugar de
importancia.- :

La ley general de equilibrio ecolégico y proteccidén al ambiente pu
blicada en el Diario Oficial de la Federacidén el dia 28 de enero de 1988,
representa la posibilidad de crear un equilibrio real entre el desarrollo
turistico y la conservacidn de la naturaleza, ya que establece la situa-—
cién juridica que incorpora conceptos de ecologia abordando los problemas
del deterioro de los recursos naturales.

A través de la ley mencionada es factible plantear una politica tu-—
ristica conservacionista que debe ser considerada en pricticamente todas
las decisiones de planificacidn relacionadas con el medio.

La tendencia de otorgar la mayor atencidén al turismo incontrolado,
a la industrializacidnm y a la urbanizacibén con apenas preocupacidn por la
conservacidén de los recursos naturales, es urgente que termine.

El sector turismo en Morelos puede desarrollarse manteniendo sus
ecosistemas y no destruvéndolos. Su uso adecuado permite aprovecharlos
sin detrimento y de paso impide que los lugares de distraccidn continten
degradéndose e incluso aniquiléndose.

De lo contrario, las mismas areas de esparcimiento seguirén crean-—
do las condiciones para su propia destruccidén. Es indispensable evaluar
el potencial de solaz de cada paisaje natural a fin de evitar catéstro-
fes ecolbgicas irreversibles.

Uno de los objetivos de la ley federal de turismo publicada en el
Diario Oficial de la Federacidn el d3ia 6 de febrero de 1984, es legislar
en relacién a 1a conservacidédn de los recursos y atractivos turisticos na
cionales.

Los articulos 43 al 50 de dicha ley dedicadous al turismo social,
mencionan aspectos destinados a facilitar el acceso a los atractivos y
servicios turisticos existentes en el pais.

Los ingresos que perciben los trabajadores por prima vacacional es
tablecida en la Ley Federal del Trabajo, (Trueba y Trueba 1988,
53-79, vy los porcentajes alcanzados en la mayoria
de las negociaciones contractuales, no permiten que se haga efectivo el
turismo social. Este se fortaleceria si se incrementan los recursos que
los trabajadores destinan a aspectos de recreacidn y cultura.

Como se especifica a lo largo de la tesis, en Morelos existen mu-
chos lugares al aire libre ideales para ser delimitados y acondicionados
a fin de establecer equipo para acampar. Esto puede contribuir a reducir

los costos de hospedaje de los turistas y por 1o tanto apoyar al turismo
social.

1
o
i
i
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2. Geografiéjfisica y turismo en Morelos.
2.1 Situacidn geografica.

El territorio del Estado de Morelos limita al norte con el Estado
de México y el Distrito Federal, a2l este y sureste con Puebla, al sur y
suroeste con Guerrero y al oeste con el Estado de México. Su ubicaciédn

entre la capital del pais y el puerto de Acapulco, ha influido de manera
notable en el turismo.

La zona geocecondmica Centro-Este a la que pertenece Morelos, no
estd delimitada en sentido natural, sino por hechos geoeconbémicos tales

como una elevada densidad de poblacidn rural y la influencia directa de
la ciudad de México (Bassols 1980, 377-379).

Pocos Estados con importantes atractivos se encuentran tan proxi-—
mos a un mercado potencial turistico de casi 25 millones de habitantes,
19 en el Distrito Federal y Areas mexiquenses conurbadas y los restantes
en poblados importantes de entidades vecinas.

Desde el punto de vista fisiogréfico, Morelos corresponde a la pro

vincia del Sistema Volcénico; particularmente a la vertiente que se vin—
cula a la Depresidédn del Balsas.

Por la situacibébn de la vertiente frente al Ecuador, que propicia
alto grado de insolacidn, se determina una mayor variedad y cantidad de
plantas que originan un paisaje atrayente donde existe suficiente humedad.

Al considerar que el Sistema Volcanico es limite fisico entre Amé-—
rica del Norte y América Central, Morelos se localiza en Centroamérica
(Tamayo 1980, 9).

f

La entidad se encuentra en la zona de alta sismicidad del pais, no
obstante los sismos no han repercutido en la actividad turistica estatal.

Morelos se sitiila al sur del trépico de Cancer dentro de la zona
térmica tropical, lo que determina que cuente con clima calido; pero las
diferencias de altitud del relieve en la porcidn norte, son el factor
que influye més en las condiciones climaticas (de gran relevancia turis—
tica), que equivalen a las de la zona térmica templada.

El sistema de usos horarios internacionalmente aceptado se ha hecho

a partir del meridiano de Greenwich. El correspondiente a 105 grados de
longitud oeste abarca a Morelos.

La entidad estd orientada casi perfectamente de norte a sur como
consecuencia de la situacidn de sus coordenadas extremas. Presenta una
figura parecida a la de un cuadrado. Su forma es la de un poligono irre-—
gular dentro de un paralelogramo (Croquis 1).

[P
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Geohistoria de las divisiones territoriales.

El cuadro 1 es un resumen de la divisidén territorial del
hoy ocupa el Estado de Morelos, desde los tiempos anteriores a

quista espafola hasta nuestros dias.

- - P
Cuadro 1. Cronologia histdérica del Estado de Morelos.
- Sefiorio © Cavicazgo de Cuauhnzhuac.
- - - . Yautrdpetl.
i F,poca pre- | . - « Tcpoztian. R
hispfinica J .- - Xiutdpesl,
. "hasta : . - « Tetlemail
S - . « Tololapen.
A 1521 ! -t - . Yecapixtla.
i L - . - « MHuaxicpee.
e . Yd 1534 2 3785 __nvorparado & 18 Dravingis de M &aica.
cae N Mol C'am- dnda en Tolrde ! 20 de
See Yravre 4.)
N B . . . Acaldia l\(nvor de Cucrnavaca,
- R .- pericnecienic & 1a Intendencia
. Epoca co-- R ) dc México.
. 1786 &al......:c 0 Alcaldia Moyor de Cuzotle de Amil-
Jonial J - . pas, perivnecicnic a 12 Intenden-
. . cia de Puchia,
1521-1821. Reml Ordennura de 4 Ac Dicirmbre de
TERRIIORIO DEL, | }as=a._..._. " Aidaidlas Mzyores de Cucrnayaca
. - y Cuautla de Amilpas. (el Maore-
ACTUAL \ . tos actual,)lncorporados a la In-
. tendencla de Mdéxico.
ESTADD DBE . o
NOREI0S. ( 1824 a u».ae___.m orfporado al Estedo de MExi€O. ..
recrote de B de Encre de 1524 del Sebera-
10 Conzteso Covstituyenie).
B N ; 1836 8 1846, ._Incorporade al Dipattamento de Mé-
-. rico.
i (1ov GCHO de Diriembre de 185861
IK36 A 1853 _..In.arporado sl Esiodo de¢ Mixico._ ..
Epoca O tedel Tivcutive o¢ 3T de Agoio de
N N6,
: N indepen- 1853 & ’557.---lnn»crporado 21 Departamento de Mé-
. {Devreto de 21 de Septivmbre de 1853).
- diente 3857 8 1862_._.1n ernorade al Estade de Mixico.:
. b o sftucion Polftiea de 1807).
1821 1562 o 1:~.r~°_,_.h- rporado al Estado dc¢ México, 10r-
andao ¢l Tercer Distrito Militar,
a la fecha flecretode 3 de Juuic de )
- 1569 2 1\54,_4.::\ ado de Morclo:
(I retn de 36 de Ahril de 3560).
. - 1884 8 197 Esiada &
- {(C. de 1857, reformueda
i de1vsa))
(917 als foche, Feiade de Mo tos,
L €. Jiitnelon IeMiien de 1837

1932, 25).

(Diez

Fuente:

Area que
la con-—
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La evolucidén del territorio que abarca Morelos, es resultado de una
serie de circunstancias histdéricas que obligaron a los primeros legislado
res a acatar una divisién territorial tradicional, producto colonial que
ocasionalmente siguidé la pauta fijada por los primitivos indigemas que ha
bitaron la regidn (Zafdiga 1985, 202).

El Estado de Morelos no existia antes de abril de 1869 (Dubléan y
Lozano 1878, 570). Fue creado por un decreto del Congreso de la Unidn, ex
pedido por el presidente Benito Judrez el 17 de abril de 1869, dandosele
el nombre del primer apellido del caudillo de la guerra de Independencia
de México, José Maria Morelos y Pavén (Diario Oficial del Gobierno Supre-—
mo de la Repiblica, 19 de abril de 1869, 1).

Extensidn ydimensiones

El Estado de Morelos tiene una superficie de 4,958.22 kildmetros
cuadrados (INEGI 1981, 3). Si se compara el territorio del Estado de More
los con el de otras entidades, se advierte que ocupa el antepentltimo lu-
gar. En efecto, sbélo Tlaxcala y Distrito Federal con 3,914 y 1,499 kildme
tros cuadrados respectivamente, son de menor extensidn.

Cabe sefialar asimismo, que el Estado de Morelos es mas extenso que
once paises del mundo. Son paises de menor extensidn territorial, expresa
da en kildmetros cuadrados, los siguientes: Vaticano 0.44, Mbénaco 1.51,
Nauru 21.3, San Marino 61, Liechtenstein 157, Maldivas 298, Malta 316,
Barbados 431, Singapur 581, Mauricio 2,165 y Luxemburgo 2,586. A pesar de
su reducido tamafo, lMorelos cuenta con una variedad de paisajes y recursos
naturales suficientes para destacar a nivel nacional desde el punto de
vista turistico.

Conforme con la Carta General del Estado de Morelos, elaborada por
la Comisidén de Limites Territoriales de la misma entidad, su mayor longi-—
tud de noroeste a sureste mide 98.6 kildmetros, desde el volcidn Cecalacoa
va situado al noroeste del municipio de Huitzilac, hasta el paraje La Jun
ta, localizado al sureste del municipio de Axochiapan. De oceste a este mi
de 87.5 kildmetros desde un punto ubicado a 1,600 metros al norte de 1la
localidad Colonia, al este del municipio de Jantetelco, hasta otro punto
situado a 1,100 metros al sureste del cerro Gigante, en el oeste del muni
cipio de Coatlan del Rio (Croquis 1).

La mayor distancia de su latitud es de 92 kildmetros, desde el vol-
can Tuxtepec al norte del municipio de Huitzilaec, hasta el paraje llamado
Balseadero sobre el rio Amacuzac en el extremo sur del municipio de Tla-
quiltenango. La mayor distancia de su longitud es de 103.5 kildmetros,
desde el volcan Popocatépetl en el extremo norte del municipio de Tetela
del Volcén, hasta un punto localizado a 6,300 metros, al oeste de la loca
lidad de Teacalco en el occidente del municipio de Amacuzac (Croquis 1).
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Vias de comunicacién.

Las vias de comunicacidén constituyen un elemento fundamental para
la practica del turismo. Gracias a ellas pueden ser cubiertas las distan
cias y por ende realizarse los desplazamientos. Se hallan subordinadas a
la naturaleza por donde transitan, aunque la ciencia y la tecnologia han
logrado que el medio no las determine. Su valor turistico depende de los
sitios que comunique y del paisaje entre ellas. Cabe mencionar que a lo
largo de las carreteras se presentan las alteraciones ambientales mas no
tables como resultado de la presencia humana.

Morelos esti bien comunicado interiormente y hacia las entidades
vecinas (Carta 1). Los factores que han favorecido su excelente red de
comunicaciones son: reducida extensidén territorial, colindancia con Dis-—
trito Federal y situacidn intermedia entre éste y el puerto de Acapulco.

Limites

La Direccidn General de Catastro del Estado de Morelos, elabord en
1987 1a Carta General del Estado de Morelos. Se han tomado las fronteras
estatales marcadas en la misma para realizar la cartografia tematica de
esta tesis.

A lo largo del limite de Morelos con el Distrito Federal, existe
un ecosistema de bosque de clima frio en su mayor parte perturbado o sus
tituido por pastizales inducidos y agricultura de temporal. La vegeta-—
cidén forestal de sus suelos andosoles y litosoles y la fauna silvestre
que ahi habita, hacen pensar en 1la conveniencia de reforestar y conser-
var el paisaje natural, que adema&s de representar un considerable recur-—
so turistico vegetal, es parte importante del Area de recarga de las
cuencas de los rios Apatlaco y Yautepec.

La porcidén del limite de Morelos con el Estado de México (al nores
te de la zona de estudio), presenta un paisaje geografico cultural, a
excepcidn de su extremo noreste donde existen bosques de clima.frio y _
pastizales de alta montafa. La profunda alteracidén del medio en dicho 1i
mite, ha ocasionado desequilibrios hidrolédgicos en las cuencas de los
rios Cuautla y Yautepec, ademas de erosidn del suelo y desaparicidn de
la fauna silvestre, por lo que sus recursos turisticos naturales han su—
frido un proceso de destruccién alarmante. A través de intensas campahas
de reforestacidn puede regenerarse el lugar para restablecer las condi-
ciones originales y mcjorar las caracteristicas ecoldgicas de la porcidn
oriental de Morelos.

El l1imite de Puebla con Morelos sustenta en su parte septentrional
bosques de clima frio y pastizales de alta montafia conservados, suscepti
bles de aprovecharse de manera racional en actividades recreativas. En
la porcidén central y sur (sobre selva baja caducifolia perturbada y agri-
cultura de ctemporal), el limite en cuestidén esti indicado por barrancas
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como las de San Felipe, Los Santos, Las Palmas, y Arroyo del Muerto, que
por su profundidad ofrecen bellos panoramas y constituyen un reto para
los turistas aficionados a recorridos de exploracidn.
1la frontera de Morelos con Puebla, se ubica en un relieve montafinoso cu—
bierto por selva baja caducifolia, apropiado para aquellos que buscan la
lejania de las aglomeraciones humanas y el contacto con la naturaleza.

La seccidn sur de

En la porcidbn oriental del limite de Morelos con Guerrero existe
un paisaje de selva baja caducifolia potencialmente Gtil para el turismo.
En la parte occidental ademi&s del ecosistema sehalado se encuentran bos-—
ques de encinos. Las dos asociaciones vegetales mencionadas han sido uti
lizadas de manera irracional, principalmente para ampliar la frontera
agricola, por lo que se encuentran en estado de perturbacibén. La secciébn
oriental de la linea limitrofe en cuestidn en el candn del rio Amacuzac,
es un lugar de gran atraccidn turistica por sus caracteristicas agres-—
tes. La porcidn oeste de 1la franja fronteriza de Morelos con Guerrero
tiene relevancia en el turismo, ya que es paso de los turistas de la ca
pital del pais que viajan al puerto de Acapulco. Ademds a ambos lados de
dicha franja, existen atractivos importantes. Es el caso del zoofari de
Huajintlan Morelos, asi como de la ciudad de Taxco y grutas de Cacahua-—
milpa en Guerrero. Las topoformas montafiosas destacadas en este parrafo
pueden ser reforestadas a fin de mejorar las condiciones ambientales y
asegurar el progreso futuro de las actividades recrcativas regionales.

Por lo que se refiere al limite de Morelos con el Estado de México
(en la parte noroeste de la zona de estudio), la seccidn meridional tie-—
ne selva baja caducifolia y la septentrional bosque de coniferas. Ambos
ecosistemas han sido utilizados de manera irracional, dedicando parte de
sus suelos forestales a actividades agricolas y ganaderas. La seccién
sur estd mAs perturbada que la norte. Al igual que casi todo el limite
del. Estado de Morelos, por estar ubicado en relieves montanosos,
veniente que sean reforestados, a fin de
co y ecoldégico de la entidad.

es con-—
me jorar el equilibrio hidroldgi

Cabe aclarar que a consecuencia de los conflictos territoriales de
Morelos con sus vecinos, las actividades turisticas se*ven afectadas. Es
el caso del Area que ocupa el parque nacional Lagunas” de Zempoala, vya

que tanto el Estado de México como el de Morelos, afirman que les perte-—
nece.

Geografia fisica y potencial turistico

En el poblado de Tres Marias, municipio de Huitzilac, la tala del
bosque de clima templado para dedicar las tierras a cultivo de maiz, ave
na y nopal, el sobrepastoreo, asi como la creacidén de un nuevo emporio
turistico y la fabricacidén de muebles, hara cada dia més dificil la rees
tructuracidn del equilibrio natural que es tan indispensable para los ha
bitantes en su salud y actividades méas remunerativas ¥y esenciales.

La devastacibén de la vegetacidn boscosa del norte de Morelos esté

* La palabra laguna se usa en el caso de las lagunas de Zempoala por ser
un nombre propio. Estrictamente son lagos.
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anulando la utilidad turistica de la misma y en particular limitando 1la
recreacidén, el excursionismo y la permanencia de los mantos freiticos.

El suelo,. al perder la vegetacidén, se desgasta de modo acelerado y pron-
to pierde su valor agricola y de paso las posibilidades alimentarias. En
época de estiaje, el suelo erosionado es victima de las tolvaneras,
mina manantiales y otros aprovisionamientos de agua,

la poblacidn de las ciudades.
/

conta
asimismo afecta a

El clima de Morelos, tan solicitado por los turistas se hace extre
moso. Las precipitaciones que se presentan en verano, cambian el coefi-—
ciente de infiltracidén y fluyen de manera masiva en forma de escorren-—
tias incontroladas que transportan el suelo y azolvan los cuerpos de
agua que tanta importancia tienen como potencial industrial y recreativo.

Los manantiales del centro y sur de Morelos se estan abatiendo por

este proceso de desgaste y erosidén, lo que afecta la capacidad para alo—
jar a la demanda turistica.

Al desaparecer el habitat de la fauna silvestre, se extermina ésta

y nulifica su posible aprovechamiento racional dentro del deporte cinegé
tico.

El relieve y las rocas aumentan o disminuyen la belleza escénica,
aspecto que depende del grado de erosidn.

Asi, un lugar antes siempre verde es convertido en piramo, y pier—
de valor turistico. Lo expuesto muestra que los recursos naturales deben
conservarse en equilibrio por las intimas relaciones existentes en
dio. No se puede afectar uno sdlo sin alterar de manera drastica a
dem&s componentes. Se tiene que cuidar el todo.

el me
los

En la actualidad el sector turismo contribuye a deteriorar la ca-—
lidad de los atractivos naturales. Los establecimientos de hospedaje no
favorecen la planificacidn del uso del paisaje, ya que entre sus errores
se presenta el de descargar sus desechos -sin tomar en cuenta procesos

de tratamiento- en rios y lagos, los cuales se contaminan y pierden su
atractivo como paisaje.

En los lages el creciente uso de embarcaciones hace que se vierta
en forma incontrolada una gran cantidad de aceite a los mismos, hecho

que acontece en Tequesquitengo donde resulta inconveniente nadar por la
contaminacidén aludida.

A consecuencia de la nula conciencia conscrvacionista de los turis
tas, el espacio geografico es alterado. Las agresiones a la fauna silves
tre, el pintarrajeo de las formaciones rocosas, los incendios forestales,
el plagado de los Arboles, la indiscriminada extensidén de los basureros
y de otros siniestros causados por el hombre, convierten a los lugares
turisticos en un medio deplorable que no sirve a los fines recreativos
ni a la salud de los habitantes. La naturaleza reacciona negativamente

ante estas presiones y nos advierte el peligro en que cae la superviven—
cia humana.
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Ante este panorama surge la imperiosa necesidad de que todo lo que
esté conectado con el bienestar del hombre y su recreacién tome en cuenta
los aspectos ecoldgicos, asi como 1la organizacidén geogrifica del turismo
¥ sSu uso.

Aunque las Secretarias de Estado no son las Unicas responsables,
la Secretaria de Turismo y la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia,
asi como otras instituciones piblicas, privadas y sociales, podrian orga
nizarse para estar a la vanguardia de la conservacidn. Con ello ganarian
prestigio y respeto.

Lo anterior hace evidente la extrahrgencia de un profundo conoci-—
miento de la utilizacién de los recursos naturales y de preparar a los
habitantes para que adquieran un gran sentido de responsabilidad con re-—
lacidén a la ecologia y al medio geografico, pues es la Unica manera de
heredar a generaciones futuras un ambiente sano y rico en posibilidades
y actividades redituables.

2.2 Roca

A continuacidén se presentan en forma resumida los aspectos mas im-
portantes de la geologia morelense que todo gedgrafo con interés en el
desarrollo del turismo debe conocer.

En el Estado de Morelos predominan las rocas igneas cuaternarias,
en su mayor parte extrusivas. Entre ellas destacan basaltos, andesitas,
riodacitas. Las rocas piroclastocas o los denominados materiales cineri-
ticos (arena, cenizas volcénicas) son también comunes (Carta 2).

Las igneas -s4ntrusivas del Terciario son dioritas, granodioritas y
granito. Algunas se presentan en forma de diques o pequefios cuerpos irn—
trusivos irregulares que actualmente se encuentran aislados y expuestos
a la erosidén.

Cubren importantes extensiones las rocas sedimentarias como cali-
zas, conglomerados y lutitas. Ademds se encuentran depdsitos (clasticos
continentales, aluviones) en valles y depresiones.

Las rocas sedimentarias de origen marino pertenecen al Cretécico y
son primordialmente calizas, anbidritas, limolitas, areniscas y lutitas.

Las metamédrficas como los skarn son escasas. Se localizan en los
limites o cercanias de determinados cuerpos intrusivos. Parecen ser del
Mioceno.

Un principio basico de todas las ciencias es que todo cambia, no per
manece estable. Las ciencias geoldgicas no son la excepcidn. La expre-—
s5ibén geoldgica de Morelos no es como fue en el pasado, ni es como seré
en el futuro. De acuerdo a la investigacién bibliografica (entre la que
predomina la obra de Fries), cartografica y de campo realizadas, se puede
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definir para la zona de estudio, la evoluciédén geoldgica siguiente:

Azoica, Proterozoica y Paleozoica.
La falta de estudios y la dificultad de disponer de rocas, porque
estdn a grandes profundidades, no permiten establecer de manera contun-—

dente la ubicacidn en la zona de trabajo, de las formaciones de estas
eras.

Mesozoica.

Hasta ahora no hay evidencias del Tridsico. Los mares jurasicos
fueron los primeros en invadir l1la llamada cuenca de Morelos—Guerrero,
que queda limitada en sus porciones sur, oeste y este por la Sierra Ma-—
dre del Sur y al norte por el Sistema Volcénico. En dicha cuenca se si-—
tia el &rea objeto de andlisis en esta tesis.

En Ticumén se han encontrado metasedimentos y anhidritas que co—
rresponden a finales del Jurésico Superior y del Cretacico Inferior res-—
pectivamente.

Durante el Creticico Inferior los mares continuaron su proceso de
transgresidn, déndose condiciones propicias para la precipitacién de las
calizas que constituyen la formacidédn Xochicalco. Estas rocas son las
mas antiguas que afloran en el Estado de Morelos. (Figura 2)

.
§
{
.

En el Cretaécico Medio, las condiciones del ambiente de depbdsito en
algunos lugares propiciaron la precipitacién de anhidritas y calizas,
que constituyen la formacién Morelos.

A fines de€l Cretacico Medio y principios del Cretdcico Superior,
ocurren las primeras pulsaciones de la Revolucidn Laramide;

un relieve
- de plataforma somera continud para dar lugar a la sedimentacidén de la
% formacidén Cuautla.
-

A mediados y fines del Cretécico Superior, las calizas de la forma
? cién Cuautla pasan gradualmente a calizas arcillosas y lutitas calclreas,
- hasta llegar a una alternancia de lutitas y areniscas que son las que
constituyen la formacidn Mexcala.

-
! Cenozoica
-
e A principios del Terciario las aguas marinas se retiraron como con
: secuencia del inicio de la Revolucidén Laramide, dando lugar al depdsito
- de sedimentos continentales,

sobre todo en las partes bajas o en los sin
clinales y zonas afalladas, donde se acumularon las rocas del grupo Bal-
sas, durante el Eoceno-Oligoceno, interrumpiéndose ésta, por el surgi—
miento del Sistema Volcanico en el Oligoceno-Superior. (Lépez 1979, 67)

i

A resultado de lo anterior, aparecieron andesitas y basaltos al

-~
{
3
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norte del A&rea de estudio, asi como riolitas, y riodacitas al sur de la
misma; se formaron pequefios lagos y planicies aluviales donde se deposi-—
taron los sedimentos de la formacidén Cuernavaca en el Plioceno. Dichos
aluviones se cubrieron con los basaltos cuaternarios que forman el grupo
Chichinautzin y que obturaron la comunicacidn hidrolégica de la Cuen-
ca de México con la Cuenca del Balsas.

En el Pleistoceno ocurrieron depdsitos evaporiticos de travertino
de manantial, corrientes y aguas subterrineas que se presentan en forma
de bandas delgadas y onduladas, con espesores de 30 a 90 centimetros. So
breyaciendo a dichos depdsitos, se encuentran otros de tufa que muestran
una gran porosidad, estructura celular y contienen restos e impresiones
de plantas. (Garcia 1986, comunicacidn personal).

En resumen, la era Mesozoica se caracteriza por una invasidén mari-
na proveniente del Golfo de México. En el Cretécico, Morelos emergid y
sufridé fuertes compresiones que plegaron parte de las rocas sedimenta-—
rias de ambiente marino previamente formadas. En la era Cenozoica, los
plegamientos se intensificaron, se sucedieron fallamientos en bloques,
derrames lAvicos y depdsitos de materiales cineriticos y cléasticos; en
el Holoceno predomina la acumulacidén de sedimentos derivados de areas
volcdnicas que son erosionados y depositados sobre las formaciones geold
gicas preexistentes; asi se desarrolla también el paisaje kArstico en la
formacidédn Cuernavaca, que sobreyace a rocas calizas.

Estratigrafia

1. La formacidén Xochicalco (Kx) (Cretacico Inferior),
de calizas y lutitas interestratificadas en capas delgadas,
la zona arqueoldgica del mismo nombre hasta la intrusidn del
tepec al oriente; también se extiende hacia el sur hasta
Alpuyeca—-Cacahuamilpa y al noroeste hasta los limites de
do de Mexico. En esta formaciin es frecuente encontrar hojas de
caladas entre las calizas.

constituida
aflora desde
cerro Colo-—
la carretera de
Morelos con Esta
pedernal inter-—

2. La formacibén Morelos (Km) (Creticico Inferior), es una sucesidn

de calizas y dolomitas. Se encuentra distribuida ampliamente por toda la
entidad. De igual modo que en la anterior, esta formacidn contiene hojas
de pedernal intercaladas entre las calizas y dolomitas que se formaron

en el fondo de un antiguo mar. Presenta abundante erosidén karstica e in-
tenso fracturamiento.

3. La formacidédn Cuautla (Kc) (Cretécico Superior), se localiza al
oeste de la ciudad del mismo nombre. Estd constituida de calizas con len
tes y nddulos de pedernal, asi como fésiles silicificados. Esta forma-
cién junto con la Morelos al ser comprimidas y plegadas, sufrieron inten
so fracturamiento que en muchos sitios fue resellado por calcita blanca,
ademés de presentar abundante disolucidén, dado el cardcter puro del car-—
bonato. La formacidén Cuautla descansa directamente sobre la formacidn Mo
relos e infrayace a la formacidén Mexcala.
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4. La formacién Mexcala (Kmx) (Cretacico Superior), se constituye
por capas interestratificadas de areniscaes, limolitas y lutitas calca-—
reas, con escasos lentes de calizas cléasticas. Se ubica descansando so—
bre la formacidén Cuautla y estd cubierta a su vez por depdsitos aluvia-—
les del grupo Balsas correspondientes al Terciario.

S. El1 grupo Balsas (E®b) (Eoceno Superior),
riedad de tipos de rocas (evaporitas, conglomerados de calizas, yesos
lacustres, coladas midficas con capas volcanoclasticas asociadas, asi
como limolitas y areniscas rojas o verdes). Aflora al norte de Puente de
Ixtla, parte central de la entidad entre Temilpa y Moyotepec, asi como
en Emiliano Zapata y Oaxtepec. Se situa descansando en discordancia angu
lar encima de las formaciones creticicas descritas.

comprende una gran va

6. La Riolita Tilzapotla (@Pti) (Oligoceno), estd integrada de bre-—
cha riolitica. Se encuentra en las cercanias de Tilzapotla y al sur de

el lago de Tequesquitengo, sobreyaciendo a rocas mas antiguas del grupo
Balsas.

7. E1 grupo Buenavista (Mb) (Mioceno), estd formado por derrames
lavicos de composicidn intermedia interestratificacdos con mterial

volca—
noclastico. Aflora sdélo en la porcidn suroccidental de la entidad, donde
descansa con discordancia angular sobre la Riolita Tilzapotla. (De Cerna
y Fries 1981).

8. La formacidén Tlaica (Ptl) (Oligoceno), comprende una serie de
rocas silicicas que forman la base de la secuencia volcanica terciaria
al oriente del meridiano 99210'. Su localidad tipo queda al norte de

Tlaica donde esté constituida de derrames rioliticos e 1gn1mbr1t1cos que
descansan sobre, el grupo Balsas.

9. El1 Granito Colotepec (Tgc) (Premioceno),
intrusionado en la formacidén Xochicalco.
sureste de la zona anueolbgica
noreste del cerro Colotepec).

es un pequeflo cuerpo
Como ya se dijo, se localiza al
de Xochicalco en el cerro El Jumil, (al

10. La formacibén Tepoztlan (Mtn) (Mioceno), se ubica en la parte
centro-norte y noroeste de la entidad. Estd cubierta por el grupo Chichi
nautzin unos tres kildémetros al norte de Tepoztlln y se encuentra ya re—
movida por la erosidén al sur de la latitud de Oacalco.
capas vulcanoclésticas integradas por '""lahares"
ca.

Estd formada por
de composicidén andesiti-—

11. El grupo Ixtlilco (Mi) (iioceno), abarca una amplia regidn del
centro-sur y centro este del Estado de Morelos. Cubre en forma discordan
te a la formacidn Tlaica. Estd constituido por derrames de lava de compo
sicidén intermedia, es decir, andesitica, dacitica y riodacitica, interes
tratificadas con capas vulcanoclésticas.

12. E1 grupo Tepexco (Mt) (Mioceno), es una secuencia de rocas vol
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cénicas de composicidén intermedia que aflora al sur y sureste de Jonaca
tepec. Estéd constituida por andesitas grises de textura faneritica den-—
sa, fracturadas, con interestratificaciones de material vulcanocléstico.

13. La formacidén Cuayuca (Mc) (Mioceno), queda conformada por una
secuencia de capas lacustres divididas en tres facies,ubicadas al sur de

Tepalcingo y al sur de Jonacatepec. Esti compuesta por limos y arcillas,
caliza y yeso.

l14. La Granodiorita Jantetelco (Mgj) (Mioceno), es una roca intru-—
siva de composicidn granodioritica que intrusiond al grupo Tepexco. Aflo
ra al sureste de Jantetelco y sur de Chalcatzingo en el llamado cerro
del Mono y sierra del Camello respectivamente. Al primero también se le

llama Gordo; la segunda estd formada por los cerros Delgado, Ancho, Coyo
tes y Tenango.

15. La Diorita Xalostoc (Mdx) (Mioceno), también es una roca ignea
intrusiva qQue consiste en dioritas que intrusionaron al grupo Balsas,
asi como a las formaciones Morelos y Tlaica. Se localiza al este de
Xalostoc. Esta intrusibn provocd metamorfismo de contacto en las rocas
calizas preexistentes y dio origen al ""skarn".

Cabe destacar que el "skarn" es la (nica roca metambérfica que aflo
ra en Morelos.

16. Los volcanes y coladas gque se ubican en los alrededores de las
Lagunas de Zempoala, al noroeste de la entidad, constituyen la Andesita
Zempoala (Pz) (Plioceno), que yace sobre la formacidén Tepoztléan.

17. La Riodacita Popocatépetl (PQp) (Plioceno), comprende la masa
del volcan del mismo nombre. Estd integrada por derrames lavicos, donde
la riodacita es la roca que predomina. Se sitia en ladera. Se interdigi-
ta con la formacidén Tlayecac y con los basaltos del grupo Chichinautzin.

18. La formacidén Tlayecac (Pt) (Plioceno), representa un depdsito
notable de material cléstico anguloso derivado del Popocatépetl. Como ya
se menciond, esta formacidn se interdigita con las lavas de la Riodacita
Popocatépetl. Yace en forma discordante sobre las rocas volcanicas del
grupo Tepexco y de las unidades terciarias anteriores, del oriente de la
entidad. (SARH 1982, 81-82).

19. La formacién Cuernavaca (Tpc) (Plioceno), se localiza al sur y
ceste de la ciudad del mismo nombre, asi como en amplias porciones del
suroeste de la entidad. Estd constituida por depdsitos clasticos conti-
nentales poco consolidados derivados de la Andesita Zempoala, transporta
dos y acomodados por agua.

20. El1 grupo Chichinautzin (PQec) (Pleistoceno-Cuaternario), toma
su nombre del volcén basiltico a2si llamado. Comprende corrientes lavicas,
estratos de tobas, brechas y materiales clasticos interestratificados, de
composicidén andesitica y basdltica, que descansan sobre las formaciones
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Cuernavaca, Tepoztlén, Cuautla y Mexcala. Se ubica en toda la parte nor—
te del Estado de Morelos y se interna en forma de coladas de basalto ha—
cia el sur. (Schlaepfer 1968).

21. Los depdsitos clasticos continentales (PQdc) (Pleistoceno),
son depdésitos no formados por derrames de lava o conos cineriticos de
edad posterior a la formacidn Cuernavaca. Incluyen materiales poco o na—
da consolidados, que varian desde detritos angulosos y gruesos hasta 1li-
mos y arcillas, asi como cantidades menores de marga, turba, ceniza vol—
cadnica, loes, travertino y tufa.

22. Los aluviones cuaternarios (Qal) (Holoceno), esté&n integrados
por los mismos sedimentos de los depdsitos clasticos continentales, pero
con menos elementos volcénicos. Se distribuyen en todo el Estado de More
los en las partes planas, bajas y altas.

Uso actual de las rocas.

Con respecto al valor econdmico de las diversas formaciones y gru—
pos de rocas que hay en Morelos, se obtienen materiales para la edifica-—
cidén de infraestructura turistica, vial y urbana. A continuacidn se seha
lan algunos ejemplos importantes.

En lo que respecta a la formacidén Xochicalco, al oriente de las
ruinas arqueoldgicas del mismo nombre, hay un mineral de plata y oro, y
una pequefia explotacidn de mercurio al oeste de Cuentepec. Ambos sitios
se encuentran abandonados.

Las rocas calcireas de las formaciones Morelos, Cuautla y Mexcala,
son las de mayor, aprovechamiento industrial, enseguida se mencionan los
bancos mas destacados.

En los pliegues al noreste y suroeste de la colonia Calera Chica
de Jiutepec, varias empresas producen materiales de construccidén como ce
mento, mortero, triturados para concreto, cal hidratada, carbonato de
calcio, gravas y arenas.

En la montafa plegada E1 Tenayo, ubicada al este de Yautepec se ob
tiene cal hidratada.

En el plegamiento del cerro de Las Flores situado al oeste de Xochi
tepec también se fabrica cal hidratada.

En la parte alta del pliegue de Jojutla hay marmol que se aprovecha
para acabados de lujo

Por lo que toca al grupo Balsas, al noreste de Amacuzac se elabora
cemento blanco.

Moreles no cuenta con tradicidn minera como algunos estados vecinos



sin embargo, en el grupo Ixtlilco se ubica el dnico yacimiento de minera

les metilicos. Se localiza en los alrededores de la poblacidn de Huautla,
donde se obtienen sulfuros de plata y plomo.

En la formacidén Coayuca situada en el municipio de Axochiapan, exis
ten varias empresas que producen y envasan yeso, que se extrae principal-—
mente en Puebla. En la ladera oriental del cerro El1 Empinado ubicado al
sureste del poblado Ixtlilco el Grande del municipio de Tepalcingo, exis-
te un banco del material mencionado.

En la formacidén Cuernavaca, las rocas sedimentarias clésticas del
Terciario (arenisca y conglomerados), son extraidos de diversos aflora-—
mientos en las cercanias de la capital del Estado por varias empresas. Se
emplea para hacer agregados de concreto y relleno.

Las rocas volcénicas del grupo Chichinautzin, entre las que destaca
el tezontle, han sido aprovechadas desde épocas remotas, en todo tipo de
edificaciones. En los bancos de material de los volcanes de Tezoyuca se
arranca basalto usado en la construccidn. lLos piroclastos (arena y grava)
de los conos cineriticos lLas Tetillas, localizados en la colonia La Joya,
del municipio de Yautepec, se ocupan en la produccidn de tabicdn y concre-—
tos ligeros, asi como para relleno.

Los depdsitos aluviales de las arcillas contenidas en los aluviones
cuvaternarios al sur y oeste de la colonia Tlahuapan del municipio de Jiu-—
tepec, son aprovechadas por varias ladrilleras para manufacturar ladri-
llos, adobes y rellenar obras.

Grosso modo por lo que se refiere a las técnicas de aprovechamiento,
los minerales metdlicos se benefician mediante el método de flotacidn. En
las calizas y yeso se aplica el proceso de calcinacidén en caleras. Las are
nas y gravas de rocas sedimentarias clisticas se separan mecanicamente. Al
gunos materiales que se extraen de las rocas igneas se utilizan previa tri

turacidén mecénica. En la fabricacidén de ladrillos se emplea el cocimiento
de arcilla en hornos.

Las rocas y el turismo.

En base a las caracteristicas de las rocas y de acuerdo a las forma-
ciones y grupos geoldgicos que se ubican en Morelos, las vinculaciones que
se pueden hacer con el turismo son las siguientes:

1. La formacidén Xochicalco, desde el punto de vista turistico tiene
gran importancia, vya que sobre ella se desarrolld el mas grande centro ce-—

remonial prehispanico de Morelos, que ahora es visitado por una enorme can

tidad de turistas.

Independientemente de sus miltiples recursos culturales, desde el 1lu
gar donde se encuentran las piréamides, el observatorio astrondmico y un
juego de pelota, se pueden contemplar bellos escenarios geograficos. Hacia
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el sur ‘del lago de El1 Rodeo; al norte las hermosas barrancas que surcan
la formacidén Cuernavaca; al sureste el Granito Colotepec.

El mencionado observatorioc, impone desde la entrada a las cuevas
donde se ubica. Por un pasillo subterraneo se llega al agujero que fungia
como ""telescopio': ahi se midieron los movimientos del Sol y las estre—
llas. Los dias 14 y 15 de mayo, asi como los 28 y 29 de julio de cada afio
en el mediodia astrondmico, el rayo del Sol cae directamente sobre el ori-—
ficio hexagonal proyectandolo en el suelo e iluminando la camara, lo que
constituye un gran atractivo para el turismo cultural y cientifico.

Esta formacidén tiene un gran potencial turistico debido a 1la erosidn
karstica que presenta, ya que ésta origina grutas como la que se ubica en
el balneario Palo Bolero, en la que las caprichosas formas que adoptan las
rocas y la presencia de cuerpos de agua, constituyen un recurso recreativo
de mucha importancia.

La exploracibén de la formacidn Xochicalco por parte de deportistas
con interés en la espeleologia, puede convertirse en uno de los mas apasio
nados y arriesgados deportes en la entidad,
das alpinas. El descubrimiento de cuevas,

sbélo comparable con las escala
lidades para el progreso de la ciencia,

cavernas o grutas abriré posibi-
el deporte y el turismo.

2. Las calizas y dolomitas de la formacién Morelos han determinado
la edafogénesis de suelos rendzinas que a su vez influyen en la presencia
de vegetacidn xerdfita. Dicha vegetacidn no es de la preferencia de los
turistas, como lo demuestra el hecho de que éstos se dirigen hacia lugares
con asociaciones vegetales de climas templados o frios.

3. Los afloramientos de las formaciones Morelos y Cuautla que se ubi
can al sureste de Jonacatepec y norte de Atotonilco, forman el cerro Coa-
chich. Estas formaciones generalmente son permeables,

tienen la particula-—
ridad en dicho cerro de ser impermeables por estar intrusionadas y silici-—

ficadas. El funcionamiento de estos afloramientos es obstaculizar el flujo
de agua subterrinea y propiciar

la existencia del manantial Atotonilco, cu
yas aguas termales y sulfurosas han dado origen a un importante balneario.

Los fésiles silicificados de la formaciédn Cuautla representan un
atractivo turistico suigéneris. Su importancia se debe a su valor cienti-
fico y didactico, asi como a su aporte al conocimiento de la evolucidn de
la vida. Como no deja de ser un patrimonio, €s necesario evitar su extrac-—

cidén sin control a fin de que no sufran un saqueo continuo y despiadado
que provogue su extincidn como recurso recreativo.

4. La formacidén Mexcala ocupa las partes bajas, ya que ofrece poca

resistencia a la erosidén y tiende a formar planicies que por localizarse
en climas célidos,

tienen el inconveniente de ser muy calurosas todo el
afno.

La impermeabilidad de la formacidén Mexcala, hace que confine los
acuiferos de las formaciones Morelos y Cuautla. En algunos lugares como
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en Las Fuentes de San Gaspar ha propiciado el nacimiento de grandes can—
tidades de agua, que se aprovechan en la recreacién. La existencia de ma
nantiales ha estimulado la construcciédén del mayor fraccionamiento turis—
tico y panordmico de Jiutepec, en la ladera occidentalde 1a sierra de

Yautepec, desde el que se puede observar a plenitud la capital de la en-—
tidad y otras Areas del paisaje.

Al norte de la localidad de Axochiapan, el grupo Balsas suprayace
a las formaciones Morelos y Cuautla y subyace a rocas terciarias y cua-—
ternarias, lo que condiciona que aloje acuiferos en las formaciones sefia
ladas y que la escasez de agua sea uno de los principales obstaculos
para el desarrollo de cualquier actividad econfmica,

incluido el turismo,
en esa regién.

5. Se tiene la impresidén de que los conglomerados calcareos del
grupo Balsas son permeables, por el hecho de que aparentemente resultan
productoras de agua; pero en realidad confinan a los acuiferos alojados
en formaciones calcireas. Asi, en San Gabriel de las Palmas, dos kildéme-—
tros al poniente de Puente de Ixtla, existid un pozo artesiano con un
gasto de 500 litros por segundo, gque estuvo contenido en la formacidén Mo
relos, y el grupo Balsas lo retenia. Desaparecid durante los itemblores
de septiembre de 1985.

El grupo Balsas en algunos lugares desvia y hace ascender a la su-—
perficie a corrientes subterrineas, dando lugar a balnearios turisticos

de gran relevancia en la zona de estudio, tales como Las Estacas, Issste
huixtla y Oaxtepec.

La erosién en forma de "badlands'" o tierras malas y los colores de
las areniscas rojas y verdes (como las que ubican cerca de Chinameca),
ha originado un paisaje espectacular de carcavas que ofrecen un aspecto
llamativo que puede resultar de interés recreativo para quienes buscan
formas caprichosas en las estructuras rocosas.

6 y 7. El carActer semipermeable y la altitud de 2000 metros en la
parte suroceste de Morelos, han contribuido a la integracidén del drenaje
endorréico de la depresién relativa donde se halla el lago de Tequesqui-—
tengo, importante centro turistico de Morelos. Lo anterior se debe a que
la Riolita Tilzapotla y el grupo Buenavista actiian como una barrera al
flujo de agua que circula en materiales de mayor permeabilidad, localiza
dos en la depresidén relativa senalada.

Los afloramientos de la Riolita Tilzapotla y del grupo Buenavista
forman mesetas y laderas de lava que aunque son mondtonas visualmente,
desde el punto de vista ambiental son mds sanas y estimulantes para el
mejor desarrollo del hombre en lo que se refiere al clima y a la salud.

Dichas mesetas y laderas de lava son muy apropiadas para acampar,
por encontrarse en lugares aislados y por sus ventajas de salubridad pa-
ra aquellos turistas que buscan reconfortarse fisica y mentalmente en un
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ambiente tranquilo y lejos del bullicio de las grandes ciudades.

8. La baja permeabilidad de la formacién Tlaica, hace que actle
como barrera al flujo subterrédneo y defina acuiferos de muy reducida ca-—
pacidad, lo.que incrementa la escasez de agua que es uno de los principa
les factores limitantes del desarrollo turistico en esta regidn. -

Lla roca mas fresca tiene tonos rosados,
rada estd abigarrada, en colores claros con tonos amarillento, blanquiz—
co y rojizo. La variedad de colores mencionados le da belleza escénica a

esta formacidén y resultan de interés didaéctico y cientifico como ejemplo
del efecto de las fuerzas exdgenas de la Tierra.

mientras que la roca alte—

9. E1 Granito Colotepec, por erosidn diferencial ha quedado coro—-
nando la formacidén Xochicalco. Su notable presencia, sobre toda la sie-—
rrita que queda abajo, asi como su diferencia de las estructuras rocosas
que lo rodean varios kilémetros a la redonda, le dan un aspecto llamati-

vo que lo convierte en bello y atractivo recurso turistico geoldgico na-—
tural.

10. La formacidén Tepoztlan integra sin duda alguna, uno de los even
tos geoldgicos de mayor valor turistico del Estado; ha motivado la crea-—
cién de un parque nacional. Por su singular y relevante importancia en la

recreacidén, a continuacidén se mencionan algunos aspectos que influyen en
el turismo.

El agua es uno de los elementos del medio de mayor importancia tu-—
ristica en Morelos. La mayor parte del vital liquido de los manantiales
del centro y sur de la entidad, es resultado de la infiltracidbén que ocu-—
rre en las rocas del grupo Chichinautzin. La formacidén Tepoztlan consti-
tuye una barrera al flujo subterréneo que circula en el mencionado grupo,
y propicia su divisidén, por 1o que una parte fluye hacia la porcidn occi-
dental y la otra hacia la oriental de la zona de estudio.
P

La geologia de la sierra de Tepoztldn la hace en extremo rara y pin
toresca. Sus miltiples formas presentan generalmente figuras caprichosas
y fantéisticas, estan cubiertas de hermosos bosques de clima templado y
frio, asi como selva baja caducifolia-.

Los "lahares" dan lugar a abruptas formas que son de conformacidén
tanto extraordinaria como bella.

No hay nada semejante en otras unidades
litoldgicas de Morelos.

Las cumbres de la formacidn Tepoztléin son de diferentes alturas y
de variadisima apariencia. Las hay esféricas, cdnicas, cuadradas, alarga
das, puntiagudas y escarpadas. Semejan almenas, torreones, murallas y edi
ficios ciclbépeos derruidos por la erosidn. (Salinas 1981, 120).

En algunos tramos, los cerros se suceden unos a oOtros; en ciertos

lugares se aglomeran, de tal modo que parece que los mayores quieren co—
locarse sobre los menores.
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Entre cerro y cerrxo, se forman barrancas de gran pendiente, en cu-—
yo lecho escurren las aguas pluviales y se forman impetuosas corrientes
en época de lluvia.

Hay sitios en que dos eminencias cortadas a plomo por la erosidn,
forman dilatados callejones. Los acantilados que les sirven de muros al-
canzan bastante altura; en partes estdn desnudos y en otras carcomidos o
adornados por copiosa vegetacidn rosetdfila.

Las cumbres, picachos y riscos de la sierra de Tepoztlan motivan
admiracién por las figuras excepcionales que adoptan. Parecen castillos,
templos, columnas, pulpitos, en fin lo que la imaginacidén de un turista
quiera. (Gallo 1986, 17). Son tantos que resulta imposible mencionarlos
a todos. A continuacidén se sefialan los mAs importantes.

1) Tlahuiltépetl 'cerro que humea’, al fondo del cual se ubica la
pirdmide del Tepozteco.

2) Ehecatépetl 'cerro cortado", situado al norte de Tepoztlén.

3) Las Tres Marias, que son riscos de los cuales se observa uno en
el camino que conduce a la piramide.

4) Bordoncito Topiltzin, que también se ve en el trayecto a la pi-
rémide.

11. En la porciédn oriental del grupo Ixtlilco, en la localidad de
Huautla, la produccidn minera did origen al asentamiento humano, el cual
ha canalizado debidamente el producto de la extraccidn mineral hacia
fuentes de trabajo desligadas de su riqueza no renovable, como son: la
orfebreria y el: turismo.

12. De las caracteristicas del medio - donde se ubica el grupo Tepex
co, destacan la presencia de selva baja caducifolia, clima calido seco,
barrancas y relieve abrupto que tiene la apariencia de rocas encimadas.
La claridad que ofrece la baja humedad atmosférica en la época de estia-—
je hace al paisaje rocoso susceptible de aprovecharse para la filmacidn
de peliculas tipo "western'". Esto puede atraer divisas a la entidad y fo
mentar el turismo.

13. La compactacidn que presentan los sedimentos de la formacidn
Coayvuca define su caracter hidrogeolbégico impermeable, que confina al-
gunos acuiferos de vital importancia para el turismo. El1 agua se extrae
por medio de pozos perforados en el valle de Axochiapan Tepalcingo.

14. La Granodiorita Jantetelco es de indudable atraccidn turistica
por ser una masa rocosa que de manera muy notable se diferencia de las
que le rodean.

La impresionante mole de cantera que sobresale en el valle de Axo-—
chiapan Tepalcingo produce gran admiracid4n por la forma de mono y came-—
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1lo que adopta.

No es dificil explicarse cémo los olmecas, mil afios antes de Cris-—
to, la eligieron como lugar de culto. AUn hoy dia, los nativos del area
siguen llevando cofrendas y celebrando ritos relacionados con la lluvia,
la fertilidad o la mitologia olmeca, al pie de los relieves tallados por
los antiguos pobladores en los acantilados de la montafna.

La montafa sagrada de Chalcatzingo que 1llama la atencidén a quien
la contempla desde la carretera México-Oaxaca, ha dado lugar a leyendas,
asi como a actividades relacionadas con la brujeria.

Los acantilados de la Granodiorita Jantetelco cubiertos con vegeta
cidén rosetdfila constituyen un emocionante reto para los que gustan de
practicar el alpinismo.

Los turistas con interés cientifico, pueden buscar en las cuevas
de esta unidad litoldgica pinturas rupestres y mayor numero de glifos.

15. Junto a la Diorita Xalostoc, se encuentra un depdsito mineral
de pirita, que puede resultar un atractivo turistico natural, para los

turistas que gustan del excursionismo y la exploracidén y tengan un inte-
rés cientifico.

16. La altitud de la Andesita Zempoala ha influido en la presencia
de extensos bosques de clima templado y frio que se ubican dentro del par
que nacional Lagunas de Zempoala. Dicho parque es uno de los atractivos
turisticos naturales més importantes de la entidad. Se localizan en un re
lieve volcanico de andesitas, ya que estas rocas han favorecido la forma-—~
cidn de los cuerpos de agua por su permeabilidad.

s

lLas personas que transitan por las carreteras que conducen a las la
gunas de Zempoala corren ciertos riesgos porque los volcanes que integran
la regidén determinan una topografia que define que las vias de comunica-

cidén sean sinuosas y estrechas, pero no por ello se demerita el acceso y
el atractivo del paisaje.

Hay porciones donde los acantilados de los volcanes son verticales
y representan un sitio iddbéneo para practicar el alpinismo, ya gque forman
paisajes de montafia de gran atraccidn.

17. La Riodacita Popocatépetl forma parte del volcén del mismo nom
bre que ha ejercido admiracién y temor por su majestuosidad, inmensa fuer
za y desastres que puede ocasionar. Ha contribuido a la recreacidn del
hombre al permitirle disfrutar de sus manifestaciones secundarias como

fumarolas, cascadas, manantiales y hermosos panoramas, en toda época,
cluyendo la invernal.

in
Desde tiempos remotos ha impresionado de manera notable a la gente

que lo contempla. Se le han atribuido causas fantdsticas y mitoldbgicas.

Es una de las cumbres mexicanas favoritas para practicar el alpinismo y
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dominar las alturas.

El extraordinario valor turistico del Popocatépetl se debe a su al

tura. En Morelos sblo compite con él, la sierra de Tepoztlén por su her—
mosa geologia.

Su altitud también ha permitido la existencia de hielos perpetuos
en la zona térmica tropical. Por latitud México estd privado de nieve.
Su presencia en Morelos a consecuencia de la altura de montafias como el
Popocatépetl, es un atractivo mas para los turistas.

Los glaciares resultado del clima polar que como ya se menciondé, a
su vez es producto de la altura, son un poderoso iman para la practica
del excursionismo. No se puede esquiar en ellos, pero si disfrutar del
paisaje que ofrece un derroche de belleza escénica.

Por otro lado, las altas temperaturas del volcén debido a su acti-—
vidad fumarélica y volcanica, contribuyen al deshielo de sus nieves. Lo
anterior provoca un continuo escurrimiento superficial y subterrineo que
favorece el desarrollo del turismo en el centro y sur de Morelos.

El crater del Popocatépetl sobresale por su espectacularidad. Aln
estd en actividad. Para observarlo se requiere equipo y condicibén espe—
cial. En &1 se encuentra un lago criater, que se ha convertido en una in-
mensa piscina. El cuerpo de agua se aloja en un cono, cuya profundidad y
dimensiones depende de los deshielos.

En enero de 1987, tres alpinistas de la UNAM, nadaron en dicho la-
go crater, cuando tenia doce y sesenta metros de profundidad y diametro,
respectivamente, asi como una temperatura del agua de 35% C.

El1 Popocatépetl reune en corto espacio, paisajes unicos en Morelos.
Baste con pensar en los cambios vegetacionales y climAticos para compren
der la variedad de ecosistemas que determina esta montana.

La mayoria de los turistas prefieren la variedad de paisajes como

la que se observa al escalar el volcéan, que el panorama mondtonoc de una
extensa llanura.

18. La interdigitacién de la formacidén Tlayecac origina un paisaje
rocoso (en algunas &reas con erosidén fuerte), cubierto por selva baja ca
ducifolia. En la época de estiaje por la sequedad de la atmdsfera ofrece
panoramas apropiados para el desarrollo de actividades cinematograficas,
que ademés de generar divisas, darian a conocer la regién y la promove-—
rian desde el punto de vista turistico.

19. La erosidn y las caracteristicas geoldgicas de la formacidbn
Cuernavaca han dado lugar al desarrollo de numerosas y bellisimas barran
cas que la surcan, pero que por falta de conciencia ecoldgica se encuen—
tran contaminadas. En ellas destacan las barrancas de Amanalco, El1 Pollo



y E1 Tecolote. En la Oltima se ubica E1l Salto de San Antén, famoso por
su caida de agua y basaltos columnares.

En la porcidn oriéntal de dichas barrancas se ha establecido el
asentamiento humano y turistico mads grande de Morelos, Cuernavaca la
"ciudad de las bugambilias", capital de la entidad.

Desde las casas y edificios localizados en las barrancas, se obser
van bellos panoramas que permiten contemplar amplias zonas de la urbe re

pletas de vegetacidén entre las que destacan bugambilias, amates, cazahua
tes y Laureles de 1la India.

20. E1 grupo Chichinautzin tiene un destacado valor turistico.
é1 se ha desarrollado el mads rico ecosistema de la entidad, de incalcula
ble valor recreativo y que no ha sido aprovechado; de él1 depende la con-

servacidn del equilibrio ecolégico de la mayor parte de la zona de estu—
dio.

En

La presencia del grupo Chichinautzin motivd la existencia del bos—
que mixto y de coniferas. Si continila su destruccidén se suscitarid el de-
sastre ecolbgico mas grande que pueda ocurrir en Morelos, ya que despare
cerd un gran refugio de la fauna silvestre, se erosionard el suelo, se
azolvaran los cuerpos de agua y desaparecerd la principal zona de recar-—
ga de acuiferos que abastece del vital liquido a la entidad.

El Area que abarca el grupo Chichinautzin es la que mas precipita-—
ciones recibe. El agua es almacenada y escapa lentamente en forma de ma-—

nantiales, en los contactos litoldgicos del centro y sur de la entidad
durante todo el aho.

Lo anterior se manifiesta en muchos de los balnearios del Estado,

entre los que destacan por su valor turistico Palo Bolero, E1 Rollo, Ex
Hacienda de Temixco y otros.

Por otra parte, en varios lugares de Morelos se han encontrado ro-—
cas basilticas del grupo Chichinautzin en cuyas superficies estén escul—
pidas figuras en bajo y alto relieve, gastado por el intemperismo. A con

tinuacién se mencionan las mids conocidas y visitadas por turistas aman—
tes del arte prehispanico.

En Cuernavaca hay tres megalitos epigrdficos llamados Piedras del
Lagarto, del Aguila y Chimali. En la primera se observa en alto relieve
un lagarto. Se localiza en el jardin municipal ubicado entre el Museo de
Cuauhndhuac y el palacio de gobierno. La segunda presenta esculpida un
dguila con pico curvo, alas, cola y garras abiertas. Los ojos son varios
circulos concéntricos que abarcan casi toda la cabeza. Sirve de base al
monumento a la bandera de la fabrica Textiles de Morelos. A la tercera
también se le denomina Piedra de los Encantos. Tiene dos grabadocs que
marcan fechas memorables en la historia de la entidad, de los que se han
hecho interpretaciones diversas. Se sitia frente al ex Palacio de Cortés.
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En el Centro Vacacional de Oaxtepec, a un lado de la ctpula geodé-
sica, hay un grupo de estelas en bajo relieve traidas de un sitio cerca-
no llamado La Malinche. Se piensa que fueron labradas hace mas de 500
afios. En una de ellas se observa a la Diosa de las Flores, Xochiquetzalli
¥ a un juglar que la acompafia. En otra se ve un milsico que porta en 1la
manoc una sonaja; también puede interpretarse como uno de los enfermos que
visitaban el Hospital de Oaxtepec, llevando agua de manantial en un "gua-—

je". En una diferente se nota un buho o tecolote, considerado por los na-
huas como ave de mal aguero.

Dentro del centro recreativo mencionado, al inicio del desnivel de
la cafiada Los Otates, hay una pared de roca en la que se encuentra una
concavidad que parece haber sido un bafio temazcal; y dos relieves. Uno de
ellos tiene una cruz dentro de un circulo. Representa los puntos cardina-—
les o cuatro pilares que sostienen el techo del universo. El otro es un
glifo numeral que corresponde probablemente al afio 1476.

Un kilémetro al sur del poblado de Oaxtepec a un costado del Centro
Vacacional, por el sitio llamado La Malinche (ya mencionado), pasa la ba-

rranca del rio Yautepec. Ahi hay un enorme pefiasco con una serie de relie
ves tallados.

21. Los depdsitos clisticos continentales y los aluviones cuaterna-
rios resultan de poco valor turistico, ya que se encuentran sobre plani-
cies calurosas todo el afio y con escasez de agua que las hacen mondtonas
¥y hasta insanas para los turistas.

22. Cabe resaltar que en los aluviones cuaternarios se han desarro—
llado los suelos vertisoles que como se explica en el apartado dedicado a

los suelos ofrecen miltiples ventajas y desventajas para el
turismo.

Tectonismo y volcanismo.

Las fuerzas endbégenas que plegaron y fallaron a las rocas cretlci-—
cas del centro de la entidad, deben su origen a la accibdn de esfuerzos de
comprensidn, que actuaron de oriente a poniente y en sentido contrario,
al originarse a profundidad durante la Revolucién Laramide, movimientos
corticales de ascenso y descenso.

En Morelos se advierte una serie de fallas y fracturas que corres—
ponden a distintos periodos geoldgicos en las diversas formaciones que se
exponen en la superficie. (Ramirez 1976, 27).

La falla antigua mds larga es la de Jojutla, que atraviesa la parte
sur—central de la entidad con rumbo noreste suroeste. Otra falla antigua
importante es la del Cafién de Lobos, ubicada sobre las rocas cretacicas
de las formaciones Morelos, Cuautla y Mexcala. Cabe destacar que en la
formacidn Mexcala se advierte un intenso plegamiento acompafiado por fa-
llas de carécter local; ya que los materiales arcillosos—-limosos—calci-
reos, por su plasticidad, se prestaron mas a los esfuerzos comprensivos
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de la orogenia Laramide.

El valle de TepoztlaAn es un graben rodeado de fallas pliocénicas.
Esto se deduce del alineamiento de la sierra de Tepoztlan de oeste a es—
te, paralelo a las fracturas de la sierra de Chichinautzin.

El grupo de fallas postpliocénicas que rodean al lago de Tequesqui
tengo (que constituye el principal atractivo turistico lacustre de More-—
los y que de alguna manera se relacionan con su existencia), son mads re-—
cientes que la formacidén Cuernavaca, que en una época formd una planicie
en el sitio de la depresidn ocupada ahora por el agua. Se desarrollaron
durante la formacidén de las dolinas, como resultado del hundimiento de
la superficie a medida que las rocas cretdcicas infrayacentes se disol-—
vian lentamente. Dichas fallas son de caracter local.

Las otras fallas y fracturas interesantes son maAs recientes, ya que

cortan al grupo Balsas o a unidades litoldgicas terciarias y aluviones
cuaternarios.

En la porcidén norte de la entidad se advierte un sistema de fractu
ras cuaternarias, continaucidén de las que forman la sierra Chichinautzin—
Tlaloc, con direccidn oeste-este.

Las fracturas de Morelos tienen relacibén con las de la cuenca de Mé
xico. Lo demuestran los alineamientos de los volcanes de ambas regiones.
En el patrdén estructural gque predomina en el aArea de estudio, desta

can una serie de pliegues que presentan gran similitud con los plegamien-—
tos de la Sierra Madre Oriental.

Lossanticlinales son de aspecto alargadoe, generalmente asimétricos,
con los ejes orientados norte-sur o noroeste-sureste. Corresponden a las
sierras de constitucidn calcidrea. Los valles coinciden con los sinclina-—
les alargados, angostos y fuertemente asimétricos. (Fries 1966).

Los principales pliegues de Morelos buzan por sus extremos y corres
ponden a los anticlinales siguientes: 1) Ticumén (que va de Bonifacio Gar
cia a San Andrés de la Cal), 2) Ayala (de Los Arcos al noroeste de Olinte
pec), 3) Jojutla (se inicia en Jojutla y termina en Nexpa), 4) Santa Ma-—
ria (desde Santa Maria hasta Tlaltizapan), 5) Colotepec (entre Paloc Bole—
ro y Xochitepec); los correspondientes sinclinales son: 1) Acamilpa-San
Gaspar (limitado por los poblados del mismo nombre), 2) Oacalco (que co-—
mienza en Oacalco y finaliza en Tenextepango), 3) El Higuerén (de Nexpa
a E1 Higuerédn), 4) Temilpa (desde Temilpa hasta San Pablo Hidalgo).

El Terciario Superior y Cuaternario estdn caracterizados en la enti
dad, por la influencia de las erupciones de materiales igneos del Sistema
Volcénico y por el desarrollo de fosas tectdnicas. (Moran 1985, 60).

Las fallas y fracturas ejercen influencia sobre la distribucidén de
los volcanes de la regidn (Cabral 1976, 7). Como ya se dijo éstos siguen
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el alineamiento de aquéllas. Las geoformas mas relacionadas con fallas
y fracturas son los conos cineriticos, de los cuales en Morelos hay 73.

A finales del Eoceno y principios del Oligoceno aparecen emanacipo
nes de rioclitas en el sur de l1la entidad, que corresponden a la Riolita

Tilzapotla. Representan el inicio de 1la actividad volcénica moderna del
centro de la Repiblica Mexicana.

Desde el Oligoceno hasta el Pleistoceno, surgen materiales volca@ni
cos de diferente composicidn que coinciden con las unidades litolégicas
siguientes: formacidn Tepoztlén, Granito Colotepec, Diorita Xalostoc,
Granodiorita Jantetelco, grupo Ixtlilco, grupo Tepexco, grupo Buenavista,

AndeSita Zempoala, formacidén Tlayecac, Riodacita Popocatépetl y grupo
Chichinaut=zin.

La distribucidén del material volcénico en Morelos es abundante y
alterna con las rocas sedimentarias mesozoicas.

gue: noroeste, andesitas; norte, basaltos y
andesitas, dacitas, riodacitas y basaltos;
tas y granodioritas; suroeste, rviolitas;
riodacitas.

Su ubicacidn es como si-
tobas andesiticas; noreste,
oeste, granitos; este, diori-—

sureste, andesitas, dacitas y

La actividad tecténica y volcénica y el turismo.

La falla de Jojutla se puede contemplar a plenitud desde la carre-—
tera que comunica a Jiutepec con Emiliano Zapata, asi como los miradores
ubicados en la autopista México-Cuernavaca.

Por las caracteristicas de este atractivo, no cualquier momento es
ideal para su observacidén. La incidencia de la radiacidén solar de las 8
a las 10 horas es la mas propicia.

El Cafidén de Lobos es un lugar de gran interés cientifico, educati-
vo y turistico. En &1 se encuentran montafias de plegamiento, de fallas,
volcanicas y mixtas. Existen conglomerados de paleocauces. En las cali-
zas hay amonites que son los fésiles indices de la era Mesozoica.
También se advierte una perfecta disposicidn de estratos de calizas ple-—
gadas, con llamativos tonos agmarillentos rojizos y grises, producto de
la intemperizacidn.

LLas rocas cretdcicas plegadas han influido en el desarrollo de la
selva baja caducifolia, que en la época de 1lluvias adquiere una gran va-—
riedad y contrastes de colores verdes que la hacen muy atractiva.

En el extremo este del Candn de l.obos, debido al fallamiento del
se origind un depdsito de brecha de falla que se utilizd como ban

co de material durante la ampliacidn a cuatro carriles de la carretera
federal Cuautla-Cuernavaca.

mismo,

En algunos cortes de dicha carretera,

hechos sobre la formacién
Mexcala,

se han originado peligrosas remociones en masa que pueden oca-
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sionar percances a los turistas. Esta obra de ingenieria desde la cual
los viajeros gozan de paisajes de enorme hermosura escénica ha ocasiona
do desequilibrios ecoldgicos.

El banco de material de brecha de falla del Candén de Lobos se uti
liza como relleno sanitario. Los malos olores que produce disminuyen el
valor turistico de este recurso geoldgico.

El valle de Tepoztlan debe su gran atraccidn turistica nacional e

internacional, a que es un graben pliocénico rodeado de montahas de be—
lleza singular.

Cabe destacar que la zona relativamente hundida al suroeste de la
entidad, donde se ubican los principales cuerpos de agua turisticos de
Morelos, forma una depresidén relativa sobre la que se han acumulado los
sedimentos de la formacidén Cuernavaca y del grupo Balsas, asi como cola
das lavicas y aluviones cuaternarios. Las fallas postpliocénicas que ro
dean a Tequesquitengo, de alguna manera se relacionan con la formacidn
de la dolina que aloja al lago de relevancia turistica.

En la mayoria de los casos, las fallas cuaternarias no estan visi-
bles para los turistas, porque han sido cubtiertas por lavas, tobas y ma-—
teriales piroclasticos eruptivos. Su presencia se manifiesta por la acti

vidad volcénica que se traduce en atractivo potencial turistco de la re-—
gibn.

Es notable la influencia gque han tenido los anticlinales y sincli-
nales en que la construccidén de infraestructura turistica vial de la en-
tidad sea principalmente de norte a sur y no de oeste a este.

E1l conjunto de montafias plegadas de Morelos forma paisajes estupen
dos, conjuntos arménicos de sierras y valles de gran belleza escénica.

Los manantiales termales de Morelos de relevancia turistica,
una manifestacidn secundaria del volcanismo,
lle en el capitulo dedicado al agua.

son
como se explicard en deta—

El conocer la localizacidén exacta y las porciones de Morelos donde
las rocas volcédnicas se encuentran, reviste gran interés para el turista
con inclinaciones cientificas y culturales.

Con objeto de mejorar el aprovechamiento turistico de las rocas,

es conveniente considerar algunos aspectos como los que se mencionan a
continuacidn.

Promover visitas guiadas a 1los bancos de material y f4bricas de
procesamiento, como las caleras y cementeras de Jiutepec.

Dar a conocer los lugares donde hay vacimientos de minerales metéa-—
licos, entre los que destaca la sierra de Huautla,

a fin de que se con-—
viertan en un atractivo para los excursionistas.
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Hacer promocidén a sitios en que las rocas son un recurso turistico
potencial como las intrusiones exhumadas de Chalcatzingo y el Granito Co
lotepec. Construir cerca de ellos infraestructura con las rocas origina—

rias de cada lugar que no desentone con el paisaje natural y que contem-—
ple las normas del ecodiseno.

Implementar programas de rescate ecoldgico donde la contaminacidn
ha deteriorado los recursos. Por ejemplo en el Salto de San Antdn de 1la
barranca del mismo nombre en Cuernavaca (también 1llamada Ojo de Agua).

Reforestar adreas como las laderas del grupo Chichinautzin y mese—
tas del grupo Buenavista y Riolita Tilzapotla, con objeto de mejorar las

condiciones ambientales y hacer mas placentera y saludable la estancia
de los turistas.

Establecer miradores a lo largo de las carreteras de la entidad,
donde los guias de turaistas expliquen en forma breve, amena e interesan-—
te los rasgos tectdnicos y volcanicos mas destacados.

2.3 Relieve.

Desde el punto de vista fisiografico, Morelos pertenece a 1la pro-—
vincia del Sistema Volcénico; particularmente a la vertiente que se vin-—
cula a la Depresién del Balsas.

Como ya se explicd en el capitulo de geologia, la porcién septen-—
trional de Morelos estd constituida por rocas extrusivas del Cenozoico
en su mayor parte. La porcidn meridional se integra generalmente por se-—
dimentos marinos cre&x:cos, depdsitos continentales y rocas volcanicas

cenozoicas. N

Las formas de relieve junto con la geologia son los parametros que
més ayudan de manera primaria a determinar los limites regionales y de
las formas del relieve de modo absoluto.

La identificacidén de los relieves iniciales y secuenciales son de
gran ayuda en la regionalizacidén al tiempo que ponen de manifiesto las
caracteristicas del suelo, clima, roca y vegetacidn.

Cabe aclarar que las geoformas de la corteza levantadas por las
fuerzas internas de la tierra y las formadas por las erupciones volcéni-
cas, comprenden los relieves iniciales. A las formas producidas por los
agentes de la denudacidn al adaptarse a los iniciales e integrarse en se

cuencias ordenadas, se les llama en conjunto relieves secuenciales.
(Strahler 1979, 394-395).

El estudio de la geologia resultd valioso para determinar la fisig

grafia que considera el origen de las estructuras, los tipos y evolucidn
de las rocas.

La clasificacidén geomorfoldgica contempla los tipos de relieve en
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funcidén de su origen geolédgico, composicidn petroldgica y estructural,
ademéds toma en cuenta la configuracién de la superficie y altimetria (to

pografia) y la naturaleza de los procesos gradativos que determinan el
modelado.

La carta geomorfoldgica genética, resume las formas de relieve de-—
terminadas para Morelos.

Es importante antes de enumerar y describir las caracteristicas
del relieve, resumir los lineamientos generales seguidos para su elabora
cidn, porque aqui el autor.del trabajo realizd varios estudios para esta
blecerlo.

El primer aspecto gque se toma €n cuenta en la metodologia es la es
cala. La informacidon contenida en el mapa depende del grado de detalle
permitido por aquélla.

Un punto esencial para elaborar la carta geomorfoldégica fue el con
tar con informacién geoldgicay topogréafica precisa, (Cartas 2 y 3). Pa-
ra el caso qQue nos ocupa esta indagacidn se obtuvo principalmente de las
cartas tematicas correspondientes, escalia 1:50,000, editadas por el Ins-—
tituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.

El andlisis de dichas cartas: y las visitas de campo permitieron
advertir algunos procesos que aunque en el mapa geomorfoldgico no son in
dicados debido a la escala, si se consideran en el texto explicativo.

La informacidén contenida en las fotografias aéreas a escala
1:50,000 sirvidé de base a la cartografia consultada, por lo que no se re
currid a ellas.

s

La clasificacidén que a continuacidn se presenta es de tipo morfoge
nético, ya qQue es conclusién de la relacidn entre los procesos morfoldgi
cos y la base geoldgica.

En base a la metodologia y paréametros mencionados las formas de re
lieve que se encuentran en el area de estudio pertenecen a tres grupos:
endbégeno, enddbgeno modelado y exbdgeno, mismos gue se subdividen en tipos
especificos de topoformas. (Carta &4 ). La clasificacidén que resulta es
la siguiente:

I. Relieve enddgeno.
A) Volcénico acumulativo.
A.a) de conos cineriticos.
A.b) de coladas lavicas y domos (basalticas, riodaciticas y
andesiticas).
A.c) de laderas lavicas (basdlticas, riodaciticas y andesiti
cas).

II. Relieve endbgeno modelado.
A) De ladera volcanica con erosidén fuerte constituida por bre—
chas y tobas.
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B) De ladera volcdnica con erosién de moderada a fuerte, cons-—

tituida por rocas (basdlticas, andesiticas, riodaciticas y
rioliticas).

C) De ladera volcénica con erosibén leve.
C.a ) constituida por coladas (basdlticas, andesiticas,
dasiticas y rioliticas).
C.b ) constituida por piroclastos.

rio—

D) De montafias de plegamiento.
E) De intrusiones exhumadas erosionadas.

IXTI. Relieve exbgeno.
A) Acumulativo de planicie aluvial.

B) Acumulativo erosivo.
B.a) de piedemonte.
B.b ) de montafias y lomerios residuales.

C) Erosivo de karst o erosivo karstico.

Relieve endébégeno, enddgeno modelado y exdgeno.

Como su nombre lo indica el relieve enddgeno es el que se debe a
un origen interno, ya sea al tectonismo o al volcanismo y en el que los
procesos exdgenos del modelado no han abterado sus formas originales. A
este grupo corresponden las formas pliocuaternarias cuya edad, relativa
mente tan corta ha impedido que la erosién altere su aspecto original.

s

El relieve debido a factores enddgenos modelados por la erosién
comprende todas aquellas topoformas que al ser creadas por fuerzas inter
nas se han modelado de manera significativa por los agentes denudatorios
Cabe aclarar que no debe confundirse la erosidn geoldgica con la edafold
gica. En este momento se hace referencia a la primera.

Las geoformas que se incluyen en este grupo pertenecen a las unida
des morfogenéticas denominadas como formas volcanicas terciarias (Palebé—
geno Superior y Nedgeno) y pliocuaternarias,

asi como formas antiguas de
composicidn geoldbgica diversa,

resultado de plegamientos e intrusiones.

El relieve que se debe a factores exdgenos, a diferencia de los
grupos descritos anteriormente, abarca las topoformas derivadas de la ac
cidén de procesos externos de caricter acumulativo, acumulativo erosivo y
erosivo, aungue en algunos casos el tectonismo y vulcanismo hayan Jjugado
un papel determinante, de manera directa o indirecta. Corresponden a for
mas en esencia acumulativas las planicies aluviales. A las acumulativo
erosivas pertenecen las geoformas resultado de la acumulacidén de sedimen

tos clasticos del Cenozdbdico. Las erosivas se relacionan con el paisaje
karstico.
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A continuvacibén se describen las topoformas encontradas en el Esta-
do de Morelos (Carta 4).

I.A.a) Relieve endbdgeno volcanico acumulativo de conos cineriticos.

(QP).

Este tipo se localiza en el norte de Morelos como resultado de una
extraordinaria actividad volcanica que se tradujo en una acumulacidn ma-—~
siva de lava y tefra.

Integra una de las porciones del pais (incluso del Sistema Volcani
co) con mayor concentracidén de volcanes jdvenes. Es arriesgado asegurar
una cantidad exacta, ya que la intensa actividad ha provocado que se so-
brepongan materiales de distintos centros eruptivos de lo que resultan
volcanes sobrepuestos o cubiertos.

En la zona de estudio hay identificados 73. Casi todos poseen cra-
ter con grado variable de relleno. Algunos se encuentran abiertos en for
ma de herradura. Son frecuentes los criteres adventicios. Sus pendientes
son medias y homogéneas. Conservan sus rasgos originales. Son pocos los
que tienen diseccidn notable. Su alincamiento este-oeste indica zonas de

debilidad cortical que coincide con fallas en la misma direccidn.

I.A.b) Relieve enddbgeno volcénico acumulativo de coladas lavicas y
domos (basalticas, riodaciticas y andesiticas). (Q).

Esta forma estd representada por derrames de lava basdlticas re-—
cientes que conservan su aspecto original. Se ubican alrededor de cen-
tros eruptivos. Cubren materiales preexistentes de diversa naturaleza
geoldgica. La localizacidn de las principales coladas de Morelos es como
sigue:

1. En el extremo noroeste de la entidad, los derrames en forma de
domos conocidos con los nombres de la Gloria y El1 Tabaquillo. Provienen
de los aparatos volcénicos situados, en las inmediaciones del parque na—
cional Lagunas de Zempoala.

2. Al sur de los volcanes de Tres Cumbres y Tezontle que se sitdan
al sur de Tres Marias y norte de Cuernavaca, respectivamente.

3. Al sur del aparato volcénico de Tezoyuca.
4. Al sur de los conos cineriticos de Atlacholoaya.

5. En el oeste de Yautepec, proveniente de los volcanes llamados
Las Tetillas.

6. En la parte septentrional de Yecapixtla, la denominada Loma Mal
pais que debe su origen a un derrame de fisura como lo demuestra su frac
turamiento de noreste a suroeste.
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7. La colada de lava cadbtica del volcén estromboliano del Chichi-
nautzin (cuyo crater se colapsd).

8. Al surestre del volcan La Herradura se encuentra una colada "AA"
en el llamado Texcal que abarca parte de los municipios de Cuernavaca,
Jiurepec, Tepoztldn y Yautepec.

Todas las coladas sefnialadas corresponden al grupo Chichinautzin.
Su composicidn basica facilita su movilidad. Este relieve al modificar
la hidrografia favorece la formaciédén de suelos aluviales que llegan a
presentar badlands o barrangueras, como es el caso en los alrededores de
Santa Catarina. Los rasgos erosivos sobre los derrames son incipientes.

I.A.c) Relieve endbégeno volcénico acumulativo de laderas lavicas
(basilticas, riodaciticas y andesiticas). (QP).

Estas laderas relativamente jbévenes, cominmente coronadas por co-—
nos cineriticos, estan integradas de basalros, andesitas,riodacitas y pi
roclastos. También se localizan en toda la zona septentrional de la enti

dad. La permeabilidad de estos materiales hace dificil el abastecimiento
de agua para usos domésticos.

En otras palabras esta amplia forma de no muy grandes pendientes,
desciende de un Area montafiosa que posee un extenso flanco.

Esta geoforma que sobrevace a rocas sedimentarias mesozdicas tiene
una diseccibdn débil y erosidn nula. Debido a la vegetacidn de bosque tem
plado que la cubre y a su corta edad geoldgica.

Este relieve al igual que los dos anteriores pertenece al grupo Chi

chinautzin, presenta aislado fracturamiento con una orientaciédén dominan-—
te de noreste a suroeste.

A diferencia de las coladas lavicas antes mencionadas tiene una ma
yor integracidédn de drenaje, alin incipiente, de tipo radial como conse-
cuencia de la forma cdénica de las estructuras volcanicas.

IT1.A) Relieve endbgeno modelado de ladera volcénica con erosién
fuerte, constituido por brechas y tobas. (P).

Esta forma queda representada
constituven la formacibdn Tepoztléan,
blado del mismo nombre, asi como al

por depdbdsitos volcanoclisticos que
localizada en los alrededores del po
noroeste de Morelos.

Por un lado Ochoterena afirma que esta geoforma se origind por el
flujo de corrientes andesiticas coalescentes provenientes de la sierra
de Xochitepec, ubicada en el sur de la Cuenca de liéxico. Posteriormente
por un movimiento epirogénico de descenso, se formd un graben en las in-—
mediaciones del poblado de Tepoztl&n. (Ochoterena 1977, 41-54).
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Por otro lado, Lugo considera que es muy dificil establecer la an-—
tigua fuente de suministro para que se produjeran tan grandes acumulacio
nes; que si fueran flujos de corrientes coalescentes crearian un relieve
de lomerjios (pero no de pefiascos de grandes dimensiones), que se ubica-
rian mucho mads al sur; ademads menciona que el nivel base actual de 1la
Cuenca de México, (2240 m.s.n.m.), es menor que el de algunas cimas de
la cierra de Tepoztléan (2400 m.s.n.m), por lo que no es posible la acumu
lacibén exbgena del tipo de conos de deyeccidédn de la Cuenca de México ha—
cia la del Balsas (Lugo 1984, 37-39).

Si se toma como punto de referencia que la sierra de Xochitepec,
del Terciario Superior (2400 m.s.n.m.) se extendia hacia el sur con alti
tudes mayores y que la aparicidén de la sierra del Chichinautzin del Cua-—
ternario (3480 m.s.n.m.) cubrid a la Serie Xochitepec, al tiempo que obs
truyd el drenaje de la Cuenca de México que se dirige a la Cuenca del
Balsas, se puede afirmar que es muy probable que la formaciédn Tepoztlén,
tenga su origen en flujos coalescentes andesiticos provenientes de 1la
sierra de Xochitepec y/o de la sierra de Zempoala (3690 m.s.n.m) Ademas
es factible creer que ciertos depdsitos de estos materiales han sido ero
sionados por lo que no quedan testigos al sur de la latitud del poblado
de Oacalco en el municipio de Yautepec.

II.B.) Relieve enddgeno modelado de ladera volcénica con erosién
de moderada a fuerte, constituido por rocas (basilticas, andesiticas,
riodaciticas y rioliticas). (T).

Esta geoforma se localiza en las sierras volcanicas de edad ante-—
rior al Cuaternario, como la sierra de Zempoala al noroeste, la sierra
de Huautla al sureste, la sierra de Buenavista al suroceste y parte par—
cial del Popocatépetl. También se incluyen algunos alforamientos aisla-
dos al este de Chalcatzingo, sur de Huitzililla y noreste de Totolapan,.

Se trata de un relieve compuesto por rocas volcénicas intermedias
y bésicas, donde la erosidén fluvial y los procesos gravitacionales han
llevado a cabo una accidén de modelado que impide reconocer los rasgos
originales. Se distingue por presentar un moderado grado de diseccidn,
tanto en densidad como en profundidad.

Cabe aclarar que ain cuando la erosidn se efectiia con moderada in-—
tensidad, las partes superiores de las laderas si conservan su forma ori
ginal. En ellas tienen desarrollo numerosos barrancos, deslaves, corri-
mientos de tierras, derrumbes y otros.

IT1.C.a) Relieve enddégeno modelado de ladera volcénica con erosién
leve constituido por coladas (basélticas, andesiticas, riodaciticas y
rioliticas). (T).

Esta topoforma se sitlla al norte de Tetela del Volcén y al oeste
de Ixtlilco El Chico. En la primera porcidén forma parte de las estriba-—
ciones del Popocatépetl; predominan materiales volcanicos acidos (ande-
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didos 10 centros volcéanicos explosivos de caracter cineritico.

La segunda parte de su distribucidédn pertenece a la sierra de Huau-—
tla; estd constituida por rocas igneas Acidas (riodaciticas). Presenta
drenaje dendritico y moderado fracturamiento.

En ambas porciones existen altas pendientes y fuerte diseccién. Es
tas geoformas se diferencian de las que se consideraron como relieve en—
dbégeno, porque en este caso existe una mayor integraciédn del drenaje.
Son formas gque muestran un relieve erosivo intermedio entre las topofor—
mas volcénicas endbgenas y aquellas que han perdido sustancialmente su

expresidén original, como serian las sierras constituidas por tobas y bre
chas.

IT.C.b.) Relieve endégeno modelado de ladera volcanica con erosién
leve constituida por piroclastos (TQ).

Este tipo morfoldgico se encuentra representado en la parte mas al
ta del estratovolcéan Popocatépetl por un cono de piroclastos.

La altitud de esta forma va desde 4400 a2 5542 m.s.n.m. Se localiza

en la zona de nieves perpétuas. La cima tiene un criter amplio de forma
elipsoidal.

A diferencia de los demé&s conos cineriticos de Morelos éste ha si-—
do formado por etapas sucesivas de actividad.

Es de edad pliocénica aunque su actividad se manifiesta hasta nues

tros dias, asi lo atestiguan las manifestaciones secundarias del vulca-—
nismo como las fumarolas.

II.D) Relieve enddgeno modelado de montafias de plegamiento (K).
Es importante recalcar que a fines del CretéAcico Morelos emergid
de un antiguo mar, constituyendo un Area continental relativamente pla—
na. Durante la Revolucidén Laramide fue plegada. Posterjormente la ero-—
sién se ha encargado de dejar en forma de islas a las partes mas altas
de dichos plegamientos que constituyen los anticlinales. En los respec—

tivos valles sinclinales se ha acumulado un potente espesor de sedimen-—
tos aluviales.

Estos plegamientos forman una serrania que dividen a la entidad
en dos y que van de norte a sur, comienzan en el abultado cerro Barriga
de Plata, que estad casi pegado a la sierra de Tepoztldn; se interrumpen
hacia el sur al entroncar con los conos cineriticos escénicos llamados

Las Tetillas (por su semejanza a los senos de mujer);:

los anticlinales
que dividen

Morelos contintian en una sucesidn de elevaciones rumbo a Ti-—
cuman hasta llegar a los pliegues de Santa Maria y Jojutla, en la parte
meridional de 1a serrania donde colinda con el complejo oligomiocénico

volcaénico del sur de la entidad, que pertenece a las sierras de Huautla
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y San Gabriel.

Otros plegamientos ubicados en la parte oeste de Morelos, con di—
reccién noroeste sureste, corresponden a las sierras de Xochicalco, Ocui
lan, Chalma y Cacahuamilpa. ’

A nivel regional este relieve se encuentra ampliamente distribuido
en la entidad; destaca en las porciones centro y oveste. Corresponde a

las rocas sedimentarias quimicas y clésticas de ambiente marino cretdci-
co.

Dichos materiales forman sierras estrechas y alargadas que estruc-—
turalmente tienen anticlinales separados por valles sinclinales.

Las sierras estan constituidas por caliza, dolomita, asi como luti

ta y areniscas calcareas; las dos primeras son mucho m&s resistentes a
la erosién.

En términos generales sobre estas sierras plegadas, los rasgos flu
viales son escasos debido al fracturamiento y débil resistencia de las
calizas. Su peguena altura determina una poca profundizacidn de corrien—
tes fluviales que da lugar a una red de drenaje subparalela.

IT.E) Relieve enddgeno modelado de intrusiones exhumadas erosiona-—
das (PM).

Estos cuerpos intrusivos se enfriaron en 21 interior de la corteza
terrestre y quedaron expuestos por procesos de desgaste de los materia-—
les que los cubrian.

Se trata de ‘cuerpos intrusivos discordantes en forma de troncos Yy
diques de composicidn heterogénea, principalmente de pbdbrfido riolitico,
poérfido andesitico y diabasa.

Los troncos o stoks son de forma irregular que tiende a ser cilin-—
drica. Los diques (intrusiones de fisura), vacen de manera vertical o
abrupta.

ITII.A) Relieve exdgeno acumulativo de planicie aluvial Q).

Este relieve se vincula a las formas originadas por las corrientes
fluviales. Estén dntegradas por aluviones cuaternarjios resultado del in-—
temperismo y erosidn de las rocas que las rodean. Las planicies aluvia-
les son a nivel estatal de extensidn notable debido al porcentaje de re—
lieve plano.

La permeabilidad de la formacidén Cuernavaca, aluviones cuaterna—
rios y calizas infrayacentes facilitan Ja infiltracién y limitan el escu

rrimiento 1o que favorece el escaso movimiento del material en superfi-
cie.
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Las planicies aluviales que se ubican en la parte centro-oeste de
la entidad en pequefas depresiones relativas, se derivan de la sobrepo-
sicién de coladas lavicas que al alterar las anteriores condiciones de
drenaje, propiciaron el depésito de materiales que aceleraron el surgi-
miento de estas geoformas semiplanas.

Otra Aarea de planicies aluviales se sitila en los sinclinales co-
rrespondientes a las sierras de rocas cretacicas del centro de Morelos y
al oeste de la ciudad de Cuautla. Dichas planicies se han formado como
resultado de la erosidn fluvial de las sierras mencionadas y por los
aportes del rio Cuautla-Chinameca.

JTII. B.a) Relieve exdgeno acumulativo erosivo de piedemonte (T).

Los piedemontes son estructuras complejas formadas por varios
procesos exdgenos y alin enddgencs. Los dos de Morelos ubicados al oeste
y este de la entidad, comprenden sedimentos fluviales derivados de co-—
rrientes coalescentes que se han depositado en pendientes suaves.

El primero corresponde a la formacidn Cueranvaca. Fl segundo a 1la
formacidén Tiarecac y a la Riodocita Fopocatépetl. Ambos tienen una direc
cién de norte a sur.

El piedemonte de la formacidén Cuernavaca que ha sido cubierto en
su parte oriental por lavas del grupo Chichinautzin, fue designado por
Ortiz como glacis de Buenavista. (Ortiz 1978, 25-44).

Dicho autor sefiala que en épocas glaciales del Pleistoceno, la sie
rra de Zempoala estuvo expuesta a intemperismo fisico, lo que ocasiond
una fuerte gelifraccidén. Posteriormente en una época seca, sus caracte-—
risticas lluvias torrenciales dieron Jugar a la solifluxidn que transpor
td las rocas previamente intemperizadas y Jas acumuld al sur de la sie-
rra mencionada.

Palacio agrega que dichos sedimentos coalescentes al encontrar co-—
mo barrera a la sierra de Xochicalco, sufrieron un proceso de acumula-—
cidén, colmatacidén y deshordamiento y asi cubrieron a las rocas cretici-
cas que se localizan en el centro-oveste de la entidad. (Palacio 1982,

72-79).

Por Jo anterior se puede afirmar que el glacis de Buenavista es
una mezcla de conglomerados clésticos y velcanoclésticos andesiticos,
originados por abanicos aluviales.

La aparicidén del volcéan Popocatépetl favorecid el desarrollo de un
manto de acumulacidén a sus pies, por la accidn de la gravedad, procesos
fluviales y gelifraccién. Lo anrerior origindé el piedemonte del Plan de
Amilpas, ubicado al este de la entidad.

La gran altura del volcén ha propiciado una fuerte intensidad de
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procesos niveladores, condicionados por factores orograficos y climdti-—

cos. Al desarrollarse la diseccidén de las laderas montahosas se produjo

el manto acumulativo de piedemonte. Conforme éste se expandid alejandose
. - " - . z

del Popocatépetl, se han diferenciado dos regiones: una superior mas an-—

tigua que muestra diseccidn y extincidn de las acumulaciones y otra acu-—
mulativa mas joven.

La primera comprende los derrames lavicos que llegaron a la super—
ficie por el centro eruptivo del volcin. La scgunda representa una se—
cuencia de derrames de lodo o lahares interdigitados y emplazados al
mismo tiempo que las lavas, pero a mayor distancia del centro eruptivo.

Dichos derrames han cubierto hasta mds de 50 kildmetros a partir
de su fuente original en una o varias etapas. El material no estéd cemen—

tado no obstante que estd muy compacto y suele formar acantilados en los
flancos de las barrancas.

El piedemonte del Plan de Amilpas, a diferencia del de Buenavista,
estid en proceso de formacidén mas que de extincidn.

IIT.B.b) Relieve exbdgeno acumulativo erosivo de montafias y lomerios
residuales 0).

Esta forma queda representada por los primeros depdsitos terciarios
que descansan encima de las rocas cretéacicas.
dimentos cléasticos,
grupo Balsas.

Consisten en un grupo de se
volcénicos y lacustres no marinos, que se denominan

Las Areas de afloramiento quedan junto a las formaciones del Creté-
cico, en sitios donde hubo fallamiento, que levantaba algunos blogques

mientras otros bajaban. Su maéxima expresidén se observa en el cerro Amari-—
1lo al oriente de Ticumn.

Por las condiciones tectbdnico-estratigréficas del depdsito de estas
montafias y lomerios residuales,

se considera como relieve postorogénico
del tipo molasse continental.

11IT1.C) Relieve exdbdgeno erosivo de karst Q).

Este tipo morfolédgico se ha desarrollado en la depresibén relativa
del suroeste de la entidad, a mil metros de altitud sobre el nivel del
mar, que estd rodeada por el complejo oligomivcénico volcanico y las sie—

rras cretacicas plegadas. Dos factores han determinado esta geoforwma, el
drenaje y la estructura geoldgica.

Hacia la depresidn sefnialada drenan las cuencas superficiales y sub-—
terraneas que alimentan al rio Amacuzac, alcanzando allil mismo su nivel
base, dando lugar a la erosidn subterrianea y al surgimiento de manantia-—

lJes de gran valor turistico para la entidad.
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Esta topoforma estd constituida por calizas (carbonato de calcio),
dolomitas (carbonato de calcio y magnesio), y en menor cantidad marmol
(roca metambérfica relacionada con las anteriores ) que ocupan miles de ki-—
lémetros cuadrados bajo la supeficie del Estado e integran la formacidn
Morelos principalmente. Es preciso mencionar las rocas anteriores, ya
que por su composicidn mineraldgica influyen en la existencia de dolinas
de fama turistica internacional como se explica en el parrafo siguiente.

Estas rocas son en forma particular susceptibles al ataque del
agua subterranea que contiene sustancias en solucidén. Su capacidad para
disolver y oxidar depende del contenido de bidéxido de carbono y oxigeno
libre al penetrar en la zona de aireacidén. El1 agua de 1lluvia contiene am
bos, los adquiere de la atmdsfera y cuando pasa a través del suelo obtie
ne més bidéxido de carbono generado por las bacterias. El1 proceso ante—
rior explica por qué en la parte superior de la zona de aireacidn, el
agua subterrinea es un acido carbdnico muy diluido, una sustancia corro-
siva y solvente.

El relieve y el turismo.

En base a las caracteristicas geomorfoldgicas y de acuerdo a las
topoformas que se ubican en Morelos las vinculaciones que se pueden ha-
cer con el turismo son las siguientes:

I.A.a) En el relieve endégeno volcénico acumulativo de conos cine—
riticos (QP); se encuentran lugares con paisajes escénicos de gran inte
rés para el turista. En corto espacio reline elementos paisajisticos natu
rales que en porciones de planicies se extienden en miles de metros. Bas
ta considerar la variacidén en relacidén a la altitud de los recursos tu—
risticos climdticps y vegetacionales.

Mientras mas altos son los aparatos volcénicos su importancia tu—
ristica es mayor. En este aspecto destacan las elevaciones de Zempoala,
el Chichinautzin y el Popocatépetl.

En los criteres de los volcanes del noroeste del Estado se encuen—
tran hermosos cuerpos de agua rodeados de bosques de clima frio, que han
dado origen al parque nacional llamado Lagunas de Zempoala.

I.A.b) Relieve endbégeno volcanico acumulativo de coladas lavicas y
domos ( basalticas, riodaciticas y andesiticas) (Q).

El desordenado crecimiento urbano de Huitzilac, estd invadiendo
parte de la colada de La Gloria, que sustenta bosques de clima frio y
templado en suelos andosoles. Estos son fAcilmente erosionados con las
consiguientes pérdidas ecoldgicas y recreativas.

El derrame de La Gloria al penetrar en la formacidédn Cuernavaca por
la barranca de San Antdén, dio origen al salto del mismo nombre, famoso
por sus basaltos columnares. La contaminacidén urbana y la alteracidn de

1
1
[
!
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la vegetacidn primaria han afectado esta cascada de 40 metros de altura.
Los basaltos pentagonales y hexagonales son resultado del enfriamiento
radpido del magma lo que origina concentracidn
de minerales pesados en el centro por diferencia de densidad. Son fendéme
nos geograficos poco comunes de gran importancia turistica debido a 1la
forma geométrica que adoptan. Por la incidencia de la radiacidén solar,
es mas propia su observacidén de 9 2 11 y de 14 a 16 horas.

Las coladas ubicadas al sur de los aparatos volcanicos de Tezoyuca
y Atlacholoaya, estén ocupadas por malpaises alterados, asi como por
agricultura de riego y temporal, lo que ha disminuido su valor como re—
curso turistico natural.

La colada proveniente de los volcanes Las Tetillas sustenta selva
baja caducifolia conservada, que ofrece bellos panoramas en la época de
lluvias.

El atractivo de la denominada Loma Malpais consiste en el contras—
te que presenta con las laderas volcanicas y planicies que la rodean.

La colada del Chichinautzin sustenta un matorral rosetdfilo crasi-—
folio que le imprime una belleza escénica singular al majestuoso paisaje
que ofrece.

El l1lamado Texcal es un aArea importante de recarga de acuiferos,
que estd sujeta a un uso irracional. Existen camiones de constructoras
que de manera clandestina extraen rocas. La agricultura de temporal, asi
como el crecimiento industrial y urbano estén aniquilando este bello re-—
curso turistico natural. En su parte meridional se ubica la laguna de
Ahueyapan. Cerca de ella se ha construido el parque recreativo mal llama
do Parque Nacional El1 Tepozteco, que ha alterado en forma considerable
el sistema ecolébgico regional. Su nombre es incorrecto, ya que ni es par
que nacional, ni esti en el Tepozteco.

El relieve endbgeno volcdnico acumulativo de laderas lavicas (IAc), (QP),
no se ha utilizado para la recreacidn porque se le ha dado mucha mayor
importancia a los balnearios que se localizan en las planicies del cen-—
tro y sur de la entidad, en detrimento del turismo de montana.

A decir verdad, esto ha contribuido a la conservacidén de los siste
mas ecoldégicos de las laderas aludidas. Pero si se cuenta con este recuxr
s0 turistico natural, es susceptible de emplearse en forma racional sin
que sea alterado.

La permeabilidad de los materiales que constituyen esta topoforma
hace dificil el abastecimiento de agua para usos domésticos. Lo anterior
influye en la deficiente higiene con que se elaboran los antojitos mexi-—
canos que se venden en Tres Marias, a los turistas que van de paso, rum—
bo a Cuernavaca.




Los miradores ubicados en la autopista México-Cuernavaca, cercanos
a la curva conocida como La Pera, tienen un &ngulo visual de 150 grados,
desde donde puede observarse la mayor parte del territorio morelense.

Estos miradores estin en la geoforma que debe denominarse ladera
del Chichinautzin, ya que estid compuesta por tefra originada por las
erupciones volcanicas estrombolianas y hawaianas pleistocénicas, de los
volcanes Quimixtepec, Los Otates, Suchioc Grande y Chichinautzin; el Gl-
timo es el de mayor altura.

En esta ladera hay franjas de ecotonia que resaltan el paisaje dan
dole un toque de particular belleza. En la tefra las condiciones morfold
gicas y climdticas han facilitado el depdsito de esporas y semillas, cu-
ya germinacidn ha propiciado el desarrollo de distintas asociaciones ve-—
getales que a través de sucesiones ecolbgicas tienden a llegar a la vege
tacibén climax, representadas por bosques de clima templado y frio.

Estos bosques se encuentran conservados en las porciones oeste y
centro, mientras que estén casi aniquilados por la agricultura némada en
su porcién oriental. Las Areas que mantienen su cubierta vegetal son
susceptibles de aprovecharse cuidando el equilibrio ecoldgico.

II.A) Relieve endbgeno modelado de ladera volcanica con erosién
fuerte, constituido por brechas y tobas (P).

La litologia de esta topoforma ha favorecido la erosidén. Esto ha
ocasionado un fuerte modelado y determinado la existencia de hermosos pe
fiascos con laderas verticales y mantos coluviales.

La configuracidn topografica de la sierra de Tepoztlan le imprime
un aspecto muy pintoresco que ha llamado siempre la atencidn de los visi
tantes. Ha dado origen a cuentos, leyendas, ideas fantasiosas sobre se-—
res extraterrestres y conceptos equivocados respecto a su origen.

La casa del Tepozteco es una pirdmide muy visitada que invita a la
meditacidén. Para su construccidn los tlahuicas llevaron hasta la cima to
neladas de tezontle, basalto, arena y cal, ademds de resolver un dificil
problema de arquitectura.

El camino que conduce a la pirdmide se inicia en la poblacidén de
Tepoztlén en una canada angosta, cubierta por vegetacidn de clima calido
y htimedo. Se oye el paso del agua del rio Tepoztlén y el trinar de las
aves. Un poco después se ve una concavidad natural llamada Los Corredo-—
res del Aire. Luego se pasa cerca de un manantial que forma una bella
cascada. Un poco mé@s arriba se abre el paisaje rumbo al valle. Se llega
a las Tres Marias que son tres promontorios impresionantes. Mas adelante
a la vuelta de un recodo se arriba a lLos Gemelos, que son dos elevacio-
nes muy parecidas. Después la cahada se estrecha, la vegetacidbén es mas
tupida y aparecen las epifitas. Al final del camino es necesario subir
por una escalera de hierro para llegar a la cumbre, donde se encuentra
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el templo prehispinico. El paisaje que se contempla es encantador. El
descenso es peligroso, ya que muchas piedras esté&n lisas por el continuo
pisoteo.

La vegetacidén que embellece la sierra de Tepoztlédn, es rosetdfila
en los acantilados, encinares en las cafiadas y pinares en las cuspides.
Cabe destacar que en esta serrania no se debe practicar el alpinismo,
por lo deleznable de los lahares andesiticos gue la integran; pero se
puede usar como mirador en sitios diversos en condiciones muy favorables

En general se puede afirmar que el relieve II.B endbégeno modelado
de ladera volcénica con erosidén de moderada a fuerte constituido por ro-—
cas (basélticas, andesiticas, riodaciticas y rioliticas) (T), tiene pai-—
sajes bellos formados por sierras y valles. Los soberbios escenarios que
encierra se consideran como de gran interés turistico.

La amplia distribucidén de esta forma de relieve influye en las dis
tintas condiciones geogréficas que a su vez hacen muy diversas sus posi-—
bilidades de uso en la recreacidn humana. El paisaje estrictamente natu-—
ral se encuentra en las Areas montanosas de esta topoforma, por lo que
representa un recurso turistico de gran valor.

Como componente de la oferta turistica, el caiién del rio Amacuzac
que se localiza en el relieve en cuestidn, prevalece intocable hasta hoy.

II.C.a) Relieve enddgeno modelado de ladera volcAnica con erosidén
leve constituida por piroclastos (TQ).

En la porcién de esta geoforma cercana al Popocatépetl, el relieve
ha originado la presencia de las cascadas de mayor valor turistico de 1la
entidad llamadas del Salto y Valle de Amatzinac. Ya se ha construido la
infraestructura vial que permite su fécil acceso; ésta se ha efectuado
sin considerar el equilibrio ecolbdgico. Se tiene planeado establecer un
centro recreativo en este bello lugar. Las autoridades correspondientes
no han comprendido que mientras mads natural se mantenga, mejores resulta
dos desde diversos puntos de vista se obtendridn de su existencia.

En la parte de este tipo de relieve que pertenece a la sierra de
Huautla existen varios paisajes propicios para acampar, ya gue cuenta
con las caracteristicas geograficas adecuadas para ello. Son en general
las Areas protegidas de los vientos, de clima calido, cubiertas por sel—
va baja caducifolia que permiten cierto confort.

ITI.C.b) Relieve enddgeno modelado de ladera volcanica con erosidn
leve constituida por piroclastos (TQ).

A Morelos le corresponde una pequefia porcidn del parque nacional
Iztaccihuatl—-Popocatépetl. En &1 la presencia de nieve, roca y cielo
azul son los componentes que integran un atractivo mias para los visitan-—
tes. Con mads razbén en un pais como México, gue por su ubicacidén latitudi
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nal, carece de &reas nevadas todo el afio.

En este tipo de relieve la altitud ha propiciado la existencia de
climas polares que a su vez han generado la presencia de glaciares, que
son un atractivo turistico. Una de las partes més bellas y peligrosas de
los mismos son las grietas que se ocultan bajo capas de hielo frigiles.

En los glaciares también se forman grutas de agua congelada,
yoria desconocidas por su dificil acceso. El conocerlas es una experien—
cia inolvidable debido a la belleza que encierran. Tienen el encanto del
hielo eterno y la dimensidén formidable que dan numerosas estalactitas,

estalagmitas, pisos y paredes de agua helada gque adquieren un color azul
profundo.

la ma

En el frente de los glaciares, que se precipitan en acantilados,
se forman cascadas de hielo maravillosas.

El crater del Popocatépetl es un territorio sélo apto para los
amantes del alpinismo. La profundidad y dimensiones de este cuerpo de
agua en forma de cono, depende de los deshielos.

Algunos deportistas uni
versitarios han nadado en &1,

como anteriormente se menciond.
II.D) Relieve endébégeno modelado de montanas de plegamiento (K).

Las calizas de esta geoforma muestran rasgos caracteristicos de di

solucién como poljes y lapiez, con corrientes subterraneas y manantiales
de gran importancia turistica.

Es fdcil llegar a las cumbres de este relieve por su poca altura.
Sustenta selva baja caducifolia. Desde sus cumbres se domina perfectamen
te el agro que se tiende a sus pies, las ciudades importantes, los inge—
nios que yerguen sus altisimas chimeneas (llamados chacuacos), y el relieve
que forma el marco de un hermoso paisaje digno de admirarse.

Los anticlinales correspondientes a la parte occidental de la enti
dad tienen (como peculiaridad) dolinas, de gran interés para el turismo

cientifico. Es el caso de la sierra de Xochicalco y de la gue esta al
sur de Tetecala.

En la primera gque es l1la mAs antigua de Morelos, los xochicalcas
aprovecharon la topografia natural para acondicionarla por medio de mu-—
ros de contencidn a fin de construir terrazas y plazas donde se asientan
las estructuras prehispanicas de mayor importancia turistica y mé&s gran—
des de 1la entidad. Al utilizar las cuevas formadas por infiltracidn de
agua en la caliza, adaptaron con escaleras, estucos, esculturas y otros
elementos, las galerjas. Alli, en una de las cémaras construyeron un oOb-—
servatorio, a través del cual estudiaron el movimiento de los astros.
Hoy dia desde la sierra de Xochicalco se puede disfrutar un paraiso vi-—
sual, ya que el relieve circundante origina incomparables escenarios.

Un rasgo complementario lo constituye el hidrotermalismo. Este as—
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pecto se encuentra en el anticlinal fracturado de Tlaica, al norte del
manantial termal de Atotonilco (importante lugar turistico) que esti ro-
deado en su parte norte, oeste y suroeste por fallas de tipo normal.

Otro rasgo complementario lo integran los escarpes litoldgicos que
se localizan en los contactos de caliza con lutitas—-areniscas, ubicados
en las porciones occidental y suroriental de la sierra de Yautepec y en
la occidental de la sierra de Jojutla. Son de gran belleza escénica. Se
aprecian mejor por las mananas de 8:30 a 10:30 horas.

II.E) Relieve enddbgeno modelado de intrusiones exhumadas erosiona-—
das (PM).

Este tipo de relieve es de poca importancia geogr&fica por su ca-
racter local, pero de gran interés turistico por su forma impresionante.

El afloramiento de esta topoforma supone una accidn erosiva en las
rocas sobreyacentes, lo que permite afirmar que no han existido procesos
tectdnico-volclnicos generadores de relieve, sino que la erosidén de las
mismas ha predominado, dando lugar a caprichosas figuras que 1llaman la
atencidén de los viajeros que pasan por las carreteras cercanas a ellas.

Presentan fuerte grado de desgaste facilitado por su intenso frac-—
turamiento. Tienen altas pendientes y casi nula diseccidén, lo gque las ha
ce atractivas para la practica del alpinismo y escalada en roca.

Por su tamafio destacan desde el punto de vista turistico las gran-—
des ventanas-—-testigos miocénicas que intrusionaron al grupo Balsas y for
macidén Tlaica. Se ubican en una amplia planicie al sureste de la entidad.
Se les conoce como pefién de Jantetelco y sierra del Camello. Las demas
intrusiones de edad premiocénica se distribuyen como sigue:

El cerro Jumil (situado al noreste del cerro Colotepec), es un
tronco pébrfido riolitico que intrusiond a la formacidén Xochicalco, al es
te de la zona arqueoldgica del mismo nombre; su presencia notable realza
la importancia turistica arqueoldgica regional.

Sobre la sierra de Yautepec, en los cerros Barriga de Plata, Coro-—
na y Monte Negro, hay varios diques y diquestratos maficos y de diabasa
con direccidén predominante noreste—suroeste; intrusionan en la parte su-
perficial a las formaciones Cuautla y Morelos. Un dique riolitico delga-—
do corta a la formacidn Cuautla en el extremo norte del cerro donde se
ubica el poblado de Emiliano Zapata. Por dltimo, un dique andesitico cor
ta a la Riolita Tilzapotla al suroeste de Amacuzac. Las intrusiones sefia
ladas en este parrafo por ser menos notorias que las anteriores tienen
menor relevancia en las actividades recreativas.

Como ya se dijo, las intrusiones exhumadas mas importantes para el
turismo son las del sureste de la entidad. El pendén de Jantetelco tiene
un atractivo intrinseco y suigéneris por su parecido con la cabeza de un
simio. En la sierra del Camello, ademds de semejar tal animal, tiene cue
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vas con pinturas rupestres, donde prehistéricos artistas crearon obras
maestras representando la crdénica de sus luchas, cacerias y angustias.
Los salones naturales son admirables muestras del arte neolitico. Al pie
de esta peqguefia sierra se hallan las ruinas arqueoldgicas y jeroglifos
de Chalcatzingo, que por su importancia cultural ocupan el segundo lugar
en la entidad.

IIX.A) Relieve exdgeno acumulativo de planicie aluvial (Q).

En algunas partes de esta geoforma la devastacidén de la selva baja
caducifolia ha disminuido en forma considerable sus caracteristicas natu
rales, mermando la recarga de acuiferos que abastecen a los manantiales
de los balnearlos cercanos. Por ende su atractivo turistico se ha reduci
do, lo cual es mAs notable en la época de estiaje.

En las porciones que cuentan con agua suficiente todo el afio, hay
arrozales y cafiaverales que rompen la monotonia del paisaje, dandole un
toque de belleza singular.

Por el aislamiento de este relieve de los grandes asentamientos hu
manos resultan propicias para realizar excursiones durante la época de
lluvias, cuando la selva baja caducifolia reverdece y contrasta con los
cultivos temporaleros de la regidn.

Cabe destacar la formacidén de terrazas aluviales de belleza escéni
ca extraordinaria en el rio Cuautla—-Chinameca, entre los poblados de Te-—
comalco y San Pablo Hidalgo. El escurrimiento ha labrado el cafién China
meca de aproximadamente 90 metros de profundidad y 1000 metros de am-—
plitud. Debido a que el valle (apropiado para disfrutar dias de campo),
esté constituido por depdsitos continentales muy erosionables se han ori
ginado meandros, ‘"lagunas semilunares y terrazas aluviales. Estas (Gltimas
se localizan tanto dentro como fuera del candn.

Los valles intermontanos de relieve exdgeno acumulativo de plani-
cie aluvial, son propicios para diversas actividades recreativas como
excursionismo y campismo. Sus pastizales y fuerte insolacidén son facto-—
res que pueden estimular la afluencia de visitantes. Su utilidad turis-—
tica depende del grado de pendiente, compactacidn del suelo, existencia
de cuerpos de agua, tipo de pastos y uso del suelo; aspectos muy varia—
bles por la amplia distribucidn de esta forma de relieve.

Los valles intermontanos que cuentan con terrenos compactos son de
fAcil transito pero limitan la siembra de pastos que protegen el suelo,
evitan tolvaneras y embellecen el paisaje. La presencia del incremento
de cuerpos de agua por el impulso que se ha dado a la piscicultura en la
entidad, les dd mayor valor escénico y por lo tanto pueden hacerse mas
populares para el turismo.

IIT.B.a) Relieve exbgeno acumulativo erosivo de piedemonte (T).

En el glacis de Buenavista se ubican porciones del centro y oeste
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de la principal area urbana turistica de la entidad, la ciudad de Cuerna
vaca.

Las partes noroccidentales de la capital estatal que corresponden
al glacis, bhan sido totalmente deforestadas y los suelos acrisoles pre-—
sentan erosidn severa. Estén siendo invadidas por el desordenado creci-
miento urbano, con lo que pierden su intrinseco valor natural turistico.

El piedemonte tiene una fuerte diseccidén del relieve representa—
da por valles en forma de V, que atraviesan Cuernavaca. Los interfluvios
Y los valles se conservan en equilibrio por no presentar inestabilidad
ni asentamientos, pero el alto grado de contaminacién en que se encuen-—
tran disminuye su belleza escénica.

Este piedemonte estd en proceso de desaparicidén debido a la ero-—
sidén remontante de las corrientes que en &l se localizan. Los destacados
balnearios de Temixco y Palo Bolero se sitdan en su base, donde descar—
gan las aguas subterrineas provenientes de su parte superior o de recar—
ga. La contaminacidn, deforestacidn y asentamientos humanos en lugares

inconvenientes del glacis, ha reducido el atractivo turistico de dichos
balnearios.

En el piedemonte del Plan de Amilpas la ausencia de montafias en
su parte meridional, influye en gque grandes cantidades de agua provenien
tes de los deshielos del Popocatépetl escurran de manera subterranea ha-—
cia el Estado de Puebla. El vital liquido es el principal factor limitan
te para el desarrollo del turismo, a excepcidén de Cuautla y Atotonilco.

En su parte central y meridional el relieve plano de paisaje mond—
tono no ofrece atractivos. Ademads de ser muy caluroso, contiene suelos
pedregosos sin vegetacidn y adolece en suma de elementos que desde el
punto de vista recreativo (como la presencia de agua), son indispensa-—
bles para que pueda presentarse un desarrollo de tal indole. Por otro 1la
do las planicies favorecen las construcciones de vias de comunicacién
que forman parte de la infraestructura turistica.

ITI.B.b) Relieve exdgeno acumulativo erosivo de montafias y lomerios
residuales (O).

Desde el punto de vista turistico, por su poca altura esta geoforma
puede ser aprovechada para efectuar caminatas que no requieran un gran
esfuerzo por parte de los excursionistas. La gran diversidad de materia-
les que la integran resalta la belleza de los lomerios residuales.

IJITI.C) Relieve exdgeno acumulativo de karst (Q).

Las dolinas son depresiones causadas por procesos de disoluciébén ba
jo la superficie, con el hundimiento subsecuente. Las méas notables de Mo
relos que estén ocupadas por agua y que destacan por su valor turistico
nacional e internacional son Tequesquitengo, El1 Rodeo y Coatetelco.
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Con objeto de mejorar el aprovechamiento turistico del relieve, es

conveniente considerar algunos aspectos como los que se mencionan a con—
tinuacidn:

Muchos de los volcanes de Morelos (I.A.a) son susceptibles de con—
vertirse en parques ecoldgicos, tanto por los bosques que sustentan como
por su cercania a importantes niicleos de poblacidn. Pueden contribuir a

disminuir el excesivo niimero de personas que visitan los parques naciona
les de la entidad.

Ya se ha mencionado la conveniencia de impulsar el turismo de mon-—

tafa en la entidad. Ofrece miltiples contrastes que pueden apreciarse
con sdlo recorrer cortas distancias.

Las actividades turisticas en los relieves con paisaje de montafia,
tales como I.A.a), I.A.b.), I.A.c), I1.A), II.B), II.C.a), IT.C.b), II.D), II.E)
y III.B.b.), pueden constituir uno de los ejes principales del turis—
mo, puesto que la geografia morelense asi lo permite. Se requiere refo—
restar las areas deforestadas y establecer servicios de seguridad para
los excursionistas y visitantes en general.

La magnitud de estas geoformas estf disponible a los turistas que
buscan aventuras. Se pueden promocionar considerando todos los riesgos

que conllevan, mediante la integracidn de flujos de visitantes organiza—
dos.

En algunas aAreas como el Popocatér-etl (I1.C.b) se conjuga lo bello
y el peligro. Se recomienda su visita s&lo a las personas que tengan su—
ficiente preparacidén fisica, técnica y psicolégica.

En la sierra de Tepoztldn (II.A) no debe practicarse el alpinismo
por 1o deleznable de los lahares andesiticos que la integran; pero puede
usarse como mirador en sitios diversos en condiciones muy favorables.

Las altas pendienteé del pefidén de Jantetelco y de la sierra del Ca
mello (II.E) pueden aprovecharse para impulsar la practica del alpinismo
y escalada en roca como actividad recreactiva.

Los valles que por su situacidn y caracteristicas geograficas pue-—
den convertirse en Areas recreativas (II.D), son los que se ubican al
oeste y este de la sierra de Yautepec,.

En el piedemonte del Plan de Amilpas (III.B.a),
barrancas susceptibles de aprovecharse em excursionismo, campismo, rapel
y contemplacidén, ya que en ellas pueden observarse asociaciones natura-—
les de vegetacidn y animales silvestres. Destacan por su magnitud las ba
rrancas de Amatzinac, Los Guayabos, Los Pitayos, La Cuera, Santos y Te—
quesquia.

existen muchas

Casi en

cada curva de la carretera que comunica a Felipe Neri con
Oaxtepec, hay

un mirador que puede aconcd.icionarse hacia los escenarios
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de esta topoforma, que ofrece un derroche de belleza continental.

2.4 Clima.

En el capitulo siguiente referente al agua,
miento de varios elementos del clima,
los recursos acuiticos.

se habla del comporta—
por su estrecha vinculacidn con

La metodologia que se emplea a continuacién para analizar el clima
en relacién al turismo en Morelos, consta de dos elementos, a saber: in-—
dices de bienestar y regionalizacidédn fisico—-turistica.

Varios autores han utilizado indices biometeorolégicos para clasi-—
ficar los diferentes ambientes climdticos que existen en la Tierra.

(Terjung 1966, 141-179) realizd una clasificacidé4n del clima basada en el
bienestar del hombre.

Dicha clasificacidén es de utilidad en el presente trabajo porque
sirve de guia en la estimacidén del potencial climitico recreativo de Mo-—
relos. Permite delimitar las regiones que tienen mejores condiciones en
este aspecto tan importante para los vacacionistas, gue padecen alguna

enfermedad relacionada con el estado medio del tiempo (Oliver 1973, 195-—
222).

Es posible criticar esta clasificacidén debido a que se fundamenta
en caracteristicas de hombres blancos de la zona templada, de sociedades
occidentales gque viven en condiciones adecuadas de clima, vestido, ali-—
mentacién y habitacidn.

Sin embargo, el indice de Terjung ha sido aplicado a la ReplOblica
Mexicana. (Soto 1971, 281-330). Se avala porque se considera que la mayo

ria del turismo internacional de Morelos, proviene de Estados Unidos de
América y Canad4.

Cabe aclarar que el indice mencionado se obtuvo superponiendo en
una carta Psicramétrica un sistema derivado de sensaciones subjetivas de
la comodidad humana.

Para acoplarlo a las caracteristicas climidticas de Morelos y por
referirse a un territorio con relieve accidentado y con menor rango de
oscilaciones gque las que se presentan en Europa y Norteamérica, ha sido
preciso modificar los simbolos del nomograma original sumando en forma
algebrdica una unidad a cada uno de ellos, por lo que queda como sigue:
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A continuacién se presentan los datos climatoldgicos y croquis
que consideran el indice de bienestar de Terjung y la regiona-—
lizacidén fisico—turistica explicada en las conclusiones de es-
ta tesis. ¢




Cuadro 2. Datos Climatolbgicos.

60

Estacibén Meteoroldgica: E1 Vigia Tlalnepantla.

Dependencia SARH

tatitud 1800’

Longitud 98%an*

Altitud 2160 m

E F m A m 3 J A S D N D

Ts 14.8 15.3 17.7 18.7 18.3 17.1 16.1 17.0 16.6 16.2 15.5 15.1

H.R. 60 54 s8 60 59 70 66 &5 63 60 S4 59

I.C -1 -1 -1 o] o (=] -1 3] -1 -1 -1 -1

Estacidn Meteoroldgica: Huautla, Tlaguiltenango.

o

Dependencia SARH Latitud 18 26" tongitud SQQUZ‘ Altitud 1300 m
£ F m A m J J A S o} N o}

Ts 22.8 23.2 24.3 26.0 25.9 25.8 24.9 24.8 24.7 24.1 23.8 23.4

H.R. 52 a7 51 53 S5 s 58 Sq s3 49 48 S3

1.Cc +1 +1 +1 +2 +2 +2 +1 +1 +1 +1 +3 +1

Estacidn Meteorolbgica: Tenango, Jonacatepec.

Dependencia SARH tatitud 18073‘ tongitud 28%s" Altitud 1190 m
E F m A m J 3 A S s} N o]

Ts 20.6 21.7 23.5 25.6 25.8 24.4 22.6 23.1 22.7 22.1 21.5 21.7

H.R. 48 44 46 a7 4B 52 54 51 50 46 a4 50

I.C +1 +1 +1 +2 +2 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1

Estacidn Meteoroldgica: E1l Rodeo, Miacatlan.

Dependencia SARH Latitud 18%46" Longitud 2921 Altitud 1200 m
E F m A m 3 J A s s} N D

Ts 2.2 21.2 25.2 26.7 26.7 26.8 24.6 23.5 22.1 22.8 25.4 21.6

H.R. 52 4g 51 53 S5 58 60 s9 S6 S0 49 52

I.C +1 +1 +1 +2 +2 +2 +1 +1 +1 +1 +1 +1

Estacidon Meteoroldgica: Ticuman, Tlaltizapan.

Dependencia SARH ) Latitud 180115' Longitud 9807’ Altitud 861 m
E F m A m 3 J A S jal N D

Ts 20.4 20.4 23.3 25.9 26.3 25.2 24.3 24.2 23.8 22.8 20.7 20.3

H.R. Sl 48 50 S2 54 57 59 56 54 49 48 52

I.C +1 +1 +1 +2 +2 +2 +1 +1 +1 +1 +1 +1

Observatorio Meteoroldgico: Cuernavachk, Cuernavaca.

Dependencia SARH Latitud 18053' Longitud 99010' Altitud 1500 m
€ F m A m J J A S s} N [»]

Ts 16.2 18.7 18.4 1s8.8 20.6 19.9 19.1 19.6 19.2 ig.8 17.5 18.1

H.R. 64 60 62 66 55 88 B84 83 85 80 60 70

I.C 1 8] +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 o 0

Ts = Temperatura del termdmetro seco

H.R. = Humedad relativa.

1.c = Indice de bienestar de Ter jung.
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Como consecuencia de que Morelos se encuentra en la zona térmica
. - " s <
térrida, la oscilacidn anual de las temperaturas medias mensuales es po-—
co variable a lo largo del afno, presenté&ndose Gnicamente rangos extremos

de oscilaciones en determinadas areas de las regiones centro, oeste y es
te. °

El relieve desempefia un papel decisivo en la distribucidn de las
temperaturas medias diarias mensuales y anuales. Las mayores temperatu—
ras se presentan en la parte mas baja de la cuenca del rio Amacuzac y en
el municipio de Axochiapan en las regiones oeste—-sur y este respectiva—
mente, mientras que las minimas se registran en las porciones mas altas
del Popocatépetl que se ubican en la regidn norte.

En abril y mayo, meses anteriores a la época lluviosa, se presen—
tan las mayores temperaturas, registrandose dos maximas a lo largo del
afio. La primera que corresponde al primer paso del sol por el cénit del
lugar, es la més alta, ocurre en los meses anteriores a la temporada de
1lluvias. La segunda que se vincula al segundo paso del sol por el cénit
del lugar es la menor por la presencia de nubosidad y precipitacidn. Las
temperaturas minimas se registran en enero.

Las masas de aire en movimiento son de gran importancia en la de-
terminacidén del clima en el Estado de Morelos, debido a que éste se en—
cuentra en la zona de los vientos alisios que durante el verano, al atra
vesar la Sierra Madre Oriental, provocan precipitaciones orograficas en
las laderas meridionales de las sierras de la regidn norte.

El fendbmeno atmosférico que causa las lluvias de verano en Morelos,
se mueve de este a oeste (vientos alisios), influyendo en lamina y dura-
cidén del escurrimiento superficial; como dicha trayectoria no sigue el
rumbo de las cuencas hidrolégicas, sdlo las atraviesa, el escurrimiento
es menor, 1o que disminuye las posibilidades de uso turistico del vital
liquido. En invierno cuando los alisios pierden impetu, los "nortes"
crean bajas temperaturas, nubosidad y algunas lluvias.

La porcidn tropical de México, y particularmente de la vertiente
meridional del Sistema Volcénico Transversal, donde también se localiza
el Estado de Morelos, es una de las mas ricas en la recepcidn de radia-
cibébn solar, 1la cual sufre variacioens por la operancia de los elementos
del clima. Sin embargo en la entidad se conjugan para la existencia de
una adecuada y propicia humedad. (Correa 1985, comunicacidn personal).

La orientacidén del terreno, la pendiente, la posicidén del sol a
lo largo del afio y por lo tanto la situacidn del territorio imfluyen por
latitud a que cuente con gran potencial energético.

En otofio se tiene mayor insolacidén pues se presenta menos nubosi-—
dad y precipitaciones.

En verano es alta la insolacidén pero la nubosidad y las precipita-—
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ciones la atenilan bastante.

En invierno puede ser mayor pero la presencia de frentes y cierta
nubosidad la disminuyen.

En primavera la insolacidn es menor pero la ausencia de nubes pro-
picia aumentos notables de temperatura.

Estos datos no dejan de tener trascendencia en el turismo y parti-—
cularmente en los indices de bienestar.

Cabe sefialar que la insolacidén afecta notablemente el crecimiento
de las plantas y el desarrollo de los paisajes atraventes de Morelos, lo
que a la vez influyve en la atraccidn turistica.

La gran insolacidén que recibe el trdépico mexicano y de paso el te-—
rritorio morelense determina la formacidén de &reas de baja presidn gue
jalan los vientos himedos, traduciéndose en lluvias orogréaficas tan tras

cendentes también para la presencia de los notables recursos hidrolégi-—
cos que han dado fama turistica a la entidad.

Los vientos superficiales de la entidad siguen una trayectoria po-—
co variable a lo largo del aho, determinada por el factor relieve.

La regidén este es la mas seca debido a que los vientos dominantes
advectivos que se desarrollan en la misma, la mayor parte del afo tienen
una trayectoria de oceste a este. Asi también, la regidén norte de Morelos
es la mads hiimeda porque recibe los vientos frescos y himedos de las lade

ras australes de las sierras del Chichinautzin y Nevada que llegan hasta
esta zona. R

Es evidente que el relieve tiene también una importancia determi—
nante en las precipitaciones que se registran a lo largo del afio en la
entidad. Debido a que buena parte de ellas son nocturnas, disminuyen los
aspectos molestos para el turismo.

lLa lluvia total anual més elevada se presenta en los extremos no-—
reste y noroeste en las partes mas altas de las sierras septentrionales
(1200 mm anuales). La precipitacidn va descendiendo hacia el sur confor-
me disminuye la altitud, registrandose los minimos en el valle de Ticu-
man y en el extremo sureste (Axochiapan) con 800 mm anuales.

En todo Morelos las lluvias ocurren entre mayo y sSeptiembre (empie
zan en mayo pero se establecen ya definitivamente en junio). En verano,
la cantidad de lluvia excede la capacidad de infiltracidn del suelo pre-
sentédndose el escurrimiento superficial en las cuencas de l1la entidad.

Es frecuente la presencia de canicula (sequia de medio verano) en
la temporada lluviosa. La canicula es un fenbémeno importante en las acti
vidades agricolas regionales por ocurrir en la época en que se desarro—
1lla la agricultura de temporal, lo gue repercute de alguna manera en las

l
1
!
L



actividades turisticas.

La intensidad de la lluvia es una peculiaridad importante del cli-—
ma por su influencia sobre el drenaje superficial y los cultivos.

Es ma-—
yor en los meses comprendidos entre mayo y septiembre (incluidos estos,
- P L
manifestandose rapidamente en un aumento del escurrimiento).

La nubosidad en la entidad también se presenta obviamente en vera—
no.

La temperatura del afio en que hay mas dias despejados es de noviem
bre a abril coincidiendo con la época de estiaje.

En la zona meridional de Morelos la falta de lluvias durante siete
u ocho meses y el bajo contenido de humedad en el suelo,

propician que
en verano el agua precipitada se infiltre pronto y el escurrimiento sea
moderado. Ademd&s la fuerte evaporacidédn agudiza la escasez del liquido,
lo que se convierte en un factor limitante para el desarrollo del turis-—
mo.

La cantidad de vapor de agua en el aire influye en la oscilacién ’
térmica, ya que mientras mayor sea aguélla, menor seri ésta. En el norte

y sur de Morelos la humedad determina que las fluctuaciones de temperatu
ra sean bajas y altas respectivamente.

El isotermalismo de la porcidén septentrional propicia poca extremo
sidad en la humedad. En la parte meridional durante el invierno y prima-—

vera los ambientes estin tan secos que originan paisajes semejantes a
los de climas Aaridos.

En 1la zona de estudio existen dos épocas climAticas muy definidas,
seca y lluviosa. En la seca la regidn norte registra indice fresco; Cuer
navaca templado y el resto de la entidad célido. En esto influyée la dife
rente cantidad y velocidad del almacenamiento e irradiacidn de calor pro
vocada por las diferencias de la cubierta vegetal en cada lugar.

Durante la época lluviosa la regidn norte ofrece indice templado
por la influencia de la altitud y 1la sombra que proporciona la vegeta—
cidén. El resto de Morelos presenta indice cdlido, ya que aunque las pre—
cipitaciones nocturnas refrescan el ambiente, en el dia los rayos sola-
res inciden directos; ademAds la humedad atmosférica al favorecer el efec
to de invernadero, contribuye a mantener 1la temperatura elevada.

lLos meses de primavera que anteceden a la época lluviosa son los —
mAs calurosos, ya que por la ausencia de precipitaciones, no hay pumedad
que regule el enfriamiento de la atmdésfera, ademds de que la radiacidn

incide casi verticalmente. Se registran indices tbérridos en toda la enti

dad, con excepcidn de Cuernavaca y la regidn norte que presentan indices
cidlido y templado respectivamente.

Durante el verano, otofio e invierno, Morelos tiene indices calidos



con las salvedades siguientes. En invierno Cuernavaca registra indice
templado, lo que atrae a gran cantidad de turistas estadounidenses y ca-
nadienses, que en esa misma estacién sufren temperaturas bajo cero gra-—

dos centigrados en su pais. La regiédn norte presenta indice templado en
verano y fresco en otofio e invierno.

El notable predominio de indices cdlidos y la gran cantidad de bal
nearios con aguas mesotermales dominantes, hacen de Morelos un paraiso
turistico para los vacacionistas de fin de semana, procedentes de la ca-—
pital del pais o de otras grandes localidades vecinas.

El Cuadro 3 ilustra las variaciones bioclimAticas regionales y es—
tacionales. Le sirve al turista, que padezca alguna enfermedad relaciona

da con el estado del tiempo, para elegir el lugar de recreo que mas le
convenga, de acuerdo a sus necesidades.

Cuadro 3. Indices de bienestar de Terjung.

Estacién

Regidn Primavera Verano Otono Invierno Seca Hiimeda
"Norte [¢] o -1 -1 =1 o
Sur +2 +1 +1 +1 +1 +1
Este +2 +1 +1 +1 +1 +1
Oeste +2 +1 +1 +1 +1 +1
Centro +2 +1 +1 +1 +1 +1
Cuernavaca +1 +1 +1 (6] o : +1
-1 fresco y

O templado
+1 calido
+2 tbérrido

El clima tiene influencia limitada en la etriologia de las enferme-
dades. Prueba de ello es la reduccidn considerabléz del paludismo en More-—
los, por las acciones de salubridad y aplicaciones de DDT. La disminu—

cidén de esta enfermedad tropical se ha realizado sin modificar las condi
ciones climAticas. Las mayores relaciones del clima con-la salud son in-—
directas. Seguir el ejemplo anterior conduce a afirmar que las caracte-—
risticas cdlidas y la multitud de cuerpos de agua dedicados a la pisci-—
cultura en el centro y sur de la entidad, favorecen el desarrollo de mos
quitos andfeles, cuyas hembras son las transmisoras del paludismo.

En circunstancias normales los paseantes se aclimatan en cualquier
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regién de Morelos, a excepcidn del Area de hielos perpétuos del Popocaté
petl, cuyo clima puede afectar de modo adverso la salud, sobre todo de
nifios y ancianos.

Si bien lo mds importante para una buena aclimatacidn es mantener !
un correcto balance acuoso salino, es conveniente tomar en cuenta las
precauciones siguientes: 1) cuidar la higiene personal, 2) comer en for-
ma balanceada, 3) moderar bebidas alcohdlicas, 4) contar con vestuario

apropiado y 5) efectuar ejercicios fisicos mesurados. (San Martin 1984,
172-173).

A continuacidén se tratan algunas relaciones del clima, la salud y
el turismo en las distintas regiones fisico-turisticas de Morelos.

L]
Regidn norte. ;

Purante la época de estiaje el indice es fresco y cuando hay preci
pitaciones, templado. Esto se debe a que la superficie se enfria mas ri-
pido en el curso de las noches claras de época de secas, que en las de
cielo cubierto en la temporada de lluvias, puesto que en estas 0ltimas

-se refleja en las nubes una gran cantidad de calor que vuelve hacia la
superficie.

En la regidén norte se i indice templado en primavera y vera—
no, asi como fresco durante otofic e invierno.

Para que los turistas que visiten esta regidén en cualquier época
del afio no tengan problemas de aclimatacidén, necesitan ropa gruesa para
soportar las bajas temperaturas.

13 Py
El clima es benévolo para los enfermos de reumatismo, no asi para

los tuberculosos como se pensaba antes. Las enfermedades respiratorias
aumentan sobre todo en otofio e invierno.

El aire de la regidén septentrional montafiosa de Morelos, esti en
proceso de perder su pureza por la deforestacién. La devastacidén de la
vegetacidn deja al descubierto el suelo, lo que ocasiona tolvaneras. El
polvo es portador de bacterias de los excrementos humanos (que transmi-—

ten la tifoidea) de las poblaciones del lugar que no cuentan con drenaje
en su inmensa mayoria.

Por otro lado, la humedad relativa alta y la temperatura baja, pue_
den producir enfriamientos bruscos, ya que el cuerpo pierde rapidamente
calor por radiacidn del organismo. Lo anterior disminuye la resistencia
local de las mucosas respiratorias y el poder de movilizacidén de los an-—
ticuerpos de la sangre, 1o que se traduce en alteraciones orgénicas.

Los trastornos producidos por la altura y disminucién de la pre-
sién, son situaciones que suceden por una falla en el mecanismo de acli-—

matacidén. Los cardiacos deben tener precaucidén en este sentido, ya que
les afectan los cambios mencionados.
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Regiones oeste, este, centro y sur.

En estas regiones se registran dos indices bioclimaticos de Ter jung.
Térrido

en primavera, cilido el resto del afio, inclusive en la época de
1luvia y estiaje.

Como ya se dijo, l1a mayor afluencia turistica a Morelos procedente
del Distrito Federal, ocurre aqui durante primavera, sobre todo en Semana
Santa.

La mayoria de los visitantes buscan sitios soleados junto a cuer—
pos de agua donde refrescarse.

Los paseantes usan ropa ligera, ya que el cuerpo humano produce ca
lor (que debe eliminar para mantener la temperatura), pero al mismo tiem
po lo recibe del ambiente.

La radiacidn solar se intensifica antes de la temporada de precipi-
taciones. Produce una sensacidén de incomodidad como consecuencia de las

elevadas temperaturas, la que se ve atenuada por el bajo contenido de hu-—
medad, que facilita la transpiracidédn cutdnea. La excesiva exposicién a 1la
mencionada radiacidén produce bronceado, quemaduras y en menor grado can-

cer en la piel, debido al abuso de la exposicidn solar. Cabe aclarar que
en altitudes bajas,

una atmdésfera mads densa atenda las circunstancias ne-—
gativas.

El intenso calor, la proliferacidn de insectos y roedores,
la falta de higiene de quienes venden alimentos a los turistas,

la presencia de enfermedades gastrointestinales,
nes.

asi como
propician
diarreas y deshidratacio

Durante la primavera los visitantes aclimatados tienen el ritmo car_
diaco normal y la transpiracidn acelerada,

mientras que en los no aclima—
tados, el ritmo cardiaco es acelerado y la transpiracidén normal.

Los efectos patolédgicos mas frecuentes en los turistas que no tie—
nen la facultad de aclimatarse en estas condiciones son: 1) fatiga tropi—
cal, 2) agotamiento por deficiencia salina, 3) golpe de calor y 4) colap-—
so circulatorio. (San Martin 1984, 173).

El primero es un tipo de neurosis. El segundo produce prurito e hi-—
perpirexia por la excesiva eliminacidén de agua y sal en la orina. El ter—
cero es el menos frecuente,

se origina en el momento que hay un fallo en
el mecanismo termoregulador, cuando el turista realiza demasiado ejerci-
cio o un lactante es cubierto en exceso con ropa de lana; puede culminar
con la muerte. El Gltimo efecto patoldégico sefialado, se debe a una reduc—

cidén del volumen de sangre circulante y un aumento de la capacidad circu-
latoria.

Por otra parte, el clima célido es el mads adverso para la salud del
hombre, sobre todo cuando es himedo, ya que, cuando la humedad relativa y

la temperatura son altas, se dificulta la transpiracidn, lo que se tradu
ce en alteraciones orgénicas.
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De las 35 estaciones meteorolédgicas de la zona de estudio analiza-—
das con la clasificacién climAtica de Thornthwaite, dos tienen clima se
mihGmedo, semicalido; dos semihimedo templado—calido; dos semihtimedo ca
lido; y cinco ligeramente hiimedo templado-cilido. (Aguilar 1984, 216-
287). El1 82 por ciento de las mencionadas estaciones se localiza en una
franja que va de los 18243’ a los 18256' de latitud norte, donde se han
observado problemas de transpiracidn, ya que el clima no es calido htme-—
do como en las zonas tropicales costeras del pais.

Cuernavaca.

Cuernavaca registra indice cdélido durante la época de lluvia, ya
que en dicha época ocurren los dos pasos del Sol por el cénit en Morelos,
y por lo tanto la radiacidn solar incide en forma menos inclinada y si
mAs directa. (Vidal 1980, 15-27). En la temporada de estiaje se observa
un indice templado por presentarse en parte, durante los meses invernales.

En primavera, verano y otofio se registra indice cilido y en invier-—
no templado. Como ya se dijo, este #iltimo ha influido en la notable
afluencia de turistas estadounidenses a Morelos, cuando en su pais el in-—
tenso frio los obliga a buscar lugares templados.

El barén de Humboldt definid el clima de la ciudad de Cuernavaca co
mo "templado de los mAs deliciosos y adecuado al cultivo de Arboles fruta
les de Europa". (Humboldt 1883).

Ernesto Jauregui considerd en 1961 que el clima de Cuernavaca era
uno de los mAs agradables del pais y constituia el principal atractivo de
la ciudad (Jauregui 1961, 84).

Las caracteristicas climAticas de la capital de Morelos, han perdi-
do gran parte de su atractivo turistico. Dicha pérdida continda a medida
que sigue la deforestacién y el crecimiento andrquico urbano e industrial,
sobre todo sin una planificacién que contemple parques, fuentes y reser-—
vas.

Lo anterior ha generado un microclima diferente al que hubo en 1la
época del geébégrafo naturalista alemdn mencionado, lo que afecta al espa-—
cio natural que circunda a Cuernavaca y su area conurbada.

Los principales cambios del clima urbano se notan en las condicio—
nes del viento, temperatura diurna y contenido de contaminantes en el ai
re. Los ejemplos mas significativos de estos cambios son los siguientes:

1) Generacidén de calor por procesos industriales, calentamiento dg
méstico y por vehiculos de motor.

2) Disminucién de la velocidad del calentamiento en el dia y enfria
miento en la noche, por la capacidad térmica de casas y edifi-—
cios.

3) Reduccidén de la evapotranspiracidén por la deforestacidn, lo cual
repercute en una elevada temperatura ambiente.
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4) Descenso en 1la radiacidén solar incidente y la radiacidén de onda
larga saliente por el contenido de particulas contaminantes en
la atmésfera.

5) En comparacidén con el campo abierto, la velocidad del viento es
menor, ya que las construcciones actiian como barreras; pero es
mayor a lo largo de algunas barrancas que han sido cubiertas
por unidades habitacionales, porque las masas de aire en movi-
miento se encajonan.

6) La humedad relativa se ha reducido por la rapida eliminacidn

del agua de lluvia de las Areas pavimentadas, debido a la ausen

cia de vegetacibén y a las temperaturas mas altas.

No obstante lo dicho, el clima de Cuernavaca es todavia un impor-
tante atractivo turistico. No es extremoso debido a que la regién esta
protegida de la invasién de masas de aire frio o ''nmortes'" que durante el
invierno se introdicen al pais y se desplazan hacia el sur, pero que al
chocar con el Sistema Volcanico pierden fuerza.

En otras palabras, el clima de Cuernavaca se puede considerar bas—

tante agradable, porque en los meses de invierno la temperatura no es ex

tremadamente baja y en los meses mas c&lidos se atenGia por la presencia
de precipitaciones que ocurren durante las noches en forma de aguaceros.
Estas caracteristicas climAticas constituyen la razdn principal por lo

que Cuernavaca se ha convertido en un centro eminentemente turistico.
(Maderey 1972, 95-97).

Las temperaturas nocturnas disminuyen la velocidad de la evapora-
cidén del agua de los mencionados aguaceros, lo que influye en la notable
existencia de goteras en las construcciones de hospedaje y baches en las

avenidas de Cuernavaca, que de alguna manera afectan la infraestructura
turistica vial y urbana.

Un aspecto relacionado con el clima y que afecta de manera negati-
va al turismo, es la contaminacidén atmosférica que se produce en el Area
conurbada de Cuernavaca y qQue abarxca los municipios de Jiutepec, Emilia-—
no Zapata y Temixco.

Las pruebas existentes hasta hora, indican que dicha contaminacién
no produce ninguna enfermedad especifica, sin incluir lugares confinados
como las cementeras y caleras de Jiutepec y Emiliano Zapata.

Los cuatro monitores que registran el grado de contaminacidén atmos
férica de Cuernavaca y su area conurbada, localizados en Buenavista, J1u
tepec, CIVAC y en el centro de la ciudad capital,han demostrado que esta
cuestidén no es alarmante.

No obstante, el peligro de que ocurran casos que lamentar, existe.
Se ha comprobado de manera cientifica, que han muerto aves en el Distri-—
to Federal durante 1986 y 1987, por el plomo que hay en la atmbdsfera re-—
sultado del uso de gasolina en motores de combustidn interna.

:
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En noviembre de 1987 cuatro personas fallecieron a causa del des-
prendimiento de gases téxicos del subsuelo cuando trabajaban en un pozo

de absorcidn, ubicado en el municipio de Jiutepec. (Ehrlich 1987, comu-—
nicacidédn personal).

En CIVAC, Jiutepec y Emiliano Zapata, (Areas conurbadas a Cuerna-—
vaca), la contaminacidén del aire se torna peligrosa cuando es portador
de polvos o vapores industriales tdxicos o irritantes. El régimen de
lluvias y el movimiento del aire influyen en este aspecto.

De junio a noviembre, los vientos dominantes de CIVAC son del sur-—

oeste, por lo que el aire viciado va a parar en la sierra de Tepoztlén
en un Area despoblada.

De febrero a mayo, en la época de calor y estiaje, el viento domi-
es del norte. El aire nocivo vaa los municipios de Jiutepecy Emi-—

Zapata. La ausencia de lluvias impide que la atmésfera se limpie,

y per lo tanto, se acentiia la contaminacidn atmosférica.

nante
liano

Por otra parte, el aire caliente diurno eleva los contaminantes de
CIVAC a las partes altas de la atmbésfera. Durante la noche, el enfria—
miento del aire hace descender dichos contaminantes.

Los vientos katabAticos impulsan el aire nocivo hacia el sur de
CIVAC. Los fétidos aromas nocturnos que se perciben, sdlo son compara-
bles a los que existen en algunas contaminadas barrancas de Cuernavaca,

entre las que destacan las de Amanalco, El1 Tecolote, El1 Pollo, Chapulte-—
pec y Palmira.

Lo sefialado es de indudable repercusidén en contra del turismo. Se
habria evitado si la zona industrial se hubiera ubicado al oriente de la
sierra de Yautepec, a fin de que los humos no se difundieran sobre asen—
tamientos humanos del 4rea conurbada de Cuernavaca, como lo propuso Er-—
nesto Jauregui en 1961. (Jauregui 1961, 100-102).

Las fabricas cuya expulsidén de gases tengan caracteristicas conta-—
minantes deben ser sujetas a una minuciosa revisidén por parte de la Se-—
cretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, quien tiene que imponer drasti
cas medidas precautorias.

2.5 Agua

Morelos queda comprendido en parte de la regidén hidrolégica '"Rio
Balsas'" (No. 18). (Carta 5).

La entidad tiene parte de dos cuencas que pertenecen a los rios
Amacuzac (18F) y Atoyac (18A).

El rio Amacuzac (18F) tiene como subcuencas intermedias: rio Bajo
Amacuzac (18FA): rio Cuautla (18FB); rio Yautepec (18FC); rio Apatlaco
(18FD); rio Tembembe (18FE) y rio Alto Amacuzac (18FF).

3
|
!
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La aportacidn de l1la cuenca del rio Atoyac a Morelos es minima, ya
que dentro de la entidad sbélo son escurrimientos que drenan hacia la co
rriente del mismo nombre, teniendo su aprovechamiento mdximo en Puebla.
La {nica subcuenca intermedia es la del rio Nexapa (18AE).

El volumen medio anual aportado por todas las corrientes superfi-
ciales de Morelos (2374 millones de metros cibicos) se considera como
1la disponibilidad total de agua. De tal cantidad el 86.5 por ciento es
susceptible de aprovecharse. (SRH 1976, 224).

Se ha calculado que en la entidad, la disponibilidad total, extrac
cidén y consumo de agua para las décadas de 1980, 1990 y 2000 seran las

-— consignadas en el Cuadro 4.
“ Cuadro 4. Balance de agua por. décadas (volumen expresado en millones de metros cibicos).
J Extracciodn Consumo
Disponibilidad Todos usos Disponibilidad Todos usos

\-4 Década Jotal Riego fenos T ieqo Total Total Rieno mMenos _Tieao Total

1980 2 374 T745.4 277.6 1023.0 2374.0 633.6 S54.5 6B8.1
[ 1880 2 374 780.0 381.3 1181.3 2374.0 671.0 88.3 758.3
“ . 2000 2 374 836.0 1452.6 2288.6 2374.0 710.0 131.6 B4l.6
r“ El capital hidrolégico de Morelos (Cuadro 5), depende de tres fac—
(B tores: 1) posicidn geografica, 2) relieve y 3) hombre.
|l Cuadro 5. Capital hidrolégico.
by

Precipitacidn 5164 millones de metros cubicos = 100%

rﬂ Escurrimiento 2374 millones de metros cibicos = 46Z%
a Evaporacién 1395 millones de metros cubicos = 27%
[ Infiltracidn 1395 millones de metros ciibicos = 27%
e :

£

it %

-

Fuente: (Aguilar 1984, 75).

Si el Estado fuera plano, los 5164 millones de metros cGbicos de
agua precipitados anualmente, formarian una lamina de 1045 milimetros de

espesor, que contrasta con la media del pais (690 milimetros), superan
dola en mucho.

El Cuadro 6, es un inventario de los recursos hidriulicos superfi
ciales de Morelos, identificados con nombres propios, gue se decriben

en los apartados dedicados a las cuencas que conforman la entidad.
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Cuadro 6. Inventario de recursos hidraulicos syerficiales.

Cuenca Rios Arroyos Barrancas Canales Lagos Embalses Manantiales Balnearios Cascadas
Rioc Cuautla 2 8 63 1 1 s 4 A -
Rio Yautepec 1 19 16 2 10 - - g -
Rio Apatlaco 2 32 - - 6 - 4 7 &4
Rio Tembembe 2 38 - 1 3 1 4 3 -
Rio Alto Amacuzac 3 12 - - 2 B8 4 2 -
Rio Bajo Amacuzac 2 35 23 - - 3 3 4 -
Rio Nexapa S 8 sS4 1 2 g 2 2 2
Total 17 152 156 S 24 26 21 N 6
Fuente: Cartas topograficas, escala 1:50,000. INEGI.

La toponimia de los cuerpos de agua no coincide con la informacién

que ofrece el Instituto Nacional de Estadistica,
en sus cartas a distintas escalas.
instituciones las discrepancias son mayores.
ses de Morelos juegan a las escondidas con los cartbdgrafos,

nua creacidén y desapariciébn.

Geografia e Informéatica
Si se compara con los datos de otras

Ademas los bordos y embal-

por su conti

La costumbre de darle nombre a los escurrimientos en relacidn a

los lugares por donde van pasando,

existencia de varias corrientes cuando sbélo se trata de una-

crea confusiones y hace pensar en la

Otro aspecto que dificulta el inventario de los recursos hidricos,

es la falta de una institucidn que centralice la informacién.

Las Secre-—

tarias de Estado no se han puesto de acuerdo en cuanto a qué entidad per
tenecen las Lagunas de Zempoala.

Los recursos hidréaulicos subterrédneos de Morelos se han ubicado en

cuatro unidades geohidroldgicas que se clasifican en dos grupos,
dado y no consolidado,
acuiferos,

consoli

con posibilidades altas y bajas de funcionar como
(INEGI 1983).
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La unidad geohidrolbégica de material consolidado con posibilidades
altas, se sitlla en el relieve endbgeno volcanico acumulativo de coladas
lavicas del valle de Cuernavaca (Carta 4). Estad constituida por basaltos
de porosidad y permeabilidad alta.

La unidad geohidrolégica de material consolidado con porosidad ba-—
ja, corresponde a casi todas las geoformas enddgenas y enddgenas modela-—
das, integradas por rocas igneas sedimentarias y metambérficas.

La unidad geohidrolégica de material no consolidado con posibilida
des altas, se localiza en las partes oriental y occidental de Morelos.
La porcidn este se vincula al relieve exdbdgeno acumulativo del piedemon—
te del Plan de Amilpas; estd constituida por clastos aluviales de permea
bilidad alta. La seccidn oeste corresponde al relieve exbgeno acumulati-
vo del glacis de Buenavista y al relieve exdgeno acumulativo de planicie
aluvial, ambos formados por sedimentos acarreados y depositados por co—
rrientes fluviales.

La unidad geohidrolégica de material no consolidado con posibilida
des bajas,pertenece al relieve enddgeno modelado de ladera volcanica con
erosién fuerte, integrado por brechas y tobas andesiticas que presentan
fracturamiento intenso.

Las principales areas de recarga de los acuiferos mencicnados se
ubican en la regién norte de Morelos, sur del Distrito Federal y sur del
Estado de México. Corresponden al Popocatépetl, sierra Chichinautzin-T13
loc, volcan Pelado, sierra del Ajusco y sierra de Zempoala. La direccidn
predominante del flujo del agua subterrinea es norte—sur.

Los principales aprovechamientos provienen de manantiales y en me-—
nor escala de pozos y norias. El agua se utiliza para fines agricolas,
domésticos, industriales, recreativos y piscicolas. (Aguilar 1984, 108-
148).

La deforestacién de la vegetacidn boscosa de las adreas de recarga
mencionadas es la causa principal del desquilibrio hidroldgico que su—
fren los acuiferos de la entidad.

Es conveniente que se regeneren las caracteristicas naturales de
las cabeceras de las cuencas deterioradas y que se preserven las porcio-
nes qQue atn no han sido alteradas, a fin de asegurar el abastecimiento
del vital l1iquido.

Agua y turismo.

Los turistas que buscan descanso y entretenimiento, los encuentran
en los paradisiacos sitios acuiticos de la entidad, con los que se ha lo
grado una considerable afluencia turistica que beneficia la economia de
los lugares visitados.

Casi todos los lugares de recreo de la entidad estAn condicionados
por la presencia del vital liquido.
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En la actualidad el aprovechamiento de agua en los centros turisti
cos con miles de visitantes requiere de obras de canalizacidn, desvia-
:z AP
cién de rios, construccién de acueductos y otras edificaciones.

Parte del agua que antes se utilizaba para regar los tradicionales
campos agricolas de la entidad, se consume ahora por el crecimiento des—
ordenado, urbano, industrial y turistico.

La industria se ha impulsado en Morelos cuando los recursos hidro-—
1légicos ya estaban comprometidos a usos turisticos y agricolas.

Los bafios de los antiguos mexicanos tenian fines higiénicos, reli-
giosos y recreativos. Los colonizadores espafnoles no eran afectos al
aseo personal como hédbito frecuente. La influencia de la cultura indige-—
na se manifiesta en la actualidad, en el uso generalizado de los manan-
tiales para esparcimiento y no sélo con propdsitos de limpieza.

La entidad cuenta con una enorme riqueza hidromineral que destaca
por su hermosura visual, atractivo termomineral y uso terapéutico. Los
manantiales curativos contienen sales minerales en disolucibn y cierta
temperatura, casi siempre superior a la del ambiente.

El factor hidromineral unido a la bondad del clima, dieta adecuadsa
ejercicio fisico y cambio de medio acta por dos vias: interna o inges-—
tidén (crenoterapia) y externa o bafio (balneoterapia).

Las aguas minerales contienen sustancias disueltas que varian se—
gin la temperatura y las rocas de los terrenos que atraviesan. En More-—
les no existe un cuadro informativo completo sobre las cualidades medici
nales de sus manantiales. La transmineralizacidén (proceso por el cual el
organismo es afectado por elementos que figuran en el agua), puede provo
car reacciones terapéuticas imprevistas. Algunos aspectos que pueden ser
aliviados en los manantiales morelenses son: a) padecimientos del higado
vias biliares y aparato circulatorio, b) enfermedades reumidticas, c) tras
tornos gastrointestinales y nerviosos, d) afecciones de 1la piel. Estas
f1ltimas se tratan aplicando compresas o mascarillas con el lodo que se
forma en la hoya o marmita donde brota el preciado liguido.

Los recursos hidricos de Morelos han influido en que sea un singu-—
lar foco de atraccidédn para aquellos que buscan el descanso, la salud y
el esparcimiento, actividades imprescindibles para mantener en armonia
cuerpo y espiritu, asi como dar a ambos el reposo que reguiere la febril
actividad del mundo moderno.

El desarrollo turistico de los ultimos 30 afios, se ha visto forta-
lecido por el uso de uno de los mas bellos y valiosos recursos: sus bal-—
nearios. Morelos es una de las entidades de la Republica Mexicana con
mas manantiales en proporcidén a su territorio. Esto es porque son en par
te una manifestacidén secundaria del volcanismo y el Estado estad casi en
forma total rodeado por relieves endbégenos volcénicos acumulativos, que
favorecen la condensacién del agua en la atmdsfera, asi como su precipita
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cidén e infiltracidn.

Durante la época de secas como si fueran oasis los brotes de agua
salpican el territorio morelense. Lo han convertido en lugar ideal para
el establecimiento de balnearios. Los habitantes de la capital del pais
pueden escoger entre 31 posibilidades aquella que se identifique con lo
que busquen. Desde antiguas exhaciendas derrochadoras de belleza, hasta
modernas instalaciones cuyo objetivo es dar diversidén. Son descritos méas
adelante al tratar el tema del agua y el turismo por cuencas.

El liquido se usa temporalmente en las albercas de los balnearios.
Después se vierte a canales de riego que utilizan campos agricolas.

Un problema a que se enfrenta la ABEMAC (Asociacibén de Balnearios
del Estado de Morelos, A.C.) es que las instituciones de centros de re—
creo son incosteables por no contar con la difusidn necesaria.

Los prestadores de este importante servicio turistico se guejan
porque pagan demasiado por el mantenimiento de los balnearios y por el
agua que utilizan (Martinez 1988).

Los manantiales, pozos, lagos y rios que han sido en forma tradi-—
cional, fuentes de aprovisionamiento para usos recreativos, estin en con
diciones de satisfacer las necesidades de los habitantes y visitantes de
Morelos. Aun al considerar el tiempo y el imcremento demografico moderado
seran suficientes si se usan y distribuyen de modo racional.

Algunos centros turisticos que ain cuentan con abundantes recursos
acuAticos, los derrochan a fin de captar mayor cantidad de turistas, con
lo que provocan el deterioro de sus ecosistemas y reduccidén alarmante

del espacio natural que debe consagrarse como legado a generaciones futu
ras.

La presencia sobrada de agua en ciertos lugares de Morelos, es un
factor basico para su desarrollo, asi como sostén de su fama turistica
internacional. Sin embargo, disminuye su cuantia como consecuencia del
uso irracional de los otros recursos naturales ligados a su presencia.

La ampliacién de la frontera agricola, el crecimiento urbano e in-—
dustrial, asi como los nuevos centros turisticos, causan graves dificul-
tades, ya que la demanda del liquido aumenta y su oferta disminuye.

Las ciudades, parques industriales y grandes centros de esparci-—
miento del Estado, han sido fuente de riqueza por la acumulacidén de capi
tales que han beneficiado a unas cuantas personas. Su aumento desmedido,
no planificado en relacidén a la disponibilidad de agua, contamina y ago-—
ta el preciado liquido.

Los mantos freAticos y su gasto estin alterados por la alarmante
desaparicidn de las Areas boscosas de Morelos, ya gue esto ocasiona que
el suelo pierda su estructura original, de manera que se compacta y difi

§
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culta o impide la infiltracidn.

Cuando las lluvias arrastran la capa superficial del terreno,

da al descubierto una capa de arcilla pedregosa, el suelo pierde su capa
cidad para almacenar agua, disminuyen los escurrimientos subterréneos
(que alimentan manantiales) y aumentan de manera efimera los superficia-

les que transportan sedimentos que azolvan costosas obras de almacena-—
miento y cuerpos de agua naturales.

que—

Los acuiferos contindan deterioréndose a medida que sigue la devas
tacién de la vegetacidn en las cabeceras de las cuencas. Las fuertes pen
dientes aunadas a la falta de vegetacidn aceleran el desgaste del suelo
y la escorrentia, merma la infiltracidén y la recarga de acuiferos.

1la disponibilidad de agua en Morelos se ve afectada por la activi-—
dad antroépica. El1 hombre provoca e incrementa la desertificacién que, au
nada a las tendencias naturales actuales a la desertizaciébén, estimula el
area cubierta por vegetacidn semidesértica. El incremento de mezquites y
huizaches en las planicies de las cuencas de la entidad, indica que la

regién estd aridizandose. Lo anterior afecta de manera directa el desa-
rrollo del turismo.

Cabe destacar que, hasta ahora, el desarrollo turistico del Estado
ha generado la utilizacidén irracional de los recursos hidrolégicos, pro—
vocando escasez para la satisfaccibdn de las necesidades basicas de la po
blacién y 1la ilusidn de abundancia que en algunos lugares como Oaxtepec,

empieza a aparecer transformada en una cruda y preocupante realidad de
falta del preciado liquido.

Los benefjcios aparentes del desarrollo turistico traen aparejados
efectos como la contaminacidén del vital liquido por la incorrecta descar
ga de aguas residuales sin tratamiento, lo que deteriora la belleza y ca

lidad de los cuerpos de agua donde son vertidas y limita su aprovecha-
miento recreativo.

En Morelos la contaminacidén del agua es un panorama tipico debido
a los desmedidos volumenes de contaminantes vertidos en los cuerpos de
agua, perjudicando muchos lugares con valor turistico.

Lo anterior es consecuencia de la influencia de intereses creados
¥y no por limitaciones técnicas o econdmicas. E1 hombre ha usado rios y

lagos como vaciaderos de basura con lo que se ha reducido su aprovecha-—
miento recreativo.

Cuando los asentamientos humanos de Morelos eran poco numerosos,
los elementos contaminantes se iban biodegradando a lo largo de las co—
rrientes. La actividad antrépica ha saturado el proceso depurativo al
tiempo que los rios se convierten en cloacas. La nula proteccidén que se
ha dado a los recursos hidricos se ha traducido en problemas estéticos
y ecolédgicos, lo que se refleja en un decremento de su valor turistico.

H
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Las cuencas hidroldgicas de Morelos no estan 1002 contaminadas. En
sus cabeceras todavia existen torrentes cristalinos y puros de agua. La
contaminacidn se presenta en lugares muy definidos como en las barrancas
de Cuernavaca, Lago Tequesquitengo, rio Apatlaco (en Temixco y Zacate—
pec) rios Cuautla y Yautepec (en las ciudadades del mismo nombre).

Aunque el agua contaminada puede hacer funcionar una estacidn hidro
eléctrica o utilizarse en la irrigacidén de ciertos cultivos, este enfoque
es inadmisible desde el punto de vista recreativo.

El equipamiento hotelero y de servicios de apoyo, asi como las resi-—
dend. as privadas y los turistas, tiran todo tipo de desperdicios en rios
y lagos. Las aguas de desecho son relativamente féciles de tratar. El
egoista afén de acumular capital sin responsabilizarse por cuidar el me-—
dio, han impedido la instalacién de plantas de tratamiento en sitios es—
tratégicos.

La nula conciencia ecoldbgica de la mayoria de los aproximadamente
3'500,000 turistas nacionales y 60,000 extranjeros que recibe cada afio
Morelos, hace peligrar la ecologia y el desarrollo econdmico de la enti-
dad.

No obstante el desalentador panorama presentado por la contamina-—
cién, un alto porcentaje de los habitantes y visitantes de Morelos usan
los cuerpos de agua contaminados para baharse e incluso para beber, lo
que les ocasiona parasitosis y otras enfermedades. En paginas adelante,
al hablar del turismo en cada una de las cuencas de la entidad, se mencio
nan algunos aspectos particulares de su contaminaciébn.

La red de d;stribucién de agua potable en las principales ciudades
como Cuernavaca, Cuautla y Jojutla, son muy viejas y tienen gran cantidad
de desperfectos. Estas tuberias se contaminan (por las fosas sépticas mal
instaladas) y tapan por la basura que tiran los ciudadanos, lo que obliga
a racionar el fluido en la época de estiaje con las consecuentes incomodi
dades para el turismo.

Los programas gubernamentales para abastecer de agua a todos los ha
bitantes de Morelos, han sido insuficientes. La mayoria de sus 400 pue-—
blos carecen en forma total o parcial del vital recurso. En la entidad si
hay mucha agua por sus caracteristicas geograficas pero no a todo lo lar-
go y ancho del Estado. El problema es que estid mal distribuida por exis-—
tir, cierto grado de acaparamiento.

La naturaleza torrencial de las precipitaciones, los largos perio-—
dos de sequia y la circunstancia de que los escurrimientos morelenses se
inicien en Areas montanosas, bajando impetuosamente a las planicies, pro-
picia que las corrientes sean de régimen irregular reuniéndose los mayo-
res caudales en verano, (por lo que ofrecen mayor valor turistico en esta
época) para disminuir de manera notable el resto del afio. Estas caracte-—
risticas inducen a pensar en la conveniencia de construir pequefios almace
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namientos a lo largo'de los rios que no alteren el equilibrio hidrolégi-~

co, a fin de retener el agua, evitar su desperdicio y aprovecharla todo
el afio.

Los embalses no deben ser demasiado grandes porque aminoran con
ello la capacidad eutréfica de los parajes aguas abajo. En el liquido
acumulado durante la temporada lluviosa es posible sembrar especies que
se adapten a las condiciones ecoldgicas regionales, para incrementar las
actividades recreativas, entre otros miltiples beneficios.

La introduccidén, mantenimiento y propagacidén de 1la fauna acuética
en almacenamientos artificiales o depdsitos naturales de agua, es un re-—
curso turistico potencial muy destacado, ya que permitird el desarrollo
de la pesca recreativa.

Dada la profunda alteracién de caricter irreversible que han sufri
do muchos parajes acuaticos de la entidad, es urgente encaminar los maxi
mos recursos econémicos, cientificos, técnicos y humanos a fin de regene
rarlos y mantenerlos.

Para combatir la contaminacidn del preciado liquido en Morelos, de

ben contemplarse tres puntos basicos: prevencidn, control y reutiliza-—
cidén.

Si se proyecta establecer un nuevo centro recreativo. Es necesario
cuantificar la cantidad de agua de que se dispone en cada cuenca y qué

numero de visitantes se requiere abastecer para evitar déficit o despil—
farro.

El éxito,del turismo en Morelos depende del uso racional del vital
l1iquido. La importancia del agua para usos turisticos hace indispensable
el estudio de su disponibilidad. El gedgrafo por su visidén global y capa
cidad de sintesis puede planificar el establecimiento de centros recrea-—
tivos a través de la evaluacidén de los recursos acuiticos. La egoista
idea de acumulacidn de capital ha influido en el uso que se les da. Se
tiene que pensar a futuro, no s6lo en el rendimiento econdmico, a sabien
das que las necesidades turisticas se incrementaran.

Es preciso impedir el desarrollo de nuevos fraccionamientos turis—
ticos en las cabeceras de las cuencas (tal como ocurre a lo largo de 1la
carretera federal que comunica a Tres Marias con Cuernavaca) a fin de evi
tar desequilibrios hidrolébégicos y naturalmente ecoldgicos.

Con el mantenimiento de las condiciones naturales en las cabeceras
de las cuencas y sus vertientes hidrograficas se mejorarén las caracteris
ticas ambientales.

El crecimiento de los centros recreativos tiene que regularse para
adecuarlo al medio geografico, si se quieren evitar problemas ecoldgicos
catastrdficos. E1l agua escaseard si continda el incremento en la demanda
del liquido al mismo ritmo. Es urgente un cambio de mentalidad con res—




g ESTA TESH 47 gegs
7 SAUR B i uisiirzca

pecto al ambiente.

Es necesario ampliar las regiones de descanso ubicéndolas en luga-—
res que todavia no estén deterioradas. Hay que destinar a fines de re—
creacidén lagos artificiales en Areas sin cuerpos de agua natural. Estos
lugares deben contar con una proteccidén especial contra la polucidn y
evitar bombear hacia ellos aguas residuales. ,

El establecimiento de acuarios en los lugares de recreo prolonga-—
ria la estancia de los visitantes, aumentando de manera consecuente la
derrama de divisas para la entidad.

Ante 1o caro que resulta el hospedaje para la mavoria de los visi-—
tantes de Morelos y para contrarrestar el hecho de que los turistas de la
capital del pais van y regresan el mismo dia, la practica del campismo ob
tiene importancia relevante.

A los campistas se les pueden regalar folletos previamente elabora-—
dos que ademAs de indicar cbémo mantener limpias las instalaciones del cam
pamento, difundan ideas conservacionistas mediante un racional uso de los
recursos naturales turisticos.

Algunos de los balnearios estan acondicionados para acoger campistas.
Es conveniente propagar esta actividad a la mayoria, ya que varios tienen
capacidad para alojar hasta 10,000 visitantes. Se pueden adaptar =zonas de
estacionamiento no sbélo para acampar, sino para caravanas de turismo in-—
ternacional que realicen recorridos de México a Acapulco, via Estado de

Morelos.

Dada la gran cantidad de personas que son atraidas durante las vaca
ciones por los cuerpos de agua, deben conservarse y proporcionar servi-—
cios de diversién que no desentonen ni alteren el paisaje geogréafico natu
ral.

Si se aprovecha el liquido de acuerdo a lo que dictan las normas
conservacionistas, se convertird en un factor que impulsari el desarrollo
turistico de la entidad. La existencia de agua condicionard el progreso
de Morelos.

Adquirir una verdadera conciencia y sélida cultura ecolégica no sig
nifica convertir los recursos naturales turisticos en elementos intoca-—
bles, sino al contrario aprovecharlos de acuerdo con sus propias leyes,
de modo qQue se garantice su mantenimiento y uso permanente.

La regionalizacién fisica de Morelos ha servido, en esta tesis, pa-
ra el estudio de los recursos naturales turisticos. En el caso particular
del agua, resulta mas conveniente relacionarla con el turismo, consideran
do la existencia de cuencas hidrograficas. (Carta 5).
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Cuenca del rio Cuautla.

El rio Cuautla denominado Chinameca en su curso inferior, se forma
por parte de los escurrimientos del Popocatépetl y manantiales de Pazul-~
co. Junto con sus tributarios atraviesa los municipios de Tetela del Vol
cén, Yecapixtla, Atlatlahucan, Ocuituco, Cuautla, Ayala y Tlaltizapén,
para desembocar en el Amacuzac, al suroeste de la poblaciédn de Nexpa.

El sistema de drenaje del rio Cuautla presenta una configuracidn
subdendritica en su curso superior y anastomosada en el inferior, que se

inicja al oceste de la poblacidédn de Tecomalco, donde recibe los aportes
de la barranca La Cuera.

Entre los cuerpos de agua de la cuenca del rio Cuautla identifica-—
dos con nombres propios destacan 63 barrancas, dos rios, cuatro balnea—
rios, ocho arroyos,un canal, cinco embalses, un lago crdrer y cuatro ma-—
nantiales.

La cabecera de este sistema fluvial estd circundada por volcanes.
El més prominente es el Popocatépetl. El agua de sus deshielos corre por
los lechos de las barrancas en su descenso hacia el sur.

En el talud y planicie de la cuenca, las corrientes subterraneas
afloran con profusién en Cuautla, lo que se traduce en una enorme rigue-—
za de agua contenida en manantiales.

Cuautla, la 'ciudad de los balnearios" es netamente turistica.
Cuenta con manantiales termales (Agua Hedionda) y frios (Las Tazas, El1 Al
meal), lo que depende del subsuelo donde se halle el depébsito acuifero.
Los primeros son, mas aceptados por el turismo, ya que su alto contenido
de elementos y compuestos quimicos ofrece propiedades curativas. Los se-—
gundos son apropiados en cultivo de truchas, tanto para alimento del tu-
rista como para su diversidn a través de la observacidn y pesca deporti-—
va.

El balneario de Agua Hedionda es uno de los més antiguos de la enti
dad (el otro es Las Estacas), precursor en la conquista del turismo y se—
gundo centro recreativo de Morelos. Sus fuentes sulfurosas desprenden hi-
drdgeno sulfurado y contienen sulfuros alcalinos, que le dan olor a huevo
podrido. De ahi su nombre. El liquido contiene 1058.6 partes por millén
de sulfatos, 521 de calcio, 676.9 de alcalinos y 2530 de sb6lidos totales.
Lo Ultimo es de acverdo a =2nalisis efectuados por la Facultad de Quimica
de la UNAM. La temperatura del agua de 6 a 8 de la manana es de 26.09<C.
El resto del dia, con ligeros ascensos se mantiene en 25.28°C, muy cerca
del grado de calor del cuerpo humano que es de 37°C.

Los 850 litros por segundo que brotan del manantial, permiten dis-
frutar de agua limpia y corriente pero no potable, a cientos de visitan-
tes diarios. A nivel mundial, Agua Hedionda ocupa el segundo lugar en ra
diocactividad después de Brembach en Alemania y muy por encima de las
fuentes de Joachimstal y Valdemorillo en Checoeslovaquia y Espana, respec
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tivamente.

Sus aguas son favorables durante el tratamiento de neurosis, psico
neurosis, gota, reumatismo (hacen mAs soluble el Acido Urico), espasmos
laringeos, asma y tosferina.

En el balneario El1 Almeal hay dos manantiales con un gasto de 1000
litros por segundo de agua fria, potable y dulce, cuya temperatura prome
dio es 189C. Dichos veneros han servido para abastecer del vital liquido
para usos domésticos a los cuautlenses. Durante el sitio de la herédica e
histérica ciudad de 1812, fueron un punto estratégico en la lucha de In-—
dependencia de México, ya que el ejército espafiol intentaba rendir por
sed a los insurgentes al cortarles el suministro del fluido que les lle—
gaba de los manantiales mencionados.

El centro recreativo Las Tazas es de tipo turistico. Tiene tres ma
nantiales. No cuenta con albercas. Posee una poza y canales donde se
practica la natacidn. Se puede acampar en los parajes cercanos.

Las repentinas avenidas que presenta el rio Cuautla en época de 1llu
via y la erosidén de su ribera oriental ponen en peligro los desordenados
asentamientos humanos instalados en sus orilla. Como paliativo se efec—
tdian obras de reencauzamiento con gaviones, utilizando cantos rodados de—
tenidos por tela de alambre en las laderas del cauce.

También pretenden convertir al rio Cuautla (en donde pasa por la
ciudad que le da nombre) en un polo de atraccidn turistica. Se ha planea-
do encajonarlo para formar una laguna, que contard con lanchas, construir
hoteles, centros comerciales y avenidas con alumbrado en sus orillas.

'

Debido a tales obras los agricultores que siembras berro han repor-—
tado que su produccién se ha reducido en 5S0%Z. El rio Cuautla es el Gnico
lugar de Morelos (y tal vez de la Repiblica Mexicana) donde se cultiva
esta singular planta hidréfila, que se exporta a Canadd y Estados Unidos
en avidn.

\

La remodelacidn y reencauzamiento han hecho perder la belleza origi
nal y natural del escurrimiento. Ahora da la impresidén de ser un canal de
desague. En el futuro se construirid en &l una avenida. Pasard lo que ha
ocurrido con las antiguas corrientes del Distrito Federal, tales como rio
Churubusco, rio Mixcoac y otros muchos.

Desechos urbanos e industriales contaminan el rio Cuautla. Con ello
se limita su uso recreativo. La gente que lava ropa en sus orillas deja
residuos de jabdn y mugre. Durante las torrenciales precipitaciones de
la &poca hiimeda, se acumulan inmundicias en el sur de la ciudad, ya que
los habitantes y visitantes utilizan la corriente como basurero. Ademéas
recibe las aguas vertidas por los drenajes de casas habitacidbn.

La "Teneria Morelos'", ubicada aguas abajo de donde se pretende cons




truir el polo de atraccidn turistica mencionado, produce desechos quimi-
cos que van al rio. Los contaminantes maAs abundantes son: sulfuros, sul—
fatos, cloruros, cal, amoniacos, taninos, aceites, acidos y otros compues
tos orgénicos en forma sélida y liquida. -

Dichos compuestos son vertidos sin ningin tratamiento. Aportan gran
des cantidades de materia orgénica que origina un abatimiento del oxigeno
disuelto en el agua, lo que afecta la vida de la corriente.

Muchas espe-
cies acuaticas han desaparecido. No hay

pesca comercial ni recreativa.

Los afluentes del rio Cuautla (Agua Hedionda y Frio) en el sureste
de la histdérica ciudad, también sufren grave contaminacidén. La suciedad
depositada en ellos es arrastrada hasta los sembradios de hortalizas que
se utilizan para consumo de los habitantes y visitantes de Cuautla.

La barranca de Los Papayos tributaria del rio mencionado atraviesa
la carretera que comunica Cuautla con Amayuca. En ese lugar se ubica un
enorme basurero que causa dafios a las poblaciones aguas abajo del escurri
miento, tales como San Juan Ahuehueyo.

En algunas colonias de la "ciudad de los balnearios" el agua para
usos domésticos estd contaminada por el mal estado en que se encuentra el
drenaje que estd junto a la tuberia de la red de suministro. Las roturas

en las cafierias provocan que las aguas negras escurran hacia los tubos de
abastecimiento.

El tectonismo, exceso de lluvias, transito de camiones pesados y
otros factores ocasionan desperfectos en los sistemas de conduccidn del
vital liquido, por lo que es preciso revisarlos con frecuencia.

De no desviarse el drenaje que pasa a un lado de los manantiales que
abastecen a Cuautla (Los Sabinos, Santa Rosa, El1 Almeal), existe peligro
de filtraciones de desechos orginicos que deterioren dichos borbollones cu
yo caudal baja de un 30 a 507 en la época de estiaje, como resultado de la
degradacién de los recursos naturales en el cerro Yeteco, asi como al norte
y noroeste del municipio de Tetela del Volcéan.

Es comiin que en las localidades gue no tienen drenaje, se contaminen
los acuiferos subterrdneos. Los bellos canales de agua de Eusebio Jiuregui
(al oceste de Cuautla) han sufrido este proceso.

En la colonia Casasano funciona el ingenio azucarero La Abeja. Sus
aguas residualeg inundan las calles por falta de drenaje.

El agua de las fabricas de refrescos requiere satisfacer las normas
m&s elevadas de calidad, una de las embotelladoras de estos productos de
uso cotidiano de los turistas y lugarefios ubicada en la colonia Manantia-—
les de Cuautla, ha provocado la disminucién de los mantos fredticos y aflo
ramientos del vital liquido de la regidn.

|
|



83

. En "la ciudad de los balnearios'" es urgente la construccién y amplia
cién de una nueva red de drenaje, asi como la instalacidén de una planta de
tratamiento de aguas negras en el curso del rio, 21 sur de 1la poblacidn.

Es importante que se tomen medidas de precaucidn para que el Parque

Industrial de Cuautla no tenga industrias contaminantes, en beneficio co-
lectivo.

Cuenca del rio Yautepec.

Entre los cuerpos de agua de la cuenca del Yautepec identificados
con nombres propios destacan un rio, 16 barrancas, 19 arrovos, nueve bal-—
nearios, dos canales y varios lagos crater.

Este sistema fluvial tiene forma de triéngulo isdésceles cuya base
ubicada en su cabecera abarca la mayor parte de suelos andosoles y litoso
les, asi como de bosques templados y frios de la entidad.

El rio Yautepec se forma por la confluencia de varias barrancas en
los municipios de Atlatlahucan, Totolapan, Tlalnepantla, Tepoztlén y Tla-—
yacapan. Su caudal se incrementa con los manantiales de E1 Bosgque, Oaxte—
pec, Itzamatitlan y El1 Recreo, en forma progresiva. Vuelve a incrementar
su volumen con las aguas del rio Tepoztlan (o Apanctezalco), que baja de
la sierra del mismo nombre. Contina su camino por Barranca Honda y Valle
de Ticumin. Recibe liguido del manantial Las Estacas cerca de Tlaltizapan,
con lo que aumenta en forma considerable su gasto. Prosigue su curso ro-
deando el pliegue de Santa Maria. Pasa al este de Tlaquiltenango. Luego
atraviesa entre la ciudad y el plegamiento de Jojutla para desembocar en
el Amacuzac en un lugar de belleza singular llamado Los Lagartos.

El sistema de drenaje del Rio Yautepec presenta configuracién subden
dritica en su parte superior y paralela en la inferior, que se inicia en
el Candén de Lobos. Cabe aclarar que en las porciones centro y oeste de la
cabecera no hay red establecida por la influencia de la litologia.

En los filtimos seis afos (principalmente en el bienio 1984-1985),se
incrementaron 20% las superficies dedicadas a la agricultura en Morelos.
(Rojas 1988).

Esta ampliacidén se ha efectuado en su mayor parte en la cabecera de
la cuenca en cuestidn, destacando las comunidades de Nepopualco, Felipe
Neri, El Vigia y Atlatlahucan.

l.a vegetacidn primaria de 1a parte oriental de la cabecera ha desapa
recido por completo. En su lugar hay agricultura de temporal. La porcidn
central estd ocupada por bosques de coniferas y mixtos perturbados, asi
como selva baja caducifolia perturbada. La occidental presenta los mismos
tipos de vegetacidn citados en estado de conservacidén. E1 mal uso de los
suelos forestales acarreca problemas ambientales que ya se han comentado
varias veces en esta tesis.

'§
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Por las caracteristicas geograficas de la cuenca abundan los manan
tiales en sus planicies y taludes, pero en las cabeceras, los pueblos de
los municipios de Tepoztlan, Tlayacapan, Tlalnepantla, Totolapan y Atla—
tlahucan sufren la carencia del preciado liquido.

Aunque las corrientes superficiales de la cuenca son poco importan
tes por su volumen (y no obstante la deforestacidén mencionada), existen
numerosos manantiales abastecidos por escurrimientos subterrianeos, por
las condiciones hidrogeolégicas.

En la porcidn occidental de la cabecera del sistema fluvial,
interrelaciones del suelo, relieve, roca v vegetacidn, unidas a la alta
precipitacidn pluvial, permiten un alto coeficiente de infiltracién. E1
agua tiende por gravedad a ir hacia 1la base de las tefras del grupo Chi-
chinautzin, lo que da lugar al afloramiento del liquido al entrar en con
tacto con la formacidén Cuernavaca constituida por areniscas, que son me-—
nos permeables. Asi se originan los manantiales del lago de Ahuevyapan,

Las Fuentes de San Gaspar y Cuauchiles en Jiutepec: Chapultepec, ElL Ta-—
nel y Gualupita en Cuernavaca.

las

El municipio de Yautepec estd ubicado sobre mantos acuiferos muy
notables. Los manantiales de Itzamatitladn y El1 Recreo, han dado origen a
balnearios rodeados por areas de agricultura de riego. El1 Centro Vacacio
nal IMSS Oaxtepec y El1 Bosque son otros destacados lugares de esparci-—
miento que nacieron por la presencia del vital liquido.

En los alrededores de Cocoyoc y Oaxtepec ha tenido lugar en los 01
timos 15 afios, uno de 1los crecimientos urbanos méds acelerados de la enti
dad. El1 Centrxo Vacacional IMSS Oaxtepec,

turistica méas grande de la entidad. En &1 se efectian multitud de activi
dades deportivas, culturales, cientificas y educativas. Para los que gus
tan de acampar, hay 90,000 metros cuadrados que pueden albergar 1000 tien
das de campana y 21 casas rodantes. El agua de las llaves de los hoteles
es potable; en forma peridédica se hacen andlisis para garantizar su pureza.

cuenta con la infraestructura

Una cGpula geodésica de aluminio y acrilico protege los manantiales
de aguas sulfurosas del centro (1000 litros por segundo), asi como una va
riada flora de diversas partes del pais.

El balneario E1 Bosque se encuentra anexo al fraccionamiento Lomas
de Cocoyoc. Cuenta entre sus instalaciones con abundante vegetaciédn,
liosos restos arqueoldgicos, cascada,
table y fria,

va-—-
rio, manantiales de agua dulce, po-
asi como la famosa Poza Azul. Esta Gltima, segiin la tradi-—
cidébn estaba reservada para uso exclusivo de los monarcas aztecas, en
donde celebraban bafios rituales con ofrendas a los dioses, asi como de
placer y curativos. lLa zona de balnearios de Oaxtepec junto con las ter—

mas de Atotonilco y las Pilas de Jonacatepec, figuran entre los lugares
turisticos de mayor arraigo histdérico en Morelos.

El balneario Jtzamatitlan se ubica en la ribera del rio Yautepec,
en la poblacidén del mismo nombre. Sus instalaciones aprovechan el liquido
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de dos manantiales, uno de agua potable y otro de agua sulfurosa, con una
temperatura promedio de 28°C. Ademids de sus 4reas verdes, dispone de un
amplio espacio para acampar.

El balneario El1 Recreo se sitfia muy cerca del anterior. Sus alber— :
cas cuentan con agua sulfurosa y refrescante de su propio manantial. En
el drea arbolacda de la ribera del rio Yautepec, los amantes del camplsmo
disfrutan dias soleados y noches despejadas. Desde sus amplios jardines,

se observa un palsaJe pintoresco formado por un valle enmarcado por la
sierra de Tepoztléan.

En el talud y planicie de la cuenca en cuestidn, las aguas subterrd ;

neas, emergen en importantes balnearios tales como Las Estacas, E1 Rollo
y San Ramébn.

En el balneario Las Estacas brotan 7000 litros por segundo del bor-
bolldén que origina el primoroso rio del mismo nombre, tributario del Yau-— ;
tepec. En cada recodo a lo largo de un kildmetro de recorrido, hay ambien :
tes incomparables. En uno de ellos se halla la Poza Azul (difercnte a la
mencionada del balneario El Bosque), que tiene una profundidad de ocho me
tros. El manantial es de agua ferrosa, azulada y fria, 1Z25°C en promedio.
El escurrimiento va serpenteando por una vegetacidn paradisiaca y variada,
con musgos, liguenes, arboles, arbustos, hierbas y cafia de azlGcar, que se
mece al paso de la corriente.

La vida subacudtica es en verdad fascinante.
incluso en los lugares mas accesibles,
ofrece grandes sorpresas.

En el rio las Estacas,
el escenario bajo la superficie

La excursidn se inicia en el manantial que con su potenc1a origina :
la corriente que empuja a los nadadores rio abajo sin ningin esfuerzo. La
abundancia de peces es sorprendente. Si se les lleva alimento, es posible
que lo coman de la palma de la mano del visitante. También se observan
langostinos, tortugas, y entre las piedras, cangrejos.

Si se golpea el fondo con las aletas, el agua se enturbia e impide
la visibilidad. A lo largo de la corriente hay borbollones por donde bro-—

ta el agua formando curiosas torres de arena que giran en el mismo senti-
do.

Otra bonita experiencia es pasar por debajo de los troncos de los
Arboles sumergidos dentro del rio. A la izquierda de su desembocadura, hay
una caletita donde se localiza propiamente el balneario, lugar en el que
la mayoria de los turistas se divierten.

El balneario El1 Rollo es uno de los mas grandes de Morelos.
talaciones pueden atender a 10,000 personas. Se ubica en Tlaquiltenango,
en la ribera del rio Yautepec. Recibe su nombre de una torre cilindrica
que se construyd por érdenes de Hernén Cortés; servia como atalaya para
vigilar el ganado caballar de los conquistadores espafioles. Lo que queda
de dicha torre puede ser reconstruido a fin de instalar un criadero de

Sus ins

— -
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equinos, con hipddromo, por haber sido ahi ﬁno de los primeros lugares de
América donde se reprodujeron caballos.:Se podria inaugurar en 1992 para

celebrar los 500 afios del '"'descubrimiento" del continente americano (San—
chez 1988). -

Los manantiales del balneario San Rambén se encuentran cerca del po
blado de Chiconcuac. Sus veneros son de agua fria y olor sulfuroso. En el
lago artificial de este centro recreativo se alquilan lanchas para la
practica de navegacién.

Los terrenos conocidos como El Tezcal, estén ocupados por una cola—
da de lava cadtica que sustenta vegetacidn xerdfila. Se ubican al este de
Cuernavaca, norte de Jiutepec, oeste de Yautepec, suroeste de Tepoztlan.

En el extremo sur de El Tezcal, se ha construido el parque recreati
vo mal llamado como ya se dijo '""Parque Nacional El1 Tepozteco". Su cons—
truccidén la inicid en 1978 la Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras
Piblicas. Se continud por la Direccidén de Parques Nacionales.
la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia. El1 Gobierno del Estado ha
terminado su edificacidén. Cuenta con varias albercas entre las que desta-—
can una olimpica y otra de olas, toboganes, enormes fuentes, vestidores,
hoteles, cabafias y un circuito de carretera de casi cinco kildémetros, en
cuyas orillas se ha sembrado vegetacidn ajena a las caracteristicas am-—
bientales del lugar. El Tezcal ha perdido parte de su funcidn como genera
dor de oxigeno y de recarga de agua para abastecer los manantiales del ta
1lud y planicie de la cuenca del Yautepec por el crecimiento urbano,
cola, turistico e industrial.

Luego por

agri-—

Centros turisticos y fraccionamientos de lujo como Lomas de Cocoyoc,
acaparan el agua. Lo anterior aunado a la deforestacién de la parte orien-—
tal de la cabecera de 1la cuenca del Yautepec, ha provocado que los manan-—
tiales de la ciudad del mismo nombre y del Centro Vacacional IMSS Oaxtepec
disminuyan su caudal. A dicho centro no le falta fluido, pero los ejidata-—
rios de la regidén lo culpan por sSu escasez en sus tierras.

El rio Yautepec fue transparente, limpio y puro no hace muchos afios.
Se ha convertido en una cloaca al pasar por 1la poblacidén que le da denomi-
nacién. En época de lluvia se desborda inundando las calles de lodo y ba-—
sura. En 1985 fue dragado y remozado. Se construyeron gaviones y avenidas
empedradas en sus orillas, con lo que perdid su hermosura original.

Los irresponsables vecinos de las colonias San Pedro, Buena Visita,
Santiago, El Centro, San Juan y Cuauhtémoc, tiran toda clase de desperdi-

cios, incluso animales muertos en calles y callejones gue desembocan en el
.
rio.

La barranca del Yautepec, ubicada en la colonia Rancho Nuevo es un
gran basurero. En época de secas el poco liquido se estanca. Produce féti-
dos olores y reproduccidn de organismos daninos. .

La contaminacidén aludida limita de manera notable el uso recreativo
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de este antafio limpio escurrimiento.

Las fébricas de la Ciudad Industrial del Valle de Cuernavaca (CIVAC)
vertian sus aguas residuales a los arroyos Rivetex, Puente Blanco y Gachu-

pina. Estos también recibian las descargas municipales de Tejalpa, Tlahua-—
pan y Jiutepec.

Un caso patético ocurridé cuando estas aguas de desecho se unieron a
las provenientes del manantial Las Fuentes de San Gaspar, que se utiliza
para usos domésticos en Jiutepec y Emiliano Zapata.

A fin de solucionar el problema se ha instalado al sureste de Jiute
pec el Distrito de Control de la Calidad del Agua en la Zona de CIVAC
(ECCACIV), gque a través de un sistema de tuberias recolecta y trata las
aguas de los arroyos mencionados.

La cantidad y calidad del liquido que recibe un tratamiento bioldgi
co, no ha sido suficiente. El efluente de ECCACIV se dirige a los campos
agricolas de la regidén. Asi se han contaminado 380 hectAreas de suelos
vertisoles pélicos que ademis estan sobreutilizados. Prueba de su deterio-
ro es que antes de llegar las industrias de CIVAC, los terrenos estaban
rodeados de aArboles de mango, durazno, mamey, guayaba y otros, que han de
saparecido. La situacién es lamentable por la baja produccibén de hortali-
zas y maiz.

Al norte de Tejalpa se ha formado una laguna de aguas negras proce—
dentes de CIVAC, que no son tratadas en ECCACIV.

El rastro municipal ubicado en CIVAC, no tiene los conductos adecua
dos para el desecho de animales que son sacrificados. En la llamada barran
ca del Rastro, flotan pedazos de carne descompuesta y sangre que provocan

epidemias en los habitantes de la colonia Revolucidén y fraccionamiento La
Palma. .

Con objeto de mejorar el aprovechamiento turistico del agua en la
cuenca del Yautepec, ademés de reforestar la cabecera, se recomienda lo si
guiente:

Evitar el surgimiento de nuevos paisajes geogradficos culturales arri
ba de donde nacen las fuentes del liquido.

Ampliar y mejorar los sistemas de tratamiento de aguas negras.

Utilizar algunos escurrimientos en actividades recreativas por ejem—
plo en el arroyo Ayuhalco, que estd ubicado cerca de Amatitlé&n. Se origina
en la sierra de Tepoztlén. En época de lluvia corre por un relieve abrupto
cubierto de vegetacidén arbdérea y arbustiva, para formar pequehas pozas que
se conjugan con lo pintoresco del paisaje.

A un kildémetro al norte de la desembocadura del Yautepec en el Amacu

i
i
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zac, desde 1938 hasta hace pocos afios, trabajaba la planta hidroeléctrica

llamada Las Fuentes o Amacuzac. Sus ruinas pueden reconstruirse y estable
cer un museo de la electricidad.

Cuenca. del Apatlaco.

Entre los cuerpos de agua de la cuenca del Apatlaco,
con nombres propios destacan dos rios,
balnearios,

identificados
seis lagos, cuatro cascadas, siete
32 arroyos y varios manantiales.

El rio Apatlaco nace en los manantiales de Chapultepec,
aguas de las barrancas del centro y oeste de Cuernavaca;
tacan: El1 Tinel, El1 Pollo, Pilcaya, Amanalco, El Limdén, Tlazala, Los Sabi
nos. En la planicie de la cuenca, el Apatlaco aumenta su gasto con las

contribuciones del rio Cuentepec y de los arroyos Salado, Fria, Agua del
Salto, Colotepec y Poza Honda entre otros.

recibe las
entre ellas des-—

L.a barranca de Chalchihuapan es el afluente morelense con naombre
mas septentrional del Apatlaco. Se alimenta de manantiales ubicados en el
bosque mesdfilo de montaha al noroeste de Cuernavaca. Recibe las aguas de
las barrancas de Ahutlin, Zempantle y Atzingo; cambia de nominacién a ba-
rranca San Antdén en la colonia del mismo nombre. Continia hacia el sur vy
luego de recoger el caudal de la barranca El1 Mango, varia su nombre por
barranca Pollo, en la que se ubica la antes bella cascada de Palmira. Pro
sigue su curso para desembocar en el Apatlaco a la latitud de Temixco.

La cabecera del sistema fluvial del rio Apatlaco no tiene una red de
drenaje establecida por la influencia de la litologia.
te de Morelos y suroeste del Distrito Federal. Corresponde a los volcanes
Tres Cruces, Acopiaxco, Pelado, Ajusco y a 1la sierra de Zempoala. En el

talud y planicie de la cuenca la configuracibén del drenaje es paralela-asi
métrica.

Se ubica al noroes-—

Los bosques mixtos y de coniferas de los alrededores

de Huitzilac y
Tres Marias,

ubicados en la cabecera de la cuenca del Apatlaco, han sido
casi en su totalidad sustituidos por agricultura de temporal y asentamien
tos humanos. Esto es muy notable en las orillas de la carretera federal de
Cuernavaca a Tres Cumbres y en la autopista de la (iltima poblacidén a Pa-—
rres. lLos bosques mencionados que ocupan suelos litosoles han resistido el

embate antrdpico, por presentar mas dificultades a las labores agricolas
que los andosoles.

Las caracteristicas geogréficas de la cabecera del
que el uso del suelo debe ser forestal.
cidén de la infraestructura urbana. Las peculiaridades del terreno aunadas
a la deforestacidn ocasionan peligrosas avalanchas de lodo como la que ocu
rridé en Tres Marias el 4 de junio de 1987, después de un aguacero.

Apatlaco indican
l.a geologia dificulta 1la construc-—

la infraestructura turistica que se ha construido de 1986 a 1988 en
el municipio de Huitzilac, es prueba de que los morelenses no tienen idea
adecuada sobre el manejo conservacionista de sSus recursos.




89

En dicho municipio la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrduli
cos perford un pozo de 400 metros de profundidad y no encontrd agua. lLa

falta del vital liquido ha limitado la proliferacidén de asentamientos hu—
manos en la regibén.

Las construcciones de la Univ ersidad Autdnoma del Estado de Morelos
y de la Universidad Nacional Autdénoma de México, el crecimiento urbano de-
sordenado de edificios pliblicos, a2si como de unidades habitacionales y

fraccionamientos de lujo en la parte norte de la ciudad de Cuernavaca,
sultado del mal uso de suelos forestales,

climiticos e hidroldgicos muy notables,

re—
han ocasionado desequilibrios
en la cuenca en cuestidn.

En reiteradas ocasiones la Secretaria de Agricultura y Recursos Hi-

draulicos, via su Programa Forestal, ha manifestado que se trabaja con in
tensidad en la reforestacidén del norte de Morelos, cuando la realidad es
distinta.

Al sur de Cuernavaca en el talud y planicie de la subcuenca, se ha-
1la una extensa porcidn de agricultura de riego en suelos vertisoles y de
selva baja caducifolia perturbada, sobre rendzinas y feozems.

El limite del sistema de erosién fluvial en cuestidn, se sitia al
sur de Jojutla y este de Tlatenchi, donde el Apatrlaco se junta con el Yau-
tepec.

El agua subterrdnea de este sistema de drenaje escurre de noroeste

a sureste, en la misma direccidén que lo hace las aguas perennes de las ba
rrancas del centro y oeste de Cuernavaca.

Rocas 1gneas extrusivas cuaternarias, asi como clasticas terciarias
del grupo Chichinautzin y formacidén Cuernavaca respectlvamente, predominan
en este sistema de drenaje. lLa porosidad primaria y secundaria, y la rela-
tiva juventud de estas estructuras, determinan que toda la cuenca presente
un grado de permeabilidad alta, 1o que a su vez contribuye a la abundancia
de agua subterradnea y de manantiales que dan origen a balnearios importan—

tes. La mayoria se localiza a la orilla del rio Apatlaco.
bresalen de norte a sur:

lero, Apotla, Iguazi,

Entre ellos so-
Ex Hacienda de Temixco, Real del Puente, Palo Bo-
Real de San Nicolads y Los Naranjos.

l.a Ex Hacienda de Temixco,

fue uno de los ingenios m&s importantes
de 1la Colonia,

criadero de ganado y centro maderero.
da guerra mundial era de los principales molinos de arroz de la entidad.

En la actualidad es uno de los balunearios de mayor amplltud y el mas cerca
no a la ciudad de Cuernavaca. Se ubica en la ribera del rio Apatlaco, en
el municipio de Temixco. Consume el agua que antes se utilizaba para regar
campos agricolas y si bien es cierto que la mayoria de los 3'560,000 turis
tas gque cada afo visitan el Estado buscan sol y agua, no es justo que se

cause problemas a la poblacidn econdmicamente activa dedicada a la agricul
tura.

La Hacienda Real del Puente fue fundada en 1574 en el lindero del ca

Al finalizar la segun
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mino real de Xochitepec, al norte de la poblacidn del mismo nombre. La
actividad principal que se realizaba era la debeneficio y fabricacidn de
piloncillo. Es digna de admirarse la arquitectura de 1la hacienda. E1
agua templada y dulce llega por bombeo de un manantial cercanoc.

En el contacto litolégico de las formaciones Xochicalco y Cuernava
ca, al sur de Acatlipa, se ubica el manantial del balneario Palo Bolero.
Se llama asi porque tanto en la entrada como en el area de albercas, hay
drboles frondosos parecidos al trueno, que dan unas bolitas del tamaho
de una canica, semejante a los arravanes, con la particularidad de que
cuando se aplastan se escucha un sonido caracteristico. Las fuentes natu-—
rales de agua fria son objeto de veneracidn entre los lugarefios. A causa
de los temblores de septiembre de 1985, su caudal se redujo. Complicados

estudios geohidrolégicos lograron la relocalizacid4n de la corriente subte
P e
rranea.

El rio Cuentepec que pasa por el balneario en cuestidn, junto con
su vegetacidbén riparia, una cascada y una gruta natural iluminada (forma-
da por el intemperismo quimico de las calizas de la formacidn Xochicalco
integran sus principales atractivos.

Al considerar que el ligquido para usos recreativos tiene que satis-—
facer las normas mads elevadas de calidad, es negativo que el rio menciona
do que recibe las aguas urbanas residuales de Temixco y parte de las de
Cuernavaca, atraviese la gruta del balneario; después de caer en la casca
da y unirse con el fluido limpio del manantial, continda su camino hacia
el sur entre el bosque de galeria.

A cuatro kildémetros al sur de la caseta de Alpuyeca,
tera que va a Jpjutla, cerca de Xoxocotla, se encuentra el balneario ris-—
tico Apotla, sobre el rio Colotepec, afluente del Apatlaco. Entre sus
atractivos destacan la cascada Apozonalco, una playa en el escurrimiento,
una gruta con pinturas rupestres, un puente colgante y un pozo profundo
de agua dulce y templada que alimenta a las albercas.

sobre la carre

El balneario Iguazil toma
ratas de Brasil.
do
medio de

su nombre de las grandiosas cata-—
Obtiene el agua para sus instalaciones de un pozo profun
cuyas caracteristicas son:sulfurosa con una temperatura pro-~
23.52C. Se localiza en el municipio de Zacatepec.

El balneario Real de San Nicolés se ubica cerca del poblado Galea-—
na, a un lado del rio Apatlaco, en una hacienda fundada en 1688 por Pedro
Cortés, nieto de Hernan Cortés. Conserva su estructura arquitectdnica.
Utiliza agua templada extraida de pozo por bombeo. Entre sus atractivos

tiene una extensa Area de jardines y &rboles frutales, asi como una casca
da artifical.

El balneario Los Naranjos se sitia en la colonia Panchimalco de la
ciudad de Jojutla, a una altitud de 860 metros, lo que influye en lo calu
roso del lugar. Las albercas se alimentan con agua templada de pozo.
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En el extremo noroeste de la cuenca se localizan las Laguna de
Zempoala, formadas por la existencia de cuencas cerradas por las coladas
de La Gloria y El1 Tabaguillo, asi como por las condiciones de impermeabi
lidad del suelo integrado por arcilla bentonitica. -

El parque nacional Lagunas de Zempoala es una de las Areas natura-—
les més extensas de la zona de estudio, su principal atractivo tiende a
desaparecer, ya que el nivel de agua de las pozas desciende cada dia méas
por factores naturales y humanos.

En 1878 se realizé un tinel en una laguna para surtir de agua pota
ble a Huitzilac y Coajomulco. Luego se otorgaron permisos para la extrac

cidén de liquido por medio de piperos, quienes abusaron de la cantidad
convenida.

En la Laguna de Ahueyapan se efectuaron obras para suministrar
agua a las cammidades de Huitzilac y Tres Marias. A medida que la deman-—
da crecid disminuyd el nivel del cuerpo lacustre. En 1la actualidad hay
instalaciones semejantes en los escurrimiecntos que alimentan a las lagu-
nas de Zempoala y Quila, con lo gque decrece el caudal gque les llega, al
ser desviado a los fraccionamientos aledafios.

La deforestacidédn ha acelerado el proceso natural de desertizacién.
La capacidad de almacenamiento de agua se ha reducido en los dltimos
afios, ya que los arroyos arrastran tierra, piedras y la capa de humus ha
cia los cuerpos lénticos. Por esta razdn Acomantla y Ahueyapan estan se-—
cas. En Zempoala y Ocoyotongo (que sbélo cubren la cuarta parte de su su-—
perficie original) se advierte azolve en sus orillas, lo que contribuye
al crecimiento de porciones cenegosas. Quila se ha contraido en mas de
907% por la extraccidn de agua y el limo que se deposita en su fondo.

El principal aporte de suciedad en la cuenca del rio Apatlaco, pro
viene de las aguas residuales urbanas de Cuernavaca. Lo que el Bardn de
Humboldt 1lamé "ciudad de la eterna primavera', se ha convertido en una
de las urbes més contaminadas del pais.

Las barrancas del centro y oeste de Cuernavaca son resultado de la
erosidén fluvial del glacis de Buena Vista. Su extraordinaria belleza ha
disminuido por la acumulacibén de desechos sdlidos y aguas residuales do-—-
mésticas que en ellas se vierten.

Por 1la capital del Estado escurren diario méds de 30,000 m3 de aguas
negras, evacuadas por desfogues directos o conducciones de mamposteria a
las barrancas. Como no existe un sistema de alcantarillado separado (de
aguas residuales pluviales), su desague es simulténeo, con el consiguien—
te desperdicio del vital liquido en la época de lluvias. La vieja y carco

mida red de drenaje y fosas sépticas mal instaladas aurentan la degrada-—
cidén del fluido.

El agua sucia se aglomera en la barranca del Pollo donde los resi-
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duos no biodegradables de detergentes han aniquilado 1la vida vegetal y

animal. Es frecuente observar enormes cantidades de espuma en dicha ba—
rranca. ’

Durante los procesos de elaboracidén de productos y lavado de insta
laciones en la fébrica Textiles de Morelos, ubicada en 1la colonia Chapul
tepec, se generan desechos liquidos que se vierten al rio Apatlaco cerca

de su nacimiento. Depende del color de las telas que se elaboren, la to-
nalidad del agua de la corriente mencionada.

El 1liquido de los Ojos de Agua de Gualupita, ubicados en el Parque
Melchor Ocampo, de 1la colonia La Selva, es contaminado por las aguas ne—
gras provenientes de la colonia Patios de la Estacidén. Es afluente de 1a
barranca de Amanalco, que a su vez es tributaria del Apatlaco.

Se ha calculado una produccidn diaria promedio de 305 toneladas de
desechos sdélidos en Cuernavaca. S6lo se recolectan 200 por falta de equi
po. La porcidén no recogida azolva drenajes y barrancas, al tiempo que

contamina los mantos acuiferos de donde se abastece a los habitantes v
visitantes de la ciudad.

Las barrancas mencionadas,
geograficos naturales,

que en el pasado fueron bellos paisajes
focos de infeccidbn.

al ser utilizadas como basureros se convierten en
Aunque los clorificadores y equipos de desinfeccidn
que hay en las redes y pozos de abastecimiento son periddicamente revisa

dos a efecto de que el agua sea potable, en la época de estiaje la pobla
cién padece problemas de salud.

lLa contaminacidn urbana del agua en las barrancas de Cuernavaca dis
minuye de manera considerable su uso recreativo. No dejan de ser peligro-—

s0s los recorridos dentro de ellas por los gases téxicos que ahi se gene—
ran.

Para solucionar el problema de la basura
talado recolectores en diferentes puntos de la urbe y se han establecido
rellenos sanitarios. En ellos durante la época de lluvias se acelera 1la
descomposicidbn de residuos organicos, lo que origina la proliferacibén de
fauna nociva.

en Cuernavaca, se han ins-—

Llas aguas de desecho del ingenio Emiliano Zapata de Zacatepec que
contienen sosa contaminan el rio Apatlaco. Los residuos m&s abundantes no

son tdéxicos, ya que son resultado del exceso de materia organica (cacha-—
za), proveniente de la cafa de azlcar.

Muestras de agua analizadas en laboratorios de la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidré&ulicos, revelaron que las descargas del inge-—
nio son la causa de que el rio Apatlaco carezca en forma total de
no en una longitud de 12 kildémetros,
dente el efecto negativo en

oxige—
lo cual demuestra de manera contun-—
su utilidad recreativa. (Serna 1975, 18-45).

Es importante modificar la imagen del rio Apatlaco en Zacatepec, a



fin de que sea un atractivo m&s para el turismo que cada fin de semana
visita los balnearios cercanos. Se considera incorrecto que para ello se
efectlien obras de remodelacidén y reencauzamiento de la corriente, como
las que se han hecho a la altura de Xochitepec o en los rios Cuautla y
Yautepec, junto a las ciudades del mismo nombre.

Tales obras no hacen desaparecer la contaminacién. Lo indicado es
instalar una planta de tratamiento de aguas residuales del ingenio y man
tener las condiciones naturales del escurrimiento,

va que asi se conser—
va su belleza original.

Para mejorar la situacidén de las barrancas de Cuernavaca, seria ne
cesario contemplar los aspectos siguientes: 1) la construccidén de una
nueva red de drenaje, 2) instalacidén de plantas de tratamiento de aguas
residuales en la barranca del Pollo y en el rio Cuentepec, 3) perfeccio-
nar el funcionamiento de rellenos sanitarios, 4) rehabilitacidn de las
barrancas mediante su limpieza y divulgar la 'conciencia ecoldgica™ a
fin de evitar que se sigan utilizando como basureros; para rescatar y
conservar este patrimonio natural pueden aprovecharse los desniveles pa-—
ra colocar bellos puentes colgantes y presas pequehnas,

que les den un as
pecto diferente,

convirtiéndose en areas verdes y parques recreativos.

La regeneracidn de las Lagunas de Zempoala sdlo es posible si se
reforestan, limpian y construyen barreras en leos escurrimientos que las

alimentan. La limitacidén de la vegetacidn acuatica es factible con 1la
siembra de carpas herbivoras.

Cuenca del rio Tembembe.

El rio Mexicapa desciende de la sierra de Ocuilédn en el Estado de
México. Cambia su nombre a Tembembe al penetrar en Morelos en el contacto
litolégico de las formaciones Tepoztlan y Cuernavaca y en la parte occi-
dental del glacis de Buenavista. Ahi ha formado un pequefio cafién que se
dirige al sureste y pasa al oeste de Cuernavaca. Después de atravesar el
puerto de la sierra de Xochitepec cambia su rumbo hacia el suroceste. Al
dar media vuelta a los lagos de E1 Rodeo y Coatetelco (donde recibe el
caudal del arroyo La Lima) vuelve a encaminarse al sureste. Luego de cru
zar Mazatepec se une al rio Chalma (que surca la parte occidental del
sistema de drenaje) en la poblacidén de Puente de Ixtla, lugar en el que
se interna a la cuenca del Alto Amacuzac para desembocar en el escurri-
miento del mismo nombre al sureste de la localidad El Coco. El sistema de
drenaje del Tembembe es de configuracién dendritica.

Entre los cuerpos de agua del sistema fluvial en cuestidn identifi-
cados con nombres propios destacan 38 arroyos, dos rios, un canal, tres
lagos, una presa, tres balnearios y varios manantiales.

Los balnearios mAs importantes de la cuenca son: Ojos de Agua y La
Playa. Ambos son risticos. El primero se localiza en Cuauchichinola; sus
albercas son alimentadas por manantiales. El segundo tiene gran cantidad
de palmeras; se ubica cerca de Tetecala. Préximo a esta poblacidnm hay un

;
7
!
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lago donde se pueden pescar mojarras y tilapias y en sus inmediaciones se
alquilan caballos.

Al oeste de Puente de Ixtla, se situvaba el balneario San Juan. El
pozo artesiano de agua templada y sulfurosa que se utilizaba para abaste-—
cer las albercas, se secd como consecuencia de los temblores de septiem—
bre de 1985. E1 liquido que queda ahora, es bombeado para uso doméstico
de la regidn.

Las rocas que predominan en la cuenca del Tembembe son calizas del
CretAcico, conglomerados del Terciario e igneas extrusivas del Cuaterna—
rio. La cabecera de este sistema de erosidén fluvial se sita en sus limi-—
tes septentrional, oriental y occidental. El primero esti constituido por
un relieve endbégeno volcanico acumulativo de laderas lavicas. Los otros
se forman por topoformas enddgenas modeladas de montafias de calizas plega
das. Por lo anterior, los escurrimientos se dirigen hacia el centro y sur
donde han dado lugar a suelos aluviales recientes.

La perturbacidn de la selva baja caducifolia de la cabecera ha pro-
vocado desequilibrios hidroldgicos. Dicha vegetacidn se mantiene conserva
da en las Aareas montanosas del veste y suroeste ¥y ha desaparecido por com
pleto en el centro y este por el incremento de la frontera agricola tempo
ralera. En las porciones occidental y suroccidental hay amplios terrenos
dedicados a agricultura de riego que usan agua de las corrientes y de los
lagos El Rodeo y Coatetelco. Estas son los recursos hidricos mas impor—
tantes de la cuenca del Tembembe.

En 1a dolina casi redonda de El1 Rodeo, se practica de manera &ptima
sky acudtico por no tener oleaje. Se utiliza en la cria de diversos peces
y para regar las, tierras de la regidén. En sus aguas azul claro se da la
pesca deportiva de tilapia y carpa de Israel. En sus inmediaciones siem-
pre se observa ganado vacuno pastando.

La cuenca endorréica de Coatetelco es famosa por su produccidn de
mojarras. En su parte norte se han instalado restaurantes rusticos muy vi
sitados por econdmicos y el paisaje natural que ofrecen. Ahi mismo hay
pastizales apropiados para realizar diversas actividades recreativas a
orillas del cuerpo lacustre.

Los ejidatarios y comuneros de Coatetelco no respetan la delimita-
cidén de su lago en su intento por ampliar las aAreas de cultivo de arroz
Desde 1985 por solicitud del ingenio Emiliano Zapata, la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidrdulicos ha perforado 30 pozos, cercanos al
cuerpo lacustre, a fin de irrigar los campos de cafia de azlcar.

En 1987 la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia sembrd tules
vy sauces en las inmediaciones de Coatetelco y El Rodeo, para conservar la
humedad del suelo y que sirvieran de paso como refugio de la avifauna.
Los campesinos los destruyeron en su afan de incremntar las superficies
cultivables.
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Es urgente restringir el funcionamiento de pozos en los lagos
Coatetelco y El Rodeo, limitar el uso agricola del agua, abrir sistemas
naturales de abastecimiento para que les llegue liquido de la cuenca del
Tembembe, aprovechar los cultivos que no requieren mucha agua, y princi-—

palmente reforestar tanto las partes aledafias de los cuerpos lénticos,
como las cabeceras del sistema fluvial.

En los desniveles del canal que abastece de liquido a la dolina E1
Rodeo, se pueden establecer cascadas artificiales y en sus orillas peque
fias albercas para diversidén de los visitantes.

Cuenca del Alto Amacuzac.

Los rios San Jerdnimo y Ohontalcoatlén
hielos del Nevado de Toluca,
tros por el Estado de México,
suroeste de Morelos.

que se alimentan de los des-—
después de su trayecto de decenas de kildme
se pierden en un Area de calizas cerca del
Luego de un recorrido subterraneo de cuatro kildéme-—
tros en la sierra de Cacahuamilpa surgen a la superficie en un lugar 1lla
mado Dos Bocas (al pie de las Grutas de Cacahuamilpa). los escurrimien—
tos mencionados dan origen al Amacuzac, qQue se interna en la zona de es-—
tudio al sur de la sierra sefialada en el municipio de Coatléan del Rio.
El sistema de drenaje del Alto Amacuzac es de configuracidn dendritica.

Entre los cuerpos de agua del sistema fluvial en cuestidn identifi
cados con nombres propios destacan 12 arroyos, tres rios, dos balnearios,
ocho embalses, dos lagos y varios manantiales.

Predominan rocas sedimentarias clisticas del Terciario. En la par-—

te sur hay igneas extrusivas e intrusivas terciarias y en la norte cali-—
zas del Cretaciceo.

Sélo la vertiente occidental del plegamiento de los cerros Los Ca-—-
talanes y Jumil (que pertenece a la cuenca) mantiene su selva baja cadu-
cifolia conservada. El resto de la cubierta vegetal primaria ha sido per
turbada o transformada en pastizales inducidos y agricultura de riego

(al oceste del lago de Tequesquitengo) y temporal (al oeste del sistema
de drenaje).

La parte de la cabecera de la cuenca gque pertenece a Morelos,
sitia en la cima de los cerros mencionados en el parrafo anterior,

rra de Caczhuamilpa y sierra de San Gabriel al norte,
tivamente.

se
sie—
oeste y sSur respec

Uno de los principales especticulos de la red hidrografica morelen
se es el Amacuzac, que en algunos tramos alcanza una anchura de 60 me-—

tros. Su curso es sinuoso. El caudal crece sin cesar al recibir en forma
progresiva aportes de sus afluentes. Entre ellos destaca el rio Chiquito
que recoge las aguas del Tembembe y Chalma.

Debido a gque los embalses ubicados en el extremo noroeste del sis-
tema fluvial son intermitentes, sSu uso recreativo es limitado.
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El " més importante recurso hidrogréfico turistico es el lago de Te-—
quesquitengo. Su eje mayor mide 7.7 kildémetros y el menor 2.7. La profun
didad maxima es de 30 metros. Se llama asi porque sus habitantes primiti
vos vivian cerca de una lagunilla. De ella sacaban tequezquiteé que se em—
pleaba para elaborar jabdn y purgar animales vacunos y equinos. De dicho
mineral se surtian las conductas de arrieros que conducian sus recuas
cargadas de mercancia hasta Acapulco. Se sabe por tradicidn oral que los
indigenas que radicaban a orillas del cuerpo de agua se dedicaban a la

caza de patos y a la pesca. (Subsecretaria de Turismo del Gobierno de Mo
relos 1987, 71).

En 1820 los sefiores Monsso, propietarios de la hacienda San José
Vista Hermosa (hoy hotel de cinco estrellas), al construir la presa de
Alpuveca y un canal al rio Apatlaco, transformaron sus tierras de tempo—
ral en riego, a fin de sembrar cafa. Los excedentes de agua aumentaron
el tamano del lago de Tequesquitengo, ya gque no tenia salida. Poco a po—
co el liquido invadid el pueblo de San Juan Tequesquitengo; en 1856 lle-—
gd al atrio de la iglesia dedicada a San Juan Evangelista. En 1865 se
veia la extremidad superior de la torre. (Subsecretaria de Turismo del
Gobierno de Morelos 1987, 72).

Pasé el tiempo y la gente olvidd este proceso, pero se conservd la
tradicidén de la existencia de un pueblito hundido, el gque se volvid le-
venda. En fecha reciente un grupo de aficionados al deporte acudtico en-—-
contrd en el sureste de la laguna la torre del tempo que todavia estd en
pie. Penetraron al interior por el campanario y llegaron a una burbuja
de aire, en la parte superior de l1a nave. Los buzos recorrieron lo que
fue el pueblito y vieron restos de los viejos tecorrales. Tomaron foto-
grafias de su hazana.

'

Las instalaciones para practicar deportes néuticos en los cuerpos
de agua de Morelos son incipientes, salvo en el caso de Tequesquitengo.
Cerca del mismo hay una laguna pequena y hermosa donde se dan clases de
sky. Los visitantes de aquel cuerpo lacustre disfrutan de un confortable
clima cdlido isotermal gracias a la capacidad del agua para absorber y
acumular calor gque deja escapar con lentitud.

En enero de 1986 se anuncidé la construccidén del barco turistico Mi
sisipi, que tendria 30 metros de largo y 12 de ancho. Ofreceria misica
viva, comida tipo bufete, asoleadero y otros atractivos. Se instald un

muelle ex profeso de dos mil metros cuadrados de areas verdes con alber—
cas.

En febrero de 1987 se afirmé que la embarcacidn casi terminada, no
se utilizaria para surcar el llamado mar de Morelos, debido a mdltiples
fallas técnicas. Esto fue motivo de alegria, ya que de haberse puesto en
funcionamiento aumentaria la ya enorme cantidad de grasa, aceites y sé1i

dos disueltes en el agua del lago. Por lo tanto no se recomienda el con-
tacto humano directo.

En algunas ocasiones se ha repoblado la fauna del cuerpo lacustre
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mediante la siembra de cientos de miles de lobinas negras a fin de
sar la pesca recreativa. Esta especie por la resistencia que opone al

pescador hace mas divertida su captura. Ofrece el inconveniente de ali-
mentarse de otros peces, por lo que disminuye la estabilidad ecoldgica
de la biota acuadtica. Se recomienda la repoblacidn con carpa y mojarra.

impul

Los balnearios mds importantes de la cuenca del Alto Amacuzac son:
Tequesquitengo SPA y Los Amates. Las iniciales del primero significan sa

lud, placer y agua. Sus principales atractivos son la playa y el liquido
del lago cuya temperatura es agradable. Tiene un pozo de fluido potable

para abastecer sus albercas y necesidades. Por su infraestructura turis-—
tica y costo barato, capta la atencidén de muchos visitantes. Ahi se pue-—
den tomar lecciones de sky y buceo para visitar el antiguo pueblo y tem—
plo sumergidos, en el cual vagan cardimenes de mojarras. En lanchas con

motor fuera de borda se efectian paseos para disfrutar del paisaje acuid-
tico; ademds se observan los lomerios circundantes coronados de selva ba

ja caducifolia perturbada. La contaminacién del agua demerita los atrac—
tivos mencionados.

El balneario Los Amates se localiza en la poblacidn de Puente de
Ixtla, rodeado de huertas de mangos y otros Arboles frutales. La entrada
es por un puente colgante sobre el arroyo Salado. La abundancia de agua

potable templada proveniente del subsuelo que abastece las albercas, se
obtiene por el sistema de bombeo.

Cuenca del Bajo Amacuzac.

Como ya se dijo,

el rio Amacuzac nace en Dos Bocas. Se dirige al
sureste,

atraviesa las poblaciones de Huajintlén y Amacuzac. Luego de re—
cibir el caudal, del rio Chiquito al noreste del cerro El Clarin, pasa :de
la cuenca del Alto al Bajo Amacuzac, prosigue su sinuoso camino rumbo al
suroriente, cruza varias localidades como E1 Estudiante, Tehuixtla, Vi-

cente Aranda, Chisco y Xicatlacotla, continlla al norte de la mesa El1 Ca-—
pire, después de escurrir al suroeste de Nexpa, sirve de limite natural

entre Morelos y Guerrero, hasta llegar al paraje Balseadero, punto limi-—
trofe de los Estados mencionados y Puebla. En ese lugar recoge las aguas
del rio Grande y se encamina al suroeste, fuera de la zona de estudio.

El sistema de drenaje del rio Bajo Amacuzac presenta configuracidn
dendritica en su margen oriental y rectangular en la occidental.

Los principales afluentes morelenses del Amacuzac le llegan por
su ribera norte y son los rios Tembembe, Apatlaco, Yautepec y Cuautla.
Entre sus tributarios meridionales que bajan de la sierra de San Gabriel

destacan los arroyos Rancho Viejo, Panchomas (procedente de la presa Emi
liano Zapata), Las Anonas y Agua Salada.

Entre los cuerpos de agua de la cuenca jdentificados con nombres
propios destacan dos rios, 35 arroyos, 23 barrancas,

tres embalses, cua-—
tro balnearios y varios manantiales.
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En este sistema de erosidn fluvial predominan las rocas .igneas ex—
trusivas oligomiocénicas que integran una geoforma endbgena volcdnica
acumulativa de ladera volcanica con erosidn de moderada a fuerte. Al sur de
Tequesquitengo en la parte noroeste de la cuenca, en rocas sedimentarias
clasticas terciarias se ubica el relieve exégeno acumulativo de planicie
aluvial. :

De las dos topoformas sefialadas, la primera presenta permeabilidad
baja y la segunda alta.

En las porciones este y oeste del sistema de drenaje hay suelos
feozems y en el centro litosoles. En las partes mé@s anchas del Amacuzac
(como al este y oeste de Tehuixtla), se encuentran fluvisoles.

La selva baja caducifolia es la vegetacidn dominante. Ha sido muy
alterada. Sélo se mantiene conservada en las partes altas del cerro Te-
mezcal al oriente de la cuenca. Los bosques de encino—pino del extremo
suroccidental estAn perturbados. Dicha degradacidrn:. ha ocasionado serios
desequilibrios hidroecoldgicos regionales y el azolvamiento de la presa
Emiliano Zapata.

Los balnearios mas destacados del sistema fluvial del Bajo Amacu-—
zac son: Issstehuixtla, Las Palmas, La Ribera, Las Huertas y Los Manan-—
tiales.

Al sur de Tehuixtla en la ribera meridional del rio Amacuzac, en
1930 se descubrid un borbolldn de aguas sulfurosas con temperatura de 25
grados centigrados. Se le 1lambé La Fundicidn, por encontrarse cerca una
planta fundidora de metales.

Por problemas ejidales el gobierno federal decretd su expropiacidn
en 1973 y fue confiado al Instituto de Seguridad Social al Servicio de
los Trabajadores del Estado. En la actualidad es uno de los balnearios
més grandes y bonitos de la entidad.

Debido a los temblores de septiembre de 1985, los rios subterré-—
neos cambiaron de curso y las fuentes naturales variaron. Una gruta ubi-—
cada en el interior de este centro recreativo quedd llena de agua y aho—
ra sblo se puede visitar con equipo de buceo.

Los datos estadisticos de andlisis fisicos y quimicos del 1liquido
efectuados por la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréulicos, dan
como resultado la no potabilidad por su contenido de sales.

Las instalaciones geriétricas de este bello balneario son disfruta
das por gran cantidad de ancianos. Ademds, tanto cerca como dentro de &1
se encuentra un area fosilifera que debe ser conservada para la educa-—
cién, investigacidn y recreacidn de generaciones futuras. E1 balneario
también cuenta con un pequeiio zooldgico donde se muestran principalmente
aves.




99

El balneario Las Palmas se localiza en Teluixtla pasando el puente
del Amacuzac rio abajo, casi frente al Issstehuixtla. Aprovecha las co-
rrientes subterrineas cercanas al cauce del escurrimiento mencionado y
obtiene por bombeo agua con caracteristicas sulfurosas,
es de 25 grados centigrados.

cuya temperatura
mangos, limones,

Entre sus atractivos destaca una huerta de
guavabos y aguacates.

El balneario La Ribera también se sitia en Tehuixtla. Estd rodeado
de amplios jardines. A las aguas sulfatado-sbédicas de sus albercas se

les atribuyen propiedades curativas. Son Utiles en casos de estrenimien—
to por falta de reflejos, contraccidn de esfinter u obsticulos mecénicos
(estrechez intestinal). Es recomendable el tratamiento especifico.

El balneario l.as Huertas se localiza al sur de Xicatlacotla en el
municipio de Tlaquiltenango. Tiene un manantial de aguas termales y sul-—
furosas supuestamente radiocactivas. Desde tiempo inmemorial se conoce su

existencia. En las mafanas los pescadores se acercan para ofrecer las mo
jarras y bagres capturados en los remansos del Amacuzac, lo que signifi-
ca un suculento desayuno para los visitantes. lLos que acampan pueden co-
menzar el dia disfrutando del agua bajo una cascada hermosa o de un salu

dable bafio de lodo o de una zambullida en el borbollén.

El balneario Los Manantiales ubicado al sur del anterior estd ro-—
deado de parajes recdnditos aislados de la civilizacidn.

i Es un oasis den
tro de los lomerilos resecos de la parte meridional de Morelos. l.as pro-
piedades termales, sulfurosas y quizd radioactivas de sus aguas atraen
muchos visitantes. Es muy apreciado el barro y limo del lugar;
en la piel en forma de mascarilla.

se aplica
Arboles y un salto,
A .

La llamada Cueva del Amor formada por
representan otros atractivos.

A diez kilémetros del poblado minero de Huautla, en la sierra del
mismo nombre, se encuentran las presas Cruz Pintada y lorenzo Vazquez,
rodeadas de selva baja caducifolia conservada, que realza la belleza es—
cénica.

Junto a Cruz Pintada se han construido cabaias,

un restaurante con
muelle y un helipuerto, con objeto de fomentar la afluencia de turistas

gque gustan de la pesca deportiva en ambiente apacible y confortable.

En general el grado de aprovechamiento del rio Amcuwac para el so-
laz humano, apa

aparte de su belleza propia, depende del lugar por donde pa-—
se y de su accesibilidad. Por ubicarse en relieves mentaiio

e s0s y atrave-—
sar localidades pequenas recibe poca agua de desecho y la contaminacidn

- -z
de este escurrimiento no es tan grave como en otros de la entidad. Por
esto su valor turistico aumenta.

El Amacuzac presenta estados joévenes maduros y
forma por la que escurre.

yectos de edad juvenil
ma de caidas de aguaj;

viejos segin la geo
l.a impetuosidad y fuerza que tiene en sus tra-
producen manifestaciones de gran belleza en for-—
los rapidos, ademds de poseer una enorme significa
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cidén escénica, son lugares propicios para el desarrollo de competencias
internacionales de deportes nduticos.

Las partes de este escurrimiento ubicadas en topoformas semiplanas
manifiestan caracteristicas del estado maduro o senil. La suave corrien-—
te a 1la altura de Tehuixtla presenta posibilidades para realizar viajes
recreativos en barcas pequefias. En las riberas niveladas existen playas
factibles de usarse para acampar, pescar (bagre y mojarra), nadar y
otras actividades recreativas al aire libre. Cerca de su origen y al oes
te de Huautla, el Amacuzac ha labrado cafiones profundos que son atracti-
vos naturales muy importantes.

Cuenca del Nexapa.

Entre los cuerpos de agua del sistema fluvial identificados con
nombres propios destacan 54 barrancas, cinco rios, ocho arroyos, un ca-—
nal, nueve embalses, dos lagos, dos manantiales, dos balnearios y deos
cascadas.

La parte de 1la cuenca del Nexapa que queda inciuida en 1la zona de
estudio, estd limitada al norte por la porcidn austral de la Sierra Neva-
da, al este y sur por el Estado de Puebla. Abarca una extensidén aproxima
da de 653 kilémetros cuadrados. Como ya se dijo, su aportacidén a Morelos
es muy reducida, va que drena hacia el Atoyac poblano por lo que tiene
su maximo aprovechamiento en Puebla.

En el limite sureste de Morelos con Puebla, el rio Nexapa recibe
los escurrimientos de sus principales afluentes: el Tepalcingo y la ba-—
rranca de Amatzinac.

'

El primero se origina en los manantiales ubicados en el municipio
de Temoac. La segunda tiene su origen en las laderas del Popocatépetl y
es alimentada por el deshielo del mismo.

El sistema de drenaje del rio Nexapa presenta configuracidén subden
dritica. Cabe aclarar que en la porcidn suroccidental es rectangular.

Las caracteristicas geograficas de esta cuenca y sus posibilidades
de aprovechamiento recreativo aunque pocas son variadas, por ocupar un
territorio que se extiende a todo lo largo de Morelos en su porcidn
oriental.

A fin de aprovechar la reducida cantidad de agua superficial de es
te sistema fluvial, en é1 se han construido la mayoria de los embalses
artificiales de la entidad.

Los recursos hidrogradficos de la cuenca del Nexapa escurren si-—
guiendo la pendiente de norte a sur y de suroeste a sur. Conducen aguas
que se originan en las regiones montanosas de las laderas australes del
Popocatépetl vy de la porcibdbn oriental de la sierra de Huauvtla.
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Las condiciones climéticas, geoldgicas e hidroldgicas determinan
que casi todas sus corrientes sean intermitentes, .

lo que de alguna mane
ra limita el desarrollo del turismo.

Esta cuenca esté constituida en su mayor parte de rocas igneas, de
pdésitos aluviales cuaternarios y en menor proporcidn (extremos noreste y
suroeste), de materiales volcinicos terciarios. La permeabilidad de di-—
chas estructuras explica en parte la inexistencia de corrientes perennes
y por lo tanto la escasez de agua superficisasl, en el talud y planicie
del sistema fluvial.

l.as porciones relativamente planas de la cuenca del Atoyac estuvie
ron a fines de la era Mesozoica cubiertas por lagos. lLos materiales are—
nosos del fondo de dichas areas lacustres,

favorecen la infiltracidn.
Las ondulaciones del terreno forman pequefias depresiones donde el
agua se estanca, 1o cual contribuye a la evapotranspiracidén y disminuve
el escurrimiento,

por lo que sus rios no son muy importantes en las acti
vidades turisticas.

El 4rea meridional de este sistema f£luvial, es la Gnica regién de
los limites de Morelos que no estd formada por montafias. La geoforma pla
na al sur de Axochiapan, ¥y la esponjosidad de la estructura geoldbgica
han facilitado que el agua drene en forma de escorrentia subterrénea y
aflore fuera de la entidad. Lo anterior explica en parte la reducida can
tidad de manantiales importantes en comparacidén con las otras cuencas de
Morelos y de paso las menores posibilidades de desarrollo econdmico y tu
ristico.

La parte: meridional de 1la cuenca del Nexapa es la mas arida, ya
que en ella se presentan las maximas temperaturas y los vientos dominan—
tes advectivos que se desarrollan en la misma,

tienen la mayor parte del
afio una direccidn de oceste a este.

se han

Al balnea
lo alimentan seis manantiales con propieda
Sus aguas radioactivas tienen una temperatura promedio
de 37 grados centigrados. Este balneario se ubica en la poblacidn del
mismo nombre en el municipio de Jonacatepec. Sus aguas ferruginosas son
Gttiles a enfermos de anemia (falta de hierro en la sangre), diabetes sa-
carina, reumatismos poliarticulares y ataxia locomotrriz. Son contraindi-
cadas en personas que padecen del aparato digestivo e hipertensos.

El Area de Atotonilco junto con Las Pilas y Chalcatzingo,

manifestado con una enorme riqueza de vestigios prehispanicos.
rio Las Termas de Atotonilco,

des medicinales.

Estas aguas ferruginosas contienen sales de hierro (sulfato o car-
bonato) y se reconocen por su sabor metdlico astringente muy pronunciada
Se usan con fines medicinales, higiénicos y de esparcimiento desde hace
siglos. Ahora se han convertido en factor bésico del turismo regional.

El balneario Las Pilas se ubica también en el municipio de Jonaca-
tepec.

En &1 se encuentra una interesante zona arqueoldbgica, que data de
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500 a 600 afios después de Cristo. Cuenta con un manantial. En la actuali
dad las instalaciones turisticas estan abandonadas y fuera de servicio.

En la cabecera de la cuenca del Atovac (al igual que el extremo no
reste de la cuenca del Cuautla), 1la nieve es un factor ecoldgico impor-—
tante, ya que es una reserva de agua que favorece el desarrollo de mus-—
gos, hongos, pastos amacollados y pinos enanos, que son un atractivo pa-
ra el turismo cientifico. La combinacién del relieve escarpado con la pe
renne red hidrogriafica proveniente del deshielo del Popocatépetl, origi-—
na la existencia de espectaculares caidas de agua como las que pueden
apreciarse a ocho kildmetros al norte de Tetela del Volcéan.

Dichas cascadas llamadas E1 Salto y Valle de Amatzinac, retnen las
caracteristicas y el atractivo necesario para su aprovechamiento turisti
co. Son de altura considerable (10 metros), gasto adecuado, facilidades
de observacidn y un clima propicio. El1 lugar donde se encuentran, estd
situado en un vallecito rodeado de volcanes y abundante vegetacidn de pi
no-encino en las partes altas, y de galeria en el escurrimiento a que
dan origen. El1 agua es transparente y fria.

La planificacién de su uso podria comenzar por la proteccidén de
las 4reas boscosas septentrionales. Mientras més natural se mantenga es-—
te bello recurso, redituard mé&s beneficios en todos los aspectos. El pro
yecto de desarrollo turistico que ya estd en marcha, va en contra de 1lo
que dicta el uso conservacionista y racional de los recursos naturales,
vya que ha alterado el equilibrio ecoldgico regional. Es una prueba de
que no se sabe cdmo utilizar en forma Optima los elementos de la natura-
leza.

A los nueve cmbalses y dos lagos de la cuenca del Nexapa, es conve
niente darles un uso mdltiple, incluyendo actividades de entretenimiento,
con lo que se puede contribuir a elevar el nivel de vida de la poblacidn.

t
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2.6 Suelo

las interrelaciones de los elementos que integran los ecosistemas
como clima, roca, relieve, hidrologia, tiempo y biota, influyen de mane—
ra notable en la génesis, morfologia y distribucidn del suelo.

El clima estd constituido principalmente por dos elementos:

tempe-—
ratura y precipitacién.

Estos han tenido gran influencia en la formacidén
de los suelos por medio de cambios térmicos que originan la expansidén y
contraccién diferencial de minerales en las rocas, con tendencia a intem
perizarlas. Los procesos de humedecimiento y secado originado por preci-—
pitaciones determinan compresiones, dilataciones y abrasidén dentro del
suelo y hace a las particulas més finas. El transporte de materiales in-—
temperizados de las partes altas a las Areas bajas donde se depositan
contribuye a la edafogénesis.

En la zona de estudio se presentan diversos tipos de rocas. Las més
antiguas son las sedimentarias del Cretécico Inferior, litoldgicamente
clasificadas como calizas y depbsitos marinos interestratificados de are-—
niscas y lutitas. Las rocas volcénicas son las mas jdévenes y abundantes,
ademéds de constituir las estructuras geoldgicas de mayor notoriedad. Es-—
tas rocas al cstar expuestas a los agentes exbgenos de la tierra han con-
tribuido a 1la formacidén de los diferentes suelos de Morelos.

El &drea de estudio estd conformada por un relieve variable. Las
fuertes pendientes que se presentan en el norte y sur, han contribuido
a la presencia de suelos poco desarrollados y de mediano espesor. En el

centro, las formas planas y semiplanas benefician de modo notable la for-
macidén de suelos de alta y mediana profundidad.

.

El agua es el agente principal de intemperismo y erosidn, los que
a su vez dan lugar a la edafogénesis. Los suelos aluviales de los valles
de Cuernavaca y Cuautla, asi como los fluvisoles de los principales rios

de la entidad son ejemplos de la importancia del factor hidroldgico en la
integracid4n de suelos en Morelos.

Las caracteristicas edaficas se deben en gran parte al tiempo en
que los factores de formacidn han actuado. Los suelos que se localizan

en el Estado son recientes y jdvenes. Presentan aspectos derivados del ma
terial madre.

En la edafogénesis desempenan un destacado papel 1los organismos
que intervienen en la aportacidn de materia organica,

transformacidn de
nutrientes y en los cambios de estructura y

porosidad del suelo.

En la carta edafolégica (Carta 6), se presenta la distribucidn geo—
grafica de los suelos de la entidad, ordenados de acuerdo con el Sistema

de Clasificacidén de Suelos FAOQO/UNESCO, 1970, modificado por la Direccidbdn
General de Geografia del Territorio Nacional.

El sistema tiene como ventajas el estar muy generalizado entre los

;
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especialistas de suelos de México y su fundamento técnico-praéctico permi
te relacionar la cuestidn edafica con los planes de desarrdllo turistico.

En l1a simbologia de la carta mencionada se sefialan los limites de
cada una de las unidades cartografiadas, asi como su fase fisica y clase
textural por medio de simbolos.

Las fases fisicas indican la presencia de fragmentos de roca y ma-—
teriales cementados gque limitan o favorecen el uso turistico del suelo.

Los suelos con fase litica, pedregosa o gravosa dedicados a la
agricultura, requieren inversiones muy altas. Es posible destinarlos a
actividades (que pueden ser recreativas) mids afines a su vocacidn; va
sea como refugio de fauna silvestre cinegética o como areas forestales
para excursionismo o dias de campo. Lo anterior se debe a que su poca
profundidad los hace susceptibles a la erosidn, mientras que un buen ma-—
nejo de la vegetacidn que se desarrolla en elios, protegeria el equili-
brio ecoldégico. Asi serian Gtiles al bienestar del hombre por su valor
cientifico, educativo y recreativo.

Los suelos con fase petrocdlcica ocupan una extensidén minima en Mo
relos por lo que su relacidn con el turismo es insignificante.

Los de fase dirica, por localizarse en su mavoria en el area de ba
rrancas del oeste de Cuermavaca, es conveniente que se mantengan como
Areas de reserva y conservacidn, donde se desarrollen regiones recreati-

vas naturales, que amortiguen la excesiva afluencia de turistas a los
parques nacionales del Estado.

La textura de los suelos influye en la construccidn de infraestrugc
tura turistica, asi por ejemplo, un suelo de textura gruesa (arenoso,
permeable y compacto) la facilita,

mientras otro de textura fina (arci-
lloso, inundable y con mal drenaje) la dificulta.

Por otra parte, el andlisis de los horizontes del suelo permite co

nocer sus peculiaridades que en cierto grado estan ligadas al uso poten—
cial turistico edafolédgico.

En lo que respecta a la vocacidn edifica turistica, ésta no depen—
de exclusivamente del tipo de suelo, pues hay que considerar el medio en
que éste se encuentra y los avances tecnolébdgicos gque puedan modificar o
superar los elementes de dicha vocacibn.

La relacidn que guardan los suelos con la vegetacidn silvestre y
cultivada, asil como con la presencia o ausencia de rios, lagos y manan-—
tiales, manifiesta la influencia cdafolébgica al valorar la importancia
turistica de la cubjierta vegetal y cuerpos de agua en la recreacidn huina
na.

Los suelos que existen en Morelos son: fluvisoles, andosocles, lito
soles, feozems, regosoles, vertisoles, rendzinas,

luvisoles, catanozems,

i
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cambisoles, acrisoles y chernozems.

- Fluvisoles.

El perfil de los fluvisoles estd formado por horizontes A y C. La
ausencia del B (indica que el perfil es joven) es caracteristico de sue—
los desarrollados a partir de aluviones o sobre pendientes rocosas muy
inclinades. Sus materiales son siempre acarreados por agua.

Se localizan en climas célidos con lluvias en verano,
secos en los municipios de Cuautla, Jojutla, Tlaguiltenango y Puente de
Ixtla. Se dedican a agricultura de temporal y riego sobre un sustrato de

rocas sedimentarias (areniscas, conglomerados, lutitas y arcillas) del
Cretacico y Terciario.

semisecos y

Los tipos de vegetacidn tipicos de estos suelos (vegetacidn ripa-—
ria o de galeria) como los ahuehuetes, ceibas y sauces, las areas de pla
vya con arenas brillantes por el cuarzo que contienen, el agua de los
rios y el clima calido, son factores que aunados a la presencia de impor
tantes corrientes, integran paisajes sumamente bellos y propicios para
bucear, nadar, remar, poescar, tomar el sol v descansar.

Todos los fluvisoles de Morelos se asocian con terrenos planos

que
facilitan los cultives que Tequieren control de aguas superficiales. Pre
sentan una textura media a excepcidn de los que se sitdan al este de 1a

ciudad de Cuautla que son de textura gruesa.

Esto Gltimo favorece la
siembra de berro,

cuyo verdor aumenta la belleza escénica del paisaje.

S6lo los fluvisoles del sur de Ixtlilco El1 Chico, suroeste de Lo-—
renzo Vizquez y este de Cuavutla tienen una fase fisica pedregosa (cantos

rodados), lo que los hace propicios para caminatas de excursionismo en
épocas de estiaje.

Por otro lado, los fluvisoles, dan problemas de ingenieria,
dificultan la construccidn de infraestructura turistica.
terrenos planos y en el lecho de los escurrimientos,
mar en cuenta las inundaciones y sus depdsitos.

ya que
Por ubicarse en
es indispensable to

En algunos rios de Morelos como en el Cuautla, se erosionan las 1
deras oeste de los cauces y hacen peligrar las edificaciones cercanas

a
ellas. Ello conlleva a un costoso reforzamiento ¥y afincamiento de las e
tructuras.

s

L

Andosoles.

Los andosoles se caracterizan por presentar un horizonte A, de
gran espesor. Se sitan en la parte norte de la entidad. Ocupan una

franja ininterrumpida de oeste a este en areas donde ha habido una re—
ciente actividad volcénica.

En la porcidn occidental de dicha franja presentan fases liticas
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someras y profundas y en la oriental pedregosas. Alrededor del cerro Ye-
teco tienen fase gravosa. Todos son de textura media.

Sustentan vegetacidén de selva baja caducifolia, bosques mixtos y
bosques de coniferas conservados y perturbados, asi como pastizales indu
cidos y agricultura de temporal en climas célidos, templados 3y frios con
Jluvias de verano, superhimedos y ligeramente hiimedos; sobre un sustrato
geoldgico de rocas igneas extrusivas basicas (basalto) igneas extrusivas
intermedias (@andesitas) y brechas volcdnicas del Cuaternario.

Estos suelos estan en proceso de invasidn por la azgricultura de
temporal con rendimientos bajos, debido a que retienen mucho el fésforo

que no puede ser absorbido por las plantas. También son ocupados por ga-—
naderia de ovinos.

Por su caracteristica de ser suelos sueltos, cuando estén descu-—
biertos en la época de secas y vientos, durante los meses de febrero,
marzo y abril, ocurren tolvaneras que ahuyentan a los turistas.

El uso en que menos se destruyven como recursc natural ¢s el fores-—
tal, mediante la conservacién de los bosques gque en general se desarro—
llan en ellos.

Desde ¢l punto de vista turistico, es recomendable que s¢ manten—
gan como la naturaleza los ha establecido, con sus bosques ¥y que se apro
vechen las asociaciones vegetales mencionadas para realizar actividades
recreativas adecuadas a ellas.

Los andosoles en determinadas circunstancias crean la momificacidn
de los cuerpos, humanos que son enterrados en ellos. Varias son las for-—
mas para que un cuerpo pueda conservarse por tiempo indefinido. La méas
conocida es la momificacidn artificial que practicaban los egipcios.
Otra se produce cuando un cuerpo es enterrado en un aArea con abundancia
de ciertas sales minerales, que combinadas con la saturacidén de agua plu
vial en el féretro, originan una solucién; ésta al entrar en contacto
con el organismo muerto, Jo satura con las sales mencionadas.

En el caso de las momias de Tlayacapan, fueron enterradas en el in
terior de la iglesia principal, bajo una construccidn de grandes dimen—
siones. Asi se alejdé la posibilidad de gue el agua de lluvia les propor-—
cionara un alto grado de humedad. Ademés los féretros fueron cubierios
por una tierra oo .cnte fina {undoscles Gericos) que sirvid de aislante
al ambiente exterior. U'n caso asi ocurridé en Tlayacapan donde el Institu
to Nacional de antropologia e Historia, ha establecido un museo en el
que se pueden admirar (entre otras cosas) varias momias.

lLitosoles.

Los litosoles son sueleos de textura media, poco desarrollazados en
rocas duras. En ellos persiste la influencia del sedimento en la superii
cie. Su perfil tiene horizontes A y C.
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Limitan a cierta profundidad con una roca continua, dura y coheren
te que puede ser volcanica, calcirea o una capa de concrecidén cementada.

Tienen una amplia distribucidén geogriafica en la entidad. Se ubican
en cuvalquier clima, asociados con diversos tipos de vegetacidn.

Se han llegado a emplear para la agricultura, pero cuando se ago-—
tan, no pueden aprovecharse més que para pastos.

Los litosoles del norte de Morelos que se emplean con fines agrico
las, pronto se erosionan. Por ser poco compactos es aconsejable que se
implanten en ellos pastos para evitar que se levanten nubes de polvo y
se formen encharcamientos que limiten cualquier aprovechamiento.

lLos pastizales {(cespistosos o amacollados) ademés de fijar el sue—
lo, evitan su desgaste, conservan la humedad y

favorecen la realizacidn
de actividades turisticas.

Pintores y paisajistas encuentran parajes para sus obras en areas
con rocas desnudas o con vegetacidn de malpais,

tipica de suelos litoso-
les, con lo que manifiestan la belleza del lugar gue ha inspirado a ar-—
tistas morelenses a través del tiempo.

Los litoscoles de las intrusiones exhumadas del sureste de 1la enti-
dad tienen formas caprichosas y llamativas (relacionadas con aspectos mi

toldgicos y de brujeria) propicios para practicar el alpinismo o su sim-
ple observacidn estética.

En ese mismo encantador escenario geografico, las rocas de los li-

tosoles sirvieron a los antiguos pobladores de Morelos para construir un
importante centro ceremonial. Hoy se ha convertido en una destacada zona
arqueoldgica, con pinturas rupestres que por no estar totalmente descu-
biertas son un atractivo para el turismo cientifico.

En algunos litosoles, como en el derrame del Chichinautzin hay
vas refugio de animales silvestres,

cue
tas y forma muy accidentada,

en coladas cadticas con rocas suel-
para aquellos gque disfrutan de caminatas
con cierto grado de dificultad o de praéctricar la fotografia de la fauna.

Feozems.

Los feozems prescntan un horizonte superficial oscuro, rico en ma-—
teria orgénica ¥ nutrientes. Son de clase textural media a excepcidn de

los que se ubican en Chiconcuac, este de Cuernavaca, norte de los volca-
nes "Las Tetillas" y oeste de Yautepec, que son de textura finma. Presen-—

tan las siguientes fases fisicas: dirica, litica, pedregosa y petrocalci
ca.

La mayoria se localiza en climas cdlidos con lluvias en verano y
con un régimen de humedad que va desde ligeramente himedos hasta secos;
en asociaciones de vegetascidn tropical seca de cactéceas y arbusros espi
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nosos y sobre una gran variedad de rocas subyacentes.

Los suelos arenosos con alto contenido de materia organica (feozems
y vertisoles), tienen gran capacidad para almacenar agua. Deben proteger—
se ya que regulan el flujo del liquido a través de las cuences.

Los feozems son los suelos de mayor extensidn en Morelos, destacan
en: sierra de San Gabriel, sierra de Huautla, alrededor del lago de Te-
quesquitengo, sinclinales del centro de la entidad, este de las intrusio-—
nes de Chalcatzingo, Tepoztlén, asi como al este y suroeste de Cucernavasca.

Su importancia radica en su gran amplitud y en que, como

va se dijo,
sustentan selva baja caducifolia cuyo uso recreativo estd poco

considerado.

En lugares con estas caracteristicas existe la caza de paloma, codor
niz y conejo principalmente.

Es conveniente que se seleccionen algunas Areas como las barrancas
del oeste de Cuernavaca para mantenerse como lugares de conservacidén a fin
de crear parques estatales que disminuyan la excesiva afluencia turistica
a los parques nacionales de "El1 Tepozteco' y "Lagunas de Zempoala'.

Regosoles.
Los regosoles son suelos poco desarrollados,

no consolidados y blandos,
nas ferrosas.

formados por materiales
exceptuando los aluviones recientes y las are-—

Presentan muy poco contenido de materia orgdnica en el horizonte A
que se sitlla sobre el material inicial, por lo que se consideran poco evo

lucionados hasta que no se constituya una estructura estable caracteristi
ca de un horizonte B.

Se caracterizan por no presentar capas distintas.
ros y se parecen bastante a la roca que los subyace,
dos.

En general son cla
cuando no son profun-—

En su mayoria se localizan en una franja que se extiende en 1la parte

‘oriental del Estado, desde Tlayacapan hasta Axochiapan.

En la porcién norte de esta franja estén asociados con agricultura
de temporal en areas que anteriormente fucron bosques. En la parte sur se
usan en pastizal inducido, selva baja caducifolia conservada, con agricul-—
tura de temporal y de riego. En el &rea central de la franja sustentan pas
tizales inducidos.

Es reconmendable que los regoscoles donde hubo bosgues,
dos y reservados para
gético y turistico.

sean reforesta-—
1a vida silvestre que puecde resultar de interés cine

A los regosoles inhdspitos de climas célidos secos del centro y sur

|
|
|
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de la franja mencionada se les pueden asignar valores como zonas de con-—
servacién de la naturaleza o,

cuando menos de yermos con cualidades esté
ticas.

los regosoles de Morelos son de textura media a excepcidn de los
que se ubican en las faldas del Popocatépetl, noreste y oeste de Cuautla,
noreste de Tecajec, entre Amilcingo y Jonacatepec, suroeste de Atlatlahu
can, entre los cerros Tesoyo, lLoreto y el volcan El1 Aire a1 noroeste de
Totolapan, que son de textura gruesa; asi como los que se sitlan en Yeca

pixtla que son de textura fina. Presentan fases fisicas diricas, liticas
pedregosas y gravosas.

Vertisoles.

lLos vertisoles son suelos de textura {inaj
dregosa y litica. Son de color negro, con abundante arcilla cementante.
Se hinchan con la lnmedad y aparecen muchas grietas de contraccidn cuando
estén secos. Dichas grietas son de por lo menos un centimetro de ancho vy
van desde la superficie hasta 50 centimetros de profundidad.

tienen fases fisicas pe

En los vertisoles predomina la arcilla montmorillonita gue en tiem

po de lluvias se expande, con lo que se cierran los poros y se hace chi-
closo el suelo.

De modo contrario en la época de secas se endurece y agrieta. Estas
caracteristicas aparentemente limitan su utilidad turistica, si no cuen-
tan con vegetacidn.

Estén distribuidos en casi todas las zonas de agricultura de riego
desde Michapa al oeste hasta Jonacatepec en el este.

También abundan en la regidn de influencia de Zacatepec y Jojutla
donde se usan en agricultura de riego y temporal de arroz y caiia de azi-
car.

Los vertisoles por su capacidad de retener el agua superficial son
muy propicios para caflaverales y arrozales, cuyo verdor aumenta la belle
za natural de los paisajes donde se siecbran.

Los periodos repetidos de secado ¥ rehumedecimiento causan levanta
mientos y producen un microrrelicve liar=zdo "gilgai', asi como una inver
=ién del =uelo.

La expansidn y contraccidén lleva zsociados muchos problemas de in—
genieria que afectan la infraestrucrtura zuristica, ya que ocasionan desa
lineamiento de cercas y postes, ruptura Ze tuberias subterrdneas, despla
zamiento y distorsidn de caminos, oleoduztos ¥ lineas de servicios pibli
cos.

Los animales susceptibles de apro-
na como los caballos, pueden herirse e :
te la estacidn seca.

charse para la recreacidén huma-—
cluso caer en las grietas duran



Las caminatas de excursionismo en la é&poca himeda son inapropiadas
por lo pegajoso y chicloso del suelo.

Algunos balnearios de Morelos localizados sobre vertisoles como
San Gaspar, Atotonilco y Agua Hedionda, ofrecen aguas lodosas en la épo-—
ca de lluvias por lo que disminuye la afluencia de turistas.

Lo anterior se debe a las caracteristicas del suelo mé&s que a las
precipitaciones.

Rendzinas.

Las rendzinas son suelos con un horizonte superior de color muy os

curo, debido a la materia orgénica que presentan inmediatamente encima
de la roca madre, caliza o rica en cal.

En el horizonte B se deposita el caliche que proporciona cal al
agua que fluye por estos suelos. Los rios, lagos y manantizles contamina
dos por 1la cal provocan resequedad y estiramiento de la piel de los tu-—
ristas que se bafian en ellas, como ocurre en el balneario "Las Estacas",
que cstd situade en vertisoles rodeadeos por rendzinas.

l.as principales Areas donde predominan estos suelos se hallan en
las sierras formadas por rocas calizas, margas y lutitas que atraviesan
la parte central de la entidad de sur a norte, (sierras de Yautepec,
Cuautla y Jojutla), asi como en las estribaciones de la sierra de Ocui-
14n con direccidn noroeste—sureste en la parte noroccidental de Morelos.

Sustentan selvas Iajas caducifoliss wecas conservadas y perturbadas que
al desmontarse pueden servir para alimentar fauna cinegética con rendi-—
mientos moderados o bajos, por 1lo que es mejor conservar dicha cubierta
vegetal que desde el punto de vista turistico no ha sido aprovechada.

Debido a gque estos suelos se ubican en las partes:
tro de la entidad, ofrecen vistas panoramicas como en el fraccionamiento
de la ex hacienda San Gaspar, desde donde es posible admirar el asenta-—
miento humano e industrial mds grande de Morelos.

altas del cen-—

Las fuertes pendientes, el clima calido seco y la selva baja cadu-
cifolia factores conjugados al suelo, establecen un paisaje gue sdlo es

adecuado para el turismo cientifico que se interese en el conocimiento
de estas &reas.

A grandes rasgos, las rendzinas localizadas en la mitad septentrio
nal del Estado son de textura media, mientras gue las ubicadas en la mi-
tad meridional son de textura fina.

Todos presentan una fase fisica litice somera a excepcidn de 1los
del oriente de Tenextepango que son de fase fisica petrocélcica somera.
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Luvisoles.

Los luvisoles se caracterizan por tener una abundante acumulacidn
de arcillas en el subsuelo, en cantidades suficientes para producir un
horizonte .arcilloso (Bt: horizonte argilico).

Son tipicos de regiones templadas subhimedas con terrenos jbévenes
libres de erosidén y vegetacidn forestal de hojas caducas; condiciones
que se reunen al este y ceste de Santa Catarina y en el extremo suroeste
de Morelos, al suroeste del cerro El Potrero de los Burros.

En dichos lugares la deforestacidén ha propiciado que los luvisoles

se erosionen en alto grado por lo que se recomienda que se reforesten
con la cubierta vegetal mencionada.

Los luvisoles son suelos de estructura fina, con particulas redon
deadas y buena porosidad. Proporcionan una correcta circulacidn del
agua, necesaria para el desarrollo de las actividades turisticas. Pueden
ser utilizados para almacenar el vital liquido y como refugio de fauna
silvestre, que es aprovechable en la recreacidn humana.

Los luvisoles de Morelos son amarilos, de textura media y de f{fase
litica somera.

Ademas de su valor cientifico y educativo, son atractivos al turis
ta por las caprichosas formas que origina su fuerte desgaste.

Castahozem.

Los castafozem tienen un perfil A,C. Se caracterizan por presentar
una capa superior de color pardo o rojizo obscuros, rica en materia orga
nica y nutrientes, asi como acumulacidén de caliche suelto o ligeramente
cementado en el subsuelo. Tienen fases fisicas pedregosas y litica. Son
de textura media. Se encuentran en climas tropicales secos, con una cor-—

ta estacidn himeda. La vegetacidn asociada es de selva baja caducifolia
y matorrales.

Se localizan en las laderas bajas de las sierras creticicas que
atraviesan a Morelos por el centro de sur a norte, asi como al noroeste
del lago de Tequesguitengo.

Las Areas recreativas del rio Cuautla o Chinameca, aguas abajo de

la poblacidn Lorenzo Vazquez estén contaminadas por 1a cal proveniente
del caliche de los castafiozem.

Como ya se dijo, lo anterior provoca restiramiento y resequedad de
la piel de los bafiistas que utilizan estas aguas (aunque no todos lo ad-—
vierten), por lo que disminuye su valor turistico.
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Cambisoles.

Los cambisoles son suelos joévenes, poco desarrollados. Tienen un
horizonte de color pardo llamado '"cémbico', que estd sujeto a una trans—
formacidén progresiva a horizontes denominadas '"'spddicos', por enriqueci-
miento de el@mentos orginicos y minerales.

.Los cambisoles de Morelos se han desarrollado sobre rocas volcani-
cas en climas cadlidos con lluvias en verano, ligeramente himedos, semise
cOos o secos.

Estén asociados, al norte de Tetelcingo, norte de Yecapixtla y al-—
rededor de Atlatlahucan, a la agricultura de temporal; en los municipios
de Amacuzac, Tetecala, Coatlan del Rio y Mazatepec se relacionan con sel
va baja caducifolia conservada, asi como con agricultura de riego y tem-—
poral.

Son de clase de textura media y presentan fase fisica pedregosa a
excepcidén de los del norte de Cuautla que son de fase fisica darica.

La mayor parte de los cambisoles estén dedicados a agricultura de
temporal en terrenos planos. En ellos es factible establecer plantacio-
nes de Arboles frutales adaptados a las caracteristicas ambientales del
lugar, entre los que destacan mango, citricos, guayabo, platano, mamey,
chico zapote, zapote negro, entre otros.

Lo anterior protegeria al suelo de la erosidn, y aument aria la be-
lleza del - paisaje, haciéndolo Gtil desde el punto de vista fruticola y
turistico.

Acrisoles. !

Los acrisoles presentan un horizonte Bt arcilloso, producto del la
vado y redepositacidédn de la arcilla del horizonte superior A. Su caracte
ristica principal es poseer un horizonte B con un contenido de arcilla
mucho mayor que el horizonte A. Son de fases fisicas durica y litica y de
textura media.

Se localizan en los municipios de Cuernavaca y Temixco, en climas
cdlidos con lluvias en verano, ligeramente himedos y semihimedos.

Sustentan bosques mixtos conservados, pastizales inducidos y agri-
cultura de temporal, sobre un sustrato geoldgico de rocas sedimentarias
clisticas del Terciario.

El uso en que menos se destruyen como recurso natural es el fores—
tal, mediante el aprovechamiento del bosque que de manera general se de—
sarrolla en ellos.

Su color rojo contrasta con el verde de la vegetacidn, déndole al

i
!
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paisaje un verdadero atractivo visual que reconforta fisica y mentalmen
te a quienes los visitan.

En algunas areas de acrisoles deforestadas se observan tierras ma
las o "badlands”. En ellas se pueden crear huertas de frutales como
aguacate, nispero ¥ ciruela mexicana principalmente, que conservarian el

suelo y le darian otro aspecto al escenario geogriafico que resuvltaria de
interés turistico.

Chernozem.

El perfil de los chernozem estad constituido por dos capas. Debaijo
de la cubierta vegetal, el horizonte A de color negro,

modo gradual en el horizonte B de color pardo, que con una marcada linea
de separacidn se transforma a su vez en el horizonte C de color claro,
con acumulaciones de carbonato de calcio.

se convierte de

En Morelos son de fase litica y de textura media. Se localizan en
los alrededores de Tenextepango en climas calidos con lluvias en verano
semisecos, sobre un manto de rocas calizas del Terciario.

Se dedican a cultivos de riego.

Tales cultivos ofrecen una extraor
dinaria belleza escénica,

lo que da un panorama muy llamativo.
Problemitica y perspectivas del suelo en Morelos.

El proceso natural de erosidén del suelo es acelerado en Morelos
por la negativa accidn antrbpica.

La erosidén edlica adquiere impetu en las Areas desprovistas de ve-—
getacidédn. Su poder erosivo crece a medida que se incrementa la velocidad

del viento en la época de estiaje, particularmente en febrero, marzo y
abril.

lLa erosién fluvial se manifiesta en las cabeceras de las cuencas
hidrograficas (sobre pendientes deforestadas, surcos agricolas descuida-—
dos y terraplenes de vias de comunicacidén no protegidos), donde se con-—
centra agua en temporada de precipitacidn.

La 1luvia arrastra la capa superficial del terreno y queda al des-
cubierto una capa de arcilla o pedregosa. El suelo pierde su capacidad
para almacenar agua, disminuyen los escurrimientos subterréneos (que ali
mentan manantiales), y aumentan efimeramente los superficiales que trans

portan enormes cantidades de sedimentos que azolvan embalses naturales y
artificiales.

El deterioro de las tierras agricolas, ocasiona su abandono y so-
breviene la miseria econdmica y ecoldgica. Los agriculrores si no tienen

otros terrenos qué destruir, emigran aumentando el ndmero de desemplea
dos en las ciudades.
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El Cuadro 7 y la Figura 4, corresponden al inventario de erosién
del suelo en Morelos (SARH 1983).

Cuadro 7. Grados de erosidén en Morelos

Superficie en

Clase de erosibn hectireas Porcentaje
No manifiesta 90 857 18.5
Leve 253 623 51.3
Moderada 117 784 23.8
Severa 23 353 4.7
Cuerpos de agua 793 0.2
Zonas urbanas 7 690 1.5
Area total del Estado 494 100 100.0

Fuente: (SARH 1983). .

figt;;u 4q o T o T
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El 18.5%Z de Morelos no tiene problemas de erosidén. Se localiza en
adreas de agricultura de riego donde existen suelos profundos y planos
(vertiscles); asi como en las partes altas de las sierras septentriona-—
les que todavia tienen bosques conservados, (litosoles y andosoles).

En cuanto a erosion leve, Morelos estid afectado en un 51.3%. Es de—
cir, mas de la mitad de sus suelos han perdido menos del 25%Z de su capa
arable y aunque no se encuentran en estado critico, si no se protegen
adecuadamente, su deterioro acarrearid serios problemas. Estas areas se

distribuyen por toda la entidad, principalmente en terrenos de agricultu
ra de temporal y de selva baja caducifolia.

El 23.8%Z de la entidad presenta erosidén moderada, mismo nivel que
ya es de transicidén hacia la severa. Estas areas se localizan en pendien
tes mayores del 15%Z (suroeste de Cuernavaca, este de Tlalnepantla, sie-
rras de Huautla, Yautepec y San Gabriel), sustentando diversos tipos de
vegetacidn perturbada y agricultura de temporal.

El 4.7% de Morelos registra erosidén severa. Es decir, son suelos
se encuentran en eminente peligro de desaparecer totalmente. Se ubi-—
can en pendientes mayores del 15% principalmente al oeste de San José de
los Laureles en el cerro las Mariposas (litosoles); al sur de Tlalnepan-—
tla en los cerros de Santa Maria y Jojutla (rendzinas); al oeste de Jona
catepec, en los cerros El Jumilar, Las Placencias, El organal, Colorado
y Cuauchi (litosoles); al oeste de Tilzapotla en el cerro Potrero de los

Burros (feozems); asi como en los alrededores del poblado de Huaxtla (1i
tosoles y feozems).

que

En resumen, el 79.8% de la superficie total de Morelos estid dahnada
en diferente gradp por la erosioén.

De las 495 800 hectareas de superficie total de la entidad, el 68%
(334 350 hectireas) son de terrenos de tipo forestal. De la dltima canti
dad, el 45% estd arbolada mientras que el 557 restante se utiliza para
otros fines, principalmente agricolas. (SAG 1975, 23).

El departamento encargado de la conservacidédn del suelo de la Secre
taria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos en Morelos, ha realizado
principalmente trabajos de subsoleo y despedregado de terrenos para dedi
carlos a la agricultura. Esta labor estd de acuerdo con la errdnea ten-—
dencia de ampliar 12 frontera agricola en los suelos forestales.

Seria de mayor provecho gque se impulsaran practicas de conserva-—
cibn de suelos y fomentar el cultivo del bosque en las tierras de tipo
forestal. En algunos lugares de Morelos se utilizan vallas (Cafién de lLo-
bos), fajas (Tlayacapan), terrazas (Tlalnepantla), surcos en contorno
(Yautepec). Se recomienda usar mAs estas practicas de conservacidén, asi
como las siguientes: silvicultura en las Aareas planas susceptibles a la
erosidn edlica y en las mirgenes de rios desprovistos de vegetacidn;
abonos verdes y rastrojos para defender el suelo en vez de darlo de ali-
mento al ganado; empastados y/o cultivos de cobertura cuando las siembras

J




estén empezando a desarrollarse y los terrenos se encuentren sin protec—
cidén, (esto sucede al principio de la época lluviosa, lo que aumenta el
desgaste de la tierra); instalar alcantarillado mejorado en los terraple
nes de vias de comunicacidén; evitar el monocultivo de cafia de azlcar;
arroz y jitomate, a través de rotaciones.

2.7 Vegetacidn.

Las plantas no crecen aisladas, sino que se agrupan formando comu—
nidades que dan un aspecto particular al paisaje. Estas asociaciones son

el resultado de una estrecha interaccidén entre los elementos ambientales
bidticos y abidticos.

Considerando los criterios fisondmicos-geograficos de tipos de ve-—
getacidn, en Morelos se encuentran recursos forestales y no forestales.

Los recursos forestales de Morelos son bosques (coniferas, mixtos,

de encinos, mesdéfilo de montafia y de galeria); selva baja caducifolia; y
matorral rosetdfilo crasifolio.

Los recursos no forestales son los pastizales de montana y pastiza
les inducidos.

Como ya se dijo, la superficie forestal cstimada en Morelos es de
334 350 hectareas. El 45% de la cual, equivalente a 151 400 hectareas,
corresponde a terrenos arbolados, constituidos por bosques de clima tem—
plado y frio y selva baja caducifolia (SAG 1975, 23).

Las aAreas forestales que sustentaron una cubierta arbdrea y que ac
tualmente se dedican a otros usos principalmente agricolas, abarcan una
extensién de 182 950 hectareas (55% de la superficie total forestal).
(SAG 1975, 23).

Morelos puede ser considerado como una entidad forestal de acuerdo
a la vocacidén de su suelo, pero no en relacidn a su aprovechamiento. E1
volumen estimado de la superficie arbolada en la entidad es de 6 854 860

m- en rollo. En la zona norte se encuentran las mayores existencias,
5 001 082 m3 en rollo.

El tipo de vegetacidn natural predominante en Morelos es la selva
baja caducifolia con 109 725 hectiéreas, que equivale al 72.4% de la su—
perficie total arbolada. El 27.6% restante (41 675 hectéreas) es de bos-
ques de clima templado y frio. (SAG 1975, 23).

l.as Areas forestales de coniferas de Morelos durante varios ahos
han proporcionado en primer término materia prima a la industria de 1la
celulosa y el papel (fébricas de "Loreto y Pefa Pobre'" y "San Rafael™
ubicadas en el sur del Distrito Federal), y segundo, productos aserrados
a través de peguefios aprovechamientos.
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Los bosques de pino constituyen un recurso importante por 1la deman
da de su madera, facilidad de explotacidn y rapidez de crecimiento de mu
chas especies. La madera se destina a 1la construccidn y ebanisteria, asi
como a la elaboracidén de puntales de minas, postes y durmientes de ferro
carril. Otra forma de aprovechamiento es la resinaciédn.

El uso de los bosques de encinos como recurso maderable es limita-
do por la carencia de tecnologia apropiada. La subutilizacidén gqueda de

manifiesto puesto que generalmente se obtiene de ellos Unicamente carbdn
y lefia, en Coajomulco principalmente.

En el bosque mesdfilo de montana existen arboles cuya madera es de
alta calidad, como liquidémbar, roble y fresno,

sblo que su aprovecha-—
miento es a muy pequefa escala.

En la entidad a fin de ampliar la frontera dedicada a la agricultu
ra, anualmente se queman y desmontan grandes extensiones de selva baja
caducifolia sin aprovechar la mayoria de las veces la madera resultante.
Después del abandono de las tierras por su improductividad agricola,

.
se
establecen matorrales espinosos en 10s gque dominan huizache Acacia spp
y nopales Opuntia spp.

Estas selvas poco a poco van guedando limitadas a Areas donde la
pedregosidad del suelo o la fuerte pendiente impide su uso para cultivos
(partes escarpadas de las sierras de Yautepec,

Chalma, Xochitepec, Huau-
tla y Ocuilén).

En los matorrales de Morelos como el rosetdfilo crasifolio de 1la
ladera del Chichinautzin, existen especies que pueden ser utilizadas co-—

mo alimento, en la elaboracidén de bebidas y fibras, para fines de cons-—
N '
truccibn, forrajeros y ornamentales.

La mayoria de los pastizales de la entidad son inducidos. Se utili
zan en la ganaderia con muy bajos rendimientos.

No obstante la gran importancia que revisten los bosques y selvas
de Morelos, &

estan sujetos a intensas perturbaciones que plantean la dra—
matica perspectiva de sv desaparicidn total en un futuro no lejano.

La poblacidn rural estd ejerciendo, como consecuencia de sus milti
ples carencias, una intensa presidn sobre los recursos forestales,
través de las siguientes actividades:

toreo desordenado,

a
desmontes para la agricultura, pas
incendios forestazles y explotaciones irracionales.

Lo primero que debe hacerse para proteger los bosques y selvas es
evitar las actividades mencionadas en el parrezfo anterior, asi como com—
batir las plagas forestales.

Es conveniente crear una adecuada infraestructura turistica en las
miltiples &reas forestales de singular belleza, de nanera qQue propicien
una mayor afluencia turistica vy por lo tanto beneficios econdmicos entre




los habitantes locales.

Aunque la superficie forestal de Morelos es pequefia, dada su cerca
nia al més importante nicleo consumidor de madera del pais, es recomends
ble instaurar &areas de silvicultura intensiva por medio del estableci-

miento de plantaciones comerciales de arboles, a fin de obtener una &6pti
ma rentabilidad del recurso y mejoras econdmicas en el sector rural.

Vegetacidn y Turismo.

La regionalizacién fisico-turistica de Morelos (crogquis 3),
siderada a continuaciédn

tacidén y el turismo. Se
que son resultado de la
abidticos del ambiente.

es con
para facilitar y sistematizar el tema de la vege
vincula con los sistemas ecoldgicos existentes
interdependencia de los elementos bidticos y

Las angiospermas y gimnospermas son plantas dominantes en el paisa
Jje geografico, por lo que este estudio de recursos vegetales turisticos
se enfoca principalmente hacia estos grupos.

Regidn fisico turistica norte.

A manera de sintesis, la regidén presenta varios tipos de bosques

de climas templado y frio, entre los que destacan los siguientes: bosque
de pino (coniferas), bosque de pino-~encino (coniferas y latifoliadas),
bosque de cedro-tascate (escuamifolios), bosque de encino (latifoliadas)
y bosque de oyamel (coniferas).

El bosque de pino se desarrolla en ja parte alta de las montahnas
que corresponden al relieve enddgeno acumulativo cenozoico del Sistema
Volcanico. Sus domponentes principales son: Pinus hartweegii, Pinus
michoacana, Pinus pseudostrobus ¥ Pinus montezumae.

Las dos (Gltimas especies suelen asociarse a altitudes de 3000 me-—
con Abies religiosa (oyamel) y Cupressus lindlevi (cedro blanco),
formando masas densas y de importancia recreativa considerable.

rTros,

En sitios con mayor altitud se localiza un componente més, Pinus
cocarpa, el cual en ocasiones forma parte del limite transicional con 1la
selva baja caducifolia.

La carpeta herbicea de este tipo de bosque estd formada por dife-—
rentes especies de gramineas como Muhlenbergia macroura, Sporobolus
wrightii, Festuca tolucensis y Stipa mucronata.

l.as principales Arcas de distribuciébn
En el municipio de Huitzilac se ubican los cerros de Tepeyahual—
co, Fierro del Toro, Tesoyo, Raices, y Tres Marizs, donde las altitudes
madximas rebasan los 3000 metros. Esta condicidn da lugar a la presencia
del bosgue de oyamel intercalado con Pinus montezumze.

del bosque de pino (Carta 7)
son:

i
i
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i
i
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En el municipio de Tepoztlan se le encuentra en las montafias de
Suchiooc Grande y Otlayuca, a mas de 2700 metros de altitud.

En el municipio de Tlalnepantla se le localiza en los volcanes de

Ocatecatl y El Vigia, en altitudes de 3250 metros y 2750 metros respecti
vamente.

En el municipio de Totolapan, a una altitud de 2750 metros, cerca

de los poblados de San Esteban Cuecuecuautlitla, en el cerro de La Esco-—
beta.

Se sithia entre los 2700 y 3200 metros en Tetela del Volcaén, donde
se observan macizos boscosos bastante densos y con diferentes grados de
asociacién pino- cedrooyamel. También aparece en este municipio hasta
los 4250 metros, donde se inicia la vegetacidén de pastizal alpino y nie-
ves perpétuas.

Los principales componentes del bosque de pino—encino son las espe
cies de pino: Pinus lawsonii, Pinus leiogphvlla, Pinus oocarpa, Pinus
pringlei y Pinus tewcote, asi cumo las especies de encino: Quercus
microphvlla, Quercus mexicana, Quercus crassipes vy Quercus rugosa.

En forma complementaria se asocian otras especies como Clethra
mexicana, Arbutus xalapensis, asi como Arctostaphvlos arguta en las
Areas con incidencia de fuegos periddicos y de arboles esporadicos de
Buddleia cordata y Dodonaea viscosa.

Esta asociacidn vegetal se distribuye de manera general en la mis
ma Area que el hosque de pino, sblo que cubre mayores extensiones. Las
porciones mas importantes que abarca son las siguientes:

Dentro del municipio de Huitzilac en altitudes desde 2000 a 3000
metros. En el municipio de Tepoztléan, donde abarca un alto porcentaje de
su superficie y llega hasta el municipio de Tlalnepantla.

Otra parte de incidencia del bosque de pino—-encino se haya en el
municipio de Tetela del Volcan, en altitudes de 3000 a 3500 metros,
donde por efecto de la altitud, hay dominancia del pino sobre el encino.

Estos bosques mixtos situados en los extremos oriental y occiden—
tal de esta regidn norte =on los més conservados, mientras los centrales
esté&n muy perturbados. Aunque en algunos sitios son cerrados, existen es
paciocs abiertos que permiten el establecimiento de un estrato herbéceo,
aunque esta peculiaridad es una condicidn de disturbio.

Los biosques de Abies religiosa (oyzmel), estan confinados a los lu
gares de mayor =z21titud, con laderas protegidas de los viecntes, como Zem-—
poala, faldas del Popocatépetl y en reducidas arcas dispersas al norte
de la autopista México-Cuernavaca. Los &rboles que lo integran se distin
guen por el contorno triangular de su copa.

i
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Los bosques de cedro-tascate se presentan en la entidad en forma
muy perturbada. Sus principales componentes son Juniperus flaccida y
Cupressus lindlevi que vegetan sobre suelos profundos al pie de las se—
rranias. Se observa en las cercanias de Tepoztlan. Por cubrir una super—
ficjie pequefia, no fue incluida en la carta de uso del suvelc y vegetacidn
(Carta 7).

Los bosques de encino se encuentran a 2387 metros de altitud prome
dio. Tienen una fase de crecimiento fustal con un didmetro menor de 35
centimetros. Desde el punto de vista fisondémico se caracterizan por te-—
ner un estrato arbdreo, con alturas de 2 a 30 metros, una dominancia de
Quercus sp, madrofio Arbutus xalapensis y en el estrato arbustivo ocoti-—
1lo o jarra.Dodonaea viscosa.

Dos lugares de esta comunidad vegetal de particular importancia
son las que se ubican en Coajomulco, municipio de Huitzilac y la de Tete
la del Volcaén. En la segunda, a los 2200 metros de altitud se encuentra
una clara transicidén del bosque de encino y la vegetacidédn del clima cadli
do.

Ademés de las asociaciones boscosas mencionadas en la regidn turis
tica norte, existen las siguientes. En el extremo noreste, praderas de
alta montafia. Distribuidos de manera irregular pastizales inducidos.
de el centro hacia el este,

petl,

Des
sin contar las estribaciones del Popocaté-—
asi como en el municipio de Huitzilac en las porciones aledafias a
las vias de comunicacidédn se ubica agricultura de temporal en areas antes
cubiertas por bosques.

Por otro lado, en la regibn fisico turistica norte se localizan
los tres parques nacionales de Morelos: Lagunas de Zempoala, El1 Tepozte—

co e Iztaccihuatl-Popocatépetl. lUno de los principales atractivos turis—
ticos es la vegetacidn forestal.

Las Lagunas de Zempoala
no, asi como llanos reducidos
das laderas y elevados picos,
gios de 1la fauna silvestre de

estan rodeadas por bosgues de ovamel y pi-—
cubiertos de pastos, limitados por escarpa
que representan uno de los UGltimos refu-—

la regién. Lo anterior manifiesta su impor

tancia recrcativa y su relevancia en la conservacidén de los recursos na-—
turales.

No se conocen con exactitud los limites y extensidn de este parque
nacional. Lo reclaman como suyo los Estados de México y Morelos. En cuan

to a su tamaio los datos varian en cifras cercanas a las 4800 hectireas.
(Elton y Mojica 1987, 7).

Las Lagunas de Acomantla, Hueyapan y Ocoyotoungo est
¥a que el proceso de azolve natural se ha acelerado por 1
en la vegetacidn gue el hombre ha causado.

Otro problema que merece atencidn son las plagas forestales. Mu-—
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chas Areas de parque estan infestadas. Se han detectado ataques de
Platypus pini, Dentroctonus valens y Pitvophthorus solus en pinos, asi
como Pseudohvlesinus variegatus y Pitvophthorus abiegnus en oyameles.

La tala clandestina ha ocasionado que el Pinus avacahuite hava de-—
saparecido casi por completo de las inmediaciones del parque nacional en
cuestidn. Sélo es posible localizarlo en lugares poco visitados o en los
mds agrestes, de donde es dificil sacarlos.

lLa extraccién de suelo ha aumentado. Es frecuente encontrar comunge
ros que lo cargan en costales o camiones llenos de tierra de hoja que
venden en las casas con grandes jardines de Cuernavaca.

Los incendios forestales en los
vias, el pastoreo ovino desordenado v
res gque se suman a los ya mencionados

meses anteriores a la época de 1llu
la caza furtiva, son otros facto-—
en las Lagunas de Zempoala.

Desde el punto de vista del uso racional turistico, en el parque
nacional l.agunas de Zempoala hay apacibles claros ideales para descansar.

Posee infinidad de pequefias veredas que conducen a lugares de extraordi-—
naria belleza.

Dichos caminos deben ser seleccionados v cuidados por expertos en
ecologia, a fin de conducir a2 los visitantes por sitios especificos para
evitar la alteracidn antrdpica y el desequilibrio ecoldgico.

Los paisajes son magnificos. La mejor manera para disfrutarlos es
la caminata. Para los aficionados al montahismo, existen muchos pices ro

cosos que escalar, rodeados de escenarios que reconfortan el estado fisi
co y mental del hombre.

l.os mdltiples recorridos de gran bellcza deben estar sujetos a re-—
glamentacidén conservacionista. De ellos los pasecantes pueden elegir de
acuerdo a sus gustos. Se recomienda el uso de binoculares, pues los pai-—
sajes son en rcalidad maravillosos.

En dias despejados se dominan enormes extensiones de territorio.
El Tugar se presta para obtener el relajamiento y descanso que proporcio
na una excursidn por el bosque guiada y controlada.

Coun el propdsito de controlar el crecimiento de la vegetacidn acua—
tica en lus lLagunas de Zempoala, es recomendable diseminar carpas herbi-
voras. Para incromentar la poblacidn de peces es counveniente rescmbrar
truchas a fin de que el ciclo bioldgico y la cadena aliimenticia no se
rompan. Las especies introducidas pueden servir para que continde la pes
ca deportiva controlada realizada por los turistas.

Son pocas Jas investigaciones de los aspectos bicopcogrificos del
parque rmacional El1 Tepozteco. Incluye partes de ius sierras de Tepoztlén
y del Chichinautzin, cura belleza escénica ha sido znalirada de manera
amplia en los capitulos dedicados a las rocas y el relieve.
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En la ladera cadtica del volcan estrombeliano Chichinauvtzin (maxi-—
ma elevacidn del parque) se desarrolla el matorral rosetdfilo crasifolio
entre 2150 y 2450 metros de altitud. Su hermosura paisajistica es singu-— |
lar. Se encuentra muy conservado gracias a que l1a tefra basdltica y su H
herpetofauna asociada, asi como su elevacién han limitado el acceso huma :
no. Lo inhbéspito del &rea resalta su belleza. Algunos elementos signifi i
cativos de su vegetacidn son agave Agave horrida, maguey cenizo Agave
asperrima, guapilla Hechtia podantha, torote hlanco Pachvcormus discolor
y palo loco Senecio praecox.

En el cerro Tlahuiltépetl de la sierra de Tepoztlédn fue construida
la famosa pirémide prchispidnica del Tepozteco. Desde ahi se puveden admi-

ran los bosques mixtos ¥ de coniferas gue rodcan un bellisimo valle ¥y
graben.

i
{

Dichos bosques suiren de manera constante incendios ocasionados
por nifios exploradores de los campamentos de Meztitla y Camomila. Es re-
comendable que hagan sus fogatas con un circulo de arena o tierra sufi-—
ciente y que las apaguen en forma total cuvando terminen sus excursiones.

lLLa madera es trabajada en diversas manecras artesanales de
atraccidn para el turismo. En Tepo:xztlan, la forma mas llamativa son los
diminutos castillos, casas, iglesias ¥y otros objetos que reproducen el

particular paisaje de la regidn, tallados en las espinas del pochote
Ceiba aesculifolia.

aran

En Morelos durante la é&poca precortesiana hubo
en la fabricacidén de papel amate como
Tepoztlan y Amatlén. Este Glrimo
bricante de dicho papel y por el
zalcbatl, en el 'afo 843,

sitios importantes
Nepopualco, Jtzamatitldn, Amacuzac
es famoso por haber sido el primer fa-—
nacimiento de Ce- A&atl Topiltzin, Quet-—

Amate, higuerdn ¥y mata palo son algunos de los nombres con que se
conocen a Ficus petiolaris y Ficus cotinifolia, con cuya corteza macera—
da en agua, agregando el bulbo de una orquidea y machacando todo para
después colocarle al sol, se obtenian las hojas de papel anute, para los
famosos cbddices precolombinos y las muy distinguidas artesanias multico-
Jores que hoy elaboran artesancs de Guerrero para vender en Morelos en
grandes cantidades al turismo nacional e internacional.

El extremo noreste de la entidad e¢std enmarcado por exuberante pai
saje boscoso, comparable a la belleza del escenario suizo. Por esto se
le conoce cemo la regidn de los alpes de Morelos.

Parajes dignos de ser visitados, donde la naturaleza prddiga entre
ga 1la riqueza de la tierra de clima himedo frio, con invierno seco; favo
rece a la reproduccién de frutales como aguacate, chirimoya, durzzno,
granade, manzana, perdn ciruvela, membrillo, zapotes blancos.

Dichos cultivos han originado fesiejos y

ferias coumo la del higo
en Tetela del Volcén,

que atrzen a gran cantidad de turistas que disfru-
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tan de los hermosos bosques de coniferas que ostentan al fondo como fiel
guardidn al Popocatépetl.

En la pequefia porcidn del parque nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl
que pertenece a Morelos, los hielos perpétuos, pendientes fuertes, barran
cas y bosques cerrados, son destacados incentivos para los alpinistas me—
xicanos y extranjeros gque llegan a escalarlos.

Sobre las rutas de acceso al parque, por arriba de los 4000 metros
de altitud, se desarrolla la clésica vegetacidn alpina conocida como pra-—
dera de alta montafia que, con la densa capa de nieve que la cubre, crean
un medio propicio para la recreacidn humana. (Melo 1977, 170).

Los arroyos de deshielo que descienden entre los majestuosos esce-
narios forestales de pino y oyamel, le dan al paisaje especial atractivo.

El parque cuenta con albergues de alta montafia para alojar a los visitan-—
tes.

En los parrafos anteriores se han mencionado algunos aspectos,
creativos de los parques nacionales de Morelos.
las aclaraciones siguientes.

re—
Ahora es oportuno hacer

Los parques nacionales no deben considerarse centros turisticos,
parques deportivos o Areas de esparcimiento, aunque en ellos se ofrezca
recreacién. Sus funciones en orden de importancia son: preservacidn,cien
tifica, educativa y por Ultimo recreativa. (Melo 1987, 42-57).

El aspecto mas significativo del valor social de los parques nacio-—
nales, es que deben ser disfrutados por el hombre. La recreacidn es el
instrumento mé§ eficaz de llegar a un equilibrio fisico y mental que pro-
picie la convivencia pacifica entre la poblacidn.

Por la esencia misma de los parques nacionales, la recreacidn que
en ellos puede disfrutarse estd sujeta a limitaciones impuestas por su
funcién primaria que es la preservacidn. Es factible que ofrezcan oportu-—
nidades de mejoramiento cultural a través de diversas publicaciones, con-—

ferencias, peliculas y excursiones guiadas que muestren sus elementos na-—
turales.

La recreacién que es posible fomentar es el gozo de las vistas escé
nicas del paisaje, en miradores preestablecidos, localizados y adaptados;
caminatas en veredas marcadas ex profeso que pongan al visitante en con—
tacto directo con la naturaleza, sin permitirlie internarse para no alterar
la vida silvestre; uso limitado de lanchas de remo y pesca; actos cultura-
les en auditorios al aire libre. (Rivera 1975, S5).

Algunos parques nacionales como las Lagunas de Zempoala tienen un
alto valor cientifico, por existir dentro de ellos especies en vias de de
saparecer del Estado de Morelos (tales como venado cola blanca, puma, ja-
bali de collar, gallinita de monte, codorniz moctezuma, paloma bellotera
¥y conejo teporingo). En estos casos los visitantes tienen que ser en su
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mayor parte investigadores que acudan con propdsitos de estudio.

Pretender que los parques nacionales ejerzan funciones que no les
corresponden, es poner en peligro su existencia, sin obtener los benefi-—
cios sociales que se esperan de la recreacién. En resumen, el esparci-—
miento humano tienen serias limitaciones.

Por otra parte, como ya se ha dicho, es muy recomendable elegir
algunos de los 73 conos cineriticos de la entidad (de los cuales la mayo
ria estd en la regidén fisico turistica norte), para establecer parques
estatales, parques ecoldgicos, reservas de la naturaleza o cualquier
otra denominacidén gque se les dé a aAreas destinadas a salvaguardar el me-
dio.

Tales 4reas servirian de amortiguamiento a la excesiva afluencia
de turistas a los parques nacionales. Por ejemplo un parque ecoldbgico
en el volcan La Herradura, cercano a Cuernavaca, representaria un impor—
tante lugar de educacidn ambiental y recreacidn familiar para los more—
lenses y visitantes en general.

Un ejemplo a seguir es el parque ecolégico del volcan Macuiltépetl
de la ciudad de Xalapa, Veracruz, cuyas instalaciones ofrecen la posibi-
lidad de realizar miltiples actividades de investigacidn, educacidn y re
creacidén en contacto con la naturaleza.

La conservacidn de l1la vegetacidn forestal del norte de Morelos es
indiscutible. Se ubica en las cabeceras de las cuencas hidrograficas,
por lo que su urgente reforestacidén y cuidado es evidente a fin de mante
ner el equilibrioc natural de toda la entidad.

f

Un ejemplo desde el punto de vista turistico del mencionado equili
brio es que el agua que se infiltra en la regidn septentrional (gracias
a la presencia de asociaciones boscosas entre otras causas), escurre de
manera subterrdnea para surgir en el centro y sur de Morelos, en forma
de manantiales, que dan origen a importantes balnearios de fama nacional
e internacional.

Regidén fisico turistica este.

Las asociaciones vegetales que se ubican en esta regidn son bosque
mixto, selva baja caducifolia, pastizales inducidos, agricultura de tem-—
poral y riego. Esta iltima ha ocasionado la reduccidn considerable del
bosque y selva mencionados, que se encuentran perturbados en su mayor
parte.

Como ya se ha hablado de los bosques mixtos, a continuacidén se des
tacan los usos recreativos racionales en las otras comunidades, en parti
cular de la regidén fisico turistica este.

La selva baja caducifolia es una asociacidn vegetal en donde la al
tura media de los arboles es menor de 15 metros. Pierden casi por comple
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to sus hojas en la época de secas y por lo comin no son espinosos. Se lo-—
calizan en un clima cilido subhimedo, entre 800 y 1500 metros de altitud
(Monroy y Castillo 1984, 349).

}
)
i
!

Algunas de las especies mis representativas son: en el estrato su-—
perior, cuajiote colorado o sangre de toro Bursera morelensis,
Bursera fagaroides, copal Bursera copallifera,
alata, tepehuaje Lysiloma acapulcensis,
pochote Ceiba pentandra, amate amarillo Ficus petiolaris, cuauhlote
Guazuma ulmifolia, cubata Acacia cvmbispina, llora sangre Bocconia
arborea; en el estrato medio, ocotillo Dodonaea viscosa, huizache Acacia
farnesiana, tepame Acacia pennatula, huevo de gato Thevetia ovata; y en

el estrato inferior, ocotillo Dodonaea viscosa y huizache Acacia
farnesiana.

cuajiote R
cuastecomate Crescentia
cazahuate lpomoea wolcottiana,

Los elementos arbdreos propios del clima mas seco incluidos en la
selva baja caducifolia son: garambullo Mvrtilliocactus geometrizans,

cardén Lemaireocereus weberi, gigante Neobuxbaumia mezcalensis,
cardén Opuntia streptacantha,

nopal

ufia de gato Pithecellobium acatlense, mez—
quite Prosopis glandulosa, palma de sombrero o zoyate Brahea dulcis, gua
yabillo Karwinskia humboldtiana, maguey cenizo Agave asperrima.

La selva baja caducifolia se mantiene conservada sbélo en los cerros
cercanos a Atotonilco llamados Santa Cruz,
nango, Gordo, Cuauchi, Diolochi,
Limas,

Tecolote, Ancho, Coyotes, Te-
Colorado, Organal, Cacalote, Chumilar, :
Paracas y en la Barranca Honda. Seria favorable declarar areas de
reserva ecoldgica a estos montes. Mediante un adecuado trazado de sende—

ros puede alejarse a los visitantes de las porciones susceptibles de ser
perturbadas.

La preservacidén de la selva baja caducifolia en las montafias seda-—
ladas es indispensable para garantizar a los morelenses de hoy y a las
generaciones futuras sitios de belleza natural, que sirvan a su recrea-—
cién e higiene fisica y mental.

Los insumos del mantenimiento de tales reservas serian bajos si se
compara con otro tipo de espacios abiertos. Los costos pueden recuperar—
se al cobrar la entrada a quienes busquen descansar en paisajes naturales.

En los otros lugares de la regidn fisico turistica este,
te selva baja caducifolia, se le encuentra perturbada con mucha frecuen—=-i:=
cia. Esto se hace evidente por la presencia de matrorrales espinosos,
los que dominan huizaches Acacias sp. y nopales Opuntia sp.

donde exis

en

Otra comunidad vegetal gque ocupa una considerable extensibén en esta
regidén, son los pastizales inducidos. Se ubican @ una altitud promedio de
1750 metros. Sirven de alimento al ganado vacuno. lLas especies mas abundan

tes son: Lvcurus phleocides, Hilaria cenchroides, Aristida divaricata y
Setaria macrostachva.

En general en Morelos, estos pastizales surgen como consecuencia de
P
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la fuerte alteracidn sufrida en los bosques y selva baja caducifolia. Se
observan en forma raquitica sobre suelos pobres y erosionados, inducidos
por la fuerte perturbacidbén humana y pastoreo desordenado.

Estas gramineas cuando son abundantes permiten la fijacidén del sue—
lo, evitan su erosidén y conservan la humedad. Favorecen o limitan la rea-
lizacibén de actividades turisticas.

Para su aprovechamiento recreativo es necesario considerar diversos
aspectos que determinan su potencialidad, entre los que destacan: grado
de pendiente, compactacidn del suelo, existencia de cuerpos de agua y
principalmente el tipo de los pastos (Gutiérrez, et al 1983, 61-62).

Los mas propicios son los cespistosos, por su distribucidn y creci-
miento a manera de alfembra. Los ammcollados se presentan en pequeiios gru
pos, separados con frecuencia por suelo desprovisto de vegetacidn.

Durante casi todo el afio y en la época de lluvia, sobre las areas
de agricultura de riego y temporal respectivamente, existen difercntes cul
tivos entre los que destaca el sorgo, cuyo color dorado contrasta con 1los
tonos claros y rosados de las intrusiones exhumadas de Chalcatzingo, dan-
dole al escenario geografico una belleza singular.

Ciertos cultivos como el café en Temoac y el amaranto en Amilcingo,
han proporcionado cierta fama que contribuye a la captacidén de visitantes
y divisas para la regidn.

En determinados lugares la vegetacidn silvestre enmascara hechos
culturales turi§ticos, como en el caso de las piradmides de Las Pilas en
¢l municipio de Jonacatepec.

Entre los sitios de mayor demanda recreativa de la regidén sobresa-
len Atotonilco, Chalcatzingo, Agua Hedionda, Cocoyoc y Oaxtepec. A conti-—
nuacién se hacen algunos comentarios al Gltimo, por ser el mAs importante
y por el papel que desde hace siglos ha desempefiado la vegetacidn en la
recreacidn humana.

Como ya se dijo, el quinto gobernante de Tenochtitlan (1440-1469)
Moctezuma Ilbuicamina, en uno de sus dominios tlahuicas l1lamado Huaxtepec,
por su incomparable clima, agua en abundancia y belleza escénica, ordend
construir un jardin boténico. Mandd traer de todos los admbitos de su te-
rritorio las plantas maAs hermosas, raras y de fragante floracibn, asi
como Arboles de jugosos frutos, sin faltar las hierbas medicinales.

Fue asi como se funddé el primer jardin botanico indigena, que prece
didé en 50 anos a los de Pisa y Padua en Ttalia y en un siglo al de Paris,
Francia.

Durante la conquista de México, a fin de que los aztecas no recibie
i . . - z Rz - =
ran auxilio de sus vecinos y aliados, Hernén Cortés decidid sojuzgar el

i
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sefiorio Tlahuica. Una vez realizado su propdsito visitd las tierras con-—
quistadas. Se maravilld de la belleza de Huaxtepec. Prueba de ello exis—
te en numerosos textos de la época. De aquel singular jardin, hoy no hay
huellas.

En el actual Centro Vacacional IMSS Oaxtepec, hay midltiples atrac-—
tivos relacionados con la vegetacién. Cuenta con una cipula geodésica
que es una estructura metalica (aluminio) cubierta de acrilico. Su obje-
to es proteger el manantial de aguas sulfurosas y las variadas plantas
traidas de diversas partes del pais.

Un lugar ideal para observar a plenitud bellos paisajes, es la to-
rre parlamentaria. Se encuentra ubicada sobre un macizo rocoso, cuyo ac-—
ceso es por teleférico o escalando escaleras prehispanicas reconstruidas

Entre multitud de actividades recreativas al aire libre este cen-—
tro vacacional ofrece una superficie de 90 000 metros cuadrados, destina
da a la instalacidén de hasta 1000 tiendas de campaba.

Los sabados, domingos y dias festivos, los visitantes tienen acce-
so a confortables paseos por la cafiada Los Otates. Hermosa area silves—
tre donde las especies vegetales realzan el panorama para beneplécito de
quienes gustan descansar en contacto con la naturaleza. Para tal efecto
se alquilan caballos en un lugar denominado Lago Los Patos.

Cerca de Oaxtepec un relevante atractivo turistico cultural de re-—
ciente inauguracidén, es el tren escénico Cuautla-Yecapixtla. Es el Glti-
mo ferrocarril de vapor para via angosta que vuelve a recorrer el terri-
torio morelense. Permite a los viajeros disfrutar de los hellos paisajes
de la regidn fis%co turistica este.

Después de casi 13 afios de inactividad la vieja méquina de vapor
recuperd en julio de 1986 su energia, para ofrecer a la regidn, un ins-—
trumento para su desarrollo, al diversificar sus atractivos y con ello
propiciar el incremento de la afluencia de turismo nacional y extranjera

Es en verdad muy agradable, después de un buen "chapuzén" en los
balnearios de Cuautla, disfrutar del '"postre turistico" de este recorri-
do.

Regidén fisico turistica sur.

La asociacidn vegetal predominante es la selva baja caducifolia.
Se encuentran también pastizales en las porciones suroccidental y sur-—
oriental, bosques de pino-—-encino al suroccidente, asi como pequefas dreas
de agricultura de temporal al centro.

Por las caracteristicas geograficas que prevalecen 1la selva baja
caducifolia presenta dificultades para el desarrollo turistico. El relie
ve escarpado de la regibdn dificulta la construccidén de caminos. E1l clima
determina indices de bienestar tdérridos y cdlidos. Provoca insalubridad,

i
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ya que influye en la presencia de enfermedades tales como el paludismo y
dengue, transmitidas por las hembras de los mosquitos Anopheles y Aedes
aepripti, respectivamente, que se reproducen en charcos de agua.

La variedad de paisajes que ofrece la selva baja caducifolia le im
prime gran importancia para el esparcimiento humano. Como ya se dijo,
tiene diferencias notables de composicidén floristica en distintos luga-—
res. La variedad es un factor favorable en el atractivo visual de un es-—
cenario geografico. -

Ademas presenta dos fisonomias muy diferentes en las épocas de 1lu
via y estiaje. Las especies vegetales que realzan el paisaje llamativo,
varian segiin las temporadas, por lo que las Areas susceptibles de aprove
chamiento recreativo, ofrecen diversidad de panoramas y de actividades
de esparcimiento a lo largo del ano.

Cabe destacar que este aspecto es muy propio en las selvas bajas
caducifolias de Morelos. En los meses de sequia dan la impresidén de
dreas semidesérticas que ofrecen vistas imponentes, factibles de utilizar
se desde el punto de vista turistico. Durante el tiempo de precipitacidn,
los maltiples tonos verdes, asi como la exuberancia y variedad de espe-—
cies dan la idea de pertenecer a una selva tropical l1lluviosa.

Existen personas afortunadas que no se limitan a contemplar estos
escenarios, sino que los conocen a profundidad. Es normal que los turis—
tas se sientan hechizados por lo majestuoso de estos paisajes.

La sierra de Huautla resulta muy interesante por su selva con lia-
nas, donde raices y ramas se unen para darle una belleza particular. Es—
tas aAreas inexploradas constituyen irresistibles atractivos para propios
y extrafios. Vale la pena conocerlos desde los puntos de vista cientificg,
educativo y recreativo; sin olvidar el aspecto principal que es la con-
servacidn.

Enclavado en la sierra de Huautla y rodeada de montanas mineras,
se localiza la poblacidén del mismo nombre. Es la miAs pintoresca de More-
los. Estd empedrada y pintada de naranja y blanco.

Las localidades de la sierra, han sufrido siempre escasez de agua.
Para reducir este vital problema, se han construido presas pequefias entre
las que destaca la llamada Cruz Pintada. Junto a ella se planed la crea-
cidén de un complejo turistico, donde las especies xerdfitas que la rodean
realzan el paisaje para beneplacito de los visitantes.

La infraestructura contemplaba el establecimiento de un embarcade—
ro, alquiler de lanchas y cafias de pescar, que en cooperativa manejarian
los campesinos del lugar. E1 provecto recreativo de Cruz Pintada no ha
dado resultado por la incuria en que se encuentra y por la distancia a
que se ubican los mercados turisticos.

La selva baja caducifolia ha sido muy perturbada en la regidn en

b
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cuestibén. Se mantiene conservada en los cerros Temazcal y Los Chivos,

asi como al occidente de Tepalcingo y al noroccidente de Ixtlico El1 Chi-
co. Estas reducidas extensiones deben ser declaradas reservas de la bids
fera a fin de evitar la total desaparicién de esta comunidad vegetal.

Los bosques de pino-encino al sur, este y oeste de Tilzapotla, han
sido siempre sitios confortables y tranquilos que atraen turistas que de

sean disfrutar su ambiente. Es extraurgente que sean sometidos a practi-—
cas de conservacidn.

Regidn fisico turistica centro.

Las partes altas de esta regidn que estén ocupadas por los anticli
nales de las sierras cretécicas calclreas plegadas con direccidn predomi
nante norte—-sur, se encuentran cubiertas por selva baja caducifolia. En
las Areas bajas que corresponden a sinclinales se localiza agricultura
de riego y en menor extensidén de temporal.

La selva baja caducifolia se encuentra conservada en el pliegue
del cerro Barriga de Plata, en 1la porcién de la sierra de Yautepec, que
va desde Amador Salazar hasta Tlaltizapan (exceptuando las Areas invadi-—
das por el fraccionamiento Hacienda San Gaspar), al sur, oeste y norte
de la Nopalera, en los plegamientos de Santa Maria, Jojutla y la Tortuga

Las especies de esta comunidad vegetal, propia de los climas mas
secos (garambullo, o6rgano, gigante, mezquite, tetechera, guayabillo, agas
ves), también se mantienen conservadas en los llamados Texcales, locali-—
zados en los municipios de Yautepec, Cuernavaca, Jiutepec, Tepoztlan,
Tlaquiltenango y Zacatepec. Son recursos que ofrecen posibilidades de de
sarrollo turistéco de caracter cientifico y cultural.

lLa selva baja caducifolia del que fue bellisimo Cafibn de Lobos, ha
estado sujeta a una presidn antrdpica muy fuerte. Esta se ha acentuado
durante los Ultimos cinco afios, en virtud de los trabajos realizados pa-
ra ampliar 1a carretera Cuernavaca—-Cuautla. Impacto que afecta en forma
grave sSu estructura en 1o que respecta a la riqueza de especies. También
influye de manera negativa la constante urbanizacién, pues el c¢afidn coin
cide con el Area de conurbacidn entre Jiutepec y Yautepec.

En otro orden de ideas, los hongos de la regidén son de interés tu-—
ristico indirecto, ya que pueden convertirse en un importante atractivo

culinario, mediante estudios especificos que tengan como finalidad su in
dustrializacidn.

En el herbario micoldgico de la Universidad Autdnoma del Estado de
Morelos, se han registrado 127 especies que se venden en los principales
mercados de la entidad. Destacan por su rico sabor Pleurotus ostreatus
orejas de cazahuate y Volvariella bombvcina, hongo amarillo o de cazahua
te. Crecen sobre los troncos del cazahuate (Ipomoea wolcottiana) en to-
das las regiones fisico turisticas de Morelos.
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Como ya se dijo, el agua se infiltra en la regidén norte gracias en

parte a la presencia de asociaciones boscosas y escurre en forma subte-—
rrénea. Surge de manera dispersa en las partes centrales y meridionales
de la entidad. Da origen a importantes balnearios.

En ‘''Las Estacas", municipio de Tlaltizapin existe un manantial de
cuya agua se forma un primoroso rio, rodcado de exuberante vegetacidn y
cultivos tropicales. Este centro turistico conserva buena parte de su

atractivo natural. Es uno de los mas bonitos de Morelos. Se le considera
un rincén del paraiso.

Un caso de particular importancia ecoldgica y turistica en la re-—
gibén en cuestidén, es el Texcal, cuyos limites son la ladera del Chichi-—
nautzin, la capital del Estado, el pliegue Barriga de Plata y la locali-

dad de Progreso. Abarca terrenos de los municipios de Cuernavaca, Jiute—
pec, Yautepec y Tepo=ztlan.

En forma antinatural ciertos camiones se dedican a extraer la roca
basaltica, con 1o que deterioran el equilibrio ecolégico. Ademés el cre-—
cimiento urbano e industrial de la Ciudad Industrial del Valle de Cuerna

vaca, asi como la agricultura ndémada en Tepoztlan, Yautepec y Jiutepec
contribuyen al exterminio del Texcal.

En el lugar mencionado se ha instalado el "Parque Recreativo El
Texcal'", que cuenta con una importante infraestructura turistica.
que no deteriore la ecologia del Texcal,
y frenar en forma total su crecimiento.

Para
debe quedar muy bien delimitado

Es indispensable conservar los texcales de Morelos como espacios
geograficos privilegiados, para que los habitantes y visitantes de la en
tidad tengan contacto con el ambiente natural, lo cual es cada ve=z mas

dificil en sus entornos, invadidos por la urbanizacidn y terrenos agrope-—
cuarios.

Es recomendable que los texcales sean decretados pargques estatales,
parques ecoldgicos o reservas ecclébgicas estatales. Dichas porciones del
territorio morelense requieren ser conservadas, pues la vida silvestre

que sustentan estan en proceso de desaparicidn por las actividades econd—
micas humanas.

En tales reservas es preciso preservar especies de animales y plan-—
tas de incalculable valor, que son fuente inagotable de salud fisica,
tal y cultural para el hombre,

de los sistemas ecoldbgicos.

men
a la vez que salvaguardan la estabilidad

La preservacién de los texcales asegurarid la alimentacidn de las
corrientes subterréneas de agua, de cuyo volumen son prueba los manantia-

les de Las Fuentes, Tejalpa, San CGaspar, San Ramén y Chiconcuac, entre
los mas conocidos.

Los texcales podrian quedar al cuidado de l1la Universidad Autdnoma
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del Estado de Morelos. Se convertirian en un laboratorio natural dedica-—
do a la preservacidn, donde se llevarian a cabo en forma restringida y
controlada actividades de investigacidén y educativas con estudiantes de
disciplinas afines a la conservacidn. También habria de manera muy espe-
cial y reducida, recreacidbn al pfiblico en general.

Se podrian fomentar visitas guiadas por veredas marcadas,
yendas que indiquen los nombres cientificos y comunes de las
de los Texcales, asi como los distintos factores que integran

sistemas, su origen, evolucidn e influencia en la estabilidad
regional.

con le-—
especies
estos eco—
ecoldgica

SHélo en la medida que se establezcan reservas naturales con diver-—
sos objetivos, se podra disponer hoy y garantizar para el futuro, &reas
-de proteccidén para los ecosistemas, de investigacidn cientifica, educati

va y de recreo.

Regidn fisico turistica oeste.

La comunidad vegetal predominante es la selva baja caducifolia,
que se encuentra muy perturbada. Al noroeste de Cuentepec se ubica una
porcidén de bosque de pino-encino conservado. El resto de la regidn esta
cubierta por pastizales inducidos, agricultura de riego y temporal.

Como resultado del intenso uso humano en la selva baja caducifolia,
de esta regidn, la escasa o nula vegetacidn no la hace de preferencia de
las masas turisticas, como lo demuestra el hecho, de que éstas se diri-
gen hacia lugares templados con mayor cobertura vegetal.

La falta de plantas provoca una intensa radiacidn solar, con los
consiguientes ¢ambios bruscos y extremosos de temperatura, asi como tol-
vaneras y escasez de agua. Factores que limitan la afluencia turistica.

La fuerte alteracidén antrébépica se manifiesta en las areas montafio—
sas con la sustitucidén de la vegetacidén primaria por cultivos temporale—

ros. De tal manera gue sus elementos naturales han perdido sus atracti-
vos.

Su valor turistico se debe a la existencia de factores culturales
como la extraordinaria zona arqueoldgica de Xochicalco. Desde ella se
pueden admirar enormes panoramas entre los que destacan los lagos de Coa
tetelco y E1 Rodeo, las barrancas del glacis de Buenavista y la intru-
sién exhumada llamada Granito Colotepec.

En las peniplanicies de la regidén en cuestidn, ocupadas por agri-
cultura de riego, destacan los sembradios de cafa de azOcar y arroz, que
le imprimen al paisaje un tono verde muy bello desde el punto de vista

escénico, al contrastar en forma armoniosa con los otros elementos del
ambiente.

Los lugares donde se ubican los lagos de Coatetelco y El1 Rodeo,
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son planicies de inundacién donde las aguas dulces crean condiciones pro
picias para el desarrollo de hierbabuenilla, tules y popales que enmar—
can los hermosos cuerpos limnolégicos.

Otro sitio de interés es Huajintlan, donde se elaboran maracas,
guetes y diversas artesanias de guaje Leucaena sp,
ta y decora con diferentes disefios tipicos, que son del agrado de los tu
ristas. Ademas puede visitarse el zoofari en el que especies de animales
de diferentes regiones del mundo, viven en condiciones de semilibertad
en la vegetacidn natural de los lomerios de Teacalco.

Ju
el cual se talla, pin

El rio Chalma, asi como los pliegues el Avochochi ¥ La Mina con su
frondosa selva baja caducifolia enmarcan la poblacibdn de Coatladn del Rio,
donde los visitantes pueden encontrar £fruta en abundancia. La asociacidn
vegetal mencionada también se mantiene conservada en la parte occidental
de la regibén, en las montafias de plegamiento Catalanes y Jumil, asi como
en el &rea situada entre las localidades de El1 Rincdn y Tlajotla.

Es recomendable que estos lugares sean decretados parques ecoldgi-—
cos estatales para que el turismo de "un dia" que llega a la entidad,
cambie su actividad pasiva sin demasiado interés, por un sistema de comu
nicacibén duradero y profundo con l1la naturaleza.

En tales sitios la abundancia vegetacional de las selvas, ofirecen
parajes atractivos que el sector turismo debe considerar, para un aprove
chamiento racional y adecuado de estos recursos naturales.

No estd de mas recordar que la evaluacidn gque se tiene que efec-—
tuar al escoger un area natural para incorporarla al quehacer turistico
no puede estar so]o en funcidén de aspectos econdmicos y sociales, sino
en primer lugar de aquellos de cardcter ambiental. La proteccidén de 1a
calidad del medio, es una consideracidén primaria.

me—
al dar confianza y segu
en cuenta el equilibrio regional.

De esta manera se puede impulsar el desarrollo sociocecondmico,
diante el uso conservacionista de la vegetacidn,
ridad a inversionistas y al tener muy

Es imprescindible planificar para que el progreso recreativo mno
afecte la ecologia o el modo de vida de sus habitantes, como se ha expe-—

rimentado va en otras partes de la entidad en que se han establecido cen
tros turisticos.

Para evitar que los lagos de Coatetelco y El1 Rodeo
es recomendable que se siembre en sus orillas vegetacidn
de conservar la humedad edadfica y que sirva de refugio a la avifauna sil
vestre. También es conveniente orientar a los campesinos para que no des
truyan dicha vegetacidén en su aféan de ampliar las superficies agricolas;
restringir la perforacidén de pozos que se ha llevado a cabo con la anuen
cia de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidr8ulicos; y establecer

un reglamento bastante Severo en contra de los traficantes de tierra de
los cuerpos lacustres.

sigan secéndose,
riparia, a fin
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Regidén fisico turistica Cuernavaca.

La vegetacidn de las numerosas barrancas que atraviesan 1la regién,
principalmente en su parte occidental y dentro del Area urbana, incluye
distintas comunidades.

En la porcidn septentrional de 1la regidén, el bosque de pino-—encino
se alterna con el bosque mesd6filo de montafia que ocupa el fondo de les
cafiadas y las laderas protegidas donde la humedad es mayor.

El bosque mesdfilo de montafia estd compuesto por aArboles de 15 a

35 metros de altura; las epifitas son abundantes y el estrato arbustivo
estd bien representado.

En general se trata de una vegetacidn exuberante y siempre verde
(ya que las especies arbdreas de hojas perennes predominan sobre las de
hojas caducas) muy propia para el excursionismo y campismo.

Conforme se desciende hacia el sur en las barrancas el bosque mesd
filo de montafa va siendo sustituido por la selva baja caducifolia.

En las partes mas humedas, en el fondo de los barrancos que fueron
famosos por su belleza y limpieza, se presentan bosques de galeria, cu—
vyos elementos dominantes son: sauce Salix paradoxa, plitano Musa
paradisiaca, amate amarillo Ficus petiolaris, guayabo Psidium guajava y
ahuehuete Taxodium mucronatum. (SAHOP s.f., 21).

La vegetacidn secundaria en las cafiadas estd representada en gene-
ral por herbiceas altas y muy desarrolladas como la higuerilla Ricinus
communis y los qcahuales Tithonia tubiformis.

lLos pastizales inducidos se ubican en su mayvor parte al oeste de
la ciudad de Cuernavaca, en el &rcea de barrancos. En general son ralos y
estén asociados a matorrales, selva baja caducifolia y bosques mesdéfilos
de montana.

La vegetacidn ruderal de la capital del Estado en algunas partes
circunda las construcciones, forma tupidos follajes como el del Laurel
de la India, que da un aspecto primaveral muy atractivo a los visitantes.
Ademas contribuye a conservar sus peculiaridades climlticas y de paisaje
tan importantes en el turismo.

Es una verdadera lastima que lo que en el pasado fueron hermosisi-—
mas barrancas, e¢stén ahora tan contaminadas y alteradas por el anarquico
crecimiento urbano e industrial de la capital de la entidad.

En Palmira y San Antdn, las cafiadas Guacamayas y El1 Tecolote, res—
pectivamente, cuentan con saltos de agua y basaltos columnares cuya ¢nor,
me belleza escénica esté muy disminuida, por la gran cantidad de basura
y escasa vegetacidn primaria que en ellas existe.
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Otro de los miltiples ejemplos patéticos de la alteracidn de las
barrancas se manifiestan donde se ubican horrendos multifamiliares, el
mercado municipal Adolfo Lépez Mateos, y grandes acumulaciones de desper
dicios en lo que fue parte del singular barranco de Amanalco. -

La deforestacidn urbana ha convertido en un paramo de cemento ¥y
concreto algunas areas de Cuernavaca, los bosques que antes rodeaban de
manera estrecha a la ciudad, ahora se encuentran a 10 y 15 kildumetros
del zb6calo. Las abundantes huertas que eran abastecedoras de oxigeno,
son casi inexistentes. Los parques publicos han empezado a perder su an-
tes densa cubierta vegetal.

Quienes de manera sistemdtica y cotidiana talan los Arboles de 1la
capital estatal son las brigadas de trabajo de la Comisién Federal de
Electricidad, Tele Cable de Morelos y Teléfonos de México. Con el pretex
to de que las plantas estorban a sus lineas conductoras, destruyen mas
de lo necesario. Esta actividad estd a la vista en casi cualquier calle
de la urbe.

La nula conciencia conservacionista y ambiental de los politicos
conduce a hechos como el gque a continuacidédn se sehala. En mayvo de 1986,
en la plaza del lado sur del Museo de Cuauvhndhuac (antes Palacio de Cor
tés), se podaron Arboles histéricos a fin de que se efectuara ahi el in-
forme anual de actividades del presidente municipal.

Los resultados de la deforestacidn urbana son catastrdficos: tolva
neras, agotamiento de manantiales, ercsibén del suelo, asi como cambios
profundos en el clima (que se vuelve extremoso) que tanta fama turistica
nacional e internacional ha dado a Cuernavaca.

)

Resulta paraddgico que los terrenos donde se ubica y crece con ra-—
pidez la m3xima casa de estudios de la entidad, scan de suelos foresta-—
les, invadiendo asi el bosque de coniferas de la parte septentrional de
la ciudad.

El Jardin Boténico de la Universidad Autdénoma del Estado de More—
los, fundado en 1980 con el fin de ser una fuente permanente de ensenan—
za, investigacidn, recreacién y difusidn de aspectos botanicos, esté
abandonado.

La tarea de restablecimiento se hace cada dia més ardua y remotra.
Las autoridades de la mencionada institucidn de educacidn superior al po
ner en marcha sus planes de desarrollo, no destinan los suficientes ele—
mentos humanos y econdmicos para preservacidn e investigacidén del ambien
te.

En otro orden de ideas, en la capital del Estado existen jardines
de particular importancia para el turismo, entre los que destzcan los si
guientes: Jardin Borda, Jardin Etnoboténico de Acapantzingo, Parque Re-—
creativo Chapultepec, Parque Melchor Ocampo, Parque Revolucidén y Parque
Porfirio Diaz. En ellos los seres humanos pasan momentos que los liberan



de sus cotidianas inquietudes.

En los Ultimos afios, Cuernavaca (y las demé&s regiones de Morelos),
se ha convertido en un importante exportador de flores, con lo que hace
honor a sus sobrenombres "ciudad de las bugambileas', o como la 1lamd
Alexander von Humboldt " ciudad de la eterna primavera'.

El desarrollo de la floricultura ha colocado a 1la
primera productora de flores de exportacidn en el-pais. A la fecha se
venden a Estados Unidos, Canadi, Suecia, Suiza, Francia y en el mercado
doméstico a todos los estados de la Repitblica Mexicana.

entidad como la

Aun cuando las barrancas de Cuernavaca estdn sucias y asi las man-—
tienen sus habitantes, todavia representan un importante ''pulmdn"” para
la ciudad. Es extraurgente ejecutar obras que tiendan a rescatarlas. Se
pueden instalar jardineras y Areas verdes con puentes colgantes, asi como
realizar una limpieza total para descontaminarlas.

Para lograr lo anterior es necesario que las autoridades correspon
dientes dediquen a ello buena parte de su presupuesto, ¥ lo que es mas
importante, la colaboracidn de la ciudadania que debe evitar arrojar al
agua de las barrancas todo tipo de basura o detergentes.

Asi se lograria convertirlas en pequefios centros recreativos para
la poblacidén, como el famoso parque Porfirio Diaz, que se ubica en partc
de la barranca de Amanalco y el parque recreativo Chapultepec en la cada
da del mismo nombre. Si no se crea conciencia ecolbégica a través de la
educacidén ambiental en los cuernavaqguenses, pocos beneficios se obtendréan
de los trabajos que pudiera llevar a cabo el ayvuntamiento de Cuernavaca.

Es recomendable que el bosgue del norte de la capital estatal se
preserve. En él se puede establecer la primera &rea protegida dentro del
valle de Cuernavaca, con el caridcter de reserva ecoldgica. Se asegurard
la proteccidédn del héabitat de numerosas especies que antes se encontraban
distribuidas de manera amplia, pero que hoy tienen su 0Oltimo refugio en
las cumbres de las sierras de Zempoala y Chichinautzin.

La reserva garantizari el mejoramiento de las condiciones ambienta
les de la ciudad, al funcionar como amortiguador de la contaminacibn,
continuar la captacidn de agua hacia los mantos fredticos y representar
un paisaje atractivo para usos recreativos controlados de los habitantes
de un Area de poblacidn conurbada densa y desordenzda.

La reserva puede vincularse a la educacidn ambiental escolarizada
Serd Gtil como un laboratorio viviente para la realizacidn de prac
en campo de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad

Autdénoma del Fstado de Morelos, asi como pera B:sexuclas de nivel mdio y nedio
superior de la entidad.

© no.
ticas

A partir de este tipo de experiencia que pueden ser en forma de ex
cursiones y campamentos que contribuyan a la recreacidén de los estudian-—
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tes, se pueden comprender conceptos basicos de la geografia fisica, asi
como de la proteccidén ambiental.

En cuanto a la investigacidn, el potencizal de desarrollo es enorme.
La universidad mencionada lineas arriba, cuenta con suficiente personal

capacitado para poner en marcha un programa que permita manejar el bosque
en cuestidén de manera integral.

Esta comunidad vegetal constituye un patrimonio de toda la humani-
dad. No deben escatimarse esfuerzos para lograr su preservacidn que esta
amenazada por el andrquico crecimiento urbano de Cuernavaca.

Es conveniente que el jardin botidnioc de 1a universidad senalada se
convierta en un museo cientifico vivo, donde se conserve la vegetacidn y
se estudien las especies de la flora de la regidn. Debe constituir una de
las maneras de mantenimiento de la naturaleza y transformarse en un vincu

lo para apoyar la educacidn, deleite, inspiracidén y descanso del piblico
en general.

En los mbédulos de Cuernavaca, donde se cultivan flores de exporta-—
cién, pueden organizarse visitas para fomentar el turismo.
2.8 Fauna.

La fauna silvestre representa un recurso turistico natural de
tan considerable como el agua, suelo,
morfologia.

valor
vegetacidn, clima, geologia y geo-—

Las especies faunisticas participan en el metabolismo general
naturaleza. Representan un rico caudal de germoplasma. Poseen valor cien—
tifico, educativé y estético, derivados de su gran variedad de formas, hi
bitos y colores. Constituyen un factor bidtico indispensable en todos los
ecosistemas naturales. Actian como elementos indicadores de alteraciones
del paisaje. (Cervantes 1987, 160-162).

de la

La distribucidn geografica de los animales obedece a causas ecoldgi
cas e histdricas. Algunos biotopos similares estin poblados por bioceno-
sis muy distintas. No sdlo es importante vivir bajo determinadas condicio
nes ambientales, sino haber sido capaz de encontrarse 2lld en el momento
geoldgico adecuado. (Muller 1979, 7-15).

Los animales habitan un lugar dado si su valencia ecolégica no en-—
tra en conflicto con el ambiente de dicho sitio. Por esta razdén indican
las peculiaridades del medio que habitan. Mediante sus regiones de dis—

tribucidén definen Areas en las que las condiciones geogré&ficas son uni-—
formes o similares.

La gran variedad de la fauna en la zona de estudio se debe princi-
palmente a la situacidn geografica de Morelos, en la Sierra Volcanica
Transversal, particularmente en la vertiente que se vincula a la Cuenca
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del Balsas.

No cabe duda que es acertado considerar a dicha sierra como limite
biético entre Norte y Centroamérica. Es una importante estructura que ha
tenido influencia en numerosos fendémenos fisicos, porqQue tiene continui
dad orografica y los puertos por los que puede ser cruzada son muy eleva
dos. (Tamayo 1980, 45).

Por su gran extensidén a nivel mundial, las regiones zoogeograficas
se han dividido en provincias bidticas, que corresponden a provincias
zoogeograficas.

Por considerarla acorde con los intereses geograficos en este tra-—
bajo se toma como base la regionalizacidn propuesta por (West 1964),
quien considera que Morelos estd dividido en dos regiones naturales que
son: tropical alta y tropical baja, cuyo limite lo forma la cota de 1650
metros de altitud.

La movilidad y dinamismo de la fauna permite que en Morelos se en—
cuentren mezclados representantes de ambas regiones naturales, lo que
origina notables combinaciones.

Fauna acudtica.

Por lo que se refiere a los organismos acuiticos, se manifiestan
en diferentes formas en los cuerpos de agua de la entidad. Los integran-—
tes del potamo-—necton son los mads importantes desde el punto de vista
turistico.

Se han encontrado 26 especies agrupadas en 10 familias, (Cuadro 8)
que han sido registradas en la coleccidn ictiolégica y en el laboratorio
de hidrobiologia y acuicultura, adscritos a la Coordinacidn de Investiga
cidn Cientifica de la Universidad Autbénoma del Estado de Morelos.
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Cuadro 8. Peces de Morelos.

Familia Nombre cientifico Origen
Anguillidae Anouilla rostrata Neotropical
Characinidae Astyvanax fasciatus Neotropical - Transicidn
Salmonidae Salmo gairdnieri Transicién
Ictaluridae Istlarius balsanus Neotropical
Cyprinidae Cyorinus carpio Neotropical
Carassius auratus Neotropical
Ctenopharinuodon idella Neotropical
Neotropis boucardi Neotropical - Transicién
Goodeidae Balsadichthvs withei Neotropical
Lermichthvs multiTadiatus Transicidn
Poeciliidae Poecilia sphenops Neotropical
Poecilia reticulata Neotropical
Heterandria bimaculata Neotropical
Poecilopsis balsas Neotropical
Xiphophorus helleri Neotropical
Cichlidae Cichlasoma istlanum Neotropical
Cichlasoma cianoauttatum Neotropical
Heros istlanus Neotropical
Yilapia otica Neotropical
. JTilapia melanopleura Neotropical
Oreochromis mossambicus Neotropical
Ozeochromis hornorun Neotropical
Oreochriomis aureus Neotropical
Atherinidae Melaniris balsanus Neotropical
Centrarchidae Lepomis macrochirus Neotropical
Micropterus salmoides Neotropical

La ijictiofauna de Morelos estd representada en su mayoria por espe
cies introducidas de manera artificial y accidental. Las més abundantes
son representantes de las familias Poeciliidae y Cichlidae. Un hecho no
table es la presencia de Anguilla rostrata anguila, en el rio Tetlama
del municipio de Xochitepec. (Huerta y Castaneda 1982, 45-47).

Fauna terrestre.

En los cuadros 9,10,11 y 12 se sefialan en orden filogenético algu
nos detalles de anfibios, reptiles, aves y mamiferos, proporcionados
por la Oficina de Flora y Fauna Silvestre del Departamento de Protec—

i
5
:
.
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cidén y Restauvracidén Ecoldgica de la Subdelegacidén de Ecologia de la Dele—
gacidn SEDUE Morelos, modificados por Salvador Aguilar y Rodrigo Vargas.

En la columna de dichos cuadros referente a la distribucidn, las le
tras T y N,

corresponden a las regiones naturales tropical alta y tropi-—
cal baja respectivamente.

Cuadro S.
Anfibios de Morelos

Familia Nombre cientifico Nombre comin Distribucidn
Ambystomicdae Rhvacosideron leorae Rjolote T
Rhvacesideron altamirani Ajolote nN-T
Rhvacosideron zempoalensis Ajolote T
Plethodontidae Pseudoeurvcea bellii Ajolote de tierra T
Pseudoeurveea altamontana Salamandra T
Pseudoeurvcea leprosa Salamandra T
Plethodontidae Chiropterotriton _chiroptera Salamandra T
Pelobatidae Scaphiopus hammondi Sapo N
Bufonidae Bufo horribilis Sapo N
Bufo simus Sapo N
Bufo perplexus Sapo N
Leptodactylidae Tomadactvlus nitidus Rana nN-T
Lepodactylus labialis Rana N
Eleutherodactylus augusti Rana ~ T N
Hylidae Pternohyla todiensis - Rana N
Rgalichnis dacnicolor Rana N
Similisca baudini Rana N
Hvlella azteca Rana N-T
Hyla cardenasi Rana N
Hyvla eximia Rana N
Hyla lafrentzi Rana T
Hyla smithi Rana N-T
Hylz btistincta Rana N
Hvla plicata Rana T

Hyla zrenicolor



Continuacién Cuadro 9.

Familia
mi:rohylidqe

Ranidae

Nombre cientifico

Hypopachus alboventer

Rana pipiens
Rana pustulosa
Rana_ palmipes

Rana montezumae

fionbre = comin
Rana

Rana
Rara

Rana

Rana

Distribucidn
N

N-T

2




Familia
Kinosternidae

Cexkkonidae

Iguanidae

Scincicae
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Cuadro 10
Reptiles de Morelos

tombre cientifico Nombre  comin

Distribucidn
Kingsternon_intearum Tortuga n
Coleonix clegans Lzzartija N
Phyllodactvlus tuberculosus Cuija N
Hemidactylus frenatus Cuija o besucona N
Anolis rfis csus Lagartija o salamzngueza N-T
Iouana iguana Iguana N
Ctencsaura _similis Garrobo © iguana N-T
Envelicsaurues clarki Garrobo
Pnrvnososnz_orbiculare Cemaledn N
Ptiryrniosoma taurus Camzlebn
Sceloporus formesus Lagartija N
Sceloporus melanor hynus N
Sceleoporus horridus N-T
Sceloporus spinosus N-T
Sceloporus arammicus N-T
Sceloporus torauatus N-T
Sceloporus mucronatus T
Scelonorus _dunesii N
Scelpoporus darTovii T
Sceloporus variabilis N-T
Sceloocrus_siniferus N
Scelcoorus ochoterenad N-T
Sceloporus aenzus T
Scelono N

=T
N-T
N
T
N-T
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Continuacidén cuadro 10.

Familia

Teiidae

Helodermaticae

Anguicae

Leptotyphlopicae
Boidae
Pythonidae

Colubridae

Nombre cientifico

Ameiva undulata
Cnenidonhorus deppeid
Cnemidoohores autiatus
Cnemidophorus sakii
Cnemidophorus sexlineatus
Heloderma horridum
Abronia deppei

Barisia imbricata

Cerrnonotus liccephalus

Elcaria multicarinata

Leptotypohlops maximus

Boa constrictor
Loxocemusbicolor

ARdelophis copei

Conopsis biserealis

Conophis vittatus
Drvmarchon corais

Drymobiuvs margaritiferus

Elaphe triaspis

Elezphetrieapsis intermadia

Ermulius unicoloer

Nombre coman:

Lagartija,
Lagartija,
Lagartija,
tagartija,
Lagartija
Escorpidn
Escorpidn
Escorpidn
Escorpién
Escorpion

E€scorpion

cui je

o Monstruo de Gila

Boa, mazacuate

Boa, jzguimilla

Culebra
Culebra
Culebra

Culebra, tilcoate

Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra

Culetbra,

2lso corelillo

Distribucidn

N-T

N-T
N-T

2 2 @2

|
-

zzzagzzzz-
= -

nN-T
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Continuacidn cuadro 10.

Familia

Nombre cientifico

Leptodeira annulata

Leptodeira septentricnalis

Leptodeira splendida

Leptophvs diplotropis

Masticophis flagelum

Masticophis striolatus

Masticophis mentoravius

Oxybelis aeneus
Pituophis deppei
Pseudoficimia frontalis

Pseudoleptodeira latifasciata

Pseudoeurycea belliji

Pseudoeurvcea cephalica

Pseudoticimia frontolis

Rhadinaea aemula

Rhadinaea_ hesperia
Rhadinaea laureata
Rhadinaea taeniata

Salvadora bairdi

Salvadora mexicana

Sonora michoacanensis

Storeria storerioides

Jantilla bocourti
TJantilla calamarina
Jentilla deppei

Thalerophis diphotropis

Thamnophis dorsalis

Thamnophis cvriopsis

Ihamnophis enuves

Thamnophis scealaris

Joluca linmeata

Nombire

Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra,
Culebra,
Culebra,
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra

Culebra

comin

neshcoa

bejuquillo

alicante

Distribucidn

2

-T

2

-7
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Continuacidn cuadro 10.

Familia

Colubridae

Elapidae

Viperidae

fNombre cientifico

Jomodactylus nitidus
Irimorphodon biscutatus
JTrimorphodon tauy

Trimorphodon latifasciata

Tropidodipsas zweifeli

Micrurus fitzingeri
Micrurus distans
Micrurus laticollaris
Agkistrodon bilineatus
Sistrurus ravus
Crotalus durissus
Crotalus basiliscus
Crotalus molossus

Crotalus polystictus

Crotalus transversus

Crotalus triseriatus

Nombre comin

Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Culebra
Coralillo
Coralillo
Coralillo

Cantil o Zolcuate

Vibora de
Vibora de
Vibora de
Vibora de
Vibora de

Vibora de

Vibora de

agua

cascabel
cascabel
cascabel
cascabel

cascabel

cascabel

Distribucidn

-T

2 22 2 2 2 2



Familia

Podicipedidae

Ardeidae

Threskiornithidae

Anatidae

Cathartidae

Accipitridae

145

Cuadro 11.

Aves de Morelos

Nycticorax nycticorax

Myctanassa violacea

Ixobrychus exilis

Botaurus lentiginosus

Plecadis falcinellus

Anas carolinensis

Rnas acuta

Anas discors

Aothva valisineria

Dxyura jamaicensis

Cathartes aura
Coraqyps atratus
Circus cyaneus
fccipiter striatus

Accipiter cooperii

Buteooallus anthracinus

Buteo nitidus

Suteo swainsoni

Buteo albicaudatus

Nombre comdn

Zambullidor chico
Archiduque
Colimbo

Garza blanca grande
Garza blanca

Garza blanca chica
Garzita az(l

Garza blanca

Garza garrapatera blanca
Carzita verduzca
Pedrete o perro de agua
Pedrete aziil

GCarzita enana

Pedrete

Zarapicuo

Cerceta alas verdes
Pato golondrino

Cerceta alas azules
Pato marino o coacoxtle
Pato tepalcate

Aura

Zopilote

GCavilan ratonero
Gavilin pajarero
Gavilan palomero
Aguililla negra

Gavilan gris

Gavilan chapulinero

Gavilan cola blanca

Distribucidn

2 2

22 22 2 2 2 2 2 2 F
-

[]
-

|
-

2 ? 2 2 2 2 22 2
-

N-T
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Continuacidn cuadro 11.

Familia Nombre cientifico

Buteo albonotatus
Buteo ijamaicensis
Falconidae Polyborus cheriway

Herpetotheres cachinnans

Falco sparverius
Falco colunbarius
Cracidae Ortalis vetula

Ortalis poliocephala

Phasianidae Dendrortvx macroura

Callipepla squamata

Philortvx Tasciatus

Colinus wvirginianus
Cyrtonvx_ montezumae
Rallidae Rallus limicola

Gallinula chloropus

Porphvrula martinica

Fulica americana

Charadriidae Charadrius vociferus

Charadrius wilsonia
Scolopacidae JTotanus flavipes
Tringa solitaria
Actitis macularia
Erolia minutilla
Erolia bairdii

Bartramia lonaicauda

Gallinaan gallinago

Recurvirostridae Recurvirosira americana
Laridae Larus atricilla
Columbidae Colunta fasciata

Zenaidura mecroura

Nombre comin

Gavilan pollero
Aguililla cola roja
Cara cara

Huaco wvaguero
Cernicalo

Halcdon palomero
Chachalaca cabecigris
Chachalaca copetona
Gallinita de monte
Codorniz escamosa
Codorniz chillona
Codorniz comin
Codorniz montezuma
Gallineta

Gallareta patas amarillas
Gallareta morada

Gallareta

Tildio chico
Chichicuilote piguigrueso
Cichichuilote grande
Chichicuilote solitario
Chichicuilote
Chichicujlote chico
Chichicuilote

Ganga

Agachona comin
Zancuda
Gaviota gritona

Paloma bellotera

Huilota comin

Distribucidn

2

-T

-

-N

Pz
- -

2 22 -+ 2 2

]
-

4 2 2 2222222 22 2
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Continuacibn cuadro 11.

Familia

Psittacidae

Cuculidae

Tytonidae

Strigidae

Caprimulgidae

Apodidae

Nombre cientifico

Zenaida asiatica
Scarcdafella inca
Columbina passerina
Columbina minuta

Lteptotita verreauxi

Aratinna canicularis

Coccvzus _eryvthropthalmus

Coccyzus minor

Piava cavana

Crotophaona sulcirostris

Morococcyx ervihropvaous
Geacocecyx wvelox

Ivto alba

Bubo virginianus
Glaucidium onoma

Glaucidium minutissium

Glalucidium brasilianum

Micrathene whitneyi

Ciccaba virgata

Strix varia

Aeoolius acadicus

Chordeiles acutipennis

Nyctidromss albicollis

Phalaencptilus Nuttallii

Caprimulous vociferus

Caprimulous ridowayi
Sterotoprocne semicollaris
Chaetura vauxi

Chaetura rutila

Reronautes saxatalis

Nombre comn Distribucibn
Paloma alas blancas N-T
Tortola N-T
Coquita cola corta N-T
Tortola vinacea N
Paloma barranquefia N-T
Perico atolero N-T
Platero pico negro N-T
Platero manguero de antifaz N
P4 jaroc vaguero N
Tijolo garrapatero N-T
Gallina boba N
Correcaminos veloz N-T
techuza maono N
Tecolote real N-T
Tecolotillo duende N-T
Tecolotillo pinto N-T
Tecolotillo rayado N
Tecolote enano N
Mochuelo llanero N-T
Buho N
Tecolotito cabezdn T
Tapacamino halcdn N-T
Tapacamino caballero N
Pochacua comin T
Tapacamino gritdn N-T
Tapacamino cogollero N
Vencejo de nuca blanca N
Vencejito comin T
Vencejo cuellicanelo T
Vence jo pecho blanco N

!
i
;
i
i
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Continuacidn cuadro 11.

Familia Nombre cientifico

Nombre comin Distribucidn
Trochilidae Colibri thalassinus Colibri verde mar N-T
Chlorostilbon carnivetii Chupaflor esmeralds N
Chlorostilbon auriceps Chupaflor N
Cynanthus sordidus Chupaflor prieto N-T
Cynanthus latirostris Chupaflor pico ancho N
Hylocharis leucotis Chupaflor orejas blancas N-T
Amaz3jlia beryllina Colibri cola canela N-T
Amazilia vucatanensis Colibri T
Amazilia violiceps Colibri pecho blancol N-T
Lampornis clemenciae Chupaflor garganta az(l N-T
Lampornis amethistinus Chupaflor amatista T
Eugenes fulaens Chupaflor magnifico N-T
Heliomaster constantii Chupaflor ocotero N
Tilmatura dupontii Chupaflor moscén T
Calothorax lucifer Chupaflor mroada N
Calothorax pulcher Chupaflor barbdn T
Archilochus colubris Chupaflor rubi N-T
Archilochus alexandri Terciopelo garganta negra N
Atthis heloisa Chupaflor viocleta N-T
Selasphorus platycercus Chupaflor de cola ancha T
Salasphorus rufus Chupaflor dorado T
Salasphorus sasins. Chupaflor petirrojo T
Trogonidae Irogon mexicanus Trogon N-T
Rlcedinidae Ceryle alcyon Martin pescador pardo N
Chloroceryle amazona Martin pescador verde N
Chloroceryle americana Martin pescador americano N
Momotidae Momotus mexicanus Bobo N
Picidae Colaptes cafer Carpintero alas rojas T
Melanerpes chrysogenys Carpintero N
Melanerpes formicivorus Carpintero encinero T
Mel anerpes hypopnolius Carpintero N
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Continuacidn cuadro 11.

Familia

Picidae

Dendrocolaptidae
Formicariidae

Cotingidae

Tyrannidae

Nombre cientifico

Centurus chrysogenys
Centurus hypopolius
Centurus aurifrons
Sphyrapicus varius
Dendrocopos villosus

Dendrocopos scalaris

Dendrocopos stricklandi

Lepidocolaptes leucogaster

Grallaria guatemalensis

Attila spadiceus

Platvpsaris aglsiae

Platalea aiaija
Savornis nigricans
Sayornis sava
Pyrocephalus rubinus
Tyrannus vociferans

Iyvrannus verticalis

Tvrannus melancholicus

Iyrannus crassirostris

Myiodynastes luteiventris

Myiozetetes similis

Pitangus sulphuratus
Myiarchus crinitus
Myiarchus cinerascens

Myiarchus nuttinai

Myiarchus tvrannulus

Mviarchus tuberculifer

Contoous sordidulus

Contopus pertinax

Contopus richardsonii

Nombre comin Distribucidn
Carpintero cara amarilla N-T
Carpintero pecho gris N
Carpintero frente dorada N-T
Carpintero saucero N-T
Carpintero oscuro N-T
Carpintero barrado N-T
Carpintero T
Trepatroncos vientre blanco N-T
Pajaro hormiguero N
Bigotdn N
Degollado N

N
Mosquero N
Mosquero boyero N
Chapaturrin o cardenalito N
Madrugador chilero N-T
Madrugadaor avispero N
Madrugador abejero N-T
Madrugador pico grueso N
Mosquero ceja blanca N
Mosquero de corona naranja nN-T
Luis grande N-T
Mosquero copetdn N
Mosquero copetén cenizo N
Copetbn acahuslero N-T
Copetdn costefio nN-T
Copetbn comin N-T
Tengofrio comin N
Tengofrio grande N-T
Terngofrio N-T

5
l
1
l
|
|
|
|
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Continuacidn cuadro 11.

Familia

Tyrannidae

Alaudidae

Hirundinidae

Corvidae

Paridae

Sittidae

Nombre cientifico

Contopus fumigatus

Mitrephanss phaeocercus
Empidonax trajlii

Empidonax_albioularis

Empidonax minimux

Empidonax hammondii

Empidonax wrightii
Empidonax affinis

Empidonax difficilis

Empidonax fulvifrons

Aechmolopus mexicanus
Elaenia viridicata
Myiopagis viridicata
Camptostoma imberbe
Leptopooon amaurocephalus
Eremophila alpestris

Jachycineta thalassina

Proane chalvbea

Stelgidopteryx tuficollis

Hirundo rustica

Petrochelidon pyrrhonota

Corvus corax

Calocitta formosa

Aphelocoma ultramarina

Cvancocitta stelleri

Parus sclateri
Parus wollweberi

Parus minimus

Sitita carolinensis

Sitte piomaea

Nombre comin

Mosquero
Penachito
Mosqguerito
Mosquerito
Mosquerito
Mosquerito
Mosquerito
Mosquerito
Mosquerito

Papamoscas

saucero
garganta blanca
minimo
pasajero

gris

pinero

barranquefio

Mosquero pardo oscuro

Mosquero verdoso

Mosquerito

lampifio

Mosquero cabecipardo

Alondra corrwda

Golondrina
Golondrina
Golondrina
Golondrina

Golondrina

Cuervo

verde
pechiblanca
ala aserrada
comin

risqguera

Urraca copetona

P3jaro azdl

Urraca az(l

Mascarita mexicana

Copetoncito con freno

Sastrecillo

Saltapalo blanco

Saltapalo enano

Distribucidn

2 - 2 4 2

N-T

q4 oo -z -
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Continuacidn cuadro 11.

Familia

Certhiidae

Troglodytidae

Mimidae

Turdidae

Turdidae

Sylviidae

Bombycillidae
Ptilogonatidae

Lanijdae

Nombre cientifico

Certhia familiaris

Campvlorhynchus meaalopterus

Campylorhynchus Jocosus

Thrvothaorus pleurostictus

TIhrvothorus felix

Thrvomanes bewickii

JTroglodytes sedon

Troglodvies brunneicollis

Salpinctes obseletus

Catherpes mexicanus

Toxostoma ocellatum

Joxostoma curvirostre
Melanotis caerulescens
Mimus polvalottos
Mimus gilvus

Sialia mioratorius

Sialias rufopalliatus

Sialia assimilis

Myadestes obscurus
Myadestes unicolor

Catharus occidentalis

Catharus aurantiirostris

Sialia mexicana

Polioptila caerulea
Regulus satrapa

Reaulus cealendula

Bombvecilla cedrorum

Ptilogonvs cinereus

Lanius leodowvicianus

Nombre comin

Carpintero

Sazltepared pardo
Saltapared alacranero
Saltapared ararnero
Saltapared reyezuelo

Saltapared tepetatero

Saltapared cucarachero

Saltapared matraguita

Saltapared saltadera

Saltapared barranguero

Huitlacoche
Huitlacoche
Mulato

Cenzontle
Cenzontle
Primavera
Primavera chivito
Primavera bosguera
Jilguero oscuro
Clarin o ruisefor
ZancHn pico pardo
Zancdn pico amarillo
Azulejo

pdjaro azll
Feapanoscas
Reyesuelo de oro
Reyesuelo rojo
Chinito

Floricano

Verdugo

Distribucidn

2 2 4 2 4 4
[] ] ]
- A -

2 2

N-T

N-T

N-T




Continuacidén cuadro

Familia

Vireolaniidae

Vireonidae

Coerebidae

Parulidae

1.

Nombre cientifico

Vireolanius melitophrvs

Vireo huttoni

Vireo hypochrvseus

Diolossa baritula

Vermivora pinus

Vermivora celata

Vermivora ruficapilla

Vermivora virainiae

Vermivora superciliosa

Parula pitiayumi
Peucedramus taeniatus
Dendroica petechia
Dendroica coronata
Dendroica auduboni

Dendroica niarescens

Dendroica_tounsendi

Dendroica_virens

Dendroica_occidentalis

Dendroica dominica

Dendroica qraciae

Dendroica pinus
Dendroica palmarum

Seirus zurocapillus

Seirus montacilla
DOporornis tolmiei

Geothlypis trichas

Chamaethlvpis pcliocephala
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Nombre comin

Folla3i

Vireo
Vireo
Vireo
Vireo
Mieler
Gusane
Gusane:
Cusane
Gusane
Guszne

Verdin

Verdin
Verdin
Vercdin
Verdin
Verdin
Verdin
Verdin
Verdin
Verdin
Verdin
Verdin
Verdin
Vercin
Verdin
Tapaoj

Pavito

Icteria virens

tilsonia pusilla

ero olivaceo

olivaceo
oreja amarilla
solitario

pallido

o pico chueco
ro pinero
ro corona naranja
ro cabeza gris
ro de anteojos
ro brillante

de espalda verde

de garganta amarilla
color amarillo
garganta negra
negriamarillo
de pecho negro
coronado

caja blanca
pinero

pinero

palmero
suelero

cejas blancas
del tolmie

ito comin

Arriero

Colmenero

N-T

%lzzz—q
a4 o

[}
-

2z z2z 442 42+

=7
-

N-T
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Continpacidn cuadro 11.

Familia Nombre cientifico Nombre comin Distribucidn
Parulidae Cardellina rubrifrons Coloradito cabeza roja N-T
Setophaga ruticilla Pavito naranja N .
Mvioborus gicia Guajolotito de car-reteras T
Myioborus miniatus Gua jolotito de corona N-T
Euthlypis lachrymosa Pavitio amarillo N
Ercaticus ruber Orejas de plata T
Besileuterus belli Verdin raya amarilla N-T
Ploceidae Passer_ domesticus Gorridmn inglés N-T
Icteridae Molothrus alter Tordo ojo negro N-T
Euphaous cvanocephalus Tordo ojos amarillos N
Icterus sourius Calandria café N
Icterus parisorum Calandria Lunera N
Icterus wanleri Calandria palmera N
Jcterus cucullatus Calandria zapotera N-T
Icterus bullockii Calandria cafiera T
Icterus sclateri Calandria N
Agelaius phoeniceus Tordo charretero N-T
Xantocephalus xantocephalus Magaldn N -
Sturnella magna Alondra triguera N-T
Thraupidae Euphonia elegantissima Monjita elegante T
Piranna rubra Tangara roja T
Piranga flava Piranga encinera T
Piranga ludoviciana Piranga cabeza roja N
Piranga bidentata Tangara rayada N
Pirancaz ervthrocephala Rguacatero real N-T
Fringillidae Saltator coerulescens Saltator gris N
Pheucticus chrvscoeplus Picogoroo amarillo N-T
Pheuticus Judovicianus Picogsrdo rosado N
Pheuticus melanocephalus Tigrillo N-T
Guiracs caerulea Azulejo maicero N-T

Passerina cvanea Gorridn az01 N



Continuacidn cuadro
Familia

Fringillidae

154

11.
Nombre cientifico

Passerina amoena

Passerina versicolor

Passerina ciris

Passerina leclancherii

Spiza americana
Sporophila toroueola

Volatiniz iascarina

Sicalis luteola

Atlapetes pileatus

Atlaoetes virenticeps

Pooecetes aramineus

Chondestes arammacus

Aimophila humeralis

Nombre comin

Gorridnm cabeza azdl
Gorridn morado
Mariposa

Gorridn pecho amarillo
Chimbrito

Collarejito

Cuervito

Semillero amarillao
Saltdn hierbero
Saltdn cabeza verde
Saltdn cola verde
Zacatero semillero
Viejita

Zorzal llanero

Zorzal rayado

Gorrién zanjera
Gorridn chapulin
Gorridén serrano
Gorridn torito
Pajarito zacatonero
Zacatonero de collar
2acatonero cola réjiza
Zacatomnero rojizo
Zacaterillo

Chimbrito comin
Chimbrito palido
Zorzal de lincoln
Song sparrow

Djos de lumbre
Bellotero encapuchado

Gorridn mexicano

Distribucidn

2

| ]
- o -

- 2 2 2 2 ? 2 2 2 2 2
- -

N-T
N-T




Continuacion cuadro 11.

Familia Nombre cientifico
Fringillidae Spinus pinus

Spinus notatus

Spinus psaltria

Loxia curvirostra

155

Nombre coman Distribucidn
Dominico pinero T
Dominico cabeza negra T
Dominico dorado N-T

Pico cruzado T
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Cuadro 12.

Mamiferos de Morelos

Familia Nombre cientifico

Nombre comin Distribucidn
Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache N-T
Marmosa canescens Tlacuache enano N-T
Soricidae Sorex vagrans Musarana T
Sorex saussurei Musarafia
Sorex_oreopolus Musarafia
Emballonuridae Balantiopteryx plicata Murciélago lenglilargo azulejo N
Phyllostomidae Pteronotus davyi Murci&élago mentdn caido N-T
Mormoops mecalophvlla Muerciélago espalda desnuda N-T
Micronycteris menalotis Murcielaguito orejdn N
Macrotus waterhousii Murci&lago orejudo N-T
Glossophaga soricina Murciélago siricotero N
Anocura geof froyi Murcié&lago chincolo lenguilargo T
Choeronycteris mexicana Murciélago lenguilargo N
Leptonycteris nivalis Murciélago hocico largo
Sturnira 1ilium Murciélago charreteras N-T
Atribeus hirsutus Murciélago zapotero patas peladas N-T
Atribeus jamaicensis Murciélago zapotero tres muelas N-T
Atribeus lituratus Murciélago zapotero N
Desmodus rotundus Murci&lago vampiro N
Natalidae Natalus stramineus Murci&lago acanelado N
Vespertilionidae Myotis yumanensis Murciélago parduzco N-T
Myotis velifer Murciélago pardo de las cuevas N-T
Myotis californicus Murciélago de california N-T
Pipistrellus_hesperus Murciélago gris N-T
Eptesicus fuscus Murciélago grande café T
Lasiurus cinereus Murciélago canoso N-T
Rhogegssa parvula Murciélago amarillo N-T
Plecotus towsendii Murciélago orejudo N-T
Molossidae Tadarida brasiliensis Murciflago guanudo coludo N-T
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Continuacidn cuadro 12.

Familia Nombre cientifico Nombre comin Distribucidn
Molossidae Eunops underwoodi Murciélago mustin- del monte N
Eumops olaucinus Murciélago mustin del oriente N-T
Molossus rufus Murciélago moloso T
Dasypodidae Basypus novemcinctus Armadillo T-N
Leporidae Romerolagus diazi Zacatuche o Teporingo T
° Sylvilaaus fleoridanus Conejo castellano N-T
Sylvilaaus_cunicularius Conejo serrano N-T
Lupus callotis Liebre N-T
Sciuridae Spermophilus variegatus Ardilla tecorralera o ardillén N-T
Sciurus aureonaster Ardilla arboricola N-T
Sciurus nelsoni Ardilla arbbérea T
Geomydae Thomomys umbrinus Tuza de los volcanes T
Pappogeomys merriami Tuza T
Cratogeomys merriami Tuza llanera T
Heteromyidae Perognathus flavus Ratdn de abuzones enano T
Dipodamis phillipsii Rata canguro N
‘Liomys irroratus Ratdn espinocso N-T
Cricetidae Oryzomys covesi Rata arrocera N
Reithrodontamys megalotis Ratdn orejudo T
Reithrodontomys chrysopsis Ratdén dorado T
Reithrodontomys sumichrasti Ratdn orejudo T
Reithrodontomys fulvescens Ratdn orejudo N-T
Peromyscus maniculatus Raton ciervo N-T
Peromyscus melanotis Ratén montatero T
Peromyscus boylii Ratomn de chaparral N-T
Peromyscus hvlocetes Ratdn de campo T
Peromyscus difficilis Rata orejuda del pedregal
Peromyscus melancphrys Ratdn obscuro
Baiomys musculus Ratdn pigmeo N-T
Siomodon hispidus Rata algodonera N

Siomodon leucotis

Rata de campo



Continuacidn cuadro 12.

Familia

Cricetidae

Arvicolidae

Murdidae

Canidae

Procyonidae

Mustelidae

Felidae

Tayassuidae

Cervidae

Nombre cientifico

Canis latrans

Urocvon cinerecargenteus
Bassariscus astutus

Procyon lotor

Nasua_ nasua

Mustela frenata

Taxidea taxus

Spilogale orius

fF

itis macroura
Conepatus mesoleucus
Félis concolor
Lynx_rufus
Dicotyles tajacu
Ddocoileus virginianus

Nombre comimn

Ratdén de los volcanes
Rata de campo

Rata montera
Ratdn de campo
Rata negra de casa
Ratdn de casa
Coyote

Zorra gris
Cacomixtle
Mapache

Coati polote
Comadreja o .urdn
Tlalcoyote
Zorrillo moteado

Zorrillo listado

Distribucidn

Zorrillo real espalda blanca

Puma

Gato montés

Jabali

Venado cola blanca
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(Hernandez Corzo 1964) sefiala los siguientes tipos
to de la fauna silvestre: directo,

de aprovechamien
tifico, indirecto o intangible.

deportivo, combinado, comercial, cien-—

La fauna silvestre de Morelos no se ha aprovechado en forma racio-
nal. No es correcto ligar el desarrollo socioecondmico de la entidad con
este recurso natural por el estado de deterioro en que se encuentra (Cama
cho 1988). Esto podria modificarse si se instalaran criaderos en Areas na
turales como mas adelante se menciona.

De los usos actuales de la fauna silvestre en Morelos, a continua-
cidén se destacan los de caricter recreativo y cientifico.
Desde el punto de vista turistico el uso de los recursos faunisti-

cos consiste en caza y pesca deportivas, contemplacién y fotografia en su
ecosistema. Este Ultimo aspecto se dificulta, ya que los animales huyen
del hombre por razones obvias.

El zooldgito Zoofari ubicado en Teacalco municipio de Amacuzac,
tiene una extensidén de 70 hectareas. Alli viven y se reproducen alrededor
de 100 diferentes variedades de animales de diversas partes del mundo. Al _
gunas de ellas en peligro de extincidén. Con los excedentes se proveen zoo
1ldgicos nacionales y extranjeros, asi como coleccionistas particulares.

A nivel nacional el Museo y Parque Zoolébégico de Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas, destaca como ejemplo a seguir, por la gran labor a favor de 1la
conservacidén que ha efectuado desde hace afios (Alvarez del Toro 1985).
Los dos lugares mencionados se caracterizan por atraer. a la fauna silves-—
tre circundante, ya que le ofrecen seguridad de depredadores humanos y

alimento. Es el_caso de zopilotes y ciertas aves acuiticas en Teacalco,
Morelos.

El valor cientifico de los animales silvestres en la entidad es re-—
levante. Son objeto de estudio de seis de los doce proyectos de investiga

cidén adscritos a la Coordinacidén de Investigacidn C1ent1£1ca de la Univer
sidad Autdnoma del Estado de Morelos.

Las causas destructivas de la fauna silvestre, son miltiples y com—
plejas, pero todas pueden organizarse en dos grandes grupos: naturales
(cambios climaticos, incendios naturales y erupciones volcénicas) y antrd
picas (destruccidn de hAbitats, urbanizacidn, industrializacidn,

furtiva, captura para comercializacidn, desnutricidn y escasez de alimen—
tos, obras de ingenieria civil, azolve y drenado de 1agos, pastoreo exten

sivo, bajo nivel cultural de la poblacidén y legislacidn inadecuada. (Cexr—
vantes 1987, 228-229).

caceria

. -
Los cuatro mayores productores de carne (vacunos, ovinos, caprifos y
.porcinos) fueron domesticados desde el Neolitico. El hombre primitivo, por

su ignorancia original, debido a 1la falta de practica como fuente de cono
cimientos, hizo que el uso irracional del descubrimiento de la domestica-
cién de animales silvestres desarrollara en forma dialéctica su contrario,
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es decir, el deterioro ambiental y la desaparicidn de

vestres. A este respecto, los morelenses se comportan
ricos.

muchas especies sil
como seres prehistd

Es urgente obtener proteinas animales para consumo humano, distin-
tas a las que se obtienen de bovinos, ovinos y caprinos domésticos, ya
que la ampliacidén de la cria de éstos conlleva a la deforestacibén y de ma
nera consecuente a la erosidn, desertificacidn, desequilibrio hidrolégico
y ecolégico. °

Desde el punto de vista ambiental. no hay especies buenas ni malas,
todas son necesarias para mantener el equilibrio natural. No obstante hay

algunas muy benéficas al hombre y otras que le causan problemas al conver-—
tirse en plagas.

En los principales cuerpos de agua de la entidad se han realizado
introducciones de peces exdticos con malos resultados por falta de conoci
miento hidrobiolégico. En las Lagunas de Zempoala la carpa japonesa, fue
propagada como fauna de ornato; su poblacidn crecid en forma exagerada.
Una buena variedad del género Cyprinus, hubiera sido mucho més benéfica.
En el lago de Tequesquitengo la infiltracidén de huros ocasiond desequili-—
brios ecoldgicos, pues al convertirse en plaga origind la desaparicidn de
especies como las platillas, que eran unos peces pequehos, hermosos y de
brillantes colores, que formaban cardiimenes de gran atractivo visual para
los turistas. (Alvarez 1981, 89-94).

A\

El descenso de 1a poblacidn de un gran nimero de especies y la desa
paricidén de otras, en particular aquellas de interés cinegético, en el
norte de Morelos, se debe principalmente al desmonte que modifica de manera
drastica el héabitat. (Garcia Sierra 1983, 176).

Un ejemplo de caceria excesiva notable ocurrid en Estados Unidos
después de su guerra civil. Tan s6lo en los afios 1871 y 1872 fueron sacri
ficados 8.5 millones de bisontes. El cazador tristemente célebre Buffalo
Bill Cody mataba 200 cada dia. Cientos de miles fueron asesinados sbélo pa
ra utilizar sus lenguas consideradas un delicado platillo, el resto del
cuerpo se pudria. (Owen 1977, 313-316).

Al acabarse o disminuir en forma considerable las especies de gran
tamafio en Morelos durante los (Gltimos lustros, la caza por deporte de co
dornices, palomas, liebres, tlacuaches y otros animales pequefios ha aumen
tado. (Leopold 1982, 70).

Se ha prohibido cazar sin permiso, en temporadas de veda, usar de-—
terminadas armas (el rifle de didbolos no estd controlado), matar hembras
y crias, destruir nidos de aves y huevos, asi como otros aspectos que son

paliativos pero no solucidén al deterioro de los recursos faunisticos del
Estado de Yforelos.

Cabe aclarar que por 1la diferencia de equipo y armas que utilizan
los cazadores rurales y los profesionales los primeros no agotan la fauna
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silvestre, mientras que los segundos si, en el lugar donde efectidian la ca
v 2
cerilia.

En Morelos se han dado casos como el siguiente. Los encargados de
elaborar el calendario cinegético al conocer el periodo en que abundan
los mapaches, lo sefialan apto para la caceria. En esa época estan en re—

produccidén por lo que resulta contradictorio dicho sefialamiento y se hace
indispensable tener més cuidado al respecto.

Los lugares mas visitados por los cazadores furtivos son los alrede
dores de las localidades de Huautla,

El Limén, El1 Zapote, La Tigra, los
lagos de El Rodeo y Coatetelco, asi como los parques nacionales El1 Te—
pozteco y lLagunas de Zempoala.

En el parque nacional Lagunas de Zempoala, el venado cola blanca y
el puma fueron muy perseguidos por su exquisita carne y bella epidermis,
respectivamente. El cacomixtle, zorra gris y comadreja han sufrido una
persecucidn intensa por la hermosura de sus pieles. Los nativos cazan ar-—
madillos, tlacuaches, conejos y ardillas para incorporarlos a su dieta
alimenticia. En los alrededores de Huitzilac se da caza de manera encarni
zada a zorras, comadrejas, cacomixtles y zorrillos,

yen destrozos en gallineros y rebafios de ovejas.
253-290).

ya que se les atribu-
(Ramirez—Pulido 1969,

No obstante los esfuerzos de las patrullas de vigilancia de la Se-
cretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, los cazadores furtivos prolife-—
ran en Morelos. En la época precolombina,

los animales silvestres se caza
ban en forma abundante con fines alimenticios y comerciales.

Era comin su
compra y venta en l1los mercados prehispanicos. En la actualidad, existen
personas dedicadas al comercio ilicito de aves silvestres,

tales como pe-—
ricos, calandrias, jilgueros, halconcillos, que los venden en los siete

mercados municipales de Cuernavaca ubicados en las colonias lLagunilla, Ca
rolina, Alta Vista, l.omas de la Selva, Antonio Barona, Buenavista y en el
Boulevard Adolfo Lépez Mateos.

Ciertos animales tienen mercado constante, ¥a que es una costumbre
del mexicano tenerlos en jaulas como parte de la decoracidn de su vivien-—
da. La mortalidad durante el trafico ilegal es alta debido a diversas cir
cunstancias como: shock en el momento de captura, trato inadecuado, tar-—
danza en el transporte,

Muchos ejemplares no se adap
tan a ser mascotas. Algunos a2l introducirse por accidente en determinados

ecosistemas, ocupan nichos ecoldgicos que desequilibran el sistema esta-—
blecido. En Morelos el efecto de este comercio es mayor en las poblacio-—
nes de aves. No se conoce con precisidn pero se estima que es considera-—
ble. (Ramos 1982, 6-12).

dieta inconveniente.

Los investigadores dedicados al estudio de la fauna necesitan con-
servarlos "post-mortem” con 1o que se pone en peligro su supervivencia,
debido a las miltiples y repetidas colecciones cientificas.

Los animales en peligro de desaparecer en Morelos son, como ya se
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dijo, venados cola blanca, puma, jabali de collar,

gallinita de monte, co
dorniz moctezuma,

paloma bellotera y conejo teporingo. El1 Gltimo destaca

por ser un relicto de la fauna que dejaron las glaciaciones del Pleistoce
no.

En la Replblica Mexicana hay 33 =zonas de reserva faunistica en las
que se protegen animales en situacidn critica a subcritica, relativa a
procesos de extincidn, aunque el nimero es elevado resulta insuficiente
para cubrir todo el pais. (Cervantes 1987, 258). Morelos ha quedado al
margen de esta politica conservacionista.

En los ranchos cinegéticos viven los animales silvestres que produ-—
cen mads que los domésticos, ya que de aquellos se obtiene carne, pieles,
trofeos, adornos, artesanias deportivas. Ademads se usan en su hadbitat sin

necesidad de transportarlos a centros de consumo y su valor estimula su
cuidado.

Los ranchos cinegéticos no sdlo sirven para atraer al turismo (que
consume servicios como hospedaje, transporte, guias, alimento, equipo),
sino que coexisten con actividades econdmicas primarias moderadas.

Se recomienda construir un rancho cinegético a fin de atraer divi-

sas a Morelos y satisfacer la necesidad de la caceria deportiva, sin cau
sar dafos al ambiente.

Los embalses de Morelos funcionan principalmente para usos agrico-
las y ganaderos. Desde el punto de vista biolbégico tienen capacidad pa-
ra sostener cultivos de peces dadas sus condiciones bidticas y abidticas.
Es factible practicar la piscicultura intensiva en jaulas o cercados,
utilizando fertilizantes orgénicos y alimentos suplementarios. Una parte
de la cosecha puede destinarse a la pesca recreativa y convertirse en un
gran negocio que influya en la economia regional. (Porras 1986, 77-78).

Los organismos de las familias Gouodeidae y Poeciliidae son de talla
pequeia por lo que no tienen demanda pesquera. Es posible emplearlos como
especies forrajeras o como peces de ornato en acuarios gue pueden cons-—

tuirse cerca de los cuerpos de agua como un atractivo turistico. (Porras
1986, 77).

El Cichlasoma istlapnum es autbdctono de la ictiofauna de la Cuenca
del Balsas. Debe considerarse como una alternativa para cultivarlo en for
ma intensiva, ya que es parte de las pesquerias que se realizan en More-—
los y en especial cn el rio Amacuzac. También es conveniente scmbrar

Oreochromis aureus, Cvprinus carpio e hibridos del género Tilapia. (Po-
rras 1986, 77).

l.as repoblaciones que tengan como objeto incrementar el nimero de
individuos de interés recreativo en los cuerpos de zgua de lMorelos,
ben consistir en liberar ejemplares de cuzlquier especie, sino aquellas
que de acuerdo con estudios previos del medio acuitico, se consideren las
més apropiadas para la pesca deportiva y como alimento humano. En otras

no de
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palabras, peces que de manera fécil se incorporen a una cadena ali
menticia estable, ya sea como eslabdn final del estado qQue se encuentre
consolidado, o bien, para aprovechar alguna fuente alimenticia no utili-
zada. Por ejemplo la introduccidén de carpas herbivoras a fin de contro-

lar el crecimiento de la vegetacidn hidréfita en las lagunas de Zempoals,
Tonatibua y Compila del noroeste de la entidad.

En lo que respecta a la fauna terrestre resultaria benéfico insta-
lar criaderos de fauna silvestre en lugares estratégicos,

a fin de repo-
blar las areas afectadas.

Por ejemplo pueden aprovecharse las codornices
criadas en la estacidn experimental y de estudios sobre fauna silvestre

de Jiutepec, Morelos, para introducirlas donde su valencia ecoldgica lo
facilite.

Algunos reptiles son susceptibles de cultivarse en cautiverio en
Morelos como la iguana negra Ctengsaura pectinata, que puede ser reprodu
cida en gran escala debido a sus héabitos gregarios, facilidad con que se
les puede alimentar vy adaptabilidad a vivir en &reas pequenas. Es facti-
ble aprovechar su carne, huevos y piel (industria peletera). De esta ma-—
nera es posible venderlas en restaurantes como platillo exdético.

l.La cria técnica de mamiferos silvestres en su hibitat, es una al-
ternativa para evitar la deforestacidn que se efectia con objeto de am-
pliar las 4reas agricolas y pastizales. Es una forma adecuada para armo-
nizar los objetivos socioeconbdmicos del desarrollo, con un manejo apro-—

piado de los recursos naturales. No hay otro camino si es que se gquiere
evitar la catastrofe ecoldgica.

El sistema natural o tecnologia de la naturaleza ha funcionado du-
rante milenios v ha desarrollado ecosistemas mas productives y econdmi-—

cos que los sistemas antrépicos modernos de utilizacidén de la tierra.
(Granados 1985, 13-28).

Utilizar los sistemas naturales proporcionaria alimentos e ingre-—
sSos que permitirian vivir con dignidad a nuestra generacién. También da-—
ria al hombre verdaderas posibilidades recreativas. Seria facil obtener
un disfrute real por el simple hecho de encontrarse rodeado por un am-—

biente natural conservado. Asi la preservacidén de los recursos podria
funcionar.

La tecnologia de la naturaleza puede contribuir a alcanzar la autg
suficiencia alimentaria sin alterar el medio.

Se trata de organizar re-—
servas para la cria de mamiferos silvestres c¢n

varias &rcus de Morelos.

Primero es necesario organizar reservas naturales
la conservacidn, reproduccidn y repoblacidbn de animales
Después permitir actividades fotograficas para impulsar
quirir carne, cueros y pieles sacrificazndo el excedente
estabilizada.

integrales para

silvestres.

el turismo y ad-—
de una poblacidn

Para convertir a Morelos en una entidad productora de ganado capri

i
)
i
H
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no, este afio los productores pecuarios en combinacién con las dependen—

cias del sector agropecuario promoverdn la cria extensiva de cabras en la
- - < " p

region sur del Estado (Diario de Morelos, 4-IV-88). Por las caracteristi—

cas ecoldgicas de este animal seria mejor utilizar otras especies silves—
tres, como ya se menciond.

Morelos no es una entidad ganadera. Desde el punto de vista econdmi
co y conservacionista, es mds racional utilizar la fauna silvestre que
eliminarla y reemplazarla por doméstica. La primera transforma la vegeta—

cidén en energia con mayor eficiencia ¥ no altera el medio, sino que 1lo
preserva.

El complejo volcéanico oligomiocénico del sur de Morelos, presenta
dificultades para realizar actividades econdmicas primarias por el relie—
ve abrupto y pendiente fuerte. Los suelos someros de clase VIT de acuerdo
a la capacidad agroldgica son propicios para dedicarse a la utilizacién
racional de la fauna silvestre. (Servicio de Conservacidn de Suelos, De-—
paritamento de Agricultura de los EUA 1977, 57-60). En el ejide El Limébn
Cuauchichinola, ubicado en la topoforma mencionada, se detectd una pobla
cién de venado cola blanca en etapa de espansidn v con posibilidades de
aprovechamiento. El Odocoileus virginianus es iddéneo por su tamafio, gran
adaprabilidad y deliciosa carne. Aqui también es factible ¥ conveniente

la cria de jabalies, Pecari tajacu y Tavassu pecari. (Garcia Sierra
1985).

Al comprender el dano que se ha hecho a la naturaleza, hoy dia exis
ten intentos de recuperar lo perdido por parte de un reducido niumero de
investigadores, estudiantes y personas con cierta educacidn.

Es apropiado frenar las colecciones cientificas de diversas institu
ciones que ademds de repetirse de manera innecesaria,

actividades mal plancadas y depredadoras, que constituyen una seria amena
za para la supervivencia de las especies. l'na fototeca y videoteca puede
contribuir para que las colecciones cientificas depredadoras disminuyan.
Las fotografias y videos muestran detalles de la conducta y actividades de
las especies en su medio y auxilian en su identificacidn.
anterior se requiere no interrumpir el coumportamiento y
los organismos; saber identificar huellas y rastros;
alimenticios, de descanso y ciclos de reproduccidn;
versidén de tiempo y paciencia. (Vargas 1986, 11-14).

se logran mediante

Para lograr 1lo
distribuciébn de
conocer sus habitos

asi como una buena in

LLos parques nacionales de l1a entidad deben cumplir con las funcio-
nes para las que fueron creadas, a fin de proporciconar areas de investi-
gacidn, educativa y recreativa a los visitantes a través de la f{otografia

de animales en su ambiente, para lo gque es conveniente repoblarlos con
las especies originarias.

(Lépez y Loépez 1911) menciona diversos sitios de Morelos en donde
existian abundantes ejemplares de interés cinegético.

El apoderamiento exhaustivo de los animales silvestres de lMorelos
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por parte de sus habitantes y visitantes, es en parte resultado de su mi
nima conciencia ecoldgica.

La riqueza faunistica de Morelos est& disminuvendo en variedad y
cantidad por el aumento de los paisajes geograficos

t culturales y la ca-—
ceria excesiva.

El calendario cinegético vigente en la actualidad es el emitido por
la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia. Su periodo de validez abar
ca del 5 de agosto de 1988 al 26 de abril de 1989. Ademas de indicar los
lugares, dias y animales susceptibles de aprovechamiento, especifica los
lineamientos legales que deben cumplirse en relacidén a: 1) premios de ca-—
za deportiva, 2) medios de caza y su ejercicio, 3) clubes y asociaciones
de cazadores y organizacidn cinegética, 4) transporte de animales silves—
tres y sus productos, 5) preparacidén y montaje de las piexzas de caza (ta-
xidermia), 6) control de aleznillos y demds especies cinegéticas que se
tornen perjudiciales al hombre, 7) vedas, 8) cuadros de épocas habiles de
caza, 9) areas prohibidas a la caceria.

Desde el punto de vista cinegético, Morelos estd dividido en tres
regiones comprendidas por los municipices siguientes: 1) Cucrnavaca, Huit-—
zilac, Tepoztlén, Tlalnepantla, Tlayacapan, Totolapan, Atlatlahucan, Yeca
pixtla, Ocuituco, Tetela del Volcén, 2) Coatlidn del Rio, Tetecala, Amacu-—
zac, Miacatldn, Puente de Ixtla, Mazatepec, Temixco, Xochitepec, Jojutla,
Zacatepec, Jiutepec, Emiliano Zapata, Tlaltizapan, Yautepec, Cuautla, Aya
la, Zacualpan, Temoac, Jonacatepec, Axochiapan, 3) Tlaquiltenango, Tepal-
cingo. Las areas prohibidas a la caceria en Morelos son las regiones 1 y
3, asi como las lagunas de Coatetelco y El1 Rodeo.

De los siete permisos de cara deportiva que expide la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Fcologia, en la entidad se permiten cinco que son:
1. Aves acudticas (gallareta, pato y cerceta); 2. Palomas (paloma blanca
y huilota); 3. Otras aves (Agachona y codorniz enmascarada); 4. Pequefios
mamiferos (ardilla, conejo, mapache y tlacuache).

El futuro de la fauna silvestre estd relacionado al
del suelo (Cervantes 1987, 276).
cas,

uso adecuado

A fin de mejorar las condiciones edafi-
las cabeceras de las cuencas hidrogréficas de la entidad deben refo-
restarse y mantenerse en condiciones naturales. S6lo las partes relativa
mente planas del centro del Estado pueden ser cultivadas y regadas con

el agua que baja de las montahas septentrionales y australes. Este uso
del suelo resultard Gtil para proteger las poblaciones de animales sil-—
vesires. No se podré hacer mucho en favor de la preservacidn de 1a fauna
si su habitat sigue siendo alterado. Los recursos naturales tienen que
cuidarse en forma conjunta dadas sus esitrechas interdependencias.
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3. Conclusiones.

De acuerdo a la clasificacidén morfogenética ( pdgina 4041) ¥ (carta
4), se determinan seis regiones fisicas turisticas en Morelos que son:
rnorte, sur, este, oeste, centro y Cuernavaca (Croquis 3). Sus topoformas
m&s representativas se mencionan a continuacidn.

La norte corresponde al relieve enddgeno volcédnico acumulativo ceno
zbéico del Sistema Volcénico.

La sur abarca el relieve enddgeno acumulativo modelado del complejo
volcénico oligomiocénico.

La este lo constituve el relieve exdgeno acumulativo erosivo ceno-—
zdico del piedemonte del Plan de Amilpas.

La oeste se ubica en la depresidn relativa ocupada por el relieve
exbgeno acumulativo de planicie aluvial del Cuaternario.

la centro se localiza en el relieve enddgeno modelado de montafias
de plegamiento cretacicas.

Cuernavaca se considera como una unidad debido a su especial impor
tancia en el turismo. Se sitda en el glacis de Buenavista del Terciario
que se conceptia como relieve exdégeno acumulativo de piedemonte.

El andlisis geomorfoldgico de la entidad ha permitido identificar
las morfoestructuras en las que se han senalado las regiones para los di
versos usos recreativos. Esta regionalizacidén fisica rturistica constitu—
ve la base para sistematizar el estudio de los recursos naturales recrea
tivos de Morelos.
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En Morelos el aprovechamiento del paisaje natural con fines recrea
tivos, culturales, cientificos y educativos no se ha logrado satisfacto—
riamente, aiin cuando existen numerosas Areas para ello.

En la naturaleza no existen paisajes naturales que carezcan de va—
lor escénico. Sin negar la importancia que tienen todos sus elementos am
bientales, econdmicos, sociales y sanitarios, los estéticos son de espe—
cial interés. Su belleza motiva al hombre a visitarlos.

Las caracteristicas bidticas y abidticas del medio, son elementos
de gran significacidn en los puntos vacacionales del Estado. Muestran in
numerables posibilidades para el progreso del turismo.

La situacidn geogridfica, configuracidén del suelo, variedad de cli-
mas, gran cantidad de balnearios, asi como el inmenso tesoro vegetal y
animal hacen de la entidad una zona privilegiada, dotada con recursos na
turales para realizar un vasto plan de turismo de grandes proyecciones ¥y
quizad de insospechadas realidades futuras.

El patrimonio natural de Morelos lo ha convertido en un singular
foco de atraccidén para aquellos que buscan descanso,

salud y esparcimien
to,

actividades imprescindibles para mantener en armonia mente y cuerpo,

asi como para dar a ambos el reposo que requiere la febril actividad de
la vida moderna.

la zona de estudio experimenta una gran afluencia de visitantes
que proceden principalmente de la ciudad de México, la mayvoria permane—
cen en Morelos un dia como promedic, lo que reduce de manera sensible la

demanda e induce a la subutilizacidén y encarecimiento de las instalacio-—
nes recreativas.

Es preciso identificar los recursos naturales turisticos a fin de
que puedan crearse condiciones éptimas para que el turismo que llega al
Estado , en vez de una actitud pasiva y sin demasiado interés, como es
en la actualidad, se transforme en un sistema de comunicacidén y convi--
vencia con la naturaleza profundo y duradero. Con objeto de retener a
los turistas de transito o fin de semana se requiere ampliar la cantidad
y calidad de areas para acampar en los recursos mencionados.

Para lograr lo anterior, es (til rehabilitar e impulsar recursos
naturales que durante muchos afios han permanecido abandonados o desconoci
dos, para que puedan responder a las exigencias de aquellos visitantes
que al tener el deseo de conocer la zona de estudio para descansar y
disfrutar de su clima y demads elementos del medio,

encuentren los satis
factores elementales.

Con el fin de aliviar la presidén de los turistas a los parques na
cionales (cuya funcidn _primaria es la preservacidn), es urgente selec—
cionar recursos naturales turisticos que adquieran la categoria de par—
ques ecoldgicos, a los que se promueva la concurrencia de vacacionistas.
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Muchos turistas se desplazan en el medio geogridfico a fin de cono-
cer paisajes distintos. La geografia estudia los recursos naturales en
el espacio fisico en que se desarrolla el turismo, cuyo objeto es el lu-—
gar mismo en que se efectda. Este a su vez constituye el campo de inves—
tigacidén de la geografia turistica.

La geografia es una disciplina indispensable para identificar los
recursos naturales turisticos. La geografia del turismo se apoya en
otras ramas de la geografia, se encarga de localizar los hechos y fendme
nos de interés para el esparcimiento en la superficie terrestre.

El gedgrafo conocedor de una regidn es un gran auxiliar para los

turistas en los momentos en que éstos eligen y visitan sus destinos turis
ticos.

La Secretaria de Turismo debe admitir en sus actividades de plani-
ficacibén a gedgrafos para que éstos den sus puntos de vista
sobre los lugares de interés para el turismo en México.

El hombre puede satisfacer sus necesidades de esparcimiento a la
vez que incrementar su cultura con los elementos que la naturaleza le
ofrece. Desde este punto de vista se ubica la relacidn entre turismo ¥

recursos naturales. Lo anterior es evidente, ya que éstos forman parte
del patrimonio turistico.

Son muchas las ventajas recreativas que el ser humano puede obtener
del medioc, sin intromisidn directa. No se trata de recrearse en los paisa
‘jes naturales por medio de su destruccidén (por ejemplo corriendo en moto—
cicleta dentro de los bosques), sino de su contemplacidén y estudio.

La fotografia es una técnica muy apropiada para lograrlo. Fotogra-
fiar la naturaleza siempre es fascinante, porque es Gnica en cada momen-—

to. El paisaje permite interpretaciones ilimitadas en cada uno de sus ele
mentos componentes.

La evolucidn del turismo en relacidén al ambiente presenta cuatro fa
ses: a) se elige el recurso turistico natural, b) la infraestructura de-—
grada el ambiente, c) el deterioro irreversible hace disminuir la afluen
cia de turistas, d) se busca otro sitio virgen. El proceso se repite.

El aprovechamiento actual de 1los recursos naturales turisticos de
la zona de estudio ha originado que el clima se modifique y con &1 la na
turaleza de las masas de agua, la composicidén quimica de la aimdsfera,
la capa superficial del suelo, la vegetacidén y la fauna. Se estd dafiando
l1a materia prima que nutre y da vida al turismo.

8i prosigue la inclemente deforestacidén de la entidad,la falta de
reforestacidén, la proliferacidédn de asentamientos humanos en lugares y
formas inadecuadas, la contaminacidn del agua, suelo y aire, las activi—
dades negativas que afectan el paisaje natural y el cultural, ¥ en suma
el deterioro ecoldgico por negligencia, ignorancia o falta de recursos
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o su correcta aplicacidén, Morelos correrid el riesgo de convertirse en un

centro no apto para el desarrollo turistico y el crecimiento poblacional
P .
y econdmico.

Si no se planifica con sentido geografico y ecodesarrollista la ca
pacidad de soporte que el medio puede ofrecer, perderd su potencialidad

turistica y por ende sus atractivos fisicos, .bioldégicos y socioecondmi-—
cos.

Es conveniente que los gque se ocupen del turismo estén capacitados
para conocer tales peligros. Los gedgrafos y conservacionistas tienen
que aceptar que el turismo al aire libre en vez de ser detenido, debe
ser planificado y controlado mejor.

En relacidén a los elementos bidticos y abidticos vinculados al tu-
rismo, se tienen las conclusiones siguientes:

Situacidén geografica.

El excelente prestigio turistico nacional de la entidad, se debe
a su estratégica posicidn geografica, va que se ubica al sur del Distri-
to Federal que junto con su area conurbada es la mayor concentracidn de
poblacidén en el mundo y también el principal mercado y emisor de turismo
del pais, asi como la méas importante puerta mexicana al turismo interna-—
cional; ademas, Morelos es punto intermedio para los turistas capitali-
nos que visitan el puerto de Acapulco.

Roca.

Los paisajes naturales turisticos tienen sus bases en caracreristi
cas geoldgicas. Mucha gente al visitarlos con fines recreativos, no qgue-—
da satisfecha con vagas impresiones de belleza o grandeza. Se pregunta
acerca del origen e historia geoldgica del lugar que visita.

Este interés es estimulado por las oportunidades cada vez mayores
de visitar las Arcas montafiosas, donde los elementos geoldgicos de los
ecosistemas estin excepcionalmente expuestos.

La fuerza geoldgica manifiesta en el Estado, se caracteriza de for
ma singular con imagenes de atraccidn turistica relevantes como son, el
volcan Popocatépetl, la sierra de Tepoztlan, los basaltos columnares del
Salto de San Antdn y las intrusiones exhumadas del valle de Axochiapan-—
Tepalcingo, entre oiras.

l.a corteza terrestre que nes sirve de apoyo, es resultado de modi
ficaciones originadas por efectos de fuerzas endoexdgenas del planeta.
Debido a la extraordinaria lentitud con que actlan dichas fuerzas en com
paracidén con la escala de tiempo de la vida humana, las mencionacdas modi
ficaciones son valoradas por los turistas sdlo cuando tienen cepocimien—
to de sus causas y efectos.
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En los paisajes de la entidad para fines recreativos o no, las ro-
cas tienen una singular importancia. Por ejemplo, a los turistas particu
larmente de formacidén cientifica, les llama poderosamente la atencidn
que se les den acervos o conocimientos sobre la vinculacidén de la geolo-—
gia con los ecosistemas, asi como el papel que ha jugado aquella en la
evolucidn de éstos. A otro grupo significativo de visitantes les intere-—
sa incrementar su cultura general y prefieren obtener datos y descripcio
nes de las caracteristicas geoldgicas y del origen del lugar que visitan,
lo que depende de la geologia histdrica.

Es indiscutible que la belleza natural es anterior a la creacidén hu
mana y qQue para gozarse es indispensable un andlisis, sobre la escala de
valoracién estética, la cual serd mas clara y rica en proporcidn a la cul
tura del hombre.

Es muy probable que para la mayoria de las personas que visitan Mo—
relos, las fallas, fracturas, plegamientos, anticlinales y sinclinales,
no representen al mirarlos disfrute alguno. Si en el momento en que son
observados se dan explicaciones sencillas de los procesos que han configu
rado estos rasgos tectdnicos a los turistas, en su escala de valores esté
ticos adquieren una gran jerarquia.

Entre los fendémenos de la naturaleza, uno de los mAs notables por
su magnitud y belleza es una erupcidn volcéanica. El hombre desde la mas
remota antiguedad, se ha sentido fascinado ante ella, y temeroso por sus
efectos, al no comprender la razdén de esa fuerza incontrolable, ni la gran
diosidad de las erupciones que arrojan miriadas de pedruzcos incandescen-—
tes. Para alg9nos pueblos de Morelos como Tepoztlén y Chalcatzingo, las

montafias volcanicas son zonas sagradas; lo que culturalmente atrae grupos
que las visitan por este interés especifico.

Una relacidn indirecta importante del turismo y las estructuras geo-—
légicas se manifiesta en que éstas determinan los lugares por donde fluye
superficial y subterraneamente el agua, que es uno de los elementos abid—

ticos (junto con el clima) de mAs relevancia turistica por la afluencia
de vacacionistas que ocasiona.

Relieve.

Las formas de relieve son grandes atractivos para el hombre, tanto
para su esparcimiento y descanso como para el estudioc y conocimiento de
hechos y fendmenos diversos que avyudan a explicar muchas interrogantes
sobre el origen, composicidn y procesos que suceden en la Tierra. En el
relieve terrestre sSe encuentran zonas con paisajes escénicos de mucho in
terés para los turistas.

La geomorfologia es una ciencia que puede aplicarse a un gran nimero
de problemas con significado turistico. Citaremos algunos casos. En la ex
ploracién de yacimientos hidrotermales, va que estos guardan relacidén con
altas densidades de fracturas que se infieren por la red fluvial. La pen-
diente y forma del terreno indica el grado de dificultad para realizar ex
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cursiones y en la construccidn de infraestructura turistica. El relieve
karstico determina el desarrollo de dolinas, que son de gran atractivo
para los viajeros.

Por otra parte existen pocas entidades pequefias como Morelos, con un
cimulo tan grande de paisajes diversos originados por el factor relieve.
Sierras con alturas de mas de 5000 metros sobre el nivel del mar, contras
tan con planicies medias donde caudalosos rios y grandes lagos interiores
ofrecen todo tipo de servicios a los turistas.

Un aspecto novedoso es la utilizacidén de la orografia para la filma-—
cidén de peliculas nacionales y extranjeras, que promocionan por si solas
los bellos paisajes de la geografia morelense.

Existe la posibilidad de que varios lugares muy especificos puedan
aprovecharse como escenarios al aire libre, como lo hacian los griegos en
la Grecia Clésica durante los albores del teatro.

Un hecho contundente para demostrar la importancia del relieve en el
turismo es que los paisajes vistos desde lo alto, contemplados a larga
distancia, duplican su atractivo y adquieren misterioso encanto.

En un dia despejado, cualquier turista, en una excursidén sin impor-
tancia puede subir a una montafia y gozar extasiado al observar dilatados
y bellos panoramas.

Clima.

Las condiciones climdticas forman parte importante del potencial re
creativo de la entidad. El1 estado medio del tiempo es un aspecto de con-
siderable importancia en la recreacién, ya que influye en el animo, como
didad y salud de los turistas.

El conocimiento de los factores y elementos de clima, permite esta—
blecer los periodos estacionales y lugares mids adecuados para el turismo,
asi como marcar los indices de bienestar gque se encuentran en las diferen
tes regiones fisico turisticas de la entidad.

La sensacidén de bienestar respecto a las caracteristicas del estado
medio de la atmdésfera, depende de elementos bioclimaticos y fisiolégicos.
Los primeros actiian en forma combinada; por ejemplo, el efecto de la tem-—
peratura se modifica por el viento, precipitacidédn, humedad y radiacidn.

La percepcidn de confort es de vital interés en el desplazamiento
del hombre. Donde existe la temperatura y humedad adecuadas para que de-
sarrolle sus actividades, se convierte en lugar objeto de sus preferen-—
cias.

Después de estudiar el indice de Terjung, se puede afirmar que los
indicadores de bienestar presentan condiciones muy propicias para la ac—
tividad turistica en la mayor parte de Morelos y durante casi todo el
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afio, por los climas célidos y la gran cantidad de balnearios, que son dos
aspectos combinados mAs buscados por el turismo de la capital del pais,
que representa el principal mercado turistico de la zona de estudio.

Agua.

Los cuerpos de agua son aprovechados en la recreacidén, ya que son un
elemento que embellece el paisaje geografico. No sdlo son de enorme valor
escénico sino que también permiten realizar diversas actividades recreati
vas en ellos. Si se les conserva en buen estado ayudan a purificar el ai-
re y mejoran la calidad del medio.

El uso humano recreativo de los recursos hidroldgicos cae dentro de
dos categorias: placer y necesidad. Bajo la primera se incluyen activida-
des de esparcimiento como pesca, navegacidn, esqui acudtico, natacibn, bu
ceo y el simple disfrute de la belleza y tranquilidad del agua.

El turismo en Morelos se ha favorecido por el liquido que proporcio-—
nan sus cuerpos de agua naturales, la elevada precipitacidn pluvial de ve
rano y el alto coeficiente de infiltracidn y almacenamiento en el norte y
sur respectivamente.

El aprovechamiento del agua para fines recreativos en la entidad, da
ta de tiempos prehispinicos. Este uso tienen preferencia sobre otros en
algunos lugares por 1la afluencia de visitantes que genera.

Suelo.

La vocacidén ed&fica turistica no depende exclusivamente del tipo de
suelo, sino de su‘relacién con los otros elementos del ambiente.

El andlisis de los horizontes del suelo permite conocer sus peculia—
ridades que en cierto grado estan ligadas al uso potencial turistico eda-—
foldgico.

las fases fisicas del suelo indican la presencia de fragmentos de ro
ca y materiales cementados que limitan o favorecen el uso recreativo.

La textura edAfica influye de manera directa en la construccidn de
infraestructura turistica.

Vegetacidn.

El hombre moderno ha tenido poca relacidn con las plantas desde el
punto de vista turistico, lo que ha dado como resultado que exista un re—
ducido interés del mismo para aprovecharlas en la recreacidn.

Los bosques y selvas de Morelos, eficientes conservadores del suelo
¥y agua, asi como decisivos moderadores del clima, son exponentes singula
res del paisaje que favorecen la vida de los animales.y del hombre.
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En las grandes ciudades, actualmente la recreacidén del ser humano
es ya una prioridad de estabilidad psiquica. Las asociaciones vegetales
son sitios donde todavia es factible lograr una estancia apacible y de
completa armonia con l1la naturaleza.

Sin embargo, la cubierta vegetal es objeto de un deplorable deterio
ro. La reforestacidn no es la solucidén pero si una ayuda inestimable.
las porciones que conservan la vegetacidn primaria pueden ser declaradas
reservas ecoldgicas. los pasos a seguir son: detener la destruccidn, so-—
lucionar el problema de limites y propiedad, decreto de las reservas y

encomienda a instituciones como la Universidad Autdénoma del Estado de Mo
relos.

Fauna.

La riqueza de la fauna con que cuenta Morelos podria atraer grandes
cantidades de turistas nacionales e internacionales interesados en cono-

cerla, observarla y estudiarla. Este es un aspecto poco investigado y de
relevante importancia.

El mayor valor social y econdmico que puede producir la fauna sil-

vestre, se apoya en su potencial recreativo, no como carne o productos
conservados.

Por la acelerada desaparicidén de la fauna silvestre de Morelos, no

es conveniente intensificar su depredacién fomentando la caceria deporti
va como actividad turistica.

Como alternativas se presentan la fotografia y video de la fauna, a
manera de técnicas conservacionistas en apoyo a la investigacidén, educa-—

cibén y recreacidén. Asimismo, se inculca una relacién respetuosa y correc
ta con la naturaleza.

La fauna silvestre es un recurso natural renovable integrante-de-
los ecosistemas. Su aprovechamiento racional debe estar en funcibn de
sus ciclos bioldgicos, abundancia y distribucidn geografica, por lo que
es necesario establecer periodos de utilizacidn de acuerdo a su dinimica.
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