. avzonoma

UNIVERSIDAD =~

DE MEXICO

E ~ CIENCIAS

"Anglisis critico de los programas de Biologia I
y el Método Cientifico Experimental del Colegio -

de Ciencias y Humanidades, Nivel Bachillerato"

" 'PRESENTA :

ENRIQUE MARTINEZ ROJAS

MEXICO, D. F. | 1988



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE S

INTRODUCCION

CAPITULO 1. PAPEL DE LA EDUCACION EN LA
SOCIEDAD MODERNA

CAPITULO II. EL DESARROLLO DE LAS IDEAS
METODOLOGICAS

CAPITULO IlI. SURGIMIENTO Y DESARROLLO
DEL CCH

CAPITULO IV. ENFOQUES METODOLOGICOS EN
EL CCH

CAPITULO V. EXPERIENCIAS DE ENSENANZA~-
APRENDIZAJE

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

Pég-

107

132

163

167



INTRODUCCION

“Enla practica docente se enfrenta el problema de revisar, “de tiempo
en tiempo, las concepciones metodologicas que forman parte de toda estruc-
tura curricular. Esta revisidon debe hacerse con un profundo espiritu critico,
a la vez que se trata de que los nuevos programas, que formaran parte de
la institucidon, recojan las sugerencias hechas sobre los enfoques metodoldgi-
CO$ para que se pongan en practica en una relacion de ensenanza-aprendizaje
institucionalizada. .

"A lo largo de los dltimos dos afios se ha venido dando un proceso de
discusion en el seno de la Universidad, orientado hacia la transformacién de
ésta para que responda, dentro de su esfera, a los retos que enfrenta nuestro
pais.

Es en este .contexto de cambio, con el animo de contribuir a la reflexion
critica sobre los problemas de la Universidad, que se aborda, como problema,
el analisis del enfoque metodologico y la estructura curricular que se expre-
san en los programas de estudio del Area de Ciencias Experimentales (en el
C.C.H.), concretamente en los programas de Biologia 1 y Método Cientifico
Experimental del C.C.H. Plantel Sur. Ademas, se proponen algunos problemas
como experiencias de aprendizaje que tienen como propdsito hacer los con-
ceptos fundamentales de la Biologia mas significativos para los alumnos.

Para alcanzar los propdsitos antes mencionados se da una fundamentacion
teorica al trabajo. En esta fundamentacidon se analiza primero el papel de
la educacidon en una sociedad moderna, asi conio el desarrollo de las ideas
metodologicas. A continuacidon se desglosa el contenido del trabajo:

Capitulo . Para conceptualizar elﬁp"a'pel de la educacién en una sociedad
moderna se reflexiona sobre los siguientes aspectos:

1. &Cual es el papel que desempena la educacion en la sociedad contem-
porédnea?,

2. &Cu8l es el caracter de la educacion en una estructura social capita-
‘lista?

3.  ¢Cudl es el caracter de la educacidén en una estructura social socia-
> lista?,

4, ¢Cuales son las caracteristicas de la educacién en un pais como Mé-
xico?. En éste se presenta de manera resumida la historia de las con-
frontaciones ideoldgicas en el campo de la educacion en México.

Capitulo II. En este capitulo se hace una exposicidn sobre diversas con-

cepciones, planteadas en su perspectiva historica, de lo que constituye el
pensamiento cientifico.




Dicha exposicion tiene .como objetivo, por una parte,
de como se construyen las explicaciones cientificas y su~in
transformacion de nuestra realidad. Por otra parte, sirve pa
camente como estd planteada, en el programa de meto
pensamiento cientifico.

Capitulo [ll. Teniendo como marco de referenc1a las. 7
ideologicas en el campo de la educacidon en México, tratadas en el prlmer
capitulo, se plantean aqui algunas reflexiones referidas a los antecedentes
surgimiento y desarrollo del Colegio de Ciencias y Humanidades.

Capitulo IV. En este capitulo, teniendo como base conceptual el desarro-
llo de las ideas cientificas (Capitulo II) y las explicaciones conductistas y
cognoscitivistas, acerca de cdomo el sujeto adquiere el conocimiento, se anali-
za la manera como se concibig, en el plan de estudios del C.C.H., el méto-
do cientifico experimental y cbmo se expresa actualmente en los programas
del C.C.H. Sur.

Capitulo V. Aqui propongo algunos problemas elementales como experien-
cias de ensefanza-aprendizaje que hagan por una parte los conceptos funda-
mentales de la biologia mas significativa, estimulando a la vez el pensamiento
abstracto partiendo de lo concreto. Las experiencias aqui propuestas tienen
como fundamento la reflexidn sobre dos problemas epistemoldgicos: uno la
evolucion de las explicaciones cientificas (comentadas en el capitulo II),
el otro, el de la explicacidn cognoscitivista acerca de como el sujeto adquie-
re el conocimiento significativo (comentado en el capitulo 1V).

Finalmente se llega a conclusiones, las cuales se espera sean analizadas
criticamente, en funcion de lo que se plantea en cada uno de los capitulos,
por los involucrados en el proceso dé ensefianza-aprendizaje en el Area de
Ciencias Experimentales del C.C.H.



CAPITULO 1

PAPEL DE LA EDUCACION EN LA SOCIEDAD MODERNA



. CAPITULO L PAPEL DE LA EDUCACION EN LA SOCIEDAD MODERNA.

ener. un f‘undramz'eh‘to’ tedrico social que sirva en parte para
ritxcamentelaconcepcx()n metodologica éxpreséda en los programas
‘d_?{;es,)w'q:io‘ del Area de Cienciés“VEXpefimentéles, en el C.C.H. Sur, -y poder,
".»mésyrédéla}hte, hacer algunas propuestas al programa de Biologia I y Método
-~ Cientifico Experimental-, es necesario, primero reflexionar sobre los siguien-

tes aspectos:

1. ¢Cual es el papel que desempefia la educacidn en ‘la sociedad contem-

_poranea?.

2. 4Cual es el caracter de la educacidn. en una estructura social-capita-

o lista?, o

3.,-(3_Cu:éI es el caracter de la educacion en una estructura social-socialis-

©ota?

‘4. &Cuales son las caracteristicas de la educacién en = un . pals ~como




ero no -en todas las sociedades esa necesidad de desarrollo
e aracter. "La-clase que domina.materialmente

oral, su educacién y sus;ideaS"\,l.’

",fca,r,,,las desigualdades existentes en el seno de la mismo, permitiendo que esa
minoria- pueda gozar de una prosperidad, cuya Gnica frontera es la resistencia

que le ofrecen los sectores oprimidos.

Para ilustrar las desigualdades educativas en el mundo capitalista me
apoyaré en la publicacidn que recoge los trabajos presentados en el congreso
"Tendencias actuales de la educacion superior en el Mundo", que se llevd a
cabo en mayo de 1986, donde se analizan los sistemas de educacién superior
de los siguientes paises: Alemania Federal, Francia, Estados Unidos, Inglaterra,
Unidn Soviética, Cuba, Japdn y Brasil. |

2.2 El sistema escolar de Alemania Federal se ramifica en tres redes

~formacién- vocacional y

- llega la ensenanza obliga-



toria) en dos modalidades:

“-El sistema dual, mediante el cual los jovenes se forman técnicamente
bajo convenios con empresas privadas, y asisten a la escuela algunas “horas

semanales para obtener formacidon general.

Ambas modalidades pueden conducir a la escuela superior té&cnica.

orientada a que los alumnos desarrollen
~unoficio, : ¢ ue ofrece la formacién vocacional, y

puedan entrar al mercado 515 afios de edad.

10% - cursauna carrera vocacional.

64%‘°ysigué ‘el ststema dual (aprendizaje en empresas)

L U U D - Cema e A el se ea s ae e

la: formacion

\




porcentajes:

89% siguen una carrera universitaria. -

2.5% sigue una carrera vocacional.

5.8% sigue el sistema dual.

2.4 En FranciaS; solo e] 13% de los_hijos de los obreros llega a la Uni-
versidad. Con respecto a Inglaterra, sdlo- el 17% de los alumnos que termina-
ron los cursos pre-universitarios  lograron obtener el General Certificate of

Education A level (G.C.E. A level). E's_te-‘fée{ob,tiene mediante un examen de

“evaluacién. El 83% restante de

cuelas vocacionales, "los poli

sistema rigido de

las ‘universidades,




da una serie

por locual, es un sistema muy competitivo, . con . de obstaculos

cion e los e
,' En 1984; el sistema de educacién superior j'aponkési contabacon
~460 Universidades:
20.7% nacionales (administrativamente dependen directamente del gobier-
no).
7.4% publicas (dependen parcialmente del gobierno).
72.0% privadas (no dependen del gobierno) |
-536 Colegios post-secundarios:
6.9% nacionales. , : s ‘ S ' . i@
9.5% piblicas.

83.0% privadas.

-2,935 Instituciones de ensefanza (entrenamiento) especial:




: ;ﬂprgparan‘ para el trabajo m,an, oy ,y sus' Cursos

‘aflo 0 poco mas.

A'2'.6 Del ‘siks‘ktema' éducativo en los Estados Unidos de Norteamérica; Mi-
ch‘:ae'l‘B. Ki‘atfz‘ (1976) dice: "Hay un gran abismo entre el pronunciamiento de

' ‘que la educacmn sirve al pueblo y la reahdad de lo que las escuelas les

- ‘hacen a los huos de los desposeidos. A pesar de la educacxon gratmta uni-

versal y obligatoria, la. inmensd mayoria de: los m‘nos pobres llegan ‘a’’ ser
adultos pobres. Las escuelas no son mecamsmos democratlcos para 1dent1fxcar

el talento y hacer derivar a &l las oportumdades. Los hl]OS de famxllas aco-

modadas por regla general, rec1ben las'me' res calewacxones y;‘ obnenen los

mejores empleos".5 Desde este,punto d of la e c 'n es parc1a-

los:poseedores,




Para una s,o,cxe:géd.,socialliis{t_::;a;;]a educacion debe significa
cé}nl“iirllo‘f;quém‘ conduce : a-l:'j v,cojri’ovc"irr‘l'i‘e:n‘:to'cientyijfki‘c'::o de la re'g‘lidgd er
hombreen sus.'rélacionés de produccidn cOhétruye Ia“soéi’edad.,,é‘n, j‘jl'al“fﬁ ql‘ié‘b
podra vivir satisfactoriamente sin antagonismos de clase. "El conocjmientoi
del hombre depende principaimente de su actividad en la produccidn mate-
riéf, en ,_él curso de ésta, el hombre va comprendiendo gradualmente los fe-
nE)‘m,e’noks,"lasr propiedades y las leyes de ‘la  naturaleza, Ys también a través
dé su actividad en la produc.c'&ig;,wva gonociendo paulatinamente y en diverso

grado determinadas refaciones existentes entre los hombres. No es posible ad-

quirir ninguno de estos. conocimientos fuera de la actividad en la produccion
] 6

Para ilustrar lo anterior me apoyo en algunos datos contenidos en la
publicacidon Tendencias actuales de la educacion superior en el mundo, 7 y
tomo como modelo educativo el de la URSS; pais que, buscando la sociedad

comunista, llegd después de una revolucion social a la construccion del socia-

lismo.




Nno’ prospero, - puesto que se

P

mente_la atencion lo mi las nencionamc ,_.;coniunuacmn=

La -educacion estd totalmente a cargo del Estado; es gratuita, pero el
acceso a los estudios superiores se logra mediante la aprobacion de un exa-

men riguroso. Dentro de los crlterxos de seleccmn, prlva la 1dea de que los

aSplrantes que provtenen de trabaJos del sector. ‘productwo son los que deben

tener “mas ,oportu ‘,des. Es demr, que 1 na carrera meramente

‘estudiantil, -sino ' ',f : ta muchos elementos

v'aklhikoéb's a 7,1981-1985, casi uno de

10



- Por lo que respecta a las carreras té&cnicas, el estudiante trabaja durante

recibe un salario, ademas pasa por todas I arquias del tra-
brero, maestro,

conjunto  muy

S, s; el: pals con mayor- proporcidon per-capita mun-

N

“dial de cientificos ¢ ingenieros segin datos de la UNESCO o sea 1,337.300
en 1980, lo ‘qué significa un porcentaje de 5.172 por millén de habitantes.
‘Sirély‘embargo, esta sociedad profundamente tecnoldgica es también intensa-

‘mente ideologica, es decir, que no se trata de la realizacion de un suefio

afs. como el .nuestro la educacién ha estado vinculada = con

esarrollo dependientes de los monopolios trasnacionales (Siste-

‘Sistema Capitalista), en el que la-cor uerzas en la

I



k“'royecto ‘fllosoflco" 9

‘En México, -la lucha de clases durante el siglo XIX se refleja, en materia

educativa, por medio de ideologias diferentes: Teolbgica, Jacobina y Positi-

vista.

Los conservadores pugnaban por una instruccion orientada hacia el orden,
la-cual--deberia dirigir la iglesia catdlica y por lo tanto se proponia fuera
fundamentalmente teoldgica. Los liberales, por otro lado, proponian una ins-

truccion: basada en la ciencia, que fuera popular en la ensehanza primaria

El 'laicismo era para los liberales el camino para

upeditacion a la iglesia como institucion.

opoldo Zea-- de la burguesia mexicana a

de Meéxico

12
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sino ‘inicamente marcais servidores. . ."" ",




cientificamente comprobable";

ostradas" se posibilitaba la sustituc

-po_r"rdo'gmﬂas cientificos." Sin 'embargor,' la - filosofia positivist

" Diaz a la presidencia de Ma

ideologicas para ‘el "orden” estaban dadas, slo faltab

- para alcanzarla elimind a sus oponentes. Bajo los lema:

cha-administracién




g e sontrolar odis

predomi

a ,'\dQ*" cl

.""El‘pénorama de la educacion superior durante el porfiriato nos presenta
una"imagen desalentadora y tragica. La desorganizacion en los planteles edu-
cativos menguaba las actividades de docencia, la mayoria de las universidades
mantenian suspendidas las_ catedras desde t‘iempos de la" Refbrma. -Mientras
tanto, Diaz s= ocupaba de incramentar el- desarrollo econémipo‘ (basado en la
dependencia) de la burguesia y los hijos de ésta se educ’ab:a’n’j: fen ’Europa y

Norteamérica.

Este era el panorama general ‘del pais, anteé dé 1910‘,"durar71te: él cual
‘un grupo de intelectuales que se cor;siderabana 's1 mismos éomo portadores
de! interés general de la sociedad concibieron a la universidad, como una
institucion: laica, nacional y piiblica. Estos grupos formaban parte de - dos
corrient'es de pensamiento: la positivista heterodoxa, representada por Justo
Sierra y don Ezequiel A. Chavez y una nueva corriente cultural que repre-
sentaban los miembros del Ateneo de la Juventud, particularmente Antonio

Caso y Pedro Henriquez Urefia.

" .. la Universidad -escribid Justo Sierra-

"baluarte del obscurantismo

15



acabar. - con los restos"de esa fortaleza del obscurantlsmo se

13 :
cia como una Eucaristia a todas las almas. . ."" “,

Para Sierra, la umversxdad l’]O era en esenc1a una mst1tuc1on COﬂ carac-

ter popular sino uﬁn :,_ecmto para una ehte ‘en donde 1mperana la libertad
de pensamiento y es ,en este sehtido que se dice que la institucién fue desde
sus origenes, una institucion "liberal" que ofreceria sus productos a las nece-

sidades del conjunto. social.

Cabe aclarar que la nueva generacion, la del Ateneo de la juventud,

habla roto .con - el posn:msmo e 1mp1antaba un nuevo concepto de libertad que

lla_maban; klllmltad/afy, ,cr,_e‘adora. Esta generacién oponia el cambio a lo perma-

nente.

"Lo finico que es mmutable ~decia Vasconcelos— es. el lmpulso v1tal el

i
rement/er‘quet se persigue sin. fin" 14,

3 espmt

16



s, intelectuales

aunque - revolucionaron la  vide

expresaron sus  simpg

pendiente presentd ante
el subsidio ‘a la Universidad

15 Sin

humanisticas.




crear ‘un "Estado dentro.de otro Estado". Sin embargo "La Universidad -dice

Guevara N‘Vi‘eblam{ hija del p_orfirismo, sobrevivid a la guerra. civil de 1910-

1917"

El Estado de la revolucién mexicana se convirtid en rector del desarrollo
‘nacional. Entre 1920 y“lQ{i’O"A-sé‘ impulsaron desde el poder piiblico numerosas

“reformas - sociales, muc

V'I'abqr bvrealizada" POF

‘medida determinarian una corriente valiosa para

ramas. revolucionarios de politica educativa"



”_u‘ltural La peda«ogl »,‘,

-

“postura de distanciamiento

19



,En el prlmer congreso ,de:la Escuela Preparatorla, en 1922, se suscitd

vuna 1mportante - discusion xdeologlca’ Lombardo Toledano  proponia incluir
| metodos proplos. ene ‘estudx de.— las"Humamdades que permitieran una in-
terpretacmn aprox1mada y utll“ de la realidad social. Postulaba la existencia
"de una filosofia sin autor, que ayudara a corregir los postulados cientificos
y negara las verdades ébsolutés. Esta concepcidn revalora el potencial crea-

tivo del hombre y se opone al concepto Comtiano que hace a las leyes natu-

rales idénticos y determmantes en los procesos sociales.

El mtento de Lomb rdo de complementar las ciencias naturales con una

comprensmn hlStOl‘lCO <socia del acto humano no cobrd fruto en los conteni-

dosv del wba,chll_l,erato, de ,estav:“epoga. -

del gobierno. se

"‘D.vu,r"efi'nte‘vel “periodo “de Callv',e_:s!,l Ioé propdsitos educativos

“orientaron

20



£ escuela secundarla hasta enconces ‘mexxstente. Més t ] «1928, la for-

21



Bassols y yo. Durante

cacién Vasconcelos no

: Mprofeso-

sector intelectual, y mas concretamente de los estudiantes y de los
res uh‘iyérsitariOS"; ~Asi, debid habernos sido perfectamente previsible que
“nuestra buena Universidad seria fatalmente un foco de agitacidn politica que

podia resultar inextinguible"zs..

Al iniciarse el anoc de 1929, el conflicto en la Universidad llegaba a su
apogeo. El acuerdo expedido por el Secretario de Educacion (Ezequiel Padilla)

en el que se concedia a los alumnos representantes ante el Consejo Universi-

tario,. voto..y. participacion en el nombramiento de itoridades no se habia

igencia hasta entonces.. Por otrs mnos de la Prepa-

~contra una.nueva reforma:al plan-de estudios:
“cultad de derecho. cuyo director. er

mayo, COMmo :protesta contra un sis

"Un pur de dias después -dice Cosio Villegas- Manuel Puig ~(jefe del

22



‘mentarlos entre los lntelectuales. Por otra parte, el Estado la tomo como
pretexto para desentenderse de la Universidad lo que se tradujo en una crisis

econdmica para ésta.

En los afios: que sxguleron, a. 1929 la confrontacxon, 1deolog1ca y polmca,

5. cvelebrado del 7 al 14

an. m nLener las unlverSIdades

l'as: qpmi;o:n

23



El~ segundo sostuvo'"en"camblo, ]a posmlon de que la educacnon en_ Mexxco

ndxvl‘dual debena subordlnarse al mteres colective

;ltﬁrél'es”y cientificas. Por lo tanto, decia Lombardo, las universidades del pais
estan llamadas a desempefar la tarea formativa del proletariado. Después
de. haber escuchado los argumentos de uno y otro, la asamblea plenaria votd,

22 ‘votos contra: 7-a favor de la postura de Lombardo.

Este esultado ur:l;i"do a la decisidn, del PNR de incorporar la reforma so-

lan sexenal provoco una nueva crisis tanto en la Universidad

“cialista e

La Nacmn entera se dividid, ante la cuestion del socialismo

f‘f_'educatlvo. En las escuelas padres de familia, de uno y otro bando se enfren-

taban 'e’n,ac;alroradas discusiones. En la Universidad los partidarios de la liber-

* téd ‘dbe catedra, sintiéndose amenazados, integraron un frente politico. Un
grupo de estudiantes catdlicos tomd la rectoria y logrd la renuncia del rec-
for Roberto Medellin y del director de la Preparatoria, Vicente Lombardo

Finalmente,

YTQ"‘ledano. _lzii reforma educativa fue aprobada haciendo sdlo refe-

" ,l'evo a la Rectorlaﬂdc la Uni-

versidad a'un‘, mte ectual catollco que mas tdrde tundana el Partldo Accmn

24




comunidad académica, no lo

estableciala llamada a ia

ue elv"‘kEsftﬁ‘a‘d.év ‘,rém‘i‘nc{‘_’iabg a ’todé"z intervencion -’e:n la
wvida interna de la Univ gidéd;'Qﬁsi‘a embargo, la lucha de las corrientes al in-
k terlor dve léf Universi‘dédiyrébli’g{) a ,:z\/liqrin a renuhciar al cumplir apenas el pri-

‘mer afio de su gestion.

Lombardo Toledano decia que desde una sociedad semifeudal no seria po-
sible el transito al socialismo. Por tanto, era necesario fortalecer los meca-
nismos de uné'f‘ase; industrializada que definiera un modo de produccidbn y re-

“laciones labOfél‘é 1 pa . que la'_-.poblaci()n capacitada pudiera equilibrar el pro-

Clase trabajadora -Estado para vencer los obstacu-

omunes: El imperialismo y el feudalismo domésti-

6n,- que no

ariado no

25



plan : “exenal" elaborado,en la Segunda Convencmn"li

acional del

Partido Nacional Revolucwnano, estaban contemdos los puntos en los A,q'uef'

27
so para defxmr su programa educatnvo En el se. senalan
. /.

se preferencia a la ensefianza técnica.

Los ideales de independencia nacional por medio del rescate de lecs re-
'cfurs‘os naturales de manos de extranjeros y la educacion de las masas, (desti-
ndo el 12.6% del Producto Interno Bruto a la instruccion popular)zs, fueron

: sm ~duda, principios del gobierno de Cardenas. Sin embargo no hubo polltxca

para: camblar radicalmente la estructura de la sociedad. El peso que se le
: habla dado ala mdustnahzacnon y al modo de produccidn capitalista depen—
dxente, durante el perfodo de Calles, permitid que se robusteciera la burgue-
31a nacmnal ‘(iyrjd"gstri‘ales hacendados, comerciantes y representantes de la

B 1gle




Cardenas dijo

u pr0p1a voluntad en
129

un plarib delndlf | -respecto al programa ‘”oc1al‘de la revolucisn Las

declaramones d resndente provocaron la renunma 1nmed1ata de Ocaranza

y de la mayorla de los conse]eros universitarios. Por otra parte, en la ciudad
de Guadalajara la Universidad se dividia en dos instituciones opuestas: La
.Universidad .de Guadalajara y la Universidad Auténoma de Guadalajara. La

" primera se sometia a la ’politic’a"of'iéi'al"LiTlanteniendo una tendencia socialista

e
Y

en el ejercicio docente. Mlentras tanto Ios fecds" simpatizantes del maestro
Antonio Caso, (que no estaba de acuerdo con las ideas socialistas que co-
menzaban a prijvar dentro de la Universidad) se aliaron a los intereses de
la clase dominante pafa crear una segunda universidad. La Universidad Autd-

noma de Guadalajara fue reconocida oficialm‘entef‘pqr llia' UNAM como escuela

Constitucxon"so

27



;una autyentlca orlentacwn socnal sin sacrmcar el prlncxplo de llbertad de cé-

.\tedra, an caro a 1os umversxtanos. Sm embargo, en 1938, tres afios méas tar-

';de ‘de Su Vnomlnacmn como rector, se veria obligado a renunciar. "El 21 de
'Jumo de ‘ese ano, sublo a la rectoria de la Universidad el doctor Gustavo Baz
'qulen se encargo cle borrar de un plumazo la huella Chico en la Universi-
dad. "31 Los camblos introducidos en la educacion, en el perlodo de Cardenas

“no lograban la consolidacién de la educacidn socialista en el pais.

Para 1940 la;e'duc'aci()n dejaba de se'r',"sb’ciéli'sta" y se constitufa la edu-

S — -

a: Humdad nacional". La educamon popular quedaba relegada, ne-
T lai'funcién educativa como factor determinante del desarrollo. El
nuevo .V:';;ro‘y.écto educativo surgia como consecuencia de la lucha de clases.

- A\)iié Camacjho tuvo que reformar el articulo 3o. constitucional en vista de

la  agitacién de los sectores medios y altos de la sociedad contra la educa-
cién "socialista". Esta reforma permitié a los grupos religiosos atender cierta
demanda educativa que no podia cubrir el Estado. Las instituciones privadas
acogian en sus aulas a los representantes de las clases media y alta. Mien-

tras tanto: en la Umversndad el rector Gustavo Baz lograba terminar feliz-
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" Guevara

: "Fu‘erdh"d"ié's“,dé fie"Sta -dice

;vla Unwer31dad perdxo'de VlSta por conpleto su misidon critica su independen-

' 3
cia etlca su compromlso ante la nacisn". 33,

El modelo capltahsta dependiente vio sus mejores épocas bajo los gobier-
" nos de Avnla Camacho (1940-1946) y especialmente durante el perlodoje Mi-
: guel‘A‘lem’é:n (1946-1952)". Estos doce afios propiciaron la consolidacién de la
‘vi‘ynic‘iétivié »‘pr'i'vada cuyos capitales se distribuyeron alrededor de la banca, la
’irvidu;srtrie‘ii y”‘e'l comércio en los centros urbanos de mayor importancia. México,
quad;aléjafa y Monterrey fueron las ciudades méas atendidas con los servicios
de infra;estructura bésicarp’ara la industrializacién. El crecimiento de las ciu-
dades trajo como ‘_re:s,ﬁl‘t;adrg _e'l abandono del campo. Los centros urbanos se
convi ;rtieron‘enton_cévs‘ “évr’x‘fverdaderos focos de atraccidn para los residentes
de las éréas ru:ra'ly‘e‘s jf(:)‘:'é;»er'r’iix"urales, que abandonaban su localidad para em-

‘plearse como peones de construccion o aprendices de obreros.

del vecin as' familias mexicanas
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goblernos despues de Cardenas hayan pOdldO adoptar una polxtlca educatlva

:,‘aparentemente llberal y en ocasiones hasta progresista (como la‘pohtlca edu-

egniovilidad social. Quien cursaba estudxos superlores tenia

sesenta se
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La cr131s con’annca;gcrajo como consecuencia el desfasamiento entre la

crecxente dema _d edUcacién y la oferta de trabajo, incrementandose el
desempleo. Era entonces necesario para el sistema reorientar la educacion
(sobre todo la universitaria) por medio de una politica que Javier Mendoza

Rojas llama "modernizadora"34. Concepto que toma, como &l dice, de Vasco-

ni y Darcy Ribeiro.

Esta politica educativa plantea hacer racional y eficiente la educacion

por medio de la planeacidn. De ahi que se busque en las técnicas educativas

—

" desarrolladas en los paxses capxtahstas los elementos que permitan entre

otras. cosas:

1. Frenar la demanda educativa por medio de una seleccidn rigurosa.
2. Orientar la educacidn hacia una posicidn tecnocratica y acritica.

3. Superar la "baja" calidad académica a fin de que los egresados sirvie-

ran mas eficientemente al aparato producuvo.




. cremente dem 'da d"

—desempleo; Era entonces necesr 7 para el' 31stema reorientar la educacion
(sobre todo la umverswarla) por medlo de una pohtlca que Javier Mendoza
BN . 4 Al

*ROJas_llama "modernizadora" 3 . Concepto que toma, como &l dice, de Vasco-

ni y Darcy Ribeiro.

Esta polmca educatlva plantea hacer ra<:1onal y eflclente la educacmn
- por medlo de la planeacidon. De ahi que se busque en las tecmcas educatlvas

desarrolladas en los palses capltahstas los elementos que - permitanwentre

otras cosas:

1. Frenar la demanda educativa por medio de una selecci6n rigurosa.
2. Orientar la educacion hacia una posicién tecnocratica y acritica.
3. Superar la "baja" calidad académica a fin de que los egresados sirvie-

ran més eficientemente al aparato productivo.

"Esta ohtlca modermzadona de la UmverSIdad ”no se da de manera no
p

confhctwa el re formls—

a ;tecnocracm

.- El .momento inicial

e la politica modernizadora que arrancod
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tenianfc’ac'cesd a las universidades, adquirieron conciencia de la situacidn real

—t

pbbreza, marginacidon social creciente, acumulacion del

- criticando® los ‘mecanismos de explotacion y de control politico. Ante las
: déméhdas que se planteaban la respuesta por parte del Estado fue la repre-

sion y el genocidio llevado a cabo el 2 de octubre de 1968.

2. El momento reformista, durante el periodo de Echeverria, el Estado,
pretendiendo sacar de la crisis al modelo capitalista, buscdé la reconciliacion
con el pueblo y las universidades,siguiendo una politica aperturista que en
éducaci(‘)n se tradujo en una reforma al proyecto modernizador de educacidon
iniciada en la década anterior. Esta reforma conservd los elementos técnicos
fundamentales del proyecto mpdernizador (racionalidad de la universidad, efi-
ciéncia académica, funcionalidad de la universidad para el aparato producti-
vo, planeacion como instrumento de desarrollo etc.) a la que se afadieron
otros elementos de tipo politico (atencion de la demanda, flexibilidad en el
éontroi del Estado, apertura ideoldgica en las universidades etc.) En esta re-
fdrma los primeros elementos (técnicos) quedaron subordinados a los segundos
(pothicos), ya que lo fundamental pafa el gobierno en ese momento era pre-
“servar el sistema por medio de una salida politica que permitiera la movili-

dad ‘social .en el sistema -educativo, para evitar presiones y conflictos tales
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con el- sector ‘demdcrata, . representado por los reformistas que pretendian un

endiente con menos polarizacion social, se enfren-

eoldgicos en el seno de la Universidad.

ocrac1a el goblerno de Echeverria mostrd

‘eencuentro con ]a tem

,5que el: modelo segu1do durante mas de dos decadas se habfa agotado. Su poli-

f?tlca economica redistribucionista, paravresolver la crisis, fracasaba: devalua-
‘_c':i()n del peso frente al dblar, déficit comercial, crecimiento de la deuda ex-

,terha (400 mil millones de pesos)36 crisis agricola y descontento popular fue

>

el resultado de las contradlcmones e mcoherenmas de sus politicas populistas.

~En el nuevo sexenio:',' grupos de poder, realizaron una accidn ideoldgica
“de déspréstigio del gobierno Echeverrista. El culpable del desiquilibrio, se
_dijo, es el Estado por intervenir en la economia, &mbito de accion "natural"
7para los empresarxos privados. Al Estado le corresponde, s menciond, vigilar
el buen funcionamiento de la sociedad. El nuevo régimen, Lopez Portillista,
se presentaba como la "salvacién" del "caos" econémico y politico dejado -
por su antecesor.v El 1n1c10 de esta nueva etapa es el intento de ' modermza-

cion" ',c,apitqlAig € ‘onde se estrechan los lazos entre el Estado 'y la Bur—

lantgamlentos racmnallzadores de »capltallsmo;

La nucva po]mca modenmmdora en eclucacmn, > LT



ia" y "racionalidad” en el sistema educativo. Con la "efi-

etende alcanzar la vinculacién del sector productivo, con el

gropecuaria y. de servicios. Para que la eficien-

industrial pesquera, a

g -

undamentalmente, de cardcter técnico y estos se resolverdn, seglin

mediante la aplicacién de elementos técnicos. -

cionalizacion" en esta

de crecimiento de la matricula, qu
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Los elementos ideolbgicos de este proyecto educativo -dice Javier Men-

- doza Rojas citando a Vasconi- son: el formalismo, la neutralidad, el cientifi-

. co I 8
¢ismo, el ahistoricismo y el autorltarlsmo"3 .

_El Formalismo concibe a la universidad ‘como._una empresa debiendo ope-
rar &sta segin los criterios de éfiéien'cia y rendimiento: célculo de costos,

beneficios, tasas de rendimiento, etc.

" La Neutralidad el proyecto tecnocratico ‘escudado en el formalismo se
presenta como neutro frente a los problemas de tipo ideolégico y politico.
Esta neutralidad, aparente, lo lleva a someterse sin critica al orden estable-

cido, el cual es considerado como algo dado e inmutable.

El Cientificismo. Sitlia a la ciencia por encima de los conflictos de la

sociedad: - Concibe a la realidad "natural o social" como objeto empirico que

El Ahistoricismo. ‘Al no tomar en cuenta las condiciones sociales e ideo-
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este‘ proyecto,f es posxble utlhzar medxdas de planificacién que han tenido

';eﬁxxktofen _umvermdades de otros pafses (los capitalistas desarroliados) ya que

~ la historia no interviene en el proceso de toma de decisiones.

El Autoritarismo. Plantea que como las soluciones a los problemas son

Ny
— .

de caracter técnico, éstas deberan ser_ impuestas desde arriba, por los cuer-
pos de especialistas. En la logica de esta ideologia la participacion del resto
de la comunidad es minima ya que éstos carecen de los conocimientos técni-
cos que tienen los especialistas. Esto, obviamente, implica un planteamiento
antldemocratlco, pese a que formalmente se reconozca la participacidn de

larrcpfmpnidad v,umversuaria en la solucion de los problemas.

. Como podemos observar, esta politica educativa, al mo ubicar el desarro-
llo de 'la ciencia y la tecnologia dentro de los procesos sociales y en la rea-
lidadﬁhis"térica, rescata los elemento's' del positivismo y Ios vincula a las ne-

e31dades del desarrollo del capltahsmo. Transforméndose asi en el neoposntl-

v1smo en 1'1 Lducacmn.
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L'_der polltl'ﬁ'ko y economlco. En el sextok;_a vo”de su gobierno esta contradiccion
se agudlzo con la nac1onallzac1on de la banca. Esta decision provocd la soli-
:b daridad de las masas. "Se dijo que era una decisién historica". Sin embargo
tal determinacién era la respuesta personal de Lopez Portillo ante el fraca-
so de su politica para desarrollar su proyecto econdmico. Los seis anos de
su mandato se caracterizaron entre otras cosas por lo siguiente: supeditacidn

de la politica econdmica al fondo monetario internacional, aumento de la

>

deuda externa, devaluacion de la moneda, fuga de capitales, inflacion, desem-
pleo y sobre todo una inmensa corrupcion por parte del gobierno y de la

iniciativa privada que llevaron al pais a la ruina.

En el régimen de Miguel de la Madrid los problemas anteriores no se
han resuelto, por el contrario, se han agudizado. Este gobierno, pretendiendo
sacar al sistema de la crisis) se ha. congratulado con el poder econdmico, in-
ternacional 'y nacional, cediendo todo: pago puntual de la deuda, devolucion
de parte de la banca, venta de paraestatales, desempleo, bajos salarios a los

traba]adores, recortes presupuestales» en todos los renglones incluido los prio-

'rltarxos. salud y educacxon 1duce en una mayor miseria de la

clase trabajadora‘.v

" En la 'vuniver»sidéd;’f "'esde el regxm‘en de Lopez Portillo hasta el de Mi-

'gUel 'de la Madrid‘,’/vé ontlnua; dando la pugna entre los "politicos" y los

"tecnocratas" pero enuna‘nueva correlacmn de fuerzas. En este proceso nada
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' ,:en hegemomco. Sm embargo ‘este proyecto no es el {inico en la escena uni-
versitaria y serd la correlacion de fuerzas dentro de la UNAM y el pais la

que. determine cual de estos proyectos defina la orientacién de la Universidad.

He citado los tres momentos del trabajo de Javier Mendoza Rojas "El
proyecto ideoldgico modernizador de las politicas universitarias en  México
(1965-1980)" porque parte de la historiz del Colegio de Ciencias y Humanida-
des se encuentra relacionadd con estos tres momentos. L.a otra parte la esta-

mos viviendo.

- He presentado de manera muy resumida la historia de las confrontacio-

nes ideoldgicas. en

capitulo."’Si}n',[;elhb"afgo no' ha sndo posible concretlzar nlnguno de estos. El
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51gualdades (soméies, econdmicas y culturales) caracteristicas (si no exclusi-
vas, si ‘muy sign'ificat.ivas) del mundo capitalista, sin que por otra parte se
logren alcanzar - los adelantos cientificos y tecnoldgicos de los modelos de
sociedéd‘capitaiista. El otro modelo el "socialista,' que se pretendié desarro-

: llar durante el Cardemsmo, inspirado éste en los principios del constituyente

_Qdel dlecxslete y en las reformas socialistas al articulo tercero, no fue plena-
mente ensayado por las razones histdricas ya analizadas en el capitulo. "Es
la sociedad la que hace la escuela -segiin Pérez Rocha- y no la escuela la

9 .. . c .
3 . Sin embargo se debe en mi opinidn, avanzar simul-

que hace la sociedad'
taneamente hacia una mejor educacidon, como importante elemento de la libe-
racion del individuo y de la sociedad, asi como, hacia la construccion de una

sociedad mas justa!
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CAPITULO I

EL DESARROLLO DE LAS IDEAS METODOLOGICAS



" CAPITULO I EL DESARROLLO DE LAS IDEAS METODOLOGICAS

ent'e' capltulo contlene una ‘breve e‘(posxcxon sobre dlversas concep—

mones planteadas en- su perspectlva hlstonca, de lo que constltuye el »pensa—

: mlento mentxflco.

;‘Dic‘:ha ‘exposicién tiene como objetivo, por una parte, reflexionar acerca.
jc;ie' pé:mo :sev construyeron laé expiicaciones cientificas y su influencia en. la
: :'trénsféfrvﬁfaciéln de nuestra realidad. Por la otra, se pretende ‘que este analisis
sxrva,més ‘édélante, para d‘escubri;’ si, en el area de ciencias experimentales,
‘lé“:é‘s‘f’x»'uictura filosdfica que da caracter al modelo educativo del CCH toma
er‘\“ ‘cuenta la evolucién de las ‘ideas en el pensamiento cientifico y de ser

asi, como estd planteado.

- Desde siempre, el hombre ha- :trata_do de hacer inteligible el mundo que

se le ofrece a sus sentidos y excita su imaginacién. La fuente de donde sur-

-gieron los primeros esfuerzos de ,eXplicacién ha sido, por un lado, la observa—

P

_Con_respecto ‘dl - primero, actualmente la mayoria de los cientificos acep-
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tan lamtenalldaddel mundp. Por lo tanto, sera al segundo problema, el

ue habremos- de referirnos fundamentalmente, ya que es
r- mas directamente con las diferentes concepciones de

o que ‘es-el conocimiento cientifico.

Desde luego, no se pretende desarrollar una historia de la epistemologia
-~ sino ejemplificar con algunos pensadores representativ’os, las diferentes ,vposi—A
ciones epistemoldgicas. ‘ ‘
] T .
Podemos empezar por la orientacion pitagorica, que ha' tenido mucha in-
fluencia en la historia de la ciencia. Esta orientacidn se‘ origind en el siglo
VI, a.c., cuando Pitagoras y sus seguidoresvdescubrieron que las armonias mu-
sicales podrian ser correlacionadas con razones matematicas, las cuales se
mantienen independientemente de que las notas se produzcan por cuerdas que
vibran o por columnas de aire que resuenan. Posteriormente, los movimientos
de los cuerpos celestes fueron asociados con sonidos; de tal manera que para
_los pitagoricos se producia una "armonfa de las esferas" en el universo. Desde
entonces la creencia de que lo "real" es la armonfa matematica que estd

presente en la. naturaleza constituye un elemento. importante de la tradicion

- clentific:
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En ol Timeo,

pitagorica. -

'Péra'Platéh; la tarea del filosofo dé la ‘ﬁa‘tku;’ale‘za es ‘descubrir la estruc-
‘tlvlr_a.'4quej Yace escondida y con la vcual se ordena el universo. Estas formas
'\‘/er'dad'eras, dice, son reflejadas en nuestro mundo sensible, y como é&ste es
conocido naturalmente a través de los sentidos -los cuales a menudo nos
engafian- el mundo "real" debe estar mas alla de larsensarc’ién y por lortanto
la esenc1a de sus formas es captada Gnicamente por Ia razon | "o mas correc-
tamente por la reflexnon racional". Es, pues, con. Platon que comienza a

"tomar torma el problema eplstemologlco y para quxen la respuesta a la pre-

"guntai Como conocemos" es umcamente a traves de la razén". Esca,es la.

rac»xonalismo,‘ 5

~Pasemos ahora

‘rial"; "Eséncia-Accide




,Aristételes'distingui(‘) dos clases de cambios o movimientos en la natura-
- leza: el sustanCIal" y el "accidental". El primero, dice, es degenerativo y

puede ocurrir .en un substrato 0 materia pnma. El segundo se reahza en los

entes naturales, yblo d1v1de en tres clases d cambio cuant"atlvo, cuahtatlvo

y de lugar. Eg éste ultlmo, el de lugar el qu

comprender. las ' causas i El ’dlstmgue cuatro clases de au

1) la material, 2).‘y1yva:f form rquetipb' es decn‘ lo que normalmente
entendemos por "esencia"; causa efxclente (3 de 'aquello que pro-
duce lo que estd hecho y ‘causa’ e camblo de lo que cambla 4) y la "causa

final",

Para Aristoteles, la interpretacion de la naturaleza es el problema de las
causas. En su explicacion ontoldgica lo mismo que en la de Platdén existen
“"formas". Pero, en contraste con el Ateniense, las formas estan incorporadas

en la materia.

La materia prima, Segﬂn Aristoteles, es potencialidad pura la. cual es
capaz de recnblr cualqmer forma. Sin embargo, las substancias individuales

estan limitadas” para recnbxr un ‘tipo especial de "forma". Asi, un hombre que
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lases de pre—

cmexjip ~gene—

,on la "forma y

Pard Arlstotelcs, 1os entes natulales (ammdlcs, plantds, y cucrpos mmplcs

Lu,rra, 1ueg,o,~a1rc v atrua) poseen un prmcnplo mterno de movnmento final
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alcanzable por ellos siempre que nada inte

ropia- forma o perfeccior

Iy

n. del organis

plicacion de Aristdteles la tendencia de los ente:
"necesidad" de un fin y que este fin'es un bie
. , AR

'j"',f,o man o

esiste el examen critico a la luz de las nuevas teorias cientificas.

argo, 'seré'ahca'a,' en el terreno epistemoldgico donde buscaremos su

n ento ‘de ‘un-cierto objeto puede no existir, pero a

llo el objeto puede perfectamente existir

ue 10 que conocemos- inicialmente son substancias in-

‘go, la mente tiene:el poder de construir conceptos gene-



observaciones de los individuales. En este

rimer’ requisito es la percepcion senso-

rial Esto, in- ‘nte' para alcanzar ‘el conocimiento. Se

_ca recuerdos de la misma cosa y desa-

»rrolla experlencxas "despue 5 de - -esto, el umverso se establece en el alma".

_AS" p’asamos en forma crémenté ;por un proceso de induccidon o abstraccion
de particulares a universales hasta alcanzar el universal méaximo de todas las
;k"pfem'isas fundamentales” que yacen para la formacidon de todo conocim‘iento
cxentiflco Las verdades supremas, segﬁh Aristdteles, son adquiridas por intui-

cién (premisas fundamentales, ‘que apoyan conocimientos cientificos generales

y especificos) y al evocarlas, mas tarde, trabajamos con ellas por demostra-

cion logica.

A’ristételes critiéé eli»;‘étyom_isrﬁo'»'de,Dem_écrito y Leucipo, principalmente

'por el empleo que hxmeron del concepto de vacxo y por su "explicacion" de
los procesos naturales coni"b ! dlspersmn y agrupamiento de Aatomos

invisibles.

Con thagoras, Pldton Yy Aristoteles quedaron ‘defmldas las p051c1ones fllo—

En»t,l

soflcas fundamentales

cOrrlentjés del c,onociimento: el

~ racionalista)

_ 5
_rac1onahsmo y el empmsmo por el otro" .
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Hasta aqui he sefalado, aunque de manera general, el origen de algunas
ideas filosoficas relacionadas con la interpretacidn ontoldgica y epistemologi-
Caffde, la. naturaleza. Ahora, pasaré a explicar su influencia en el desarrollo

“de las_ideas cientificas.

Para los antiguos filosofos una ciencia completa debe ser un sistema
deductivo de enunciados. Segiin John Losse, Euclides {(c. 300 a.c.)6 y Arqui-
medes (287-212)7 consideraban tres aspectos del ideal de sistematizacidon de-

~ductiva que son:

1. Que los axiomas y los teoremas estén relacionados deductivamente,
2. Que los propios axiomas sean verdades evidentes

3. Que los teoremas concuerden con las observaciones

1. Para los filosofos de la ciencia ha huabido acuerdo general sobre el pri-
mer aspecto del ideal de sistematizacion deductiva. Durante mucho tiempo
se. pensd que este ideal se habia alcanzado en la geometria de Euclides. Pero
: la geometria de Euclides era deficiente, ya que algunos de sus teoremas eran
probados saliéndose de su sistema de axiomas. Sin embargo, este hecho no
""i'e;éta ‘importancia a la gran influencia de Euclides en el nacimiento de la

ciencia moderna.

2.1 El segundo aspecto de sistematizacion deductiva confronta dos posicio-
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La prlmera posncmn, 1lamada realtsmo, fue claramente enunmada por Aris-

-toteles, quxen msnstxo ‘en que' los prxrneros prmc1p10 ' deben ser  verdades

necesarlas. Este e;qulslto fue tamblen compatlble con el enfoque Pitagorico.

En la postura de Arlstoteles y los pltagoncos comprometldos existe en

‘1as formas de la naturaleza (materlales en Aristdteles y nimeros en los plta-

gorlcos) una ontologla qu '“,suvbyace a los fendomenos. Esto es una realidad que

lvéi_' Ecla'c'i,l\./yl‘edia el ue: alggnbs fildsofos occidentales se limitaron a explo-

' féfl;é"':adeguandél' ro lerrfés'principalmente teolégicos. De esta adecua-
,'ciéﬁ,\'sﬁ‘r’g.eT,b"t"r,';g“p‘ostu'raf coﬁ }especto al segundo aspecto de sistematizacidon
déducti\}a;ﬁ llamada mstrumentahsmo, la cual fue desarrollada por algunos
neoplatomcos (apologlstas crlsuanos) quienes 1dent1flcaron la estructura -con

el Plan de Creac10n Divina, pero redujeron el enfasns en la materla ~primor-

‘-dlal"'frechazand el‘ reqmsxto arlstotcllco (que los prlmeros prlnCI])lOS sean ver-
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reales ‘que las apariencias. Para salvar las apariencias basta con que las con-
secuencias deductivas de las axiomas estén de acuerdo con las observaciones.
- El que-los. axiomas en si mismos no sean evidentes, o incluso sean falsos, es

~irrelevante.

Eé‘ta_‘_;‘ftré'di(:iérj en- astronomia debe mucho a la obra de Ptolomeo, el cual,

Segfm "John Losse, Ptolomeo® insinuaba en el Almagesto que sus modelos
eran solo artilugios para el calculo, y no debla entenderse que afirmaba que
‘los planetas describian realmente movimientos epiciclicos en el espacio fisico.
Pero en una obra posterior, Hypo‘thesis Planetorum, afirmd que su sistema
revelaba la estructura de la realidad fisica. La dificultad de Ptolomeo para
éalvar las apariencias tuvo eco en Proclo (un neoplatdnico del siglo V), el
cual consider6 la incapacidad de los astronomos para derivar de los axiomas
geométricos los movimientos de los planetas, como un indicio de la limitacion

de la mente humana impuesta por la divinidad.

~.cos) . no dejaron de polemizar

~actitud fue importante en el desenvolvimiento ‘de lus explicaciones  cientificas.
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se ven transformadas

resultan, por lo general, del caracter practico: de
las mismas. explicaciones que, dentro de una nueva realidad social, llegan a
“ser .incompletas y dejan muchos problemas por ‘resolver. Estas explicaciones

son .l‘“lfém:fégdasb paradigmas por Kuhn y Harol, quienes consideran que el paso

"de un paradigma a otro es el patrén usual de desarrollo de las revoluciones

cientificas 2

- En:la actualidad se acepta,- generalmente, que la primera de estas revolu-
ciones cientificas es. lafque se inicia con Copérnico -con la cual nace la

ciencia moderna ‘comof reaccion a la fisica aristotélica -y alcanza su culmina-

cidn con Newton.
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miento.

En De revolutionibus (‘1543),‘:'C"“ mco (1473 1543) reviS()’?l;os modelos

matematicos de Ptolomeo ,'eli'miﬁénd 0S ecuantes y colocando el sol,. aproxi-
madamente, en el centro de los‘mov1m1entos planetarlos. Como pitagorico
comprometido buscd en los fenomenos la armonia matematica porque pensaba

que estaba "realmente alli". Copérnico creia que su sistema centrado en el

Sol era algo mas que un recurso para el calculo y salvar las apariencias.

-
p—

La idea de la rotacién de la Tierra no era en modo alguno algo nuevo;
ésta idea ya habia sido expresada por Aristarco en el siglo Il a.c. Sin
embargo, la idea de un universo abierto, del cual la Tierra era {inicamente
una parte muy pequeiia, chocaba con el antiguo paradigma. "si se habian des-
cubierto nuevos mundos -dice John D. Bernal- en la Tierra éacaso no podia
haber otrosfgn el cielo? Esta fue justamente la herejia por la cual Giordano

s ll
Bruno encontro la muerte"




-por ‘estar dentro de la
~de los apologistas cr

‘zaron a tomar .

tro dificultades para calcular las proporciones

pero- su- fe Pitagorica se mantuvo inCo’nmowble;

~convencid

_ser ‘una manifestacion de armonias matematicas adn por descubr




permcanlsmo.

31Eltercer aspecto del“’;;;jvcii‘eal’?dé, sistematizacion deductiva propone que

el SIStema ‘deiduvcti\'/o debe dar c'::uenvta de los fendmenos. Ciertamente Euclides
" y ‘Arqhirﬁedes intentaron probar teoremas que tuvieron aplicacion practica.
* Sin embargo, la contrastacion de las ideas con la experiencia es uno de los
aspectos mas complejos del enfoql‘ie cientifico. Asi, para los instrumentalistas
la concordancia con los fendmenos puede ser primordial, mientras que para
los realistas las concepciones de la realidad pueden tener primacia sobre di-

cha concordancia.

Una importante contribucidn de algunos estudiosos medievales al naci-
: r__ﬁientb de una nueva e#plic‘acic’)n cientifica fue desarrollar éonforme almméto—
do de Aristdteles nuevas ideas metodoldgicas. Tal es el caso de Robert Gro-
sseteste (1168-1253) y Roger Bacon (1214-1292) -maestro y discipulo, autores
13

de las obras mas influyentes acerca del método cientifico en el siglo Xl

- que -reclamaban. .una —rconstrataci(’)n experimental de los principios alcanzados

por induc_ci()n.,Esta fue- una vallosa 1dea metodologlca que constltuyo un gran

avance sobr
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servicio de la . Alquimia - e . intentd

XVII existio la necesidad social de entender el movimiento de

‘klos "proyectlles. Esta 'necesidad uni conceptos metodoldgicos que se

hablan vemdo desarrollando en .con e]o:- paradigma aristot&lico, fue

la que permxtlo que Gallleo fundara la ciencia de la mecanica. Ante ‘esta

nueva reahdad que se ofre01a al‘apelar a- los hechos de la naturaleza, los

descubnmlemos de Copermco, Kepler y- Gahleo permitieron que &ste iltimo

>

excluyera las’ eXplicaciones teleol()gicas del discurso de la fisica, por no ex-
plicar ‘los fendmenos del movimiento de los cuerpos. Pero quedaba por mos-
trar, sobre la base de nuevos principios filoséficos y metodoldgicos, cdmo y
por qué Aristdteles estaba equivocado. Poner de manifiesto la debilidad del
método de Aristdteles y sustituirlo por uno mas consistente fue tarea por
realizar, la cual emprendieron Francis Bacon (1561—1526)14, el mismo Galileo

16 17

(1564-1642)'°, Descartes (1596-1650)'° y Newton (1642-1727)

Franms Bacon clcua S(,gun John Losse- que "mirar a la naturaleza a tra-

humana,
ia —ersalzo el pro-

artesanales. Ademas con51deraha
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que la investigacidon cooperativa. era fundamental para el dnmxmo del hombre

sobre la naturaleza. Esta inquietud fructlflco solo e a;fgﬁner;{cmp stgulente

con la fundacion de la Royal Society. - :

Bacon insistia en que el primer requisito del metodo era que. el c1ent1flco
natural se purgase a si mismo de prejuicios y predxsposmmnes con el fm de

convertirse de nuevo en un nifno frente a la naturaleza’.

"En el siglo XVI -segiin Campos Flores- Francis‘ Bacon trata de establecer
un equilibrio entre el racionalismo y el empirismo y sienta las bases del
método experimental y el método inductivo. Dice, en lenguaje pictdrico, que
no debemos ser ni como las arafas que extraen de si la trama de sus redes,
ni como las hormigas que solamente colectan, sino como las abejas, que
colectan y estructuran. Esto hace precisamente Galileo, contemporaneo de

Bacon" 18.

Galileo sostuvo el ideal de Arquimedes. Esto es, que la sistematizacion
deductiva esté en contacto con la realidad (empirismo). Ademas aceptd el
dualismo platdnico entre fo real y lo fenoménico (racionalidad subyacente del
universo). Galileo” b’:acei"‘una sintesis Iﬁetodolégica, de la explicacion platdnica

-arquimediana, la cual madura con Newton.

Desde el punto de v1sta del dUclllme platonlco, para Gahleo, era natural

qmtar lmportanma a la ‘de los snstemas de-

ductivos y. IO‘que ;realmcntﬁe s¢. observ: ; Vl_s‘crep‘ancms' lus atrnbuna a
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entales "sin importancia".

aspecto mas importante de la observancia - platonica —

Gran part:e de su exlto, pues se debe a su habilidad para arrmconar dwersas

compllcacxones empmcas en el campo de la fisica, con- el fm de trabajar

con conceptos ideales ;talescomo "caida libre en el vacio_, "péndulo ideal"
CiNalll

etc. El concepto de caida libre en el vaclo, por ejemplo, es una extrapola-

cion de la conducta observada de la caida de los cuerpos en una serie de

fluidos de densidad decreciente, concebible sdlo desde la perspectiva del rea-

lismo. Este es un aspecto positivo del ideal de sistematizacion deductiva.
La sofisticacion de Galileo ha sido importante en relacion al papel que

juega la abstraccidon en la ciencia. Pensando asi, Galileo rechazd las explica-

ciones teleoldgicas de la fisica y fundd la ciencia de la mecanica.

(inductivo
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* de confirmacidn experimental de las consecuencias deducidas por sintesis y,
segundo, destacando lo importante de deducir consecuencias que' vayan mas

alla de los elementos de juicio inductivo ori8inales.

Newton afirmdé -dice John Losee- en su obra sobre dinamica -Principios
mateméaticos de la filosofia natural (1686)- haber seguido el método de ana-
lisis y sintesis, informd que habia formulado las tres leyes del movimiento
y la gravitacidn; descubierto la impenetrabilidad de la materia, la movilidad
y “1a fuerza impulsora de los cuerpos, mediante la aplicacion del método de
iaynélisis. Newton declard que las proposiciones particulares se infieren a par-
tir de los fendmenos y después se generalizan mediante la -induccién (método
de analisis). El que sea o no correcto decir que las leyes del movimiento se
descubrieron mediante la aplicacidon del método de analisis depende'de la

amplitud con que se conciba el término "induccion".

Para Aristoteles, por ejemplo, el método inductivo era la- comprension in-

tuitiva. En verdad -sigue diciendo John Losee -seria dificil encontrar -
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técnicas incluyen la_enumerac

~ rencia.

Esta claro que ‘las leyes de Newton no se descubrleron por medxo de la
apllcacmn de estas técnicas inductivas. Con31derese -dlce john Losee- 1a pri-
mera ley, Esta especifica la conducta de los cuerpos que no se hallan bajo

,1a 1nfluencxa de ninguna fuerza., Mas tales cuerpos no’ extsten”, e mcluso si

un cuerpo asl existiese no tendriamos conoc1m1ento de el La observac1on de

,un cuerpo requiere la presencia de un observador o de aparatos reglstradores
,Pero en la propia opinion de Newton, todos los cuerpos del universo ejercen
una fuerza de atraccién gravitatoria sobre todos los demés cuerpos. Un cuer-
po observado no p'uede estar libre de fuerzas que actiian sobre &l. En conse-
cuencia, la 'ley de inercia no es una generalizacidn acerca de los movimien-
tos observados de los cuerpos particulares; es, méas bien, una abstraccidn a

‘partir de tales movimientos.

”Newton, en su explicacion ontoldgica, expuso argumentos tanto teoldgicos
com’cv)‘ f’lSicoS a favor de la existencia de un espacio absoluto al que fisica-
mente concebia como un receptaculo donde podria distribuir la materia. Cri-
ticaba la identificacion ontoldgica cartesiana .de extension y corporeldad por

sdemds

summlatrar un:camino al. atexsmo, ya que segun Descartes“- S concew

de la extensnon con 1dependen01

movnmentos verdaderos de los

2wton entre-los "
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uerpos en el espacio y tiempo absoluto y las "medidas sensibles" que se
determman experlmentalmente tiene un halo platdnico que sugiere una dico-

5 tomla entre realldad y aparlencm, en opinion de Newton, el espamo y el

[tlempo absoluto son ontologlcamente anteriores ‘a las substanc1asmd1v1duales

y a Ssus mteraccwnes.

V_‘YLakeYXplicaci()n epistemoldgica del pfoblémafdé.’"cdfréspobndéncia entre los
‘r“n‘ovirrir{ientos observados experimentalmente y los verdaderos movimientos en
7..vf§:"ly‘:espacio‘ absoluto fue tratada en su obra, Mathematical principia, en la que
' .r";rgiéxplicitamente siguié un métodd axioméatico y no el método inductivo o de

~-analisis,

Newton consideraba que un sistema axiomatico es un grupo deductivamen-
te organizado de axiomas, definiciones y teoremas. Los axiomas son proposi-
ciones que no pueden deducirse de otras proposiciones en el interior del

sistema y los teoremas son las consecuencias deductivas de estos axiomas.

Son tres las etapas del método axiomatico de Newton: 1) formulacion de
‘un sistema axiomaético con las observaciones; 2) correlacionar los teoremas
del sistema axiomético con las observaciones, y 3) confirmacion de las con-

secuencias deductivas del sistema axiomético empiricamente interpretado.

1 Las ‘tres le yes del movnmento, formulad b por el metodo de - analisis

o] mduccmn 1ntumva bon Ios "axmmas de la teorm newtomana de la mccanica.

‘

Estipulan relaciones invuriantes ‘en términos 'como; r‘mo_y‘imientos ,Uniforme y -
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fuerza apllcada v‘_'accif)h""*‘y?"r'e‘a‘CCi()n".:

aparecen

en los axlomas de las "medidas sensibles" que se det‘ermman experlmental-

2. Eﬁ la segunda etapa del metodo axxo‘matlc;,o,v ,I;Iewton exxgllov formalmen-
te que -los sistemas axiomaticos estuv1eran llgados a 1os sucesos ~del mundo
ffsico. Sin embargo, su teoria de la luz, en ‘la que su sistema axiomético no
::Jer’é:' ciertamente una generalizacion formulada por el método de analisis
V-’"i’nrdu.ccién intuitiva- ligado a la experiencia, no tuvo significado empirico,
—  : puesto que no estipuld cdmo han de determinarse los diametros de los circu-
los para cada color. En cambio en la mecénica newtoniana los axiomas si ad-
quieren significado empirico por haber sido previamente formulados bajo la

base del método de analisis o -abstraccidn.

Newton, por tanto, ,distingui(’) cuidadosamente entre el caracter abstracto
~de un sistema axlomatlco y su aplicacion a la experlencm, por- ejemplo, dis-
; tmguno la "dmamlca matematlca en’la que los movnmlentos se descrlben en

esistenma,‘hlpotetlcas, ,de‘. u aphc’acmn "a‘ul ;experlen—
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| método axiomatico de Newton, una vez que

" se especifico el procedimiento para ligar los términos del sistema axiomatico

investigador debe procurar establecer el acuerdo entre

Tog Tenomencs;
flds,ftéofér‘f;aé;‘del‘ ‘sistema axioméatico y los movimientos observados de los
"‘cuerbos. Estro’ es lo que hace precisamente Newton al conseguir ligar su sis-
‘te‘ma axioméatico, empiricamente interpretado, con el movimiento de los cuer-
pos celestes y terrestres, dejando asi definitivamente claro que las l(_—‘:yés de
‘k'la‘ mecanica son las mismas, tanto para la fisica terrestre como para la

“celeste.

Un ejemplo de lo anterior lo constituyen sus experimentos con péndulos
qué ‘chocan. Newton mostrd que después de hacer las correcciones apropiadas
pof la resistencia del aire, la accidon y la reaccién son iguales,‘independiente—
mente de si las lentejas de los péndulos estdn constituidas por acero, cristal,

corcho o lana.

De este modo, Newton propuso y practicd dos teorias del procedimiento
cientifico: el método de anélisis y sintesis y un método axiomatico, propuesto
por él. Yo creo -dice John Losee- que no es restarle méritos al genio de
Newton senalar que él_ nbo,tuvov clar‘?)l,b de un modo consecuente, 'la distincion

entre estas dos. teorias del ‘procedimiento.
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formulados ‘con el mismo’ criterio metodologlco. Esto es, cuando el fllosofo

natural ellge axiomas formulados bajo la visién estrecha de las tecmcas {enu-
A;meracic’)n simple y los métodos de acuerdo y la diferencia) calificadas como
"’ind’uccién" puede partir de cualquier punto, pero el sistema axiomético que
Creé solo es relevante para la ciencia si puede ligarse con lo que puede ser

observado.

:-*el fllOSOfO natural elige axiomas que han 51do formulados

'ba]o elgmetodo de anallsls o induccidn, entendido éste como elemento crea-
-tlvo de la ~mvest1gacnon, el metodo axiomatico se convierte en un sistema
que pone mayor énfasis en la imaginacion creadora. Traduciéndose asi en una

herramienta muy poderosa para la explicacién cientifica.

Hasta aqui se ha visto que durante mucho tiempo el conocimiento cienti-
fico fue identificado, por algunos filésofos de la ciencia, con el conocimiento
probado, esto es conocimie.nto verdadero para siempre. Esta creencia se re-
forz6 con el desarrollo de la inferencia deductiva y el método axiomatico.
Sin embargo, a través del tiempo se vio que el conocimiento geométrico y

matematico ({formal) es diferente al conocimiento del mundo real (factico).

Aqui se. ha _venido dis;c‘:u,tiendo la - naturaleza .y fundamentacion dgl; conoci—

encmn es el ob]etlvo de las dxversas mencms natura—

1 - moderna,
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‘:;'viLav' primera de estaé dos interrogantes ha dado lugar‘ a‘dos corrientes de
‘pen.samiento, el racionalismo (Descartes, Kant, etc.), que postula la obtencién
del conocimiento Gnicamente a través de la razon; y el empirismo(Locke,
Berkeley, Iume: etc), que fundamenta el conocimiento exclusivamente en
la percepcion sensorial. La seginida interrogante, planteada por primera vez
de- manera precisa por Hume, ha dado lugar a otras dos corrientes de pensa-
miento: - el fenomenismo, empirismo o positivismo, que niega la validez de la
inferencia de lo percibido a lo no percibido; y el realismo o materialismo que

acepta como valida la inferencia.

Hagamos un somero -anélisis -de la respuesta que dan los filésOfos de la

ciencia a los problemas anteriormente planteados.

Descartes (1596-1650), filosofo de la ciencia, contemporaneo de Galileo,
combinaba en su vision de la ciencia los puntos de vista de Arquimedes y
de ;l,os,“pitagc’)ricos. El dualismo platénico ‘éntre' lo real y lo fenoménico, tuvo

también importantes repercusiones en su pensamiento.

"Examin& -nos:dice Descartes- después atentamente lo que yo era y vien-

abfa “mundo
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n el que yo me encontrase, pero que no podia fingir por

al contrario, por lo mismo que pensaba. en dudar \

‘que no necesita, para ser de lugar alguno, ni depende de cosa

~alguna material; de suerte que este yo, es decir, el alma por la cual yo soy

~lo ‘z‘q‘ufej S‘dy,es* enteramente  distinta del cuerpo y hasta mas facil de Conocer
que éste, y aunque el cuerpo no fuese, el alma no dejaria de ser cuanto
és"lg. No es necesario abundar en citas adicionales de Descartes para dejar
s‘eriltado con claridad su dualismo ontolégico al considerar el mundo compuesto
por;bdos substancias: la materia, cuya esencia es la extension (resextensa) y
1la-'mente o espiritu cuya esencia es el pensar (res cogitans). "Pero estas
»,“s:_lub,stancias resultan diferentes entre s que surge el problema de explicar
como pueden tener interaécién, esto es, nace el problema de la relacion
,‘imiente-cuerpo. Descartes pensaba que el esbiritu podia cambiarf la direccion

del rﬁovimiento de la materia, pero no su cantidad, tesis refutada por la
mec‘amca Con_ esto, Descartes querfa dejar‘en-su filosofia un lugar al libre
‘:}dvlb:édr‘:fo’"’ 90 : e Sl . ‘

Descartes’
ductivo  de

apriori
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- silogismo,

- verdades  \

que todavia no conocemos. -

Descartes pxensa queA el conocxmemto del mundo se 'puede deducir de
! laros para la 1azon y que las ideas que constituyen nuestro cono-
, -c1m1ento son de tres . clases: .aquéllas que son innatas; ias que son. extxanaar

,y provienen del exterior (percepciones) y, aquéllas que son inventadas,i

En su afan racionalizador de la realidad objetiva, llegd Descartes a la
comprensidn de que una ciencia totalmente racional se debe realizar redu-
ciendo la apariencia a la sustancia. La linea de pensamiento racionalista de

Descartes, se opuso al "Empirismo Deductivo" de Galileo ¥ Newton.

A fines del siglo XVII .y principios del XVIII -dice Campos Flores- surge

la reaccidn contra Descartes con el empirismo briténico, cuyos exponentes

21 23

~son Locke”", Berkeley22 y Hume™ . LEstos fildsofos, en contraposicion a los

racionalistas, sostienen que todo nuestro conocimiento del mundo sensible de

rlva de la experlencm. Nlegan las ideas innatas de Descartes, pues -segin
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~‘que les atribuimos porque, aunque nadie las percibe, Dios las estd percibiendo
fsiefnpre. Berkeley incurre en una inconsistencia al introducir a Dios en su

fllOSOfla puesto que este no es conoc1do a través de los sentidos. Finalmente,

levd la‘ doctrma empmsta a sus Qltimas consecuencias y, citando a
CergpesaFlo'ries "al hacerla consistente la hizo increible". Hume
dlstmgue entre "impresiones" e "ideas" incluyendo estas Gltimas, tanto ideas
eir'rj\ples‘ que se, asemejan a las ixﬁpresiones (recuerdos), como ideas complejas
que se construyen mediante la imaginacidn. Segin él, en el proceso del cono-
~cer, las impresiones son primero, ooinién semejante a la de Locke (se hacian
eco de la afirmacion de Aristdteles de que no hay nada en el intelecto que
no estuviese primero en los sentidos). Asl como Berkeley niega la realidad
de la materia, sosteniendo que sblo existen espiritus y sus percepciones,
Hume niega que la mente o espiritu tenga el caracter de una substancia,
como pensaban los cartesianos y el mismo Berkeley. Para Hume dnicamente
existen "Impresiones" e "ideas", nada mas. Su concepcidn de ego es que éste

no es "siho -un haz 0 coleccion de percepcmnes dlterentes, que se suceden
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'claSevde proposiciones onstituye el pro lema de ﬂla mferencxa no demostratl—

va (un caso partlcular .de~la cual‘es‘.‘la mduccmn), que a la fecha no ha
podxdo ser resuelto: sobre la ‘base de una eplstemologla puramente empirista.
Respecto a los hechos no percibidos, Hume sostlene que pueden ser conocidos
umcamente si_se ha observado en- el pasado que hechos similares acaecian
= junto con hechos ahora observados o recordados. Es en este sentido que &l
j"sostlene que todo nuestro conocimiento de hechos que se encuentran mas alla
del alcance de la observacidon directa estd fundado en la experiencia. Las

‘consecuencias de este punto de vista son:

I. Negacion de la induccidn, ya cue ninguna experiencia garantiza que si
todo hecho de la clase A que hemos observado ha resuelto ser también un

hecho de la clase B, podemos entonces inferir que todo A es B.

2. Negacion de la causalidad. Esto es un caso particular de la negacion
del principio de induccion: si en el pasado hemos observado qué los hechos
de la clase A y B acaecian juntos o en sucesidn (para los empiristas la cau-
'salidad es una relacion invariable de- sucesion), no podemos inferir gue igual

sucedera en- el futuro, - -

sustrato ‘delas- cualidades sensibles (lo que" hay

lo
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'latin%larpalabra ."res 51gmf1ca cosa, de la que derivan "real"

mfenmos de las sensactones, negando después la validez de

nfere,n‘mza.' A31 pues, vemos que el empirismo llevado consistentemente

" hasta sus Gltimas consecuencias conduce al més puro escepticismo y subjeti-
vismo, y, por lo tanto, esta doctrina no puede servir para fundamentar la

ciencia,

Resumlendo la expll acmn eplstemologlca de Hume, observamos que &l,

al encontrar que no se puede construxr una loglca inductiva que 'permita'
TR

'el paso. de los datos partlculares a los pl‘ll‘lClplOS generales, concluye que - las

teorlas c1ent1flcas no tlenen me]or mncpmento que otro tipo. de creencias.

El umco fundamento es la fe ammal

24 . e . - .
4 intentd conciliar-las epistemologias racio-

A ‘fifr’ie‘ "‘ '.','aelv lgio 'xvm Kant
:Anahstas Y empnrlcas,' 'aflrmando que el conommlento del mundo se basa en
;parte en 1a experlenCla y en parte en la razon. ‘Sin embargo, al conocimiento
no derivado de la experiencia le atribuye un caracter totalmente subjetivo.
Dice, por ejemplo, que el eSpacm y el tiempo son formas de intuicidn o

formas de perc'

"en de marco de referen01a a Ias sensacnones y~

por lo ',‘tanto_; suzcongcimiento.-e antenor d estas, pero estos : marcos

apor't'aci‘One‘s mnguna prOpledad objetlva d

cosds

en ‘el
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anera que el empirismo y

“abarca toda una gama de tesis para explicar el mundo: El realismo o ‘mate-

B " "f y—

"‘;kriéli/sfmor',ingénﬁyc») i(na‘i,ve), que todos-a ei{éep‘ciéxx',l‘téi vei, de los dementes-

‘Sustent‘:ar\mos en la vida cotidlana e irreflekiva, establece la existencia inde-
- pendiente de los objetos, identificandolos con ias percepciones de los mismos.
Se tiene también el materialismo metafisico o materialismo hecaniciéta, que
reduce todo el movimiento de la materia al movinliento“mét:énico, esto es,
‘al simple desplazamientd.i La -insuficiencia del materialismo- ingenuo y del
materialismo metafisico y concepciones anélogas radica en que no toman en
cuenta el proceso cognoscitivo, por lo que tienen que postular fqrmas de la
realidad que tarde o,'té‘mprano, fracasan quedando la explicacion del fracaso

fuera de su alcance. .

vio la dialéctica.”

cipa: del ‘todc “tanto, el conocimiento progresa siguiendo un: movimiento -
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ek

dialéctico: s¢ establece una tesis, que después es’ refutada por una antitesis,

- para ser seguidas de una

manera, el conoc

,kn:o,;la .g:ohsi'cllgri,a»"pasrlr\i_"ié,f; rechazando con ello el conocimiento meramente con-
:t’eiyn:p‘l’é‘ltlwo:ﬁ"léé filosofos solo han interpretado el mundo de diferentes mane-
rés, pér'd lé tarea real es transformarlo". Marx -dice Lenin- concibe que la
percepcidn de las cosas tiene lugar en el proceso de actuar con referencia
a ellas, y considerarla en la forma en que lo hécen los empiristas. es una
abstraccion equivoca. Por tanto, para &l la practica es a la vez base del

conocimiento y criterio de verdad.

- El' materialismo dialéctico, entonces considera que la sustancia del mundo

realidad. objetiva dada al hombre en sus sen-

reflejada. por. nuestras sensaciones y
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categofia ‘epis‘tem'ol'bg:iCa,‘; para‘ Marx, Engels y Lemn adqu1ere tamblen uri

-caracter ontologlco, dxalectlca no “es umcamente el modo de

conocer la- reahdad sin que la evolucmn mlsma de la materia esta regulada
- por leyes dxa!ectlcas. ley del tran51to de los cambios cuantitativcs a cualita-

txvos, ley,de umdad y lucha de los contrarios y ley de la - negacién;, entre

otros.

Ahof’ai yien, -l '”Vhé"‘entre*l'as diferentes ¢dncepciones del mundo no ha

"termmado y la c1enc1a:no s ajena a ella. Las tendenc1as subjetivas influye-

e

‘ron ‘en élgunos mentlflcos, entre ellos Mach y otros (Lenin criticd, por su
falso materialismo, a Mach en su obra "Materialismo y empiriocriticismo").
Asi, Mach obtiene conclusiones semejantes a las de Hume al aplicar la epis-
temologia empirista a la fisica, aunque &l pretende arribar a conclusiones
"neutrales" al problema ontologico. Escribe Mach "La naturaleza se compone
de los elementos que nos proporcionan los sentidos. El primitivo selecciona
ante todo ciertos complejos que se presentan con una relativa estabilidad y
para- &l son mas importantes. Las primeras palabras y las méas antiguas son
los nombres de las "cosas". Para Mach los "elementos" del mundo son las
sensaciones y mega la concepcion realista de la "cosa": "Tampoco las sensa-

c1ones‘son-, sunbolos de cosa", Mas bien la "cosa" es un smbolo mental para

de sensacnones de relauva establhddd Igualmente, nlega la no-




rﬁéterialismo o 'rééljisrﬁo; q'ue concibé l'a' :éxiétenéiia de 'uh mundo  externo,
ob]etwo, €es. decn‘, mdependlente,‘en gran parte del observador humano" 27.

‘Por otro lado, la llamada revolucmn cxentlflca (de Copermco a Newton
-‘pasando por Gahleo) en las : exphcacmnes del mundo flSlCO, ha tenido una
gran influencia en otros campos del conoc1mlento, por-e]emplo en la quimica,
la biologia y la psicologia. Ilustraré de manefé muy esrquemética la influencia

de la gran revolucion cientifica -lo' mismo v,LQue la de algunos pensadores

materialistas- en el desenvol‘vimie,nt,c}.”" e las explicaciones en el campo de

la biologia -

Lo mls o) que en la f131ca las exphcacxones arlstotelncas fueron cuestlona-

das en el terreno de la biologia.

En el Siglo XVIHI, la lucha entre él fijismo y el evolucionismo, tiienerr‘l en
Cuvier y Lamarck, a sus representantes mas caracteristicos; Lamarck, al
romper con el dogmatismo de su &poca, con el creacionjsmo y el fijismo ofi-
ciales, representados por Cuvier, introduce por primera vez en biologia la
nocidon de evolucion como "des\afrr(’)llo'e'n el tiempo" y la determinante in-
fluencia que ejerce el medid, en l‘a‘s‘ modificaciones del organismo. Es en
dicha conyuntura tedrica donde se‘in‘ic‘i‘a la constitucién de la biologia como

ciencia,
. . 2
Las ideas evolucionistas de Lamarck 8 fueron desarrolladas en su  obra
capital La filosofia zooldgica, que fue publicada en 1809 -fecha que coincide

con el nacimiento de Darwin- este libro no despertd el entusiasmo de sus
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Con‘temporéneos. Fue, al contrario, objéto de feroces criticas -algunas muy
mezquinas- o de general indiferencia. El espiritu de la &poca no estaba en
condiciones de aceptar la teoria de la evolucidn. Corresponderia a Darwin29,
cincuenta aflos mas jta‘r",de,“ con. la;'publicacién de El origen de las especies

hacer aceptar y triunfar_[définiti\}amente la doctrina evolucionista.

La biologia determiniéta (a diferencia de la: vitaiista, para la cual la vida
,esjuna fuerza interior-teleoldgica, que no tiene fundamentos causales) siem-
‘:»pr’e, Vy‘ "nb ‘s()lo ‘después de Darwin, ha partido de la unidad de organismo y
‘medlo. Mas, esta unidad se ha concebido de manera diferente. En el contexto
'del cuadro mecanico del mundo, el ser vivo se subordinaba por completo a
la mecanica general de la naturaleza. Se consideraba que los impulsos exte-

riores lo ponen en movimiento, el cual a su vez se refleja en el medio.

Mas adelante, con el conocimiento quimico de los seres vivos, se les con-
cibid como un "sistema" fisico-quimico y no como mecanico. La siguiente
etapa, en la manera de interpretar al ser vivo, estd relacionada con la teorla

: 30 .
de la homeostasns, propuesta por Claude Bernard™" en 1865, que expllca, por

la accmn de reguladores especiales, la posibilidad de mantener la constancxa

- ,del medlo mterno del orgamsmo pese al cambio constante de las COl’ldlClOneb

'flsxco qulmlcas (energéticas) de su vida.: ‘Finavlmente,:‘-la‘ cuarta;»etap' rconrires—

Ol'ld darwmlsta.v

'es capaz de transtormarse adaptandose al medlo exterior que Ie dmenaza sin
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cesar..

Esta nueva concepc1on blOlOglCEl, enrlquecxda con las explxcamones de los

mecanismos de herencna y con la teoria de sistema ablerto, desarrollada ma-

ravxllosamente por L Von Bertalanffy, ha permmdo una me]or comprensmn

de 1a umdad de orlgen y de la funcién de los seres v1vos desde un punto de

"Vlsta materlahsta.

Tamblen.en el campo de la psxcologla experlmental las exphcacxones sobre
aprendlzaje comprende dxferentes concepciones tedricas. Para unos, . el
va’pyrendizaje se concibe como un proceso psicologico basico que consiste esen-
.'Acia'lmente en cambios en la conducta -aqul lo que importa es el fendmeno
,(lé conducta) que puede medirse-. Esta explicacion adquiere las carac':te‘r,isti—
cas del instrumentalismo, ya que lo que importa para las corriénteé ;§§'ﬁduc-

tistas es correlacionar conductas y modificarlas.

s, cognoscitivistas, el aprendizaje constituye una: manifesta-

n- éstructurada de ,varios elerrie‘ritds cognoScitivos. rela-

ormacmn provemente del"exterlor. Para esta corrlente,

~'se. adquieren: y modlflcan las. estructuras

eta’ ¢l mundo. Entre las dxterentes

pcion. teodrica, destaca la teoria_, evolucio—
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r specto de la cual la percepmon sblo constituye la funcién de

»En efecr.o, IO-pI‘OplO de la mtelxgenma no es contemplar, smo I
32 R

ﬁ—'sena 1zac1on.

,;"transformar y su mecamsmo es esenmalmente operatorlo'

Tanto 1Qs filésofos como los cientificos - a t.f‘af}é;s'de la historia- se' divi-
-dén en diferentes corrientes de pensamiento, las cuales se ven reflejadas en
la- manera en que, por un lado,‘. ;n—térpretan el método de conocimiento y, por
el otro, en el modo de concebir las nociones de la realidad. Esto es, para
~unos son finales (acabados) y para otros son perfectibles o bien, pueden ser

cambiadas por otras que expliquen, de la manera mas logica y objetiva los

hechos de la realidad percibida.
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30 Cfr. Bernand: Medicina Experimental
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CAPITULO I

SURGIMIENTO Y DESARROLLO DEL CCH



CAPITULO Il - SURGIMIENTO Y DESARROLLO DEL CCH. -

Tomando como marco de referencia el »5?5'»'
< . . 1
educacion en la Universidad"
aqui " algunas reflexiones generales sobre los antecedentes, el, sprglmfiento

'y el desarrollo del CCH.

"'fjfue concebxda, ven el plan,de estudlos del CCH el metodo 01ent1f1co experl—
‘mental asf como la forma en que se expresan actualmente, en los progra—

mas del CCH Sur.

En el afo de 1956, 2 la Escuela Nacional Preparatoria elabord un plan
de estiﬁdi‘ds en donde se considerd al sujeto de 'ap‘rendizaje COmo su- propio
‘ formédor, dejando en manos del alumno la seléccién de. algunas de las'mate—
rias a :cursar. Ocho anos durd este plan, el cual fue tachado por ei Dr.
Ignacio Chévez de "andrquico, y generador de espiritus a la deriva". En
consécrugprc;ia,” el Dr Chévez-'propuso, en '1964 3, un nuevo plan de estudlos

pararfrlq]pr,eparator‘ia,- enmarcado dentro del :
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'y enmarcd el estudio de las experimentales dentro de una concepcién meto-

n

ista ‘al “concebir a las técnicas
liento. Por el otro, no tomd en cuenta la relacion

*histérica as ciencias experimentales con las otras ciencias, = -

- 'El plan privilegi6, ademas, la informacién sobre la:formacitn, entendida

esta Gitima, como los ‘procedimientos metodologicos  co:

el conocimeinto.

St SIS -

"En abril de 1970 -dice Guevara Niebla- en medio de conmovedoras

expresiones de simpatia de estudiantes y maestros, dejo la rectoria el inge-

niero Javier Barros Sierra; su sustituto, el Doctor Pablo Gonzalez Casanova,

- - o . . 5
lanzaria uno de los proyectos mas audaces de innovacién en la Universidad"".
Este proyecto se enmarca dentro del segundo momento -el reformista- de

las politicas modernizadoras ‘de la educacion dniiieréit'afria, en. México.

Cuauhtémoc  Ochoa) lea de integrar

inductivas" como-




polist& de la b'urgﬁe‘sr,ja,; yr "Ié‘j,@ié‘rﬁéé»r'ata:, representada porlos r‘efyqrrﬁtistas.
La cohfroﬁtaéién 'de"és‘t‘bks-"grUpos' dio ‘cbmycl)““r'ééultédb pbr'ﬁn lado, el ‘cc‘mgelva-
miento de uno de los‘prdyectos, el de Ila Escuela Nacional Profesional vy,
por el otrb, la éceptaci()n como proyecto, de lo que mas tarde seria el

Colegio de Ciencias y Humanidades.

En el seno de la Universidad, el grupo de Pablo Gonzalez Casanova
(localizado sobre todo en las facultades de Ciencias Politicas, Filosqﬁa
'y Ciencias y, en menor grado, en Psicologia y en algunos institutos de
investigacion del -ala de Humaﬁidades) proponia que la ensefianza en los
claustros universitarios requeria de un proceso radical de declaustracion. Al
recinto escolar se tendria que anadir cada vez més“lé"fébrica -escuela, la

biblioteca- escuela, el hogar-escuela.

Los principios que habrian de guiar al nuevo 'éomplejo institucional serian:
la integracion de la escuéla a los centros de produccién; la educacion por.
‘la,‘ interdisciplinariedad; la = flexibilidad curricular; una combinacién de
estudios y trabajo practico; la recuperacion de las técnicas de comunicacion

més avanzadas (como . la TV) en la ensenanza; mayor peso a la investigacion

en' el > duc: S los académicos en
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osible localizar *‘en" la. ccn‘f_rontacién',

a.. Umvermdad) Los

a llamada ala_ téc-

e fextenor, »en empresas 'mon’ culadas sobre todo
corriente tenia su centro

,n{r:,y Relaciones Pblicas,

Prlvado de. ose“ Lopez Portlllo y presulente del PRI en la Secretaria Gene-

Secretaria de

la

despachaba

‘Félix ;Garcia, : /qu'_e” mas

-Atarde fue Secretario de la Reforma

a Ios camblos y requerlmlentos de la propl lcladydelpdis"8 :

nvtrevmta al Doctor delo GonzalezuC' ano'va eau, conLesto, renrlen—

dose al plan do estudlos en el Colegno "El plan d(. EStU(llOb del ; c1clo de
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‘que el »plan se propone que el estudiante aprenda. a aprender
'e"f;tbdavia no sabe y, ademas, que tenga la posibilidad de estudiar
n a"éj fﬁehtes y de investigar cosas nuevas, bajo el supuesto de que la

scuela no puede darle a uno el conjunto de los conocimientos humanos

‘sino” los métodos esenciales para adquirirlos".

Es, pues, dentro de este contexto donde surge el CCH un - 26 de enero
de 1971, cuando el Consejo Umversxtarlo aprobo su creacion, comenzando

sus funciones el 12 de abril del mismo afio.

En sus diecisiete afos de vida, el Colegio ha sido protagonista de los
efectos del segundo y tercer periodos de la Politica Modernizadora de la
Universidad. Sus primeros cinco afos traiscurren dentro del tlamado periodo

reformista, caracterizado ya en el primer capitulo.

Para la ejecucid

Pablo Gonza

el Dr..

credibilidac

un obstéculo para lograr: la realizacion. del-proyecto modern17ante tecnocra-
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tlco, anular polmcamente al movxmlento estudlantll crear condlclones para

una mayor part1c1pacmn del Estado ‘en la v1da de la UNAM. Por tanto,
arrebatarle el proyecto del CCH vy sacarlo de la rectoria era fundamental.

El rector entonces, tuvo que enfrentar un conjunto de conflictos politicos.

En 1972 en la Facultad de Ingenieria, 10 como resultado de un enfrenta-
miento entre el "Comité de Lucha" de dicha facultad y el grupo "Francisco
Villa" de la Facultad de Derecho hubo dos muertos. Se llegd por estos dias
a desarréllar en el seno de los CCH, con el empleo de métodos gangsteriles
un ambiente de violencia contra estudiantes y profesores del CCH, que

comenzaban a organizarse.

Una de las primeras confrontaciones en torno al Colegio de ‘Ciencias
y Humanidades -segin Cuauthémoc Ochoa~ll fue cuando se produjo una
alianza politica entre técnc’_)cratas _Departamento de Informacion- en confron-
tacion con la corriente de Gonzalez Casanova. El objetivo de la alianza
era controlar el"Col’egio por medio de la contratacidon de la Planta Magiste-

rial.

dice  Guevara Niebla-

127 .. : :
,zrvnvla‘,f,entonces momentos de. gran

calificaron

fuérzas de izquierda qué actuaban en la Universidad, obnubiladas,

&%



las ‘miciacivast;del,“"r‘e to

por la fuerza, ‘del edlflClO de la Rectoria, provocando una grave crisis nSt»l-;
tucxonal que se extendid hasta el 30 de agosto, En esas mxsmas fechas los
traba]adores manuales y administrativos discutieron y acordaron crear un
Slndlcato de Trabajadores y Empleados de la UNAM (STEUNAM), el 15 de
novxembre de 1971. Constltmdo el STEUNAM se solicitd su reglstro ante?
la Secretaria de Trabajo y Previsién Social, la que en enero de 1972 rechazd
su- peticion, argumentando que la Universidad no era una empresa y que no
existian relaciones de trabajo entre ella y sus servidores. Ante esta negativa,
el STEUNAM recurre al amparo y toda vez que este recurso no es resuelto
en forma oportuna por el Juzgado de Distrito y después de numerosas visci-

situdes, el STEUNAM resolvic¢ en octubre de 1972 lanzarse a-la huelga,

exigiendo el establecimiento de -un. Contrato Colectivo que normara sus

relaciones laborales, lo cual cred.una nueva crisis politica en la institucidn.




_ruxdosas expresxones de descontento por una gran. parte de la~cvomun1dad

'umversxta'na— al Dr. Guillermo Soberén Acevedo, Rector de’ la UNAM “con \

fqmen :.pacto el STEUNAM -después de casi tres meses de huelga un conve-b

“nio" colectivo que normaba las relaciones de los trabajadores administrativos

con ia Universidad" 13,

Para los maestros del CCH, en su mayoria jovenes que contaban' con,

‘un_ nivel muy alto de politizacién por haber parttcxpado actwamente en‘
el movimiento del 68, los acontecxmlentos que se vivian en los anos: 71—
72, significaban que habia que organizarse para defender sus derechos y
participar en la toma de decisiones acadé€micas. Para ilustrar lo anterior
veamos alguﬁos parragos del primer "Manifiesto de las Comisiones de Enlace"
de los cinco planteles del CCH -editado en el Plantel Sur el 23 de septiem-
bre de 1972- citado por Bartolucci y Rodriguez Gdmez: "En la vida diaria
del CCH, en sus formas académica y politica de organizacidén que se estén
construyende, participan los que pretenden hacer del CCH una preparatoria
con disfraz demagbgico, y los maestros y alumnos que pretendemos, en
un acto de creacidn colectiva construir una comunidad democratica y creati-
va que torme hombres y mulereS cntxcos, comprometidos con la vida popular

a ontrolar Y mampular a las nacientes orgamzamones estu—

‘a profesores tradlcnonahstas Y. aut" 'twamo‘s:con*
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‘como resultado de la lucha, en los primeros anos del CCH, tuvieron que

.~ renunciar: ‘el Coordinador y el Secretario General del CCH, asi como cuatro
de los cinco directores de los planteles -estos ltimos identificados como

-autoritarios y poco sensibles a su comunidad .

Rl proyecto del CCH dejo esbozados éu fiiosofia y sus planes de estudio,
auﬁque truncados, pero como resultado de los conflictos y puntos de vista
divergentes no logrd darle al proyecto programas de estudio .congruentes
con su filosofia. Ebn este sentido, cada maestro o grupo de maestros, de
,a’cuerdo a su interpretacion, puso en practica la filosoffa general del proyec-
to. " El punto de unidn mas <cercano entre las diferentes interpretaciones

era la conviccion de ejercer una accidon renovadora en materia educativa,

"Una de las soluciones propuestas para salvar la brecha entre las ideas
generales que animaban la creacion del Colegio y la operacionalizacion
concreta de tales ideas -seglin Bartolucci y Rodriguez Gdmez- fue la de

relacionar. .a la institucidon..con el Centro de Didactica de:la UNAM, deposi- .

tando -en la- misma persona ambas - responsabilidades- directivas. Es evidente. .

Didactica no- disponfa -

~ nuevo proyecto. En segundo término, ofesores mostraron una reticente
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-un" vacio ~curricular

y la'f' ausenma ; st0» p’r'o'picio'i que quienes

deblan cumphr con su funmon docente llevaran a adoptar visiones, y trata-

mientos estereotlpados que coadyuvaran a la deformacmn del proyecto,

asi como a la simplificacion utdpica .del ml'sm Por otro lado, esta

ausencia de una metodologia clara yf‘.(g):"lfivacio:;fcu'tficular, permitieron que
los maestros se organizaran en torno a idc;sy‘pfifilc:ipilbs‘: autogestion académica
y democracia en las decisiones. La - primera, la autogestidn, permitiria a
los profesores ejercer su derecho de decidir sobre la orientacidn y contenidos
de la educacién, ya que eran los maestros, que confrontaban en la practica
con los alumnos la operatividad de los programas, los que deberfan determi-
nar el caracter de los mismos. L‘a segunda, la democracia en las decisiones,
abrirfa el camino a la participacion de los profesolres en la planeacion y

organizacion del trabajo docente.

Para los profesores quedd claro que para realizar con &xito esta tarea
se necesitaban cambios en la organizacion de las academias (como el nom--
bramiento democrético de los  coordinadores) y la profesionalizacion de.

la ensenanza.
La profesionalizacion de la ensefanza se interpretd -por parte de los
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":;,,svas;,,r“pOr lo que fue necesario organizarse para luchar por los derechos acadé-
;mlcos y laborales de los profesores (toda la planta de profesores era interi-
”n'a). La prlmera forma de organizacidn democratlca de los profesores fue

la Academia.

El 20'de‘ marzo de 1973 _despues de la renun01a vdelffDr. Bernal Sahagun

-
D e——

’a‘, la”",‘;,Cobrdi’nacién del CCH, Soberon nombra al Ingemero Manuel Pérez
Roéhéf‘c‘:okordinador del CCH. Durante su corta administracién tratd de impul-
" :Sari una politica democratica dentro del CCH, apoyando a las organizaciones
de los maestros {Academias). En este afio, como resultado de la consolidacibn
y el fortalecimiento de las Academias, los maestros, apoyados por los alum-
nos, implantaron para la seleccidon de nuevos maestros, concursos abiertos
de seleccidn, evitando con este procedimiento el favoritismo y la corrupcién
en la contratacion de maestro’s. Este procedimiento se continud durante
los anos de 1974 y 1975, Podemos decir entonces que los afos del 72 al

74y parte del 5. fue la 1lamada autogestlon académica" en la que. los

profesores, .“'demas de intentar resolver problemas academlcos, trataron con"

las autoridade: vés. . d : oblemas laborali




_un proceso de mstlt c1onah—

zacion d CCH

La prlmera tarea de Sobero como ector'fue la recuperacion de la es-

tablhdad interna de la 1nst1tu01on.,La forma en que Soberdn enfrentd los pro-
blemas imuestra su método de 30016n.~ P_or}e‘jemplo, intentd frenar el problema

sindical  con su iniciativa de adicionar un apartado "C" al articulo 123 Cons-:

titucional Esta iniciativa contenia elementos restrlctlvos de los der

elementales de los trabajadores, tales como: llmltamones al,derecho devjhuél-




a’dminist:"ratinf y, en suk momento

"';y ganaron

.[c'os.« Los procedlmlentos de Soberon para 1mponerse se'

mentacion académica; nombramiento de profesores . de carrera; - be

9y



~instructivo

' Prortoéb‘l‘o‘ de

“muy claros, para:— el otorgamxento de las pocas plazas -de complementamon,

regularlzamon, etc.v le como rsultado la division  al 1nterlor de las acade—

mias. La SIgulente 01ta 1lustra lo anterlor. :

"Un grupo de profesores del area de ;\Ti:'i

la Academia de Mateméticas del Planvtél»‘su




doble gestion

‘Las derrotas sindicales y la division entre las Academias que en otros

tiempos formaron una falange (t&rmino usado por Cosio Villegas cuand
integrantes del grupo de’

como resultado

“‘administrativa y aceptaron la of

cién del CCH.

clan, Po
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el proyecto. 'or'iifiﬁd del CCH, la - med1at12ac1on de las luchas por alcanzar una

real y efectxva profesmnahzacxon de la ensenanza. ?r: ok

El resultado final de la admxmstracton de Soberon fue‘ a d1v1 0 de la

Umver31dad en antagomsmos 1rreconc1hables. "De hec =uevara

Nlebla—f las. herldas ;que pr dujd 1a gestlon de Soberonz .
,18

todavna de

restanar Sin xstona no es de un sol : hombre. Esta es el

resultadov'de_up ;hechos objetivos que se presentan relacxonados,
en el caso que se comenta podemos sehalar algunos que se destacan: la poli-

tica del gobierno en -alianza con el gran capital, tanto nacional como inter-

nacional, y la ‘;’d‘iVi‘sviE)n interna entre los grupos que se han venido oponiendo

al modelo de désarfbllo capitalista dependiente.

La- pOllth‘c‘l de Soberon dentro de la Universidad tuvo, por parte del Es-

tado, un fuerte apoyo en. lo economlco {en 1970 el presupuesto fue de 666
' mlllones,' para 1980 era ‘.de* lfl,.366). El' apoyo econdmico a la Universidad se

vio seriamente afectado con el surglmlento de la crisis y el ambo de nguel

de la Madrid (198,2)’ ‘a_l; gqblq de la nacion.




pretension de reelegirse,.

tiva estuvo exenta de

1mnos- que - in

de adecuada orientacion vocdcional;
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~administrativo y

‘burocratizacion;

 h) dispersion de |

‘cuada representacion’ de ‘la comun k) falta de

;rec'ﬁr,éif)s,_:flrvl_ancieryos;}f lf)' “ "‘avia‘durismo"; m)- bajos" sa‘l:érii-)s,fkét’cvét:érg_’ En si

:’-‘fjff‘él‘itjéc'r‘itiycv:‘a institucional -dice Guevara Niebla- que mostraba‘cqn toda »

',":5'5»;};7ékinceridad, las graves dificultades por las que atravesaba la ‘Uf.ni{iéréidad
| ,Nécional"’.zo. | ‘

El siguiente paso que dio la Rectoria fue convocar a los universitarios

a una auscultacion. El método de auscultacién no févorecié un amplio

debate. De hecho, en esos momentos la comunidad: universitaria atravesaba

por una situacidn de grave postracién en cuanto a la organizacién y partici-

ontaban con el instrumento
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descontento ,"és'tudiréhftil‘.'i El 24 de septiembre hubo v‘unzraa‘ :
en FllOSOfla y Letras el 27 de octubre se reahzo un‘
versnarla, el 31 del mismo mes se integrd un organo de dlrecmon 'del- mov1—
*mlento E] Conse]o Estudiantil Universitario (CEU) La primera ‘demanda del
CEU fue la derogacmn de los reglamentos aprobados relatlvos a cuofas,

: examenes e ll’lgI'ESO.

"En' un 'pfimer momento -dice Guevara Niebla—23 la lucha estudiantil tuvo

- un caracter ~de mera protesta, pero poco a poco el mov1mlento tendi6 .- a

'vadqumr una perspectlva mas ampha por un lado comenzoi-

~ Universit

“universitaria
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*“'fm de- dlSCUtll" ‘tanto te‘m‘é de la derogacion como el Congreso. El dlalogo
publlco tuvo: lugar “entre” el 6y el 9 de enero de 1987 en el audltorlo _de’
Filosofia 'y Letras ~Ay fue trasmitido por Radio UNAM. Sin embargo no;hubo,
en ese largo encuentro, concertacion alguna ni se perfild salida v131ble para
el conflxcto. Después de- mas movilizaciones estudiantiles —entre las que des-
‘taca la gigantesca manifestaciéri del 21 de enero, que recorrié el centro de
la ciudad ~la rectoria lan26 u'navr nueva iniciativa en la que por primefa Qez
asumia la idea de uh Congreso, pero éste no podia ser, segln la misma

rectoria, resolutlvo por violentar la legalidad universitaria. EI CEU no cedlo

y la huelga estallo el 29 de enero.

1ol




derse h‘oy;en d_ié (Car 1:‘ )

'Es’?'cléro‘z que.lo mas importante respe‘Ctda’la reforma universitaria atin

no se ha dlChO y su trascenden01a dependera del consenso que se- logre en

: torno a ella. "Hoy —dlce Ana Marla Cetto— la tarea méas importante parece

ser l_dentlflcar el 'nuclep"“dejj lpw ;problemas que definen y dan forma a la uni-

-versidad que  vivi recisar. la universidad que queremos, de acuerdo al

- pals que buscamo
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ntenido curricular.
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CAPITULO I

ENFOQUES METODOLOGICOS EN EL CCH



Esre‘l, m'bvimie'nto ‘de- renovacién educativa surge histéricamente de la nece-

éldad de encontrar 7nuevas v1as . que faciliten el proceso de ensefianza-aprendi-
zaje, puesto va en ‘crisis en los sistemas tradicionales en donde la escuela
‘eétéorganizada al margen del mundo real. "La escuela prepara para la vida
dando la espalda a la vida" L No vamos a detenernos en la descripcion de

la escuela tradicional, no es nuestro propdsito; vamos mas bien a referirnos

brevemente al surgimiento de la "nueva escuela".

Desde su mismo nacimiento, la "escuela nueva", a finales del siglo XIX,
aunque sus origenes son muy anteriores, surge como un movimiento pedagdgico
amplio y no siempre uniforme, aunque teniendo como principio fundamental

_una mayor llbertad md1v1dual y respeto para propiciar -una mayor confianza

en el aprendlzaje y. ‘mayor segurldad en los educandos.' "Es habitual dividir

‘la hlStOl‘la de la 'Escuela’ Nueva" '-dice'Jesus Palacios- en las etapas siguien- -

v'idjeal‘ista: y lirica" que es la etapa

Froebel, Tolstoy, Key,
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son nombres que van asociados a esta primera oleada de reférmadores. La
segunda es la etapa de I’os grandes sistemas; la que mas autores, obras y
experiencias proporciond  81 movimiento: Dewey, Claparéde, Montessovr‘i, Decroly,
Kerschensteiner 'y Ferriere ‘caracterizan esta fructifefa ’etapa‘ del movimiento.
Puede disbtinguirse un- tercer momento -de hecho emparejado con el anterior-
surgido sobre todo a raiz de la guerra de 1914-1918, entre quienes se puede
distinguir a los franceses Cousinet y Freinet, .Ios Ingleses Neill, Reddi ¥

Halm" 2.

Hay -segin Jesis Palacios—3 un momento de madurez de la "Escuela Nue-

va" el cual queda representado por el francés Henri Wallon.

No es nuestro interés entrar en detalle sobre la "Escuela Nueva'. Sin
embargo, el haber mencionado a los promotores de esta corriente educativa
es con el propbsito de ubicar el origen de lo que se ha dado en Illamar
"escuela participativa". Por otro lado, lo que si nos interesa aqui, es encontrar
la interrelacion que guarda la corriente neoconductista con la nueva pedagogia

y ademaés confrontar a esta corriente con el cognoscitivismo.

Para -alcanzar

ivistas.
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La ,édovpcirén del método usado en las ciencias naturales por bipérrte de
Wundt (1879)5 en la psicologia, y el surgimiento de nuevas céiegériés ya
no fisioldgicas (ante todo la de imagen y de accién)6 permiti6 que’viia"gpsico_
logia adquiriera un estatus cientifico, logrando asi _romper fpo_rv' "un Vi,rl'a:do con
la fisiologia y por el otro con las explicaciones p‘siquic'vasi;de‘;,las' ‘corrientes

animistas.

del 81glo XI‘é(,;“::';tijfefentes investigadores del campo de la psicologia
. experlmen al ya mahtif'e’é'téban su interés por estudiar el aprendizaje y los
,rpr’iocbz‘esosA subyacentes a é17, a pesar de las dificultades tedricas y metodoldgi-
cas. ‘Los resultados de estas investigaciones experimentales permitieron formu-
lar una serie de teorias del aprendizaje que se caracterizan por las diferentes

concepciones tedricas en que se sustentan.

A mediados de este siglo, se habian-ya perfilado dos grandes corrientes:

la escuela nmeoconductista y la cognoscitivista.

Reflexionar sobre la corriente neoconductista es importante por la influen-

cia -y -los alcances que ha tenido en el terren{)‘,"*fefdufc'_at‘ivoy,\ especiaimente

~ por sus aplicaciones en el campo de la tecnologia “e"duc,aftrxyya‘!yi_poif'las‘ implica-

ciones ideoldgicas que sus enunciados encierran.. .- .. .

" La escuela neoconductista tiene su base en ‘el conductismo clasico, el

"pr_épone

“fos “de conciencia, sensacion,
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voluntad e imagen {categorias de la psicologia mentalista). Watson sefialé en
1913 que estos conceptos no eran observables (posicion fenomenista) y por

tanto no eran objetivos.

Los principios conductistas se basan en el paradigma estimulo-respuesta
de Pavlovg, con el cual se pretende crear una psicologia "objetiva", cuyo
objeto de estudio sea la conducta observable. Watson, sin embargo, rechazd
el concepto pavlioviano de reforzamiento y propuso que la relacion estimulo-
respuesta era fortalecida por:_’l_z_i_s leyes de la frecuencia (cada vez que un
estimulo provoca una respuesta, esta relacién en especial se fortalece) y
de la recencia (en la relacion estimulo-respuesta, la respuesta mas reciente .
a un estimulo fortalece esta relacidén en comparacion con las siguientes res-

puestas al mismo estimulo),

Watson dio, pues, gran importancia a la relacidn estimulo-respuesta como
parte integradora del aprendizaje, pero negd la existencia de factores interﬁos
de la conducta. Sin embargo, los resultados obtenidos en el laboratorio obliga-
ban necesariamente a suponer la existencia de esos factores. Conceptos tales
como motivacion, impulso, asi como sensacion y percepcion de las iméagenes,

entre otros, comenza_ron”d ser utilizados para hacer referencia a las propieda-

des dinamicas e intrinsecas de”la conducta. Conforme al paradigma estimulo-

-el contrario; los ‘seguidores del. conductismo intentaron- establecer un sistema
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':‘E’s"té der1vac16n ,‘Lc'lel: -‘:CQndd_ét'i'smvt; 'és”‘lo“"qﬁe s’ co‘noée:;'_aéfuaflfrnfen;g corio
neoCondﬁCtismo y vcﬁe’nta entre sus representantes més"skcr)‘,brfes;lkié;ntgs ‘a
Skinner 10.

‘Pa.ra diferenciarse del conductismo Watsoniano, Skinner presenta su teoria
c"orﬁo' conductismo metodoldgico, que viene a ser la versidn psicolégica del
pbsitivismo légico u operacionalismo (el concepto y las operaciones que permi-
tan determinar al concepto deben corresponderse). El operacionalismo sostiene
que dos observadores dificilmente se pondran de acuerdo sobre lo que sucede
en el mundo de la mente. Desde este punto de vista, no se podrédn medir
las sensaciones y percepciones de una persona, pero sI su capacidad de des-
¢riminacién de eStimulos. \Estor significa que los conceptos de sensacion y

percepcion son reducidos a la operacion de descriminacion.

1



Sk:i_jjner',“.p'reténde‘c:'a cterizar su metodologia como atedrica, sin embargo
no es tal, fen flai_t.;m,‘didé' " "e_*'los’ifpoétuvl‘édds‘ de ‘la corriente positivis-

ta.

La exigencia al investigador de no comprometerse con una:teoria:al inicio

de la -investigacion, res.:ulta"‘ffsé im mente cuestionable ’e!n :“‘la-,z:_m'gefdiyda' fz‘en
que no se puede asunii‘f:; una d?;h‘e:ubytral y acritica en el L procesode la
investigacién, pues el ,',‘ta\‘:‘épefr:;mre,nt‘édor dificilmente puede desprenderse de
su bagaje ideolégico,f hiétéficié y social que, de una u otra forma, influyen
sobre la conceptualizacién que &l tiene del objeto de estudio y sobre la

forma de abordarlo.

La conducta humana, como una consecuencia de las influencias sociales,
ideoldgicas y culturales, no puede ser analizada por el.neoconductismo - meto-
dolégico, pues estos factores tampoco estdn a la vista inmediata del experi-

mentador.

La relacion  estimulo-respuesta, en .

12



‘la "conducta animal

dependiente de los cambios ambientales, que en forma automatica . (ignorando
las  motivaciones y los procesos historicos sociales en los que  se inscriben

la seleccion de las conductas humanas) responde a ellos.

Basicamente el conductismo, en todas sus formas (conductismo';clésico

y conductismo radical), reconoce como un tema principal el relativo al apren-

~ -
pomm

dizaje, por lo que no es raro que muchas teorias del aprendizaje provengan

esencialmente de los trabajos conductistas.

En el campo de la pedagogia -seglin Rodrigo Paez Montalbén-lB, el con-
ductismo es la fuente de técnicas cada vez mas sofisticadas: los textos de
enseianza programada, en los cuales los alumnos aprenden autorreforzandose
(las respuestas van incluidas en el mismo texto) al ritmo que cada uno puede
seguir; la programacion de materias por objetivos, en donde tanto alumnos
como maestros tienen sefaladas de manera muy detallada las conductas que
se deben lograr (como es el caso de los programaks_quie' aqui se ‘discuten);

las maquinas de ensenanza, que pretenden hacer superflua la presencia del

y ‘en donde electronicamente se recibe

“maestro,

" Los programas’ que: nquf se discuten -Biologia y Método Cientifico Experi-
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sada no 5'610', ‘e‘h‘ -"l"oskprogramas, sino también se expresa en la estructura
7‘ cku‘rrity:ular del Plan de Estudios del Area de Ciencias Experimentales, al consi-
derar el Método Ciehtifico Experimental como materia de ensefianza-aprendi-
zaje alcanzable en t&rminos de un semestre.

"Hay que hacer hincapié -se sefala en el Plan de Estudios dei ccHl® en
que cada curso dard una visibn introductoria y general de la asignatura,
y de ninguna manera una especializacion en la misma. Sin embargo, revisando

15
encontramos que los

el documento de trabajo sobre programas en el CCH

programas sufren una carga  de informacion, lo cual contradice lo que se

plantea como aspecto fundamental en el Plan de Estudios del CCH; esto

es, que el alumno cobre conciencia de los mecanismos por los que se adquiere
- n 16

el conocimiento" .,

Para ilustrar ,‘esftavproblemética analizaremos los programas '_de B_iologial17

y Método "cj;éﬁ‘t‘ffi‘ ;fvé‘x'p‘et’fiméntalls del CCH, Plantel Sur. =




mente puede decirle algo.

En el programa de Método Cientificé‘ﬁxp'erimental encontramos en prin—
cipio, la intencion de presentar un cuadro histérico de la ciencia que ayude
a comprender el origen y desarrollo histérico del Método Cientifico. Sin
embargo, este prop0sito, interesante en otro contexto, resulta inadecuado
para el Plan de Estudios del Area de Ciencias Experimentales, ya que el
enfoque parece mas bien disefiado para un curso sobre la historia de la cien-
cia y no para un cursoc en donde el objetivo fundamental deberia ser que
el alumno transforme su pensamiento concreto (empirico) en uno més elabora-

do, esto es, que sea capaz de abstraer y formalizar problemas sobre la natu-

raleza.

_En la segunda parte del,‘ prog’r’a’ma'de Método se pryo‘ponen,.algunOsfﬁ‘b_bj'etiVos

tales como: .
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el alumno adquiera “los: conocimientos bésicos. de  diferentes tipos

jlnductlifo,‘ Deductivo y;Cientifli»c_oi :EXperimental; Ly

= Que-el alumno se capacite en el manejo de la estadistica ;bésica.

Delos objetivos aqui plgpﬁt_eiados,‘ podemos deducir que en el programa
queda expresada la idea de que el método es una herramienta para resolver
'brobllemas en forma mecanica, sin tomar en cuenta (como vimos en el segundo .
capitulo), que la concepcidon del método cambia con el tiempo y que 'no
existe un método Gnico e inmutable que haya perdurado desde el surgimiento
de la ciencia hasta nuestros dias. Asi, Galileo, Newton, Darwin y muchos
cientificos mas nos han legado, ademas de sus descubrimientos cientificos
propiamente dichos sus concepciones metodoldgicas, que pueden inscribirse
en diferentes corrientes filosbficas de sus respectivas épocas. |

Una de estas. corrientes -como vimos en el segundo capitulo- ha sido el

positivismd;“‘ € h:

limitandola . ¢

cual es' una :herramienta’ muy importante en la investigacion) de lo que esté

S .
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mductwas (como un elemento metodologlco de

h"a denominado exposi:iva"lg.

0rpo ziCién ':de'rconocimientos, mismos

que el -alumno va realizando a medida que sele itransmlten .C.lquellos."2 -

s siguientes’
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" otro tipo de ayudas audiovisuales

‘resueltos  en

clase o b1en en forma rde . areas que e] maestro califica’y: que l,e‘jper’miteni_

retroahmentar a los alumnos sobre su desempeno.,

-Estudio supervisado, donde el maestro’ trabajaffcoﬁ md1v1duos o grupos

pequefios para aclarar dudas, hacer comentarios, resolver los problemas plan-

teados, etcétera.

- Demostracrones, donde el maestro (sobre todo en el ca’sb

qurmlca y blologla) demuestran hs propledades 0 caracterlstxca‘
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“los resultados en el aprendizaje

n principalmente al recuerdo de los contenidos presentados. -

. mental de los contenidos, y mas frecuentemente, al reconocimiento o evoca-
. cibn mas o menos literal de &stos. Asi, las posibilidades de integracién con-

e , . f ys s 2
ceptual y de transferencia son las que se ven mas limitadas" 2.

Por-otro lado, en torno al enfoque metodolégico, la organizacién y estruc-
turacion de los contenides curriculares, existe también otra propuesta  que:
se fundamenta en la corriente cognoscitivista, la cual pasamos a Cbmeritar",

en sus aspectos generales:

A principio del siglo, otros psicblogos especialmente los estruc‘t"uli'z)a;l‘iis_tl‘,és,v'
agrupados en torno a Titchener (1867-1927) y los funcionalistas, rep'r‘eis‘e:hb‘t,a'd}bs »
por W. James (1842—1910)23 sentarqh,la_s'byasesde la cor'riente"c:'c)“gn'cr)ysc:i‘;iy‘ifs"-, '

ta, la cual se preocupa por entender y expicar los procesos mediadores (la

realidad psiqu ca 1 u
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“en una linea continua que va desde el funcionalismo al estructuralismo.

i06 jeto -objeto- - -conocimeinto  de

“cual se encuentra también dentro de la corriente cognosciti-

esarrollo 'y ejecucion de algunos problemas o experiencias de aprendizaje

-que propondremos méas adelante.

Vista a grandes rasgos, la teoria de Piagetz4

se refiere al analisis de
yr'la‘r génesis de los procesos y mecanismos involucrados en la adquisicion del
i"conoci‘miento, en funcion del desarrollo del individuo. Es decir, desde - una
‘ pérspectiya genética, Piaget estudia las . nbciones de accidn, de asimilacién,
de féébﬁiddaéién, de adaptacién y los e's"tql‘ie'maré con los que se construyen -
ilgstruCtliras, operatorias elementales a lo largo del desarrollo del md \}f‘iduo,

' : bropiéiéndose asi en &stos la transformacién de un estadorlde,’ cbnOCihﬁento

“general inferior en uno superior.

En este sentido la pregunta basica de la epistemologia genética es écomo

~pasa el ‘sujeto de un estado de menor conocimiento a un estado de mayor

*conocimiento?,

--Segln. Margarita 'F’gansza2 ;-Piaget toma del contexto: social las expresio-

nes "estado miento" y-"estado de mayor conocimiento" 'y las
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] istra:'(sujglto—“obj‘gto)'

Plaget estudla Ja cene31s -del‘conommlento con una clara concepcion

i':‘del hombre como ' ser blologlco, establecnendo una analogla entre los mecanis-
mos de continuidad biolc’)gica y; los que hacen posible 1a génesis de las fun-
| c-iones' cognoscitivas. El concepto de genotipo es, pues utilizado por Piaget
para explicar que ésta es 1a base para la Construccmn Gradual de nuevas

estructuras cognoscmvas, asrcOmo su mcorporaclon a;- las »ya ‘ ex1stente3'

medlante un proceso def 'y acomodacién en el que la ucci()n' conti-

nua en: re el orgamsmo y e juega un papel muy importante en el

proceso de conocnmlento. :

al“conocimiento, desde el punto de vista interaccionis-

2.°1iape® considera’

conoce:y
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_-segn Pidget- de la-

mas .de reflejos o de.estructuras organicas hereditarias.

- referencia- coman “ser el cuerpo propio y, por tanto,

se producira ‘una

a ‘sobre él, aunque involuntaria e in-

centro “del mundo, pero un centro

<

La diferenciacion del sujeto y del objeto se da cuando comienza una .
especie de revolucidn copernicana que consiste en descentrar las acc’ionésff_c'on
relacion al cuerpo propio y considerar a é&ste como un objeto entre otros

en un espacio que los contiene a todos y en ligar las acciones de los objetos




_entonces en volver a provocarlo lo cual constituye lo que puede'denom'i’narse

_ﬂuna‘f.‘asrmllacxon .reproductwa (repetlr el mlsmo gesto) y: 1a formacmn de un

.fcomlenzo de esquema.v En presenc1a de otro ob;eto suSpendldo lo a31mllara

'a"este esquema, lo ‘cual constltuye una 331m11a01on reconocedora y cuando

: replte 1a accién en esta situacién nueva se da una a31m11ac1on generallzado-

126 o - o m
ra""". Estos tres aspectos de repeticion, reconocimiento y generalizacidn

pueden seguirse muy de cerca en el proceso de asimilacion de nuevos esque-
r_nas, mecanismos que en el desarrollo cognoscitivo conduce a la elaboracion

‘*de .;nuevas formas de conocimiento espacm temporales y causales lo mismo

S p—

a stlucturas loglcas y matematicas.

Pla'”get hace una distincion entre la abstraccion empirica y la reflexiva.
'La empmca abstrae del objeto sus propiedades, obtiene su informacién de

los pr plOS "ob]etos. La reflexiva obtiene su informacion de la coordinacion

accione ,que el;isujeto ejerce sobre el objeto.

potesis  fundamental del constructivismo genético sefala que

‘nfgun conocimiento humano, salvo evidentemente las formas hereditarias muy

- ‘elementales, estd preformado ni en las estructuras construfdas por el sujeto

‘ni en las de los objetos.

El paso o Lvolucmn a estructuras superiores . 1m;jliCa necesariamente la

_omp ejldad hay una con-

“tinuidad - funcional -y u_na'.de'scon,tmu»ldadr-e_sytr‘u,cf:tural_g_qu‘e;“,se'. a‘en funcxon de
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un eqq’i‘lib;ioh‘-j‘dinémicq.‘ -

Las ‘explicaciones evolutivas" del’ conodimiento »"fle ha Valido" a Piaget

ue su teorla tiene un caracter blOlOngta

‘ 27
ye un. reduccmmsmo" v

" fuertes criticas, en el
y ‘que segiin sus.critic

Sln embargo, ‘las. concepciones  de Piaget rebasan el reduccionismo biold-

gico, ya que como srﬁo."las estructuras del conocimiento llegan a

ser_necesarlas, _p‘ero‘j_' mal de su desarrollo, sin serlo desde el comienzo,

S
y sin suponer una programacidn previa"“".

A nivel metodologico Jean Piaget realiza un estuerzo por desprender a
la - epistemologia genética de la filosofia y darle su propio caracter de cien-
cia. En esta tarea procede como otras ciencias facticas, formulando pregun-

“tas verificables.

Aunado al procedimiento de verificacion experimental, la epistemologia
genética propone tres métodos: 1) el analisis formalizante, 2) el anilisis psi-
cogenético y 3) el método historico critico.

EI anallbls Iormah/ante sev reflere al anahsns de las condlcmnea nece-

nlelduo construye estluctums forma-

saria_s';y su

4 ‘ma_tvé,lngtlcas)_;_,cgn la cuva!,csf_el,_suje,tom conﬁs_;ruyej_ConOc:mxentos
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llo ontogénico del  sujeto; -asi .como del -analisis' de los canismos - de ‘paso

‘entre uno y otro de estos niveles

3. El método histérico critico reconstruye historicamente la forma. de
razonamiento que aplica el pensamiento cientifico espontaneo, complementan-
.

dose con el analisis genético de los individuos para explicar, por un lado, la-.

‘evolucién del pensamiento cientificoesnonténeo! or el otro, la evolucidon
v del -pensa neo B y. POr ¢

del pensamiento natural en el sujeto.

r;.cofrectamente to'mados'como pfo’c'edimientos ‘,metodolégicos con

. clara func10n heuristica, los experlmentos de Piaget fueron objeto de inter-
pretaCIOnes desafortunadas por, parte de sus -seguidores: fueron confundldos
con procesos de ensefanza- aprendlzaje y reprodumdos como tales en’ los salo-

nes de clase.

a las’ corrientes positivistas que’supc
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u exphcacmn psmogenetlca‘ Piaget

1. “sujeto cuatro

r,;‘perlodosj' o etapas de desarrollo, las cuales on:

L. Intellgencxa sensorlo notriz.. En ‘este perlodo, se carece de. capacidad

;de representacmn, dand

ciones de exploracidn.

2. Inteligencia representativa y preoperatoria. Es el ‘perfodo en el que

aparecen las representaciones simbolicas en el lenguaje y las conductas de

imitacion.

3. Intehgenma' operato la'conc' ta. Es la _etapa de las operaciones con-

cretas, la cual se. caractenza por que en ella se puedx:n realxzar operaciones

'mentales, en que las accmnes reales -se. remplazan p@r otras, por medio de

objetos reales.

4. Intehgencm operatona formal' En esta etapa @e las operacxones for-

males se desarrolla el pensamxento hipotético deductxm y se forma el su]eto

“depende de tres |
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a las implicaciones ideoldgicas, ya sefaladas,
concepciones ~sObre': el conocimiento:

“vimos - en el capltulo dos) que la van

“ninguna manera, lo fundamental en el proceso de

12%



,prOpme en el alumno el desarrollo de sus esquemas y la obtenc1on de otros
nuevos que lo lleven de manera critica a comprender y resolver problemas

dentro y fuera del ambito escolar.



NOTAS:

‘ l Palamos,JLa Cuestién Escolar, pp. 22

8. Paez, M. R: El Conductismo en Educacion Reflexiones sobre algunos de

sus Alcances y Limitaciones, pp. 5-20
-9, - Paulov.- L. P: El.Reflejo Condicion:ado, pp. 1'793—213
. 10’

. E: Op. Cit. pp. 34-36
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CAPITULO V

EXPERIENCIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE



i'entifico—‘ llamada aprendi—

fvza]e por descubrlmxento. Sin embargo, existe una gran dlferencm entre lo que

‘hace el c1ent1f1co en la bisqueda de lo posnble (cuando hace menma) y a

manera en que opera el alumno en una‘situq'ci()n ;de~enseﬁanza—aprend aje

institucionalizado, sobre todo cuando ha sido_,ffqrmédd{en}el‘i‘fvvéi?biallsmo bajo

las técnicas inductivas.

Para el cientifico que aborda un problema de investigaéi()n, los antece-
'v"dé'ntes tedricos (sus esquemas) tienen significado y por lo tanto, puede partir
- de ellos para emprender sus investigaciones. Los estudiantes, por el contrario,
si sus esquemas tedricos han sido adquiridos con base en la memorizacién o

empirismo metodoldgico, no podrén operar con ellos formalmente, ya que

esta informacion carece de significado concreto 'y, por lo tanto, su aprendi-

zaje, sl es que se da, serda mecanico.

emestre), ya que -

132



‘ cual con51deramos pertectlble- ha ido. madurando poco a poco, a partlr;de la
retlenon de dos problemas eplstemologlcos uno, la- evolucmn de ‘las expllca—

ciones - cientificas (comentadas en el capltulo II) y el otro, el de la e‘(pllca—

ClOl’l cognoscmwsta acerca de COl’l’lO SLI]GtO adqu1ere el conoc1m1ento

, 31gmflcat1vo (comentado en el v,capltul a- 1nstrumentallzac1on de esta
: modahdad -educativa, (lo cual n' Kl)’*es en nuestra practica, como
veremos finalmente, una 1dea11"' proceso de ensehanza-aprendizaje,

ya que se parte del supuésto qu emas yariables (individuos, contextos,

~ambiente, etc.) que intervient a educacidn institucionalizada se encuen-

tran resueltas’ 6ptir_h

de conocimientos significativos. -
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eclucatlva tomar en cuenta las experlenmas p[‘eVlaS de los alumnos (pensa—

,f':,mlenvto concreto) las cuales se han . ido retomando para el planteamlento de
"‘jlos problemas en torma global mtentando con esto que el alumno sea capaz
i,bde 1dent1flcar un problema centrai (expresado en el programa) que sea de su
mteres, con el que ba31camente —se espera adquiera y desarrolle conceptos
fundamentales tales como: sistema cerrado, sistema abierto, sistema aislado,
energia, modelo, homeostasis y evolucidon de un sistema. Se espera que el
problema elegido por el alumno sea analizado a través de un proceso continuo
de analisis y sintesis, que le permitan hacer algunas = generalizaciones y
eléiab'lééér algunas relaciones entre diferentes ideas. Se ha buscado, asimismo,
ql‘i’é‘ a lo largo de 'su trabéjo se de la confrontacion de sus esquemas- con

otros mas amphos, expresados en las fuentes bibliogréaficas y reforzados con

'trabajo de tipo experxmental Es en este mismo sentido que se ha, fomgntado




los pompdnehtes sxempre cambx nt

rocesos de produccmn, asi cbmo'

Exploraci(’)h Previa de los Esquemas Cognoscitivos de los Alumnos

“Es un hecho que los alumnos en lo general aspiran a cubrir un plan de

éétﬁdi_b’s“(f'(e'ri"f*e‘"st'e ;,ca'so,:'el", del ,;CCH) ‘para poder continuar “mas -adelant

argo, par . poder cumplir con ese plan, es necesario -que institu-
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tivo.

Por esta razdn, la e?aluacién se ha dirigido a fomentar lé responsabili-
dad hacia la clase, la cual se mide por la voluntad del alumno para investigar
pfOblemas, por su esfuerzo para construir, modificar y sustituir hipotesis, y
‘vpor Su empeno al elaborar pequenos mformes (individuales y en ocasiones en

- forma grupal) en los cuales encuentro las ev1denc1as que refle]an, por :u'n
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o‘ alumnos los esquem‘as ref ‘..las'propleaades generales y especx-

"-_;flcas de la materia que con31dero ‘son- base fundamental sobre la cual el

alumno puede construir por si. mlsmo otras nuevas ideas que. le perm1t1ran~

cor‘mprrenrsvlon de una blologia ‘loglcamente consistente con las’ leyes generales

~ de la materia.

- , _fPrdblen“la 1. Sdndeo sobre algunas propiedades de la materia

El anélisis dei los esquemas asimilados por los alumnos (en los cursos
de Ffsica :I y rQuTmica ) se ha hecho a través de la problematizacion de
algunas propiedades de la materia, con el fin de encontrar informacion
acerca de la capacidad del alumno para reflexionar sobre la permanencia de

la materia, asi como de su capacidad de transformacion. -

(como vim
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omo

lumnos ‘en

procedimientos e medicion, asimismo, tienen dificultades para el manejo de
~-datos. También existe confusion sobre los conceptos de masa, volumen y

dénsiaad.

~La revisidn de estos conceptos permite el reforzamiento del esquema

en el alumno. que si cuenta con &l, mientras que, por otro lado, se ‘intenta

‘no-lo tienen, para lo cual

elacion masa-volumen

Al medir el volumen -de diferentes materiales por desplazamiento . de
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L Y L 1 L ;
,es conocxdo,,;—dlce Perelman™- hasta “nor aquellos que nunca;,

u’f‘sma. Pero muchos no sospechan siquiera que los lquIdOS empujan tamblen

hacia : arriba.

Para demostrar lo anterlor se plde al alumno que monte un. dlsposmvo

,'como el de Ia f»xgura ‘l Para ‘evitar que el c:1rculo de ‘cartdén

llqmdos empUJan de aba;o a arrlba.;(’l‘omado
~rf=~lman. P151ca Recreatlva. p 96) :
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; El .ialumno puede observar

la que empuja- de aba]o hac1a k arrlba al carton.
oster erente se le invita a que mida la presxon de empuje (hac1a amba)'
’;;’para ello bastara, si es que estd pensando formalmente, colocar con precau—
.f'-cr;vlon"agua’en el tubo (como se ilustra en la figura 1) hasta el momento en

é;quue el circulo de cartdn se desprende (fig. 1).

':Si sus observaciones son significativas podra concluir que la presion de

lyé; columna de agua que rompe el equilibrio es igual a la profundidad a la
"ﬁge se encuentra el cartdon. Si el alumno puede extraer el significado de esta
é*periencia sera capaz finalmente de conceptualizar que la "pérdida de peso
que experimentan los cuerpos sumergidos en liquidos es igual al volumen de

ifﬁqui,do,,que,;s'é despiaza".

Para reforzar esta idea se pide que monten el dispositivo de:la figura 2,

'erando”fformalmentc, es que dlgan que los'dos baldes: pusan

140

s','?,'péro eh él ffota un trozo de madera ) hield y- se .

oque *balde pesa mas‘7 La respuesta que se espera, :

\\ -



';so,n”igualesry estén llenos de agua ' -
hasta‘los. s; pero en uno de ellos flota un tro
70 de madera. ¢Cual de los dos pesa mas?. = {(Tomado

de: ibid. p. 98) 7T : _ T S

Problema 2. La forma natural de los liquidos.




“rfa al aceit

~alumno  obse

cep;b de de

~ Fig.3

~EL aceite que se encuentra en esta vasija llena de
ralcohol diluido se agrupa formando una esfera,

’
SRR IR SAA AR LRACTRIH N AV

la

_cual, ni se hunde ni sube a la superficie (experi-

de Plateau). (Tomado de: ibid. p. 100)

142




Problema 3. Sonrdeo' sobre la capacidad de sistematizacion de los alum-

naos.

La loglca de propovcxones que caracterlza el pensamlenco formal supone

1v1duo que esté operando; fo T Gmero

"rﬁuy superior de ,,o,sibilidades operacquas que

‘que la clase de animales puede divi-

«mvertebf’ados 1), terrésvtfeis (T) y acuéticos (A)

y le: pedimos ‘a un su;eto querdescrlba la poblacién: posibie de animales’ para
un p‘laneta que se "acaba de descubrlr, encontrartamos que un individuo, en
el perlodo de pensamlento concreto (anterior al formal) se hmxtara a proponer
cuatro clases, ,obtenidas por una tabla de contingencia de;Z X 2: vertebrado—
terrestre, vertebrado acuanco, mvertebrado-terrestre e mvertebrado acuatlco.
Se espera sin embargo, que un pensador formal genere al menos 16 posibles
combinaciones diferentes. En el sxgunente cuadro se plantea el arreglo que

podria generatr ante este problema un pensador tormal
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VERTEBRADO

PR NP ORI

V-A y V-T pero no -A 6 I-T V=
V-A y I-A pero no V-T & [-T I = INVERTEBRADO
V-T y I-T pero no V-A & [-A T = TERRESTRE
. I-A y I-T pero no V-A 6 V-T A = ACUATICO
10. V-A y I-T pero no V-T 6 [-A
t1. V-T y I-A pero no V-A o I-T
12. V-A, V-T y I-A pero no I-T
13. V-A, V-T y I-T pero no:-FA
14. V-A, I-A y I-T pero no V-T
15. V-T, I-A y |-T pero no V-A
16. L ro '

figéne ,Alra‘éa"’pa‘cidad de operar con
_;reé‘ii-zén élgunos ejercicios de sis-
rgénjcos y seres vivos). Para tal
":‘vnta algunas caracteristicas gene-
‘tﬂr_ali):aj'a‘r‘,’_‘tvales como: naturaleza,

importancia econdémica, etc.

es, ‘introducir el concepto de

turaleza, aunque - -parezca

CEn.

-los
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tener significado para u

2. Cosa .en si misma, sino que es mas bién una cualidad de

'VP’ro‘b»lem‘a 4. Introduccion al concepto de sistema

" Ya se ha dicho en este capitulo que uno de los propdsitos fundamentales

maneje, por la importancia conceptual que

| or’iceptof‘f‘ de- sistema, Este concepto se

interperso-

| 1 ‘_r‘lial‘e:sf ' en:“iléi : ‘c‘:la‘,s»e:‘"’y lo: el ’pryob’léma de

. sistematizacion de _mater,

“del sistema
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Problema. 5. Introduccién al concept sistema cerrado y sistema

“abierto ’,

pro—.

los

o de los alstemas ableltos también

En: este caso,: se ha usado como estrategia para la introduccion de los
'n'uévors conceptos, €l planteamiento de problemas que provoquen conilicte en
el pensamlento concreto del alumno. Se espera, pues, que a partir del con-

fhcto conceotual el alumno logre modlflcar € lntroducw nuevas estructuras‘

‘mentales (en este caso las correspondlen es 51stemas alslado, cerrado yV'

' ablerto) las cuales sxrven de puente entre oncep,to ‘de siste‘ma .)r'eqyxilibrio"

dmamlco de un sxstema.v

no.se. propone. como estrategia
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-on epto ~de 31stema ,en’riquece

ace mas. frh‘c':t’lfero' f‘fSu significado, 'y que el alumno, mas adelante,

'~conceptuallzara por si mismo” a_or;"seres;rvwos como sistemas abiertos, los

uales intercambian energia y materla con el medlo.

g r_\-,__..‘, -

Problema 6. Introduccion al concepto de equilibrio.

A partir de la exploracion del concepto de equlllbrlo estable no equ111bno

y equilibrio inestable se ha pretendldo avanzar -en - la construccn‘on“del con-

cepto de equilibrio din@mico. -

En la figura 4, ’e"sté:ri ’répfeSentadasrdbs ‘posic e qu1l:ib>r_‘iofiyde un blo-

Fig: 4
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gravedad respon_eran q
cie terrestre en el cas

posicion representada el

este €aso. 1os ‘centros de gravedad de ambos bloques se. encuentran a " una

misma altura: aparentemente debenan ser 1gualmente estables. Sm embargo,

el grado de estabilidad no es el mlsmo para ambos cuerpos. épor que”

FESLALLEP
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centro de gra‘véaéd alejandolo de la s pé»rvf'lic,'ive

de apoyo -a una altura h= (H/2+R2-(H/2); pafa? hacer lo mismo con el

A eqﬁili'bﬂr'i‘dr,‘_'fll\ay.f que V'lev‘an't"ar su

paralelepipedo necesitamos levantar su centro de gravedad hasta la altura

h2= VY (H/2)24(2/2)%-(H/2)
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C s‘,del mismo materlal En este ca
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oW

mas minima perturba-

estado f~Pa'ra‘mén‘t_en,er,:por._tiempb indefinido  dicho

constante ‘de energia mediante una fuerza fluc-
tuant sto' se puede’ ilustrar con el acto del malabarista que para mantener
el equilibrio- sobre una cuerda hace oscilar una barra o un paraguas o incluso

las manos.

. Problem al.
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cambiar un ‘esquema_ por. otro; com. est

plicarse ‘las causas por las que el ¢
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~

a comprar, etc., ocurrien
En este momento decimos que

‘hemos. :logrado ‘el equilibrio dinémico “en la\‘}jc‘lva'se;y podemos comenzar el

piorder,mantener la temperatura interna consténte? (dentro. de un

o), independientemente . de las :variaciones :d
ambién como problema, par

Jla~ regul
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A partir-de este. mom

lado a-los procesos de regulac

tales dela Biologia.
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formulando a través de largos periodos historicos (desde los griegos hasta

fines del siglo XIX).

Un elemento 1mportante que debe ser observado en esta confrontacion -

~-Si es que se esta"traba]ando‘ﬁmgmﬁcatwamente— es la ‘derrota paulatina de

k‘los vxtahstas la cual permmo, por ~"lado,“ ‘la‘ exphcacxon de que muchas

[entermedades y procesos mdustr‘ on’reallzados por mlcroorgamsmos, Y,
por el otro, el desarrollo de una teorla, (la teorla celular) que sentd las bases
para una mejor comprensidn de 1a .estructura y funci(’)n de los seres vivos.

El significado social de este conocimiento, que deben destacar los alumnos,

es su aplicacidén en el campo de la salud y la produccion de alimentos.

En mi practica docente el problema de la obtencion de energia y regula-
cién de su flujo se ha desarrollado partiendo de algunas reflexiones generales

sobre la nutricién del mexicano, la distribucion social de los alimentos y el
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‘smn sang mea, control de la resplracmn en

cién”’rs,’ex:u’ (como ‘un_mecanismo de contm_

cién de un ’sistema ecoldgico.

‘En la segunda modalidad, se encuentran algunas investigaciones como: las

siguientes:

" Fortosintesi

aciones desde el punto de vista ecoldgico, etc.

nvestlgacwn aqui tratados han tenido, como fundamento,
o} ceptos adquiridos- en la fase de exploracién y de fami-

onceptual:

“sistema; sistema,cerrado, abierto y aislado; energia

~cuando 1o
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sario . ‘que.

los alumnos estén fam

y enzima. Como en general, no los alumnos

desarrollen previamente .estos. conce

Para tal fin los. alumnos han partxdo, por una parte, de sus esque nas: for-'

mulados durante la fase  de explorauon (51st:ema, 31stema cerrado, ‘axslado
y abierto; energia homeostasis; densidad y seleccién y control de variables) y
por la otra,‘ han tenido que formular puentes conceptuales que les han permi-
tido, a quienes estdn pensando formalmente, vincular la fase de exploracion

con los-nuevos- conceptos.
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) Ingestion y digestion: en paramecium.

4) Efecto de una enzima sobre el sustrato.!

5) Factores que afectan la velocida

158



op’grrar,de;lfa SIgulente manera aumentando la concentracxon de la ‘s ‘a"hCia

una mayor presnon de dlfLISlOl'l y

condiciones Variables: - . Concentracidn
umenta.o disminuye la -- - . ... Permeabilidad

- ‘presion de difusidn.

OPERACIONES ~ ~ CONCENTRACION ;'_PFRMEAB!LIDAD :‘:EFECTO

EBQ_D_U.Q@_Q:-

IDENTIDAD ~ AUMENTAR  MANTENER

CONSTANTE
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INVERSOO ~  DISMINUR ~ MANTENER MENOR-
NEGACION =~ = o ' CONSTANTE PRES ION-
FRRatis R | DE DIFU-
SION

RECIPROCO  MANTENER  DISMINUR MENOR-
s CONSTANTE . PRESION-

DE DIFU-
SION

CORRELATO MANTENER AUMENTAR. MAYOR-
S CONSTANTE i PRESION-

DE DIFU-
SION

El alu'mnoy yay"én'plena etapa-de pensamiento formal puede llegar a descu-
brir que no solo la concentracmn de las moléculas y la permeabilidad de la

membrana mflu)en en la presmn de difusidn, sino que también actian otros

factores como,' or‘eejemplo, la temperatura. Asimismoe, puede encontrar que

la dlfusmn no ea € ;unlco fendmeno involucrado en el flujo de los materiales,

smo que eustenvjotros, tales como la diferencia de carga y el transporte
metabollco,‘ loscuales pueden en conjunto explicar la relacidon entre el trans-

porte de materiales (a través de la membrana) y la actividad enzimética.

Flnalmente los alumnos (pensadoru; formales) podran, con estas experlen—

c:as, conceptuahzar a los seres vwos como snstemas' ablertos ‘capacg ‘de‘
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“(cognoscitivi

explicitamen

empiricamente el valor de la presion atmosférica.

En el aSpecto quimlco 'y bioldgico, las relaciones que se establecen entre

'procesos“de respxracxon y fotosintesis ya se han mencionado en

concluiry es nec'ésjyario recalcar que las investigaciones aqui planteadas
ino.:meros ejemplos para ilustrar la metodologia propues-
itérﬁl'te"desta'car que aquéllas que se emprendan han

as. 'concruas y los esqu emas prevxos de los alumnos

'con;un enfoque ‘cognoscitivista, y

or un’ lado,

(x,s,t,orklwcof de una idea para que el
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NOTAS:
1. Perelman, Y. Fisica Recreativa. Vol. 1, pp. 95-102

A ”Dia’z, B. El Pensamiento del Adolecente y el Disefio Curricular en Educa-

cion Media Superior. p. 18

- 3. Tarasov, L y Tarésova, A. Preguntas y Problemas de Fisica. pp. 107-112 . -
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CONCLUSION

En este trabajo he tratado de fundamentarf 'ml,f prOpuest '~fmetoddlégic_a

‘ fv(capltulo V) anahzando prlmeramente el caract'

Los aspectos sociologicos y epistemoldgicos arriba. sefialados. (analizados
criticamente), son los que le dan sustento tedrico a mi vpropueSta ‘metodold-

gica, dirigida a que los alumnos adquieran conocimientos significativos.

He tratado de realizar esta propuesta en mi practica pedagégica, aunque
no siempre es posible. Sin embargo, el desarrollo. de este trabajo me ha lle-
vado a reflexionar acerca de las causas que dlflcultan el aprendlzaje signifi-

cativo en la mayorfa de los alumnos He”*c IC S gyuentye:

aprenduajes de los:alumnos
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trren al mvel de mera supervwenma. :

‘ "aymbi:ér.i‘ quelos éld;hnos que ingresan al CCH han sido

cativo en el que los elementos de aprendizaje se

a‘msmorlzamon. Este modelo genera en los indi-

falta de autonomia personal que se contrapone con

a que pretende desarrollar en '~e1 'mno, el plan de es-

positivist
‘he;SéﬁaY

muy: signi nadecuada profesionalizacion de la ensefianza durante

la adminis



ue quiero destacar ‘aqul la nece

les para que se d€ un nlmero m

 diferente; cuando n’i:u'ciho,puede intentar idiolog

“la sociedad en su c

" En donde s puede actuar el docente!par

~es en la revisidn de sus esquemas. metodoldgicos
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: doéehte, como tal, poco o nada puede hac

i dlferente cuando mucho, puede mtentar 1dlologlzar a ,e,ucandos, ya que
) este es un problema de la sociedad en su- conjunto, esto es, de la lucha de

clases.

En donde ST puede actuar el docente para prop1c1ar me]ores aprendlza]es,

es en- 1a rev1smn de sus esquemas metodologlcos.

POI‘ otra parte, es necesario que otras varlables que 1n er 1enen mstltucm—

nalmente en el proceso de ensenanza—aprendlza]e se adecuen: para pmplcmr;ﬁ

‘mejores 'apr‘endi}zajes.
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Fm‘almente,

las nece31dades del desarroll : ndependxente de un pals como el nuestro solo
se podra alcanzar en un marco  de verdadera democracxa (no la interpretada
por los que ostentan el poder pol’xtico, econdmico y cultural) que permita una

mayor justicia social.

Si un dia se logra lo antes expuesto (se vale sonar), los problemas del

conocimiento seran abordados por los alumnos en me]ores cond1c10nes, tanto

materiales como netodologlcas, a31 como de moral - somal Sm embargo,

*‘nuestra responsab111dad como umversxtarlos

en donde florezca el pensamlento cr’ltic_o.

Sélo asi podremos: fo' de la utopfa.
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