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1.

RESUEN

En el presente estudio se hace un andlisis global de la flota

atunera nacional en el Océano Pacifico Oriental y de su ope

‘racién durante el periodo de 1984 a 1987. A través de un mi-

nucioso acopio de informacidén de diferentes sectores involucra
dos en la pesca de atun se. Logrd completar el catastro de em-
barcacioncs atuneras mis completo hasta el momento. Ademds,
se determiné la estructura de la flota de acuerdo a sus carac
teristicas.

Las embarcaciones atuneras fueron clasificadas segin la poten-
cia de la maquina principal obteniéndosc cinco categorias de
barcos; asimismo se estimaron los poderes de pesca para cada
grupo, y se calcularon las densidades rclativas de atiin a tra

vés del tiempo.

Se normalizd el esfuerzo de pesca (viajes) y se emplearon al-
gunos modelos para estimar la relacidén entre captura y esfuér-
zo obteniéndose una alta asociacidn lineal de 0.9118;. también
una alta asociacién al introducir el pardmetro ticmpo con
0.9237.

No se encontrd ajuste con la aplicacién de los modelos de

Schaefer y Fox.

Se ajustaron los datos (semestrales) de captura y esfuerzo de
pescé al modelo goeneralizado de produccién de Pella y Tamlin
son, obteniéndose el mejor ajuste con m = 12; una captura mi-
xima saostenible de 113,950 ton., y un esfucrzo dptimo de 173
viajes normales. Concluyendo que la pesqueria nacional de
atin se cncuentra en una etapa éptima; coincidiendo esto con
1as'méximas capturas, biomasa y captura por unidad de ésfucr~
zo, reportados, para toda ¢l Area Reglamontaria de la Comi-
sién para el Aleta Amarilla (ARCAA) en los dltimos afios, por
1a CIAT.
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Finalmente, sec obtuvieron diversos indicadores de flota atunc
ra nacional que reflejan el éxito de su operacién en el perio

" do considerado. -



INTRODUCCION

La industria pesquera mexicana tiene en la pesqueria del attn
uno de sus soportes mds importantes. Esta pesqueria cuenta
actualmente con una de las flotas mds numerosas del mundo y
su composicidn es‘principalmente de buques cerqueros (red de
cerco de jareta o purse %eincr) coin un promecdio aproximado
de 800 toncladas dgcapacidad de bodega. Ademds cuenta con
barcos cuya técnica de pesca es mediante cafa de pescar o va
ra (de ahi el nombre de vareros) de aproximadamente 100 tone
ladas de capacidad de acarreo. Hoy resultan ser los barcos
con mds tradicidn atunera en México pues durante décadas sos
tuvieron la produccidn nacional de atin que, como es légico,

era notablemente menor a la de los dltimos afios.

No es sino hasta el afio de 1980 cuando se inicia el creci-
miento y modernizacion de la flota atunera mexicana como re-
sultado del proyecto que, en materia de politica pesquera,
se habia disefiado durante el periodo gubernamental del Presi
dente José Lépez Portillo, y que contenia entre uno de sus
puntos importantes el impulso decidido a la pesqueria de
atin, particularmente en los aspectos de flota y tecnologia

de capturas.

Con cste objetivo se hicierorn grandes inversiones para la
construccidén y/o compra de embarcaciones cerqueras, mediante
créditos blandos a empresarios y agrupaciones de pescadores
para fortalecer el poder de pesca hasta constituir - como he

mos dicho - una de¢ las flotas mas importantes del mundo.

La pesca del atin por ser fundamentalmente una actividad
productiva para la exportacidn, tiené importancia econdémica
en la medida que es generadora de divisas que contribuyen al
fortalecimiento econdmico del pais pues se emplean, entre

otras cosas, para la adquisicidn de insumos, refacciones y

bienes de capital en el mercado internacional de los cuales
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depende en gran medida el desarrollo agricola e industrial de

f

nuestro pais.

El complejo proceso productivo de toda la pesqueria pasa por el
disefio y construccién de embarcaciones, plantas industrializado
ras, congeladoras y de almacenamierto (enlatado o en fresco).
Toda esta variedad de actividades son generadoras también de
empleos para un importante nimero de pescadores, obreros y em-

pleados ligados a la actividad.

Asi la pesqueria del atin contribuye al desarrollo social y eco-

némico regional y nacional de manera importante,

La base principal de esta pesqueria se encuentra en el puerto
de Ensenada, B.C., en donde se localiza la gran mayoria de la
flota y plantas procesadoras. Aunque en los tGltimos afios se ha
desarrollado también en algunos otros puertcs, como parte de la
politica de desconcentracidn de la flota a lo largo de todo el
litoral del Océano Pacifico Mexicano, cuyo proyecto contempld

. los puertos de Mazatlan, Sin., Puerto Maderc, Chis. y Manzani-
1lo, Col. Actualmente el puerto donde, con mayor énfasis, se
estd materializando esta politica es Mazatlan; en é1 ya existen
plantas procesadoras de enlatado, cengeladorzs, y sdlc falta am
pliar la capacidad de atraque de embarcaciones, esto es, la.
construccidén o ampliacién de muelles pesqueros; pero sobre todo

de mayores okras de dragado en el canal de acceso a zona pesque

v

ra del puerto,

El Recursos Atunero

El attin es un recurso bioldégico que se incluye dentro de la fa-
milia de los escémbrides y que agrupa: atunes, albacoras, boni-

tos, barriletes, macarelas, etc.

La familia Scombridae se compone de 1§ géneros y alrededor de

48 especies, todas ellas oceanicas epipeldgicas (Davila, 1985).

Las principales especies de tinidos que se capturan son.



Thunnus albacares Bonnaterre, (1788) "atin de aleta amarilla"
Katsuwonus pelamis Linnaeus, (1758) ‘'barrilete"

Thunnus alalunga Bonnaterre, (1788) "albacora"

Thunnus obesus Lowe, (1839) "atin ojdén" o "patudo"

Thunnug thynnue Liqnaeus,'(l758) "atin de aleta azul"

Los atunes ocupan uno de los dltimos niveles de la cadena tréfica
marina. Tienen una alta fecundidad (hasta 100,000 huevecillos
por hembra grdvida) y una alta tasa de crecimiento. Su presencia
esta condicionada por los movimientos migratorios de la especie,
abundancia de alimento, condiciones climdticas y el esfuerzo de

pesca realizado (Compedn, et al 1982),

Los tunidos generalmente se desplazan en grandes cardimecnes, vi-
ven en alta mar y se acercan frecuentemente a las costas., Habi-
tan en todos los mares calidos y templados, en menor proporcién
en los frios., Sus migraciones responden tanto a sus hdbitos ali
menticios como reproductivos. Junto con los delfines recorren
grandes distancias, observindose qué las mayores tallas del aleta
amarilla han sido capturadas precisamente cuando se encuentra aso
ciado con aquéllos. Los adultos tienden a desplazarse hacia
aguas mds profundas volviendo mis dificil su pesca (Andnimo,
1987). Su distribucidn estid comprendida entre los 40° Ny los 40° S;
sin embargo existen diferencias importantes con respectc a su abundan-
3

cia relativa para ciertas egpecies como el aleta amarilla,que al
parecer es el mds tropical pues su rango de desplazamiento estd
~entre los 30° N y los 302 S, mientras que el barrilete y el atin
0jén (o patudo) se distribuyen desde el Ecuador y los 35° a 40°

en cada hemisferio {Polanco et al, 1987).

Pe ia produccién total del Pacifico Oriental el aleta amarilla

representa, junto con el barrilete, la mayor proporcién con rela
cién al resto de los demds tinidos; esto se puede apreciar en la
siguiente tabla; en donde también sc incluyen lasz cuotas que de-

termina la Comisidn Interamericana del Atidn Tropical (CIAT).
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PRODUCCION TOTAL Y CUOTAS DE CAPTURA DE ATUN FN EL OCEANO PACTIFI

CO ORLENTAL DURANTE EL PERIODO 1980 - 1986
Aflo CUOTA CAPTURAS TONELADAS
(MILES DE (A.AL) . (BARR.) TOTAL#*

TONS., )
1980 165 147,381 124,216 353,828
1981 160 174,695 123,796 355,986
1982 , 160 118,723 105,669 260,861
1983 170 91,300 55,352 180,527
1984 162 142,268 64,550 244,590
1985 174 217,033 54,268 309,528
1986 175-205§ 253,150 69,500 375,505

—

¥ En el total se incluye el aleta amarilla (a.a.), barrilete,
patudo (ojdén), aleta azul, bonito, albacora, barrilete nc-
gro, otros. '

Las estadisticas de la flota internacional incluyendo a México
son recolectadas por la CIAT, que posee un sistema computacio-
nal complejo para la recoleccién y'procesamiento de los datos
cn varios paises de centro y sudamérica entre los cuales se en-
cuentran: México, Ecuador, Pananpd, Peri, Venezuela, ete. (CIAT,

1987).

Desde comienzos de la década de los sesentas la mayor parﬁé del
atin de aleta amarilla y el barrilete ha sido capturada por cm-
barcaciones con red de cerco de jarcta. Los barcos cerqueros
capturan gran porcentaje de cardimenes asociados con delfines;

estos cardimenes estdn formados por atunes adultos.

Los investigadores de la CIAT emplean la Captura Por Dia Normal
de Pesca {(CPDNP) como el indice de abundancia relativa y aparen-

te del aleta amarilla y también como indice relativo del éxito
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de pesca (CIAT 1986). Los cambios temporales y geogrificos de
la disponibilidad y vulnerabilidad de los peces, asi como la va-
riabilidad en la distribucién del esfuerzo pesquero, afectan la
CPDNP, '

El esfuerzo de pesca para la flota mexicana en el Pacifico Orien
tal se estimdé, para las temporadas 78 y 79, utilizando las bitd-
coras de los barcos que descargan en el puerto de Ensenada, B.C.,
y la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) como captura por dia
normal de pesca (CPDNP) para los afios de 79 y 81 (Compedn et al,
1982).

La pesqueria del atiin en América se ha desarrollado principalmen-
te en el Océano Pacifico Oriental y, en virtud de sus hdbitos al-
tamente migratorios, se constituydé la Comisidén Interamericana del
Atin Tropical (CIAT). Esta comisidén se encarga del mancjo y ad-

ministracién de la pesqueria, concertando acuerdos entre sus pai-

ses miembros.

Hay que decir que los E.U., no obstante poseer costas relativa-
ment.e poco -atuneras, promovidé la constitucidén de la CIAT en el
afio de 1948. Iniciando sus trabajos hasta 1950 junto con Costa

Rica.

Por acuerdo de los paises miembros de esta comisién, en el aifio
de 1962, se crca el Area Restringida de la Comisidn del Aleta
Amarilla (ARCAA), debido a que esta especie constituye la mayor

proporcién en las capturas de tinidos en el Pacifico Oriental.

En el aiio de 1966 la CIAT implanta, a instancias y presiones di-
plomiticas de los Estados Unidos, y a escasvos dos afios del ingre
so de México a ella, el sistema de cuotas de captura (para el
aleta amarilla) en funcién de la flota qui cada pais tuviese;
dc esta manera E.U. garantizaba para si las cuctas de captura
mis elevada pues contaba (y cuenta) con una de las flotas de

barcos atuneros mias importantes del mundo.
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Por su parte, México habia pnmnmsto]aasignaciéﬁ de cuotas de cap

tura con base en:

1. La longitud o litoral de cada pais con respecto al 4rea regla

mentada.

2. La cercania del recurso al pais en cuestidn, por lo-que debe-
ria considerarse como indicador el centro geogriafico del

drca mencionada.
3. El consumo relativo del producto en cada pais.

4. El volumen de captura obtenido por la flota nacional en el

afioc anterior a la fijacidn de las cuotas.

No obstante los planteamientos de tipo nacionalista, formulados
por la delegacidn mexicana en la Comisién, sus propuestas no

prosperaron en virtud que los E.U. ejercian su derecho de veto
impidicendo llegar a acuerdos por unanimidad, condicién insosla-

yable para la concertacién.

Ante la imposibilidad (de México) para remontar esta situacién,
tan desventajosa para los pai§es pobres y con traso tecnoldgi-
co, toma la determinacidn de retirarse de la Comisidén mediante
Nota Diplomidtica ante la convencién de la CIAT el 7 de noviem-
bre de 1977; surtiendo efectos legales hasta el 8 de noviembre
de 1978 (Fajardo, A. y Y. Mufioz, 1984).

Como una consecuencia de la denuncia de México a la Comisidn In
teramericana del Atdn Tropical; del establecimiento de su Zona
Econémica Exclusiva (ZEE), que en acto de SObérapia habia decre
tade el gobierno mexicano el 26 de febrero de 1976; asi como de
ia detencidén de seis barcos atuneros de bandera estadounidense
pescando ilegalmente en agnas de jurisdiccién mexicana (frente
a las costas de Sinaloa y Baja Califdrnia Sur), el gobierno nor-

teamericano aplicéd represalias econdmicas a nuestro pais decre-
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“tando el EMBARGO ATUNERO a partir del 14 de julio de 1980; sien
do levantado, a instancias y negociaciones diplomdticas del go-

gierno de Méxjico, hasta el 13 de agosto de 1986,

Durante‘este periodo la industria atunera se vio obligada a bus
car nuevcs mercados en paises europeos y Japdén principalmente,
con ohjeto - -.de poder comercializar la produccidén que su flota
capturaba, ya que el mercado norteamericanc habia sido cerrado

como la consecuencia natural del embargo.

Si bien resulta indiscutible el dafio econdmico causado por la -po
litica del gobierno norteamericano a nuestro pais, también lo es
que posibilitd el encuentro con nueVos mercados para nuestros
productos, lo cual amplia el panorama de las exportacionés y dis
minuye (un poco, si se quiere) la dependencia con los E.U. en

esta materia,
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3. OBJETIVOS

- Conocer la estructura de la flota de acuerdo a sus caracte-

risticas fisicas.

- Bstimar ¢l poder de pesca de la flota y la densidad relati-
va como indice de la abundancia.del recurso; esto implica
necesariamente tener qu; normalizar el esfuerzo pesquero en
las cuatro dltimas temporadas de pesca.

@
- Estimar los rendimientos mdximos de la pesqueria mediante

la aplicacién de modelos globales de produccidn.
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LL.

MATERIALES Y METODOS

4.1

4.2

Fuentes de- Informacidn

A partir de la Base de Datos (B.D.) de la operacidn se-
manal de la flota atunera creada (por Castellanos E. y
M. Escudero, 1987), para la Secretaria de Pesca, se com
plementd y actualizé el catastro histdérico de embarca-
ciones atuneras, a través de las Direcciones de Flota e
Informdtica y Estadistica de la misma Secretaria, asi

como de la Cidmara Nacional de la Industria Pesquera.

Las caracteristicas consideradas en el catastro son:
eslora, manga, puntal, tonelajes bruto y neto, capaci-
dades de combustible y agua, caphcidad de bodega, caba-
llos de fuerza del motor principal, sector al que perte
necen, afio de construccidn, arte de pesca, {vara o cer-
co), tipo de conservacidén, puerto de matricula y esta-

tus operativo.

Una vez cbmpleto al catastro histdrico de los barcos se
procedié a separar aquellios que opers:on durante las
temporadas de 1984 a 1987; y sec obtuvieron sus valores
miximos, minimos, promedio y variacidén de las caracte-
risticas mejor representadas a fin de conocer bien su

estructura.

Normalizacidn del Esfuerzo

Se consideré apropiado estimar la matriz de correla-
cién entre las variables mejor rvepreseatadas (eslora,
manga, puntal, tonelaje neto, capacidad de bodega y
caballos de fuerza) con objeto de evitar el exceso de
informacién (colinealidad) y las dificultades en la
interpretacién de los resultados y asi, mediante el

andlisis de conglomerados, cbtener la mejor agrupacidn
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de barcos (con el mayor nivel de similitud), con fines
de normalizacién del esfuerzo. Ademas se prcharon di-
versas combinaciones de las variables, incluso trans-

formaciones.

Los procedimientos anteriores se realizaron con el mé-
todo propuesto por Davies, R. (19G7) y los programas

de cémputo adaptados por Castellanos {inédito).

Hecha la agrupacidén se obtuvo nuevamente un resumen de
las caracteristicas de los barcos, con el objeto de pre-
cisar la variabilidad existente entre los distintos gru

pos.

Ya definida la variable de agrupamiento ce las embarca-
ciones se asignd, a cada una de ellas, el grupo al que
pertenecizn directamente sobre los reportes de las des-
_cargas semanales que también emite la Base de Datos
(B.D.). Esta informacidén nos permitié utilizar el mé-
todo de Robson. (1966) para estimar el poder de pesca
anual de los diferentes tipos de barcos, asi como la
densidad relativa mensual del recurso; esto se realizé
para cada una de las cuatro temporadas de pesca analiza

das.

En la aplicacién de dicho método se considerd como bar-
co tipo al grupo de los cerqueros. mas repreéentantivos
y .como drea-fecha el primer mes de operacién de éstos.
Tomando en cuenta la informacién éue emite la B.D. pa-
ra cada embarcacién se considerdé que, siendo‘las des-
cargas equivalentes a un viaje de pesca, pudieran uti-
lizarse como la mejor medida del esfuerzo de pesca da-

da la informacidn disponible.

A efecto de encontrar los valores de normalizacidn del
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4.4

L3.

esfuerze (f) se hizo un acumulado centeniendo el nime-
ro de viajes realizados y las captura semestrales para

cada grupo de barcos. Cada factor de normalizacidn, ob-

“tenido de aplicar el método de Robson (op. cit.), se

multiplicé por el nimero de viajes de cada grupo encon-
trindose asi los valores de esfuerzo normalizado; para
después proceder a esﬁimar la captura por unidad de es-
fuerzo (CPUE) de cada semestre para las cuatro tempora-
das.

Aplicacidén dc Modelos a la Pesqueria

Con objeto de conocer la relacidn de la captura y el es-
fuerzo se utilizaron como datos los resultados obtenidos
anteriormente y se aplicaron algunos modelos globales de
produccidén, como el de Schaefer (1954, 1957), de Fox
(1970), y el de Pella y Tomlinson (1969). Para el caso
del modelo de Schaefer, que supone una relacidn lineal
entre la CPUE y el F; asi como para el modelo de Fox,
que supone una relacidén exponencial entre estas dos va-
riables, se practicé solamente una prueba de cdlculo.
Para el modelo de Pella y Tomlinson, que e¢s mas sensible

y que ofrece mavor flexibilidad, [{ué necesario realizar

.diversas pruebas, con ¢l objeto de obtener el mejor ajus

‘te (correlacién mds alta y varianza mis baja), modifican

do la m (exponente del crecimiento de la poblacién) des-
de 0.5 hasta 12.

Los anteriores procedimientos de c&lculo se llevaron a
cabo por medio de los programas de cémputo desarrolla-
des por Castellanos (op. cit.) en los equipos de cémpu-

to de la Secretaria de Pesca.

Actividades de la Flota

Por dltimo, se considerd apropiado presentar un resumen
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de las principales caracteristicas de la operacién de

la flota mediante otras salidas que ofrece la B. de D.,
con ¢l fin de obtener una visidén del comportamiento de
los principales indicadores de la evolucidn de la flota

atunera a través de las cuatro Ultimas temporadas.
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§. - RESULTADOS

5.1 Catastro de Embarcaciones Atuneras

El catastro hikstdrico de la flota atunera registra has-
ta hoy en dia 106 embarcaciones cuyas caracteristicas fi
sicas mds importantes se presentan en el Cuadro No.l y

a partir del cual se separaron las que operaron en las
dltimas cuatro temporadas (1984-1987). Sus caracteristi
cas particulares mds importantes se presentan en el Cua-
dro No. 2.

La flota que operd cn ese periodo fue de sélo 80 embarca
ciones las cuales presentaron una eslora mixima de
73.1 m; minima de 21.1 m; con un promedio de 55.01875 m

y el coeficiente de variacidén de 29.07%.

La manga mdxima fue 13 m; la minima de 6.4 m; un prome-

dio de 10.86 m, y un coeficiente de variacién de 18.83%.

El puntal miximo fue de 8.4 m; el minimo 2.4 m; con un

promedio de 5.275 m, y cueficiente de variacién de 23.53%.

Tonelaje neto maximo: 615.5 tons; minimo de 81 tons; pro

medio 389.22 ton, y coeficiente de variacidén de 43.42%.

La mdxima capacidad de bodega fue de 1,400 tons; y la mi
nima de 80 tous. La capacidad promedio fue de 821.9

tons; 'y el coeficiente de variacidn 51.05%,

Finalmente, la potencia mixima (en HP) fue de 4,000; la
minima de 340; con un promedic de polencia de 2679.31 y

un coeficiente de variacidn de 44.46%.

LLa matriz de correlacién resultante - de entre las carac
teristicas fisicas mids importanies - mostré que existe
una alta asociacidén entre todas ellas. Sin embargo con
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el puntal se obtuvo una correlacién menor. (Cuadro No.3).

_ Grupos de Embarcaciones

Posteriormente se seleccionaron las caracteristicas con
menor. grado de asociacién {puntal, tonelaje neto y HP)

para agrupar los barcos mediante un andlisis de Conglo-
merados; pero dado que las agrupacionés resultantes. ecran
similares entre si y no se auﬁentaba el nivel de simili-
tud entre las mismas, ademis de que muchos barcos queda-

ban fuera del grupo, se opté por utilizar una sola varia

ble (H.P.) para clasificar a toda la flota (Fig. 1, 2},

en la cual se muestran los. indices de similitud para los

cinco grupos dec barcos resultantes.

TABLA COMPARATIVA DE LOS GRUPOS DE BARCOS Y SUS CARACTERISTICAS
FISICAS MAS IMPORTANTES.

G0 NBt ESLORA - C.V. MAGA GV PUNTAL  CV. TOM. NETO GV, CAPLBOD, V. ROTENCIA O,
int) (Mt [.19] (TON) H.P.}

I 3% 69 4.2 124 6.2 5.9 1.4 i 10,9 1215 43 ¥2 - A%

mz o 5.8 150 KN 5.6 19,7 360 17,4 13 i3 2852 &8

112 31 19 113 1.9 6.2 2.4 412 6.0 650 6.0 2500 'C.f

N6 S 1.8 9.0 3.9 42 20,1 232 3.0 397 2.0 V=] do

v 13 5.8 15.0 7.0 5.7 L2 15.6 97 19.0 98 2.8 137 P

En la tabla anterior se observa que la composicidn por
grupo gque presenta la flota ofrece una menor variabili-

dad en sus caracteristicas fisicas.

Hay que destacar que para el grupo T la mayor variabili
dad se presenta en el puntal; para el grupo II en el to
nelaje neto; para el grupo III, que solo incluye_dos
barcos, eﬁ la manga; y para los grupos IV y V la mayor
variabilidad se da en la capacidad de bodega.
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Poder de Pesca

" E1 peder de pesca relativo al nivel de los diferentes

tipos de barcos se presenta en el cuadro 6a en donde
se observa que, con respecto al barco tipe (cerqueros
mayores de 3,600 HP), .su poder es igual a uno; para

el grupo II es de alrededor del 50%; para el grupo III

‘su poder disminuye de un 33% a un 14% y, finalmente,

para el grupo V se advierte una variacidn entre el 16%

v el §% en su poder de pesca.

Las densidades relativas mensuales calculadas se ofre-
cen en el cuadro 6b donde se puede observar que la den-

sidad relativa mensual de atdn presenta su valor maximo

dentro de los primeros cinco meses del’ afio para las 4

temporadas analizadas; asimismo, se advierte que para
1984 y 1987 las densidades relativas mensuales son mu-
cho mayores con respecto a su mes tipo. También es no-
table que para los meses del segundo semestre de las
temporadas 1985 a 1987 hay una mayor estabilidad en su

compcrtamiento (Fig. 3).

En las cuatro temporadas analizadas las capturas estima

das, para los meses y embarcaciones tipo, resultaron
N

menores a las capturas observadas que sirvieron como re

ferencia en el cdlculo de la densidad relativa.

En relacidn a la captura y el esfuerzo (f) ejercido por
la flota en las 4 ultimas temporadas (Cuadro 7} puede
observarse que en el segundo semestre los valores son
mayores con respecto al primero (Fig. J). Asimismo, se nocta
una tendencia a aumentar a travéds del tiewpo, y la in-

fluencia mayor & esta tendencia se debe a la actividad

_ que realizan los cerqueros mayores {(Grupo I},

Modelo Lineal de la Captura y el Esfuerzo

. El modelo de regresidn ajustide para la captura (C) y
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. el esfuerzo (f) semestrales de la pesqueria de atin de

1984 a 1987 es:
C = 8057.13 + 595.94 viajes
EI coeficiente de determinacién (rz) fue de 0.9118
Lo antericr indica una alta asociacidn iineal entre la
captura y el esfuerzo; en el lapso estudiado por cada

viaje realizado hay un incremento en la captura de
595.64 tcns.

Modelo Lineal Miltiple de la Captura, Esfuerzo y Tiempo

El modelo de regresidén lireal miltiple ajustado para la
captura, viajes y tiempo (semestres) para el periodo de
1984 a 1987 es:

C = 846C.83 + 535.91 viajes + 1613.01 semestres
El céeficiente de determinacidn (rz) fue de 0.9237.

Lo anterior nos indica que por cada semestre que trans-
curra, manteniendo constante ol ndmerc de viajes , ha-
bri un incremento promedio de 1,613 unidades en la cap-
tura, s decir, 10,073 unidades de la captura. Es nota-
ble la influencia del tiempo en las estimaciones de ia

captura, mds atn que el esfuerzo aplicado.

Modelos de Schaefer y Fox

Los modelos obtenidos de la captura por unidad de es-
fuerzo {CPUE) y el esfuerzo (f) con el método de

Schaefer y Fox son:
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Schaefer CPUE

i

806.64 ~ 1.2377 viajes

Fox CPUE 805.71 e - 0.0C17 viajes

i

Los coeficientes de determinacidn obtenidos para ambos

modelos son rz = 0.1357 y 0.1256 respectivamente.

Los esfuerzos éptimos, capturas miximas sostenibles y
las capturas por unidad de esfuerzo maximas, calculacdos

mediarte la aplicacidén de ambos métocos, son los siguien

tes:
Mét.odo F_opt. C max U max
Schaefer 325.86 131,426.8 403.32
Fox 588.23 174,355.4 206.40

Las correlaciones obtenidas con ambos métodos no reve-
lan una asociacién lineal o exponencial entre el ésfucs
zo y la captura, por unidad de esfuerzo; en consecuencia
los valores estimados del esfuerzo éptimo, captura mixi
ma. y captura por unidad de esfuerzo, no pueden tomarse

en cuenta para generar alguna conclusidn.

Modelo Generalizado de Produccidn

Las estimaciones obtenidas para la pesqueria de atdn;
con el Método Ceneralizado de Produccién dec Pella y
Tomlinson, se ofrecen en el Cuadro 8, observdndose que
al ir aumentando el valor de m; desde 0.5 a 12.0, se
obtiene un mejor ajuste a los datos observados de captu
ra y esfuerzo; es decir, se incrementa la correlacién
(R) y disminuye la varianza (S5), alcanzindose (con

m = 12) el mejor ajuste.

Los resultados del mejor ajuste, con una R = 0.9409 y



5.8

4.

una suma de cuadrados de 0.761l5 x 108, se muestran el
Cuadro 9 en donde se observa que el esfuerzo dptimo es

de 173 viajes y - la captura mdxima en equilibrio es de

B 113,911 ton. por ,semestre.

En la Figura 5 se presenta la curva de captura en equi-
librio (para m = 12}, en la cual se observa la marcada
tendencia asimétrica positiva del ajuste, notandose
ademds que los valores correspondientes al segundo se-
mestre de las cuatro temporadas son los que quedan mids
hacia la derecha dando un mayor peso en la curva obte-
nida, a mayores esfuerzos las capturas son mayores, pe-
ro no en forma tan relevante dado el tipo de curva re-

sultante.

En relacidn a la curva ce czptura por unidad de esfuer-
zo (Fig. 6), que se obtuvo con m = 12, se observa que

conforme aumenta el nimero de viéjes disminuye la cap-
tura por viaje pero en forma muy suave dada la pendien-

te de la curva.

Los valores ajustados para las capturas y C.P.U.E. a
través del tiempu, obtecnidos por método de Pella y

Tomlinson, se presentan en las figuras 7 y 8 respectivg.‘
mente; ahi se corrobora el mayor peso que tienen los da
tos chservados en el segundo semestre de cada temporada

y la tendencia a incrementarse las capturas.

Actividades de la Flota

Las principales actividadesde la flota operativa, corres
pondientes a los afios de 1984 a 1987, se presentan en

la Fig. 9, Cuadro 10, cn donde se puede observar que, en
relacidén al ninero de barcos que uperaron, con ciertas
variaciones (principalmente 1la de 1036), éste se mantu-

vo mis o menos constante, siendo igual para los afos



{(Hiles de teon)

CAPTURA

[

aax = 113,911

1o

100

40

60 1

Ih

60

50

40

30

20

- 3do 4

€41

Tom——t

v

10 20 30 40 50 80 70 80 90 100 140 120 130 140 150 160

FI1G, 5. CURVA EN EQUILIBRIO DL (AS CAPTURAS DE ATUN, DBTENTODA CON PELLA Y TOMLINSON, CON w» = 12,

176 180 190
ESFULRZO { VIAJES)

-Sz



{ ton/viaje )

TC.PLULEL

900

‘800

700

600

S0

400

300

200

100

U max « 823

= 3do 4

€L1

r

2 y r - v Y v T T ¥ v L4 T A Y ¥

10 20 30 &0 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170

F1G. 6. CURVA EH EQUILIBRIO DE LA C.P,U.E, DE ATUH, OBTENIDA CON PELLA Y TOKLINSON, COM m = 12,

180 f {viajes)

97



CAPTURAS x 1000

CAPTURA POR VIAJE

27.

35

e (BSERYVADDS
o= « = £STIHADOS

30

25

20 T L Y - v T Y
84 842 851 852 881 882 871 812
SEMESTRES

FIG. 7. CAPTURAS SEMESTRALES OBSERVADAS Y ESTIMADAS CON EL WETODO OE PELLA Y IOMLINSON.

820

== (9SERVADOS
® = » ~—ESTINADOS

v T v — v
84l 842 851 852 881 8682 871 872
SEMESTRES

FIG. 8. CAPTURAS POR VIAJE SEMESTRALES OBSERVADAS Y [STINADAS CON EL METODO DE PELLA Y
TORLINSON,



28.
de 1985 y 19387,

El nimcro de viajes aumentd progresivamente para cada uno
de los afios mostrando un nimero relativamente mucho ma-
yor (255) para 1987. Las capturas (en toneladas métri-
cas), al igual que el rubrc anterior, muestran un compor
tamiento progresivo para cada uno de los aflos aln cuando
para 1987 el aumento no es relativamente grande e¢n compa
racién con su inmediato anterior. En general el aumento
por afioc muestra un ritmo sostenido con un aumento mis o
menos constante, registridndose un maximo de 114,151 ton
para 19087,

Por lo que hace a los dias fuera de puerto se muestra un
comportamiento irregular que baja graduszlmente en 1985 y
1986, para alcanzar un repunte mayar en 1987 (§267 dias).
En general se aprecia una tendencia a permanecer mayor

nunerc de dias en el mar.

La Capacidad Total de Bodega presenta un comportamiento,
irregular pero en el que es posible advertir una tenden
¢ia a aumentar su valor alcanszado, para el Gliiwmo ailo,

52,509 ton.

Por lc que se refiere a las capturas por barco, que se
obtienen de dividir las capturas totales entre el ndméro
total de barcos, presentan un aumento no muy grande para
los dos primeros afios, esto es para 1985 con relacidn a
1984; pero en 1986 se advierte un aumento mucho mis no-
table, que para 1987. Es en 1986 cuando se presentan

las mayores capturas por barco (1872 ton.).

Las capturas por viaje también muestran su maximo regis
tro en 1986 (513.3 tons) bajando en 1987 mds alin que en
1984; y es en 1985 cuando se presenta el menor nimero

de capturas por viaje de los cuatro afios.
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En el caso de la captura por dia se puede notar clara-

mente un incremento progresivo y sostenido a través de

los cuatro aifios, lo cual muestra un aumento promedio de

la eficiencia de captura.

- En relacidn
ral exlsten
mismo valor
fue de 4.11

La relacidn

nmuestra, en

con el promedio de viajes por barco en gene-
pocas variaciones presentando, incluso, el
para 1984,y 1985 y uno mayor para 1987 que

viajes/barco.

entre la Captura y la Capacidad de Bodega

lo general, un comportamiento progresivo

presenténdose un notable repunte (de 2.33 unidades) en

1986.
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DISCUSION

El presente trabajo ha pretendido establecer las bases de lo
que deberd ser un procedimiento metodilégico propio y nacio-
nalApara evaluar tanto el recursc atunerc como para adminis-
trar la operacidn de la flota mexicana; ademds de contar con
estimaciones propias de las cuotas de captura que permitan
el maximo nivel de explotacidén del recurso, dado el papel
preponderante que ha tomado la flota nacional (en las captu-

ras) en el contexto del Océanc Pacifico Oriental.

Se considera que lo logrado por este trabajo es un punto de
partida y ur sustento para posibles futuras restricciones a

la flota mexicana en el contexto internaciopal.

Por la anterior serd estrictamente necesario mantener actua-
lizado el sistema de informacién de la pesqueria y ampliar-
lo de tal forma que permita diversificar los métodos pars

centar con elementos suficicntes en posibles negociaciones,

Todo esto implica un reto, dado que la CTAT posce, como es
de comprender, un cdmulo de informacidn téecnica importanti-

sima del recurso pues cuenta con una infiraestructura eficaz
para el z2copiuv y manejo de datos bioldgicos, tecnoldgicos,
econdmicns y estadisticos; ademds de un equipo de investiga-
dores destacados, con todos los recursos para desarrollar la

investigacidn cientifica y tecnoldgica Jde manera permanente.

Los resultados obtenidos, tanto en el agrupamiento de los
barcos como en las correlacivnes de sus caracteristicas fi-
sicas, reflejaron ser apropiadas desdz el monmento en gue se
pudieron agrupar todas las embarcaclilowss con un alto nivel
de similitud (0.84) y por la considerable reduccidn en 1a

variabilidad estadistica de las caracuurieticas fisicas.

La agrupacién obtenida (5 categorias) por 1 andlisis de
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conglomerados separa claramente a los barcos cerqueros mayo
res de los vareros; resolviéndose con ello el problema meto-
dolégico de considerar tradicioralmente z estos barcos como

flotas diferentes.

La claéificacién obtenida coincide metodoldgicamente con la
nueva clasificacién que estd siguiendo la CIAT, al separar
los barcos de mayor capacidad de arqueo; con la salvedad de
que nosotros no hicimos a un lado a los barcos menores y a
los barcos vareros por representar una proporcidn considera
ble en el nimero total de barcos en la flota racional. Cabe
sefialar que la agrupacién se hizo exclusivamente con base en
la potencia del motor (H.P.), en virtud de que una larga se-
rie de pruebas realizadas, considerando las demds caracteris-
ticas, daban agrupaciones similares pero dejaban muchos bar-
cos fuera de clasificacidn; ademis se considerd que la poten-
cia del motor es una caracteristica de mis facil registro y
de mayor confiabilidad, y que tecnoldgicamente define mejor

a los barcos en las étapas de biisqueda y pesca del atun.

De no existir cambios considerables en la estructura bdsica
de la [lota se podri facilmente hacer la asignacidn al gﬁupo
correspondiente dec los barcos que se vayan incorporando a la
pesqueria y a la vez se¢ podrd estimar de igual manera ¢l es-
fuerzo que representaria su incorporacidén a la pesca del

atan.

Los métpdos existentes para estimar el poder de pesca no
ofrecen criterios sustanlivos para inclinarse por el uso de
alguno de ellos y dado el gran volumen de informacidn que
inclufa las capturas de la totalidad de la flota, para las
cuatro temporadas, resulté apropiada la seleccidén del método
propuesto por Robson, 1966, cuyos resultados reflejan los va

lores que se esperaban.
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Los resultados obtenidos de las estimaciones del poder de
pesca para los diferentes grupos de barcos mostraron una
gran diferencia de los cerqueros mayores (de 3600 o mis H.P.
con respecto al poder de pesca de los demds grupos; esto es,
que un viaje de los cerqueros mayores equivale a des de los
cerqueros menores y hasta veinte viajes para los barcos del
tipo V (vareros) en la dltima temporada de pesca. Esta ten
dencia de desplazamiento de€ los barcos menores ha sido fuer-
te a través del tiempo; y é1llo resulta légico dadas las inno
vaciones tecnoldgicas que han adoptado los cerqueros en la
pesca del atin (en artes y equipos de pesca, sistemas de bis
queda, etc.). Este fendmeno, que ya se estd observando, con
seguridad traera repercusiones directas sobre el recurso da-

do que se incrementardn los indices de mortalidad por pesca.

Las densidades relativas estimadas nos indican que dentro de
los cinco primeros peses de cada afio se presenta un pico md-
ximo de reclutamiento de las poblaciones de atin y que duran
te el segundo semestre de cada afio hay estabilidad respecto
a este hecho. Lo anterior se ratifica al observar la tenden
cia de la curva de captura por unidad de esfuerzo semestral
ejercicio por la flota a través del tiempo cn donde se ad-
vierte que para los segundos semestres se neccsita un mayor
esfuerzo para mantener niveles similares de captura con re-

lacién a los que se obtienen en los primeros.

En relacidén a los resultados obtenidos de la aplicacidn de
modelos lineales de regresidén a los datos de captura ¥ es-
fuerzo indican, como es de esperarse, una alta asociacién
directa, esto c¢s que a mayor esfuerzo mayor captvra: es de-
cir, que por cada viaje normalizado se incrementa la captu-
ra en 596 toneladas, sin considerar el tiempo en que se rca-
lice el viaje. Sin embargo al introducir el tiempo, como
otro pardmetro en el modelo, se ve que éste tiene mayor in-
fluencia que el esfuerzo (e pesca .para la estimacién de las

capturas de atin, indicando que por cada semestre que trans-
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curre. estas capturas se incrementardn en 10,073 tons.

Sin embargo, como‘sabemos, las poblaciones, y aldn mis las su
jetas a una explotacidn creciente, no pueden resistir estas
condiciones tedricas de explotacidn que sefialan los modelos
linealesde:regresidén por lo que resultdé necesario probar
otros modelos coﬁo el de Pella y Tomlinson que involucran
otros pardmetros y que ya han sido aplicados a la pesqueria

del atiin.

Al aplicar los modelos de Schaefer y Fox a los datos de CPUE
y esfuerzo parael periodo estudizdo se comprobé que estos no
se ajustaban dando bajas correlaciones por no existir una re

lacidén lineal ni exponencial entre los dos pardmetros.

El Modelos Generalizado de Produccidén utilizado en este tra
bajo fue desarrollado por la CIAT, particularmente para la
pesqueria del atin en el Océano Pacifico Oriental. Este mo-
delo ha sido utilizado con una serie histdrica de datos que
al peso del tiempo ha sufrido ajustes por el cambio en la es
tructura de la flota internmacional (vgr: ya no se incluye el

esfuerzo de los barcos vareros).

Dicha serie de datos incluye informacién de toda la zona del
ARCAA de 1la flota internacional que en ella opera; asimismo,
y dado que el atin aleta amarilla es el dnico tdnido sujeto
a restriccidén en virtud de sus altos vélﬁmcnes &e explota-
cidn y mayor proporcionalidad en las capturas respecto a las
dem?ﬂ especies, el modelo de produccidn se ha aplicado exclu
sivamente para esta especie por espacio de mis de veiante
afios, es por ello que ya se han fijads, tantce el coeficieute
de capturabilidad en 0.00039, como los valores de m en que

oscila el mejor ajuste para la citazda pesqueria,

Para la aplicacidn del modele generalizudo de produccidn a

la pesqueria mexicana, de¢ los Gltimos cuatro afios (1984-
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1987), se procedié a dividir por semestres toda la serie de
datos (pues el modelo lo permite) a efecto de poder ajustar
los ochos datos resultantes (por ser cuatro afios); ademids se
debia tener presente que por tratarse de una serie relativa-
mente corta y de que estdn incluidos todos los tiénidos de 1la
‘captura, pues no se cuenta con los volimenes especificos (ain
cuando se sabe de antemano que la composicidn es fundamental-
mente de atun aleta amaril%é{y de barrilete en una proporcién
de 79% y‘19% respectivamenté que la informacidn provicne ex-
clusivamente de la flota mexicana que mﬁyoritariamcnte opera
envla Zona Econdémica Exclusiva, era de esperarse que los re-
sultados obtenidos, al ajustar los datos de captura (C) y de
esfuerzo (f), difirieran de los obtenidos por los investiga-
dores de la CIAT.

‘El mejor ajuste logrado para los datos (con m = 12) muestra
una situacidn Sptima para la pesqueria, dada la configuracidn
de la curva de captura en equilibrio. Esto se corrobora con
los indices de abundancia (captura por dia, captura por barco,
etc.) que refleja la operacidn de la flota en los ocho semes-

tres considerados.

Hay que destacar que existen coincidencias con lo reporﬁado
por la CIAT ya que se marca un repunte dentro de los dltimos
20 afios, particularmente en los cuatro Gltimos, gue son los
due se analizan precisamente en este trabajo, tanto para es-
timar la biomasa como los indices de abundancia y la CPUE da-
da como captura por diz normal de pesca (CPDNP).

Por 1o anterior se considera que e¢l método utilizado mostréd
gran sensibilidad, a pesar de tratarse de una serie corta

de datos y de las condiciones en que fué aplicado. No obs-
tante resulta recomendable combinar otros métodos de estima-
cién del rendimiento miximo sostenible con modelos de rendi-
miento por recluta pues se ha visto que en los tiltimos aifios

el reclutamiento y las tasas de mdrtalidad han cambiado, ain



36.

mis, después de la anomalia térmic

2a de YEl nifo" durante el
afio de 1983,
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7. CONCLUSIONES

1.

Se realizé el catastro histdrico de la flota atunera mexi
cana que incluye 106 embarcaciones con .sus principales ca
racteristicas ' fisicas indicando su ubicacidén y status ac-
tuél.

Se elaboré un listado de la flota atunera que operd duran

te el periode 1984 - 1987 con sus principales caracteris-

ticas fisicas:

Del total (80 embarcaciones) un 84% tiene como base el
Puerto de Ensenada, B. C., el 11% Topolobampo, Sin. el 4%
Mazatldn, Sin. y el 1% Guaymas, Son.

De todos ellos el tipo cerquero repfesenta el 84%, y los
vareros el 16%. La potencia de toda la flota suma una to
tal de 215,000 H.P., y una capacidad de bodega, también
en terminos absolutos, de 65,500 toneladas métricas. FPor
iltimo, en lo referente al regimen de propiedad el 659
pertenece al sector privado, el 21% al Sector Social y
el 14% al Estatal. Con un promedio de antigiiedad de 10.1

aflos en total.

Se considera que este listado es el mas completo hasta el

momento.

Se presenta la clasificacidén de las embarcaciones atune-
ras segun. la potencia de la miquina principal. Esta ca-
racteristica de agrupamiento resulté ser la mejor, obte-

niéndose cinco categorias de harcos.

Se obtuvieron los valores del poder de pesca para los di-
ferentes tipos de embarcaciones, durante las cuatro tempo
radas estudiadas, los cuales van desde 2 hasta 20 por un

viaje del barco tipo cerquerce de 3,600 H.P.



10.

11.

38.

Se estimaron las densidades relativas mensuales de atin
para los cuatro afios, detectdndose los valores miximos

dentro de los cinco primeros meses de cada afio.

Se normalizé el. esfuerzo de pesca para las cuatro tempora
das y se observd una tendencia de incremento en el tiempo,
¥ sus mayores valores, durante los segundos semestres de

cada afio.

Se estimd la relscidn de la captura y el esfucrzo de pes-
ca en el tiempo, encontrdndose una alta asociacidén entre
estos pardmetros siendo este illtimo el de mayor importan:

cia.,

Los datos de captura por unidad de esfuerzo y esfuerzo no
se ajustaron a los modelos de Schaefer y Fox pars el pe-
riodo'estudiado. .
Los datos de captura y esfuerzo de la flota atunera mexi-
cana se ajustaron al modelc geueralizado de producciédn
(de Pella y Tomlinson) logrindose el mejor ajuste con

m = 12.

La captura maxima sostenible resultd de 113,950 tons.,
con un esfuerzo Sptimo de pesca de 173 viajes normaliza-
dos.

Se obtuvieron algunos indices de la operacidén de la flota
a través de las cuatro temporadas, les cuales reflejan el
éxito de ella en la pesqueria de atiin para el periodo ya
seifialado.
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RECOMENDACIONES

- Mantener el monitoreo de la actividad de la flota atunera

nacional

- Incorporar informacién adicional de esfuerzo de las bita-
coras de pesca de atin de la SEPESCA a la serie histodrica
de datos que se tiene, de la actividad de la .flota nacio-
nal, para afinar la medida del esfuerzo pesquero aplicado

en la pesqueria del atun.

- Mantener en continua retroalimentacién los diversos mode-
los conforme avancen las temporadas de pesca para la rec-
tificacidén o ratificacidn de las tendencias que ofrecen

estos modclos.

Cruzar los resultados obtenidos en el presente estudio
con las que se tienen de los proyectos de investigacidn
bioldégica de atiin a efecte de ampliar el usc dc mdtodos
para hacer otras estimaciones de los niveles de explota-

cién del recurso atunero.

Que la SEPESCA solicite 2 la Cimarz Nacional de la Indus-
tria Pesquera (CaNAIPes) la incorporacidén de por lo menos
dias efectivos de pesca y la composicidn especifica de

las descarga de atiin a los registros semanales que ellos

manejan a través de sus oficinas regionales.



40.
BIBLIOGRAFIA

Andnimo, 1984. Problemas y Perspectivas de la Industria Aty
nera. Sepes Vol. 1l: 25§ Desarrollo Dirigido Somex, S.A. de
C.v. México.

Castellanos, E. 1987. Base de Datos para el Andlisis Auto-
matizado de las Capturas de Atdn del Pacifico Mexicano. '

Tesis Licenciatura, Facultad de Ciencias UNAM pp. 52.

Compedn, G., et. al, 1982. "Pesqueria de Tinidos". Reun.
Nal, Invest., Cient. y Tecnol. en el marco de la explotacidn,
la regulacidn y el desarrollo pesquero. Secretaria de Pes-

ca. Cocoyoc, Mor. pp. 106.

CIAT, 1985. Informe Anual 1984 de la Comisién Interamerica~
na del Atin Tropical. ISSKN:0074-100, 99-270, La Jolla, Cal.
U.S.A.

_, 1986. 1Informe Anual 1985 de la Comisidén Interameri-
cana del Atun Tropical. ISSN:0074-100, 85-248, La Jolla,
Vol. U.S.A. ' '

» 1987, Informe Anual 1986 de la Comisidén Interamerica-
na del Atin Tropical. 1ISSN:173-2064, La Jolla, Cal. U.S,A,

Davies, R.G. 1971. Computer Programming in Quantitative

Biology. Ed. Academic Press. London pp. 489.

Ddvila, C., 1985. Tinidos y demids escémbridos mundiales. Ed.
Inétitutq de Estudios Agrarios y Alimentarios. Madrid pp.
73-8L.

Fajardo, A. y Y. Mufioz, 1984. El Embargo Atunero de Estados
Unidos a México: Obstdculos en la Negociacidén. Tesis Licen-
ciatura U.X.A, México pp. 163.



41.

Fox, J. W. 1970. 'An Exponential Surplus yield'model-for

optimizing exploited fish population. Trans. Am. Fish. Soc.

99(1):80-88.

Pella, J. y P, Tomlinson, 1669, - Un Medelo Generalizado de la
Produccidn del Stock. Comisidn Interamericana del Atiin Tropical
Bull. 13(3): 421-496.

Polanco, E. et al, 1987. Pesquerias Mexicanas. Estrategias pa-
ra su Administracién. Secretaria de Pesca la. Edicidn, México:
13-193. ’

Robson, D. S. 1966. Estimation of the Relative Fishing Power of
individual ships. Res. Bull. Inter. Comm. N. Y. Atlanta, Fish.
(3):5-14.

Schaefer, M. B. 1954. Some Aspects of the Dynamics of
Populations Important to Management of the Commercial Marine

Fisheries. Interamerican Tropical Tuna Comission. Bull., (2):

25-56.

, 1957, A study of the Dynamics of the Yellowfin in the
Eastern Tropical Pacific Ocean. Ibid 2(6):245-285.




T aos 11

Tatom 1

CUADRO N? 1
EXSARCACION
ALBRTUN

ALETA APARILLA

TALETA AZUL

T TRAFINTARALALVARADO}

ARKOS I

ATuN 11

Atun 111

Tamm e T
ATUN ¥ o

Vi

Tatin x| ol

ATyR 11

" aTun X1t

" Aoz L
ATTECA 1

CALTECA 2
BaJa CALLIFORNIA
BARSARA M.

EEATRIZCALTECA 3)

INSTITUTO NACIONAL DE LA PESCH

CATASTAO DZ EFFARCALIONES ATUNERAS EM 1983

CVE ESL HANZA
6016 53.9 10.4 5.1 11450
0020 70.0 12.3 5.7 115040
0630 70.0 2.5 . 5.9 1180.0
0040 70.2 2.5 S.9 1174.3
C 008D 79.9..12.2. . 5.8, 1301.0
0060 71.9. 1. S.4 . 1301.0
6070 $5.2 11.0. . S.e 1Caea0
£030 $5.2 11.0_ __5.4. 1004.0
0650 385.2. 11,0, . 5.4 10040
0108 55.2 1.0 5.4 1€04.0
0116 $3.2 11.0... _5.4..1004.0
0120 55.2 1.0 . $.4_.180¢.0
0130 '35.2 110 O S.0 1004i.0
0140 55,2 1.0 T 5.% . 10060
050 552 1.0 5.4..1004.0
0160 $5.2 11.0 .. 5.4 1004.0
"0170 $3.2 11.0. 3.4 1004.0 .
0160 $3.2 11,0 . . 3.4 100%.0
0150 70.2 .0 .0 1174.3
0200 7.5 12,3 6.1 9918
0210 65,0 12,9 su1 1524,9
0220 lu.7 L 1Y LYY} NT3.7
0230 26,5 L0 00 131,
020 62,1 11,0 8.1 1317.8

404.0
600.5
400.0
49549
s32.0
332.0

" 129.0

329.0
32%.0
523.0
3290
329.0
329.0
329.0
329,90
329.0
79,0

329.0.

TN

8.0

§92.0
290.0

81.0
57647

LNIL LMIL TuM.

w0
867

367

b
950
950

357

537
557
357
$s57
157
557

‘557

557
537
557

38

55
s

35
38

€50
1200
1200
1200
1400

"t400

750
750
750
750
75
750
750

750

750

758
750
1200
1200
1200
3L

1600

TOR TRUCCION PESC €RVA

5 L2 S 4
P12 ¢ ¢
’ ¢ ¢
* noooc o«
P 111 [4 [4
r 85 ¢ ¢t
r ¢«
’ ¢ .t
£ i ¢ ¢
H "¢t
€ 82 . ¢ .t
£ 2. ¢
€ 2 ¢ ¢
B 2 ¢ ¢
€ 522 ¢ ¢
£ 82 [4 [4
t £1] 4 4
E 11 [4 4
. ¢ ¢t
’ 0 ¢ ¢
, 0. ¢ ¢
5 1 ¢ ¢
H 72
P T ¢ ¢

(131
ENS
ENS
ENS
ENS

EN3 .

naz

mz

" vo?

Top
1P

‘At

TP
Toe
TP
Guy
fuy
(11 ]
{331
ENS
(13
ENS

ENS

PUNTAL TSK.BT0 TONNETO €OMa 2GUA CaP.cOD. H.P. SEC NG (ONS aXTE (ONS PTO ;!YU;

cIom

or

‘o
opP

or
14

oP

.o

e
"o,

cr
or

o

ar

or

or -

L1
oP
or
(4]
14,
ny
or

LH]

HY

Cont...

Tt
ro

O © © 2 o o o o o

¥ o 0o o0 o o o ©o v o o o N o o o



o

(Cont.)

INSYITUTD NaCJONaL DS L4 PESCA

CATASTRO DE ENZARCACIONES ATUNEPAS ty 1938

E*BAARACACTION CVE  ESL RANGA  PUNTAL TON,3TD TONLNETD (O¥S AGUM LAP.EDD. W.P, SEC AND (ONS ARTE (ONS #TO SITus 71

-

LeIL LHIL T.M. TOR TRUCCION BISC €AVa . CION 2
BaNNIE 0250 3.8 1.3 S«% 1230.0 5440 0 ‘o 1200 3600 53 4 CENS - 0P O
IRALEROS DEL WAR 0260 46.0 1.4 5.1 509.3  262.0 271 67 550 1125 % 9 ¢ CEns Wy 0
L. BRUJA DEL %AR ‘ PR 270 62,5 12.5 5.8 | 991.9 A68.0 160 ] 1200 34600 r 22 [4 [4 EN!' or o
BUCAKERC G297 e7.% 1448 Se3 9017 so8.0 760 9 1200 3600 P tH € . C &ns hy Q
CiBD SAN LUCAS 0290 21,0 12,8 . 5.7 1250.0 451,0 3¢ O 1200 3600 P 2t LENS op G
L OTURAMBR CCAN CUND . 0300 70,2 12,5 5.9 1174.5 _ A94.1 95 O 1200 3600 .8t ¢ cEws 0P O
‘eAP 1 ousRTE 0316 47.5 12.8 4.6 991.8  4oB.0 740 56 1200 3600 P W€ cENs T 0P ¢
(\RTaDEDECES 0320 5.1 11,0 7.9 1008.0 3280 494 4¢ 750 2375 @ MWoc . teNs 0P o
TENTAURD DEL HORTE | 6330, 70.2 .0 L0 1175.0) 495,60, 0 O 1200 3000 1 ¢ CENs Wy
“thac moou ' 0340 87.0 11,0 6.6 992,0 . 468.0 766 38 1200 3600 P St ¢ - CENs op O
Teo.DEL CARmER . 0350 50,0 10.0 6.1 239.0.7.437.0 136 23 650 250 € or ¢!
CAITECA Y tCaaLEa) L 03667 70,7 o0 . .0 1330.0. eap.0. 0 | O 1200 3600 . P . 82. ¢
T'cotwseco BETA L 0370 10.7 W0 .0 1350.0 6000 © 0 1200 3600 P 2 ¢t
. .ComouIsTADOR | 0380 $0.¢ 1.0 T5,17 Se3.4 45,0 433 48 450 2875 % 68 ¢
MEXATUN CCONVENAR). ~ ~ 0390 70.2 12,8 . $.6 1175, #%4d 0 O 1200 3600 I TR+
CORSARIO 4 (8.8.) 0400 1.7 7.6 2.8 199,6  B1.0 114 .19 .. 80 FSe .P. ... TL ..¥. .
. TSuAunTEOE DT uMI0 32.0 12,7, 6.4 1129.1 3BALD 830 Coesozse0 4 2 ¢
BELFIN T C8.g.) TUTUT 0430 26,87 7,077 3.4 8.6, 1606 00 0. S0 3es U T I
PELFIN 11 (8.8.) 0430 22,3 10 3.4 213de 160,86 O 0 80 3¢ 6oV !
©UORLFLN ILT (.84 0440 26,3 7.0 S 218,33 16006 0 O 80 370 Y v “eo ¢ 0
DELFIN Iv (0.8.) thO 256.3 1.0 3.4 218.3 140.¢ [] 0 . 80 370 81 v ﬁll L L
I LY U T 0460 20,3 7.0 3.4 2183 12006 0O 1388 v ENS 0P O
DELFIN ¥T (c.0.) Ca70 20,3 N0 Foe 170,00 120.0 0 G 91 3es 9y TENS o 0T
o 0 80 365 0 v ek o -

L. OELFIN vifr (o)) 0430 26,8 7.0 3.6 170.0 12040



(Cont.)

EVPARCACTION

T RPN 1X taand

SELFIN X Cwuas)

DORIS B. (B.8,)

L TENISLE (0.8.)
. ENSENADALPPH-£0S)
Testand 29
“GLORIA W,

GaARIDRIGUEZ(PPRET)

6Pabe 1aPata

T GUAYRAS(PPR-L04)

IxpomanLE

2T Ievd saanes e

JLaNAE 4NN Cv.ae) -

JENNIFER

PTITTITEIY

T 1aALREUELLS. (PPRED)

KUKUL CaN

LUPE b1 AP

ACEL

RARANATHA {8.3,)
. MR DR CORTEL
“wania avaula 1

PARIA AMALLS 1]

NakIa CaTalINa

CvE

0630
Ceel

650
0660
0870
090
0690
6706
0710

‘o120

ESL MANGA  PUNTAL TON,3TQ TOh.NETO CC¥3 AGUA (4P.8HOD.

53.¢
43.3
21.3

INSYITUTO HACIONAL DE LA PESCA

CATASTAD DE ZPoalCaillvie

170.0
170.0
123.1

85,7
«95.0

1145.0

1219.2

100¢.0

1145.0
95,3

1145.0

1166

RTIN)

1250.0

$01.0
1004.4
1£0%.0
1130.0
333.0
159,64
«0
1092.0
1128.0
126,80

120,0
120.0

22.0

42,0
205.0
406.0
597.7
32800
«006.9
208.3
§06.0

81.0

e2.0
$64.0

TN

323.9
A75.0
£00.0
231.0
1.0
.0
14043
$5Cé.3
s1.0

ATUNERAS EN 1938

LPIL LAIL TN
v [ 39
0 6 50
58 2 e
10 H 55
B3 e 150
215 <0 630
1 [ 1200
253 4 700
282 0 650
33 44 330
460 40 ¢50
0 0 190
48 3 93
0 0 1200
297 26 350
238 4 700
Té0 338 1200
Y 58 1200
557 S0 750
3] . 120
0 0 )
6 29 950
0 0 1200
0 2 80

HeP, SEC ANG CONS ARTE CONS PTC SITUA TI

‘ LM

13
72
72
10
75
81

[1]
82
74

v

TON YRUCCIIN PESC ERVA

ENS

Tens

ROENS
» £Ns
“ens
¢ Ens

EHS

B

C ens

Jens.
s

RENS
Ens

¢ kN

¢ eus
,

¢ gy

¢ ans

¢ Ens

# KNS

A_EKS
s

Cl1oN

I
or
or
or
cP
or
[1d
ce

‘op

Ky
P
oP
or
Hy
or
or
or
or
o
or
uy
or

or

Po

o o o ©

e o o 0 o 0 o o o o

o

v oo o o

o o

b

S

o
&
*

ont. ..



(Cont.)

ERaaRCaCION

LIV ETY

et

-

Rakia
RARIA
NARTA
XAk in
ARLA

wARIA

J0LORES (r,8,) -

FERUANDA
FRANCISCS
GAydTELACR.B.)
JuLts

ROYaNa I
RONANA 1B

VERONICA

BATATLAN({PPP-E0T)

Nalm

NORNAN IVAN

JLGA DEL mALIFICO

OLRECA !

Patia

(s.n.)

" nogERT0 LUlS

T LOREANS (S.CAUD)
'iAuu]ol 1

ATUN WOVACS MARTIND)

IR 11
TEALAPAN
L To TemyRy
- TOB0RA
TOD0S SANTOS
~
. Tuna 080 ¢

(313

0730
0740
0730
0760
c770
c7%0
0790
0500
0810
©820
(131
0840
0850
0840
0920
0930

T o9sc

0950

T

0?70
(111
oo
1000
1610

€50

3.0
1.0
60.7
F3
.0
61.9
63.3
7.0
346.0
7.8

+0

70,0

1.9
2208
7.3

70,3

35.0

‘s5.2

«0
68.9
751
68,9
$3.3
.0

INSTITUTO NACIONAL DE LA PESCA

CATASTRO DE EMDAMCACIONES ATUNERAS Ev 1932

MANGA

13.0
12,5
T4

PUNTAL TOK,BTO TONJHETO (OPB AGUA CAP,RID, n P, SEC AND (ONS ARTE CONS PTO 51744 TI
TR TRUCCION 25SC ERvA

3.8
3.9
5.9
2.4

“?
S.4
8.3
4.8
5.7
.0
5.9

.0
2.9

214.0
1174
1279.0

124.8

49.0
14edal
1586.7
11274

495.3
1301.0

.0

1150,0

1679.4
113.0
1537.0
1175.0
197.0

100444

«0

1111.9

«0
1111.8
1145.9
1236.0

121.0
598.0
597.2
§1.0
25,0
588.¢
478.0
596.0
205.3
45,8
.0

“s00.0

603,8

€1.0

476.0
615.0
103.0
329.0

.0
615.0

.0
415.0
406.0
PLT ]

LMIL LNIL
i 30
s s2
0o o
(4] &
0o o
¢ o
[
g sz
253 44
550 35
0 o
267 35
"o o
[
999 [}
867 S8
190 0
500 60
[
ns 0
o 0
nws 0
o 39
6 s2

T.M.

22
1200
1200

80

1000
1200
1200

1350

1400
1200
1200

650
80
1200
1200
530
150

iZOO
1205
1200

650
1200

560
3600
3800

385

350
2878
4000
3600
125
3600

3600
2500
's70
1600
3600

73

1600
3600
3600
29758
3600

P &t
L4 32
[ g4
(4 114

"
P &7

L1
r 8z
3 13d
14 74

¢
r LM

Te
14 74
[ L}
€ o
» [}
P 144

0
L4 82
4 85
4 42
s (4]
4 L}

v

4

13

t

¢ ERS HY
¢ e
C Ens  DP
€ evs op
. .
€ ERS o
€ oens 0P
3 op
€ ENS L)
CoENs o op
o
€ ENS WU
[T
T
¢ ENs ok
Y ST
T ae
¢ Ens 0P
- o’
c Tor o°
c w
¢ tor  or
[4E 3 H) L1
Coend
Cont...

(10K

Hu .

44

©

0o a 0 o o

5 0 8 0 06 ¢ O O 0 ©® 0 O O 0 o N o o

5P



(Cont.)

SRSTITUTOD RACTUNAL DS LA PESCR

CATASTRO OF EREARCACIONMES ATUMERAS EN 1932

.E Y8 ARACACTION CYE  ESL MAhGA  PUNTAL TON,cT0 YONJNETO L0%n aGUa LaP,eQ0. MoP, SEC ANC C(ONS ARTE (ON3 P10 SITUA ‘1
. . LHIL LKIL T, TOR TRUCCION PESC avA c1oK
- T tuna oo 11 L1920 71,0 12.3 5.7 1230.0  S44.0 785 52 1200 3600 ¢ 83 ¢ LN Wy O
) TUNS 0RO 141 e L1030 710 4246 5.5 1250.0 Se4.0 780 52, 12003600 P . . 3 ¢  CENS . By O
® ' tuwa oo v TLUTH00 P00 123 0 8,9 1130.0 . Sse.0 78D 520 3200 3600 . B¢t Uwlp .
- TuNguz T T ese 1 5.6 1250.0 #15.0 6 0 12003660 P .85 ¢ €T0p o O
vALERTE . 1080 68,3 12.5 ... 5.5  1250.0 544.0 @ G 1200 3600 P 3 ¢ w5t or 0
¢ ¥IRGILIO URIEE 7. 355l Ts.7 . 350.0 105.0 162 s 320 950, % 5% € C ENS. WU @
o - emuia TIOR3l eh T an T 32,00 s9.0 s@ 4 s w06 P IR TR Wews L op G
. AL3ATROS 1090, 20,7 . 0 0.2 3503 @ & T Y B : oF © )
€0 sanmmmne 1 D 0T 10 stz Tl Tl 10044 e50.0 8. 0 750 2878 T L N o 0
N i | ' o0 ss0 0 3 PR T

T'SCUTRERN aUELK oo w7 0 . .0




[ #i

CLAVE

0810
0020
0030
0049
0050
060
0070
0080
0390
0109
0110
0320
0130
0140
01350
0160
0208
b21¢
0220
0250
0260
0278
0280
0290
0300
8330
6320
0340
0350
0380
0290
0400
0410
0460
0470
0430
0430
0500
gsie
053¢
0540
0550
0560
9578
0530

CUADRO N° 2

PRINCIFALES CARACTERISTICAS BE LOS BARCOS ATINEROS MEXITANIS
QUE (PERARDN DE 1984 A 1988

ESLIRA MANGA  PINTAL

o

n
¢ Ctoan oA o]

o W o W en N oW
-.13' L& D5
Bl - et
“noen o~ g RO PO R P FD RS

~
—

70,2
67.5
53.1
62.6

k)
S0.4
0.2
37

&

26.8
26,8
26.8
26.8
26.83
2.2

2%
33
68,7
49.3
33.3

10.4
12,6
.5
2.5
12.2
12.2
i
11
{1
11
1t

wroLaoan on
e o

oo
o o

o
-~

wn
s

S.4

5.4

54
5.4
5.4
5.4
5.4
8.1
6.1
4.4
5.8

%

3.8

T.HETD  CAP.B6A
0 650
600 thoe
600 1200

B W
520 1460
532 1400
I\ TS
9 T
m T
™ %
% TS
T !
m T
w0
m T
™| T
463 1200
S92 1200
no
544 1208
242 580
T YT
% 1200
4% 1209
94 1m
iR 1290
| T
468+ 1200
7 650
45 €
84 1200

& &
38 55
120 bl
12 o1
120 £
120 56
120 8¢
2 8
05 0
406 650

1.7 1200

389 702
86 850

05,3 ¥

H.P.

330

1325

3600
37
875
1128

TIPO BCO NUMERO

R i i R R R R o L B I e Rl el e e I e L R O R N S I el i g )
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{Cont.)

FRINCIPALES CARRCTERISTICAS DE LCS PARCCS ATUMERQS YENICANGS
QE (PERARIN DE 1934 A 1988

CLAVE  ESLORA  MAWA  PONTAL  T.NETO  CAP.BSA H.P.  TIPG BOD

90 513 M0 S 406 S0 267S 2 4%
0600 0.9 68 26 81 SW 5 4
U610 9 68 2 &2 %5 M0 5 48
9620 6.8 125 5.8 54 o0 2609 ! i)
9630 8 24 M2 T N 4 5
064t # &L 39 M0 37 2 51
0650 M2 6l 475 A0 %M ! 52
0660 0125 59 60 1200 %00 ! 5
0670 ®\2 MY ST W™ B 2 54
0630 IS X TN T I < 5
o7 8.9 1.2 85 MLS % 287 2 %
70 63.3 129 84 543 20 400 1 5
074 7l 1359 %m0 2600 I 5
a7se 0.7 J2.5 5.9 52 1200 3600 1 59
0766 M4 74 24 a o8 %S g 80
073 8l 12 49 e 1000 =TS 2 61
0796 63.3 8.3 5.4 47 200 4600 ! §2
8500 1 : &3 % 1m0 3500 ! 6
610 ¥ 0093 a5 A83 0 W 4 4 6
g8z e 17 57 455 M8 2600 i £
184 NS S9 e a0 3600 : 6
1860 26 &4 23 8 % sn 5 &
W £5.3 0 1LS 53 476 200 362 ! &
0O W2 18 Se f1S 10 %0 1 8
o4t B ¥ CRR B - 5 !
090 55,2 oo m T un : i
% 6.9 5 89 45 00 300 ! ”
€99 629 LS 52 S5 100 %0 ! 1
10 S33 1p4 51 M6 50 %75 2 g
il N8 59 s me BN ! S
1026 Wo12E S90S twe w00 =. 3
1030 7! 1.2 5.9 44 1z ey { 7
1040 LA X SN T 2 i 78
1050 N B -2 R ! »

160 608 125 58 ST Hpe . 8

e Cra b e, L e
N 2 & % ., W 3 .
2L N 3 84 455 1460 4000 T '\Wg

HINIHD 2.1 6.4 2.4 8! a0 340
PROMEDIO 55,01875 10,86 5,275 (09,2025 321.937% 2675.112
DESV.STD, 15, 99579 2,043458 1,241521 164, 9945 47,6518 191,272

COEFLVAR 25.07335 1883475 23.535%4 43,4184 51.0564: 44.45168



49.

CUAORO N°® 3.

BEDIA NATRIZ Of CORRELACION EDE LAS CARACTERISTICAS DE LA FLOTA ATUNERA.

ESLORA  WWGA  PINTAL  T.NETO C. BGA. H.P.

ESLORA I 0.9434  0.6687 0.8349  0.9769 0.953!

MAEA 107645 6.8154  0.9273 095U
PUNTAL 10,5358 0.63%5 0.7
T..ET0 f 0.824%  0.7%87
. A, 1 LU

H.p, 1




50.
CUADRO N° &4,

AGRUPACION DE BARCOS DE LA FLOTA ATUNERA MEXICANA

NIVEL OE SILI® D, g4 ASRUPAIENTOS S
HP P TIN CLAVE € ENBARCACIONES
%00 1 % 73 45 612 566 1719 28

3% X 40 43, 4546 S05 W24 55
KT W0 6261 AT 6647 68

BN 1

01 287 1l rA RN 89 it 1A 277 3

nE BB 2H 0% NB N

2500 111 A ]

1S 950 v & 1314 B3 34

E v 43 W 253 M4T B 616 W
nn

TOTAL. 8t



g

®N
1030
047
$05¢
0066
£260
it
1250
1270
0230
290
0360
0310
0340
1330
f:50
3620
0830
0660
710
0740
0756
0730
0800
0920
1840
0320
1736
0970
6730
1019

1020 ~

1030
1049
150
1960
N
BIND

¥INDXD

RN TR

(<]

KRARBY23

CUADRO H° §
PRING [PALES CARACTERTSTICAS DE LOS BAROOS ATUNERDS MEXICANOS
(E PERARCN DE 1964 A IRDD
ESLORA  BRGKX  PITAL TETD URLEGR MP. TIPO B0 MUMERD
] 28 <3 600 1206 3600 t
B! H 5.4 500 1200 1600 {
.2 1S [ I 2 200 XM i
"9 i2.2 5.6 932 1400 3600 i
"9 2.2 5.6 532 1400 3660 {
62.5 1.3 6.1 468 1200 3600 {
3] i 8.} 92 1200 3600 !
68,8 12, 5.8 544 1200 3600 H
62,5 123 5.8 468 1200 3606 {
67,5 15 5.8 468 1200 5600 !
n 1.8 5.7 451 1200 3800 t
70.2 2.9 5.9 434 1200 3600 1
87,5 2.8 4.6 463 1200 3600 1
67.6 11 4.6 468 1208 3600 1
1.2 .8 3.6 494 1200 600 1
82.7 1.8 59 9 1200 . 3807 1
63.8 2.5 5.8 544 1200 3N §
U 122 6.1 475 1200 3600 i
7 12.5 5.9 600 1200 608 {
63.3 12.9 8.4 4.2 1200 4060 1
n 13 59 536 1200 2636 i
60,7 12,5 %9 WLl 1200 3800 !
6.3 3.3 5.4 47 1200 4605 :
7l HY 2.3 96 1200 2600 i
n.e 12,7 5.7 #53 100 300 !
i 12,5 5.9 ot 1200 3680 !
£9.3 R 5.8 476 1200 3506 !
0.2 1.5 Sb £l 1200 3600 H
8.9 2.5 3.9 §1s 1200 %00 !
68,9 18T I 30 1200 90 1
i 12.8 5.9 44 1200 3600 i
n 2.8 39 544 1200 3600 1
n 12.3 5.9 544 1200 3600 t
n 122 %9 44 1200 2660 H
7.1 2.3 5.6 8i% 1290 3600 !
68.8 12.5 5.8 544 1200 3600 1
% 3 % B % kS
131 2 8.4 LS 1400 4000
60.7 2.2 L& H5E 1200 3506

ORCMEDIQ 6901666 12,4415 S,834444 TI7.80°

1216.666 36

b T
hLs Lis

15V.6T0, 2.87792) 0777228 0.674102 56, L2277 T5.27707 91.624%¢

COEF VAR 406700 5. 1470e3 1140622

14, 50835 4543020 2.529512

Cont...
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CLAVE

00ie
o
2
6is0
e
ti1e
0120
0130
0140
0150
0160
a0
0380
0540
0560
0570
0590
0640
0670
0700
0730
0950
1000

N
. MR

HININO

FRINCIPALES CARKCTERISTIC

ap mr o ome ma
HY BT L) pernd

UE (PERRIY 1€

1984 A 1788

ESLORA  MANGA  PINTAL T.E70  (AP.BGA

53.1
55.2
55.2
35,2
55.2
55.2
35.2
55.2
35.2
5,2
55.2
5.1
50.4
53.3
49.3
533
53.3

44
§5.2
S3.9

[
35.2
53.3

pe]

3

£

10.4

0.4

S.t

S

5.4

S

5.4
3.4
S.4
S

5.4
34
S
7.9
.1
5.1
7.8
5.1
5.1
6.1
5.3
5.7
4.2
7.9
5.1

pe]

7.9

4.9

426
329
39
39
el
s
323
323
9
jrs ]

),

8
5
406
389
406
406
8.9
281
HLS
S..E
29
406

8.6

i

S ATUERDS MERICANDS

H.P.  TIFO BD MUERD
2075 2 7
X75 2 38
275 2 k>l
875 2 40
87 2 4
2873 2 2
287 2 LY
2875 2 44
75 2 L+
2075 2 4
287 2 47
875 2
8B 2 4
2875 2 30
3070 2 St
2875 2 52
87 2 33
3070 2
25 2
2875 2
07 2
873 2
2873 2

3
w70 -
87

PROYEDIO 54.01739 10.96521 5,660359 340,4204 739. 1304 2891.9536

DSY.éTD. 2,937750 0.397392 0.806487 62.62704 84.64314 54.94541

COEF, VAR 5.531090 3.624116 15.6399; 12.77562 11,4517 1.8999%)

CLAYE  ESLORA WWeA  PLTAL  TOETO CAP.BBA H.P.  TIPO BCO MUYERD

0330
410

N
RAXIRO
MININO

PROVEDIC

Dbsv.s™,

30
2

L2

St

1

10
12,7

2
127
19
1%

1.%

COEF. VAR -1, 960784 11,8427

6.1
6.4

2

€4

6.1

6.25

o.13

497
38

2

437

33

4125

1.5

2.4 5,959392

630
&3

2
656

550

2500
300

2
2300
200

%00

Conts..

3
3

60
(3]

LRI RLY

52.



{Cont.)

* PRINCIPALES CARACTERISTICAS £ LOS BARCOS mﬁms MEXICANOS

QAVE
0220
0260
0530
0530
0839
0810

N
HAXING
KINIMO

PROMEDID

L€ OPERARON DE 1984 A 1983

ESLORA  HMANGA  PINTRL  T.NETO CAP.BGA
3%.7 8.4 4.4 230 30
4% 10.4 8! PLYS v
% 9.3 4.5 205 33
36 9.2 45 2053 0

4 1.8 24 242 550
% 2.3 45 2059 X0

3 6 6 6 6

4 10.4 5.1 290 0
3% 7.8 2.4 205 30
39.45 9.083333 4,233373  231,6 396.6668

DSV STD, 4638156 0915304 0,851795 3087021 1164283

COEF VAR 11.73705 8.975334 20.12115 13.32810 29.35167

CLAVE

0400
g466
0470
0430
0490
0500
0510
1500
8610
0690
0760
860
0940

N
Ly

MINIHO

ESLORA  MANGA  PINTAL

.

nr &
400

26.8
2.8
26.8
26.8
232
219
249
2.1
4.4
2.6

L

13
5

4.4

6.4

4.1

2.4

THETC

F3]
120
120
120
120
120

CAP.BGA

H.P,
125
UL
125
1%

1L
1125

125

1z

Nz

H.p,

0

0

PROGEDIO 25.83076 7.038461 3.207692 97. 84615 9307692 426.9230

TIPO BCO  MUMERD
4 .62
4 63
4 64
4 65
4 66
4 67

TIPO BCO  NUMERD
H] 68
5 69
3 70
3 7
5 .
5 n
5 "
5 o]
5 7%
3 7
S .
] n
5 80

DEV.STD, 3.861986 0.402947 0.501477 18.40086 27,26056 119.075%

COEF VAR 13.02630 5. 724940 15,63357 18.80351 22.79814 27,2531

53.



54.

(eLRO NO, 62
PODER DE PESCA RELATIVO ANUAL DE LOS GRUPOS DE BARCOS DE LA
: CFLOTA - ATURERA MEXICANA
1984 1988 1986 1997
BARCD TIPS SEGGARD  SIN SESSU SESGADO SIN SESGD SESGADG SIX SESGO SESGADG SIN SESGO
1 s ' ’ v o ' ' » 9
ji4 0,533 0827 0.503 0.4 0.572 0564 0515 Q512
I 0.3  0.3%  0.45 0.2 0103 0.086 - -
Iy 8.2 035 0264 L8 0282 0.6 0039 0.1
¥ 0:162 0159 0,046 0,045 0088 0.067  0.095  0.095

* farco tipo -'(1)

CURDSD M0, ¢b

DENSIDADES MENSUALES RELATIVAS

* Kes tipe ~ {1).

DE ATUN PARA LAS TEMPORADAS DE 1984 A 1987,

1954 1%5 198 1587 -
YES SESGADD  GIN SES00 SESGADO SIN SESGD SESSADO SIN SESRD SESGADD SIN SESGD

ENERD s t J 3 - “as * *
FEBAERD 285 0.3 138 LI * ' 264 2,85
HARZO 23262 L& L6 0 0.8 137 LT
PERIL 28 22 L L2 ok ne 200 LS
Yo 25 2m 0% 06 L8 102 209 ‘x.sa
INIO L1068 0S5z 045 08 0.8 252 LW

Mo L2 L% 08 LR .M & 2B LY

st 29 LB 062 0% 6% 8% 2] L8
SEPTIONERE 249 200 08 6® 0% 651 2R LM
CTUBRE L0708 6% L8 o7 .7 a2 LM
NOVIEMIRE. 240 LB 052 G4 b6 059 L4 Lt
I 23 22 M AT ) 08 9.9

1,24



CUADRO Ko 7.

55.

NORMALIZACIOR DEL ESFUERZU PESGUERD Y CAPTURAFFP(‘)R UNIDAD OE LA

. FLOTA ATUNERA HEXICAHA
TENPORRDA GRUSD  CAPTURA VIAJES  CAPTURA VIAJES FAC, NORM ESFUERZO ESFUERZD CLPLULE CLRULE
JER.SEX 1ER.SEY 200 SN 2D0 SEM ALIZECION MIRKZADO NCRY2ATG 13R.SEW 2D0.3EY
1ER.SEM 416 531

198 1 13,%7 0 27,59 TR | TR 7Y WA W
N8 24 15,5% % .57 128 1.2 0 6559 Bt

I 6n 3 2,00 7.3 L 25 8090 8120

Vo 14,%0 105,100 15 .25 %3 50 M8LS 1020.0

v 28 73,2 2 4% LI L6 282 8%z

T0TAL 24,020 64 53,175 121 B3 M3 &L2 e

198 1. 23,040 N 82,429 4 1.0 A B 7427 663D
ST 7,49 17 9,95 N A48 86 6 803 673
moes 2 6 .24 .5 LS 17000 5533

N 1,600 7 213 TR 23 88 T

v 510 1 &7 M M5 .6 ERT-" X R

WA 10,430 M 55,9% 120 Q5 B/ W0 66D

1985 I oa5m 4 47,143 5 L0 4 & MLB T
0,45 28250 2 L4 120 0 123 @M. 6915

M 4 110 1o.08 o eb 0.8 40000 1083
No1L,%8 5 2,11 iO.2M6 13 A8 WRA TS
Vo6t 7 1,8m B 067 L2 L9 LS 95

TOTAL - 44,536 3¢ 9,409 12 546 5.8 . 8157 T3
43 . o
1997 I 0,82 53 46,116 % L0 % % T2 g8
o 7,9 17 14,294 0512 88 6 945 - 6932

w 50 1 6l5 5 AR 6t 07 S0 8%
Vo9 17 3,98 B0 L6 4 6.6 TRED

O 49,793 B 64,363 166 635 1016 7841 6335

y



(URROND. B

FODELD DE PELLA Y TOXLINGN

ud

¥ ‘Fopt Ugax {iax R

8.5 920 €27 10764 0.89 . 1421(E+5

0.2 614 823 196527 0,83 . 14810549

LU A Em4 1SR L.89MEINEN
LI e WROmEmE L3 LIMNEN
LS ES mE Iz L5 LI
L7 s s I

2 HE T 2HSY 0.7, 1INI0E43
.3 ¢ a4 0.531 A

1w e
L1 s i
3Im mSODNEN 09.ULNES
4 m mmoums
§ W W3 UEE LR LTUEE

7 202 I W 0,91, 11RieEe?
13 A kel
4 178 849

o
——
=~
B
o
(&)
peed

12 17 E2S I HC 194 06K 1LE8




TERCORANAS .54
NMERY DE BAR(0R o3
WURERC DE VIAJES i8¢
VIS POR BARCE L

APTIRRE T3S

1avrorrar
ST

DE 1984-1988,

LRTREY

ie,d

450

AR

ene sy

57.



10
20
30
40
50

70

80

30
100
110
120
130
140
150
160
170
180
185
187
188
189

CALCULOS DE LA CAPTURA' Y C.P.U.E. DE ATUN, EN EQUILIBRIO,

ANEXO

1

OBTENIDAS CON EL METODO DE PELLA Y TOHMLINSON.

CAPTURA EN EQUILIBRIO

8,197
16,309
24,328
32,247
40,055
47,741
55,241
62,688
69,910
76,931
83,713
90,207
96,345
102,022
107,069
111,180
113,690
112,525
107,548
102,269

96,899

77,485

58.

f C. P, £,
S 821.8
10 | 819.7
15 817.6
20 815.4
40 | 806.2
60 795.7
80 783.6
100 769.3
120 751.7
140 728.7
160 694.9
180 625.1
187 546.0
189 510.0
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