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RESlt'EN. 

SE LLEVÓ A CABO IJ'lA PROSPECCIOO MUERA DE LA SUPERFICIE EN 

EL MEA DE SAN FERNAMXJ, MUNICIPIO DE lN-'AZULA, Ero, DE lllRANoo. fa 
TA PROSPECCIOO FORMA PARTE DE LOS ESTUDIOS REALIZADOS POR EL CoNsEJo' 

DE RECURSOS MitERALES CON EL PROPÓSITO DE INCREMENTAR LA RIOUEZA MI­

NERA DEL PAfS, 

UNO DE LOS OBJETIVOS PRINCIPALES FUE EL DE PRECISAR LAS -­

GUfAS ruE AYUDEN A LA LOCALIZACIOO DE lJl YACIMIENTO MINERAL DEL MIS­

M'.l TIPO, 

IlESDE EL Pl.ffi'O DE VISTA REGIONAL, LA ZONA SE ENCUENTRA Cct! 

PRENDIDA DENTRO DE l..tl GRAN INTRUSIVO DE DIMENSIONES BATOLfTICAS DE -

l'li\ TlRALEZA GRANCD 1 OR f TI CA, 

LA REGIOO FERTENECE A LAS PROVIM:IAS FISIOGRÁFICAS DE LA -

SIERRA f'IADRE OccIDENTAL y DE LAS SIERRAS SEPULTADAS (fRwIN RAisz----
1959) PRESENTA lJl RELIEVE BASTANTE ESCARPADO, 

LA EDAD PRCBABLE DE LAS RCCAS l"ÁS ANTIGUAS EN EL MEA, ES 

EL ÜlETÁCICO Y CORRESPONDE A UN BASilMENTO 0.UE ESTÁ REPRESENTADO POR 

GRANODIORITAS, 

lJEBioo A UNA SERIE DE ACCMJOOS TECTÓNICOS SURGEN LOS EMPLA 

ZAMIENTOS DE LAS ROCAS DE TIPO GRANITO-CUARZCMJNZONITA: QUE SON LAS 

ROCAS ENCAJONANTES DE LA MlNEPALIZACIOO, 
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C.00 EL RESlLTADO DE UN DESPRE!IDIMIENTO ÁCIDO DE LAS ROCAS 

t-l:NCICWDAS, SE DA ORIGEN A UNA ETAPA PNELWITOL!TICA, ACCMPAJliADA -

POR UNA Mll'ERALIZACIÓ'l EN LA QUE SE OCUENTRAN QRO, PLATA, PL.CM>, -

ZINC Y COBRE, 

/\. EMPLAZAMIENTO DE LOS CUERPOS CUARZD-MONmlÍTICOS-GRANÍ­

TICOS VIENE GENERAll'ENTE ASOCIADO A UNA SERIE DE DIQUES DE DIVERS/\ -

CCMPOSICIÓN, DE ESTA MANERA SE TIENEN LOS SATá.ITES FILONIANOS, RE­

PRESENTADOS POR UNA SECUENCIA DE ROCAS APLITICAS MICR<XUARZlMfü~l 

TAS Y MICRODIORITAS, 

POSTERIORMENTE SE PRESENTA UN DIN.llMl'ETN-llRFl!MJ QUE DA CQ. 

MO RESULTADO UNA SERIE DE ROCAS MIL~ITIZADAS EN LAS ruE LA EPIOOTl­

ZACIÓN ES LA ALTERACIÓN t'ÁS REPRESENTATIVA, 

DESDE EL PUNTO DE VISTA FISl(X;RÁFICO EN LA P.EGIÓN ESTUDIA­

DA, LA MAYOR COOCENTRACIÓN DE Mll'ERALES SE ENCUENTRA ALOJADA EN LOS 

LUGARES f.'ÁS ELEVADOS, 

l..AS GUIAS LtTOLéx;ICAS f.'ÁS IMPORTANTES DE LA MINERALIZACIÓN 

SON: GREISEN, PNElWITOL!TAS Y GRANITOS CALCOALCALINOS - CUAP2CMJNZ!r­

NITAS, 

DENTRO DE LAS GUIAS MINERALÓ'.llCAS POR ORDEN DE IMPORTANCIA 

SE TI°s,JE! LA nRWILINIZACIÓN, EPIOOTIZACIÓN Y LA ARGILITIZACIÓN, 

ÚJN RESPECTO A LA ESTRUCTURA nE LOS DEPÓSITOS MINERALIZA-
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ros. EXISTEN DISEMl~Clot-ES EN GREISENES, PNEl.M<\TOLITAS y MILONITAS 

ASÍ COM:l VETAS CCW TENDENCIA LENTICt.lAR O STOCIMCJRKS, 

ÚlN LOS ESTllilIOS GEOLÓGICo-Mll'EROS EFEC11WXJS EN LA RE--­

GIÓN, SE DETERMINÓ Qll: ~STA, FOlf'A PARTE DE LA FRANJA METALOGÉNICA 

AURIFERA DEL OCCIDENTE MEXICANO, EN LA OLE EXISTE UN GRAN NltlERO DE 

ESTROCltflAS MINERALIZADAS, 0mos EJEMPLOS SE TIENEN EN LAS AREAS -

DE LA TOCAYA, EL MELO!«:ITO Y EL lNFIERNIU.O; POR LO TANTO, SERIA -­

MUY RECC\'ENDABLE EFECll.Wl EN ESAS AREAS lJI M<\PEO DE LAS ALTERACIO-­

NES ASÍ CCK> l.tlA SERIE DE TRABA.JOS DE PROSPECCl{t.i GEOFfSICA PARA PQ 

DER DETEF?-llNAR LAS EVENTUl\LES CCWCENTRACIOl'ES DE MINERALIZACIOO --­

Pll:STO QUE EN EL AREA SE ENCONTRAROO VALORES QUE PUEDEN SER EXPLOTA 

DOS EN LA ACTUALIDAD CON RENDIMIENTO EaJNá.llCO. 
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CAPITI.lO I 

!NTROOUCCIOO 
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lAs ACT1.JALES CCWICIOOES DEL PAIS 

EXIGEN DE IWlERA IMPERIOSA EL INCREMEI:!. 

TO EN LA PRQOOCCI(r.j DE l'An:RIAl.ES QUE 
, 

PERMITAN l"OIEW! DE ALGUNA MANERA LOS 

CAMBIOS DESFAVORABLES EN SU ECOO<l-l!A -

OCUlRIOOS EN LOS ÚLTll"OS AF«Js, 

EN ESTE SENTIDO. EL 000 APARECE 

C(M) EL METAL •.lJE PUEDE CUBRIR, POO LO 

MENOS EN PARTE, LAS APREMIANTES NECESl 

DADES QUE ABR~ LA SITUACJOO ECOfÓ11 

CA DE ~JCO. 

ÜE ACUEROO CON LO ANn:RJOR, EL -

ÚlNSEJO DE flEOJRSOS MIN:RALES TIENE UN 

PROGRJIMA DE PROSPECC 100 M lNERA DE DI -­

VERSAS ZCJlAS CON EL OBJETO DE 1 NCREl'Eti 

TAR LAS RESERVAS DISPONIBLES DEL MENCIQ. 

00 f'ETAL, 

PARA LLEVAR A CAOO ESTE CCJ'1ETIDO 

DE LA l'ANERA ÓPTll'A POSIBLE, LA INSTll]J 

CIOO f'A ELEGIDO ÁREAS EN EL OCCIDENTE -

DE MÉXICO, 

lJNA DE LAS ZONAS SELECC 1 ONADAS FUE 
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EL AAEA DE SAN FERNAl'm DEL l'WICIPIO DE 

TJ\MAZUU\ EN EL ESTAOO DE l:Uwl;o, EN LA 

QUE SE l'ROGRA'MOO EVENlOS U l'm'llTAN 

DEFINIR MEAS PROPICIAS PARA LA EXPLORA­

CIÓN DIRECTA Y EN SU CASO PAAA 1.W1 r:YA­

WACIOO DEL DEPÓSITO MINERALIZAOO, 

LA ZctlA DE SAN FERNANDO FUE SELEC­

CIOOADA ENlRE 01RAS CARACTER!STICAS, POR 

SUS CONDICICMS METALOGéHCAS FAVORABLES 

ccm SON su POS 1c1 ÓN EN RELAC 1 (J¡ coo LA 

DISTRIBUCIOO REGlctlAL DE DEPÓSITOS MINE­

RALIZADOS Y SU ASOCIACH'.r; L!TCX..ÓGICA, 

ESTA LOCALIDAD DEL PAIS ES TRADICIQ. 

NAlYENTE AURIFERA ABlHll\N LOS DISTRITOS 

MINEROS CON ALTA PRCXXX:CIÓN DE ESTE ME-­

TAU POR TANTO, LA REGIOO PUED€ SER CGl­

SIDERADA Ctl'O !JI AAEA DE ~IÓN AURIFg_ 

RA (lloorn1 ER 19!ll), 

EL. PRESENTE ESruDIO REALIZADO SE -

Fl.tlDMNTÓ EN EL DESARROLLO DE PROSPEC-­

CIÓN MINERA AURfFERA, Cctl EL OBJETO DE -

EST AllLECER lW\ SER 1 E DE CR 1 ltRI OS GEOLÓ­

Gl COS DE EXPLORACIÓN QUE PERMITIERAN DE-
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FINIR LAS POSIBILIIWJES ECooá-llCo-MINE­

ROS A CORTO, l'EIJIANO Y LARGO PLAZDS, DE 

ESTA !'@'A SE Hl\N TAATAOO DE DEFINIR TQ_ 

DAS LAS GUIAS SUPERFICIALES DE MINERAU 

ZACION WE PIElEN SER DE'fm>11NANTES EN 

LA PROSPECCION MINERA DEL DISTRITO. 

f'oSTERIOlffNTE SE TRATARÁ DE HACER 

lflA ctff>ARACIOO DE LO QUE SE HA ENCON­

TRADO EN LA SUPERFICIE CON LOS YACIMIE!'i 

TOS Mlt-ERAl.ES A PRa'LtlDIIWJ, 
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J. l.- 00.IEnWS lE.. ES!l.IDIO. 

l.Ds YACIMIENTOS C(t¡()CIOOS CXMl l'tE\t\\TOLITICOS O DE •I:ES­

PRENDIMIENTO ÁCIOO" POR ESTAR ALOJAOOS EN LA VECINDAD lrflEDIATA DE -

ROCAS 11ÁCUJAS11 TALES COO GRANITOS-Cl.IAR~ITA (~IER 1963, -
FERS!Wl 1931) o l'NELl'l\TOLITAS 11SENSU STRICTIÍ1 (&iNE1JlERKlN) 500 BAS. 

TANTE CCM.llES EN B.. OCC !DENTE l"l:XICAtll; MJCH)S DE ESTOS llEPÓS !TOS -

CONTIENEN ASOCIACION:S POLIMETÁLICAS (flB-ZN-AG-OJ) ALRIFERAS O BIEN 

SON DEPÓSITOS NETPl'ENTE ALRIFEROS. EN TALES CONDICICJIES, ES IECESA­

RIO INSTRIJ'1ENTAR DE UNA MAIERA ADECl.WJA LA PROSPECCIÓ'-1 MllERA PARA -

ESTE TIPO DE DEPÓSITOS. POR TANTO, B.. OBJETIVO ESENCIAL DEL PRESEN­

TE TRABAJO CONSISTE EN DETE~INAR LOS DIFERENTES TIPOS DE GUIAS MINE. 

RALÓGICAS, LITOLÓGICAS, ETC) EN LA SUPERFICIE DEL DISTRITO MINERO DE 

SAN fERIW'IDJ, EN ESTA FORMA SE PODRÁN APLICAR LOS CRITERIOS DETERMI. 

NAOOS EN LA EXPLORACIÓN REGIC»W.. DE LOS YACIMIENTOS DB.. MISM'.l TIPO, 
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l. 2. - TRAPAJOS PREV JOS, 

EN EL AACA DE SAN FERl'WlOO SE RECCWCIÓ lJNll MINA AllANOONA-

1)\; EN LAS ll'l'lEDIACIONES DE ESTA OBRA, PlDIERON SER OBSERVADAS ALGU­

NAS INSTALACIONES, TANTO DE UNA PLANTA CCffi DE UNA FUl'VICIÓN OUE DA­

TAN DE FINES DEL SIGLO PASADO V PRINCIPIO DEL PRESENTE. 

ESAs INSTALACIONES ERAN OPERAIY\S POR LA FERNANDO MINING -­

(a.ipANV, LA CUAL EXPLOTABA MltERALES DE ORO, PLATA V COBRE, 

EN EL AJi() DE 1974' EL ENTONCES C0NsEJO DE REOJRSOS NATURA­

LES NO RENCNABLES, RCAL!ZÓ RECONOCIMIENTOS GEOLÓGICOS EN UNA LOCALI­

DAD CERCANA A LA RANCHERIA DE SAN FERNANDO, Coo BllSE EN EL INTERÉS 

MINERO QLE INICIAl.1'1ENTE SE RECONOCIÓ EN ESTA LOCALIDAD; SE PROGIW'Ó 

LA RCALIZACióN DE UNA SERIE DE EXPLORAClotES cu; TINIEROO lJNll DURA-­

CióN PRCf.lEDIO DE SEIS MESES, 

SE Pt.ro CONSTATAR LA IMPOOTANCIA DEL PROSPECTO DE SAN FER­

fWID'.l Y SE CONSIDERÓ CCMl UN SECTOR DE GRAN VALOR POTE1'CIAL, EsTA -

INFO!W\CióN SE VACIÓ EN EL INFOM INÉDITO INTITU..AOO "flRoYECTO DE -

EXPLORAClóN EN LA ZONA AUROCUPRIFERA DE SAN FERIWIDO MPIO, DE TN'AZ!J.. 

LA Eoo, DE 1JuRAt«;O, 

PARA POOER GARANTIZAR LA INVERSIÓN RCALIZADA EN LA EXPLORA 

CIÓN MINERA, SE SOLICITÓ LA INCORPORACIOO PROVISIONAL DE LAS RESER-­

VAS MINERAS NACIONALES EN UNA SUPERFICIE DE 175 ~ UBICADOS EN LOS 
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LIMITES DE LOS ESTAOOS DE SltW...Q.\ Y IA.fwG:J, 

f.A ZONA DE S\N FERNANOO FUE IOCORPORADA OFICIALJ-IOOE A LAS 

RESERVAS NACIO!io\LES SEGl'.tl ~ ACUERDO DE LA SECRETARIA DB.. PATRIM'.JNIO 

NACl~L, PUBLICADO EN EL DIARIO OFICIAL EL 29 DE ENERO DE 1975, 
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!. 3; - rf:fOOO rE TIWlAJl 

El. TRABAJO RCALIZA!Xl EN EL AAfA DE ES1UDIO FLE EL SIGUIENTE: 

EN PRir-ER Ll.klAR SE LLEVÓ A CABO LA REC~ILACIÓN DE Jll\TOS -

EXISTENTES IEL AAfA Y AL MISM:l TIEMPO LM INTERPRETACIÓN J:E LAS FOTO-­

GRAFIAS AffifAS CXJN EL OOJETO DE TENER LM PRlr-ERA VALORIZACIÓN GEOLOOl 

CA DEL Llr,J\R , 

floSTERIO!ffNTE, SE EFECTI.Ó ~ LEVANT~IENTO GEOLÓGICO POO t'E_ 

DIO re CAMIIWIIENTOS SI STEl'ÁTICOS DENTRO re LA ZONA DE TRABAJO, MISM'.lS 

Q\E SE APOYARON CXJN VERIFICACIONES FOTOGEOLOOICAS Y SE OBTWIERctl Al.RE. 

DEIXlR DE 2...C:O MJESTRAS DE M0.00 OOE FlE!ON TCW\DAS TANTO DE LOS DIFEREN­

TES TIPOS DE ROCAS Ca<l EN LAS ItffllIACIONES DE CONTACTOS, ALTERAC!O-­

NES Y MIIERAL!ZACIÓN, 

lJNA VF:Z SELECCIOfitl.JlllS LAS ftJESTRAS OBTENIJll\S, SE FllOCEDIÓ A 

LA EtABOOACIÓN DE LAS l.AM!fitl.S Y DE LAS SUPERFICIES PUL!Jll\S, !ESPUÉS -

SE EFECTI.WllN LOS ESTUDIOS PElROGRÁFICOS Y MINERAGRÁFICOS EN IXlNllE FUE 

R~ DETERMINADOS LOS DIFERENTES TIPOS DE ROCAS Y ALTERACIONES ASÍ COMO 

DATOS PARAGEtÉTICOS, EN ALGUNOS CASOS ltJBO NECESIJll\D DE PACER PRECl-­

Sl~ES EN LA MINERALOGIA DE MENA Y~. PARA LO Cl.11\L SE RECURRIÓ A -

LA MICROSOtn\ ELECTRÓNICA, 

Fifitl.LMENTE SE PROCEDIÓ A LA INTERPRETACIÓN DE LA INFORMACIÓN 

OBTENIJlll, MISl'A QUE FUE VACIADA EN LOS PLANOS RESPECTIVOS, A PARTIR DE 
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• 
lAS CIJILES SE PROPUSIERON BLANCOS DE EXPUJ!ACll'.tl aMl ZONAS FAVOOA-

Bl..ES Y Cl!RAS DIRECTAS, 



- 16 -

f/lP I1Ul.O ll 

GEffillftfIA 



- 17 -

IJ.1.- l.OCALIZPCIOO 

El. Ñlr.A DE ESnDIO EN EL PROYECTO SAN FERtWIDO SE ENCUEN'mA 

lBICADA DENlRO DEL MllHCIPIO DE TAl"AZU.A EN EL OOROESTE DEL ESTAOO DE 

IAJw.l;o, EN LOS LIMITES CON EL ESTAOO DE SINALQ<\, (FIG, r«J,l), 

lAs CoawENADAS GEooAAFICAS CORRE~PONDIENTES SOO: 2':JJ 18' -

~' V 'SJ 19' '[/" DE LATITLll NoRTE V 107° (JI' 34" V 107° ffi' 00'' DE -

l.m>lnD ÜESTE RESPECTO AL MERIDIAU:l DE GREENWICH, 

lA LOCALIZACIÓN SE PlElE EFECTI.Wl EN LAS lllJAS EDITADAS POR 

LA SEcRETARfA DE flROGfWIACIÓN V f'RESUPt.ESTO WmS IJETENAL) ESCALA -

l::D.00'.J. IJErallNA!lo\S: OORA!l4 ÜlPALOOIN G.13C-33 (PARTE SE) V ---­

SIERRA DE ÚVINTECO G.13C-43 (PARTE NE). 
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11.2.- VIAS IE aMJNICACIOO 

EL CN-1100 f'ÁS A!ECUAIXl PAAA UfGAR A LA ZOWI rE ESTIJDIO Cotl. 

SISTE DE UNA CARRETERA PAVIMENTAIYI QUE PARTE re LA Cil.IMD re CL.LIACÁN 

HACIA TIERRA lli..ANcA: EN ESTA l.DCALIIWJ El'PIEZA Ltl C»lIOO DE TERRACERIA 

aE PASA POR EL PCBLADO re TEPUCIE y LAS RANOERIAS re TEPUCHITO. llbw 

VIEJO, PASO llEL t«JRTE, llMRESilOS, EL AllAs1ro, LA HIGUERITA, Ei.. GlJAYA 

BITO, SAN CAYETANO. JtmAS DE s~ IGWICIO, EL SAuz y E'Nc:INOS G:lROOS, 

HASTA LLEGAR A LOS LIMITES GECJGliAF1cos ENTRE LOS ESTAOOS re SitW..OA y 
fuwf.;o. 

IJ: LA DIVISIÓN GEOORAFICA ENTRE LDS ESTADOS rE SitW..OA Y fu 
RAtm, POR EL MISI() CN-1100 Y APROXI~ A 4 KILMTRoS SE ENCUE!i 

TRA LA RANCHERfA DE LA S:JLEDAD, fbSTERICflf'ENTE, EL CA'!If'() SIGUE EL -

CURSO rEL RIO SAN ..bst, EN UNA DlSTAt«:IA rE 10 Kilfl.lETRoS, IITTRANSITA 

BLES EN ~S DE LLl.JVIAS, SE CONTINÚA POR EL MISMJ CA'!If'() DE TERRA­

CERfA QlE SE ALEJA llEL RÍO l'ENCIONAOO HllSTA EL POBLAOO DEL 
11

&\RC0
11 

-

UBICAOO EN LAS l'ÁRGENES !:EL R fo flw.YA: PARA CRUZAR ÉSTE SE HACE POR 

M:DIO tE UNA PNK3A Y 5 KIL.Óf.ElROS AllE1..ANTE SE ENCUENTRA LA RANCHERIA 

DE Ei.. Í'El.00 QUE ES EL LIMITE INFERIOR DEL MEA. 

YA EN LA ZONA DE ESTUDIO A 7 KILÓ'ElllOS AL NORESTE ESTÁ Llll 

CAlXl EL CN-1PAl-ENTO, AL Cü\L ES FÁCIL DESPLAZARSE DEBIOO A QUE EXISTEN 

MÁQUINAS TIWiAJANoo EN LAS MIWIS VECIWIS QlE t-'AIITIENEN EN BUENAS CON­

DICIOIES LOS CA'IINOS DEL LUGAR, 
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rPP!TILO llI 

FISI!llPJ>f!A 
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IIl .l.- PRCNINCIA FISl!XJPJlfICA. 

DE ACUERDO CON LA CLASIFICACIÓN DE LAS PROVINCIAS Fls1cx;RA 

FICAS DE LA REPwuCA f"ExlCANA (fl.Alsz 1959) EL ÁREA DE ESTUDIO SE Eti 

el.ENTRA lBICADA EN EL BORDE w DE LA SIERPA MAooE CtcIOENTAL DENIBO -

DE LA SlBPROVINCIA DE f!LTAS MESETAS Rm..fT1CAs. CFIG. NÜ'ERO 2), 

DENlRO DE LA PROVINCIA DE LA SIERRA MAooE CtcrDENTAL SE Eti 

el.ENTRAN LAS SlBPROVINCIAS DE "ALTAS t'ESETAS Rrct..ITICAS" y f!LTAS LlA 

NUlAS CON l3AARNlcAs QlE PRESENTAN lM ANCIUlA VARIABLE DE 20 A ::ll Kl 

LMmos Y ltl PRCJ-'EDIO DE ELEVACIOO QlE VARIA DE 20CO A 2lj()), MS~.­

(flG, N(foERO 3)' 

LA MAYORfA DE LAS 1-ESETAS, SE ENCLENTllAN CON LIGEPAS ONDU­

LAClaES E INCLINAClaES Y ESTÁN CORTAIYIS POO PROFUNOOS CAl'XlNES ClNA 

DIRECCIÓN PREFERENCIAL ES HACIA EL OESTE, fsTÁN FOR-'AOAS POR ROCAS 

VOLCÁNICAS DE CCJ1POSICIÓN CALCCW.CALINA EN LA BASE, ÁCIDAS EN LA CI­

MA Y ALGlIDS DERRPMES BASÁLTICOS AISLADOS, CCJ10 VULCANIS"IJ FINAL, 

LA PROVINCIA FISIOGRÁFICA DE LAS SIERRAS SEPULTADAS SE EX­

TIENDE EN Foo-1A PAPALELA A LA COSTA DEL PACIFICO: SU ANCHJRA VARIA -

DESDE LOS ::l) A LOS 100 KIL(J.iETROS; ESTÁ FORl'ADA POO DOS SUBPROVINCIAS 

DE LAS CUALES SÓLO LA DE PIE DE JlbNTE SE LOCALIZA EN LA PARTE OCCIDE!i 

TAL DE LA ZONA Y CCJ-lPRENDE LAS MJNTAÑAS QUE PARC !Al.MENTE ESTÁN SEPUL -

TAnAS POR DETRITOS PROVENIENTES DE LA EROSIÓN DE LA SIERRA f'1ADRE Ctc1 

DENTAL. Sus CoRolLLEAAS SON IRREGULARES; sáLo AL.GUIDS CERROS AISLA-
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OOS DEFINEN LOS CAfKltEs, LOS CUALES ESTÁN ASOCIADOS ESlRlJClUW.1'EN"TE 

A ~ SISTEMA DE FALUIS rww.ES CON Rl.KlO GENERAL ~-SE, 
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II r. 2, - ORffilv'lflA 

UMl YA SE VIÓ, LA l.ONA DE ESTUDIO SE ENCUENTRA UBICADA DEtí. 

lRO rE LA SUBPROVINCIA DE JILTAS MESETAS RIOLITICAS, 

El PAISAJE FISIOGRÁFICO ~ PRESENTA LA REGIÓN ESTÁ CoNSTl­

TUfro ffill..i::IPAU'1ENTE POR SIERRAS ALARGAIY\S, LAS CUALES PRESENTAN llil\ 

TOPOGRAF(A 11N ABRl.PTA Y UNI\ l"ARCAM ORJENTAC!OO QUE VA DEL tbROESTE 

AL SlRoESTE, 

Hl\c IA EL ltJRTE SE ENCLENTRAN LOS CERROS DEL lJ.111.NTECO Y LA -

ÚJ.IBRE. CONSTITUIOOS POR DERIWES VOLcANICDS Y ClNAS aEVAC!OtES SON 

CERCANllS A LOS 3,00J METROS S!'i~. 

JIL tbRESTE SE ENCUENTRA LA SIERRA DE LA l'bH!l'lJRA LA Cl.11\L ES 

LA MÁS CERCAN/\ AL ÁREA DE ESTUDIO Y PRESENTA ELEVACIOIES SUPERICRES A 

LOS 2.00J l'E'rnOS srfol, 

fiL ~ESTE SE ENCUEIDR4 LA S 1 ERRA DE T EPEHU\NES CUYAS ELEVA 

CIOl'ES SON SUPERIORES A LOS 2,500 1-ElROS Slf-1, Y ESTÁ CONSTITUIDA POR 

ROCAS \CL.CÁNICAS Y DISECTAM POR PROFutlIDS CAfJONES, QUE EN ALGUNOS L!.! 

GARES ESTAS PROFUNDIDADES SON CERCANAS A LOS 2, 00J M:lROS, 

SIN EMBARGO, LAS ELEVACIONES f.1ÁS SOBRESALIENTES SE ENCUEN--

1RAN AL EsTE (Sl.BPROVINCIA DE ALTAS LLAN\JlAS CON fW<RANCAS) YA QUE -­

SON SUPERIORES A LOS 3.100 METROS Sf\N, 
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Al.. OEsTE, LAS ELEVACICIES TIENEN ltl PRll'EDIO DE LOS 2.~ 
f'E'TROS Stf-1, Y VAN DISMINUYENIXl GRAIXW../elTE YA QlE SE VAN ACERCANOO 

A LA PLANICIE COS'TERA, 
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III .3.- HIDRffiRAfIA. 

LA ZOOA DE S\N FERN.AJ'IOO CCJ!RESPONDE A LA VERTIENTE HllllOGRÁ. 

FICA DEL (t!W«J PACIFICO, LA CU\L ESTÁ COOSTITUll}\ POR LW. SERIE DE -

CORRIENTES DE TIPO DENllllTICO W:: SON INTER-llTENTES LA WIYOR PARTE -­

DEL i!FD, 

ExlSTE LtlA SERIE DE ARRO'IOS TALES CCMl EL DE ÜTATIU.OS LA -
LEONA, SAN FERNl\NOO, DE LA H1GUERITA, SAN JoACHIN y TACUITAPA, LAS -

CUALES DRENAN SUS AGIAS AL RfO flt.oAYA. fsTE RfO NACE EN EL r1.JNICIPIO 

DE GIWIACEVI y RECIBE UN APORTE t'lJY ll"l'OOTANTE DE LOS Rfos CoL.ORAOO y 

L.ooos. 

fL RIO CoLCAAOO TIENE SU ORIGEN EN LA SIERRA DE Í"OHINOOA, -

LOCALIZAD\ HACIA EL tmOESTE !:EL AAEA Y EL RfO l.ooos EN EL S!JlESTE DE 

LA SIERRA DE TEPEHIAf'ES. 

!..As AGUAS DEL R fo HIJ'A YA SE ALl'ACENAN EN LA PRESA AooLFo l.Q. 

PEZ. f'1ATEOs CUYO OBJETIVO PRINCIPAL ES LA GENEAAClóN re ErERGIA atc-­
TRICA AS! COM:l EL CONlROL DE AVENll}\S Y RIEGO AGRICOLA EN LA REGlóN,­

IJESPlÉS CONTINÜA SU CLRSO, PASANOO POR LA CIUDAD DE WLIACÁN HASTA -

LLEGAR A DESB1lOCAR EN EL Ct~o PACIFICO. 

Ex1STEN OTRAS CORRIENTES DE MENOR IMPORTANCIA QUE TNillÉN -

lllEl'W4 SUS AGUAS HACIA EL RfO Ht-"'AYA AS! COM:l A LAS PLANICIES QUE CO­

L! NIYIN COO LOS ALREDEOORES DE LOS PEQLJEfOS POBLADOS CERCANOS A LA C ll.!. 

. !}\O DE Cu.1ACÁN, 
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CAPilllO IV 

GEQffiIA 
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IV. - 1.- Gfilffi IA Rffi I~L 

A.- ESTPATIGP/f!A 

ffilJ/fflRI CO 

l..As ROCAS DEL PllECÁti!R 1 CO ESTÁN LOCAL! ZAIY\S Ka.C IA EL NOOE.S. 

TE DEL ESTADO DE SINAL.M MJY CERCA DE LOS LIMITES CON EL ESTADO DE -

SclooAA, EN ESTE IX:füNIO AFWlAN ROCAS METAM:'.lRFICAS DE ALTO .GRADO -­

COORESPONDIEITTES AL DEtOllNAIXl ÜJ1:>LEJO SoooilAR1 ill: CsERNA 1962), 

EJ.. ÜM>LEJO Sora!ARI SE ENCl.ENTRA CctlSTITU!DO POO GNEISS -

Cl.AAZOFEU>ESPÁTICO DE f1.JSCOVITA Y BIOTITA, EsTAS ROCAS Ho\N SIDO IN­

TERCAl..AMS CON ANFlllOLITAS, PEGl'ATITAS DEFORWúVIS Y MIGl'ATITAS DERl 

VMJAS DE ROCAS SED!t'ENTARIAS ARCIU.0-ARENOSAS CON POSIBLES INTERCALA 

CIONES DE LAVAS BÁSICAS LAS CUAi.ES Ho\N SUFRIDO POR LO MENOS DOS EVEt! 

TOS DE 1-ETllH:lRFISM:>, 

J'b HA SIDO POSIBLE PRECISAR LA ffi!\D DE ESTAS ROCAS, PUESTO 

QUE LOS EsTtmlOS RADICJ-ÉlRICOS POO EL MÉTOOO DE K-AR ARROJARON RES~ 

TADOS QUE Ka.N DADO MARGEN A CIERTAS CONFUSIONES, (11: JhlELL Y CLA-­

BAUGH 1972), 

PAlIOZOICO 

EJ.. PALEOZOICO ESTÁ REPRESENTADO POR UNA GRAN UNIMD QUE -­

CC\'\PRENDE DIFERENTES TIPOS DE ROCAS CG'O SON; ESQUISTOS DE VARIOS --
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TIPOS, PIZARRAS, CAL.IZAS EN VARIAS PARTES RECRISTALIZAIYIS PEIDNAL., 

ARENISCAS Y UITITAS, TOCIAS ESTAS ROCAS SE ENCUENTRAN ASOCIAl}\S A -

LAVAS Y AFECTA!)\S POO IITTRUSIWS AMPLIAMENTE DISTRIBUl!llS EN TO!ll -

LA REGIOO, PRINCIPALl'ENTE EN EL NORTE DEL ESTAOO, 

JA: ACUERIX> A SUS CARACTERfSTICAS PETROGRAFICAS SE DISTIN­

GUEN ros GRUPOS : 

Ll'«J re ROCAS COO METN-'ORFISH:> REGIONAL (ESC:UISlOS Y FILl­

TAS) CON EL IESARROU.O DE FACIES DE ESOOISTOS VERI:ES, DICH:l l'ETAi'tlB. 

FISMJ SE PRODUJO A PARTIR IE ROCAS PELfTICAS 00: El<HIBEN POR LO IE­

r«JS ros DIRECClotES DE FOLIACIOO. 

fL SEGUNOO GRUPO ESTÁ CONSTITUfro POR ROCAS CON UN META-­

lilRFIOO DE CCM"ACTO DE FACIES CORtEANA DE f1u!ITA - El'lroTA. 

IJE ACUEROO CON EVIDENCIAS FOSILfFERAS RECONOCIMS EN CALl 

ZAS CON PEDERNAL, ASOCIAIYIS A LOS l'ETASEOIMENTOS DE BAJO GRAOO, LA 

SECLENCIA SE LBICA EN EL PERloro CARBoNIFERO (f.Ml1u.o 1971). 

~IGUEZ Y C(RooBA (197!J), MIDIERON ffXl METROS DE ESPE-­

SOR EN UNA LOCALIDAD CERCANA AL POOLAOO DE S4.N JOSÉ DE GRACIA, 

MESJZOICO 

!.As ROCAS DE ESTA ERA PRESENTAN UNA GRAN DIVERSill\O LITOLÓ. 

GICA YA QUE SE OBSERVAN CINCO TIPOS DIFERENTES TALES OJM) VOLCÁNICO,-
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VIJLCANOSEDIMENTARIO, SUBVOLCÁNICO, PLlITÓNICO Y SEDIMENTARIO, QUE EN 

PARTE HAN SIDO AFECTA!XlS POR UN LEVE METAlilRFIOO REGIONAL, 

lA UNIDAD MÁS ANTIGUo\ CORRESPONDIEUTE A LA SECUENCIA ME-­

TAVOLCÁNICA UBICAM EN EL PERfooo JURÁSICO f"Eo10 - CRETÁCICO INFE­

RIOR (SffivAIS J.981), lITOLóGICAl-ENTE ESTÁ REPRESENTADA Pal LAVAS Y 

f'ATERIAL PIROCL.ÁSTICO re Cill'POSICIÓN INTEPl'EDIA Y BÁSICA QUE f'AN Sl 

00 AFECTADAS TANTO POR t'ETAM'.JRFl!Ml REGIONAL re BAJO GRADO CCMJ POR 

UN METAl'OOFISMJ DE CCl'lTACTO; EsTAS ROCAS CONSTITUYEN PRINCIPAU'éN­

TE toET NIDES ITAS Y METABASAL TOS, 

POR LO ruE RESPECTA A LA SER 1 E DE a:wos 1c1 ÓN BÁSICA EXHl 

BE UN l'éTAM::>RFISl'l'.l REGIOt-li\L CORRESPOODIENTE A LAS FACIES ESQUISTOS 

VERDES, ACCl-1PAfll\IXlS POR lll PEraJEfo CUERPO Ll.TRABÁSICO SERPENTINIZA-

00 AS! CCMJ UNA SERIE r-ETANDESITICA CON CARACTERISTICAS MJY SIMILA­

RES A LAS DE UN CUERPO ULTRABÁSICO MUY REPRESENTATIVO EN LA REGIÓN 

DE Cu.IACÁN, 116.CIA EL ESTE, PRESENTA UNA COBERTURA METASEDIMENTA­

RIA CONSTITUfll4 POR TOOAS Y GRAWACAS CAP.BONATADAS (CllJE REPRESENTAN 

LA CLBIERTA DETRITICA DEL flR.co DE SINALOA); SERVAIS ET AL, CAP.CITl.­

PoR OTRA PARTE, DENTRO DEL JLAASICO SE ENCUENTRA UNA SECUENCIA FOR­

f"All¡\ POR ROCAS VOLCÁNICAS; MEGASCÓPICAMENTE SE PRESENTAN CON UN CO­

LOR GR 1 S OSCURO Y CON 1NTRUS1 ONES DE GRAN 1 TOS E 1NTERCALAC1 ONES DE 

ARENISCAS Y MATERIAL VULCANOCL.ÁST!CO, 

MESJZOICO - COOZOICO 

EL PERIOOO CO"l'RENDIOO ENTRE EL CRETAcICO SUPERIOR AL TER 

CIMIO INFERIOR (EocENO-f'\:o10) ESTÁ CARACTERIZAOO POR UN OONJUNTO -
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waurwx> POR HENRY <1975) coo CowLEJo &TOLITICO DE SINALOA, SIN 

IM!AROO, rt DMLL Y l<EIZER (1977) LO DENO'llNARON COI-() CcwLEJO VoLCA 

NICO INFERIOR, 

EN ESTE CCWLEJO SE PRESENTAN lM GRAN DIVERSIJ:W DE CUER-­

POS PLlJTóNICOS E HIPABISALES QLE ESTÁN AFECTANDO A LA SECUENCIA PALEQ. 

ZDICA - MEOOZOJCA, LO QUE PRODUJO lJ.I METNilRFISl'O DE CONTACTO Y LA ML 

NERAL 1 ZAC 1 óN PRESENTE EN EL ÁREA DE ESTIJD 10, 

CON APOYO EN ESTUDIOS PADI0'1É"TRICOS, AS! CCM) EN EL ANÁU-­

SIS DE SUS CARACTER(STICAS PETROGRÁFICAS, ESTRUClURAl..ES Y CRONOLOOl-­

CAS, HENRY (oP-ClT 1975) DIVIDE AL CCM'LEJO EN TRES GRUPOS: 

TIPO REcooo (102-85 M.A.) Es EL GRUPO DEL Ccx-IPLEJO i"ÁS ANTl 

GLO YA QUE SUS ROCAS PERTENECEN AL LllETÁCICO; ESTÁ FORMADO Pal UNA SE. 

RIE DE INTRUSIONES CUYA COMPOSICióN MINERALóGICA VARIA DE GRAl'l'.JD!ORI­

TA A CUARZODIOR!TA, 

EN EL ESTUDIO MICROSCÓPICO El<HIBEN TEXTLRAS EOUIGRANULARES; 

CCMJ MINERALES ESENCIALES SE PRESENTAN CRISTALES EUEDRALES Y ANEDRALES 

DE PLAGIOCLASAS Y FELDESPATO POTÁSICO CM1cROCL!NA); Cot-ll MINERALES -­

ACCESOOIOS SE TIENEN BIOTITA Y HORNBLENDA; LA TEXTl.RA ECUIGRANULAR D~ 

Tm-llNA UNA CRISTAL!ZACióN DE Al1l!ENTE PLlJTóNICO, 

los GRUPOS DEL TIPO CANDELERO Y S<\N IGNACIO (ro-45 M,A,) -

VAN DEL ÜlETÁCICO SuPERIOR AL TERCIARIO INFERIOR (EocENO-f'1EDJO), 
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EL TIPO Ú\NDELERO f'IJESTRA lWI VARIAClóN DE GRANODIORITA A 

Cl.lllRZODIORITA, MIENTRAS QUE a SAN IGNACJO SU NATURALEZA VARIA DE -

GRANODIORITA A Cü\RZCMJNZCtlJTA, 

ESTOS DOS GRUPOS PRESENTAN AL MICROSCOPIO UNA TE)(TlJlA POR 

FIDJCA; COM:l MINERALES ESENCIALES SE TIENE W ALTO CONTENIDO DE FE!,. 

DESPATO POTÁSICO; W-D MINERALES ACCESORIOS SE PRESENTAN PEOUEflAS -

CANTllY\DES DE BIOTITA Y HOONBLENDA YA QUE A NIVELES />\As SOt'ERQS, -­

CONFO!l.'E SE EMPLAZAN, SE RELACIONAN t'ÁS ESTRECIW\ENTE CON LAS MJNE­

RALl ZACJONES DE TIPO PÓRFIDO CUPRlfERO. 

LA SIERRA MADRE fu:JDENTAL SE ENCUEl'ITRA FORt'ADA POR lt-lA -

EXTENSA t'ESFT~ 1l!'l\ CÁ~'!CA QUE f'A SIOO AFECTAna. POR FALLAS NQRMl\LES -

QUE DIERON OR 1 GEN A UNA SER 1 E DE GRABEN$, DE TAL f'ANERA C!UE EN EL -

BORDE OCCIDENTAL CONSTITUYE UNA TERMINACIÓN ABRUPTA QUE MllNIFIESTA 

GRANDES DESPLAZAMIENTOS QUE DEFINEN ZONAS DE BARRANCAS PROFUNDAS, 

rt lliwELL Y ÚJ\BAl.Xili, (1979) DIVIDEN A LA EXTENSA CADENA 

MJNTAÑOSA EN DOS IMPCRTANTES SECUENCIAS fGNEAS, CUYO CCNTACTO MARCA 

UN PERIODO DE CA[}\I\ VOLcANJCA, 

LA SECUENCIA VOLCÁNICA MÁS ANTIGUA (102-45 M.A -üuAc1co 

f'EJJJO - TERCIARIO EocENO), ESTÁ REPRESENTADA POR UNA SERIE DE ROCAS 

VOLCÁNICAS DE Cct-\POSICIÓN INTERMEDIA A LA QUE SE LE HA DENct-\INAOO -

CCMl LA SECUENCIA VOLCÁNICA iWtJESITICA (1'k; !hiELL Y CLABAUGH 1979), -

ESTA CONSTITUllYI POR DERRAMES Y UNIDADES PIROCLÁSTICAS ANDESÍTICAS -
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Y Il<\CfTICAS, ASf CCM:l UNA GRAN VARIEDAD DE SEDIMB'iTOS VOLCÁNICOS Y -

BRECHAS VOLCÁNICAS <llE ESlRUClURAl..MENTE SE ENCUENTRAN DEFOOl'ADAS POR 

PLIEGUES Y FAUAS 00: EN ALGUNAS LOCALIIWJES TALES Cil'IO Pt.t\cORI, TA­

MEAPA, CosALÁ EN EL ESTAoo DE SINALQA; TAMÁ.zuLA. Ú«ALA. TMuEffJETO. 

Los REMEDIOS, EN EL ESTADO DE l>JiwG:l: PRESENTAN Lfl ALTO GRADO DE AJ.. 

TERACióN, 

POR LO OUE RESPECTA AL ASPECTO METALOGÉNICO, EL GRUPO FOR­

MADO POR EL PAQUETE DE ROCAS ANDES(TICAS HA SIDO DE GRAN IMPORTAOCIA 

PUESTO QLE ES LA ROCA ENCAJONANTE DE UN GRAN Nlt\ERO DE YACIMIENTOS -

MINERALES DE TIPO HIDROTERMAL, DE BAJA TEMPERAT\.RA, 

LA SECUENCIA VOLCÁNICA MAS RECIENTE (34-23 M,A, UNOZOICO­

Ü..IOOCENO) ESTÁ FORl"Ano\ POR IGNIMBR!TAS, RIOLITAS Y RIODAC!TAS EN PQ 

SICIÓN HORIZONTAL O LIGERAMENTE INCLINADA A LA ru\L t'°c ~Y i<El­

ZER (1979) lJI. r>F~ll"'Mif'MON Ccr'll GRUPO VOLCÁNICO Sul>ERIOR: PERTENECE A 

UN INTENSO VOLCANIS'l'.l DE CctiPOSICIÓN IGNIMBR(TICA DEBIDO A PRO'IINEN­

TES EMISIONES DE TIPO RIOL(TICO CON UNA ALINEACIÓN PREFERENCIAL fV..1-­

SE, YA QlE TOil<\ LA EXTENSA MESETA ESTÁ AFECTAno. POO UNA SERIE DE FA­

UAS NORMA.LES, QUE TIENEN UNA PMPLIA DISlRIBU:IÓN SOBRE TODO EN LAS 

SUBPROVll'CIAS FISIOGRÁFICAS DE ALTAS f>'ESETAS RIOLiTICAS, 
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IV.2.- GE!l.ffi!A LOCAL. 

S! SE TIENE EN Cl.EITTA LA ElWl TEITTÁTIVÁ QUE SE 1-16. ASIGNAOO 

A LAS ROCAS DEL ÁREÁ DE SAN fERNANoo SE PROPONE LÁ SECLENCIA LITOLÓ­

GICA QIAO SE DESCRIBE A COITTll'IJ.\CIÓN, 

GIWllDIOOITA. 

ESTE TIPO DE ROCA PLLITOO!CA Ol.E AFLCAA PR!NCIPALMEITTE EN -

LA PORCIOO NOOESTE DEL AP.(A ESlwl~. SE CONSIDERA LA ROCA MÁS (M?ql_ 

TANTE PUESTO OLE EN ELLA SE HA EMPLAZADO EL CUERPO Mlf'ERALIZADO DEL 

GRE!SEN, 

MEGASCÓP!CAMENTE SE PRESENTA CON UN COLOO GRIS CLARO CON -

1.-"A ESTRlXTURA QUE VA DE CCWACTA A DELEZNABLE Y UNA TEXTLRA PORF ( Dl 

DlCAl DENTRO DE LOS MINERALES OBSERVABLES A SIMPLE VISTA SE TIENE -­

Cl.l\RZQ, FELDESPATOS Y MÁF!COS, 

M!CROSCÓP!CAMENTE SE PRESENTA CON l.JlA TEXTIJlA HOLOCRl STALl 

NA HlPIDICMÍRFlCA DE GRAOO MEDIO CCMJ MINERALES ESENCIALES SE ENCUEt! 

TRAN: CLWlZO, PLAGIOCLASAS CALCOSOO!CAS (OUGOCLASA-ANDESINAl. FEL-­

DESPATO POTÁSICO (M!CROCUNA), los MINERALES ACCESOR!OS SON: B!OTI­

TA, HOONBLENDA, MAGNETITA Y CRISTALES DE APAT!TAl CO'O MINERALES SE­

CUN!ll\RIOS SE PRESEITTAN: EP!OOTA, SER!C!TA, CWllTA, HEMAT!TA, LWONl 

TA Y MINERALES ARCILLOSOS, 

POR LO QUE RESPECTA A LA RELACIÓN EITTRE SUS MINERALES, ESTÁ 



- 33 -

CONSTilUfD\ ESENCIAU-1EmE POR UN AGREGAIXJ DE FENOCRISTALES DE CCWO­

SICIÓN MEDIA (OLIGOCl..ASA-ÁNJESINA) y DISEMll'W\CICN:S ÍlE FELDESPATO PQ. 

TÁSICO <MICROCLINA) AS! CCffi ABUND\NTES CRISTALES DE Cl.AAZO DE CON­

TORNOS ANEDRALES, QUE SE PRESENTAN REUENANOO LOS INTERSTICIOS EN EL 

AGREGAOO FEUESPÁ TI CO DE LA ROCA, 

Los FELDESPATOS SE PRESENTAN CON LA l'ACLA c~ DEFOB. 

1"AIYI DEB 100 A LOS ESFUERZOS A LOS QUE HA S 100 SC\"ETllJA LA ROCA Y BAS. 

TANTE ALTERAOOS A Mll'ERALES ARCILLOSOS; LAS PLAGIOCLASAS SE ENCUEN-­

TRAN ALTERAD\S A SERICITA Y REEMPLAZAD\S FRECUENTEMENTE POR CALCI­

TA, 

los FERRO"AGNESIANOS SE ENCUENTRAN EN FEK>CR !STALES DISEMl 

rWxis DE CONTORNOS SlJ!EmALES CANF f BOLAS) AL TERAOOS A CALCITA, CL.001 

TA, fEMATITA Y WONITA, 

LA MAGNETITA OC~RE EN FINOS MICROCR!STALES SlllEmALES DI­

SEMINADOS, ffiN OX!lll\CIONES FRECUENTES, 

GRANITO - CU/lJl.l(JlJIZONITA. 

SE PRESENTAN AFLCJRANOO EN LA PARTE CENTRAL y ócc 1 DENTAL -­

DEL ÁREA DE ESTUDIO Y SE ENCUENTRAN ÍNTIIW'éNTE LIGAD\S AL !flTRUSIVO 

DE TIPO GRANODIORfTico; SE CARACTERIZAN l'EGASCÓP!CPMENTE POR UN COl.ffi 

PARIXl OSCURO CON lM ESTRUCTURA Cil'1PACTA Y lflA TEXTURA PORFfDJCA, Etl. 

ffiE LOS MINERALES OBSERVADOS SE ENCUENTRAN EL CUl\RZQ, FEl.n:SPATOS, -

HORNBLENDA, BIOTITA, 



- ?4 -

MICROSCÓPICA"ENTE SE PRESENTA COO lJlA TEXTI.llA HOLOCRISTALl 

NA HIP!DlcMlRFICA DE GRANO MEDIO; aMl MINERALES ESENCIALES SE EN--­

ClENTRAN: CUARZO, FatESPATO POTÁSICO (MICROCLINAL PL.AGIOCLASAS SÓ­

DICAS (ANDESINA, OLIGOCl.ASA), COO MINERALES ACCESORIOS SE TIENE: -

HOONBL.ENM, B!OTITA, APAT!TA, FAYALITA, ZIRCÓN, MAGNETITA Y COO MI­

NERALES SECUNDARIOS: EPIOOTA, Cl..CJlITA, SERICITA, HEMAT!TA, LIM'.JNITA, 

Y MINERALES ARCIU.OSOS, 

CoN RESPECTO A LA RELAC 1 ÓN ENTRE LOS MINERALES, LAS ROCAS 

ESTAN FORMADAS POR Ltl AGREGA!Xl ABl.MWffE DE CUARZO COO 1 NTERCREC I -­

MI ENTOS DE FELDESPATOS POTÁSICOS <MICROCLINA): A'1BOS MINERALES SE -­

PRESENTAN CON LOS COOTORIDS ANEmALES, 

los FELDESPATOS SE ENCUENTRAN EN PARTE ALTERAOOS A MINERA­

LES ARCILLOSOS (PERTENECIENTES PROl!ABLB'ENTE AL GRUPO DEL CAOLfN) .EL 
CUARZO GEt..ERALMENTE SE PP.ESENTA CON lJlA EXTINCIÓN RECTA, 

!..As PLAGIOCLASAS SE PRESENTAN EN MENOR CANTIMO, EN CRISTA. 

LES AISl.AOOS, DE COOlaKJS Sll!EORALES, DE CCff'OSICIÓN MEDIA WIDESI­

NA, OL!GOCLASA) CON PARCIALES ALTERACIO!'ES A SERICITA, CLORITA Y f'I­

NERALES ARCILLOSOS, 

LA HORNBLENDA SE ENCUENTRA EN CRISTALES SUBEDRALES Y ANEDRA 

LES DISEMIWúJOS, RELLENA LOS INTEP.STICIOS EN EL AGREGAro CLIARZOFELDE.S. 

PÁTICO, ESTE MINERAL PRESENTA LIGERAS ALTERACIONES A HEMAT!TA Y LI­

M'.JNITA, 



- 35 -

LA f'W3NETITA Y LA APATITA OC!RlEN EN CP.ISTALES MJY Flf'.xlS, 

EUEmAl..ES Y Sl.llEmALES DISEMI NAOOS EN LAS ROCAS, 

LA BIOTITA ESTÁ PRESENTE EN AISLAOOS CRISTALES Sl.llEDRALES 

CON ALTERACIONES LIGERAS A CLORITA CON fEW\TITA Y Lll'ONITA EN LOS -

BORJ:ES, 

LA FAYALITA ES UN MHERAL ACCIDENTAL; SE PRESENTA EN Fl-­

~S MICROCRISTALES ELEDRALES Y Sll!EllW...ES DISEMINAOOS EN LA ROCA EN 

1'tJY PEQJé]A CANTIDAD (TRAZAS), 

GREISEN, 

SE PRESENTA EN ALGUNAS SECCIONES EN FORl-'A PARALELA A LOS 

DIGU:S DE CCM'OSICIÓN IITTERMEDIA, PRltCIPAL.MENTE LIGAOO A LOS GRANl 

TOS - Cllf>.RZOONZONITAS, GRMODIORITAS, PRESENTANDO EN LA PARTE SUPE 

RIOR UNA ZONA DE MILONITIZACIÓN, 

f'ffiASCóP ICAMENTE SE PREse!TA CON Ltl OJUJR PAROO OSCURO -

CON UNA ESTRUClURA CCWACTA Y UNA TEXT1..RA AFANfTJCA, DEtfTRO DE LOS 

MltERALES OBSERVABLES A Slflf'LE VISTA SE ENCUENTRA EL Cl.AAZD Y LA -

nmALINA, 

MICROSCÓPIC#IENTE SE PRESENTA CON UNA TEX11JRA CRISTALINA 

XENCMlRFICA CCMl Mli'ERALES ESENCIALES SE TI ENE: CUARZO Y COM:l ACCE 

SORIOS, Tl.ffil\LINA Y MUSCOVITA, C!Ml SECUNill\RIOS, SERICJTA, CLORITA. 

HEW\TITA, WOOITA Y MINERALES ARCILLOSOS, 
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PNEIJ'IAlUJTA. 

Es UNA DE LAS Roé:As MAs 1MPOOTANTEs remo A su RELAClóN CON 

LOS r.EPÓS!TOS Mlf'ERALIZA!XJS, SE PRESENTA MEGASCÓPICAMENTE CON UN CO-­

l.OR PAROO OSCURO, ESmLK:TL™ C!JW>N:.TA y LW. TEXTLl1A AFANITICA y CCl"I) -

MINERALES OBSERVABLES A SIMPLE VISTA SE TIENEN SlUUROS DISEM!NAOOS; -

MICROSCÓPICWENlE SE OBSERVA UNA TEXTlRA CRISTAL!~ SUBAUTG"ÓRFICA DEti 

TRO DE SU ASOCIAClóN MINERALÓGICA SE TIENE CUARZO, Ml'AU~, ZIRCÓN, 

BIOTITA, CLORITA, H:WITITA, LlM:lNITA Y Ml~RALES ARCILLOSOS, PoR MEDIO 

DE LAS SUPERFICIES PULID\S ANALIZAMS EN EL MICROSCOPIO MINERAGRAFICO 

SE OETER-1100 LA PRESEOCIA DE PIRITA Y CALCOPIRITA DlSEMll-Wll\S EN LA RQ. 

CA, lA PNEU'VITOLITA, JUNTAMENTE COO EL GRANITO Y LA CLIARZCMJNZO'llTA -

ESTi\N ll'fTRUSlONo\D\S POR DlOOES MICROTCA'IALfTICOS Y MlCROD!ORfTICOS, 

DICUES. 

Los DIQUES SE PRESENTAN AMPLIA/1oNTE DISTRIBUIDOS EN LA REGIÓN 

CON ORIENTACIONES SUBPARALELAS AL M>J Y ECHA!XlS GENERALIZADOS AL SE. TQ. 

llo\S ESTAS ESmlXTURAS FORW\N PARTE DE l.D f.lll: PUEre Li.Al"ARSE CORTEJO Fl 

LON !ANO DE LOS GRAN !TOS CALCOALCAL l OOS Y OJARZCMlNZCtH TAS, 

los DIQUES ESTAN ALOJAOOS EN GRANITOS, CIJ!\RZOM'.JNZON!TAS, GRA 

OODIORITAS Y PNELM'ITOLITAS, A CONTlNUAC!óN SE DESCRIBEN DESDE EL PUN­

TO DE VISTA PEiROGRÁF!CO, 

M1c11omOR1TA.- SE PRESENTAN M:GASCÓP!CN\ENTE CON UN COLOR --
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PAROO CLMO CON TINTES VEROOSOS CON LNA ESTRUCTLRA CO'\PACTA Y UNA TEX 

TIJlA CRISTALIWI FINA, 

MICROSCÓPICAMENTE SE TIENEN CCMJ MINERALES ESENCIALES: Pl.A­

GIOCLASAS CALCOSÓDICAS WIDESINA-OLIGOCl.ASA) CCM> MINERALES ACCESORIOS 

ALGITA, M<\GNETITA Y COO SECUNIYIRIOS: CALCITA, CLORITA, HE1"ATITA, LI­

M:JNITA Y MINERALES ARCILLOSOS, 

LA RELACIÓN ENTRE LOS MINERALES ESTÁ FORM<\llA. POR UN AGREGA­

IXl rtJY ABlN:WITE DE FINOS MICROLITOS DE PLAGIOCLASAS DE CCff'OSICIOO -

MEDIA (ANIJESINA-<lllroa.ASA) CON DISEMINACIONES DE FENOCRISTALES SlllE­

IllALES TN1!1ÉN DE PLAr;IOCLASAS DE SIMILAR COMPOSICIOO DE MICROLITOS: 

PRESENTAN LNA ALTERACIÓN A MINERALES ARCILLOSOS Y REEMPl.AZA!XlS EN PAB. 

TE POR FINOS AGREGAIXlS DE CALCITA. 

LA AUGITA SE PRESENTA EN MICROCRISTALES SlllEmAl.ES, RaLE­

NA INTERSTICIOS DE LA MESOSTASIS DE LA ROCA, 

l-IICROTONALITA,- SE PRESENTAN l'EGAsCÓPICAMENTE CON Ltl COLOR 

VERDE CLARO COM LNA ESTRUCTl.PA CCWACTA Y UNA TExnJRA AFANITICA; AL -

MICROSCOPIO SE OBSERVA UNA TEXTURA f()LOCRISTALINA, HIPIDIOORFICA DE 

RELIOOIA: CON RESPECTO A LOS MINERALES ESENCIALES SE TIENEN PLAGIOCl.A 

SAS ALTERAI:\l\S COM:J ACCESOOIOS FERRa'AGNESIANOS ALTERAIXlS Y MAGNETITA 

Y COM:J SECUNDARIOS SERICITA, CLORITA, CALCITA, HEMAT!TA, LIMlNITA Y -

MINERALES ARCILLOSOS, 

LA ROCA ESTÁ FORM<\DA ESENCIALl'ENTE POR UN AGREGAIXl APROXIl'é. 
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DAl'EmE EQUIGRANULAR DE CRISTAL.ES SUBEDRALES DE PLAGIOCLASAS FUERTE­

f'ENTE ALTERAIYIS A SERICITA, CALCITA Y MINERALES ARCILLOSOS, 

M!LOO!TA. 

SE DESIGNA CON ESTE ta-1BRE A UN GRUPO FORl-'AOO POR DIVERSAS 

ROCAS OOE H<\N ESTADO SWETAS A FENéMENOS DE DINA'O"E:TAMJRFISM'.J, Y -
OOE SON CARTOGRAF IABL.ES, 

DENTRO DE ESTE GRUPO SE TIENEN ROCAS DE TIPO GRAN(TICO, -­

CUARZCMlNZCXl(TICO Y PNELf'ATOL(TICO (DISTRIBUIDOS AMPLIAMENTE EN TODA 

EL MEA DE ESTUDIO) CON UN ASPECTO MEGASCÓPICO DE COLOR PARDO OSCURO 

CON UNA ESTRLCTURA COMPACTA Y UW\ TEXTURA PORF(DICA MILONITIZAIJA, 

MICROSCÓPICAMENTE SE PRESENTAN COO UNA TEXTURA CATACLÁSTJ­

CA; CCKJ MINERAL.ES ESENCIAL.ES SE TIENEN PLAGIOCLASAS CALCO-SÓDICAS -

(OUGOCLASA-ANDESINA) FERRa'AGNESIANOS ALTERADOS, 1-0RNBLENOA, EPIOO­

TA, Tl.RtW..INA, SERIC!TA, CALCITA, HE/'ATITA, LlM:JNITA Y MINERALES AR­

CILLOSOS, 

lAs RELACIONES ENTRE LOS MINERAL.ES QtE PRESENTA ESTA ROCA 

SON DE UNA TEXTLRA FRAG'1ENTADAJ ESTÁ CONSTITU(I}\ ESENCIALMENTE POR -

W AGREGADO DE CRISTAL.ES SUBEDRALES DE PLAGIOCLASAS CALCO-SÓDICAS -­

(OLIGOCLASA-ANDESINA) CON PARCIALES ALTERACIONES A CALCITA Y EPIDOTA 

Y EN f'ENOR PROPORCIÓN A SERICITA Y MINERAL.ES ARCILLOSOS; LA f'ACLA PQ. 

LlSINTÉTICA DE ESTOS MINERALES SE PRESENTA A MENUDO DEFORt'ADA POR -­

LOS ESFLERZDS A OOE H<\ SIDO sa-IETIDA LA ROCA, 
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LA TIJRW\LINA SE PRESENTA EN CRISTALES ELEffiALES DISEMINAOOS 

EN TODA LA ROCA Y ES UNA· DE LAS PRINCIPALES ALTERACIONES, 

los FERRO/'AGNESIANOS ESTÁN PRESENTES EN CRISTALES DEFORW>.-­

OOS Y ALTERAOOS FORW\NOO UN AGREGAOO DE CALCITA, 1-EW\TlTA Y Llf'llNITA. 

LA MAGNETITA ESTÁ PRESENTE EN FINOS MICROCRISTALES Sl.DlEOOA­

LES DISEMINAOOS EN TODA LA ROCA, SE PRESENTAN ALriU!'.l'.JS CRISTALES Sl.[lf. 

OOALES (PROBABLEMENTE Al.XilTA) ALTERADOS A UN AGREGAOO DE CALCITA, HE­

W>.TITA Y LWONITA, 

Tffil\S, 

MEGASCÓPICA/lfNTE SE PRESENTAN CON l1l COLOR PAROO CLARO CON 

LtlA ESTRUCTU<A CCNPACTA Y CON UNA TEXT\JlA TOBÁCEA, COMJ MINERALES PRl 

MARIOS SE PRESENTAN LAS PLAGIOCLASAS DE CQ'IPOSICIÓN 1"EOIA (ANOESINA-­

OLIC,OCLASA), CENIZA VOLCÁNICA CCX'O SECUN!Wl!OS SE TIENE CALCITA, H~ 

TITA, LIMJNITA Y MINERALES ARCILLOSOS, 

LA RELACIOO ENTRE LOS MINERALES SE OBSERVA ClUE LAS TOBAS SE 

ENCUENTRAN Fffif'AIJAS POR UN AGREGAOO ABUNDANTE DE CENIZA VOLCÁN 1 CA CON 

DlSEMHIACIONES DE FRACi-lENTOS DE ROCAS (ANDES(TICAS), PLAGIOCLASAS ME­

DIAS (ANOES!NA-OLIGOCLASA) CON INTERCALACIONES DE MINERALES ARCILLO-­

SOS Y DISEMINACIONES DE CALCITA, HEW\TITA Y UMJNITA, 

ESTAS ROCAS crnoNAN ALGUl>IAS PARTES DEL ÁREA, PUESTO QUE FUE 

EL ÚLTIMJ EVENTO VOLCÁNICO QUE Cl.[!RE DISCORDllNTEMENTE LA MAYOR(A DE -
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LAS ROCAS PREEXISTENTES DE LA SIERRA MADRE Cb:IDENTAL. 

IlE ACUERDO CON LOS ESTUilIOS REALIZAOOS Pffi J1v'lJN (1981) Y 

CON BASE EN LA SECUENCIA DE EVENTOS GEOLÓGICOS SE OBTLNO LA TABLA -

GEOLÓGICA QUE SE EXPOOE EN LA SIGUIENTE PÁGINA. 



Tablo GeolÓQICa ttntaliYa dtl árta San Fernando . 

1,. :{ 

Fnlf'? 

..... a"·--·r __ ~ 
· --;·¡ -¡. J. Go 

Gr - Cmt .' '•. 

[lfD'lH0"'•9"'f.I '" '!• 

10••1o1n r;~'ª"t>t 

Jrolfltl'OIC.P"''°n.g' 

'º"'"'º"O'"ª'"" 
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IV.3.- GEOl.ffi!A ESTRUC1UP.AL 

DESDE EL PI.MU DE VISTA TEcTóN1co SE OCTERMINó QUE LOS EVE!:l. 

TOS W..s IMPORTANTES DEL ÁREA SE ORIGINARON lllMNTE EL TERCIARIO JNFE-

RIOR, 

EN LA REGIÓN SE FORMARON LOS ~CIZOS MJNTAICl()SOS DE LA SIERRA 

1-\l.DRE OcclDENTAL QUE ESTÁ COMPRENDIDA POR UNA EXTENSA MESETA VOLCÁNI­

CA AFECTAfll\ POR LM SER 1 E DE FALLAS NORW\LES O 1,RABENS C1UE EN EL BOR­

DE OCCIDENTAL CONFO~N LM TOPOORAF!A M.JY ABRUPTA ASÍ COM:l GRANDES -

DESPLAZAMIENTOS Y LAS ZONAS DE BARRANCAS PROFLIND'.S, 

fbR LO OUE RESPECTA A LA ZONA MINERALIZAfll\ EN El LIJ'",AR DE -

S4tJ FERtWIDO, SE DETERMJNó LA PRESENCIA DE UN GRAN INTRUSIVO QUE DEBl 

DO TANTO A SU GRAN EXTENSIOO CCMJ A SUS Dll'ENSIONES SE LE CONSIDERA 

CCMJ UN BATOL!TO. 

lAs ~NIFESTACIONES ESTRUCTtJ<ALES SON M.JY COMPLEJAS, ESTÁN 

REPRESENTAMS POR UNA SERIE DE FALLAS Y FRACTURAS ClUE SE ENCUENTRAN -

COMPRENDl!ll\S EN VARIOS PER(OOOS DE FALLAMIENTOS Y DIFERENTES SIS~S 

O GRUPOS DE DISTRIBUCIÓN. 

LAs FALLAS !'As IMPORTANTES SON DE TIPO NORMAL y M.JY PROBA-­

BLEMENTE SU ORIGEN SEA DEBIDO A ESFLERZOS TENSIONALES, PRESENTAN UNA 

ORIENTACIÓN QUE OSCILA ENTRE LOS 40 A '3:fJ GRADOS AL M·1-SE Y SUS PLA-­

NOS DE DISLOCACIÓN MUESTRAN BUZAMIENTOS HACIA EL S 842 ~!. 
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Orno DE LOS SISW'AS O GRUPOS PRESENTAN LJm ORIENTACIÓN lf­

S\tl, Y ClNOS ECf'AIXJS CONSECUENTEl'ENTE SON AL Se, 
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IV.4,- GEDl.ffi!A HISTORICA. 

LA HISTORIA GEOLÓGICA DE LA f'ARf.:EN OCCIDENTAL DEL PAfS DA 

PRIOCIPIO A PARTIR DEL PALEOZOICO TARDfO (CARBONÍFERO - PERMICO,) 

A PRIOCIPIOS DEL l"Esozo1co, LA SLIBOO:CIÓN DE LA PLACA FA­

RALLÓN PROVOCA EN SU PRIMERA FASE TECTÓNICA, LA FRAGMENTACIÓN EN E~ 

CAW\S DE DICHA PLACA, ESTE FEl'Ó1Ef'() ESTÁ REPRESENTADO POR LAS OFIQ 

LITAS DE LA PENfNSLtA DE VIZCAff'() Y DE LAS ISLAS DE CEDROS, "1ARGARl. 

TA Y ~.AGAl)\LENA EN EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA, 

fuwrrE EL Ji.RAs 1 CO, SERVA 1 S Y SUS COLABORADORES (1981) , 

POSTlJ..ARON LA APERTlRA DE LtlA CUENCA MARGINAL HACIA EL ESTE Y LA DE. 

tm 1 NARON 1 NFORW\LMENTE CCMl PALEOGOLFO DE Ro.JA CALI FORN 1 A , EN ES­

TA GEOESTRUCTURA EJ.'PIEZAN A GENERARSE SECUENCIAS DE CAR..\cTER OFIOL1 

TICO SEGUIDO DE UNi\ SEDl1"El\'TACIÓN PELÁGICA ruE EN CONJUNTO CONSTlnJ. 

YEN LAS OFIOLITAS DE Bo.cURATO-SINALOA, 

CN EL Jl.JlÁSICO MEo10 Su!'ERIOR - Ú<ETÁCICO INFERIOR EN LAS 

MÁRGENES DEL OESTE Y ESTE DEL PALEOGOLFO DE CALIFORNIA SE GENERAN -

EL ARCO VULCANOSEDIMENTARIO Ausnos y EL ARCO INSULAR DE SiNALOA,­

CoN ESTE INICIO, SE DISTINGUEN DOS ZONAS DEFINIDAS EN SUS COSTADOS: 

LtlA FOSA O CUENCA ANTE ARCO EN EL FLAOCO OCCIDENTAL Y UNll CUENCA -­

POSTARCO O SEA PALEOCUENCA DEL AlTIPLAf'() MEXICANO EN LA PORCIÓN --­

ORIENTAL, 
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PCR OTRA PARTE, !iASTIL ET AL, SERVAIS ET, AL (1981) K6.N COti 

SIDERAOO AL PALEOGOLFO DE Bil.JA CALIFORNIA CCM:l UNA DISCONTINUIIWJ O 

BARRERA OOE SEPARA EL AACO JlL 1 S !TOS DEL ARCO DE S 1 NALCV\ Y HAN SU3ERl 

00 QUE DICHOS ARCOS TIENEN LtJ OOIGEN GENERAOOR DIFERENTE YA QUE EL -

DE At.1snos SE Foml A PARTIR DE LA SlllDIXCIÓN DE LA PLACA DE FARA-­

L!.ÓN CON LA tblTF.Al"ERICANA EN LA PORCIÓN MÁS OCCIDENTAL; MIENTRAS -­

OOE EL AACO DE S1NALOA SE OCUENTRA l'ÁS AL ESTE, POR LO QUE SE fWi -

SlllERIOO LA EXISTENCIA DE l.M SEGltIDA ZONA DE SUBDUCCIÓN Q.UE ES PARA 

LELA Y CONTEMPORÁNEA A LA ta MARGEN OCCIDEtrrAL DE ¡:i.,_¡A CALIFORNIA, 

Jl.RANTE EL UlETÁCICO INFERIOR CESA LA ACT!VllY\IJ VOLCÁNICA 

SLWARINA; SIN 1MlARGO DENTRO DEL PALEcx;OLFO DE IV-JA Ú\LlFORNIA CON­

TINÚ.O. LA SEDIMEITTACIÓN PELÁGICA Y CO'llENZA EL DEPÓSITO DE CALIZAS -

ARRECIFALES Al.RBJErol DEL ARCO DE SINALOA. 

EN EL Ú<ETÁCICO MEDIO SE PRODU::E EL LEVANTA'llENTO GENERAL 

DEL ARCO Y SU FOSA ArrrEARCO Y COl\CLUYE EL DEPÓSITO DE LOS SBJIMENTOS 

~lf'.KlS DEL NORESTE DE r-tJ<lCO, 

EN EL Ú<ETÁCICO MEIJ¡o &JPERIOR SE GENERA EL ARCO MAGMÁTICO 

EL ClV\L FO~ UN FRENTE CONTINUO íllE VA DESDE EL ESTADO DE Ú\LIFOP.-­

NIA E.U. HASTA EL ESTADO DE GuERRE.'lO, LAs f'ANIFESTACIONES MÁS REPR~ 

SENTATIVAS DE ESTE PERIODO SE TIENEN CON LOS EMPLAZA'11ENTOS DE NLME­

ROSOS CUERPOS INTRUSIVOS <XIE ESTÁN ACCWAÑADOS DE UN VULCANISMJ DE -

CCM'OSIC!ÓN ANDESITICA. 
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CoN l'OTIVO DE LA ÜloGENIA i..AAAMIDE SE GENERAN ESFUERZOS CC(i 

PRE NS !VOS ESlE-oESTE QUE, ASOC !AooS CCJI LA ACC l ÓN PLUTÓN l CA, !)'IN OR ! -

GEN AL METAl'ORFISl-tl ASf CCMl A LEVANTAMIEITTOS, DE FORMA.C!ONES Y ERO-­

SIÓN DE LAS ROCAS PREEXISTENTES, 

flJ... CONCLUIR LA ACTlvl!)'ID DE LA ÜloGEN!A i.ARAMIDE EN EL TER­

CIARIO (focENO-ÜLIGOCENO) FlNALl2'A TAl1llÉN LA ACTivl!)'ID VOLcANICA QUE 

VIENE PRECED!I)'I POR Ltl HIATIJS VOLcAN!CO Y LtlA INTENSA EROSIÓN ES LA -

ENCARGAM DE RELLEfll\R CON DETRITOS CONTINENTAL.ES LOS VALLES OOE FUERCH 

FORl'AOOS lllRANTE LA OROGEN!A, 

f'\:: JhleLL Y (LABAUGH (1979) SIJ'.llR!ERON OOS TEORfAS PARA EX­

PLICAR LAS POSIBLES CAUSAS DEL HIATUS VOLcAN!CO, i.1'IA DE ELLAS PUOO -

HABER SIOO LA DECLINACIÓN DE LA CON\IERGENCIA ENTRE LAS PLACAS FARA--­

LL.ÓN Y rblTCAMERICANA ASI CCMJ Ltl CN-'BIO EN LA INCLINACIÓN DE LA ZONA 

DE BENIOFF O BIEN LA POSIBLE SLllIU:CIÓN DE LtlA CORDILLERA QUE SE EN-­

CONTRABA EN ACTIVIDAD Y SE LOCALIZABA HACIA EL ESTE DE LA CORDILLERA 

PACIFICA. 

SIN EMlARGO, !JAM:>N ET AL (1983) CONS !DERAN QUE EL FRENTE Da 

ARCO 1-'AGMÁTICO SE ENCONTRABA LOCALIZAOO HACIA EL ESTE, A UNA DISTAN­

CIA APROXll-'AI)'I DE lCXXJ KILÓ-1ETROS ~ LA ZONA DE SUBDUCCIÓN, LA CUAL -

RETROCEDIÓ HACIA LA COSTA DEL PACIFICO A UNA VELOCII)'ID PROMEDIO DE 5-

CMI #"KJ (M l OC E NO) , 

CoMo RESLUADO DEL RETROCESO SE ORIGINÓ UNA ACTIVIDAD 1-'AGl'é_ 
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TICA EN LOS ESTAOOS DE lA.JAANGO Y S!NALCI'\: ESTE EVENTO ESTÁ REPRESEN­

TAOO POO lJl Vl.LCANISM'.l re TIPO EXPl..OSl\O TALES CCMJ IGNIMBR!TAS Y -

LAS lOBAS DE RlOLlTAS Y RlOMCITAS Ql,E COOSTITUYEN LA CIMA re LA --­

SIERRA i"'ADRE Ü:ClOOffAL AS! CCMl LAS Mo\NIFESTACIOr.ES PLlfTÓNlCAS DE -

TIPO GRANfnco LOCALIZADAS EN lff\ GRAN EXTENSIÓN TERRITORIAL. 

f>L 'TálM!N'.l re LAS ACTIVIDADES \.OILAN!CAS SE PRODLCE LA -­

FRACM:NTAC IÓN DE LA PLACA FARALLÓN Y SE FO"""N LOS GRABENS OOE ESTÁN 

PRESENTES EN LAS ESTRUCTURAS DE LAS lGNlMBR!TAS DE LA SIERRA Mi\mE -

CX:ctoorrAL. 

A PARTIR Da WATERNAR!O - f\..1ocoo CATAWER 1970) LA f\..ACA 

PACIFICA SE EMPIEZA A SOL!MR!ZAR CON LA DE BAJA fALIFORNlA Y AM3AS 

MIGRAN CON DIRECCIÓN f*/, Ü\ PLACA FARA!..L6N DESAPARECE CCWLETAfENTE 

POR DEBAJO DE LA ltJRTE»ERlCANI\ Y EL 11lVIMlENTO REl.ATl\.O ENTRE Pt.A-­

CAS M ORIGEN AL GJu:o DE fALIFORNlA Y AL SlSTB'A S-.N ANffi~s, 

ÜlN 11lTl\.O DE ESTOS FEtÓE«lS TECTOO!COS SE OR!GINI\ lJl VU.. 

CAN!SM:l DE TIPO DlSTENSl\O O SEAN LOS BASALTOS ALCALINOS QUE SE EN-­

CIJENTRAN DISffilBU!DOS EN LOS ESTAOOS DE SJNl\U)\, lJ.JRANGo, SoNoRA Y -

&\JA CALIFORNIA, 
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rAPllULO V 

Íi 

li 
1: 

PROSPECCIIJ! MIIERA 



V,1.- INTROll.JCCION. 

CoN BASE EN LAS EXPERIENCIAS AOOUIRl. 

IYIS SE DERIVAN LAS REGLAS QlE SERVIRÁN -

DE CRITERIOS GEOLÓGICOS PARA LA BÚSQUEDA 

DE YACIMIENTOS MINERALES DESCONOCIOOS O 

BIEN INCREMENTAR SUS RESERVAS lllJlANTE SU 

EXPLOTACIÓN: DE ESTA l'ANERA, SE HAN DJ:m 

C!OO ~ SERIE DE GUfAS EN EL MEA QUE -

PUEDEN ESTABLECER UNA SECUENCIA PARA LLE 

VAR A CABO LA PROSPECCIÓN MUERA, Se TQ. 

l'ARON CXJM:l BASE LOS CRITERIOS ES1RU:::Tl.JRA 

LES, .LITOLÓG reos y MINERALÓGICOS QUE SON 

RECOl'«IBLES EN EL C#1PO Y POR TANTO DE 

GRAN UTILIDAD PARA LA LDCALIZAC!ÓN DE ZQ 

NAS MltERAL!ZAIY\S DE INTER~S. 
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V.2.- GUIAS LITOUXlICAS. 

EN EL MEA DE S#J FEPNANOO ESTAS GUfAS ESTÁN REPRESENTADAS 

POR LAS ROCAS QUE SE ENCUENTRAN ASOCIAD\S DIRECTA O INDIRECTAMENTE A 

UN YACIMIENTO MINERAL DETERMINAOO Y QUE POR LO TANTO CONSTITUYEN UNA 

AYlJllll IMPORTAtffE EN LA PROSPECClóN MINERA, CON BASE EN LOS ESTUDIOS 

LITOLÓGICOS EN CA!lll lt'VI DE LAS ROCAS, SE DETERMINÓ LO SIGUIENTE: 

GRAOODIORITA.- (MILONITIZAIY\ EN PARTE)' ESTA ROCA PERTENE. 

CE A UN CUERPO CIRCUNSCRITO f'UE ESTÁ AFECTAOO POR ESFUERZOS POSTE-­

RIORES A SU EMPLAZAMIENTO¡ EXISTE UNA RELACIÓN DIRECTA CON EL CUERPO 

·DEL GREISEN QUE SE ENCUENTRA MINERALIZAOO, 

GRANITO - CUl\IW'llNZOOITA.- LA ROCA SE El1'LAZÓ A GRAN PRO­

FlJID 1 llAll Y ESTÁ EN RELAC 1 óN PROBABLE CON LOS FEf'ÓEOOS POSTECTóN 1 COS 

DEL TERCIARIO, PRESENTA ros TIPOS DE ALTERACIOt-ES: LA PRll'ERA ES DE 

TIPO PNELl-'l'\TOLfTICO Y LA SEGUNll<\ DE TIPO HllllOTERl'AL: SE PRESENTAN -

EN UNA 2'DNA DE ENOOMJRF 1 SI-O, Es LA ROCA ENCAJONANTE Y ESTÁ RELAC 1 O­

NADA INDIRECTAMENTE CON LA MINERAL!ZAClóN. 

GREISEN.- PERTENECE A UNA ETAPA FINAL DE LOS FENÓ!'ENOS PL!.!. 

TÓNICOS; CONSISTE DE UN AGREGAOO ESENCIAL DE CUARZO Y MICA CON At~l 

ros SIMULTÁNEOS (ACCE9JRIOS) y POSTERIORES DE TURMALINA (SECUNDARIA).­

EsTA ROCA SE ENCUENTRA EN RELACIÓN DIRECTA CON LA MINERALIZACióN. 

PNE.LMA.TQLITA,- ESTE TIPO DE ROCA PERTENECE A UN/\ ETAPA DE 

DESPRENDIMIENTO ÁCIOO DEL CUERPO PLUTóNICO; ESTÁ CONSTITUfM ESENCIAL 
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MENTE POR UN AGREGAOO DE COOZO Y TURl'AL 1 NA , 

Es LA ROCA EN LA QUE SE PRESENTA EL MAYOR INTERÉS POR SU ASQ. 

CIACl().i DIRECTA A LA MINERALIZACIÓN: SUS AFLORAMIENTOS SON l1JY IRREGU­

LARES DEBIDO A SU FORM\ Y TAl'Ali:l, 

fN ESTE Tl PO DE ROCAS ES EN Et QUE SE HI\ ENCONTRAOO LA MAYOR 

aJNCENTRACIÓN DE SULFUROS D!SEMJNAOOS; DE ACUERDO CON LOS RESULTADOS -

OOTENIOOS EN LA MICROSON!lo'\ SE DETERMIN:l LA PRESENCIA DE PIRITA ESFALE­

RITA, GALENA, ARGENTITA ASf COM:l "TRAZAS DE ORO FINAMENTE DISEMINADO, -

G:JM:J Mll'ERALES DE GANGA SE TIENEN CIJ!\RZO Y LA TURM4LINA: ES­

TAS MANIFESTACIONES SE ENCUENTRAN EN F0"'11\ DlSEMINf\DA EN EL QUE EL MA­

YOR EMlJQUECIMIENTO PRDro::IOO ES EN- LAS ZONAS DE MAYOR FRACTUW1IENTO, 

lAs PNELMATOLITAS SE DISTINGUEN DE LOS GRANITOS POR LA AUSEN 

CIA DE FELDESPATOS Y LA RIQUEZA EN MINERALES COl"IJ EL CUARZO Y LA TURl'll_ 

UNA, TAL CCMl SUCEDE EN EL ÁREA DE ESTUDIO, 
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V.3.- GUIAS Mlff:RALJ)jJCAS. 

ÜE ACUEROO CCN EL CONTENIOO MINERALÓGICO DE CALY\ UNO DE LOS 

DIFERENTES CCl'IPONENTES DE LAS ROCAS OUE OCL!lREN EN EL AAfA DE ESTUDIO 

SE ENCUENTRAN LAS SIGUIENTES ALTERACICN::S QUE DE ACUEROO A SU ORDEN -

DE IMPORTANCIA SE DESCRIBIRÁN: 

V. 3, l. - AL TEJlAC !OrES H 1FffiEN1 CAS. 

A,- TU~~L!N!ZAC!OO.- SE PRESENTA EN LAS ROCAS DE TIPO PNEU"ATQ 

L!Tfco, GRANITOS TANTO ALCALINOS COMJ CALCOALCALlf'KlS y PRINCIPAl.1'\ENTE 

EN LOS GREISEN; ÉSTAS SE ENCUENTRAN DISTRIBUIDAS MPUAMENTE A TRA­

VÉS DEL ÁREA DE ESlUllO; SU ORfGEN ES PNEIJ'ATOLfTICO, 

s, - PRJP 1LITIZAC1 ON, - Es UW1 ALTERAC 16N H 1 OOOTERl"AL QUE sE EN--

cuENTRA AMPLIAMENTE DISTRIBUIM EN ALGUNAS ROCAS DE LA SUPERFICIE --­

PRINCIPALMENTE EN LAS MICRODIORITAS Y DIORITAS. Su PRESENCIA SE DE-­

TERMINA POR VARIOS MINERALES SECUNUARIOS EN UNA MISMA ROCA, ESTOS SON: 

EP!OOTA, CLORITA, PIRITA Y CALCITA. 

LA PROPIL!TIZACIÓN FUE TAN INTENSA QLe CASI LLEGÓ A DESTRUIR 

LAS CARACTERfSTICAS ORIGINALES DE LA ROCA YA QUE AFECTÓ LA MATRIZ DE 

LAS ROCAS DE TIPO FELDESPÁTICO Y FERROMAGNESIAf\l:l, Es IJllll\ BUENA GU!A 

HACIA OTRA ALTERAClóN (SILIC!FICACIÓN), 

c.- CLORITIZACIOO,- ESTA P.LTERACIÓN ES DE TIPO HIDROTERl'AL: TAM-
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BIÉN TIENE UNA DE LAS t-'ÁS AMPLIAS DISTRIBU:IONES EN LA ZONA Y PUEDE 

1::€CIRSE QUE f\I\ AFECTADO A LA r-11\YORIA DE LAS ROCAS CON DIFERENTES lt:l. 

TENS !Dl\DES, 

LA CLORITA SE PRESENTA EN FORMA DE CRISTALES ANEDRALES Y 

1::€ AGREGAOOS CRISTAL! NOS: REEMPl.AZA PREFERENTEMENTE A LOS FERROW.G­

NESIANOS, 

EN EL DISTRITO MINERO DE sAN FERNANOO, LA CLORITA ES UNA 

GUIA GENERAL f\l\CIA OTRA ALTERACIÓN, 

D.- EPIOOTIZACION.- LA EPIOOTA ALTERA PARTICULARMENTE A LOS -

AGREGAOOS DE PLAGIOCLASAS DE LA MESOSTASIS Y A LOS FENOCR!STALES DE 

LOS Ml!MJS MINERALES DISEMINAOOS EN LAS ROCAS, 

EsTÁ PARTICULARMENTE DESARROLL.Arn EN ZONAS DE DINAl'OMETA­

M:JRF!SM:J, (MILONITAS), TAMBIÉN OCURRE CON CIERTA ABUNIY>.NCIA EN LAS 

ROCAS PNELf'ATOLITICAS. 

LA EP!OOTA REPRESENTA UNA FASE PRE-PNELf'ATOLÍTICA, ASOC!ll. 

DI\ A LOS ESFUERZOS TECTÓNICOS, 

E.- ~RGILITIZ.t\CION.- ESTE TIPO DE ALTERACIÓN AFECTA SOBRE T0-

00 A LOS FELDESPATOS FO~RES DE LAS ROCAS, 

los t-'ÁS AFECTAOOS SON: LOS FELDESPATOS POTÁSICOS ílUE r-11\Nl 
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FIESTAN CAOLINIZACIÓN Y LAS PLAGIOCLASAS M:lNlMJRILLONITIZACIÓN; POR 

LO REGll.AR ES UNA BUENA GUIA HACIA ZOOllS MINERALIZAUl\S YA QUE LOCA­

LIZAUI\ ESTA ALTERACIÓN, DENTRO DEL DEPÓSITO PROPIAMENTE DICl-l'.J, ES -

POSIBLE SEGUIR LA TRAZA DE LAS ESTRUCTURAS. 

iJI ARGILITIZACIÓN ESTÁ A MENUDO ASOCIADA A LAS ÁREAS OXl­

ú'\DAS (LIM:JNITIZAUl\S) Y POR TANTO, CONSTITUYEN UNA GU!A SUPERFICIAL 

DE EXPLORAC 1 ÓN, 

F.- PIRITIZACION.- EsTA ALTERACIÓN HA SIDO FORW\DA POR su ---

APORTE DE AZUFRE DE ORIGEN HIPOG~NICO POR LO CUAL SE TCl"A CCl"O UNA 

EXCELENTE GUIA. 

V. 3.2.- ALTEMCJON SUFH~ENJCA. 

OXIMCIOO.- LA OXlllACióN SE f-'ANIFIESTA POR LA PRESENCIA -

DE HIDRÓXJ[XJS DE FIERRO RESULTANTES DE LA ALTERACIÓN POR FEtÓ\ENOS 

METEÓRICOS SOBRE MINERALES PRll'ARJQS, EN ESPECIAL, LOS SULFUROS, 

LA OXIDACIÓN PRESENTA UN COLOR f;\JE VARIA DE PARDO OSCURO 

A OCRE; OCURRE CON FRECUENCIA ALOJAllA EN Z01'4S DE FRACTURAMIENTO Y 

SE MUESTRA POR UNA CIERTA ABUNllANCIA L€ VETILLAS OXlllAllAS: SIN EM-­

BARGO, SU IMPORTANCIA RADICA SOBRE TODO EN LAS ZONAS DE SCX-1BREROS -

OXlllADOS; ESTAS ÁREAS APARECEN EN FORMA DE l"ANCHONES ALARGADOS Y EN 

EL DISTRITO MINERO AOOPTAN CON FRECUENCIA UNA ORIENTACIÓN BIEN DEFl 

NIDA f'll./-Sf:, LA ORIENTACIÓN ES, POR TAMTO, LA MISl'A DE LAS MHIERALl 
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ZACIONES DE LA REGIÓN Y CONSTITlNE UNA EXCELENTE GU(A PARA LA PROSPE!;_ 

CIÓN MINERA, 

LINA MUESTRA DE ESTA AFIRWICIÓN. LA CONSTITLNE LA ESTRLCTrnA EL 

Ma6N: EN Uf11\ ZOf111 OXII»\DA SE AFECTIJÓ UN SOCAVÓN Y SE LOCALIZÓ UNA Vf 

TA EN LA QUE ·sE ENCONTRARON BUENOS VALORES DE ORO, 
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V,4,- GUIAS ESTMTIGRAFICAS. 

Los EVENTOS TECTÓNICOS OCAS1or.v.ros POR EL COMPLEJO VOLCÁNL 

CO l NFER I OR Y DENTRO DE ALGUNOS PLUTONES DEL fu.IPLEJO J1A TOL 1 TI CO DE 

SINllLOA (cl!ERPOS GRANODIORfTJCOS y CUA.RZCMJNZONIT1cos) DIERON ORIGEN 

A LOS YACIMIENTOS HIOOOTERMllLES <1UE SE ENCUENTRAN EMPLAZAIXJS, 

LA MIIERALIZACIÓN ESTÁ EXPUESTA EN UW\ SERIE DE VETAS DE -

FISURA DE POCO ESPESOR OLE MLESTRAN UNA ORIENTACIÓN IGUl\L A LA DE LOS 

DIQUES QUE INTRUSIOW\N LAS ROCAS DEL ÁREA CUYO RLMBO ES DE Mo/-SE, 

SE OBSERVAN EN ESTA ROCA FRACTLllAMIENTOS CON ORIENTACIONES 

<1UE VAN DE NORTE A SUR Y UN BUZN1IENTO ~RCADO HACIA EL ESTE Y SOBRE 

TODO, EN ALGUW\S SECCIONES DEL ÁREA SE ENCUENTRAN SULFUROS DISEMINA­

OOS QUE EN EL MICROSCOPIO MINERAGRÁFICO Y POR MEDIO DE ESTUDIOS EFE!;. 

Tll'\OOS EN LA MICROSON!l<\ SE DETERMINÓ LA PRESENCIA DE GALENA, ABUl'ID\!i 

TE PIRITA Y ESFALERITA, 

los DIOUES (TONALITICOS-MICRODIORITICOS) SE ENCUENTRAN DI~ 

TRIBUIOOS EN TODA EL ÁREA CON UNA ORIENTACIÓN l'M-SE Y BUZAMIENTOS ~ 

CIA EL ESTE: AFECTAN PRINCIPAU1ENTE A LAS ROCAS DE TIPO GRANODIORITl 

COY LAS PNEL»\TOLITAS: A MENUOO CORTAN A LOS CUERPOS MINERALIZAOOS 

Y NO TIENEN RELACIÓN NI POR SUS ALTERACIOIES NI PCR LOS MINERALES -

QUE CONTIENE Pffi TAL f'OTll/O, SE LES HA CONSIDERAOO A LOS DIC1UES COMO 

POST-M 1 NERALI ZAC 1 ÓN, 
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CAP!lULO VI 

YACIMIENTOS MHEPALES 
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VI. l. - PAPAGENESIS. 

POR MEDIO DE LOS ES1UDIOS MINERAGRÁFICOS Y COMPLEMENTADOS 

PDR LA MICROSON[li\ SE DETERMINÓ QUE LA ZONA ESTÁ CONSTITUl[li\ POR UNA 

ASOCIACióN DE MINERALES FORMl\IY\ DURANTE LOS FENÓMENOS PNEll'\4TOL(T!­

COS Y PROBABLEMENTE !UlANTE UN!\ POSTERIOR ETAPA HIDROTERMAL, 

MINEPAlffilA OC ffi!GEN HIRXiENICO. 

PIRITA (FES2) ESTE MINERAL ES EL QUE SE ENCUENTRA MÁS AM­

PLIAMENTE DISTRIBUIOO EN LA ZONA; ESTÁ PRESENTE CON SU HÁBITO CúBl­

CO EN TO[li\S LAS VETAS Y PRI NC 1 PALMENTE EN LA ROCA ENCAJONANTE (GRA­

NODIOR ITA CU'\RW'ONZONITA), 

CALCCF!RITP (Ci.fES2) SE Ei.cUENTRA ASOCIAD'\ A LA GALENA, -

PERO SOBRE TODO A LA ESFALERITA EN FORW\ DE EXSOl.lJCIÓN SÓLIDA EN Fl 

NOS OODULOS Y EN LAMINILLAS; EL CONTENIDO DE COBRE QUE SE LE EXTRAE 

ES IMPORTANTE EN LA REGIÓN, 

GALENA (P&<:) SE PRESENTA EN DISEMINl\CIONES DE GRANO FINO, 

EN PEQUEfbS OODULOS AS( COM) EN FINAS VETIUAS, 

ESFALERITA <ZNSl SE ENCUENTRA ASOCIAD'\ A LA GALENA y SE -

PRESENTA EN DISEMINl\CIONES DE GRANO FINO, ES MLN ABUNDANTE EN ALGU­

NAS ROCAS DE ALTERACIÓN F ( UCA, 
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OORN!TA (CuifE~/j) SE PRESENTA EN PEQUE~U\S CANTII:WJES REEMPLA 

ZANOO A LA CALCOPIRITA A LO LARGO DE LAS FRACTLAAS; SE ENCUENTRA PRIN­

CIPAL.MENTE EN LOS GRAN !TOS CJl.LCOALCALI NOS , 

ARGENT!TA ({l{j2S) SE ENCUENTRA EN FO~ DE INCLUSIONES MICRO~ 

CÓP ICAS DENTRO DE LA GALEW\, 

ORO (Au) ESTÁ PRESENTE EN TRAZAS FINAMENTE D!SEMINAD'IS SOBRE 

TCOO €N LAS ROCAS DE TIPO PNEl.PATOLfTICO, 

CALCITA (~Co3l Jl:SPUÉS DEL CUARZO ES EL MINERAL MÁS N1PLIA­

MENTE D!STR!BUIOO, SE LE ENCUENTRA RELLEW\NOO FALLAS ASOCIAOO CON LA 

PIRITA ASf CCMl CONSTITUYENTE DE LA GAl'r,A EN ALGUWIS VETAS, 

CUARZO (S¡~) Es EL PRINClPAL CONSTITUYENTE DE LA GANGA EN -

LAS VETAS, SE LE LOCALIZA EN LOS RESPALOOS DE LAS VETAS FORl'ANOO HILl 

LLOS, EN ALGUNAS FALLAS SE ENCUENTRA ASOCIAOO CON LA TURMALINA, 

MHfRALCXiIA DE ORIGEN SUPERGEN!ffi. 

LJMJN!W. (2FJi'::~~) ~E LE ENCUENTRA PRINCIPAU·1ENTE EN LA ZO­

W\ DE OXIMCIÓN; GENERAU1ENTE EN FORl'A TERROSA Y ES EL f'ÁS COMÚN DEN-­

TRO DE LOS MINERllLES DE HIERRO. SE PRESENTA EN FINOS AGREGADOS RELLE­

l'!ANOO LOS INTERSTIC JOS DE LA ROCA, 

HEWITITA <FE2~l SE LE ENCUENTRA JUNTO CON LA LWON!TA EN --
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LAS PORCIONES OXIDADAS DE LAS VETAS, 

SIDERITA (FEr.o3) SE LE ErteuENTRA ocAs10N11u·1ENTE rn ALGur1As 

FALLAS. 

CERUSITA <PBCo3) ESTÁ PRESENTE EN LA ZONA DE OXID'lCICtl co­

l-O PROWCTO SECl.MJARIO DE LA GALENA Y ASOCIAOO A LA Lll-ONJTA, 

HllffiZINCITA 2ZN~. 3ZN<Cli>2 De LA MISl'A FORr"A aue LA cE­

Rus1TA SE PRESENTA EN LA ZCXiA DE OXID'lCIÓN, EN !'ASAS TERROSAS M-'ARI­

LLENTAS, PRO!XJCTO DE LA ALTERACIÓN DE LA ESFALER ITA, 

CDVELITA (ú!S) Se PRESEITTA EN PEruEfiAs CANTIDADES EN FORM<\ 

DISEMINADA, ASOCIAI:\11 A LA BffiNITA Y REEMPLAZANOO OCASIONALMENTE A LA 

CA~COPIRJTA, A VECES Till'BIÉll OCURRE RELLENANOO INTERSTICIOS DENTRO 

DE LOS MH.ERALES PRIMl\RlOS, COI-O CEMENTANTE. 

SCHEEUTA ((Ail04l SE ENCUENTRA Ell FINAS VETILLAS y DISEMl­

NACIOfES PRll\ClPAU~füTE EN LOS GRAllJTOS ClJl\RZOl-ONZONITAS, PNEU"ATOLi 

TAS Y GREISEN. 

81 FORM\ DISEMil'Wll\ SE PRESENTA rAMBIÉN EN MILONITf<S, Mltl~ 

RAU:S DE MEWI Y EN LOS DJOUES TOf'iAL!TICOS Y MICROD!OP!TJCOS. 
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VI .2.- ESTRUClURA DE LA MHIERALIZACION. 

ExISTE UN GRAN AFLOIW~IENTO CONS!DERAOO DE DIMENSIONES BA­

TOLITICAS, CONFORl'AOO POR ROCAS DE Nl\TIBALEZA GRANfTICA Y CUARZQYON­

ZON!TICA, CcMJ YA SE INDICÓ, LA MINERALIZACIÓN ESTÁ ALBERr,AJJA EN E§. 

TAS ROCAS Y FUE EL PRODUCTO DE UNA SERIE DE ALTERACIONES TALES CCMJ 

LA SIL!CIFICACIÓN Y LA TU~"ALINIZACIÓN QUE A SU VEZ ORIGINARON LOS -

FEl'Ó'IENOS DE PNEUMATOL!ZACIÓN QUE ESTÁN PRESENTES EN LAS ROCAS DE Tl 

PO PÑEUMATOLfTICO Y GREISEN, 

EsTAS ROCAS AOOPTAN UNA ESTRLX:TURA TABULAR' PRESENTAN D 1-­

RECC IOl'ES GENERALES f'lil-SE, ASÍ CCMJ UN FRACrURAMIEtlTO ASOCIAOO A UN 

CctiJUNTO DE DIPUES DE CCf-1POSICióN INTERMEDIA (ToNALfTicos-MICRODIORl 

neos) y QUE TM>1BIÉN SON PARALELOS A LAS PNEUMATOLITAS y GREJSEN, 

los YACIMIENTOS MINERALES SE PRESENTAM EN PRIMER LUGAR EN 

LAS PNEUMATOLITAS; LA MINERALIZACIÓN OCURRE EN ELLAS EN. FO~ DISEMl 

NADA Y ALOJADA EN FINAS FRACTURAS, EN OCASIONES EN FORW. DE STOCK--­

\>llRK, 

EN SEGUNOO LUGAR, LA MINERALIZACIÓN SE ALOJA EN LOS GREl­

SENES EN FORMA DE FINl\S DlSEMINACIOl'ES. 

EN ESTAS ROCAS ES EN DONDE SE H'IN ENCONTRAOO LOS MEJORES -

VALORES DE ORO Y PLATA, 
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VI .3.- ROCA ENCAJOW\~'IE. 

EN EL ÁREA DE SAN FERNANOO AFLORAN ALREDEOOR DE OOCE TI ros 

DE ROCAS: LAS ROCAS QUE SE ENCLEl'ITRNJ CONSTA! ITEMENTE ASOC IA!ll\S A LA 

MINERAL!ZACióN Y OOE POR LO TANTO PRESENTAN UNA GRAN IMPORTANCIA SON 

ELGREISEN, PNELMATOL(TAS Y EL GRANITO CALCAOALCAL!NO - CUARZQYONZONl 

TA. 

ESTAS ROCAS SE PRESENTAN CO''iO ROCA ENCAJONANTE DE LAS VE-­

TAS Y EN OCASIQ!IES CON MINERAL!ZACIÓI< OISEMINl\Illl, CCA"O SUCEDE EN LA 

VETA LA PAMAllA Y LA GUADALUPE, EL CUERPO INTRUSIVO DE TIPO GRAl'llDIQ. 

RfTICO Ql.JE AFLORA EN LA PARTE OCCIDENTAL DEL ÁREA, DEBIOO AL CONTENl 

00 MWEP.ALéG ICO, SE LE HA CONSIDERAOO CCMl UNO DE LOS f<'ÁS IMPORTANTES 

· DE LAS ROCAS EXISTENTES, YA QLE EN ESTE CUERPO SE ORIGIOO LA ALTERA­

CIÓN DE LAS PNELMATOL!TAS, LAS CUALES SE LOCALIZAN EtJ LAS INMEOIACIQ. 

~1Es DE: EL MaóN. LA ilArwJA, SANTA FE. LA Plll'OSA. LA &!ENAvisTA v -

LA GUA!ll\LUPE. LA GRAtrnIORITA SE LE HA CORRELAr1'1M'\f'O CON EL INTRU­

SIVO DE ~N JOSÉ oa DESIERTO DE EDAD EOCÉNICJ' (rENRY Y fREIJR!KSON --

1972, HENRY 1975, y CLARK ET AL 1930l. 
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VI.4.- HIFOTESIS GEtfllrA 

DE ACIJ:ROO A LOS ESruDIOS RÁD10'1Ém1cos REALlzAOOS EN LA R~ 
GlóN, SE I:ETERMIOO QlE LAS ROCAS f"Ás ÁNrlGtis QUE ÁFLORÁN EN ELlÁ, -
PERTENECEN AL il'ESOZOICO (CRETÁCICO ltt=ERIOR) y CORRESPDt'llEN A UN GRAN 

INTRUSl'A'.l GRANODIORITICO, ffi'IM:JN ml LO DEN<J.llNO BÁTOLITO NEVADIANO) 

EN EL QlE SE DESARROLLARON LtlA SERIE DE ACOITTECIMIEf.!ros. 

foo LA Slmw:clóN DE LA A.ACA FARALLÓN SE·ORIGIWl.N M:lVIMIEtl. 

TOS TECTÓNICOS QUE MN l'ARGEN A LOS EMPL.AZN-llENTOS DE GRANITO - CUAR­

ZOONZONITA: EN ESTAS ROCAS SE PRESENTAN LOS AGENTES MINERALIZAroRES, 

POODl.CTO DE UWI. FASE DE DESPRENDIMIENTO ÁCIOO, 

~ SERIE DE ESFUERZOS TENSIONÁLEs ORIGINAN LOS FE!'ÓIOOS -

DE DltWOIETN'ORFIS/1) QLE ESTÁN PREMS EN ~ MILONITIZACIÓN DE UN 

GRUl'O DE ROCAS DE TIPO GRAN!TICO - CUARZOONZON!TICO (Muv DESARROLLA­

DA LA EPIOOTIZACl6Nl' 

POR OTRA PARTE. LAS FLUfoos RICOS EN MINERALIZADORES QUE SE 

!ESPRENDEN JE LOS Mo'\GWIS RESIW\LES ruwrrF EL FINAL DE LA CRISTALIZA 

CIÓN DE Los GRANITOS cÁLcOALCALINOS DAN ORIGEN A LOS FEtó1i:Nos DE --­

PNEl.MATÓLrSIS Y CoNSECUENTEJ.ENTE A LA MlllERAL.IZACIÓN (YACIMIENTO COO­

NAool. LA W\L SE FUE ALOJANDO EN FRACTURAS Y FALLAS PREEXISTENTES -

QUE POSIBLe-IENTE FLERON ASOCIADAS A LA LIBEAACIÓN DE ENERGIA (PULSA­

CIQtES) DE LA ACTIVIDAD t-i.GMATICA, 



- 63 -

A FINES DEL f'Esozo1co, PRIOCIPIOS DEL CENOZOICO SE GENERA 

EL ARCO l'AG"ÁTICO (INICIO DE LA ÜlOGENIA l.AAAMrnEJ. CQYO CONSECl.EN­

CIA DE LOS FEtmENOS TIPICOS DE TALES EVENTOS SE GENERAN EWLAZA--­

MIENTOS DE CUERPOS lmRUSIWS A PARTIR DE LOS CU/l.LES, r-tJY PROBABLE­

l'ENTE SE ORIGINARON LOS SATÉLITES FILONIANOS DEL GRANITO - CUARZO-­

M:>NZONITA foREISENIZACIÓN), CONSTITLNENOO APLITAS, MICROClV\RZO M:>N­

ZONITAS Y MICRODla!ITAS, LAS QUE SE l'ANIFIESTAN EN LA SUPERFICIE EN 

FORl'A DE Dlr.t.IES, 

AL COOCLUIR LAS ACTIVlllf\DES WLcÁNICAS CCENozo1co-TERCIA­

RIO), SE PROOU:E LA FRÁlMN'fACI~ DE LA PLACA FARALL.00 (CCKUJYE LA 

ACTIVIOOl DE LA O!ooENIA LAlw111JE); SE LLEVA A CABO LNA ACTIVIMD -

TECTóNICA DISTENSIVA EN LA ruE OCURREN IN\ SERIE DE REACOMJOOS DE -

LAS roCAS EXISTENTES, CONDIClóN QUE PERMITIÓ EL DESAAroLLO IOCIPIE!i 

TE DE FEltiMEt«lS DE OXlllAClóN Y CONSECUENTEff:NTE UN EtlHQUECIMIENTO 

SUPERGÉN 1 CO , 
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rAP JlULO V JI 

mr-.cws IONES y RECOOilll\C IQ~[S 
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VI l. Cll'ICLUSIONES. 

1.- LA REGIÓN FORl'A PARTE DE UNA FRMUA METALCGÉNJCA, AURi 

FERA DEL OCCIDENTE DE 1·~XI CO, 

2.- LA MINERALIZACIÓN AUR!FEP.A DE SAN FERNANOO, ESTÁ ALOJA 

DA EN GREISENES, PNEll'ATOLITAS Y GRANITOS-Cl.11\RZCX-ONZONITAS EN OCASIQ. 

NES MI LON 1 TI ZA!ll\S, 

3' - LA ESTRUCTLRA DE LOS DEPÓS nos M HERALI ZA!XlS SON: 

A) ÜJSB11NACIONES EN GREISENES Y PNELWITOLITAS. 

s) D1sB1INACIONES EN MILONITAS' 

c) VETAS E.'l OCASIONES CON T8l081CIA LENTICULAR O 

Dl STocKWJRK. 

4, - ÜESDE EL PUNTO DE VI STA mPOGRÁF 1 CO LA W. YOR CONCENTRA 

CIÓN DE Mll'ERALES SE ENCUENTRA ALOJADA EN LOS LUGARES t'ÁS ELEVADOS, 

5,- l.As GUfAS LITOLÓSICAS t'ÁS REPRESENTATIVAS DE LA MINERA 

LIZACIÓ'l CORRESPONDEN A LOS COtlTACTOS EN1RE LAS PNElPATOLfTAS Y LAS 

GRANODIORITAS, YA r:\JE EN ÉSTAS SE WIN ENCONTRAID LAS W.YOOES CONCEN­

TRACIONES DE ORO Y SULFLOOS DJSEMINAIDS. 
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6.- lÁ GUIA MINERALÓGICA 1"ÁS 11-'POOTAN"TE ES LA "MMALINIZA­

CIÓN, EN SEGUNOO LlJGllR TAMBI~N EXISTEN CCM> GUIAS LA EPIOOTIZACIÓN Y 

LA ARGILITIZACIÓN, 
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1,- Pm LO IX.JE RESPECTA AL MEA DE LA ToCAYA, SERIA MUY CON 

VENIENTE LLLEVAR A CAllO lNI\ SERIE DE TRABAJOS DE flRoSPECCIÓN GEOF(Sl­

CA ESPECIALJENTE CON LOS MÉTO!XlS DE POLARIZACIÓN INDOCl[lll. Y EL DE RE­

SISTIVl[lll.D; CON ÉSTOS SE DETERMIWIRÁ ALGUNA POSIBLE CONCENTRACIÓN DE 

SlLFlJROS, 

2, - flcJR OlRA PARTE, SERIA RECO'lENIWlLE EFECTUAR UN MAPEO ~ 

TAUAOO DE LAS ALTERAC!OtES EN LA PARTE M4 DE LA TOCAYA YA GUE EN ESTA 

ZOOA SE· LLEGARON A DETERMINAR ALGUNOS VALORES DE INTER~S ECONÓ'llCO, 

3,- IJEB100 AL GRAN NLMERo DE ESTRUCTLRAS MltERALIZA[lll.S, LO­

CALIZAMS EN EL MEA DE LA TOCAYA Y EL f"ELONCITO AS! Wo'O EL iNFIERNl 

LLO (SW-FUERA DEL /.REAL SERIA DE UNA GAAN UTILl[lll.D LLEVAR A rAoo UNA 

SERIE DE ESTUDIOS GEOOUfMICOS EMPLEANOO EL MÉTODO DE VAPOOES DE l'ERC\.!. 

RIO ASÍ COM:l LITOOEOQUfMICA CON EL OBJETO DE ESTABLECER BLANCOS DE ~ 

Pl.DRAC!ÓN, 
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