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~ INTRODUCCION |

La ﬁrepébacién de proxeceos coﬂstkfpye la ¥ase'finif" fla.i
?omulaQIOn dé los ﬁroér&maévdé deéarro1\9.y el elé@eﬁto’d;
enlace ~con .la et;pa practica de. las rgallzécioﬁe;_ due
éuponen estos programas } qué ade@és deben eﬁtar

relacionados con una apreciaciacion de! -conjunto de ' la

Leconomfa, .

La 1oxpefienéla de  Ios' pafses latindamerlﬁahogf X'
'fospociglmtnte México, muestra que huchas vecés se elabbgan’ij
"pfﬁrectoé'dg 1a mi#idfvers# fndole sin haber cumplido iégtv
noqﬂisltosfde‘oitudlo Y an&flsis, tanto los quo se - refiefl
Lo una vision glébai dé la economfa . como aquellos que seiﬁ

ro)aclonan con los proyectos lndividuales.

"ﬂionfras més  a 'fondo sé’ anali&e’ 1a  rel;cfon 'Qntr§ ;dj
E}OQQctd y ?l resto de la oconomia, y mas se perfecclono l#%
bcalidnd de los estudios quo atafen al proplo proyecto, monor o
. sor& el rlesgo do fracasar o. de incurrir en los lnnecesarlos:f:k
:costosk socla!es a :qué _conduqen, Jas Jnlclatipas jm§] f

”eualuadas.,
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Por Ib,tantb, en 1a préghamacibn ta primera tared sera la de
,contr(buir a situar el proyecto dentro del esquéma-geher;lf

de..la programacion del desarrollo,

“La’ programaclbn pers»gue obtener wuna -vislon Ihtegral‘ déf
‘.degarrol[o_econémtco del pals o de 1a zona Eonve! f{nbdé
eéfablécér un slstgha de metas dé‘ prbduccion coherenf.s,
compatfbles con ta éstabf\idad del ‘sistema. Al obser§af’el
1bhoceso de brogramaéiOn, se percibe que -en esté senfido,'
;II; ‘queda definida pof‘ las’ acciones . de ﬁcoofdin;ﬁ“,
‘“bf§v§or“, “antlciparse al “furturo', "detefmlnar‘ una "
"_coﬂﬁqctaka seguir”, etc. Desde el punto de vista del trabajo
a .ﬁeal};ar, ﬁrogramar es. una disciplina intﬁleétuil kdén
_qrdtnamiento racional de recursos escasos tras de obJetluos‘
pretlsogg implica, adgmés ;del 'dlagnbstico, 1a tarea de:f
fﬁronoiti;ar' el futdro. ‘Es Sun- proceso de aslmllaclbn .*,
‘,sustancliﬁién ‘de dn énorme caudal de Informaciones quo_f
,fpermitan apreciar todos los cauces posibles do accubn, Yy et 
' lonto enJundioso proceso de seleccuén de a!ternatlvas, luego;
 269 una ‘evaluacion cientffica  &9 ias 'vontaJas e

‘iﬁconvenléntes 'de ‘cada una"de ellas. De acuerdo- con ’ﬁp:
ioibbﬁsaquan(ebiormeﬁte; programar sagnnf:ca valerse deiun.
 m6fodo récional para fIJar metas a alcanzar en funcibn de
10S recursos dispon|b1es. Slgniflca la adopclon de normas <]
?hdecisiones preuias a - la “acclén de ‘gustltu;ibn qQV

R
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~conducta de improvisacion frente a los acontecimientos ‘que

. oee suscitan.

»E! programa revelard )a naturaleza » fa cuanffa de losii;
ﬁosibles cambio%‘estructura\es en el des#rrqllo ? plgnteébg
una “serie de pEoblemas relativos al ?ﬁnanc(amlento, ~al
aparato institucional necesario ¥ a la pd!ftlca eebnﬁm[cq

/que hay que séguir bara alcanzar los objetivos,

Dgédg el anto de vista de la realizacién de un programa, '
las medidas. que hay que adoptar sevorientarin‘flnalmgnte’i“
‘proponer la ejecucion de los proyectos concretos y. a.

_canallzar de determinada manera 10s recursos disponibles.

: La5'dos»direcc(ones'phlncipales que se pueden dlst]ngu}r en
“brinclbio son_ta del settop p&blico,y 1a del -ector prfvado;\‘ 

lo‘que conduceka dos ordenes de declsioneé:

ey Asignaqlén de’ los recursos necesarios para ?(hanciaﬁ =
determinados proyectos del sector'péblfco, Y.

'b) Adopcién de medidas concretas de politica eCoﬁéMiéa que
lleven a los emprecarios a orientar “sus. recursos haéiéf“

‘los fines deseados, confdfme el programa.

La necesidad de coherencia y las decisiones -de natura!o;n

polftica que comprende. - todo: ﬁrogrémé,"hacen donuenfehtq_i,“

anpalijzar wvarias alternativas. » establecer algunasfﬁﬂ“
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“hipotesis como punto de partida para 21 estudio de 1as metaéb
a fin de cifrar en ‘uns primera .aproximacién la cuantfa de
las inversiones, de la demanda, de las lmportacfonéévy &g

las demss maghifudes'fundamentaleé del: modelo.

Las proyeccionés globales - s6lo pretenden establecer marcas e

de orientacién de las inversiones » de la poiftica econémica™
del pafs, seftalando ltas lfnegs bdsicas de. acciodn en‘ elx
futuro ¥ . establecimiento de la maner; mas aproxihada'
'pdsﬁble, lo; pirametros ¥ \asbyaffables qué decidirén‘acér;#
del desarrollo  econémico de acuerdo = con 'g‘ mode 1o

. ecdnqmétrico adop tado.

Al realizar los estudios de proyectos concretos v disponer::
de vinfobmacidnes m;s deta}ladas,‘ se"pcdréh corregir.'lo§~
'~dlforqnte§ rubros del progrma'a fin de hgcer105,t6ngfﬁehtgé
‘coh las ‘hueuas jn?ormaciones sdcééjuas qué ihplica  la
jjtécnfca' det‘la‘ programacioén - .y “un eyemenfo importénté,
:f§l§cionéd6 con ioé‘requisitos de flexiblfidad_x)bed{sibn_

~eontinua del programa.

En efecto, cuando se estudian las posibilidades ipdiyiduélest

'de inversién, se dispone de antecedentes mas concretos sobre

~los. recursos naturales,. necesidades de capital y mano de v

obra,  localizacién y otros aspectos relacionados con. ‘la
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creacion de nuevas unidades productoras.. Este conocimiento -

vm“'cibal permltlrt conflrmar o roctlflcar las‘hlpbtisis .

Inlclules y formu\ar los objetuvos mas adecuados. La 9i§j6n \{”*

“de conJunto que proporclona el programa dard e)ementos do
.Julcno para elegir los proyecto# que conviene preparar .y
estudiar en funcion de esos obJetivos} A su vez, el -;tudlof'

- de ios’proyéctos individuales influird en la formulacibn dev

los' ochtlvos y ' de la  politica de los programas, i

" [ostableclondo as! un proceso contfnuo de revision y aJustc.

Al olaborar un prograha glabal, \a’ostimacibn de la démand&:

b futuéd phobable do Ios distlntos bicnes 7 sorvaclos 105’  

jbe§ectda empleando los mismos conceptos que se utlllzan parai
ﬂnvestlgar 1a demanda‘en los proyoctos lnd|v|duale$.' Sin
,cmbargo, hnbrd una diieroncla lmportantc: que en el proyecto;

lndiundual, las mlsmas ténlcas para la proreccibn de _l}”

>idomanda futura del programa se aplicard a un sblo bion (o lvf~v

unqs pocqs si se trata de un compleJo Industrnal). Por 50-

" tanto, .en el caso del provecto sera més gspociflco ¥

: boffnldd ¢l estudio del mercado y éo~podétn utlliiéf'onntl,":'q

. por eJeﬁplo, todos Ios médios de invostlgac:bn quo so han

d-sarrollado para los. estudios de comercialnzaclon.

El estudio de los proyectos permitira diiponor de tos

;ntododontqi’nocesarfos para Justificar las,ddgiiioniifﬁoj




Sl
polftica ‘econémica, tréduc?blés en iéfﬁinbs"concretOEf ¥

'.eﬁifgb protécciohes'deéorbitadas’e indisérlhinadas;‘
Si oxlste un programa global de desarro‘lo, las proyeccionos
la. pauta pqna se\eccnonar \os_ proyectos 'ﬁ#éi han de

bitudiirs&.A La’ seleccién de proyectos posibles“podhfan* S

utilizar dos criterios que no se excluyen: uno se basard en

factores'v:éénicost que * se Vpodrfan 11amar "compleJos

v«(‘éﬁ]coi", b otros en 1a cons«deracién Cde canJuntos de‘

“ .)lamar|an vcompleJos geogréflcos .

3N éi‘so ha décidi¢9 realizar qhi programaclbn soctorldi,iisﬁé o
'qunore declr que- tendrén dé hecho preferencia para )3’7
'7|oloccibn de proynctos relatvvos al sector correspondiente:

agricultura, 6ndustrla. etc. -

fél;qn&ll%ls‘do Tos mercados puede sugerir por s( sbfoﬁﬁn§:”
:éinﬁidid’fde prcyectos poslbles., - En Ibs  pa{ses pdéd o

fdii;éﬁollidos, Ta. postbllidad se 'podria esquematizar ccmo'[:

' QV§ﬁo:t M§fc§dos"&é exportaclén 'dg blenes para fcuya~

l;gufilqsb blengs‘.dueiAsé expontan djrectamenté po'fqdf

Loy objetiuos de produccién seﬂa!ados en dicho programa dartn‘ ?‘

‘la consideracion del conjunto de_proye;kosfﬁlncdlados pob .

proyectos vlnculados por factores de 1ocallzac16n que__se R

w?éﬁqdﬁccién‘Ql pafs estd especoalmente dotado.,SeuDeflgne;g,VV
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‘resyl tan de la manufac\ura de mater|as prumas de produccubn‘

péch\iar-del pafs, como es el caso deI café en Brasl{,

'Hercado de exportaéién de bienes cuya produccién no'dépeﬁdef
de cpﬁdiclones naturales excepcionales. ,Se’tra£a de'biénes”:
‘o0 servicios capaces de competir en el;mercado internaclohal,‘
adn cuaﬁdo en el pafs no existan condiciones naturélés :

especialmehté favorables para‘su produccion,

: Lo§ profectos que se desarrollan a base de los mercadoé‘ -
loéales pueden ampliar su produccién para abé;tg:eE,mércados

‘vecinos apééoechando determin#das circunsfaﬁciaé geogﬁéfic55 
[} bten a otros pafses poco desarroliados con |os cuales se :'

establecen convenios de complementacnbn.
Sustitucién de importaciones.

‘Un_an&lisis cuildadoso de las estadisticas de lmpbrtatlbn

' puede servir 'de  base para una seleccién ‘de proyéctos' o

posibles, . considerando 1la produccién vy el ,quéntﬂm “de

importacién de los blenes seleccionados.

: Sustifucibn de la produccién artesanal por -1a produccion

fabril,

Crecimiento de la demanda Interna.
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El‘cfﬁcimlonto'do Iafdemanda interna dezblenés:} s;rqléios
via’ cxténdida por empresas h&cf&nnf:i‘ dopondor$ .
fundamentulmente del crecfmiento 'de la. poblaclbn. de 'los
aumontos en el nivel de -ingresos‘ Yy de los ‘proclos.;"-Laj
‘previsién de estos cpecimiéntos de la demandi 9.g1 éitudi§  
de las formas de comercialtzacién‘pueden 5Qpefar‘a§imlsﬁd,el o

‘estudic de proyecfos especificos.
g Demanda tnsatisfeéha.

: VLa exlstencia reconocida. - de puntos de estancamiehto CIREY

necesidad de preueer la- satisfacclbn de serviclos bistcos,.ﬂi':'

jproporcionaré 'antecedentes para ;,selecclonar proyoctos""“

“posibles, - proyectos para  aprovechar  otros recursosﬁ';

‘naturales,

'f‘Este tipo de. proyectos suele surgir tamblén en virtud defis“

innovaciones técnicas que d&n ualor potencial a recursos quofuﬁlf

,anntos se consideraban carentes de ualor. <Un‘ oiqmp!o qug »'/

,dostaca lo antornor, es sin duda el que h;ce’réferqncfa a

flqsvmiheﬁales de uraniod.. -

"Muchos proyectos .se estudian .y ejecutan por razones def ‘3
"ostadé o de urgencia hacion;Y. Por ejemplo los prpblémgs‘dt,'
" desocupacién pueden dar lugar a la necesidad di_oitudraf

i proyectos concretos.




En un gsquéma ideaf, el procosa de elaboraclbn b4 seloccibni
de proxectos . poslbles qebera pasapr. :pon lléé otapasi
 sl§0iohtes= '

- 8eleccion de ‘los proyectos,

- Preparacién de anteproyectos que permltan Justxflcar ,1;‘

‘asignaccbn de recursos para estudios mas avanzados,
= 'Elaboracién de. anteproyectos que permltan determinar’
f’refaciones entre las realizaciones posibles, e
- Callficacibn de ,priorlaados entre 1los pboxedéb;i

studlados.

- Preparacnén de loe proyectos finales,
e MontaJe de l1as nuevas unidades productor;s} b4
= Puesta en marcha y . funcionamiento normal de 1as: unidades .

kbbodu;tdras.

‘En sy etapa de ectudlo, eI prorecto se puede deflnlr como
o conJunto de antecedentes que permaten Juzgar las‘uontaJa} b
‘,,dﬁsvcntaJasr QUo ropresenta"la asngnacién de"bdcdfiosi

"econéﬁléos 1iamados tamblon insumos, ‘a un centro o unldad"

,prpdﬁctbra donde seran transformados en determlnqdos b|qno§"F

o sohvlfios. 8] se decide llevar a cabo Yé‘lniéiatlQa,;!;'

1zontra en un tlﬁd de roalliacién. y‘el,proyecfo pasa a,siﬁ:

' el cdnJun!o de antoctdente§ b 4 blahos que pormft;n montaE ' ‘ 4
aquolla unidad productora. En  la otapa do ostudlo..uoi

‘afpocto oconémico es ol que se consldera prlncipolmonte,_
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mientras que en la ditima se’ da maynr'iﬁEéEéQ al aspecto;

A s s s e e N T i

tdcnuco.

Voalr s

Una vez termlnados los estudios que componen un proyecto, BT
i B .

‘podrla en forma convoncnonal, hablar de Ia 'lngenueria de!'
v'proyecto”, para referirse a la fase técn!ca del problema, y

de Ja "ecnnomfa del proyecto" para referirse a Ia parte

-y R

econdmlca del proyecto de nnuersoén, deJando imp)fcctas en.

estas deflniclones las influenclés reciprocas "antes"’

i NSNS TR : ._,‘ R
L En base al concepto para def]n:r el proxerto, como e! plan:

o incorporados los elementos técnlcos de JUICIO-

‘menc:onadas.

Establecidos los parimetros-bisicos. de une y dtPOanbecto

'dol prbblema, después de R:-11] discusion conJunto, el <proyecto -

;constara de una fase.-técnica: perfectamente discernib}e, en

ia‘ que ,estartn debidamente incorporados los~ c}ementos

‘econbmlcos, y de una fase econbmtca explfcxta, con todo el;

i e it Gt

an&lns:s de eualuacubn del proyecto, en la que estaran

S .
< o ST

T . JRRT Jrel e R S G SEROR I AN R SR

tSaLvo  r§ferencla,4expr¢ita, v término .,proyecto"ﬁ se

1mpdéar&1qn lo: sucesivo: en.el sentldo ~de anteprovectoy., s

.decir, veferido . a: "un ‘estudio con antecentes suflclente
,fparé'Jhst}fdcanael mé todo econémcco -de una‘nnIC|ativa, pere

-srnzdgsadetalles.neguenLdos paraql]euanla;a cgbogph;;J;ﬁ I

s i ST RS ot

e e .
Pyt b ahay s gh 1 B et s

transformador de |nsumos en bienes y servlcio:, puedenv'

v
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- distinguirse dos direcciones generales por lo.que toca @'sqs"

.repercusiones: la primera 'que s¢ llamars “hacia atrds® ‘o .|

“"hacia el origen*, se relaciona  con los inéuhééiydhéf‘
. demandari elvproyecfo ¥ qﬁé dan lugar a 1o éqé en tébﬁin&g?
s téenicos se'~spele dgnnﬁinar 'prob\emas de‘ la de@anda;
S derivada*y 1a segunqa se -1lamard ;hacla‘adelante”‘o 'h;éia
'el-désttno“ se refiere a la trare;toria'y déstino flf«y déif'
 !§$ bienes. » éeruiclos“que se espera obtener JeVla,nueQ; ;>

“unidad, guérda P?léciOn con el estudio del mercado. =

‘Una perspectluar_amp)ix a p#rtfr’:de\ proyecto suﬁdn; e
reconocer qué SQ ejecuciodbn provocaré efect05  directdé ¥§i
:‘lndﬁrgctoé..fLﬁs directos‘se:refieren sold §1 pbimer‘esyébdﬁ
i de iachdena-ﬁé rels %Qnei que e prpyecfo estab)eq?iﬁpaéq
',de los‘fnsqmos y. venta de los péoductos),‘y‘\os’inéire%t§§ :
iose Ee%lenen a todos ids‘(demas éslabdnes,: tantﬁ_ héﬁia ’é)ﬁ
erigen comq‘hécia‘el destino. (¢de dénde 'y a qué,pr?ﬁioélsér
ébfendr&n‘  los ‘ingumds . destinados - al i hroyectoéJ“_équé‘t
frayettoriﬁi seguihén‘~los bieﬁeé‘>o éerufcfo;‘ una  §€21
V;’édqdfbldo;,ppr‘ei‘compfaddr? : i 7 :
‘LEn tééumeﬁ.xel con;ep&b'ampjfo'de proyecto deberébaﬁcaﬁ;los f
éfectos directos e’}ndiredtoé'7ﬁ\$s,repehchsfoneé "hacia el
4§rigen' como."hacia el desfﬁnof, que eg_el‘élstema”eéﬁﬁéﬁjﬁoﬂ.,
;yqﬁien"brdoocé su lnsfélacfbn y fuﬁcionamfento,iaﬁéénfé‘;ia,i

ufda-atii de) mismo.
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‘EftAE poéibliidades y formas de enlace se han resumido en un
'isquéma simpfe que’pehmite pbsgruar'yaé fnterrelacionés ae
las unidades profu toras a. la',Qez ﬁue 1a vaﬁiéda& dé
_‘acti#idades‘ que pueden - ser objeto de ‘proxeétos. T ge
conéid?ran los tres gfaﬁdes sectores de préducﬁfﬁﬁ:‘yfe|
bprimarfo, el manu+$cturoro y el de servicios, Lo énté;ior‘

se¢ observa a continuacién:

ESQUEMA INTERSECTORIAL SIMPLE

PRODUCCION

PRIMARIA

L1 .

PRODUCCION CONSUMO

U p——

b ecae oy

" |MANUFACTURERA FINAL

T

PRODUCCION

e - -

-

DE SERVICIOS
© e----s-=» DEMANDA Y CONSUMO FINAL ©
~—————— ' DEMANDA Y CONSUMO INTERMEDIO

fCaqi uno de estos sectores produce dos tipos de argdcu‘osz
uno destinado al consumo .final ¥y otro destinado a dtendérrla

. propia demanda del sector o la de los demas‘sectores.

““La . preparacién. de proyectos reduiere estddiar ;estis

.relaciones y repercusiones 1o mejor posible, tanto "hacia el
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origin" (demanda derivada), como "haclia el des;t_!nov"A
_(mercado),  preveer loéy pEob\emaé de ajuste ﬁué,'phédi
ﬁlan(par fa éea!izaéibn dél proyetto a la vez qﬁe, lag.

-ventajas que .es susceptible de ofrecer a otras empresas.

S610 se mencionara .aquf, en forma especial. el caso de los
. proyectos maltiples y €l de los dest{nadoé a éervfcibs'que: >
no son hateria de mercado. Los primeros refunden en un solo‘b

ostuduo varias clases de proyectos.

El estudio de jos proyectos referontes a prudukCIones que no,

son “materia . de morcado por eJemplo, 1a construccibn, de {.f

‘escue!as para proporcionar servucnos gratultos de educacién,:>'

e podri tambltn abordar conforme . a las normas genorales

que  se es(ab\eceh para e} eétudio,de un proyecto, perc el
'volumen de . 1a demanda ’y lla cuantia de los serulclééﬁ
producldos no. se podran apreclaf mediante uafones‘
:monetarlos.  P6r oita razén 1os problemas de re\éclbn b4 la;
doclslones respecto a oste tlpo de proyectos se rolacionarin> 
mts con cuestiones de pol(tlca general Yy de vnsiOn de:
‘conJunto que con la cmnparacibn de determnnados coeflcientesi

'*de eualuaclan.

Las matorias de que trata un. proyecto se puedon agrupar onvf

Jos capftulos slguientes.

- Estudio de! mgrcado.
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'f }ngenleria del proyecto.
'-,Determvnacibn del” tamaﬁo ¥ localuﬁactén.

r=-Célculo de las inversiones:

- Presdhuesto de: gastos e ingresos anuales Y organizacibnf
de-ltos datos para la eualuacnbn.,
‘;- Puntos.de nivelacién.

= Financiamiento y organizacion.

£l objetivo basico de ‘todo estudlo econbmico de un proyecto,‘37

es callflcarlo bd compararlo ‘con otros proyectos de acuerdo

.con una determinada escala de va!ores a fin de.establecer:unli'

orden de pﬁelatlbn.‘ Esta tarea exlge preclsar lo que en 1;‘ o
'i'dofinICIOn se- - 1lama ventaJas :y desventaJas" :dé- l§
'vaslgnacibn‘de Eecuﬁsos‘a un’ £1n dado. v '
Es‘QQOdenQé,que se tbataré‘en todo caso de-sefialar-el méiimq_
de las "ventajas* ¥ el m!niho‘de 1&5"désuentaJ$s“;fbgr§

‘tafes uéntadas =) desuentaJas resultar&q cd;lltativa' Y

,cuantntatcuamente distintas segtn el éritefio de evaluaciodn S

que -se ellJa, las cuales se dlstinguen dos: de un Ia@é)‘
Ios patrones de comparaclén de proyectos conforme a) ihgehég
del’ empresarEO'priuado' del otro. los que lntereagn a_]é»'
4tomun»dad en.  su conJunto ¥ que se pueden Tlémarrcﬁitérios

socla\es de’ evaluacibn. o ;‘.1w‘n¢'
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hst pues;yta evaluacion economica consiste en.reéliiar;una
’ apreciacibn‘comparativa'entpe las posabil|dades de uso de
log,reéursos réprgsentados por_ los proyectos ‘de” |nver5|on;
: los ‘dfstintos criterios -de ‘evaluacion. su ma}or o .menor
;bmplejlqu derivan, a su vez, de la forma de defiﬁir-!bé'
benef}tioély de la seleccidon que se hace entre‘las‘dlstlhfas’[f:‘
normas. .y - tipos bde c&lcuios. Estos crltgribs 'se~ suelen
éxprésar en forma de coeflc(entes_numérlcos, Y. en tal ca;o 1
‘ge ;ueie ordenarlos de hodO'que'mleﬁtEas mas,a\to 50; §Q>f‘
‘valor ,humérl;o,, séﬁa,lmejorv sy posicién en"lé éﬁcal; qéf

prioridad.

La determinacién de pr|oridades o prelaciones plantoa on~)
realidad tres tipos de prob' “nas’  que aunque estrechamonte,ﬁ
relqcionados, razones practlcas -acon;ejan estudiarlos en’

" forma separada.

El'brimepé es el de la Jﬁst‘flca;ion det. uso retohénd;db
bébaslos recu%sos Y consitituyéjélvprdbfemabdé'la eQaluécl6n¥f
"§conOmic;,proplamente'tql. : Podrla plantearse medlante |§‘ 
sfébiente -pregunta: gPor qué producnr ta\es blenes}lﬁ;‘
,seru|c503 Yy no otros? :

E\ segundo se’. reflere a la’ Justlficacloﬁ de ‘1a ‘técnica’’

prppuosta en el proyecto, y constituye el broblema de lds

Aaitéﬁnatl#as téchicaé de 'produccioﬁ;"  La"fnté"PQ9‘C‘°ﬁff,f7
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~,éofr§5pdhdfente serfat - gParguéd producnr dlChOS biones o M
serulcios de dotermlnada manera? ‘

E! tercer prob)nma we. relaciona con  la fecha recomendada

.para ta inlcsaclbn practica del proyecto, es decir, con la';rM

gisignaciQn ‘de " la priorsdad en el tiempo: ¢Por - que hacef!d

‘ahora y no mas adelante®.

- La ‘evalvacion constiture un balance entre las ventéJhs’y’lés B

desventajas de asignar determinada cantidad de recursos a e

‘una  nueva inversién; ta “evaluacién es la justificacién ..
- econémica ¥ social de un proyecto, analizando sus reéd[tqdds,

en base. con determlhadds criterios,
_A'pesar- de los distintos niveles de crecimiento alcanzados,
pof" falta de una  adecuada planeaclon esfos>»s§f'h§n‘

concentrado regional Y sectorialmente. en un namero reducidofﬁ”

'de.locatldades del terrltorio na:lonal, 10 cua! ha generado“f:'

dolequi!ibrios refieJados, entre otros: por una desordennda,

creacion  y crecimiento. de . centros de poblacion T?su

‘deficiente distr}bucidn,'en el incremento de la migracibn do@;:” s

Cun gran namoro de mexicanOS'que no encuentran cn suUs lugures:_fV

Ade orlgen expectativas de educacabn y empleo,. en Ia inJusta"‘”

raparticlbn de los beneflc&os derivados del dosenuolvimionto'>*
_economico v en )os trastornos eco!bglcos ocacionados on«Jit{“

v'zonas de ag!omeraclbn.
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" ‘Reducir la tendencia concentradora de la actividad econémica .
Y. heoplentarla geogﬁaflcamente hacia ‘lés areasitde mayor,'w
poten&ta\ del‘pals, es ahora una gctluKdad'prlonitaria, por

lo que seé hace necesario fomentar programas de inversiones

pdbll;gs y privadas para asegurar« el ‘uso dptlmo' de - los "

rgcuféos disponibles, aumentar y mejorar la produccién de:
bienes "~y _seruiclos para ‘satisfacer las demandas }de l;c

pobl;cibn e incrementar 1a renta nacional .’

Una manera - de contribyir a la desconcentracién, es ‘la-

instalacién de una o varias plantas produttoras‘de'tahlist

duras ‘a base de bagazo- .de cafia, en virtud de qUe"dléh;‘:‘yi

1ndus€r§g darta un ‘uso al- bagazo que en ia actuq}ld@d,i}ﬂf
'QUeha':env las calderas de los ingenios qtillzéndoiépfﬁqhb g‘
icohbustible,’ de ;quf qué sl este sisteﬁa ‘se vﬁambia{:,sg .
©..dispondré de‘ materia prima en los ingénlﬁs en:vngllse,:

P a [ s E
~establezcan fébricas de tableros aglomerados del bagazo. -

A»finos de 1960 se inita!é‘uni planta’paraifabrlcav VaB!éEdsi‘
'd;'caﬁa en el ingénild de Queserfa, Hunlﬁfpfs de Cuauh(fmdc;b
Est;dd de Collma, con un capital soglal'de . )
_$3 000 000, la cual se montobcon\haqulﬁaria‘y ;quipq deiv
‘fébrleacléﬁ caéera, en un ediffcio de 15 mts.'dg anﬁho‘x.go'
hts; do largo; teéhado‘con una podega adicional también de

15x60 hts.,sln paredos}léter;lgs.
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Dichayblanta inicio su§ actividades edn1968 y'las‘édébéﬁﬁi6 
un.aﬁd deépués, por §xcesiuas péhdfdas qué'afeﬁtafon‘en m&éf
-&é la mitad de su capital  debido 3 que lbs"t#b]erbs’ no

rgun?an los reguisitos de calidad adéptadosi
rinfernafionalmente, por factores‘como: madulnarla yyéguipo
i'inadecuado, mano- de 6bra mal entrenada ¥ ‘de bajo ’nivél

'ifétnico ¥ la utilizacién de resinas de baja calidad.

- Para i972 se formulé un "Prorecto de Rehabilltaﬁién de'BiSA?
(8§gazo VIndusthia!i:ado. S. A2y lTa cual no tuvo,kn10966 
resul tado, ni proportidnq.los datos lhdispénsables L'ﬁhra B
contar con. los apor»os necesarios } 'Ileua} ; ‘@ab6'4iasﬂ

~ inversiones cobrespohdyentes. A partih de.entoné§s;‘§e han

'presentado estudios para llevar a cabo:este proyécto pérq'ji
ninguno'ha recibido el apoxo‘necésarfo’para.su realizacfbn,A

tal es el caso del ESTUDIO DE VIABILIDAD TECNICA-ECONOMICA

DE UNA FABRICA DE TABLEROS AGLOMERADOS DE BAGAZO ‘presepy't’ﬁa&db-'
en. 1982 por‘ el Deparamento -de Fyaﬁeadibni de l&' ent6nce5:f

~Comlsién Nacional de !a»lndustrla‘aiucarera.

La . -industria de los tableros églomeradOS »dév_bigézé ;n
nbestfo~p;fs tiene gradde€ perépectiya#, y§ qﬁe'élimerdadd,
V pot!ntial 'para las ‘tgblas de fibra de bagéib visto .como
éust}tbto del mercado actual de la maderé; 95 md; émpiiqif
Ya que. de ‘acuerdo cﬁn el ané[isiskde,jos recursos fofbétafég

en :Méxlco,,“lés,‘regiones ‘boscosas son explbtadi§~if




s

jn;deéuaduﬂente,;debido al “bajo nivel de inversiéﬁ ﬁﬁé-sé‘
“efectud en 1a industrié de la madera respecto éi seétun_
‘industrial én‘su tota|id§d, estobocasldnavqﬁe \aAproducclbn
Iydeiéste sector se¢a insuiiciente‘pérd satisfacer e\ygonéumér
naciobal; }a que ce observa que las'importaCFOneS*de este
Pfo&ﬁétb muestran una tendencia al aumento . de :maneh§»

‘considerab\e.

Por Io‘anterior, en el présente,éstud!o se analiza ¥ euaida.

~1a .viabilidad técnica-econémica de un  proyecto de
_jnstélacién de una fabrica de tableros aglomerados de baéazo
de ‘cafia en el irea perimetral " del’ ingenio’ Los Mochis,
lpcafiiado en el‘munic(pio de Ahome , Sinaloa, con»capscidad
pira 19 400 toneladas de tableros al aﬁo,‘p;ra ;lcahi;r dé“

esta forma un bﬁtlmo apravechamiento del suphoducto cafiero,

Dispusimos de los Instrumentos de an&lisis que nos ofrece el
método utilizado por la ONU, porque nos peémite obtener
alternativas}técniéas para la industrializacién del bagazo »

ocontribulr de esta manera al desarrollo econémico del paig}“”'

“En este sentido, cabrf{a preguntarse lo siguiente: ;Como Y~de‘ ’
"qué manera ‘la formulacion ¥y evaluacién. de pfoyéctos ‘de 

_inversién contribuye . al desarrollo econémico? ¢Es posible .
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. que: por aeﬁio de aitecnatfuas técnicas adeéuadaS' d§
,pnodgcclén‘pugda‘contempiarse la posibilldad7de;iqgrar un
sustitufﬁ‘dé las tablac y tablones .de ﬁadef&? \¢Eﬁ‘§uéf€orhai 
cbntribufrﬁ al desarrollo el establecimiento ~de 'blan;as‘
productoras de tableros aglomerédos de bagazo ¥ en.dué se

basar{a?,.

La formulacfﬁn y evaluacion de prorectos de Inversioh;'
-empleados como instrumentos de programacion, nos permften,\g-A
heJnr ‘asignacion ‘de . recursos, constituye un bmec§nismo
adecuado para contribuir ai desarrollo ecqhémlco, Ya que: -
‘mediante el -andlisis, seleccién ¥y programas dg‘inuohsionés;‘
es ‘poslb\e asegurar el uso Optimo. de los rechsps
“disponibles, aumentaf y mejorar la producclbn‘de bignes'y
'servlclosbpara satisfacer las demandas de'Yaipob}acibn,e
lnéreﬁéntar ta -renta  nacional. Agfmismo,' la eva\uaclbn’
‘econémica . se apora .0 se Jjustifica, en. el hecho de’ due
~%lempre habr & posiﬁilldadgs_de tener diuersa§ aiiernativ;s
de inversian o proyectos, ¥ por 1o tanto, se haté‘necésario
‘;;oﬁpafar sus . costos y sus beneficios para detérmlhar cua}fde'
‘eflos‘ofrece 105 mayores beneficics,econoﬁicosnyrsgcsaies,:

tanto a nivel individual como nacional.

~Por medio de alternativas técnicas de producci6n sefppgde_‘

: contemp{ari el aproue;hamiénto ,éptimo del .bégéto, de. cafia’
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para fabricar tableros aglomérados, los cuales se destinan a’

fines muy similares al de las tablas,.tablones de madera’y -

tableros, perc con ventajas en ca)idad ¥y costos.

Con ); industrializacion .de los sobrantes de bagazo'oﬁ'los

‘lnggnlos dél pals donde ' se fnst;len las plantas produétofas‘
de tablase dﬁras a base de este subproducto cafero (el cado,,
dc!:lngenio Los Mochls). se contribuird a cubir la demanda
insatisfeéha de. los consumos de madera Y  al mismo tleﬁpbi
coadvuvard  a reducir Ta - tendencia iconcentradora de la
/_a;thidid econbﬁiéa. ‘kédem&s de generar ehpleos ,? valor
“agregado cro;r& la posibllidad’de sustitu}r Impéftaclones dé

madera,

La lnftilacién de una o varias plantas productoras de tablas
" duras de.baQSZO'se ba;a eﬁ ta elevada demanda glqbal devlas
tablas vy tableros; » en la bogibllldad de‘compotlr cdn”fa
: mgdora_taﬁto én aspe&tos de produccibn yfventa, como’eﬁ las

caracterfsticas mismas del producto.

© ESTRATEGIA DE LA INVESTIGACION.

Para el .diseflo de la investigacién se ’emplea“elﬂ mé todo
;.,RAZQBO el cual se basa en el proceso de ,lnuestigationné s
’ eﬁpeclficas K-} ’etapqs en ‘un sentido tedrico-préctico, a

cdntinuacién exponemos nuestro esquema a seguirs
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1‘1nd»ce tem&tlco o pre)lmnnar

Introduccibn ¥ formulac1én de )as etapas re\evantesx et

de

et
Quién ¥ la programacién,

contenido del provecto.

Estudlo del Mercado
lngenierta de]} Prorecto N
Estudiorde ta localizaqion:,hfl

Las inversiones del prorecto.. -

‘r‘Financ;amlento > Organizaclén SO

,referencna, ta problem&tnca,u'el

ny 1a 3drdenatf6n5'dév los  datos

"Punto de nlvelacnén

apllcatlbn.~'
“Los preC|os en el prorecto S

Cr|ter|os relatluosb‘a.[)jf:

722~

guién - preliminar, Slntesis Uy

El.presupuesto dq,ingresos v gastos’

bAsIcos para la. eualuacibn.’i

Teorfa- de |a oualuaclbn econémicd

de  provectos. Problem&s 1'de>~

;~product|uldad de un solo recurso.g; i ‘:
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Cga) Capftulo No. 10; ’ Li: productividad ,déi 'compféibikd§k ;%u
insumos. v e e
}t3."Rgsumen y conclusianes.
lﬁciuye:‘ Resumen o'expticaCEOn‘de tos rééultadbsfﬁok
‘cada cahftulo. Agregando las Vimitaciones ﬁue‘ise
ﬁr&senten en el transcurso del' proceso d?

investigacian.

~Para.- ka primera parte se estudiaran las  posibilidades’
ihdfvidualgs de inversién, se tratiré ..de disponer _de
' antecedentes concretos - sobre 105 -recursas ‘.natnraleé,

necesidades de capital ¥ de mano de obra, !ocaliza;loﬁ‘y

otros aspectos relacionados con la creacidn de. la - nueva:

:.plihta productora.

~Se recopilaran  series . de informacién estadistica de
‘prodchIOn, comercio exterior y consumo det sector farestal

_para tratar. de justificar vfa,_brdduc&ién de los tableros

aglomerados de bagazo de caMa, como taﬁbien‘ informacién R

estadistica del pals y en par;itular:de Ta regién dondgtgé

pretende instatar la planta productora.

Cabe sefialar que como se trata de un prbyecto origlnalb

pr?sentado .a 'la Comision Nacional Azucarera en 1982, vsér~

_estimardn los nuevos costos con base en 1981, aﬂo-du(‘np’,~““
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‘presenta fuertes variaciones ‘en los precios, lo que se -

ﬁOOSCra en la tabla sléuignte:

S Ao PROMED10
ANUAL
1981 191.1 oo
Ties2 313.4 | 184.1
1983 s12.9 . 320.7
1984 ‘1014.1 530.7
1985 1s99.7 . 837.1
1986 2979.2 1559.0
Ctsarx cavas.s . 25%0.1.

* Perfodo Enero-abril de 1987

Abril 1987 5520.1

Enero 1981  170,9611 . = 82,2086

" El Gtlimo resultado de la 'conéers]bdf”(facf§p  dé_ s

actualizacion) se multiplicard por los coStos,rqntericres‘
ac(ulfi&ndose de esta.manera -los nuevos precibS (conforme,a!,f
‘ bqletlnva.'lo,_titulado Reexpresion de activds del‘Ihstituio,

Mexicano de Contadores Pablicos, A. C.)

“Para la lhueitlgacloh del *inanclamiento'sé re;urrirén'a lasf
diferentes lnstlfutiones dovcfédlto y se eligird a la. que: 2

“‘opere con . la menor tasa de interés.
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Para la segunda parte de) ‘provecto, esto es ‘la eqalgatfén“

econémica, se utilizardn instrumentos que ofrece el método

UG Vizade pbr las Naclones Unidas."

El prlher punto~$ calcular "son tos precios én el prb?ectd,f
dbnad ie desarrollarénvlosvcalculds‘del‘cdstq equid#lentog 
‘gnual. éara esto se htllfzarén dos métoddsx‘éf prfmgro‘es »
el exacto ¥, el isegundo eé ~él aprogimado; ¢l método del

“valop ‘gctuailzadbg' el mééodo‘ de .équiualenci$ cﬁandb- {st
gaigoé'e_lngro;os anuales sein desliguales; cilcUlotdel‘tlpo“*

‘de cambio de paridad.

Los ‘chiteriosy relativos ‘a la productividad. de un' sélo
" recurso  contendrdi. 1a medicién de la rentabilidad del

_ prd?odto'pira'b\ empresario prtvadqwb(ilizéndo !@s'q{yersqi

" $6rmulas que expresan 1os porcentajes que representan Yaso

“utilidades anuales respecto.al capital empleado; calculc de

: 'ji ‘rentabilidad ¥y~ las f6rmulas  de édu}ba[encfiflj7xz

determinacion de | por medio de R calculados; calcﬁlojdé‘1a

rentabilidad por equivalencia cuando las series no sean =~

qnlféhhoi,hpoh—medlo de la actualizacioén.de todos jos éosto$‘ L

¢ ingresos anuales.

El ctléulb del valor agregado se calcular& por. sue »dbs S

‘métodos, uno en el que se suman todos 1os ingresos generados -

.y @1 otro donde se restan a la . praduccién bru!i]j
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total las compras” a- terceros, . 1os  :impuestos. . y: ]a'?} b

‘Vdoproﬁiéchn;, ‘c&lculo  de . la _relacién  marginal:
pfoducio-capﬁtdl, cticulo“de la rel?éioé éroductd—;gbtt;\;
Ihcluyendo afgunos efectos .indirectos haciaV‘e| dfﬁf!no;

'ctl;ulbx dé ‘Ja Inten;idad del capitaly calcﬁlol‘de 1a
pﬁoductividéd‘de Ta mano de obra.y de la intens|dad en el

‘uso dé la mano @e'obra; Célcufé de la productlvidad(dg la

mano de obra ¥ de la Intensidad en el uso de 1a haﬂo‘de obra
pir# dos alternativas técnicas: calculo de la prbducflvidad

marginal’ social (PMS); criterio- de Chenery ¥ 41n§lmeﬁte @l

cdlculo del coeficiente producto-insumo divisas.

La productividad del cémpléjo de ‘insumos se calculard con el
Ccriterio beneficios-costos y €l cdlculo de los efectos -
directos del proyecto asi como los eféctds ihdlrec£05»y_la'<

~valoracién social en el cdlculo del coeficiente.

t“ P;r| fina]izar se calculard la tasaklntorna;qelﬁetprnovKTiR?

pdf e]fmftodo_de 1a OCDE.
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SINTESIS EXPLICATIVA DEL GUION
CAPITULO 1. ESTUDIO DEL MERCADO.

.Ge- analizar4n dos aspectos ihportantes:lel phéducﬁb en'f{
mer cado (tableros aglomerados de bagazo), en}él\se‘de¥inGZY‘
‘describe el producto, para después dar a conocerv'suél
'caracten(sticas, calidad y usos; el segundo se refiere ‘a los.
~frecursos forestales de México, mencionando. los problemas
: §undamenta!es que aqueJan a este subsector, como también 1a
»produccién forestal para lo cual se dividio en,do;,puntoézf
la‘produécibn potencial, que se reflere‘a Ia’¢omposlci6n rH
.clasificacion de estos recursos, la produccién real donde se .
.ppesenta:la produ;cién forestal por especies en los altimos e
:,aﬂos, éé( coh§ también se hace un comentario acerca delif

- comercio exterior de estos productos,

:Por @ltimo, ‘se exponen los recursos forestales con que .
§uénta actualmente el estado de Sinaloa, ) bésaﬁdose'

fuhdaméntalménfé'en la: actividad forestal, 1la cual noes’

,hépresentativa en relacién a la economfa de dlcho estado, hq. g17

V obstante, cuenta con suficientes recursos forestales que  no
son debtdamente explotados. El estudio de esta entldad ée
hizo porque la planta productora de tableros aglomerados dé

" bagazo ‘de’,caﬂa se»,proyecta‘ instalar én‘ éi: ;pga”
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perimetral del ingenio Los Mdchié, en el mdnlcipio:devAhcme,’b

Sinaloa.

En base al Analisis de este capftulo, se .trata de EélacioAér
“la‘producclOn de 1os tableros aglomerados de~b§gazo, como .un
;ustltuto de) meﬁcado‘actual de la madera, el cual es huy
amplio. Ya que para pﬁoducir Eab\eros ag!omerados‘de mader#l
sé presentanbﬁrdblemas de} abasteélmiento de mateﬁia brima,
rgsultaao de una serie de factores que se presentan en. el .

capftulo, no siendo as{ para la phoncCIén de bagazo.

CARITULO 11, INGENIERIA DEL PROYECYO

Se .abordan cuestiones como: seleccién y ‘descripcion’ del

proceso devpfodu:ciOn, en el cua\‘se deécribe~él.cic\o de

produccién  por el due pasﬁ cada‘ tablero agldmerado jquevi:‘

empieia.désde el desmedulado del bagazo hasta el acébadoydgl
tableroj tamafio de la planta, que se‘éiprosa en‘base'gl
uQLQmon de materia prima que. requiere e\"prbéesoy'y“féﬂ
dlspbnlbilidad de estaj; al'nequeh(mléntﬁrde mhtérlafprimali
Donde = se ‘registra el :uolumén ;Anugi déli bagazo - b#ra \ia
produccion dql producto, asf como tifras'de cdnsumq qﬁe se
refieren a una toﬁelada'de tabieréswsglohethoé deibagszo
oicuadrados ¥ lijados ‘de un espesor de 19mm; y unardén;fdad

de 600 Kg/mm; . al personal reguerldd‘el'cual15éidiulde en




-29~

‘GSPGC‘&‘IZ&dO, obheros Calificados; semica\}ficados ‘7 'no

'Jcallfucados, estos se distrlbuyen de acuerdo al departamentor

¥:al namerc que necesita cada uno.

La seleccion de equipos se realizéd en base 3. los voluménés
de produccibn que requerird Ia planta en estudio para'fb
cual ‘se obtubo‘lnformacibn de dos tecnologfas alemanas'déx
7]65 qye*se escoglb el -apropiado para este provecto, ba;ado
'gen”ias caracterfsticas fuﬁdamentales-como son la'étgpa‘de
yformacibn y ' la de prensado‘que defineﬁ‘funciones gspec(fl;is' -

que cada fabrlcante incorpora al equipo.

Otro punto esyla/eépecificacibn‘dei equipo, ddndé se. hace
‘una descrlpclbn de los requerlmientos de. equlpo b&suco, por."
;cada etapa de)‘ proceso productivog equlpo de labaratoriof”i
’para el. control de  la fabricacion de los t?blérosf
‘ lnstalaclones auxiliares como un preparador de cola eﬂ polvo
b4 liqulda equipos auxlllares Y refacciones, equipo para lg :
.;,n;t;lacién,elﬁctrlca‘de eqyﬁpo de proceso; composicibn de
. lds ugqqi§osk de ,transporté,‘,oéicjna y‘ contra 'incendios Y
‘ffnalmente equlpo,p;ra ia planta‘pfodUCtora de aglutlhanteé

"'de resina sintética.

“OBRA CIVIL. Donde se especifica 1a superficie totél dentro
do_1i cual se construlfén las dlferentes Areas de proceso,

servicio, p#lcinés,‘ almacén, ‘manijocbras’y estaclonamiento, N

A
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. étt.; los odificios flhduStrlales v su distribucign. en eif};, ‘}

',~torreno. se’ trata de 1as dimensiones ¥ suporficie roquerldaﬁﬁ
para cstos- la distrlbuc:bn de los equipos en los. edificlos
“.° en otros puntos de la fabrlca y por 6|ttmo el progrmna de‘
rtrghaJo que qontlene e] tiempp.de'construcclén de lavplanta‘
. ; {; cépacldid do:pPQQUcéidnien elﬁpﬁim?r afto y #Elmseédﬁdéyv?

_alo en adelante,

'CAP!#ULO 111, ~ESTUDIO DE LOCALIZACION

‘Se ‘define la localizacibn de’ la.nueva unldad productorl.‘"

‘#Par; lo cual el estudio se divndlb en’ dos partes: S Qf;;, 

 |; pr{meqa i9>’PQ‘!PIP‘ a la macroloca!y;acibn, goﬁd§ _;’:”'

':,ppés;htaifuh esquema genera]y de los'7récur5bs;‘ﬁ;§ur§iob‘ﬁ
.:”;xfitcntes i§n  el estado de Sinaloa, asi com6 ,§Y 

*;f aprovochamIonto potenclal que de \os mlsmos pud!era llogar a:

“refectuarse, :

Para osto se. tocan puntos como.vel marco geogr&flco do i&»‘

Qntldgd; cllmatologia, aspectos soclo—econbmlcos dondef se o

_ihallii ‘Ia. ;ompqs{cibn; de- la’ _pob!acupn,‘ niuel do vndn,x'
QiQi;nda Y 'educaéibn;v Inféiestructuf;".qué t consta_f de
'ab,tiCImlonto de agua, oﬁergia -léctﬁlc;’cén159 Eldefdi§f;
ln;talada Von oporacion;k comunlcacuonos y tréhspor(os rk

6|nallza ol ostudio con un resumen de los soctorts agrfcola,,

ganadoho. industrlal, pesca ¥ minorla. ’b
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En . la “segunda parte, se hac,ve referencia ‘a las

..caracteristicas de mlc'r‘dlocﬁal_lzaci'én en el que se 'cc)nsidcraéh_.—
factores importantes para determinar ta loc#lizacioh de 1a b
"pla’n'ta, como: la. localizacion geograficaj cohdlcloné';.
“elimaticas que requiere la naturaleza idel ,procvei'os
" abastecimiento de materias .primas, destacand’c;‘ lal‘
“dibsﬁonlbllidad de bagazo de cafla en la regién vao’ndoi se :

“muestra el woldmen obtenido en los Glitmos aﬂds en el

-..ingenioc ¥ la cantidad que 1la planfai consumlbi de :eétﬁo‘;(

. disponibilidad de mano de abra, aqui se analiza la

poblacion, migracién y 1a boblaqibn econ@oﬁié'&monte ictib-”a,_‘

seQUn la: ramaj dlsponlbi\idad:de’ habitaciones, dest_a'tn";la;

"s‘ltuaCKOn de  1a 'uvipien,da en la ciudad de Los Mo‘chivs;v inidlos
de -cbmunjcacjbn del ‘ingenio.  y de la entidad; estructur‘a?’
,coig?c:?-clal como actividad que absorbe parte lmpor,tante d‘orla,
: 'PEkA.' k',‘disponlbi'lid_a'd de .‘agua y de eher‘gzia vovlféft‘r{ica;
e_s‘truc“t‘u'rva educacional y la situacion deby_'lasj, instal"aclvot\:os

m‘(_dii‘co-ho‘skpl talarias. .

CAPITULD 1V. LAS INVERSIONES EN EL PROYECTO

‘Se destina al cdlculo de las Inversiones totales en ‘moneda.
nacional ¥ extranjera necesarlos para l'a instalacion dg ta
pl#nta "r‘ para realizar las. funciones. .de pboduccldry...AE_ttocb}_»"k :

" recursos se divlden en tres grandes grupos: .
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CINVERSION FIJA!
. Se registran los recursos destinados a la idqdisicibni déy
bienes que se requieren durante la vida ¢til. del provecto)

inclure terrenos, edificios, maguinaria, equipo.

INVERSION DIFERIDA:
S? anota 1a adquisiciéon de los bienes b4 sefulcios“
,ﬁntangfbles, necesarios para la iniciacion del 'proyecto,
estos no intervienen directamente en el procesorproductiuo; '
; cont!enen el montajé, herramientas, pruesta en marﬁha;h
badlestramfgnto de personal, gQastos de recuperacion,. etc.
También son recuperables a largo plazo » estdn sujetos a

_amortizacion.

“CAPITAL DE TRABAJC:
‘Ests constitufdo por los recursos econémicos necesarios para
desarrollar las operaciones inherentes al .proceso’
. produttho, durante e! perfodo que np‘se~tiehen‘ingresos pohi
concepto de uenia del. producto. : :
SCAPITULO V.’ EL PRESUPUESTO DE . INGRESOS Y .GASTOS .Y LA
: ORGANIZACION DE  LOS DATOS BASICOS PARA. LA
: EVALUACION, o ) IR
La oxposlctbn ‘de . los capftulos  anteriores .guardan .una
relacién con - las informaciones necesarias para Juzgar el
proyecto; ‘en. el presente cap(tulof se elabora, ordena ¥
resume . esas ln#drmaciqnes comb una tirea. preliminar a la.

,ébiluacién- delfvproyecto. El c&lculo basi;o és el de  los
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gastos e ingresos anuales que resultarsn de \levarse acabo
_il proyvecto, los que se presentan tabulados en forma do una"

cuonta de dos columnas.

:  A,partir de ‘este presupuesto se obtiene la cuantfa de las:

utilidades anuales, lochostos unitarios ¥ dtr;s clifras df,

ﬁoeflcientes ‘significativos. Las informaciones de det;ile
lﬁara‘:estimir cada rubro - del presupuesto vser‘resumlb Y
organizé ' -como presupueétos parciales ae mano de obra.

(embfoados y obreros); materias primasj otros materiatesr

energia; impuestos,'segurqs Y arrlgnqu; gnstos de oenta;"'
-AQQprecladibn y obsolescencia, intereses } dem&s tubrpsltlo
gﬁg’fgcilitantvo!'ﬁoteJo de las ﬁe;esidadés doi p;oygéto‘dﬁ

cada.uno de estos rubros.

Es importante sefialar, que el proéupuesto global~anu£| de.
lingresos ¥ gustos como 1os presupuestos hifclale§ ;hQaiés
'podhih varijiar a .lo largo:de la vida 6Gti} ,del»proxécto;{L£i

;ausas prlnclﬁiios de variacién son:

a) las posiblos fluctuaciones de preclos, Y. s
D -} |os dlstlntos porcentaaes de la capacldad de produccl6n>’ L

rgalmonte utilizada. s
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CAPITULO VL. PUNTO. DE NIVELACION.

Se'analiian»las modificaclones que sufrjra eluprosuphosfo gl~t
0ariir algunb de ~sus componentes fslgnifldatluos durante.

élor(os por(odos de la vida Gtil de) pré}ecto.f Este ostudno‘

'1nos pormltlrt apreciar los mtrgones de seguridad que tendr&

Cel prorectov frente a esas uarlaclones - mediante - . la
rgbboﬁentéqlan grtfica 'ae% los presupuesQOS'fy 1a

‘defermlnaciOnbdgl punto de nivelacioén de ingresos Y gastos.

e El gréfico ‘permlte distlnguir cféramente. 'lss ‘zonas ‘dq_

pérdidas y ganancias del .proyecta » el punto dg'nléeladibh;

< de yaitos ) 'lngﬁesos; Jes decir, el ritmo ‘de 'oboracldn -

‘necesario para que el provecto no tenga b?rdidis” ﬁlvﬁ"

ganancias..

= Do:*ésté' manEra,' el andlisis ‘de los puntos de. nxvelacnbn‘p;

' pormItirt ostimar las' uarlaclones que &xperimentaria 'ol

'.k‘prosupuosto ¥ ol costo unntario de producclén al uariar ol 1

,prqcontaJo raprovochado de “la. cap;cldad _nnsgalaqa yAveijj~'”

bronc@htaie‘mlnjmo'para que ‘el proyecto noiténga‘p(hdida.

'}En‘fisumon, los. puntos do nlvelac16n nos pormiten establecer 2

y dotermlnar, lis areas cr(tlcas ¥ probables ~06‘
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- la operacion del proyecto en funcién de las variaciones del

precio y de la capacidad.utilizada.

CAPITULD VI1. . FINANCIAMIGNTO Y ORGANIZACION

Para llevar a '‘cabo el prorvecto se establecié como. ' serd T

‘fi‘nan‘clado y su organizacion., En esencia, :e) c:apltulojbdeg

‘financiamiento del proyecto, indica las fuentes de los

recursos financieros necesarios para su . ejecucién ¥y

funcionamiento y describe los mecanismos a través de los -~

cuales fluirdn esos recursos hacia 10s usos éspgc(flcos del

prorecto,

"Adem&s"de exponerse en forma explicfta el Hnancnamiento de‘

'l'a Inver‘sidn fijJa y el -capital de trabaJo, se presenta 'la‘

amortizaclén del capita! ajeno: capacldnd Y. tlempo de pago, 5 

: Vla. tasa interna de rendimiento y el estado " de resul‘t.advos a

proforma.

© . SEGUNDA PARTE.

~Se-reflere a la evaluacién del proyecto en que se "mide_,

obJ-eHvar'nente, las magnitudes resul tantes del estudio del )
i proyectd (prlmera parte),- Yy se :omblnan en ,operéélones
arltmét!cas a Hn de obtener Ios cooflcientes de eualuaclbn.". ‘

Para esto se presentan los capltulos s»gulentes:
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'CAPITULO VIII. LOS PRECIOS EN EL' PROYECTO.'

Se exponen los métodos de equwalencna mas comunmente usados*

como p él valor uniforme anual equwalente yoel valor“
5;ctual izado. La _ap!l fcacién” de “éstos . dependio .de f.l“aé o
facilidades de cdlculo, ‘conforme a los datos del problema o o

a los obJétivos perseguidos. .

' Para-eHo el capftulo se desgloso de‘la'forma,siguienie::

’CAlculo del costo equivalente anual por el mé todo exacto, en

el que dado el ndmero de aﬁos de vida 6tl] de ta rea\izaclbn:_ ;

"'del_ proyecto, del tlpo de interés. v de la ;ugntfa“dq la

.inversién, esta Gitima se convierte en una serle de. pagos’’

- an,uavles bara obtener . un costo total: anual ‘del ‘pr-ov}e:_t"o;'”' ‘

cAleulo  del costo quwalente anuél por e)‘y‘.rﬁétédo_' '
‘aproximado, equlvale a cancelar un crédlto pagando cuotas
'anualcs Iguales de amortizacnén, y valor actual izado, "e'rlf

cual  se cutiliza para ‘comparar” distlntos presupuestos de’

f'.in‘grosqs ¥ gastos, Pe,d'uciéndolos ala conocidav ,tasa.qe’.?‘?

de:cuenfo, a una sola cifra que considera el monto tot'al de

“ ‘dlchos Ingresos y gastos, el p,eM_od}b: al. que 5@ . aJustan 7 1a .

dur;clbn del . proyecto._ En este caso "las fdrmulas

'doscu.nhn" los. valores futuros, i permitiendo sumar los

costos de la muersnén con todos los costos anuales. .
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~ cAPITULO IX. CRITERIOS RELATIVOS A LA PRODUCTIVIDAD DE UN -

o $0L0 RECURSO.

’ 53 exponen los criterios basicos de evaluacién pArifséI"

omproiiﬁio priuado”que tienen por obJetivo obtener e} méximo

,“do utllldades por unidad de capltal empleado ‘en el proyecto.':,,f

A esta relacion se le 1lama rentabilidad del proyecto 'y se JL f

quole oxpresar cdmo ‘el  porcentaje - que representa Vas s

utilidades ‘anuales respecto al capital: empleado PabaAv

" obtenerlas, La'medicibn dé su coeficiente derlva'dqﬂju?ﬂi»fi

distlntas maneras de definir el Capita\'y \as'utilid;dq};;
- Asf,Aen ;uanto a capltal -se dlstingue entre capit;l RARL- 2

3c;pftql circulanté y; porvotra, entre capltal'proplo y los-

i ereditos.  En cpanto a utilidades el calculo dié rosdiiadpiuj

distlnfos, seQin se consideraron l. depreclacibn' Y Ybs:;i,,

‘[ }ntecfses. ‘As{ ‘pues, en este -problema se aprecna que unj[
; mlimb proyecto producéi dlstlnta‘ rontabilldad sobre ,blj
'dapftil propuo sogan se financie con mucho - crédlto a alto"

Vlnterés o lntegramente con capltal propio.

: Pbrrotra parte, se presenta el calculo de 1a rentabjildid de .l

“1a' inversién inicial 'y las férmulas de éqbibgiéhdlq"y'

detcrminida l1a tasa de interés, ‘con lavcual se obtiene la.

’oqulv110ncla flnunclera ontro una sorlo de valores anui\osf

v et ,capital dado.r Los valores anualos que se conlldor&nf;vk
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- JQon»ias uti!ldadés brhtas, es decir, ias'dug se comadtan sfn’.
deducir costos. por depbeciacibn. : ,Ademas, és' éf 6n}ﬁo 
procedimiento que permité Eesolvér el prbblgma'delgélgu]ér~
la rentabilidad considerando toda 1a vidav del _prqyec#o}
cuando los - ingresos ¥ egrésos anuales - estimados  sean

. desiguales alo largo de ella. La tasa de interés caiculadav
por equivalencia representa la rentabilidad togaL,p brutﬁf
dg\ capiiai; de este tipo bruto se puede descqqtar el que sé
considera preualeciente‘en el mercado, a fin: de qbtenér la

que podria )lamarse rentabilidad neta.

.Ei calculo del walor agregado se optlehe, ya sea‘sumandovlos S

/inéresosr genéraies o restéﬁdo "a la produccién ‘bruta las
~ thpr$s a terceros, los impuestos y ‘la depreciacién,>713e[:
A‘\Iam; Fvalor hghegado‘ a 1a diferencia éntﬁe,el vaiof‘dg‘
'veﬁta &e |a‘produccibﬁ‘estimadé‘en el pro?eéto y‘las‘COmﬁréi
que se deben  hacer Ta otras empresas para obtener ééé
prodbccibn’(materlaé prim#é, energia, repuestos, etciQ‘_El
2ua|or‘égregado es ﬁameriﬁaménte iguatl a’\a suﬁa dg'sueldos,\
salarios, érriehdos.,intereées y uti1idadés’dej proyeé;o.‘Es'
ﬁe(o, si se excluve la depreclacién; es § costo de factores

sl .excluye la fributacién indirecta o los subsldlosyv'

La relacion entre el valor agregado, el pboddcto nacional ¥
el capital expresa la productividad de ‘dste daltimo. en'
sentido -'social. A la relacién citada se le denomina’

.
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'relécibn producto-capital. -Se  expone en “este. punto el
c&leulo de 1a relacion marginal phoducto—capigav, que ‘mide °

la mayor producci6on en términos de valor aghegado.

La “intensidad de  capital, es el capital tol) que - se
requierc =n el broyecto por unidad de valof agregado 6 bruto
anual que ha de producirgse., El cociente del capltgl totélvy
el valor bruto de la produccioén anual es el valur reciprﬁéo
.del  que mide la velocidad de rotacién: del capitaf; el
cocierte de capital total a valor agregado anual es Véf
‘Eecfproco'de ta relacién produc(o;capital y se . conoce como .
‘el “coefitiente de capital®. EI otro. grupo .de coefjclénté.

. _§u9 se emplea.para éxpresar el concepto de intensld#d de'

ci§§ta! comprende los que miden el insumo de capifaf § $e;°'

:la' deﬁreciacibn, por unidad de - valéh iagregado,~fo de

produccién bruta, » se expresa en porcientos.

.Decidida . la alternativa técnica mis adecuada, el calculo de .
‘Ia productividad de la mano de obrav eﬁ el proyect6’ env
,téﬁminps dé uglor agreggdo expresa su contribucibn'al nivel
‘inéreso medio por haﬁltaﬁte y la intehsldéd de 1a mano “de
bbra, es el valor del reciproco de la producttvidad de v
‘ese iacior. Su medicion y comparacién se expone' en este

-capftulo.
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'?oﬁyﬁl(lmo‘se calcila la tasa de rentabilidad (Tl§§; poh él *

" métode de_llYOCDé.

»capruLo X. LA PRODUCTIVIDAD DEL COMPEJG os'LNsunos.

En el capftulo: anterior ge expuso la rentabilidad péﬁa'éf:
embresarlo como. la medida de’los'benefiCios obienlbres7pdr

,unidad de recursos -totales empleados en e) provecto. .

'Siﬂ embarge, camo se vera en ‘eate’ capitulo que desde -el
'buntd devvista soéia!, puede 1hteresar lograr el mékao de
’ia pfodﬁcclbn total (no sblo de las utilidade#) cdq élr
mfnjmé,’de complejo dé ‘recursbs empleados, .{(no sb)b de
‘#apital); De  este modq, el critgfio' prluado“de'J}Q:
renQab{lidadzde!»capltal se tranéforha én ei &rlieribbsoc}ﬁl 
 aé'bén§fi§!os—c§stqs.r En este punto ge“e¥poﬁe la'forma de
cajcuiar los coeficientes de bénéf)c}&s—cqﬁtosGairééﬁag;}-‘ g

']losilndlrectbs.
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CAPITULO 1. ESTUDIO DE MERCADO
1.1 . EL PRODUCTO EN EL MERCADO

Aunque los aspecttos de producciédn, operacibdn y cdmpﬁas qef
i una empresa son de gran importancia, sf IOS‘art(culés o ]6€
v s?ruiclos resultantes no !legan al’ mercado en forma ddi'
bfoduzcan una venta pfouachosa. el negocio no puede tener,é]
éxito deseado. Por lo tanto, el mercado-éfectivo‘reprgsen§a 

‘quiz&s el elemento mas importante dentro de 1a empresa.
1ttt De?inicfoh del prbducto prfncipal.

’EI tablero‘aglomerado de particulas de bagazo eg uh produch
‘que esta foémado por tresvcapas, dosléuperficies exferlores
" de acabado muy terso y una capa. central. de 'pérfléulas
. armadas, con buenas prbpiedades'mectnicas; puede s;r Qn’Sign
Iﬁtermod!o o final, depondiendé del acébado o destinﬁvque §e
de de. o ' '
..Las tablas duras de bagazo de cafia son produc tos de aspéctq
' f caracterfsticas semejantes a la maderéry a los paneles de
: pdlﬁés } fibﬁés vegetales, que se obtienen délrmezcladp'de
bagazo cﬁn resinas sintéticas proceéadas a dlf?rentos v
presibnos y temperaturas mediante la aplicacloén de un método

de control estricto de produccién.
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Para 1 realizaclbn de Ias-pruebas de contrbl de célidédlﬁ;i
' utlllzani normas :ndustr|ales Aleménag _(D!Q), las’ qd#!és
. rig?n § nivel internacional, siendo éatas: » ‘ ’
bi) densidad s -
‘2) contenido de'humgdad
3) estructura de la seccién
4) res!sfencia ala f)exién de’las pltacas
5) Eesistencla a la traccion perpendicular de las caras’

/éikhinchazén del grosor
1.2 DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL PRDDUCTO

Ry 2 1 El producto

Tableros agléherados a base de. bagazo de  tres capaSzy'de
primera calidad. Se han pbevisto los siguientes tipos de -

‘fgﬁlerosz

a) Tablero de tres capas elaborados con cola de urea formol~f.

Y espesorea de tableros terminadog de 6 a 45 mm., pqra

ser utilizado pereferentemente en lta tndustrla muebleha,

~b) Tableros de tres capas con colas fenolacas Y espesores de
tableros terminados de & a 25 mm, para ser. ut:lizados

preferontemente en !a industrna de Ta construccién.a, ‘.j' e
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Los tableros fabrlicados con urea-formol.:corresponden ala
" norma DIN &8 761, hoja 1 FP/Y, y los tableros fabricados con "

“colag fendlicas corresponden a norma DIN 48 741, hoja 3.

Los pesos especificos de los tableros estardn comprendidos -

~.entre ‘los valores siguientes, con variacién de un 5%

Peso méximo por metro cuadrado 16.8 kKg.

peso minimo por metro cuadrado - 4.5 Ka.

.El peso especifica depende del espesor del tablero:

" CUADRO No. 1

" Espesor .del: tablerc - -tipo: o tipe
  terminad6 (mm? Vtaplero A tablerO‘B';, ;'
e ] 700 ‘ 750
19 o s00 480
e o sso 400

as o ars -

Los tamafios de los tableros terminados se;An:
a) longitud 4 100 mm.

b)Y anchura 1 830 mm.

1.2.2 Calidad

Para ‘los fablenos tipo At - -Para los tableros tjbéAB'::

‘Norma DIN* 68 761 hoja.1, FP/Y. Norma DIN® &8 741 hoja 3,
Lo V100, L
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" Las pruebas de los tableros se eéfectuaran ‘segin las normas =

| DIN 52 362, 52 364 y 52'365. .

‘Para “l1a .realizacion ‘de  las pruebas de calldad, E(rln;r.

bxclusyuamente utilizados tableéos lijadps y acondlcfonidqs.~

~%:DIN= s{mbolo de -especificaciones -de la

institucién alemana de estindares.
ESPESOR DE LOos TABLEROSkTERMINADOS-
‘Tomando en’ cuenta el sistema de medicion de 200 pun(os paré!"f
10 tableros, resultan las siguientes tolerancias'eﬁfprodu&td'
" terminado de 19mm: ' v :
85% de los puntos de medicion ¢ 0.125 mm .

15% de los puntos de medicion '+ .0.150 mmn

"los espeéoreé serdn  comprobados  tan prdntoﬁ lbs:_fgbféhps7
' salgan de 1a lijadora. : v
YEEfjmportanté seﬁalar,las~cara;tér(sticas‘de ésteiprpdg:§o P

“en.comparacion con otros ¥ los. de madera como se muestran en

el siguiente cuadrot
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fcuaoao]z

Médulo Modulo - Hume. . Tenslones

L .MATERIAL ‘Densi— Elastico de rupt dad . para caras.

dad .. Kgs/Cms Kgs/Cms (4 .- Kgs/Cm2
Tablas duras 620 17500 380 8.5 . 105
~Otros productos 1066 . 43066 251 4.8 330 |
1f:M§aera . . ss4  s4sBO0 400 5.0 aay

A traues de estas propledades se observa. que “las. tablas
duras tienen las slguientes ventajas' sobre ‘los productos

mencionados:

l) Menor densldad que 105 otros materla\es slntétlcos._}§‘ .

cual permlte el empleo de menor cantldad de materia prima"

por unidad volumétruca del producto,

2 Ma?or rigidez, Yo cual’ permlte mayores aplicaclones en’”

usos talos como exterlores. construcclones, etc.

i ;3) El médu\o do ruptura mayor hace posuble que soporte meJorvi
los golpes y pesos en sus superflcles. -

4> €1 menor contenido de hume dad garéntiia meﬁoh'déter]dﬁb L
" del material. o ‘

- 5) Labménoh'e)astlcidad‘del‘prdducto hacé‘qhe;iafﬁénsjbnni

paralela sea menor.
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‘Debido a sus propiedades de resistencia a1a huﬁedad, a'lé‘{
'“flegiéﬁ;‘asf como al calor, el éprouedhamfento de‘las tablas®

‘duras: es superijor a !os‘tab]onés qe mad§r§ y A los paﬁeié§3 
de uquta ,ﬁe m;dera que actualmente exléfen en elrmercadc;

“ademis  1as mismas. propiedades:de las tablas, facilitan la:

construccién de artfculos de diferentes espesores ca)lbn&d&ér e

¥ son de superficie uniforme.

El tratamiento primario que reciben las partes maderosas de
la caKa, las hacen casi -inatacables en 1o que se rgffebé a
su resistencia Antibiolégica, por 1o tanto, ofrecen adgmés

las siguientes ventajas:

1. Una -singular uniformidad en consistencia ¥ dureza .
(homogéneas) en la totalidad de l;s ’tablas, Y. por:;
consiguiente una robustez .en . su -estructura, “lo qué

- ‘garantiza su estabilidad dimensional.

2) Insensibilidad contra: humedad ' normal ' v cbnd(cionos:?

atmosféricas.

3) Su superficie hohoéénea y lisa,vpermiteiénq'Eecqsiertardél -
- chapa ¥ aplicécion de ﬁlnthfaé, tambiénrsobre'tablég nﬁ

' ,pﬁlfdas. Las tablaé‘pulldas pueden'se; usadaé{ﬁpor‘ldf*“

(anto.n péha trabajos de chabeédos flnoﬁ, la ;on&i?lbq,

k ;Qaécial ;s que n§ se requiere una‘qhaparlntérmediq ébﬁo

se hace usualmente.
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El manejo de. estas tablas ‘es muy facil oy puede “ser

“efectuado con herramienta ordinaria.

La. -uniformidad del . material, evita consideraciones. ' . ..

especiales al manejarlas. Se puede usar cola'norma};

Los desperditios son muy reducidos, ya que .se 'puedén _~ o
encolar los sobrantes para usarlos nuevamente, en virtud - .=
‘de la igualdad de superficie.

Las tablas duras  de bagézo; ademés  de ‘las: ventajas

menclonadas, superan a la madera y a Ios» productos5dé
madera prensados  en facilidades de ,instal;clén: Y/‘df
manejof resistencia a la polilla, comején ¥ pardsitos de"

la madera ¥ en el ndmero de usos.

1.3 USOS

Los tableros aglomerados a base de bagazo se utilizan-en la°

Elndustrié'de'la éonstfuccibn, por . las proplodades\Sqastlcigl’

'y ‘aislantes que tinen los laminados, mientras que ‘en. Ta

Indhstria mueblera}sé emplean por su'estabiiidad dlmenéiéhal;

¥ por. su -resistencia a polillas ¥y otros insectos, que . las.

‘de muebles. .

' hacebunvsustitufo competitivo de 1a madera en laffabrltdcjoﬁ,"
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Los princpales usos de los tableros 'aglomeﬁados'ﬂeh la

cindustria de la construccion » en la industria mdéblera”$e 

enumeran a continuacioén:

Industria'de la construccién:

~ recubrimiento debmuros,y divisiéen de h#b[idcinﬂeé 
- tambrines k . -
~; plafone§

~ entrepisos y pisos
.4 closets y puertas

= casas prefabricadas

~ cimbras

lndustriavmueblergﬁ

- fabricacién de comedores, recdmaras, salas } ﬁueblgg”en’
‘geﬁeraf k : e
- libreros y mesas de billar

- gabinetes especla)es'para aislar el sonido

= mesa-bancos escolares y plzarrones T IR

- . muebles de 1inea blanca

- escritorios

Entre las diversas aplicaciones, se usan en los .Interiores"
de los aviones, remolques de  pasajeros y de  carga, de
barcos; carros de ferrocarril, etc. En los interiores de . ..

los " barcos, para citar un ejemplo, se utilizan en )g -
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. decoracion - de - camarotes, como .son las p&neles ~de -~ las
_par(dés. cielos, cornizas, asf{ como en muebles incrustados

on \as pnredos con flrmeza especnal.

También el embarque requiere grandes cantidades de madeha

~ que ’puoden ser. sustituidos por tablas de bagazo. En. las. .

platlformas para maneJo de carga puede haber una sustituclﬁnl"

sjmllar, 1o mismo que en las cajas pequeﬂas b4 plata*ormaS‘

para manejo de carga.

1.4 RECURSOS FORESTALES DE MEXICO

1.4.1 Problemas fundamentales

'La‘prbporcIOWVde existencia delErGCUrso'bosqhéfen-Méxjdb,}
permite imaginar el desarrolio’ de una lndustr\a‘foroé§al a  
‘:hlvel‘ competitivo Jnterhacionulmento; Va realidid’ sin "’

'embérﬁo es otra, ya que al Jgual que otros - soctores de ta

"v§cohomfa mekicaha, el subsector forostll presenta prob!emas

‘estructurales que Inf\uyen nogatluamente en su crecimlonto,
’,de tal modo que a pesar de contar ‘con un recurso renovable
dge‘ no solo. puede 5|gniflcqr una fuente de dluisas e
'lndustrializaclbn, representa un potencial ecolbglco ,quf
tmpldo la  erosién del suelo y #onsecuentemento' ¥ R
. dosortliicncibq, ’el. aproueﬁham]ento, .explotadfbn Y ‘{;;

produétiuidad no alcanzan:niveles satls*atforlos{




T

Es indddable'que
vd;tiO{dad forestal

que exlste'en el pafs,

son,causédos por

aunado. & .

los prlncipéles problemas que enfréﬁté‘)a.'w

1a ﬁrob}emétita‘agrabfa

esto el

: en Ias plantas de procesamlento de .la madera.

A pesar ‘de que 1a industria

O - [ :
2.65% ‘del . producto interno
ptantas de manufactuta' es

tecnolégico en 1as plantas de

A diferencia de otros productos del
'buede utilizarse como producio final

por 10 que es necesario darle

L -inversion 'y tecnologla.

;La'lndustrlé nacional de

"bﬁlha ;sin 'ningbn
;“integrada por industrias de
tecno!bglco, entre
~postes ¥ artlcuios'

~energla o\(ctrica y la

proceso. previo de

los que se encuentranf
relacionados

lndustrna minera,

maderera en México representa

bruto, el desarro!lo de’ la§v 

lento y presenta un.  atraso

procesamiento de la madera.

campo, la madera no ™’

salvo como combustible,

un trat@miehto‘que reqdleré dg ‘.

la madera que utiliza esta mgterla”"

tranéformécibn estd

dlferentes nlveles de auancef,
la produccioén de

tbansmislén de

i

la produccién de

‘con la

chapa y contrachapa, aglomeradog b4 producclbn de pastas para

i papol y celulosa. .

El aserrio es-  .la. industria

““importante ‘en el volumen de

“México,

‘tiene una gran gama de capacidad

que representa “1a parte mhs. -

la transformacién forestal en

instaladé?y es la

atraso tecnolbglcof
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mis accesible a- pequeffos recursos -tanto ;forestales “como
financieros.

. La producci6n de pastas para . papel y ce!ulosa es la segdndai-

'industrla del subsector en importancia y slgniflca 70/ del

qéf!:it de la balanza comercial ‘en. productos de’ origen .

boscoso.

'l 4.2  PRODUCCION FORESTAL

',’ 4 2.1 Produccién potencia\

Los recursos de ‘México se han cuéntlf[éadd ‘en 42'9?8;650‘

" hectsreas ¥ en un volumen de maderafde,3,195 645,mi11qnes de

“metros cdblicos rollo, con base en tales cifras Mékicq‘o;upa_jw

el ‘décimo primer lugar a nivel mundial y el qu{nfo en eV .

;'contlnehte,éntre los pafses.con mayor poténcial‘foresta11 

“'La composuctbn, clas»(tcacnbn b porcentaJe de estos recursos s

1) puede observar en el sigulente cuadro-'
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‘ o e CUADRO No: 3
EXISTENCIAS FORESTALES DE MEXICO SRR

B v 1988 ’ 3
... CONCEPTO o . Superficie % de su 7 del Volumen 7 de su % del
I U T Hectareas - Clasifi,Total Miles de Clasifi - Total
' ) ’ cacitn 3 rollo cacifn ‘
Bosques de clima :
temglado v frio i ' ) T
Coniferas 19 304 493 87.6 . 44,8 1 863 552 76,5 48.9
Latifoliadas S92 A4F 32,4 21,2 477 438 234 150
Subtotal T 28555942 100.0  44.0 2041 150 100.0 - 43.9
‘Selvas de Clima : )
Tropical y Subtrogical ’ . . :
Medianas 12114 594 83.% 72B.9 648 524 - 73.5 24.4
Altas 2325 114 14,1 5.8 M9 265 9.5
Subtotal ‘ 14 441 708 100.0 - 34:0 1 154 454 .100.0 . 34.1
TOTAL 42 998 630 - lDD.Q 3 195 645 -« 100. 0

FUENTE: Elaborado coﬁ datos de ta C.N.J.D.S, y 1a Direccitn T(cnlcva. 8.P.P.

. Como-. se " puede observar. _en “este cuadro,v tanto en la

superﬂcle como en valumen 1os bosgues de clima templado y' :

- i fr‘fo representan las existencias mas lmportantes, 66/ de Ia

superficie . » 63.9‘/. ‘del volumen total.

‘lj.’.'ls : seluaé t‘ropic‘alevs tienen -ospei:‘iesv ‘que_ adn _h.o_ soh_" '
‘utilizadas pc‘;‘r‘ ‘el ‘desconacimiento de- sus caracte‘rbi's'tltv:as,',i.
(rﬁadlc{pn"almentﬁe séla  se Uexp)ﬁtan las. 'precios_as‘v,‘
- ﬁrlncipalménte el c.edr'o y~ ta caoba. Considerando que este‘ .‘
Npo de bosques representan el 34%. de la superfncle y que. el
volumen de. 1. 1S miltlones de metr-os ctbicos (34.1%4 ‘de) tntal)

ofroce posibllidades de explotacibn b4 ccxnercializacién. .
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Por lo tantc, tonemos»qde con un volumen de 3 195 mi\lonesf

‘de mgtroé‘cabicos'ro1lp de madéra en el terrltorio.nacional,

dé acuerdo con estimaciones realizdas por |§'SARH;>§Q puéaev‘ :

conseguir una produccién  potencial persis(ente de 23,8

“millones de me tros cdbicos rollo equivalentes a sélo 0.?Zidé‘n

las existenclas totales.
1.4.2.2 Produccién real

Para 1986, 1a produccién maderable alcanzé un volumen de
8f958,542 m3R, que representa un,decromentO‘d§l ?.92 en -
" ‘relacién a 1985 y del 5.24 en 1984. e

Eét#\redgcclbh en la produccion forestal se debé_a dué,e)’
eJldq y la comunidad no,tléhen ‘a jnfraesthuctgr$‘idecuada‘d

  §§0§’}ograF-l§ m&kim#vproductivjdédﬁdél recurso, ya que coﬁb.;'
i. ;;’saﬁidb fa‘teneqcla de 1a giéi tota\ldéq dellos:boséués ‘e ;Ef

"iideal‘o comunal .
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CUADRO NO. 45'*'

PRODUCC!ON MADERABLE POR GRUPO DE PRODUCTOS. AUANCES AL MES o
DE DICIEMBRE DE 1984 (M3R)

CONCEPTO s 1’985 1.9 8 af"

* Escuadria 6081 771 5 508 445’
Celulosa 2 864 593 2 410 434"
Postes, Pllotes ¥ Morlllos 236 530 ) 172 731
Combustibles 484 286 © 453 481
Durmientes 279 112 413 251
‘ToTAL 9 944 252 8 958 542
% de variacion 86/85 - ‘ ~9.93

- NOTA: La escuadrfa incluye trocerfa para chapa y triplar.

FUENTE: México Forestal., Avance de la PPOdUCCth Maderable, 2

SARH, Enero de 1987,
él dnalizar “ta dlstrlbucioﬁ por productos ie encueﬁtraﬁ o
‘ decromontos en la madora. Escuadrfa 9.4% (integrada por los
fproductos 'siguientes: qurmientes; . tablas, . tab\ones'
diefrados, ‘hadora pari “éﬁuase‘ y  embalaje, - proddch;
!ndustrla)izados; v productos labrados ¥ desperdichcir
'¢Vé0)ulosd 15.9%, postes, pliotes f morillos 2?.OZ'~7 o
combuétibles 6.3%4 sliendo los durmientes el &ﬁico grupo que

crecié en un 48.1%.

.Por gfubo,do especies, el Pino aportéd el 81.9% del tota},\
seguido por comunes tropicales con 6.74, el Encfno‘éon 4-5%

Sy Q.SZ‘ del Oyamel. La mayor produccion provino do lps_f
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"-bosques ‘de clima “templado y frf{c con ‘el 89.?Z;_ lo’ quéﬁ"

: éigniflca 1@ importancia de estas esﬁetjes.

L@s bosques y selvas tropicales ¥ subfropjcalesr fﬁnP 5olp
aportaron el  10.1% de la produccion total. Los. datos m&sA7
relevantes de 1a composicion por especies de la prqducclon

son expresados en el cuadro siguientes

PRODUCCION FORESTAL 1984 POR ESPECIES

CUADRO NO. 5 -

Miles de M3R

. CONCEPTO ESPECIES 1985
- Bosques de Clima = Pino . 8130
"Templado ¥ Frio Oyamel 350
B ) Encino 494

' Boéqués ¥ seiu#s Preciosas 110
tropicales y = . Comunes :
subtropicales - Tropicales 594

- Incluye Madera o )
:Silvestre : Otros 264

SUMA S 9948

FUENTE: México Forestal. Auanéé de la producclbn‘maderable."f o

SARH, Enero de 1987,

19846

7 339

320
401

87

597

215
‘8 959

Z»deyvir.']
84/85
-9.73
-8.57

-19,15

=20, 91
0.7 .
~-18.56

- 9.92

En._orden de importancia mencionaremos a los diez Estados que. . /.. ¢

" mayor volumen aportaron én (966, son: Jallsco; Campeche,

Tamaulipas, Distrito Federaf, Nayérit,i.2acatécas. BaJa

_California Sur, ‘Norte (BCN), Aguascalientes y Colima.-

Aléanzando,en cangntdzun volumen de 1 444 459 mSFRollo,b‘

© sea el 16.3% de la produccién total.
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De acuerdo a lo "expresado por estas cifras se. obsérva‘1§
'lncapacldad de aprovechamiento de esta riqueza pudiendo sepr

““en algunos caéos centrbs de desarrollo industrial
COMERCIO. EXTERIOR

Elbéomercio exterior de los productos forestales representa(\v
para Méilco sna vbalanza desfavorable  al supérar'rlaé*
lmportacionés a vlas exportaciones, siendo ést#s nulas‘_en
algunos ‘productos como las tablas ¥ tablones, Pino, Ovamel, .
tabl?rbs de iibra‘de madera y tableros aglbmerados en los
que la importacibn se incremént# de dn ahb a qtr§
coﬁsiderablemente,vcomo se aprecia en ’ei sigulenté éuadro

,exégpto'el de 1a madgra‘chaﬁadé.o contrachapada ktriplay),
en‘doﬁde se importa mas de 1o que se exporta, 16 que ﬁoé_}
iyeva‘ a ia 16gica qénclusién que  existe- uﬁa demén@é

insatisfecha de productos forestales en'el pafs.,

1}4.3 RECURSOS FORESTALES EN 'SINALDA

,Los'recqrsds foreétafes coﬁ due actualmentebcuenta Sf&aloa»
p;ba‘ su deéahrollo como actividad ”ecanmléé éon :ibg
‘sféulentesi  465.600 ’haé. vde coﬁbinaclbn de tpni%érggt‘r"
latifoliadas; 467,600 has. de latifoliadas exclusivamente -
qu; noi d& un  total &é 1 133,2d0 has. de ,bosque;_ en la-

ontldad. Cuenta ademds con 980,400 hés. de selvas mediahas,
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que Juntas nos dan una superficce arbolada de 2 133 600 has.

"(1)

La variedad explotable son 1as denominadas éohjferas; de las i

cualts el Estado de Sinaloa cuenta con 227,414 h;s.;—qUQ se-
fncuentran mezcladas con encino, distribufdas en regiones .

con alturas de 1 400 metros sobre el nivel del mar.

. - En-la regi6n o zona norte se concentra el mayor nimero de -

hectareas, representando el d44,0% del total de confferas, La

particularidad de ellas, es qué reGnen losvrequlsftos’do ;,

chlldad comercial minimo para su .explotacion deblda. La zona:

,ksur concentra el 14.8Y% del total ¥ es hasta 1a fecha 1a m&s:]‘;

aprouechada, cuya calidad de bosques es buena poro de baja

",productluldad. Segan estudlps. rea{uzados ppn, J&

' Subsecretgr!a Forestal de la SARH del total de confferas,’
solamente pueden ser explotadas v aprouechadasylé?,Q?éyhas.,’by

o sea el 73.6%., (2)

"Los recursos forestales propios que no estan en explotac;bnu
- son‘ los de la zona norte con dlsponlbllndad segan‘_e} 
Inventario nacional de 50 o000 m3Rol 10 anual, los de la zona
centro.“ en San Jbsé del Baﬁnincg,\ con 15 000 Y

aprox imadamente otros 3 000 en Cosald y‘El Rqsah(o.
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1.4.3.1 La actividad forestal

La actividad forestal -es insignificante en relacién a la .

econ6m1$ del Estado, no obstante de_existir'becursds‘qué no
se explotén por . 10 que gse tiene que recufriﬁ'”é‘ lié
Importaéiones de otros Estados como Chihuahua ¥ Duhaﬁga,'loé.
qué abstecen a la Entidad alrededor del 854 de su demahda;
siendo \os principales mercados las ciudades de'vCuliactn,
. .Los Mochis y Mazatlan, debido a-la concentracibn'dehégrtflté'

y al de#arrollo de las actividades etonbmlcas‘dcmandhnteiﬁ

Como actividad econbmiéa, en cuanto a generacion de eﬁb\oos.
ihgresos b4 prodqccibn’en téfhinos relativosly absolutbs;'os
decreciente, pues sf se analiza su compor tamiento iﬁ Apds
antor)ofus, se tiene que en 1940 se produjo el mcyér volumen
con 33,043 m3 ﬁollo. oscilando su producclén'@ﬁ los afios
,pbsterlpros hasta llegaf a 1973 con 1,544 m3 Ebllb,'a partlf ik‘
de 1974 ‘se inicia su etapa de recuperaé)bn con 22,864>ﬁ?

rollo, incrementindose a 1984. (3).

Los flpos de madera que se consumen en la Entidad sbn los
siguientes: madera de pino, triplay, ‘agldmibados; ﬁ;blorog o
de fibra dura,. madera ‘de  &lamo ¥y mjderas ‘tvoplcalqs

preciosas. Estos productos vienen a proveer v diferentes
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tipos de industrias, tales como las de cajas ‘de empague,

o~ muebles, asﬁil!erds navales de;larcohstruccién; etc.

La  forma mas usual de comercializacién es ei de la wventa -~ -

diﬁecta entre los prodhcfores » el consumidor inferﬁedfo,Ao

sea el proceso de venta al distribuidor 6'mayorista,:el,qual
‘sirve de intermediario ~entre el productor ¥ consumi dor -

“$inal.

En cuanto  a precios no. existe uniformidad. por la  gran

afluondii de productos de otros Estados. El . prgtlp ~Se
bfestablece arbitrariamente por  productores ¥ mayoristas  de‘%’~, 

acuerdo a la oferta y la demanda.

La produccién de madéra bruta pasa a través de un proceso de

asefradero, donde se le da presentacion ‘para que  sea

utilizada como materia prima en la . fébrica 5dé -caJaﬁ, -

eﬁuééos, muebles, etc,, siendo los primeros de mayqr‘damgndq~

en el Estado principalmente en la actvidad ‘hohtlcola. L; .

domaqda anual di madera en la Entidad aséiende a léb'OOO m3
rblio,de las cuales el 5474 se utiljza para la fabricacién- de

cajas y el 447 es madera para otFOs usos.

‘La industria forestal en la Entidad actdilmente esta
representada de la siguiente forma: 13 aserraderos, 14
vftbrlcas,do cajas, ‘85 .talleres ‘de muebles ubicados en su’

.(otqlidad en Concordlé. Estos o)timos plantean uha i
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'.,‘necck!déd anual. de madera aserrada por &50 000 plés‘tabia qé

especie pneciosés.

‘La capacidad . instalada es de 222,000 m3 rollo anua!mgntefy" B

la generacibn  de empleos es de 1. 280 . personas

apfoximadamente. (4)

" Se puede deécir que no existe la produccioh de matefias ..
primas suficiente ﬁara abstecer sin problema a las fabricas,:
Vo que hace 'que l1a mayorfa de loSipréductos se»!mpdrten dg'”

" atros Estados.

E\ desarro\lo lnsugnn{ucanke de la silvicultura, adn a pesar Sl

',de los recursos disponibles, se explica en funcibn de una S

'serle de factares que la han Vimi tado y no han permltldo su '

‘ adecuada explotacioén. La forma de tenencna de 1a tierra, que

esen un-90% ejidal y ha derivado acciones para\elas que no; S

s5e fﬁan',cumplido sat(sf;ctorlamente.' Ademas 1a falta adeﬁ
: organizacién ¥y orientacién para'qué el‘eJidafario aproveche'
de 6ptima manera el recursc ¥  falta de elemento. humano.

,‘cépatitadO‘que'apoyevla explotacién e ibdustrializacian'de,

Ta'm;déra'son también factores que limitan su desarro1lo,'_.,"“

}Eh la tendencia de‘|a produccibn madérab\e de 1?60—1984‘se‘

obserua que ha tenldo crecnmiento pero tamblén retrocesos 7 

que las recuperac»ones han sldo demasiado ef(meras “coma  ,3,~
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_.para"afirmar,que ha habldo perseverantia en la ekpidtaéidn
del recurso. Las reducciones escalonédas en 1970 -af,L984g

indican que este subsector.no es racionalmente aprovechado.

‘ Do'acuerdo a lo expres#do anteriormente, e! mercdo para las
" tablas de fibra de bagazo visto como sustituto del mercadbf

actual de la madera, es muy ampiio.

La Instalacién de una o varias plantas productoras de tablas .
- duras a base de bagazo de cala, se fundarfa en lo elevado de’

“la demanda global de las tablas y tableros en la Entidéd;‘y'

en la posiblidad de competir con la madera y susfactp;legr" '

as{ como futuros sustitutos,

" Las posfblldgdes‘de coﬁpetencia se basan tanto en gspectosd
" de 'producqlén como en Jas caréctéristlcas mlshasi'del
'prodq:to. En e?ecto, la produccién'de téb]eros ae madera;:én
_élpoci;ly aglomafados, tléne maltfples problémas ”dg
vabastoéimiento de materia prima, la inuerién  necesaria -
iiompre qs,elévada y osfo produce un alto costo extra ébandd
la planta se haya subutilizada. Ppr todo ello, los precio§

" 'de venta tienen que ser altos,

‘Las plantas productoras de tablas duras de bagazo de cafa no
(lonon problema alguno,' en 10 que se refiere af
‘abqitoéfmlentd de  materia prima, a  la -vez que  se

aprovecharfan algunas instalaciones del -ingenio, 1o ‘cual
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haéo’,d‘iijn‘inuin 1 costo de ia :producci,bln, facilitando flai'

venta a precios mas bajos que las tablas de: mad,o"n'_»ff'r' los

Ll ‘pron‘sados del mismo ma(ebial .
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" CAPITULO 2: INGENIERIA DEL PROYECTO

2.1 Seleccidn y descripcién del proceso dé;pr‘odq;“c:iéﬁ S
2.i.1 Descripcién del proceso
CICLO DE. PRODUCCION,

I'v EL DESMEDULADO

En’ principio, - los  molinos desm#ddl#d’ores édq ‘ﬂ‘\(‘ﬂ lvl{ibos“' di
mgrtillos verticlales, Su tarea es',‘ ﬁor un‘ ladoy 'cvor'tar' ev’l‘
‘rbagazo en lbor'\g&tud‘; ¥, bor otro, ‘des"inte'gr'a:r 'lrds‘i;tbobz'ydsl'
"gvr‘andes'v en ‘fracciones ’myas finas. Dos gqsanoé s'l‘nfin’,"
'tr;anéportarrx el bagazo asf{ desintegradc a 1091sig’ulenvt:’e§,
gamlceé de - tambor. Lds tambories rotan Iery:tyramenter}y\;aéf
}s}e‘par‘an Jas fibraﬁ buenas de ias muy finas ¥ de ta .mré‘dulbal
oque es casi inut!liz;able' para la producciéon de tableros. Un
gusano sinfin insta;la'doi debajo d? l‘osi tamices de ‘tambor‘_:

" _transporta Vas fibras muy finas y 1a médula, -al  tubo de

aspiracién.  El  sistema de aspiracien transfiere - los ~

maieri;les sverpar-ados ‘hacia el 'a\macén de : b&g@zo ‘d‘e fa
ke bftbt"Ica’ de. aiacar, Vdonde‘ se utilizan ‘como combustible para
blasy calderas. -~ Las fibras buenas se He.’van a través de un
,trmspoftador a los roholques especia‘lg»s‘,”lyros’.cual‘esv;laAs"

envian a 1a $&brica de .téblve'ros.
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11. LA PREPARACION DE LAS FIBRAS.

El'ﬁagaio verde qpe Hega deémedulado ée descérgé,;por.
sistemg de uolteo,'en una tolva equipada en su‘fﬁndo, de up
. ng;no sinfin transporfador. El gusano traslada el bagaio aﬁ
tubo de aspiracion. Este sistema de aspiracién ihén;por‘a él;

‘baga;o verde al silo de fibraé humedas de un gbntenldo dg

apboximadamedte S50 m3, dicho silo, sirve Igualméntef de‘
hegulador enfre el‘almacen de desmedulado y la éreparatibn

de 1as fibras. Est4 controlado por dos indicadores deljniue};
" de contenldpQ El gusano ;infln instalédo en el iondo‘dei
', sito descarga las fibras hdmedas. Aqu( ﬁambién,sé debe ffJﬁE,-:
uny iman que‘ sinrva. de ‘separador' de piezas ,met£llcaé{ 'Elﬁ
slduiente gusano sinfin allmenéa'las fibras:# la cdﬁpueft‘i
de entrada de! secador de~rotaci6n. El secador de botétién

‘se calienta por agua y sirve para. secar el bagazo con Qirg'
c.llente ¥ calor .de contacto al grado de secado deseado. Un

' gugano sinfln transportador envia las flbras Secas "a un, sllo

de do5|fic§cl0n que, a SU  vez, aliment; los dos molinog

.roafinadores unlformemente. Los molinos desmenuzan ldg
ipartfculas de bagazo seco a.un grado mas . flno. Su.principio: -
© . de trabaJo es el de un desintegrador con batidoros, equlpadov

con eiementos de trituracién trabajando en una solera dg
molino contra .una cesta yérlbadora; Las“paftféulgé~ asf

desintegradas gse |

un e
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transportan, por un aspirador a tres cribas oscilantes que

“separan -las flbras en 4 fracclones:

'~8)bpart(culas gruésas; que se traﬁspdrgad .khgdfqhgfy‘

- aspiracion. ‘ » ’

by partfculas para la'capabinteriar

b'c) flbras finas para las capas exteriores’

- flbras muy finas, cortas v floJas, inadocuadas p%fa‘iéﬁ

' Aproducclén de ‘tableros, que se transportan',al sl)o d;"”
lﬁoloo dg!anto de Ta instalicibn de calderav para ,serr“

después utilizadas como combustible.

Las‘part(cuias para lta capa‘fnterior Y las fibras para las

‘ capas exteriores se expulsan medlante aspiracionos separ;dasfz‘

a los . silos de dosl(iclcién correspondxentes de!anto dellai"‘:

cncoladopas.

111, ENCOLADG Y DISTRIBUCION

tLog Qusanos sinfin de d&scarga de 1os silos de~do§ific$§]énf
;llmontann con -fibras  de ‘lasv dos fracclohe; %b&ré‘f;agi:
‘Intoftor ¥y capas .exteriores- de manera,'separada i/ las
b;lan;ias dosi ficadoras corraspondientes.'El cdnkroi do'|;s
balanzas dosifiéadoras so_efectﬁa a‘tbaués de las bombas de

‘lAS'qdcoladoEas, este método permite la rcgula&ién exacta de

cola ¥ fibras en una relacién predeterminada.'
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 Las onéoladoras tlenon‘f& 4ohma de un canalcn;'};‘un éJe dé
o rastrl)lo transporta el ‘bagazo lentamente hacia 1a sallda de
1a: nncoladora, revolviendo las Fibras sin |ntgrrupclép.:La
~solucién de cola muy flulda se pulberiza en thoﬁrés‘§0nicos'
‘l‘travbg de ‘las fobefaé sébhe el bagazo, aseguréndose asf “h,
llggro & uniforme rociad& de tpﬁas las superficies de las

flbras.i

A&La; f{br#s encoladas de bagazo de‘las,capas'extehlotes e
intorlores 5§ transportan SQparadamonte‘medlan§e dosvgusanos:
elnfin a Ios qusanos distribuidores situados encima” de [as
'esparcudoras. Los gusanos dustrlbuidores reparten las &ibrasl
;encoladas unlformemente sobre toda la anchura de la’ parte‘

‘suporlor de ias esparcndoras.

La' tarea de )as miquinas esparcidoras =—primero a las ‘capas
exteriores y ‘luego a la capa “interior- - consiste ‘en

distbibuié‘tub)da ¥ uniformemente Yis‘fibrasipar;’fbrhiﬁ una

‘tarta do buena cal idad sobre toda la anchura y ldnéitﬁdidé)ﬁ Ry

tablero aglomorado.

IV. FORMAR Y PRENSAR

La )inea de formacién trabaja: mocahichmente, vfoﬁmah@o”“t;,;f‘

._taqia de fibras en cajas ‘o bandejas de cinta que son CUldFdi:'f”Vi
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cerrados. a’ todos lados, Vado frontal»grticulado, con éinta

. .de fondo rodable (bandeja de cinta).

Las cajas ‘indiuiduale;' de '¢ormaéibn al ,pgsar, qd?taﬁ  |&
gegga de carga de ‘i'brens; ﬁaliente, do‘maneré reuerQleg
debaJo de las  esparcidoras. De esta manera  se fdfhaﬁ
simétricamente:. 1a capa exterior, una parté de l;, cipi
interior ¥ en el movimiento de rerrsiOn, la otra parte de

'a capa interior .y, finalmente, la segunda capa oxterior.‘%

Después de quitar la linea de fbrmacibn, Jas bandeJas de
x.cintafbellenas de fibras llegan en la cesta de cifga'db la

,pfqnsi‘cailente y al cargar la prensa, los salientes de . las

bandejas de  cinta expul san loé tableros pronsados‘ Yfrv‘b

‘tondensados #hera de 1a prenéa ca\lenﬁe y dentro de la cqsta x
de.ﬂeécarga.‘ : v

LasublndeJas de cinta después de 1legar a su poslcibn flna!i

dentro de 1a prensa, abren su tapé frontal  y-la’ bandeJa de

rcinta. completa se retlra de 1a prensa. Por la operaclbn‘z~‘ﬁ

: doscrita, la tarta de flbras osparcidas bien: 6ormada ‘se
‘doposita directamcnte sobre \a placa callente. Una ez
rctirada de la prensa la ‘caj$ de forﬁacibn,;l;»pnonsa sej»
cnorra ,y— el proceqo' proplamentﬁy‘de condon;akidh['byJP‘

Y

,proslpn.;bqode empezar.
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Eﬁ.sistoma .de - carga por bandejas de cinta~'hrésknfa;;fa§.

ventajas siguientes:

a) pérdidas pequefias al llJadﬁ
‘6)‘pérdfdas‘pedueﬂas al recortado
c) consumo reducido de ca\or at condensar la tarta respecto
al- tablero
 d§ lfnea de formacién corta y simple
‘ e}‘tolerancias minimas. en los .espésores, de los tableﬁﬁs

,prensados

'Ios tableros expulsados de Ia prensa se retlran de la cesta
do descarga mediante rodlllos, despues pasan sobre rodlllosv
mentados en: la bascula, donde se registra el peso de . cada -

tablero.
'V, ACABADOD
' Terminada la. operacién ‘anterior, ;ics' tablenos pasan al f'
disposi tivo dg';llmentahibn de la conformadora. Dos grupogy
. para éor@es - Iongitudlnéleé Yy . . un. - grupo. . para -cortes

" transversales dan al tablero el tamalo deseado de {;Babfx

4,100 m.

Do:pués continaan 195 téblébbs a la eéfacidh. dex

—rofrlgeracibn donde son réplda b4 unlfonmemente enfrlados..
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: Ai'ialib’dé Va estacion dé;refrigebacibﬁ, un dlspositibb‘d.
 apilam|entos coloca los tableros sobre una mesa e|euadora,
"do ahf 1a _pita de tableros se desp!az; sobre el slgunentglﬂ
caballete pdrta—polea de donde"se' retira medianté ‘qﬁ
é;tfbadqr d; horqui)la para transportarse al #imaceﬁ' d;

‘maduracioén,

‘Para los tableros fabrlcados con cola fenélic& se’ellmihé la

estacion de refrigeratlbn;-

Después  de una »estahcla de 4 a S dias aproximadaménto;

‘dentro del almacén de madurar, durante los cuales tiene .

"lugar una tompensaclbn:de'la"humendad'déntro de) tablero, se."
‘puede- - ‘
" empezar con 1oz trabajos de acabado, me.flante el 1ijado 60 ;“

f6§ tablgros,

‘Un ostlbador de horqui\la transporta las pilas de t;blorqé‘

'sobro los dos cab;lletes portl~pqleas,delanto dériliymésa.,"

elevadora de méquini lijadora de cinta ancha.'Un dIsp6sItiuo .

de,-lntroduccion, montado sobre 1a mesa eleuadora de 1a
mtquina lljadora de clnta ancha envia Ios tab]eros uno pér
uno dentro de 1a miquina lcjadora que los 1ija por. encima y

por debaJo.

‘77Con;cada tablero, la mesa se eleva cada vez el espogdr_do qn.f

':‘;Qablofo, _estos Gitimos, debidamente lijados por los dos"
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ladqi, de apitan sobfe la siguiente mesa e\euadora‘mg&lante
,un'dliposltluo deAapiIAm(ento con brecis(én.‘Lasfpl)ag3d§ 

-tableros acabados pueden - impelerse sobre e\‘~caballe§9

pprta—poled siguiente.

Para los tableros requeridos con superficie muy fina -por_
6Jemplo. cuando se emplean en la ‘construccién de muebles o
para guirnlciones interiores— se da un segundo_lilado~con 1a

" méquina 1) jadora de cinta ancha.

‘Los‘tablgros individuales se Eetlr#n de la plié de . tableros
“p;rh ier‘ln(rodﬁcidos otra. vez en.la maquina liJgdoca de :
clﬁt; incha pafa efectuar la segunda operacién de \{Jado'73
descrita; Degpués se apilan por medio de un‘estibndofvde f’

"hpqull|a’en el almacen de la fabrica de iabloros.

El proceso descrito se muestra en el dlagrama sigUientes .

2.2 TAMARO DE LA PLANTA

2.2.1  Aspectos determinantes del tamafio.

“La capacidad ‘de 1la ’planta se  expr¢sari,‘¢on' pafoA dn:'t[_“>
L volumen ‘de materia prima que requiere el proceso. ¥  la -

" disponibilidad de ésta. Al elaborar los tipos de tab}dfoi y
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vfﬁ','cbd un ‘espesor . del tabléro terminado de: 19 hm; fi,

capacidad de la planta se eleva a 70 /24 h.

Al elaborar el tipo “B* con un espesor de 19 .mm, empleando B
la cola Kauresin 280, la capacidad se reducird a 60 t/24 h,’
‘como consecuencia del prolongado tiempo dé prénsadb‘({actor

de prensado 0.45 min/mm de tablero en bruto)l.

-Para alcanzar las capacidades arriba menclonadas, ‘es
necesario ‘un - funcionamiento -normal de - la “planta, . un’’

mantenimiento correcto ¥ su servicio.

lLa capacidad: se basa.en un aprovechamiento efectiﬁd de las
:fm§quinas ae'22 horas por dfa, con tres turnos, duranﬁe 250 a
' 300‘d(as‘labbrab1és al atto, .con un turno de,limbiezg por

éemani.
©2.2.2 Anklisis ¥ requerimientos de materia prima

- Se parte»del supuesto que el ingenio tenga una zafhi~mg&ia{

Z”anqairdé 150 dias,

B L;ylhstaiaCEOn para la fabricécibn de tableros aglamerados a - -
Sbésg, de bagazo, produéira :aiariémente ’?0 _toﬁ. ;Sobﬁﬁyfuh
Utb;glmado de 285 dias laborables por afia, rosulta7 uha’v

'?fprAduccién de'tableroé anual de 1§ 606 toneladas. Para esa

-.-produccién se necesitan 53 000-55 000 ton. de bagazo fresco

i
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(uerde). Por tanto, requiere una producctbn dlarla de bagazo‘

de 340 ton. durante !os 1830 dias de zafra.

De estas '360 toneladas de bagazo "verde se:jcbpsumirin
aproximadamente 190 ton. en la planta de tableros durante la
zafra, mientras que la diferencia de 170 ton, tienen que ser .

almicenadas,para eibtiehpo fuera de zafra.

Cifras de consumo
Las cifras s:gulentes do consumo se ref!eren a una tonolada‘
.’ do tableros de bagazo escuadrados 24 lIJados de un espesor de -

19 mm ¥ una densidad de 600 kg/ma.

BAGAZO.-‘1,400 Kg. devbagazo absoluto seco, lo que'edufbaiif
a 2 800 Kg. de bagazo #resco con uyna humedad medfa de un 509¥‘
‘reforido al bagazo hamtdo 0 100X referido al bagazo absoluto -

*seco._

~RES!MS.— Al fabricar e'l tipo de tableros *A* se necesitan

 producto alemtn de BASF K 287 en polvo.

Pari.bﬁbducir @i tlpo de tabloros HB;‘paPa:SOP htilfzgdo{r
:Qpreforontemontori para |a : construccldn, 1se~; nocesitan
»vndrmqlmohfé 90 Kg. de fedol4formol (ostado sdlldo) de. buéna?ﬁf

' ‘calidad, comparable al producto atemin de BASF munssm"

87 kg. de urea formaldohido de buena caltidad, complrable al j
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',260; permitiendo un factor de prensado de 0 45 min/mm de'

espesor del tablero bruto.

Aditivos quimicos:

‘Endurecedor 2-3 5 kg. sustancia seca de c\oruro:

5od|co.

Emulsion de parafina Como agenté hidr6fobo unos BFloikgv“
' de disoluclén ‘con un porcentaje de

parafina sélida del S0%. )

"Fdngjc(das‘ . o Unos 5 Kg sustancia seca. Ca\idad:ni
como el producto‘_;,irancés:k'

"Parafungus”. ‘ :

" Reguiar: tampén.- Segtn el tipo de resina gtiliiéda, se~‘
: ' necesitaran Aproxiquamente 5-8. Kg. ‘de.’

~urea técnicamente pura.

'Enorﬁli‘}ldctbica.; El consumﬁ_fotar:dé enqula’eléctrici
. que se' reduierg‘»es “de 330. kwh/ton..
cafculédo’ para todas las‘ m&quinas v

keéﬁipos. » » o
‘Encrdli ‘caiqnlflca;-’ ElcConsumo . de energla ‘calbrlf{tdi
- ‘dopendefa en primer lugar del,@ra&é de

secado ;de\ ' b#ﬁazé. e
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procesar. Se requerira;durahte’la zafra'i
alrededor de 1400,000 Kcal.

- Fuera de la zafra la demanda de calor bajara poco ‘a poco

hasta 800 000-1000 000 Kcal .

Una parte importante de la demanda de calor puedercubrlrse[’
con el aprovechamiento de la médula, las fibras muy finas

“el polvo de 1ijado.

En promedio, el valor calor{fico de estos residuos legar‘va :
unas 800 000 Keal, referido 'a una toné]ada‘ de“plaéaﬁ

terminadas.
Agua

Al producir tableros aglomerados se trata de un proéeso en:i .

seco. E} consumo de agua industrial es en promedio de unos .

‘dos mit Vitros por ton., esta cantidad comprende: . agua de
refrigeracion, agua de caldera y agua para la fabﬁf&ac!én‘de
-colay ademas para la limpieza de Ia‘lnstalaciOn éncoladoﬁa.}

: A{re‘comprimido

1) Para el‘encolado‘de‘las fibras de'bagdzb hphox.‘300 hs,"

presién media de 2.5 atm.
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-2) Para mandos neumaticos y llmpieza aprox. so;hai preSI¢n _ ;

media de 5 -8 atm.

2.2.3 REQUERIMIENTOS DE PERSONAL

La fsbrica de ‘tableros eats dividida en “tres /éamﬁbﬁ  69“

trabajo que. son separadoi y tienen horarlos dlferentes. es 

1) El desmedulado y el prensado en fardos.

En el - supuesto que esta forma de almacen«mlento sea o
"idpptada. dlchas instalac0ones se encontraran cerca del'

‘lhgenio y funcionarén solamente durgnte‘la zafra, 
E! aimacén de fardos de bagazo.

t Los " fardos se almacenan @uidaqu§mente‘ en»'*o&mqf. ¢
'plrémides Iargis‘durante la iafﬁa;'fu§ﬁg dé zgffa, Qe o
'dosintogran mediante el rompepacas. ‘:
La ceuadrilla - de robreros dcl empacado Y almaconado
}sol:mente trabaJa durante la zafra. 1,

Los obreros que rompen las pacas trabaJan todo el aﬁo.»

Ll'f‘b??ca de tab\erps.
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Aqui . se ﬁrab;Ja Inlnterrumpldamente durante 250 300 dfas
',‘labor§b1§§ 'pork atio,  desde el secada el bagazo hasta [i'f

expedicién de los tableros terminados.

‘ClasiflcaciOn de l1a hano de obra:

‘SE distinguen 4 grupos:

vBFupo A_Q Especiallstas

Grupo B8 = 0br§ros califlcados
"Ghbbo’cv= Obreros :emicalificadoé'

' Grupo D = Obreros no calificados

2.3 SELECCION Y SPECIFICACION DE EQUIPOS
.De atuebdo ~a los volumenes ‘del  suproducto ‘azucarero
dlsponib!e, provonlentc del ingonlo, Ta planfa prdddctora‘db

.tableros aglomerados de bagazo en estudlo debec uontar con7

,una capacudad insta)ada aproxlmada de 30 000 m3 anualos.~v

V”Actualménte,‘ las ~‘tecnologfas 'dispdnib$és difieren ...
Hcﬁns[derdblfmento'enthe sf{ en lo reiorente a la. capncidad‘ o
'byinstalada. En términos genera)es, |stan dnuididas ‘en trogi :ﬁ
: grandos grupos: de @ 000 a 12 000 m3 anu;les.'do 30,00O0m3k‘jt 

'anu.los ¥ de 5 000 a 120 ouo m3 anuales.
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REQUERIMIENTOS DE PERSONAL

CLASIFICACION DEL PERSONAL T O T A L
A B c D D 1ARILO

DEPARTAMENTO

‘ PERSONAL OCUPADO DURANTE LA ZAFRA

Degmedulads : - -

1 -
Prensa en!_‘ardnddra ) S = L - 2 -3
- Total por dfa. - - ] 6 .
PERSONAL OCUPADO DURANTE TODO EL aflo
Tractor. . : o L - X 1
‘ A‘lmacén"do fardos. .o . - . a
Rompefardos. - k e e 1 1)
Total por dia. < v "6 v 18
; ‘Séca'dé;; PR N .
“ Molinos. IR - e e
\ Tamiyc'es.’ - e B ‘
Evs'colado. : S I Tl 1 ) -
Linea de‘ifox‘macién. B T T R U R
" .Prensa, : Sl IR R “
Caldera. . . . T 1 -
‘ , R o 1 -
Lijadora. (2 turnos) - . 1
- L . S 1 L
Altﬁaéén 'd§ tableras Y o ) )
salida (2 turnos).: - - ST L : 3
”_Eyle'ctrii:irstn., : 1 (1 fuera de 1os>‘turno's) ,
MecAnico. . 1 (1 fuera de los turnos) .’
Capataz. 1. B T L e
_Total por dia. g 7 20 51‘
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REQUERIMIENTOS DE PERSONAL

DEPARTAMENTO Y CLASIFICACION " HOMBRES " TURNOS .| .. TOTAL
DEL PERSONAL ~ POR DIARIOS HOMBRES ~°~
TURNO . REQUERIDOS

" 1.~ DESMEDULADO Y PRENSADO EN
: PACAS { 150 bfas.).

No calificados. g

Semicalificados.

1w
L

CSUMA

e
RV
1tn

©'2.-"° ALMACEN DE PACAS DE BAGAZO

{150 Dfas ).
Semi-calificados. ‘ L2 L Y
Calificados. - R

SUMA Lo e e T e

~3;-' FABRICA DE TABLEROS (Tédd
" elafio). ' :
i Norénlﬁficndéa
“~QNO calificados
:Semi—calificndos.
‘Semi-calificados.
Calificado.~
calificado.
‘Calificado.
. Especializadoi

WO T o B
Wi oN W W R W
Ceew e w e el e e

SuMA : Coeitag e g

ST 0T AL e a3 T
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‘La tecnologfa para la elaboracion del tablero aglomerdo ‘QJ fi{:

ha Vconcentfado, principalmente  en Aigmania Fidorg|;~l'”

principales oferentes de esta tecnologia..

De. - l#s diversas ' tecnologlas'Adisponibles, nd exis§§n 
diforenclas respecto del procéso’ o maqdinaria Y e&uiﬁo

bésico; mis bien ~son .de orden especifico, Atendieﬁdg 15 
logros tecnolbgicos'que se han obtenido de manera individuaf
en‘ diversas etapai. del proceso productivo, tales .como.
A;qtomctlzacioh‘ del propio ﬁroceéo, véloéldades~.aeu

:.broducélbn, rendimientos qsperados, etc,

Para calcularulos volamenég de prbduccibn,que requgrir§:|a V'

'planta en estudlo, se obtuvo informacion de dos tecnologfas'

'alomlnas: Suempelkamp y Blsonbahre.

“Dos de  las - caracteristlcas fundamentales para ielecclonaﬁ

‘_’adecu1damente el equlpo a utilizar, san:

a) la otapa de formacuén, ‘ _
S b)Y Ya de prensado, ya que definen. funciones . especlficas que -
o - cada fabricante incorpora al equipo. : L
'vExfstep ‘ algunas . opéracjoﬁes dué -‘d}figron 7:
'si@n{ficatl#dmente éntre‘_sl; como el icésidd_iddf
broducgo, otc.,.comokse observa en oi éigu{ehtg Euadhd

comparativo,
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:PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL EQUIPO PARA LA FABRICACION
DE TABLEROS AGLOMERADOS

CARACTERISTICAS STEMPELKAMP BISON-BAHRE
Capacidad garantizada (n3/dsa) 100 100
Posibilidades de ampliacién. : [} 40 )

' Sistema de prensado. Multiple abertura Una sola abertura

Calefaccibn.
Alimentacidén y deucargu.

Calibracifn de espesores,
Presién espec{fica (Kg/cn™)
Peso del ‘equipo (tons).
Sistema de formacidn,
Equipo de dosificacibn,.
Estaciones de formocién

Sistema de transporte de
colehén,
Sistema de control de densidad

,Consumo de energia eléctrica
Kwh '/ m

‘Auistencia técnica.
Tiempo de entrega.

Agua caliente
Charolas con carga
dor descargador
Barras interiores

30.0

125
Tres capas
_Esténdar

Tres, Tipo mecénico

Charolas
Esténdar
173

Muy buena

10 meses

Aceite térmico
Cinta Sinfin

Barras exteriores
30.0

180

Una sola capa

Alta precisidn

Una sola, Tipo

neumético -

Cinta de acero .’

Altas precislién
(1 solo piso)
IAQ
Excelente
7 meses

‘ Fuente:

nal Financiera, S.A,

Informacidén proporcionada por las empresas madereraq'de,Nac§ngr
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De . acuerdo a 1o anterior,. se eligié  la ‘tecnologfa

slompolkamp por cumpiir con las caracter{sticas reqUenidai‘

_ para la instalacién de la planta productora de vtablirds o

ig)omqrados de bagazo,

Basicamente las diferencias que presenta esta firma; con :

respecto a ta Bison<bahre son las siguientes:

i. BV éléteha de formacién va de acuerdo Con ¥ ag
egpgciflggciones del tablero aglomerado, esto es, de‘tr§s

.. ‘cipas; que en comparécioﬁ con la bison-bahre solo tiene
'su-,sjstQma para una  sola’ capa. De acuerdo"§‘<lgg‘

‘cjractgrlstlcas del tablero de’ tres . capas es mas

_resistente que el de una sola capa, por lo cual 1o hace =

més resistente y tiene mayores usos.

2, Va de acuerdo  con las necesidades del. pafs, .ya,:qQQ e
‘con§ribuye a mejorar ‘la ‘éstructura ,Wnddskrla!»fpar§';;
f;prqvechar‘en mayor medida el subproducto azucarero y .

" debido al- menor grﬁdo de‘autbmatliaclbn de éstq}ﬁéqbiha 

contribuye a generar empleas.
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203 - "ESPECIFICACION DEL EQUIPO

' 2.3.1.1 Equipo basico
A "continuacién 'se. describen los reQueﬁjmientoé"de"equlpb'lf
basico:

| PREPARACION DE BAGAZO.

Un g gngglt!uo de extraccion del si\o para Ia extracc16n de

bagazo de un sllo redcndo uertical.

»dl&metro. 5,000 mm,
raltura, ,‘v “,_S,Dbo‘mm. Yo
,cépacidqd aprox; 100 m3.

~Integrado por: _ e
“ Placa. baso con ‘dos unldades slnfin (pill ‘dé>:;ini(b,‘
s[nfln espoclal); transmlslbn de ongranaJe regu!able,vi
:{Iﬁ escalonamiento, ‘qnldad de rotor coh; rotor ,9 “
f:enbfana)e; plquotei‘ de muelle “de ' hojaj; 1todos tos

- motores y transmisiones; 'y 2 indﬂteﬁbres'de nibel,de!l

“pellenc de silo.

El. dispositivo de extraccién debe ser regulable ygin’f‘
’f_oscalohamlonfo en la relacién de 1:4. .
. Potencia instalada . aprox. 12.5 Kw.

Pésoinoto: ‘ aprox. 3, 700 Kg.
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Dot  transportadores para conducir el bagazo del s[lo;a ias L

- maquinas desmeduladoras,

‘ . largo aprox. 14000 ‘mm.

ancho aprox. ' 500 min

‘V'Constara de:

1. rascador de distribucidn completo

1 _abertura de‘alimentaclén 

1 abertura de salida
f accionamiento con cadenas. 'y rascadores de,transpdrte
Potencia instalada: aprox. 20 x 2.2 Kiw

Peso neto: Caprox. 2 %1 500'k9. 

- Dos Tambores electro-magnédticos para la"separacioh ?de“7¥7
bartf;u!as'metéllcas delvchorro'de b;gazp qde“[lgua a-

" 1o molinos desmeduladores.

"/ Dismetro de] tambor aprox. ; £ 400 mm.

Largovdel tambor éprox. v 1000 mm,
Comprender&: '

Témbohes maghéficos compfetos; _motoﬁo; “'de

'@cgjqﬁamlento;“ : ...2-rectificadores de Selenjo en éecd}r‘
" conexién 3 x -  380V,50 Hz' '
‘ Potencia instalada aprox. 2% 0.5 kw.

Peso'netb_aprqx;:>- i 2 x 380 Kg.
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Dos . Holinos desmeduladores para la separacién de, \5

‘médula y fibras del bagazo verde completo‘conx

Molinos completos de desmedular, elecutados como

hollnos de maﬁtl\lo; &rbol vertlcai con me;anlsmo
_'batidor. ¥ placas de friccion a la pared de Ja
cajaj transmision de correas trapezoldales';omp]etd; :

motor de 110 kw, 1 S00 . rpm,

Como reservu se requiere:

é‘Juegos de batidores de recambio

»2.3ue§osvde placas de frlc;ibn ’
Potencia instalada: ‘ ’ "aprbx;‘2gx'  'liorkﬁ

Peso neto: aprox. 2_x 3 500jkg:
DOé GQs§n9s slnfin para el transporté de las virutas deSde:“ R
jlos molinos desmeduladores a los tambores de criba.-

Cada méqdina constard de:

~ Busano sin‘in de trénsporte completo, inclufdo motor de

',aéclonamlento.
Potencia instaladatl aprox. 2 i 1.5 kwv

Peso neto: ' aprox. 2 x 500 ka.

DOS Tambores de criba para cribapr polvb, partfculas = .~
pedueﬂas, etc., de} bagazo, Cada ‘maquina‘ estér&'

integréda:
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Claslfl:adorfdé'tambor que se compone ‘de .un cilindro

glratorlo con tamizj carrlles de’ rodadura cnrcu\atorlos;‘

casf ‘cama poleas ‘de rodadura con recubrlmuento para'~

funcionamiento silencioso; armazoén para el soporte det
cuerpo‘de’ﬁrlba; feuesﬂmigntd, cerrgdo'a prueba dé;

"holpoa estacién de accionamiento con “mator; héliéé‘de s
transporte con 'mo€or pafa el tfanépprte agi
desperdicios, - ‘ ‘ ’

Pbtencla instalada: aprox. - 2% 5 kw.

‘Peso neto: s aprox. ~ 2'x 10 000-Kg.

;blsnositluq de traosporte neumatiﬁo para el trénsbor(éi
de “1a méduia y de polvo de bagazo separadoé de .los
_ tambores de érib#rﬁl almacén de bagazo con: o
1’1, vohti)adobf transmision - por correas ftrapgioidif;;‘;
‘mbior de'accionamfento.' e
Potencia }nstalada:. - aprox., 18.5 Kw,

Peso netor - o aprox. . 500 1kg..

Ingpsnoriador helicéidal para él trahsport?"dei;bhgagd -
desde lds tambores de criba al ‘trangpobtédSP:’ﬁ09~v:
lnc!uya' - . ‘ ’, ‘
Gusano sinfln completo; aberturas de ontrada Y sallda;
motor de acclonamiento, etc. ‘

‘Hymedad de las virutas de! bagazo;i ;‘abrﬁx.  iooz

‘referido-al- seco absoluto.
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5 "'Pbtevn‘,cia lpffaléqa‘ ap‘rfax. . .3,.5»‘('1»’__1:: T

" Peso neﬁog}yr R 1 aprx.'1'2OO“k9," »:

RN
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" SECADO Y DESFIBRADD

"UN Iransportador helicoidal para el transporte. del bagazo -

dosdov'los camioﬁQS‘ al dlsho;ltibok de ' traﬁiport(
neumatico: » . k : '
busino sinfin completo} mofor'de‘acﬁlonamléhtb, etc.
Potencia insfaladas' aprox, 5.5 kw.

. Peso neto: B : Sprok; i 200 Kg.
UN Q!sggg i g gg tr gngg rte ne um g;g para el tranipbrti  "
7 det bagazo separado dcsdo el transportador ho\nco!dnl

al silo del bagazo hGmedo coni:

"1 ventilador; transmisién de correa trapezoidal -y

~'mator,
Potencia instalada: ':aprox. 30 Kw
jPéso netot “ IR apréx. 800 kg.

CUOUN Q!gngglglgg do _ex : Qgg! n Qggg;g §g! 5l !g rodondo -

~uertical. .
" Didmetro 4000 mm
Altura 4000 mm

B J.Cépacldad‘aprox,, 50 m3

Comprendoris

Placa base con unidad sinfin (pila de sinfin, sinfin -

especial); transmieidn con  engranaje  reguiable ifldl;;' -
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~escalonamiento; Qnidad de fotoﬁ cén rotor'y.enéréha}é;(
kpaquetes de muelle‘ de hoja;> tédés los motores "y
"acciohami?ntOS; 1° planc .inclinado v, vibratorio con
’planéha magnética; 2 indfcadobés de niQel dé'contonldo
,de1’sil§. k A
El dispositlvo de extracéién regulable: sin -
Eécalénamiento enla relaciéon de 1 1 &, - ’
Potencia instalada: =~ aprox. 12.5 kw

‘Peso neto: aprox. 2 700 Kg.

Trangpor tador helicoidal para el transporte del bagazo

‘desde el sl\§ de - pibutaéy hdmedas al ~ gector de
,‘rétaéibﬁ. A k : - : :
: Pdtencia instalada: Caprox., 1.5 Kw

Peso neto : aprdx. " 600 Kg.‘

' - Secador de rotacién para el sacado de las virutas de
. . bagazo con una humedad inicial de aprox. 90 a lod'péb
cibnto,referido al secto absolufo,‘a dna?hUmedaq final

de aprox. 4 a 5% referido al seco absolutb{"

La ‘calefaccién del secador ~se -efectéa . con iagua'f‘“

 cal|on§ez

lnqlulré:

Bastidor fundamon@;l en cohitrucclbn d§>1c§r6 §;E‘J1i:
recepcion del mitorla)'dé secaqo;,caja del s?cadog'en7

“ejecucién de  chapa de acero; cuerpo de rotacién,
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" compuesto - de  serpientes .calentadores “de ‘. tubos
calefactores; 'inclufdo nivelador de empalme para. el

‘transporte de carqa » descarga del ‘medio de

'wcﬁlefachOn;‘ ast como palas.  de  elevacion: 'y de

transporte; instalacion de ventilacion . canaleta 1de7
‘distribuciOn de aire; etc.;‘tﬁberla 6é dlsthlbucIOn—}
principal de! medio de calefaccién dentro det @argén
def secador; instalacfbn contra incendios; instrumentos”
‘dg medicién para e) controtl de tas tembératuras del:
‘sqcadbr;‘compuertas de rueda celular a ia'entrada y lér
safida del material; aislamiento del‘siétémavde Qecadb;ﬁ

todos los motores necesarios,

Potencia instalada : aprox. 36 Kw.
" Peso netoi aprox. 40 000 Kg
' Yolumen bruto:. : ) aprok;‘ 305 m3.

Transportador: helicoidal ‘para el transpdrte'dérkbaggzq“ .
desde ‘el secador al silo de virutas. L
Potencia in-talada:r - aprox. 1.5 Kuw.

Pesc neto: . aprox.. ~$00 Kg.

‘Dispositivo de extraccién del silo pafq I;_é&tp§;q16h 
- de bagazo de un silo redondo‘uértlpéjl l ‘
Didmetro: ‘ "l 4000 mm '

Al tura 4000 mm

' Capacidad aprox. 50 m3
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_vComprehqera:,

“Placa base con 2 unidades sinfin (pila de sinfin,

" sinffn especiald; transmisién dé'engranéJes Ebgdiabl@

DOsS.

' sin_ escalonamiento; unidad de rotor con rotor ¥

engcanaje;' paquetes - de muelles 7¢e_ hoja,‘ tbdos Yos
motores ¥y  accionamientos; 2 ‘plénos inclinados

vibratofios con' plancha magnética; 2 indicadoreé de

‘nidei de contenido del silo.

El . dispositivo de extraccion serd regulable sin
vescalonimlento en la relacion de 1: 6.

_:Potencia instalada: aprox. 12.9  Kuw:

Peso netoi ' aprox. 2 ?00 Kg.

Molinos para la fabricacién de virutas finas de:badézo;  C‘ B

secado y‘desmeduladoQ

‘Comprénderi por:cada méduina:

“Mdifno completo inclufdo:

" Como reserva se requiere:

'Caja de fundicifon pesada, con’ entrada ‘de mblino a:b

cerrar- por ruedas de mano, con magnetos instalados. en

“la entrada para la soparacibn de ‘particulas metalicas;.

.;cesfa _de“criba; elementos de .#rictibn; rpi&as de

patetas con alas y placas de désgasfe,cambiabidj;‘i:

-motor de accionamiento.
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1l.Juégo de elementos de friécién

Poténcia‘insta\ada totals apr&x.v 2 x 160 kw

‘Peso neto total: . aprox. 2 x 3000 Kg.

UN  Dispositive de transporte peumatico para el.krgnipor!é R

de las virutas de bagazo desde los dos molinos a las

cribas. oscilantes.

Potencia Instalada:’ aprox. 45 Kw
Peso neto: o L. aprox. 1000 Kg.
ngnspggtgdgr hasggdog : para el transporte  y. ,Yavvi

distribucién. de. las wvirutas de Vbagazo desde ‘e

‘franspbrte neum&t\éb‘a las cribas.

~largo: 8000 mm

Ancho: . 1000 ‘mm
Caja completa con accionamiento.

.-Potencia instalada: aprox. 3.0 Kw. .

‘ Peso,netog : apfdx. 2000>kg.

Cribas gscilantes para separarbias’ulruﬁas'de bagézb env5"
4 fracciones: .
. ‘Virutas ‘gruesas; -virutas para. capa. interior; virutas

- parafcapafexterﬁor;'po\uo b4 médula.
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“Por. cada maquina se requiere: ..

QCriba oscilante cample(ai |nclu|do :féﬁii‘:dé

cromo-nlquel—acero; motor de accionamxento.

Cémoireseruaz
3 JOegos de cribas completos

Potencia instalada: aprox. 3 x 4.0 Kw

" Peso neto: k aprox. 3 x 2 OODikg.

 UN  Dlsposltloo de _trangporte neumstnco para el. transporte

Jde las, virutas gruesas desde las cribas a los mollnos.

1 ventilador . con transmlsidn de correa frépeibldaffy o

‘motor.,i

POtencia instalada: abrox. 7.5 Kw

Pesd neto:r - aprox. 500 Kg '

Q_gggglgi gg transport g ggmétug pafa ileuah: 1;9{
‘f'bras para 1a capa nnterlor al. silo' ’ k ’
.1, ventllador con transmls‘én de’ correa trapezondal*;‘ﬁ

motor.-

‘Potencia instaladar dphdx;[' 15 Kw .

Peso netos ' 1‘ S aprox. 400 kg
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motor
" Potencia instalada: aprox. 15,0 Kw
Peso netot ' aprox. 400 Kg.

~ ENCOLADO Y. cmsmctm

00s

“silo:

‘1 ventilador  con. transmision de correa tr;pezdidal ¥

1 ventilador ‘con transmision de - correa ‘trahozolqgl‘ r

‘motor.

~Potencia: lnstallda: ' apnox." 11 kw
Po;o noto., ~ - aprox. ;456 Kg .-

capas exterior e_lntorlor:

Altura 4000 mm

-91-[ E

Q!:ng:g:! ° gg transporte neumatico para’ I!évah' Yi; o

f:bras parc Tas capas oxtoriores desde las cribas al:

lspositivo de trangport eyma para: "’“‘”“‘9T

médula y polve -bagszo_separndosF, desde las crlb.s al;

silo de polvos

Qigggglg vos g ggg [<1) bagg; de dos sllos;

rendondos verticales. para 1as fibras de bagazo de las

Dismetro . 4000 mm



“‘PYaca base con 2 unidades sinfin (pila de'sln¥fhisihfjn“{l'

v Capicidad aprox. 30 m3 k

T

Por: cada miquina se requiere: .

especial); transmlslbn de engranaJé regulable sin j'

‘escalonamlonto; unidad de rotor ¥ engranaje; paquetos'
de muelle de hoja; todos 1os motores y dccionﬁmiéntos;‘

2 planos inclinados vibratorios con plancha magnética; -

2 . indicadores de nivel de contenido del silo.

El dispositive de ‘extraccion. debe ser regulable Asln_'

gscalonamlento en Ja relacion. de 1 ¢t &,

Potencia instalada: . aprox. 2 x 12.5 kw -

_.bos

Pesb neto: ‘. . aprox. 2 x 2 700 Kg

ggl__;l_ para la dosnficacibn de. IasAffbras de -bagazo®

gn S las méquinas encoladoras.

Las-balanzas dosi{icadaﬁas iran acopladas CQ",]?-PQWba

dosificadora de cola de las m&qufnas encoladoras, para.

* garantizar una relacién constante entre virutas y cola.

‘Por cada maqulna se. requ!ere- .

Balanza dosiflcadora completa, con cabezal indicador. c
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Peso neto: _ aprox. 2 x.500 kg .

D0S Méguinss gggglgdgras para las.flbraﬁ'debbug;zo de las e

008

capas exterior e interior.

Las maquinas encofadoras ‘deberénV vkrabaJarii

continuamente.

Por. .cada miquina - se requler‘?

Plia de mezcla, inclufdo motor de engranaje  de
coérloqte alterﬁa; toberas especiales de bulvor]zacign
por ehpl?arse tanto simul taneamente ComO'por’grOpos;‘
bomba de plsfén‘para Ia'dosificIOn‘Qe cbla;,con”motﬁr.:

con engranaje para la reguiaclén continua de la bdﬁba.

Cillndbo de puntas para la éxtraccion de las fibbls.

‘Potencla instalada: " caprox. 2% 12 Kw
Peso neto: - T aprox. 2 %3 500 Kg
Gusanos sinfin de transporte de las flbrif‘encoladiy BQ”

las' capas _exteriores ‘e .interior en las dos méquinas

esparcidoras,

L Por cada maquinaz

- Gusano sinfin de transporte cdmb!oto; Ih@lufdo mbfbh.dz?ﬁ o




Peso neto total: aprox. 2 x 1000 Kg.

- DOS H(Jidgi digtribuidoras para la recepcidnide  las #lbras:
de ‘los guéanos sinfin de transporte  » dl;trlbucién
sobﬁe las dos e;parcldoras para las capas extgrlores'eliixa”
interior.
targo aprox. 3 000 mm

“Di&metro aprox. . 300 mm
~ Por cada maquina
"Hélice distribuidora completa; una  abertura: -de’
 ‘alimentacIﬂn{ distribuidor reversible ' para ~La_n
ndistribucién unif&rme de las fibras; accionamiento.
‘.~ Potencia Instalada: " aprox.. 2 x 1.5 Kw -
“Pgso neto: " aprox. 2 x 700 Kg
UNQ Méguina ggggrgldgrg para' las fibras de la

“para ¢l servicio, inclufdo los motores.

Peso neto: aprox. 4500 kg.

-4~

Potencia instalada total: aprox. 2 x 2.2 Kw

exterior.,

La esparcidora deberd ser suministrada tompléta,

Potencia lnsfalada{ ,aprok. 5 Kkw - e
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DOS Gysanos slinfin de Eransporte instalados debajo de,lgélj

DOS

 Por cada méquinat

9. -

Miguinas _esparcidoras para 1as fibras ‘de -la ‘Capé S

interior.,

Las esparcidoras debera&n ‘ser suministradas completas;

-listas para el servicio, incluidos todos los motore€. "

Potencia instalada: S aprox. 2 x5 Kw

- Peso neto: aprox., 2 x 4.500-kg

 d6s tolvas de esparcimiento de " las méqﬁihasf;
esparcldofas, ,para' el transbobte“de asplbaclon 'd§,jﬁV

‘retorno neumutfco’de'u}rutas.

Di&metro: . aprox., - 350 mm

Largos - ‘apfox.‘ 3000 mm.

Gusano sinfin de transportevccmpleto, ihclu{dﬁ motor, :"
Potenclia instalada: - aprox. 72 x 11 Kw »

Peso neto total: . .. aprox.‘«?qﬂykg

Dispositivos de transporte neumitico para el retornd de

las fibras esparcidas en .demasfa desde 105 gusanos -
~slinfin.-de transporte debajo 'de las esparéldorés’:al*

interior de. las mismas,

" Potencia instaladas aprox. 2 x S.5. kw

" Peso neto total: ‘ aprox..’ 310 Kg.
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' INSTALACION DE PRENSADO DE BANDEJA DE CINTA
'tPéra’la,prbducqibn de tableros aglomerados de’bagizo.
‘ BaﬁHeJ§'de cintas réuersiplé '

© TamaNo terminado: 1830 x 4 100 mm

‘

- Tamafio en bruto: i 880 % 4 150 mm |
Espesor del taBleEo Ceomine 0 6 mm, -
 ferm‘nado ‘max., 45 mm.
Pisos deyia prensa S ’
W'Presién éspeclfica abfox. 30 Kg/éhz

vUNA' Prensa hidradlica caliente, -

to nlcos:

" Tamafio delypl#tg caliente 2 260 x 4 250 mm
Espesor del plato caliente =~ 120 mm
jNﬁmeré.qg pisos . S
' quﬁent;e‘pisos : v.. : ’ , 350 mm

Presion de éeroiéio aprox: ’ 280 atm -

Fuerza total aprox: v t 920 bDO"Kg“::
. Presidn especffica aprox: éO‘ :kg/cmzrv k
"Sobfg’una>superflcfe de t 880 Q 4 iso ﬁﬁ‘;f.

Construccién:

Consfﬁuccibn cgrrada ‘de” ‘bastidor, én ejecuciédn. de

prensa .- .de pistones inferiores,



T
Platos calientes:

Material: Acero macizo
“EJecucién: Con. cana!es perforados a traués delZAOCIébi,f”:

macizo del material,

Canalest aprox. 28 mm de di&me tro
aprox. 70 mm de paso .-

Superficies: Rectificadas con grano 180

Cilindros  de prensado: fundicién dura de ‘acerd_.éonf'
casquillos de bronce Intercahblab!es, con gu(a3jd§‘i‘

pistones especialmente alta.

Plstones de prensadg: fundicién  dura -en céduilla.f
dureza en la superficie aprox. 500 puntos Brinell, con .~

shporficle de rodadura rectificada.

. dyntas de cilindro: mangUitos sintéticos esheciales:

- Mesa de prensado: en construcclon robusta ¥ soldada,

'construfda para contra-calefacclbn.

L; que gugervor; en construccnén soldada,bcbnsfouqu

para contra-calefacion.

- £ ién: para compensar deformaciones en la

mesa de prensado ¥ en el larguero superlbr, producidas’

por “el.. calorj e requiere ‘equipar el ' soporte
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inferior de -la mesa de prensado ¥ el soporte superiévu
del larguero superior con placas de contra~calefaccioén

subdivididas en .seccliones.

Mediante valvulas de cierre se dosificard la llegada de

calor a las placas de ta contra-calefaccion.

Alslamiento de 103 pistones: para‘eultan la transmisién

de calor desde |a mesa de prensado a los pistones.

Gufa para mesa de prensado.y platos calientes: gufas

cuadruples; guiado recto en caso de dilatacioén por
calor. ‘

Listones—gufa intercambiables de latén.

Conducciones de¢ catefaccién: Ya conduccién del medio de

calefaccidn  desde las tuberfas. de - recoleccidn 'y
distribucién a ios platos calientes se deber&‘hacer a

través de tubos flexibles.

Juberfas  hidratlicas: entre prensa y' accionamiento

hidraulico hasta una distancia de 10 metros como

méximo,

Una puenrta de proteccidn completa con accesorios:

Situacion: ~Entre prensa » dispositivo de carga. -
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‘inferiof de -la mesa de prensado y el~soporte»§upeb\or‘f.f

del  larguero éhperior con placas de qontra-ca\efacclbn <

_subdivididas en secciones.

’  Mediante valvulas de cierre se dbslfl;aré la 1legadi de

calor a ‘as placas de la contra-calefaccioén,

Aislamiento de 10s plstones;: para evitar la transmision

' de calor desde Ja mesa de prehsadofa los pistoneé.f

Bufs para mesa de prensado y platos calientest gufési

cukdruples; guiado recto en caso de dilaf}clﬁn :pop'f
calor. ‘ v . ' :
Lfstpnes—gufa.intercambiables de latén. . .
':'ygdhggg;igngé de calefacciéns 1a‘cohaucc}5n'del'meqpbfdo h

cgle{accibn desde laé ‘tuberfas de r§cole;éf§ﬁi'r
idlstribuclbn a2 los plétos callentgévsé aeb;r;'haceﬁ‘a‘u

© través de tuboé flexibles,

“Tyberfas hidradlicas: entre prenéa v accionamiento.
“ hidraulico  hasta  una"djs£§ncia-;de 10" metros "~ como

méx imo.
r e protecci ompleta con accegorios]

Situaciéng Entrt‘prehsa 4 dlspositiQo de,cargq




PP~

xj'fﬁuAEIOn£ i' ‘Protecciéﬁ Cbnira;radfaClonés~de,‘cafofi
iy B . de la. _prensil y ;ucfecad~ bqr fibras
sopladas afuera de 1artérta. de vir&tis
quevse'encuentréven‘ el dispo;lgiuo de 

carga,

8 1Q§QQ§‘GV ‘istones distanciadores para espesores de
tableros terminados de &, 8, 13, 16, 19, 25, 32 y 45
mm .
Material: ' Acero

Qn dispositivo de limpieza ggra ']6@:‘li§tongév e

dlstan:iadorés.

Si(ua@ién: En 1a prensa

Funcion: -Limpiez? dealos»)istohéévdf€t§n;}édéﬁeéi"
o L de fibEas. Merrar 1as:”to)ér;ncigs Vde
los tableros eh'bruto‘~‘ :
Mejor  cuidado de los listones
distanéladoréé.yb ”y de 105"§‘;f95,

calientes.

 'quo~de trabajo: Poco ‘antes de que los listones

S

distanciadores entren en contacto con

el ‘l1ado :inferior del plato cailenfé,

un sdp\o‘de.aire”\lmpia‘lds Vistones
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‘de. las fibras que. se ~encuentran’

encima de ellos. -

" 'Un. Dispositivo de clerre simultineo completo con todas 1as ' =

piezas necesarias..
Situacién: © Fuera de la prensa

_Funciént Cierre simulténeo de todos 1os pisos -de

o la o prensa

Modo de trabajotr Accion mecanica, deberd llevar
f‘,ﬂ ‘,!'“& e o R proteccién contra sobrecargas 'y
f T N S : ,dlspbsltfvo “de  comprension para

espesores, en . .‘caso de. cargas

‘lrrégulares dentro de los piSoékf'

. UNA - Instalacién 6leo-hidréulica,

: Funcién: Acclonamiento de la prensa
'“Sjtdicibna Hasta una'df§tincla maxlma'de,lo}megros”¢é'?:
a : prensa. . e k

:Preslqh de_servfcib: 300 atm,

= Vé)ocldadesi}

[Cerrar. . aprox. o 200 mm/s

Cdmphe§l6n appox. ‘7.5;— 2.0 /s
Abrir . ‘aprox. 150 .mm/s

Prensar aprox. 0.6 mm/s




S eon subida Y baJada con encajes por piso,,ddl Brizbi”:'
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- Se r'qu'ere-

Acclonumento oleo-hidraulico completo, que nncluya:'

‘.récumuladoros; bombas de alth'y tha:presién; mbtoros‘éée'f
'accioﬁamfento; 1a ~dl;trlbucioh;‘cdmpjeta'-pér_lbiiQins,'
con .todas _las combinaciones - de ’va}leai dg'~ 
dlsfrlbuclén, de seguridad, - de _retén;lbnl’ y de’

maniobras.

Con todas las tuberfas coiocadas, estd 1is€a-para éd,'“'

conexién.

Modo de trabajo:  Automatico.

§20stivo de carga. : :
'Sitﬁaclbn:."' “Entre lfnea de %ormacién Y prensaii'i
;thciOn: ' _ Carga de Ia prensa ‘

'P!;oszl ]

.,Sybir'? baJar:" hidrtulicamonte
Monmlinto: - ‘Mecanico mediante brazo mbull
. s.‘ioquioro-

‘DIsposltluo de carga completo, cohﬁucsto di un;‘cfsﬁal“}

‘,mbvil oncima del dlsposltlvo do c:rga con Accnonamlentoy‘

Sy :c;rrora, “'soldadg",del : soportc:  (¢;.””
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‘oJoCucnbn; dispositlvo de retroceso de lh-&iﬁfd;/mihdd k

‘iutomatica do plsos. etc.

Accionamiento 6leo-hidraulice ' con kl;s bombas

necesarias, motores, embragues, recipientes .de aceites .~

y distribucién completa de valvulas,

Funcioén: Accionamiento de.los'cilindpos elevadores del .~
.diépositivd de carga

Modo de trabajo: automatico

ibispdsitlud de descarga completo, comﬁdeéto de cesta
elevadora en construccion de perfil  de acerc con

encajes de piso, etc.

. Sktuacién: Detras de la prensa

'Funclén; Recepcién. de los tableros ag!omerados on 
r,ibruto que salen de la prensa ;
Pigos: = 5 ‘

Sub]r y bajar: Mecﬁnlcamente"'

VYA con!lnuacién, la cesta baja de ptso en plso para

'colucar los tableros en la vfa de rodlllos de salida.»""'

n 1a B 11 Yog Cen

inclufdo accionamiento.
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Situaciéen:t  Debaje del’diﬁédsitivé de deécéﬁga

Funcion: . Hacer llegar Ios tableros ‘en bFUtQ‘f‘
a los 5|stemas de transporte

" Modo dg trabajotr Autom&tico

UNA  Linea de. formacién.

Situacions Délante det lspositiuo de . carga
Funcioén: o Transporte de tas bandeJas de clntn
’ por.. debajo de 1as~ esparcldoragi
para un viaje de S :.cajas, - =
Modo. de “trabajos Una tras otra, las bandeJas deﬁ‘
- 'clnfa -salcn' delv dlspositiuo qg
carga ¥ ~pasan por debaJo de . ;Taéfii‘
maquinas esparcidoras sin ‘gspacjdr; 

entre  5(; reclben las” 4Ibras Len_'57

‘ servlclo reversible.
k'félogﬂcloh;'vi‘_. :JFArmazén en construccibn soldada ‘con
S » gu!a5~para las bandeJas de clnta, .
‘ipc!qjdo transporto de cad!nas Yf

accionamlento.

SEIS Eg ggjgg gg cinta. una. reserva, -las demis coﬁp)etlmdﬁtgﬁ
montadas. : .
~Fuhci6h:‘ : } Recogada y transporte de mitérl#l’ o

“‘de fibras
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Para un. tammo termlnada det l830 x 4100 mm

fd4fv} A!tura de osparcir: ‘maxima 230 mm f'
EJecuclbnz e Caja ablerta con‘ 9 ‘p'aredns} P
: ‘laterales 3 1a que cae ta {Ibra ar

' pasar por debaJo de la esparcldora.f.

s Una’ cinta, esparcldora forma el

suelo de 1a caja.

" Las ‘dos pér;des'_\ongi’tudl‘na‘lo_‘f}, qé:e -
 siEQen de lfhlte lateral . d‘f‘la;
'tnf(a, estanVQUJﬁtas f\bmbmenfe aLl

',fm;;co”'dg"la bandeja de ,CJng;f"L@T
R fpai‘edb ﬁ‘or}\ta! ‘ is r-‘ep‘\odabl’es CLas
’p’lbebd trasera o:t& quoﬁ a A A

k:_‘é’l"hta de transporte que forma _'el;;_-'

"‘sbil‘o de \,l bandeja. - o

‘i.Libqa  topqsv:0£pecf§les  piféfiel?

- é&mbib ’d'e dlrveci:IOn p'a‘ra aéeguhab"

"una colocaclén suaue g exc-.;ta de

sacudidas de: la tarta. s

””7L|N5A oé'AcAaAbo.~'

UNA EAlAn1S_S9mEl1&i_Ri_i_ﬁ_ﬁ.i_ﬁuLJuLJLJLJla
o Capacldadx  , 200 kg.
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Paruvpeshr los tableros en bruto en forma cbmpletimeﬁtg'
aufomatlcaycoﬁ registﬁo para la anctacioén dol‘pqsb a;! '
fablero aglomerado, con control ‘de p;rada v unAAQfa'dé
rodllloé con accionamiento. ’ :

Potencia instalada: LAPPOX ¢ 2,2 Kw

: Peso neto: aprox: 2 100 kg,

Sierra escuadradora para el corte a escuadra por: jos

“cuatro lados de los tableros aglomerados de 1830 mm de‘

" anchura y 4 100 mm de largo.

La maquina deber& componerse des

‘a) Sierra bilateral .de. corte longitudinal con avance -

por cadenas, con dos montantes colocdd@s'sobre un
_armazén estable, en los cuales estah~ap6yadas, tanto

las gufas de cadenas con las cadenas de. transporte

‘de _cintas por” platos especiales,’ como las v

instalaciones correspondientes, para presibnar desde

arriba.

b)Y Armazén fljo de sierra escuadradora transueréal,,cbh

grupo - de sierra transversal,

La maquina, inclufdas todas las herbamienta; requI9rds
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Potencia instalada: aprox. l?¢5;Kw

Pgéé neto: k - aprox. 3 900 Kg

Dispositivo'de transporte neumitico para el transporte

de los ‘desperdicios del aserraderc 'desde. la slerra -

escuadradora a un silo de desperdicios.

Potencia instalada: aprox. 1S Kw

Peso netot aprox. 300 Kg

Via de rodillos completa para la recepcitn, ‘de los -
tableros de la sierra escuadradora y transporte de los' o

mismos a la instalacion refrigeradora.

‘Largo v aprox, 5 000 mm

;Aﬁcho " aprox. 2 200 mm
‘Peso neto . aprox. 700 Kg

Construccion de apoyo

’Instalaciéﬁ krefrigeradora pafak[losvftablérﬁéJ?’ 
aglomerados: . L ‘ : e
Vol teador de estrella completo, inclufdo aédlonamiedtb;‘"
146 brazos para‘la recepcion de tableros aéloméﬁadoé,'eﬁ

ejecucion para trabajo automatico.

i Potoﬁcla Insfalada: ~ aprox. 5.5 Kw

'Peso héto: _ o aprox. 1 900 kg f




bos

“ N Caba!lete portapoleas parsa estibar los tabléros;

~ DOS

Elevacién 4tils . 1 000 mm

vCarg#‘dtll'aprox;  _ s OOD'ké
,.Potdncia instalada apﬁb#. ‘ 2 x S.S kw: 
" Peso.neto aprox{ : - ‘ 2 # 3v200’kg

“Uni

: volteador, pero con a:clonamxento.

'Potencia nnsta)ada- aprox, 2 x 1 Kw

-1075

Q!gs de rgdu! o para la recepcibn de lbs'tablebdi'déL 

Peso neto: aprok. 2 x IDOO’RQ

- Potencia instalada: aprox. 1 kKw

 Tamato de -la plataforma: 1?00 x 4100 mmn .

Peso neto: éprbx; 440 kg

gtaformas de eleuag on para 1a recepcién de pllas;’ fﬁ

tableros termtnados cada unas

Via deirodillqs'pgha eStiba y. recepcién de'p?]as dédﬁ

tablerbs anomerados hasta uﬁa altUra’de,l 000 mm.

’ Potencla |nstalada- aprox. 1 Ku,
Peso neto:.r ) N aprox..1 450.Kg.
IvT) de rodillos para- la. recepcidn ‘de' los" tableros

Dqs‘

después del. almacén intermedio, pero con Ac;lonamlentq.'
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"Potencia instalada: K aprox. 2 x'1 KW,
Peso neto: : aprox. 2 % l,UUb'K93 
Elagaférma de glgv;glén'compfeta para la recepéibn de

pilas’  ‘de tableros después del a(macenamtento',‘

intermedio.

Tamako de 1a plataformas 1 900 x 4 100 mm.

~Elevacién atil: ) : -1:.000 mm. -

~Carga Gtil aprox. - 5000 Kg.

VDebe'lncluir:

. Brupo  hidrdulico; motor - de "éccionahlento;“'

manipuladores de mando;‘columna de mando.

- Pdtehcla‘Instaladgx' aprox. . 5.5 Ku '

' Peso netb: : aprox., 3 200 kg

Dispositivo de introduccion de los tableros églomerédosj

Cen la maquina 1ijadora de contacto de cinta ancha., -

"Via de introduccion . aprox. 900 mm

Potencia instalada aprox. 2.2 Kw
Peso nefo ' aproi. ‘900 kg
- Magyipa lijadora de contacto de cinta _ancha para gllf1 ff

“Vijade anterior’y posteﬁior de los tabiéros aglomeradbs .

escuadrados, - completa, — lista para su. ;onexyoh,'.,."

Ihclufdo;"ajuste, de alturé autbmﬁgico' det paso,




Sl109=

‘legible fcﬁn la éxa;titdd de. 1/20 mm; rodcllos de

bfﬁansporte, rodillos'lijadorns de conticto, gufa dfyla'

iidiﬁta'de \lJado con mando por célu\as fotoeléctrlcasy

-.DOS

gbdpo dé 1ijado f|no, tnstalacnén e\éctrlca completa, B

:todos los motores, .grupo. de rodillos de cepillos, etc.

Espesor minimo de paso: 2 mm

Espesorvméxi@o de paso: 150 mm

Velqcidad de avance: 6-36 m/min.

Anchura maximé de lijar:s 2 200 mm

‘Potencla~lns(alada: - aprbx; 193.5 Kw

Peso neto: - apﬁox. 18'800 Kg -

Plataforma de elevacién para la recepcion dé'fablgré; i

1ijados.
TamaKo de 1a platafarma 1 900.%x 4 100 mm
" Elevacién Gtil, _— 1 000 mm
‘Carga at|1 ] - aprox., 5 000 kg"'
‘Potencig anstalada' S aprox. 5.5 Kw
" Peso neto: v . aprox. 3 200 kg
Ufls g lellog para la recepc»bn de pilas de tableros f e

¥y de tableros I»Jados, pero con accionamlento.,“’

- Potencia instaladat aprox. 2'x 1 kw

" Peso netor ' L aprox. 2 x 1 000 Kg




m
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Qigggg g gg gg te g sporte neumatico para llevar: el

poluo de la maquina llJadora a un silo de desperdlclosf
:Potencna lnstalada. . Caprox, - . 37 kw '

- Peso neto: : ) aprox. 800 Kg

© 2.3.1.2. EQUIPO DE LABORATORIO’

7 'Dos

"v Uﬁa

Para el control continuo de la’fabrfcacioh d§‘fablerbs ‘

‘cohprenderé 1o siguiente:

M gidorog de humedad

) a!gnz; con, galo#accibn erarojg para Ia determlnacnbnf i

de la humedad’

-,C|nco .Cal nggg de espesor

”'Una

.Un
Un

Una

_izsns_sinsulen de me Sa
Uiscos(metro

‘Equipo para controlar la d:latacibn

Mtqulna para ensayos de traCC|6n;‘§récc56n tbaﬁsvérséf_

b4 ileann
Potedﬁla instalada;: aprox. 2.5 Ku
vk Pesc neto: aprox. 1 000 Kg

72.3.1.3  INSTALACIONES AUXILIARES |




- Un

S Un

Dos

Una

Una

Un

 'para agua, uarnas conex0ones, 4lotadores Y un armarno;”
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'Prépargdor de  cola para cola en polbo ,y"l(quida,7:

compuesto por:

~recipiente  de -disolucion ﬁara cola én‘ pglvo;,'con"'

mezclador .

réclpiente de préparaciOn paré cola l(db%da (cola
fendlicar. - V

bombas de cola cruda grupo ﬁe boﬁbq compietb. eJeéufado
como  bomba de ‘engranajes, ih;lutdov acoplamiento! ¥
motor. ' o ‘
bomba de endurecedor ejecutada como'ﬁomba de diafragmaf
doble; resistente a )os‘écidos, incluido motor.
Depésitos para endurecer cn]tndrlcos Yy de polletileno,4g 

con tapa b4 véluula de sallda

- bomba . de emu!sién ejecutada como bomba de dlafragmafv'
‘thle con motor .

'dosificador automatuco que constard de:

bloque dosificador con recipientes : de ‘dosiflcaéioh.'

~incluyendo conexion electrbmagnética‘ de. dosificcibn,‘f
.v&lvulas mégdéticas de éalrda, conductos »dq
comunicacién entre - bloque doslficador _x_vvtlvulas;‘;g

reguladoras del mezclador de cola, ualuulas'magnotlcas~

de dlstribucién eléctriqa.




un”

Un

L un

Un

Un
Una

kUhl

“un
Un

; ,Cuatro termbmetras

Unfb

Una

mezclador de cola recipnente de - .acero . con, suolo' :

tanque .de reserva para cola preparada completo, cqn 

fmanguitos de entrada y salida,
Peso netot aprox. 2.000 Kg

: Motor de accnonamlento

"medldor del agua de refrigeracion

; vt|vu1a de segurvdad
‘refrigerador poster:or, refrlgerado por agua
' stpArador del clc\bn /

’4separador de condensado

reclpiento de alre comprlmldo de 3 000 lltros :

- ‘Potencia instalada. "ipfox,‘45 Kw

1rPeso netot o :f aprox. 20007Kg :

-f12-

bombado, inclu(do mecanlsmo excentrtco de revclucibn.

Potencia instalada: : apﬁox, 8.5 Kw

ngncesor completo, incluyendo!

medidof de 1a presion de aceite

compuorta de ciérre

ggg g afil gggn de sierras completa para afllar' as

“hojas de sierras circularos de metal duro, - in;lqldo,‘, kf;




T ogyas

lAcclonamlonto, cabeza\ de recépciéﬁ,'mandril portat|lp

’ 1muoIa de plato, brida de su;eclbn para mue\as, arlsta

"Qe' protoccion, uh Juego de 1laves  de tuercas, unirr”

- prensa de engrase, etc.

Tres

,Potehcla instalgda} aprox.  0.75/1 Kw
" Peso neto: i aprox., 470 kg
nti r axiales inclufdo los motorgsf de

acclionamiento para ser instalados: encima’de la:prensa

para la asplracién de vapor.

' Poten¢ia instalada: en total aprox{ 8.5 kw‘

Y-Un'

- Peso neto: o en total aprox. ... 435 Kg
i ivo d or 1o,

 ‘Materia1 a descargar: polvo de bagazo by fibrag’ mu?rﬂ;r

flnas.

Capacldnd de descargas hasta aprox. 900 kg/hora

Plrs una superficie de

-4qndo del silo de: 4 X.4 mts.

“Inciuido:

Héllice de franéporter para descargar '9“.doslffcir-:elt¥"{

~ cdﬁ(gnjdo‘dél sito

- Longitud hasta 3000 mm

Didmetro ; " 470 mm




Un

Un

Un
Un

Dos

:dispositivo de ahuecar las._iibhas incorporado  en la,

transportador por resorte de lamina

- espiral mezclador

"'Péso neto: - - ‘aprox. 2 OOQ‘kg
‘leggra d0 aqua caliente para la calefacclon “de »fif~
-,prensa de tableros aglomerados, asf como dol socador do j:
‘vcd!lénto.f~'

" Potencia calorfficai aprox- @ 200 000 kCll/hP ;!..

- Presién:. . B aprox. 16 atm.f;f  -k
“a) Polvo §e b§gézo; coﬁ'qna”hﬁmédéd?méxihéiaif!‘:”
b)) Acei te

‘Inclufdo:
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hélice de tnanspoﬁte,' con acclonamiento por correa -
trapezoldal
accionamiento para el dispositivo deécargador compioto_ 

con motor

,indlcadorés de nivel ‘de contenido del sila -

Potencia instalndgz‘ aprox. 2.5 Kw"

rotacnbn y. del secador 'posterlqr por modlo ‘de 'agua‘” 

Combustibles:

20%‘referidp'al'sgco‘absojhtd;




-115-

Césco de presion con armadura gruesé b4 finé;«pl;txfbﬁm;
de ‘servicioj sistem§ de ré%rigefaéibn;‘ parrilla del
ﬁogab “en ‘cascada, con  insuflacion del ~polva’ boro
" toberas;. 10 metros de vconducciOnr de:‘trgnsborﬁe;
. ventilador de lransporté con motor, un ventiladbr dé .
aire cdmpleto con motorj calefaccién por  combustible”
con motor del mechero, para 654 dé 1a cépacfdad méxfmaifr
de la caldefa; sistema  .de pré-calent#ﬁtento‘ pafﬂ
combustible con motor de transportg; uentiladoﬁ ‘de
combustion con motor; ventilador aspirador compleio'conv
motor; regulacidn qé corriente de aire para la cAmafA»

de combustion; material de aislamientoj un intenrupﬁpr

de bomba; seguro contra falta de aguaj una bombg-pafavV‘“'*

‘agua de - fuga, ejecutada para un 204 dé-ila potencia .
ideal de vapor, con motor; una chimenea. de 1S5 mt. de :‘
‘altura; un pbeparador'de agua para allimentacion.

En la Instalacién de caldera se requiere:

Potencia instalada:’ aprox. 44 Kw
Peso neto: v ‘aprox, .46 000 kg

Ilnstalacién para aqua caliente eh‘comblnaclbn con “la-

instalacién: de calderé,con:
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3 bombas de agua caliente para la calefaéciohidQ |a“”'

‘ ﬁEensa y del secador, cada una completa éon~mo§oF }
»Acceséfloé. T »
150 mgtros lineales de’tubo, con curva, matehlaL de
sujecién, alambre de ~soldar ¥y “material ‘de

aislamiento.
Valvulas de cierre de agua calien(e, 'As( como

viluulas de retencioén, ND25, NW 150-20.

Varias unibnes‘de valvulas, térhémetrds. tapones de =

descarga ¥ cardtulas.

Potoncfa instalada: ‘ aprox. 77 Kw

'Peso neto total: ;  apPox.'A1O’000 Kg

2.3.1:4 EQUIPOS AUXILIARES

STaller .de "afilado, mesa de trabajo 'y varias

‘estanterfas.,

?allmentaq;bn de aire comprimido, DivePSOSvststomas'de
ituberlas para aire comprimido con uéloulas reductoras,
unldades de mantenlmtento, etc., para prensa, encolado,

‘lnnea de acabado, etc.

“Un  Compresor de .80 ‘m3/h con una presién de '8 atm. oy

“precipiente de 500 llgros.




“Dos’

Un

" Dos

Un

“-11?—

&LM_ML._Q.L..AQL.L Red ‘comple,ta para aguas

industriales con  toda  la ktdber!a y o accesorios

necgsarios, tuberfa para el .agua de ‘refrigeracion »

'bomba de clirculacibn; todas las eyacuaciones para agua

sucia.

"Prgparacién de cola,

Tanques - para madurar la cola, -para resina . de

Curea-formaldehido, contenido aprox. 10 .m3; con empalme

tubular para reilenar el tanque, inclufdas todas iasy

vdlvulas de cierre,

Taﬁque para emulsién completb con capacidadvaprdx, 3000

1ts. Diversas tuber(as para cola bruta y emdlsion;“

: lnclu(das }as conexiones,

Diversos tubos flexlbles <materla sintética) para cola

. preparada Y endurecedor,

Recipinntes de cola, cada uno de 2 ODO lctr05 aprox. de;

fcapacldad.

kgguino de laboratorio

‘Diversas. mesas de trabajo con . revestimiento ‘de.

plastico; varias estanterfas.

Hornillo eléctrico
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-Diversos cilindros graduados, tubos de ensayo, matraces

de ) Erlenmeyer, caflas de:vldrio,'etc.

“Caldera para agua caliente, de un contenido de aprox.

10 Ts

~Ialler mecdnico v almacén de refacciones,

Instalacién completa del tafler, inciufdas las m&qdlhas

para fabricar en la planta ‘las refacciones simbles,g»

paravefectuar pequelas reparaciones.

Diversos bancos de trabajo y estanterfas,

Un ' Aparato para soldaduras por arco eléctrico » soldaduras’
. autégenas, - V :
Diversas cajas con herramientas ﬁaha‘aJuéfadoreé; Jjefes’

. dé*turnos y electricistas.

. Salas cociales » oficinas

Instalacion completa de sanitarios, instalacion

‘itbmpleta de ducha con caldera para agua caliente.

. Muebles ¥ equipo completo de oficinas.

Almacén de tablerocs; plataformas de carga para el

transporte de los tableros.

st cién el rigas




Bt B 5

k aiiﬁenfaclbh _de alfa»‘ténﬁ?én;" frans#drmadofed;‘ztodqs =

“los cables.

2.3.1.5 INSTALACION ELECTRICA DE EQUIPQ DE PROCESO . .

~Se requieren:
Los. armarios de maniobra completos de baja;ﬁtensiQh.i‘
phpitﬁes de mﬁndo completo, finales de canrera'baréflﬁs: ‘

“méquinas e instalaciones especificadas ;nterkorménte,,',x‘“

Teﬁsibh de trabajo: 38 vV, SO'Hi,:S fases

Tensién de cqntroi: 220 V, 50 Hz; 1 faéé,‘”,

Los motores hasta 30 Kw deber4sn de ‘s§r~;qg,,afédnﬁﬁe‘f

directo. La instalacién corresponde a las exigencias di

_UDE. e T

Ademds se requierer

Estacién transformadora; distribuidor principal de, baja
(oniibn; ‘todos los cabTés ¥ ‘accésorIQQ; dué;fbaiinfj
instalados en'{os‘Armarlqs de distribuciény7;106bn§db'

‘de- Yas naves.

" Peso netos aprox. 8 000 Kg.

2.3.1.6 EQUIPC OE TRANSPORTE
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";—fé’camlqnetas'pidk~upi
- l‘idtomgull

‘2.3.‘1'.7 EQUIPO DE OFICINA-

nél equipo de oflcina fue calculado en base ‘en el haﬁeqﬁ dé"
‘pérsonas que van a Iaborah(en el érea a¢nlnnstrati§a} ést§ 

': compuegto por escrltorios, ﬁillas, calculadoras,»maéulngs dej
:é;ﬁribfr,‘arch;veros, etc. En. el capitulo correspondlente:

;i estudlo flnanciero se especiflcaré el nﬁmero de unldades‘

roquorudas de los diuorsos art(culas asf{ como su valor. S
:2,3;'@.3 EQUIFO CONTRA INCENDIO
'fEl'fqufpb,oi(A’formado por 20 extinguidores df‘mano Yﬂpéh

B lis'instaIaCEOhet-cohtra lncendlo; compteta do acuerdo con‘.
'las prescripciones locales oflciales. ‘ T
'2.3.1.9 PLANTA PARA LA PRODUCCION DE - AGLUTINANTES DE
RESINA smﬁre*rxcn L e ‘
" Base formaldehido con urea o fenol, con‘qna,capacldadﬁ

- de 750 kg/carga. ' PR
S Un Ug:g d: g;gs g §gg lltrO§ de capa acidad para l§ :

,'roaccibn de\ condensado. completo con agitador.



Un
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Todas las partes que entren en contacto con el producto

estaran hechas de acero inoxidable -y resistente -al

4cido que  se “utilice par§ el control  'de “la

_condensacidn, en  .diselfo ‘so\dado, con. un .serpentin’

insertado, ..

El vaso de reaccion estara’ equipado’ con una chéqueia’
soldada de acero suave., La cubierta déi vaso ser& movil

b4 ‘prouista de ~un bloque . de réborde ééntrlcémqnte;

':coibcado,.reciblgndo,el agitador'de'lihterna.combl?ﬁb,

‘con un motoreductor de polos intercambiables; equipado

con’ registro ‘de  inspeccién. inclurendo ‘;ublertayrdiﬁ

resorte, un vidrio de nivel ligero, todbs»los_ehchufésa

de * ‘conexién Fequeridos ¥ ufas soldadas. para. la .

construccioén,

- La flecha del agitador, provista de un éuJeta&hb

’ so}dadb'y agftidor de espuma 'y guiado'en un rodamiento,

.Eondengador de reflujo para ta cbndensaci6ﬁ‘de‘uapdres_'
‘ §scondentes, en.disefo vertical, con tubos4sin»costura,v'

soldados. Todas las partes. que tengan contacto difecto

con €l . vapor 'seran fabricadss de acero 1hoxidable Y

hesfsténferal scido ya referido;xlésvdeméﬁ bartes_de

T acero suave.,




Tres
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Ventilador para ‘el condensador de reflujo menclonado

anteriormente.

Tanques medidores :fabricados con acero  |hoxidable Y

“resistente al 4cido citado, cada unc completo;coh un.

Dos

indicador de nivel de 1iquido.

Téngueg colectores de aqlutinantes con una capacldad de~

2 metros cdbicoe cada uno ¥ equlpo filtrador‘montadd.‘

Todas las partes que tengan contacto directo con e}’

oroducto serdn fabricadas de acero incxidable ;Y’

'lkUn

. Dos

Dos.

resistente al Acidoj las demis partes de acero suave, -

con dos soportes de calentadores y todos los enchufes -

de conexioén necesarios.

“ Condenszador complétnmente fabricado  de acoro“jiuaueia

:equiphdo con todos los enchufes de ¢onoxl6n,ﬁecesartbs }

Y'uﬂas para la construccion.

Bombas de formaldehido pyrp (una de reserva) hechas de

acero fundido al ‘cromo nfquel, completa cada una con un o

motor trifdsico directamente conectado, armado  sobre

uﬁé ﬁlaca bése,comdn.

Motobombas de carcagza bipartida (una- de reséﬁva) para

:Ja conducci6n del fenoly todasilas pafteg en contaéfp




Dos

Dbs
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directo con’ el . producto  seré&n fabrlcadaé de ‘acero -

“fundido al cromo nfguel.

Bombas de clircutacién de aglutinantes (una de nfséﬁua),
para medir el walor de ph, cada una con un hoton;

trif&sico directamente conectado, .armado : sobre una

placa base comén; todas las partes en contacto directo

con el aglutinante serdn hechas de acero fundido al

~cromo nfquel.,

Bombas de aqlutinantes (una de reserva) comp!etés'con

“motores trifdsicos, armadas sobre una: placa base comdn.
' Todas las partes en contacto directo con el aglutinante

seran hechas de acero fundido al cromo nfquel. . Estas

bombas: conducirin el aglutinante ide los. tanques

colectores de aglutinantes é, los . tanques de

ilalmacenamiento, en el entendido de que dichos'tanquég

deben estar arreglados sobre el nivel del piébo Y no

més de . 20 ‘mts. retirados de la planta propiamente’

" dicha.

Dos " Bombas de vacio ‘para la circulacién . de llquido‘(ung de

reserva) para. generar la operacién de. vacio roquerida,

con motor trifdsico, armada sobre ‘una placé base cdman

- con’ tanque de agué fria galOanizado;




‘Dos

Un

tUn
Un

‘Un.,

'cables as{ como un tablero interruptor.'
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Instrumentos para medicién ¥ control como:

Dlsposlt«uos completos para 1a medicién de\ PH para ef

vaso de condensacion completo con registrador;

-Registrador de temperaturas de punto multicolorj

Motor de pistén rotatorio con ajuste de cantidad para

medir el fobmaldehldo, de ajuste automat}co;

Equipo para el fenol} diversos medidores de $lujo,

termbmétros, manéme tros, medidores de vaclo, etc;'

Juego de - tuberfa y accesorios para ‘interconectar los

aparatos indtvidualésr'dentro de ‘1a planta de_ 

iconden;g&ibn;,Los puntos de unién para Ia conexién de:‘;v‘
jgi'tﬁbefia para el formaldehido, fenol, vappr,
copdensédo'y agua, estaran 5 metros fuera de la plancha  ? 

de condensacién en la distancia mas cgﬁta.

Todo el ‘equipo necesacio para el abastecimlenté de luz

'y fuerza .dentro: . de Ia planta, lncluyendo lémparq91?r”'

Ingenierfas

'\a operacnbn contlnua ‘de la planta,

‘Instrucciones exactas para la ediflcaclbn asf como para'V
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Dibujo esquem&tico detallado con toda la informacién’
necesaria acerca de los didmetros del tubo, tamafio de

las ualuulas altura de edificacién, etc,

Plan de arreglo para la instalacién de los aparatos en.
un - edificio sobre una estructura de acero con

informacién relativa a los pesos de operaciéng

Planos pre;isos de tuberfa para e} ensgmble de o lad

misma. .

Formulas para la produccién de aglutinantes para
tableros aglomeradqs y madera comprimida sobre. la base:

de»fohmaldehldos con urea’'y fenol.

Las. formulas permitiran ta pEoduccibn -de .resinas ,de‘
calidad similar a los aglutinantes que se encuentran -
disponibles en el mercado mundial 'y que. han fsldoif

probados a escala Industrial.

. 2.3.1.10 OBRA CIVIL '

La emprésa,feqdlere de. una -superficie total de 4‘950\m2,2‘?
dentro de la cual seran construfdas'las diferentes. dreas de
proceso, servicio, .oficinas, aihacép; lﬁgﬁiobragA y :T

 estacionamiento, etc.
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2.4 LOS EDIFICIOS INDUSTRIALES Y 'SU 'DISTRIBUCION EN ';_L
TERRENG T

Las dlmensionés‘de la fabrica de‘tableros entera son de. $0- %

- 8% metﬁds por. lo que se requiere una superficie‘de 4 950»m2. 

1‘ El edlfucio propio de produccibn de lqs tableros que'aloJa:a"‘L 

todas las méqulnas e “instalaciones de las vsecc!onesf;ng 
. preparacién, encolado y prensado, asi qomd una parte dé:la_
sécciéh de acabado; ocupard un area de 90 x 22 hté."La‘
caltura de esta parte del edificio cers de 8 metrqs hastaze\ "
'borde’in(erior del techo. Esto corresponde. a una-sdpe#&lcié

 bés|Ca de'aﬁrox. 1980 m2, es decir;'ﬁn‘espacio cohsthqidofdé‘

- abhoi. 15,Bﬁﬂrm3;

El. aimacén de maduracibn asi como una parte de la \fnea dei«

§ acabado ¥y e\ almacén de tos tab\eros termlnados se ubtcan en

la seccion lateraf de .90 x 33. metros. La altura del §'

;ednficuo en esta ala serd de 5 metros 5o\amente hasta elwg 

borde inferior del techo. El terreno a ediflcar es de 2960;‘5

mw, e\ espacio construldo . ser4 de apPOAlmadamente o

714 800 metros cabncos.

Dentro de la sa\a de produccién de 22 metros de- longutud se‘“

.hg separado una secclén de 8 metros de Ancho, sobroutoda )av
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" longitud, dividida ‘en dos pisos por. un .techo: intermédio S

“situado a 3 metros de altura para alojar:

Lps talferes eléctriéo; una:parte del almacéd'deicola; la;f
:instalaciones eiécthjcas, f;les como trans;ormadores,
distribuci6n ~de baja tension . asf - coma “armarios . de
distribgclén, con tbdos los apar;tés de - m#ndq{_ 1a
1ihst§l}clbn hidraulica de la prensa; el ,léboratoriq} laé

isalas sociales para los obreros y empleados.
El‘biso alto de esta seccian alojarg:

El almacén de repuestos; las oficinas de los talleresj el
almacén de cola y otras salas soclales, '

La propia sala de producdibh teadrd un tablers de hdrm(gén,
‘igualmente en ‘una altura de 3 metros . aproximadamente,

,iprévlsto para recibir sobre una longitdd de 12 metros ¥ la.

*“anchura - total, los  dos: silos para virutas secas,.: ia,[v

'breparacIOn de cola y el encolado.

"VLa:casa,de caldera- deberd construirse a unos,aimetnos,de\,;“

édlficio de . produccién:  Las dimensiones de la casa de

. caldera son de 18 x .8 metras, lo que correépondeja 144‘m2"d§,‘.1

terreno. . La altura de la casa de ‘caldera  serd — de
» aproxihadamente 8 metros, con lo que resulta un’espacio a

_construlr de aproximadamente 1150 m3.



o en construccién de muros de mamposterfa.

L.~{28-

én dge lag pargdes, r uros

“Por los motivos de proteccién contra ihcendlos,;lé“ébbqpfndd

‘es realizar la sala de produccién, frente a lés‘otfastsglai;‘;3~

La longitud de esta seccion es de 90 metros » la anchura de:

22 mts,

Ef muro de mampostorta ostara cublerto, hacia Ql‘alhaélnfdo‘ f
t;bl.rot ‘terminados. Pera no es apsolutiméﬁt§ ihroqlsp;f,
vﬁconstrulr ‘o) almacén de tableros térmldados ’do mQrﬁs‘”de
4 mlmpastcrfa; puodo revestirse con l4minas de cemento amlnnto

o con lAminas onduladas galuanizadas.
o e N o

‘”Ef techo serd inclinado a ‘una sola agua, “en iu"&bnStrﬁccibhi
1 50‘ ut!llzartn 16mlnas _onduladas de- amlanto o Itminas 
’ "onduIadas galuanizadns. Por ol tocho pasartn tres cuerpos del;*

; silo, con un ciclén encima cada uno.
" ‘No hay,otras cargas sobre el‘tgcho.‘tédosAlos otros clqlohos”;;
" van montados sobre el silo de poluo, delante de la casa de

caldera,

,f[gi suelo.
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El piso de la 4ébricivde tableros, en su tdtal}déd'seﬁélde: ‘§v 

hormigén armado.

Fuerza - portante: ‘aprox. 10000 Kkg/m2 .

Desmedylado del bagazo hémedo.

Las maéquinas de preparacién del desmeddlado deli bagazo
hom!db, pueden colocarse en.un hangar abierto’cpﬁ cubterta é
una. sola agua, de laminas onduladas galvanlizadas o de

1aminas onduladas de cemento amianto.

Esfo edificio en forma de L serd de 22 x 12 metros ¥y de 12 x
11  métros,, en total' .una superficie’ techada der

”apﬁqximadamenté 400 m2,’

Este piso también sers de hormigén  armado con'uh§‘¥derza'
‘ pbrtinfq de aproximadamente 5000 Kkg/m2, éobre ftqqu la1jl
pequetia seccion de 12 % {1 metros destinada a sopartar los’

L homo!ques especiales para_él transporte de béga:q.Ak

gimentacion de maguinas ¥ bases.
Patios de #imacén.

s ﬁl previsto, p§ra este proyecto,‘uné zafra de 1ajfabrlcai
“de vizécab de 7pnos 150" dias. Pero, ‘como;-él itiempblbqe 

‘productibn de. 1a f&brléavde’ tableros aglomerado€ asciende
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.a unos 300 dfas, resulta que aprox, el S04 dé la materia-
“prima * (bagazod, debe almacenarse  para este pehfodq' de

intéerzafra,

Con ‘un consumo medic de 150 tcné}adas “de bagézo' yérdé

deémedufado, el patio de)l -almacén . debe . ser ' .de. QAmaﬁo,l‘~“

suficiente para alojar aprox. 22 S00 tonelédas.

La cantidad de almacenamiento de fardos de bag&zo uerde; éeﬂ‘
puéde calcular en aprox. 400 a ?Uovtonel;dés por IOOQ m2 " de
superflcie de almacén, Inclufdos los necesarlosvcaminosubﬁﬁa -
transportes, pasillos de seguridad en caso &§ &ntend{o"

situados entre las pilas individuales de bagazo.

De 1o que precede resulta que ce necesitardn aprox. dé'
30 000 a 35 000 m2 de ‘patios para el almacenamténto' dé

fardos,

Nqbles preciso vpreueer‘ una  superficie _muy sélida"ae
_Almacenamiento, pero; para evitar excrecenciasrfungoéag, léb
inclusién de piedras o polvo, efc;, 1o apropiédo‘gé brocubar L;
una suberficie con buena capacidad de absorcién de,Agua.rHérﬂ‘
:circunstancias en que se recomienda la utilizacién dé gfava
rodada o grava de obra bruta, colocsndola a una alidra'

aproximada_de 15 cm.
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~En casc de tener disponible un ‘suelo con buenas cu&lld;desh'

de absorcién de agua, esto no es necesario.
Pro i d ableros,

1Peso,de prensa 150 m3
casa de caldera, cimentacién y
mamposterfa para el hogar previo 110 63

Bases para secadores, molinos,

cribas y transportadores. 30 m3
+Méquinas de acabatlc 40. m3
‘MAsuinas de desmedul ado 20 m3
Totanl ' 350 m3
ver .

Caminos .de acceso a la planta de tablebos”~agloméradps, :
sitios de estacionamiento, edificios paba oficinas,qbbrtir]a;

'Y‘slﬁ{lares.‘

2.5 DISTRIBUCION DE LOS EQUIPOS EN LOS EDIFICIOS O EN =
OTROS PUNTOS DE LA FABRICA 8

'En el siguiente diagrama se muestra Ja ,distribuci6h1'dé
planta y equipo,  de acuerdo. a’ las caracterlsticas y

~dimensiones del terreno.
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[2.6  PROGRAIMA DE TRABAJD
. La construceior de la planta ests considerada a'feali;gfégv" e

mediante el sistems de paquete "llave en mano" ‘en un perfodo H ‘

de 7 meses,

Se cbntempl; uha operacién en el primer afo del proveécte al
 ‘60% de la capacidad de 1a planta, ra Gue ios’ equipds;
féqﬁieren‘de un perfodo de aJuéteAén eiffuncionamignto para.- .
'Eodéﬁ uﬁjiormar el procesbfproduétiuo;!el‘1002 se‘log;;’a’g;

 ‘p§rtir del,segundo‘aﬁo de’ope"acienes,
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©"CAPITULO 31 ' LOCALIZACION DEL PROYECTO

3.1 MACROLOCALIZACION

;S;,présiﬁté un esquema de‘los recursos natUra!és eil#tin{es
;ﬁ el .Estado  de Sinalo#, as{- como el aprouechamiento
bhpotehﬁial due_de los mismos pudiera Ilegar a efectuarse,:
(Forma este prdyocfc éara Industrialtzar el-bagazo de azacar 
la base de un programa que contempla como obJetIvo Gin&l lnf
\lnsta\;cibn de una planta productora de tab\eros aglomorados"

'de . bagazo.
13.1.1 MARCO GEOBRAF1CO

';E| Estado de Sinaloa estd satuado al noreste de da Repabltca
‘Moxlcana, ocupa una suporficle de 58 092 km2, que reprosenta

S @) 2,974 del terrltorio naclonal; a) norte colinda con lo;_Tf
”1Estados de Sonora Y Chlhuahua, al sur con. Nararlt. al'éégg:b.

. con Durango Yy al ceste’ con el Ocedno Pac14|co.
©3.1.,2 CLIMATOLOGIA

: Pofvsus climas puede subdfuldirse en tres zonasi
'X) Norte, en ésta zona. el cl|ma que predomina es el sééo’o
ostopar|o (semitrido), con excepclén ‘de la part; oriental

: que es ‘templado subhumodo; T v,il,-“‘V“
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B 2) g§ntf;, su“climak es el seco o “estepario @semiérldo$} k' ;
‘menos fa.parto 6bienf$lvque es tempfado”y des{rti&§ oﬁbédj

. parte occldontal ' - : " S

R 3) Sur, que es calido subhumedo, né asf su‘parte 6ccidénfglf

con clima seco o estepario (semisridod, (}>,"
3.1.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

POBLQCION R _
Su poblacnbn total es de 1849 8?9 habitantes coﬁ :dn;,-x
‘densidad de poblaclbn de 3. 8 habitantes por: kmz. Se lntegra ,”5

—pol(tlcamente por 18 municlplos.

.~ Bn’ Y& década . de -1970-80 1a  poblacieén rural tnende ,aj
’,i'ébhceﬁfrarse?en localidades de mayor poblaclén» en areasvlff

‘suburbanas y actuaimente esto se conserva.

f jLa‘4poblhc|6n econahicamente activa (PEA) . del -Estado
significe el 27,2 de' 1a poblacién tom en’ 1970,
:Plrtlcipaci6n quo () lncrementa a 30 ?/ en 1980. equlvalenteﬁ A

‘a 568, 427 personas. De la PEA el <ector pr‘mario partlcnpo_w '

_en 1970 con ‘el S1.3%, participacién que desciende al 27.5%

en 1980, debldo princ:palmente a’ que el censo de 1960;'

fpgistra un-32.1% de la PEA ‘en el renglan de - actluidadls

insuficientemente especificadas. 'Pero sl considoramos quo SR

p;rto‘de‘pgta poblacién trabaja en el sector, se estima que ﬁ"'"

 para- 1981 participé . con . el T 39.4% 1o~
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que significa un 124 de la PEA que no-da ocupacién ' al "

sector.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION RURAL POR GRUPG DE EDADES (%)

, | 1980 | | S

' GRUPQ' DE EDADES ‘; 77‘, : ‘ ESTRUCTURA'<Z>1‘5'

0 & 3 afos ' ’ o S TE- I

4 a5 afos _  ‘, : .“ -  1 6.5

6 a 14 afos BN S a0

1S 'a 39 aMos “V _ B ‘blf ; :'; . :  3?.§'(

40 a 59 atios v  ,;_ - R 1.

&0 ? mis B “‘v “VF“. : | 5.4

(%) Se considera Ta pobl«cnbn en lbéalidades,hasta"de 15;000
~ habitantes, ! IR

VFUENTE X Censo General de Poblacién ¥y Vivienda 1980.
Estado de Sinaloa. Vol.. 2 Tomo 25, S.P.P.

- 81 tomamos  en cuenta que. tlas actividades"agropecuariésf’fv

'“‘fpartlclpan con e) 9].9Z de los empleosbdel sector primarié Y

‘fque ‘la agricultura genera kel"B?Z de los"empleog_
~..agropecuarios, ello nos’ de una ideade la Importancia de l;;_

ocupacion agricola en ta Entidad. (2)
NIVEL DE VIDA

Al recrudecerse en 1982 las condiciones de 1a ecoﬁom(ag{sq,,

pﬁesume ‘que el Estado auﬁénté su tasa- de desocupaclbnwAV\‘V

: abierta;é un nivel superibr‘al 84 segan'estlmacnones delf'x
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Gobignno de!l Est§d0.~’kExiéten Qltcs v porcinﬁaJes  »d;.
'subehpleados, es decir, personas que peﬁclben’inérosoé'poF
deb;jovdel salafio minimo. Los grupos compnendldds enlesii
éatogor(a se¢ encuentran afectados entfe otras por ‘Qha
oxtreha dispersion ‘geogr&fica, bajo  nivel dé ingﬁ;so;
condiciones de nutrigién désfauorables, ] insaiﬁbridad,
aha\fabetlsmo, etc. As{ tenemos que . segon d#tos del censo
l de 1980 el 41.1% de la PEA en la Entidad, tenfa Ingrésos ;
inferiores al éalaric minlho, si tuacién quo‘se agrava en el
medio rural, »a qu? de Ya PEA en el sector primario 61:54.22’

ests on’!as mlsmas condiciones. 3

MIDS HINIMOS WS PARA TRABAJADORES DEL CAMPO FOR ZONAS ECONOMICAS MIMES. L

: (19851986 :
Grupodtlonu 1985 19848 . -
-~ Econtmicas Sa Del 1 de enerc De! ¢ de julio. Del | de enero - Variaciones -
lariates, al 3 de julio al 31 de dic.. al 31 dedic, - G
R A 8- e 7V R
o 840.00 1/015.00 13000 S8l 3202
o s IS0 1000 SSe9 3247
o 106000 1 250,00 165000 55.60 . 3200 .
Salario ainiso R o :
" ponderado - 894,17 OS5 o 139300 S5 3202 . e

FUENTE: Comisitn Nacional de Salarios Minimos.
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VIVIENDA

En la actualidad existe una fuerte demanda de vivienda
ocasionada prinqipalmente por las corrientes que Irlega'n alv

Estado, ademas de sus propios movimientos migratorios.
. EDUCACION

El objetivo primordial del sector educatiruo'es‘e_llrde ,lo‘grbaf:'j:
el més altq promedio- de at‘enclbn a la demandé en todos Jbs
'nivvelos; ast como,pr'opbrclonar una -oportunidad de eddc;c’i-oh
2 los habltantés de las zonas mas remotas' del Estado, ,no.'ha"_

sido alcanzado en su totalidad debido antes que nada-a Ta ' ..

dispersién de lapoblacién del 4&rea rural del Estado.:

POBLACION CON ¥ SIN INSTRUCCION POR GRUPO DE EDAD

EDAD * - Poblacién Con ense- ~Con ins- Sin Con_algdn = No-espe- -
- Allos de 4 afos - fanza pri- truccitn Instruc- curso de cificado
: .y s maria. PostPri- citn  Adiestramien-
: mria. : to sin Prim.

ba® 239181 - 137 34 - 4 o= :
10a14. 241 568 196 184 3409, 7837 - 2B 09K
15a19. 215011 8219 108 27 7 899 183 = .16 482
0324 143518 79633 40 043 8 447 207 16768
a2y 18544 . 6784 33.5%0 9091 - 106 SRR LR L <

A 10190 56 431 19896 9990 .- 78 . -.1305

SMad w6 o SIEM 12332 12419 o 1387 -

40y mAs 319 751 165139 20929 &9 591 130 43942
TOTAL ‘7 1520 45% - 841 012 291 830 - 145 847 L] 2 396 :
FUENTE: ‘ X Censo ,6;“"" de Pobllri‘M y Ulvlmdi im. S.PP
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3.1.4  INFRAESTRUCTURA

3.1.4.1 ABASTECIMIENTO DE AGUA

‘Encprren'por,ia geograffa-del Estado,’un pbohedIo ihQal:dé'7>*‘

15 200 millones de metros cabicos,entre,Ié:existéncia de i’
3_pfosrque se desplazan por su ferritorio; sﬁsténténdbse ta

“base de -una dinamica agricul tura, ademds de cons(ituirsg'
éomovelemengo vital para ] generacioh de energfa,elécfrfca,v
factbreé iMportantés en el ,desarrolio ‘ecéno@{co de  13
;entrdéd. L v S :
'Eﬁ cuanto  al aprovechamiento ‘del_ agua ﬁaha'Tugégpf
iindhstfiélos;  se vobserua que ‘)as indusﬁrias ma;qres'fse 

‘abaStocen de agua de los sisteméé de riegp y~:poips,*

'brofuhdos, en cambio las pequefas lo”hacen5dé loé]s}stemas L

de igua potablé.
;‘Los centros industriales qué demandan mayor cantldadvdekigha3”
son las ciudades de: Los Mochis, “Culiacan, CostafRf:#, El

" Dorado,  Navolato 'y ‘Mazatisn, en donde se !oﬁali;ani las

. principales industrias azucareras, alimenticias, pecuarias, -

')‘de‘sqrvicios; IS demanda total en e) Eﬁtado) paﬁa:ggté'usp
§§ de' 122 millones qe‘ ﬁS. (9 Existen seisf‘phesas dé

;Slmagonaﬁlénté como son la Pheéa‘ Sanalbn;» sﬁbhe el R!b
gfbma?ula, Labdbséfa Oftlé de’Domlnguei, Ggstévo'Dlas'Obddi?

Eustaquio Buelna, Adolfo  Loépez Mateos . ¥ qosé' Lépez
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,Porti\lo, obras que en su conJunto cuentan con una capacndad o

'de almacenam:ento de 15,743 millones de m3, beneflciando unaf
rsuperflcie fisica de 489, 038 hectireas de riego. Sdpehffc\e' -
que  se ‘encuentra distribufda entre 70 854 usqdhios;

éJidafarios y pequelos propietarios. (5
3.1.4.2  ENERGIA ELECTRICA

La capacidad eléctrica Inst:lada en opebacibn esd de 849 goo-

megawats,. de -los cua\es' \63 son generados por p\éntai'vh..f

‘~hidroeléctr|cas b4 686 por termoeléctrucas.




-140-"

_ CAPACIDAD ELECTRICA EN OPERACION SEGUN TIPO DE PLANTA

(MEGAWATS)
1981-1983
TIPO DE PLANTA 1981 1982 1983
ToTAL - ‘ 821 791 - 849
Hidroelelectrica 163 163 163
Termoelectrica » é58 . 428 686 -
Vapor 456 626 58
" Combustion interna ’ 2 2 T
Turbogas : - ‘ - 30"

-FUENTE: Anuarjo de Estadfsticas Estatales 1985, INEGI, 8. P P.
Tomado del Anuario Estadfstico.- dol Estado de

Slnaloa,
: 1985, S.P.P.

" Para el caso de la generacién de energfa eléctrica, exfstbﬁ
tres pliﬁtas,hidroeléctricas»én el Estado que son: la 27 de .
,Sopflembre, en la presa Miguel Hidalgo, la Humaya’spbré la
Presa Adolfo Lépez 'y la General Saluadop‘ Aluaquo‘én. la:

. Presa Sanalona, estas en conjunto generan 784 gigawatt/horaj
para esto utilizan un volumen de 4 450 millones de m3 de
agua, que una vez turbinadas ‘son . devueltas a los rf&s

Fuerte, Humara y Culiacan para fines de rlego.

Asimismo, las plantas termoéléﬁtricaé que cperan -en. la:
entidad son: La José Aceves,  Pozos en Mazatlén rizla-

Topolobampo en el Municipio de Ahome, las cuales géﬂeran'
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3 048 gigawats/hora. La fuente de. abastecimlento ¥ descnr‘ga;

"'do ambas es e} mar. (&)

GENERAC!CN DE ENERGIA ELECTRICA BRUTA SEGUN TIPO DE PLANTA
(BIGAWATS~HORA)

‘ 1981-1983 ; ,

. TIPO DE PLANTA 1981 1982 1983
TOTAL 3213 3669 3832 -
Hldr"oﬂ‘electrlca )

Terrﬁbeleﬁtrica ‘
Vapor : 817 489 784
Combustion interna 2396 2980 3048
furpogas o - }2‘975 3045

| FUENTE: Anuario de Estadisticas Estatales 1985,INEGI, S.P.F.

Tomado del Anuario E;tadistico del Estado do
j Slnaloa, B
- 1983, S.P.P.

3.1, 4 3 CCMLNICAC!CNES Y TRANSPORTES

El Estado cuenta con suﬂciontes medios d! c'ombﬁlcaclbn'.“"

:omo Qt ¢l caso de\ hrrocarrl! quo tiene una longitud do‘,'.y'

. 818 2 k||6metr~o: de vias ﬂrnas, con 56 estaclonts do las s

-jcualos las més |mportantes en.cuanto a\ moulmlonto de carg;‘ e

son las estaclonos de: Culiacdn, Guamuch”,v Maz’atltn‘ y,los'

“Mochis, va que en conjunto movilizaron elA?lb.4'A'b(5>69'39l

tons.) de 1a carga embarcada y el 83.1% (151 967 tons) de 1a =

kdﬂémbarcada.» Por otra parte, la'kEntldad cuenta con. un

total de 11 ‘082 Klv‘ldmetrdsA de longliydd de ,carrehra‘s,. de b
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osltas 2 497 estan pavimentadas, 3.834 reueé‘tidas( y. 4 ?51 ’de‘ -

terracerfa,

ch‘vr lo que. respecta a-la red portuaria del” Estgdo, éste

cuenta con lmportantes puertos mar{tlmos,' entbe los cuales -

destacan los de Mazat‘lAn, Attata ¥ Topolobampo. El p”r\'itrnero"'

‘es considerado como de altura puesto que tiene modernas

instalaciones para el trafico internacional de carga pe’sada. B

CARGA MARITIMA EMBARCADA Y DESEMBARCADA POR TiPO DE
- TRAF1CO - SEGUN. PUERTO 1984
(Toneladas)
AGE

) TOTAL ALTURA CABOT .
PUERTO Bubarudl Dnnblruda Enbarudx Desembarcada Emblrudl D!snbarnda
‘Mazatian 275 711.0-2 341 844,0 - 57 081.0° 498 337.0. 218 430.0 1 843 322.0
Topolo- )

b::oo 154 810.1 1 419 104.0 - - 154 810.1 1-417 104.0°

TOTAL - 430 S2t.1. 3 780 968.0 57 081,0 498 537.0 373 440.1 3 282 431 0

FUENTE: Mua{lo‘mé?tsdtsgicz Eshlmcs 19Bg clgriEBl S.P.P.
itanfa uerto ol cbamgo, S.C.T,
Comisitn Nacionai Coordlngpdon de Pyer tos
de} Anuario Estadistico del Eshdo de Slnlloa. 1935.

Comun‘cucionos aéreas: Existen dos aeropuer tos nacionales Yoo

'luno |nternacnonal, 27 aerOdr-omos Yy 51 campos - de aterrlzaJe."

En telex existe con una capacldad vinstalada v nomero  de.

o Abonados' de 489, de los cuales Culiachn cuenta con 300,

- Guasave 43, ‘Mizatlén 216 ¥ los Mochis 130.‘

. Para propobclonar servlcio téie'ghéfico, se dlspone de 78

:‘oﬂclnas telegréflcas y 2 radlotelegraflcas, pgr;a,lo c‘ual"
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se¢ tiene una longitud de 2 154 km. de \ineaS'SImpletV(Qn
'hi{o telefébnico o telegrifico entre dos puntos) y - 7 131¢km.;
de llnéas‘desarndlladas (la distancia en kms.‘hdlflplfcada}~

pbr el namero de hilos que exigen en un tramod,

Por‘ﬁlt{mo, el ‘servicio telﬁfdnlco cueﬁta con uﬁa 1oﬁ§itua
~de 26 496 km. de lineas simples, de estas el serviﬁib

piblico tiene 25 537 km. y el privado 953 km. ~ Para las
lineas desarrolladas existe unﬁ lohgltud de 471 513‘km; lés
que a su vez se distribuyen entre el péblico ¥ pblvido‘cdd.

469,595 ¥ 1,918 respectivamente.
AGROPECUARI 0

ABRICOLA.-. La frontera agrfcola de| ‘Estade de Sinaloa
" establece ‘que la superficie susceptip)g‘de'ahPOUEChimiiﬁtdv

‘e de 1'047,80& has. que represohtan #1184 del total, =~

El: crecimiento ‘del producto agropecuarib"ﬁa df}cinsadp .
p%ihc}pilmento en uﬁa‘,agrl;ultura' comercial 1alt§menté
. -lfcﬁificada rbmecanlzadi due utiltiza fnsumosjho&ernosyy‘que
"’goéi ﬁe créditos oportunos, creada vla,inuers(ones’bﬁblichs
','cinafiiadagvvon las - grandes" pbrag,'dé  infraos§ructur§
hldrtu)ica, que han permitido a la agricul tura do rfogo dci
Estidorinéﬁrporarkénk#6Eﬁ§rsosteﬁld;'ouoyas‘supgrficils al

cultivo.,  Asf tenemos que " en
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el Ciorbg del ciclo agricola 1983-84 la agrltultubé de riego
'cos@;hb el 767 de la superficie, generando. el 97,14 "del
tonelaje producido, correspondiéndole 94.57-del valor dgila

produccién estatal. Ver cuadro anexo al Cuadro 2.

Si ;nallzamos’1§ particlpacibn'eh la'producclbn por tlpq de .
'propledad tenemos que el sector pirticuidr #on un 30.3% de
la superficie cosechada apért¢ el 39%,&9 la‘producclén que
slénif!cﬁ el 48.?% del valor de 1la misma‘ en el ciclo

mencionado. (vedse anexa cuadro 3).

La participacién de la agricultura en el Estado en ‘Ql;
“volumen fisico de produccion agrfcola nacional ha»hantgﬁldo
una tendencia creciente gracias a que la agricul tura esfatil

ha evolucionado en' forma mis dindmica que la agricultura: . :

nacional,

Durante el ‘perfodo 1975-1984, la ‘agricultura ‘el Eéfi@o:
‘crecié a una tasa dei 4.2%lahdal, Vo cual pérhltiévlumen§§é 
sy Qarticipﬁcidn‘ relativa en la comﬁoéiéibn ‘dei;buolumeh‘
$isico agrlcdla nacional, pasando del 8.3% qué représentO‘eh
1975 a 15.4% qui significd en 1984, participando énvpfomeqio

durante los diez aNos con el 12.84. (7))

.Las caracteristicas ecolégicas del Estado, permiten que se

desarrolle una estructura de mis de cuaren(a diferentes
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Eultiuos, de T‘entre los ‘cu‘ales, treé destacun ‘po’r';” s‘u;‘:"”.'r
: importancia en cuanto a Ya- supcrflc!e cosechada, producclbn;:'—'f
Y valor‘ a nivel ostatal b4 naclonal . Estos tres productos sOn oy
ven ordon “de importancia: la sora, el c&r‘tamo y el trlgo, qu.i .
on co}njunto participaron con ‘el 44.4%, 16.7% y 28‘/. do la

“superficie cosccﬁada, produccién v valor: de la pn'oduckcl_tm

estatal respectivanente. (ve.ﬂse anéxo cuadr‘o No. Ty
'Aslmlsmo. a nivel nacional estos culttuos slgniﬂcaron 8\
50.62, a1.24 y 20.4% de la- produccién nacional de soxav,‘:";‘

ctr;tali)o y trigo.

BANADERD

E) poﬁoncialb con que cuenta" ;lgk entldadﬁj‘e‘bk"bisé‘ant.p,"
: consldorab\o ya que. Ta wporlﬂcie de agosndero es do'}.a'"‘
L 683, 391 has. Y ademts existe una gran dispon(bllldad de .-
'kosquumos agr(colas b4 otro; subproductos dorlvados do‘l‘a_["i

‘

kagmcultura b4 do la lndu:tru.

Durante él'porfodo 1980-84 1a actlvidad pecuaru cr‘ocib a’:"'

'irml' tasa  del 4.9&% anu’al,_, este crecimlonto ha Nsido.“

sltisfui:torlo, puesto quo pcrmltlo cubrnr computunonto Ya

3 dommda do carne de oulno, caprlno y lecht. (B)

‘L_i -in.du;fr a avyf‘c‘o_lfa en el Eshdo se ha vomdo consol idando' o

pkwiatvlname'ntob y .hasta el momento a0 cuentn B ‘vco‘n f una Tk
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tecnologfa aceéptable,. de tal forma que en'fél lapso .de "

198084 la avicultura creci6 -a una tasa media anua)'de‘lsﬁ S

INDUSTRIA

MINERIA v

' Lbs productos més lmportgnteS‘ son el loro,'vplﬁta; ‘;6bf§,‘
pl&no ¥ zinc.‘De ltos cuale§ e) mas represeﬁtﬁtivé:éé“ia
plata. La poblacién ocupada éﬁ esta Indqétrig éegad €aée’de .
fexplotacién para 1984' es como slguez.‘extrécc66n 1;860,,
“proceso 1,200, transporte 300 y comerclalizacion 100; de los
“cuales nos da un total de 3.490:éérébnas,chpédas:en,ésté '

.sector.,
MANUFACTURA

Existen 348 establecimientos industriales en- 15  entidad
(segGn datos de 1983) de los cuales 8 actividades estan =
representadas por el 61.24 del total, ~es .decir, 213

:éstablécimien&os.

Dichas actividades en'orden-de,importancia san:. “fabricacién
doihie\o:(47),'productos‘uarios para la Coﬁs(rhccibn (31),
',’pﬁoductoquUlmicos (24), productos alimenticios varios (235;- 

molienda y beneficios de . arroz ¢22), elaboracién de
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- alimentos pér& animales (24),‘ productos marinos (21)f}y’\

. despeplte de algodén (20).

Aslmtsmo,vcabe seﬂalar que, en 1984 la produccnén |ndustr|alr
manufacturera generd un valor de 1948, 1?9 283 mil millones: de'“
pesos. de los cuales el sector econémico de los allmentos_
‘apohté el . B80.5%, Es importante seﬁalar‘la importancla del

subsector de frutas'y'legumbres como el hés representétiv?

ya que, registré el 43.7% del total anual. del ‘valéh, -
mostrando la relevancia de diche subsector éh ta ecqhom(a E

dglvestado.

" Por el lado de las inversiones se registrd en 1984 una
inversion de 9,547 mill. de pesos .en 65 empresas, cantidad
'qbe_se vié disminufda para 1985 en que: s6lo se inuirtfb'sﬁf

103 millones de pesos en 40 empresas.

PESCA

En  la entidad existen 98 establecimientos  pé§quéfb€”

industriales de loé cu#les 7?7 esggnreniopqrécién. Estos”sé f
'enéuehtrah clisi#icédbs éni enlafaﬁoras (8), cohgeladorasv‘
(40), reductoras (S) y’ otros procesos (o). Uer anexo CUadrof
No. S. Estas’ en conJunto obtuvneron una producclon de 39, 334
ﬁone}adas en peso. ngto, de . las cuales las congeladoras

participaron con el 9.5/ de la produccién.
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;.‘Respictova las.embabcac}ones'segan da£6$‘de 1983 ie:;ogtabah'
con 5,ié4 embarcaclones; de las cuales 692 er§n héybfeslqi
» ib tdheladit, entre estas se encuentran 538 camaronéfos; 8
: atunoros, 31 para capturl de sardina y 55 para las escamas;

‘4,492 menores do 10 toneladas.

‘Ei vo!umon:roportado al mercado ihterno y externo paragl?Bé
fue de 71831 ton de productos frescost de"ébﬁgeladosb ¥y
secos 48 073  toneladas; de ‘harfna  de. pescado f3,864

véonoiadas; aceite de bgscado 981 y 1,774 no comeéflblqs.

En cuanto a .1a poblacién pesquera segtn censos de 1981
~-existia un total-de 16,502 pescadores, de estos 12'559 estan
en -cooperativas (1;,801 socios y 7898 asaIariados), 1 062

paﬁa ombfcéas pxr;ostatales y 2,881 privadas.

" "COMERCIO

"Existen 38, 925 ostablecimlentos comercnales ¥ de serviclo.
f_Tamblen 893 tiondas de comtrcio social.
" Plra almaconamﬁtnto se’ cuenta con 525 bodegas con capacidadt-t

de . l 798 200 tonolldas, do estas 53 bodogas son_ ofnciales y

472 particulnros con - capacldad " de 326,500 tonc.ddas b4 28 o

45l.700 toneladas, rospectﬁvgmente.

En lo qyb,rospedté al volumen y valor dv lus exportaciones e:

i@porkiciqnos'dab;‘menqioﬁar'qde bara 1983 se oxporté un
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total de 768,049 toneladas con  un ualoﬁ “de v298915}ZOd‘ f§ o

‘.miifohgé de délares. De este Qofumgn €l 97,9 le :orres§§nd§
‘ala agricultura, el 0.4% al sector pesca 7 el ﬁesto‘;.?z a
- ta industhla. En' cuanto. al valor cada una partiﬁfpo cop"el
83.34, 10.6% ¥ €1 é.1% respectivamente. ' ‘
En el rubro de,fae importaciones se 1ogr5 un to§al de § 355 =
'tonelad;s de las cuales al sector agricola e corresponde,elr
}?;32 Y. a la,industria el resto 8Z.74 situacién contraria}#
las exportaciones como para el valor que fue de 31 849,0@0 -
:?nillones de dblarés de los cuales el 25.5% 'y;,74{52xk\eA>”
cqbfgsponden Jal  sector agricola e _induéthiaf,, '

respectivamente,

3.2 CARACTERISTICAS DE LA HICROLOCALIZACION

::Entre‘los prih;ipales factores considerados péraideﬁébminsr,L
’Ig‘IocglizaciOn de 1a planta, dectacan 1la dfsponlbf{ld;d‘dég
Bagézo de caha en‘lg reéiOn, las coﬂdicjonesfclfméticas‘dué
kroqqlcre la naturateza "del proceso ¥ la distanéiak éf'los

‘centros de consumo.

-xEn'base»ayeétos‘factoreé ce selecciond el Ingenioc Los ﬂqchis'
“en el Municipio de Ahome en el Ectado de Sinaloa, que como-
‘se  verd mis -adelante ‘cumplen.. con - los requisitos 1dg o

lo;aiizaclén de una planta de este tipo, como son:
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- Dlspdniﬁilldad de bagazo de cafia en un”cadlo'np harorLde'

100 Kkm,

'~ Condiciones  favorables de précipitacien Cpluvial oy s

.. temperatura para el almacenamiento del bagazo.:
= Cercanfa a 'los mercados de consumo

’ Lai comunicaciones del Ingenio son:
‘CdrﬁeteEa: entronque ‘a 5 km. c&ﬂ Ta caEE;{gai
Méxlﬁo#!og#!es; : :
- Ferrocarrili Estaclbﬁ Los Hochfs, Ferrocgrril‘Chihuaﬁdi'Ql;
‘Pac'flgﬁ. Entrohquewén Sufragio;, Sin.; éonvél ‘Forrqéanhii ?,
“de1 Pactfico, S. A: ; :
‘Aerea:r aeropuerto Los Mocﬁls. 
Marftima: Puerto . de fopolobampo, éin; co6 éarreterx'QIiéil
;(HQChana 25 Kms. ‘ « ’ ' '_
: MTeie?bnlca: Eed de teléfonos deyﬂéxico, 5eerc6 Los Moﬁﬁiip’

La'aportub;'do esid p\ah{a’cpadyuvaré al ngoraﬁlenfo'so;iaIW
de oita'zohg) elevarfa el nivel de vida de ioéjéém9§;inés e’

lnfjuir(a'en la inteérdcfﬂh del s?cfpr’primahlo;
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3.2.1

3.2,1.1 LOCALIZACION GEOGRAF1CA

“La Ciﬁdad de Los Mochis se
Estado de Sinaloa.
ciﬁdadAmés

8 dfnfro del

““las cuales se distribuyen como

una densidad de 55.7 hab/ha.

. "ClUDAD DE LOS MOCHIS :
DISTRIBUCION DEL USO DEL-SUELO

.. Uso

~ H§b|t3§;oha1"
J,‘Qomérciil

'E;pgcfés

:éDér;thos‘de via,’étc. 1
Vialidad | ‘
@_lndustria (fuera deflvj,‘

mancha urbana)

TOT AL L

H?UENTE:'Plan de Desarrollo

L1988,

'FACTORES DE LOCALIZACION .

Es cabecera del:
Impértante del”

ambito.estatal,

ehcuentra‘\ocalizadg‘alvnorfoide13g 

Municipio ‘de. Ahome, l1a' ..

norte del  Estado y la- tercera.:‘k

El 4rea urbana o;dp; 1952 hés.1  

lo muestra el cuadro &, con

<10y

SUPERFICIE

SUELD' DCUPADO .
(Hectireas) : S

%y

. 784.0 40.19

xi?}é‘vf'“‘ ¢,oi_57{.:
74,4 o ”
305.6

4 650;§

258.9"

1 952.9° “100.00

para 1a Ciudad de los Mochis,
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5 Y N

TEstaTtiuqad se‘ub}ca dentro del distflto‘dﬁ;rleédlnbi'?ék‘
o Los suelos  son Vﬁastaﬁos o 4chesnut“; cénf-ﬁéficionti§~
~organica ; con vegetacitn de esteha.géin émbargo, \a‘gﬂf{dgdv:.:

por suluﬁicacibn restringé el»creciﬁienﬁé urb&ho} xa‘que,|asﬂqi
;3,li5:has. do:zﬁnhi agricolas que rodoan a,!; diud@dvséﬁ dei

alta productividad agrfcola,

'3.2.1.2 CONDICIONES CLIMATICAS:
Del cﬁnJunto de caracter{sticas atmosférltag'bbserkadas'en,ﬁ"
el municipio, se establece el predomunio‘dé unkcllma~sQ¢§\
bcélldd, que es minimamenta modificidoLpor~la altltdd'r !a‘ 

preéipltaélan pluvial.

'3.2.1.3 ABASTECIMIENTO DE MATERIAS PRIMAS

" En 1988, el ingenio produjo 401 $%1 tons, de bagazo de .caMa,
esta cifra rebreSento 21 34.9% de. la pfoddqtjén.def Esfﬁdovw

de Sinaloa.

Vésihismo, en ély;vancelde‘la actual zafra se tiéne‘qﬁa a lif
: sghana"numero‘ 32 de la zafra '86“87,‘ se 'pa :obténidq'rupa
pﬁoduccioni d§ 340,262' tons., ’def,bagéio ‘de‘:caﬁi.' f; qué'*'vw
representa el Szlyézydel obtehidﬁ-en el Estadof Fn eY cuadE§if *
' ‘se‘mueséra éi ;ompqﬁtahlento de Iaiﬁno&ﬁﬁciﬁn dé,baga%é de: .

los d)timos aRos,
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’ DBTENCION DEL BAGAZO EN EL PROCESO DE ELABDRACICN
e INGENIO LOS MOCHIS, 2AFRAS 1983—1987*
(Miles de toneladas)

1983 1984 1988 1986 1987 e

VOLUMEN  UOLUMEN = VOLUMEN  UOLUMEN  VOLUMEN
313.0 445.6 334.4 401.7 340.3

‘#Avance de la zafra 1986-1987 a la'semana 32.

FUENTE: Datos obtenidos a partir de las Estad(stlcas
ﬁzucareras.

La planta consumird de 53 000 a 55 000 tons. de bagaio_f:_

. fresco 1ndlspensable para la producclbn,de 19 600 toné; de

tableros aglomerados.

~Para el traslado del bagazo verde a la fabrica de}tibiefdi s
“-aglomerados, - se dtilizara un transpofﬁador‘~df',band§f'
’idstnlado debaJo‘Adeli tranéportadorf rascadob ‘tklstoﬁto. o
chhd transportador leva el bag#zo’ veﬁde a’ un 'silo de o

"bagazo hamodo, con una capacndad de cproxlmadamentc 100 m3.k;“ o

El silo sirve do "tampbn entre la ftbrlca de azacar y la

optaclbn‘ de desmedulado. La alimentacién del {ltd .50,:_
controla por medio de 2 Indicadores de niuel do contonldo o
 (uno para 1lenado ¥ otro para vaciado). En el fondo del silo:;
: ;lrin lnstalados ‘dog ’guscnos slnfln ‘ de: descargu"que:”-’ﬁ

~thanspbrton el bagazo bien dogificado a la entrada’ de los o

molinos desmedul adores. La  banda transportadora situada '

‘entre los dos gusanos d¢infin de descarga 'y la ontradg'qo‘los

molinos ' desmedul adores ests eqbfpada ~.can ,un“ tambor . -
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magnético que  sirve para separar  del bagazo  piezas ..
‘methlicas. EERE R
©3.2.1.4 DISPONIBILIDAD DE MANO DE OBRA

- Los Mochis se erige como una ciudad grande, para 1980
contaba con 130 »295 habitantes que r'epreserhvt'an' L8V, 18% fd‘e.l
total de 'la poblacién  del ,Mqhicipio de "Ahm\:e Cal qhq "

“pertenece.-

En- lo que se refike.rer a ta migraclbn temporal, - ésta ha'

'seguvrldo causes relativamente estables. a- ca'usav de 1a

regularidad de las fechas de inicio ¥ terminacién  de las

“actividades agricolas y pesqueras; cuando en l1a sierra se .

“termina la cosecha agricola, en la costa se inicia’ ev v

cuttivo de hortalizas, se corta cafta de azGcar, se pisca el

“algodén 'y se di lnicio a la zafra camaronera, .
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MUNICIPIO DE AHGME .
POBLACIDN ECONOMICAMENTE ACTIVA SEGUN RAMA, 1980

ACTIVIDAD No.PERSONAS
Agrlcultura,Ganaderla,Caza.Si\vicultura ¥
Pesca T 14 404
Industria Extractiva ' 44
“Industria Manufacturera 4 109
Industria de la Construccion 3 468
Electricidad, Gas ¥ Agua 157
Comercio 8 312
Transportes ¥ Comunccacuones . 3319
Servicios .117482.
Desocupados que no han trabajado " 598
Actlvidades insuficientemente especlficadas 24 417
TOTAL ' 74 519

FUENTE: X Cénso General de Pob\ac:bn Y Uiolenda, S.P.P.

Otro carisma de Ia m:gracﬁén. es el del campo a la‘dludad de o

’los Mochis, propl;bada a instancias de una agricultura.de
adtoconsumo eﬁ zonas marginadas, incapaz d;‘retenef a lé‘
 ‘poblaci6n ren su - lugar .de. origen, ‘lo‘ qﬁé"brbuoca:‘lgf
) moviilzaclbn a los campos agricolas de! ualle,"de :ddnde 
,hueQameﬁtef sE‘-desplazan ’a' causa dg: la mecan{zacibﬁ ;H'
cﬁitjvos claves generadoreé de empleo}eventdal, terminaddo

nuevamente en el area urbana. (i1}

3.2.1,5 DISPONIBILIDAD DE HABITACICNES

La situacién de la vivienda en la Ciudad de los ﬂé;h}s,(np-f
‘jreufste’en s{ ‘el caracter . de un broblema, no obstanto es
necesario .considerarlo dentro de las acciones bhﬁbrltariaé

" para el desarrollo urbano de la lacalidad. El déficit
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‘habitacional tieﬁe su -origen ‘en |as'corrientesvmi§hétoﬁiis
que absorbe 1a ciudad, aunado a.la baja éapatidad'pcondmléiit‘

- de estos pobladores.

'D§,acuerdo~a las tendencias actuales.y a los 1}neamfont§s 
,bi marc?dds por bel Plan Naciondl“dex Désarrollov‘UEbaﬁo; E§g  
;eétima que la demanda lnsatisfechavde ululenda,ténéont:a,f

' .dkcro;§r vsenslblemente. Ast, para 1982-88 la oferta’ de
vivienda ’qel sector pablico  alcanzard 25,886 ¥ las
neco;idades de vivienda por incremento poblac[ﬁnal para 1590 .

serd de 14 709 unidades ¥ de 25 344 para el alo 2000. (12)

'3.2.1.6  MEDIOS DE COMUNICACION

Laciudad cuenta con tres accesos carretcrosique sont por el

norte la carretera Los Mochis—EijFuerté, 1a cual se liga a

“.\a ‘carretera internacional; por el surgeste la carretera

L§§ Mo;his?TOPOIobampo'r pof el noroeste la carrit.rades;> 
‘Mochis-Villa Ahome . _ Cuenta con ‘pavimento “de lc6n€rof6v
'hldr‘ulico en el 60% delharea’vlai comﬁrendfda denfro del
“4rea urbana, un 302 se encuentra revestida. y el res§o cahe§e

-~ de pavimento.

“FERROCARRIL. Para su operacion cuenta con 2 estacloﬁes cdh_'
Iééaliz;cibh en los ‘Mochis y Topolobampo,"és!a Gl tima ‘59'

'conf{dqra'termlnal,clan’para’ia~salid§ide mercancfas. En '
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. su'red figuran 14 éspuelas que coadyuvan al trinsito de:lgs

“unidades ferroviarias.

. AEROPUERTD. A 1a razébn .del crecimiento econémico de -la

reQidn se puso en funcionamiento un .nuevo aeropuehto‘que we

localiza a .19 Kms. de la Ciudad por la ‘;arreﬁerh,'que

comunica al Puerto de Topolobambo; dispone. de una superfiﬁie‘

de 384,46 has. y una pista de 2 000 mts. de longitud por 45

-~ mts, de ancho. ’

" La capacidad de sus instalaciones facilita ta opéraé{bn'de“

14 vuelos diarios de las lineas comerciales Aerocalifornia ¥

Aeromexico con aeraonaves tipo.DC~-3, DCP-15 ¥ DCP-30.

VOtros,medios de comunicacién. con que cuenta }a cludad son: -
- telégrafo, una central. de telex, red téléfénlca, radio’ y

television, todos ellos importantes én Ia»regkbn;

'3.2.1.7 ESTRUCTURA COMERCIAL

“El. comercio ' como actividad,” conseva “‘una - tradicional

“vinculacién con los nlcleos de habitantes ¥ su crecimiento.

"La cantidad de establecimientos en Ahame'rébresenta el,lBZi

del conjunto estatal y pob consiguiente

parti importante de la PEA,es'ébsorblda por 1a actividad

comercial.
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Participando-de ecta -actividad ze hallan distribuldos en &l
Mpio.»65ve§tablecimientos del comercio sotfal, 15 de los.
Cuales se  concentran en la Ciudad de 'Los" chhis.f.ﬁl

incremento de establecimientos en el perfodo 80-84, enfatiza

“1a creacién de tiendas CONASUPO-COPLAMAR que contribuyeroﬁ,:fT"”

sin duda, a este crecimiento. - (142

3.2.1.8 DISPONIBILIDAD DE AGUA Y ENERGIA ELECTRICA

': La'ciudad de Los Moﬁhls se abastece en su to}glrdéd‘de aéﬁés
éfcveniéﬁtes de la Presa Miguel Hidalgo, cuyo‘,cénal “de.
abasto tiene una capacidad de condu:cién de éﬁB/seg;,iiést
aguas se conducen aruné plants potabilizadbra con ;;pactdgd
;ﬁe broducéién de‘75b'|itros por éeéundo ubicada af‘pleidé‘la

ladera sur del cerro de la Memorija. - (135

En o que respecta. al abastgcimignto de energfa elé;;bi@a,;

ésta se obtiene —del servicio. que proporciona ‘la 'plahta

Termoeléctrica localizada en Topolobampo con capacidad',de:,~~

generacion de 41,000 kw/h. Dicha planta, representa la
'fyénte de suministro-para la poblacidn que tiene séﬁv}éldﬁ’

 de electricidad en un 100% y en un 903 de alumbfado”pdblf&o.f~"




3.2.1.9 ESTRUCTURA EDUCACIOMAL

Losrﬂdchis éuentan con todos lez niveles .dé educadibn,_erwf

cual va desde el preescolar hasta el superior. No obstgnfe,vfi"

las  escuelas no ‘satisfacen 1us  reguerimientos totales:

éctua!es, situaciédn que es general en todo el pals,

3.2.1.10 INSTALACIONES MED1CO-HOSPITALAR1AS

La situacion ‘del equipamiento urbane en la Ciudad'dedes"“

‘Mochls, ‘se puede considerar aceptable en general, sobre tédq
:en,lo que respecta a Ja salud, sector que actuaimente cqénta
“icon. un superdvit de dotacién de ‘los zigulentes centrés de

salud: una clfnica de especialidades del ISSSTE, IMSE y SSA.







; - CUADRO NO. 1
DATOS GENERALES DE SINALOA (1980)

coN cEPTO. o . CIFRA s ,'

Muncnplos ‘ i : : 17
. Localidades e o L :"4”956;ﬂ“'

‘Superficie (km2) S saoesz..

,'Densidad de poblac«bn» . . Ll i : SR
- (Habitantez por Km2) R R W~

Poblacion total ' , 1 8ag 8w
Poblacion econémicamente activa L RE 1T Iy T S

Agricultura,ganaderfa,caza, o Ll
silvicultura ¥ pesca . . 159542

Exp!ofacién de minas '» canteras : >  }j225
Industrias Manufactureras , e 549 {9?~ 17 
vEléctricldad, gas ¥ agua R ,‘;7 f xg'i'238',
7Coﬁstrpqciod PR   \:130"211

‘Comercio al por maror ¥ al bor ) S
menor, restaurantes 'y hoteles, S . 51912

';Transporte, almacenamlento ¥ o LR
 comunicaciones - , ' ST 247474 b e

;Establecimientos'finahcieros,. : S e
‘seguros,bienes inmuebles, etc. - . 9.688

“Gervicios comunales, sociales y - S
-personales . ; R : RE 65 P79

‘Actividades lnsuflcuentemente - ' o
'especlflcadas L . s 182 550

Desocupados que no han trabajado g 391

' FUENTE: X Ceénso Géneral de Poblncldn'} Ululenda;'i980}}"
: “Estado de Sinaloa, Vol. 2, Tomo 25 SPP.--':‘
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CUADRD No. 2

TICLO AGRICOLA. - SUPERFICIE COSECHADA

) (Hectdreas)
TOTAL -

RIEGO TEMPORAL

DioRbclnvierno ~ 539 438 416 245 123 193

Primavera-Verano 452 905 324 572 128 333

Perenes 55 443 55443 -~

SUNA 1047 BDS 794 280 251 528

FUENTE: Elaborado a partir de los datos del Anuario Estadistico del Estado ‘de’ Slnalm,

1965, lNEGl SPR,-

‘VALOR DE LA PRODUCCI(N EN LOS DISTRITOS DE RIEGO Y TEHPORAL EN EL ESTADOV“,:
: -DE SINALOA w0
-1983~ 1984

CICLO AGRICOLA

Dtafo-lnvierno.
Primavera-Verano
Perenes -

SUMA

FUWE H El aborado

CUADRO No. 2A

TOTAL

105 475 827

44 377 034
9 775 398

159 428 259

‘a partir de los datos del ‘Anuario Estadistico del %
Estado de Sina\oa, 1985, INEG1, SPP. ) -

| 143560 1042 268 101 292

VALOR DE LA PRODUCCION

PROODUCCION
(Toneladas)
TOTAL  RIEGOD  TEMPORAL .

2 920 588 2 793494127 092

3947 980 3947 980 .-

8012 128 7783 794 228 384

(miles de.pesos)

RIEGO - TEMPORAL
101 120 549 4355 278
39 983 251 4 393 783 O
y7598 - -

150 877-198 8 749 041




-162-

cm-“ .3

WlCIE CUSECW Y VOLIMEN DE LA PRN(K:CI(N P(R REGIMEN DE mlh SERN CICLO
AGRICOLA
B 1983-1984
_CICLO AGRICOLA  SUPERFICIE COSECHADA PRODUCCION
: i (Hectdreas) " (Toneladas)

©TOTAL - EJIDAL PARTICUWLAR  TOTAL - EJIDAL  PARTICULAR

- Otolo-Invierno . 539 438 340 409 179 029 2 920 568. | 457 377 1 4é3 211

Prluﬁera-\)erano 452905 397 232 115673 1 143 540, 77} 336 372 224

‘Peren!s' 35 463 32 B40 22 403 3947 980 2 455 409 .1 292 3

’ SU A 1047 806 730 501 317 305 8012128 4 684 322 3127 808 ‘

“FUENTEx Elaborado a partic - de los ditos de} Anvario’ Estadistlco de! Estado de Simloa, o

1985, INEGI SPP.

CUADRO No. 34
wu.on DE LA PRODUCCION POR' REGIMEN DE TENENCIA SEGUN cxcx.o Aomcom..
, v ~1983-1984 ; -
- CIcLo AGRiCDLA - . VALOR DE LA PRODUCCION
N R : (miles de pesos) T
TOTAL . EJIDAL PARTICULKR
Otofio-invierno 108 4757827 46 142 887 59 332 940
Primavera-Verano , ,‘ " a4 377 034 29 809 086 14 75_7'949' o
Perenes S 9775398 - 4 116 889 . 3 458 509

s uﬂ A 159 428259 159 628 259 77759 397

E ‘-FUENTE Elaborldo a ‘partir de los datos del Anvario; Estadistico dol""'., -

Estado de s|naloa. 1985, INEGI, SPP,
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CUADRD NO. 4

) CﬁRAC'I’ERlST]CAS DE LA PRODUCCION t\GRlCOLA SEGLN CULTWDS Y FRUTALES

PRINCIPALES
, 1983-1984 ‘ ‘
CCULTIVOS ¥ SUPERFICIE COSECHADA ‘PRODUCCION ~ vALda DE LA
FRUTALES ©“(Hectareas) (Tone ladas) PRODUCCION
) TOTAL RIEGO .= TEMPORAL | (miles de pesos) .
sovA 15,0027 179 747 - 359 032 92 427 349 .
CARTAMO 100 860 28 904 71 756 86 165 2 420 712
SORGD EN-GRAND 114 949 65 642 51 327 - 332 410. - 7520 941
TRIGD 205 418 205 418 -,- 201 535 22 677 074
FRIJOL ‘ 81072 52279 28793 78 254 ' 2 679 628 '
MAIZ EN.GRANO - 79 587 .30 215 49 72 122 295 3 957 6051
CAMA DE AZUCAR 42 185 42 185 Rt 3 483 790 7836014
" OTROS 242 148 191 879 50 278 2457 597 92 908914 S
su M.a 1,047 BO6 . 796 éeo ’251 526 8 012 128 159428 259 °

* FUENTE: Elaborado a:partir de los datos. del Anuario Estadistico del:
» - Estado de Sinaloa, 1985, INEGI, SPP. S I
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CUADRG NO, §

ESTABLEC]HIENTOS PESOUEROS INDUSTRIALES POR PRINClPﬁLES CQRRCTERISTICAS
DE OPERQCIUN SEGUN PROCESO Y SECTOR ~~ :
1983 :

’PRDCESU Y PLANTAS CAPACIDAD INSTALADA TURNG  MAT.PRIMA° PROD.OBT. -
(Tonealdas x hora) 8 hrs. RECIBIDA - (Tons. en

“ SECTOR Exist.En Oper. Exist, En oper. trab., (Tons) peso neto)
ENLATADORAS ~ 7~ & 44.9 - 387 - 3 12 123 5 798

- 'SOCIAL - - - - - - -

-~ pueLico 4 3 24.9 24,9 . 38 7 468 3 571

© PRIVADD a3 20.0 13.8 at. 445 2227

" CONGELADORAS 70 40 26.2 23,9 179 34 142 27 404

- SOCIAL 9 9 - R7 3,7 gy 2 637 2510

. PUBLICO 8 8 11.0 11.0 128611249 9 113
pnlunoo 53. 43 1.5 9,2

275 2200256 15784

REDUCTORAS 15§ 52,0 24,1 173 33 289 6181
K .- soc1AL - - - - T . T e D
- PUBLICO 32 2.2 1.8 177 285477 483
PRIVADD - 12 3 5.8 22,3 . 172 307742 5 7187
CUOTROS. (1) -6 6 - - Y- T134 e 81

CToTAL s 77 133 B&7 . 11 79.780 39 434

. (l) lncluye seco-salado de: camardn, escama y tnburén.b

- FUENTE: Anuario Estadistico de Fesca 1983. Dlr. Grai de Informatb:a v o
Estadfstica, Srfa. de Pesca, . . ;
Tomado: del Anuvario_ Eltadlstico del Eslado -de annaloa, 1985.‘ 'ﬁ:;
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 |oovico |secuencia BIBLIOGRAFICA EMPLEADA EN EL CAPITULO N‘_?_l@ ‘

a7 47D1agn65tico del Desarcollo Rural Integral Plan de Desarrollo del L
Estado de Sinaloa. 1985. S,P.P. Pag. 18-19
2.4 Op. Cit. Pag. 70
R 3/ Op. Cit, Pag. 71
.4/} op.cit. Pag. 63
. 57 | " op. cit, pag. 62
6/ Op. Cit. Pag. 63
74 { Op. Cit. Pag, 31 - 32
8/ Op. Cit, Pag. 44
.8/ Manual del Azucarero Mexicano 1986. . :
10/ Municipio de Ahome. Sintesis Monogréflcu. 1985, S. P. P.
Pag. 143-144 :
1/ Op. Cit. Pag. 26
12/ | Op. Cit. Pag. 145
13/ Op. Cit. Pag, 181
14/ | op. cit. pag. 123
15 / | op. cit. Pag. 145

Anuario Estadistico del Estado de Sinaloa. 1985 INEGI S.. P, P.  
Anuario Estadistico de los Estados Unidos Mexicanos 1985" INEGI{
s. p. o

Canso General de Poblacién ¥y Vivienda 1980. Estado de Sinaloa.

‘ ) Vol. 2 Tomo 25. S. P. P,

f“yf” R x Censo General .de Poblacién ¥ Vivienda 1980. s. P. P,
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CAPITULO 4: LAS INVERSIONES EN EL PROYECTO

Al ESTIMACION DE‘Lé INVERSION "REQUERI DA

En ezte ‘punto deben”considerarse los-recursos’financiersos Vi
necesarios para la instalacion-de la planta ¥ para reallzarf”
fas funciones de produccioén, Estos recursos se dlvlden en‘

‘tres grupos:

Invereén fija
" Comprende el . conjunto de ‘bienes que ‘no 'son 'mq§i§o de -
'Vtransacclones corbiéntes por parte de "la empresa. . Se .-
,adquleren de una vez durante la etépa'dé instalacién del

,proyecto Y sé utx\x:an a lo \argo de su uida ﬂtil ~lnc{07eff‘.

) terrenos, edufncxos, maquinaria, equipo, etc,
La inversién fila 4aci1ité 1a obtencién' fisica de un. -

‘producto, su recuperacion se realiza A largo plazo, Yithé;

‘,esté queta a depreclaclbn.

. blnuer=ion diferida

Este tipo: de inversidn est& destinada -a‘la adqui?i#lén,dpbl

blenes y serviclos intangibles, necesarios . para ‘la

|n|c1aCIOn de\ provecto, pera no intervienen en o)'pfoceSO’ f
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v_pboddctivo dnrectémente.7 Estén sujetos a amdrtf:ahibn Ly

también sor recuperables a largo plézo.

Entre los componentes del capital fijo intangib!e;estén'lés‘w

.batehtes. los derechos de autor, los gastos de Qrganiiaclbn‘;i‘

Ty puesta'en marcha de las empresas » otros,

“El capital de trabajo

::Se llama circulante ‘de trabajo al patrimonio en cuenta
corrlente que necesitan - las empresas  para atender  las
operaciones de produccién’ o distribucion de bienes o

‘servicios de ambos.

En la inversidn enfocada a las actiuidadesvproductiqa‘Y'qB'
venta, se. pecupera a corto plazo ¥ .no. estd ‘sujeto. a

depreciacion ni amortizacién.

Es el idinero en efectibo‘ para cubrir los cbstos d{
»édﬁuSIciOn‘de matebias primas, mano de obra, combustlble§;
etc.j asf como 10s biedes de inbentarios‘realW:abfes a cqﬁtﬁ?
,blézp con'la obtenc;én de dinehoAqug se,utf!f:a nueﬁahenie

en‘los procesas productivos y de wventa.’
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.f4.2 4CALCUL0 DE LAS INVERSIONES

gy ‘2.1 RESUMEN DE LAS KNVERSIONEQ
- (Millones ‘de pesos’ -

CONCEPTO

quino de ﬁroceso

‘Instalaciones auxiliares

Equiﬁo de laboratorio 7

Planta de Peslnasvsintéticae
.Equipos auxilijares ¥ refacciones
Ereccion e instalacion eléctrica de
Vreﬁuipo de proceso .
- 0BRA’ CIVIL (1)

: Equibo de tfansporte
vKﬁibo de o(ic[na '

Imprevistos '

SUBTOTAL

ACTIVOS DIFERIDOS

"Montaje, herramienta,puesta en mértha y
adiestraﬁiehto de personal . ’
"F)eteﬁ, S€QUrOs ¥ manejos aduanales (2)
E G?stos de préoﬁeracfonA :

‘lhprevistos

- 'SUBTOTAL

CUMONTO
3 885.933

540,027
29.867
365;?b4;,
523.883

279.296
586.845
.. 90.408 -
 s.803
:63L.577£;

& 947,343

324,985
329,847
2 347,0151
300,247

'3 302,934




"CAPITAL DE: TRABAJD

Hateriales y mantenimiento SR - 'Tif?.QSﬂ,(Sitb
Materia prima (Bagaze) = o UL 83.86% (4T

Maféruas auxi]ianes ¥ substancias quimimcas = 120,880 (S5

Sueldos : 57,080 <8
Salarios v 67.574 (&)
Prestaciones a cbreros - . 1?.588 (5
Cuotas al IMSS (Obreros) N - $.403. (&) .
Gastos Generales de fdministracion 5.651 (&)
Crédito a distribuidores , 235,948 533
Prestaciones a empleados i s o 1.655'(5)‘
SUBTOTAL S vs9é.n9x

ToOTAL , 10 s4s.3é8

D No incluye costo de predio

'(2)‘N6 incluye impuestés de ;mbortacién
¢3) Para 3 meses: por afio se esfima en 2% def cdétojohiéiagi‘(‘;‘
(4) Para t;és‘meses . ‘ o
(3) Parz un mes

'(65'Para dos meses

¢7) La produccién de un mes al costo
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14.2.2. FORMA DE CALCULO

~ ACTIVOS F1J0S

Los rubros que la compes: .. son los siguientes:”

a) Cdsto del equipo de prpcéso

El costo del equipo iw,ortado, se estimé en 3 240,437.8.

milfones, de dblares,,'FOB a base. de las propuyestas

" obtenidas por los distribuidores ¥ pordue"la"mnyqr

'barte de nuestrac¢ importaciones se pagan en dolarg;.
Por 1o tanto el costo es de 3,885 $33,010.00 millones

de pesos.

Como tipo de cambio se taméd el oficial” controlado de

equilibrio vigente al 30 de abril de 1987 = 1,199,20.

Los derechos aduanales no se consideraron por ‘tratarse .

de una. industria nueva, |ggalmehte~ exenta), adémﬁs""‘

pertenece al sector publico.

“:b) - Instalaciones auxiliares

Estas instalaciones descritas en élj'c?pftulb'fdei >jw‘i

ingenierfa del proyecto en conjunto su' costo. es ‘de-- -

" 540,024,835.00 pesos.
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:‘ ¢) ~Equipo de laboéatorio

El equipo de laboratorio tieme. como funcion el cbntfofﬁii
continuo de la fabricaciéon de tablefos, asi 'coho
detector para cumplir-con los requisitos de calid{d. Su”.

costo asciende a 29,8646,955.00 pesos,

d) Planta de resinas sintéticas

Esta planta proaducira aglutinantes de reslna‘sjntétf:a

+ de calidad similar a los aglutinantes que . ‘se

encuentran disponibles en el mercado mundial y que han

sido probados a escalia industrial.
Base formaldehido con urea o fenol, con una capacidaﬁf»'ﬂ'
de 750 Kg/carga,” EI costo de la planfa ies de

349,704,470.00 pesos.
¢) Equipos ‘auxiliares y refacciones

En general esté rubro comprende lo slguiente;'Taller de

_éfllado, alimentacion de alre comprimido, alimentadof

‘de. agua, equipo pafa preparar la cola, equfpa de

laboratorio, un taller ‘mecdénico ¥ ‘almacén . de
“‘refacciones,. salas sociales ¥ o#icihas, ‘iﬁstalaCIOn

contra ihcendios, almacén  de tableros e instalacién

“eléctrica; su costo es de 523 882,535.00 pesos.




-171-
) Erec;ibn e instalacioén eléctricaxde equipo de broceso‘

‘Los ‘requerimientos del materfal para. la .instalacién’

‘eléctrica se detalla en el capftulo de ingenierfa del .. .

. proyects, su costo se estima en 279 294,390.00 pesos.
,g), Obra civil

De acuerdo a las necesldades de este tlpo de empresa se:
‘est|ma que el costo de la obra es de 584 845 305 OQ
pesos. " Comprende c:mentaclones de >€ébrlca,” obras
éiuiles. edifictos adminustratiyos; gbras‘ de’

urbanizacién y saneamiento.
B ) Equipo de transporte

El  equipo ide traﬁspérte estd&: compuesto por vbchb
camionetas pick-up. » un automévil. El ‘vator to;al'de :

,este equipo es de 90 408,080.00 peésos. -

Ji)' Eqﬁipq dé oficina

Las necesjdades de muebles y enseres, para oficlna sel\{kﬁ

determinan con base - en el ndmero de personas que van':a

laborar en-ésta-4rea, (ueéce cuadro sngulente)
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REQUERIMIENTGS DE EQUIFO:DE DFICINA

ARTICULO . UNICAD < UALOR -PESOS e
- ’ UNIT&RIOD - TOTAL
Calcyladoras 4 193 731- 774 924
Maquinas de escribir g 484 329 2 421 38485
Escritorios efecutivos 12 141 443 1 937 31¢
Sillones= : 12 80 721 P48 458
Archiveros 3 129 154 387 443
Escritorios gecretariales Z Fé TS 484 32¢
Sillas secretariales S &4 577 322 886
Papeleria » utiles : 1 414 430

Imprevistos | . : . 8911485
? 802 €18 -
42 Imprevistos k

Para este rubro se considerd el~]0%rde ta. suma delos™

anteriores.

ACTIVOS DIFERIDOS

T En este bunto se cbnsideran en conjunto el mbntaje,  las
herramientas, la puést§ en marcha » el adigatramiento}dql‘
personal cuyo costd asciende a 324 ?84;?59;00 besos; Ademas
7compreﬁde fletes, sequros f maneios aduanaleé que ‘no in?iﬁye
_impuestos de importacién, para-lo cuaf se eStimo un casﬁo de -
$3296466,608.00 k 7

La eétimatién de 1os gastos dé preoperacién éé huestavén Tos

cuadros siguientes:
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GASTOS DE PREOFERACION
(84 meﬁgg) _ : e )
‘CONCEPTO o : . WALOR PESOS .

Sueldo de personal técnico » admnnz:tratsvo , o B
.‘para el control del prorecto (x) . TN 116,444

Sueldos del personal de supervisién, adminis— : s
tracion y ventas (2 meges ¥y medio) (%) 43,141

Sueldos del personal en aprendizale (dos meses -
¥ medio) (%) : | 39,051

glntereses de recursos empleados en preoperacion. 2 139,493 -

Gasolina, refacciones y otros - ' . 9,686

TOTAL : 2 348,015

vﬁéirlncluyg cuotas al Seguroc Social

Para el cdlculo de imprevistos se cénsidérb éifln% de 1a e

- suma de los rubros anteriores le que da un’ total de

»300 266 ‘700, 0o pﬂsos.
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SUELDOS DEL PERSONAL EN PERIODO PE PREOPERACICN
(9 meses 0 39 mnanas)

- PUESTD No. -~ .Sueldo - - Total 4SS Cuota Patronal - -
S Pers,  Mensual - Sueldos T YOTAL
9 meses  Semanal 3% Semanas -

[

Gerente 19373160017 435 844 42 378 1 652 742 19088 386

—

_ Superintendente 1 452 987.80 13 074 683 31 784 1 239 576 - 14 316459 .-

130 101,00 10 170 909 24 728 964 119 - 11 135028

e Constfucclon 1

Organizador .

130 101.00 10 170 909 24721 #44 119 11 135 028 ;

“Proyectista 1

130 104,00 10 170 909 24 721 964 119 -1t 135028 ’
130 100,00 10 470 909 24 721 . 944.119 1 11 135 028 B

—

I ng.ﬂoc'a‘n‘i o {

—

Ing.Cluit 11130 101,00 10 £70 507 .24 721 944 119 11135028

—

Ing.Electricista 1 1°130 101.00 10 170 909 24 721 764 119 11 135028

-

Ing de Proceso | 1130 101.00 10 170 509 24 721 964 119 11135028

CCostador 1 1130 101.00 10 170 909 24 189 626 371 10 997 280
Secretaria 2 32280600 2905974 7063 2545 31814
T mnsadero I 209675.00 1883675 4131 141109 2’0,46‘ 984
CSUMA T on 10 650 939 254 871 9 939 969 116 443 908 .

CFUENTE: ~ Estimado segén Contrato Coltﬂivo de -Trabajo de las lndus(r'ia ézbcirira,'
: Alcholera y Similares de la: Rtpﬂblln Mexlcana. Ungente parala Za(ra 1986-1987
r por 1a Ley del Seguro Social .




SUELDOS DE PERSINAL DE SUPERVISIIN, ALMINISTRACION Y VENTAS

PESTO

175~

PERIOD0 DE ENTRENAMIENTO (. 2.5 meses) |

Sueldo

Pers.- Mensual

- - FABRICA .
-.Superintendente .

o General -

i
Ing:Manteninto 1
= {ng. Tecnico” 2
. Tecnico : !
Lab, fuimico |
Dficinista 1
Almacenista |

CosEroeL 8

-~ ADMINISTRACION
" Gerente General 1
- Contralor |
Contador {
. .- Hecanografas 3
" Mensajero {
- SUBTOTAL 7

 VENTAS .

~ Jefe de-Ventas 1
“Vendedores 2
. Mecanografas 2

SUBTOTAL - S

40 430
291 544

139 101
807.215
372 884

- 484 329

7 264 935

1937 314

1 452 987
“1 130,101

948 438
09 875

5 &% 937
1291 544
966 458
s 2
2 903 974

CTOTALY 20 1% 349 846

i
1 |
1 814 430
1

Total

- Sueldos

2.5 meses

©4 038 075

3 228 840
4 036 075
2825 283
2 016 037

807 215

1210 822

18 162 337

4 843 290
3632 487
2025 2%2
2 421 445

524 488

14 247342

3228 840

2 421 445
1 414 430

7 264 935
39 474 814

IMSS Cuota Patronal

Semanal . {0 Semanas

35 315,46
28 282,52
35 315.45
24 72112
17 857,47

7 063,13

10 59485
158 920.61

42 3879
3178425
L4 21.12
21 189.39
4131.97

393 157
282 528
353157
247 211
174 §77

105 948

By $89 206

423 788
17 842
<247 201

211894

4

124 208,52 1242 055

8.252.53
21 189.37
14 126.2¢
43 348.18

346 694,31

282 525
1211894
141 263

. 635 682

3444 943

70 431

TOTAL

A9
(3 511 385
4389 232
3:072 464
2 194 614
877 848
e

3my 38
249
17856
7 900" 617

43141 397



SALAKIDS DE CERERGS EN FERIODD OE AFKENDIZAJE (2.5 meses).

No.de Suelds.
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“ToTAL T ;.

314.771.76 167 18

“DEPARTAMENTD Total M58 Cuota Palromal TOTAL
: Obrercs diario . . Sueldos . Semanal 10 Semanas = '
: (a) 4] (ath)
Desmedulads y
Frensado )
No-caliicados 2.7 745.07 L 181 740 10 5°5.18 105952 1267 712
Semi-calificados 3 14 436.77 . 3 698 723 32 363.83 323 438 -4 022 341
SUBTOTAL S 4 B0 483 42 957,01 429,590 5.290 073
Almacen de patas , : :
- No~calificados -8 7 745,07 3 485281 31 783,76 317 858 3 803 139
- Semi-calificados 2 16 436,77 2 445815 21 575,88 215 759 2 681 574
Calificados 1 21°590.74 1 419305 14 148,91 141489 .1 740 994 .
SUBTUTAL 9 7 570-401 47 530,55 675 306 B 245 707
Fabrica de Tableros :
No-calificados 4 7 745,07 2323 521 21 190,50 211 905 2 535 424
Semi-calificados 7 14 438,77 8 430 354 75 515,59 755154 . 9 385 510 .-
Calificados 2 21 530,74 3238 411 28 337.84 283 378 3 521 989 .
~Especializados 3 27 613,85 . 6 213 114 54 384,76 543 448 4 756 244
- SUBTOTAL 16 20 405 402 179 408,70 1794 087 22 1%9 489 . .
. Planta dv. Resinas : : - :
No-cal ificados 7 7507 380 880 “ 5 297.62 52 97% 633 856 -
“semi-calificados 2 16.438,77 2445615 21 S75.88 215 757 - 2 481 M4
- SUBTOTAL 3 3 044 695 26 873,50 248 735 3 315 430 -
35 883 131

39 050 899 :
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CAPITAL DE TRAEAJO

Se compone por los siguientes rubros;.:

1) materiales y mantenimiento » R ':1 ~ ;S‘méseé:“

1 2) materia primsa (Bégazo)" o ‘y.aiméseé
'3) materias auxiliares y substancias qufmi5a5~f ~f mes -
4> éueldos, salarlés, cuotas al IMSS ,‘ 2 meseé” 

(obrerog) ,gastos dé administracién gral

B prestéqiones a obreros y empleados 4 1 mes
6)agas(os'generales de administracion ’ ‘2 meses o
7) crédito a distribuidores 1 mes

E\\ capi(gl de‘ trabajo ost; 'ﬁonstitufao bpér ‘los";eCQrsos
economicos . necesarios = que ,la' ,éhpresa utiliza n‘pafa 
> aesarrol1ar’ Jas operaciones inherentes ﬂ\ proéggo.
"produétlvo; durantebel perfodo que no se tignén inghqsﬁs por‘

'@gncgptp'de ventz del producto.

CALCULO DEL CAPITAL DE TRABAJO

.‘Paf81651¢ulér el capftal~de'trabajo, qéﬁe.tbmarég—bh,éuénta 5
‘e)'phograma dé trabajo; tohan93 Qna’cépécidédraprbuéchaqy,g
1del 404 pars e\Apr}mer'ano. ya qﬁe'losreéuipos hequieren:dg
un pertddO"de aJusté en el fUnciohémlento béra hddéf'”
Qniformér el_proceéo prpdpctiuo, el 1ﬁ0% se 1ogna.a par§€rj

del sequndo alio de operaciones.




-178-.

Para obtener el .costo de lasi diversas materias primas ¥
‘demas materiales, se tomé como base la produccién de 1‘9‘,‘60(1
' tons. de tableros aglomerados. ‘

MATERIALES Y MANTENIMIENTO

El material de mantenimiento se estima ser 2% par ato, del
costo _del equipo, o :
3885,933,010 x 2.0 = 77 718 660.20 t 12 x 3 = 19429465.0.

‘MATERIA PRIMA

Para ¢l c&lculo de. las materias primas y materias auxiliares =

y substancias quimicas se muestra en los cuadros ;iguieqtosi.»

MATERIAS PRIMAS

' MATERIA PRIMA Precio. - Volueen por  COSTO -
I Unitario ~tonelada de por tonelada a} afo#
.(pesos) . tablero de tablero,

: ‘Bagazo-entero ' . oo
- {base fibra seca) 12 224,787Ton. 1,400 Ton. 17 114.49 = 335 447 924,00

Resinas - 5064 866,44Ton. 0.087 Ton. 44°097,38 . 844 308 448.00
Aditivos quimicos: o . ) :

*_andurecedor ~ - 103 323,080 Ton. 0,002 Ton. 206,85 . 4050 340,00
Emuision.de parafina 1134 558,00 Ton. 0,010 Ton. ‘11 365,59 222 745 544,00
Fungicidas T 2738 458.85Ton. 0,005 Ton, 13 482,29 . 248 172 8B4.00 ..
Reguiador -~ 283 754,41 T0n.. 0,008 Ton, . 2 284,03 44°B06.188.00 . -
Energia calorica . ) ’ O
(Combustible, 13,88Les,  21Ltss  1°479.97 - 32 927 412.00
g : O 335,8043 2 000 Les. 71,600 137163 280,00
SUMA .

91 104.20 . 1785 442 320.00

. Para 19 660 toneladas de tableros aglmerit_ios.
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. MATERIALES AUXILIARES Y SUBSTANCIAS QUIMICAS.

MATERIA FRIMA © . cOSTO POR MES -

RESINAS ’ 72 0258

adftlvo! quimic65= endurecedor ;{, e . 337

© ‘emulsion de parafina AR - 18563

Fungicidas ' _ S 22 347
vaggdladbr_‘ ‘ e L SRR 3 733

'Energfa'caldrica (cbmbustible)f”‘“'VE x', i 2 743

- Agua R R fjvi”“v‘ B 0?§‘

suma C U laze Ba9

>VV?UENTE: Investigacion directa, -

‘720;Eq\"
528.00 -
797.00.
24000

849,00

951,00 "
947,00 -

532,00




o puesTo
FABRICA
Sup:rint;ndmu Gral,

Ing. de Mantenimiento
Ing. Tecnico )

Tecnico”

Lab, Quimico
Dticinista
Almacenista

SUBTOTAL
AOMINISTRACION
" Gerente Genéral
Contralor
Contador
Mecanografas
-Mensajeros
. SUBTOTAL
- VENTAS

Jefe de Ventas '

" Vendedores

Mecancgrafas
SUBTOTAL
TOTAL

No,de SUELDD
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SUELDOS PERSOMAL TEONICO Y ADMINISTRATIVO

1MPURTE
Pers, MENSUAL ANUAL

1414 430
1 921 544
1814 430
1130 181
807 213
1322 884
1 484 329

15498 528
19 373 140
13 561 212
9 849 580
3 874 432
S 811 948

) . -

-

8 7 264 935 87 179 220

1937 314
1 452 987

1 23 247 792
i

£ 1130 108

3

i

17 435 844
13 981 212
11 623 8%
2 518 512

948 458
209 876

795698 938 63 307 284

15 498 528
11 423 896
7749 24

11291 544
2 768438
2 47

§ 2905 974 34871 488

19 373 140

1 291 544

CERTIFICA- TOT ﬁ L

CCHN (2ms) AMAL

22 402020 .
18 081 414
22 402 020
15.821 414
11301 10

4 520 404

5 760 408

3 228 840
2 583 088
3 228 840
2 260 202
1 614 430
845 772
948 458

14 529 670 101 709 090

3 874 432
2 705 974
2 260 202
1 937 314

419752

27122 424
20 341 818
{5 821 414
13 561 212
2 938 264 -

11 397 876 79 785 132

18 081 418
13561 212 -
9 040 808

2 583 088
1937 316

S 811 948 40 483 636

2015 869 647 190 438 144

31,739 694 222 177 838
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 REQUERIMIENTO OE PERSONAL

DEPARTAHENTO Y Hombres Turnos  Tatal Salaric al - Costo Pa§6 :
CLASIFICACION DE * .por " diarios hombres dia de tur “por al”
PERSONAL turno requeridos nos compl,  dia = ato

1. 'D'esuduhdo b4
~ Prensado en pacas

(150 dias) : C Cele ‘

No-calificados 2 3 é 23 235,20 44°470.40 - 4 970 560
 Semi-calificados 3 3 9 49.316.32 147 948.96 - 22 192 344‘

CsuBTOTAL - 5 15 194 419.36 29 162 904
2._Mnactn de palas , »
de bagazo (150 dias) .

No-calificados = 6 3. 18 23 234,20 137 411,20 20 911 480

© Semi-calificados 2 3 é 49 314.31 98 £32.62 14 774 893

- Catificados 1 3 3. 44 772,22 84 772,22 9 5833
SBTOTAL 9 o 302 816,04 45 422 406
3. Fabrlca de Tableros ' \ :

- (todo el afio) .
No-calificados H 3 3 23 235,20 23 235,20 8 480 848
No-cal ificados 4 2 8 14 491,77 57 947.08 21 157 784
Semi~caliticados é 3 . 18 4y 314,31 294 BF7.84 108 002 718
Semi~-calificados 1 -2 2 30 484,87 30 484.89 - 11 127 714
Calificades B 3 ) 44 772,22 44 772,22 23 441 84O
Calificados H ? 2 43 904,04 43 906.04 14 025 704

. Calificados 2 { 2 22:945.57 45 891.14 14 750 246
Especializados 3 3. 9 82 841,57 248 524.71 90 73t 519
SUBTOTAL 19 Y] " B10 481.14 295 898 616
4.Planta de Resinas ‘

- (todo el afio) . N
. -No-calificados 2 3 [ 23 235.20 .46 470,40 14 941 494
“ semi-calificados 1 3 3 4% 316,31 4% 314.31 18000433
. SUBTOTAL 3 y 95 786,71 34 962 149

TOTAL 3 98 1403703.25 405 446 075




183~

CUGTAS ANUALES PAGADAS AL 1MSS POR LA EMPRESA -
: PERSONAL DE PLANTA TEMPORAL
(22 Semanas)

“SALARID . NUMERD -IM§S CUOTA SEMANAL- “T-0Tal
TURNO DE INDIVIDUAL  TOTAL - ANUAL -
BASICO OBREROS

7 245.88 8 5 297.59 42 380.72 932 376
©7.745.06 8 5 297.59 42 380.72 932 976
8 606.52 8  s297.89 423072 932 976
14 613.17 5 . 9590.04 47 950.02 - 1 054 969,-. g
16438.77 5 10787.94 53 939.70 1186 673
18 266,30 5 . 11987.14 5993570 1 318 585
19 191,69 1 C 12594.49 12/594.49 272 079
21 59074 1 1416920 14189.20 mizzz
22 945.57 R 15 058.11 15 bsa.lx; s
S TeTaA L & _ 330 789.56 7.27725697.

: -A:FUENTEr Con(rato Co\ectlvo de la lndustria Azucarera, vlgente para la
o zafra 1984-1987,
~‘Ley del. Seguro. Social.
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C\QLCULD DE LAS CUDTAS PAGADAS AL IMSS POR LA EMPRESA
PERSONAL DE PLANTA PERMANENTE
(52 Semanas)

SALARI0  NUMERO IMSS CUOTA SEMANAL TOTAL.
TURNO . D INDIVIDUAL  TOTAL , ANUAL
BASICO OBREROQS ' :
7 245,88 ’ ? 5 297,59 - 37 083 - 1‘923,316:” g
7 745.06 7 5 297.59 37 083 ' '1’925 36
8 406.52 3 5 297,59 15 893 626 436
14 813,17 8 9 550,04 76 720 3 999.440"’
16 438.77. 8 10 787.94 86 303 4 487 756
|18 266.30 7 11 987.14 83 910 4.363 320
19 191.69 2 12 594.49 25 189 1305828
a'ss0.7a 2 1416920 2833 1 4723 574 fj ,hl;hv
22 945.57 3 15 058,11 45 174 29088
24 84648 3 16 108.48 ‘4e>325 2 512 900
©27°613.85 3 18 121,65 54 345 2 826 980

30 482.88 . 3 20 136.14 . 60 408 - . 3 141 216

CTeTAL 56 : 598 794 31137 132
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Lds’Gastos Generales de Administracién estdn calculados en forma andai;_

los que se muestran en. e) cuadro siguiente:

GASTOS BENERALES DE ADMINISTRACION

CONCEPTO e P ESOs
" Correos’y telegrafos i : ‘ “xpsxq 430
_Gastos de viale | 9 éss 58O -
Papeleria y utiles 3 228V8$0
_Conservacion inmuebles : ‘ “:;f,$l4 43O
Cbnseru;;ion equipo de oficin$ ) - - 11614;430¥17
Cﬁmbustibles b4 lubricantes,-v#biculos 4 843_2?9
Seguros _ . sasz oz
‘Réposiciﬁn ¥y mantenimiento : o ‘4 QQS 29d 

TOTAL , . 33 903 030
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CALCULO E-LAS CUOTAS PNUALES PAGADAS AL . IMSS PDR PERSONA
oo PERSONAL DE CONF!ANZA

*

SUELDOS S UNUMERD : CUOTAS'AL Mss

ANUAL T DIARID de SEMANAL - ANUAL
o INDIVIDUAL PERSONAS e
27 122 424 . 74 308.02 1 12 378.79 2 203 697
67 806 060 &1 923.40 3 105 946.97 5 509 242
20 341 818 35 731.09 P 31 784.25 1652 781
136143 232 49 538.78 2 © 56.505.05 2 938 263
31 642 828 43 344,47 . 2 49 442.24 . 2 570 996 B
11 301 010 30 961.34 RIS N 17 657,867 "919’ 199 e
20 341 818 18 576,92 3 TR YR 652 798
27 122 424 12 384,41 6 42'378.79 2 208 497
2938 252 8 050,19 1 413197 21"4» 862
TOTAL 1 20 380 010,30 19 864 535

(%) lncluye dos meses de gnhhcacxén.

:FUENTE. Contrato Colectiuo de la lndustria Azucarera para -la zafra S

1987-1988.
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CREDITO A DISTRIBUIDORES.

. Se estimb que es la producc16n de un.mes a\ costo, lo cual se muestré_én -

' el siguiente cuadro

L e ‘ MILLONES DE PESOS POR
-COSTO DE. PRODUCCION PESOS - TONELADA
Antes de depreciacién e interéses 2 831,377 05 .

144 458 .

NOTA:VIQ 600 tone\édas de tableros urea formol por:aﬁ§Av
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CAPITULO S: EL PRESUPUESTO .DE INGRESOS 'Y 'GASTOS Y LA
e ORDENACION DE  LOS DATOS BASICOS PARA- LA
 EVALUACION ' : o Lo

5.1°. LOos gastos o costos de produccién

"El costo de produccion inclure tanto costos variables como

costos fIJog;
Los costos variables son los que se modifican de acdeﬁdd'a‘“;v
‘Ta .cantidad de  bienes producidos; \05 :cos§os ~45Jo§ no {.'

" cambian aunque uarlevél volumen producf§¢;

Loe costos variables estén'compuestos‘por ia mgno.dg obté

vdirecta} ‘materias. prihas} (bagazo), "materias:’ ;yxlliéreéviy7f
ugustgnclas’du(mitas, energfa éléctrita, agu(;'cbmbuéflblei

1prestaclohes a ooréroé, cuotas al. IMSS obrero; mater[ales”k 5

_m&ntenlmiento Yy costo de venta,

Los costos fijos incluyen .1a mano  de. obra -indirecta,

Vfgéheréles de adhiniétﬁéclbn; depreciééldh,‘cuotas patrphiles;”

:il‘lMSS.(empleados) segQuros, Intereseé, }mpuesto predi;)ﬂ?.f,i

‘otros, T e L R R
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PRESUPUESYO DE
{MILLONES DE PESOS}

5.2

EGRXSOS

(4 E R 1 1] b [s] o E [ P 14 R A C 1 [+]
COoONCEPTO 3 2 3 a4 & [ 7 8 [) 10

COSTOS FIJOS
Mano de obra indirecta a22.178 222.178 222.178 20207 2220178 222.178 222,178 222.178 222.178 222.178
Generales de Administracién 33.903 33,903 31,903 33,900 33,900 31.903 33.903 332.903 33.903 33.903
Depreciacién 347,367 347.367 347,367 347,367 347,367 347,367 347,367 347.367 347.367 347,367
Cuotas patronales al 1.M.5.S5. (empleados} 19.864 19.6864 19.864 19.864 19,6604 19.864 19,864 19.864 19.864 19.4864
Seguros 3.229 3.229 3.229 3.229 3.229 3.229 3,229 3.229 3,229 3,229
Intereseca 2 580,612 2 580,612 2 SBO.612 2 580.612 2 5B0.612 2 580.612 2 580.612 2 580.612 2 580.612 2 580,612
Impuesto predial 0.646 0,648 0,646 0,646 0,646 0.646 0,646 0.646 0.646 0.645
otros 8.072 8,072 8.072 8,072 B.072 8.072 8.072 8.072 8,072 8.072

T O T A L 3 215,871 3 215.871 3 215.871 3 215.870 3 215.871 3 215,871 3 215.871 3 215.871 3 215.871 J 215,871
COSTOS VARIABLES
Mano de obra directa 405,446 405, 446 405,446 405, 446 405.446 405.446 405.446 405,446 405.446 405, 446
Materia prima {bagazo) 201,269 235.448 335.448 335.448 335.448 335.448 235,448 335.448 335.448 335.448
Materiss auxiliares y substancias quimican B870.117 1 450,194 1 a50.194 1 450.194 1 450,194 1 450.194 1 450,194 1 450,194 1 450.194 | 450,194
Energi{a Eléctrica 42.847 71.393 71.393 71.393 71.393 71.393 71.393 71.393 71.393 71,393
Agua 7.898 13,163 13.16) 13.163 13.163 13.163 13,163 13.163 13.163 13.163
Combustible 19.756 32,927 32.927 2.927 32.927 32.927 32.927 32.927 32.927 32,927
Prestaciones a obreros 236,261 236.261 236.261 236.261 236.261 236,261 236,261 2136.261 236.261 236.261
Cuotas al 1.M.S.S. (obreros} 38,417 38.417 38.417 38.417 38.417 35,417 38.417 38.417 38.417 38.417
Materiales de mantenimiento 46,631 17.719 ?7.719 77.79 77.719 ?7.719 77.719 77.719 77.719 77.719
Costo de venta 359,779 599.632 599.632 $99.632 599,632 599.632 599,632 999,632 599.632 599.632

TO T AL 2 228,421 3 260,600 3 260.600 3 260.600 3 260.600 3 260.600 3 260.600 3 260.600 3 260.600 3 260.600
COSTOS TOTALES DE OPERACION § 444,292 6 476.471 6 476.471 6 476.471 6 476,471 6 476.471 6 475.471 6 476.471 6 476.471 6 476.471
Volumen de produccién (toneladas) 11.760 19.600 19,600 19. 600 19.600 19.600 19.600 16.600 19.600 19.600
Costo unitario 0.463 0.330 0.330 0.330 ©.330 0.330 0.330 0.330 0.330 0,330
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~.5,2,1 " COSTO DE PRODUCCION DE FABRICA

BASE: BAGAZ0 UTILIZADO AL AN - . 27 440 toneladas

TABLEROS PRODUCIDOS AL AND 19'600 tonc\adas
CONCEPTO . MILLONES DE PESOS EN
: - PESOS TONELADAS =
COSTOS. DIRECTOS ‘ /2856.920 . 145 761.24
Salarios - , 405,446 20 786.02 - .
‘Prestaciones a obreros 236,261 12 054.13
Cuotas patronales al IMSS (Obreros) . 38.417 1..960,05
Sueldos a empleados : 222,178 ©11°335.460
Cuotas patronales al IMSS (Empleados) . 19.864 1.013.50 -
Materia prima (bagazo) 335.448 17 114,49
Materias auxiliares y sustancias quimicas 1450.194 73 989.51
Energia electrica : 71.393 3 642,50
Materiales y mantenimiento - 77,719 . 3.945.24
COSTOS: INDIRECTOS i Cl 45,850 ) 2°339.31
" Gastos generales de administracion : 33,903 . . 1.7229.75
Seguros - - ) 3,229 164,77
Impuesto predlal ) 0.4846 32.99:
;Otros ) : : 8,072 - 411.84 -
.- COSTO DE PRODUCCION ANTES DE . E . T
©..DEPRECIACION E INTERESES 2.902,770 148 100.55:
~ Depreciacion (a) ‘ .' 347,387 . 17-722.81
- Costo de capital (b) - i L. 1783.126 90 975.82"
lnieres capital de trabajo ) ) 797,486 40 :488.01
.- COSTD DE PRODUCCION DESPUES DE . ‘, ‘ o
DEPRECIACION E INTERESES Co -9:830.749 - 297 487.19

" 2) 20 atos
. BY Intereses promedlo é aﬂoqz i 2.748.080 al 119, 797 anual (CPP + 20"
€) Crédito a corto plazo: $ 4435, 734 millones al 119,79/ anual (CPPOZ) .

:FUENTEX Elaborado en base a los cuadros ul
Capitu\o 4.
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$.2.2 COSTO DE-PRODUCCION DE FABRICA

BASE: BAGAZO UTILIZADO AL ANO 14 464 toneladas

TABLEROS PRODUCIDOS AL ANKD . 11 740 toneladas :
CONCEPTO "MILLONES DE PESOS EN
o PESOS- - TONELADAS .
COSTOS DIRECTOS 2 083.030 177 128-40: B
Salarios - 409,444 34 474,70
Prestaciones a obreros 236,241 20 090.22
Cuotas patronales al IMSS (Obreros) 38.417 3 244,76
Sueidos a empleados 222.178 18 892,48
Cuotas patronales al IMSS (Empleados) 19.844 1:689.,12 .
Materia prima (bagazo) 201.26% 17 114.49
Materias auxitiares y sustancias quimicas '870.117 - 73'989.51
Energia electrica : 42,842 3.442,50
Materiales y mantenimiento . 46.4631 . 3-945,24
cosTos ‘lNDlRECTOS . 45.830 3 898.84

DEPRECIACION E INTERESES 2927.979 248 977.81
_COSTO DE PRODUCCION DESPUES DE . . T
" DEPRECIACION E INTERESES . 5.056.859 - 430 005.02

FUENTE: Elaborado a partir de los cuadros del o

‘Capftulo Nao, 4. -
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La depreciacién se calculd para 20 afios de vida,dtil,;poh'eliﬁdtddo-dé Dl
linea -recta, el cual indica '1a divisién de los Activos Fijos -entre. .. -
ntmero de afios, esto es: E : R RR R e

& 947,343

DEPRECIACION ANUAL = = $ 347.347

20

5.4 INGRESO Y PRONOSTICO DE UTILIDADES

BASES! )
27 400 Toneladas de bagazo por afo (base seca)
19 400 Toneladas de tableros urea formol

VENTAS NETAS A ‘ e
Tableros aglomerados (urea.formol) 8 820.000 - 450 000.00
COSTO DE PRODUCCION . \ ISR
Antes de depreciacion e intereses 2 902,770 ~ 148 100,55
Despues. de depreciacion e intreses 5 830,749 297 487.19.
COSTO DE VENDER 599,632 . 30 593.45

. INGRESOS : RO :

- Antes de depreciacion e intereses S 317.598 271 306,00
Utilidades despues de depreciacion RN

‘e intereses : 2 389.419 121 919.36
_Efectivo disponible para pago de ) -

principal y pago de dividendo 71.445.141 - 73 731,68

TIEMPO DE PAGD ; © 8,75 afos
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"INVERSION DE CAPITAL

" BASES: Tons. bagazo utilizado al aRo {base
geca) :

UTILIDADES ( Después de deprocincibn [
“intereses ).

Efectivo disponible para pago principal y
dividendos. '

.Afos para pago inversién,

5.3, PROFORNA ESTADO DE. RESULTADOS

‘Tons: produccién de tableros (100%)

$7.1 445 140 870..700

$ 10 250 277 000 , 00" .
27 ‘440

19600

$ 2 389 619 456 , 00

g ;=75iaﬂoa




"-COSTD DE VENTA

-2

" 5.4.4 CALCULO DF UTILIDADES FOR TONELADA e TﬁBLERO
‘CONCEP To o PESOS

ansQo de elaboracion de productos 293"844.67"

Fletes = e T T2 T T I T S e e
Empaque 1 983448 (W) : A e
Publicidad ¥ propaganda 7 006.43 <&
k509uros 2 260.20 (>

SN oA LT T a0 593.45

- cOSTO TOTAL e T3 asmaa
iPrecno de venta al pubttco ' ; R 750°000.00
'Hargen al distribuidor @ ' 300 000,00

... Preclo_ de venta al dlstrtbuidor . ) 450 000,00

: ‘mqnos costa de elaboracien T 293 844 49
~ UTILIDAD. BRUTA cr e o 156 58, 3:

:,Heﬁos costo de venta - SR “V‘ir . 20 593.§5

Utilidad entes de 1LSIR. 1S 561.96"
';JNDTAS' B : :

“¢a) Flete Gerrocarr|1o Culiacin-HOxnco, mlntmo de 3] toneladas.
{b)" Tomando como base el csto para tabla de 2.98 m2 .

4e) E1-10% e la inversién total en . equipo prorrateado en 5 aﬁos.;
0 7{d) EY 0.0057 del precio; de venta al. pablico por topelada.: = .-
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.. PUNTO DE NIVELACION

6.1 CALCULO DEL PUNTO DE EQUILIBRIO
-Para la determinacion del punto de equilibrioc de|~p¢§yectb,35
se - utilizaron los costos fijos ¥ uérjables:obdeﬁédoﬁfdeA|a

‘siguiente manerat

' cosTos Flos: . CoSTOS VARIABLES.
Nand'dé‘obra Indirecta o Mano dé Obrablnd@rec:a';
Benerales,dé Adminiztracion  Materia Prima (b#gézof 
vD?pfé;iécian ‘ ; 'Haterias auxiliares ¥1¢’

Substancias quihicasl':’:

Cuctas Patronales afrjnssi;fﬁ Energla Eléctrica.
(;méleadosw » ; ' - T Agua
Segﬁhes ‘ ‘ : ; v , ‘;;~ Combustibles

K fhteresés i : ‘5_'.J f"L Préstationes‘a'abreéogifﬁ
Imﬂﬁestolﬁbgdial" v  i .?i ;;Cuotas-a|'iMSS.'Dbrébﬁs;f:”

. Otros : Matépiaieé de Mantehimyéntolﬁ:f‘

. Costo.de Venta




7COSTOS ANUALES
‘,(M‘)lones de pesos)'

sor . ioon -

Nivel defppoduccian B TR 1900
'i’éogéoi Fijos - o sziseT ayz1s.é71yi;
Costos Variables . . 2 228,421 3 260.400
o tetaL 0 s aaazs2 6 47é.471

 Ventas Hetas s 292.000 ;e‘azo.ooqf

Punto de Equilibrio = _ Costos Fijos . =45 101.982 Uol.
: R T-Costos variaples - o de
Ventas ! Wtasy

bf‘{?Uﬁgb‘de Equillbric = 11 348 Toneladas de Tableros

» Coﬁb sé puede ﬁbserukr en la grafica, el punto de eddfl\brib
: donde se Intersectan los qastos e nngresos se \ocaliza en's
‘,S' 101, 982 millones, ¥ 1la capacndad minima econémica def
époraclén se--darfa al‘aproue;har el 57.9A de la capacldadf"b
\!nsQaz\ada.“chhos p;rametros' determinan el uolumenv de '; &
‘PrdduéCiOn mfnima a Partir del tdal Be obtlenehiut{fid§desf‘
para la combinaclon calcu\ada de pre:los de adqunsicnbn de 

los- |nsumos y precnos de’ venta de 108 productos.'




5 000

) (nguo-{s 'BCPESDS)

cos1 PoR ARG -

62 'v S

REPRESENTACION GRATICA DL
PUNTD DE LQUILIERIO ©

VERTAS. NETAS . 8 nzo.boo ’

/’ 7 / /

0510 10" 6 476,470

YOLUNCR DE VENTA -
" $ 5101.982

- S I T pute o equinteRto S

.- PROCULC 108 mm
11348

COST0S F1J05- 3 215,571

R IR T RR 5.50

¥ A v

190 .28 e8]

inuccm D!. IMLCIOS (IILES DE. IONS )

719,06

1960
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7 FINANCIAMIENTO Y QRGANIZACION
?.;’ INTEGRACION DE CAPITAL REQUERIDO

" El --proyecto - demanda  de inversiéglobal de $10  250.277
mitlones, de los cuales el &7.8% corresponde a .Aétibqé]f

Cfljos. Si a este mbntp se 1z adiciona el capita) dé trabéJq;k

las necesidades totales se elevan a:

-~ ACTIVOS F1J0S 6 947.343

 ACTIVDS DIFERIDOS 3 302,934
CAPITAL DE TRABAJO 598,091
ToTaAL 10 848,348

Los arreglos financieros . y la b;sevpéra‘li ihﬁégr;éién déL;;,
c;pltél,éocial'seran}, ' »
~CONCEPTO | © . CAPITAL  CREDITO CREDITO ~ TOTAL ~ °

APORTADD ALP % ACP »»
(Millones ‘de pesos)

“Actives Fijos© . 4199 263 2 748 080 - Csvar 3

* Activos Diferidos 330293 - - 330293
Capital de Trabajo - - s98 091 598 091
ToTaL 7502197 2748080 598 091 10 848 348

Capital Social o sz ey




‘ ' para créditos refaccionario: ¥ para capital de trabajo, -

—1%u-

» Crédito de NAFINSS al 119.79% de interés anual (c.p.p.+2) y

5 afios para amortizacion.

%< Credito de NAFINSA al 119.79% de interds anual (c.p.p.s2).

© 7.2 FINANCIAMIENTO ¥ ORGANTZACION .

E] proyctoA demanda .una Vnkwersién glabal de $10° 250.»27?:',,
mitlones, de !ps cuales el‘ &7 .84 correspon&e’ a Scti'uovs
’ fijos. Se maneja e‘l monto requerido :zobre la base de que el’,‘
,'697. qué‘kraporta el qobierno féderal, se ‘con'sivdéra c#pital
propio;> el‘ resto, se obtiene con c¢rédito a larqo plazoi
cbontratado a  Nacional Financiera al 11?.79‘7. de in,te‘tés

;anual. Costo Promedio Porcentual + 2 puntos porcentdalés.

El ‘anesupu’é:—to para ca‘pital de trabajo basc'oende a

35’.9'3.091’ milicnes, monte mane.jado‘como oréstémo‘,a‘ corio
plazo con interés del  119.75% anual (c.p.p.+ﬁ) t‘amblenr
"pi;op‘orclonafdn poh NAFINSA; éste ult'imo, o formg par*’;te» de 1 & 
I»ﬁuenlsikc’m‘.v Las . cifras cénsideﬁédas anteribrment'e‘, “beskt‘IAn’
sujetas a.variaciones . que dependén' en. 1o esenci“aly‘d’e' laﬁ
rlvmayor o Vmenor.vbe-r\sistencia del proce;so iinfrlar;\?'oﬁar‘lvq quevg:

ivive el pals.

7.5 TASA INTERMA DE RENDIMIENTO (TIR).
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7. 3 INTERESES Y mmtucron DE cu'rm, AJENO
MILLONES DE PESOS

AMORTIZACION

VALOR FAGS TRTERESES.C° . )
SEMESTRES . - gIRano SEMESTRAL ___ ANUAL __sSEWESTRAL _ AwuAL. - > A LD O
lo. 1988 p24.326 - - . - " 824,326
2o, 1988 - 1 923.754.. 493,730 - - - "2 748,080
lo. 1989 - 1 645,963 2 139.693(%) - - '2°748.080
20. 1989 - 1 645,963 - 1 645.963 - < 2 748,080 . .
1o, 1990 - 1.645,963 - 274.808 - 2 473,272
20. 1990 - 1 481,366 3 127,329 274.808 $49.616 . 2 198,464
T'le. 1491 - 1 316,770 - 274 .808 - 1 923,65 .
20 19m - 1 152,174 2 468.944 274.808  549.616 1 648,848
lo . [1992 - 987, 578 - 274,808 - .1 374,040
“20. 1992 : 822,981 1 B10.559 274,808  549.616 1 099,232
"¢ lo. 1993 - 658,385 - 274.808 . - - 824.424
20, 1993 - 493,789 1 152,174 . 274.808° 549,616 549, 616
“ 20, 1994 - 329,193 - 274.808 - 274,808
20, 1994° - 164:596  493.769 274.808  549.616 -
CTOTAL . 2.748.080 ‘12 838, 451 " 2_748.080
. N . EgszEzues menmosEn | Zmroopans

£*) Crédito de NAFINSA al 119. 79% de interés anual {c.p.p. + 2)
5 :(") Pagado como gastos de preoperucién. .
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,7 4 CAPAGIDAD Y TIB'I’O DB PAGO .

MILLONES DE PESOS

CAPACIDAD DE PAGO

Afo UTLIoAD . DEPRECIACION = T OT AL ACUMULADD
1989 ‘6 768 3a7 367 1354 135 . 354 135
1990 751 300 347 367 - 1 098 667 1 452 802 .
1991 1 285 994 347 367 1633 361 -3 086 163 -
-1992 1 624 403 3a7 367 1971770 5057 933
1993 1 962 813 347367 "2 310 180 7.368 113 ..
1994 2 301 223 347 367 2 648 590 10 016 703

1995 2 555 031 347 367 2 902 388 12 919 101
1996 2 21 499°

555 031 347 367 2 902398 15-821

TIEMPO DE PAGO DE LOS ACTIVOS FLJ0S

CAPACIDAL DB :

902 398"

“PAGO_ ANUAL AR
Abril 1988 a Diciembro 1988 o
1989 ‘ - 4 354135 1
1990 1 098 667 1
1991 1 633 361 1
1992 reni7re e
1993 .2 310 180 SO
1994 " 2648 590 - e
1995 2902 398 . SO
1096 2.0 B




s Eli_méfbdo ‘para obtener 1a TIR, deteémiha: la tasﬁsfdef__
rendimiento. interno que genra el proyecto. Pabece entonces

" légico calediar 1a ganancla (1), yvtlémﬁo a 4{nwde3hacgis§'f\
- una idea 5pbré la.conveniencia del négocio.~ I
CFORMULA (2)

B -

[
(T-t)c

_Donde:
B = ganancia referida al ciclo de‘producéjén,

(T-t) = dufaclbn dgirclcld:de produégiohf

c .= capital empleado
"Sustituyendo ahroa los' datos numéricos tenemos:

o 116 507.4%0 1146 507.450
P - ‘ = = S56.6%
- T20¢10.250,277) - 205 005.540 i

Su.- }nténpretacién econémica es o siébienfé} ‘éj‘ {fﬁg de
>lnterés 'debo"guardar cierta relacion - con tiiﬁ»gasén”';
rgnaimiéﬁto interno, bues sl e\‘tip5 deiiﬁfenéé_éifqgé'
: ;mprea  puode coﬁsegulr dinerc  fuera lgual a la Qisgf,

: fbendimienfb’interno,'la empresa no génarfa ni pérderfé*cﬁﬁ
‘,)A‘in§ensi6n.‘qu tanto, es evidente Qn‘nuegtrprt;éqﬁﬁpeﬁg)
’i‘élpo de interés fl]?.??% C.Cc.p.) es Sﬁpeffor:a‘la»\as;raeﬂ.

‘rﬁndlmtento interno, se plerdé dinero con la lnvobsibn.,
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En- . resumen, si el tipo d: tntsrés es superior x:la-tasa de

rendimiento interne se¢ pierde-dinero; si el tipo de-interé:-
- es dwnor que 1a tasa de fendimiento interno’ ta inuversitn €3

ccnveniente.
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7.6 KSTADO DE RESULTADOS PROF OHRMA
MILLONES 0E PESOS

CONCEPRPTO 1989 1990 1991 a9 7 1993 1994 1995 1996 TOTAL
VENTAS 5 292.000 # 870,000 8 820.000 8 830,000 5 B20.000 0 820,000 8 820.000 8 820.000 -
COSTO DE PRODUCCION 2 087 070 2 DnG. 100 2 BAGL970 2 856,920 2 8%6.920 2 B856.920 2 B56.920 2 856,920 e
UTILIDAD BRUTA 3 208,970 9 963,080 4 1673.080 5 063,080 S 963080 5 963.000 5 963,080 5 963.080 -
GASTOS: 3 195,803 4 501,407 3 461,147 2 802.762 2 laa.377 1 a8h,992 992,203 992.203 -
Generales de sdministracidn 33. 903 A3.90) 33.003 33.903 33.903 33.901 33,903 33.903 -
Costo de vender 359.779 59%.632 999 .612 599.632 $99.632 $97.632 599.632 599. 632 -
Seguros 3.229 3.220 3.289 3.229 3.229 3.229 3.229 3.229 -
Depreciacidn 347.367 347, 3397 347 267 347.2367 3a7. 367 347,367 347.367 347.367 -
Intereses nobre préntamo 1 64%5.967 3127329 2 A58 .944 1 810,559 1 152.174 493 -789 - - -
Intereses copital de trabajo 797 486 aB1.a87% - - - - ~ - -
Otros 8.072 B8.Q72 8.072 8.072 8.072 8.072 8.072 8.072 -
UTILIDAD EN OPERACION 13.167 1 461.0673 2 501.933 3 160,318 3 818 .702 4 477.088 4 970.877 4 970,877 -
1.S.R. y P.T.U (3) , 6.399 710.373 1 215,939 1 535.914 1 655,890 2 175,865 2 415.846 2 41%,846 -
UTILIDAD NETA 6768 751. 200 1 285-994 1 624.404 1 962.813 2 301.223 2 555.031 2 555.031 -
CAPACIDAD DE PAGO
UTILIDAD NETA 6.768 751.300 1 285.994 1 624,404 1 962.813 2 301.223 2 555.031 2 555,031 -
Depreciasién 347.367 347.367 347 .367 347,367 3a7, 367 347.2367 347 .367 347,367 2 778,936
SUMA 35%4.13% 1 098.667 1 633.361 1 971,77 2 10.180 2 648.590 2 902,398 2 902,398 -
Amortizacién crédito largo plazo - 549616 549 .616 549.616 549616 549. 616 549.616 549.616 2 748.080
Amortizacién crédito corto plazo 94,135 243- 956 - - - - - - 598.091
Reserva para depreciacién - 305 085 461 .241 402.520 402. 520 402.520 402.520 402,520 2 778.936
Disponibilidades - - 622. 504 1 019.635 1 3%98.044 1 696.454 2 499.878 2 499-878 9 696.393
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SECUENCIA BIBLIOGRAFICA EMPLEADA EN EL CAPITULO N&.7 @

_Se¢ emplen el término ancneia ( 7 no 21l tfrmien beneficic)
poroue leog interzses de o3 capit-les inv.riidor no O =~
deducen como covtez , i
El punto de partida de 1» férmala es

B PLPlvit i T) -0eV

(T ~-¢)p. v

r.

"

Donde @
Rz gun~ncia
(T« %)z el tiempo de inver:idn.
Tp.ovzeapital invertido,

Para aplicar 1la férmuls = aravlemna como el nuentrg, oe -
modificd dicha “drmula, convirtiordeln en ans rel=eidn =
“entre magnitudes moneiarinz { rancncine en millonaes de --
pesns, capttal n millones de pesia ), La teea de yoadi-
mientos intorne vendrd dadu, -ver, yor “a exprenidn e '

-
r

-
-

RN TR

"Ruf{z Urnauiza v Cf{a. 1997. Documant~ notna fiscales, en 21
aparece 1a modificicidn al ISR a wagar durente 19097 serd
del 23,65 mas el 74 gobre la avweus hege, - po 0 140,

Por 1o tonts . para eV ISR oa @) 43,50 . SRR
“Para ol PP ez 91 9% .,

'E1l Neoional. Suplemerts vapecial NACTONAL RTNAISIERA.
Jueves 2 de julio dc 1987 , S :
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8 LOS PRFCIOb EN EL PROYECTO
‘8,1 CALCULD DEL POSTO EQU‘UALENTE ANUAL

z'PRdéLENA'NO. 3: Catculo del Eosto equ{uélente anual:por €17
. » mé todo exacto. i [0
’,;) METODO: Para conocer. el .Costo Total de Qn‘ proyecfb;
expres#do en‘Costo Equivalente ‘Anual (C E.A), se multspl:ca'
.‘la'jnﬁersiOn fiJa.inicialypor'el 4actor de recuneruC|0n del
~capi§al (f.h.c.) y -ze¢ obtiene el C.E.A, luego. se suman;ﬁ6§ *
éostos'anuaies de produccién ¥ se tﬁené e{-ésfa‘equiualéngef

-Janual total C.E.A4.T. del prayecto,
.'b) FORMULA:

‘ n
(14D

Ay
..

- n , P (#.r.c.); dbnde:{ﬁ
Cl+i) =1 . ; ) .

Pi= Valor equivalente anu;f de la inuebé;On fija iniﬁf&i[ii

P = Valor de 13inversion lia inicial il
.= Tasa'de interés

‘n = Undq Gtil del proyecto

:f.r.c. = Tacfor ae recuperacnbn del capital
2. C.T = c.E.A;x + C.A.P.; donde: .

C.T.A. = Costo Total anual
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C.E.AT,= Costo equivalente anual de la inuersiéhffiiarf

"C.A.P. ‘= Costo anual de produccién

-¢c) DATOS:

Inversion fija inicial (mill.de pesos) - . 4-947.343
Costo de produccion (millones de ‘pesas) e 4?6.4?1 ‘
Vida Gtil (akos) S 20

Tasa de interés (%) R R T £

‘Nota: La  tasa de interés setltomb ‘de ‘aéuerdo, a la” t;sa;;“'
vigente al 30 de abril de 1987 para crédito contra(ado7cdh:"
NAFINSA al (c.p.p+2) R
“'d> SOLUCION:

“.Sustituyendo Jos datos tenémps}

— : :
20 e
L AL1979 (141.1979)

" C.E.A =R = 6 947.343 70
A ~ (+1,1979) =1
' So20
, 1.1979 ¢2.1979)
6 947.343 — %0 :
(2.1979) -1

———— —mad

8 290 _469.844

& 947.343
. 6 920 -835.35

#

6 947.343 (1.1979)=8 322.222‘3
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C.T.A, = 8 322.222+6 476.471 = 14 798,693 - =
COSTO TOTAL ANUAL LISTADO
(Miliones de pesos)

‘1) Costo equivalente anual ’ 8 322.222 .

2 Costolanuai de produccion . - ﬁ‘476;4?1~.”

3) Costo equivalente total anual (1+2) 14 798.493

‘Los resul tados son: El costo equfualente anua) es ung sehfe
de anualidades equivalentes que  sumados con elvéosto tot;1E£
.anual. de produccibn se obtiene un ‘costo - tatal anual-. del-.

N prbductb;

 8.1.2 PROBLEMA No. 21 Calculo del Costo Equivalente Anual :

por-el Método Aproximada.

“a)' METODO:

Se utilizard el promedio aritmétied de 1a seire de pa§os.‘EI"
‘costo equivalente -anual se obtendrd de manera aproximada, .

puesto que serd igual a la cuota anual m&s el prpmedio,déff L

los intereses anuales.

b) .FORMULA:

C.E.A = P‘»l. ,_(_"_IL] = P (f.raca) =R
. L i 2n 7 ‘ ' .
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Donde
' Prdhed&d de intereses Pis2 x (nt1)/n

‘P

Valor de inveréibn fija inicial’

n = Vida 6ti1 del proyecto:

i

Tasa de iniergs

f.r.c. = factor de recuperaciédn del cap:tal

. NOTA: - Segun el andlisis, V& aplicacién -de éstevmétodOvésjl“
Jlimitada, ya que no es valido cuando la ‘tasa de interéSQés 3g‘

Kmdy elevada y Ta vida de) provecto es larga.

.8.1.3  UALOR ACTUALIZADD

- EY péquo- del - valor —actualizado »sfrve ﬁgra chﬁparar’
’distiqtos pcesdpuo#ios de ingresos » gastos, reddci(hdolos;
Qi: se conbce la tsi de descuento;: ai Qn 'a$o§a  cfff; que

coﬁsidera ef; monto total de dichos ingrésbs y gagtbs vél‘

»‘peéiddo al que se ajustan 'y la duracién del proyoctd.--

.. 1.3.1 CQLCQLOSW oE acfum.xzacmﬁ

"»PROBI‘.EMA No‘.’v3:b Calculo del valor actualizads.
a):' &gTODO: |

'k;d§cir‘todos los pagos anuales al eduiuajenié~dggdﬁ éq[dyif“

: “pago, efectuado juhto~coh lé.inversibn.
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'b) FORMULAS:

BSOS

" n n e A
P = R (L/%.r.c) = R [(Uti) =1/iC1+i) | =R ¢(f.a.> -donde:’
5 - . ,

R=P liclei) 7/Ci+id - =1{= P (f.r.c.)

b

Valor actualizado total

R Serie de valores ‘equivalentes anuales
'f.a._= Factor de actualizacién

for.c. = Factor de recuperacion de capital

'¢) DATOS:

1) Inverzien fija inicial (mill.de pesos) 6 947,343
‘2Y Costos anuales de produccién (mill.de $) & 476.471
3) Vida dtil (aKos) : . S0

“4) Tasa de interés ) B o : “‘ ' v117;29 o
d) 'SOLUCION;

Sustituyvendo datos tengmos:
. P n' | 1 20 .‘*, k
Faa =1 Ci¥I) =17 i CHEDD) =) (1+41.,1979) -{ =
" g j i i 20
119,79(141.1979) -

16 920 836.35 -1 6 920 835,35 N
B Lamardek - = =:0,8348
- |LL.1579¢6920836.35) | 8 290 469.844 o
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{—— - 20
1,1979 C1+1.19729) :
= . 20 ' =
‘ (11,1979 =1 __J

1.1979 (8 9207 836.35) 8 290 467.884 - . . L
= = = 101979
(4 920 836.35 -1 & 920 £35.35 e

ACTUALIZACIIH DE €05T0S
(Millones de pesos)

w1 2 3 LB 5= & 7=(1x8D) - B3

-, JNVERSIIN - £OSTDS COST05. - COSTOS COSTO . ACTUALIZACION
CFlA ANUALES  f.a. ANUALES ACT. f.r.¢ EQUIV, - DEL COSTO

INICIAL - - DE PROD ACT. TOTAL ANUAL EQUIV.ANUAL: -
6 947,343 4 476.47! 0,834 5 406,558 37361212.8 1.1979 14798.693 12 353.94¢9

En este caso las férmulas “descuentan® los valores futuros,
permitiendo sumar los costos de la lnversién con los demis:

costos anuales,

'8.1.4  CASO DE GASTOS E INGRESOS ANUALES DESIGUALES

8.1.4.1 PROBLEMA No. 4:. Calculos de equivalencia ;uéndo

tos Gastos e Ingresos ‘anuales son desiguales.

a) METODO: Se “propone acutalizar todos los’ costos” e
ingresos a la fecha de la inversién ¥ expresar los costos e
 lngresos actualizados -en términos  de costo .equivalente

anual.
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b) FORMULAS: |

n
- - SRS
C.E.Ay =R = F w
(14i) -

= P (fir.c.)

n

5 C1+ i) -
VA, = P = K

T . i

Factor sinqular. de actua\jiacién {fig.a.) =

1 n
‘,lz.s.é =TT o= (4+i) - % P
o C1+i : ;
©): DATOS:

Las caracterfsticas de nuestro prorvecto son:

Inversion fija inicial

Vida Gtil Cafos) RIS S “zne
“Capacidad fisica de produccién (tons.anuales) 19 00
Q,UtiiizaciOn prevista en la capacidad de'produCC|6n &0

anual en el primer afio ¥ 100% en los siguientes 19 atios.
Costo de produccién estimados por -tonelads a los,pretioé
actuales: con 60% de capacidad de produccién $21% 439.80;

con 1004 de capacidad $276 121,88,
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Precio de venta al di;tribuidor'poﬁ tanéladév'ﬁdso.oﬁo.ﬁo -

d) 'SOLUCION

~Con los datos anteriores se estructuré el cuadro siguiente:

" INGRESOS Y EGRESOS DEL PROYECTO EN LOS 20 AROS DE VIDA UTIL

2 o3Ik 4 5=(1x4) . 4=(5-D)

ARDS Prod. Costo - Egresos Precio Ingresos  Ingresos
i anual  “Unitario - (Cesto Unitario (mill.de menos
{ton) (miles tot.dir, .de vta unid.mon egresos
: de u.m)  enmili, (miles Inge.Netos -
por ton. de u.m. de u.m) en mitl.de
unid.mon.
“Primer 11 740" 173.485 2 040.184  450.0 5 292,0 3 251.8146

2°al 2019 400 142.119 2 785.532  450.0 8 820,04 034,448

 Actualizaci

AMos 13

6n ‘de los ingresos v egresos al 119.79%4.
para n=l; i = 119.79%  §.a.= 0.4 550

serie: 0.1 =n =1

L]

Ingresos = 5 292.0 x 0.4 550 = 2 407.840.

Egresos =2 040.184 x 0.4 S50 = .928.284

" Aflos 2 al 201 serie: n= 19 (2,3,4,5 ... 20)

para n'= 19, 119.79% =8> €.a. = 0.8°348 .

para n = 1 , 119.79% =3pf.s.a. = 0.4 550

‘Actualizacion de 1a serie de 19 afos:

Ingresos = 8 820.0x0.8 348 = 7 362.936 . .

Egresos = 2 785,532x 0.8 348 = 2 .325.362 .

Actualizacién al aho cero : i




~20 7 —

Ingresos = 7 362,936 x 0.4 550 = 3 350.136

Egresos = 2 325.342 x 0.4 550 =1 058.040

UALORES ACTUALIZADOS
{(Millones de pescs)

- AKOS .. INGRESO3 . EGRESOS
ler. afio. 2 407,840 928,284
2 al 20 .3 350.136 1 058.040

-TOTALES 5 757.994 1 986.324

‘ Correeponde a la actualizacion de la suma de Ingresos.
chando n=1 ¥ desde n=2 al 20 afios,
COSTOS E INGRESOS TOTALES ACTUALIZADOS Y RAZON O MODULO

INGRESOS~COSTOS
(Millones de pesos>

Tasa de ~ Egresos ~Inversion - Costos Ingresos Razén o Modulo
Interéds Tot.act. fuJa inicial Totales Totales -~ Ingresos-Costos

(A Act, Act. Actualizados .
i : 1 . 2 3=(1+42) 4 9= 44/

‘,;19;7? 1986.324 4 947,343 = 8 933.447 5.737.996 "0{645’

.:Desﬁués . se procede a ta . conuérsién de los ualorés"
B actdali;ados en valores equiualentes anua!es uni%ormés. a

:‘tr§vés de la utilizacibﬁ del facgor de recdpenadibﬁ fdéi"yﬁ

capital ¢f.r.c.) a . la tasa de interés,

para n = 20, i = 119.79: f.r.c. = 1.1979
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CONUERSION DE LOS VALDREb QCTUALI’QDOb EN VALORES UNIFORMES'
EQUIUALENTES ﬁNUALES ﬁ LA TASA DE lNTERES RCTUAL

(Mnl\ones de pesos).

© Tasa de - f.r.c. k Costos Costos ' Ingresos - Ingresos -

_interés Totales Equivalentes Totales Equivalentes
# Act, ‘Anvales - CAct, Anuales -
b2 3= 4 S=(1xd)

419,79 11979 8 933.667 10 701.640 S 757.996 & 897.503

€) CONCLUSIONES

--De.acuerdo a la raz6n o modulo se puede determinar qpe
el prorecto trabajaria sin suficientes ingresos para

asequrar los requerimientos de los costos totales.

Lo mismo ocurre tomando en.cuenta el resultado de los.

}lngresos equlvalentes anua\es ala tasa de xnterés

. establecldas, l1os ingresos tampoco alcanzaran a cubprir

’los egresos, por lotanto, a dicha tasa dé;?nﬁérés

“tendrfa beneficios negativos.
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9.  CRITERIOS RELATIVOS A LA PRODUCTIVIDAD DE UN SOLO
RECURSO R '
9.1 CRITERIOS DEL EMPRESARIO PRIUADD
?.1.1 PROBLEMA No., S: Medicion de 1a renta}biliddjdel
proyecto para el empresario privado. §
a) FORMULAS:

: -Utilidades Netas proales Ingresos-(Costos muﬂesdl«preciaciéa)
RENTABILI0AD= 3 .

" Capital wmpleads ‘ Capital empleado
Depreciacion:

Valor de la inversién fija inicial <oy

1) Lineal =
‘Vida atil C(afMos)

2) Factor del fondo de amortizacién x Inversién fija - e
inicial= anualidad - PR

i
3 F.FA= "R donde:

»

(1+i) -1
F.F.A, = Factor del fondo de amcywtvizy'acl'bn'
i'= Tasa de Iinterés

.0 = Vida Gtil




'b) ‘Datos:

1Y lnversion fijax (millongs de pesos)"‘J‘é 199,243
11) Capital circulante total #* (mili.de $) 2 748,087

111> Ingresos anuales (millones de pescs2. & 034.473

VIQ) Costos anuales (cin depreciacion) 2 831,277
i U) Vida Gtil en afios _ 7 20

V1) Tasa de interés (%) o e

#  Capital propioc

w# Capital prestado
c) SOLUCION:
_L) Calculo de la depreciacion:

4 199,242

©1.1) Depreciacién Iinea)‘=————-f—————f—= 209.963 .
o 20 ‘
. : L1975 497 . 1.A9m
1.2) FFA = D d = = 0.000000173

11979} -1 <2.4779) -1 492083¢.35

Anualidad por ¢l fondo de amortizacien = 0000000173 x 4 199.263= 726834 -

2) Colculo de 1a rentabilidad del capital total:

‘ Capital totals (CFHC.C.) = 4 199,263¢2 748,080 = § 947,343
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"2.) Considerando depreciacitn tineal, tenemos:

Ingresos - (Costos anuales ¢ depreciacion lineal)

Rentabilidad =
: : ~ Capita) total empleado

- 6 034,473 - ( 2831.377 + 209,943
Rentabilidad =

¢ $47.343

4 034,473 - 3 041,390 2 993.133

" Rentabilidad = = 4308 (100) =. 43.08% .

4 §47.347 € 947,347

Rentabiidad = 4308

2.2) Considerando depreciacion por fondo de mortiz;éibn tenemos:

e - Ingresos—(Costos anualos'Oechhcibn por fondo amoi‘kiiicioxi) '
Rentabilidag=s o

‘Capital total empleado

6 .034.473 ~ (2 831,377 ¢+ 724.834)

_Rentapilidag= - » TR
T 6 947,347 SRR SRR

' . 6034,473 - 3 558,211 2 474,262 ' L
¢ Rentabilidad= = 0.3544 = IR 6V -
i 6 947,397 4 947,347 : h

) 3) Calcdlo de 1a rentabilidad considerando s6lo capital fijor -




—212-
Capital fijo = 4 199,263

3.1) Considerando depreciacion 1ineal, tenemos:

Ingresos - (Costos anuales + depreciacitn \innl)v

Rentabllidad = -
: Capital fijo

4 034,473 - (2 BILI77 + 209,963) 6 034,473 ~ 3 D41.340

Rentabilidad = -
’ 4199.243 4 199.263 -

t 2 993.133
Rentabilidad s —————= 7127 x 100 = 71.2%%
4 199.263

3.2) Considerando depreciacion por el fondo de amortizacion:

Ingresos - (Costos anuales + fondo de amortizacién)

~ Rentabilidad =
. Capital fijo

6 034,473 -  2831.377 + 726.834)

~ Rentabilidad =
. o 4 199.263

6 034,473 - 3 558,211 2 476.262

Rentabilidad = = 0,5897 (100) =

4 199,263 4 199.263

Rentabilidad = 58.97%
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D 3) lncluyendo como costo el |nlerés sobre el clpital 4&10 (1-119 797) calculado :ano~,
N cos!o equivalente anual del capitals (C E.A) . . .

SR P () = CEA

CRs 4 199,262 (1.1929) = 5 020,297

lngreso-(tas(os anvales ¢ Costo equnvalente anual del capntll)
Ren!abslldad = -

Capital Fijo

6 034.473 > (2 831.377 + 5 030.257):

“Rentabilidad =
L L 4 179.243

6 034.473 - 7 861.674

1t

" Rentabilidad == 0.4351 (100) =-43.51% -

4.199.243

‘Rentabilidad = -43.51%

4) Calcuto de la rentabilidad conélderando“§¢loje1'capJ{AIV
propio: _ e Lo :
A »
1) Capital propio (fijor o4 199.263
11> Capital prestado (circulante) 2 248. 080

I11) Ingresos anuales © 4034.473

IV} Tasa de interés. . : Ciei7e.

V) Costos anuales
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Costo énqal.&roepreciaciOn +_in(ereseskde}_préétamo)- 
© v 2 831.377+ 209.963 + 1 7B3.126 = 4 824,444

UIY Utilidad anual ¢111-\) } 210,007

Ingresos-(Costo anuai'ﬂvpretilciontln(eroses del'ptlst;lu) e

‘Rentabilidad =
R Capitai propio

6 034.473 - ( 2831,377 + 209.963 + 1 783,128)

Rentabllidad
S q J¥9,243

6.034.473 - 4 824.466 1 210,007 FLR
' = = 0.2861 (100) =
4 199.243 4199263 oo

it

‘Rentabi) idad

_ Rentabilidad = 28.81%
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OBSERVACICH: -

éara‘ obtener la tasa de rrentabflédad, de ‘un proYéﬁt§ fe§ .
necesario ¥ 4undamgntal;' tener én cuenta  las divéfsagi

manerze de definir tanto el capital como las uti\idade; dei"
'hismo; ecto significé, egpecificar exactamente de qué manera

" y.con que bases se realiza €1 o los calculos,

Este problema, permite -apreciar gque un - mismo pro?ecté'J
producird diférente rentabilidad sobre el capital propio de
acuerds 3 1a forma de financiamiento; es decir," si " se
obtiené crédito al interés que predomina en el mercadé‘o ;e

f;*inancia completamente con capital propio.

 $.Z LA RENTABILIDAD Y LAS FORMULAS DE EQUIVALENCIA.
9.2.1 PROBLEMS No. &1  Calculo de 1a rentabilidd de la-

inversion inicial » las formulas de equivalencia.

‘:35 CUESTIDN: ¢Cudl es la tasa de interés exacta (i) qUe;

hace équivalentes las 20 anualidades ‘de % 35 945,080

millones con los $ & $43.343 millones de Inversién . ..

iniciav?

b) FORMULAS:
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Yo f.au=P/R o furlc. = RIP

f.a. (R) = P ; f.r,c. (F) = R
donde:

fia, = Fattor de actualizacioén

f.r e, ="Factor de recuperacion del capi{alﬁz‘”

P = Valor de la inversion inicial

R = Serie de anualidades

€) DATOS:

) Inversién fija inicial (=P) -(mill.de pesoé)v

11) Vida ¢ti) (akos)

LD lngresbs anuales (millones de ﬁesos)

V) Egreéoé anuvales (éxclu(da depreciacién e
intereses) imiilqhes de pesos)

V> - Ingresos netos anuales (I11-1V) = R
> SOLUCION:

R =5 963,080
P = 4°947.343

P 6 947.343 o R s 963.080

8 963.080°

& 947.343

‘ 25.5‘

'8 820.000

2 886,920 .

0.85

fea.. = = 1,17 7 Hir.Ccim——=

R . 8 963.080 : P 6 947,243
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‘Lal(asa ég interés calculada por equan1§hcla‘reprgsehfa«lé
A;entabi‘iaad,total o bruts de) capital, de g%tévtipé’brqt6 g
se¢ ‘puede . -descontar el que se cohéidere préva\etnentelen‘el

- mebcado, a finv de "oblener 1a que pqdnfa»__\iamarse'?

}RENTABILIDAD‘NETQ.

1?3 LA TASa . lNTERNA DE RENTAB!LIDAD
| &) METODO,
Se obtiene primers

la Taza Interna de Rentabilidad

|a‘qub;
inversion en el s

 debe ser igual a 1a pertodo seh | d
: ala o.

£ FORMULA:

TIR. = 755 p o p =1=0
G : P :

P=n -, =B
P=0 - 4y
boﬁdo: ' '
.1 .= lnversion
p = Per{odo de duracuan
i-= Tasa de interés o . T T T
Y= Ingresos ~anuales . derivados .del  provezto’ (sin .0

~depreciacion y .'in cargos por intereses deDido a
prestamo)., : S
Gastos anuales deriuados del proyecto (sin consuderar

‘depreciaciébn » sin: intersses oebido a. préstamo)

@
]

“e)  pATOS:

6. 947,343
20  atos .
119794 Ccepap).

RES
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Y= 5 317.598
Gy=.2 902.770

) SOLUCION:

Sustituimos en la $ormulas

5 317,598 - 2 902.?70 : 2 4!4 829

R e— R ,-s9¢7343=-—-——————--8947343=5
e ; 6920 836,355 -
s -4 04).343

Comprobaciénb por la Férmutla del beneficin Actual izyédozv" e

FORMULA

© o p=20 Yo - G

.B - QE? g Loyt
. : ’ ) 2> .

Sustituimos:

5 817,598 - 2 902.770 2 414,828 o o
B I S me———— - 199y

(141.1979) ° ) : R 6920836, 35

‘Como se observa el beneficio es’ négativo en el prlfglehile:‘-",

‘proyecto.
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- CONCLUSION,

CElcriterio de rentabilidac ‘media es guficiénte el}ée“jha@af“ :

. de.aceptar o rechazar un proyecta: cuando la tasa mediafdg

- rentabilidad supera‘a lé tgsa'me¢|a del méntado, a la CQQ) 
_se puede obteher gl'capitAI neces§rio'pabé flﬁancfar[d~9§

»iposgbie reaiizar,él pro}ecto. Esto equivale a‘decfr que7el;

‘prbyecto consfderado rinde un jngreso actualizado positiud;a"
Ié tasa de lhterés a la que se consigue créd{tb. S] 1avté§5

‘vmedia de»rent#bilidad‘eé menor qhe la tasa pagaderg por. el
cipltal' en ‘préstamo el provecto no debe ,rea|i;arse. ;E"

'_nﬁestro caso el beneficio actué\fzado fue negﬂtioﬁ 1'1; i;éaf

::de Jnferés el que se consigue el crédito.

9.4 - CALCULD DEL VALOR.AGREGADO

 PROBLEMA No.7

a) METODOS:

. Se presentan dos mé todos p@ra‘ca!cular e\‘QA:‘

1) Sumando todos 1os fﬁgresos'ginorados

- :2) Restando. a. la. produccién bruta . total las compras. a . -

“terceros, los impuestos ¥ li'depreciaélén.

'b) FORMULAS:
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C NUALCE = (8.8, 4 Ap + 1.A.+W
.V;A;cf = U,B.P, - (C.T. + 1.1. + D)~
"donde:

V.A.ch = Valor Agregado a costo de factores
8.5, = Sueldos y salarios

" Ap. = Aportaciones patronales

B PN ='iht§re5es~ykﬁrriendos o :‘7'L‘ g
us= Utilidades :
‘ i. I = lmpuestos indirectas
D= Deprecnactén :
V.B.P. = Valor Bruto de la Produccién C

el T = Compras a terceros.

©) DATOSt (V.B.P.) (Millones de pesosr

‘1> Sueldos y Salarios . 627.624

. 11) .Aportaciones patronales’a 1a

previsibn de emp\eados Y obreros , 58.279
1o Intereses . 2ss0.éi2 o
 !°’1 Depreciacion 1ineal L war.3e7
'Ui'imuﬁestos indirectos 198.468

.'Ul) Materias PPIMdS adqu\rldas a otras
empresas o S . . 1 404 104

Vvll) Materlales de mantenxmlento, energla
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“electrica, varios o 195.202
VII1) Utilidades - : “ 5 943,080

sUMA : S 11 374,736

"+ % Esta terminologfa est& adaptada. a .este ‘ﬁﬁbblfmﬁ.

. especifico,

d> SOLUCION:

Sustituyendo las férmulas tenemos:’
VACH = 627.624 + S8.279 + 2 580.612 + 5943.080 = § 229,595
S NACE = 11 374.736-(1599.306 + 198.448 + 347.347) = 9 229,595

.EIA,ualor agregado-a costo de factorés en el que ée excluye
5; ﬁéibutac}bn Indifecta. Y es la diferencia entre el walor.
dé venta de la produccibﬁ estimadé en el proyecto ¥y ‘;§~
. compras que se deben hacer‘a otra§ empresas para‘obtener esa

produccién.

0945 PROBLEMA No,.8:C&lculo de la re\aci6n Produtto-Capita\’v‘
a). FORMULA:

“R'= P/K ; donde:
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R = Relaci6n Producto-capital

<
It

= Produccion dedida en términos de V. A..

Cabital

x
i

b) SURUESTOS

i) El prorecto estd destinado a producir un bien intermgdid<"’g

que ser& utilizado por diversas empresas.

i) No se considera la influencia de los inventarios

c) DATOS:

1) Aportacién del acervo renovable (mill.de $) & 947,343

11> Producci6n anual bruta (mill. de pesos) 8 820.000

1113 Valor agregado directo adicional ‘en 11 ‘9 229ﬂ595'~*

IV) Relacion de Capital <(I11/1) B L o1.s2

.d) SOLUCION;

CR=P/K= 9 229.595/6 947.343 = 1,32

¢) Nos indica que - permitiri aprnuechah_ ai ;méximd 15:'.
.capacidad instalada. Desde este puntd de vista, el
proyecto tiene prioridad mﬁcho’mas élta, bhes perﬁit{ra' f,i

" aprovechar la capacidad ociosa de produccion.
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E éis L INTENSIDAD DE CAPITAL

"‘f?;éfx PROBLEMA Ho. 9t CALCULO DE La INTENSIDAD O CAPITAL. ,Jif:
a) QBJET!UOx Meqir 1a intensiﬁ;d de) capi{%l c;n Iés datbs

del proyecto.

1) Intensidad del capital medida en base'al capital total
que se requiere. en el prorecto por unidad ‘de wvalor

- agregado.

2)" Intensidad: de capital: medida en base. al insumo :de 
-capital, o sea 1z depreciacién por unidad de Oalohi=

agregado y por unidad de produccién bruta.

b)  DATOS:
Inversién fija : ’ ’ 6'?4?;393
Costos de producc i én L ~6‘4?6.4?1
Vida atil CaMosy . 2o
‘Depreciacidn para 20 afles = - 347.367 .

Valor agregado B ‘ 9 229,595
) SOLUCION:

. : , Inversion 6 947.343 :
1) Intensidad de capital = — - = =0.75
T v - » V.A. T 9 227,595
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Inversién

$.947.343

".2) Intensidad de'capizal =
. , V.B.P.

"

Depreciacion para 20 atos  347.367

= = 1.07

6 476,471

X 100 = 3.7

3 Intensidad de capital =

v.A. © 9 227,595

Depreciacion para 20 afios 347,347

x 100 = 5.3

4) Intensidad de capital =

RESULTADOS DE LOS CALCULDS DE LA HEDICITN DE LA INTENSIDAD DE CAPITAL - -

'FORMAS DE MEDICION

I) Inversi6n por unid;qkde Vi
“11d Inversion por unidad de VBP:
"‘l;l) Depreciacién por unidad de U

IV) Depreciacion por unidad de VBP

Los coeficientes '1IL » IV 'son mas

intensidad de capital.,

"En. Va medicién de ' 1a intensidad de

V.B.P. 4474.47¢

COEFICIENTE DE
INTENSIDAD - DE
CAPITAL v
0.75
1.07

3.746

5.38

representativos de la -

capital se vconsidgnan B

muchas veces los intereses Jjunto con la depreciacién. En';

nuestro ‘caso se haran . los célculos siquientes:

lnversién. Fija .6 947.343
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f.r.copara n = 20, 1= 119,79%

n L 20
. i 1+ T 1979 (141,1979) o PR
f.r.c, = = - —— P9
.n TR S e
(1+id -4 (1.,1979) " -4

C.E.A, por el método exacto = 8 322,222

'C,E.A. por el método aproximado : La aplicacién de éste

método es )imitada, ya gque no es vé!idgx;uando'!a tasa dé

interés es muy elevada ¥ la vida del provecto es larga.

a) Costo anual total 'del” capital por unldad de yafdﬁlAivfi

agregados

C.E.A. 8 322.222 BRI

' x 100 = x 100 = 90.17%
vaa . 9.o29.528

b)) Costo‘énual total. del cepital pdr‘un{déd dg}U;B;ﬁ,j" fT¥ ‘

CCLE.A : 8 322.222 . R
—— % 100 = — —— x 100 = 128.50% R
U.B.P, . L 6:474.471 D e
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9.7 PRODUCTIVIDAD DE LA MENC DE OBRA -

. 9.7.1 PROBLEMA No. 10t Calculn d¢ la productividad de -la -
B mro de obra .y de la intenzidad en el uso de Ia,manb dg*g i

obra,

a) DATOS:

1) Tnversion fija renovable (mill.de pesos) & 947.343

llj Vida Gt} (afioz) - ) "_20 
111 Tasa de interés (4> e
1% Ocupacibn (Nomero de personas) , : 118"

V)!.Costo medio por afio-hombre (inciuye contri- -

bdckongs de Leyes Sociales) ) "iA?gSIS o

ESTRUCTURA DE LOS COSTOS -

V(Millonesvde‘pesosw

st : = bR 'VUQLERQ,f; f
o o TOTAL  AGREGADO
'Ql5 ﬂano'de obra ‘“522}f66 ki ' >722{iséé } 
VLD Capital o S e
. a) Depreciacién |ineal 34%.367 N ;’T,v;{}:

b> Intereses (Prom,anuald 2 139.742 135,742

VIID) Otros costos’ 1§80.408 797.486
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IXy Utilidades . 1.630.321 1 630,321
ToTaL PR . 7020.200 5489.715

“ by SOLUCION:

D Poeflcnentes que “miden 1a prcductcvudad de la mano deb :

'obra:
~ " U.B.P.  7.020.200 T I PR TR I s E
D I B — = - — = 59,493 V.B.P 'por persona ..
S No.Pers, 118 o i ERRNREEIY
. w.A. 0 5489.715 e T v
1,2)  — - = -= 44,523 = V.A. por persona .
Mo.Pers. 118 ‘ G T
S CV.B.P. 7 020.200 ' SR '
1.3 = - = . 7,613 ‘V.B.P. por costo de,|a
o Costos de 922,166 - < mang de obra
Stamio. . e
: VA, 5 489,715 : o
1.4) — = —= G, 953 Y. A. producndo por unl—
: ‘Costo de ' 922.166 - dad .de valor agregado
Ia m. 0. o ST en la'mano de obra . °

2) Coeficlentes que miden .1a intensldad en. el uso de la mano
de obra: . . :
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No. de personas 118

21y T . = = 1.68 ARos-hombre por ca-
V.B.P. : 7 020.200 da millén de u.m. -
o B S de V.B.P. :
: No.»‘de.pers‘ohas 118 S SRS S
2.2) - = = 2:.15 ANoe~hombre. por cada::
VA, 5 487.712 millon de u.m. de
: : V.A. ‘
s VLBP. = 1007 7 020,200 - 100%
) = = 7 020,200 x = 92 216,64 -
" .Costo de - ¥ 922,168 - x% R
N Sl :
%2 216.6
x= =. 13.14/ Porcentaje que el costo de la mano de Dbfl

7-020.200 representa en el V, B P,

VA, ~ 1007 5489715-100’/.
2.4 = "54897151=922166
- . Costo-x % 922.!!6 -x/.

- g8 o o

922166

=" 16, Bﬂ/. Porconhn que el valor ;gregado e la lano
H] 489 ns -+ de obra representa en ¢l valor agregado total.

'XF

- Los resultados obtenidos se ordehan en los cuadros

sigu ienjfes :
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CUADRO "A“'
; COEFICIENTES QUE MIDEN Lé PRODUCTIVIDAD DE LA MANO DE OBRA _’

COMCEPTO - : R S Mitlide s
1) U.B.P. anual por persona - o ss.e93
11> U.A. neto de la produccién 44,523

111> V.B.P. por unidad de costode la mano de obra 37.613~T
VY V.A. producto por unidad de valor agregado en )
A E: hano de obra . : ’ ‘, 5.9531 ‘  o
CUADRO ”8“ ,‘
',COEFICIENTES QUE MIDEN LA INTENSIDAD EN EL USO DE LA MAND DE

oBRA
- CONCEPTO
f) Alos- ~hombre por cada milién de . m. de V.8, P J Cr.es
’II) Aﬁos-hombre per’ cada milién de unidades de U A, ;2‘15:

SIT1Y: PorcentaJe que el costo de ta mano de obra
‘ ~ representa en el U B P. o : 18414
,1v)'PorcentaJe que el costo de la mano de obra

‘representa en el V.A. total : ' L y 16-90J 
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¢) OBSERVACIONES:

- En él coeficienté 1. de) :uadro A que mide el,U;B.P.‘pof'.n
pergbna, tiene una apreciacioéon @u;'relatiua cuando séi 7
comparan proyectos de‘dlstintos bienes y servicios; béstd;ﬁ:;~
poE ejemplo, que las materias primas sean de alto ualoE 7
,unllario, para que ;é eleve ei coefi;ienté. Este

coeficiente es atil solo si e cotejan técnicas élternétivas
vpafa obtener la produccién de un bien ¥ no para seleccionar

‘entre:producir el bien A o el bien B,

El coeficiente Il miden el V.A. neto a la producclbn anuél

" por peérsona, » expresea 1os méritos-del proyecto en términos
. de producto nacional neto. Es utilizable como coeficiente de-

evaluacion parcial en ¢l caso de proyectos heterogénecs.

Los coeficientes 111 yIV reflejan 1o mismo gue tos

c&eficientes 1 v 11, =6lo que'el insumo‘de mano de obra ée: ;
jexpresa en términos monetarios. és aqui donde Peéuité"’ :
[mportghfe‘la valpracién de la fuerrza de trabajo enfﬁniﬁédés i‘«:ﬁ
mchetarlas porque proyéqtos destinades a obtener una mishé
php¢d£cibn fislca, con idéﬁticos procééos e'igua1 7 ’
1prod&ctiu{qad de mano de obra ‘en términos de unidades

flsicas de préduccién por. hora-hombre, ‘pero situados en .




e

; rogione< con-desigual grado de cesarrollo, ‘pueden mostrar'1; 

vd‘stlnta productIU|dad al expresar los ualones”en‘u.m.‘.

La :ntensldad en el uso de 1a mano- de obra puede expresarse i
’por el ua‘or reclpro;o de los coefxcientes anteriores y se.

~reglstra en el .cuadro B.
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- 10, LA PRODUCTIVIDAD DEL COMPLEJO DE INSUMOS
10.1 EL CRITERIO BENEFICIO-COSTOS

10.1,1 PROBLEMA No. 11t Calculo del coeficiente
beneficios-costas. Calculo de 10s beneficios

directos del  proyecto.

a) METODO: Se obtendra el costo equivalente anualwtbtal}
por medio de ta apliccién del f.r.c. Luego se dlﬁjdiré“:l'
e e1'Ua!6r,Bruto de la Produécién,por el costo eqqivé\enté».j'

L.anual total.}ry

" b FORMULAS:

Ca
s R T ST PR
1) fur.c. BT
I Y S ¥ 1 RS

" dondet -
. n.=._namero de afios

1= tasa de interés

2) COEFICIENTE BENEFICI0S-COSTOS =

* BENEFICIOS  COSTOS+UTILIDADES
costos . COSTOS .

Siendos
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g = Utilidades
¢ = Costos

R = Relacion peneficios-castos

'»Se\umxa~a +wc*un

| UALOR BRUTO DE LA Paoouccxa4 

F1 C105-C0ST0S =
: UALENTE ANUAL TO’TAL

o COEF1CIENTE BENE
S o €0ST0 EQUI

IHGRES0S BENEFICIOS
2% e

CEAT | CEAT

<) DRTOS‘
1) Tnversion fiia total (mill. de pesos) ¢ 947.343
“11) vator de 12 produccion © ingreso 0 ' o ‘

. beneficios ' 1137473

lll) Cos(os de producctbn anuales b 476.4711‘”‘7:;,'

1) Vida 6t1) (aNos) o w

' . ‘119.7észi‘-s}“

‘ Q)VTbaksav de interés

& SOLUCIGQ:V

calculo dei’coe4icien!e Beneficios-Costos diféc(dsr
=1 1979

paran = 20 § = 119,79 = for.ce

CEA = #.r.C. X inversién inicial 979x6 947 343= 8 322. 222 o
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o Costo:equivalente anual»(otal = CEA*Coétos de broduccibn anuales,

CCLEIALT. = 8 322,222 ¢ 6 476,471 = 14 798.493

V.B.P. INGRES0S BENEFICIOS

Coe¥lci§nte beneficios-costos = =
) . C.E.A.T. CEAT CEAT
. 11 374.736
‘Beneficios-costos directos = ~——mm—m = 0,77 -

14 798.4693

BENEFIC10S COSTOS DIRECTOS
CONCEPRTO

L0770 D neersitn fida total S svanimaa

117 Valor Bruto de 1a Praduccién o ingresos o

beneficios A . - E i1'374.736‘1”‘
.V)Ii) céstos de produccion anuales ‘:*, ;  ﬁ ;6 476:471 v
1V) Vida 6ti1 Cafios) ' ]
‘V): Tasa de interés o ‘ o v_: S : ."fl9.?9Z

VD) Costo equivalente anual de 1a inversién fija 8 322,222
V11) Costo equivalente anual total (ll!‘ vl "14 798,673

VLI1) Coeficiente beneficios-costos directos (1IWNVID). - 0.77

"CONCLUSION. £l resu]fado acusa una baja tasa de

beneficios-costos directos menor que la uidad que a‘simple3f- a



‘'vista.parece no tener prioridad social, pero laﬁimportgnté

eéfque sus efectos son indiregtos,

Ef:proyecto.tieng‘mayor importancia en la medidatehiqué‘ 

aumenta la relacion bereficios~ costos. Desde el ﬁunté'deij
- vistélsdciQI lnteresa lograr el-maximo de ' 1a produc;lénb‘
) tétal (no sbélo de‘las utilidades), con el minimo dgl

complejo de recursos empleados (no sélo del capital),

 ' 10,1, ©2 LOS EFECTOS. INDIRECTOS Y Lﬁ UALORACION SGCIAL EN EL :
e CALCULD DEL COEFICIENTE.

'_PROBLEMA NO, 12

a) METODO: ol
~Se obtenaran primero, ios C.T.'anuaiesidel prdyecto;‘éﬁ(}‘ii
, 5egundoiIugar se calcular4n los beneficic§ anualés‘x;por 
= ditimo,‘se calculard 1a relacibn.behgi!;b&s-tﬁstoé._ﬁ;fgﬁ

12 cual se utilizardn equivalencias finéncferaé.
b) FORMULAS:

1).C.T. = CR + CEA; -

donde:
-CT Costos Totaleu Anuale< 7
 CP.= Costos de producr16n

',;CEAV Costo equlvalente anual de laiinvehsiéﬁ N
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U2YCEA = P O(f.racy )

';dondex

Foe= Inversian'fjja‘in?caal
;ij.é‘ = Factoh.dé recuperacion del cabité),

CE.= Cnsto equiua)ehté anual‘

. n

S RACAE,

-3 frleo = . n. H
S . G X DR

‘donde:
“f.00¢..= factor de'recupehacian del cépifal ‘
i = tasa de jhterés

" = Yida atil o nimero de afios

Com

SRR Citiy =1

4 fLa.s T
~ e =

donde t

"f.a.‘=vFactor de actuéi}zéc(én
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.f.8.a, = factor singblar de actualizacion

Beneficios anuales . .

-2 Relacfon beneficios~costos= - - -
Costos totales anuales

) DATOS; »
" 1) Inversion fija inicial - 6 947.343
11D vida oti1 Cafos) @
111) Tasa de interés Lo e
109 Costo de produccitn anuales o & 476,471

V) Aumento anuai en el ihgreso neto del proyecto del
2:a) 20 afio,

" Cngresos anyales-costo total de produccion) 8 620,000-6476,471=2043,528

d) soLucion
1) Calculo del costo anual fof@l‘para los 20 aﬁoS?f:”

C.T. = C.P. + C.E.A.

C.E.A, = P (4.p.c.)

“para n= 2003 i o= 11,1979




: R 1 N SR n.o= 20 =
-1
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n ' R Y/ . . ‘
i) 1.197% (144,1979) 1.1979 (4920634.35) -
TR LA

D U979 - - £920834.35-1

C.EA. = P (furicc) =6 947,343 x 11979 = 8 322,222

C.T. =[P + CEA = 4 474,471 + § 322,202 = 14 798.493

'Z)ICSlculo det beneficio anvals
i)y Aumento anval en ¢l ingreso neto del proyects del afo 2 al 20
(‘lngresos anuales - :os(os total de produccion)
8 820,000 ~ 4 476,471 = 2 343,529

by Valor actualizado del ingreso neto al comienzo del 20, afip =

Aumento anual en el ingreso neto x f.a. = R (f.a.) = P‘ .

‘paran=19; i = 1.1979

e 9 ’ . . |

) (i) -1 (197, - 3148840.42 - .. 3148839.42

foa, = L) = 19 = = . = 0,834
HSUR 1-;979(!0!.979) 1,1979x3148840.42 377_1995.939 :

om0,
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“Valor actualizado del Y.N. = 2 343.529 x 0.8348 = 1 956.378

c) Ualor a:tuallzado de los beneficios a la fecha cero =
lngreso neto actualizado x f.s.a. S

para n = 1; P= 1.1979
e 1 1

$.sa, 2 n= | £ = D.4550 .
Ui (1e1.1979) 2.1979 L

V.A. ala fecha cero = 1956,378 x 0.4550 = 890.152

‘ d) Valor equivalente anual del rubro (¢} =

"= 890.152 x fir.c. = P (f.r.c) =R

“para n = 203 i = 1,1979

. n 20 '
) ) i (1) 1.1979 (141.1979) 8 290 449.844 -
for.co= - A = 2 = = 119”
RSTIP NG N ¢ £3 19§ 24 ) B | 4920 835.35

Beneficios anuales = 890.152 x 1.1979 = 1 064.313

) Calculo de la relacién beneficios~costas

Beneficios. anuales T 1086.313 ]
= = 0.072
Costos totales : 14 798.4693
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RESULTGDOS DE L0s CALCULOS NECESARI 08 PAFA DBTENER LA RELACI(N BINEF lCOS CDSTDS. -

‘ cmcspro

1) Costo anual total para los 20 affos 14798893
a) Costos anuales de produccibn & 476,471 L g
b) Costo equivalente anual .de 12 inversitn fija 8 322.222

11) ‘Beneficio anval total

) Aumento anual en el ingreso o beneficio neto 2 343,529
'b) Ingreso o heneficios actualizados 1,958,378
¢) Ingrecos o beneficios actualizados a la fecha cero 890,152
d) ‘Valor equivalente anual de los ingresos o beneiiclos
anuales . 1 066,313
111} Relazibn beneficios-costos = (a/b) 0.072
- a) Beneficios anvales 1044313
b) -Costos anuales totales ) i 14 798,693~

'~ El resultado acusa una baja tasa de. beneficios—costoé;'1o'.f

que indica es que -nuestro producto facllltarla la producct6n > 

de otros sectores de la econom(a.
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_RESUMEN Y CONCLUS]ONES

,La realizacién dsl proyvecto para la‘iinstgf%é%éggkdé‘Tunéx
'p\anta-prqductora de tabieros aglbheraddg a bé;e‘de'bagaiﬁ

bde calia, en el Estado de analoa. contribuéré afsékiéiécer’

la demanda interna de tablas ¥ tableros dé maderé qué.gsi

cubierta por importaciones,

‘El estudio de mercado mostré una demanda insatisfecha vdgf
madera, motivada por el desarrollo insignificanté :deyblaAv
éiluicultura, a pesar de los recursos disponibles‘ ésto4§é
expfica en funcién de una ‘serie -de factores -@ue o haﬁ
’lfmitadq Yy no han bermitidO'su adecuada explopaclbn;; E| 
bajo nivel de inversién que se efectGa en la lnduétria‘de 1a
madera‘con respecto al sector industriaf en §u totalidéa,
‘ocasiona . que la producciéon de este sector seayfnéuffcléﬁt?v"

“paré satlsfacér el consumo - ‘nacional, vya que- lgéh
n,fméortaciones de este prodﬁcto 'muestran‘ una tehdeacéa"aff
“;Qhento de; mangra considerable; la forma dé'lé tenencia'de:

157 tierra,r que en. su mayYorfa es eJida\, Sla o falta de

.‘~organi:a;i0n y orientacién para,que»él_eJidatarlo aproveché ;'
'défmaneravOptima el recurso ¥y la fajta‘del elemento hqmana

fcapacitadp - que ‘apoye  la ',exp!otacibh e
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,industrializacién de la madera son  también factores que

Timitan su desarrcllo.

‘El" an&lisis de mercado de estos productos dan una idea de: la
demanda interna potencial de los tableros de bagazo de cafia

y Ya posibilidad de expansion,

La investigacién del estudio de mercado presentéd una éerie‘
de ,lanitantes, ‘por lo cual, no se expuso de Qna ’manera‘
extenéa y completa. En primero lugar, la informacién y los
~da§os estadfsticos es nula del producto que se phopone, porb
16 que no se hace un an&lisis de 1a oferta como tampoca un
balance entre oferta-demanda » &u comercializacibn;"en
segundo lugar,. un estudio mas amp!fo del sector Forgsta\
impli;a una mayor informaci6n actualizada, lo que'ho se pudo
» consegufr »Ya  que las eétadfsﬁicas exigtentes . ‘spﬁ'
relativamente atrasadas, » en tercer lugar, se encontré coh
1a negafiua de informacién vpor parte 'de‘ lgs difereﬂﬁeé

asociaciones de fabricantes de tablas y tablones de madera.

Ingenierfa del proyecto. La seleccién del equipo se realizé

en base -a los voldmenes de prcduccibn' que requeriré la

planta en estudio para 1o cual se obtuvo la infoﬁma;ibn de . o0

dos tecnologias alemanas, de la que se escogié el apropiado
para este provecto, basado en las ‘cara:tenlsticaé‘

fundamentales como son: Ja etapa de
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: 4ormaC|0n y la  de prensado, que definen _:funtiones;’

especificas que cada fabricante incorpora-al eduipo. i

élApfccesdvde produccisn no presentd problemas ae,%eiecdlbn,‘ 
“ya qué el proceso de platos plapos es el Gnico que utilfzaya
las dfversas tefnolbg(as actualmente; .las difereﬁ;ias qué”'
presentan son de orden especifico (automati:é&tén,

Vueloc:dade= del pro:eso, rendimientos esperado,, etc.y.,

Para  la Jocalizacion de 1la unidad de produccién, se
consigeraron diversos factores: la dicponibilidad de materia. .

prima bésica en la regi6n, ltas condiciones climiticas dge

requiere la naturaleza del proceso » ‘la distancia a los B ="

centros de consumo, 1o cual dié como resultado la seleccidn.’ =

'del Ingenio Los Mochis en el Municipio de Ahome del Estado
,de Sinaloa. AdemAS, dicha seleccibn tomo en cgns?deratrbn
otros'féctores, tales como la dlsponnbilldad de ‘mano de obra

callflcada Y no calnf:cada, y la lnfraestructura exlstente:%‘

entre otros.

El problema a 1o largo de 1la 1nvestigaci6n se reflesa en ]aé

estadisticas relativamente atrasadas,

El monto de |a: inversién total asciende a $§0'_B48;368
millones de pesos, de los cuales 6,997.343 cofrespohden“; Ja"

inversion fija, 3,302.904 a la inversién diferida. y los -
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S,resténtes 598 071 &l capital de trabaio, como  3e buedevj
‘observar en el desglose que se presenta en p&ginas

anteriores,

~fara la estimacién de l1os rubros que integran. cada uno . .de

los ~tres grupos que compenen 1a inversion total .no se e

presento proﬁlema alguno, pues para el célculo‘del costo de
[ maquibaria de imbortacién se tomé cdmo base el tipo dé
cambio oficial controlade de equilibrio vigente & esta fecha

y los ‘derechos aduaneros no se consideraron por tratarse de

yna industria nueva, ta cual estd. legalmente. exenta y que - -

ademds pertenece al sector pdblico,

Para el cdlculo del capital de trabajo se tomd en cuenta el v,‘"!

programa de trabajo, de una capacidad aprduech&dardei‘éux
para el primer aﬁo, periodo que requierenyloé équipos &e‘
'éjpéte en el funcionamiento para poder uniformar. el pboceé§
product!vo'y del 100% que se logra a partir del sequno’afio

dé operaciones., El costo de las diversas materias primaé,x;
demis maferiales, se. basa en -la producciéﬁ de 19,600 

toneladas de tableros aglomerados,

Los ~egresos totales se cuantificzron en gastos fijos ¥
variables; los cuales se dividieron entre Jos valumenes de -
- produccién para obtener los cogtos unitarios de. operacitn

‘que van desde 443,000.00 por tonelada deé producto para el
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‘primer - afio hasta % 330,000{00 por -tonelada haha e\'gécimo B

aﬂq.

 'Para elaborar el presupuesto de egresos se concideraron los

‘diez primeros afos de operacion de s vida Gheil del o

. proyecto ¥ se requirieron de los cuadros asentados en las.
“padginas- donde se encuentra el coste de produccién de
c fabrica, el cual se tomd como base 7,440 tone\adaa de =

y izado &l ara producir 19,400 tone)adas. de.
‘?gg?ggogtéi 1B9S s o Caf?tio uccnéﬁ de {&brica Qld que se
basa. en 16,4464 toneladas de bagazo utilizado al aﬁo para
"producir 11,7560 toneladas de tableros al afio, ¥ por Oltlmo

la dépreciacién de activos,

Fara ‘el calcule del punto. de gquilibrio del proyecto,'sé
utilizaron los costos fijos y variables mencionédos én é\?
bbe;upuestd de eéresoé; los resultadoé obtenidos se muestraﬁ‘
Jen la piaina correspondien(e al ana\isi= de éstas variables.
-A&imismo, en la +loura que . observa el comportamieﬁtq  del'

punto de.. equillbrlo, donde 1a IntEPEQCCIQn de losi gastbs €

.ingresos se localiza en $5,101,.982 millones de pesos -y la

s

capacidad. minima “economica de operacion. se darfa ‘ar’
aprovechaﬁ el 57;92 de 1a capacidad instalada, eduivalehte a;ﬁ

11,348,(onetadas de tableros.
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En \9,que se réfier# al financiamiento ¥ orQanizaciéﬁ,fs§ 
-vméneJo el monto requerido sbbre'ia bace de que elj73.2Z qué: 
‘aﬁorta elygoblgrnq fedefal, se considera capital propio;‘er
resto, Se obtendr& mediante 1a aportacién de dos créditosi

para. financiar las ‘inversiones » el capital ~de trabajo,

Primeramente ce contratara un crédito refaccionariv a-largo. . .

pYaze al 119,794 de interés anual (costo promedio porcentual
mis dos puntos para crédites refaccionarios), vigenfé"al 31

de abril de 1987.

Posteriormente se contratard un creédito manejado a cbrtb'
plazo para financiar el capital de trabajo al 119;792 de
interés anval (costo promedfo porcentual més dos puntps‘para

Ccapital de trabajo). Estos créditos los concederia NAFINSA.

En ﬁasé a 10 anterior se realizaron los caiculos de .los
intereses » amortizacion del capital ajeno, ver paginés que

muestran el“tigmpo de pago.

Debido a la actual inestabilidad econtmica  » pof qnde'a\
alto costo del dinero,’1os Eesultadds en la‘taéa inferna de
lrentabilldad' (TIR) mostré -que flé :réaliiécién de Egte
,prdyécto debeAencomendarse al sector prlico,ven virtud de
’_considerarse un -producto. . prioritario ‘pdr ‘su ampline.y

.oventajoso use ‘en ‘la industrial de Ya - conskruccibn,:y‘_,

B




el

mueblera ya que  dicha -inuersién no #s atractiva para’ ‘la’

dinictativa privada.

' Sé decidié que la fuente de créd«t§ fuer$ NﬁFlﬂSﬁg porque;léf
tesa de interés antes mencionada  de FINASH (Finanéieha

Internacional Azucarera) era ¢1 costo promedio pon:entﬁéf
mas cinco puntos porcentuaies pars capital refacc}onahio*y.
mas cuatro puntos para capital! de trabajo, vigents al 31 de

Cabril de 1587,

Aqut ta limitante es la indizponibilidad de la informacién
de Yas  caracteristicas de crédito en fas ~ diversas -’

_instituciones,

3e calcud el CEm (Costo equivalente anual)d, dado el ndmeho
‘ dg‘aﬁos‘de 1tz vida atil de la reali:a;ibn del proygcfo} lé
tasé de inferés ¥ la cantidad de inversion, por el méfodo'
exactoe, convirtiendo la inversidn en una cerie. de. pagoé
‘§nua|esyequnvaientes, 4 estoe e leg eumd el costo anuil'ae_
‘produccien  para obtener azsf el cosgo total © Sual ﬁef

provecto,

“El. encarzcimiento del capital'dada fa alta tasa de interés, -
influyd de maners importante en los resultados del costo
equivalente anual ¥ por tanto en el costo'equiua!ente'tu!«l

anual,
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El' calculo - del. costo equivalente anual por el rmétodo’
‘aproximado, no se realizé debide a la elevada  tasa “de
interés ¥ el perfodo largo de la vida «atil del prorvecto,.

convirtiéndose en 1as limitantes de este mé tado,

Se redujo en términos de inversioén Jos pagog anuales al
.equivalente de  un " solo :pago efectuado junto con la
ihversién, 2sto mediante las formulas que ofrece el métado
del valor actualizado » que permiten sumar los costos de. la

inversién con los costos anuales de producciédn,

Se actualizaron a la fecha de la ‘nversidon los cqstos e
ingresos ’éuéndo estos son desiguales, exbresandose los :'
costoe e ingresos actualizados en tépminos de'»cogtb
equivalente anual, Estos con -~ el .mismo bboceso; de -

'aétUalizaci¢n.

Por otra . parte, con “los frnteribs relaflvoé a ri%
.ppoductlvldad de un sdélo recurso, se midié la rentébllf&ad
. del proyécto bara el empresario privadb,‘para Iozﬁual §é‘
realizaron diversos cilculos de rentébilidad qﬁe expresaﬁ~el-'
'porcehfaJé que. represenian . las uti]idades anuales-respéctg‘v
al cépigal empleado para 'xobtenerlas; Es decff,v‘fla
rentabilidad- seqln = se finan&ié ‘coﬁi mucho ché&lto~ -

fnteér;mqnté con capital.probio.
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,ASImismo,v se ‘calculéd la rentabilidad por,,eqﬁivélencja,{j;ﬂ
"cuando los .ingresos anuales son desiguales. En esfé,caéo i;  
tase dg interés para la equivalencia 'se calgule por ‘ei k
procédimientb de .actualizacidn singular. Aqul gresﬁlfan:
inaplicables tas formulas de equidalencia que se Fefléreh gf'

series uniformes anuales.

TIR.

Se expuso el -cdlculo del walor agregado del proyecto pbr dos
. métodos. Unc sumando ‘los ingresos éenerados ‘y el"bgrﬁ
'resfando a la produccién bruta'lés compras a tehcéros;,los“:

impuestos .. 1a depreciacion.

La 'reIaCIOn‘ prodycto-capi tal se obtuvo dividlend6 >la,
“producci én del’ provecto medida en términos del vélop
abregado y el capital rénouable, teniendo domo‘ﬁeéultado un .

»abrodechamiehto 6pitmo de la capacidad'ihstaiada.

La intensidad de capital se midi$ con losvdatos del proyetéo
ide dos’formas:rprlmero la intensidad del capital medidé en’
base al capital total,qué se requiere en el proy&tfd’bpﬁ
uhlﬁad de valor agregado;'seQUndo, la Intensidaabde cépital
Jmodidé en base al,insumo de @apital, [] sealia depreﬁlacibn’
- por uﬁidad ‘de valor agregado y. por unldad “de produtcﬁbn  g{

bruta.
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Los resultados obtenidos fueron: costo anual tctal hel S

Giicapital por unldad»de valar agregadc r el costo anual total’

del capital por unidad de valor bruta de la produccién..

Del cilculo de la productividad de la mano de'ébraky de 1a
intensidad en el uso de }a mano de obra - se obtuuieroﬁ: los
éoeficientea ‘que miden la productividad de manc de obra
expresada en 108 ‘términos siguientes: valor bruto  de la
produccibn anual por persona, valor agrégado neto dg la
producéibn anual por persona, valor bruto de la produﬁcléh
por unidad de costo de la manc de obra ¥ el‘valor,agnegado
producldo‘por unidad de valor agregado en la ﬁ;no de obgaf
‘cpeflclentes qué miden‘[a,lntensidad en el uso de !a mano de,
obfa(medldos en afos-hombres por céda miflén de unidades de .
valor agregado, porcentaje que el costo de la mano de obrér‘
representa en el ’valor bruto 'de. la produccién"r el
PorcentéJe que el wvalor agregado en ia Vmano “de ‘obrd

representa en el valor agregado total.

:EQ“O'QUG se refiere a la productividad:.del compIeJo‘ye
insumos, el criterio de beneficios-costos se mjdtévdesdé el
punto de vista social, donde intebésa‘lograﬁvel maximo de la
produccibﬁ toéal_(noﬂsolo de uti\idédes), con el minimo. de
recursos empleados (no sélo de tapital). ’ P&r tanto,i se -
realizé el cdiculo de coeficiente de benefncios¥coétbé"

expresados e€n beneficios directos del ’
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provects el cual se obtuvao =l coato,eqdiualente‘anUa!'total,
~por medic de la aplicacién del f.r.c., luego se divjdio'ef
vator bruto de la produccion por el costo equiualenté anual

tetal,

Fara los efectos indirectos y l1a valoracidn social, én e\
.?élculd del coeficiente se procedio de la manefa slguleqte;'
en primer lugar se obtuvieron los costos totales anua{es del
pr&yecto; en segundo- lugar se calcularon los beneffcio;
anuales ¥ por d4ltimo se calculé 1a _relatibﬁJ

beneficios-coetos, para esto ee¢ utilizaron equivalencias

‘. financieras.

COMCLUSIONES

1 ’La producci6n de tableras aglomerados dé bagazo:dé-€§ﬁaf
' contribuina a cubf‘r 1a dem;naé interna’fnsatlsfécha»deﬂ'
,tablés y‘tableros‘de madefa.'ﬁdemés'de‘genéraf empleas ¥
'yalor agregado, cresré 1a poslbilidad“dé sustituir

importaciones de madera, que cada vez son mayores.

2, .La’ industrializacidon de -este subprodu;fo ‘azucgbepokrl

»representar(a grandes beneficlos'tanto,a industriales Yk,'
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cafferos, comc a otros nbcleos ae poblacién ‘que podbian
percibir  ingresos generados al crear otros centros de

ocupacién,

La ejecucién del proyecto, coemo parte del procesﬁ
2conomico de desarrcllo que se vive gﬁ el ﬁafz, pcﬁpa'un,
lugar importante dentro d2 las actividades encaminagas
al. aprovechamiente Optime de los recursos naturalee,
integrar mejor los procegos productivos, disﬁinuir ‘su
dependencia externa y fortalecer la po\lfica. de

descentralizacién industrial,

.bka evaluacion social Justifica ta baja rentabi{idad,del

‘proyecto, ya  que desge el puntoc de vista del

inversionista no es atractivo., Se debe llewar a cabo por
el tipo de bien & producir, en Cirtud de considerarse

como .un producto importante por. su ampllo ¥y ventajose

uso en Vas industrias muebleras y de la construccioén, en .

empresas transportistas, comercializadoras, etc,, ademds

de 1os beneficios que aportarfa al pais,

lLa maquinaria ¥ equipo -para -1a -fabricacion -de’ les' ..

tableros aglomerades  ser&n de origen naclonal 'y
extranjero. Esta situacion permitird la integracidn de
proceso ¥ tecnologfas compledos -con elevadaos.

requerimientos de manc de obra. Dicho de otra manera, iz




‘aplicacién de tecnologfas de punta en las ramaé bésiébs

-y estratégicas  apoyarfa las politicas  de ~de§arrollo )

fetno!bgido, industrial » de capacitacion.

PROPOSICIONES

1.

el

La  realizacien del presénte provecto, . .permitird
contribuir a medio ¥ largo plazo &l establecimieﬁto‘de
plantas productoras de tablas duras a base de bagazo de

caha en los ingenios del pafs, asi{mismo, coadyuvara a

~reducir la tendencia concentradora de la actividad

econdmica ¥y reorientarla a las 4reas de mayor potencial

“del pafs,

La instalacidn de las tdbricas de tableros aglomeradesi'
de bagazo de cafia en el &rea perimetral del ingehlo Lds

Mochis en el municipio de Ahome, Sinaloa, creard en el

,corko plazo empleos en la regién, lo cual implica yna

elevacidon de los ingresos de .los Vhabitantee Y éu‘

;cqnsiguiente mejoramiento. en el rivel de wvida. faemas

contribuirad a ta wutilizacion optima de los recursos

naturales »y humanos de loe que dispone la entidad, lo
qqe repercute en la capacitacién de )la mano de obra coh'

i

fin de lograr una mayor productividsd.




‘Continuar ‘con. el éstudio a nivel de factibilidad’

econémica, técnica y financiera, con la finalidad de

obtener una meJor orientacien de la inversion,. dado el

- contexto . de restricciones financieras y escasez ‘de

divisas por las que atraviesx el pafs. De ésta manera,
al tener en cuenta que el tablero aglomeradé de bagaio
serhd de uso generalizado para la econoh!é ¥ .que ademés‘
su. produccifdn implica la expansién de otros seétores. se
justifica la decisiéon de  invertir con miras‘ a .\a
recuperacién en el mediano ¥y largo plazo. Ademas,zia”‘

instalacién de este tipo de plantas esté directamenté

vinculada - a las .economfas de wescala, porque de 'su

ejecucion se derivan otras actividades productivas, que

influirdn en Yas condiciones del mercado interno.

La e}ecucibn ’del proyecto permitird  contribuir 2 1la
sdstltucibn de importaciqnes. su- . instalacién -ahorrarfa
divisas al pats en el largo blazo, ya . que, si bien tiené
un‘ alto contenido de equipo importado; Asu costo. se

compensaria por el ahorro de las mismas que se daran al

vdejaf de importar tableros y tablas-de madera. . De e}ta

forma se justifica la viabilidad de )l provecto desde el

Cpunto.de vista social, dada por la situacién econdémica

por la ‘que atravieza . el pals, en ~‘donde. e
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hace necesaria la realizacién de prorectoé tkpatés'd&
mejorar la estructura productiva ¥ que' l\eguén  3; 
partitipar en el Producto Nacional Bruto de una méhéra ';

directa y sostenida.
N

ANALISIS DE VIABILIDAD Y COHERENCIA DE LA HIPOTESIS BASICA

-La hipobtesis de nuestra investigacion 1lega . a plantearée en

una forma general como sigue:

. Para contribuir al desarrollo economico, la formuiacibn f
evaluacién der proyectos de inversién émpleados _‘como
iﬁstrumentos de proér;macién constituyen un mecanismo
adecuado,  ya ‘que 'medlantg el ;ﬁAIisis, selécéyén R4

‘ programaclbn‘ de Snﬁehslones, ‘es posible asegurar ‘el -'uso
obtimo de los recursos dispénlbies,‘aumentar 9 meJor#r }a‘
produccién de. bienes. y servicios .para satisfacer " las

. demandas .de la poblacién e incrementar la renta néd: i mal,

ﬁor medio de alternativas.. técnicas - de péodudcién,‘ se -
:Acqntempla la posibilidad de industrializar los ébbran(os do‘
bagazo en el ingenio Los Mochis en el Estado ao Sinaloa. 'La

“reallzaéibn del presente provecto permitird contribuir af‘
gstaﬁlecimiehto de .wvarias plantas productoras de tableros

. aglomgrédos de este subproducto daﬁero en los ingenios del
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pa]e. Aslmisho; se contribuird . a cubrir‘ Ja deﬁands
insa:jséecha de los consumosvde madera » al misho tiempo se
cordyuvara a reducir la. tendencisa. concéntradcr5 de  13
éctiuidad econdmica., Ademis de generar emﬁleoe creard la
posibilidad de :sustituir lag importacrones de madera que se

hacen,

Mexico presenta  problemas sociales, econdmices Y
financieros., Para tal efecto, es necesario que los recursos
naturales, huthancs ¥ finsncizros, iean asignados debidamente

para evitar el desperdicio y el derroche de ellos.

La forma en que <2 realizan muchas de las invercioness . en
nuestro baés no s6lo per 10 que se refiers a las e;ecutédag'
por'el gector pabilico, Euya falta de pfogramaclbn‘éconOmiﬁég
yA social,  demuestra en la practica due no ' se haceﬁ “los
estudios v analisis que reqﬁiere la inversibn. En - igual
forma,; algunas de tas inversiones realiiada; por el sector
privado muestran la falta de planeacidon ¥ la lnéficacla qu, 
exiSfR en alqunas emhresas. ‘Por todo.eéto el‘éstbdiﬁ‘r
evglu;;ibn econdmica de proyectos de inversidn deben |nici;r'
Ias estudios ‘técnicos, econdmicos ¥ financieros nece;arlos,
2 fin Qe evitar fracasoé posteriores que‘puedan aféctah-eh1

forma negativa la economfa naclional.
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La-eoaluécfbn econémica se aﬁoya o se Justi@ica,)énvel Héchof[
de  que siempre habra pd}ibflidades " de tengr"divébéaé:f
’é]ternatlﬁas‘de inversién o proyectéé, ¥ ﬁor 13 téﬁtﬁgHégi
. _hﬁ&e_ necesario . comparar sus costos » sBus bene*iciqs pafa
deéermiﬁar cual. de ellos - ofrece los ‘mayobes 7behefic66?
econémicns ¥y sociales, tanto ‘a nijvel individual  c0mo~

nacional,

De acuerdo al andliisis regional donde se concibi¢ instalar

lav?abrica de tableros aglomerados del éubproducto taﬁehd,

la demanda regionxz] aumentara considerableménte a causa del

gran desarrollc de la zona (la instalacion de un gran ndmero-~

de empresas .industriales > la expansion agrjcbla en .la? w§

zonas de riego).

‘La relevancia de la fabricacioén local del producto consiste ..
&n que satisfécetia 1a demanda regional‘de los con;umpside
madera que es cubierta por el abastecimiento de otras ;bnaéi

y por. importaciones.

Segdn !0 demuestra la experiencia Vde ctros pafcses,- ﬁén
encontradc en la ihdustrializacioﬁ dsl,bagago &ercaﬁé; 13 
o fopma de. sbatir costos en la Aé\aboracibh de }dfbenéog
vbbodhctos. Tal es el caso de Cubg donde.  han désarro]ladb_,g
Lo la prodﬁccién de papel periédico a parfir del»subprodUcfd‘"

‘.azucarero, el ‘proyecto denominado CQba-? es un: “hecho  de
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singular . importancia, Situado en Quivican en la zona
occidental  de ~ Cuba, Cuba~9  es actdalﬁentéb-el 'sbborte‘f

'cientffiqoétécnico'dekla industrisa papelera cubana. ”y

Ademis del papel periédico, Cuba-® trabaja en dos programas
-prinéipales‘estatales que tienen gque ver con el desarrollo.
de Ja producﬁién dé pahefes }ndusfriales para eﬁvase Y
embalaje y de pulpa para disolver con fines textiles. Entre
‘otras ;tecno§oglas creadas coh dxito qué sustifuyen
imﬁqrgacidﬁes r§$altavla destinada a la produccién de ph)pé:’f
absorbente para almohadillas sanitarias » la produccién del
g)midbn oxidado como elemento qde mejora la superfiC|e def}»u
ptpel,basl.coho la cre#cién de ffltros, también abpabtir de.
la pﬁlpaf‘del bagazo, para la purificacion‘ de ficores Ty
cerveza -en la ‘industria inmentaria. : As(; Cuba-%
;qnstﬁﬁuye"qﬁa base “de investigacién: ¥ técnica capaz Ber
f.nffcn!iﬁ el deégfrOIIO‘a:qué~aspira en éste}cémpo a. partir

‘de) bagazo de la cafia de azGcar.

Méxica cuenta - con  suficiente materia .prima para Ja

elaboracion ae este tipo d§ tableros ademis de los diversos’

‘productoé que a partir del bagazo de caﬁafpueden obgeneﬁéeQ‘
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Es importante precisar, gue este tipo dé phéyectbs phesehfa
éﬁandes ventajas, al elaborar insumos y produéfos de amp\16
uso. ¥ apbrtg sustancial- a la integracioén  de cadenas v
procesos productivos, con base en el aprouechamientd de
recursos naturales abundantes., Asi nuestro pfoye;to
éncontraré ‘consistencia  si se toma en cuenta qug‘ se
incorpora. un proceso de produccion  original paré"1a
‘obtencién de tableros aglomerados de bagazo., Esto perhjtlra'
la experiméntacibn de nuevas lineas de prodﬁc;ién que‘gqedan
convertirse. en un momento dado en practigas genera\ﬁzad#s

pabafol_ménejo éptimo de los recursoe productivos.

El proceso de industrializacién en México, 1ejos de ubicarse
_de manera uniforme por regiones, tradicionalmente ha tendido

“a concentrarse en 1as mayores areas urbanas.’

Las pcesiohes para la creacion de empleos ¥ el costo
lcreclente de la centralizacion 1geogr§fica obligan .8
-emprender una estrategia econémica diferente.‘él finalizar
este siglo la pob\acién véconémicamenfe activa (PEA), - ge.:
"‘habré !ﬁcrementado en . cerca de 42 ‘millones de porsbnés‘

(actualmente 1lega a 2?'mlllones aproximadamente? .,

A - 1o largo de las ditimas cuatro décadas de desarbollo:

- industrial intensivo, se ha asignado pdca importancia a las’
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metis de 'equidad y Justicia eccial' al fcfmﬁlarf?l;;Ly
esgrategi;s deb desarrql{o industrial, En vlet endruciJada"i
Actuai; ta magnitud de los problemas de ocupacion 'y bobreia
hace ‘inaplazable 1a blsgueda de solucicnes, puezto qde:el
avance ?n la satisfaccion de la% necesidades baﬁjcas de la
‘pob\aciOn serd posible con la creacion de ﬁée empr;éa;
pﬁodbctiuas que absorban el incremento de la. poblacibn:

econdémicamente activa,

Es euidente» due“seifrequieren planes/ ¥ QrogfaMas dé 
crecimiento, distintos de lqs planteadoskhasfa atora x‘dqél
es preciso examinar de manera explicita larrelaﬁlbniﬁﬁé;se’
éépeba lograr entre el &recimi?ntb de la indusfria 'y - de
diveﬁsos Qéctore; y la gen§racioﬁ de-empleos o'el avangeL 

respeéto a diversos objetivos de caracter ‘social.




. CRITICA AL METODO

investigacion se Tutilizé el  Método RAZ?GO: . Segdn»~esﬁg
mé todo estd basado en la inuestiga;iéh tebrico=practico, el =7

esquema que se siguio fue el siguiente:

a.

BT

L2,

3.

4.

-

b

Indice temadtico o preeliminar
Prologo o agradecimientos

Introduccion y formulacion de las'etépasvre!evanfes:vei""

de hipdtesis, estrategia del proceso de investigacion,
el guién pree!iminar,' sfntesis ¥ explicacion’ del
duiOD ¥ la programacién, J ' » '

Parte: el contenido dei proyecto

Capftﬁlo No.
C;pltul§ No.
Capitulo No.
Capltulq No.

Capitulo No.

Capftulo No.

“marco general de referencia, la problematita,‘el sistema .

| 8]
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. Parala’ estructuracion ¥y formulacién del disefio” de- ta

Estudio del mercado

Ingenieria del prorecto

Estudio de Ioca!izacién

Las inversiones en el pro?é@tq”"'
El presupuesto de ingresos y'gastos‘j la

ordenacién de 10s datos basicos para la

evaluacioén.

Punto de nivelacion
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'9; Capftglo No. 73 Fin#nciamiento.y organiza:i&n
?arte{ Teorfa de la evaluacidn econdmica Ae prorettoﬁ.
Probleémas de aplicacion )
10. Capftulo No. 8: Los precibs en e} pboyectb
ll.:Capltulo No. 9: Criterios relativos a la prbductip;dad
de un solo recurso. k
12. Capftulo No. 10: La productivided del complejo  de..
‘ insumos
13. Resumen y Conclusiones
‘Incluye:
resumen o’explic§c10n de los resultados‘porvtéda capftulo;V 
Agrégando‘las limitaciones que en e!‘transcurso dé\ procésd
'de‘inuestigaciOn se presentaron; )
conﬁluisioneé clasificadas de -acuerdo a lo .econbmico,
polftico, zocial } tecnologiéo; las propdslciones: también
ordenadas de acuerdo Al corto, median6~ ¥ largo' plaios;
. comentafuos generales o 'anAiisisb de viabilidad de . -la
consistencia{de la hipbtisis basica de investigaciéng

x‘inalmente, la critica al método ¥ a la estrategia.

Para la sequnda parte se utilizaron los instrumentos que
ofrece el método de 1a ONU para fa evaluacién de provectos,’
va que 1a preparacién de proyectos conctituye lta fase fina)

de la ‘formulacién de los programas  de ydesarholio
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Ly el eiemento de en\ace con .la étapa practica de las

»reallzacnones que- suponen estos programas.
Cabe sefalar que los proyectos, constltuyen asl, un
eslabén  en el proceso de aproximaC|ones sucesivas que
Cimplica la técnica de la programaciétn ¥y un e\ementor

importante relacionado con los requisitos de f\exibllid&d‘y'

revisién continua del programa.

Se estudtaron las posibil&d#des lndivlduales dé'
?inversibn, se dlspuso de ;ntecedentes concretos sobre los
recursos natura\es, necesidades de capltal y mano‘de obré;
localizacnon y otros aspectas relacionados con ‘la cbé;éfgn
de \a nueva unldad productora. Este conocnm|ento més caba],

permltio confirmar las hnpbtesns inicla\es.

En su fase de eﬁtudlo del proyecto se duuldlo en- dos
pértes, 1a prlmera es Ia re\acionada con las materlas que
'-trata el proyecto Yy que se agruparon en suete capftulos del

contenido del proyecto como se expuso anterloremente.,

Para esto  se recopi!aron series de lnformactén‘

3

estadistucas de produccubn, comercio exterior y consumo del
sector forestal, para Justlfncar 1a ‘producc16n de llos‘f
tableros ag\omerados. asi como serles estadistlcas de\ pa(s

LR Ara s

v la regubn donde se pretende insta}ar la planta. ‘
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Las fuentes de informacion més usadas fueron las
estad(stiéas oficiales, fos censos, fas cifras  de
Véxﬁortacibn, ¢ importaci6on que publica el gobierno, ‘las’
cifras de transito por ferrocarril o por carretera y otras,

definiéndose claramente las informaciones Qque se deaeardnr,

obtener.

Por otra parte, dado que es un proyecto original de:

1982, se estimaron Yos nuevos costos con los siguientes

“rdatost
171911 = 0.0052 x A9t = Yoo
. atio prﬁmedéo v L e 1981f160j'
_isst 191.1 R o ‘{{Qd
1?92 313.4 » e 1-:1§4}4 
1983 612.9 IR R 320.7
1984 101401 S . f"f"ssq.7
1985  1599.7 - ﬂ'; f L 8371
1986 2979,z . o ,-;ss?{ﬁ'

1987% 49496 S 2me00
o eﬁéro-gbrll

Abril 1987 5 S20.1

v 32,2086
Enero 1981 170.9411 o
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. Este d1timo resultado de 1a relacion se multiplico‘porr\os

‘costos anteriores para obtener as! los nuevos precios.

*yPara la realizacion de la’inuestigacién del financiaﬁiento
ge recurrid a dos instituciones de crédito que fueron FfNASA
(Financiera Nacional Azucarera) y NAFINSA éNgﬁional
Financiera) para comparar las tasas de interés al que se
pbdpfa conseqQuir el crédito, Lo que did como resul tado Jb

siguiente:

- FINASA: E) cpsto promadio pprcenkual vigente al 31 de abril
ﬁdg 1987 mas S puntos porcentuaies para.capital fijo ¥ mé$ 4
puntos porcentuales para cépital' de tEabaJo, d}o, como"
regultgdo: ' k ‘ =
Tasa de interés al 3! de abril de 1987 = 95.794
P;ﬁa’capltal fijo es C.P.P. (costo promedio porceﬁgual) =1
Ce.p.p = 7.98 + 5 = 12,98 x 12 = 155.74%

Para capital de trabajo = 7.98 + 4 = 11.98 x 12 = 143,764

NAFINSA: E) costo promedio porcentual vigente al 31 de abrii
de 1987 mas 2 puntos porﬁentuales para capital fijo vy de

trabajo.

Abril: tasa de interés = 95,79%

P;ré capital fijo y de trabajo:

Cup.p = 7.98 + 2= 9.98 x 12 = 119,794
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“Por  lo anterior, se eligito a NAFINSA para (inanciar‘véf
crédito.

v

CRITERIOS DE EVALUACION

La segunda parte del estudio del provecto es la evaluaéibn:
de éste, ddnde se sefiala el miximo de las “ventajas" » ei'
minimo de las *desventajas® segdn nuestﬁo criterio social de

evaluacion.

La valoracién se hizo a "precios de mercado* entendiédndeo
por . estos 105 que se registran normalmente en las

transacciones habituales de bienes y servicios.

El primer punto dé‘esta parte es la de los Precios en e}

Pfoyecto, donde‘ise d§sarollan los calculos del ’Cost;'
Equivalente Anual (C.E.A). Los métodos para el célculo sohi‘
Método exacto, consiste en que para conocer el costo total

df un prbye§fo; expresado en costo éqbiualen(e anual, = se
multiplica la inversion fija inicial por el‘ factor‘ de

bgcuperaci@nvqel capital (f.r.c.) y se obtiene el:C}E.é;}'

. Yuego se suman los costos anuales de produccién y se tiene

el costo equivalente anual total (C.E.A.TD &e\ proyecio."
Las fdrﬁulas que se aplicaron son: ‘ ' ‘

n
PCLeiD

1 R=P . P (f.r.c.) donde:
. {1ei)0y : : - ’ o
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R.= Valor équivalente anual de la inversion fija Inicial

B P = VUsior de la inversidn fija inicial

o

Tasa de interes

o= Yida ati) del proyecto

f.r.c. = factor de recuperacién del capital
2) C.T.A. = C.E.4.1 + C.A.P, donde:

C.T.A. = Costo total anual

C.E.A.1 = Costo equivalente anual de la Inversion fija‘

VC.A.P.V = Costo Anual de Produccidn

" El. Método éproximado: Ze utilizaré e) promedio aﬁ%tMét{co.dé
la serie de pagos. EI C.E.A. se . obtendrd de manera '
aphoxlméda, nuesto que seré iguaf a la cuota anuarvhés el

promedio de los intereces anuales.

Sus férmulas son:

C.E.A, =|P 1/n + | (n#l)/2n]= P (f.r.c) =R

donde

Promedio de intereses = Pi/2 x n+l/n

F = wvalor de la inversién fija inicial

n = vida Gtil del prayecto

i = Tasa de iniérée'
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Jf.r.c.= Factor de recuperacion del capital

Estez método no se 2plicd por ser elevada 1a . tasa défintérés
/-\argb ¢l periodo de: Va vida Gtil del- proyecta, ra‘que7;f

“dicho método es uvalido cuando 1a vida del proyecfo‘no.sea

muy larqs ni muy alto el tipo dé interés; puecto que sbdlo
bajo estas condiciones .no variard significativamente el
“resul tado final, comparandolo con e\'c.E.h.'calcuiadd,pqh'el"

mé todo exacto.

CRITERIOS RELATIVOS A LA PRODUCTIVIDAD DE UM SOLO RECURSO,

C"rli“t'e;rioe._ de\"Empresaé io Privada. ;
“EL cg}tecio"bﬁsicb de la evaluacion pafav'éff émﬁreﬁaﬁfo 
 }prIv§do'es obtener el maximo de hti\idadés pdbhuhldédlde¥,ﬂ
,capttailemp1eado‘eh el’proyecfo. ‘A esta re\#cibh‘gg el
‘ilama 'Eentabilidd del pEdyectov-y e expresd ;omo eii
_poréentaje'que representan . las utilidades anuales féspﬁttp”
a\;caﬁitél empleado pa;a obtenerlas. A
Para su medicién se distinguib, por una parte.'eﬁihé'capitgﬂ”
:prop!o y‘crédiiq de diverso tipo. En‘cﬁpbéﬁiaiutiiid§d§sv
“dieron d}stfntos resultadods  cegdn coma  se ,coﬁSideEa la;

déprecfacién'yrlos intereses.




Ast pues, se midie ta rentabiVidad del provecto para élkiﬂiif

Tempresario. privado,
Las férmulas utilizadas fuercn:

RENTABILIDAD = Utilidades netas anuales/capital'empieado -
Ingresoc—(Costo anual+ depreciacion)/Capital

emmpleado

DEPRECIACION:

1> LINEAL= Valor de la inversién fija inicial  (U.M)/Vida
dtil (ahos) i

2)-Factordel fondo de amortizacion xInversién fija inicial="

i CAnua) idad

. . n : ’
"3y FLiFLA, = i/ Q1+ 0) -1 dondg:

. F.F.A. = Factor del fondeo de amortizacibn
= tasa de interés :

no= vida Gtil

Valor actualizado: El método d=! valon  a¢tha|izado ‘nos
‘kperhite reducir los pesgos anuales al equivalente de un solo

pago, efectuado junto con la 1nuergi6n.

FORMULAS:



RiCIZdre) = RICI+i) = 1/ | Q1+ | = R (f,2) “donder -1

>~p'..~=
N 0

=pl i Gy ZQeid-l= P (fred

.

" p ='valor actualizado total
R Serie‘de valores eQuiQalen(es anuales
. .

.a. = Factor de actualizacién
f.r.c.o = Factor devrecuperacién del capitél'
Calculos  de -equivalencia cuando los 'gastpsv~gilinghosos:.
anug\eévson‘desiguales.
. METODO; -~ Se actualizaron todos los costos e ingresos a’la

fecha de. la inversién ¥y expresar . los costos e . ingresos

actualijzados ¢n térmiinos de costo equivalente anual.,

‘Las férmulas sont

——e———

: _ T n n
C.E.A, =R =P C(IH)»/HH):L}'P (fir.cd

f . . . B n '
CVLAL = P RICIAEY -1/ <1+‘i>r}= R (f.a.)

Factor singular de actualizacién (f.s.a) =

=4/ el = e <P
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. Les resyltados’ a que llegé son de acuerdo 2 la razén:'o :

mocdula, asf ce determind que el proyecto es afectado. | .

Los resultsdos obtenidos nos permitieron ‘apreciar que un o7
miemo proyecto‘ produjo diferente rentabilidad. -sobre el:

capital propio de acuerdo a ta forma de financiamiento; ez

decir, €1 se obtiene crédito al interés que predomina'én;el

“mercado o 3¢ financia completamente con capitaj»prop|o. !
La Eéntabxliqad y las formulas de equivalencia,

El chlculo ce reﬁtabu{idad se planieb determinands lg:tas§,V 

de. interés cor la cual se obtuvo la equivalencia financlena'

entre una gerle de valores anualec y el capital dado. o

‘Para ecto ze utilizaron las fbrmu]as:

R = R/R; fir.c. = RSP

.2, (RY = Py fir.c. (P =R
Donde:

‘f.é. = factor de.actualizacén
'f.r.cg‘éyiactor de recuperacién del céblt#lpfﬂf
R = Serie de anualidades

P = Velor de‘ia fnversion inicial ..




E] resu\fadofal que se llegﬁ €35 due ia fasa de ihterés~;
;alﬁulada por eqqiua|ehcia representa lé réntabilfdad tdtgl}
0 bruta del capital, de este tipo'bfuto,se puede desccntar‘
éfique se»cbnsidefe prevaleciente: &n ef mer;ada, a fin de.

obtener la que podria tlamarse rentabilidad neta.

. Este método no se aplics, ¥a que sdlo se usa una sola tasa
dé interée en el prorecto ¥ por 1o tanto no se puede:

interpolar.

‘CAlculo de la rentabitidad y las formulas de equivalencia,

K Determinacién de i -por medio de “"R" calculados.,

Cuestiobn: Encontrar ‘Ya tasa de interds exacta, que b@f‘

‘medjé de . tas #¢6rmulas de equivalencia, de  un costo

equivalente igual a los ingresos netos.  Se debe fnctule el »

éépital circulante que devenga la tasa de interés.

METODO;  Con los datos del provecto, habri distlntos vaiores

de f.r.c.. que multiplicados por. “P", “dar4n diférentés" o

valores ‘de "R" calculado, los cuales encerraran . un valor, .

Interpolando entre los valores extremos, . se encontraréd -la ., ¢

- tasa de interés exacta por equivalencia.
Férmulas:

‘R =P (fir.c,) + Ci




'y - W

P = R-CIY tFaa)

Dbnq§=

" R'= Gerie de valores anuales equivéiehfési(lngﬂesos)i
'F',‘= Valor totai.de‘la fnversidén: fija '
F.r.c. = Factor de recuperacién del capital’

f.a, = Factor de actualizacién

.G o= Capital circulante

i'= tasa de interés

Este ‘método no se aplicé dado que solo se usa -una taéé;¢§& '

“interés -en ¢l proryecto, por lo tanto no se’ﬁﬁédé intebbolar;

‘Calculo de la rentabilidad por equivalencia cuando 1as

“geries no son uniformes..

. METODO:- Sé, suman’ a los cogtdé' anuales actualizadpé’ Va i
"inuersiénifiJa rehovab\e, para obtener los qbétos‘fotaleegzr
‘dé) proyeéto. Estos, son cohpérébles con. Jos ihgﬁesos‘ -

" totales aqthalizados.

Se Hetérm(na_!a tasa de interés para la cual ;ean‘igu31ados\‘
tos costos vy los ingresos totales, Séﬂrearizé por tanteovel,.;

.‘lntérpolaclan.
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Este nétodo no se aplice ya que 1a tasa de interz: o que T

se trabasa en el proyecto »3 esté determinada.

. Cdlcuto del valor agregado:

HETODOS ;

Se reprezentan dos métodos para cxlcular &l Valer Agrequo:-,'”

1) Sumando todos los ingresos jenerados

2) Restando a . Ta produccion "bruta total I

w
o

terceros, impuestos ¥ la depreciu:ibn.‘
- FORMULAS:
CUACE = (S.5.48p +1.Aa.¢ W

WaeE = WuB.Pu- (LT ¢ 1L e D
'Dcnde:

VAcf = Valer Agregado a costo de-factores '

5.8, = Suedos » salarias
" Aa.P. = Aportaciones patronales

l.A,-= .Intereses ¥ arriendos

U = Utilidades
1.1. = Impuestos indirectos

D = Depreciacién

V.B.P = Valor bruto-de ta procuccién
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' C.T. = Compras a terceros

. Keeul tados: _Nos . di6 el walor agregado a costo de factores
en éi_kdue se “excluye 1la ' fributaciénf indifecta;: ¥ 799  }ar
~‘diferencia entre &} valor de venta de lé produccidn es(}madéff
Cen el ’prorecto ¥ las cémpras qu se deben hacer a otras

empresés para obtener esa produccién.,
" Esta  terminologfa esti adaptada a - nuestro problems ¢
espectitico. 7
"C&lculo de 1a relacion marginal prbducto-capifai.

Se parte del objetivo de calcular la mavor produccion. en.

términos de valor agregado;
. Spé férmulas sont

CRWM.F=K. = U.AWN.I. - U.A.A.

N.L.P.

. Donde :

R;M.B.K. -'iRelacibn‘marginal“producto-:ahifa}
TVWAWNLTL = Valor agrégado generado con la Hueua'ihyerﬁlbnvf”

V.AWA, = Valor agrégadc actual




N.1.P, = Nueva -inversién del proyecto
Este método no se aplico va que rnuestro proyecto ez nuevd.‘v"

Célculo de la relacitn producto-capital, incldyendo algunés K

efectos indirecfos hacia e) destino.

FORMULA}

"R = P/K donde:

o
i

Relacion producto—capltali

-
L]

Producciédn media en términos de V. A, -

=
I

.Capital
Supuestos:

a) El proyecto esta destinado a producir up bienriﬁ\ermedfb"

que. serd utilizado por diverszas empresas.
-B) No se considera la influencia de inventariosz.

"El resultado nos indica el aprovechamiento de la cabacidad'

de 1a planta.
Cilculo de la intensidad del capitai .’

El objetive es medir .Ja intensidad del capifal'cdn los datas

- ‘del.proyecto.




ez
1)11ntenzidadkde capital medida en base aI capital total qu#

'se reqguiere en ¢l prorecto por unidad de valor agregado.

N

©2) Intensidad del capital medida =n bace al insumo’ de
' capital, o sea, la depreciacién per unidad de wvalor -

"agregado ¥ por unidad de produccién bruta
Estos objetivos se Iogharoh con las relacignes siguientes: N
Intensidad capital = lnuersién/V.A.

Intensidad capital = lnversidn/\V.B.P.

In(ensldad capital Depreciécfbn para- 20 afios/V.A.
in!enéidad‘capital = Depreciacién para 20 alios/V,B.P,

Para calcutar la - intensidad de capital cdnjugadosi‘IOS“

fintereses junto con la depreciacién, se  utilizaron- las E

“sigulentes fermulas:

; o n
foraci = IL1HD) L0ED) -

C.E.A. método exacto, si se aplicé.

“C.E.A. método aproximado. Noc se utilizé por manejarse Gna"

elevada tasa de interés,
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a) Para e] calculo  del costo, toial ,anual‘-dEf capiia!; ﬁot

unidad de valor agregado se aplicd la relacioh‘slguientéx
L CLE.AALAL x 100
S b) El c&lculd del  costo. total d=i ‘capital. por. udiQad de o
L v.B.P. ‘
C.E.A./V.B.P x 100
Cilculo de la productividaad de 1a mano de obra.y de.

‘intensidad - en el ‘uge de “la' mano del,obra, ppra'wdqé fA:'

aléernatiuas técnicas.
A~No,se‘ahlic6 ¥a que phra'el provecto sélo existe una.
‘Calculo de 1a productividad de  mano de obra » de " la v .
“intensidad en el uso de¢ la mano de¢ obra.
ParQ éstb s¢ usaron las siguiehtes relaciones: .
1) Coeficientes que miden la productividad de la mano:dgy
~obra: .

1.1) VBP/Nuo. de personas - que dé como resul tado el VUBP ,' 

“por persona




1;2i VA/no.de personas Y.AJ por persona

‘ G . 3

1.3):VBP/Costo de m.de o, V.B.P. por persona

’1.4)7UA/Ccsto de la m.de o. V.A., producidb por un'idad - def:“’ 
‘ valor agregado en 12 mano de

obra

2? Coeficientes que miden la intgnsidad en el usa dg-la manof"\

de obra:
2{1) No.de personas/U;B;P.' ‘AHos~hombre por e/mition - de N
: ' UM, de V.B.PL
2.2) No.de personas/VA AKos-hombre por  c/millén de = -
s ‘ U.M. de U.A.. V
v o~ , :
- 2.3) V.B.P.---= 1007 Porcentaje que el cosin de la

Costo mano de cbra =- X%y mano de obra representa en el

V.B.P.

A

~ S Sl
2.4 V.A,~==omem 100% i Porcentaje que el .valor agre

Costo mano de obra --— x% >en ta mano de obrakreprésenta

en e) valor agregado total

L
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Calculo de la productividad marginal social (P.M.S.?

Criterio de Chenery.

A F6rmula:

P.M.S. UW/K-C/K+Br/K: donde:

“P.M.3. = Productividad marginal social’

V= X+ E ~Mi: Uéprdéf: proyecto ~corrégido pof:u
_subsidios, impuestos ¥
economfas éxternas,y”def cda1

‘"se- han rectado los “inglimos

L 'impottadds.
c'='L’”d*6; ‘ _Costo total de los factores v
: " naciionales.
B=aB. + B "‘, Efecto neto anual ‘sobre B.oP. -
12 ‘ y : o
K= Capi(a\

agregado interno por unidad de ‘inversion)

C/K = Costo. = capltal (cogfo de cperacién por.

“unidad de inversién, exclufdos los @@terta\dé :

lmportadps)

‘WK = Productividad del capital (ualor 'socialmente .
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. Br/K = Efecto sobre “B.P. (prima por unidad -.de -
inversion debido al efecto sobﬁe_ el B.P.
cuando * hay sobrevaluacién o -subvaluacioén.

Expresado en unidades de ingreso nacional.
“La forumula puede expresarse de la manera siguiente:
T P.M.S.= WK x U-C/V + Br/K;  donde:

Y=CAU = al porcentaje de utilidades respecto a V,a.

en la producciobn

Este calculo no se aplicé al proyecto }a‘que no . se
-dispone de todos los datos pedidos, Ademas de que se trata
. de . evitar las importaélones de insumos, ya que se phetende

pboducirlos aquf mismo. .

’C&!culés para la estimacién del coeficiente producto-insumo

) d§ diuiéas,

‘Né_se gplicor;a que solo se trabaja en e) proyéqtorcoﬁ una 
sola. tasa de ipterés.

La productivfdad del cempfejo_de insumos

El cﬁiterio beneficlios-costos

Calculo del’coeficiente beneficios—-costos

.-Cdlculo de los efectos directos del proyecto

’METODO=F S: obtuvo el cogtd equiualeﬁte anual tétal; aori~

medio de 1la aplicacion de f.r.c., luego se dividie el



© sk tienes R= 10 USU

‘2.‘82" B

valor bruto de la producclén por el costo equivalente anual -

total.
Fgrmulgs:

. . ) g n n B '
Doforice = (141) 7/ C1¢i) =1 '  donde:

n = ndmero de afios .

i = tasa de interés

2 Coeficiente Beneficios-Costos = Beaeficios = Costos + Utilidades

Costos Costos

Siendo U= Utididades; C = Costos y R = Relacibe bluo(i‘cios-:osvlbvé;- :

c ¢

. 'Cocfiéiente beneficios-costoss ~ Yalor Bruto de 1a_Producéidn :,
: e - Costo equivalente anual ~

INGRESOS " BENEFICI0S
.=

C.EAT. C.EAT.

Los resul tados a los que:se llegav"'sa‘n que 'acugav:i‘ma 'bi,}:a,
- tasa de beneficios-costos directos menor qbe ta uni'd‘ad(ciuo A
~“simple vista parece no. tener 'prl‘orid'ad, sdi;lil, ;p,erbljlo"'

' importante es que sus efectos son indirectos.

Ademés el pcoyecto fjn‘e mayor jimportancié ‘énf la medida en :

" que aumenta la relaci6n beneficios-costos. Desde el punto
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.de vista social interesa lograr el maximo de la pnoduc;ibﬁ S
f"fofal' (no  solo de 1las utilidades), con el minimo del

complejo de recursos empléados (no solo de) cap[tal);

“Los efectos indirectos y 1a valoracién social en el calcule

B del coeficiente.

Método: Se obtuvieron primero, los CT anuales del proyectoj’
en. segundo lugar se. calcularon tos beneficios anuales. y por
Q!timo, se,caléulo 1a relacién beneiicios-costos.f;i Por'lo‘

cual te utilizaron equivalencias financieras.

Fbrmulasi

1Y C.T. = CP + CEA; donde:

R Costos totales anuaies
c.p. = Costos de produccion

: C(E.A. = Costo equiQilenfe anual de la (nversloh”‘- f,7“

'2) C.E.A. = P (f.r.c.); donde:

P = lInversién fija inicial

f.r.c.,m Factor de recupéraéién del capital»

}C.E.A;= Costo equivalente anual.

L n n S
3) foraco moj (14) /CLei). - 3 donde:
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furics = factor de recuperacidn del capital,

=  tasa de interés

K

‘vida Gtil o numero de afios

n . n
A+ =17 iC1eiy

F.S
A
-~
5

.

4

H dohde:

“f.a. = factor de actualizacion

n

‘S) f.s.a. = 1/€1+1) j donde:

f.8.a. = factor singular Je actua\i?acién

: Beneficios Anuales
;6Y Relacidn Beneficios-Costos =

Costos Totales Anvales

El resultado final fue una tass  baja de benéficlqé%cogfoé o

1o que indica ‘es que ndeétro pboducfd"{acifitan(a,,la

produccion de otros sectores-de la economfa.
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RELACION DE MI TEMA CON OTROS TEMAS
TEMAS

" Proyecto para la instalacién de una. planta productora .de -

papel - de perioddice con bagazo de cafia en. el Eétado' de

Uebacruz, 1784.

éstudiov_de factibilidad técnico-econbmica p#ra 'f;‘
‘instalaCEOn de una planta productora de celulosa du(mfca}dé
- bagazo de cala bianqueada en el Muni?ipio de C6rdoQa, Uér:,
1984, ' ' | »
L§3~;ehaeicitados no tienen relacion directa con'nuestté
estudio, lo importante es destacar que las;dos tienen Eﬁmd,
finalidad el 'aprovechamienfo de esta materia prima 'que
existe en ébundncia para ser industrializada. La prlmér&h
'pefsiguevla prﬁduccion de pape!yperlédlco, el cual fJenévsﬁa"
"ﬁertado fnterno ;ubierto‘por cuantiosas'imporﬁ#ciones, ;g‘
due vpreéenta problemas. El abastecimiento de maferiales
: éélulbsidos, como . también la segunda trata Vde dar uniav'j

altebn;tiva para cubrir esta oferta.

Los lugares elegidos con similares porque Yos ingenios que

se encuentran en estas zonas garantizan el abastecimiento

“suficiente “oportunc de materia prima bésica. - Ademas o
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" dichss elecciones tomsron  en cons{deracfon'ivios
.requebimlentoa de otros factores, taleg como la suf[cjentei
disponibilidad de¢ mano de obra calificada y‘no ca!ificadé,
Lla infr;egtructura existente coadruva al desarr&llo dg este

tipo de industriac.

‘Nueefrovestudlo toma otra zons diferents la cual también
vcuenta‘con los requerimientos necesarics para el desarrollo
de  dicha industria, pero &¢ enfoca a un producto que’
precenta una alterﬁativa en 1 mercado internc en esta zoné'
que es la de madera, la cual 2s rcubierta COR- CUBNL|iOSas
ihportac»ones. O esta  manera se trata - de dgr Qna
alternativa, con un sustituto cemo ez el aglomerado de
,baga£o~de cafla. En este sentido, la gnica re1$qlén con ‘los
temas anteriores es el ap-~ovechamiento dél bégézo de‘caﬁ#;

al- elaborar insumos y productcs de amplia difusion 'y aporte

wmrftico a’ la integracion de cadenas ¥ procesos productivos,

ton basé en el  aprovechamients de recursoay naturales’
.;buqdantgs, ¥y ‘que tienen un amplio mercadq intefno o
'hanifiestan_un poténci&l para ias exportaciones, }ﬁévando
.laconsolidacion de ndcleos vinduétriales"dév’integrac:éh
roéional; “tst como tambieh, persiguen ob*ener,‘ fos‘:

beﬁeficips que generar(a'al pafz su posible healizaclén.

‘Por otra ‘parte, les indicadores de evaluaciédn econdmica. de

‘dichos estudios, ce definen. en funcidn del tipo de proyecto
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:Que se ‘caracterizan, por ze intenzivos en capital ?ltienen5~

un .alto contenido de equipo importada, que implicd eétritt@s

criterios de selectividad para ‘lograr una mejor integrééién,

entre tecnologla y equipo, esto con la finalidad de obtener
una'mejor 6rientaci0n de lags inversiones dado el contexto de ..

restricciones financieras » escaser de divizas por. las que

atravieza el pafs. De esta forma se tuva en cuznta que'los
productos que ce pretenden elaborar son de uso generalizado

¥ que la instalacién de dichas plantas implica Va expaﬁsion

de btros‘sectores, justificando de esta manera la decisién’
de invertir con miras a la recuperacién en el mediano iy oo

targo plazo.
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