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REBUMEN.

Se estudi el desarrollp de los latic{feros en la
semilla de Ipomoea purpurea y se compararcn las ventajas
para su  observacicn de dos wmimtemas Opticos: la
microscopfa de campo claro y in microscopia de
+luorescencia.

El material se incluyd en metacrilato, e cortd a 2, 4
y 6 wicra de grosor y me utilizo una doble tincidn de
fucsina scida-varde de malaguita para la observacion de
ios cortes en ambos sistemas. Este Jdltimo no ofrecid
ventajas con respecto al primero en cuanto a la deteccion
de los latic{feros.

Hasta la etapa globular del embridn no se detectd
ningin cambic citoldgico gque indicara el inicio de la
diferenciacicn o formacion de los latic{feros.

El proceso de diferenciacidn de los laticiferocs en ol
desarrolio de 1la semilla de l.purpurea comienza como una
hipertrofia celular y del nicleo, posteriormente se forma
una vacuola central que gradualmente crece y desplaza el
material citopldsmico hacia la periferia. El citoplasma
ue degrada poco a poco y pop (ltimo degenera el nacleo.
Paralelamente a la hipertrofia celular hay un
engrosaniento de la pared. Lo latic{feros son

univelulares y esféricos. Se desarrollan exclusivamente en



los tejidom cotiledonarios. No se encontraron en sl eje

embionario.



INTRODUCCION.

Los latic{feros han sido objeto de estudio en
plantas de importancia econdmica y en diferentes partes
de las mismas. Emn principio, uno de los enfotues fue el
de buscar su funcidn en la planta relacionando ésta con
su morfologia y 8u :umpnsi:!én, aunque hasta ahora no se
ha podido generalizar, dada la gran diversidad de
resultados obtenidos.

El estudio del latex, ha tenido gran interes
sobre todo en aguellas plantas en las gque ae encuentra

en grandes cantidades (Hevea brasilensis, Ficus,

Parthenium, etc. ), por l1a posible utilizacidn comercial
que se le pudiera dar.

La inquietud de algunns investigadores en
describir el origen de los laticiferns ha conducido a la
elaboracion de trabajos en semillas (Euphorbia,
Asclepia, Papaver !, siendo éstas, an proporcidn, mnu,
pocos con respecto a aguelles realizadose en plantas
establecidas.

La presencia de latex €3 un caracter utilizado en
la diagnosis de la familia Convolvulaceae (Cronquist,

1981), sin embargo, a pesar de su importancia como



cardcter diagndstico, existen muy pocas involtlgnclohol
sobre plantas maduras y ninguno, conocido por nosotros,
sobre semillast por lo que, con este trabajoc pretendemos
contribuir al conocimiento de un caracter estructural
poco conocido en las semillas de esta fanilia: los

latic{feros.

Los objetivos de este trabajo son!

1.-Describir la ontogenia de los latic{feros de

ia semilla de Ipomcea purpurea.

2, -Describir la estructura de los latic{feros en
la gemilla madura.

3, -Determinar la etapa mas tewprana del desarrollo
en la cual se puedan diferenciar los laticiferos camo
tales, del resto de las células circundantes mediante
el uso de la microscop{a de fluorescencia, comparandolo

con 1a microscop{a de campo claro.



ANTECEDENTES

PRIMEROS ESTUDIOS SOBRE LATICIFEROS.

Las angiospermas son plantas mwmulticelulares, con
varips tipos diferentes de células gue estan organizadas en
grupos que se denominan tejidos.

Las celulas de cualquier tejido tienen un origen
comin y una funcion tembien comun. Los tejidos en los
cuales todas wus celulas son escencialmente similares se
denominan tejidos simples. Los tejidos en los que exiasten
muchos tipos de celulas, y las cuales contribuyen a una
funcion comin se denominan tejidos complejps. Cualguier
grupo de tejidos que en forma colectiva forma un cuerpo
externamente diferenciado se denomina 6rgnno. Los arganos
primarios del cuerpo vegetativo de una anglosperma son: la
rafz, tallo y hojas (Cronquist, 1977).

Algunos tipos de tejidos se encuentran en lag tres
clases de drganoss otros estan usualmente mas restringidos.
Algunos tejidos como el parenguima, colénquima vy
esclergénquima se caracterizan, en su mayor parte, por la
naturaleza de las celulas que los componen} frecuentemante
asns tejidos son partes de otros mas complejos qQue

contienen varios tipos de celulas.



$in ewmbargo, aungue en teorfa, esta pueda ser una
manefa de deliwmitar tejidos, muchas veces en la practica,
el reconocimiento de estos se hace dificil, entre otros
factores, porque las células componentes de los mismos ho
difieren mucho de las de su entorno, 0 porque la
diferanciacidn de estas no ha llegado a su totalidad, o en
el dltimo caso, porque no constituyen un tejido como tal, y
su localizacidn sea aislada y/o poco frecuente.

De entre los distintos tejidos que encontramos en las
plantas, los qgue se refleren a la conduccidn de materiales,
han tenido un lugar especial en la investigacidn.

Los laticiferos han sido objeto de estudip intensivo
desde los inicios de la anatom{a vegetal (De Bary, 1884}
Sperlich, 1939¢ cit. por Esau, 1945).

Por su distribucidn en la planta y su l{quido, con
frecuencia lechoso, que fluye cuando la planta se¢ cortaj el
sistema latic{fero fue comparado por los primeros botdnicos
con el sistema circulatorio de ios animales. Se les llamo
vasos de savia vital (lebenssaftgefasse). En 1918,
Haberlandt considerd que el latex tenia valor nutricional
en varias plantas. En 1939, Sperlich registrd el latex como
material de reserva. Mas tarde se penso que los latic{feros
estaban relacionados cen los elementos vasculares,

particularmente con los tubos cribosos. (Esau, 19635)
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Posteriormente los latic{feros se observaron como
elementos morfoldgicamente distintos de lps tubos cribosos
pero relacionados con estructuras secretoras. La idea de la
funcion de Jos latic{feros cambid de acusrdo con las
distintas interpretacionas de su naturaleza
morfaldgica. (Bonner y Galston, 1947} Whaley, 1940} cit. por
Esau, 1943).

Falta ain informacidn para determinar el papel que
desempenan los latic{feros en la vida de la planta.

Uno de los avances fue relacionar a los latic{feros
con la conduccicn de alimentos, la evidencia para tal papel
fue su alto contenido de material y 8u arreglo en la
planta. Sin embargo no se ha observado un movimiento real
de los materiales en los latic{feros. Los experimentos
realizados para probar esto muestran resuitados
contradictorios, pero generalmente indican gue materiales
alimenticios presentes en el latex no son movilizados
cuando las plantas son privadas de medios para formar
carbohidratos. En los latici{feros el latex esta bajo
‘presién y por lo tantn, cuando los latic{feros se cortan el
ldtex es expulsado. Esta es una preaidh de flujo. La
dindmica de flujo de! latex ha sido descrita con detalle

por Frey-Wyssling (19523 cit. por Esau, 1965 y Fahn,197% ).
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Comn el létex absorbe agua de tejidom adyacentes, se
ha pensado que esta relacionado con Ja regulacich del
balance hidrico de la planta.

fe ha descrito como un agente para el transporte de
ox{geno, o como material utilizado por la planta para
proteccidn contra animales.

iLa interpretacidn mds ampliamente aceptada del papel
de 1los latic{feros, es gque forman un sistema excretor. Los
latic{ferns acumylan muchas sustancias que se reconocen
comunmente tomo materiales de excrecidn, y tales sustancias
son mis abundantes que las alimenticias. Los terpenos,
incluyendo gomas y resinas no son funcionales como
productos del metabolismo celular, particularmente en los
tejtdos jovenes en crecimiento. Una vez depositados en las
células, no se sabe que se utilicen de nuevo por la planta
{Benedict, 19493 Boner y Galston, 19475 cit. por Esau,
1945) .

lLos terpenos altamente polimerizados, como las gomas,
son inrcapaces de pasar a traves de las paredes celulares y
permanacen en las zélulas en las que fueron formados.

Parece significativo, por lo tanto, que la formacion
de terpenos, de alto peso molecular, coincida con la

presencia de latic{feros, Que parecen estar adaptados comn
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depdsitos para este tipo de mustancias excratadas. La
resina, por otro lado, es 'frn:uontonont- excretada en
pasajes intercelulares especializados, los ductos
resin{ferosi o a la superficie de 1a planta, a traves de
tricomas excretores. En 1935, Frey- Wyssling, menciona que
an lan compuestas, algqunos grupng tienen sistemas
lnt!éi*ornl, otros, ductos resin{feros. Los dos tipos de

estructuras no se presentan juntas (Esau, 1946%3).

MORFOLOGIA DE LATICIFEROS,

El 1atex se puede encontrar ya sea en saries de
células ©o en celulas aisladas} ambas estructuras
especializadas se han llamado laticf{feros.

Aunque las estructuras que contienen latex pueden ser
simples celulas o series de celulas fusionadas, ambas
clases producen frecuentemente sistemas complejos con
crecimientn en estructuras parecidas a tubos, en las cuales
es muy problemftico reconocer los 1imites de celulas
individuales., El termino latic{fern, por lo tanto parece
mas util si se aplica a una sola celula o a una estructura
resultante de la fusidén de celulas. Un latic{fero
unicelular puade mer calificado, con base en su origen como
latic{fero simple o no articulado, y la estructura derivada
de 1a unidn de células como laticifero compuesto o

articulado (De Bary, 1877} cit. por Fahn, 1¥79).
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Algunos de los latic{feros articulados consisten en
cadenas de largas c&lulas o tubom compuestas no conectados
entre s{ lateralmente; otros se anastomosan lateralmente
con tubos 0 cadenas celulares similares, todo combinado en
una estructura de red o retfculo. Estas dos formas de
latic{feros ue les dencmina no anastomosados y
Inlltnmosndqs respect{vamente, -

Como ya se ha wmencionadn, diferentes +Formas de
latic{ferom no articulados existen, y en ciertas plantas
maduras, codlulas laticiferas pueden desarrollarse en
sistemas wmuy grandes tfue se extlenden a traves de los
diferentes tejidos de la ra{z y el tallo.

Los latic{feros varian ampliamente en su estructura y
el ldtex en su composicidn. El latex puede eatar prasente
en células parengiumatosas ordinarias, comp en el guayule
{(Parthenium srgentatum Bonar y Balston 1947) cit. por Esau,
196%), o puede ecstar formado aen sistemas o tubos
ramificados (Euphorbia), n anantomosados (Hevea). Las
celulas parenquinatcsas ordinarias con Jatex, y los
sistemas latic{ferns elaborados se intergradan unb con otro
8 travis de grupos intermedios de nitru:turas de varios

grados de especializaciodn morfoldgica.
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Los latici{feros tambien se relacionan con ciertos
idioblastos gque contienen taninos, muc{lagos y compuestos
proteicos. La situacion es mims complicada por la presencia
de canales esgquizogenicos conteniende latex (Kimser, 1938§
cit., por Emau, 1965). Asf, loe latic{ferom no pueden
delimnitarse facilmente.

8in ambargo, el latex puede estar presente tambidn en
celules pargnquimatosas no especializadas.

Los latic{feros estan presentes en aproximadamente
12500 especies de 900 génerus, pertenecientes a cerca de 20
familiane (Van Die, 1955} cit, por Esau, 19651
Metcalfe, 19661 cit. por Fahn, 1979). Estas pertenecen en su
nmayoria a las Dicotiledoneas, pero los laticiferos han sido
encontrados tambien en algunas familins de
Monocotiledoneas. Laboriau (1932§ cit. por Esau, 1565),
observo laticiferos en el genero Regnellidium de la familia
Maresiliacoae {Pteridophyta!}. , Las cetulen secretoras
(diferentes de agquellas de los ductos resiniferos)
presentes en las con{ferag son tambien consideradas
latic{feros (Werker, 1570} cit. por Fahn, 1979). Las
plantas con litex incluyen desde plantas pequefias herbaceas
anuales como la Euphorbia, a grandes drboles como Hevea. El
hecho de que los latic{ferom estén restringidos a un

pequeiin numero de familias, Yy gue en zlgunas de ias cuales
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no hay evidencia de relacidn taxondmica cercana, sugiere
que 1a capacidad de producir latex ha evolucionado mas de
una voi (Metcalte, 19463 cit. por Fahn, 1979).6chartftein
(19327 cit. por Esau, 196%), y Romowski (1968} cit. por
Fahn, 1979), nquienes trabajaron en algunas especies de
Euphorbia, dijeron Qque su sistema latic{fero completo es
derivado de los pocos inicios gque estdn ya oresentes an @l
embridn., Mahlberg (1961} cit. por Esau, 1943), encontro en
Nerium que el nimero tnicial es constante y que pueden ser
distinguidos en el exbrion donde se presentan en el nodo
eotiledonario donde me mandan haces hacia los cotiledones,
el hipocotilo y la radfcula. En el curso de desarrollo de
ciertas especies de Euphorbia, las célulam latic{seran se
encuentran en la circunferencia del cilindro central y

=0 ramifican en las hojas y medula,

Mahlberg y Sabherwal (1947} cit. par Fahn, 197%),
sncontraron gue en @] desarrollo del embridn de Euphorbia
margirata, aparecen etapas sucesivas de wmitosia en el
nicleo de los latic{feros y gue el estimulo mitdtico no

comienza simultaneamente en todos ellos.

Ejemplos de los varios tipos de latic{feros se han

encontrado en las siguientes familias y géneros.



13

Articulados anastomonados: Componitae, tribu

Cichoricese (Cichorium, L.actuca, 8corzonera, Sonchus,

Taraxacum, Tragopogon) § Campanul acesae, incluyendo 1la
Lobel iodeawt Caricacoae {Carica papaya)) Papaveraceae

(Papaver, Argemine)) Euphorbiaceae (Hevea, Manihot).

Articulados no anastomosados: Convolvulaceae (Ipomoea,

Convolvulus, Dichondra)l etc. (Fhan, 1974).

COMPOSICION GQUIMICA DEL LATEX.

El ldtex e una suspensicn de muchas particulas
pequaian en un 1fguido con un {ndice de refraccidn
variable.

El latex em una suspensidn, D en ciertos casos, una
enulsion, la composicion guimica os la que difiere entre
lag empecies. Entre el material suspendido se encuentran

particulas de pnlfmofnl {metil — butadieno),

ceras, resinmas, proteinas, aceites escencisles, mucilagos y
en ciertas especies de Euphorbia, algunos granos de

almiddn. El ldtex tambien contiene sales, scidos organicos
y otras sustancias en solucidn natural. Algunas plantas
contisnen en el lidtex, azicares (Compositae), taninos
(Musa), alcaloides (Papaver somniferum), y en Carica

papaya, esta presente una enzima proteolitica, la papaina .
El color del litex varfa, puede ser blanco y lechoso
{Euphorbia, Lactuca, Asclepias), amarillo~ cafe (Cannabis),

amarillo-anaranjado (Papaver), o incoloro (Mirus).
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CITOLOGIA.

Los latic{feros mantienen un protoplasto vivo, el
nicleo permanece en el protoplasto hasta la maduracion de
los elementos y el citoplasma e presenta conn una
capa parietal conteniendo el latex. En laticiferos no
articulados el nicleo resultes de una serie de
divisiones en una condicidn cenocf{tica (Mahlberg, 1959}
cit. por Esau, 1945). 8Sperlich, en 1939, menciona gue en
los latic{feros articulados, en los cuales las
comunicaciones estdn establecidas entre celulas
individuales, mon tambieén multinucleadas pero aparentemente
sdlo porgue ios protoplastos me fusionan y no por una
divisidn subsecuente del nicleo . En latic{feros jdvenes el
nicleo es facilmente reconocible. Hay reportes de que el
nicleo degenera en latic{feros  maduros (Milanez, 15946 y
19491 cit. por Esau, 1963).

De acuerdo con Milanez (op. cit.), las peguenas
vacuolas de los latic{feros jovenes de Hevea y Manihot son
absorbidas por el citoplasma en vez de fusionarse en una
vacuola mayor, Tal desarrollo implica que en 1lo6
latic{feros maduros, el citoplasma es altamente hidratado y

el latex es parte de este citoplasma.
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Las paredes de los latic{feroms no son lignificadas y
aparentemente pldsticas (Sperlich, 1939 Milanez,1946] cit.
por Esau, 1943). Pueden no ser mas 9ruesAs que las paredes
de 1las células parenguimatosas adyacentes, o pueden serlo
notoriamente. Las paredes incrementan frecuentemente su
grosaor con la edad del individuo. En 1959, Moor menciona
que las paredes gruesas estan altamente hidratadas ¥
contienen celuloma y una alta proporcidn de substancias
pecticas y hemicelulosas (Esau, 194%).

ULTRAESTRUCTURA,

Un gran avance en cuanto al! estudio de la estructura y
cambios celulares én los latic{teros, se logro al aplicarse
la microscop{a electronica.

Heinrich (19467, 1970} cit. por Fahn, 1979}, quien
estudid 1ps latic{feros de Taraxacum bicorne y Ficus
elastica con la ayuda del microscopio electrdnico, expresé
que las part{culas de goma son sintetizadas en el
citpplasma y no en los pléstidns cono se pensaba antes
(Frey- Wyssling, op. cit.). En Ficus las particulas de goma
estan rodeadas por una envoltura posiblemente de naturaleza
membranosa. Como se ha visto en Taraxacum, las partfculas
permanecen en el citoplasma y se liberan s0lo en

latic{ferom viejos, cuando el tonoplasto se desintegra.
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Muchas vacuolas aparecen en los inicios de lom
latic{feros. Thureson- Klein (1970}, qguien astudid los
latic{feros de Papaver gomniferum, notd en el citoplasma la
aparicidn de muchas vesfculas con material denso gue podia
contener alcaloides,

En latic{teros wmuy jEvenes de Euphorbia marginata,

Shulze (1967) cit. por Esau, 1965}, encontrd gotas de goma,
primero en el citoplasma pero mas tarde tinicamente en
vacuolas, En etapas de desarrollo pnstor@oro:, se form2 una
vacuola central grande rodeada por un tonoplasto. Las
pequefias vacunlas con part{iculas de goma g€ unen a la
vacuola central que se llena mAs y mis de goma. Un
tonoplasto fue reportado tambien por Schnep¥ (1944} cit por
Esau, 1965), presente en latic{ferns maduros de Euphorbia
' pulcherrima. Schulze op. cit. concluyo gue en los
latic{feros articuladeos- ramificados maduros de Taraxacum,

Papaver,y Hevea las partfculas de goma aparecen como gotas

individuales en el citoplasma, mientras que en los
latic{feros no articulados de Euphorbia aparecen dentro
de vacuolas centrales

Estudios de Ficus y Taraxacum mostraron que en el
citoplasma de latic{feros en desarrollo estin presentes un
ret{rulo endopldsmico relativamente bien desarrollada y

muchos ribosomas. Las mitocondrias son pequenas y degeneran
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cuando lus part{culas empiezan a aparecer. Los dictipsomas
aparecen solo en las porciones en crecimiento de los
latic{feros., En los latic{feros viejos la desintegracidn de
los organelos, comp se ha visto en Taraxacum, procede de

1a gsiguiente manera! cuerpps de. Golgi, ribosomas vy

mitocondria, ret{culo endopldsmico y plastidos. En
1970, Heinrich registra en Ficus que la actividad

mitotica del nicleo parece estar confinada a las zonas
apicales(Fahn,1979),
Nessler y Mahlberg (197?7), describen la ontogenia en

latic{feros de Papaver somniferum y presentan evidencia

citogquimica wobre el origen del 1ldtex en el reticulo
endoplasmico. Concluyen que el procesp de perforacion de
la pared de los latic{ferns lo llevan al cabo enzimas
degradadoras de pared (celulasas), mas gque la presion gue
pueda ejercer el latex.

Negsler y Hahlberg (1978), examinan latic{feros de
Papaver bracteatum y descubren que la diferenciacidn se
1leva al cabo en el procambium de la radicula,
encontrdndose asociados con el flpema despues de 72 hrs. de
sembradas las semillas, detectdndolos por formacicn de

vacuolas dentro del tonoplasto.
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TECNICAS PARA EL ESTUDIO DE LATICIFEROS.

.82 han trabajado dos tdcnicas principalmente: la
fnclusidn en parafina y la inclusicn en resinas. En ambams
se han experimentado distintos tipos de tinciones ,as{ comn
au cbservacicn en ricroscopfa de camnpo claro ¥y
fluprescencia, teniendo !a ventaja cﬁn las resinas de poder
obtener material para microscopfa electrdnica.

De los primeros registros respecto al estudio de los
l1atic{feros se encuentran los de De Bary de 1877 (Fahn,
1979), De Bary en 1884 (Fahn, op. cit.), y trabajos mas
aspec{f{i{cos para vegetales se publican por Conn (1936).

La wmicroscopfa de fluorescencia me ha usado para
realizar numerosns estudios de la estructura vegetal
{Kleiny Linser 1%30§ Luhan, 1947}, nD obstante , el uso de
la microscopfa de fluorescencia nb es mencionada ni en
Johansen (1940), ni en Sass (1958), los manuales mas
completos en ingles de microtécnicas vegetales en general
{0’ Brien, 1981).

En cusntoc a la aplicacich de la microscopfa de
.fluorescencia al estudic de los vegetales se registran los
resultados obtenidos para tricomas con fluorescencia en
azul clarp intenso, esporangios en helachos con

fliorescencia en cafe~ dorado. (Neadham, 1558),



19

Para cortes de vegetales sin tehir, en fresco, o
incluidos en parafina se registra 1o siguiente: vasos, en
blanco azuloso, celulas de +floema, en café- amarillo y
células epidérmicas en crama.

Para cortes de vegetales sin tehir, montados en saco
o en un medio no fluorescente, se ha observado la siguiente
diferencia en fluorescencia: células de wadera Yy
punteaduras en amarillo claro, medula y radios en amarillo,
y ductos resinfferos en amarillo-verdoso intenso. (Needham,
1956) .,

La fluprescencia es producida por una variedad de
componentes celulares (celulosa, calosa, polisacaridos

carboxilados, glucanos, lignina y pectinas. (Clark,1%81).

Otro tipo de estudios, también hechos con apoyo de la
microscopfa de fluorescencia, han sido sobre el polen y su
accitSn enzimdtica durante la polinizacion. (Heslop-Harrison

19703 Kho, 1971).

Se tienen ademas, registros de flucrescencia primaria
en plantas,por sustancias tales como carctenon, clorofila y

ciertos alcalpides. (Hugher,1975).
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Inclusion en resinas y wicroscopfa electronica de
transmisidn.

Bruni (1978), describe la anatom{a, morfologia y
topograf{a de latic{feros en smbriones maduros de Euphorbias
marginata, usando microscop{a de fluorescencia ¥
convencional (campo c¢largi, y utilizando el mismo tipo de
medio de inclusidn para microscopfa electrdnica, las
resinas.

En 1980, Bruni y Tosi, dan a conocer un método para
1a localizacidn de latic{feros embrionarios por microscopia
de fluorescencia y convencional, utilizandp como medio de
inclusidn @] butil-metil- metacrilato (resina).

El trabajo realizado por Bruni y Tosi (1980) fue en
semillas de Euphorbia marginata, pero por las ventajas de
1a tecnica, se uti{lizé como patrdn para el presente
estudio.

Las resinas acr{licas se utilizaron prime}amente para
embeber especimenes grandes para museos (Hibben, 1937}, la
nds utilizada fue el metil-metacrilato.

En 1949, Newman, Borysko y Swerdlow, utilizaron el
n-butil - metacrilato como medio de inclusidn para
microscopfa electrdnica.

Entre otras ventajas, la inclusion con metacrilatos

produce cortes transparentes, de textura cerrada,
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modlfichbles en dureza por combinacicn de pléstl:ns y ia
pbtencion de cortes gque pueden ser de .6 a 5 micra, mas
delgados que con otros medios de inclusion tales comp la
parafina (Thompson, 1%64).

Otros trabajos mas recientes sobre ] estudio de
latic{feros han sido los realizados por Wilson y Mahlberg
(1980}, que con la ayuda de la microscopia electrdnica
revelan que el protoplasto de un latic{fero maduro de
Agclepias syriaca tiens una gran vacuola central con una
membrana vacuplar {ntacta. La formacidn de esta vacuola
aparentemente resulta de la dilatacidn y subsecuente
alargsmients del retfculo endoplésmi:o y probablemente en
parte por fusion de vacuolas mas pequehas.

Messler (1982), registra la ultraestructura de

latic{ferps en pldntulas de Glaucium flavum (Papaverateae),

caracterizada por la proliferacion de numerosas vesiculas
as{ como la dilatacidn del ret{culo endoplasmico. La
deteeciar fue hecha zon microscopfa electrdnica.

Ern 1984, Spilatro y Mahlberg publican un trabajo en
el gue relacionan la acumulacidn dz almidon eén ei ldtex con
el crecimiento de laticiferos de hojas en desarrollo de

Euphorbia pulcherrima.
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FLUORESCENCIA. La capacidad de un material para
absorber luz de una frecuencia y reemitirla en una
longitud de onda mayor o de menor energfa s le denomina
fluorescencia, En tal casb el sujeto obsrvado eodifica la
langitud de onda exitadora, y la transmite en una longitud
de onda vigible(Holz, 197%).

A la fluorescencia gque se presenta en forma natural
se le 1lama fluorescencia primaria. La mayorf{a de los
materiales organicos presentan esta propiedad, sin embargo
se puade inducir un tipo espec{fico de fluorescenclia can
marcadores, A eate tipo de fluorescencia se le llama
secundaria, ¥ a la substancia aplicada p colorante se le
1lama fluorocramo.

La brillantez de la fluorestencia dapende
principalmente de tres factores! (i) la eficlencia con la
cual 1a substancia convierta la luz incidente en radiacicn
fluorescente; t2) la concentracidn del material
fluocrescente y (3) la intensidad de la radiacion escitante.
Para evidenciar correctamente la fluorescencia debe
delimitarse claramente !a banda de excitaciodn con un filtro
coloreado {Boldman, 1943).

A principios de siglp, en 1904, Kbhler descubrio la
posibilidad de localizar compuestos fiuorescentes en cortes

de te}idas vistos con wicroscopio.
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Zeinss Yy Reichert llevaron al mercado los prixeros
microscopion alrededor de 1713 (Schneider-Zimmerman 1922,
citadc por O'Brien 1981). En las siguientes dos decadas
algunos investigadores localizaron fluorescencia tanto en
tejidos vegetales como animales (Ellinger,1940, citado por
Q'Brien, 1984).

8in embargn fua Hatinger (1939), «l responsable de
refiner la tecnica y establecer mu umo. Como resultado, la
microscopia de +fluorescencia se ha usado para un sran
nimero de estudios en la oltructurn‘vogotll {(Klein y Linger

19501 Luhan 1947) citados por O'Brien 1981),

Familia Convolvulaceae.

La familia Convolvulaceae tiene cerca de 350 geénaeros,
con aproxinadamente 2000 spp. tropicales y subtropicales.
Ipomcea es el género mas abundante con 400 spp.

aproxinmadamente, del tipo de las snredaderas.

Algunas caracteristicas do la familia mon : preséncia
de latex, haces vasculares bicnlaterales, corola plegada,
dvulos ersctos aemiles, de piacentacion axilar vy
cotiledones doblados. (Standiey y Williams,1970} Cronguist,

19681} Wilmon, 1960} citados por Ponce, 1986).
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El nombre de Ipomtoea proviens de) grisgo ips= gusanoc
y homios= parecido aj referente al hiébito de torcerae.
El género esta dividido en B8 secciones con base en la
dimposicién de la inflorescencia, caracter{sticas de la
+lor y de la nemilla (Wilmon, 1950).

La m@ayoria de las especies estan en regiones
tropicales de America del Sur, America Central y Mexico,
Sur de Estados Unidos y pocas an Canada.

El género en M&xico, ha sidoc estudiado por Matuda,
Austin y Pedraza entre otros ( Standley y Williame, 1970])
Wilson, 1960} Pedraza 1983} citados por Ponce, 1986),

En la +amilia Convolvulaceae Fhan (1974), obsrvo la
pressncia de laticifteros articulados no anastomosados en

tallos y hojas de Convolvulus, Ipomoea y Dichondra.

Con bame en la literatura congultada se conmidero
pertinente abordar oste estudio puesto gue no se encontro
dato alguno sobre investigaciones realizadas en semillas
de Convolvulaceas.

Se escogio 1a semilla de Ipowmoea purpurea porgque la
presencia de latex em obvia en la planta adulta y por el
probable papel que los latic{feros puedan representar come

una nis de lam adecuaciones de esta planta como maleza.



MATERIAL Y METODO

8¢ utilizd un lote de semillas maduras deshidratadas
de 1QEEESE purpurea {colectadas en el Municipio de
Miraflores, Edo. de Mex. an Octubre da 1988). Se
escarificaron y ase pusieron a germinar en cajas de Petri
con circulos de papel! humedeczidos con agua. Una vez
germinadas se sembraron en macetas y estas se colocaron al
aire libre.

Se esperd hasta la floracioh anotando los datos sobre
ol nimero de +flores producido, fecha de antesis de cada
flor y fecha de corte. Se siguic el desarrollo de los
frutos desde el momento de la floracion tantesis, dia 0),
hasta el #frutoc maduro hidratado (dia 30), se colectd cada
estadio con 24 hrs. de diferencia. Por cada estadio se
colectaron & muestras de diferentes individuos y el total
de estadins fueron 30.

El material colectado se fijo en FAA durante 29 hrs.
al menos, lavandolo posteriormente con agua corriente para
quitar el exceso de fijador.

Se procedid a deshidratar con soluciones graduales de
alcohol etflico al 0%, 70%, 80%, 90%, 95% y 100%.

Una vez deshidratadas las muestras 8¢ incCluyeron &n

metacrilatos.,

25
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La inclusicon se hizo de la sigufiente manera:
a) Alcohol abscluto-butil metil metacrilato (1:1)
24 Hrs.
b) Butil- metii metacrilato (7:!3) 24 Hrs.

c) Butil- metil metacrilato (7:3) 24 Hrs.

d) Butil- metil]l metacrilato con catalizador 24 Hrs.

e) Butil- metil metacrilato con catalizador a 50 ' C

24 Hrs,

Posteriormente se obtuvieron cortes con navajas de
vidrio de 2 a 6 nicra utilizando un ultramicrotomo SORVALL

MT2-B v se #ijaron por calentamiento a lus portaobjetos.

Para 1a tincidn se utilizd la tecnica de Pilanese,
(1896)} citada por Bruni, (1980) mwodificada por

Alva-Centenn, (en preparaciocn),



" La tecnica incluye el uso de dos colorantes, la

fucsina acida y @]l verde de malagquita. El primero es un

compuestn con pesp molecular de 585.54, su absorcion maxima

es de 340 a 545 nm, y su formula es: (Windholz 1976},

20,Na

a e\
NGOSS | ‘:“3
NH

El verde de malaguita es un colorante basico, su peso

molecular o5 364.90, su absorcion maxima es de 616.9 nm, y

su formula es: (Windhalz, 19726).
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El procedimiento de tincidn fue el siguiente:

a) Hidratacion de los cortes 30 seg.
b) Tincion con verde de malagquita al 1% (ac.) 30 seg.

c) Lavado con agua destilada , hasta quitar el exceso

de colorante.
d) Tincién con fucsina acida al 1% (ac.) 30 seg

e) Lavado con agua destilada hasta quitar el exceso
de colorante,

Para la observacidn de los cortes se utilizo un
fotomicroscopio Zeiss II con objetivos Neufluar; de 2.5X
&.3X, 10X, 2%%X, 40X y 100X, como fuente de luz una lémpara
de %0 Watts de arco de mercurio de alla presion. Se

utilizaron los siguientes juegos o sistemas de +iltros:

JUEGO FILTRC FILTRO FILTRO

EXITADOR SEPARADCR  DE BANDA

DE HAZ DE PASO
SIST 1 G 36% FT 333 LP 420
SIST 11 400/440 FT 440 LP 470
SIST 11T 450/4%90 FT 510 LP 320

SIST 1V 51073560 FT 580 LP 5%0
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contenidos en el nmicroacopio, as{ como iluminacidn
convencional de campo claro.

En la +fig. 1 se rapresentan gr‘ficanontc lom juegas
de filtros utilizados para el analisis de los cortes, as{
tomo las bandas de exitacion y de transmision de cada una
de ellos.

Se observaron cortes sin tenir, tenidos con fucsina
acida, tehidos con verde de malaguita, y tenhidos con
fucsina acida- verde de malaquita.

Las fotografiss de 1lvs cortes se tomaron en un
fotomicroscopio Zeiss 1I, vy con pelicula Ecktachrome ASA

100.



Fig. 1.~ Representacion grifica de los juegos o
sisteman de filtrps utilizados para el anidlisis de los
cortes, con microscopia de fluorescencia. (T) Tran-nlslén,
( ) Longitud de onda. ¢ ) Filtro excitador, ( ) Filtro

separador de haz, ) Filtro de banda de paso.
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RESULTADOS

Ciclo de vida de Ipomosa purpurea.

El ciclo bioldgico de I. purpures en condiciones
ambientales (Marzo a Junio de 1987), fue el siguiente: De
1a germinacicon de la semilla al establecimiento de la
plantula fueron 8 d{as en promedio.

Dasde 1la pldntula al {nicioc de la floracidn, 22 dias
aproximadanente.

El tiempo desde la anteésis hzsta la prndu::ldh de
frutos maduros hidratados fue de 30 dias en promedio.

El criteric que sme utilizo para determinar que una
semilla estaba madura fue cuando el fruto tuvo los primeros
signos de deshidratacidn, los cuales pueden detectarse a
gimple vistae por el cambio de coloracion en el pericarpio

de verde claro a cafe.

Tiempn de aparicidn de los latic{teros.

Se procesaron 130 muestras correspondientes a cada
unp de Ips 30 dfas de desarrollo de la semilla de I,
purpurea hasta su inclusidn en metacrilatos (n-butil
metil), Esx decir gque se procesaron S muestras por cada dia

de desarrollo,
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Cada muestra obtenida se observd al microscopio de
campo claro para la localizacion del embridn.

E! embrich en 8uU etapa globular se hace aparente
hacia el dis 18 de desarrollo. En esta etapa no se
observaron estructuras que pudiesen wmer las celulas
precursoras de los latic{feroe (Fig.2). Todas las celulas
de! embridn tienen las mismas caracteri{sticas morfoldgicas.

En los cortes correspondientes a los dfas 19 y 20 de
desarrollo tampoco se observaron estructuras gque pudieran
corresponder a latic{feros.

Es a partir del dfa 21 en el que se emplezan a

vbgrervar los latic{feros (Fig. 3).

Ontogenia de los laticiferos.

Las células del tejido cotiledonario que daran origen
a 103 latic{ferps comienzan a aumentar su volumen,
observihdose mas grandes gue las ceélulas parenguimatosas
adyacentes,

Al microscopio de campo clare y tenidas con azul de
toluidina se observan células hipertrofiadas con el ndclen
grande (6 micra) y muy tefido. Con la doble tincion fucsina
acida- verde de malaquita se observa el citoplasma de las
celulas latic{fsras tefido de rojo pdlido, contrastando con

el verde de las paredes celulares. El tejido parenguimatoso
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adyacente se tine de manera uniforme de color verde pdlida.
Esta diferoncia en coloracidn hace que las ceélulas
latic{feras resalten de su sntorno.

A partir de oste momento, dfa 19, los latic{feros iran
diterencidndose unos y smurgiendo otros de novo hasta la
maduracidn de las semillas. Los laticiferos maduros se

encontraron a partir del dia 26 de desarrnllo.

Estructura celuler de los latic{feros.

Es pertinente aclarar que los 1laticiferns en sl
embrion de I. purpurea sdlo se demarrollan en los
cotiledones, en el eje endrionario no se observaran
latic{toros.{Fig. 4). E! laticitero, en eoste caso, es
unicelular y esférico, eésto se demuastra porgue 1os cortes
realizados en cualguier plano sismpre dan la imagen de un
circulo.

E!l latic{fero surge como una celula que comienza a
aunentar su volumen y a diferenciarse de su entorno por un
mayor tamado (Fig. 3).

Conforme aumenta el volumen aumenta el grosor de la
pared celular, dias 24~25 y s# pueds observar la formacion
de una vacuola central} w=uy peguena al principio y que
crece graduslmente despiazando al nicleo hacia la periferia

de la célula (Figs. 6, 6a, y &b).
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La vacupla llega & alcanzar practicamente tado el
volumen celular, El ndcleo Yy el citoplasma empiezan a
desintegrarse {(Fig. 7). El estado final en el desarrollec
del latic{fero corresponde a una celula de 40 a 120 micra
sin organelos celulares visibles al microscopio dptico, con
una gran vacuola central conteniendo algunas formaciones
reticulares (Fig., 8). Aparentemente no hay ninguna conexidn

de los latic{feros con el sistema vascular {Fig. 9).

Resultados ton microscopia de fluorescencia.

Al igual que con la microscopfa de campo claro los
latic{feros se hacen evidentes para el dfa 21, las muestras
tefiidas con la doble tincidn fucsina acida- verde de
malaquita se observaron con los cuatro sistemas de filtros,
siendo el sistema III, el mas eficiente para !a deteccidn
de los latic{feros, Estos presentan una fluorescencia no
espec{fica , pero s{ mds intensa que agquella de las
células adyacentes. El citoplasma presenta una
fluorescencia anaranjada, contrastando con la ausencia de

fluorescencia del ndcleo (Fig. 10).
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Con el sistema JII se pudo observar el tejido
provascular en formacidn, permitiendo  comparar 1a
diferencta morfologica y de organizacidn tisular con
aquella de los latic{feros.

Con el sistema IV, no se opbtuvo +luorescencia
espec{fica como la obtenida con el sistema III.

Para el dfa 26, el engrosamiento de la pared celular
se hace evidente con las preparaciones sin tehir y su
oservecidn con los sistemas II y IV, presentando una
fluprescencia verde y rpja respectivamente.

Las preparaciones con doble tincidn y observadas con
#] sistema II permitieron la facil deteccion de la pared
{fluorescencia amarillo- naranja)y v la delimitacidn del
latic{fero (Fig., 11).

Los ejemplares control, sin tehir,salvo por la
delimitacion de la pared, mostraron sdlo una debil
fluorescencia amarillo verdoso del citopplasma.

Las preparaciones tehidas con fucsina éuida, aungue
emitieron fluorescencia, fueron menos contrastadas, que las
que utilizaron doble tincian.

Las preparaciones con verde de malaguita no
presentaron fluorescencia alguna, Con el sistema I , no se
obtuvo imdgenes o no se detectd informacion diferente a la

descrita anteriprmente.



Figs 2 .- Fotomicrograffa del eumbrichn en etapa
glohular de desarrollo (dia 18). (CE)} Cuerpo del Embrion.
{6) Suspensor . Azul de toluldina. 160 X a la pelicula.

Campo claro. Escala de reproduccion 2.5:1.

Fig. 3.~ Faotomicrografia del eabridn en corte
tangencial (cotileddn). Dia 21 de su atapa de
desarrollo. (L) Laticiferos. Fucsina &cida- Verde de

malaguita. 40 X a la pelicula. Campo claro. Escala de

reproduccidn 2.4:1.

Fig. 4o~ Fotomicrogratia del embridn en corte
tangencial, dim 30 de desarroilo, xostrande la
localizacion de los laticiferps {., #6lo en los
cotiledonas (Co)., (E) Eje embrionario. Azul de toluidina.

Canpo claro. 25.2 X a la pelicula. Escala de reproduccion

Y

Fig. S .~ Fotomicrograf{a de una celula laticitera en
dl+nron:1nc16n; dia 2§ de desarrolln. (V) Vacucla, (C)
Citoplasma, (N) Niclen. Fucsina acida- vVerde de

malaguita., Campo clarp, 400 X a la pelicula. Escala de

reproduccion 3:1.






Fig. 6.~ Fotomicrografia de una célula laticitera ,
dia 22 de desarrnllo. (V) Vacuola, y (N} Micleo.
Fucsina acida- Verde de malagquita. Campo claro . 160 X a

la pelicula. Escala de reproduccion 9.5:i.

Fig. 6&.~ Fotomicrografia de hnn celula latic{+era,
d{a 24 de desarrollo. La vacuola (V), desplaza al nicleo
(N) hacia la pariferia de la célula. Notese el grosor de
la pared celular (Pc). Fucsina acida- Verde de malaquita.
Contrante de fases. 160 X a la pelicula. Escala de

reproduccidn 3:1.

Ffigr 6b.- Fotomicrografia de una célula laticitera,
dia 26, donde se aprecia qus la vaecuola (V) ha
desplazado ml niclep (N) casi por completo hacia ia pared
celular (Pc). Fucsina scida- Verde de malagquita. 160 X a

la pelfcula. Escala de reproduccidn 8:1.

Fig. 7 .- Fotomicrograff{a de un latic{+ero (L), dia
25 con reatos de citoplasma (C), y la vacuola (V) que
ocupa casi Jla totalidad de la celula. En ia parte
inferior un latic{fero mas joven. (N) Nucleo. Fucsina
acida- Verde de malaquita. Campo claro. 100 X a la

pelicula. Escaia de reproduccion 7.5:1.






Fig. 8 .- Fotomicrografia de un latici{fero wmaduro,
dfa 30. El citoplasma y el nidcleo han desapsracido,
quedando el espacio ocupado por una gran vacuola (V) de
120 micra de didmetro mayor. (Pc) Pered celular, (Co)
Cotiledon. Fucsina acida- Verde de malaguita. Campo

clarn, 160 X a la pelfcula. Emcala de reproduccion 5.8:4.

Fig. % .~ Fotomicrogref{a donde ss aprecia la
localizacion de un latic{fero con respecto al tejido
provacular (Pv). No se apracia relacich entre el tejido
provascular y los latic{fercas. (C) Citoplasma, (V)
Vacuola. Fucsina acida- Verde de malaguita. Campo claro.

100 X a 1a pelfcula. Escala de reproduccién 7:1.

Fig. 10 - Fotomicrogratia de +fluorescencia,
mostrando & los latic{+eros (L). Notese el contraste con
su nacles (N), y el tejido provascular (Pv). Fucsina
acida~ Verde de malagquita, SIST. III Epi-Iluminacion. 40

X a la pelicula. Escala de reproduccion 4:1.

Fig. 11 .~ Fotomicrograt{a de flucrescencia mostrando
la pared celular (Pc), as{ como su tamaho (90 micra),en
conparacian con el grosor del cotiledon (Co). (V)
Vacuola, (C) Citoplasma. Fucsina atida- Verde de
malaguita BIST. II Epi-Iluminacidn. 160 X a la pelicula.

Escala de reproduccion 4.4:1.
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DISCUSION.

Los latic{feros son estructuras vegetales conocidas
desde hace tlempo, aungue relativamente poco estudiadas en
cuanto al ndmero de especies gue 1os presentan. Esto se
debe a gue la atencidn de los investigadores se centro en
los latic{feros de aquellas especies cuyo ldtex posee un
valor comercial, comn los mundialmente conocidos trabajos
sobre Hevea brasilensis, planta de donde se obtiene el
caucho tan importante en diversas industrias del hule.

Los estudios realizados s=sobre los latic{feros han
tenido diversns enfoques: el quimico, relacionado con la
composicidn del latex) el taxondmico, relacionando su
presencia con los diferentes taxa y el ontosenico, que como
su nombre lo indica describe el desarrollo y la forma final
de los latic{feros en las especies trabajadas.

Los drganos de las plantas mas estudiados con
respecto a los latic{feros son los tallos, las hojas y las
raf{ces. Se tienen pocos reportes en semillas y de muy
contadas familias, entre ellas destacan las Euphobiaceae,
Papaveraceae, Asclepiadaceae y Compositae.

Fhan (1974), menciona la presencia de laticiferos

articuledos no anastomosados para 1os géneros Ipomoea,
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Convolvulus y Dichondra, de la familia Convolvulaceae, Yy
Cronquist (1981), ya incluye la presencia del ldtex como un
cardcter diagndstico de la familia.

La presencia de ldtex (en este caso como un liguido
lechosn) es obvia en e! tallo, hojas y raices de muchas
egpecies de convolvulsceas, y de su estudio me han generado
varios trabajon.

8in embargo, no se tiene conocimientos de estudios de
laticiferos en semillas de esta familia. Su presencia ha
sido mencionada coplateralmente en algunom trabajos de
anatomia,

As{, me cree que este trabajo es @l primero gue se
realiza en senillas de Convorlvulaceae.

Durante 1la& ontogenia de la zsenilla se hizo evidente
que &a partir del dia 21 del desarrollo, en los cotiledones
del embritn empiezan a diferenciarse las células que daran
origen a los latic{feros, y el embrign maduro posee gran
cantidad de estas nltru:turns‘pero exclusivamente en los
cotiledones, nunca se pretentan en el eje embripnario. Este
hecho coincide con ¢l reportado por Lépoz-Curtn(1987). para
Ipomoea X leucantha) por Ponce(1986), para Iponoea

crinicalixy por Murcio(i®83), para Ipomgea trilpbas y por

Andrade (comunicacion personal ), para Ipomocea thyriantina.
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Mirquez-Guzman(1984), raegistra la estructura de la
soenilla de fu:n;nn corymbosa, donde no mencicna la
presencia de latic{feros.

Esto llava & hacernos la siguiente reflexion:
La presencia de laticiferoms en semillas es un cardcter de
familia 0 ®0lo se presenta en ciertos génerocm? Por loms
datos hasts ahora obtenidom paroce mer gque la presencia de
laticiferos en lom cotiledones del embridn es un caracter
para el génern Ipomsoea, paro no para el genero Turbina,
ambps de la wmisea familial Ia Convolvulaceae. Un estudio
extensivo Yy sistemdtico ma)l respecto nos dara la rempuenta
dofinitivn.-

De Bary(1877), propone una clasificacicon para los
latic{feros y low divide en articulados (pluricelulares), y
no articulados (unicelulares).Siguisndo esta clasificacion,

los laticiforos de la semillm de Ipompea purpures serian no

articulados <(unicelulares). Su forma esferica se puso de
nanifiesto haciendo cortes en todos los plancs ¥y obteniendo
siempre figuras circulares.

En cuanto a su  estructura, Mahlbergi{i93%),

registra en latic{ferom no articulados una condicion

cenocitica, esto, sin smbargo, no se observd en
ningunno de los estadioms de I. purpurea. Mahlberg y
Sabharwal (1967), encuentran an los laticiferos no

articulmdos de Euphaorbia
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marginata estados sucesivos de mitosis, esto puede deberse

a que por el crecimientn elongado de los laticiferos se vea
incrementada la actividad nuclear y esta no terwine sind
hasta que se haya alcanzado la madurez, es decir que s@
complete su crecimiento y entonces degenere el nicleo.

Por otro lado se observo una hipartrofia nuclear en
los latic{feros jovenes de i. purpurea, degenerando
posteriormente en los latic{feros maduros. Esto concuerda
con los registros de Milanez en 1946 y 17949, (Esau, 1765).

El incremento frecuente en el grosor de las paredes
de los laticfferos de I, purpurea, coincide con la
observacidn hecha por Moor en 1959 (Esau, 1965).

En cuanto a la localizacidn, no se encontraron
laticiferos en el eje embrionario, s0lo en los
cotiledones.Estp contrasta con los estudios hechos en E,
marginata y Nerjum, donde se siguid el desarrollo de los
latic{feros y se encontrd gque el surgimiento de éstcs es a
muy tewmprana edad de formacidn del embridn, ademds de que
se extienden haces hacla el epicotile y la radicula,
manteniendo un numero constante en la planta y dando origen
a los latic{feros de la planta adulta. (Scharftein, 1%932j
Rosowski, 19460; Mahlberg, 1741},

En I. purpurea los cotfledones son hojas efiwkeras que

mueren un pocto despuds de que aparecen las hojas
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definitivas y no se ha observado relacion de los
latic{feros cotiledonarios con el resto de la plantula, por
lo tantp, los laticiferos de la plantxz adulta deben de
surgir de forma independiente,

En la literatura revisada no se encontrd reporte
alguno sobre latic{feros esfericos unicelulares como los
que presenta Ipomoea purpurea.

En cuanto a la tecnica empleada para la deteccidn de
laticiferos, &5& pudo observar gue, los resultados con la
micrnsccpfa de fluorescencia fueron positivos, sin embargn,
esta técnica np ofrecid ventajas respecto a la microscopia
convencional de cawnpo claro para resaltar las
caracter{sticas morfoldgicas de los laticieros.

En lo referente a la fluorescencia del citoplasma
hubo diferencia con los resultados registrados por Bruni y
Tosi (1980}, Esto debido prpbablemente a gue la composicidn
qufmica, as{ como la proporcidn de los compuestos del latex
en E, margirata son diferentes & los de l. purpurea, es
decir, quée 8e& cbtuvo una respuesta distinta al ser
expuestas a una misma longitud de onda excitadora.

El resultado en las opbservationes hechas en campo
claro para E. narginata no difieren de las obtenidas en el

presente trabajo.
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Es inportante hacer notar que los colorantes
utilizados no tienen un caracter espec{fico por lo gue no
es posible determinar el compuesto o compuestos que
inducen la fluorescencia directamente (Bruni. y Tosi, 1980).

Un estudio citoquimico podria dar la clave para la
caracterizacidn de los compuestos del lidtex de la planta en
estudio y buscar entonces un marcador especifico para la
deteccidn de estos en pequehas cantidades.

La clasificacion propuesta por De Bary (1877), ha
sido base para el reconocimiento de los laticiferos como

articulados (pluricelulares) y  como no articulados

funicelulares), aungue sin valor taxonomico hasta el
momento,
Fhan{i974), hace mencion a latic{feros para los

géneros Lonvalwxylus, Ippppea y Dichondra de ia familia

Convolvulaceae ¥ los describe como articulados no
anastomosadcs, estudiados en tallo y hojas sociamente, sin
embargn, no wenciona las citas bibliograficas de donde se
obtuve dicha Informacidn.

As{ pues, la ontogenia y la estructura final de
latic{feros esfericos unicelulares en los cotiledones del
embrich de la semilla de I, purpurga, constituye el primer

registrp para esta familia.
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CONCLUSIONES

1) Los latic{feros de I. purpurea son no articulados

funicelulares), esféricos y no anastomosados.

2) Aparecen entre los d{as 20 y 21 de desarrollo de

la semilla, partiendo de l1a antésis como dfa cero.

3) E! latic{fero madurn tiene un diawmetro aproximado
de 40 a 120 micra, en comparacidn con sus celulas vecinas,

cuyo diametro es de & a 8 micra en promedio.

4) Los latic{ferns se presentan solamente en los

cotiledones del embricn y nunca en €] eje embrionarin.

%) La tecnica de fluorescencia no presento ventajas
con respecto a la microscopfa de campo claro, en la

observacidn de los latiz{feros.
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