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JNTRODUCCJON. 

La4 pne4a~ ~on e4t4nuctuna4 que el hombne ha­

de4annollado de4de la má4 nemota antLguedad con la 

tinalidad de apnovechan un necun4o tan impontante­

como el agua. Con la apanición de la agnicultuna-

4Un!)-ió la nece4idad de negulan 4U U40 pana lo4 ne­

gadlo~. La con4tnucción de pne4a4 penmitió la de4 

.viación a canale4 de nie90 o el al.macenamiento de­

agua pana tiempo~ de e4iiaje. ~o4te~ionmente con­

el de4annollo tecnológico 4U con4tnucción ha expe­

nimentado un gnan avance y pon ende a 104 U404 oni 

ginale4 4e le4 ha ampliado y diven4iticado; 4.in 

embango, e4te avance tecnológico ha conduc~do a 

llfl.ª 4enie de altenacione4 en el entonno tan.to fl4~ 

co como humano que e4 impontante anali~an y eva- -

luan. Entne la4 altenacione4 má4 fnecuente4 encon 

tnamo4 la 1-n.UJl.dación de tenneno4, modificación de­

la calidad de la4 agua4, netención de 4edi.miento4, 

movili3ación de a4entamiento4 hwnano4, altenacio-­

ne4 de 104 eco4i4tema4 fluviale4 y tenne4ine4, etc. 

Ante e4ta ~ituación 4e ha de4annollado, a ni­

vel mundial, una 4enie de pnocedimienio4 pana la -

evaluación de Jmpacto Ambiental, lo~ cuale~ inten­

tan bnindan la4 ba4e4 metodológica4 pana pondenan­

lo4 impacio4 que puedan denivan4e de la con4tnuc-­

ción de una obna detenminada de gnan envengaduna -

con altenacione4 en el ambiente. 



ln MéxLco conc1Letam.ente e~ a pa1Lti1L de la pu­

blicacLón de la Ley de Ob1La4 Pública4 en el Diaflio 

'Of-Lcial de la Fede11.ación con fecha JO de Diciemb1Le 

de 1980, que ~e hace mención del Jmpacto Ambiental 

en lo~ a1Lticulo~ 6, 9 y 12 tflaccione4 11, 1V y V1. 

ln e4to4 4e indica que la4 ob1La4 pública4 que pue­

dan p1Loduci1L impacto4 4LfJJtiticativo4 en el medio -

ambiente deben 4efl analiáada4 en 4U4 ta4e~ de pla­

neación, p1LOfJ-1Lamación, p1Le4upue4tación y ejecución, 

palla que 4e identitiquen y pondellen 104 impacto4 -

f-avo1Lable4 y de4tavollable4 que ·puedan p1Le4entafl-1e, 

de manefla que 4ea po-1ible dete1Lmina1L ~a4 medida4 -

nece4a11.ia4 pa11.a 1Leduci1L o evi.tafl 104 impacio-1 ne9-E:_ 

tivo4. 

é.&te tipo de evaluacione~ 4e -U.e van en México­

en to11.ma oficial de-dde 1980 año en que 4e e.&table­

ció el P1Locedimiento de Evaluación de Jmpacto Am-­

biental y actualmente la dependencia encaflf}ada de-

4U aplicación y VifJ-ilancia e4 la 5éDUé f Dia1Lio Ot~ 

cial 27-1-84} . ll p11.oce4o e4tablece que la éva-­

luación de 1mpacto Ambiental ~e flealice ante~ de -

la implementación del p11.oyecto. Empello ademá4 de­

e~ta4, exi4te otilo tipo de evaluación po~te11.io11. a­

la con4t1Lucción de la oblla, e.& decifl no llevada.& a 

cabo en .&u fa4e de planeación (l.&coball y Devia, 

1983). Tal e.& el ca.&o del p11.e.&ente tllabajo que 

f-011.mó pa1Lte del p1Loyecto de i..nve.&tig.ación "E.valua-
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ción de Pnog~ama¿ de Riego y Dnenaje en do4 Zona4-

Jnd1..gena4 de /lléxi..co ", el_ cual_ e4tuvo a cango de 

CADAL (Cent~o Ant~opol_og.i..co de documentación pa~a­

Amé~.i..ca Latina} y 4e ~eal_iJÓ de ene~o de 1986 a 

manJo de 1987. Lo4 objeti..vo4 del_ p~oyecto fue~on: 

1-a eval_uación de l_a¿ obna¿ de ~Lego y dnenaje que­

han afectado t.i..enna4 manejada¿ t~ad.i..c.i..onal.m.ente -­

pon .i..nd.1..gena¿ en l_a¿ Jona¿ de :J¿tmo de T ehuan.tepec, 

Oax~ca y la Chontal_pa Taba4co, y el de4a~~o1-lo de­

un ~anual_ Lnto~mati..vo pa~a 1-a pob1-ac.i..ón ind.1.gena -

del paJ..4 y 0~9ani..Jacione¿ étnica4 e .i..nte~étnica4 

con el f.i..n de pnoponci..onan elemento4 de aná1-i4i4 -

que penm.i..tan, a 1-a pob1-ac.i..ón .i..nd.1..gena, de4~~~ollan 

c~i..teni..o4 ~e4pecto a 104 p~oyecto<l de de4a~~o1-lo -

que 4e implementen en el_ (utu~o en la4 Jona¿ que -

habi..tan. 

la evaluación 4e concibi..ó de¿de do4 pun.to4 de 

vi4ta 4Lmultaneo4, uno fué .i..ntenno o ¿ea en. té~mi­

no4 del cump1-Lmiento de 104 pnopó¿i..to¿ o~i..ginale¿­

del p~oyecto de con4tnucci..ón de la ob~a, y el ot~o, 

que ¿e pod~J..a 1-laman extenno, 4e nefie~e e4pec1..fi­

camente a lo¿ efecto¿ de la ob~a <lob~e 104 9-~upo4-

.i..nd1..gena4 que habitan 1-a Jona de <lU .i..nfluen.ci..a. 

De 1-a4 do¿ Jona<l pnopue¿ta<l, :J¿tmo y Chontal_­

pa, e4te e4tudio 4e ci~cun<lc~ibe a la Jona del_ :J¿t 

mo de Tehuantepec, en 1-a cual ¿e obtuvo un. dia9RÓ4 

t.i..co (J..¿i..co y 4oc.i..al_ que pe~mi..ti..ó evidencian a1-9u-

.. ) 



no4 de lo4 etecto~ que ha p4oducido la con~t~uc- -

ción de la p4e~a Benito 1uá4e¡ ubicada en el mi~mo 

14tmo de íehuantepec. 

la evaluación de la ob4a de ~lego ya menciona 

da en té4m.i..n.o~ de lo4 efecto~ po~itivo~ o negati-­

vo~ ~ob~e el conjunto de valo4e~ natu~ale4, ~ocia­

le~ y cultu~ale4 exi4tente4 en el luga~ de ~u aplL 

cación, .ún.plicó un complejo t4abajo .i..n.te4di4cipli­

na~io que incluyó a Lngenie4o~, biólogo~, economi4 

ta~, ant4opólo90~, 1Lngui~ta4 y pedagogo~, ent4e -

ot40~; po4 lo que é~ta ~e dividió, a g4ande~ 4a~-­

go4, en un componente fi~ico-biótico y ot40 ~ocia.l.. 

él p4e~ente t4abajo 4efleja bá~icamente el compo-­

nente f1~ico-biótico cuyo4 objetivo4 4on lo4 4i- -

guiente4: 

1 . . - Detecta4 la4 á~ea4 c4[tica~ que afectan -

el funcionamiento de la ~4e~a Benito 7uá-

4e¡ mediante la utili~ación de la técnica 

de 4ob4epo4ición ca4tog~ática. 

2.- Anali~a4 el alcance de lo4 objetivo~ .i..n.L-

cialmente planteado~ pa~a la con~t4ucción 

de la p4e4a Benito 7ua~e~. 



ANTlCéDéNTE.5. 

La evaluac.i..ón de Jmpacto Ambiental e4 llelati-

·vamen:te ll.ecien.:f.e, mucha4 de· 4ll4 téCJ1..i.ca4 han 4Uf-ll.}; 

do moditicacione4 y/o 4on muy flexible4, Jo4 plloc~ 

di.mi.en:t.o4 de cada pal.A 4on di{ellenie4 !f. e4 poll. - -

ello que mien:tfl.a4 en é4:tado4 Unido4, Japón, fll.an-­

cia 4e e~tablecen 4olo palla la fa4e de planeac.i..ón-
1 

(~i4ant!f., 1982/, exi4ten 4ituacione4 en Ja4 que 4e 

ll.eali3an ademá4 Evaluacione4 de Jmpacto Ambiental-

po4tellioll.e~ a la con4tll.ucción de la obll.a, tal e4 -

el ca4o de Allgentina (é4coball. y Devia, 1983). 

Alguno4 autoll.e4 han pll.opue4to f_ollma4 de éva-­

luación de Jmpacto Ambiental :t.endiente4 a u.nif ica~ 

Ro4embellg, D. et al. (19811, el cual intenta call.ac­

i:.elliJ-all. una evaluaci.ón de :Impacto Ambiental. "Jdeal" 

y anali3all. el U40 que puede tenell. la i.nve4tigación 

ba4ada en método4 c.i..ent~fico4 palla e4te tipo de --

evaluacione4, poniendo e~pecial énfa4i4 en pll.oyec­

to4 que i.nvolucll.en eco4i4:t.ema4 acuático4. éfectúa 

una amplia llevi4ión de concepto4, metodolog.1..a4 y -

pll.oyecto4 4eleccionado4 palla ~u evaluación •. Munn,-

R. (1975/ en 4U libllo 40blle évaluación de Jmpacto­

Ambiental expone en foll.ma detallada lo4 objetivo4, 

pell.4pectiva amplia 40bll.e e4ta ll.elativamente nueva-

di-1 c.i..plina. 
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én México la 5ec~eta~.ta de Ag~icultuna y ~e-­

cun./io./i /lidnáulico./i en 1981 publicó el Manual del -

·cu~./io Sob~e Jmpacto Ambiental, que cubne lo./i a.1Jpe~ 

to4 de evaluación tnadicional de p~oyecto4, p~epa­

nación de manif-e.1Jtacione.1J de Jmpacto Ambiental, ~ 

t~oducción a la./i técnica./i de análi4i4 de Jmpacto -

Ambiental, p~ocedimiento./i en el mundo y p~ocedi- -

miento./i en México, p~opo~cionando a./JL una vi4ión -

genenal pe~o completa 4ob~e la./i implicacione./i de -

1..o.IJ e4 tudio4 de ::Impacto Ambiental. OucoTÚ[J, l. 

(1987) en ./JU tnabaj.o Jmpacto Ambiental: 2ntnoduc-­

ción al Pano~ama en ~éxico, elabo11..ó un impo~tante­

análi4i4 ace11..ca del ::Impacto Ambiental en nue./it~o -

pa14. 

éxi.1Jten ot~a./i publicacione./i tanto a nivel mU!!:_ 

dial como a nivel nacional, ./¡in emba~90 la./i cita-­

da4 ./ion la./i que ./Je con.1Jide~a11..on bá.1Jica.1J, debido a­

que t~atan J..04 p~incipale./i a.1Jpecto~ involuc11..ado.1J -

en la Evaluación de Jmpacto Ambiental. 

la inf-onmación ~elativa a la ~ona de e./itudio­

f..ué dif-ici..l de obtene11... lo./i t~abaj.o4 .1Jobne la4 co 

munidade~ f-lo11..L.1Jtica.1J y f-aunL4tica4 del ánea de e./J 

tudio útile./i al diagnó.1Jtico f-L4ico-biótico 4on muy 

e.1Jca40.1J, a.1J.t po11.. ejemplo tenemo./i alguna./i 11..ef-enen--

cia.IJ .1Jobne la./i Cactácea~ en el :7.1Jtmo en B11.avo, 11.­

(1960 y 1978), ~¡edow.1Jki (1978) y Minanda y llennán­

de3-X. (1963) en la./i que ./Je mencionan va11..ia4 e4pe-
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cie4 pa~a alguna4 de la4 comun.i.dade4 vegetale4 ~e­

po~tada4 pa~a el á~ea de e4tudio; Rico (1980), en-

1..L~ta la4 e-1pecie4 de Acacia en el J4tmo de T ehuan 

:é.epec. ll t~abajo má4 antiguo co~~e4ponde a W.i.- -

lliam4 (1939) en el cual·~epo~ta alguna4 e4pecie4-

de á~bole4 y a~bu4to4 pa~a la ~egión. 

ln ~elación a 104 e4tudio4 fauni4tico4 é4to4-

4on aún má-1 e4ca4o4, no 4e encont~ó n.i..n.gún t~abajo 

e4pecifico pana la ~egión, 4olamente 4e tienen t~a 

bajo4 genenale4 o que tocan el a4pecto faunI4tico­

de mane~a colate~al f leopold, 1977; Stua~t, 1964;­

Alva~e¡, 1974; mo~a, 1966; Zi¡umbo y Colunga, -

1982 J. 

~o~ otna pa~te, en ~elac.i.ón a lo4 t~abajo4 e~ 

pecifico4 4ob~e el Oi4t~ito de Riego númeno 19 en­

cont~amo4 a Za~ate-RamL~e¡ que en 4U t~abajo ma~co 

de Refe~encia pa~a la ~laneación y Evaluación de· -

la Jnve4tigación Ag~Lcola en el J4tmo de Tehuante­

pec, an_ali¡a alguno4 a4pecto4 del 4uelo, de mane~a 

muy gene~al la vegetación, dnenaje ag~Icola y cal~ 

dad del agua. Ademá4 4e encuent~an la4 e4tadL4ti­

ca4 de p~oducción ag~Lcola pa~a el m.i.4mo Di-1t~ito­

de Riego. 

F.i..n.almente e4tán la4 ca~ta4 elabo~ada4 pa~a -

el á~ea de e4tudio po~ dife~ente-1 dependencia4 gu­

be~namentale4 la4 cuale4 4e encont~a~on a dive~4a4 

e4cala4. La4 canta4 topog~áf.i.ca y geológica 4e en 
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contnanon a la e4cala de 1:250,000, en zanto que -

la cl.i.Jnática, la de U4o actual del 4uelo y ~a h¿ __ 

dnoló~Lca e4tán elabonada4 a e4cala de 1:500,000 y 

4olamente la eda~oló~Lca 4e encontnó e4cala de 

1:1,000,000. 
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ARéA Dé éSTUDJO. 

él áJZ.ea objeto de e4te e4tudi.o queda compll.en-

dida entJZ.e lo4 pa1Z.alelo4 16° 07' y 17° 01' de lati 

tud NoJZ.te y lo4 meJZ.idiano4 94° 47' y 96° 40' de 

longitud Oe4te, en la paJZ.te 4Ull. del é4tado de Oaxa 

ca en el 14tmo de Tehuantepec (Mapa# 1). 

?aJZ.a la delLmitación del áJZ.ea de e4tudio e4 -

.impoJZ.tante 4eñala~ que de4de el pUILto de vi4ta eco 

lógico la pll.oblemática JZ.e4ultante de la utili~a- -

ción de lo4 JZ.io4 poll. el hombJZ.e puede compJZ.endeJZ.4e­

mejoJZ. empleando el enfoque LntegJZ.al de Cuenca NL-­

dJZ.ológi.ca. 

?aJZ.a podell. anali~all. 104 ef ecto4 fi4ico -bióti. 

co4 deJZ.ivado4 de la con4iJZ.ucción de la ?JZ.e4a Beni­

to 7uáJZ.e~, 4e han con4i.de1Z.ado pall.a 4U e4tudi.o en -

pll..imeJZ. téJZ.mino, el ÚJZ.ea diJZ.ectamente atectada e4 -

deciJZ. el Di4iJZ.ito de Riego nú.meJZ.o 19, paJZ.te cen- -

tJZ.al de la Lnve4tLgación que 4e iJZ.ata en detalle -

en la medida de la LnfoJZ.mación dL4poni.ble y en 4e­

gundo téJZ.mLno la laguna SupeJZ.i.oJZ., a la que dJZ.enan­

la4 agua4 empleada4 en el JZ.iego, a4L como la Cuen­

ca del Rio Tehuantepec, con4LdeJZ.ada4 e4ta4 do4 co­

mo ~ona4 de Lnfluencia y tJZ.atada4 de un modo má4 -

geneJZ.ai • 

?aJZ.a lo4 fi.ne4 del p;:.e4ente e4tudio a e4te 

conjunto de elemento4 4e le ha con4ideJZ.ado como 

4L4tema hidJZ.ológLco CUENCA Dél RJO TéHUANTé?éC-D15 

.• 9 



TRJTO Dé RJé~O NUméRO 19-LA~UNA 5UPéRJOR. 

La Cuenca del Rlo Tehuantepec tiene un.a ~upe~ 

ticie de 9453 Km~ y ~e call.actell.i~a en. ~u mayoll. pa~ 

te poll. la pobll.eJa de vegetacion foll.e~tal, excepto­

en Ja¿ pall.te¿ má¿ alta¿ de la ~iell.ll.a donde la top~ 

gll.atLa e¿ muy accidentada. 

la coll.ll.iente tll.oncal del Rio Tehuantepec ~e -

.i.n.icia en la vell.tiente oll.iental de u.na de la~ e4-­

t1Z.ibacione~ de la 5iell.ll.a ~adll.e del 5ull. en la cell.­

cania de Miahuatlán, a lo lall.go de ¿u tll.ayecto 4e­

le unen nwnell.o¿o atluente¿ entll.e Jo¿ que de¿tacan-

5an Antonio o Yaxé, RLo de la Vill.~en y All.ll.oyo de -

Nall.ll.O. Uno~ 45 Km. ante¿ de 4U de~embocadull.a 4e­

le une el Rio Tequi~i¿tlán que e~ ¿u mayoll. afluen­

te. 

én e4ta Cuenca de 1956 a 1961 4e llevó a cabo 

la con~tll.ucción de la Pll.e¿a ~ll.e¿idente Benito ~uá­

ll.e¡ ~obll.e el cauce del Rio Tehuantepec con lo~ ~i­

guiente¿ objetivo4: 

Riego de má4 de 47,000 Ha¿. de la planicie 

co4tell.a de Tehuantepec. 

Reducción de la ¿edi.mentación agua4 abajo y -

de Jo¿ ga¿to~ de con~ell.vación de la~ obll.a~, median 

te la ll.etención de lo4 acall.ll.eo~ del Rio. 

De~all.ll.ollo de la tauna acuática, que en un tu 

tull.o pueiell.a llegall. a ~ell. un. ali.mento bá¿ico pall.a­

la poblacion ll.egional 
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Fi..ne4 ll.ecll.eativo.-1, que con4titui1Z.ian una fue~ 

te impo11.tante de i..n911.e40.1 pall.a la ll.e9Lón. 

cantil.a inundacione4 a la.1 poblacione4 y ~ona4 a9ll.i 

cola4 ll.i.be11.eña4. 

la p11.e4a 4e locali~a en el cll.uce de la cooll.de 

nada4 geo911.áfica4 16°28' de latitud Noll.te y 95°25' 

de longitud Oe4te. 

Debido al ca11.áctell. altamente 414mico de la ll.e 

Capacidad total del va4o de 942 millone4 de -

metll.o4 cúbico4¡ á11.ea del emba14e, 7,845 Ha •. y una-

4upell.(i.cie a ll.e9a11. de 47,000 Ha. (Vela4co,J,1986}. 

la ~ona de 11.ie90 e4tá con4tituida poll. el DL4-

tll.ito de ~ie90 núme11.o 19 Tehuantepec, el cual ocu­

pa una 4upell.ficie de 73,137 Ha. de la4 cuale4 

32, 840 .,,, e enc.uentll.an dedicada.-1 a la a9ll.Lcultu1Z.a de 

ll.ie90 (mapa # 2}. 

la la9una 5upell.Loll. Hidll.oló9Lcamente pell.tenece 

al 4L4tema 1a9unall. Lntegll.ado poll. la4 La9una..1 Oll.ie~ 

tal, Occidental, El Mall. Ti.leme e Jntell.Loll.¡ 4e comu 

ni.ca al ~ol(o de Tehuantepec poll. la Boca de San. 

Fll.anci4co la cual genell.almente 4e encuentll.a abLell.-

ta y .dolo oca4Lonalmente 4e cLell.ll.a poll. el acall.ll.eo-

litoll.al. E4 un cuell.po 4ome11.o con una pll.otundLdad-

máxima de 7 met11.04 y una media de J metll.0.-1 (Con--

ill.ell.a4, 19 85}. 
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ffléTODOLO{jJA. 

la pll...i..me/la f.a¿ e con4.i.A t.i..ó en la del.i..m..i..:tac.i.ón::. 

del áll..ea de e¿tud.i..o. Tal como 4e .i..nd.i..có antell...i..Oll..­

mente aball..CÓ la Cuenca del Rio Tehuaniepec, la ~ll..~ 

4a Benito Juáll.e3, el Di4tll...i..to de Riego Númell..o 19 y 

la de¿embocadull..a del ll..ÍO Tehuantepec. Call.togll..áf.i­

camente ¿e def..i..niell..on 4U4 11..m.i..te4 y ¿e ubicó la 

obll.a hidll.ológica en el áll.ea de e4tudio. 

la 4egunda f.a4e con4Í.4tió en la ll.ecopilación, 

4i4temat.i.3ación y anál.i.4i4 de la .i..nf.oll..mación d.i..4p~ 

ni.ble paJZ.a el áJZ.ea de e/.Jtud.i..o, a /..i..n de e1.abo1Z.a11. el 

d.i.a~Ó4t.i..co f.14.i..co-b.i.ótico, JZ.elat.i..vo a 1.04 tipo4 -

de vegetación p1Z..i..m.all..i..a y 4ecundall...i..a, a4I como de -

la4 comun.i.dade4 f.awtI4tica4 tanto teJZ.ll..e4tJZ.e4 como­

acuática4, ademá4 de e¿tudio4 4ed.i.mentall..io4, de p~ 

JZ.á.metll..o4 tI4ico-qu1..mico4, etc., e¿ deciJZ. tado4 - -

aquello4 e4tudio4 que cubJZ..i.ell..an el análi4i4 o 1.a -

de4Cll..ipción de un.o o vaJZ..i.o4 componente4 del med.i.o­

ambiente fI4ico del. áll..ea de e4tud.i.o; ademá4 4e ll.e­

cop.i..1.all..on documento¿ que pell.mit.i..ell..on ll..ewtill.. .i..nf.oll.­

mac.i..ón bá4.i..ca 40bll.e la obll.a h.i.dll..ául.i.ca. 

A f.i...n de detectall. 3ona4 cll..Itica¿ en el áll..ea -

de e4tud.i.o, 4e ut.i.1..i..¡ó la técnica de 4obJZ.epo4.i..c.i..ón 

call.togll..áf..i..ca (fflunn, 1975}, 1.a cual .i..ncluyó .i..nf.oll.m~ 

c.i..ón 40hll..e f.i4iogll.af.la, h.i..dll.ologla, geologia, eda­

f.ologia, cl.i.ma4 y U4o del 4uelo. la call.togll.af.Ia -

¿e encont:JZ.Ó a d.i..ve11.4a4 e.-1cal.a4 po11. lo q.ue f.ué nece 
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4aJZ.io e.1.abo11.a11. 1.a-d ca11.ta4 de. f-iAOfpz.af-1..a, e.daf-ol.o-­

!}1..a y f}eo1.og1..a a 1.a e./.Jcal.a de 1: 500, 000, que 4e -ma 

nejó en todo el. e/.Jtudio. 

Pa11.a t11.a¡a11.· J.a4 pendienie.4 en el. mapa de .f i--

4LO!Jll.af_1..a f-ué nece4a11.io cal.cu1.a11. 1.a di4iancia ho11.~ 

30ntal. en mm., que co11.11.e.4pond1..a a cada f}1t.ado de. -­

pendiente., 1.a cual. 4e. exp11.e4Ó po11.ce.ntua1.mente; una 

ve¡ obtenido e4to la4 pendiente.4 4e. a911.upa11.on en -

cLnco cJ.a4e.4: -6%, 6-12%, 12-20%, 20-30% y má4 de.-

30%. 

Con el mapa f-i40911.áf-ico 4e. an.al.i~a11.on 1.a4 el~ 

~e.4 def-inida4 y 4e 4eñal.a11.on J.a4 ¡ona4 cuya4 pen-­

die.nte4 pod1..an 11.ep11.e.4e.nta11. algíÚz. p11.ob1.e.ma. é4te -

mapa 4e 4ob11.epu4o a J.a4 ca11.ta4 edaf-01.ógica y de 

U4o del. 4ue.1.o, con 1.o cual /.Je pudie11.on detecta11. ~~ 

na~ c11.1..tica4; 4e cuantif-icó 4U 4Upe11.f-icie ap11.oxima 

da en he.ctá11.ea4 po11. el. método de papel mil.i...mét11.ico. 

Al. i.nteg11.a11.4e. 1.a i.nf-011..111.ación 11.e.copilada con -

1.a 9e.ne11.ada, 4e identif-ica11.on ~ona4 y 4ituacione4-

pa11.a 1.a4 cual.e4 e.4 po4ibl.e p11.opone.11. al.gun.a4 medi-­

da4 de mitigación de 1.a p11.obl.emática detectada. 

Po11. o:tll.a pa11.te., 4e 1.1.evó a cabo una vi.Aita a­

l.a ]ona de e4tudio 1.a cual. incluyó 11.e.co11.11.ido4 de -

ob4e.11.vación, ent11.e.vi4ta4 con J.04 f-unciona11.io4 de -

J.a4 dif-e.11.en:te.4 depe.nde.ncia4 9ube11.name.ntaJ.e4 que 

ope~an en á11.e.a !J. 11.ecopil.ación de bibl.io911.af-Ia que-

4e. encont11.aba di4ponibl.e 401.amente a nivel. 1.ocal. • 
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La tinalidad tué ve1t..ilica1Z. y actualiJ.a1t.. la i.nto1t..m~ 

ci.ón !Iª anaJ..i-¡.ada, pe1t..o debi..do a 1.a f}ll.an exten.tJión 

de 1.a J.ona y 1.a i...n_acce/.J.ibi.J.i.dad de una g1t..an pa1t..te­

de /.JU áll.ea, la .inJ01t..mac.ión colectada fué ha/.Jtante-

1.iJni.tada a pe/.Jall. de lo cual. /.Je con.tJ.ideJZ.Ó de !J.ll.an -

utilidad pa1t..a el. análi..tJi./.J gJ.obal. del p1t..oyecto. 
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CARACTéRJZACJON AMBJélff AL 

1. FACTORé5 FJ5JC05 

FJ5J~RAFJA. 

la Jona de e4tudio 4e encuentna ubicada den--

t~o de t~e4 p~ovincia4 (i4iog~ática4. én la Cuen­

ca del ~ío Tehuantepec contluyen la Sie~~a Mad~e -

del Su~ y el 5i4tema Montaño4o del No~te de Oaxac~ 

do4 p~ovincia4 que lle9an a 4U tin en el J4tmo de­

T ehuantepec; e4te fo~ma pa~te también de la p~ov~ 

dentno de la cual e4tá ubicado el Di4t~ito de Rie-
.. 

go núme~o 19 fR~edow4ki, 1978). 

la Cuenca del ~to Tehuantepec aba~ca un ánea-

de 9453 kilómet~o4 cuad~ado4 la mayo~ pa~te de lo4 

cuale4 4on te~~eno4 muy acci.dentado4, 4iendo la --

pa~te baja la meno4 accidentada. La 5ie~~a Mad~e­

del 5un c~uJa a la Cuenca po~ 4U pante media y e4-

la que p~e4enta la4 mayo~e4 elevacione4, alguna4 -

de má4 de ) ,'00 met~o4 de altitud 4obne el nivel 

del ma~. 

él Di4t~ito de Riego núme~o 19 4e encuent~a -

locali~ado en el J4tmo de Tehuantepec que e4 una -

~egión 9eog~álica bien definida y ca~acte~i~ada 

po~ 4U e4t~eche~ y baja elevación. Fo~ma pante de 

la Llanu~a Co4te~a limitada al oe4te po~ la4 e4t~i 
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bacione4 occidentale4 de la Sienna de Mixe4 y la4 -

de la Sienna Madne del Sun (Sienna de Miahuatlan), 

al nonte pon la Sienna Atnave~ada, al e~te pon la­

Sienna Cni~tali.n.a y al 4Un pon el litonal del ~ol­

to de Tehuantepec (Cannan5a - édwand~, 1980). 

én el mapa númeno 3 4e mue~tnan lo~ a4pecto~­

má~ nelevante~ de la li4iognatLa de la 5ona e~tu-­

diada. 

HJDROL~JA 

lo4 nLo4 má~ i..mpontante~ en el ánea de e~tu-­

dio 4on el Tehuantepec, el 9uchitán o de lo~ ~e-­

nno~ y el Chicapa. la hidnolo~La 9enenal de la 5~ 

na ~e mue4tna en el mapa númeno 4. 

El nLo Tehuantepec neconne cenca de 300 km. y 

~u cuenca e4tá limitada pon lo~ pantea9ua4 de la -

Sienna Madne del Sun y la Sienna Madne Oniental. -

Tiene un e4cunnlmiento anual pnomedio de 1368.7 m~ 

11one4 de metno~ cúbico4. Su má~ impontantea{lu~ 

te e~ el nLo TequL~i~tlán que nace en el pante­

a9ua4 de la 5ienna Madne del Sun. 

él nio Juchitán nace en el pantea9ua4 de la -

5ienna Mixe a un.a altuna de 1400 m., 4U cun~o ~4 -

en dinección ~une~te y de~emboca en la la9una Supe 
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11...i..011.. que n.edbe tambi.én 1.04 apo11..te4 del. lllo Chi.ca­

pa que nace en el. exillemo ;occi..denta-1. de la 5.i..ell.lw­

~adlle de Chiapa4 a u.na al.tu11..a de 200 m., y d~ l.o4-

a11..lloyo4 l4ta.ncado y San j.o4é. 

Ademá4 de l.o4 11..!04 4e encuent11..a el. 5.i..4tema la 

guna11..i..o del J4tmo que e4tá to11..mado po11.. la lagW1.a -

Supe.11..i..011.., La laguna Jnte11..Loll., la LagUJZ.a 011..i..ental,­

Occi..dental. y el. Ma11.. Ti..leme con una exten4i..Ón total 

de 68,950 #a. l4ta4 Laguna4 4on con4i..de11..ada4 como 

4ome11..a4 y 4U fondo e4 a11..eno4o con gn.an cant.i..dad de 

concha4 de mol.u4co4; en la de4embocadu11..a de l.04 

11..!04 4e encuent11..an tondo4 l.Lmo-ac11..i.11o4o4 con ab~ 

dante mate11..ia 011..gá.n.i..ca. ll contacto con el ma11.. 

del 4i_4iema l.aguna11..i..o 4e hace en -1.a Boca Ba11..11..a de.­

San F11..an.ciAco. 

Del 4i4tema laguna11..io el cue11..po de agua que -

4e con4.i..della má4 i.mpo11..tante pa11..a 1o4 t.i..ne4 del p11..~ 

4ente e4tud.i..o e4 La laguna 5upe11..Lo11.. 1 l.a cual t.i..ene 

un á11..ea de 330.8 ki..lómet11..04 cuad11..ado4, ll.eci..be una­

p11..ecipi..tación media anual de 1000 mm. y ti..ene una­

evapo11..ación de 2548 mm. (Anónimo, 1979). ~eologi..­

camente p e11..t.enece a l.a 'PJ..an.i.ci..e Co4iella J4ti..mica­

de Chi...apa4 que data del Cenoá-oi..co (op. ci..t., 1979). 

é4ta laguna 11..ecLbe di11..ectamente el dllenaje del D~ 

t11..i..to de. R i...e g.o e4 nece4a11...i.o con4i_de11..a11.. 4i_n emball-

go, que e4to afecta a todo el 4i_4tema lagun.a11... 
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~éOL~JA. 

lo4 aflo11..amiento4 aoco4o4 de la Cuenca del 

tr..1..o T ehuantepe.c co11..11..e,,jponden en 4U mayo11.. patr..te al.-. 

Ten.cLa11..io, 11..ep11..e,,jentado po11.. 11..oca4 de otr..i.gen. l!}TLeO -

ext11..u,,ji.vo. lncont11..amo~ también 11..oca,,j Lgnea4 petr..o­

de tipo inttr..u4i.vo del Paleo~oi.co, a41_ como del Me­

,,jO§.oico y el T e.11..ciatr..io. la4 11..oca-1 4edimen.ta11....i..a4 -

má4 abundante4 4on cali.5a4 del C11..etácico Jnte11..io11..; 

también hay cal..i..~a4 del Paleo5oico, l.i..molita-a11..e-­

n..i..4 ca4 del. T 11..i.á4i.co, :Jutr..á4ico !f. C1Z.etá4i.co Jnf e11..i.01t, 

cal..i..5a-lutita4 del C11..etácLco Supe11..i.011.., atr..eni.4ca4 -­

del. Te11..cia11..i.o y 4uelo4 del Cuate11..natr..io. la4 1toca4 

de otr..i.gen vulcano-,,jedimenta11..io e4tán p11..e4ente4 en­

do4 aflo11..am.i.ento4 de a11..eni4ca-toba, co11..11..e4pondien­

te4 al Tetr..ci.a11..i.o. 

la4 tr..oca4 meno,,j aep11..e4entada4 en la aegión 

4on Ja,,j metamó11..fica4. lncont11..amo4 una ma4a de com 

ple.jo metamó11..fi.co en la pa11..te no11..te de la cuenca 

co11..11..e4pondiente al Me4o~oico. Ademá4 hay gnel4 -

del P11..ecá.mb11..ico, e4qui.4io4 del Palea5oi.co y un co~ 

ple.jo metamó11..fico del C11..etácico (JNé~J, ca11..ta l15-

10/D15-1 J. 

En el fli.4t11..ito de Riego núme.11..0 19 4olamente -

e4tán p11..e4ente4 el Te11..cia1tio y el Cuate11..na11..i.o, la­

que tr..evela 4U 011..igen tr..eciente. él Cuate11..na1tio 4e­

encuent11..a mejo11.. 11..ep11..e4entado como 4uelo4 de 011..igen 
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aluvial que ocupan p~actLcamen.te la total¿dad del­

á~ea. éncont~amo4 también pequeño4 aflo~amien.to4-

de cali3a4 (4edi.men.ta~La4} a4! como andeci..ta4 y da 

c¿ta4 (Lg.nea4 .. ext~u4iva4} del Te~cia~Lo fJNé~1, 

ca~ta é15-10/ D15-1; Ca~~an~a-é., 1980}. 

én la4 i.nmed¿aci..one4 de la Laguna 5upe~Lo~ en 

cont~amo4 4Uelo4 de o~igen aluvial, lacu4t~e, J¿t~ 

~al y eólico y pequeño4 atlo~amiento4 de ~aca4 Lg­

nea4: toba, ~Lolita4, ande4Lla4 y dionita4 f1Né~J, 

ca~ta l15-10/ D15-1J. 

én la tLgu~a núme~o 1 4e mue4t~a de mane~a e4 

quemática la ca~acle4L~ación1geológica de la 3ona­

de e4tudio y en el mapa # 5 la di4t~Lbución 9eog4~ 

tLca de 104 p~inci..pale4 aflo~amienlo4 4oco404 de -

la ~egión. 

5Uél05. 

La di4l4LbucLón de lo4 dLte~ente4 tipo4 de --

4uelo en la ¡ona e4tudLada 4e mue4l4an en el mapa­

# 6~ 

~a~a la ca~acte~L3ación de la edatolog!a en -

la ¡ona de e4tudio 4e toma~on como ba4e la4 ca~la4 

edafológica4 elabo4ada4 po~ la DL~ección ~ene~al -

de ~eog~atía del Te~~Lto~Lo Nacional fD~~TéNALJ de 
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e4 cala 1 : 1 ,.000, 000 ( c.a11.ta-1 /tJ éx.i.c.o y. V .i.llahe11.mo.4 a), 

c.omplementada4 con un. e4tud.i.o de la coml4Lón del -

Plan Nacional Hid11.áulico. Cabe menc..i.ona11. que la -

p11.opiedade-4, en el e4tado de Oaxac.a, e4 4unzamente-

e4ca4a (Za11.ate-~., et.al., 1980). 

En la Cuenca del 11.lo Tehuantepec. p11.edominan -

lo-4 lito4ole4 a4oc.i.ado4 a lo4 11.ego4ole4. En la4 -

pa11.te4 má4 alta4 encon:t.11.amo.4 la a4oc.iación luv.i.4ol 

11.iale4 del te11.cia11.Lo volc.án.i.co como e4qui4t04 y e~ 

l.i.~a4 de fo11.mación in 4itu y. de4a11.11.odlo JJunadu11.o.­

La p11.ofund.i.dad va11.ia de 29 a 50 cm., textu11.a f11.an-

ca y pe11.meabilidad mode11.ada; d11.enaje inte11.no bueno, 

4Ül. ped11.ego4.i.dad en el pe11.fLl; de 11.el.i.eve e4Call..pado 

con pendiente4 may.011.e-1 del 50% y. d11.enaje 4Upe11.fi--

c.i.al muy 11.ápLdo; 4e ob4e11.va poca ell.o4.i.Ón. Lo-4 l.i.-

y pend.i.ente4 may.011.e.4 del 50% y. e4tán ocupado4 po11.-
" 

mato11.11.ale4 y bo4que. La4 fue11.te4 pendiente-1 hacen 

imp11.acticable cualquie11. tipo de actividad ag11.icol~ 

ganade11.a o fo11.e4tal. 

l4to4 4Uelo4 ocupan la pa11.te alta de la cuen-

ca del 11.io Tehuantepec, en lo4 municLpio4 de Neja-

pa de Made11.o, Santa Ana Tavela y San Ca11.lo4 Yaute-

pee. 
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én la~ pa~te4 media y baja de la cuenca, en -

lo4 munLcipio4 de 5antia90 Lachi9ui~i, Santa Ma~la 

~alpa del Ma~qué4 y Magdalena Tequi~i4tlán, encon­

t~amo~ 1Lto~ole4; ~on 4Uelo4 de~ivado4 de mate~ial 

e4 dive~4o4 como !}~anito, ande4ita, cali~a y e4- -

qui4to, 4egún el á~ea en que 4e encuent~en; 4on de 

fo~mación in 4itu y de edad ~eciente; la p~otundi­

dad va de O a 10 cm., colo~ !J~i4 o ~ojiJo, d~enaje 

inte~no exce4ivo; el ~elLeve e4 e4ca~pado con pen­

di..ente4 mayo~e4 del 20%, d~enaje 4upe~ficLal muy -

~ápido. 

én la po~ci..ón ~u~ de la cuenca encont~amo4 

4uelo4 tipo ac~i4ol húmico a4ociado4 a lito4ole4 -

~e!J04ole4 éut~ico4; 40n 4Uelo4 áci..do4 O muy pob~e4 

en nut~Lente4, de colo~e4 ~ojo4 o ama~i..1104 cla~o4. 

Ocupa la pa~te alta de la cuenca del ~lo Tequi4i4-

tlán, pa~a 4e~ 4U4tituido4 en la po~ción media po~ 

la a4ociación cambi..4ol éut~ico-~e!J04ol éut~ico li­

to4ol, la cual 4e extiende en manchone4 ha4ta la4-

o~illa4 de la p~e4a Benito Juá~e~ junto con la a4o 

ciaci..ón. ~e!Jo4ol éut~ico-lito4ol. 

én la po~ción final de la cuenca del ~lo Te-­

huantepec encont~amo4 fluvi4ole4 éut~ico4, o~i!Jin~ 

do4 de depó4iio4 de mate~iale4 di..ve~404 (lutita4,-

ma~ga4, g~anito4, ba4alto y piJa~~a}, t~an4po~ta-­

do4 po~ la4 co~~iente4 y de edad ~eci..ente; la p~o-

fundidad e4 mayo~ de 200 cm. de colo~ café en 4eco 
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y colott caté o~cutto en hwnedo; textutta tttanca, pett 

meabi..1.i..dad modettada, dttenaje .i..ntettno bueno y tteac·­

ción neuttta en íehuantepec. én 4Ue1.o~ con textutta 

media y 'ti.na l.á pe~eabLl...idad e4· lenta,- can dttena- -

je .in.tettno i..mpett.lecto y tteacci..ón de li..getta a mode­

ttada.mente ácida. ll 11.eJ..i..eve e4 plano con pend.ien­

te~ de O a 2% con dttenaje ~upettfi..ci..al modettado; 

4on 4uelo4 ocupado~ patta agtti..cul.tutta de tt.iego y de 

tempo11.a1.. 

lo4 4Uel.o4 que ocupan el Di..~ttt..ito de niego nú 

me11.o 19 4on en ~u mayott.La vettti..4ol.e4 cttóm.ico~ y pé 

lcco4, ~u ott.igen e~ 4edi..meni:att.i..o, pttobablemente de-

1.uti..ta4, de de~atttt.ollo .in. 4.ltu y de edad tt.eci..ente. 

Son ptt.otundo4 (má4 de 200 cm.}, de colott caté en -

4eco y caté o~cutto en húmedo en 1.04 cent1..mettto4 4U 

pett.l.ici..ale4 y café tt.oji..30 en el tt.e~to del pettfi..1.;­

textutta attci..1.lo~a, pett.meabi..li..dad lenta, dttenaje ..l!!:_ 

tettno i..mpettf ecto y de tteacc.ión alcal.i..na. No mue4-

ttta pedttego4i..dad ni.. all.otta.m.iento4 11.oco~o4, ~e en-­

cuentttan 4ob11.e un ttel.i..eve plano con pendi..ente4 del 

0.2% y .un dttenaje ~upettti..ci..al de modett.ado a lento, 

pttovocando i..nundaci..one4 en pequeña4 áttea4. No 4e­

detecta la ptte~enc.ia del manto ftteáti..co a lo4 do4-

mettto4 de pnofun.di..dad. én la pottci..ón otti..ental. del 

di..4ttt.ito de tti..ego un áttea con4idettable ../.a ocupa 1.a 

a4oci..aci..ón cambi..4ol éuttt.i..co-cambi..4ol cttómi..co a4L -

como el vettti..~ol cttómico a4oci..ado al g..l.ey4ol véttti.. 
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co en. fa4e.4ali..na-4ódica. é4ta ca11.actell.[4ti.ca ha­

ce que obvi.am.ente e4t04 4uelo4 no 4ean apto4 pall.a­

fine4 agll.[cola4. Se con4idell.a que má4 del 40% de­

la4 tiell.ll.a4 pll.oductiva4 de e4te di4tll.ito pll.e4entan 

pll.oblema4 de 4ali.n.idad y/o 4odicidad g 4e 4Upone -

que 4e debe a que el ma11. ocupó e4ta pall.te del con­

tinente la cual al emell.gell. fué cubiell.ta poll. aluvi~ 

ne4 acall.ll.eado4 poll. lo4 ll.[04 fMoll.a-Blanca4, 1966}. 

Cl:JMA. 

én la ll.egi.ón e4tudiada 104 clima4 4on muy va­

ll.i.ado4, debido a la.& gll.ande..¿j di.f.e11.e.nci.a4 de a-l..ti-­

tud g a lo accidentado del tell.lleno, a4[ como a lo4 

ll.eg1.mene4 de lluvia. Se ll.epll.e4enta 4U di4tll.i.bu- -

ción en el mapa # 7. 

éncontll.am.o4 cli.ma4 de lo4 911.upo4 cáli.do4, t~ 

plado4 y 4eco4. én )a4 pall.te4 má4 baja4 encont11.a-

mo4 el clima Aw0 (4ubhúmedo} g el 85, (4emiá11.i.do}. -

4egún. el· g11.ado de-humedad ·que~ll.eciban, ·u- conf:o11.me-""-'=---

4e va a4cendiendo, a 1000 met11.04 4obll.e el nivel 

del mall. el clima e4 4emi.cáli.do fACJ, en 4U4 do4 ti. 

po4: AfCJ !J. fAJC. én la4 pa11.te4 alta4, a 2000 me-

t11.04 4obll.e el nivel del ma11., encontll.amo4 el 911.upo-
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de cl.i.ma4 C (templado4}, con do¿ 4Ubiipo4, también 

· 4eg.ún el g.aado de humedad, y poa a~aiba de 104 

)000 metao4 encontaamo4 el 4Ubtipo C (wi}• la4 

cla4e4 de cl.i.ma4 4e encuentaan de¿~ita¿ en el cua 

dao # 1. 

él J¿tmo de Tehuantepec e¿ at~ave4ado duaante 

la mayoa pa~te del año poa tue~te¿ coa~iente4 de -

aiae, la4 cuale4 aumentan dé velocidad en. el cen-­

tao de la aeg.ión paaa de4caag.a~ en el ~olf-o de Te-­

huantepec con fuea3a huaacanada. é4ia4 coaaiente4 

coaae4ponden en el ve~ano a lo¿ viento¿ ali4io4 

del Né y en invieado a la4 pe~tuabacione4 atmo¿f-e­

aica4 de la veatiente del ~olf-o de México; 4e ha -

ob4eavadoque e4to4 viento4 de4c ienden a nivel del 

4uelo paovocando eao4ión. Amba¿ coaaiente¿ pa4an-

4eca¿ a la paate 4ua del J¿tmo, ab4oabiendo gaan-­

de4 cantidade4 de vapoa de ag.ua, influyendo e4to -

de maneaa notable en la evapoaación de la 3ona, la 

cual alcan~a un. total de 2,421.J mm. anuale4. 

Ou~ante loJ me4e4 de jUJtio a f-eb~e~o lo4 vien 

to4 que dominan la aegión 4on lo4 NNé, en tanto 

que en,__el.11.e¿to del_ qño lo¿ d_el _55é 4e encuent~an­

dominando o codominando con lo4 del NNl. La4 velo 

cidade4 media¿ anuale4 má¿ f-ueate4 aeg.i4taada4 4on 

de 20 a 22 Km.lh y 4e encuent~an duaante lo4 me4e4 

de noviembae a f-ebae~o, mÍ-ent~a¿ que el ~e4to del­

año 4e tienen velocidade4 media¿ ent~e 8 y 17.J 
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CALJDOS 

/.Jubhúmedo (el. 
,. 

/.Jeco} con 1.1.u-ma/.J 

en veJZ.ano, pll.ecipitación del. me/.J -

má/.J /.Jeco meno11. de 60 mm; po11.centaj.e de 

5Eft1JCALJD05 

AfCJ: 

f AJC: 

ACfw
1

J: 

T [,/r¡ 'i' LA DOS 

CftmJ: 

Cfw J: 
o 

1.1.uvia inve11.na1. enill.e 5 y. 10.2 de la 

anual.; cociente 'P/T menoll. de 43.2. 

Cálido /.Jubhúmedo (humedad inte11.media} -

con 1.1.uvia/.J en ve11.ano; cociente 'P/T en-

tJZ.e 43.2 y. 55.3. 

Semicálido, el. má/.J tll.e/.Jco del. gil.upo A 

con tempe11.atuJZ.a media anual menoJZ. de 

22° e y. 1.a del. me/.J má/.J tJZ.ío may.oJZ. a 18° 

c. 

Semicál.Ldo, el má/.J cálido de lo/.J templ.~ 

do/.J C, con tempell.atull.a media anual ma--

yoJZ. a 18° C y la del. me/.J má/.J fll.Ío menoll. 

a 18° e. 

Semicál.ido, con J.luvia/.J en vell.ano; co--

ciente 'P/T ent11.e 43.2 y 55.0. 

T empl.ado húmedo con 11.uvia/.J todo el. año; 

poll.centaj.e de 1.1.uvia invell.nal. menoll. a -

18 de 1.a anual.. 

Templado /.Jubhúmedo (el má/.J /.Jeco} con 
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' 11uvia4 en ve11.ano; con cociente ~/T me-

no11. de 43.2. 

Templado 4ubhú.medo (el má4 húmedo} con-

11uvia4 en ve11.ano cociente PIT mayo11. a-

55. 

85 : Seco o e4tepa11.io (á11.ido}; con un cocien 
o 

CUAD'RO NE 1 

te PIT meno11. a 22.9. 

Seco (~em.i.á1Z.ido}; con cociente PIT ma--

yoll de 22.9. 

Oe4c11.ipción de lo4 tipo~ de cli.rrza4 en--

cont11.ado4 en la 3ona de e4tudio 4egún -

la cla~Lficació de Koppen modificada 

poll. ~all.c.1...a. 
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2. U50 DEL SUélO 

A. CUéNCA DEL 'R.JO TEHUANTé'PEC 

él U40 del 4uelo y lo4 dite~ente4 tipo4 de v~ 

getación de la4 á~ea4 de e4tudio (mapa # 8) 4e de­

fi.nie~on con ba4e4 en la ca~ta del U4o del 4Uelo y 

vegetación (Ca~tog~af1a Sinóptica} editada po~ la­

Sec~eta~Ia de Ag~icultu~a y Recu~404 Hid~áulico4,­

la cual fué elabo~ada po~ 104 p~ocedimiento4 de ~ 

te~p~etación con ve~ificación de campo utili1ando­

imágene4 multie4pect~ale4 gene~ada4 po~ 104 4atél~ 

te4 LANDSAT 1 y 2 de la NASA, du~ante el pe~Iodo -

de 1973 a 1976. Jnteg~a ademá4 i.nfo~mación de la4 

4iguiente4 dependencia4: Rep~e4entación ~ene~al y 

Adjunta de la S.A.R.H. en el e4tado; Di~ección ~e­

ne~al del Jnventa~io Nacional Fo~e4tal, S.A.R.H. ; 

Di~ección ~ene~al de Unidade4 de 'Riego pa~a el De-

4 a~~o llo Ru~al, ·S.A.'R.H.; Di~ección ~ene~al de ~eo 

g~af1..a y ft1eteo~olog1a, S.A.1?..H.; COTECOCA, 5.A.'R.:H.; 

Di~ección ~ene~al de l4tudio4 del Te~~ito~io Nacio 

nal, 5.'P.'P. y Di~ección ~ene~al de ~~og~amación, S. 

A.H.O.'P. 

én p~ime~ luga~. 4e de4c~ibi~á la cuenca del -

no Tehuantepec, de la cual ap~oximadamente el 90% 

de 4U 4upe~ficie p~e4enta pendiente4 mayo~e4 del -

20%. 
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........... __________ ~_ 

Una i.m.poatante paopoación de la paate alta· de la 

cuenca ~e encuent~a ocupada poa pa~ti~ale~, lo~ 

cuale~ en alguna~ oca~ione4 compaaten el áaea con-

otao~ tipo~ de vegetación. Lo~ poco~ teaaeno~ cul 

tivable~ ~e encuentaan locali~ado~ en la pa~te ba-

Ja de la cuenca, en donde el te~~eno e~ meno~ acci 

dentado, aunque ~e pudo ob~eavaa en al9una4 lade-­

~a~ ~embaadlo~ ai~lado~ de agave, y a lo la~go del 

aío hay alguna~ á~ea~ ~emb~ada~ con fautale~ como-

mango, plátano y papaya. De e~ta4 tiea~a4 cultiva 

ble~ una m.tni.ma pa~te ~on de~tinada4 a agaicultu~a 

de aiego, ~iendo la mayo~ía de tempoaal. 

ln el ae~to de la Cuenca encontaamo4 104 ~i--

guiente~ tipo4 de vegetación: ~elva baja caducLf-o--

lia, vegetación ~ecunda~ia de ~elva baja caducif-o-

lia, matoaaal Lne~m~, mato~aal ~ubineame, matoaaal 

e~pino~o, mato~~al ~ube4pino4o, chapaa~al, bo~que­

de pino-encino y ho4que de encino. 

Como ~e puede ob~eava~, lo~ tipo~ de vegeta--

ción ~on muy. va~iado4 lo cual coa~e4po'nde en gaan-

medida con la~ dif-eaencia~ topogaáf-ica~ que hay en 

la cuenca, ya que ~e tienen a1titude4 que van de4-

de el nivel del maa ha4ta má4 de 3000 m. de altu~a, 

ademá4 de la divea4idad de ·~uelo4 y de clima~. 

ln geneaal_ e4 una cuenca con e4Ca4a vegeta- -

ción f-oae4ta1 y en la~ áaea4 ocupada4 poa 104 dif-! 

aente4 tipo4 de mato~aale4 ~e puede ob4eavaa f-ue~-
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te pentuabación dela vegetación, 4iendo la4 cau4a4 

paLncipale4 la tala y. el de4monte. Actualmente la 

4elva baja caducL~olia 4e ob~eava 4olamente en mll!!: 

chone~ ai~lado4 encontnándo4e vegetación 4ecun.da-­

aia en la~ gnande~ 5ona4 que anteaioamente ocupaba. 

A continuación 4e haná una bneve de4caipcLón-

de lo4 ditenente~ tipo4 de vegetación que 4e en- -

cuentnan en la cuenca del nto Tehuantepec. 

Selva Baja Caducitolia.- Se canactenLJa poa-

que lo4 áabole4 má~ alto4 alcanJan una altuna me-­

dLa poa debajo de lo4 15 metao4 y pLende ca4L com­

pletamente 4U4 hoja4 en la época 4eca y pon lo ge­

neaal no 4on e4pino~o4. Conne4ponde al tipo de 

clima Aw. En pa~te~ de la planicie del J4tmo domL 

na el cuachalalá o cuachal.alate, 2u1La.tl:.~ ad~tnLnf).e 

n4 (Miaanda y Hel/.Jl.ánde~ X, 196)}. 

La humedad e~ el tactoa má~ Lmpontante en la-

di4 taLbucLón de la ~elva baja caducitolia, o bo4-­

que tnopical caducitolio ya que ~e p~e~enta en JO­

na~ en donde hay do~ e4tacione~ muy mancada4, la -

lluvio~a y la ~eca, du~ando e~ta última entne 5 y 

8 me~e~, en la cual la mayo~ta de lo~ áabole~ pLea 

den ~u~ hoja~. La p~ecipitación media anual vaata 

geneaalmente ent~e 600 y 1200 mm. Ot~o factoa muy 

Lmpontante e~ la tempenatu~a, . ~.iendo la media anual 

del o~den de 20 a 29 g~ado~ centig~ado~ (~]edow~k~ 

1978). 
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Lo4 4uelo4 4omell.04 y. pedll.ego4o~ 40n ca11.acte--

1Z.1.-1 ti.co4 de la 4elva baja caducif-olia; aunque 4e -

pll.e4enta en 4uelo4 con ca1Z.acte11.1.4tica4 muy. va1Z.ia-­

bJ..e4. 

La tloll.a de e4te tipo de vegetación indica 

una i.mpoll.tante pll.edomi.nancla de elemento-1 neotll.opi. 

cale-1 y la e4Ca4e~ o au4encia de holá1Z.tico4 (~~edo 

w4ki, op. cit., 1978). 

La 4elva baja caduci.tolia en e-1tado de e4ca-1a 

pe1Z.tu1Z.bación e4 una comunidad den4a con áll.bole4 cu 

y.a al.tull.a -1e encuentll.a entll.e lo4 5 y. 15 met11.04 y -

pll.e4entan copa4 convexa-1 o planta4 que igualan. y. 

en oca4Lone4 4Upell.an la altull.a de lo-1 áll.bole-1. él 

diámetll.o del t11.onco genell.alme.f!:te e-1 menorz. de 50 cm. 

Lo-1 tll.onco4 4on poll. lo común 1Z.eto1Z.cido4 y. ll.ami.f-i.c~ 

do4 ca4i de4de la ba4e f~3-edow4ki, op. clt., 1978). 

Como y.a 4e mencionó, dull.ante el pell.Lodo de ~e 

qu1.a ~ue du11.a entll.e 5 y. 8 me4e4 la may.01Z.La de lo~­

árz.bol.e4 pie11.den. 4U4 hoja~ y. e4 en e4ta época que 

mucha4 e4pecie4 leño4a-1 pll.e-1entan f-loll.aci.ón. 

én ll.el.ac.lón a l.a e~t11..uctull.a de l.a4el.va baja -

caducif-olia, poll. lo genell.al 4olamente hay. un e4trz.~ 

to all.boll.eo, la4 planta4 ill.epadoll.a4 y. ep1.fita4 40n­

genell.almente e4ca4a4 y. en la4 f-a4e4 má4 ~eca4 en-­

contll.amo-1 alguno4 cactácea4. én cuanto a la4 bll.i.o 

f-i.ta~, helecho4 y ot11..a4 ptell.Ldof-ita4 4on f-ll.ancame~ 

te e~ca4a-1, al igual. que 104 hongo4 4iendo 104 po-
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co~ ~ep~e4entante4 lign.Lco.la4. 

Ot~a ca~acte~l4tica de .la ~elva baja caduci.-­

fo.lia e4 que .la dominancia e4tá compa~tida po~ po­

ca4 e4pecie4 y en alguno4 ca4o4 puede 4e~ 4o.lamen­

te una. 

én .la cuenca de.l ~[o Tehuantepec en .la4 á~ea4 

con clifila4 4eCo4 y en a.ltitude4 ent~e 400 y 1700 -

m.4.n.m. la vegetación e4tá dominada po~ va~ia4 e~ 

pecie4 de Bu~4e~a, de4tacando Bu~4e~a aff. 4ch.lech 

tendalii, f!: mo~e.len4i4, _§. exce.l4a, B. hete~e4the4 

a4[ como ly4iloma diva~icata, Ceiba pa~vifolia, 

Amphipte~ygium ad4t~ingen4, ~lume~ia ~ub~a, Ce~ci­

dium p~aecox y dive~4a4 cactácea4 co.lumna~e4. én­

pa~te4 má4 baja4 4ob~e lade~a4 de ce~~o4, eXi4ten­

e4pecie4 como Bucida wiggin4iana, Q. mac~o4tachya, 

Bu~4e~a 4pp., Tabebuia palme~i, lonchoca~pU4 4pp.­

V también 1-uliana ad4t~ingen4. é4ta última e4pecie 

llega a fo~ma~ bo4qUe4 pu~o4 o ca4i pu~o4, 4ob~e -

todo en te~~eno4 plano4 con d~enaje deficiente; e4 

to4 bo4que4 4Uelen 4e~ bajo4 (4 a 6 m.J y pueden -

i.n.~ a.l[)lll104 e.lemento4 e4pi..rw4o4 como ~e~e4k..i..a -­

con¡att.i..i, Zi¡iphu4 amo.le y dif e~ente~ legumino4a4 

(~3edow4k.i,op. cit., 1978). 

lo4 ~epo~te4 indican que la 4e.lva baja caduc~ 

folia ocupaba g~an pa~te de .lacuenca del ~[o Te- -

huantepec, 4in emba~go amp.lia4 ¡ona4 han 4ido a.lte 

tada4 encont~ándo4e actualmente en 4U .luga~ veget~ 
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ción 4ecundaaia. 

Wil.1.Lwn4 (1939} ~epo~tó l.a4 4i_guiente4 e4pe-­

cie4 pa~a e4te tipo de vegetación en el. á~ea del.~. 

1.1.ano de Tehuantepec: Acacia cymbi4pi.na, Cae4al.pi 

nia co~ia~La, f. eaio4tachya, Ca4eaaia nLtida, C.­

dol.Lchopyl.a, Ca44ia ema~gi.nata, Celti4 iguanea, Co 

~ocaapu4 e~ecta, Co~dia b~evi4pLcata, Cae4centia -

1 alata, énte~ol.o bium cyclo caapum, F icu4 coti.nif-ol.ia, 

Haematoxyl.on b~a4iletto, ~acguinia au~ani:.iaca, 7u-

1.iana ad4i:.~ingen4, Mo~inga ol.eif-e~a, 'Paaki.n4onia -

acul.eata, 'Pithecel.obium dulce, 'P~o4opi4 chil.enÁiA .­

y 5temmadenia mol.l.i4. 

B~avo, H. (1978} ~epoata 1.a4 4i_guiente4 e4pe­

cLe4 de cactácea4 pa~a 1.a 1.1.anu~a del. :141:.mo: Acan 

thoce~eu4 pentagonu4, Cephal.oce~eu4 col.l.i.n4ii, Me-

1.ocaci:.u4 maxonii,Nictoce~eu4 oaxacen4L4, Nopal.ea -

aubeai, N. cochenel.1.ite~a, Opuntia pube~ul.a,2.:_ te­

huantepecana, 'Pachyce~eu4 pecten-a~bo~igi.num, 'Pe-­

~e4kia 1.ychnidif-1.o~a, 'Pe~e4kiop4i4 4p. y en 104 

ce~ao4 pedaego4o4 Cepha1.oce~eu4 apicicephal.ium, C. 

quadaiceni:.aali4, Mammil.la~ia.guiengol.en4i4, Neobux 

bawnia 4copaaia, 'Penioce~eU4 f-o4teaianu4 y 'Pe~e4-­

kiop4L4 4p. 

Bo4que de 'Pino.- 4e encuentaa muy dif-undido­

en México; 4e 1.e puede l.ocal.i~aa en ¡ona4 un poco­

cá1.ida4 pe~o en gene~al habita en 1ona4 templ.ada4-
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y t11.ia/.I. La e4pecie ~i.nu4 ooca11.pa penet11.a en lug~ 

ll.e4 cálido4 como en el. J4tmo de Tehuantepec en don 

de de4ciende ha4ta J.04 )00 m. 

é4te tipo de vegetación 4umi_ni4t11.a mate11.ia4 -

p11..ima4 de g11.an .impo11.tancia i.ndu4t11.ial. po11. 1.o que -

debe de explota11.4e de mane11.a 11.acional pa11.a p11.ote-­

ge11. e4te .i.mpo11.tante pat11.Lmonio nacional f Mi11.anda y. 

He11.nánde~-X., 1963). 

8o4que de éncino.- 4on bo4que4 má4 o meno4 -

den4o4 del géne11.o Que11.cu4 de hoja gene11.almen­

te pe11.4i4iente. • La'4 e4pecie4 que f.011.man. .el. enci­

na11. vall.1.an mucho 4 egún. la4 lo cal.idade4 y. l.a4 condi­

cione¿ ecol.ógica4 ya que en México exi4ien al 11.ede 

doll. de·200 e4pecie4 de Que11.cu4. la al.tu11.a del. en~ 

ci.na11. 1.o mi4mo que 4u den4idad, e4tá en 11.el.ación -

en té11.mino4 9ene11.al.e4 con 1.a humedad del. cl.ima. 

~011. 1.o gene11.al. habitan en ¡ona4 t11.e4ca4, pe11.o al.g~ 

na4 e4pecie4 pueden encont11.a11.4e en ~ona4 cálida4;­

de e4te tipo 4on J.04 bo4que4 de Q. ol.eoide4 fML11.an · 

da y. He11.nánde¡-X, 196JJ. 

Bo4que de ~Lno-lnci.no.- lo4 pi.na11.e4 y. encina 

11.e4 compa11.ten alinidade4 ecol.ógica4 lo cual. da po11. 

11.e4uJ.tádo que J.04 do4 tipo4 de bo4que4 ocupen ni-­

cho4 4iJni1.a11.e4, de4a11.11.01.lárido4e mucha4 vece4 uno -

al lado del ot11.o f.011.mando complicado4 mo4aico4 y -

' ' 
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complej.a.1!1 1Z.el.acione.1J .1Juce-:J.i..onale4, p1le4entándo4e a 

menudo en f..ollma de bo-:Jque-rJ mixto4 ('R.J.edow4ki.., 1978 J. 

La4 e4pecie4 1Z.epo1Ltada-:J poll Má1Z.queJ.-Ca.1Jtillo­

( 1968 I palla la J.ona de e4tudio -don: Que1Z.cU-:J oleo.i.. 

de4, 9_:_ pedunculalli4, Q. pell4eatol.i..a, QuellCU4 4pp., 

P..i..n.u4 ooca!lpa, !· 4illobu4 va!l. chiapen4.i..-rJ, ~ p4eU 

do.1Jt1Z.obu4 vall. oaxacana, !._:_ leiophyla, !._:_ law-rJoni. 

Matollllal e.1Jp.i.no.1Jo (con e4pi..na-rJ late1Z.al.e.1J}.- -

lo4 allbu-rJto4 que lo tollman 4on legum.i.no-rJa4. A menu 

do e4ta el.a-Je de vegetación e4 la dellivada de 1.a -

-rJelva baja caducitol.i..a o de la -rJelva baja e4p.i.no4a. 

En J.04 cl.i..ma4 cálido.IJ el hu.i..3achal e4 el. pllincipal 

tipo de a4ociación lleplle.IJentada poll lo4 hi¡ache4,-

40bll.e todo de la e-rJpecie Acacia tallne.1Jiana. Otlla­

e4pecie que :taJi~bién cubil.e gllande4 exten4ione4 e4 -

el vinolo o cubata, A. cymbi4p.i.na f Mill.anda y Hell-­

nánde¡-X, 196)). 

Matoll.llal .i.nell.me.- .e4te t.i..po.de vegetación e! 

tá ca1Z.acte1Z.i¡ado poll. a1Z.bu.1Jto4 que no po4een e4pi-­

na4. 

Matollllal .1Jubinellme.- e-rJte tipo de vegetac.i..ón 

e4tá con.1Jtituido poll e4pecie4 má.IJ o meno.IJ caducit~ 

lia4 de tipo Vtell.me pello con alguna pallt.i..cipación­

de elemento-rJ de matollllal e-dp.i.no4o de e4p.i.na-rJ tellmi 
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nale4. 

Chapa~~al.- e4 un.a ag~upacLón de encLno4 ba-­

/04 acompañado4 gene~almente de e4pecLe4 a~bu4iL-­

va4 de géne~od como A~cto~taphylo4, Ce~coca~pu4, -

Cotoneadte~, etc. 

B. DJST~JTO Dé RJé~O # 19. 

él DL4i~Lto de RLego ocupauna4upe~fLcLe de -

54,230 ha. de la4 cuále4 32,840 4e encuent~an dedL 

cada4 a la ag~Lcultu~a de ~Lego, 9,268 a ag~Lcultu 

~a de tempo~al; J,774 ha. 4e encuent~an ocupada4 -

po~ mato~~ale4 y e4tán dedLcada4 al pa4to~eo; hay­

una dUpe~fLcLe de 8,JJO ha. que ha 4Ldo de4echada­

po~ la4 ca~acte~i4tLca4 de 4alLnLdad y 4odLcLdad -

del duelo y no ~e le da ningún u4o; el ~e4to de la 

4Upe~ficie e4tá ocupada po~ ce~~o4, una ba4e mLlL­

ta~, Jonad u~banad, ~io4, d~ene~ y canale4. 

én el ciclo ag~icola 84-85 4e ~epo~ta~on -

7,020 ha. de pa~tiJale4 de4tLnado4 a la ganade~ia­

y pa~a e~te mi~mo ciclo, lo4 p~Lncipale4 cultivo4-

fue~on: mai~, caña de aJÚca~, t~utale4, 4o~go g~a­

no, jLtomate, a~~oJ, t~Ljol, flo~ed, 4o~go fo~~aj~ 
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pepi..no, melón, ajonj.o11, 4and1a, cacahuate y 4oya. 

én la Ca~tog~atLa Si..nóptLca el.abo~ada po~ J..a­

S.A. 'iL H. 4e 4eñala que pa~a ·el. año de 1976 aún. 

exi4tian ¡ona4 con vegetación natu~al. (4el.va baja­

caducLtoJ..La) dent~o del DL4t~Lto de ~Lego; 4i..n em­

ba~go, el. ~eco~~Ldo de campo y J..a4 ent~evL4ta4 con 

~04 i..ngenie~o4 de J..a Jetatu~a del. fli,jt~Lto pe~mi-­

tie~on actual.L3a~ J..a i..nto~macLón, ya que hoy en 

dia p~ácticamente no exL4te vegetación natu~al. en-

1.a 3ona 1 encont~ándo4e ,joJ..amente e,jca4o4 ejempl.a-­

~e,j de pa~otafénte~olobLum cycloca~pum) e higue~a4 

(Ficu4 4p.J, ent~e ot~o,j. ~~obabl.emente aún. exi4-

ten al.guno4 manchone4 de 4~J..va baj.a en J..04 ce~~o-1-

ubLcado4 dent~o del. DL4t~Lto de ~Lego, pe~o no hu­

bo po4LbL1Ldad de llega~ ha4ia eJ..J..04 pa~a co~~obo­

~a~lo. én ~educida-1 á~ea,j del. di,jt~ito el e-1t~ato 

a~bo~eo de J..a vegetación natu~al. ha ,jido 4U4titui­

do po~ pl.antacione4 de á~boJ..e,j t~utaJ..e,j, p~i..ncipa~ 

mente mango,j, 3apote-1 y chLco3apoie4, a,j1 como gu~ 

yaba-1 pl.átano4 y J..imone4 ent~e ot~o4. 
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J. FAUNA. 

En la 5ona de e~tudio l.a launa 4e di4t~ibuy.e­

en do~ ¡ona4 ¡oogeog.~áf..ica~: J..a Neá~tica y. l.a Neo 

t~opical.. la p~.i.m.e~a co~~e4ponde a J..a4 pa~te4 al.­

ta4 de l.a cuenca deJ.. ~lo Tehuantepec, ocupada4 po~ 

bo~que4 de pino-encino. ~a~a e~to4 ambiente4 no -

4e cuenta con info~mación bibliog~áfica que ~evel.e 

J..a condición en que 4e encuent~a l.a fauna nativa y 

el. ~eco~~ido de campo no apo~tó.ning.ú.n tipo de in­

fo~mación 4U4tanciaJ.. al. ~e4pecto. Con4ide~ando 

que tanto J..a p~e4a como eJ.. Di4t~ito de Riego 4e en 

cuent~an ubicado4 dent~o de J..a ~egión neot~opica1-

4e abo~da~á J..a fauna co~~e4pondiente a e4ta ~eg.ion. 

E4ta en té~mino4 gene~a1.e4, aba~ca J..a~ tie~~a4 ba-

. ja4 t~opicale4 de México, Cent~o, 5uda.mé~ica y T~i 

nidad. L.i.m.ita al no~te con J..a y.a mencionada ~e- -

!).ión Neá~tica, de J..a que J..a 4epa~an ba~~e~a4 cli..má 

tica4 y geog.~áfica4 f Da~J..ington, 1957, citado po~­

Zi5umbo y CoJ..unga, 1982). Dent~o de e4ta ~egión -

~e encuent~a J..a ~~ovincia Biótica de Tehuantepec,­

en J..a que queda comp~endida J..a Jona inve~tigada y.a 

que e4ta p~ovincia aba~ca la planicie co~te~a de -

Oaxaca y J..a ~eg.ión 4U~ del :J4tmo de T ehuantepec, e~ 

tendiéndo4e po~ J..a planicie co~te~a chiapaneca ha4 

ta el ~lo TonaJ..á (5tua~t, 1964). 

En la ~egión e~tudiada no 4e ha ~eaJ..i~ado ha~ 
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ta la techa ningún e4tudlo ¡oológico en pa~ticula4. 

Solamente 4e tienen t~abaJo4 gene~ale4 o que tocan 

el a4pecto faun.L4tico de mane4a colate~al f leopol<4 

1977; 5tua~t, 1964; Alva~eJ, 1974; ~o~a, 1966; Zi­

¡umbo y Colunga, 1982}. ~a~tiendo de e4ta ba4e v­
del 4upue4to de que laJona tanto del embal4e como-

del Di4t4ito de Riego e4tuvie4on o~i~i..nalmente cu­

bie4ta4 po~ vegetación de 4elva baja caducitolia,-

al meno4 en buena pa~te lo e4tuvie~on, 4e elabo4Ó-
~ 

un li4tado taun!4tico el cual incluye únicamente -

ve~teb~ado4, la mayo~La de e11o4 de valoa cin.egét~ 

co. La ba4e de 4U elabo~aclón 4on lo4 t~abajo4 de 

Leopold (1977, ed. o~igin.al de 1957}, Mo~a (1966)­

V Zi¡urnbo y Colunga (1982). 

Antiblo4: Buto 4p. (4apo) 

Rana 4p. f ~anaJ 

Reptile4: Cteno4auau4 4p. (iguana) 

Ave4: 

o~den Tinamito4me4 

(1) C~yptu4eJJu4 ci.nnamomeU4 fpe~di5 canela} 

Ana4 cyanopte~a (ce4ceta ala4 a¡ule4) 

A. di4co~M (ceaceta ala4 a¡ule4) 

A. caaolin.en4i4 (ce~ceta de li4ta ve4de) 



A. acuta (pato g.olond~i.n.o) 

A. .d t epell.a (pato pinto) 

'frJe~eca a.me~i..cana (pato ch.alcuán) 

5patula clypeata (pato cua~e4meño) 

Aythya a~f.ini..~ (pato boludo chico) 

Cai..~i.n.a mo4chata (pato ~eal) 

Dend~i..cyg.n.a autu.m.nali..4 (pchi..chi..) 

o~den ~alli..f o~me4 

~enelope pu~pu~a~cen4 (coji..lote) 

(2) o~tali4 poli..cephala (chachalaca) 

Col.in.u~ vI~g.i.n.i..au~ ( codo1Uti..;f comun) 

o~den ~~uito~me4 

Fulica a.me~i..cana (g.alla~eta) 

o~den Columbito~me4 

Colu.mba flavi~o4t~i..4 (paloma mo~ada) 

Zenai..du~a mac~ou~a (huilota) 

Leptoti..la ve~~eauxi (paloma 4Uele~a) 

{)} o~eopelia montana (paloma montañe~a} 

Ot~a~ ave~ 

Ca44idix mexicana~ (:fanate} 

F~eg.ata ma!J.11=ificen4 r~abi..ho~cadoJ 

La~u~ 4p. (gaviota) 

~elecanu~ occi..dentali~ (pelícano} 

frJam[f e~o~ 

o~den fr1a~4upiali..a 

Di.del.phi~ ma~4upi..aLi..4 ( tlacuaché} 
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011.den 'P1t.i.m.ate4 

Atele4 geott1toy.i.. (mono a11.aña} 

011.den édenJ:ata 

Da4ypu4 novemci...n.ciu4 (a1tmadLl.loJ 

Cy.clope4 mexi..canu4 (040 ho11.m.i..9uell.o} 

011.den la9omo1tpha 

(4) Lepu4 tlavi..9ula1t.i..4 (1Leb11.e to11.daJ 

5y.1v.i..lagu-1 tloll.i..danu4 (conejo) 

011.den ffodent.i..a 

( 5 J 5 c.i..IUUJA 4o c.i..aLi..4 ( a11.d.i..l.la gAL-1} 

Coendu mex.i..canu4 f pue1tcoe4p1.n} 

011.den Ca11.n.i..vo1Z..a 

Can..i..-1 1atll.an4 (coyote) 

ll11.ocyon c.i..ne1Z..eoa11.9enteu-1 (3011.11.a 911..i..4) 

(6} Ba44all..i..4CU4 a4tutu4 (cacom.i..xtleJ 

(6} B. 4um.i..chll.a4t.i.. (cacom.i..xtleJ 

~11.ocyon loto11. (mapache) 

Na-1ua na1tLca . ( :tej.ón J 

~oio4 fl.avu4 (ma1Ltucha) 

Mu-1iela l1Lenata (comadll.ej.a} 

Tay1ta ba11.ba1ta (ta.i..1La} 

~IL.i..4on cana4te11. (91t.i..4ón} 

Menph.i..t.i..4 mac11.ou11.a (~01t11..i..llo l.i..4tado} 

5p.i..l.ogale au9u4t.i..foll.n4 (301t11..i..llo manchado} 

Conepatu4 me4oleucu4 f 301t11..i..llo e4palda blanca} 

Lut1La annecten4 (nut11..i..a) 

Fel.i..4 onca (ja9ua11.} 
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Nota4: 

F. pa~dal..i~ (ocel..ote) 

F. wiedii (tig~il..1..o) 

F. concol..o~ (puma) 

F. yag.oua~oundi (l.eoncil..1..o) 

O~den A~tiodactyla 

'Pecani tajacu f jabal..I de col..l.a~} 
n 

Odocoil.eu~ vi~g.i.núow~ (venado col..a blanca} 

f1J Mo~a f1966J ~epo~ta a c~yptu~el..1..ui ~oui -

peno ~u di.4tnibución no aba~ca 1..a Jona de e4tudio 

(leo pol..d, 1977). 

f 2 J fl.epo~tada como o~:tal..i4 ve:tul..a po~ ZLJ-um.bo · -

y Col..ung.a (1982); ~o~a (1966) po~ 4u pa~te ~eponta -

O~tal.iA vetul.a !J. e4peci.e4 a.fi_r.12A • 'P~obabl.emente en l.a -

Jona coexi4tan amba4 e~pecie~ ya que e4 el. 1..1..mite de 

4U di~t~ibución y 4egún pa~ece no ~e en:tnec~u~an 

( leopol.d, 1977). 

f JJ Mo~a f1966J nepo~ta a O~eope1..ia al.bita- -

e4tudio f leopol..d, 1977}. 

(4) Zi.3-wnbo y Col..ung.a ~epo~tan a Lepu~ cal..1..o-

ti.4, pe~o no 4e dL~t~i.buye en 1..a Jona; 0._ f.1..avi9ul.a­

~¡4 e~ endémica de 1..a planicie co~te~a del. ~u~ del. -

f 5) Mo~a (1966} ~epo~ta a 5ciu~u~ au~eo9a~te~ 

que tampoco 4e di4t~ibuye en e~ta Jona. 
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(6 J La4 áJZ.ea-d de diAtJZ.i..buci..ón de e.dta.-j e4pe­

c.:i.e4--;,fe :Jobiel.apan en el. 14tmo. 

' 
De4de el punto de vi...-jta ~oogeogJZ.ático la JZ.e--

9.i..ón del J4tmo de Tehuantepec e4 i..mpoJZ.tante poll. 4ell. 

un áJZ.ea que comunica la4 bi..ota4 de la4 co4ta.-j atlán 

tica u pacif 1ca a41 como lugaJZ. de contluenci..a de e4 

pecie.-j cuya di4iJZ.ibución 4e extiende hacia el noJZ.te 

y 4UJZ.e4te del pa14. Como ejemplo e-dtán, paJZ.a el 

pll.i..meJZ. ca4o, la4 do4 e.-jpeci..e4 de chachalaca4 {0JZ.ta-

B. 4u.m.i..chJZ.a4ti}. Poll. otJZ.o lado 4e tiene el ca40 de 

una e4pecie endémica que 4e di..4tJZ.i..buye en W:-ª pequ~ 

na áJZ.ea de 1.a pl.anici..e co4teJZ.a del. 4Ull. del J.-jtmo, -

la llamada 1.iebJZ.e toJZ.da f lepu4 tl.avi~ulaJZ.i4}. 
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4. lC05J5T€MAS ACUATJC05 

~all.a lo4 t.i.n.e4 del p11.e4en.:f:.e e4tudio 4e han -

con4ide11.ado do4 cue11.po4 de a9ua: la p1Le4a "BeniA:o­

:J.uá11.e3" y. la lag.una 5upe1Lio11.. én ll.el.acióñ a e4:t.a­

pll.iJnell.a, ~olamente 4e tienen da:f:.04 4obll.e 4U4 ca11.ac 

tell.Í4tica4 fí4ica4. La Sec11.eta11.ia de Ag11.icultu11.a­

y ~eCUll.404 Hid11.áulico4 ha llevado a cabo análi4i4-

de la calidad de 4U4 ag.ua4 encont11.ando que 40n 

apta4 pa11.a f.i.n.e4 de 11.ieg.o ag.11.Icola ma4 no pa11.a el­

con4wno humano. Su ca11.acte11.i3ación en té11.mino4 

técnico~ e4: C 5, 4eg.ú.n la cJ.a¿ificacLón de ag.ua4-

de 11.ieg.o del Depa11.tamento de Ag.11.icultu11.a de lo4 

é.é.U.U., lo cual 4ig.nifica que 4on ag.ua4 de 4ali­

nidad media (CJ y. con poco 4odio (5). 

La p11.e4a e4 ap11.ovechada en cuanto a 4U fauna 

ictiológ.ica po11. la4 comunidade¿ 11.ibe11.eña4, J.a4 que 

011.g.ani3ada4 en coope11.ativa4, unione4 o bien como -

pe4cado11.e4 lib11.e4, explotan la tilapia (TLlapia ni 

lotica} p11.Lncipa.lmente, a4i como el bag.11.e y. ot11.a4-

e4pecie4 apa11.ente.men:t.e nativa4 (una "~a11.d.i.n.a" y. 

o:t.11.a '~oja11.11.a"J. En meno11. p11.opo11.ci6n 4e explota -

el lan904:f:..i.n.o fMac11.ob11.achium 4p.J aunque J.a¿ capt~ 

ll.a4 4e hacen p11.i.rl.cipalmente en el 11.io, de la co11.ti 

na hacia ag.ua4 abajo. También 4e puede ob4e11.va11. -

una abundante va11.iedad de ave¿ acuática¿, p11.Lnci-­

palmen:t.e bu304 f~halac11.oco11.ax olivaceu4 mexicanu4} 
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y va~ia4 e4peci.e4 de pa~o4 mig~ato~io4 a4l como al 

9una4 ave4 man.i..na4, como gaviota4 (lan.u4 4p.J y p~ 

1Lcan.o4 fPelecanu4 occ¿dentali4), ent~e otn.o4. 

la~una 5upen.io~ cuenta con e4ca4a .i..n.f-04ma­

ci..ón bibliogn.áf¿ca, ya que la4 laguna4 co4te4a4 

oaxaqueña4 pn.ácticamen~e no han 4ido e4iudiada4. -

E4ta laguna 4e locali~a al non.oe4te del ~olto de -

Tehuantepec entn.e lo4 pan.alelo4 16°14'y 16°26'de -

latitud non.te y lo4 men.idiano4 94°47'y 95°05'de 

longitud oe4te., l4 un. cue~po de agua 4omen.o con -

una pn.ofundidad media de Jm. y una máx~a de 7 me­

t~o4. Tiene un ánea apn.oximada de JJ0.8 k¿lómebzo4 

cuad~ado4 (Contn.e~a4, F., 1985}, e hid~ológ~cwnen­

te pe~tenece a~ 4i4iema laguna~ .i..n.tep~ado po~ la4-

la9una4 1nte~ion., O~iental, Occidental, la mi4ma -

Supe~ion. y el ~an. Tileme, 4i-0tema que comunica al­

~alfo de Tehuantepec pon. la Boca de San F~anci..4co; 

4U4 pn..i..n.cipale4 apo4ie4 de agua dulce pn.ovie.nen 

del ~Lo de lo4 ?e~n.04, al a~~oyo é4tancado, el ~L-0 

Chicapa y el an.n.oyo de San ~o4é. ~eológ¿cwnente -

pen.tenece a la ?lanicie Co4ie~a J4tmica de Chiapa4 

que data del Ceno~oico (Anónimo, 1979}. 

ént~e 104 tn.abajo4 que 4e han llevado a cabo 

en ,fo Laguna 5upe~¿on. 4e encuent~a un e4tudio del­

plan.cton (Anónimo op. cit., 1979}, en el cual 4e -

n.epon.ta la pn.e4enc.i.a de f-.Ltoplancton abundante, 

pn..Lncipahnente la4 diatomea4, con den4idade4 muy -
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alta4 de J__keletonema co4tatum V Chaetoceno4 ~PP• -

en menon pnopo~cLón. Se dete~min.anon 104 valone4-

de clo~ofLla a y de bLoma4a, encontnándo4e que ~a­

laguna tiene wta alta pnoductLvLdad. 

ln cuanto a panámet~o4 hLdnológLco4, 1o4 ~e­

gi4tnado4 en el último neponte encont~ado (4eptie~ 

b~e de 1979} ~on lo4 ~iguiente4: tempenatu~a 28 -

30 gnado4 ce.ntig~ado4, pnomedLo 29.1, homgénea con 

tendencia a la L4otenmLa pon la 4omenidad de la 

laguna V lo4 fuente4 viento4. 5a1.inidad 4Upenfi-­

cial de J0.6 a 38.6 oloo y la de fondo de 32.6 a -

38.6 o/oo. ln cuanto al oxigeno dL4uelto 4e nepo~­

tan va-lone4 de 2 .1 • a 3. 6. cc/-l pa~a el e4te .de 

la laguna, en tanto que pa~a el oe4te e4 de J.8 a-

5 .O cc/j_. 

én cuan.to a 4U fauna acuática co4te~a la la­

guna queda compnendida dentno de la llamada ~egión 

Tnopical (~angalef, 19741 • 5e han nepontado pana 

la ¡ona cuatno e4pecie4 de cnu4táceo4 U 60 de 

pece4, alguno4 de ello4 de gnan valon comencial co 

mo e4 el ca~o de lo~ cama~one4 ~e!!.:!!:!!:!!-::'.. 4p. f Zi~um­

bo y Colunga, 1982}. 

lo4 tnabajo4 4obne la vegetación acuática de 

la laguna ~on aún má~ e4ca4o~. Huenta y Tinado 

(1970} nepontan alguna4 e4pecie~ de al9a4 colecta­

da4 en vanio4 pwito4 de la laguna. 

én la localidad de Xandani, pueblo en el la-
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do n.on.occi..den.tal. de 1.a 1.ar;.u.n.a, e.n 1.a de4embocadulla 

del. 1L1..o de J.04 'Pellll0-1, .i.mpJ..antado4 4ob1Le con.cha4 -

de MulleX, encon.t1La1Lon du1Lante la p1L.ünave1La én.tello­

mollpha llamul.o4a y Chaetomollpha Vllaci..J..i..4. En la mi..4 

ma locali..dad y. dullante 1.a mi..-1ma época 1Lepo1Ltan Cl.a 

dopholla 4p. y. éntellomollpha complle44a, mi..entlla4 que 

en el. otoño domina §:..:.. llexuo4a; ademá4 hay. va1Li..a4-

fane1LÓ[Jama4 acuáti..ca4, entlle ello4 5uaeda. 

én San Mateo del. Mall en la lli..bella del Mall Ti.. 

leme, cuan.do 4oplan. lo4 no1Lte4 en otoño e i..nvi..ellno, 

4al.en alga4 empujada4 poll l.a4 ol.a4, adhelli..da4 a 

r;.ui..jallllO~ o concha4. la4 e4peci..e4 llepolltada~ palla 

e~ta localidad ~on la-1 -1Í..[).Ui..ente4: 

Acetabula1Li..a cal.yculu~, éntellomollpha complle~~a, Di.. 

cty.ota di..va11.i..c.a.tu, Hy.pnea ce11.vi..co11.ni..-ó y. ~el.i...di..um 

-1p. 
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nESULTADOS 

la pnoblemática ambiental de la ¡ona e~tudia 

da 4e centna en do4 a~pecto4 fundamentale4. 

El pnime~o de ello~ e4 la fue~te e~o4ión de­

la cuenca, la cual debido a un U4o inadecuado del­

~uelo, pnovoca ~e~io4 pnoblema~ de a~olvamiento en 

la ¡ona de niego. 

la4 fo~ma4 má4 comune4 de e~o4ión hidnica 

ob~e~vada4 en la cuenca 4on: la lamina~, dete~min~ 

da pon el cambio pnogne4ivo del colon del 4uelo 

hacia tonalidade4 má~ cla~a4 debido a la péndida -

de mateniale4 o~gánico4 de la~ capa~ ~upenio~e4; -

en canale4, que ~e expne4a po~ la apanición de pe­

queño~ 4Unco4 o ¡anjilla4 4ob~e el ten~eno y que -

el agniculto~ puede bon~a~ con 4U~ labone4 de cul­

tivo, y finalmente la e~o4ión en cáncavado4 que e4 

un tipo avan¡ado de e~o4Lón en canale4 y cuyo4 4U~ 

co4 4on dificile4 de bonnan en la labnan1a. 

El 90% de la 4Upenficie de la cuenca e4tá 

confoll.m.ada po~·te~neno4 con pendiente4 mayone4 del 

20% y con pnedominancia de 4uelo4 lito4ole4 y luv~ 

4ole4, lo4 cuale4 bajo e4ta4 condicione4 topog~áf~ 

ca4 40n altamente 4uceptible4 a la eno4ión. E4ta4 

canacteni4tica4 de la cuenca aunada4 a la falta de 

medida4 adecuada4 de manejo y con4envación de la -

mi4ma, que 4e t~aduce en una tala y de4monte -
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.i.11.11.ac_,ional, ha.e. conducido al. dete11.i..011.o de .la mauo11. 

pa11.te de 4U á11.ea. 

Al llevall. a cabo la 4ob11.epo4i..ci..ón cato911.áti.­

ca (ué po4.i.ble detecta11. do4 ti.po4 de J.ona4 c11.Lti-­

ca4 en la cuenca del 11.1..0 Tehuantepec, la4 cuale4 -

/.Je encuent11.an 4eñalada4 en el mapa # 9. 

La4 J.ona4 cn.1..ti.ca4 del :t.i.po "A" 4e encuen- -

:t.11.an pe11.tu11.bada4 po11. p11.áct.i.ca4 ag11.Lcola4, ganade--

11.a/.J o to11.e4tale4, en muy d.i.vell.404 g11.ado4 4e9ú.n la-

11.egi.ón, p11.e/.Jentan pend.i.ente4 de má4 del 20% y 4U -

4upe11..f.i.c.i.e 4e e4t.i..mó en apll.ox.i.madamente 41, 575 ha. 

La4 J.ona-tJ c11.1..ti.ca4 "B" 4on aquella4 que aún.­

con4 e11.van la vegetación 011.i.9i.nal pe11.o con p~d.i.en­

te4 de má4 del 20% y 4Uel.o4 no apto4 pa11.a U40 ag11.o 

pecua11...i.o; la 4Upe11..f..i.ci.e e4t.i.mada pa11.a e4ie t.i.po de 

¡ona4 f.ué de ap11.oxlmadamente 55,350 ha. 

La4 11.e4t11.i.ccione4 en CJ1aniD al.u4o de amba4 -

~ona4 v.i.enen a e4ta11.. dete11.mi.nada.4 pon. la4 pendi.en..­

te4 y el ti.po de 4Uelo. lo4 4Uelo4 li.to4ole4 con­

pend.i.ente4 del 20% o má4 no of.11.ecen potencial ag;z.o 

pecua11.io alguno y deben dedi.ca11..4e a la vida 4ilve4 

t11.e y con4e11.va11.4e pa11.a evi.ta11. que 104 de41ave4 da­

ñen á11.ea4 adyacente4 de 4uelo4 plano4. 

En la a4oci..ación luvi.401-oz.ómi.co lito4ol que 

en 4U mayo11. pa11.te pn.e4enta pendi_ente4 muy p11.onun.-­

ci..ada4, de ha4ta el 50%, 11.e/.Julta imp11.acti.cable 

cualqu.i.e11. act.i.vi.dad ya 4ea a911.1..cola,9anade11.a o f.o-
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~e4tal, po11. lo que pa~a e4ta4 ~ona4 4olo debe pen-

4a~4 e en 4U con4e~vación 4.i.Ji ap11.ovechamlento algu-

no. 

én la po11.ción 4Ull. de la cuenca en la que p11.~ 

domina la a4oc.i..ación ac11.i4ol-húmico-lito4ol-11.e90--

4ol éut11.ico, 4e encuent11.an la4 pendiente4 má4 p~o­

nunciada4 de toda la cuenca. é4ta4 á~ea4 han 4ido 

detectada4 como el tipo 118 11 y. e4tán ocupada4 po11. -

bo4que4 debe de cont~ola~4e muy. bien la explota- -

ción f-011.e4tal pMª evita11. q.ue el p11.oblema de la e11.o 

4.i..Ón 4e a9udice. 

A dif-e11.encia de la ~ona 4u11., la po11.c.i..ón 4ep­

tent~.i..onal de la cuenca 4e encuent~a 4eve~amente -

pe11.tu11.bada, encont~ándo4e pa4ti~ale4 y. mato11.11.ale4-

en á11.ea4 con f-ue11.te4 pend.i..ente4. é4 nece4a~.i..o mo­

dif-ica~ el u40 del 4Uelo en e4ta4 5ona4 pMa evita11. 

may.011.e4 pé11.dida4 del mi4mo. 

én la pa11.te media del cauce del ~Lo Tehuante 

pee a4L como en el vec.i.n.o ce11.11.o del CapulLn, 4e -­

p~e4 entan aún á~ea4 con ve9etación natu11.al, bo4que4 

y 4elva4, que deben con4e11.va11.4e y.a que p11.edom.i.n.an­

la4 pendiente4 de má4 del 20%. 

él 4e9undo a4pecto que e4 impo11.tante 4eñala11. 

e4 que el 40% de la4 t.i..e11.11.a4 dominada4 po11.- la4 

ob~a4 de 11.ie90, en el DL4t11..i..to núme11.o 19, p11.e4en-­

tan p11.oblema4 de 4al.i.n.idad y.lo 4od.i..c.i..dad, a4L como 

el 15% tiene p11.oblema4 de empantanam.i..ento debido a 
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la elevada ~eca~ga del manto f.~eático. 

f.xi4te la 4'upo.;,Jición de que 104 4uelo4 af.ec­

tado4 po~ e4te p~oblema e4tuvie~on .inundado4 po~ -

agua de ma~ y que po.;,Jte~io~mente al eme~ge~ f.ue~on 

cubie~to~ po~ aluvione4 aca~~eado4 po~ la4 co~~ie~ 

te4 de 104 p~in.cipale4 ~io4, lo cual explica~[a en 

pa~te el ca~ácte~ .;,Jalin.o de e.;,Ji04 4Uelo4. Ot~o 

f.acto~ que puede cont~ibui~ a la 4alin.idad e4 la 

mala aplicación del ~Lego al inunda~ lo.;,J te~~eno4-

dedicado4 a pa4ti~ale4. 

Po~ ot~a pa~te, la4 condicione4 de .;,Jalin.idad 

conduje~on a de4ech.a~ como tie~~a4 de cultivo un -

á~ea de 8,330 ha., la cual no cuenta con ob~a.;,J pa­

~a ~Lego y en la que no 4e con4e~vó la vegetación­

o~igin.al, encont~ándo.;,Je actualmente ocupada po~ ma 

to~~al 4ube4pino4o. 

Como ya 4e mencionó debido al o~~gen aluvial 

y ma~ino de 104 4Uelo.;,J del Di4t~ito de niego, la -

~eca~ga del manto f.~eático e.;,J elevada, 4iendo 1a4-

p~in.icipale4 f.uente4 la4 p~ecipitacione4 pluviale.;,J 

y la4 filt~acione4 del canal p~in.cicpal. 

A4L, 4e e4t.i..ma que ap~oximadamente 11,239 ha. 

del Di4t~ito de Riego núme~o 19 p~e4entan alta4 

concent~acione4 de 4ale4 y 4odio, 9,285 e4tán afe~ 

tada4 en meno~ g~ado po~ la p~e4encia de e4ta4 4a­

le4 y 7,773 ha. p~e.;,Jentan un.a elevada ~eca~g~ del­

manto f~eático. 
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~oll. otll.a pall.te ;je i..nfi..ll.iÓ que la con¿t11.uc- -

ci..ón de la ~ll.e4a Benito 7uáll.e¡ pll.ovocó alguno¿ .un­

pacto4 ¿ob11.e lo4 eco4i.;jtema¿ locali¡ado4 en el 

áll.ea de ¿u con4t11.ucción lo¿ cuale4 no fuell.on ponde 

11.ado;;t debido a que .la técnica no lo pe11.mit...io. 

ll p11.iJne11.o de ello¿ tué la tll.an¿foll.mación de 

un ¿i;;ttema biológico ie11.fl.e¿tll.e en un acuático, lo­

cual iJnplicó cambio4 p11.ofundo4 y muy compli..cado;;t,­

y ;;tolamente de4pué4 de año~ o d~cada¿ podll.a llega11. 

a da11.4e un 11.egi..mén e4table. ln el pe11.1odo de tll.an 

4ición hay altibajo4 en la can.ti.dad y tipo de lo¿-

011.9ani4mo¿ p11.oducido;j. 

~ueden cita11.4e dive11.¿o¿ efecto¿ ¿ob11.e la fau 

na ¿ilve¿t11.e y el pll.i.n..cipal de ello¿ ¿e11.1a la Cll.e~ 

ción de una ba11.11.e11.a en el camino de ci11.culación 

entll.e amba¿ ma11.gene¿, lo cual tiene iJnpoll.tanci..a p~ 

ll.a la4 e¿pecie¿ que mi.911.an. o que tienen "'1tl. habi..tat 

di..¿t11.i..bui..do a uno y ot11.o lado del caucen ot11.04 i..m­

pacto4 que pod11.i..an ;;tell. muy .im.poll.tante¿ ¿on 104 p11.~ 

duci..do~ ¿ob11.e la fauna del ll.Í..o y ¿ob11.e la¿ ave¿. -

la di¿cont.inui..dad que la p11.e¿a i..nt11.odujo al ll.[o e¿ 

wi 4ell.i..o ob4táculo pa11.a e¿pec;.ie¿ que lo habitan y 

que tienen habito4 mi.911.atoll.i..o¿, pe11.o a ¿u veJ ¿e 

convi..11.ti..ó en 11.efu9i..o y ~ona de an.i..daci..ón y ali..men­

taci..ón de ave;;t mi911.aio11.i..a~, ma11.i..na4 y locale¿. 
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én cuanto a la laguna Supen.ion. e4ta 4e ha 

vi4to i..ndLn.ectamente afectada pon. el de4an.n.ol..lo 

econom.i.co de la n.egión, y.a que el cn.eci.miento de -

lo4 centn.o4 de poblacion genen.ó volúmene4 con4ide­

n.able4 de de4echo4, pn.Lncipa.únente la4 agua4 fl291lil-4 

que al 4en. ven.tido4 en ..lo4 R1o4 ~uch.itan y Chicapa 

van a da11. a e4te cuen.po de agua. Ademá4 lo4 d11.e-­

ne4 del DL4t11.Lto de Riego de4embocan din.ectamente­

a la ..laguna acan.n.aeando f.e11.tili¡ante4, ÍJl4ectici-­

da4 y hen.bicida4 como 4on la un.ea, el 18-46-00, ·el 

00-46-00, el tn.iple 17, pan.atión metílico, pWl.a- -

tión etílico, Dipten.ex, 5ev1n, lan.te u ~e4pan.in- -

combi; e4 impon.tante 4eñalan. que e4to podn.ia lle-­

gan. a 4en. un 4en.io pn.oblema no 4olo pan.a la La9una 

Supen.i..011. 4ino tamb.i.én pan.a el 4Í.A tema 1 aguna11.lo eÍt 

4U conjunto y aun pan.a el ~olf-o del ehuantepec, aun 

que no eXL4ten e4tudio4 4ob11.e contaminación de e4-

te tipo pan.a la Jona. 

én otn.o on.den de co4a4, ha4ta la f-echa 1o4 -

objetivo4 planteado4 pan.a la con4tun.cci..ón de la 

pn.e4a Benito Juá11.e~ no 4e ha cwnpli..do en 4U tota-­

lidad. A4i el pn.i.men.o de ello4 que ¿e n.ef-ien.e al-

n.i..ego de má4 de 47,000 Ha4. de la plani..ci..e co4ten.a 

del :J4tmo de r ehuantepec no 4e ha alcan~ado plena-

mente, y.a que pan.a el cicl..o 1984-85 la 4upen.f-icie-

n.egada /.ul!. de JO, 005 .2 Ha4. 

él.. 4e9undo de ello4 en.a la n.educci..ón de la -
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4edi.m.entación agua4 abajo y de lo4 ga4to4 de con~ 

4e~vación de la4 ob~a4, mediante la ~etención de -

lo4 aca~~eo4 del ~to. Como ya 4e 4eñaló, e4te ob­

jetivo no 4e ha cumplido ya que la e~o4lón de la -

cuenca e4 tan tue~te y acele~ada que 104 canale4 -

de ~Lego y d~ene4 p4e4entan 4e~io4 p~oblema4 de -­

a~olvamiento, ·lo cual inc~ementa de mane~a notable 

104 co4to4 de manteni.m.iento de la ob~a. é4to ade­

má4 puede tene~ ~epe~CU4ione4 en el p~opio embal4e 

al ~educl~ 4U p~omedio de vida útil, aunque ha4ta­

la techa no 4e cuenta con e4tudio4 cuantitativo4 -

4Ób4e el pa~ticula4. 

él 4igulente objetivo planeado tué el de4a-­

~~ollo de la tauna acuática que en un tutu~o pudie 

4a llega~ a 4e4 un alimento bá4ico pa~a la pobla-­

ci..ón 4eglona1. No e4 po4lble detini4 ha4ta que 

punto 4e ha cumplido e4te objetivo debido a que no 

4e cuenta con un an.áli4i4 4ob4e la4 pe4que4Ía4 de-

4a4~011ada4 en el va40 a41 como lo ~ete~ente a un­

e4 tudio deme~cado. Sin emba4go el de4a4~ollo de -

la pe4ca e4tá limitado po~ lo4 fue~te4 viento4 del 

e4tiaje, ya que du4ante e4ta tempo~ada la p~oduc-­

ci.ón di4mi.nuye ha4 ta en un 90%. 

ll cua4to objetivo e~a con li.ne4 4ec~eativo4 

que con4titu14ian una luente i.mpo~tante de in9~e--

404 pa~a la 4egión. é4te objetivo no 4e ha cumpli 

do ya que el de4a4~o11o de e4te tipo de activida--
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de~ no e~ compatible con la~ ca~actent~tica~ mete~ 

nológica~ y cli..mática~ del á~ea, como ~on lo~ tue~ 

te~·viento~ y la~ lluvia~. 

Fi.nalmente el último objetivo e~a la ~egula­

ni~ación de la~ avenida~ pa~a pnotege~ cont~a la~­

i.nundacione~ a la~ poblacione~ ag~icola~ nibe~eña~. 

é~te objetivo ~¡ ~e ha cumplido. 
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D:JSCU5:JON 

La con~t~ucción de la ~~e~a Benito Juá~e~ ~e 

llevó a cabo de 1956 a 1961 po~ lo que el p~e4ente 

e4tudio no con4tituye de mane~a to~mal un t~abajo­

de :Impacto Ambiental ya que no ~e llevó a cabo p~~ 

vLo a la con~t~ucción de la ob~a. Un t~abajo de -

e~te tipo implica la detección y pode~ación de 104 

impacto~ con la tinalidad de anticipa~ lo4 cambio4 

ambientale~ gene~ado4 po~ la actividad humana y de 

e~ta mane~a p~opone~ medida4 de atenuación de lo4-

.i..mpacto~ negativo4 y de ~eto~~amieto de lo4 po4it~ 

vo4, lo cual puede ~edWl.da~ en la moditicación del 

p~oyecto o~iginal. Sin enzba~go aún cuando é4te no 

e4 el ca4o del p~e~ente e4tudio ~u impo~tancia ~a­

dica, en bue.na medLda, en 1.a p~opo4ición de medi.-­

da4 co~~ectiva4 pa~a la p~oblematica detectada, lo 

cual pod~La da~ pauta al inicio de un 4eguimiento­

ambiental, cuya c~eacion e~ muy ~eciente en México 

y que implica no ~olamente la vigilancia pa~a que­

~e apliquen la4 medida4 p~opue4ta4 pa~a la con4- -

t~ucci.ón de la ob~a, ~ino también du~an.te la4 (a--

4 e4 de ope~aci.ón y mantenimiento de la mi4ma. 

Uno de lo4 p~i.ncipale4 p~oblem.a4 que 4e de-­

tecto pa~a la ~ealiJación del t~abajo (ue la di.(i­

cultad pa~a la obtención de la into~mación no 4ol~ 

mente há4ica, ~ino tambi.én de aquella 9ene~ada po~ 

la4 dependencia4 gube~namentale4 la cual 4e encon-
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tll.Ó muy di.4pe11Aa· y. de di..fJ..ci.l. acce4o poll. 1.o cual. -

-den.l.a conveniente 1..a Cll..eaci.ón de banco;J de dato4 

poll. ll.egi..ón o poll. e-diado pan.a faci..l.i.tall. el. de4all.ll.o-

11..o de tutull.o4 e-1Jtudio4 de Jmpacto Ambiental.. 

Di.bi..do al pll.vblema antell.i..oll.mente 4eñalado, -

con la i..nton.mación di.-1Jponi..bl..e 4e ll.ecun.n.i..ó a 1..a té~ 

ni.ca de 40bll.epo4i..ción call.togn.áfi.ca, uti.1.i.~ada en -

1.04 E4tudi.o-d de évaluaci.ón de Jmpacto Ambi.ental, -

como hell.ll.ami.enta pall.a evaluall. l..o4 electo4 f1--1Ji.co-­

bi..ó ti.co4 a4oci.ado4 a la con4tll.ucción de la ~ll.e4a -

Benito 3uáll.e~. Debi..do a la e4ca4a i.ntoll.maci.ón di.4 

poni.bl.e, la uti.J.L~aci.ón de la técnica fué muy úti..l 

en te1Lmi.no4 de que f ué po4i..bl.e i.denti.fi.call. y cuan­

~i.ficall. áll.ea4 afectada4 o que 4e en..cuentll.an afee-­

tanda el. fu.nci.onami.ento de la obll.a hi.dll.áuli.ca; ade 

má4 de e4to fué po4i..hle, a pa1Lti.ll. del análi4i..4 de­

J.a4 call.ta4 temática4, deti.ni..ll. la vulnell.abi..1.i..dad de 

la4 áll.ea4 en ll.elaci.ón bá-1Ji.camente a la-d pendi..en.te4, 

al u4o del 4uelo y 4U edafología, lo cual a 4U ve¡ 

pen.mi..ti..ó pll.oponell. alguna4 medi..da4 de pll.otecci..ón p~ 

ll.a cada án.ea cll.1ti..ca detell.mi.nada. 

Una li..mi.tante .i.mpoll.tante a 4eñalall. en el u-do 

de e4ta técnica e-d que, genell.al.m.ente 4e tll.abaja 

con call.actell.14tica4 ambi.entale4 que ya han 4ido m~ 

pea~a4 y en el ca4o pan.ti..cul..all. del pll.e4ente fil.aba­

jo J.04 mapa4 utili..~ado4 4e encontn.an.on a dilell.en-­

te4 e4cala4, de di..ven.4a4 época4 y elaboll.ado4 poll. -
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di./,e4ente4 dependencia4, é4to pudo contn..ibui4 a .in 

cun..n..i4 en alguno4 ell..ll..04e4 de apn..eciación}ot4a 1.imi 

tante .impo~tante pa4a la aplicación de la técnica­

e4 lo complicado que 4e4ul.ta el manejan.. un g4an n~ 

me4o de tacto4e4 po4 1.o que 4U ponde4acLón tué de­

y..~an util.Ldad pa4a la elección de aq,uel.l.o4 q,ue pe~­

m.1.tie4an tenen.. una vl4ión completa 4ob4e la p4ob1~ 

mática de acue~do a 104 objetivo4 que 4e habían 

planteado pan..a el. pn..e4ente e4tudio. 

Una bondad del método e4 que pen..mite combi-­

na~ dato4 cuantitativo~ y cualltativo4, aunque no­

~e con~Lde~a el f.acto4 de .i.n.te~dependencia ent4e -

e11o4. Ademá4 de 104 tacto4e4 f.J..4lco4 que f,uell..on-

1.o~ que 4e con~ide~a4on pall..a el p4e4ente e4tudio,-

4e pueden inc1ui4 tacto4e4 económico4 y ~ociale4 -

dependiendo del objetivo pan..ticula~ de cada e4tu-­

dio. 

Hoy. d1..a J.04 método4 de 4ob~epo4Lclón can..toy..ll..á/,!:_ 

ca puede 4en.. computan..i~ado, lo cual i..mplica aly..u-­

na4 ventaja4 y de4ventaja4¡ e4 má4 can..o y n..equlen..e 

de má4 tiempo pan..a 4U di4eño,_pe4o e4 ma4 f,lexlbl.e 

que la 4ob~epo4ición de mapa4 tn..an4pan..ente4. 

é4 impo4tante 4eñal.an.. que debido a 1.a talta­

de p4e4upue4to, el tn..abajo de campo planteado .i..n.l­

clal.mente con 4a1Lda4 pen..Lódica4 dull..ante el tll..an4-

cun..4o del pn..oyecto no 4e 11.evo a cabo lo cual, de­

alguna mane4a, con4tltuyo una limitante i.Jn.poll..tan.te 
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en cuanto a la obtención de inf.o!UTlaci..ón. 

~oa otaa paate, debido a que, como y.a 4e 4e­

ña1.o el. anál.L-!JL:J .-!Je ·ba.1a en dato4 de d.i.vea404 pe-­

aiodo~ y. abaaca mapa-1 de dif.e~ente.-1 año4, la eva--

1.uación de lo~ ef.ecto-1 no puede at~.i.bu.i.a4e a un mo 

mento dete~minado, 4ino a 1.a .i.nteg~ación de 1.a .i.n­

to~mación de di.f-e~ente4 momen.to-1. 

Como ae4ul.tado de e.-!Jte aná1..i.~L4 .-!Je ob-1e~vó -

que la paoblemática má4 fueate de la Jona de e.-!Jtu­

di..o e~ 1.a e~o.-!JLÓn. de la cuenca del Río Tehuantepe~ 

la cual. .-!Je en.cuentaa e4t~echamente ael.ac.i..onada con 

1.a eficiencia opeaat.i..va del. DL-1taito de Riego n.ú.m~ 

ao 19. é-1 ev.i.den.te que exiAte u.na e4taecha ae.1.a-­

c.i..ón ent~e la cuenca y. el di.-!Jt~ito de aiego al. 

igual. que entae e4'te y. la laguna 5upea.i..o~, ya que­

todo4 lo.-1 daene4 de4embocan en. 1.a úl.t.i.ma vi~tiendo 

aguacontam.i.nada con. heab.i.cLda4, f-e~til...i.¡ante-1 e i!!:_ 

cect.i.cida-1 cuy.o-1 ef-ecto4 no han 4.i.do evaluado.d y. -

no f-oamaban paate de e/.Jte e4tudLo. De e4ta man.e~a, 

e-1 cl..aao que 1.o4 even.to.-1 que ti.en.en 1.ugaa a 1.o laa 

go del. Rio· T ehuantepec no 4e encuent~an ai41.ado4, -

y.a que 1.o que 4ucede en 1.a cuenca aepeacute agua-1-

abajo en el. Di-1t~ito de Riego y 1.o que .-!Jucede en. -

e4te a 4U ve~ af.ecta 1.a laguna 5upeaLoa y. al. ~ol.f.o 

de Tehuantepec, po~ 1.o cual. al. tomaa al. 5.i.'1tema H.i.. 

daol.ógico como un.i.dad de e4tudLo 4e obtuvo una v.i..-

4.i..ón .i..ntegaal. .-!Jobae 1.a paobl.emát.i..ca del. áaea de e.-1 
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tudio y que tiene 11.epe11.cuc.i.one4 muy i.mpon.tante4 no 

4olamente a nivel ecológico 4.i..no también en el a4-

pecto económico, ya que el Di4tn.ito de ~Lego ti.ene 

un úidice de auto4ufici.encia del 25% ( Vela4co, --

19861 e4 deci11. que lo que en el Oi.4t11.ito de Riego-

4e colecta p o 11.. p11..opo11.ci.onan. el 4ell.vi.cio apena4 cu 

b11.e la cua11.ta pa11.te del co4to del mi.4mo, teniendo­

que complementa11.4e la dife11.encia con 4Ub4idio4 del 

~obie11.no Fedell.al. 

Ot11.o tacto11. .impo11.tante que contn.i.buye a que­

p11.evale3ca e4{a 4.i..tuaci.ón e4 la pe11.4i4tencia de la 

mayo11. pa11.te de lo4 U4ua11.io4 del agua en la utili.~a 

ción de técnica4 t11.adicionale4 de cultivo lo cual­

e4 pa11.te de la t11.adici.ón de lo4 g11.upo4 4ociale4 

que habitan el á11.ea, po11. lo cual 4e11.i.a .ünpo11.tante, 

pa11.a el di4eño de futu11.04 p11.oyecto4 hid11.áulico4 

con4ide11.a11. la dinámica 4ocial y cultu11.al de lo4 

g11.upo4 4oci.ale4 que 4e p11.etenden beneflcia11.. A41-

mi.4mo ·e4 nece4a11..i.o con4.i.de11.a11. la.-J nece.-Jidade4 de -

todo.-J lo.-J u4ua11.lo.-J de 11.ecu11.40 en la 11.egión y no /.Jo 

lamente la4 de lo.-J 4Upue4to4 beneficia11.i.04, con el 

fin de pode11. p11.evee11. lo4 efecto4 de wia ob11.a en to 

da4 la4 fa4e4 del ciclo hid11.ológico. 

~011. ot11.a pa11.te, el cumplimiento que ha4ta la 

fecha han tenido lo4 objetivo4 planteado4 pa11.a la­

con4 t11.ucción dela p11.e4a, confl11.ma la .ünpo11.tancia -

que ti.ene lleva11. a cabo pa11.a la pla.nificación de -
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ob11.a~ hi.dll.áuLi..ca.tJ e-1 tud.i._04 de :Impacto Ambiental. y.­

que e4to4 con4ide11.en no 4ol.amente el á11.ea del p11.o­

yecto o 4U ~ona de intl.uencia que comp11.ende 1.04 l.~ 

ga11.e4 a lo-1 que llega el a~ua o lo-1 pn.oducto-1 de -

4U U-10 4ÍJ1.o que también 4e con.tJidell.e a la cuenca 

hid11.01.ógi.ca tomandoen cuenta 4U dinámica con la t~ 

nal~dad de p11.evee11. 1.o.tJ i.mpacto.tJ negativo-1 que pudi 

en.a tenell. .tJob11.e la ob11.a y lo cual gene11.al.mente no­

.tJe con.1i.de11.a en la ta.tJe de di4eño o evaluación de­

e.1te tipo de pn.oyecto-1 y. que con.tJti.tuy.e una de la-1 

má-1 i.mpoll.tante-1 apon.taci.óne-1 del pll.e4ente e4tudi.o, 

lo cual de alguna manen.a ju4titica el tLtul.o del -

in.abajo ya que no 4e p11.etendió eval.ua11. lo-1 etecto-1 

p11.ovocado.tJ pon. la concepción del.a ob11.a 4ino tambi2.n 

lo-1 etecto-1 que la cuenca 4e encuent11.a p11.oduciendo 

4ob11.e la mi4ma. 

ll J4tmo de Tehuantepec e-1 un.a 3ona pob11.eme~ 

te e.tJtudi.ada lo cual .tJe ll.etleja en lo e4ca4o de la 

i..nto11.maci.ón, 41..n emba11.go e'-1 una 11.egión 4umamente -

i..mpo11.tante y.a que aunque la etici.encia ope11.ativa -

del Di.tJt11.ito de ~Lego e-1 muy baja, a nivel e.tJtatal. 

de .tJuma i..mpo11.tancia y.a que en él 4e p11.oduce la ma­

y.011. pan.te del maí¡ que va a .tJe11. con.tJumido pon. el.­

e.tJ tado, ademá-1 de que el ~al.to de Tehuantepec e-1 -

una de la.tJ án.ea-1 má.tJ p11.oductiva.tJ del ~aciti.co mexi 

cano, e-1 poll. e.tJto que el p11.e.tJente in.abajo 11.ep11.e4e~ 

ta un .i..mpo11.tante e.tJtue11.30 en cuanto a la 11.ecopil.a-
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ci.ón, 4j_4 temati..~aci.ón. !J. an.áJ.i.4i_4 de e4 ta ll.er;.i.ón que 

bll.i.nda un.a vi.41..ón r;.en.ellal. 40hll.e el e4tado actual. -

de 4U e4tudi.o, J.a4 [}ll.ande4 J.ar;.una4 que aun quedan-

poll cublllll4e ~ J.04 a4pecto4 que llequi.ell.en mayoll -­
;, 

atenci.ón y actuaJ.i.¡ación. 

la4 llepell.CU4Í.one4 que el. plle4ente tll.abajo 

\ _,, puede J.J.egall a tenen.. no 4on .dol.amente a nivel. ecoló 

r;.i.co 4lno tambi.én econó~i.co, ya que ademá4 de pn..o-

ponell medi.da4 concn..eta4 pan.a J.a4 ¡ona4 Cll1ti.ca4 de 

tectada4 f ué de gllan val.oll l.a cuantiti.caci.ón de 

la4 i.mpl.i.caci.one4 económi..ca.d de la4 medi.da4 pilo- -

pue4ta4 l.o cual tué objeto de otilo análi.4L4. 
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CONCLU520Né5 Y RéCOMéNOAC20Né5 

la p1Li..meJ1..a y má4 llelevante conclu4ión e4 que 

el hecho de hahell tomado al 5i4tema Hidllológico -

como unidad de e4tudio, pellmitió efectuall un aná­

li4i4 má4 completo 40hlle la pllohlemáti..ca que ateE 

ta al Di4tllito de Riego númello 19 y. de e4ta mane­

/la plloponell alguna4 medida4 conc11..eta4 que puedan­

cont~ibui11.. a mejo11..a11.. 4U 4ituación. De e4to 4e 

de4p11..ende que e4 de 4uma impolltancia que cuando -

4e planteen pJLoy.ecto4 de de4allllollo que i..mpliquen 

la con4t11..ucción de oh11..a4 hidlláulica4, 4e con4ide-

11..e el cauce que 4igue . el agua de4de 4U nacimien­

to ha4ta 4U de4embocadulla, palla de e4ta mane11..a p~ 

de11.. pJ1..eeve11.. todo4 lo4 i..mpacto4 ambientale4 que la 

ob11..a pueda cau4a11.., a4i como lo4 que el medLo am-­

biente pueda tene11.. 4ohlle la mi4ma. 

'Palla. la con4 tu11..cción y. o pellaci..ón dela p11..e4a -

Benito Juálle~ no 4e tomó en cuenta, o po11.. lo me-­

no4 no 4e le dió la Lmpolltancia debida, a la di..ná 

mica de la cuenca del llio T ehuan.tepec, y. ello ha­

contllibuido a que 104 objetivo4 planteado4 no 4e­

hayan cumplido plenamente. 

'i'oll otila pa11..te 4e ign.011..ó el funcionamiento -

del .. Di.At11..ito de fU .. ego y no 4e han tomado aún nin­

gún tipo de medi..da4 palla amo1Ltigua11.. lo4 i..mpacto4-

negativo4 que el U4o de fe11..ti..liJante4, heJLbi..cida4 
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y pe~ticida~ pueden a mediano o laago pla¡o paovo 

caa en el 4i~tema laguna~io y el ~olto de Tehuan­

tepec. 

Con el f-in de evita~ el a4olve de la p~e4a e4 

nece~a~io cont~ola~ la e~o4ión en la cuenca del -

~10 Tehuantepec y po~ lo tanto lleva~ a cabo p~á~ 

tica~ de con~e~vación de 4Uelo4 y aefo~e4tación -

en ¡ona4 pe~tu~bada4, a41 como de con4eavación de 

~ona~ con vegetación natuaaL. é4ta~ Jona4 4e han 

~eñalado en el mapa# 9. 

én la pae4a Benito ~uá~e¡ e4 nece~aaio lle-­

VClll. a ca.bo un M tu.dio de lM condi...ci.onM f.,iA.i..coqi.úmi_CM 

del agua y de la p~oductividad con el objeto 

de mejo~a~ la p~oducción pe4que~a; a41 mi4mo, e4-

nece4a~io conoce~ la ta4a de 4edimentación con el 

tm de evaluaa el ef-ecto que la eao4ión e~tá te-­

niendo 4obae el va4o. 

én ~elación al Di~t~ito de Riego e4 nece~a-­

aio canta~ con un e4tudio agaológico detallado 

a41 como del u4o actual del 4Uelo y de agaoqu1mi­

co4 lo cual pe~mitiaía una mejo~ planif-icación 

del apaovechamiento ag~opecuaaio de 104 teaaeno4. 

~a~a la Laguna 5upeaio~ e4 nece4aaio evalua~ 

el g~ado de contamJ.J1.ación y 4U ef-ecto 4ob~e la 

paoductividad y la paoducción pe4queaa. 

én el cuadao # 2 4e detallan la4 p~incipale4 

accione4 aecomendada~ paaa la ~ona de e4tudio. 
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DJST'RJTO Dé 
RJé~O 

- - -
CUAD'iW Nº 2. - 'PRJNCJ'PALES ACCJONlS fU:.COf'lléNDADAS 'PA~A LAS ZONAS f..STUDJADAS. 

SU~é'RFJCJl A'P'ROX. fHA.J 

11 239.8 

9 285.5 

7 773.7 

8.))0.0 

éSTADO ACTUAL 

'P'RlSéNí"AN ALTAS CONCéNT'RA 
CJONé.5 Dé SAléS Y 50010 

ACCJONlS 

éLJMJNAn 'RJé~O PO'R JNUNDACJON. 
PA'RA DJSMJNUJ'R CONTéNJDO Dé SA 

Lé5 A~LJCA'R LAVADOS A 5UéL05 A 
SJ COMO MéJO'RADO'Ré.5 QUJMJCOS 
PA'RA élJMJNA'R él 50DJO. 

LA AFéCTACJON POR' LA 'P'Ré- éLJMJNA'R RJé~O ~OR JNUNDACJON. 
Jé.NCJA Dé 5Alé5 Y SODJO é5 APLJCA'R LAVADOS A 5Uél05 PA'RA 
MéNO'R QUE. éN LA ANTé'RJOR. DJSmJNUJ'R LA CONCéNT'RACJON Dé 

éLéVADA RlCA'R~A Dél MANTO 
F'R.éATJCO. 

A'RéA DéSéCHAOA 'PO'R CONDJ­
CJONé.5 Dé 5ALJNJOAD 

SALES. 

'RéHABJLJTACJON Dé. D'R.é.Né5.CONS 
T'RUCCJON Dé ORéNéS A NJVé.l -
PA'R.Cé.LA'RJO O'RJéNTADOS éN SéN­
TJDO OPUéSTO A LAS CO'R'RJéNTéS 
SUBTé'R'RANéAS. OPé'RA'R UN 5JS­
Té/'11A Dé. D'RéNA7é. éFJCJéNTé. Y -
COf'llPLéTO ~A'RA TODO él DJST'RJ­
TO. 

JNCO'RPO'RA'R él ARE.A Al 5JSTéMA 
Dé 'R.Jé~O Y SéMB'RA'R PASTOS HA­
LOFJTOS. 



----------
SlJ'PéRFJCJé A'P'ROX. fHA.J ESTADO ACTUAL ACCJONéS 

CIJéNCA Dél ARéA5 'PéRTURBADAS 'POR ACTJ- Sé RéCOmJéNDA Qilé 5éAN SO/t1éTJ-
'RJO T éHUAN 41 575.0 VJOAOéS Hl1~ANA5. DAS A 'P'R~RAMAS Dé RéFOxéSTA---
Té'PéC fZONAS CRJTJCA5 "A"J CJON Y CONSéRVACJON Oé 5l1él05 

CON él FJN Dé CONT'iWLA'R. LA éRO -
SJON. 

55 .350. o ARéAS CON Vé~éTACJON ORJ~J- é5TA5 ZONAS DéBéN·CONSéRVARSé 
NAL 'PéRO CON 'PéNDJétlTéS Dé CON LA Vé~éTACJON O'R.JGJNAL O -
mAS Dél 20% Y SUELOS NO A'P- éN Sil OéFéCTO DéBé 'PLANéARSé Y 
TOS 'PARA USO ACRO'PéCIJARJO. VJqJLARSé SU éX'PLOTACJON. 
(ZONAS CRJTJCAS 118"). 

LA~ilNA 

SlJ'PéRJO'R J 308.0 'PROBALBé CONTA~JNACJON 'POR lléVAR A CABO éSTUDJOS SOBRé -
HéRBJCJDA5 JNCECTJCJOAS Y - ~'RADO Dé CONT AMJNACJON Y 'POSJ-
'Pé5TJCJDA5 BLES 'Ré'PéRCUSJONéS SOB'R.é él -

éC05J5Tt/t1A 
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PENDIENTES 

• 20-30 % 

i1I MAYOR DE 30% 

ZONAS CRITICAS 

SUPERFICIE 

® PERTURBADAS 415.75Km2 : 

(~ CON VEGETACION 553.5 Km2 
NATURAL 
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