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FNTRODUCCION.

Las presas 4son estsnuciunas que ei hombre ha-
desannodlado desde la mas nemota anitiguedad con la
tinalidad de aprovechanr un necunso Zan meoatdnte—
como el agua. Con la aparicién de la agrnicultuna-
4ungié da necesidad de negulan su uso para los ne-
gadios. La consiruccién de presas peamitié lda des
viacién a canales de niego o el almacenamienito de-
agua para tiempos de estiaje. Posterniormente con-
el desannodlo tecnolégico su construccién ha expe-
nimeniado un grnan avance y pon ende a los uso4 ond
ginales se les ha ampliado y divernsificado; 4in -
embango, este avance tecnolégico ha conducido a -
una senie de alienaciones en el enioano tanfo fisi
co como humano que es impontante analizan y eva- -
duan. &nine las alternaciones mas frecuenies encon
trnamos la inundacién de tennenos, modiﬁicacién'de—
da calidad de las aguas, netencién de sedimientos,
movilizacion de asentamientos humanos, altenacio--
nes de los ecosistemas fluviales y teanestres, efc.

Ante esta situacidébn se ha desannollado, a ni-
ved mundial, una senie de procedimientos para la -
evaluacién de Impacto Ambiental, los cuales inten-
tan brindan las bases metodolégicas para pondenan-
dos impactos que puedan denivansge de la construc—-
cién de una obra deteaminada de gran envengaduna -

con altenaciones en el ambiente.



. &n México concretamente es a partin de la pu-
blicacion de da Ley de Obras Pablicas en el Dianio
Oticial de la Fedenacién con fecha 30 de Diciembnre
de 1980, que 4e hace mencién del Impacto Ambiental
en los anticudos 6, 9 y 12 fracciones 11, 1V y V1.
&n estos se indica que las obrnas piblicas que pue-
dan producin impactos signilicativos en el medio -
ambiente deben 4sén analizadas en sus fases de pla-
neacién, programacidén, presupuestacion y ejecucién,
para que se identifiquen y pondenen los impactos -
favonrables y desfavorables que puedan presentanse,
de manera que sea posible deteaminarn laus medidas -
necesarias para neducin o evitan los impactos nega
tivos.

Este tipo de evaluaciones se Uevan en México-
en foama oficial desde 1980 aiio en que se estable-
cié ed Procedimiento de Evaluacién de Impacto Am--
biental y actualmente la dependencia encargada de-
4u aplicacién y vigilancia es la SEDUE (Dianio OLL
ciald 27-1-8%4) . €&l paécedo édtablece que da £va;—
duacién de Impacto Ambiental se nealice antes de -
da implementacién ded proyecto. Empeno ademds de-
estas, exisite otno Zipo de evaluacién positenion a-
da construccién de la obra, es decin no llevadas a
cabo en su fase de planeaciéon (Escobar y Devia, -
1983). Tal es ed caso del presente trabajo que —-

foamé pante del proyecto de investigacion "Evalua-



cién de Prognamas de Riego y Drenafe en dos Zonas-
Indigenas de México", el cuad estuvo a.caago de -
'CADAL (Centno Antropologico de documenitacién pana-
Aménica Latina) y se neali3é de eneno de 1986 a -
marzo de 1987. Los objetivos ded proyecto fuernon:
la evaluacidn de las obras de niego y drnenaje que-
han afectado tiennas manejadas tradicionalmente --
por indigenas en ldas gonas de Jsimo deTehuaniepec,
Oaxaca y La Chontalpa Tabasco, y el desarnoldo de-
un Manual infoamativo para la poblacién indigena -
deld pais y onganizaciones étnicas e internétnicas -
con el fin de proporncionan elementos de andlisis -
que permitan, a la poblacién indigena, dedqaaollaa
cnitenios nedpecto a los proyecios de desazroldo -
que se impdlementen en el futurno en las 3onas que -

habitan.

La evaluacién se concibié desde dos puntos de -

vista simudtaneos, uno fué intenno o sea en téami-
nos ded cumplimiento de los propositos oniginales-
deld proyecto de con4iaucci6n de la obra, y ed otnro,
que se podaia Llaman externo, de nefiere especifi-
camente a los efectos de la obra sobre los grupos-
indigenas que habitan la zona de su influencia.

De las dos zonas propuestas, Jatmo y Chontal-
pa, este esiudio se cirncunscaibe a la 3ona del T4t
mo de Tehuantepec, en la cual se obtuvo un diagnés

tico Lisico y 4dociad que peamitié evidenciarn algu-



nos de dos efectos que ha producido la construc~ - -

cién de la presa Benito Juérez ubicada en el mismo

Jstmo de Tehuantepec.

La evaluacién de la obra de niego ya menciona
da en ténminos de los efectos positivos o negati--—
vos s0bne el conjunto de valores natunales, socia-
des y cultunales existentes en el lugan de su apdi
cacién, implicé un complejo trnabajo intendiscipli-

nario que incluyé a ingeniernos, biélogos, economis

tas, antnopélogos, linguistas y pedagogos, entre —

otrnos; pon lo que ésta se dividié, a grandes nas--

gos, en un componente fisico-biético y otro social

&l presente trabajo nefleja basicamente el compo—-—

nente fisico-biético cuyos objetivos son los 4i- -
guientes:

1.— Detectar las adneas cniticas que afectan -

ed luncionamiento de la Presa Benito Jué-

ne3 mediante la utilizacidén de la técnica

de so0bnreposicion cantografica.

2.- Analizan el alcance de los objetivos ini—

cialmente planteados pana la constnruccién

de la presa Benito Juaregz.
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ANTECEDENTES. [

La evaluacidén de Impacto Aﬁbientai es nelati-
‘vamente neciente, muchas de sus Zécnicas han sufari
do modificaciones y/o son muy flexibles, los proce
dimientos de cada pals 4onvdL£eaenie4.y e4 porn - -
edlo que mientnas en Estados Unidos, Fapon, Fran--
cia se establecen s0ldo pana la fase de planeacién-
I%LAanty, 1982), exisaten asituaciones en las que se
nealizan ademés Eveluaciones de Impacio Ambiental-
posteniones a da construccién de da obra, tal es -
el caso de Angentina (Escobar y Oevia, 1983). |

Algunos autones han propuesto fonmas de Eva--
duacién de Impacio Anbiental tendientes a unifican
dos divensos cnitenios, entrne estos se encuenifran-—
Rosembeng, D. et al. (1981), el cual intenta caaac;
tenigan una eveduacién de 7mpacfo Ambiental "Jdeal”
y analizan ed uso que puede fenen la investigacién
basada en métodos cientificos pana este tipo de --
evaluaciones, poniendo especial énfasis en proyec-
o4 que invoducren ecosistemas acudticos. Efectia
una amplia nevisién de conceptos, metfodologias y -
proyectos sedeccionados para su evaluacién. Munn,-
R. (1975) en su libro sobnre Evaluacién de Impacto-
Ambiental expone en forma detallada los objetivos,
conceptos, metodologia y prnoblemas, ofneciendo una
perspectiva amplia s0bre esta nelativamente nueva-

disciplina.



én México da Secretarnia de Agnicudtuna y Re--

cunaos Hidnaulicos en 1981 publicé el Manual del -

Cunso Sobre Impacto Ambientad, gque cubre los aspec

tos de evaluacién trnadicional de proyectos, prepa-
rnacién de manifestaciones de ]mpacto‘AmbLental, in
troduccién a la% técnicas de analisis de Impacto -
Ambiental, prnocedimientos en ed mundo y procedi- -
mientos en México, prnoponcionando asi una visién -
genenal perno completa sobre las implicaciones de -
dos estudios de Impacto Ambiental. Duconig, €. -
(1987 ) en su trnabajo Impacio Ambiental: Introduc--
cién al Panonama en México, elaborné un impontanze-
andlisis acenca ded Impacto Ambientad en nuesitno -
pais.

Existen otnas pabliéacione4 tanto a nivel mun
dial como a nivel nacional, 4in embango das cita--
das son las que se considenanon basicas, debido a-
que taatan dos principales aspectos involucrnados -
en la Evaduacion de Impacto Ambiental.

La infoamacién nelativa a da 3zona de estudio-
tué dificid de obtener. Los Zrabajos 4s0bre las co
munidades {lonisticas y faunisticas del Grea de es
tudio atides al diagnéstico Lisico-biético son muy
escad04, asl porn ejemplo Zenemos algunas nefenen--
cias sobnrne las Cactéceas en ed Jstmo en Bravo, H.-
(1960 y 1978), Rzedowski (1978) y Minanda y Hennan-

de3z-X. (1963) en las que 4e mencionan vanias espe-



cies para algunas de las comunidades vegetales ne-
Aomtada4 para el area de estudio; Rico.(79801, en-
dista las especies de Acacia en el Jstmo de Tehuan
tepec. ¢&d taa&ajo mas antiguo coanesponde a Wi- -
ddiams (1939) en el cuad nepornta dlgunad edpecies-
de anboles y anbustos para la negién.

&n nelacién a los estudios faunisticos éstos-
4on ain mas escas04, no se enconitndé ningin trnabajo
especifico para la negidn, solamenie se Tienen ina
bajos genenales o que tocan el aspecto faunistico-
de manera colatenal (Leopoldd, 1977; Stuant, 1964;-
Alvarez, 1974; Mora, 1966; Ziggmbo y Colunga, - -
1982).

Porn otna pante, en relacién a los trabajos ed
pecificos sobrne ed Distaito de Riego nimerno 19 en-
contramos a Zarate-Raminez que en su tnabajo Manco
de Referencia para la Planeacién y Evaluacién de -
da Investigacion Agéicola en el Jstmo de Tehuante-
pec, analiza algunos aspecios del suelo, de manerna
muy genenal la vegetacion, drenaje agricolda y cali
dad del agua. Ademis se encuentran las estadisti-
cas de produccion agricola parna el mismo Distnito-
de Riego.

Finalmente estin las cantas elabonadas pana -
ed area de estudio pon diferentes dependencias gu-
beanamentales las cuales se encontraron a divernsas

escalas. Las carntas topogrifica y geoddgica se en

L3
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contnaron a da escala de 1:250,000, en tanto que -
la climética, la de uso actual del suelo y da hi--

drnolégica estan elabonadas a escala de 1:500,0007y

g0lamente la edafolégica se enconitné escala de - -

1:1,000,000.



AREA DE ESTUDTO.

El Gnea objeto de este estudio quéda compnren-
‘dida entre los panalelos 16° 07' y 17° 01' de Lati
tud Nonte y los menidianos 94° 47' y 96° 40' de -
Longitud Oeste, en la parnte sur deld Esiado de Oaxa
ca en el Jsimo de Tehuanztepec (Mapa # 1).

Para da delimitacién deld Grnea de estudio es -
imponiante sefialarn que desde el punito de vista eco
dégico la problematica nesultante de la utiliza- -
cién de los nios poa el hombrne puede comprendense-
mejon empleando ed enfoque integral de Cuenca Hi--
drolégica.

Para poden analizan los efectos ££4ch -biét£
co4 denivados de da construccion de la Presa Beni-

to Juéanez, se han considerado para 4u estudio en

primen téamino, ed drea dinecitamenie afectada es
decin el Disirnito de Riego nimeno 19, parnte cen- -
trnal de la investigaciéon que 4e trnata en detalle -
en la medida de la informacion disponible y en se-
gundo téamino la Laguna Supernionr, a la que drenan-
las aguas empleadas en el niego, asi como la Cuen-—
ca del Rio Tehuantepec, consideradas estas dos co-
mo 3onas de influencia y tratadas de un modo més -
genenal .

Parna los fines del presente estudio a este -

conjunto de elementos se le ha considernado como -~

aistema hidrnolégico CUENCA DEL RIO TEHUANTEPEC-DTS



TRITO DE RIEGO NUMEROD 19-LAGUNA SUPERIOR.

La Cuenca del Rio Tehuantepec tiene una supen
ficie de 9453 Km? y se caracteniza en su mayon pan
te pon da pobreza de Qegetacién forestal, excepto-
en las pantes mas altas de la sienna donde la topo
grafla es muy accidentada.

La conniente troncadld del Rio Tehuanitepec se -
inicia en da ventienite onientad de una de las es-—-
trnibaciones de la Sienna Madrne ded Sun en da cen-
cania de Miahuatlén, a lo lango de su trayecito 4e-
de unen numenoso afluentes entrne los que destacan-
San Antonio o Yaxé, Rio de la Vingen y Annoyo de -
Nanno. Unos 45 Km. antes de su desembocadura 4de-
de une el Rio Tequisistlin que es su mayon afluen-
te.

€én esta Cuenca de 71956 a 1961 se Lllevé a cabo
la construccién de la Presa Presidente Benito Aué-
ne3 sobre el cauce del Rio Tehuantepec con los 4i-
guientes objetivos:

- Riego de més de 47,000 Has. de la planicie -
costena de Tehuantepec.

- Reduccién de la sedimentacién aguas abajo y -
de los gastos de conservacién de las obras, median
te la netencién de los acarneos del Rio.

- Desannodlo de la fauna acuitica, que en un fu
tuno pueiena llegan a sen un alimento basico para-

da poblacion negional

- I10



= Fines necneativos, que constituinian una Ldeg
te importante de ingnesos pazra la aegién.

- Regulanizacion de las avenidas para protegen-—
contra inundaciones a las poblaciones y zonas agni
codas nibeneiias.

La presa 4se lbcaliga en el cruce de la coonde
nadas geogrilicas 16°28' de latitud Noate y 95°25'
| de Longitud Oeste.

- Debido al carécten altamente sismico de la re
gién 4se constauyé una presa de tienna con las 4i--
guientes carnacteristicas basicas:

Capacidad total del vaso de 942 millones de -

metros cibicos; Grea del embalse, 7,845 Ha. y una—

supenficie a negan de 47,000 Ha. (Velasco,7,1986).

La 3zona de riego esté& constituida por el Dis-
tnito de Riego nimeno 19 Tehuantepec, el cual ocu-
pa una superficie de 73,137 Ha. de las cuales - -
32,840 4e encuentran dedicadas a la agricultura de
- ndego (mapa # 2).

La Laguna Supernion Hidrolégicamente pertenece
al sistema lagunarn integrado pon las Lagunas Orien
tal, Occidental, &L Marn Tileme e Infenion; se comu
nica al Golfo de Tehuantepec por la Boca de San -
Francisco da cual genenalmente 4se encuentra abien-—
ta y 40do ocasionalmente se cienna pon el acanreo-
ditonal. &4 un cuenpo someno con una profundidad-
méaxima de 7 metros y una media de 3 metros (Con--

-3

tnenas, 1985).

.11



METODOLOGIA.

La primera fase con4i4ti6 en da délimitdéién;
ded éGrnea de estudio. Tal como se indicé antenion-
mente abancéd lﬁ Cuenca del Rio Tehuaniepec, la Pre
sa Benito Juéarez, ed Oistnito de Riego Nimerno 19 y
da desembocadura ded aio Tehuantepec. Cartogrdfi-
camente 4se deﬂlnieaon sus dimites y se ubicé da -
obra hidrolégica en el dﬁea de estudio.

La segunda fase consistio en la necopilacién,
sisiemaitizacion y andliais de la infoamacion dispo
nible para ed Grea de estudio,a fin de elaborarn el
diagnéstico fisico-bibtico, nelativo a los tipos -~
de vegetacién primania y 4decundaria, asi como de -
das comunidades faunisaticas tanté tennestres como-~
acutticas, ademis de estudios sedimentarnios, de pa
nametnos fisico-quimicos, etc., es decin todos - -
aquellos estudios que cubrniernan el analisis o da -
descaipcion de uno o varios componentes del medio-
ambiente fisico del Grea de estudio; ademés se ne-
copilanon documentos que permitienon neunin infon-
macién bGaica s0brne la obra hidrnéudlica.

A Lin de detectan zonas caiticas en ed érnea -
de estudio, se utilizo da técnica de sobreposicién
cantogréfica (Munn, 1975), la cuad incluyé infonma
cién s0bre ﬂidiognaﬁia, hidrologia, geologia, eda-
fologia, climas y uso ded suelo. La cartogralia -

se encontaé a divensas escalas pon lo que fué nece




sanio elaborar las canitas de fisografia, edafoldo--

gia y geologia a la escala de 1:500,000, que'aéfmg**f”*x**

nefé en todo el estudio.

Para tna;&a'laa pendientes en el mapa de fi--
siografia fué necesanio calcularn la distancia horndi
3ontal en mm., que coanespondia a cada grade de —-
pendiente, lda cuald se expresé poncentuadmenite; una
vez obtenido esto las péﬁdiented de agaupason en -
cinco clases: -6%, 6-12%, 12-20%, 20-30% y més de-~
30%.

Con el mapa fisogrifico se analigazon las clda
ses definidas y se seiialaron las Zonds cuyas pen—-
dientes podian nepnesentar algin problema. Este -
mapa 4e Jobaepudo a las cartas edafolégica y de -~
usg0 del suedlo, con do cual se pudienon detectan 30
nas caiticas; 4e cuantificé su superficie aproxima

da en hectareas pon el método de papeld milimétaico.

Al integnarse la informacién necopilada con -

da genenada, 4e identificaron zonas y situaciones-
para las cuales es posible proponen algunas medi--
das de mitigacién de la probleméatica detectada.
Pon otna parnte, se llevé a cabo una visita a-
da 3ona de eszudio la cuad incluyé rnecoanidos de -
obsenvacién, entnevistas con los funcionarios de -
das diferentes dependencias gubennamentales que ~
operan en anrea y necopilacidén de bibliografia que-

se encontraba disponible solamente a niveld locad.
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La finalided fué venifican y actualizar la informa

cidén ya analizada, pero debido a la gran extensién =~~~

‘de la 30na y la inaccesibilidad de una gran parie-

de 4u Grnea, da infoamacién colectada fué bastante-

limitada a pesan de lo cual se consideré de gnan -

utididad para el analisis global del proyecto.

.I7ll



CARACT ERTZACTON AMBIENT AL
1. FACTORES F759C0S

FISTOGRAFIA.

La 3o0na de estudio 4e encuentra ubicada den--
tro de tnes provincias fisiognéficas. &n la Cuen-
ca deld nlo Tehuantepec confluyen la Sierna fMadre -
ded Sun y el Sistema Montafioso deld Norte de Oaxacae,
dos provincias que ldlegan a su fin en el Jsimo de-
Tehuantepec; esite fonma parte también de la provdn
cia conocidd como Planicie Cosatena Suroriental, -
dentno de da cual estd ubicado el Distrito de Rie-
go nimerno 19 {R;edowdki, 1978).

La Cuenca ded nio Tehuantepec abarca un Gnea-
de 9453 hilébmeitros cuadrados la mayon parie de los
cuales son teanenos muy acéidentado4, siendo da --
parte baja da menos accidentada. La Sierra Madre-
ded Sun cauza a la Cuenca por 4u pante media y es-
da que presenita las mayones elevaciones, algunas -
de més de 3,00 meinos de altitud sobre ed nivel -~
ded man.

EL Distnito de Riego nimero 19 se encuentra -
docalizado en el Jsimo de Tehuantepec que es una ~
negdién geognélica bien definida y caraciternizada --
pon su esinechez y baja elevacién. Fowma pante de

da Llanura Costena limitada al oeste pon las estai

15



baciones occidentales de la Sienna de Mixes y las -
“de la Sienna Madre ded Sun (Sienna de hiahuatlanl,
al nonte pon da Sienna Atravesada, al este por da-
Sieana Cnistadina y al sun pon el litornad del Gol-

Lo de Tehuantepec (Cannanga - Edwands, 1980).

&n el mapa nimero 3 se muestran los aspectos-
més nelevantes de la fisiogrnafia de la zona estu—-

diada.

- HIDROLOGIA

Los nlos mas impontantes en el area de estu—-—
dio son el Tehuantepec, el Juchitian o de los Pe—-
nnos y ed Chicapa. La hidrodogia general de la 30

na 4e muestra en el mapa nimeno %.

&L nio Tehuantepec neconne cenca de 300 km. y
au cuenca esdtd limitada pon los panteaguas de la -
Sienna Madrne deld Sun y la Sieana Madre Oniental. -
Tiene un escurnimiento anual promedio de 71368.7 mi
dlones de metnos citbicos. Su més impontante afluen
te es el nio Tequisisatlan que nace en el pante- -

aguas de da Sienna Madre ded Sun.

&L nio Juchitén nace en el parnteaguas de la -

Sieana Mixe a una altuna de 71400 m., su cunso es -

en dineccién sunesie y desemboca en da Laguna Supe

..76



nion que necibe también los apontes ded nio Chica-

pa que nace en el exinemo occidentad de la Sierna-

‘Madre de Chiapas a una altura de 200 m., y de lLos-

annoyos Estancado y San Jo4é.

Ademés de los rios se encuentra el Sistema La
gunanio ded Jatmo que esté formado poa la Laguna -
Supenion, La Laguna Inferion, La Laguna Oniental,-
Occidental y ed Man Tileme con una extensidén totad
de 68,950 Ha. Estas Lagunas son considernadas como
qomernas y su fondo es arnenoso con grnan canitidad de
conchas de moluscos; en la desembocadura de los -
nios se encuentran fondos limo-acniddosos con abun
dante matenia onganica. &L contacto con el man -
del sistema lagunario se hace en da Boca Barrna de-

San Francisco.

Del sistema lagunanio el cuerpo de agua que -
4e considera mas importante para dos lines del pre
sente estudio es La Laguna Supernion, la cuad fiene
un Grnea de 330.8 hidémetros cuadrnados, necibe una-
precipitacién medie anual de 1000 mm. y itiene una-
evaporacién de 2548 mm. (Anénimo, 1979). Geologi~
camente peat.enece a la Planicie Costena Jstimica~
de Chiapas que data del Cenozoico f(op. cit., 1979).

Esta laguna necibe dinectamente el drenaje ded Dis

tnito de Riego es necesanio considernan sin embar-—

go, que esto alecta a fodo el sistema dagunanx.

.17



GEOLOGIA.

Los aflonamientos nocosos de la Cuenca del -
alo Tehuantepec connesponden en 4u mayon panie al-
Terciandio, nepresentado por nocas de onigen igneo -
extrusivo. E&ncontramos fambién nocas igneas peno-
de tipo intausivo ded Paleozoico, asi como deld Me-
4030ico y ed Terciarnio. Las rocas sedimenitarias -
més abundantes son calizas del Cneticico Infenion;
también hay calizas ded ?aleogoicé, dimolita-ane~-
nisacas ded Taié4ico,-?uaé4ico y Caéiéoico Infenion,
caliza-dutitas del Cretacico Supenion, aneniscas ~-
ded Terciario y suelos del Cuaternario. Las éocad
de origen vulcano~sedimentario estan pae4eﬂteA en-
dos aflonamientos de arenisca-toba, connespondien-
tes al Terclianio. R

Las nocas men64 zepresentadas en la negion ~-
don das metaménficas. Encontramos una masa de com
plejo metamérlico en da parte nornte de la cuenca -
connespondiente al Mesozoico. Ademés hay gneis -
del Precambrico, esquistos del Paleazoico y un com
pldejo metambafico ded Cretécico (INEGT, canta E15-
10/015-11.

&n el Distnito de Riego nimeno 19 solamente -
estén prnesentes el Tencianio y el Cuatennanio, lo-
que nevela su onigen neciente. &I Cuateanario 4se-

encuenira mejon neprnesentado como suelos de onigen
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FIGURA N2 1 - Tipos y edudes de los principales aflonamientos nocosos.




aluviald que ocupan practicamente la totalidad ded-
énea. Encontnamos también pequeiios allonamientos-
de calizas {(sedimentarnias) asl como andecitas y da
citas [igneas exirusivas] del Ternciarnio (INEGT, -
carta £15-10/ D15-1; Cannanza-E., 1980).

én das inmediaciones de da Laguna Supenion en
contramos 4auelos de onigen aluvial, lacusitne, dito
nad y edodico y pequenos afloramientos de rnocas ig-
neas: toba, niolitas, andesitas y dionitas (TNEGYT,
canta E15-10/ D15-1).

&n la figura nimero 1 se muestra de manera es
quematica la carnacternizacion:geolégica de la zona-
de estudio y en el mapa # 5 la distribucién geogra
fica de los principales afloramientos rocosos de -

da negidn.

SUELOS.

La distribucién de los diferentes tipos de --
duedo en la 3ona estudiada se muesirnan en el mapa-
# 6.

Para da canracterizacidén de la edafologia en -~
da zona de estudio se tomaron como base las cantas
edalodégicas elaboradas por la Dineccién Genernal -

de Geognrafia del Tennitonio Nacionad (0GGTENAL) de
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~esacala 1:1,.000,000 (cartas México y Villahermoasal,
f'ébmplementadaA con un estudio de la comisién deld -
Plan Nacional HidnGulico. Cabe mencionan que la -
informacién- s0bre-suelos, -sus_canactenisticas y -
propiedades, en el estado de Oaxaca, es sumamente-
escasa (Zarnate-R., et.al., 1980).

&én la Cuenca del nio Tehuantepec predominan -
dos litosoles asociados a los negosoles. &En las -
pantes mis alias encontramos la asociacién luvisold
ciémico-litosod, que son suelos oniginados de mate
niales del tenciandio volcanico como esquistos y ca
lizas de fonmacién in situ y desannodldo inmaduno.-
La profundidad varia de 29 a 50 cm., textura fran-
ca y peameabilidad moderada; drenaje inteano bueno,
44in pedregosidad en el peafil; de nelieve escarpado
con pendientes mayones deld 50% y drenaje supenfi—-
cial muy ndpido; se obsenva poca erosién. Los Lli-
tosoles presentan profundidades menones de 10 cm.,
drnenaje supenficial muy rnépido, nelieve edcaapadb-
y pendientes mayores del 50% y estén ocupados pon-
matonrnales y bosque. Las fuenies pendientes hacen
impracticable cualquien tipo de actividad agricolda,
ganadena o Lorestad.

Estos suelos ocupan la parnte alta de la cuen-
ca ded nio Tehuantepec, en los municipios de Neja-

pa de Madeno, Sanza Ana Tavela y San Canlos Yaute-

pec.
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&n das partes media y baja de la cuenca, en -
dos municipios de Santiago Lachiguini, Santa Maria
Jalpa del Manqués y Magdalena Tequisisatlan, encon-
tnamos ditosoldes; son suelos denivados de maternial
es divensos como granito, andesita, caliza y es- -
quisto, segin el Grea en que se encuentren; son de
fonmacién in situ y de edad neciente; la profundi-
dad va de 0 a 10 cm., codon gris o nojizo, drenaje
inteano excesivo; el nelieve es escarpado con pen-
dientes mayones del 20%, drenaje supenficial muy -
népido.

En la porcién sun de la cuenca encontramos -
suedos tipo acnisod himico asociados a litosoles -
negosoles éutnicos; son suelos acidos o muy pobres
en nutnientes, de colones nojos o amanillos claros.
Ocupa la pante alta de la cuenca del nio Tequisis-
tlan, panra sen sustituidos en la porncién media pon
da a40ciacién cambisod éutaico-negosol éutnico li-
tosod, da cual se extiende en manchones hasta las-
onillas de la paeaa Benito Juanez junto con la aso
ciacién-4290401'éutaico—iito4ol.

En la porcién final de la cuenca del nio Te--
huantepec enconiramos fluvisoles éutnicos, onigina
dos de depéALto4 de materiales divensos (lutitas,-
marngas, granitos, basalto y pizannal, trnansporta--
dos pon las connientes y de edad neciente; la pno-

fundidad es mayor de 200 cm. de coloar café en seco
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.y codon café oscuno en humedo; textuna franca, pea
meabilidad moderada, drenaje inteano bueno y neac-

cién neutrna en Tehuantepec. En 4guelos con textuna

media y fina dd peameabilidad es lenta, con drena---

je intenno impenfecto y neaccién de ligera a mode-
nadamente dcida. &L nelieve es plano con pendien-
tes de 0 a 2% con drenaje superficial modenado; -
son suedos ocupados para agrnicudturna de niego y de
temponal.

Los suedos que ocupan el Disinito de Riego ni
meno 19 son en su mayonia ventisodles cnémicos y pé
dicos, 4su onigen es sedimentario, probablemente de-
dutitas, de desannoddo in situ y de edad neciente.
Son profundos [més de 200 cm.), de color café en -
seco y calé oscuno en himedo en los centimetros su
perticiales y café nojizo en el nesto del pernfil;-
textuna ancildlosa, permeabilidad lenta, drenaje in
teano impenfecto y de neaccién alcalina. No mues-
tra pedrnegosidad ni aflonamientos nocosos, se en-—-
cuentrnan sobre un nelieve plano con pendientes del
0.2% y un drenaje supenficial de moderado a lento,
provocando inundaciones en pequeiias Greas. HNo se-
detecta la presencia del manto frnebitico a los dos-
meinos de profundidad. &n la porncibén onientad ded
distnito de niego un éneé considenable la ocupa la
asociacién cambisod éutnico-cambisol crémico asi -

como ed ventisold caémico asociado al gleysol vénti
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co en fase .salina~s6dica. E&sta caracteristica ha-
ce que obviamenie estos suelos no sean apios pana-
tines agricodlas. Se considera que mis del 40% de-
las tiennas productivas de este distrnito presentan
problemas de salinidad y/o sodicidad y se supone -
que se debe a que el mar ocupé esta parnte del con-
tinente la cual al emengern fué cubienta por aluvio

ned4 acanneados pon los nios (Mora-Blancas, 1966).

CLIMA.

Gﬁ da negibén estudiada los climas son muy va-
riados, debido a das grandes diferencias de alti~-
tud y a do accidentado deld tenrneno, asl como a los
rnegimenes de lluvia. Se nepresenta su distrnibu- -
cién en ed mapa # 7.

Cncontramos climas de los grupos cdlido%, tem
plados y secos. &En las pantes mas bajas encontra-
mos ed clima Awglsubhimedol y el BS, (semiarnidol]. -~
degin -ed-grado -de-humedad -que-neciban; y- confoame~- -~
4e va adcendiendo, a 1000 metnos 40brne el niveld -
ded mar ed czima es semicadido (ﬁC), en sus dos £i
pos: A(C) y (AIC. ¢&n las pantes altas, a 2000 me-

tros so0bre el nivel deld man, encontramos el grupo-
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de climas C [templados), con dos subtipos, también
segiin el grado de humedad, y pon arniba de dos -
3000 metnos encontanamos el subtipo C (w;). Las -
clases de climas 4se encueninan descnitas en el cua
dno # 1.

€l Jstmo de Tehuantepec es atravesado dunante
da mayon pante del aiio por fuentes connientes de -
aire, las cuales aumentan de velocidad en el cen—-
trno de la negién parna descangarn en el Gollo de Te--
huantepec con fuenza hurnacanada. Estas cornientes
connesponden en ed venano a los vientos alisios -
deld NE y en invienro a las pentunbaciones atmosfe-
nicas de la ventiente del Golfo de México; se ha -
obsenvadoque estos vientos desc ienden a niveld del
suelo provocando enosién. Ambas connientes pasan-
secas a la pante sun del Fstmo, absornbiendo gran—-
des cantidades de vaporn de agua, influyendo esto -~
de manena notable en la evaporacién de la zona, da
cual alcanza un totad de 2,421.3 mm. anuales.

Dunante los meses de junio a febrero los vien
tos que dominan la negidn son los NNE, en tanto -~
gue en_ed nesto del aiio los deld SSE 4e encuentrnan-
dominando o codominando con los del NNE. Las velo
cidades medias anuales mas fuentes negistnadas son
de 20 a 22 Km./h y se encuenitran dunante los meses
de noviembrne a febrnerno, mientras que el nesto del-

aiio 4e tienen velocidades medias entne 8 y 17.3
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CALIDOS

... vias en verano, precipitacién del mes -

C(wo,l,-

- m@s seco menon de 60 mm; poncentaje de

dluvia inveanald entne 5 y 10.2 de la -

anuald; cociente ?/T menon de 43.2.

’Aw1: Calido subhiumedo (humedad intenmedial -
con lluvias en venano; cociente P/T en-
tre #3.2 y 55.3.
SEMICALIDOS
AlC): Semicalido, el més fnresco deld grupo A -
con temperatuna media anual menon de -
22° C y la del mes més failo mayon a 18°
C.
tAic: Semicélido, el mas célido de los templa
dos C, con temperatuna media anual ma--
yon a 18° C y la deld mes mas frnio menoz
a 18° C.
| AC(w1l: Semicalido, con lluvias en verano; co--
ciente P/T entre 43.2 y 55.0.
TEMPLADOS
Clem): Templado himedo con lduvias todo ed afio;

porcentaje de lluvia inveanald menonr a —

18 de la anual.

Templado subhimedo (el méas seco) con —

Célido subhtimedo (eld més secol) con ll;;r
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dluvias en verano; con cociente P/T me-

>non de 43.2.

C(wzl:

8S :

LAY

CUADRO N2 1

Templado subhimedo (ed mas himedo) con-

dluvias en venano cociente P/T mayor a-

55.

Seco o estepario lanidol; con un cocien

te P/T menon a 22.9.

Seco (semiénidol); con cociente P/T ma--

yon de 22.9.

Dedcnipcién.de dos tipos de climas en—-
contrados en la zona de esitudio segitn -
da clasificacié de Képpen modificada -

por Garclia.



2. USO DEL SUELO

4

A. CUENCA DEL RIO TEHUANTEPEC

€l uso del 4suedo y los difenentes tipos de ve
getacién de las aneas de estudio [(mapa # 8) se de-
finienon con bases en la canta deld uso del suelo y
vegetacidén (Carnitogrnafia Sinéptical editada porn la-
Secrnetarnia de Agrnicultuna y Recunsos Hidrnaulicos,-
da cual fué elaborada por los procedimientos de in
tenpretacion con verificacién de campo utilizaendo-
imagenes muldtiespectnales generadas pon los satéli
tes LANDSAT 1 y 2 de la NASA, duaanté el periodo -
de 1973 a 1976. JIntegra ademas infoamacién de las
siguientes dependencias: Representacién Genernal y
Adjunta de la S.A.R.H. en el estado; Dirneccidn Ge-
nerald ded Jnventanio Nacional foaedtal, S.ARMH. ;
Dineccidén General de Unidades de Riego para el De-
sannodlo Rurnal, S.A.R.H.; Dirneccidén Genenal de Geo
gratia y Meteonodogia, S.A.R.H.; COTECOCA, S.A.R.H.;
Direccién Genernal de Estudios deld Tennitorio Nacio
nal, S.P.P. y Direccién Genenal de Programacidn, S.

AH.0.P.

&n primer lugan se descaibing da cuenca del -
no Tehuantepec, de la cual aproximadamente el 90%

de su supenficie presenta pendientes mayones del -

20%.
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Una impontante proporciéon de la parte alta de la -
cuenca se encuentra ocupada pon padtigéled, dos -
‘cuales en algunas ocasiones compariten el area con-
otrnos tipos de vegetacidn. Los pocos ternenos cud
tivables se encuentran localizados en la pante ba-
4a de la cuenca, en donde el teaneno es menos acci
dentado, aunque se pudo obsenvan en algunas lade—-
nas sembradios aisdados de agave, y a do largo ded
nio hay algunas Greas sembradas con frutales como-
mango, pdatano y papaya. De esias tiennas culiiva
bles una minima panite son destinadas a agricultunra
de niego, siendo la mayonria de temponal.

&n el nesto de la Cuenca encontramos los si--
guientes tipos de vegetacidén: seldva baja caducifo--
dia, vegetacidén secundaria de selva baja caducifo-
lia, matoanal inenme, maitonrad subinenme, matonnadl
esapinoso, matornad subespinoso, chaparnal, bosque-
de pino-encino y bosgue de encino.

Como 4e puede obsenvan, dos tipos de vegeta--
cién son muy variados lo cual connesponde en grnan-
medida con las diferencias topogréficas que hay en
da cuenca, ya que se tienen aldtitudes que van des-
de el nivel del man hasta mas de 3000 m. de altuna,
ademés de la divensidad de suelos y de climas.

&n genenald es una cuenca con escada vegeta- -
cién fornestal y en las aneas ocupadas pon los dife

nentes tipos de matonnales se puede obseavan fuen-
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.té'ﬁeatunbacién dela vegetacion, siendo las causas
Wpaincipaled la tala y el desmonte. Aét&almente da
" selva baja caducifolia 4e observa solamente en man
chones aisdados encontnéndose vegetacion secunda--
ric en las gnandes zonas que anienionmente ocupaba.

A continuacién se hard una breve descaipcibn-
de los difenentes tipos de vegetacidn que 4e en- =
cuentnan en da cuenca dél rio Tehuantepec.

Selva Baja Caducifolia.- Se caracteniza pon-—
que do4 arboles mas altos alcangan und altuna me--
dia pon debajo de los 15 metnos Y pieade casi com-
pletamente 4u4 hojas en la época 4ecd § pon do ge-
nernad no 4son espinosod. Connesponde al tipo de -
clima Aw. &n partes de la planicie del Jstmo domi
na ed cuachalalé o cuachalalate, Judiana adstninge
ns (Minanda y Heandnde3 X, 1963)].

La humedad es el factoxr més impontante en la-
distnibucion de la selva baja caduciﬁolia, o bos——
que tropicad caducifolio ya gue 4e presenta en 30-
nas en donde hay dos estaciones muy marcadas, da -
lluviosa Y la seca, durando esta Gdtima enitne 5 ¥
8 meses, en la cual da mayorla de los &nboles piern
den sus hojas. La precipitacidn media anual varlia
genenalmente entre 600 y 1200 mm. Otrno factorn muy
impontante es da tampeaatuaa,.ALendo la media anual

del onden de 20 a 29 gnados centignados (R3zedowski,

1978).
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Los suelos somernos y pedregosos son caracte-~-

nisticos de la sedva baja caducifolia, aunque se — -

presenta en suelos con caractenisticas muy varia-—-—

bles.

La tlora de este tipo de vegeilacién indica -

una impontante predominancia de elementos neoinopdi
cales y la escase3 o audencia de holarticos (Rzedo
wski, op. cit., 1978).

La selva baja caducifolia en estado de escasa
peatunbacién es una comunidad densa con arboles cu
ya alturna 4e encuenina entrne los 5 y 15 meinos y -
presenian copas convexas o plantas que igualan y -~
en ocasiones superan la alturna de los arnboles. EU
diémetno del tronco geneaalmegte es menon de 50 cm.
Los troncos son pon lo comin aétoacido4 y ramifica
dos casi desde la base (Rzedowski, op. cit., 1978).

Como ya se mencionéd, dunante el peniodo de se
quia que dunra entre 5 y 8 meses la mayonia de los-
anboles pienden 4us hojas y es en esta época que -
muchas especies lefiosas presentan {loracién.

&n nedacion a da estructuna de laselva baja -
caducifolia, por lo genernal solamente hay un estra
to anboneo, las plantas trnepadornas y epifitas son-
genenadmente escasas y en las fases mas secas en—-
contnamos algunos cactaceas. E&n cuanto a las brio
.ﬁifad, helechos y otrnas ptenidofitas son francamen

te escadas, al igual que los hongos siendo los po-
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coa nepresentantes lignicodas.

. Otna caracteristica de la Aelva‘béja caduci--
fodia es que la dominancia esia comparntida pon po-
cas especies y en algunos casos puede sen solamen-
te una.

én la cuenca del nio Tehuantepec en las éGreas
con climas secos y en altitudes entrne 400 y 1700 -
m.s.n.m. da vegetacion éAté dominada por varias eq
pecies de Bunsera, destacando Bunsera aff. schlech

tendalii, B. morelensis, B. excedsa, B. heteresthes

asi como Lysidoma divaricate, Ceiba parvifolia, -

Amphipteaygium addtaingend, Plumenia aubrna, Cenci-

dium praecox y diversas cactéceas columnares. En-

partes mis bajas sobre ladenas de cennos, existen-—

especies como Bucida wigginsiana, B. macrnostachya,

Bunsena spp., Tabebuia palmeni, Lonchocarpus spp.-

y también Juliana adstningens. Esta adiima especie

dlega a Lormarn bosques punos o casi punos, sobre -
todo en tennenos planos con drenaje deficiente; es
to4 bo4q&e4 suelen sern bajos (4 a 6 m.) y pueden -
incluirn algunos elementos espinosos como Pereskia --

conzattii, Ziziphus amole y diferentes leguminosas

(Rzedowski,op. cit., 1978).

Los nepontes indican que la seldva baja caduci
folia ocupaba gran parnte de lacuenca del rio Te- -
huantepec, 4in embango amplias 3zonas han sido alie

tadas encontrindose actualmenie en su dugan vegeia
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cién secundanrnia.

Wildliams (1939) nepoaté las Aiguiénted edpe—-

‘cies pana este tipo de vegetacién en el Grea del -.

dlano de Tehuantepec: Acacia cymbispina, Caesalpi

nia condiandia, C. eniositachya, Casearia nitida, C.-

dolichopyla, Cassia emanginata, Celtis iguanea, Co

nocarpus enecta, Condia brevispicata, Crescentia -

alatae, Entenodobium cyclocanpum, Ficus coitinifolia,

Haematoxylon brasiletto, Jacquinia aurantiaca, Fu-

diana adstningens, Moringa oleifena, Parkinsonia -

aculeata, Pithecelobium dulce, Prosopis chilensis —

y Siemmadenia mollis.

Brnavo, H#. (1978) neponta las siguienites espe-

cles de cactaceas parna la ldanura ded Jsimo: Acan

thocereus pentagonus, Cephalocerneus codlinaii, Me-

docactus maxondii,Nictoceneus oaxacensis, Nopalea -

auberi, N. cochenellifera, Opuntia puberula, 0. te-

huantepecana, Pachycereus pecten-arboriginum, Pe--

neskia lychnidiflora, Peneskiopsis sp. y en los -

cennos pednegosos Cephalocerneus apicicephalium, C.

quadniceninralis, Mammillaria.guiengodensis, Neobux

baumia scoparia, Peniocereus fosternianus y Peres—-—

kiopsis sp.

Bosque de Pino.- 4se encuentra muy difundido-

en México; se le puede localizan en 3onas un poco-

cilidas peno en genenal habita en zonas templadas-
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y trias. La especie Pinud oocarpa penetra en luga

res calidos como en el Jstmo de Tehuaniepec en don
de desciende hasta los 300 m.

E4le tipo de vegetacidn suministra materias -
primas de gnan importancia industaiael pon lo que -
debe de explotanse de manera nacional para prote--
gen este impontanite pataimonio nacional (Miranda y

Hernandez-X., 1963).

Bosque de &ncino.- son bosques més o menos -
dend&d del géneno Quencus de hoja genenalmen-
te pensistente . Las especies que forman ed enci-
naz varian mucho segin las localidades y las condi-
ciones ecodbgicas ya que en México existen al nede
don de 200 especies de Quencus. La altura del en-
cinan do mismo que su densidad, esta en relacién -
en ténminos genenadles con lda humedad del clima. -
Pon do genenal habitan en zonas frescas, pero algu

nas edpecies pueden enconitranse en jonas cGlidas;-

de este tipo son los bosques de Q. oleoides (Minan

da y Heandndez-X, 1963).

Bosque de Pino-éncino.- los pinares y encing
nes companten afinidades ecoligicas do cual da pox
nesultado que los dos tipos de bosques ocupen ni--
chos simidarnes, desannodldandose muchas veces uno -

al lado ded otro formando complicados mosaicos y -
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complejas nelaciones sucesionales, presenténdose a
menudo en foama de bosques mixtos (Rzedowski, 1978).
Las especies repontadas por Minquez-Castidlo-

(1968) para da 3one de estudio son: Quercus oleodl

des, Q. pedunculanis, Q. penseafodia, Quercus spp.,

Pinus oocarpa, P. strobus van. chiapensis, P. pseu

dosirobus van. oaxacana, P. leiophyla, P. lawsondi.

Matornal espinoso [(con espinas laterales).- -
dos arbusios que lo foaman son leguminosas. A menu
do esta clase de vegetacién es la denivada de la -
aedva bdja caducifolia o de la selva baja espinoasa.
én dos climas cilidos el huizachal es el principal
tipo de asociacién nepnesentada por dos hizaches,-

s40bre todo de la especie Acacia farnesiana. Ofna-

edpecie que Zanbién cubre grandes extensiones es ~
el vinodo o cubata, A. cymbispina (Mirnanda y Hen--
nandez-X, 19631/.

Matonnal inerme.- .este tipo de vegetacién es
t& canactenizado pon anbustos que no poseen espi--

nas.

Matonnad subineame.- este tipo de vegetacidn
estd constituido por especies ma4 o menos caducifo
lias de tipo inerme peno con alguna participacién-

de elementos de matornal espinoso de edpinas teami



nales.
Chapannal.~ es una agrupacion de encinos ba—-

404 acompafiados generalmente de especies anbusti-—-

vas de génenos como Anctostaphylos, Cencocanpus, -

Cotonecasten, etc.

B. DISTRITO DE RIEGO # 19.

EL Distnito de Riego ocupa una superficie de -
54,230 ha. de las cudles 32,840 4se encuentran dedi
cadas a la agrnicultura de niego, 9,268 a agriculdtu
rna de temponal; 3,774 ha. se encuentran ocupadas -
por matonnales y estan dedicadas al pastoneo; hay-
una Auéeaﬁicie de 8,330 ha. que ha sido desechada-
por las carnactenisticas de salinidad y sodicidad -
ded suelo y no se le da ningin uso; el nesto de da
supenficie esta ocupada pon ceanos, una base midi-
tan, zonas urbanas, nios, drnenes y canales.

&n el ciclo agrnicola 84-85 se nepontanon - -~
7,020 ha. de pastizales destinados a la ganaderia-
y para este mismo ciclo, dos principales cultivos-
fuenon: malz, cafia de azicar, frutales, song0 gra-

no, jitomate, anno3, faijod, flones, songo fonnaje,



pepino, melén, ajonjodi, sandia, cacahuate y soya.
: &én la Cantogralia Sinéptica elaborada por la-
S.A.R.H. 4se sefiala que para el afio de 1976 ain - -
existian 3zonas con vegetacién natunal (selva baja-
caducifolial dentrno del Distnito de Riego; 4in em-
barngo, el neconnido de campo y las entrevisitas con
dos ingenienos de la Jefatura del Distrnito permi--
tieron actualizan la infonmacién, ya que hoy en -
dia practicamente no existe vegetacién natunal en-
da 3ona, encontaindose solamente escas04 ejempla—-

nes de panoita lfntenolobium cyclocarpum) e higuenas

(Ficus sp.), enine otrnos. Probablemente ain exis-
ten algunos manchones de selva baja én dos cernos-
ubicados dentrno ded Distanito dg Riego, peno no hu-
bo posibilidad de llegar hasta ellos para corrobo-
ranlo. &En neducidas arneas del distnito ed estnrato
arboneo de la vegetacién natunal ha sido sustitui-
do por plantaciones de Gnboles ﬁmuta{ed, principal
mente mango4, 3apoies y chicozapoites, asl como gua

yabas plétanos y limones entre otnos.
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3. FAUNA.

&En la 3ona de estudio la fauna se distnibuye-
en dos 3onas 3oogeograficas: Jda Neantica y da Neo
tropicald. La primena connesponde a las pantes al-
tas de la cuenca ded nio Tehuantepec, ocupadas pon

bosques de pino-encino. Pana estos ambientes no -

ge cuenta con infoamacién bibliogrifica que nevele

da condicién en que 4de encuenitra da fauna nativa y
el neconnido de campo no apoaié.ningin tipo de in-
Loamacién austancial al respecto. Considerando —-
que itanto la presa como ed Distnito de Riego 4se en
cuentran ubicados dentro de la rnegién neotropical-
ge abondard la fauna coarnespondiente a esta negion.
Esta en ténminos genenales, abarca las tienrnas ba—
. 4a4 tropicales de México, Centno, Sudaménica y Tai
nidad. Limita al nonte con la ya mencionada ne- -
gién Neantica, de la que la separan barrenas cdima
ticas y geograficas (Darlington, 1957, citado pon-
Zizumbo y Colunga, 1982). Dentro de esta negidn -
e encuentra la Provincia Biética de Tehuantepec, -
en la que queda comprendida la zona investigada ya
que esta provincia abarca la planicie costera de -
Oaxaca y la negién sun ded Jsimo delehuantepec, ex
tendiéndose por da planicie costera chiepaneca has
ta el nio Tonald (Stuant, 1964).

&n la negién estudiada no se ha nealizado has
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ta da fecha ningin estudio zooddégico en parnticudan.
Sodamente se tienen trabajos generales o'que tocan
ed aspecto Launistico de manera colatenal (leopold,
1977; Stuant, 1964; Alvanrez, 1974%; Mora, 1966; Zi-
gumbo y Codunga, 1982). Partiendo de esta base y-
del supuesto de que lazona tanto del embalse como-
del Distnito de Riego estuviernon omiginalménte cu~
bientas pon vegetacién de seldva baja caducifolia,-
ald menos en buena pante lo estuvienon, se elaboné-
un ldistado faunistico el cual incluye anicamente -
veatebrados, la mayoria de ellos de valor cinegéii
co. La base de su elaboracién son los #rnabajos de
Leopodd (1977, ed. oniginal de 1957/, Mona (1966]-

y Zigumbo y Codunga (1982}.

Anfibios: Bufo sp. (sapol

Rana sp. (ranal

Reptides: Cienosaurus 4p. (iguanal

Aves:
Onden Tinamifoarmeas

(1)  Caypiturnellus cinnamomeus (perdiz canelal

Onden Ansenifonmes

Anas cyanoptena (cenceta alas azules)

A. discones (cenceta alas azules)

A. carodinensis [cenceta de lista verdel




A. acutae (pato golondrino)

- ~.A. siepera (pato pinito]

“"Meneca amenicana (pato chalcuan)

Spatula clypeata (pato cuaresmeiio)

Aythya alfinis (pato boludo chico)

Cainina moschata (pato neal)

Dendnicygna autumnalis (pchichdi)

Onden Galliformes ,

Penelope punpurnascens (cojilote)

(2) Ontalis policephala (chachalaca)

Colinus vinginiaus (codoaniz comun)

Onden Gruifonmes

Fulica amenicana (gallaretal

Orden Columbifonmes

Columba {lavinosinis (paloma monada)

Zenaidura macroura (huilotal

Leptotila veaneauxi (paloma suelera)

(3) Onreopelia montana (paloma montaiierna)

Otnas aveds

Cassidix mexicanus (zanate)

Fregata magnificens (rabihoncado)

Larnus sp. (gaviota)

Pelecanus occidentalis (pelicanol

Mamilenos
Onden Mansupialia

Didelphis mansupialis (tlacuache)

ol
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Orden Primates

Atedes geoffroyd (moﬁo anaiial

Onden Edentata

Dasypus novemcincius (anmadiddo)

Cyclopes mexicanus (os0 honmigueno)

Onden Lagomoarpha
(4) Lepus flavigularis (liebre tonda)

Sydvidagus flonidanus (conejol

Onden Rodentia

(5] Sciwws socialis (andidlda gnis)

Coendu mexicanus (pueacoespinl

Onden Cannivonra

Canis dlatnans (coyotel

Unocyon cineneoangenteus (zonra gnis)

(6] Bassaniscus astutus {cacomixtlde)

(6) B. sumichrasti [cacomixitdel

Procyon loton (mapachel

Nasua nanica.(tején)

Potos fldavus (maatuchal

Mustela frenata (comadrejal

Tayrna barbara (tainal

Gnison canasiten (grisén)

Menphitis macrourna (3ornidldo distado!

Spidogade augustiforns (zonrniddo manchado )

Conepatus mesoleucus [(zonnildo espalda blancal

Lutrna annectens (nuinial

Felis onca [jaguan)
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F. pandalis (oceloie)

R AL A

wiedili (tigaiddol
. concodon [pumal

F. yagouaroundi {leoncidllo)

-~

Onden Antiodactyla

Pecani tajacu [jabali de coddan]
N o
Odocoideus vinginiaws (venado cola blancaff

Notas:

(1] Mora (1966) aepoéta a Cryptunellus soui -

peno su distaibuciéon no abarca la zona de estudio -

(Leopodd, 1977).

(2] Reportada como Ontalis vetula por Zizumbo:

y Codunga (1982); Monra (1966) por su pante neponta

|

Ontadis vetula yespeciesalines., Probablemente en la
3ona coexistan ambas especies ya que es el limite de
su distribucién y segin panece no se entrecruzan -

(Leopodd, 1977).
{3) Mora (1966)] neponta a Oneopedia albifa- -

cies, peno su distribucién no comprende la zona de -

estudio (Leopodd, 1977).

(4] Zizumbo y Codlunga nepontan a Lepus callo-
tis, perno no se disinibuye en la zona; L. ftlavigula-
144 es endémica de la planicie costera deld sun del -

Tstmo.

{5) Mora (1966) neponta a Sciunus auneogasten

que tampoco 4e disinibuye en esta 3zona.



(6] Las Greas de distribucién de estas espe-

‘cied de 4dobrelapan en el Tatmo.

Desde el puhto de vidta zoogeogralico da ae—Q :

gibn deld Jstmo de Tehuantepec es impontanie pon sen
un Grea que comunica las biotas de las costas atlan
tica y pacifica asi como lugak de confdluencia de es
pecies cuya disinibucién se extiende hacia ed nonte
y suneste deld pais. Como ejemplo estan, para el -

primen caso, das dos especies de chachalacas (Onta-

dis poliocephala y 0. vetula) y para ed segundo las

dos especies de cacomixiles (Bassariscus astutus y-

8. sumichradtil. Porn otrno lado se tiene el caso de

una especie endémica que 4de distnibuye en una pegue
na Grea de la planicie costena deld sur deld Jstmo, -

da llamada liebre tonda (Lepus flavigularis).
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4. 6CO§]ST£MAS ACUAT ICOS

Parna los fines del presenite estudio se han -
considenado dos cuenpos de agua: la presa "Benito-
Juénez" y lda Laguna Supeniorn. E&En nelacién a esta-
primena, solamente se i{ienen datos sobre sus carac
tenisticas fisicas. La Secretaria de Agnicultuna-
y Recunsos Hidndulicos ha llevado a cabo anédisis-
de la calidad de sus aguas enconitnando que son -
aptas para {ines de niego agrnicoda mas no para el-
consumo humano. Su caractenizacidén en téaminos -
técnicos es: C S, segin la clasificaciéon de aguas-
de niego del Depariamenito de Agriculturna de los -
c.E.u.u., Lo cual significa que son aguas de sali-
nidad media (C) y con poco sodio (5).

La presa es ﬁpaovechada en cuanto a 4u fauna
ictiolégica pon das comunidades nibeneiias, las que
organizadas en coopenrnativas, unionesd o bien como -
pescadones libres, explotan la tidapia (Tidapia ni
dotica) principalmente, asi como ed bagrne y otnas-
especies apanentemente naiivas (una "sandina" y
otra "mojanna"l. &n menoa proporncidén se explota -

el langostino (Macrobrachium 4sp.) aunque las captu

na4 se hacen principadmente en el nio, de la contdi
na hacia aguas abajo. También se puede observar -
una abundante vaniedad de aves acuaticas, princi--

palmente buzos (Phalacroconax olivaceus mexicanus)
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Yy varnias especies de patos migrnatonios asi como al
gunas aves maninas, como gaviotas (Larus 4p.) y pe

licanos (Pelecanus occidentalis), entre otrnos.

Laguna Superion cuenia con escada infoama- -
cién bibliognafica, ya que las lagunas costenas -
oaxaqueiias practicamente no han sido estudiadas. -
Eata laguna ae localizae al noroeste ded Golfo de -

Tehuantepec entne los paraledos 16°14'y 16°26"de -

datitud nonte y los menidianos 94°47'y 95°05' de
dongitud oeste. &s un cuerpo de agua someno con -
una profundidad media de 3m. y una méxima de 7 me-~
troa. Tiene un Grea aproximade de 330.8 Ridémetnos
cuadrnados (Conitnernas, F., 1985), e hidrolégicamen~
te pentenece ad sistema lagunar integrnado pon las-
dagunas Infenion, Oniental, Occidental, la misma -
Supernion y el Man Tideme, sistema que comunica al-
Goldfo de Tehuantepec porn la Boca de San Francisco;
su4 principales apontes de agua dulce provienen -
del nilo de los Peanos, al annoyo Estancado, ed nio
Chicapa y ed annoyo de San José. Geolégicamente -
pertenece a da Planicie Costena Jsimica de Chiapas
que data del Cenozoico (Anénimo, 1979).

Enine dos trabajos que se han llevado a cabo
en da Laguna Supenionr se encuentra un estudio del-
plancton (Anénimo op. cit., 1979}, en el cuad se -
neponta la presencia de fitoplancton abundante, -

principalmente las diatomeas, con densidades muy -
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altas de Skeletonema costatum y Chaetoceéoa spp. -
en menon proponcién. Se deieéminanon 104 valones-
de clonofida a y de biomasa, encontaréndose que da-
laguna tiene una alta productividad.

&n cuanto a pandmetnos hidnolégicos, ldos ne-
gistnados en el idtimo neporie encontrado (sepiiem
bre de 1979) son los siguientes: iLempernatuna 28 -
30 grnados ceniignados, promedio 29.1, homgénea con
tendencia a la isoteamia pon la somenidad de la -
daguna y los fuentes vientos. Salinidad superfi--
cial de 30.6 a 38.6 o/oo y la de fondo de 32.6 a -
38.6 0/oo. én cuanio al oxigeno disuelto se nepon-
tan vadlones de 2.1. a 3.6. cc/l parna el este de -
da laguna, en tanito que para el oeste es de 3.8 a-
5.0 ce/l.

én cuanto & 4u fauna acuética costera da lLa-
guna queda comprendida dentno de la llamada Regién
Tnopical (Mangalef, 1974) . Se han nepontado para
da 3ona cuairo especies de crustéceos y 60 de -~ -
peces, algunos de ellos de gran valor comerncial co
mo es ed caso de los camarnones Penaeus 4p. (Zigzum-
bo y Colunga, 1982).

Los tarabajos sobre la vegetacidon acuética de
da laguna son ain més escasos. Huenita y Tinado -
(1970) neportan algunas especies de algas colecta-
das en vanios puntos de la laguna.

&n la localidad de Xandani, pueblo en ed la-

o 47



. %8

do nonroccidental de la laguna, en la desembocadura
del nio de los Pennos, implantadoas so0bre conchas -
de Munex, enconinaron dunante la primavena Enteno-

monpha namulosa y Chaetomorpha gracilis. &n la mis

ma docalidad y dunante la misma época nepontan Cla

dophona sp. y &Enteromonpha compressa, mieniras que

en el otono domina £. flexuosa; ademis hay varias-
fanenégamas acudticas, enine ellos Suaeda.

&n San Mateo del Mar en la nibera del Man T4L
deme, cuando soplan los norntes en otoiio e invieano,
salen algas empujadas pon las olas, adhernidas a -
guijannos o conchas. Las edpecieé nepontadas para
esta docalidad son las siguientes:

Acetabularnia cadyculus, Entenomorpha compressa, DL

ctyota divanicafu, Hlypnea ceavicornis y Gelidium -

dp. -




RESULTADOS

La problemitica ambiental de la 30na estudia
da 4é centra en dos aspectos fundamentales.
| &L prnimeno de ellos es la fuerte enosién de-
la cuenca, da cual debido a un uso inadecuado ded-
suelo, provoca senios problemas de asolvamiento en
la zona de niego.

Las foamas mas comunes de enosién hidrnica -
obsenvadas en la cuenca son: la laminar, deteamina
da por el cambio progresivo del colon del suelo -
hacia tonalidades mas claras debido a la pérdida -
de materniales onginicos de las capas superniones; -
en canales, que se expresa por la aparicién de pe-
queiios suncos o 3anjillas sobre el tenneno y que -
ed agrniculton puede bornnarn con sus labores de cul-
tivo, y ﬁinalmente da erosién en cérncavados que es
un tipo avanzado de enosién en canales y cuyos sun
cos son dificiles de borrarn en la labranza.

EL 90% de la supealicie de la cuenca estd -
conformada pon tennenos con pendientes mayornes ded
20% y con predominancia de suelos litosoles y luvi
s0des, los cuales bajo estas condiciones topognréli
cas don altamente suceptibles a la ernosién. CEstas
carnactenisticas de da cuenca aunadas a la falta de
med.idas adecuadas de manejo y consenvacién de la -

misma, que 4se traduce en una tala y desmonte - -
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danacionad, hai conducido al deterioro de la mayox
pdkkérde Au‘éaea. |

Al llevan a cabo la 40brneposicién catogréli-
ca tué posible detectarn dos tipos de zonas caiti--
cas en la cuenca del anlo Tehuantepec, las cuales -
4e encuentran seiialadaes en ed mapa # 9.

Las 3onas cniticas del tipo "A" se encuen- -
trnan peatunbadas pon practicas agnicolas, ganade~-
nas o forestales, en muy divensos grados segin la-
negidén, presentan pendienies de més del 20% y su -
superficie se estimé en aproximadamente 41,575 ha.

Las zonas caiticas "B" son aquellas que ain-
consenvan da vegetacién onriginal perno con pendien—
tes de mis ded 20% y suelos no apios para uso agno
pecuario; da superficie esiimada para este Zipo de
gzonas fué de apaoximaddmente 55,350 ha.

Las nestricciones en cuanto al udo de ambas -~

- gonas vienen a edtar determinadas pon las pendien-—
tes y el tipo de suelo. Los suelos litosoles con-—
pendiented del 20% o mas no ofrecen potencial agro
pecuario adguno y deben dedicarse a la vida silves
trne y conservarse para evitan que los desldaves da-
fien Grneas adyacentes de suelos planos.

&n la asociacién dluvigol-cadmico litosod que
en 4u mayon pante predenta pendientes muy pronurn—-—
ciadas, de hasta el 50%, nesulta impracticable -

cualquien actividad ya sea agricola,ganadera o fo-
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nestad, por. do que para estas 3onas s0do debe pen-

danse en su condeavacién sin aprovechamiento algu-

no.

-

&n la poncién sun de da cuenca en da que pre
domina la asociacién acaisod-himico-Lditosod-nego--
s0d éutnico, 4e encuentnan las pendientes més pro-
nunciadas de toda la cuenca. C&Estas arneas han 4ido
detectadas como el tipo "B" y estén ocupadas pon -
bosques debe de controlanse muy bien la explota- -
cién fonrestal para evitan que el péoblama de da eno
4ién se agudice.

A diferencia de la zona sun, la poarcién sep-
tentnional de la cuenca se encuenira severnamenie -
perntunbada, encontrindose pasiizales y matorrales-
en Greas con fuentes pendienites. Es necesarnio mo-
difican el uso del suelo en estas 3onas para evitan
mayones péndidas del mismo.

&n la pante media del cauce del nio Tehuante
pec asl como en el vecino cenno del Capulin, se —-
presentan ain areas con vegetacidén natunal, bosques
y selvas, que deben consenvanse ya que prnedominan-—
das pendientes de mis del 20%.

&Ll segundo aspecto que es impontante seiialan
es que ed 40% de las tiennas dominadas pon ldas -
obnas de niego, en el Distnito nimeno 19, presen—-—
tan prnoblemas de salinidad y/o sodicidad, asi como

ed 15% tiene problemas de empantanamiento debido a
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- la elevada necarga del manto Lredtico.

Existe da suposicién de que loas Jﬁeloalaﬁec-
tados pon este problema estuvieron inundados pon -
agua de mar y que posteniormente al emengen fueron
cubientos por aluviones acarneados pon das connien
tes de los principales nios, do cual explicaria en
parte el carndcten salino de estos suelos. Otno -
tactorn que puede contaibuin a la salinidad es la -
mala aplicacién del niego al inundan los tennenos—
dedicados a pastizales.

Por otra pante, las condiciones de salinidad
conduferon a desdecharn como tiennas de culditivo un -

Grnea de 8,330 ha., da cual no cuenta con obras pa-

na niego y en la que no 4se conseavé la vegetacién-

oniginal, enconirdndose actualmente ocupada por ma
tonnad subespinoso.

Como ya 4e mencioné debido al ornigen aluviald
y marnino de los suelos del Distnito de Riego, la -
necanga ded manto fnreatico es elevada, siendo las-
prinicipales fuentes las precipitaciones pluviales
y das tiltraciones deld canal princicpad.

Asl, 4e estima que aproximadamente 11,239 ha.
ded Distnito de Riego nimero 19 presentan altas -
concentraciones de sales y sodio, 9,285 estén alec
tadas en menon grnado porn la presencia de estas sa-
les y 7,773 ha. presentan una elevada necanga del-

manto {reatico.
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Pon otna pante se infinié que la construc- -
. cién de la Presa Benito Juénez provocod élgunOA im-
pactos sobre los ecosistemas localizados en ed -
Gdrea de su constauccién los cuales no Luenon ponde
nados debido a que da técnica no lo permitio.

EL primeno de ellos fué la transfonmacién de
un sistema biolégico tennestne en un acuatico, lo-
cual implicé cambios profundos y muy complicados,-
y dodamente después de afios o décadas podra llegan
a danse un negimén estable. E&n el periodo de tran
4icibn hay altibajos en la cantidad y tipo de los-
onganismos producidos.

Pueden citanse divernsos efectos sobre la fau
na silvestre y el principal de ellos serla la crea
cién de una baanera en el camino de circulaciébn —-
entre ambas margenes, ldo cual tiene impontancia pa
na las especies que mignan o que tienen 4u habitat
distrnibuido a uno y otno lado del caucen otros im-
pactos que podniaen ser muy impontantes son los pro
ducidos sobre la fauna ded rio y sobre las aves. -
La discontinuidad que la presa introdujo al nio es
un denio obstaculo para especiesque do habitan y -
que tienen habitos migrnatonios, pero a su vez se -
convintié en nefugio y 3ona de anidacién y alimen-

tacion de aves migratondias, maninas y locales.
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&n cuanto a la Laguna Supenion esta se ha —- -

visto indinectamente afectada pon el desannoddo -
economico de la negidén, ya que el crecimiento de -
dos centnrnos de poblacion genend volimenes conside-
nables de desechos, principalmenite las aguas negras
gue ad sen ventidos en los Rios Juchitan y Chicapa
van a darn a este cuenpo de agua. Ademas los drne--
nes ded Distrnito de Riego desembocan directamente-
a la laguna acarnnaeando lentilizanies, indectici—-—
das y henbicidas como son la urea, el 18-46-00, el
00-46-00, el trniple 17, paratién metilico, para- -
tién etidico, Dipternex, Sevin, Lante y Gespanin- -
combi; es impontante sefialar que esto podaia lle--
gar a 4den un denio problema no 4s0do pana la Laguna
Supenion aino también para el sistema JLagunanrioen
su conjunto y aun pana ed Golfo delehuantepec, aun
que no existen estudios sobre contaminacién de es-
te tipo para la 3ona.

€n otno onden de cosas, hasta la fecha los -
objetivos planteados para da constunccidén de la -
presa Benito Jubrez no se ha cumplido en su *ota—-
didad. Aai ed paimeno de ellos que se nefiene al-
niego de méis de 47,000 Has. de la planicie costera
deld Jstmo de Tehuantepec no se ha alcanzado plena-
mente, ya que para ed ciclo 1984-85 la supenficie-
negada fué de 30,005.2 #Haa.

&L segundo de eldlos ena da neduccion de la -
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sedimentacién aguas abajo y de los gastos de con—

seavacién de las obrnas, mediante la aeténcién de -
dos acanneos del nio. Como ya se seiialé, este 0b-
4etivo no se ha cumplido ya que la enosién de la -
cuenca es tan fuente y acelerada que los canales -
de niego y dnenes presentan senios problemas de ~-
azoldvamiento, do cual incrementa de manena notable
dos costos de mantenimiento de la obra. Esto ade-
mas puede tenea nepencusiones en el propio embalse
ad neducin su promedio de vida i4til, aunque hasta-
da fecha no de cuenta con estudios cuantitativos -
s0bre el panticulax.

&l siguiente objetivo planeado fué el desa--
nnoddo de la fauna acuética que en un futuro pudie
na dlegar a sen un alimento basico para da pobla—-
cibén negional. No es posible delinin hasta que --

punto se ha cumplido este objetivo debido a que no

4e cuenta con un analisis sobre las pesquerias de~

darrodladas en el vaso asi como lo neferente a un-
estudio demencado. Sin embango el de4aéaollo de -
da pesca estd limitado pon los luentes vientos del
estiaje, nya que durnante esta temporada la produc—-
cién disminuye hasta en un 90%.

&L cuanto objetivo era con fines recreativos
que constituirian una fuente impontante de ingre—-—
404 pana da negion. CEsie objetivo no se ha cumplddi

do ya que el desarrollo de este tipo de activida--
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des no es compatible con las caracteristicas meteo
nolégicas y climaticas del arnea, como son dos Lfuen
tes vientos y las lluvias.

Finalmente ed ddtimo objetivo era la negula-
ndizacién de las avenidas parna protegen contna las-
‘inundaciones a las poblaciones agricolas nibenefias.

Este objetivo si se ha cumplido.



DISCUSTON

La construccién de la Prnesa Benito Jutnez 4e
dlevé a cabo de 1956 a 1961 pon lo que el presente
estudio no constituye de manerna formald un trabajo-
de Impacto Ambiental ya que no se llevé a cabo pre
vio a da constauccién de la obra. Un trabajo de -
este tipo implica lda deteccidén y podenacion de los
impactos con la finalidad de anticipan dos cambios
ambientales genenados pon la actividad humana y de
edta manena proponen medidas de atenuacién de los-
impactos negativos y de neforngamieto de los posiiti
vos, do cual puede nedundar en la modificacién deld
proyecto oniginal. Sin embango ain cuando éste no
es el caso del presente estudio su importancia na-
dica, en buena medida, en la proposicion de medi--
das connectivas para la problematica detectada, lo
cual podrnia dan paute al inicio de un seguimiento-
ambiental, cuya creacion es muy neciente en México
y que implica no solamente la vigilancia para que-
se apliquen las medidas propuestas parna da cons- -
truceién de da obna, 4ino también dunante las fa-—-
4e4 de openacién y mantenimiento de la misma.

Uno de los principales problemas que se de—-—
tecto parna la nealizacién ded trnabajo fue la difi-
cultad pana la obtencién de la informacién no soda
mente basica, 4ino también de aquella generada pon

las dependencias gubeanamentales la cuad se encon-
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216 muy dispensa y de dificil acceso pon do cual -

senia conveniente la crneacidn de bancos de datos -
porn regibén o pon estado para facilitan el desarno-
o de Luturos estudios de Impacto Ambientad.

Dibido al problema anteniormente seiialado, -
con lda infoamacién disponible se necunnié a la téc
nica de sobreposicién cantogralica, utidizada en -
dos Estudios de Evaluacion de Impacto Ambiental, -
como herramienta para evadluan los electos fisico--
biéticos asociados a la constauccién de la Presa -
Benito JuGrez. Debido a la escasa infoamacién dis
ponible, la utilizacién de la técnica fué muy atid
en teaminos de‘que fué posible identifican y cuan-
tifican Greas alectadas o que se encuentran afec--
tando ed funcionamiento de la obra hidrGudica; ade
més de esto fué posible, a pantin del anilisais de-
das cantas temGticas, def.inin la vuldnerabilidad de
das aneas en nelacién basicamente a las pendientes,
al uso del suelo y su edafodlogia, do cual a su vez
penmitié proponer algunas medidas de proteccién pa
na cada area calitica deteaminada.

Una limitante impontante a sefialan en el uso
de esta técnica es que, generalmente 4e trabaja -~
con caracteristicas ambienitales que ya han sido ma
peadas y en el cado panticular deld presente traba-
40 164 mapaQ utilizados 4e encontraron a diferen—-

tes eacalas, de diveasas épocas y elaborados pon -
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diferentes dependencias, ésto pudo contnibuin a in
cuanin en algunos eanones de apaeciaciénjotaa dimi
tante impontante pana da aplicacién de da técnica-
es do complicado que nesulta el manefar un gran ni
meno de factores pon lo que su pondenaciéon fué de-
gran utilidad pana da eleccién de aquellos que pen-
mitienan tenen una visién completa sobre la proble
matica de acuendo a dos objetivos que se hablan -
planteado para el presente estudio.

Una bondad ded método es que permite combi--
nar datos cuantitativos y cualitativos, aunque no-
se considerna el factorn de intendependencia entre -
ellos. Ademis de los factones fisicos que Luenon-
dos que se considenaron para ed presente edtudio,Q
de pueden incluin factornes econémicos y sociales -
dependiéndo ded objetivo panticulan de cada estu--
dio.

Hoy dia dlosmétodos de 40bneposicién carntogréli
ca puede sen computarizado, do cual implica algu--
nas ventajas y desventajas; es més cano y nequienre
de mis tiempo pana su diseiio, peno es mas flexible
que da s0breposicidén de mapas transparentes.

€4 impontante seiialan que debido a la fadlta-
de prnesupuesto, ed trabajo de campo planteado ini-
cialmente con salidas perniédicas durante el tnans-
cunso del proyecto no se llevo a cabo o cuad, de-

alguna manena, constituyo una limitante impontante



en cuanto a da obtencidén de informacién.

Pon otna pante, debido a que, comé ya se se-
fiado el andlisis se basa en datos de diversos pe—-
rniodos y abarnca mapas de difernentes aiios, da eva--
duacién de los electos no puede atrnibuinse a un mo
mento deteaminado, sino a da integracién de la in-
formacién de diferentes momentos.

Como nesultado de este anilisis de obseavé -
que la prnoblemitica mas fuente de la zona de estu-
dio es la ernosibén de la cuenca del Rio Tehuantepec,
da cual se encuentna e4t4ecﬁamente nelacionada con
la eficiencia operativa del Distaito de Riego nime
no 19. &4 evidente que existe una estrecha nela—-
cién entre la cuenca y el distaito de niego al -
igual que entnre este y la Laguna Supernion, ya que-
todos los drnenes desembocan en la &lt?ma vintiendo
aguacontaminada con henbicidas, ferntiligzantes e in
cecticidas cuyos efectos no han sido evaluados y -
no foamaban parte de este estudio. De e?ta manena,
es cdano que los eventos que tienen lugan a lo lan
go del Rio Tehuantepec no se encuentran aisldados,-
ya que lo que sucede en la cuenca nepencute aguas-
abajo en el Distrito de Riego y lo que sucede en -
esate a su vez afecta la Laguna Supernion y al Godlo
de Tehuantepec, por lo cual al toman al Sistema Hi
drnolégico como unidad de estudio se obtuvo una vi-

4i6n integnal sobre la problemitica del Gnea de es
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tudio y que tiene nepencuciones muy importanies no
sodamente a nivel ecolégico sino también en el as-
pecto econémico, ya que el Distrito de Riego tiene
un indice de autosuficiencia ded 25% ( Velasco, -~
1986) es decin que ldo que en el Distanito de Riego-
se codecta ponr proporcionar el senvicio apenas cu
bre ia cuanta pante del costo ded mismo, teniendo-
gue complementarde la diferencia con subsidios del
Gobierno Fedenal.

Otro facton impontante que conitribuye a que-
prevadezca esta aituacién es la pensistencia de la
mayon parte de los wusuarios del agua en la utiliza
cién de técnicas tradicionales de cultivo lo cual-
es pante de la tradicidn de.104 grupos dociales -~
que habitan el Gnea, pon do cuad seria importante,
para el diseiio de futuros proyectos hidrduldicos —-
congidenar da dinémica social y cultural de los —-
gaupos sociales que 4se pretenden beneficiar. Asi-
mismo e4 necesanio considenan Las necesidades de -
todos los usuanios de necunso en la negién y no 40
damente las de los supuestos beneficianios, con el
tin de poden preveer los efectos de una obra en to
das las fases del cicldo hidrodégico.

Pon otna pante, el cumplimiento que hasta la
techa han tenido los objetivos planteados para la-
construccion dela presa, confinma la impontancia -

que tiene llevan a cabo para da planificacién de -
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~obras hidndulicas estudios de Impacto Ambiental y-
Que estos considenen no solamente el dnea ded pro-
yecto o 4u zona de influencia que comprende los du
gares a los que llega el agua o los productos de -
AU u40 4dino que también se considerne a la cuenca -
hidrodégica tomandoen cuenta su dinémica con la fi
nalidad de preveer los impactos negativos que pudi
era tenen sobnre la obrna y lo cual genernalmente no-
_ de consdidena en la fase de diseiio o evaluacién‘de—
este tipo de proyectos y que constituye una de las
mas impontantes apontaciénes del presente estudio,
do cual de alguna manena justilica ed titulo del -
trabajo ya que no de pretendid evaluan los efectos
provocados pon la concepcibn dela obra sino también
dos efectos que la cuenca 4e encuéntua produciendo
40bre la misma.

&L Jstmo de Tehuantepec es una Zona pobremen
te estudiada lo cuald se aeﬁléja en lo escaso de la
informacién, sin embango es una negidén sumamente -
impontante ya que aunque la eliciencia operativa -
ded Distnito de Riego es muy baja, a nivel estatal
de suma importancia ya que en él se produce la ma-
yor parnte del maiz que va a 4er consumido pon el-
estado, ademés de que eld Golfo de Téhuantepec es -
una de las Greas més productivas del Pacifico mexi

cano, es pon esio que el presente trnabajo nepresen

ta un impontante esfuenzo en cuanto a la rnecopida-

.. 62



cién, ALJtematigacién Y analigis de esta negiin que

bainda una visdidn genéaal 40bre el edtaao actuald -

de su estudio, las grandes lagunas que aun gquedan-~

por cubninse y los aspectos que nequienen mayonr —-
» . .

atencion y actualizacion.

Las repencusiones que el presente trnabajo -~
puede llegan a tenen no son solamente a nivel ecolds
gico 4ino también econdmico, ya que ademis de pro-
ponen medidas concrnetas para las zonas calticas de
tectadas fué de grnan valon da cuantificacién de . -
Aus Grneas, ya que esto ainvid de base para evadluanr
das implicaciones econémicas de las medidas pro- -

puestas lo cuad fué objeto de otrno anadlisdis.
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CONCLUSTONES Y RECOMENDACTONES

La primena y mas nelevante conclusién es que
ed hecho de haber tomado al Sistema Hidrolégico -
como unidad de estudio, peamitio eﬁéctuaa un ana-
disis mas completo sobre la problematica que alec
ta al Distnito de Riego nameno 19 y de esta maée-
na proponen algunas medidas concretas que puedan-
contribuir a mejornan su situacion. De esto se -
desprende que es de 4guma impontancia que cuando -
se planteen proyectos de desarnodlo que impliquen
da construccién de obras hidrnGulicas, se conside-
ne el cauce que sigue . el agua desde su nacimien-
to hasta su desembocadura, para de esta manera po
der prneeven todos los impactos ambientales que la
obra pueda causan, asi como los que el medio am—-
biente pueda tenexn JObae da misma.

Para la constunccién y operacién dela presa -
Benito Juanez no se tomé en cuenta, o por Lo me--
nos no se de dié la importancia debida, a la dind
mica de la cuenca del 2io Tehuantepec, y ello ha-
contribuido a que los objetivos planteados no se-
hayan cumplido plenamente.

Porn otna parte se ignoré el funcionamiento -
del Distnito de Riego y no 4e han tomado ain nin-

gitn tipo de medidas parna amontiguanr los impactos-

negativos que el uso de ferntilizantes, henbicidas
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y pesticidas pueden a mediano o lango plazo provo
car en el sistema lagunanio y el Golfo de Tehuan-
Lepec.

Con el fin de evitan el asodve de da presa es
necesanio controlan la ernosién en la cuenca ded -
nlo Tehuantepec y pon lo tanzto llevar a cabo paéé
ticas de consenvacion de suelos y nefonestacion -
en zonas pertunbadas, asi como de conservaciin de
Zonas con vegetacién natunal. CEstas zonas se han
sefialado en ed mapa # 9.

&n da presa Benito fluane3z es necesario dle--

var a cabo un estudio de das condiciones fisicoquimicas -

ded agua y de la productividad con el objeto

de mejornan la produccién pesquena; asi mismo, es—

necesanio conocen da tasa de sedimentacién con el

fin de evaduarn el efecto que la ernosidn estid te—-
niendo sobre el vaso.

&n nelacién al Distrnito de Riego es necesa—-
nio contar con un estudio agrodégico detallado -
asil como del uso actual ded suelo y de agroquimi-
cos do cual penmitinia una mejon planificacién -
del aprovechamiento agropecuanio de Los ternenos.

Parna la Laguna Supenion es necesanio evaluan
el gnado de contaminacién y su electo sobne la -
productividad y la produccién pesquena.

&n el cuadno # 2 se detallan las principales

acciones necomendadas pana la 3ona de estudio.
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CUADRO N° 2.~ PRINCTIPALES ACCIONES RECOMENDADAS PARA LAS ZONAS ESTUDIADAS.

SUPERFICIE APROX.

DISTRITO DE
RIEGO 11 239.8

9 285.5

7 773.7

~ 8.330.0

ESTADO ACTUAL

PRESENTAN ALTAS CONCENTRA
CIONES DE SALES Y 50070

LA AFECTACION POR' LA PRE-
SENCTA DE SALES Y S0DIO ES
MENOR QUE EN LA ANTERIOR.

ELEVADA RECARGA DEL MANTO
FREAT ICO.

AREA DESECHADA POR CONDT-
CIONES DE SALITNIDAD

ACCIONES

ELIMTNAR RIEGO POR TNUNDACION.
PARA DISMINUIR CONTENTDO DE SA
LES APLICAR LAVADOS A SUELOS A
57 COMO MEJORADORES QUINICOS
PARA ELIMINAR EL 50070.

ELIMINAR RIEGO POR FNUNDACTON.
APLICAR LAVADOS A SUELOS PARA
DISMINUTR LA CONCENTRACION DE
SALES.

REHABTLITACTON DE DRENES.CONS
TRUCCION DE DRENES A NIVEL -
PARCELARTIO ORIENTADOS EN SEN-
TIDO OPUESTO A LAS CORRIENTES
SUBTERRANEAS. OPERAR UN 5TS-
TEMA DE DRENAFE EFICIENTE Y ~
COMPLETO PARA TODO EL DISTRI-
70.

JNCORPORAR EL AREA AL STISTEMA
DE RIEGO Y SEMBRAR PASTOS HA-
LOFITOS.




CUENCA DEL
RIO TEHUAN
TEPEC

LAGUNA
SUPERTOR

SUPERFICIE APROX.

(HA. )

&1 575.0

55 350.0

3 308.0

ESTADO ACTUAL

AREAS PERTURBADAS POR ACTT-
VIDADES HUMANAS.
(ZONAS CRITICAS "A")

AREAS CON VEGETACION ORIGT-~
NAL PERO CON PENDIENTES DE
NAS DEL 20% Y SUELOS NO AP-
TOS PARA USO ACROPECUARIO.
(ZONAS CRITICAS "B8"].

PROBALBE CONTAMINACTON POR
HERBICIODAS TNCECTICTODAS Y -
PESTICIDAS

ACCTONES

SE RECOMTENDA QUE SEAN SOMET I-
DAS A PROGRAMAS DE REFOREST A--
CION Y CONSERVACION DE SUELOS

CON EL FIN DE CONTROLAR LA ERQO
STON.

ESTAS ZONAS DEBEN -CONSERVARSE

CON LA VEGETACION ORIGINAL O -
EN SU DEFECTO DEBE PLANEARSE Y
VIGTLARSE SU EXPLOTACION.

LLEVAR A CABO ESTUDIOS SOBRE ~
GRADO DE CONTAMINACION Y POST-~
BLES REPERCUSTONES SOBRE EL -~
ECOSISTEMA
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