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Vargas Echegoyen Antonio 
EYaluaclón del efecto lnmoytltzador de los extr11ctos hldrosoluble y 

ltposoluble de la flor de colorín t'Frylhrin1111m11rir.11n11) en carpas (CJpnn11s 
C11fP/o) (Bajo la dirección de Ana Auró A. y Héctor Sumano L.) 

Resumen 

Conociendo que las flores del árbol de colorín t'Frylhtin1111nnvic8116) poseen 
alcaloides con acttYldad curar1forme, se realizó une evaluación comparativa 
en 6 lotes de carpas con tratamientos de diferentes dosis y un lote testigo. El 
mlltodo estadlstlco uttltzado rué un 11nilllsls da Yartenza por rangos de 
Kruskel-Wellis y contraste de medies de Tukey. Se encontró un mayor efecto 
del extracto llposoluble sobre el hldrosoluble; en ambos tratamientos los 
resultados ruaron directamente proporclom11es a lo dosts. Hubo mortalidad en 
los tratamientos con extracto Jtposoluble a dosis eleYados. Los resultados 
permiten concluir que las lnfuslónes de colorln son una 111tem11UY11 de bajo 
costo para prácticas zootécnicas que requieran lnmovtltzaclón. 



Ev111u11ción del efecto lnmovlllzedor de los extractos hldrosoluble y 
llposoluble de 111 flor de colorín (Erythrln11 11111ttrlc111111) en carpes 
(Cfpr/1111$ CllfP/O). 

INTRODUCCION 
cuando 111 producción pesquera se h11 visto reducida por 111 sobrepesc11, 

e11plot11clón de cuencas fluv1111es, cont11mtn11ctón o cualquter 111teractón del 
medio ambiente, se hll recurrido 11 111 11cu11cu1tura como 11ctMd11d 
compens11torl11 de 111s anteriores (B). Este conlleve numerosas prilcttces 
zoot6cntces enc11mln11d11s 11 111 mayor producción en el menor espacio y 
tiempo. Dtch11s pr6ct1c11s Incluyen m11ntpul11c1ones dtrectas del pez. Esto ha 
proptct11do 111 creación de nuevas lineas de lnvesllg11ctón; une de elles es 111 
enastaste en peces ( 15). 

Es Incierto en 111 11ctu111td11d si los peces sienten dolor o no. Los peces 
teleósteos como 111 c11rp11 no poseen tracto esptnote16mtco, que en 11ntm111es 
superiores se considera 111 vl11 prtnctp11l por 111 que corren los Impulsos 
nerviosos pera reconocer el dolor. De cualquier forma deben extsttr otras 
vl11s por 111s cuales los peces stent11n estlmulos dolorosos. Algunos de los 
erectos rtstológlcos de 111 anestesie en peces que se han demostrado son: 111 
reducctón de 111s cotecol11mtn11s ctrcul11ntes lo que dtsmlnuye 111 tensión 
nerviosa, 111 htperglucemie y la cuenta eritrocitice tiende 11 v11ri11r (5). 

L11s diferentes maniobres como el se1111do, recolección de óvulos, tom11 
de muestres s11ngulne11s, transporte o cualquier Upo de m11nlpul11ctón 
provocan tensión y movimientos bruscos de los peces, lo que obltg11 el 
piscicultor 11 re11llz11r un manejo forzado, llegando 11 provocarles 11 menudo 111 
muerte; o lastones que por si mtsm11s son c11us11ntes de enfermedad o son 
predtsponentes de elle (3,7). 

Algunos efectos secund11rtos que se han observ11do en sttuoclones de 
tensión nerviosa en peces son: hemoconcentración, htpocalcemia y aumento 
de hemoglobina (5). 

El efecto 11nestéstco requerido para realtzar maniobras de manejo de 
acuerdo 11 lo closlflcactón de los cambtos de conduelo o varios niveles de 
anestesia en peces reportada por NcJerland ( 14}, es 111 "pérdid11 de reacción 
refleja", en 111 que se observa una tnhtbtctón de las reacciones de defensa y 
movimientos opercu111res muu leves. Pare tener une vtston clero de estos 
cambios se enltsto dicha clostftcactón en el cuadro 1 ( 14). 
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Cuadro 1.- c111slf1c11clt!n de cambios de conducta 11 verlos niveles de 
enastas le: 

Normal Re11cctom1 11 estimulas e11temos; equ1llbrlo y tono 
muscular normales. 

Sedación ligera Ligera p6rdlde de reeccl6n 11 estimulas t6ctlles y 
visuales e11temos; equtllbrto normol y disminuyen 
ligeramente los movimientos operculeres. 

Sedecl6n profunde P6rdlde total de reacción o estlmulos e11temos 
e11cepto 11 presiones fuertes; ligero decremento en 
111 frecuencia de los movimientos operculares. 

Anestesio ligera P6rdlde parcial del equtllbrto y del tono muscular; 
nedo err6ttco; Incremento de la frecuencia de 
movimientos opercularee; reaccione solamente a 
estlmulos t6ctlles y Ylbr6tlles fuertes. 

Anestesia profunde P6rdlde total del equtllbrto y del tono muscular; 
movimientos operculares r6pldos; reaccione solo a 
estlmulos de presión fuerte. 

Anestesie quirúrgica P6rdlda de reacción refleja; frecuencia cardiaca 
lente; y movimientos operculares d6btles. 

Colapso medular Los movimientos operculeres cesan 
tnmedletemente despues de boqueer, seguido de 
paro cardl aco. 
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P11r11 que 111 Inmovilización en el pez se considere eflc11z se debe tomar en 
cuente 111 dur11clón del mantenimiento del pez fuera del 11gu11 de 11cuerdo con 
111 m11nlobr11. El cuadro 2 prese!ltll un11 re111clón de los tiempos de 
mantenimiento fuer11 del 11gu11 requerido p11r11 c11rp11s en diversos 
procedimientos (6): 

Cuadro 2.- Rel11clón de los tiempos de m11ntenlmlento fuera del 11gu11 
p11ra c11rp11s en diversos procedimientos: 

t111nlobr11 

SelClldD 
1111rceje 
Tom11 de muestres 
S11ngulne11s 
Htpoflsectomr11 
t111s11je pera obtención 
de óvulos y semen 
L11v11do de gón11d11s 

Tiempo 

IS segundos 
20 segundos 

30 segundos 
30 segundos 

60 segundos 
4mlnutos 

Como es lmpr6cttco m11nej11r un11 dosis lnmov11tz11dora p11r11 c11d11 uno de 
los tiempos 11nterlores, el estudio se puede b11s11r en el tiempo millclmo 
requerido que es de 4 minutos. 

Se han empleado 111gunos 11gentes c11p11ces de producir algún estado de 
narcósls o 11nestésl11 en peces, por ejemplo: éter; 11mltal sódico; 
metllpentlnol; qulneldine; 4-estlrlloplrldlna; 2-fenoxletenol; ecepromezlne; 
metanolsulfonato-trlcaína; ettl-M-amlnobenzoato y otros. La mayorí11 de 
éstos tienen efectos colaterales Indeseables como une elevad11 to11tctd11d, 
tendencia e provoc11r p11ro respiratorio en 11nestesl11 profunde con t11s11s de 
mort11llded 111t11s; edem6s de 11lmecen11rse y te;ier un efecto residual en la 
cerne o canal. Por dem6s está mencionar su alto costo (2, 1 O). 
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Como metodología clásica en la rannacognosta se ha recurrido en 
diversas Investigaciones en esta área 11. una de 111s ramas de 111 medlctn11 
111lern11l1v11, la herbolen a para buscer alternativas terepéutlces y de manejo 
(11,17,19). 

Con respecto a 111 sedación, se han aislado de las flores del colorln 
(Ef'Jllhrl116 1111NNic11M) dos alcaloides: la . u-erltroldtna u 111 P-antroldlna; 
estos compuestos son los respons11bles de 111 11ct1vtd11d hipnótica y de 
relajamiento muscular de Jos extractos de la flor ( 1 ). 

En el siglo XIX se descubrió la acción paralizante de los extractos de 
semilla de colorín que producían un efecto semejante al del curare. El mérito 
de este descubrimiento, la utl11dad medtclnel y el aislamiento de los 
primeros alcaloides corresponde al Dr. Francisco Río de la Loza; sin embargo 
-como suele ocurrir en México-, el mérito histórico se le atribuye al francés 
Rey quien en 1883 publicó en el Jl!YrnDl. de Iberaoeutlgue la acción 
paralizante. No obstante que el Dr. Fernando Alt11mlrano hable obtenido en 
1666 uno de los alcaloides responsables del efecto curariznnte 111 que llamó 
er1lroldln11, fué a Folkers en 1937 a quien se le reconoció como descubridor 
de la erltrotdlna del colorín (9). 

Otros erectos f11rmacológtcos que se le 11trlbuyen el colorín son: 
antifebril (hojas y corteza); emenagogo (mices); para tratamiento de 
picaduras de alacrán (jugo de los tallos); diurético (semilla, corteza y 
hojas); se menciona que "la corteza y los t111Jos se hen utlllz11do para 
emborrach11r peces"(20). Un autor menclon11 que tiene erecto 111uclnógeno 
(22). 

El árbol del colorín es rico en otros 11lcaloldes, como erysoldlna y la 
hyparor1m1 que se encuentran en les semillas pr1nclp11lmente. Tllmbtén se ha 
encontrado que Jos elceloldes asten presentes tanto en m11ter111l fresco como 
en el ague de cocción y la flor cocida ( 1). 

Este árbol n11tlvo de América tropic11l, mide hasta 9 m, tiene ramas 
esplnos11s; hojas lrlfoll11d11s con 111s hojas deltoideo-ovadas; flores rojas, con 
el estandarte angosto y pétalos pequefios; se producen en racimos cónicos y 
11p11recen cuando la planta no tiene hojas; su rruto es una vaina di! 10 - 13 cm 
con seml11as rojas brillantes y venenosas, les flores son comestibles y 111 
madera muy blonda. ( 12) 



Er¡¡tllri 'lllllJl??t>r." 7f'.!M1Jf·lfll . (18) 
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· Se menciona que la ~erltroldlm1 como la tubocurerlna tienen efecto 
antagonista de la cicclón nlcotfnlca de 11!1 acettlcoltna; esto es, que bloquea le 
actMded de le ecettlcollne el nivel de le unión slnllpttca genglloner. Le ' -
erHroldlne y su dertvedo Dlhldro míis ecttvo producen un tipo de bloqueo 
neuromusculer no despolerizente similar al de la tubocurertna y se presume 
que posean un mecanismo de ecctón tdénttco. Les er1trotdtnas son bien 
absorbidas después de le edmlnlstrectón orel; atreviesen la berrare 
hemetoencefíiltce y penetren fecllmente en le médule espinel, ejercen ecclón 
depresore sobre el encéfalo y, en la médula espinal bloquean le respuesta de 
las lntemeurones de Renshaw e le ecetncoltne liberada por les coletereles 
de los e11onas de las motonaurones.(4) 

H
3 

e-o 

Olhldro , _ erttroldtne 

Le carpa común o carpe de Israel (CyprftNJs c11rpto) qua también se la 
conoce como cerpe espejo, se le encuentre en aguas quietes o que fluyen muy 
lentamente, no demasiado fries. El color es cestefto verdoso en el dorso, qua 
palidece en los costedos, pare llegar e ser blanco emertllento en el abdomen 
sus mtotomos son gr1s rojizos y consistentes ( 16). Puede tolerer condicionas 
edverses. Procree epro11tmadamente a los sets meses de eded. (2,23) 
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Le elección de éste especie se debe e le alte reslstencle que ha 
mostrado para ser trabajada a nivel de acuario ya que, siendo una especie de 
aguas tibias, es factible disminuir su metabolismo disminuyendo la 
temperatura del agua y por tanto sus necesidades alimenticias, para trabajar 
con blomasas lo m6s esteble posibles, dado que en términos de 
Inmovilización uno de los par6metros mas Importantes a ser medidos es la 
dosificación que siempre es peso-dependiente. 

con base en éstos antecedentes, se pensó en utilizar a la carpa como 
especie experimental en btoensayos de lnmovtltzaclón con flores de colorín 
para verificar su bondad en pr6cticas de masaje para obtención d!I productos 
seminales y óvulos así como para transporte. 

Por otro lado, también es una de las cuatro especies Ictiológicas que se 
exploten en México y en las cueles se lleven e cebo este tipo de préctlcns; es 
rústica y económica. 

Con respecto a la elección de la planta, ésta se basó principalmente en 
la dlsponlbtltdad que de ella se tiene en México, su rusticidad también es de 
suma Importancia ya que no tiene problemas de siembra, su semilla es fértil 
y se puede propagar por medio de material vegetativo ( 12) de manera que, de 
probarse su bondad no habría peligro de extinción, situación que se debe 
tener en cuenta para cuidar el ecosistema. 

El alto costo de los productos anestésicos o lnmovlHzadores de patente, 
sus reducidos límites de seguridad y sus efectos colaterales, justifican la 
búsqueda de al tematlvas de bajo costo en la medicina tradicional. 

HIPOTESIS 
Los extractos hldrosoluble y ltposoluble de las flores del colorín 

Inducen una Inmovilización de las carpas dependiente de la dosis. 

OBJETIVO 
Evaluar si los extractos hldrosoluble y llposoluble son capaces de 

inducir lnmovtttzaclón de carpas en forma dosis-dependiente. 
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MATERIAL Y METODOS 

Prevfo e este trabajo se realizaron ensayos de ajuste de las 
dosfflcecfones e usar en cede tratamiento de tal m1mer11 que se observ11ra uno 
mlnlma respueste. 

Se utflizaron 60 especímenes de carpa de Israel Ciprit111sCarplo de 10 g 
de peso K ± 2.5 g y se dividieron en 6 grupos de 10 Individuos c/u, grupos que 
fueron colocados en acuarios de 20 1 de capacld!ld con egua declorada por 
aireación y un flujo constante de aire de 2000 ml/mtn mediante un alreador. 
Los peces fueron 11d11ptados durente 24 h en 11gua e tempen1tur11 ambiente y 
se alimentaron durante todo el bloenseyo con una fórmula convencional de 
mantenimiento• o rozón de 2 :g de la btomasa totol de cMa lote dter1amente 
en una sola admlnfstreclón (con objeto de que mentuvferan un peso 
constante). 

La preparación de los extractos a uttltzar rué la stgulente: 

Se colectaron 2 kg de flor de colorín y se secaron en estufa a 40 e 
durante 3 días, se molieron finamente quedando un polvo color café con un 
peso de 650g . 

Extracto 1 lposoluble: 
1.- 250 g de colorín en 2 lllros de hexano. Se calentaron y agitaron 11 50 

e dur11nte 2 hor11s. 
2.- Se filtró con pepel filtro y se obtuvo un líquido emarlllo turbio. 
3.- Se celentó el filtrado a 35 e con agitación durante 5 horas, hast11 

que quedó una pasta verde oscuro en la bese del matráz. 
4.- Paro reconsttlutr se 11gregaron 100 ml de alcohol y 100 mi de aguo 

destilada y se egltó durente 3 hon1s sin calenter. 

Se obtuvo una solución de 200 mi de los extractos de 250 g de flor de 
colorín. 

* Albamex. Alimento para mantenimiento de carpa. 
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Ei<tracto Hldrosoluble: 

1.- 250 g de colorín en 4 litros de ague destilada. 
2.- Ebullición por 20 minutos. 
3.- Se filtró con papel filtro en un m11tr11z de K1t11s11to y embudo de 

Buchner. 
4.- Se obtuvieron 1350 mi de los e11trectos de 250 g de flor de colorín, 

con color c11fé oscuro, amargo y olor caracterfstlco. 

Tratamientos: 

El 1er. lote de peces fué el testigo. 
El 20. lote de peces se tr11tó con 10 mi de ei<tracto ltposoluble (12.5 g 

da colorfn) por cede litro da egue dal ecuer1o. 
El 3er. lote de peces se trató con 20 mi de extracto llposoluble (25 g 

de colorfn) por cede litro de 11gu11 del 11cu11r10. 
El 40. lota de peces se tr11tó con 25 mi de ei<tr11cto llposoluble (31.25 g 

de colorfn) por cede litro de egue del acuario.• 
El So. lote de peces se tfetó con 67.50 mi de extracto hldrosoluble ( 12.5 

g de colorfn) por c11d1111tro de agua del 11cuarto. 
El 60. lote de peces se trotó con el ei<tracto hldrosoluble sin diluir 

(165.16 g de colorfn) ... 

En todos los casos los peces se trataron Independientemente. 

• En les pruebas preliminares le dosis de 50 g produjo mortelldad del 
1001 por lo que pera ejustar 111. siguiente dosificación se fué disminuyendo 
con Intervalos de 0.25 g h11st11 negar 11 31.25 g que no produjo ninguna 
muerte. 

•• Les pruebes preliminares mostraron que el extracto acuoso 11 dosis 
de 25 g, 31.25 g, 50 g, 100 g, y 150 g no tuvieron efecto alguno por lo que se 
uttllz6 111 concentración original de 165.16 g. 
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La capacidad lnmoYflf zadora de tos extractos se realizó estableciendo 
una relación de dosis-respuesta. Las variables se basan en lo descrito por 
McFarl.and ( 15) y que se resumen e conlfnueclón: 

11) Modfflceclón del petrón da nedo. 
b) Modificación de la ubicación de nado. 
c) lnmovllfdad. 
d) Ausencia de respuesta e estlmutos como al peso del ero. 
e) Tiempo da Inducción. 
f) Tiempo de Inmovilización. 
g) Mortalidad. 

Los per6metros subjetivos (a,b,c,d) se calificaron como: 

No hubo respuesto 
X Mlnlmo 

XX Regular 
XXX M6iclmo 

Los p11r6matros de lntarvelo (a,f) se celiflceron como unidades 
absolutas. 

Pare el an61fsls estedlsttco de tos par6metras de lntervelo se utilizó un 
enéllsls de venenza de une sola antrede (método de Flshar cltedo por 
Tootheker,) y contrastas de medies de Tukey (21). 
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RESULTADOS: 

Como se puede observar en los cuadros 3,4,5,6,7 y 6 los tratamientos 
aplicados determinaron diferencias estadlsttcamente significativas <e. < 
0.05) sobre todo debld11s al extracto liposoluble (lote 4) y al hldrosoluble 
(lote 6) que fueron directamente proporcionales a la dosis (31.25 gil y 165.1 
g/1 respectivamente). 

Con respecto a las respuestas obtenld11s con 111s Infusiones acuosas, 
estas parecen no tener un efecto lnmovlllzador o estar muy reducido a la 
dosis de 12.5 g/1 pero el aumento en la concentración de la misma a 185. I 
g/1 produjo efectos estadlstlcamente significativos (f < 0.05). 

Algunos de los cambios de comportamiento observados durante los 
tratamientos y que se tomaron en cuenta pare 111 calificación de los 
par6metros fueron: 

La e1ett11c1ón que presentaron los peces al momento de recibir los 
eMlractos, varió de un Individuo e otro; los peces nadaron hccla atr6s, (que no 
es normal en éste especie), se observó une pérdldt1 del equilibrio, la m11yorl!1 
de los peces tendieron " m11nlenerse suspendidos en el fondo con lct cabeza 
hacia abajo y la aleta caudal hacia arriba. Los peces tratados con todas les 
dosificaciones de ambos eMtrectos mostrnron obscurecimiento de la piel. 

Todas las observ11clones se hicieron compar11ndo con un pez control del 
lote testigo. 
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CUADROS 

Los parámetros de Jos cuadros 3 el 6 se cellflceron de 111 siguiente 
menare: 

Lote 1 
testigo 

= o 
)( = 1 
)()( = 2 
)()()( = 3 

No hubo respuesta 
Mlnlmo 
Regular 
M6xlmo 

cuadro 3.- Modlflcectón del patrón de nado. 

Extracto l!oosoluble EKtrecto htdroagluble 
lote 2 lote 3 lote 4 lotes lote 6 
12.Sg/I 25g/I 31.Sg/I 12.Sg/I 165. lg/I 

2 1 3 o 2 
o 3 2 o 2 
o 3 1 o 1 
o 3 3 o 1 
2 1 3 o 2 
2 1 3 o 1 
1 o 2 o 3 
o 1 1 o 1 
o o 2 o 1 
1 o 3 o 1 

~=209.s m1=26B m4=392 m,=902 D¡=J 10 

Krushkall - Wallis = --1L X I IJ2 - 3 (N+ 1) = 23.363 
N(N+I) --

ni 

Le prob11bll!d11d de hallar un número mayor o Igual 11 23.363 es menor 11 
0.001 por lo que existen diferencies est11dfsttc11mente slgnlffc11ttvas 
debidos 111 lr11t11mtento, sobre todo pare los lotes 4 y 6. 



Cuadro 4.- Modificación de la ubicación de nado. 

E11ti:a1<t11 ll1111&11!111!!11 E11tr111<!11 blllr11&11l111!l1! 
Lote 1 lote 2 lote 3 lote 4 lote 5 lote 6 
testigo 12.Sg/I 25g/I 31.5g/I 12.5g/I 165.lg/I 

2 1 3 o 1 
o 3 2 o 2 
o 3 1 o 2 
o 3 3 o 1 
2 1 3 o 2 
2 1 3 o 3 
1 o 2 o 1 
o 1 1 o 3 
1 o 2 o 1 
o o 3 o 2 

~=203 l:R3=263 l:R4=3B3 :rR,=95 l:R6:331 

Krushkall - Wallis=~)( I IJ2 - 3(N+1) = 23.777 
N(N+I) 

ni 

La probabilidad de ha11ar un número mayor o Igual a 23.777 es menor a 
o oo 1 por lo que existen diferencias estadísticamente slgnlflc11Uvas 
debidas al tratamiento, sobre todo para los lotes 4 y 6. 
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Cuadro 5.- Ausencia de respuesta a estímulos 

E111CA1i111 llllllilllllbli E111cai:111 bld1J1&11lubl1 
Lote 1 lote 2 lote 3 lota 4 lota 5 
testigo 12.Sg/l 25g/l 31.Sg/l 12.Sg/l 

o 1 2 1 
o 2 2 1 
o 2 1 o 
o 1 3 1 
o o 1 1 
2 1 1 1 
2 o 1 o 
o o 1 o 
o 1 2 o 
o 1 3 o 

~=165 lR¡=260 ~4=369 ~=195 

Krushkall - Wallts = -1l... )( I IJ2 - 3(N+1) = 12.360 
N(N+I) 

ni 

lota 6 
165.lg/l 

o 
3 
3 
1 
1 
o 
1 
2 
1 
o 

~,=265 

La probabtltdad de hallar un número mayor o Igual a 12.360 as menor 11 

O.OS por lo que existan diferencias estadisttcament11 significativas debldH 
el tretamiento, sobre todo para los lotes 4 y 6. 
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Cuadro 6.- lnmoYtl1ded 

E11tm1111111a&alublB E11tmt12 blllllli!2lllblll 
Lote 1 lote 2 lote 3 lote 4 lote 5 
tasugo 12.Sg/I 25g/I 31.Sg/I 12.Sg/I 

1 1 2 o 
o 2 1 o 
o 3 1 o 
o 2 1 o 
o 1 1 o 
1 o 2 o 
1 o 1 o 
o 1 2 o 
o o 1 o 
o o 3 o 

~:166 IR3:2B7 .IR4:376 IR,=130 

Krushk111l - w11111s =_u_ 1( l: IJ2 - 3 (N• 1) = 17.54 
N(N+I) 

ni 

lote 6 
165.lg/I 

o 
2 
1 
1 
o 
o 
2 
o 
2 
2 

~,=293 

Le prob11btl1d11d de hellor un número m11yor o Igual 11 17.54 es menor 11 
0.005 por lo que existen diferencias est11dístic11mente signiffc11tlyos 
debidas 111 tratamiento sobre todo p11r11 los lotes 4 y 6. 
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Cuadro 7.- Tiempo de 1nducc1ón (en minutos). 

E11la11<1!! H11111111l11bl11 E!!la!Clll bldCllllll!!bl!I 
Lote 1 lote 2 lote 3 lote 4 lote 5 lote 6 
testigo 12.5g/1 ' 25g/t 31.5g/I 12.5g/I 185.lg/1 

>23* 10 10 5 >23 17 
>23 >23 5 6 21 3 
>23 2 5 e >23 10 
>23 >23 6 10 >23 8 
>23 >23 5 15 15 8 
>23 7 6 13 18 14 
>23 8 e 8 >23 7 
>23 B 7 10 >23 10 
>23 13 14 7 >23 15 
>23 5 g B >23 8 

I' :24 I' = 12.5 I' :7.5 I' :9 I' :22.2 I' :10 

I:240 I =125 I :75 I:90 I:22.2 I:100 

• El valor >23 es un valor emplrlco tomedo del velor mós grande en los 
grupos tr11t11dos. 
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cuadro 7.- (Continuación) 

Análisis de vodanza 

A: I:x12• 15676 

(I:xl)2 
e= ___ 12096.4 

N 

B: 5760 + 1562.5 + 562.5 + 610 + 4928.4 + 1000 = 14623.4 

1 

n 

F1.1ent.e de Suma de Greidos de Cuadrados Pruebo F 
variación ctrndrados libertad medios calcttlada 

Entre gupos B-C t< - 1 

(debida al 146:3-12033.4 = .;- 1 = 505 

t.ratam1 ent.o) =2525 =s 

Entre grupos A-B N - I< 
25.67 

(debida al 15678-14623.4= 60- 6 = 1':1.52 

error) = 1054.6 :54 

A-C N- 1 

Total 1'5678-1ZtJ9~ 4= 
60- 1= 

= 357'?.6 = 59 

Ft. = :2 '1ú Ci = 0.05 
Fe= 25.87 ~ 2.40:.existen diferencias est•;1Jí2t.ica111ente sigmficali•1as 
1.E' o (•5). 
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cuadro 7.- (Continuación) 

Contraste de medios de Iukey (21) 

[111SP. = D .,ir 11 En-or - • é•(I /í9 5;:: - 5.66 · n - .... ~ .. ¡ 1 O -

DMSR =Diferencio mínimo significativo real 
CI= De lo table "Valores críticos de Q" 

1'= Medio gr> = VNSUS 

Si ~l, - ~lb = i( < Dl·tSR -'> no hay diferencia estad. si~nificativa 

Si ~t. - ~lb =X > Dl1SR-;. si hay diferencia estad. significativa 

1 gr>2 = 11.5 ) 5.66 • 
1 Si)3 = 16.5 ) 5.66. 
1 Si)4 = 15.0 ) 5.66. 
1 Si)S = 01.6 < 5.66 
1 Si)6 = 14.0 ) 5.66. 
2Si)3 = os.o < 5.66 
2Si)4 = 03.5 < 5.66 
2Si)S = -9.7 > 5.66 * + 
2Si)6 = 02.5 < 5.B6 
3gr>4 = -1.5 < 5.66. 
3gr>5 = -14.7 > 5.66 * + 
3Si)6 = -2.5 < 5.66. 

4Si)S = 13.2 > 5.B6 * 
4gr>6 = -1.0 < 5.66 + 
Sgr>6 = 12.2 > 5.66 * 

• E11lsten diferencies estadlsttcomente slgnlflcattvas porque 
¡.Lo - ¡.Lb > DMSR . 
+Lo pruebo de Tukey se distribuye de manero normal por lo que los 
valores contrastantes cerecen de signo. 
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Cuadro B.- Ttempo de tnmoylJlzact6n (en mtnutok). 

t11ta11itll 1111111111111111 ~111011&1!1 bldClllllllll!ll 
Lote 1 lote 2 lote 3 lote 4 lote 5 lote 6 
testigo 12.5g/I 25g/1 31.Sg/I 12.5g/I 185.lg/1 

o 4 4 3 o o 
o o 4 2 o 4 
o o 3 2 o 4 

• o o 6 2 o 4 
o o 4 3 o o 
o 4 5 4 o o 
o 3 o 6 o 4 
o o 3 4 o o· 
o o o 4 o 2 
o o o 4 o 3 

JL= o p:1.1 JL :2.4 P=3.4 P=º p :2.3 

I= O I = 11 I = 24 . I = 34 I =O I= 23 
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Anfüsl<> de yodonzo 

A= Ixt2 • 366 

C: 141.06 

N 

Icixtl2 
8= -- : O+ 12.1+57.6+115.6+0+52.9:236.2 

D 

Fuente de Sumo de Grados de Cuadrados Pruebo F 
Yorloclón cuadrados libertad medios C8lculada 

Entre gupos B-C K-1 

(debida al 238.2-141.06= 6-1 = 19.42 

tratamiento) =97.14 =s 

Entre grupos A-B N - K 
sm 

(debida al 368-2'.38.2= 60-6 = 2.40 

error) =129.8 =54 

A-C N - 1 

Total ie.B~l<l1.06= 
60-1= 

= 226.94 = 59 

Ft = 2.40 OC. = 0.05 
Fe= 8.09 ) 2.40.".existen diferencias estadísticamente significativas 
\E< o.osJ. 



21 

Cuodro B.- (Contlnuoclón) 

Contmte de medios de Tukey (21) 

NISF: = O .j l:J:l..E.rn - ..¡ ,,,., / 2 . .io = ·.' oc: n - .L • •,/ h) -· .) 

DMSR =Diferencio mlnlm11 slgniflc11tlv11 re111 
O.: De 111 t11bl11 "V11lores críticos de a· 

11 = Medl11 ~ = versus 

Si µa - µb =X < Dl·1SR -'> no haiJ diferencia estad. si¡¡nificetiv 

Si µ.-µt :)( > Dl1SR-'! s1hay1Jii~1·.::n•;ia estad. significativa 

1~2= -1.1 < 2.05+ 
1 '93 = -2.4 > 2.05 •• 
1 ~4 = -3.4 > 2.05 •• 
1~5 = o < 2.05 
1 ~6 = -2.3 > 2.05. + 
2~3= -1.3 < 2.05• 
28i)4 = -2.3 > 2.05 *. 
2 8i)5 = 1.1 < 2.05 
2~6 = -1.2 < 2.05. 
3~4= -1 < 2.05• 
38i)5 = 2.4 > 2.05 * 
3~6 = 0.1 < 2.05 
4~5 = 3.4 > 2.05 • 
4~6 = 1.1 < 2.05 
5~6 = -2.3 > 2.05 • + 

• EKlsten diferencies est11dlstlc11mente slgnlflc11t1v11s porque 
1111 - P,b > DMSR . 
+Le pruebo de Iukey se distribuye de monero normol por lo que los 
valores contr11st11ntes c11recen de signo. 
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Discusión 

Como puede obserYarse en los resultados, una concentración de 165. lg/1 
en el e1<tracto acuoso, produjo un efecto de lnmoYlllzaclón suficiente y 
11propl11do pani 111s prllcttc11s zootécnlc11s establecidas; sin embargo, debe 
tomarse en cuenta en primer lugar que el peso de cada lndlYlduo fué 
apro1<lmad11mente 1.26 g :t 0.146, por lo que en bloensayos posteriores es 
Indispensable manejar pesos superiores pani demostrar re11lm11nte que 111 
dosificación es peso-dependiente y que no está sujeta al grado de desarrollo 
del sistema nerYloso central de los peces. 

Una de las llmltantes que se encontraron en éste trebejo fué el alto 
costo de e><tracclón de la fracción llposoluble ya que pare la producción final 
da 200 mi da extracto se uttllz11ron 2 litros de hexano con un costo actu11l de 
$30,000 al litro, sin embargo &Misten opciones de eMtracclón con éter u otroe 
dlsoJyantes de gres11s contando con el equipo apropiado pare eyttar el peligro 
de que estalle y que reduciría el costo de eMtracclón sobre todo a nlyaJes 
Industriales. 

ConYlane hacer notar, qua en ésta bloensayo se obserYó en 111s pruebas 
preliminares to1<lcld11d aguda; esto coincida con los resultados da 
Maksabedlan ( 11). Por supuesto, se trabajó con especies diferentes a l11s 
menclon11d11s en la literatura (perros), pues 111 to1<lcld11d fué puesta de 
manifiesto en polqullotermos 11cu6tlcos. En l11s dosis utlllzedes en la prueba 
formal no se obserYó nlngun ceso de to1<lcld11d. 

En todos los result11dos el obscurecimiento de la piel notado durante el 
trat11mlento es normal que se presente en todos los peces teleósteos bajo 
condiciones de 11nestesl11. se ha documentado que dlch11 reecclón es mimética 
propia de éstos enlmales como homeostesls directa pues los fotorreceptores 
retinianos durante la 11nestes1a se hallan deprimidos, lo que Induce 11 una 
Ylslón más obscura del entorno, estimulo que, yf11 nerYlosa y humoral lleg11 a 
111s célul11s mel11noforéttcas cut6ne11s que se eMpenden para obscurecer y que 
se mimetice con el ambienta ( 13). 
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au1zll sea de uttlldlld considerar 11 éste fenómeno como un perllmetro que 
denota cierto grado de depresión neurel. En pertlcul11r en les carpes éste 
fenomeno fué muy notable; no se cuantificó el tiempo que duró dicho 
oscurecimiento pero fué casi paralelo al tiempo de recuperación. 

Dentro de éste linea de lnYestlgeclón también se requerlrll 111 Inmersión 
continua e diferentes dosis pera prober 111 bondad del extracto pera el 
transporte de peces ya que ademlls de 111 lnmoYlllzaclón, pudiera tener 
utilidad en reducir la mort111ld11d de peces en el tr11nsporte. 

Es necesario hacer énfesls en la disponibilidad del colorln, llrbol que se 
encuentra en casi lodos los climas de México y no requiere grandes cuidados 
debido a su rusticidad. Su época de floración abarce tode la pr1meYera (12). 

No obstante se necesitan clllculos botllnlcos especializados para 
est1m11r el potencl11I de éste recurso blótlco y no exponer esta especie 11 
depred11clón. 11/is eún, serla prudente lleYer 11 cabo estudios de potencia de 111s 
diferentes partes de la planta con el fin de optimar la extracción de los 
111c11loldes, y determln11r cu111 es el alc11lolde responsable del efecto o si se 
tr11t11 de le 11ctMd11d conjunte de Yertos 111c11loldes. 

La medicina tradlclonel es un11 ellemellY11 que puede beneficiar 11 111 
población de m11ner11 lnmedl11te y 11 bajo costo. En 111 medicina tradlclonel 
mexlc11n11 es común el uso de Infusiones para el tratamiento de enfermedades 
o como p11ll11t1Yos, por lo que es f11ct1ble 111 utilización de Infusiones de flor 
de colorin en exploteclones rústlc11s (9). 

Es por todo esto que de acuerdo con los resultado obtenidos se propone 
re111lz11r 111s mlsm11s prueb11s en 11nlm111es de diferentes t11l111s y pesos p11ra 
comprobar si el efecto lnm0Ytllz11nte es dosis dependiente o t11l111 - peso 
dependiente. 

14 pesar de les limitaciones entes menclon11d11s, los objetlYos del 
trabajo se consiguieron y se puede sugerir que 111 hipótesis fué Yerd11der11. 
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