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vargas Echegoyen Antonio

Evaluacion del efecto inmovilizedor de los extrectos hidrosoluble y
Hposoluble de la fior de colorin (Erylhring amsricans) en cerpes (Liprinus
carpfo/ (Bajo la direccion de Ana Auré A. y Héctor Sumano L.)

Resumen

Conociendo que Ias flores del arbol de colorin ¢£rylhrine smericans) poseen
glcaloides con activided curariforme, se realizdé una evaluacién comparative
en 6 lotes de carpas con tratamientios de diferentas dosts y un lote testigo. El
método estadistico utilizedo fué un aendlisis de verianze por rengos de
Kruskal-wallis y contraste de medias de Tukey. Se encontré un mayor efacto
del extracto liposoluble sobre el hidrosoluble; en ambas tratoemientos los
resultados fusron directamente proporcionales a la dosfs. Hubo morialidad en
los tratemientos con extracto liposoluble a dosis elevadas. Los resultedos
permtten concluir que las infusidnes de colorin son uns alternativa de bejo
tosto pera précticas zootécnicas que requieran inmovilizacion.



Eveluacion del efecto inmovilizador de los extractos hidrosoluble y
Wposoluble de la flor de colorin (Erythrine omericans) en carpas
{Ciprinus carpio)

INTRODUCCION

Cuando 1o produccidn pesquers se he visto reducida por ia sobrepesca,
explotacion de cuencas fluviales, contaminacidn o cualquier alteracién del
medio embiente, se ha recurridc a la acuaculture como actividad
compensatoria de las anteriores (8). Esta conlleve numeroses préacticas
zootécnicas encaminadas a la mayor produccién en el menor espacio y
tiempo, Dichas préactices incluyen manipulaciones directas de! pez. Esto ha
propiciado 18 creacién de nuevas lineas de investigacién; una de elles es 1a
anestesia en peces {15),

Es inclerto en la ectualided si los peces sienten dolor o no. Los peces
teledsteos como 1a carpa no poseen tracto espinotaldmice, que en animales
superiores se considera la vie principel por 1a que corren los impuisos
nerviosos para reconocer el dolor. De cuelquier forma deben existir otres
vias por las cuales los peces sientan estimulos dolorosos. Algunos de los
afectos fisioldgicos de 1a snesiasia en peces que se han demostrado son: la
reduccién de las catecolsminas circulantes 1o que disminuye 1a tensién
nerviosa, 1a hiperglucemia y la cuenta eritrocitica tiende e varier (5).

Les diferentes meniobras cemo el sexado, recoleccidn de évulos, tome
de muestras sanguiness, transporte o0 cualquier tips de manipulactén
provocen tensién y movimientos bruscos de log peces, lo que oblige al
piscicultor a realizar un manejo forzado, llegendo a provocerles a menudo la
muerte; o lesiones que por si mismaes son ceusantes de enfermedad o son
pradisponentes de ella (3,7).

Algunos efectos secundarios que se hen observedo en situsciones de
tensidn nerviosa en peces son: hemoconcentrecion, hipoceicemia y aumento
de hemoglobina (5).

E! efeclo anestésico regueride pora realizar maniobras de manejo de
acuerdo a le clasificacién de los cambios de conducta a varios niveles de
anestesia en psces reportada por Mc.iariand (14), es ia “pérdide de reaccion
refleja”, en la que se observa une inhibicidn de 18s rescctones de defense Yy
movimientos operculeres muy leves. Para tener une vision clara de estos
cambios se enlista dicha clasificacién en el cuedro 1 (14).



Cuadro 1.~ Clasificacién de cambios de conducte a varios niveles da

anestesie;

Normal

Sedacién ligers

Sedecidn profunde

Anestesta ligera

Anestesia profunda

Anestesia quirirgice

Colapso medular

Reacciona a estimulos externos; equilibrio y tono
muscular normates.

Ligera pérdide de reaccitn a astimulos tactiles y
visueles externos; equilibrio normal y disminuyen
Hgeramente los movimientos operculares.

Pérdida tote! de reaccién & estimulos externos
excepto & prestones fusrtes; ligero decremento en
1o frecuencia de los movimientos operculeres.
Pérdida parcial del equilibrio y del tono muscular;
nedo errético; incrementc de la frecuencia de
movimientos operculares; reacciona solemente e
estimulos tactiles y vibrétiles fuertes.

Pérdida total del equilibrio y del tono musculer;
movimientos opercularas répidos; reacciona solc @
estimulos de presién fuerte.

Pérdide de resccién refiejs; frecuencia cordiace
lente; y movimientos opercuiares débiles.

Los movimientos operculares cesan
fnmediatamente despues de boquear, seguido de
pero cerdtaco.




Para que 1a inmovili2acién en el pez se considere eficaz se debe tomar en
cuenta 1s duracién del mantenimiento del pez fuera del agud de acuerdo con
la maniobra, E] cuadro 2 presenta una relacién de los tiempos de
mentenimiento fuers del agus requerido para carpas en diversos
procedimientas (6):

Cuadro 2.- Relacidén de los tiempos de mantenimiento fuera det agus
para carpas an diverses procedimientos:

Maniobra Tiempo
Sexado 1S segundos
riarcaje 20 segundos
Toma de muestres

sanguinaas 30 segundos
Hipofisectomia 30 segundos
Masaje pers obtencién

de dvulos y semen 60 segundos
Lavado de génadas 4 minutos

Como es impréactico menejar una dosis inmovilizadora para cada uno de
los tismpos enteriores, el estudio se puede baser en el tiempo méximo
requeride que es de 4 minutos.

Se han empleado algunos agentes capaces de producir algln estado de
nercdsis o anestésie en peces, por ejemplo: éter; emitel sédico;
metilpentinol; quinaldine; d-estirilopiridine; 2-fenoxietanol; acepromezine;
metanolsulfonato-tricaine; etil-H-eminobenzoato y otros. La meyerie de
4stos tiensn efectos colaterales indeseables como una elevada toxicidad,
tendencia a provocer pero respiratorio en anestesia profunda con tases de
mortalidad alies; ademés de almacenarse y tener un efecto residual en la

- carne o canal. Por demés estd menclonar su alto costo (2,10},



Como metodologia clésica en la fermacognosia se ha recurrido en
diverses investigaciones en esta drea @ una de las remas de ia medicina
elternative, la herboleria pare buscer alternalives terapéuticas y de manejo
{11,17,19),

Con respecto & !a sedacidn, se han aislado de les flcres del colorin
(Erytirine americans) dos alceloldes: la «-eritroidina y la B-eritroidina;
estos compuestos son los responsables de la activided hipnética y de
relajamiento muscular de los extractos de la flor (1).

En el siglo XIX se descubrid 1a accidn poralizante de los extrectos de
semilla de colorin que producian un efecto semajante al del curare. £1 mérito
de este descubrimiento, la utilided medictnal y el eistemiento de los
primeros alcsloides corresponde &) Dr. Frencisco Rio de 1a Loza; sin embargo
~como suele ocurrir en México-, el mérito histdrico se le atribuye al francés
Rey quien en 1883 publicéd en el Journsl de Thersnsuligye la accidn
parolizante, No obstante que 8! Or. Fernando Altamirano habie obienido en
1886 uno de los alceloidss rasponsables del efecto curerizente sl que llamo
eritroidina, Tué a Folkers en 1937 a quien se le reconccid como descubridor
de 10 eritroidina del colorin (9).

Otros efectos farmacolégicos que se le etribuyen al colorin son;
entifebril (hojas y corteza); emenagogo (raices); pera iratemiento de
picoduras de ealacrén (jugo de los telles); diurético (semilla, cortezs y
hojas); se mencicna que “la corteze y los tallos se han utilizado pera
emborracher peces”(20). Un eutor menciona que tiene efecto alucinégenc
(22).

Et &rbol del colorin es rico en otros alceloides, como erysotdine y la
hypaforina que se encusntren en las semilles principalmente. También se ha
encontrado que 1o0s alcaloldes. esten presentas tanto en materiel frasco como
en el agua de coccion y te flor cocide (1).

Esle &rbol native de América tropical, mide hasta 9 m, tiene remas
espinoses; hojas trifolisdes con las hojas deltoideo-ovadss; flores rojes, con
el estenderte angosto y pétalos pequefios; se producen en racimos conicos y
aparecen cuando 18 planta no tiene hojas; su frulo es una vaina dg10 - 13 cm
con semilles rojas brillantes y venenosas, las flores son comestibles y la
madera muy bianda. (12)



B ML, (18)
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- Se menciona que la P-eritroidina como la tubocurerina tienen efecto
antagonista de 1a accidn nicotinica dae 1a acetilcolina; esto es, que blogquea 18
activided de la acetilcoling el nivel de la unidn sindptica ganglioner. Le B -
eritroidina y su derivedo Dihidro mas aclive producen un tipo de bloqueo
reuromuscular no despolarizante similar el de la tubocurerina Yy se presume
que posesh un mecanismo de eccidn idéntico. Las eritroidinas son bien
sbsorbidas después de l1a sdministracidn orsl; etraviesan is barrere
hematoencefalica y penetran facilmente en la médula espinal, ejercen accién
depresora sobre et encéfalo y, en 1a médula espinel bloquean la respuesta de
las interneuronas de Renshaw a 1a acetilcolina liberads por las colaterales
de los axones de 1as motoneuronas.(4)

P
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Dthidro P - eritroidina

Le carpa comn o corpa de Isresl (Lyprinus carple) que tembién se le
conoce como carpe espejo, se le encuentre en agues quietas o que fluyen muy
lentamente, no demasiado frias. E! color es castefio verdoso en el dorso, que
palidece en los costados, pera llegar a ser blanco amarillento en el abdomen
sus miotomos son gris rojizos y consistentes (16). Puede tolerer condiciones
adversas, Procrea aproximademente a los seis meses de edad. (2,23)



Le eleccién de ésta especie se debe & la alte resistencie que he
mostrado para ser trabajada a nivel de acuaric ya que, siendo une espacte de
agues tibias, es factible disminuir su metabolisme disminuyendo le
temperstura del agua y por tanto sus necesidades aiimenticias, para trabajar
con biomasas 1o mbs estable posibles, dedo que en términos de
inmovilizacién uno de los parémetros mas importantes 8 ser medidos es 18
dosificacién que stempre es peso-dependtente.

Con base en éstos antecedentes, se pensé en utilizar a 1a carpa como
especie exparimental en btoensaycs de inmovilizacidn con flores da colorin
pera verificer su bondad en practicas de masaje pera obtencién de productos
seminales y dvulos asf coms para transporte.

Por otro 1ado, también es una de 1as cuatro especies ictioldgicas que se
exploten en México y en las cuales se levan & cabo este tipo de précticas; es
rustica y econdémicae.

Con respecto o 1a eleccitn de 1a planta, ésta se basd principalmente en
la disponibilidad que de ella se tiene en México, su rusticided también es de
suma {mportancia ya que no tiene prablemas de siembra, su semilla es fértil
y se puede propagar por medio de material vegetativo (12) de manera qus, de
probarse su bondad no habrie peligro de extincidn, situacidn que se debe
tener en cuente pare cuidar el ecosistema,

El alto costo de l0s productos anestésicos o inmovilizadores de patente,
sus reducidos limites de seguridad y sus efectos colaterales, justificen la
busqueda de elternetivas de baja costo en la medicina tradicional.

HIPOTESIS
Los extractos hidrosoluble y lipasaluble de las flores del colorin
inducen una inmovilizacidn de las carpas dependiente de 1a dosis.

OBJETVD
Evaluar si los extractos hidrosoluble y liposcluble son cepaces de
inducir inmoviiizacién de carpas en forma dosis-dependiente.



MATERIAL ¥ METODOS

Previc a este trabasjo se reelizaron ensayos de ajuste de les
dosiffcaciones & usar en cada tratamiento de tal manera gue se observara una
minima respuesta.

Se utilizaron 60 espacimenes de carpa de Israel Liprinus Larpia de 10 g
depeso Xz 25 g y se dividieron en 6 grupos de 10 individuos c/u, grupos que
fueron colocados en ecuarios de 20 | de capacidad con agua declorada por
aireacién y un flujo constante de aire de 2000 mi/min mediante un aireador.
Los peces fueron adaptados durante 24 h en agus a temperatura embients Yy
se alimenteron durante todo e! bioensayo con una férmula convencional de
mantenimiento® a razén de 2 & de la biomasa total de cada tote diariamente
en una sola administracién (con cbjeto de gue mantuvieran uh peso
constante).

La preparacidn de 10s extractos a utilizer fué la stguiente:

Se colectaron 2 kg de flor de colorin y se seceron en estufa 8 40 C
durante 3 diss, se molieron finamente quedendo un potvo color café con un
peso de 6509 .

Extracto liposoluble:

1.- 250 g de colorin en 2 litros de hexano. Se calentaron y agitaron a 50
C durante 2 horas.

2.~ Se filtré con pape! filtro y se cbtuvo un liquido amarillo turbio.

3.- Se calentd el filtrado @ 35 C con agitecion durante S horas, hasta
que quedd una pasta verde oscuro en la base del matraz.

4.~ Para reconstiluir se agregaron 100 ml de alcohol y 100 m! de ague
destilada y se agitd durante 3 horas sin calenter.

Se obtuvo una solucidn de 200 m! de los extractos de 250 g de flor de
colorin,

* Albamex. Alimento para mantenimiento de carpa.



Extracto Hidrosolubie:

1.~ 250 g de colorin en 4 litros de agua destilada.

2.- Ebullicién por 20 minutos.

3.~ Se filtré con papel filtro en un metraz de Kitasato y embudo de
Buchner.

4.- Se obtuvieron 1350 ml de los extractes de 250 g de fier de colorin,
con color café oscuro, amargoe y olor caracteristico,

Tratamientos:

El ter. lote de peces fué el testigo.

El 20. lote de peces se tratd con 10 mi de extracto liposoluble {125 g
de colorin) por cade litro de ague del scuerio.

€1 3er. lote de paces se tratd con 20 mi de extracto liposoluble (25 g
de colorin) por ceda litro de agua del acuerio,

£l do. lote de peces se tratd con 25 mi de extracto liposoluble (31.25 g
de colorin) por cada 1itro de agus del ecuario.*

El 50. lote de peces se tratd con 67.50 mi de extracto hidrosoluble {125
g de colerin) por cada litro de agua del acuario.

El 60. lote do peces se tratd con el extracto hidroscluble sin dilulr
(185.18 g de colorin).**

En todos los casos 1os peces se trataron independientemente.

* En las pruebas preliminares la dosis de SO g produjo mortalidad del
100% por 1o que para ajustar is siguiente dosificacidn se fué disminuyendo
con intervalos de 0.25 g hasta legar o 31.25 g que no produjo ningune
muerte.

** | as pruebas preliminares mostraron que o1 extracto acuoso a dosis
de 25g,31.25 9,50 g, 100 g, y 150 g no tuvieron efecto alguno por o que se
utitizd e concentrecidn originel de 185.18 g,
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La capacidad inmovilizadora de 10s extractos se reallzd estableciendo
una relacién de dosis-respuesta. Las variables se basan en lo descrito por
- McFarland (15) y que se resumen & continuacidn:

@) Moditicacién de! patrén da nado.

b) Madificacion de 1o ubicacién de nado.

c) inmovilidad.

d) Ausencis de respuests a estimulos comae el paso del ero.
@) Tiempo de induccidn.

f} Tiempo de inmovilizactén.

@) Mortalidad.

Los parémetras sub jetives (a,b,c,d) se calificeron como:

- No hubo respussta
X Minimo

XX Regular
XXX Mbximo

Los perdmstros de intervalo (e,f) se calificeron como unidedes
absolutas.

Pare el andlisis estadistico de los pardmetros de intervalo se utilizé un
analisis de varianza de una sols entrade (método de Fisher citedo por
Tootheker,} y contrastes de medlas de Tukey (21).



RESULTADQS:

Como se puede observar en los cuadres 3,4,5,6,7 4 8 los tratamientos
oplicados determinsron diferencies estadisticamente significetivas @ <
0.05) sabre todo debidas 8l extracto liposoluble (lote 4} y &l hidrosoluble
(lote 6) que fueron directamente proporcionales a ta dosis (31.25 g/1 y 185.1
g/\ respactivamente),

Con respecto o las respuestas obtenides con les infusiones acuosas,
estas parecen no tener un efecto inmovilizador o estar muy reducido a la
dosis de 12.5 g/1 pero el aumento en la concentracidn de 18 misma a 165.1
g/! produjo efectos estadisticaments significativos (P < 0,05).

Algunos de los cambios de comportamiento observades durente los
tratemientos y que se tomeron en cuenta pars la calificacidn de los
parémetros fueron:

La exitacidn que presenteron los peces &l memento de recibir los
extractos, vari6 de un individuo e otro; 10s peces naderon hacia atrés, (que no
es normal en ésta especie), se abservé una pérdida del equilibrio, la mayoria
de los peces tendieron a mantenerse suspendides en el fondo con la cabeza
hacia abajo y la alete caudal hacia erribe. Los peces tratedos con lodas las
dosificeciones de ambos exiractos mostraron obscurecimiento de la piel.

Todas las observaciongs se hicieron comparando con un pez control del
lote testige.



CUADROS

Los parémetros de los cuadros 3 el 6 se celificaron de le siguiente
meners:

- = 0 No hubo respueste
¥ = 1 Minimo
X = 2 Regular
X = 3 Méximo

Cuedro 3.~ Modificacidn det patrén de nado,

—Extracto lipgsoluble Extracto hidrogolyble
Lote 1 lote 2 lote 3 lote 4 loteS lota 6
testigo 125971  25g/1 315g1 12591 185.19/1

— OO = NNOOON
OO O AN —
GEAY = N NN - N
CODO0OO0O00LOCOOO
- et N = N - = NN

2005 IR;z268 IR,=392 IR,=902 IR=310

Krushkall - Wallis = —L2—x T N2 - 3(Ne1) = 23363
NN+ 1)

ni

La probabilidad de haller un nimero mayor o igual & 23.363 es menor &
0.001 por to que existen diferenctas estadisticamente significativas
debides al tratamiento, sobre todo para los lotes 4 4 6.



Cuadro 4.- Modificacidn de 1a ubicscidn de nado.

—Extrocto ligosoluble
Lote 1 lote 2 lote 3 lote 4 lote S lote 6
testigo 125g1 2S¢/} 315971 125g/1 185.igN"

2 i 3 0 i

0 3 2 1] 2

0 3 1 1] 2

0 3 3 0 |

2 1 3 ] 2

2 1 3 0 3

i o] 2 0 1

0 1 1 0 3

1 0 2 0 t

0 0 3 0 2

IR=203  IR;=263 IR,=383  IRg=95  IR,=33|

Krushkel - mms=—12—)x ZZ2-3(Ne1)= 23777
NN+ §

ni

La probabitidad de hallar un niimero mayor o igual 8 23.777 es menor &
0001 por 1o que existen diferencies estadisticaments significativas
debidas &) tratamiento, sobre tedo pers los lotes 4 y 6.
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Cuadro S.- Ausencie de respuesta 8 estimulos

—Extracto Vioosoluble

Lote | lote 2 lote 3 lote 4 lote 5 lote 6

testigo 125g/1  25gN1 31.59N 125g/1  185.1g/1
0 1 2 H 0
0 2 2 i 3
0 2 1 0 3
0 1 3 ] 1
0 0 | | 1
2 1 1 i 0
2 0 ! 0 1
0 0 | 0 2
0 1 2 0 1
0 1 3 0 0

Ry2165 IR=260 IR,=369 IRy=195 IR =285

Krushkell - wellis = —12. x ZZ2-3 (N1} = 12360
NNt
nt

Le probabilidad de hallsr un nimero mayor o igual & 12.360 es menor a
0.05 por 1o que existen diferencias estadisticamente significativas debidas
el tratamiento, sobre todo pare los lotes 4 y 6.



Cuadro 6.~ Inmovilidad

——Extracto 1nosolutle
Lote 1 lote 2 lote 3 lote 4 loteS lote 6
testigo 125g/1 25811 315N 125g/1  185.19N
1 1 2 0 0
0 2 1 0 2
0 3 1 0 1
0 2 1 0 1
0 1 1 0 0
I 0 2 0 0
I 0 1 0 2
0 1 2 0 0
(o] 0 ! 0 2
4] 0 3 0 2

ER2= 168 2‘123:28 7 S.'R4 =376 m5= 130 m6=293

Krushkall - Wallis = —L&—x T X2 -3 (N+1)= 17.54
N(N+1)

ni

La probebilidad de hallar un nimere mayor o igual & {7.54 as menor &
0.005 por lo que existen diferencias estadisticamente significativas
debidas al tratamiento sobre todo para los lotes 44 6.



Cusdro 7.- Tiempo de induccidn {en minutos).

—Extroctoligogoluble . Extracto hidrogolyble

Lote 1 lote 2 lote 3 lote 4 lote 5 lote 6

testigo 125971 , 25g/1 31.5g/1 125g/1  185.1g/1
»23# 10 10 5 »23 17
»23 »23 S 6 21 3
»23 2 S ;] »23 10
»23 »23 6 10 >23 8
»23 »23 5 15 15 8
»23 7 6 13 18 14
»23 8 ;] 8 »23 7
»23 8 7 10 »23 10
»23 13 14 7 »23 15
»23 5 9 8 »23 8

b =24 b =125 =75 B =9 p=222 §=10
I =240 =125 =75 =90 1:222 XI:=100

* E1 volor »>23 es un valor empirico tomedo del valor més grende en los
grupos tratados.
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Cuadre 7.- {Continuacién)

Anbiisis de varignza

A= Xxi’= 15678
2
(Zxi)
C= = 12096.4
N
2
Z(Xni)
B-= = 5760 + 1562.5 + 5625 + 810 + 4928.4 + 1000 = 14623.4
n
Fuerte de Suma de Grados de | Cuadrados Pruebea F
variacion cuadrados | libertad medicg caloylads
Entre gupos B-C k-1
{debida al 14622-120984= | 5-1= 505
tratamiznto) =2525 5
Entre grupss 4-B N-K 587
{debida at 15679-146234= | ED- ¢ = 1952
Error) =1054.6 =54
A-C -1
Total 18578-12008.4= | 99717
= 35798 =5




Cuadro 7.- {Continuacion}

Contraste de medios de Tukey (21)

iR T N e T
i ¥ o

DMSR = Diferencia minima significative real
0= De 1a table “Valores criticos de Q"

{i= Hedia § = versus

Sifhy - =} <OMSR — no hay diferencia estad. significativa

Si Hba- Pt =X > DMSR — si hay diferencia estad. significativg

1§92= 115 >566 %
1403 = 165 >586*
1§94 = 150 >586*
1495 = 018 <586
1496 = 140 >5.86 %
2493 = 050 <586
2404 = 035 <566
2495= -9.7 >586*% ¢
2406 = 025 ¢5.86
3§94= -15 ¢<586*
3405 = -147>586 % ¢
3406 = -25 <586¢
4§05 = 132 5586
4496 = -1.0 <586°¢
5406 = 122 >5.06 *

* Existen diferencias estedisticamente significativas porque

jte - J4b > DMSR.
* Lo prueba de Tukey se distribuye de manera normal por 1o que tos
velores contrastantes carecen de signo.



Cuadro 8.- Tiempo de inmovilizacion (an minutob).

Lote !
testigo

. Extracto lipgsolyble Extracto hidrogsoluble
lote 2 lote 3 lote 4 lote S lote 6
125971 25/ 31.5¢/1 125g/1 185.19/
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Anfligis de varianze
Az Zxi2« 360
2
(Zxf)
C-= = 14106
N
E(ExiR
B= = 0+121+576+ 1156+ 90+529=23682
n
Fuente de Surna de Grados de | Cuadrades | Prusba F
variacign cuadrados libertad medios calculada
Entra gupos B-C K-
{debida al 238.2-141 06= E-1= 19.42
tratamianto) =97.14 =5
Entre grupos | A - B N-K o
{debida al 368-238.2% €0-6 = 240
arrar) =292 =54
A-D [T
Total eg-1a105= | 071%
= 22694 =59

Ft= 246 0. =005
Fc = 800 » 240.'.existen diferencias estadisticamente significativas
(P < 6,05,
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Cuadro 8.- (Continuecién)

Contraste de medias de Tukey (21)

v

OHSk = ¢ /THEMST =420 /2 5205
1 A

DMSR = Diferencia minima significativa reai
Q = De la teble "Valores criticos de O

b =Media & = varsus

Silta - [l = X < DHSR — no hay diferencia estad. significative

S ba- i =X > DMSR — si hay diferencia estad. significativa

1§92= -1.1 ¢ 205¢
1403 = -24 > 205%¢
1404= -34 > 205%¢
195= 0 < 205
1§06= -23 > 205*¢
2493= -1.3 < 205
2404= -23 > 205**
205= 1.1 ¢ 205
2496 = -1.2 ¢ 205¢
304= -1 ¢ 205°¢
3405= 24 > 205*
306= 0.1 ¢ 205
4aPs= 34> 205*

4g96= 1.1 < 205
5496 = -23 > 205%¢

* Exigten diferencias estadisticamente significetivas porque

{he - Bb > DMSR .

* s prueba de Tukey se distribuye de manera norma! por !o que los
velores contrastantes carecen de signo.
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Discusién

Como puede observarse en los resultados, una concentracidn de 185.1g/1
en el extrecto acuaso, produjo un efecto de inmovilizacién suficiente y
apropiado para las practicas zootécnicas sstablecidas; sin embargo, debe
tomarse en cuente en primer luger que el peso de cade individuo fué
aproximademente 1.28 g ¢+ 0.148, por lo que en bioensayos posteriores es
indispensable manejar pesos superiores pera demostrer restmante que la
dosificacidn es peso-dependients y que no esté sujete al grado de desarrollo
del sistema nervioso centret de los peces.

Une de las limitantes que se encontraron en éste trabajo fué el alto
costo de extraccidn de la fraccién liposcluble ya que para la praduccidn final
de 200 mi de extracto se utilizeron 2 litros de hexano con un costo actuol de
$30,000 el 11tro, sin embarge existen opctones de extraccion con éter u otros
disolventes de grasas contando con el equipo apropiado para evitar el peligro
de que estalle y que reduciria el costo de extracctdn sobre todo a niveles
{ndustriales,

Conviena hacer noter, que en éste bioensayo se observd en !as prusbas
preliminares toxicidad egude; esto coincide con los resultados de
Maksabedian (11). Por supuesto, se trabajé con especies diferentes a las
mancionadas en la literatura (perros), puss la toxicidad fub puesta de
manifiesto en poiquilotermos acuhticos. En las desis utilizadas en e pruebe
formel no se observd ningun ceso de toxicided.

En todos los resultedos el abscurecimiento de la piel notado durante el
tratamiento ss normal que se pressnte en todos los peces teledsteos bajo
condiciones de anestesia. Se ha documentado que dicha raaccién es mimétice
propia de 8stos enimates como homeostasis directa pues los fotorreceptores
retinianos durente la enestesia se hallen deprimidos, o que tnduce & une
visidn més obscura de! entorno, estimulo que, via nerviosa y humoral ilege o
las células melenoforétices cuténeas que se expanden para obscurecer y que
se mimetice con el ambiente (13).
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Quizé sea de ulilided considerer a éste fendmeno como un parametro que
denota cierto grado de depresiin neurel. En particular en las carpas éste
fenomeno fué muy notable; no se cuentificé el tiempo que durd dicho
oscurecimiento pero fué casi paratelo al tiempo de recuperacién.

Dentro de éste linea de investigacion tembién se requeriré is inmersién
continus & diferentes dosis pare probar le bondad del extracto para el
transporte de peces ya que ademés de la inmovilizacién, pudiers tener
utilidad en reducir Yo mortalidad de paces an el transports.

Es necesario hacer énfasis en ta disponibilidad det colorin, &rbol que se
encuentrs an cesi todos los climas de México y no requiere grandes cuidados
debido e su rustictded. Su época de floracién sbarca tods 18 primavera (12).

No obstante se necesitan célculos boténicos especializados paro
estimar el potencisl de éste recurso biftico y no exponer esta aspecie a
depredecidn. Ms aun, serie prudente 1laver e cebo estudios de potencia de las
diferentes partes de 1a planta con el fin de optimar le extreccion de los
alcaloides, y determinar cua! es el alcaleide responsable del efecto o si se
trata de la actividad conjunts de varios sicaloides.

La medicina tradicional es uns alternative que puede beneficiar a la
poblacion de manera inmediata y @ bajo costo, En la medicine tradicione
mexicens es comun el uso de infustones para el tratamiento de enfermedades
o como pelistivos, por \o que es factible la utilizecién de infusiones de flor
de colorin en explotaciones rasticas (9).

Es por todo esto que de acuerde con las resultedo obtenidos se propone
realizar las mismas pruebes en animales de diferentes tallas y pesos para
comprober si el efecto inmovilizente es dosis dependiente o tella - peso
dependiente.

A pesar de las limitaciones entes mencionedes, los objetivos del
trabajo se consiguieron y se puede sugerir que |a hipdtesis fub vardaders.
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