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RESUMEN 

CHAVEZ GU!TRON LUZ ELENA, Ef•cto d• l& ut!lizac!On d•l 

factor d• tr•nsferencia como inductor da inmunidad celular en 

l• prevención del COler• Porcino (b•jo el •••~cramiento dS 

los M.V.Z. Aurera Val~zquaz Echmg•ray, Fernando Olguin Remero 

y Joaquín.Becerril Angeles>. 

Se evaluó al afecto del fActar de tran~+•r•ncia <FT> en 

la pravanción del cOlera porcino <CP>. El FT Ke obtuvo de 

leucocitos circulant&s de un animal hiper1nmun1zado. Para el 

primar grupo eKperiment&l se utilizaron lS •nimales de 8 

semanas de edad qu~ &a dividieron en tres subgrupcs de 5 

animales cada uno. Al primer grupO se lo trato con FT, al 

segundo grupo cc11 vacuna anticOlera y -~ terc•ro con soluciOn 

salina fisiológica (55F). Se realizo una prueba de 

inhibic!On d• la mi;ración d• los l•ucoc1to5 <LIF> siete dias 

•ntes y quince di•• después da la •plicación d•l tr•t•m1anto. 

En otro grupo GY.per1me,1tal ge utilizaron tambi•n ~5 an1m•les 

recien nacidos que se dividieron •n tres aubyrupcs c•d• uno. 

El primer •ubgrupo fua trat•do con FT, ~l segundo subgrupo 

Tue v&cunado a los 42 dias de edad y al tercero quedO como 

testigo. Sv real1:0 una pru•b• de LIF • los Só dias ae •d•d· 

En ambo• grupos a les 71 días d• eaad se inoculo une de lo~ 

an1m~la• te•tigc dg cada grupo con 10~ dosis infectante cerac 

<DIC> ~ª~ de virus virulento da CP cepa Ames y se mantuve en 

conv1venc1a con el resto de lo& animal•& tratados. S& 



observó el comportamiento clínico dur•nt• 21 días d••Pu•• del 

dsaa:Tio 111 cua:l •• liilvaiuó seglln l• técnic:• dct Torr•Y ~ &· 

En loa dos 9rupo• experiment•l•• lo• animal•• con FT y loa 

teQtigo muri•ron sin •mbargo lo• •nimal•• con FT tuvieron un 

periodo d• incubacidn m•• l•rgc y P•rman•ci•rcn m•• tiempo 

an-f ermc• •n lea tastigc, 

considera:cionea sobre l•• po•ibl•• causa• que •Hplicaria:n loa 

rasul ta.dos. 



INTRODUCCION 

El C6l~ra Porcino < CP > o Paste Porcina Clásica es 

una da l•s principales fuentes da p•rdidas económicas para la 

industria porcina nacional. ya que ocasion• gran mortalidad, 

retraso en el crecimiento, trastornos reproductivos y provoca 

que se tangan que hacer mayores gastos médicos. Adamas 

impide que la industria porcina pueda desarrollarse • niv•l 

internacional por la imposibilidad de exportar carne y pie de 

cría a países libres da la en+srmedad 20 ). 

El CP as una enfermedad causad• por un virus da la 

familia Togaviridae del género Pest1viru& oue afecta en +arma 

natural axclusivamente al cardo. 

edades sen igualmente sugcapt1blas < 4, 7. 9, 18 ). 

~a forma en que sa •dqu1era Ql virus es por via oral o 

ras~irator1•. obaarv~ndose primero la repl1c•c1ón viral en 

Se puede encontrar v1rem1a lb • 18 

her•• daspu8a de l• 1nfecci6n ~ua se m•n1f1esta como una un& 

disminución •n el numero da leucocito& 

s~ngra. El viru6 se disemina entonce& • los organoa d•l 

sist•m• retículo sndot•lial ( médula o•R•, timo. b•zo y 

ganglios linfáticos ) y a los endotel10& vaacularaa donde QQ 

reolic• y produce de9~nerac1on h1dróp1c&. Como consecuencia 

da esta degeneración del endotelio se puad• oroducir 

dificult•d an la c1rculaci6n capil•r y •n las art•r1olas, lo 

que ocasiona la formación dQ PeQuaños trombos y zonas de 

infartos en ca&l todow los OrgAnos. 

debilitado también propic1• ~ue ae proauzc•n hemorrag1•s 
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petequial•• y suTusion•• e ambas y zonas de infarto •n casi 

todoli los órgano• paren"quimatcsos ( 7, _q. 16, 20 l. 

El virus sa elimina da los animal•• infectados con todas 

laa secreciones y a>Ccraciona• las cual&s pueden contaminar 

agua, alimento y equipo ~ua esté an contacto con otro• 

cerdos. Los artrópodos, helminto• y nematodos •n contacto 

con e>Ccr-•taa de cerdos inf•ctados pu•d•n ser vectores 

mac~nicas de la •nfarmedad, asimismo sa ha ob••rvado la 

transm1&ión transplac•ntar1• 4, 7, 9, 20 ), 

virus pueda transmitirse a cerdos 

susceptibles por cualquier vía e>Ccapto cuando •• coloca •n al 

estómago en una c~psula da gelatina dende sufre la acción dal 

Jugo gbtrlco que lo de•truv• ( 3, 14 l. 

Ospmndiando de la virulencia dal v1ru•, de la doais 

infac:tante y del estado inmunolOgico d• los animales •• 

pueden presentar cursos da la anfarmadad •obra•gudos, agudos, 

subagudos y cronicos si•ndo an la actualid•d lo• cursos 

ilgudos lo• m~s frecuente11 ( 4. 7, 15, 20 ) • 

Clínicamente la enfermedad •• manifiesta con animal•• 

que mue•tran fiabr&1, anor11K1a, 

conjuntivitia. diarrea qua a.lterna con p•riodoa de 

const1paci On, disnea, er1 tema q&U"laral :i: zado, incoordinAC1 on, 

pa.rillsla, poatraci6n y muerte 4, 7, 9, l~, 18, 20 > • 

. Entra •l 2 y el 5 % d• lo• cerdea pre&antan resistencia 

natural a. la infección ( 4 ) • La inmunidad puede •er 

adquirida en forma natural pasiva a tr~vts del calostro o 

art1fic:ialmente por la. admin1strac:1ón del suero hiper1nmune 
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por via parenteral. La inmunidad •ctiva &e adquiere an forma 

natural cuando los animales sobreviven a l• infección natural 

y quedan entonce& inmunes de por vid• o artificialmente por 

la euposición ~ una dosis subletal del virus o por la 

vacun•ciOn con viruw inactivado o vivo modificado que 

provoqu• una respuesta inmunológica suficiente< 4, 7, 15 >. 

Para provocar la inmunid•d activa artificial &Mistan 

varias clases de vacunas como la& lacinizadas que confieren 

una inmunidad duradera y estable. ~in Dmbargo pueden producir 

reacc1onss posvacunale& gr aveli •demá!D de perm1t1r l .a 

disem1naciOn del virus con la posible revers1on de la 

virulencia por pases en cond1c1ones naturale&r las vacunas 

inactivadas la& cuales no dtfund~n el virus pero producen un 

inmunidad dQ corta durac10n por lo que al estaolecer un 

calandario de vacunac1on éste tendria Que hacerse mas 

cerrado. Esto implicaría un mayor m-neJo v un aumento en el 

costo de producc10n por concepto de vacunaciones. Ademas ya 

que estas vacunas se realizan con »angre infect~da se podrían 

presentar problema& de 1nccmpat1b1l1dad de grupo &anguíneo. 

Finalmente vacunas de virus vivo atenuado elaborada& en 

cultivo cQlular que aün conservan cierto grado de v1rulenc1a 

y la posib1l1dad de convertir a la cerda •n diseminadora de 

la enfermedad cuando se vacuna durante l~ gestaciOn. Adema& 

prasenta todas 1•& aesventaJ•& de un producto 11of1l1z~do 

cuando se 

ineficiente <16, 20). 



Al entrar A un animal suscaptibla el virus de CP as 

reconocido como un •gent• eKtraño. El sistema inmune 

responde a eate ••timulo con l& producción d~ anticuerpos, 

inmunidad conocid& como de tipo humoral, y con la •pariciOn 

d• celul•• T O inmunidad de tipo celul.u· ( 5. 18, 27 >. 

En el caso d•l CP, &1 igual que en otras enfermedades 

vir•l••• la inmunidad celular •• la que tiene mayor 

actividad. En loa Ultimes &ñoa sa han aatudiado m•todcs p•r• 

••timular 1• inmunida.d calula.r, en 1955 1 La.wranca <14> 

dascubriO qua les aMtractos de leuccc1tos de individues 

sensibiliza.des tenían l• capacidad da transferir inmunidad 

celular a individuos no menaibili:ados. Estos e>1tr•ctos 

podi&n dializa.rae y al producto con pase molecular menor a 

10,0 00 da.ltcnas 

trana~erir inmun1da.d celular y teni• l• ventaja. da no 

conten•r substancias antig•nic•s qua produjeran respuesta 

indeseables •n les receptores aun cuando sa aplica.ran an 

dosis r•p•tid•• < 10, 11, 13, 27, 28 >. 

Li11.wrencm ( 15 > cita qua •l •Ktracto dializable de 

leucocitos CEDL> o Factor de Tr•nsferanc1a FT > obt•ni do 

da individuoQ sens1bili:•doa astimulaba an el receptor l& 

inmunid•d de tipo calul•r con todas •U& m•nifastac1cnas como 

son un •umanto •n l• cantidad de linfocitos, un aumento del 

f•ctcr quimiotactico, d•l factor inhibidor de l• migraciOn de 

lea m•cróiagos < MlF > y del factor inhibidor de la migración 

de los leucocitos < LIF > entra otros • 
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Tanto en humanos como en animal•• el FT se h• empl••do 

con •xtto en la pravenciOn y tr•tami•nto d• enf•rm•aadea 

ba.cteri a.nas, micobactarianaa, viral a•, 

inmunodaf icianc1aa y neopl~•ias. Como •Jemplo •• pu•d•n 

mancionar1 brucelosis, candidia•i•, tubarculo•i• 1 varicela, 

herpe•, sarampión, ostaosarcoma y m•lancma, •i•ndo en todas 

••tas la inmunida.d celular dw 9ran importancia ( 1, ó, 10, 

11, 17. 24, 2:5 ) • 

En M6xico •• ha trabajado el FT en la Pr•v•nción d• 

algunas •nfermadades de los cerdos como diarrea• por 

colib&ciloa!a 19, 23 > r!nitia atr6fica < 2 > y enfermedad 

d• Aujezky 20 > con muy bueno• r•sultado• •in embar;o na 

•Misten trabajos en lo• qua •• obsurva al •fecto del FT como 

inductor celular en •l CP. 

HIPOTESIS A~TERNA1 El factor de tr~nsfarancia obtenido d• 

loa l•ucocito• circulantea de un cerdo hipar1nmunizAdo centra 

Cólera Porcino tr•n•fier• &ansibilización eapec,f 1ca • cerdea 

au•c•ptibl•• r•captcr••· 

HlPOTESIS NULA1 El factor de transfmranci• obtenido d• loa 

leucocitos circul•ntea d• un cerdo h1pwr1nmun1zado contra 

Cólwra Porcino no tran11fi•re celular 

específica a c•rdos susceptible• receptores. 
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OBJETIV01 Evaluar •l •f•cto d•l factor d• tr•nf•r•ncia como 

inductor d• 'la inmunidad celular •n la pr•v•nclón d•l Colara 

Pc~cinc. 
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MATERIAL Y METODOS 

t. Lccalizacian. 

El trabaJc •• lleva a cabo an la GranJ• 

E><p•rim•nt•l Porcina 11 Z•pctitlan 11 y •n •l labóratorio d• 

Virolo;ía a lnmunologi• ambos p&rt•n•cient•s a la FHVZ 

de la UNAM. La granjr •• encuentra ubicada en l• parte 

sureste d• l• cuenca del Valle da MVx1co en la calle de 

Manuel M. Lópe% •In, a la altura del km. 21.3 d• la 

carretera M•Kico-Tulyahualco en •l pvrim•trc del pueblo 

da Zapctitlan 11n la Delei;¡ac16n TUhuac. D.F. < 2b >. 

11. Animales y grupo• awp&rimentMl&~. 

Para la invast1;acion •• ut1li~O •n la primera 

Tase una cerda d• d•cimc parte la cual se hiper1nmun1zo 

y de ella•• obtuvo la sangre para la preparación del 

FT. Para la segúnda y tercera fa•• •• utilizaron 

quince cardos de ~6 di•• d• •dad y Qu1nc• cerdos recien 

nacj dos. E•tcs grupo• +u•rcn div1d~dcs en tres grupo• 

da 5 •nim•las cada une. El primer subgrupo fu• tratada 

con FT, al ~egundo subgrupo fue vacunado y •l Ulti~o 

•U~grupo fue el t•st100. 
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111. Proc•dimi•nto •Kp•rim•ntal. 

Ccn el Tin de obt•n•r los leucocito• circulant•• 

de un individuo inmune, •• hiperinmunizO una c•rda de 

d6cimo parto m•diant• la aplic•ciOn en dos ocasion•• d• 

una dosis de la vacuna de CP cepa PAV-1•. El int•rvalo 

Di•z d!as d••pu6• de l• ~ltima inoculaciOn •n la 

c•rda •• midió la inmunidad c•lular mediante la prueba 

d• inhibiciOn d• la migración de los leucocitos t ~lF 

d• acuerdo a la t•cnica descrita por R•tana ( 21 >. 

Cinco d!a• d••pu•• de r••lizada la pru•ba de ~lF 

H d•ufiO por vi.a. intramuscular con 106 dcsi• 

inf•ctant•• c•rdo ( DlC > ~0% d• virus virul•nto de CP 

c•pa Am••* cont•nld•• an 3 ml. 

Quinc• di&• de•pu•• d•l deaafio la cerda •• 

••Crif icO por choqu• •l•ctrlco y por degU•llo •• 

obtuvieron 2.~ litroa da sangre lo m&• asepticament• 

posible an un recipient• con solución d• Alsevera ( 4 ) 

para avit•r la coaqulaci6n. ~· sanQr• fue c•ntrifugada 

a lbb 13 durant• 10 1nlnutos con.obJato d• deHchar al 

plasma y la mayor cantidad d• glObuloa rojos y obtener 

la capa blanca. Esta Ultima fue suapendida an solución 

SSF >para ••r nuevam•nt• 

* Porc1vac. Quim1ca Hoechst de Mé>:1co. México. D.F. 

* F·roparc1onada por el La.bor-ator10 de V1roloqia e Inmunología 
do la FMVZ de la UNAM. 
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centri+u9~d& • 166 G dur~nt• 10 minutes can el fin de 

obtener les Los 

centrifugactón •• repatieron h&st• 

obtaner un paqu~te de leucccitos libras de er1troc1toa v 

pl•am&, ecto •• con Aparian~ia totalmente blanca del 

paQuste celular y el líquido de suspens10n totalmentv 

cl•ro. Con el obJuto d• conocer l~ C•nt1dad de 

leucoc1tcs obtenidos se util1zó el hem•toc1tómetro ssgün 

l• t•cnica descrita por B•nJAm1n l3l. 

Par~ la obtenc1on del FT se 11quiO la técnica de 

14 >. qu• consistio en ocAs1on~r lA lis\& del 

leucocito• mediante d1az prcced1m1entoa 

El producto obtenido se dial1:0 en un tubo de 

14,000 O• da peso molacul•r 

dastil•d• du~•ne• 48 hor•a~ 

contra 100 ml da •gua 

~·• sust~nc1~s con peac 

molecular mayor • 14,000 Da que retuve al tubo da 

diAli•t• se desech&~on y la5 substancias dt~liz•das 

fueron dist~ibuid•a en &licuot~s da 10 ml y con••rv•daa 

en ccnqel•cion a -70°C. 

Un& un1d•d de FT < UFT ) s• obtuvo • p•rtir d•l 

dialtz•do d& los lwucocitcs 

Q de 3. X 10 

ccnten1dcs 

leuccc1tos en SOO ml 

circul•ntes Par~ el presente traD•Jo se 
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distribuidas •n di•• alicuata• d• 10 ml cad• una. Una 

da•i a d• FT •• i gua!' a 1/SO UFT par kg d• P••a. 

P•r• •valuar •1 •f•cto d•l FT como inductor de 

inmunid•d calul•r en •1 CP y compar•rlo con al •fecto 

preventivo de l• v•cunacidn, •• utilizaron •n el primer 

grupo eHper1mantal quince cerdo• de 8 ••manas da mdad 

que no hubi•r•n sido vacunado• centra CP dividido• en 

Un grupo fue 

tratado con FT •dminiatrado por vía parenteral • la• 8 

semanas d• edad, otro grupo fue vacunado con capa china 

l•pin1zAd• ** • las 8 aemanaa da ed•d y el grupo teat1go 

al cual •• la administraron 2 ml d• SSF a la& 8 semanas 

d9 RdAd. 

les administró de acuerdo al a1gu1ent• calendario. 

'* Cert1vong, Laboratorios SynteH.· Ménico, D.F. 
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Cua.dro 1. C•landario d• inmunizacion da los 

animales tratados con FT en al primer grupo 

•Mperimant-.1 

Animal 

2 

3 

4 

:s 

Dosis 

2 

3 

2 

3 

Di;osl 

1, 4 

1,4 y 7 

El di• 1 co~~•aoond!ó •l dia :Sb da •dad d• 

los c•r-do& 

Ant•• da la prim•r• aplicac10n y despu•s d• la 

óltima administración del FT en cad• animal sa m1d10 la 

inmunid•d crlular 

por Ratana (21 >. 

mad1•rit11 la tocnica da LlF descr1ta 

Para evaluar al •facto del FT como inductor d& 

inmunidad celular cuando se administra al nac1m1•nto y 

compararlo con el efacto prev•ntivo d• la vacunación •R 

utilizaren an al segundo grupo •HP•rimental quinc• 

cerdos dQ un día de ad&d divididos en tres 9rupos con 5 

animales cada uno. Un grupo fu• tratado con 1/80 UFT 

por ~g intraper1ton••lment• al nacimiento, otro grupo 
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fu• vacunado intr•muscularmente con cepa china 

lapinizada • l•• 6 aemanas d• edad y al grupa taatiga •• 

la admini•tro ml d• SSF par vía intraparitaneal al 

nacimi•nta, A la• ~6 días d• edad d• las cerdas se 

midió l• inmunidad c•lular madi•nta la t•cnica dR•crita 

par R•tana C 21 >. 

Para loa dos grupoa •xp•riment•la• • lo• 71 días 

d• edad de los cerdea, uno de loa animal•• d• cada grupo 

testigo fue inoculado con 10~ OIC 50 % de virus 

virulento de CP capa Amaa contenidas en 2 ml. Estos 

perman•ci•ron •n conv1venc1a estrecha con los 

cerdos incculadoa con FT, con loa animales vacunados y 

con los otros cerdo• del grupo taatiga. E•ta 

procedimiento tuvo por objeto •xpon•r a los cerdcá qu• 

rac1bieron al FT imitando las cond1cionas natural•• y en 

l• forma m&• severa pcaibla. Todos los animales •• 

ob•mrvaron durante 21 días deepué• de la •KPO•iciOn y 

su• raaccicnas sa •valu•ron 

descrit• por Tcrray !1. !.!.· 

tnmuniz•ntes contra •l CP. 

29 >, para lea productos 

Eet• técnica ccnsiatio an 

•notar di•r1amenta an una hoja da rag1atrc 1 d&sde •l día 

da la e~pca1c1ón y durante 21 di•• el ccmportamtento da 

c•d• •n1mal otcrg~ndola un valer da acuerdo •1 Cuadro 2. 
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Cuadro 2. Escala de valores para el 
comportamiento de loa cerdo• desafiados con Cólera 
Porcino, se9ún Torrey ~ ~. <29> 

Comportami•nto 

Normal, sin 
reaccton 

No comío to­
da la ración 

Fiebre, deprwsiOn, 

Valor 
en punto• 

o 

ligera anor•Kia y 2 
parmanece echado la ma-

yor part• óel tiempo 

Fiebre, anorexia y 3 
d•pr•aton profunda 

S• obtuvieron los valor•• acumulados por animal y se 

e cm"> ar aron 1 os con la si9uient.e 

cla .. i-ficación. 

Para 

Cuadro 3. Clasif1cación de lo& tipos de reaccion 
anta el desafio de Cólera Porcino da acuerdo a loa 
punto• acumulados por animal megún iorrey !1 !.!.· 
<29) 

aprobar 

Puntos 

o 
l 
2 
3 

Raacc1on 

Normal 
Ligera 
S11vera 
Grave 

la eficacia del producto inmunizanta •• 

parmi ti do h.._sta un 20 Y. da reaccione• l19eras con un 

mínimo de SO r. da •obrevivenci&. S• confirmo el diaQnOstico 



por la cb••r-vación 

a la 

lb 

d• 

n·•c:rcpaia 

l••ian•• macroscópicas y 

y por .la r••lizaclon d• microscópica• 

la pru•ba d• inmuncflucr••cencia directa a,12 ), 
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RESULTADOS 

El resultado de \a prueba de LlF <tactor de tnh1b1c16n 

' de la misrac10n de los leucoclto11 para determinar el estado 

inmune de la cerda despues de la hiperinmuni=aciOn tue de 

89,32 % de Inhibición. 

La cantidad de leucocitos circulantes obtenidos a 

partir de la sangre de la cerda hiperinmunizaaa para la 

preparacion del FT tue de d.56 x 10' células en S ml, 

Los resultados da las pruebas de LlF reali~adaa par& el 

primer grupo experimental siete d1as antes quince dtas 

despues de la aplicación dal FT 9e muestran en el Cuadro 4. 

Se observa de maner& general que los animales tratados con FT 

tueron los que presentaron mayor ·respue~t~ promedio de 

lnhlblclon. Para el subgrupo tratado con FT se obtuvieron 

porcentajes de Lnhiblcion prom&dio de 7.98 3nte5 y "2.61 

despees de la aplica~iOn del FT, para el suogrupo vacunado se 

obtuvieron porcentajes promedio de 10.97 antes y 37.14 

deapues de la vrcunaci~n y para el sub¡rupo testigo se 

obtuvieron porcentajes promedio de 12.55 ante• y 13.00 

después de la aplicaciOn de la SSF. 

Los resultados de las pruebas de LlF del segundo grupo 

eKparimental despue5 de la aplicaciOn del FT y de la 

vacunaciOn se muestran en el Cuadro 5 ob•arv~ndose la mtema 

tendencia que en el primer grupo eKperimental esto es, los 

animales tratados con FT mostraron la mayor respuesta. Se 

obtuv1ero1. porcentajes promedio de inhiblciOn de 38.S. 37,Qa 



18 

y 12.69 para al sub¡rupo tratado con FT, para al 1ubgrupo 

vacunado y para el sub¡rUpo testigo raspac~ivamente. 

El comportamiento cltnlco de los cerdos dasatiados con 

virus virulento de COiara Porcino cepa Ames para los dos 

¡rupos experimentales •• señala en los Cuadros 6 y 7. Todos 

101 animales de los 1ub¡rupos tratados con FT y los testigo 

de ambos ¡rupoa axparlm•ntales murieron mostrando reaccionas 

ligeras, severas y aravas. En los animales vacunados de los 

dos grupos experimentales se observaron manos del 20 % de 

reaccionas ligeras y ningún cerdo murlO. 

Los cardos testigo sin ningún tratamiento de ambos 

grupos enfermaron rapidamente; el promedio para el primero 

fue de 4.6 dlas, de 4.2 para el segundo y permanaeiaron 

mostrando signos durante 9.4 y 9.2 dias respectivamente. En 

contraste los animala• tratados oon FT en el primer grupo 

tuvieron un periodo de lncubaclón de 5 dtas y murieron hasta 

después de 10.4 dlas daspues de haber mostrado signos da la 

enfermedad. En el segundo grupo los animales tratados con FT 

mostraron un periOdo de incubación de 4.2 d1as y la 

enfermedad se prolongo durante 13.6 dias en promedlo antes da 

la muerte. 

La causa de la muerte da los animales tue atribuida a la 

lntacción por el virus de cólera ya qua mostraron sl¡nos Y 

lesi9~es macroscoptcaa caract~r1sticos de la enfermedad. 

Este dlagnOsttco tue confirmado por la observación de 

lesiones hlstopatolO~icaa caracter1stica1 y por la prueba de 

Lnmunotluoresce1.~ia. 



Cuadro 4. Resultados de las· pruebas de LlF expresados en 
porcentaje de 1nh1b1c10n siete dias antes y quince despues de 
la &pllcacton del tratamiento o vacunaciOn al priaer ¡rupo 
experimental 

Cerdo 
Tratamiento Antes Despu•s 

número 

1 6.12 2!l.94 
2 a.2s 71.43 

FT 3 11.62 si.as 
4 S, 14 32.2S 
s 9.7Q 27. 71 

•• 7,QB 42.61 

6 13.:!2 5A,3!l 
7 g, 91- 26. 112 

•• Vacunado e 7.!l2 3!l.SB 
g 1'>. SS. •2.73 

10 g,37 22.11 .. 37.14 

11·. is.ss:· IQ,Q6 
12 11·.13 lSl.49 

••• Testigo 13 . 6.::!S 6.~1 
14 9.25 10.1s 
IS 13.SQ 12.1g 

ii• 12.ss 13.60 

C~rdos tratados con direrentes do11• de FT por vta 
intramuscular a los 56 dia!!I de edad. El calendario de 
inmun1:acion se mue•tra en el Cuadro i en el capitulo de 
material y métodos. 

•• Cardas tratada! con vacuna de cOlera porcino 
cepa china lap1n1zada, por v1a. intramuscular, Certivon11, 
Laboratorio! Syntex. Mexico. D.F a los 56 dlas de edad 

Cerdos testigo a los que se les administro 6n1oamente 
2 mi de S.S.F. por vta intramusculuar a los 56 di&• de edad 

X promedio por grupo 



Cuadro S. Resultados de las pruebas de LIF expresados en 
porcentaje de lnhlblclón quince dias después d& la apllcaci6n 
del tratam1ento en el segúdo grupo experlmental 

Tratamiento 

• FT 

•• Vacu·nado 

••• Testlgo 

Cerdo 

ndmaro 

1 
2 
3 
4 

S' 

¡¡. 

6 
7 
8 
9 

10 

x• 

11 
12 
13 
14, 
15 .. 

Poroenta~1e 

de 
Inhibición 

:1.6. 3Q 
48.37 
35.27 
so.21 
32.36 

38.50 

31. 21 
52.00. 
43.14 
33.91 
29.48 

37.94 

14.13' 
11.10 
15. ¡¡ 1 
13.00 
9.34 

12.69 

Cerdos tratados con 1/80 UFT por k¡. de peso por v1a 
lntraperltoneal al naclmlento 

•• Cerdos vacunados con cepa chlna laplnlzada, Certlvon¡, 
Laboratorios Syntax, Mexlco, D.F. por vta intramuscular a los 
A2 dtas de edad 

••• Cerdos testlgo a los que se les administro l ml de S.S.F. 
por vta lntraperttoneat al nacimiento 

promadlo por ¡rupo 



Cuadro 6. Evaluación del comportami•nto cllnico de los cerdos 
del primer grupo experimental con virus de Cólera Porcino cepa 
Ames con 10 • DIC según la técnica da Torrey !.!. !U_. <29> 

Diu d11pués dtl d111fio 
Tntul1nto Cu do • s 6 7 8 9 10 11 12 13 11 15 16 17 18 lG 20 21 22 

' FT 

6 
7 

11 Vacunado 8 
9 

10 

11 
t12 

'" t11llro 13 
14 
lS 3 3 3 " 

"lutrte 

1 Cerdos tratados con dlfluntll dosis dt n por Yfl lntr11uscular .. 'º' 56 d1H dt tdad. El cahndlrlo 
dt ln1unizac1on 11 tu11tra en ti Cndro 1 dtl capitulo de a.erial "! Ntodo1. 

11 C1rdos traudos con vacunai de cólera porcino, por vt1 lntru~rctilar, c1pa china lapinludl, Certlv,,nr, 
l.lbor1torlos Synt11 1 M1tco, D.F. a 101 56 din d1 tdad 

... Ctrdos t1sti,l'I a los qui .. IH ld1inistrO imlcaMnte 2 11 de s.s.F. por Yll totn1uscular 1 101 56 
dlu d1 tdad 

• C1rdo q1U1 fut dt11U1do con 311 que contentan 10 ' DIC por vta lntruuscular y 11 dtj6 convivir con 
los álUI ctrdDI d1I srupo t1periuntal 

El sirniflcado d1 IOI •1lort1 0,1,2 y 3 para 11 C01portut1nto cUnlai 11 indle1 10 ti cm.dro 2. 



Cuadro 7. Evaluación del comportamiento clinico de los cerdos 
del se¡undo ¡rupo experimental con virus de COlera Porcino 
cepa Ame1 con 10 • DlC te¡an la técnica da Torrey ~ !l t291. 

Tr1t11l1nto 

•n 

Ctrd• 

6 
7 

11 Vacunado 8 
9 

10 

ll 
12 

111 Tut110 13 

ttuut1 

•U 
15 

Dlu dt1putt dt 1 deurto 
5 8 7 8 g 10 11 12 13 u 15 16 17 18 11 20 21 22 

Cerdos ltaUdot con llBO UFT por k( de pHo por vta lntraptrlton11I al naci1l1nlo 

11 Cerdos tultdos con vacuna d1 cOl1u porcino, c1pa china laplnl:ad11 CerUvon¡, Labontortot Syntn 
Kt1lco1 D.F. a los 56 dlu d1 edad 

111 i:udos tutl&o a los qut u les adllnlstrO (lnlcutntl l 11 dt S.S.F. lnlt11uscul1r al n1cl1ltnto 

Cerdo que flJI dttatlado con 3 11 dt virus virulento de c61na porcino que conunlan 10 • DIC por vi& 
lntn1uscu1ar y 11 dt)o convivir con 101 d1u1 cuda1 del trupo uput11ntal 

El 111nltlc1do d1 los valores O, 1, 2 y 3 pan 11 co1port11l1nto cllnlco SI lridlca en ti cuadro 2. 



DISCUSION 

En este trabaja el factor de transterencta preparado da 

la manera anteriormente descrito no dio protección completa 

contra '' virus del C6lera Porcino. 

El efecto preciso del FT sobre el sistema 

lnmunocompetente aún no se ha dilucidado. Lawrence y 

Borkowsky t 15 J encontraron que el FT presenta varias 

tracciones con diferentes efectos. Esto es. una traccton de 

accton de adyuvante lnespeclf lca con substancias como 

hlstamlna. bradlqulnina y serotonina oe menos de 3,500 Da de 

peso molecular; una tracclon inductora especltica de antlgeno 

y una rracctón supresora tambl•n especitlca con un peso 

molecular entre 10,000 y 1~.00ú Da. 

Los autores mencionados Indican que ta rracc16n 

inductora es producida por los linrocttos T cooperaaores y 

que éstos presentan un receptor ae ant1geno. Sin embargo la 

traccion supresora de tas ceJutas T equivalentes parece 

establecer una competencia con el anti~eno por el recep~or de 

las celulas cooperadora1. Podr1a ser que el diali:ado de 

teucoc1~os utili:ado en este traoajo contuviera una iran 

cantidad de la traccion supresora y que mediante el mecanismo 

señalado se haya bloqueado o suprimido la accion benetica del 

FT. Los propios Lawrence y BorkoYsky han señalado que eato 

llega a suceder en ensayos cl1nicos. 

La cantidad de leucocitos circulantes que se obtuvieron 

de ta cerda hlperlnmunizada tue ligeramente mayor a Ja que ae 
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esperaba obtener en 1 os 2. S l de sanara que se col actó. Es 

importante tomar en cuenta que el animal del cual se obtuvo 

el FT era una cerda d• d•ctmo parto la cual tenta ya doc• 

vacunaciones contra •l CP y se sometió posteriormente a un 

calendario de inmunizaciOn Lo anterior a• importante ya 

que se 1abe qua los mejores rea:ultados del FT se obtienen 

cuando los animales donadores son hlparinmunes. En es te 

caso, a pesar de que la cerda resist16 la exposición al virus 

virulento, no hubo oportunidad de detectar al partil 

inmunológico más que con la prueba da LIF en la que se 

corroboro el estado inmune da la cerda. 

El animal donador aunque resistente al desaf to con virus 

vivo virulento era un animal viajo con varias vacunaciones 

que pudo haber presentado un estado de anergla an el cual se 

sabe que ta eficiencia tuncional de tas células del sistema 

inmune disminuye. Ademas en este estado se presenta un 

desarrollo marcado de células supresoras y una disminución 

en el desarrollo de las c•lulas cooperadoras < 27, 20 >. 

Esto podrla explicar los resultados considerando qua tal vez 

la cerda donadora presentaba gran numero de células T 

supresoras dando un FT rico en 99ta traccion. 

L.os dial izados de los extractos de leucocitos pueden 

tener etactlvamente estos dos efectos antagonicos y para 

&vlt~rlos serta necesario puritlcarlos como señalan La1Jrence 

y Borko1Jsky < 15 J. 

Al comparar el tiempo de lncubaclOn y el tiempo que 

permanecieron enfermos los animal9s tratados con FT Y los 



testigo se puede observar que loa animales tratados con FT 

tuvieron un perlado de incubac10n más larso y tardaron m~s 

tiempo en morir. Este hecho se podrta explicar asumiendo que 

de alguna manera el FT estimuló al sistema 1npune para 

combatir y tratar de eliminar la 1ntecc10n vtral, 11n 

embar¡o, no tue suttolente para evitar la muerte de los 

animales afectados. Posiblemente ~I aumentar la dosis 

uttlt:ada se pudieran obtener mejores resultados. 

Los resultados de 1~s pruebas de LIF de los dos grupos 

experimentales muestran que Jos animales tratados con FT 

tuvieron un promedio de inhiblciOn li¡eramente mayor a los 

animales vacunados lo que sugertr1a que el FT estimuló al 

sistema inmune, sin embargo el antt¡eno que se ut111:o para· 

la prueba de LIF es un ant1geno vacunal, no purificado e• 

decir po~e& restos de ant\genos celulares por lo que existe 

la probabilidad óe que se presenten reacciones inespecttlcas 

c~mo sucede en otras pruebas aerolOgtcas diagnosticas. 

En otros trab~jos realizados con FT en enfermedades como 

colibacilosis, rinitis atrófica y aujesky se ha~ obtenido 

re~ultado• aattstactorlos < ~, 22, :3 J. 

Serta conve.iiante que en trabajos posteriores se tomara 

en cuenta que los animales donadores fueran jOvenes a tin de 

evitar el mecanismo señalado anteriormente y no obtener aran 

cantidad de células supresoras. Otras investtgaclonew 

también deberlan incluir el utilizar dosis mayores de FT y 

demostrar s1 este es entonces capaz de transterir inmunidad 

aJ virus del CP asi como comprobar si loa antmale• tratada1 



con FT resisten al d•saf1o eliminando completamente al vi~us 

de su organismo y quedando 11bre• de la infección. 
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