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ABSTRACY

The present work has the objlective of knowing the qualitative and quan-
titatlve composition of the euphausiids, and establish the abundance and dis-

tribution<in a zone in the Paciflc Ocean between Mazatlan Sinaloa and the hu-

fwetan river in Chizpas dvring october 1985,

The zaoplancktonic material correspond to samples taken from the “Pames
F1I™ abeard the goeanpgraphic ship YEl Puma” From the Unfversidad Nacianal
Autonoma de Héxico,

They realized a total of 38 statjons along the coast, wich were sampled
using lineal dragging at superficial leve!l with coric net, 250 micras mesh,
2.8 m of langht and 250 c» of dlameter.

The bifological anslysis showed that the abundance and distribution of
the adult organisms was llmited; in difference the presence af larvae forms
calyptopls and furciiia {speclally the last cne} were the mpst abound,

From the advlt farms Eupahusia distinguends specie, resulted the one

wich dominated in studing area.
The Tound five more specles: Euphausia tenera, Euphausia simills, Nema-

tobrachion flexipes, Stylocheiron elongatum and Stylocheirdn af fine.

1ts distribution was showed like “patches" with the rendency of appari-

tion in the very rempte stations from the coast,
They discuss about the possible infjuence of the physico-chemical and

biology parameters aboutl the methodology using the statistic analysis denomi~

nrateg "Principal Components Analysis”.



With the baslis of the results cbtained In the analysis, they observe
the inexistence of association ner competition between species in oppositl-
on It reflects a significative relation between the abundance and distribu-
tion of specles with the time in wlch was taken the sample, observing in the
stations where were made the sampling, that the most abundance of organisms
were presented at dusk and night, concluding in this way that intentisive

lumlnosity Influence in direct form in the euphausilds distribution,



RESUMEN

El presente trabajo, tiene como objetivo, conocer la composicitn cuali-
tativa y cuantitativa de los eufdusidos, y establecer la abundancia y distri-
bucidn en una zona del Pacifico Mexicano comprendida, entre Mazatlin Sinaloa

y el rio Huechuetdn en Chiapas durante e] mes de octubre de 1985.

El material zooplancténlco corresponde a muestras obtenidas en el cruce
ro "Pames 111" a bordo del buque oceanografico “El Puma™ de la Universidad Na
cional Autonoma de México.

Se realizardn un total de 38 estaciones a lo largo de la costa, las cud
les fuerdn muestreadas por medio de arrastres lineales a nivel superficial

con red cénica, malla de 250 micras, longltud de 2.8 m y un didmetro de 250 cm

El an&lisis biologlco reflejé que la abundancla y distribucién de los or
ganismas adultos fué limitada, en cambio se observd una predominancia de las

formas larvales calyptopls y furcllia siendo esta Oltima, }a mas abundante,

Dentro de las formas adultas la especle Euphausta distinguenda resultd

ser dominante en el &reaz de estudio.

Se encnntrarén azdemis otras cinco especies: Euphausia tenera, Euphausia

similis, Mematobrachton flexipes, Stylocheiron elongatum y Stylocheiron affine.

Sy distribucidn se presentd en “parches™ con una tendencla a aparecer en

las estaciones mis alejadas d¢ la costa,

Se discute !a posible Influercia de los pardmatros fistcoquimices y bio-
16gicos referidos en la metodologfa utilizando el andlis!is estadistico denoml-
nado “Anilisis de Componentes Principales” (PCA).



Con base en los resuitados obtenidos en dicho andlisis, Se observa que
no existe asociactdn nl ccapetitividad entre las especfes. Se refleja en cam-
blo una relacldn significativa entre la abundancia y distribuclén de las espe
cles con la hora de muestreo ya que las estaclones que presentan las mis altas
abundancias de organismos fTuerdn mussireadas durante el gcaso y la noche, con-
cluyendo ast que la {ntensidad iuminica Influye en forma directa en la distri-

bucign de los eufdusidos.
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CAPITULO 1
ENTRODUCCION

Las aguas ocBanicas en constante movimiente no son cansideradas solamen-
te como grandes masas de agua con ciertos valores de temperatura y salinidad,

sino que constituyen también un complicadc complejo blolbégico (Alvarifo, 1975)

El zooplancton, es uno de los grupos mds Importantes en el océano, ya
gue Incluyen representantes de todos los grupos de organlsmos tanto de adultos
como en etapas diversas de desarrollo; aproximadamente el 60 por clento de los
invertebrados marinos del bentos y necton tlenen una vida larval plancténica.

Los eufsusidos, constituyen parte de ese zooplancton y representan el
sequndo lugar en abundancla después de los copépodos. Su nombre proviene del
grlego "Eu" que significa ver%adero ¥ "phasia” produccion de luz, debido a

que poseen fotoforos (Mauchline y Flsher, 1969).

Son organismos con apariencia de camarén, todas las especles son marl-

nas, peldgicas; de aguas neriticas y océanjcas. forman parte del holoplancton.

Origlnalmente, los eufausidos y mysidaceos eran Incluldos dentro de un
solo grupo; los schizopoda, hasta que Boas en 1833, los separd en ordenes di-

ferentes {Boden y Brinton, 1955},
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Mauchtine y Fisher {1969) consideran a este grupo perteneclente a las

siguientes categorias:

_Phyllum
Clase
Subclase

.Serie
Division

Orden

Arthrecoda
Crustacea
Malacostraca
Eumalazostraca
Eucarida

Euphaustacea

(Brisson, 1756}
(Latreilie, 1B06)
(Brobbon, 1892)
(Calman, 1904)
(Boas, 1883}

Se registran B5 especiasz do las cuales 59 se dlstribuyen en el paci-

fico (Brinton, 1979).

El tipo de alimentacidn da los eufiusidos es omnivora, sin embargo,

algunas especies son selectivas on cuante al tipo de alimento, las formas

pequefias que habitan la sub-superficie pueden ser carnivoras mientras que

las de mayor profundidad se nutren de una mayor cantidad de fitoplancton.

Dado que la mayorfa ce las especies de eufdusidos realizan una migra

clon vaertical, se ha tratadn de establecer und relacién entre el nivel trg-

filco y su posicion batimétrica, sin embargo, parece no existir tal relaclén

siendo 1a talla fa que los coloca en cierto eslabon dentro de la cadena tro-

fica (Roger, 1975).

Este grupo de organismos destace como fuente de alimento fundamental

para numerosas especies debido a que ocupan una sltuaclén intermedia entre

los niveles basicos de producclion planctonics y los niveles tréficos supe-

riores del ecosistema marino {Antezana, 1970).
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Constituyen el alimento principal de muchas especies de ballenas impor=
tantes desde el punto de vista comerclal (Mauchline y Fisher, 1969). Por su
gran contenido proteico sirven también de alimento en altos porcentajes para

otros organlsmos come la macarella Merlusclus productus, carideos y sergesti-

dos, y la sardina Qpistonema libertate (Castlllejos y Gutlérrez, 1983).

Estudlas reallzados en el Golfo de California respecto a la especle
Hicthipanes simplex, sugieren 12 posibilidad de cosecharla debide a las den-
sldades encontradas con el objeto de ser utilizada como alimento para acua-
rios, para allmentacidn de especies comerciales en acuacultura y como consu-

mo humano (Brilnton y Townsend, 1981).

Como depredadores, se consideran importantes, pu#ts consumen grandes

cantidades de huevos y larvas de peces (Steldinger y Walker, 1984},

En cuanto a su abundancia y distribuclén presentan un comportam!ento
temporal y estacional que se encuentra en relaclén estrecha con factores

abisticos {Margalef, 1969).

Fager y McGowan (1963), consideran que el factor mis importante rela-
cionado con la abundancia y distrlbucién de los eufiusidos es la temperatu-

ra.

Por ejemplo, aunque las especies de eufdusidos habitan grandes areas,
la mayoria presenta patrones bien deflinidos de abundancia y distribucidn que

muestran una notable similitud con la distribucién de masas de agua, as!i la
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especie Euphausia teners esta limitada por las masas de agua ecuatoriales y

por 1a tolerancia de temperatura de sus larvas,

_En el Paclfico Mexicanc, los estudlos realizados acerca de este grupd
y su relacion con e! medio, son escasos, por lo que los objetivos fundamenta-
les dF este trabajo son: (1) conocer 1a composicidn cualltativa y cuantitati-
va de los eufdusidos en relaclon con 18 variacién geogrifica, para establecer
as!, su abundancla relativa y distribucién caracteristica en la zona de estu-
dio y (2) establecer las posibles relaciones de algunos factores abidticos

con la abundancia y distribucion de eufldusidos en el drea de estudio.

I B PR A . ikt . -
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CAPITULO !
ANTECEDENTES

Los eufdusidos han sido objeto de estudlo desde hace cerca de dos

sfglos. Hasta )a actualidad, el nimero de especies clasificadas es de B5.

Las trabajos anteriores se realizaban mas bien desde el punto de
vista taxonémico, Hansen, 1905, 1911 y 1915 hace una c¢lasificacion consi-
derando los rasgos distintivos de las antenulas y los organos copuladores

del macho, locallizados estos, en e} primer par de pledpodos.

Los eufiuslidos del Pacifico son conocidos gracias a las aportacio-
nes de Brinton {1955;19560:1962:1967:1979) referidos 2 la relacidn entre

la abundancia y distribucion con algunos factores abiéticos,

Los estudios mas relevantes sobre taxonom{a son aportados por Bo-

dan ¥ Brinton {1955); Brinton y Townsend (1981).

Mauchiine y Fisher {196%) y Mauchline {1980) parecen ser los auto-
res que mayores investlgacicnes han realizado acerca de este grupo z90-

planctanico discutiendo ampliamente sobre su biclogla.

En cuanto a estudios larvarlos los mds trascendentales son:

Gopalakreshman, k. {1973) Brinton y Willle {1976), Mirota y Hemoto (1984).
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Particularmente, en Méxlco se han realizado estudlos de plancton en la-
gunas costeras y pocbs son los de aguas continentales y océanicas. Sobre eu-
fduslidos, se cuenta con los de Alonso {1969} sobre taxonomia y distribucién,
(Estado de Sinaloa y parte de Sonora). Castillejos y Gutiérrez (1983) sobre
abundancia esfaclnnal. Lopez, C.D. (1981) taxonomia y distrlbuclén (Golfe
de Tehuantepec). Montemayor (1984) sobre estadios larvales (Pacifico Mexica-

no norte y parte sur de los Estados Unidos Amerlcanos},

En 1985, el Instituto Mexlcano del Petroleo a travas de su departamen-
to de Ecologia inicit el proyecto “Evaluacidn de Hidrocarburos y Metales Pe-
sados en una zona comprendida entre Mazatldn, Sinalca y el rio Hushuetdn en

Chiapas.

Dentro de este proyecto, se evaluan las principales caracteristicas
fisjcoquimicas y biolbglcas con el fln de detectar las condiciones natura-
les del ecosistema en cuestidn, mediante el andlisis de la calidad del agua
asf como de la estructura de las comunidades plancttnicas y benténicas.

Con este propbsito, se efectuardn tres cruceros {(Pames I,[1,111} en los cua.

les se obtuvd material blolégico y sedimentos,

El presente trabajo, forma parte de dicho proyecto, referido al ter-
cer crucero denominado "Pames I11™, realizado durante el mes de octubre de
1985 a bordo del buque oceanografico “El Puma® de la Unfversidad Haclonal

Autonoma de Maxico.

El conocimiento del compartamiento de este grupo zooplancténico con-
tribuirs en parte a la descripclon basica del drea de estudlo.



El departamento de Ecologfa (IMP} cuenta con un registro de eufiusidos
de }a parte norte del Paciflco Mexlcano (Regidn Occidental de la Penlnsula
de Baja California) como parte de un proyecto llamado "Evaluaclén de Hidro-
carburos ¥ Metales Pesados en 13 Region Gecidental de la Peninsula de Baja
Callfarnia® {Roca 1,11 y [il) efectuado a través de tres cruceros oceano-
graficos, obteniende resultados que indican la ocurrentia de especies carace

teristicas de la zona y una gran abundancia de organismoa adultos y formas
larvales.



CAPITULO i1l
AREA DE ESTUDIO

a. Descripcion del drea de estudlo:

El drea de estudio ocupa una parte del Pacifico Mexicano comprendida
entre Mazatldn, Sinaloa {(Lat N 23%05°30") (Long W 306%30°36") ¥ el rio Hue-
heetdn, Chiapas {Lat N 14047° 36%) (Long W 92040' 12"). Es una zona netamen

te costera que abarca un Area aproximada de 1300 km2,

El trayecto del muestreo incluye los siguientes puertos como puntos
de referencia: Mazatlan, Sin.; Puerto Vallarta, Jal.; Manzanillo, Col.;
Lézaro Cardenas, Mich.; Acapulco, Gro.; Salina Cruz, Dax. Finalizando el

muestreo a la altura de la desembocadura del rio Huehuetdn, Chiapas (Fig.1).

b, Climatologfa:

De acuerdo a sus caracterf{sticas climatoltgicas, en términos de tem-
peratura, esta zona estd limitada por una variacién anual de 24°C a 28°%C
en la parte norte del estado de Sinalca, en el resto de las costas del Océa-
no Pacifico Mexicanoc (Jalisco, Colima, Michoacdn, Qaxaca y Chiapas) la tem-
peratura predominante es de 26°C a excepcidn de 1a reglén vecina de Acapul-

co donde se reglstran temperaturas hasta de 28°¢C.
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La precipltacién media para el mes de octubre en las costas de Sinaloa
s de 34 mm a 64 mm, para ios estados de Jalisco, Colimas, Michoacdn, Guerre-

ro y Daxack es de 64 mm & 125 mm, {S.A.R.H., 1950}

- De mayo a octubre e} territorio mexjcano queda bajo el influjo de los
vientos alisios, vientos del NE de 20-30 ¥m/hr en Guerrero, Daxaca y Chiapas.
En los estados de Colima y Sinaloa los vientos van en direccidn surveste y

sureste respectivamente.

Las trayectorlas ciclonlcas disminuyen notoriamente en el mes de oc-
tubre (S.A.R.H,, 1960)

Antezana (1970}, McGowan {1974) y Brinton (1979), han realjzado estu-
dios en el Pacifice tropical oriental cuyos resultados en genera) coinciden
en que las fluctuaciones climiticas en esta regitn son relativamente peque-

fias y los gradientes ambientales semi-permanentes.

c. Caracteristicas Oceanograficas:

El &rea de estudio esta conslderada en el Pacifico Oriental, zona que
se ve influenciada por las corrientes ecuatoriales, corrientes del Perd y

la contracorriente ecuatorial {Wooster y Cronwell, 1958},

Blogeograficamente, en el Paci{fico Mexicano se distinguen dos provln;

cias o regiones: La Panamense y 1a Californiense,
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L2 primera se extlende aproximadamente desde 1a Latitud H 4933' ha-
cia los 28901 de Latitud N frente & 12 isla de Cedros en Baja California.
Se caracteriza por aguas cilldas o troplcales 1lamadas ecuatoriales, La
reglon o provincia Californiense corresponde a aguas de temperaturas mis
bajas.'del tipo subdrtlcas,

fe acuerdo a dichas caracterIsticas el drea de estudlo se ublca
dentro de 12 provincia Panamense, La fauna costera mexicana periensce

cas! en su totalidad a esta.
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MATERIAL ¥ METODOS

Para este estudlo, se llevartn a cabo reconotimlentos hidrobjolégl-
cos en el mes de octubre de 1985, en el cudl se establecleron 38 estaciones
para'muestreo de agua supercial, La ubfcactdn de las estaclones se determingd
tratando de representar el drea de estudlo y tomando en consideracifn las
caracteristicas fisiogriflcas de la zona con el fln de lograr los cbjetivos
del proyecto “Evaluacién de Hldrocarburos y Metales Pesados en upa zona
comprendida entre Mazatldn, Sinaloa y el ri{o Huehuetdn, Chlapas® al que per-

tenece el presente trabajo.

Las estaciones fuerdn enumeradas de la t a la 38 de norte a sur.
Las estaciones pares fuerdn muestreadas a 15 Km de la costa y las estacio-
nes nones a 20 Km de 1a costa, con una distancla entre un transecto y otro

de 100 Km. Su ubicaclién se représenta en forma esquemdtica en la flgura 1.

Las coordenadas se detrminardn sobre un mapa elaborado por la Secre-
tar{a de Marina y su posicidn fué localizada a bordo del buque oceancgrd-
fico *El Puma* de la Unlversldad Naclonal Autonoma de México por medio del

navegador 3 satélite {tabla 1).

‘Las profundidades fuerdn locallzadas por medio de la ecosonda del

buque {Tabla 1},
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Los pardmetros - fisicoquimicos medidos fuerdn: Temperatura, oxlgeno
disuelto por el métode Winckler modificado; pH medldo directamente con
potenciometro y salinidad por medfo de su conductividad (APHA, 1971},
5e ut[}lzarou botellas Niskin en la toma de muestras de agua.

Para la abtencitn de las muestras de zooplancton se }levarén a ca-
ba arrhstres ITneales durante tres minutos 2 una velogidad de tres nudos
coh red cénica, malla de 250 micras, longitud de 2.8 m y 50 cm de dfdme-

tro. provista de un Flujometro calibrado en la parte anterior.

Las muestras se preservardn en formaldheido al 4T y fuerdn neutra-
1izadas con borato de sodio, ajustando el voltmen del liquido a 250 ml

para suv posterlor andlisis en el laboratorio.

Para el andlfsis cuantltativo y cuallitativo de los eufdusidos las
muestras fuerdn revizadas de la sigulente manara: De la muestra de 250 ml
se extrafjerdn los eufdysidos, posterlormente fuerdn separados por esta-
dies: Jarvas, juvenlles y adultos. Por sexo: hembras y machos. Y por espe-
cies. Para elio, se yt{lizd un microscoplo esterdoscopico ¥y un microscoplo

6ptico Endispensable para la observacitn de! organo copulador en los orga-

nismos machos.

Para la identificacién de los organismos se utllizardn los trabajos

de {Boden y Brinton, 1955); {Brinton, 1955},




=13~

El total de organismos se transformd a: namero de organismos por mil

metros cObicos de agua flitrada (Tabla 2 y 3 ).

El volimen de agua flitrada en m3 se obtuvd mediante la relacidn:
V- TTr2 n

donde V= volGmen del cilindro filtrado
r= 1a mitad de! didmetro de la boca de la red
h= longitud recorrida, estd, Se obtiene a partlr de las

lecturas del flujometro durante los arrastres
{Tabla a).

La blomasa total fué estimada por volGmen de desplazamiento separan-
do organismos gelatinosos {medusas, sifon&foros,salpas) y no gelatinpsos
{eufiusidos, quetognates, copépodes, decapodos, ostracodos, gasteropodos)
exprezada en m} /1000 md de agua filtrada (tabla 5) Beers.J.R. (1981);
Flores Zepeda (1985}.

El material ya revizado se encuentra depositado en el departamento
de Ecologla de! Instituto Mexicana del Petroleo.

"1los resultados de sistemstica y cuantificacidn fuersn ordenados en
tablas para facilitar el analisis genaral y comparativo entre las distin-
tas localidades (Tabla 2, 3y 6 ).

e
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ANALISIS ESTADISTICO

Con el objeto de establecer la relacion que pudiera existir entre la
abundanc.a y distribucion de los eufiusidos con los pardmetros fisicoquimi-
cos, se buscO un andllsis estadistico que pudiera manifestar claramente la

estructura de las muestras,

Analizando los resultados obtenidos tantao en las determinacignes bio-
16gicas {que presentar&n una distribucion limitada y una escasa abundancia)
cemo en las determinaclones flsicoquimlcas {que se mantuvierdn muy estables
en el &rea de estudio) se decidit utilizar el Andlisis de Componentes Prin-
cipales (PCA) ya que dichas caracterfsticas contribuyen a una mejor Inter-

pretacion de las muestras analfzadas (Margalef, 1869).

El FCA es un programa escrito en Fortran de la serle de programas de
la Universldad de Cornell Ecologla. Ordiflex {Hugh G. Gauch Jr., 1977) Para
Ilevar a cabo este andlisis se utilizardn dos computadoras: una modelo Vax

11/750 y otra personal Sperry G6C para la elaboracidn de tablas y figuras.

Este analls{s estadistico multivariado tliene como objetivo, la orde-
nacion de los princlpales componentes tue detrmlnan la estructura de las

muestras de acuerdo a su variabllidad.

La principal funclon de esta ordenacion es que pueda ser usada como
una herramienta matemitica para reduclr la dimensidn estructural de los

datos, de tal forma que estd pueda ser graficada y anallzada reconpciende
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las similitudes y afinidades del lote analizado (especies y muestras) estd,
serd una ordenacifn en un sclo espacio ya que es definldo directamente por

las varlables que incluye. Un espacio en el que los valores de eSpecies son
eles y las muestras son puntos dentro de este espaclo, concebldo como un es

pacio muitidimensional.

Los puntos de la mueestra {localizados en el espaclo de especles) tle-
nen dos propledades en general: 1) 1as muestras con abundancia de especles
similares aparecerdn cercanas unas a otras y 2) algunas combinacicnes de las
abundancias de las especies son mas frecuentes que otras por lo tanto, la
distribucltn global de las estaciones se concentra en ciertos sitios y dire-

cciones.

£] primer eje (x) corresponde a la reprasentacisdn grdfica de la estruc
tura mixima de 1a matriz origlnal, el segundo eje (y) es ordenado ortogonal-
mente sobre el primero y corresponde al méximo de la estructura remanente y
asi sucesivamente hasta completér el nimero da especies o muestras (dimensio
nes) que iran en consecuencla teniendo vilores de importancia menores, de
manera que el primer eje es definido como aquel en el cudl los valores de va
rianza de sus elementos se expresan al maxime, ¢} segundo eje extrae el mi-
ximo de la varlanza remanente, L3 varianza en un eje de componentes principa

les es el “elgenvalor".

Este andlisis requiere de una ordenacidn en las variables a manejar,
por 1o que se llevarfn a cabo algunas transformacicnes de los datos orlgina-
les con el fin de homogenelzar los datos en forma llneal y estos pudieran

ser comparables,
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La posicién geogrifica expresada en grados, minutos y segundos fug
tranformada a millas naGticas.

El nimero de organismos se transformd a log 10 {n+1) con el fin de

dar mayor pesc a aquellas especies raras.

ﬁehldo a que el grupo de organismos a estudiar (eufdusidos) reali-
zan migracldn nictimeral, es declr, se encuentran en la superficle duran
te la noche y migran a mayores profundidades en el dfa, la hora de mues-
trec fugé transformada en fase a un factor en la intensidad luminica (co-
mo una forma indirecta de medir la intenstdad luminica) con el fin de ve

rificar Ia Influencia de esta, en 13 distribucitn de las especles encon-
tradas.

Por medio de 1a relacifn: Sen (Hx15)-90
donde Hs hora de nuestrec
{15)-90 constante. Estd, es derivada de una ecuaclén donde se con-

sideran las horas pico del dia como camblos en la intensidad luminica.

§:00  A.M,
12:00 P.M. {considerada mixima Intensidad luminica)

6:00 P.H.
{Ochoa, 14985)

Y T T e -+
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CARACTERISTICAS BASICAS PARA LA IDENTIFICACION DE LOS ESTADIOS LARVALES
Y ADULTOS DE LOS EUFAUSIDOS.

FORMAS LARYALES
fase Calyptopis:

Dentro de esta etapa existen tres estadios, pero en forma general el
caparazén cubre totalmente ef torax y parte de! abddmen, es posible ohser-
var el ojo medlo y los rudimentos de los ojos compuestos. El abddmen es mu
cho mis corto gue el caparazfn, La parte terminal del mismo, que serd el
telson posee un par de espinas posterolaterales y sels espinas terminales,

las ctrales suelen ir disminuyendo en longitud hacia el centro (fig.2).

Fase Furcilia:

Comprende de 1t a 7 estadlios, el caparazén yx no Cubre totalmente los
ojos, de hecha, es el caracter‘baselcu parz la separacion de calyptopls y
furcllias, los segmentos del abddmen se cbservan ] ibres inicidndose el de-
sarrollo de los pléopodos;: estos, pueden o no presentarse, o bien tener de
t a 5 pares segln la especie,

E}l caparazfn presenta un praceso particular en su margen anterfor el
cudl es GOtil para la distincidn de 1as especles. El nimero de espinas ter-
mlnalés varfa también segudn la especie pudiendo presentarse 7,6,5 ¢ 4.

(Flg. 3a y 3b).
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Fig. 2 CALYPTOPIS DE Euphausio Leora
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DE Euphousia tinera
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L1STA Y OESCRIPCION TAXDHOMICA DE LAS ESFECIES EMCONTRADAS

Como resultado del andlisis cualitativo y cuantitativo se encontra-
ron sels cspecles de eufausidos:

1.~ Euphausia tenera (Hansen, 1905)
2.- Euphausias similis {6.0. Sers, 1865)
3.~ Euphaysia distinguenda (Hansen, 1911)
4. - Memgtobrachion flexipes {Ortmann, 1893)
5.- Stylocheircn affine {Hansen,1910)

6.~ Stylocheiron elongatum (G.0.sars, 1283)

Se encontrardn ademds dos estadlos larvales calyptopis y furcilias y

en etspa juvenll organismos de la especle Euphausia distinguenda,

Debide & La varlacion morfolfgica que presentan las especies en el eur-
50 de su desarrollo y a que no existen suficlentes antecedentes bibllografi-
€05 en cuanto & los estadlos larvales de algunas especles en particular, este
estudio no incluye ]a ldentificacion de los estadios larvales calyptopis y
furcilias solo su cuantiflcacion en cada estacion.

Las sigulentes descripciones de eufiusidos solo resaltan los caracteres

con valor taxonomico:

Género Euphausia :
El borde distal del segmenta basal de la anténula con una pequefa lami-

nilla, este segmento, en algunas especies presenta dimorfismo sexual, princi-
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palmente se observa en E. recurva y en E. tenera,

Los ojos son esféricos y sin constriccidn, el rostro y los angulos an-
terolaterales del caparazén varlan. Los ocho pares de patas son rudimenta-

rios.

El proceso terminal del drgano copulador presenta en su base un pie
del cudl sale un talén de longitud varlada. El proceso lateral esta armado

de una a tres pequeflas espinas.

Hansen (1911), propone cuatro grupos dentro de este génerg, de acur-
do al ntmero de dentlculos presentes en el margen lateral del caparazén asf
como a la presencia o ausencia de una espina dorsal en el tercero o quinta

segmento abdbdminal.
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Euphausia tenera Hansen, 1305 (Flg. 4}

En esta aspecle se observa un dimorfismo sexual en cuanto a las carac-
tert;tlcas de 1a anténula: en el macho el segmento basal presenta en su mar-

gen anterior un discreto proceso aplanado, dispuesto lateralmente (Flg. 5).

Caparazon: Ligeramente aguillado en )a regién gitrica con un solo den-
ticulo lateral en su punto medlo, placa frontal estrecha, rostro corto y agy

do, y los segmentos abdominales carecen de espinas dorsales.

Organo copulador: proceso terminal con un diente y una quilla blen de-
sarrollada continudndose en forma recta hasta que se curva en jaz base, terml
nando en un peine con cuatro dlentes, Haclendo dnqulo con los dientes existe
un gancho curve con un pequefio proceso en su margen concavo, El proceso late
ra] presenta una base fuerte y la parte distal se curva formando un gancgo

agudo con un dlente en su margen convexa (Fig. 6}.



Fig. 4  Euphausia tenera I ]
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H toony
Fig. & ORGANDO COPULADOR DE Euphausla ZEA0ra




Euphausia similis G.0Q. Sars 1885 {Fig. 7}

Los ojos son grandes y esféricos.

Anténula: El primer segmento de la primera antena presenta un proceso
bifido. El margen dorsolateral del sequndo segmento présenta una discreta
quilla la cull termlna en un proceso dentado {Fig. 8)

Rostrum: Delgado cas! perfectamente horizontal, el cudl alcanza el mar-

gen anterlor de los ajos.

Caparazén: Con un so0lo denticulo en el margen lateral. E1 primero de
los tres segmentos ahbdominales presenta el borde del margen posterior redon-
deado (Flg. 7a).

organo copuladué: Presenta tres procesos; el proceso proximal en su
parte internz es afilado., la parte media es distal ablerta y aguda.

El proceso terminal es delgado y termina en un gancho subagudo sobre la
base de esta, lz parte distal del proceso proximal esta ligeramente expandido
formando un pequenq plato el cudl se proyecta en un procese dirigido hacfa
atris ﬁon punta curva.

El proceso lateral es un ganche agude y adheride estrechamente con el
lobulo medio.



1.0mm,

Fig. 8 ANTENULA DE Euphdusle ~ aimilis o
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Euphawsia distinguenda Hansen t31t (Fig. 10)

Los ojos son pequehos y esféricos,

Anténula: El segmento basal sin ldbulo o proceso verdaderg. Salamens

te un haz de cerdas plumotas en el &ngulo superior externo.

El segundo segmento presenta una prayeccidn en forma de solapa
(Fig. 11},

Rostrum: Corto y pobremente deffnldo perp agudo, nupca exceds mds alla
de los ojos.

Caporazon: Com una sola espina en el margen lateral del caparazén, en

1a reglon subtermingl., El tercer segmento abwominmal presenta una espina dor-
sal,

Organo capulader: €1 procese terminal es 1&minar, el proceso proximat
es ensanchado en su porcidn media y adelgazdndose distalmente. £} procesa
lateral es delgado y curvo en 1a parte distal formando un gancho no wuy pra-
nunciada con un? espina en el margen convexo.

téhulo auxiliar con cihcinniliae ea su extremo distal y el 1dbulo seti-

fero can cordas plumosas implantadas en su extremo distal [Fig. 12).
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Fig. t1 ANTENULA OE Egphousis disfinguenda Q
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Fig. 12 ORGANO COPULADOR DE Euphousiad distinguanda
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Nematobrachicn flazipes Ortmann, 1893 (Flg. 13)

Los ojos son bilobuyladas, con constriccién en 1a region anterior, el
16bulo superlor‘es mis largo y ancho qua el lnferior y ambos hacen un dngulo
con respecto a las anténulas.

Apténula: Primer segmento con un 149419 en 1z regidn distal consple
o, en la parte lateral externa del 15bulo se implant2 una espina que no
excede mis alld de 1a mitad dei szgundo sogmento antenular. La region proxi-
mal del sequndo y tercer segmento es ligaramente estrecho y en la parte dis-

tal del segundo segmento con un diente en ia region terminal (Fig. 14).

Caparazdn: Place frontal termina on rostrum delgado y comprimido, que
* se axtiende hasta I3 parte media del 14bulo superlor de los ojos.
Sobre el tercer segrmento presenta una espina dorsal que no llega a la
mltad del cuarto segmento,
El cuarto y quinto segmento abdominal con espina dorsal corta. El sex-
to segmento abdominal con longivud doble en refacidn al quinto segmento.
La espina anal es bifida en la hembra, en Los machos slmple consplicua

y marcadamente curva.

Organo copuladaor: Process terminal ensanchade en su base, fuertemente
constrifiido en su parte mcdla. La parte distal es globosa y de forma oveide
con una proyecclidn distal corta que sobresale a la parte terminal. El proce-

s0 proximal presenta su base curva, volvidndose a curvar fuertemente en su

16bulo medio presenta una espina en la parte subterminal esta, estd ligera-

mente curvada (Fig. 15).
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Stylocheiron elongatum  G.0. Sars, 1883 (Fig. 16)

Los ojos son alargades y uniformes. La secclén superior muestra nu-
merosos 'y alargados conos cristalinos.
Los conos se observan ligeramente mas estrechos en la seccldn supe-

rior que en 1a inferior.

-~ Antépula: No presenta ldbulos ni procesos,

El cuarpe es muy largo y delgado.

La caracteristica principal de esta especie, es el sexto segmento
abdominal. el cudl, es tres veces mas largo y profundo que los demds.

Los uropodos son tan largos comd el telson,

El tercer apéndice tordcico es llgeramente menos alargado y mas ro-
busto que en otras especies de este mismo género, este apéndice termina
en una falsa quela y lleva unas cerdas en la region distal de esta.

(Fig. 16a).

Organo copulador: Los procesos proximal y terminal simulan una vela
delgada que termina en una punta aguda.
El procesn lateral es largo como el proximal y terminal solo que es

btastante ancho y dividide en la punta (Fig. 17).

W ———
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Fig. 16 Stylocheiren elongotum 2

a} 0.5 m,

16 o) TERCER PAR DE PEREIPODOS
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Stylochelron affine (Forma ecuatorlal) Hansen, 1910
(Fig. 1B).

Ojos: La parte superior es mds angosta que la inferlor.

La parte superior presents de cuatro @ cinco conos cristalines conspi-

cugs, raramente sels.

Aaténula: Mis larga y delgada en la hembra que en el macho.

Los artejos son planos en el macho y cilindricos an la hembra,

Caparazdn: fon una quills dorsal a la altura de 12 reglon gistrica sin
dentfculos en el margen lateral, el rostrum varia segin el sexo; en el macho

€5 corto y robusto, y ¢n la hermbra, es delgado y largo.

El toreer par de apéndices tordcicos presenta una falsa quelaz formada
por esoinas gruesas on 12 parte distal del propodito y dactilcpedito.
(Fig. 19a).

Organo coptlador: Les procesos proximal y terminal con sus extremos
distal, truncado y dentadc. El proceso lateral es delgado y no presenta dien-

tes. E1 lObwulo auziliar casi forma parte del 16bulo setifero (Flg. 20).
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Fig.20 ORGAND COPULADOR DE Stylocheiran offine
( FORMA ECUATORIAL )
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS

(Haciendo referencia a su distribucion mundial)

Euphausia tenera,

Se distribuye en la rona troplcal y subtropical del Pacifico, Atlan-
tico e Indico.

En el Pacifico norte muestran gran afinidad por aguas ecuatoriales.
Las mayores concentraciones se han encontrado en el Paclifico central a los
*30" 25 H y 185" 08* W, Se han encontrado también en el Gaifo de Califor-
nla. En el Paclfico sur, al sureste do Australia en los paralelos “20" 29.5°

tLatitad ¥y "91" 52.5' longitud W {Brinton, 1879).

Se han enceontrado en aguas frias costeras de Ecuador y Perd regls-
trandose temperaturas de 1693 180C y son abundantes en aguas cilidas coste-

ras.

Distribucidn vertical: Aparece en estaclones muestreadas a profundi-
dades de 300 a 500 m, cerca del limite norte de Baja California.

Capturada en estacliones muestreadas durante la noche, siendo abundan-
tes las formas adultas, de 0-75 m, Las larvas ocurren de 1a superficie a los
180 m de profundidad.

Sus limites de distribucién van de acuerdo con los limites de masas de
agua ecuatoriales y aparentemente, estan determinados por la tolerancia de
temperatura de sus larvas, las cuales ocurren cerca de la superficle,
{Brinton, 1962).

Se considera una especle costera; con migracidn durante el dia a upa

prefundidad mayor de 300 m, y alcanza la superficie durante la nache de O
a 150 m.
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Generalmente se encuentra A una profundidad promedi{c de 200 m aproxi-

madamente.
En algunos de sus estadlos de vids mlgran verticalmente en la noche y

probabiemente tiemen distribuci6n estratlficada timitada alrededor del medie-

dia y medianoche [Rauchline, 1980),

Distribucion en el drea de estugio:
Esta especle ge encontrd en las estaciones 10, 2!..22 y £8, La asta-

clon 1 esta ubicady a 15 Km de fa bahfa de Manzanillo, Col. Frente a jas
costas de Guerrero se ublcan las estaciones 2% y 22 2 15Km y 20 Km respecti~
vamente y ta estacion 28 a 20 ¥m,

Las cuatro estaclones fuardn muestreadas durante la poche registrando-
¢ und temperatura a nivel superficial de 29%a 300C . 5Su abundancia va de ©
2 t00 organlsmo: por mfl matros cébico de agua flltrada, presentindose !a
mayor abundancia en !a.estaclon 21 (Flg., 21, tabla 3).

La presencis de esta especie en la zona es caracteristica debido a la
prurrencia de 1as masas de agua ecuatoriales que tienen una gran influencia
en todo el Pacifico Mexicano, as{ como en el Golfo de California donde esta

especte suele capturarse en gran nimero.
Su abundancia esta mds relacionada con fa hara de muestree, no hay una

relacion con §a temperatura como pudiera esperarse.
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Euphausia similis.

Se d!strlb&ye en aguas ecuatoriales ai norte del Paclfico, En iz ex-
tension del Kuroshiov, cerca del sur del Japdn y en aguas Filipinas.

racifico shr. Presente en aguas subantirticas, Pacifico medio sur,
Nueva Zelands y aguas del sur de Australla asf como al sur y ceste del Ca-
bo Horno {Brinton, 1979},

En el Paciflco Maxicano solo ha sido registrada per Alonso {1963)
frente a las costas de Sonora y Sinaloa.

£5 una especie costera, que migra durante el dfa de 300 a 500 m a}-
canzando la superficie durante la noche, recorrjendo aproximadamente de los
100m a 0 m. Suele capturarse a una profundidad promedio de 250 m {Mauchline,
1980).

Distribucitn en el Area de estudjo:

Presenta una abundancia bas}anterbaja que va de 0 a 500 organismos
por mil metros cGbicos de agua filtrada. Se encontrd solamente en tres es-
taciones 2!, 22 y 28 muestreadas durante 12 noche frente a las costas de
Guerrero {Fig. 22, Tabla 3).
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Euphausia distinguenda,

Se dlstripuye ampl jamente en el Pacifico Oriental, Golfo de California y
Océano Indico. Se considera una especle endémica del Pacifico Oriental tropl-.
cal, encontrandose una gran abundancia =n Raja California en los paralelos de
latitud “25" 30,7' H ¥y "119" 44' ¥, En el sur del Per( entre los paralelos 10¥
y 25' N, También se ha encontrade en la corriente norte ecuatorial, la contra-
corriente ecuatorial y la corriente del Perd {Brinton, 1979).

Es una especie costera, ¢on migracién diurna recorriendo de 500 m a 1500
m de profundidad. Alcanzando la superficie durante la noche de 100 a O m.

La distancia promedio de migracidn es de 500 m aproximadamente (Mauchli-

ne y Fisher, 19£9).

Distribucitn en el area de estudio:

Esta especie fué la mis abundante y la due presentd la mds amplia dis-
tribucién en el &rea de estudip, La talla promedio en longitud fué de 7.0 mm
para hembras y machos.

Se encontrd en once estaclones muestreadas durante 1a noche; 03 y 10
ubicadas frente a las costas de Jalisco, 15 y 16 frente a las costas de Mi-
chopacdn, 21 y 22 frente a las costas de Guerrero, 27, 28 y 30 frente 2 las
costas de Oaxaca, estaciones 33 y 34 frente a las costds del estado de Chia-
pas.

Se encontré solamente en tres estacjones muestreadas durante el dia;
estacion 17, frente a las costas de Mlchoacén, y en las estaciones 35 y 38
ublcadas cerca de la desembocadura del rio Huehuetdn en Chiapas (Flg. 23
tabla 3).
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Su abundancla va de O a 10,000 organismes por mil metros cObicos de
agua filtrada reglstrindose la maxima abundancia en las estaciones 22 y 23
¥y la minima abundancia en la estaclon 17. Esta abundancia resultd estar re-
lacionada en forma directa con la hora del muestreo ya que las minimas abun

dancias se registrartn en las tres estacjones que fuerdn muestreadas duran-
te él dia,

Se encontrarfn organismos en estadio juvenil pertenecientes a esta es
ta especle en cinco estaciones muestreadas dursnte el dia. Su cuantifica-

cifdn es separada y especificada en la tabla 4 ya que no fub posible determ!

nar el sexo,
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Hematobrachion flexipes .

Presenta una amplia distribucidn, aunque raramente se captura en gran
nimero. Se localfza en el Paciflco tropical y sub-troplcal en jos paralelos
4" N. Ep aguas costeras de Alaska y Columbia Britanica.

Es frecuente encontrarla en la corrfente de Califarnia y parte termi-
nal de esta. En Baja California en los paralelos 20" a 25" N.

Se ie localiza también en la frontera norte de la corrlente ecuatorial
entre los 7" y 13" N y frecuentemente se captura en las aquas centrales del
Pacifico Occidental (Brinton, 1962,1979).

Segln (Brinton, 1979) es una especle costera y mesopeldglca, que migra
durante el dfa a una profundidad promedio de 400m a 600 m. Durante Ia noche

de J00m & 500 m. Su migracian vertical promedio es de 100 m.

Los organismas adultos de, Nematobrachion flexipes Se encuentran entre

los 100 m y 600 m, (raramente se encuentran en la superficle). Las larvas son
frecuentes por arr!bé de los 200 m (Mauchline y Fisher, 1969}.

Su distrlbucidén se restringe a zonas costeras y plataforma continental.

Distribucién en el drea de estudio:

Presente en {as estaciones 10 frente a las costas de Jallsco, 21, 22 ¥
28 frente a las costas de Guerrero. Estaclones muestreadas durante la noche,
5Su abundancia en tedas las estaciones va de O a 50O organlsmos par mli metros
cobicos de agua Filtrada. Mostrando una distribucifn limitada. Los erganismos
capturados presentardn una talla promedic de 9.0 rm tanto hembras come machos.

{Flg. 25, tabla 3}.
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Stylocheiron elongatum

Pacifico norte: Se ha reportado en el sur de Californta y Baja Califor-
nia, 1a mayor abundancia se reporta en la Isla de Catalina en los paralelos
33" 10.9°N y "118" 23.2°W.

En e] Pacifice Orlental entre los paralelos 34" N y 40.5" H.

Pacifico ecuatorial: Se ha reportade en la gran barrera arrecifal de Austra-

lia y al este del Pacifico ecuatorial {Brinton, 1979},

Es una especie mesopelégica, su migracitn no esta muy blen definfda al
menos se considera que no es significativa. Se reporta una migracidn vertical
promedio de 100 m, durante la noche alcanza la superficlie, durante el dia re-

corre de los 300 m a 500 m {Mauchline, 1980).

Distribucifn en el area de estudio:

Muestra una distribucion ; abundancia bastante 1imitada, con una abun-
dancla que va de 0 a 500 organismos por mll metros cObicos de agua filtrada.
Se encontrd solamente en dos estaciones, ambas muestreadas durante Ia noche,
la estacion 16 gue se encuentra a 20 Km de la costas de Manzanillo y la es-
taclon 22 a 20 Km de las costas de Guerrero (Fig. 26, tabla 3).

Los organismos capturados presentardn una talla promedic de 5.0 mm,
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Stylocheiron affine

Pacifico norte: al norte en 105 paralelos 41" 42" H y 150" 00' W. (no-
roeste del Pacifico central). Penetra em 1as aguas nerfticas del sur de Cali-
fornla y Baja California.

Se ha encontrado en la corriente ecuatorial a los 10" N a 1o largo de
un anticlinal termal E-W. En el borde norte de la contracorriente ecuatorlial
(Brinton, 1962, 1979), (Antezana, 1970).

Distribuclion en el drea de estudio:

Se encontrd en 13s estaclones 10 frente a las costas de Jalisco, en la
estacion 15 frente a las costas de Colima, y en 13 estacion 34 frente a las
costas de Qaxaca, muestreadas durante 13 noche,

En la estacion 38 frente.a las costas del estado de Chiapas, muestreada
durante el dfa, Su abundancia va de 0 a 500 organismos por mil metros cdbigos
de agua filtrada (Fig. 27, tabla 3).

Los organismos capturados presentardn una longitud promedio de 4.0 mm,

solo se capturarén organismos hembras en esta especle.
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ANALISES DE COMPOHENTES PRINCIPALES

Este andlisis se Ylevd 2 cabo en tres fasas:

a) Andlisis de la variabllidad de ios pargnetros bioldgices
b} Anslisis de 1a variabilidad de log parsmetros fistcogquimicas
¢} Analisis de 1a vartabifidad de ambos pardmetros.

Obieniéndose los resultados de variabllidad expresados como “eigen-
valores* para Yas zonas y Jas especles,
Se graficardn los dos primeros vectores de variabiildad. En cada wna

de tas graficas, el eje de las x, Abseisas, Corresponde at vetter 1 y 2f
eje de las y Ordenadas. al vector 2.

a) £n 1a& figura 35 s¢ observa la distribucion de las especies en las dos pri-
meras vectores, En el primer vector {x) representando ta mdxima variabilidad
con un 94.83% se observa una asoilacitin de tres especles: Euphaysia simills

{1}, Stylocheliron atfine (2) y Stylochetron elongatum (3), basada en la abun-

dancia y frecueancia en que se presentardn dichas especies en el drea de estu-

dio. Su abundancla va de 0 a 500 organismos por mil metros clblcos de agua
filtrada,

Hematobrachton Flexipes (4) y Euphausia teners {5) se distribuyen en
forma alslada en el mismo vector. Su abundancia- va de @ a 1000 arganismas por
mil metros cGbicos de agua fijtrada.

Euphausta distinguenda {6} ubicada sobre ei vector 2 {y) donde se ex-

presa la minima varlabllidad con un 4.76%, £sta especie, se encuentira compie-
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teamente alslada del resto de las especies debide a su dominancia en el 4drea
de estudic que va de 0 a 10,000 organismds por mll metros cODicos de agud
filtrada. €ncontrada frente a todos los puertos de referencia a excepcién de
135 costas de Hazatlén, Sin..

. La figura 36 muestra la ordenacidn por estaciones representada per la
varjabilidad de los dos primeros vectores; 94.83% en el vector 1 y el 4,73%
para el vector 2. Delimitdndose cinco zoras:

En la zona 1 se muestra una agrupacion de 10 estaclones (10,15,16,17,27
28,30,34,35 y 38).5u simtlitud esta basada en la presencia de Euphausia Eli‘
tinguenda com una abundancia que va de O a 1000 organismos por mil metros c
bcios de agua filtrada.

Las estaciones 09 y 33 que representan a la zona 2 y 3 respectivimente

cuentan con la presencia de una sola especie Euphausia distinguenda, ambas

zonas se encuentran aisladas una de otra sobre el vector 1 debido a la dife-
rencia de abundancias; ia estacion 2 con wna abundancia de 2204 organismos
por mij metros cobicos de agua filtrada y la zona 3 con 68 organismos por mil

metros cObicos de agha filtrada.

La zona 4 representa fa estacion 21 ublcada frente a las costas de
Guerrero, se encuentra sobre el vector 1 en posicidn opuesta a las tres pri-
meras zonas debjdo a un incremento en la riqueza de especies; Euphausia dis-

tinguenda, E. tenera, E. similis y Hematobrachion flexipes.

‘La zona 5 representa la estaclon 22, sobre el vector 2 donde se expre-
53 la minima variabiliidad, estacion donde fué encontrada la mds alta abundan-
cla de riqueza y especies. Con una abundancia de 4637 organismos por mil me-
tros cGbicos de agua filtrada. Encontrindose cinco especies: Euphausia tenera,

E. similis, E. distinguenda, Nematobrachion flexipes y Stylocheiron elongatum,




b) La figura 37 muestra lz ordenacitn de los pardmetros fisicoquimicos en
el an3dlisis dc Componentes Principales obteniéndose en el vector 1 el

98.81%1 de la variabilidad y el 0.B4Y para el vector 2,

La poslcibn gepgrafica (1,1a) y profundidad (2) se muestran en forma
aislada en la grafica, cercanas a3l eje y, vector 2 donde se presenta la me
nor variabilidad.

La temperatura y saiinldad (32) se encuentran estrechamente asociados,
de igual forma se presanta e} pH junto a! oxigeno disueito (4).

El factor- luz (5). Hora de muestreo. Se encuentra aunque alslado,

mis cercano a los cuatro pardmetros anteriores sobre el vector 2.

En la figura 38 se observa la ardenaclén de las estaclones y se dell-
mitan cuatro zonas:

En la zona 1 se encuentran agrupadas las sigulentes estaciones:
07,11,12,14,15,16,18,20,21,22,24,27,28,29,30,32. Sobre el vector 2 donde se
expresa 1a minima variabilidad. Esta zona se caracteriza por la similitud de
1as estaciones sn la posicitn geogrifica, profundldad y hora de muestrec.
Esta itlima parece ser el factor detrminante ya que esta zona se caracteri-
za por estaciones pruestroadas durante la noche y algunas durante el ocaso,
cuando la intensidad luminica es nula o casi nula,

La zona 2 representa la mayor agrupaclén de estaclones: 01,02,03.04,
05,06,08,13,17,19,23,25,26,31,33,34,35,36,38, Su similitug se maniflesta
nuevamente en la hora de muestreo: estaclones muestreadas durante el dlay
algunas al amanecer cuando la intensidad luminica llega al miximo o simple-
mente se hace presente.

La zona 3 y 4 representadas por las estacliones 09 y 10 respectivamen-
te, muestreadas durante la noche, entre Ias 00:10 y 0:55 hrs. Su alslamien-

to en la grafica se debe preclsamente a la diferencia en la hora de mues-
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treo en relacién con el resto de las estaciones {tabla 2).

c) En este anslisls fuerén incluidas tres varlables biologicas mas: vola-
men de organismos gelatinosos, no gelatinosos y biomasa total expresa-
da en ml/1000 m3 de agua filtrada.

qn la figura 39 se muestra la ordenacidn de los pardmetros fis!coqui
micos y blolégicos observandose una asociacidn entre la blomasa total (3),
posiclén geogrdfica {4,43) y profundidad (5).

Esta relaclén manifiesta una cierta tendencia; al aumentar la profun
didad disminuye la blomasa,

Los oragnismos gelatinesos (1) y no gelatinosos (2) se encuentran en
. forma aislada del resto de los pardmetros y ambos en posicion opuesta uno
del otro

Se presenta una asoclacidn entre temperatura y salinidad; aunado al
aumento de la temperatura a lo largo del muestreo, se registra un aumento
continuo en 1a salinidad. Aungque no es muy significative {tabla 6).

Se observa también una cercania entre el pH y el oxigeno disvelto.

El factor- luz. Hora de muestreo. {8) se encuentra estrechamente
asoclado a la presencia y abundancla de todas las especles encontradas en
el area de estudip. Distribuldos sobre el eje x, vector 1 donde Se expre-
sa la mdxima variabiildad,

La figura 40 muestra la ordenacién de las estaciones, delimitdndose
seis zonas. Su similltud esta basada en la posicion geografica, biomasa,
profundidad y hora de muestreo. En cada Zona hay un factor determinante
para la agrupacisn.

La zonal esta representada por dos estaciones; 3 y 4, sobre el vec-
tor 1. Esta zona se caracteriza por la predominancia de organismos gelatl-

nosos.



-57-

2 zona 2, con las estaciones 11 y 32 que se caracteriza por la presen-
cia de organismos gelatinosos vy no gelatinosos con frecuencia similar,

La zoma 3 representa la mayor agrupacion: 02,07,08,09,10,12,13,14,15,16,
1B.19.20.21.26.27.28.29.30,3i.33.34.35.36.37. Su similitud se basa en la posi-
cibn geografica, en la varlacitn que presenta la profundidad, la bigmasa y 13
hora de muestreg.

La zona 4 representa una estaclon; 22, donde se enconird la mayor rigue-

23 en el &rea de estudlo, sobre el eje y. vector 2, donde se expresa 1a menor
variabilidad.

La zpna 5 con siete estaclones: 01,05,06,23,24,25,37. Asocladas por su
similitud en la profundidad.

La zona 6 representa a 13 estaclon 17, se caracteriza por presentar un
patron similar en la varlacién en los datos de los sigulentes pardmetros fisl-

coquimicos: posicion geografica, profundidad, organismos gelatinosos, no gela-
tinosos y hora de muestirec.

El apdlisis de correlaciones simples combinadas entre los pardmetros fi-
sicoquimicos, bloldgicos y los “"eigenvalores* no presentarfn ninguna correla-
cion significativa, las correlaciones mis altas se obtuviertn entre las espe-
cies debido a su similitud en la abundancia.
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CAPITULD ¥

DISCUSION

Dent-o dei anilisis taxonbmico de las especles, algunos puntos mere-

cen ser discutidos:

La forma y tamafic del Organo copulader fué el factor determinante pa

ra la identificacin de las especies a excepcion de Stylocheiron affine,ia

cudl fué identificada por el resto de las caracteristicas taxondmlcas men-
cionadas en la bibliograffa ya que no se encontrarén organismos machos en

esta especie, debldo probablemente a 13 abundancia en que se encontrarén.

Euphausfa tenera presentd todas las caracteristicas pecultares y la
forma tipica del &rgano copulador presentando ademds una caracteristica
taxonomica que ne es mencionada en la blbliografia; en las hembras se ob-
seryd que la espipna anal es bifida. sin embargo esta no es razon para
creer que se trate de otra especie ya que algunas otras especies presentan
esta caracteristica y no se contempla como un caracter taxondmico importan

te como en €] caso de Nycthipanes slmplex (Hansen, 1911).

La especie dominante en el area de estudio resultd ser Euphausia dis-
tinguenda. E} anéllisis biplagico refleja que en general !a abundancia y
distribucitn de los organismos adultos fué limitada, en cambio, se observd
una predominancia de formas larvales, identificadas cému calyptopis y fur-

cillas. Estas 0ltimas predominaron en el area de estudio (Fig. 29).

La distribucitn de los eufausidos se presentd en “parches", con una
tendencia a3 aparecer en las estaclones mds alejadas de la costa, las esta-
clones pares. como era de esperarse, ya que este grupo de organismos tiende

a ser mds oc&anlco que costero.



Particularmente se encontrardn las mayeres abundancias y la riqueza
mas alta frente a las costas de Guerrero. Estaciones 21 y 22 y las minimas
en las estaciones 06, 17 y 36 frente a las costas de Jalisco, Michoacan y
Chiapas respectivamente, Cabe mencionar que en dichas zonas no Se encontré
ninquna peculiaridad en cuanto a los parametros fisicoquimicos madides, no
estableclenda ninguna relacién entre la abundancia y distribucidn de los

organismos con el pH, salinidad, oxigeno disuelto y temperatura.

La abundancla y distribucién iimitada de los organismos adultos en el

drea de estudio puede deberse a varlos factores:

Es probable que este comportamiento se deba a un cambio en factores
bidticos; tanto disponibilidad y calidad de alimento como depredacion; inte-
raccidn de especles. En algunas estaciones 03,12,26 y 32 1a presencia de al-
gunos depredadores como son sifontforos, medusas y quetognatos (Saggita sp.)
es considerable,donde el nomero de formas larvales y adultos es nulo, ademis

se observé una reduccién considerable de copbpodos.

Los resultados obtenidos en las detrminaclones de biomasa total mostra
rén caracteristicas propias de la comunidad zooplancténica, es decir, con
una predominancia de organismos no gelatinoses: copépodos, quetognatos, deca-

podos, ostracodos, gasteropodos y eufdusidos.

Aungue podria parecer que tal situacldén mostrard una clerta tendencia
entre la presencla de organismos depredadores, no es patrdn que se cumpla en
la mayoria de las estaclones por lo que no pnedé atribuirse la depredacion
coma un factor limitante en la abundancia y distribucion de los euféiusidos.

No existe competitividad entre las especlies ya que en algunas estacio-

nes se muestran asociadas: 10,16,21,22 y 28.

€n cada una de las estaciones se observa la predominancia de organis-
mos hembras en todas las espectes con un tetal de 581 hembras y 208 machos

(tabia 3).



Esta relaclon se considera usual en este grupo zooplancténico mostran-
do una especie de estrategia biol6gica con el fin de asegurar la superviven-
cla de la especle.

Algunos organismos no fuertn sexados pertenecientas a la especie Euphau-
sia distinguends debido a que fuerdn encontrades en estadio juvenil, el cual .
presenta la mayoria de las caracteristicas morfolégicas del adultec, a excep-
cion de los apéndices que no se encuentran completamente desarrollados, no
siendo boslble visualizar la presencia del 6rgano copulador del macho en el

primer par de pléopodos.

De acurdo a la informaciOn obtentda de los pardmetros fisicoquimicos
se hiclerdn las sigulentes observacicnes:

La figura 33 y 34 myestran varizciones minimas en los pardmetros
.(temperalura. salinidad, pH y oxIgeno disuelto) proporcionando escasa Infor
macifén en cuanto a su rglacion con 1a ahundancia y distribucitn de ios eu-

fausidos,

A lo largo de la costa, el comportamiento de dlchos parametros resul-
to6 ser muy estable;

Las variaciones en la temperatura van de 28.5°C la minima a 30.5°C
como maxima, con una media de 29.40C. El ceeflciente de variacién se mantu-
v6 por debajo del 5% (tabla 6). i

Los cambios mds significativos registrados fuerdn en las costas de
Sinaloa con una temperatura de 29C a las costas de Jallisco con 300C, En e}
resto det trayecto del crucero se registraron pequefios aumentos y disminu-
clones gradusles {Flg. 33, tabla 6},

Las temperaturas obtenidas a le largo del crucero se encuentran re-
glstradas por la Secretaria de Marina (1974} como caracteristicas del Facl-
flco Mexlcano debido a 1a {nfluencia de ciertas corrientes marinas como son

la corriente y contracorrlente ecuatorial, a excepcién de la Peninsula de
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Baja Lalifernia donde $e registran temperaturas més bajas debido a la in-
fluencia de la corrlente de Catifornia.

En la salinidad, se observa un aumento en relacién directa con un au-
mento gradual em la temperatura, con una media de 32.0679 ofoo, con una mixi
ma d? 36.690 ofoo. un minimo de 32.079 o/oo y un coeficlente de varfacion

de 14.77 % (Fig. 33).

La sallnidad no muestra relaclén alguna con la presencia y abundancla
de los eufdusidos encontrados; la salinldad presenta pocas variaclonas en
aguas océanicas por jo que dificilmente se puede limltar la distribucion de

los organismos en este medjo (Sevilla, 1977),

Las concentraclones de oxigeno disuelto se presentarfn muy estables
con una media de 7.39 ppm y un coeficiente de variaclén por debajo del 3X
El oxfigeno dlsuelto se encuentra al 98% de saturacién de acuerdo a las tem-

peraturas y salinidades registradas por Bialek (1986},

Se observd una homogeneidad en el pH, cuyos valeres estan conside-
rados como normales {7.8-8.2) para aguas de mar (Topping, 1976).
{tabla 6).

flegularmente una zona tan amplia tiende a no ser muy estable debida
2 gue las caracteristicas hidrograficas son muy variables, sin embargo, pa-
rece ser que ios resultados coinciden con los antecedentes bibllogrificos
en cuanto a que en la zona estudiada los cambios climiticos son relativamen

te pequefos y ios gradientes amblentales semipermanentes.

Los investigadores frecuentemente relaclonan la abundancia y distri-
buci6n de los eufdusidos con ja temperatura, al respecto se podria preci-
sar que en el presente trabajo no se encuentra tal relacion, debldo a las

minimas variaclones en este parametro ¥ a la Inconstancia en la abundancia
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¥ distrlbucion de los organismos en el drea, pero si es posible affrmar que
las temperaturas registradas son proplcias para la abundancia de formas lar-
vales y que todas las especies encontradas han sido reportadas bajo estas

condiciones da temperatura.

Con e1 aobjeto de esclarecer 13 estructura bioldgica de cada una de las
muestras anallzadas se re2liz6 el andlisis estadlstico "Analisis de Componen
tes Principales.

Le distribucisn de las especles en los “elgenvalores® nos muestran que
no existe asociacion nl competitividad entre las especles encontradas, solo
refleja 1a dominancia de la especie Euphausia distinguenda basada en suv abun-

dancf{a y frecuencia.

La distribucién de las estaciones muestra una asociacién de puntos con
bzse en [a hora de muestreo y de forma sSecundaria a ]a abundancia y riqueza,

encghtrindose las minimas varlab)lidades frente a 1as costas de Guerrero.

Los parsmetros fisicoquimicos mostrarén las siguientes relaclones:
ia temperaturz y la salinidad se encuentran asocladas debido a una simi}itud
en la varfabllidad de los datos es decir,aunado al awnento greduzl en 14 tem
peratura se reg(str:o un aumento continuo en ]2 salinidad; relacién que es
frecuentemente encontrada en el medic marino.

El pH y el oxlgeno disuelto muestran una asoclacion debido a la simill-

tud en las minimas vartaciones registrades en el trayecto del mueStreo.

La posicldn geogrdfica y la profundidad muestran cferta cercanfa,.en
este caso no puede precisarse una relacidn directa ya que las condlciones
hidvograflcas en el Pacifico Mexicano son muy Irregulares por lo que dicha
CEr.canla pudiera deberse solamente a l1a similitud en la varfabllidad de los

datos.
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ta hora del muestrec no muestra nlnguna reiactdn con pinguno de los
parametros fisicoquimicos anteriores.

El andiisis oe )a varisbilidad de los pardmetros fisicoqulmicos y bio-
10gicos permitid aclarar la relacidn entre ambos: 18 intensidad luminica
{hord de muestreo) se encontré estrechamente aseclado a 1a distribucitn y
abundancla de todas las especies encontradas en el dvea de estudlio. Esta re-
lacidn resultd )a esperads ya que estos organismos realfzan migracion nlcti-
merai. En ¢l drea de estudls, quince estaciones fuerdn muestreadas durante
ia noche, de las cuales once presentardn organismos adultas. Velntitres ests
ciones fuerdn muestreadas durante el dfz obtenléndose organismos adultos so-

1o ep tres estaciones y una gran abundanclia de formas larvales.

En 1a zoma 1 Flg. AD. Se muestra una agrupacidn de estaciones basada
principalmente en la hora de muestreo ya que estas estaciones fuerdn muestres
das durante ia noche y algunas fueron tomadss durante el ocaso, cusndo la in- -
tensldad lumirica es nula o casl- nula.

En la zoma 2, Flg, 40, Se muestra 1a mayor agrupacitn de estacliones, su
similitud nuevamente esta basads en Ja hora de muestreo, estaciones gue fue-
ron muestreadas durante el diaz y algunas ai amanecer cuando la intensidad lu-

minica liega al miximo o simplemente se hace presenta.

El compartasiento de las especies en el &rea de estudlio Indica que ta&
intensidad lusinics infiuye divectamente en la sbundancia y distribucion de

1os eufdusides. Corroborango las teorfas genéricas de Mauchline y Fisher
{1969):

- En la noche 1a mayoria d2 las especles, pero no todos los miembros de upa

poblacien, ascienden & la superficie por arriba de los 100 m,

~ Durante el dfa son encontrados a niveies mds profundos.
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El anilisis de correlacl6n de Pearson no mostrd ninguna relaclén signi-
ficativa entre la abundancla y distribucién de los euvfiusidos con los pardme-
tros fisicoquimicos analizados, debido probablemente al mismo andlisis esta-
distico, es cacir, no esclarece en forma precisa las relaciones como el anid-
lisis de Componentes Principales.

Finalmente, es precisc mencionar que las especies encontradas en el
drea de estudlo son caracteristicas de }as corrientes: corriente y contraco-

rriente ecuatorial que corren por el Pacifico Mexlcano.
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CAPLTULD VI

CONCLUSTONES

El factor determinante para la ldentificacién taxondmica de las es-
pecies encontradas fué el 4rgane copulador, localizado en el primer

par de pléopodos en el macho.

El anadlisis cualitativo y cuantitativo de las muestras de zooplanc-
ton reflejd la presencia de sels especles de eufdusidos: Euphausia
distinguenda, E. tencra, E. similis, Nematobrachion flexipes, Stylo-

cheiron elongatum y 5. affine, Y dos formas larvales identificadas

como calyptopis y furcilias.

La especie dominante en el drea de estudio fud Euphausia distinguen-

da y dentro de las formas larvales, las furcilias.

La distribucion y abundancia de los organismos adultas resultd muy

li{mitada, observandose predominancia de las formas larvales.

La distribucién de las especies se presentd em "parches™ con tenden-
cka a aparecer en las estaciones mas alejadas de a costa, debldo a
que la mayoria de las especies de eufSusidos son de habitos octani-

€os.

Mo se muestra asoclacion ni competitividad entre las especies, ya que
exlste una inconstancia en la presencia y abundancla de las especles

encontradas en toda el 4rea de estudlo,
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Los organlsmos hembras se presentardn en mayor abundancia que los
machos; 10 cuil puede ceberse simpiemente a una estrategia bioloe
glca caracteristica del grupo con el fin de asegurar la supurvlve_q

cla w2 la especie,

La blomasa torai de las myestras de zoopiancton mostrd la dominan-

‘cia en el area de estudlo de organismos no gelatinoses; copépodos,

quetognatos, gasteropodos,eufdusides, ostracodos, etc.

En algunas estaciones (03,12 y 26) se observd la presancia de depre
dadores de eudusigdos y se considera su participacién deblde a una

reduccion considerable en el nimero de copépodos en dichas muestras.

S{n embargo, tal comportamliento no es un patrdn general por 1o que
el factor depredacidn no se considera limitante en l1a abundancia y

distribucign de los eufiusidos en el drea de estudlo,

La mayor abundancla y riqueza de especies se manifestd frente a las
costas de Guerrero, no encontrandose relacién alguna con ningun pa-
rametro fisicoquimico estimado que pudlera expiicar el comportamien

to de los organismos en dicha zona.

Los parametros fisicoguimicos {temperatura, salintdad, pH, oxigeno

disuelto) a lo largo del crucero se mostrardn semi.estables.

€] analisis estadistico (PCA) resulttd adecuzdo para la Interpreta-
ci6n de las caracteristicas que present6 el area de estudlo en el
mes de octubre de 1985,
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La distribucidn de las especies en los "eigenvectores” no muestran
asociaclén ni competitividad bjolagica solo reflejan la dominancia

de la especle Euphausia distinguenda.

La dlstribucion de las estaciones muestra una asociacion de puntos
basada en 1a hora de muestreo princlpalmente. De forma secundaria
se manifiestan la abundancia y riqueza de las especies sobresalien

do las costas de Guerrero.

El andlisis de la variabilidad de los pardmetros flsicoquimicos y
bjologicos mostrd claramente el comportamiento de las especies en
el drea de estudio; la intensidad luminica !nfiuyd en la abundan-

cia y distribucidn de los eufiusidos,

Tanto en el anilisis de’ Componentes Principales como el anilisis
de Correlacifn de Pearson muestran que no existe relacién alguna
entre la abundancia y distrlbucion de los eufdusidos con Jos pa-
rémetros fislcoquimicos restantes analizados; pH, temperatura,

salinidad y oxigeno dlsuelto.

La distribucion de las especles encontradas en el irea de estudlo
coincide con los reglsiros obtenidos por Brinton en e} Pacifico
{1955, 1962 2,.b, 1967,1975,1976,1979 y 1981).
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ESTACION LATITUD N LONGITUD W PROFUNDIDAD
. . { mta.}
-] 23®ps8' 29" Lo8®30° 33~ 16.4
o2 23%02* 12" 106* 347 40" 150.0
[*}] 22%29’ 26" 108" 4%° 38" 19,8
2] 22%°27 ' OO 105%36° 22" 37.0
1) 21°s53°’ oB” 1 08%* 30° S5¥~ 5.0
os 21°34' 20" 105% 467 29" ts.0
07 20%36° 36" 1as% 227 22° S00.0
os 21°87' 43” 1 05" 28° 23" a8, 0
09 19%43° 18" 105% 26 3&# 283, 0
io 199397 44" 105*30 7 187 %00.0
[} 19% 037 15~ 104" 4)7 aa~ 00.0
1z ta® 587 54" 103° 45% 16~ t3goc.o
13 18 377 037 103" a9 19" 160.0
T] 18 3T 19 103" 557 |8~ 1000, 0
I3 i8® 03’ 48~ 103% 027/ Ja* T00.0
18 1788 024 Lo3*® O3 28" 1130.0
'r \7T* a3’ o9” 102% 03+ 49~ 80.0
i 17 ar* 3| ¥ 102® OT* 15~ 0.0
X a3~ 1OL® 1867 b2~ is0.0
20 38 ” 101% 1973~ 10715, 0
1] 34* 100% 247 8) 400.0
22 34" 100" 277 22~ 1000,0
23 Is®* 35’ oy~ 0% 27/ 35” z|0.0
24 18° 28 O™ 9% 287 3~ 1050.0
8 3% 38757 80.0Q
2e 307 53~ 230.0
zT 13* EY 97T* a2 ¥ LI 1. ]
f1] e L1 7® A58 g~ 1300,.0
29 13 og~ L 1.3 LR 1 1000, 0
30 15* og~ . IR 10%0.0
31 15" 3e~ 5% 48 33" 178.0
3z 15* a7~ 28" 438~ 380.0
33 1.5 o~ *3" S8+ a2~ 35.0
3a 15* os* 93" B’ A~ 40.0
33 L0y oz~ 3% 12’ 20" 27.0
3 154 L R #3* 187 10% 30.0
37 4* -1 B 2 407 28" 5.0
3 14*® - 2% 44 33~ 40,0

TABLA No. | UBICACION GEOUGRAFICA ¥ PROFUNDIDAD
DE LAS EATACIONES DE MUESTREOQ

CRUCERO " PAMES 111" OCTUBRE 1988
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ESTACION FECHA HORA PROF{mta} ARRASTRE VOLLMEN FILTRA
) DO DE AGUA /m®
-] 172 ¥4 T 16210 16,4 DIUAND 60.43
02 10/ X/ 83 17:05 1%0 DISAKD 839,53
.3 10/% /88 22:49% 18. % DIURND 80.586
04 10/x/88 23:80 37 NOCTUANO 88,33
o8 . 1/%785 05:18 29 DIURNOD 62. 00.
o8 11/%/08 8a:20 78 NO CTURNO 100,48
or 1igx/as 13:85 800 DIURND 57.31
08 t1/%/78% 12:a3 186 DIVAND 43,87
(] 12/%/8% 00:10 288 KOCTURNC 53,99
10 . 12/%x/88 [« 38 3.1 900 KOCTURND 52.51
1t 12/%/ 8% [} S ] 800 DIURMD 48,33
'z 12/%x/88 06 108 300 DIURNG 45,98
13 12/x/88 16:03 180 DIUANG 45,77
Ia 12/%x/ B85 16:53 1000 DIURND 39,83
13 12/x /85 23153 T00 HOCTURNO s0.2)
I8 12/x/85 2229 11530 NCCTURNO 80:39
7 13/x /8% 09:58 180 DIUAND 107.39
18 t3sx/as 10 42 &20 OIURND 71,78
e 13/%/83% 16:50 180 DIURNO 88,12
20 13/X/85 17:30 tors DIURNOD 44,32
21 19/%/88 23; 58 600 NOCTURND 48.7%
2t 13/x /8% 22: a7 1000 MOCTURND 60.79
23 14/%/8% [ HEY ] 210 DIVAND 43.29
24 14/% /08 a8 08 1040 bluRNO S.1e
13 14 /%/08 18:0%9 1. DIURND 44,37
28 14/7%/7 85 13:08 230 DIV AND 3024
34 14a/x/88 22.34 600 MO CTURNO 70 802
N 14/X/8% 2124 1500 NOC TURND 89,12
1] 18/0/88 o822 1000 NOCTURNO 86.935
20 18/x/88 0380 2080 NOETURND e1,32
3 18/ % /8s 12:54 178 DUAND 31,08
a 18/X708 10245 880 piuRNO 49.83
33 1875788 08: 10 38 NOCTUAND 5040
" 18/%/88 04:08 a0 NOCTUARD LA
1] te/x /88 12,20 27 DuaNg a4, %
] 187 %/ 88 ti:e0 3 DIURNC L1
57 18/x/85 17:8% 28 QIVAND 49 .90
LT ] 18/ X788 18:88 40 DIvRND 4417

TABLA Ne 2 CARACTERISTICAS DEL ARRASTRE DE ZOOPLANCTON
CRUCERO "PAMES 111" OCTUBRE 1988
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ESTACION ORGS. GELAT, NO GELAT. TOTAL

(mi) {mi) {m!)
ol s 132 140
o2 34 rzs 157
o3 330 . ] 3310
oe 33 [} 339
as ] 242 3o
-1 H 150 (X 1]
Qo7 L} 281 313
on (1] 102 250
1] a3 296 are
10 85 AT 32
(] 9293 103 10986
t2 arz2 toas 380
13 153 2is L g
e 123 228 33%0
18 (1] 1866 232
(1] 159 17 asr
X4 a8 ar (1}
i a2 [1] tie
(1) T2 181 293
20 0 223 39
21 [ T zos | 287
22 174 443 (14
23 K} 148 (11
24 -] 137 137
25 ] F24-] 21s
24 340 32 vz
E 44 153 £ 24 ez
(1] L 1] [ 1] (L 1]
2 t1 N 140 -2
30 L1} 143 218
3t L 13 223 bt 1]
32 is7s 23 tact
33 137 " 1334
3 143 sy 200
33 1] ata 84
L1 ] 173 148 31?
3T 181 . [1-1] 83
n 107 4532 [} 1)

TABLA No. 5 BIOMASA EITIMADA POR VOLUMEN DE DESPLA-
ZAMIENTO EN ML/I0COm? DE AGUA FILTRADA
CRUZ “PAMES III™ OCTUBRE (985
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ORGS.GELAT NO GEL. BIOMASA TOTAL

PROF, HORA TEMP. OXIG. SALIN.
(MTs)

{ LONG.W)

{ LAT. N

(ml) {(mi1)

{mi)

PH

{Luz) (°cl {ppm) (0/00)
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MILLAS

ESTACION
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NAUTS.
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TABLA No. 7
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ABREVIATURAS EN LAS FIGURAS

Dactilopodito=-==r=c—ccaen= - DACT.
LbUlD Auxitfar--mms=enmmeunan memenmaes Lo AU
Lobulo medio------ emmelomdentiee L HEL
Labulo Interna . A
Proceso laterale=-----==-

Procese proximal--

Proceso terminal- -- - ,.: PT.
Propodito---- mmemimiiememiiiecnmaia PROP.
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