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ABSTRACT 

The present 'ilOrk has the objectlve of ~nowin9 the qualitative and quan­

tltatJve composJ tlon of the euphausl ids. and establ fsh the abundante olnd dts­

trlbution·~Jn a zone Jn tfle PacJ fJt:: Ocean hel1"een Mazatlan Slna1oa ilnd the Hu­

huetan rtver in Chl~pas durlng octob~r 1965. 

The :oopl<J:ncktanfc 11\ilterlal correspond to SílrnpJes taken from the "P.:imes 

111" aboard the QC€1I009r.tphic sr.ip "El Puma" fro.11 the IJnJvershMd Nac!anul 

Autonor.Ja de ~xico. 

They realJ2ed a total cf 38 statlons along tl1e caast, wlch i.·ere sampled 

usJng line~I dragglng at superficial leve! wlth conlc net. 250 micras mesh, 

2.6 m of tenght and 250 e~ of dlameter. 

The btotoglcal analy!>ls sfmwcd that the abundance and dlstrttiutlon or 

the adult organl~ms was llmlt~d. tn dfffcrence the presence of larvile forms 

calyptopls and furcllia (spccl<1lly the l<1st one} were the most abound. 

Fro::i U1e adult forns Eupdht1SIJ disttn11uend<l spccle, resulted the one 

~Jch dornlnated In studing area. 

The found five more spcctes: Euphausla tenera, Euphausla slmilis, ~~ 

tobrachion ~. Stylocheiron elongatum ami Stylocnetron <lffJne~ 

Its distributlon was showed il>;e "patches~ wlth the- tendency of apparl­

tion in the vte.ry remote stations from the co.ist. 

Ttll'Y dlscuss at>out thr possible inftucnce of the physlco~chemlc<ll and 

biology parameters about the methodoJ09y uslng thc st~tistic dn~lysls den(l(!lt­

nJted "Prlnclpal Components ,,n.ilysis". 



Wlth the basls of the results obtaJned In the analysls, they observe 

the lnexlstence of assoclatlon ner competltlon between specles in oppositl­

on lt reflects a slgniflcatlve relatlon between the abundance and dlstrlbu­

tlon of specles wlth the time In wlch was taken the sample, observing in the 

stattons where were made the sar.apllng, that the most abundance of organlsms 

were presented at dusk and nlght, concluding In thls way that tntentlslve 

lumlnostty lnfluence In dlrect fonn in the euphausllds dtstrlbution. 



RESUtilfN 

El presente trabajo, tiene como objetivo, conocer la ct111poslctOn cuall· 

tatlva y cuantitativa de los euf!usldos. y establecer la abundancia y distri· 

buclOn.en una zona del Pacifico Mexicano comprendida, entre Mazatl!n Slnaloa 

y el rto Huehuet!n en Chiapas durante el mes de octubre de 1985. 

El material zooplanctOnlco corresponde a muestras obtenidas en el cruc!_ 

ro "Pames llJ" a bordo del buQue oceanogr.!ifico "El Puma" de la Universidad N_! 

clonal Putonoma de México. 

Se realizaron un total de 38 estaciones a lo largo de la costa, las cu_! 

les fueron muestreadas por medio de arrastres lineales a nivel superficial 

con red cOnica, malla de 250 micras, longitud de 2.8 m y un dl.!imetro de 250 cm 

El an!llsls blolOglco reflejo Que la abundancia y distrlbuclOn de losº!. 

gantsmos adultos fu~ limitada, en cambio se observo una predominancia de las 

formas larvales calyptopls y furcllla siendo esta Oltlma, la m.!is abundante. 

Dentro de las formas adultas la especie Euphausla dlstlnguenda resulto 

ser dominante en el !rea de estudio. 

Se encontraron adem!s otras cinco especies: Euphausla tenera, Euphausla 

simll ts, Nematobrachlon flexlpes, gz_tochelron. e longa~ y Stylochelro.!! !!!J!l~· 

Su dlstrtbuclOn se presento en MparchesM con una tendencia 1 ap1r1c1r P.n 

las estaciones m\s alejadas d~ la costa. 

Se discute la !>0:-lble lnfluercla de los par~rMtros flstcoqutmlcos y ':>lo· 

lOglcos referidos en la metodologla utlllzando el an.!illsls estadlstlco denoml· 

nado "An.!illsls de Componentes Prlnclpalesu (PCA). 



Con base en los resultados obtenidos en dicho an&llsts. se observa que 

no existe asoclacton ·ni cc."patitivld.:id entre las especies. Se refleja en cam­

bio una relacJOn sJgntfJcatI·l.;i entre la abundancia y dlstrlbuclOn de las eSJ>!. 

eles con Ja hora de muestreo ya que Jas est~clones que presentan las mas altas 

abundancias de organismos fut?ró.1 r.:·.r.::~tr.:?ddas durante el ocaso y la noche, con­

cluyendo asf que la intensidad Iu;nin!ca Influye en fonna directa en la dlstrJ­

buclOn.de los eufaustdos. 

I 
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CAPITULO \ 

lHTROOUCCJOH 

las aguas océanlcas en constante movimiento no son consideradas solal!IE!n­

te como grandes masas de agua con ciertos valores de temperatura y sallnldad. 

sino que constituyen también un complicado complejo blolOgtco (Alvartno. 1975) 

El zooplancton. es uno de los grupos mas Importantes en el océano. ya 

que incluyen representantes de todos los grupos de organismos tanto de adultos 

como en etapas diversas de desarrollo; aproximadamente el 60 por ciento de los 

lnvertebr~dos marinos del bentos y necton tienen una vida larval planctOnlca. 

los eufausldos. constituyen parte d~ ese zooplancton y representan el 

segundo Jugar en abundancia después de los copépodos. Su nombre proviene del 

griego •Eu• que stgnlftca verdadero y •phasta• producclOn de luz. debido a 

que poseen fatoforos (Hauchline y Flsher. 1969). 

San organismos con apariencia de camaron. todas las especies son mari­

nas. pet!glcas; de aguas nerltlcas y océantcas. fonnan parte del hotoplancton. 

Originalmente, los eur!usldos y mysldaceos eran Incluidos dentro de un 

solo grupo; tos schtzopoda, hasta que Boas en 1883, los separo en ordenes di­

ferentes (Boden y Brlnton, 1955). 
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Hauchllne y Fl"sher ( 1969) consideran a este grupo perteneciente a las 

siguientes categorlas: 

. Phyl lum ,\rlhro::oda 

Clase Crustacea (Brlsson, 1756) 

subclase Malacostraca (Latrell le, 1606) 

Serle Eumala::ostraca (Brobbon, 1892} 

Divtslon Eucarlda (Calman, 1904) 

Orden Euphauslacea (Boas, 1883) 

Se registran 85 especias d~ las cuales 59 se distribuyen en el Paci­

fico (Brlnton, 197~). 

El tipo de alimentación d~ los eufausldos es omnlvora, sin embargo, 

algunas especies son selecti\·Js nn cuanto al tipo de al tmento: las formas 

pequenas que habitan la sub-superficie pueden ser carntvoras mientras que 

las de mayor profundidad se nutren de una mayor cantidad de fltoptancton. 

Dado que la Jl\!lyorla de las es?ecles de eufausldos realizan una mlgr! 

clOn vertical, se ha tratad~ de establecer una relación entre el nivel trO­

flco y su po~lclOn batimétrica, sin emb3rgo, parece ño existir tal relaclOn 

siendo la talla la Que los coloca en cierto eslabon dentro de la cadena tró­

fica (Roger, 1975). 

Este grupo de organismos destaca como fuente de alimento fundamental 

para numerosas especies debido a que ocupan una sltuactOn intermedia entre 

los niveles basteas de producclOn planctOntca y los niveles trOflcos supe­

riores del ecosistema marino (Antezana, 1970). 
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Constituyen el alimento principal de muchas especies de ballenas impor­

tantes desde el punto de vista comercial (Hauchltne y Flsher. 1969). Por su 

gran contenido proteico sirven también de alimento en altos porcentajes para 

otros organismos como la macarella Herlusctus productos, carldeos y sergestl­

dos, y la sardina Oplstonema ltbertate (Castillejos y Gutlérrez, 1983). 

Estudios realizados en el Golfo de California respecto a la especie 

IHcthlpanes simplex, sugieren la poslbllldad de cosecharla debido a tas den­

sidades encontradas con el objeto de ser utilizada como alimento para acua­

rios, para allmentac!On de especies comerciales en acuacultura y como consu­

mo humano (Brlnton y Townsend, 1981). 

Como depredadores, se consideran Importantes, pués consumen grandes 

cantidades de huevos y larvas de peces (Steldlnger y Walker, 1984). 

En cuanto a su abundancia y dlstrlbuclOn presentan un comportamiento 

temporal y estacional que se encuentra en relación estrecha con factores 

abióticos (Margatef, 1969). 

Fa9er y McGowan (1963), consideran que el factor mas Importante rela­

cionado con la abundancia y distribución de los eufausldos es la temperatu­

ra. 

Por ejemplo, aunque las especies de eufausldos habitan grandes areas, 

la mayorla presenta patrones bien definidos de abundancia y dlstrlbuclOn que 

muestran una notable similitud con la dlstrlbucl6n de masas de agua, asl la 
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especie Euphausla tenera esta limitada por las masas de agua ecuatoriales y 

por la tolerancia de temperatura de sus larvas. 

En el Pacifico Mexicano, los estudios realizados acerca de este grupo 

y su relaclOn con el medio, son escasos, por lo que los objetivos fundamenta­

les de este trabajo son: (1) conocer la composlclOn cualitativa y cuantitati­

va de los eurausldos en relaclOn con la varlaclOn geogr!flca, para establecer 

asl, su abundancia relativa y dlstrlbuclOn caracterlstlca en Ja zona de estu­

dio y (2) establecer las posibles relaciones de algunos factores ablOttcos 

con Ja abundancia y dlstrtbuctOn de euf!ustdos en el !rea de estudio. 
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CAPITULO JI 

ANTECEDENTES 

Los eufausldos han sido objeto de estudio desde hace cerca de dos 

siglos. Hasta Ja actualidad, el nOmero de espectes clastflcadas es de as. 

Los trabajos anteriores se realizaban mas bien desde el punto de 

vista taxonOmJco. Hansen, 1905, 1911 y 1915 hace una cJaslflcaclOn consi­

derando los rasgos distintivos de las antenulas y los organos copuladores 

del macho, localizados estos, en el primer par de plc6podos. 

Los eufausldos del Pacifico son conocidos gracias a las aportacio­

nes de Brlnton {1955;1960:1962;1967;1979) referidos a la reJaclOn entre 

Ja abundancia y dlstrlbuctOn con algunos factores ablOticos. 

Los estudios mas relevantes sobre taxonomta son aportados por Bo­

den y Brlnton {1955); Brlnton y Townsend (1981). 

Mauchllne y Flsher {1969) y Hauchltne (1980) parecen ser Jos auto­

res que mayores investigaciones han realizado acerca de este grupo zoo­

planctOnlco discutiendo ampliamente sobre su blologla. 

En cuanto a estudios larvarios los mas trascendentales son: 

Gopalakreshman, K. {1973) Brlnton y Wlllle {1976), Hirota y Nemoto (1984). 
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Particularmente, en México se han realizado estudios de plancton en la­

gunas costeras y pocos son tos de aguas continentales y océanlcas. Sobre eu­

f!usldos, se cuenta con los de Alonso (1969) sobre taxonomla y dlstrtbuclOn. 

(Est1do de Slnaloa y parte de Sonora). Castillejos y Gutlérrez (1983) sobre 

abundancia estacional. LOpez, e.o. (1981) taxonomta y dlstrlbuclOn (Golfo 

de Tehuantepec). Hontemayor (1984) sobre estadios larvales (Pacifico Mexica­

no no~te y parte sur de los Estados Unidos Americanos), 

En 1905, el Instituto Mexicano del Petroleo a través de su departamen­

to de Ecologla lnlc!O el proyecto "Evatuac!On de Hidrocarburos y Metales Pe­

sados en una zona comprendida entre Hazatl!n, Slnaloa y el rto Huehuetan en 

Chiapas. 

Dentro de este proyecto. se evaluan las principales caractertstlcas 

flstcoqutmlcas y blolOgtcas con el fin de detectar las condiciones natura­

les del ecosistema en cuestión, mediante el anattsls de la calidad del agua 

ast como de la estructura de las comunidades planctOntcas y bentOnlcas. 

Con este proJ>Ostto, se efectuaron tres cruceros (Pames 1,11,111) en los cU_!· 

les se obtuvo material btotOgico y sedimentos. 

El presente trabajo, forma parte de dicho proyecto, referido al ter­

cer crucero denominado MPames 111", realizado durante el mes de octubre de 

1985 a bordo del buque oceanograftco •El PumaM de la Universidad llaclonal 

Autonoma de México. 

El conocimiento del comportamiento de este grupo zooplanctOnico con­

trlbutra en parte a la descrlpc!On b!stca del !rea de estudio. 
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El departamento de Ecotogta (IKP) cuenta con un registro de euf6us\dos 

de la parte norte del PaclfJco 1'\exlcano (ReglOn OCcldental de ta Penlnsula 

de Baja California) como pal"te de un proyecto llamado "EvaluaclOn de Hidro­

carburos y Metales Pesados en la Regi6n Occldentai de la Pentnsula de Baja 

Callfornla" (Roca 1.11 y lll) efectuado a trav~s de tres cruceros oceano­

grartcos. obtenlendo resultados que lndJcan Ja ocurrencia de es~les carac­

tertstlcas de la zona y una gran abundancia de organlsmoa adultos y fonnas 

larva tes. 
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CAPITULO 111 

AREA DE ESTUDIO 

a. Descrlpc!On del !rea de estudio: 

El !rea de estudio ocupa una parte del Pacifico Mexicano comprendida 

entre Mazatl!n, Slnaloa (lat N 23°os-30") (Long w 106º3D"J6•) y el rlo Hue­

huetan, Chiapas (lat N 14047• 36") (Long w 92040 1 12"). Es una zona netame.!!. 

te costera que abarca un !rea aproximada de 1900 KmZ. 

El trayecto del m~estreo incluye Jos siguientes puertos como puntos 

de referencia: Mazattan, Sin.; Puerto Vallarta, Jal.; Manzanillo, Col.; 

Lazare Cardenas, Mlch.; Acapulco, Gro.; Salina Cruz, Oax. Finalizando et 

muestreo a la altura de la desembocadura del rlo Huehuet!n, Chiapas {Flg.1). 

b. Cllmatologta: 

De acuerdo a.sus caractertstlcas cllmatoJOglcas, en términos de tem­

peratura, esta zona esta limitada por una varJactOn anual de zc0c a ze<>c 
en la parte norte del estado de Slnaloa. en el resto de las costas del Océa­

no Pacifico Mexicano (Jalisco, Colima, Hlchoac4n, Oaxaca y Chiapas) la tem­

peratura predominante es de 26°C a excepclOn de la regiOn vecina de Acapul­

co donde se registran temperaturas hasta de 2e0c. 
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La preclpltaclOn media para el mes de octubre en las costas de Slnaloa 

es de 34 rrm a 64 rrn, para los estados de Jalisco, Colima, Hlchoacan, Guerre­

ro y Oaxaca es de 64 11111 a 125 m. (S.A.R.H., 1960} 

· De mayo a octubre el territorio mexicano queda bajo el Influjo de los 

vientos alisios, vientos del NE de 20-30 Km/hr en Guerrero, Oaxaca y Chiapas. 

En los estados de Colima y Slnaloa los vientos van en dlrecclOn suroeste y 

sureste respectivamente. 

Las trayectorias clclOnlcas disminuyen notoriamente en el mes de oc­

tubre (S.A.R.H., 1960) 

Antezana (1970), HcGowan (1974) y Brtnton (1979), han real Izado estu­

dios en el Pacifico tropical oriental cuyos resultados en general coinciden 

en que las fluctuaciones cltm!tieas en esta reglOn son relativamente peque­

l'ias y tos gradientes .ambientales seml-pennanentes. 

c. Caracterlstlcas Oceanogr!flcas: 

El area de estudio esta considerada en el Pacifico Oriental, zona QUe 

se ve influenciada por las corrientes ecuatoriales, corrientes del Pera y 

la contracorriente ecuatorial {Wooster y Cronwen. 1956}. 

Blogeograficamente, en el Paclrtco Mexicano se distinguen dos provin­

cias o reglones: La Pana1:1ense y la Callfornlense. 
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La primera se extlende aproxlmadamente desde la Latltud N 4030• ha­

cta los 2eoo 1 de Latitud N frente a la isla de Cedros en Baja California. 

se caracteriza por aguas caltdas o tropicales llamadas ecuatoriales. La 

reglOn o provincia Callfornlense corresponde a aguas de temperaturas mas 

bajas. del tipo sub&rtlcas. 

De acuerdo a dichas caracterlsttcas el &rea de estudio se ubica 

dentro de la provincia Panamense. La fauna costera mexicana pertenece 

casi en su totalidad a esta. 



MATERIAL Y HETDDOS 

Para este estudio, se llevar6n a cabo reconocimientos h1drob1ol6gl­

cos en el mes de octubre de 1905, en el cual se establecieron 30 estaciones 

para· muestreo de agua superclal. La ublcac!On de las estaciones se detennlnO 

tratando de representar el !rea de estudio y tomando en conslderaclOn las 

caracter1sttcas flstogr!flcas de la zona con el fin de lograr los objetivos 

del proyecto "EvaluactOn de Hidrocarburos y Metales Pesados en una zona 

comprendida entre Hazatl!n, Slnaloa y el rto Huehuet!n, Chiapas" al que per­

tenece el presente trabajo. 

Las estaciones fueron enumeradas de la 1 a la 38 de norte a sur. 

tas estaciones pares fueron muestreadas a 15 Km de la costa y las estacio­

nes nones a 20 Km de la costa, con una distancia entre un transecto y otro 

de 100 Km. Su ubtcacton se repr0senta en forma esquemattca en la figura 1. 

tas coordenadas se detrmlnaron sobre un mapa elaborado por la secre­

tarla de Marina y su poslcton fué localizada a bordo del buque oceanogra­

fico "El Pumaw de la Universidad Nacional Autonoma de México por medio del 

navegador a satélite (tabla 1). 

tas profundidades fuer6n localizadas por medio de la ecosonda del 

buque {Tabla 1), 
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los par~metros·flslcoqufmlcos medidos fuerón: Temperatura, oxigeno 

disuelto por el método WfnckJer modifJcado; pH medido directamente con 

potencJometro y salinidad por medio de su conductividad (APHA, 1971}. 

se utlltzaron botellas Ntsktn en la tonta de muestras de agua. 

Para Ja obtenctOn de las muestras de zooplancton se Jlevarón a ca­

bo arrastres lineales durante tres minutos a una velocidad de tres nudos 

con red cOnlca, malla de 250 micras, longitud de 2.8 m y 50 cm de dtdme­

tro. provista de un flujornetro calibrado en Ja parte anterior. 

Las muestras se preservaron en rormaldheldo al 41 y fueron neutra­

l Izadas con borato de sodio, ajustando el volúmen del liquido a 250 mi 

para su posterior an!IJsJs en el laboratorio. 

Para el an31Jsls cuantitativo y cualitativo de los euf!usldos las 

muestras fueron revlzadas de Ja siguiente manera: De la muestra de 250 mi 

se extrajerOn los euraustdos, postertonnente fueron separados por esta­

dios: larvas, juveniles y adultos. Por sexo: hembras y machos. Y por espe· 

eles. Para ello, s~ utllJzO un microscopio esteréoscoplco y un microscopio 

Optlco Indispensable para Ja observaclOn del organo copulador en Jos orga­

nismos machos. 

Para Ja ldenttflcac!On de los organlsir.os se utllJzarOn los trabajos 

de (Boden y Brlnton, 1955); (Brlnton, 1955). 



El total de organismos se transformo a: nomero de organismos por mil 

metros cQbicos de agua filtrada (Tabla 2 y 3 ). 

El vo\Omen de agua filtrada en m3 se obtuvo mediante la relaclOn: 

y,. TT"r2 11 

donde Y• vo10men del ctllndro filtrado 

r~ ta mitad del dl!metro de ta boca de la red 

h: longitud recorrida, esta, se obtiene a partir de las 

lecturas del flujometro durante los arrastres 

(Tabla 4). 

La blomasa total fué estimada por volOmen de desplaza~iento separan· 

do organismos gelatinosos (medusas. sifonOforos.~alpas) y no gelatinosos 

(eurausldos, quetognatos, copépodos, decapados, ostracodos, gasteropodos) 

e~prezada en ml/1000 m3 de agua filtrada (tabla 5) Beers,J.R. (1981); 

Flores Zepeda (1985). 

El material ya revizado se encuentra depositado en el departamento 

de Ecologta del Instituto Me.,lcano del Petroleo. 

·tos resultados de sistematica y cuantificacton fueron ordenados en 

tablas para facilitar el antillsls general y c"omparatlvo entre las dlstln· 

tas localidades {Tabla 2, 3 y 6 ). 
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ANALISIS ESTADISTICO 

Con el objeto de establecer la relaclOn que pudiera existir entre la 

abundanc.a y dlstrlbuclOn de los eufausldos con los parametros flslcoqutml­

cos, se busco un analisls estadtsttco que pudiera manifestar claramente la 

estructura de las muestras. 

Analizando Jos resultados obtenidos tanto en las determinaciones blo­

IOglcas (que presentaron una distribución limitada y una escasa abundancia) 

como en las deterrntnaclones ftstcoqutmtcas (que se mantuvieron muy estables 

en el area de estudio) se decidió utilizar el Anattsls de Componentes Prin­

cipales (PCA) ya que dichas caracterlstlcas contribuyen a una mejor Inter­

pretación de las muestras analizadas (Margalef, 1969). 

El PCA es un programa escrito en Fortran de la serle de programas de 

la Universidad de Cornell Ecologta. Ordtflex (Hugh G. Gauch Jr., 1977) Para 

llevar a cabo este an!llsls se utilizaron dos computadoras: una modelo vax 

11/750 y otra personal Sperry G6C para la elaboración de tablas y figuras. 

Este an!ltsls cstadlsttco multlvarlado tiene como objetivo, la orde­

nación de los principales componentes que detrmlnan la estructura de las 

muestras de acuerdo a su variabilidad. 

La principal función de esta ordenación es que pueda ser usada como 

una herramienta matem!ttca para reducir la dimensión estructural de los 

datos, de tal fonna que esta pueda ser graflcada y analizada reconociendo 
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las similitudes y afinidades del lote analizado {especies y muestras) esta, 

ser! una ordenaclOn en un solo espacio ya que es definido directamente por 

las variables que incluye. Un espacio en el que los valores de especies son 

ejes y las muestras son puntos dentro de este espacio, concebido como un e_! 

pacto multldlmenstonal. 

Los puntos de la muestra (localizado~ en el espacio de especies) tie­

nen dos propiedades en general: 1) las muestras con abundancia de especies 

similares aparecer~n cercanas unas a otras y 2) algunas combinaciones de las 

abundancias de las especies son mas frecuentes que otras por lo tanto, la 

dlstrlbuclOn global de las estaciones se concentra en ciertos sitios y dire­

cciones. 

El primer eje (x) corresponde a la representaclOn gr!flca de la estru.f_ 

tura maxtma de la matriz original. el segundo eje (y) es ordenado ortogonal­

mente sobre el primero y corresponde al mAxtmo de la estructura remanente y 

ast sucesivamente hasta completar el nQmero de especies o muestras (dlmenslE_ 

nes) que lran en consecuencia teniendo valores de importancia menores, de 

manera que el primer eje es definido como aquel en el cuAI los valores de V.! 

rianza de sus elementos se expresan al maxtmo, el segundo eje extrae el ma­

xirno de la varianza remanente. La varianza en un eje de componentes prlnciP.!!, 

les es el "elgenvator". 

Este an!llsis requiere de una ordenaclOn en las variables a manejar, 

por lo que se llevaron a cabo algunas transformactones de los datos origina­

les con el fin de homogeneizar los datos en forma lineal y estos pudieran 

ser comparables. 
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La postclOn gec)gr!flca expresada en grados, minutos y segundos fu~ 

tranfonnada a millas naOticas. 

El n\'.Jmero de organismos se transfonnO a log 10 {n+1) con el fin de 

dar mayor peso a aquellas especies raras. 

Debido a que el grupo de organismos a estudiar {eurausldos) reali­

zan mlgraclOn nicttmeral, es decir, se encuentran en la superficie dura.!! 

te la noche y migran a mayores profundidades en el dta, la hora de mues­

treo fué transformada en rase a un factor en la intensidad lumtnlca (co­

mo una for.na indirecta de medir la intensidad lumlnlca) con el fin de Y!, 

rtflcar la Influencia de esta, en la dtstrlbucton de las especies encon­

tradas. 

Por medio de la relaciOn: Sen {Hx\5)-90 

donde H• hora de muestreo 

(15)-90 constante. Esta, es derivada de una ecuaciOn donde se con­

sideran las horas pico del d1a como cambios en ta Intensidad lumlnlca. 

6:00 

12:00 

6:00 

A.H. 

P.H. {considerada m!xtma Intensidad lumlnlca) 

P.H. 
{Ochoa, 1985) 
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CAPITULO JV 

RESULTADOS 

- TAXONOMIA 

- DISTRJBUCION Y ABUNDANCIA DE LAS 

ESPECIES ENCONTRADAS 

- ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES 

- APENOJCE (Figuras y tablas de los re­

sultados obtenidos en el 

anal lsts blolOglco y fislc_!!. 

qul111teo). 



CARACTERISTICAS BASICAS PARA LA IDENTIFICACJON DE LOS ESTADIOS LARVALES 

Y ADULTOS DE LOS EUFAUSIOOS. 

FDRHAS LARVALES 

Fas~ Calyptopts: 

Dentro de esta etapa existen tres estadios, pero en forma general el 

caparazón cubre totalmente el torax y parte del abdOtnen, es posible obser­

var el ojo medio y los rudimentos de los ojos compuestos. El abdOmen es Ir!.!! 

cho mas corto que el caparazon. La parte tennlnal del mismo, que ser! el 

telson posee un par de espinas posterolateraJes y seis espinas terminales, 

las cuales suelen lr disminuyendo en longitud hacta el centro (flg.2). 

Fase Furctlla: 

Comprende de 1 a 7 estadios, el caparazon ya no cubre totalniente los 

ojos, de hecho, es el caracter basetco para la separaclOn de calyptopls y 

furcll las, los segmentos del abdOmen se observan libres tnlcl.!ndose el de­

sarrollo de los pléopodos; estos, pueden o no presentarse, o bien tener de 

1 a 5 pares segOn la especie. 

El caparazon presenta un proceso particular en su margen anterior el 

cual es Otll para Ja dlsttnctOn de Jas especies. El nOmero de espinas ter­

minales varia también seguOn la especie pudiendo presentarse 7,6,5 O 4. 

(Flg. Ja y 3b). 
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FIQ. 2 CALYPTOPIS DE Euphausla ~ 

3.Smm. 

fig. 3 a) FURCILIA ( 2.Smm.l b) FUACILIA ( 3,Smm.) 

DE Euphausia 



LISTA Y OESCRJpCIOff TAXOHOHJCA DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS 

CCJIO resultado del anlllsls cualitativo y cuantlt~tlvo se encontra· 

rOn seis ~spee1es de eufausldos: 

1.- Euehausla tener a (Hansen. 1905) 

2.- Eu~ausla sJml t Is ta.o. Sars, 1685) 

3.- Euehausla distln!iluenda (Hansen. 1911} 

•.- Helftltobrachlon ~ (Drtmann, 1893) 

s.- St,r:lochetron afflne (Hansen, 1910) 

6.- Stz:loc.helron e\O!?iltUlll (G.D.Sars, 1883) 

Se encontrarOn ademas dos estadios larvales calyptopts y furclllas y 

en etapa juvenil organismos de la especie Euphausla dlsttnguenda. 

Debido a ta vartaclOn morfotOgtca que presentan las especies en el cur­

so de su desarrollo y a que no e•lsten suftclentes antecedentes bib\logr!fl· 

cos en cuanto a los estadios larvales de algunas especies en particular, este 

estudio no Incluye la ldentlftcactOn de los estadios larvales catyptopts y 

furclltas soto su cuantlflcactOn en cada estaclOn. 

Las siguientes descripciones de eufaustdos solo resaltan los caracteres 

con valor ta•onOllllco: 

Gl!nero Euehausla : 

El borde distal del segmento basal de ta anténuta con una pequena laml­

nt l la, este segmento, en algunas especies presenta dimorfismo se•ual, prtnct-
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palmente se observa en !.· ~ y en f. ~· 

Los ojos son esféricos y sin constrlcclOn. el rostro y los angules an­

terolaterales del caparazon varlan. los ocho pares de patas son rudimenta­

rios. 

El proceso terminal del Órgano copulador presenta en su base un pie 

del cual sale un talón de longitud variada. El proceso lateral esta armado 

de una a tres pequenas espinas. 

Hansen (1911), propone cuatro grupos dentro de este género, de acur­

do al nOmero de dentlculos presentes en el margen lateral del caparazón asl 

como a la presencia o ausencia de una espina dorsal en el tercero o quinto 

segmento abdOcnlnal. 



Euphausta tenera Hansen. 1905 (Flg. 4) 

En esta especie se observa un dimorfismo sexual en cuanto a las carac· 

terl~tlcas de la anténula: en el macho el segmento basal presenta en su mar· 

gen anterior un discreto proceso aplanado. dispuesto lateralmente (Flg. 5). 

CaparazOn: Ligeramente aquillado en la reglón g!trlca con un solo den· 

tlculo lateral en su punto medio. placa frontal estrecha, rostro corto y ag.!!_ 

do. y los segmentos abdominales carecen de espinas dorsales. 

Organo copulador: proceso terminal con un diente y una QUiiia bien de· 

sarrollada contlnu!ndose en forma recta hasta que se curva en la base. tenfl! 

nando en un peine con cuatro dientes. Haciendo angulo con los dientes existe 

un gancho curvo con un pequeno ~roceso en su margen concavo. El proceso lat,! 

ral presenta una base fuerte y la parte distal se curva formando un gancgo 

agudo con un diente en su margen convexo {Flg. 6}. 



FiQ. 4 Euphauala tr.nl!rft j !¡. 

1 

1 

1 

! 
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"' 

·. : ' 

0.26mm. 

Fig. 6 ORGANO COPULAOOR DE Euphau1\a ti~nr.ir.., 
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Euphausla slmills G.O. Sars '885 (Flg. 7) 

Los ojos son grandes y esféricos. 

Anténula: El primer segmento de la primera antena presenta un proceso 

blfldo. El margen dorsolateral del segundo segmento presenta una discreta 

quilla la cual tennlna en un proceso dentado {Flg. 8) 

Rostrum: Delgado casi perfectamente horizontal. el cu!I alcanza el mar­

gen anterior de los ojos. 

CaparazOn: Con un solo denttculo en el margen lateral. El primero de 

los tres segmentos abdominales presenta el borde del margen posterior redon­

deado (Flg. 7a). 

Organo copulador: Presenta tres procesos; el proceso pro~lmal en su 

parte interna es afilado, la parte media es distal abierta y aguda. 

El proceso terminal es delgado y termina en un gancho subagudo sobre la 

base de esta, la parte distal del proceso proKimal esta ligeramente expandido 

fonnando un pequen~ plato el cual se proyecta en un proceso dirigido hacia 

atras con punta curva. 

El proceso lateral es un gancho agudo y adherido estrechamente con el 

IObulo medio. 



J 1.0mm, 

FiQ. e ANTENULA DE Eusihautla . ~ ~ 
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Euphausla distlnguenda Hansen.1911 (Flg. 10) 

Los ojos son pequenos y esféricos. 

Anténula: El segmento basal sin JObulo o proceso verdadero. Solamen~ 

te un haz de cerdas plUl!lOSas en el angulo superior externo. 

El segundo segmento presenta una prayecclOn en forma de solapa 

(Fig. 11). 

Rostrum: Corto y pobremente deffnldo pero agudo, nunca excc-de mas alla 

de los oJos. 

Caparaton: Con una sola espina en el margen lateral del caparazón, en 

la reglón subtcrrntnal. El ter,cr segm(!nto abdomtna1 presenta una esplna dor­

sal. 

Organo copulador: El proceso terminal es l~rnlnar, et proceso pro~tmal 

es ensanchado en su porciOn rnedl~ y adelgazanaose dlstalmente. El procesa 

lateral es delgado y curvo en l.1 parte distal formando un gancho no muy pro. 

nunctado con una espina en el margen conve~o. 

Lóbulo au~ittar con clnclnnillae en su extremo dfsta1 y el 10bulo sett­

fero con c~rdas plumosas Implantadas en su extremo distal {fi9. 12). 
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I LO~m. 

Fl9. t1 AHTtNULA DE Eupho\1110 dl1tlnou•nda 

.,.,.,,.-, .. 
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FiQ. 12 ORGANO COPULAOOR OE Euphausld dlstlnQusnda 
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Hematobrachicn fle-'lpes Ort:nann, 1893 (flg. 13) 

Los ojos son bllobulados, con constrlcclO~ en la reglen anterior, et 

lObulo super~or es mas largo y :;.ncho que el Inferior y ambos hacen un angulo 

con respecto a las anténulas. 

"!'ténula: Primer segmento con un 1~~~1~ en la región dlstal conspi­

cuo, en la parte lateral externa del l~bulo se Implanta una espina que no 

excede mas al\6 de la mitad del segun~~ ~~gmento antenotar. La reglón proxi­

mal del segundo y tercer segme.ito es 1 l<J.:rii'llente estrecho y en la parte dis­

tal del segundo segmento con un diente en la reglOn terminal (Flg. 14). 

Caparazón: Plac~ frontal termina ~n rostru~ delgado y comprimido, que 

· se extiende hasta la parti: mediJ del lObulo s11perlor de los ojos. 

Sobre el tercer segmento presenta una espina dorsal que no llega a la 

mitad del cuarto segmento. 

El cuarto y quinto segmento dbdontnal con espina dorsal corta. El sex­

to segmento abdominal con longitud doble en retactOn al quinto segmento. 

La espina anal es btftda en Id h2~bra. en tos machos slmple conspicua 

y marcadamente curvó. 

Organo ccputador: Proceso terminal ~nsanchado en.su base, fuertemente 

constrtnldo en su parte me.ella. La pJrte distal es globosa y de fonna ovoide 

con una proyecciOn distal corla QUE: sobres.lle .1 la pJ.rte tenntnal. El proce­

so proximal presenta su base curva, \•olvl~ndose il curvar fuertemente en su 

pJrte media. Este proceso pro.d::'!~l ~s n~s l<lrgo que el proceo terminal. El 

lóbulo medio presenta una espln,1 en J.3 parte subtermlnal esta, esta llgera­

rr.ente curvada (Fig. 15). 
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F&;. 13 N•matobrachlon fles.tp •• • 
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l.Omm. 

ANT.ENULA O.E Nemotobrochlon flexlp •• 
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Strtochetr-on elonqatum G.o. Sar-s, 1883 (Ftg. 16) 

Los ojos son alar-gados y uniformes. La secclOn super-ior" muestr-a nu­

merosos ·y alargados conos cristalinos. 

Los conos se observan ligeramente mas estrechos en la secclOn supe­

rior que en la tnferior. 

~ Anténula: No presenta 10bulos nt procesos. 

El cuerpo es muy largo y delgado. 

La caracterlsttca principal de esta espcct~. es el sexto segmento 

abdclminal. el cu31, es tres veces m3s largo y profundo que los dem3s. 

Los uropodos son tan largos como el telson. 

El tercer ap(!ndlce tor!cico es ligeramente menos alargado y m!s ro­

busto que en otras especies de este mi~ género, este apéndice termina 

en una falsa quela y lleva unas cerdas en la reglOn distal de esta. 

(Flg. 16a). 

Organo copulador: Los procesos proximal y terminal simulan una vela 

delgada que termina en una punta aguda. 

El proceso lateral es largo como el proximal y terminal solo que es 

bastante ancho y dividido en la punta (Flg. 17). 
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·.·:· .-.;.:. 

5,0mm. 

fiQ. 16 Stylochelron elonQotum 

O) 

16 o) TERCER PAR OE PEREIPOOOS 
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Stylochelron afflne (Fornia ecuatorial) Hansen, 1910 

(Flg. 18). 

Ojos: La parte superior es m~s angosta que la lnferlor. 

La parte superior presenta d~ cuatro a cinco conos cristalinos conspt­

c:uos, rarament~ seis. 

Jl.nt~nula: M~s larga y delgacla en la hembra que en el macho. 

Los artejos son planos ~n el macho y et l tndrtcos en \a hembra. 

CaparG~6n: Con una quilla dorsal a 1.J altura de la reglan g~strtca sin 

dcmttc:ulos en el rn.Jrgen lotera\, el rostrum v.Jrta seg(m el sexo; en el macho 

es corto y robusto, y en la her",br.J, es delgado y lar~a. 

El t::rcer p..ir de apfndice_s tor~cicos presenta una falsa quE:la formada 

'ior e~¡¡inas groesas en la l'.J"rte distal del propadtto y d.ictllopodlto. 

(Flg. 19a ). 

Org<J.no copulador: LO-~ procesos pro1ti1T1al y terminal con sus extremos 

distal, truncado y dentado. El proceso lateral es delgado y no presenta dien­

tes. El \Ohulo auii\lílr c~s1 forma parte del lObulo set1fero (Flg, 20). 
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Fig. 18 Styloch•lron offlne \1, FORMA ~CUATORIAL 
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FiQ, 19 al REGION OISTAL DEL TERCER PEREIOPODO, 

b) ANTENULA DE Stylochelron afflne ~ FORMA ECUATORIAL 
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DlSTRlBUClOH Y ABUNOANClA DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS 

(Haciendo referencia a su dlstrlbuclOn mundial) 

Euphausla tenera. 

Se distribuye en la zona tropical y subtropical del Pacifico, Atlan­

tico e lndtco. 

En el Pacifico norte muestran gran afinidad por aguas ecuatoriales. 

Las mayorlls concuntraclones se hitn encontrado en el Pacifico central a los 

"30" 25' N y "145" 08' W, Se han encontrado t.1mblén en el Gi>lfo de Cal lfor­

nla. En el Pactftco sur, al sureste de Austral la en los paralelos "20" 29.5' 

LatitJd N y "91" 52.5' longitud W (Brinton, 1979). 

Se han encontrado en aguas frias costeras de Ecuador y P~rO regts­

trAndose temperaturas de 16ºa 1BºC y son abundantes en aguas cAlldas coste­

ras. 

DistrlbuctOn vertical: Aparece en estaciones muestreadas a profundi­

dades de 300 a 500 m, cerca del limite norte de Baja California. 

Capturada en estaciones muestreadas durante la noche, siendo abundan­

tes las formas adultas, de 0-75 m, Las larvas ocurren de la superficie a los 

180 m de profundidad. 

Sus limites de dlstrtbuciOn van de acuerdo con los limites de masas de 

agua Ccuatorlales y aparentemente, estan determinados por la tolerancia de 

tl!fllperatura de sus larvas, las cuales ocurren cerca de la superficie. 

(Brtnton, 1962). 

Se considera una especie costera; con mlgractOn durante el dta a una 

profundidad mayor de 300 n1, y alcanza la superficie durante ta noche de O 

a 150 m. 



Generalmente se, encuentra a una prafundtdad promedio de ZOO m aproxl· 

madamente. 

En algunos de sus estadios de vlda migran verticalmente en la noche y 

probab~emente tienen distribución estrattrlcada limitada alrededor del me-dlo­

dta y medianoche (Mauthllne, 1980}. 

Distribución en el area de estudio: 

Esta especie se encontrO en las estaciones 10, 21, 22 y 28. la esta­

clcn 10 esta ubicada a 15 Km de la bahfa de Manzanillo, Col. Frente a las 

costas de Guerrero se ubican las estaciones 21 y Z2 a t5Km y 20 Km respecti· 

vamente r la estaclon za a 20 Km. 

Las cuatro estaciones tuer<in muestreadas durante la noche registrando~ 

se una t~peratura a nivel superficial de 290a JOºC • Su abundancia va de O 

a 100 organismos por mil metros cOblco de agua flJtrada, present&ndose Ja 

mayor abundancl4 en Ja estacton 21 (flg. 21. tabla J). 

la presencia de esta especie en la zona es c4racterlstlca debido a la 

ocurrencia de Jas masas de agua etuatortales que tienen una gran influencia 

en todo el Pacfflco Hexlcano. asl cano en el Golfo de California donde esta 

especte suele captu.rarse en gran nom.ero. 

Su abundancia esta mas relacionada con Ja hOra de muestreo, no hay una 

relación con la temperatura ccxno pudiera esperarse. 
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Euphausla slmllls. 

Se distribuye en aguas ecuatoriales al norte del Pacifico. En la ex­

tensIOn del Kuroshlo, cel"'Ca del sur del Japón y en aguas Filipinas. 

racfflco sur. Presente en aguas subant!rtlcas, Pactflco medio sur, 

Nueva Z@landa y aguas del sur de Australia asl como al sur y oeste del Ca­

bo Horno (Brlnton, 1979}. 

En el Pacifico Mexicano solo ha sido registrada por Alonso (1969) 

frente a las costas de Sonora y Slnaloa. 

Es una especie costera, Que migra durante el dla de 300 a 500 m al­

canzando la superficie durante Ja noche, recorriendo aproximadamente de los 

100m a O m. Suele capturarse a una profundidad promedio de 250 m (Hauchllne, 

1980). 

OlstrlbuelOn en el area de estudio: 

Presenta una abundancia bastante baja Que va de O a 500 organismos . . 
por mil 111etros cOblcos de agua filtrada. Se encontr6 solamente en tres es-

taciones 21, 22 y 28 muestreadas durante la noche frente a las costas de 

Guerrero (FJg. 22, Tabla 3). 



o~~oo@ DllO&lllUID1 /IDDD ,., 

DI .i.au& fll.TJl&O& 
0 .. 

(jJ) .. 

CRUCERO• PAMES :nr" 
I0/8~ 

H 

© 
GOLFO DE ME:XICO 

SAl.ltlA CRUZ 
OAX. • 

Flg, 22 OJSTRIBUCIO'~ Y ABUfJDM!CIA ESTIMr.f1f, ílE Euphd1~ sl'"ilts (G.O. S1iRS, 1085) 



Euphausla dlstlnsuenda. 

Se distribuye ampliamente en el Pactflco Oriental, Golfo de California y 

Océano Indico. se considera una especie endémica del Pactfico Oriental tropi­

cal, encontrandose una gran abundancia ~n Raja california en los paralelos de 

latitud "25" 30.7' ti y "119" 44 1 w. En el sur del Pero entre los paralelos 10" 

y 25' H. También se ha encontrado en la corrlente norte ecuatorial, la contra­

corriente ecuatorial y l~ corriente del Pero (Brinton, 1979). 

Es una especie costera, con mtgrac!On diurna recorriendo de 500 m a 1500 

m de profundidad. Alcanzando la superficie durante la noche de 100 a O m. 

La distancia promedio de migraciOn es de 500 m aproximadamente (Hauchll­

ne y Ftsher, 1969). 

Dlstrlbucton en el area de estudio: 

Esta especie fué la mas abundante y la Que presento la mas amplia dis­

trlbuciOn en el Area de estudio. La talla promedio en longitud fué de 7.0 11111 

para hembras y machos. 

Se encentro en once estaciones muestreadas durante la noche; 09 y 10 

ubicadas frente a las costas de Jalisco, 15 y 16 frente a l3s costas de Ml­

choacAn, 21 y 22 frente a las costas de Guerrero, 27, 28 y 30 frente a las 

costas de Oaxaca, estaciones 33 y 34 frente a las costas del estado de Chia­

pas. 

Se encentro solamente en tres estaciones muestreadas durante el dta: 

estacton 17, frente a las costas de MtchoacAn, y en las estaciones 35 y 38 

ubicadas cerca de la desembocadura del 'rto Huehuetan en Chiapas (Ftg. 23 

tabla 3). 
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su abundancia va de o a 10,000 organismos por mil metros cObicos de 

agua filtrada reglstr!ndose la m!~lma abundancia en \as estaciones 22 y 23 

y la mtnlma abundancia en la estacton 17. Esta abundancia resultO estar re­

lacionada en forma directa con la hora del muestreo ya que las mlnimas abu!!, 

danclas se registraron en las tres estaciones que fueron muestreadas duran­

te el d!a. 

Se encontraron organismos en estadio juvenil pertenecientes a esta e.!_ 

ta especie en cinco estaciones muestreadas durante el dia. Su cuantlfica­

clOn es separada y especificada en la tabla 4 ya que no rué posible dcterm! 

nar el seKo. 
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Hematobrachlon flexfpes 

Presenta una amplia distribución, aunque raramente se captura en gran 

nOmero. Se localiza en el Pacifico tropical y sub-tropical en Jos paralelos 

4" Ñ. En aguas costeras de Alaska y Columbia Brltanica. 

Es frecuente encontrarla en la corriente de California y parte termi­

nal de esta. En Baja Calffornia en los paralelos 20" a 25" N. 

Se le local Iza también en la frontera norte de Ja corriente ecuatorial 

entre Jos 7" y 13" tl y frecuentemente se captura en las aguas centrales del 

Pacifico Occidental (Brlnton, 1962, 1979). 

SegOn (Brlnton, 1979) es una especie costera y mesopetaglca, que migra 

durante el dfa a una profundidad promedio de 400m a 600 m. Durante la noche 

de 300m a 500 m. su mlgracJOn vertical promedio es de 100 m. 

Los organismos adultos de.tlematobrachlon flexlpes se encuentran entre 

los 100 m y 600 m. (raramente se encuentran en la superficie). Las larvas son 

frecue11tes por arriba de los 200 m (Mauchline y flsher, 1969). 

su distribución se restringe a zonas costeras y plataforma continental. 

Distribución en el area de estudio: 

Presente en las estaciones 10 frente a las costas de Jalisco, 21, 22 y 

28 frente a las costas de Guerrero. Estaciones ~ucstreadas durante Ja noche. 

Su abundancia en todas las estaciones va de O a 500 organismos por mJI metros 

cObtcos de agua filtrada. Mostrando una distribución limitada. Los organismos 

capturados presentaron una tal la promedio de 9.0 r.rn tanto hembras c0010 m11chos. 

{Ftg. 25. tabla 3). 
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Stylochelron elongatum 

Pacifico norte: Se ha reportado en el sur de California y Baja Califor­

nia, la mayor abundancia se reporta en la Isla de Catalina en los paralelos 

"33" 10.9.N y "118" 23.2·w. 

En el Pacifico Oriental entre los paralelos ''34" N y 40.5" H. 

Pacifico ecuatorial: Se ha reportado en la gran barrera arrecifa! de Austra­

lia y al este del Pacifico ecuatorial (Brtnton. 1979}, 

Es una especie mesope16glca, su mtgractOn no esta muy bien definida al 

menos se considera Que no es stgntflcattva. Se reporta una rnlgractOn vertical 

promedio de 100 m. durante la noche alcanza la superficie, durante el dla re­

corre de los 300 m a 500 m (Hauchline, 1980}. 

Oistrlbuclón en el area de estudio: 

Muestra una distribución y abundancia bastante limitada, con una abun­

dancia Que va de O a 500 organis~.os por mil metros cfibicos de agua filtrada. 

Se encentro solamente en dos estaciones, ambas muestreadas durante la noche, 

la estaclon 16 que se encuentra a 20 Km de la costas de Manzanillo y la es­

tacion 22 a 20 Km de las costas de Guerrero (Flg. 26, tabla 3). 

Los organismos capturados presentaron una talla promedio de 5.0 111!1. 
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Strlochelron affine 

Pactftco norte: al no~e en los paralelos 4t" 42" N y tSO" 00 1 W. (no­

roeste del Pactfico central). Penetra en las aguas nerltlcas del sur de Cali­

fornia y Baja California. 

Se ha encontrado en la corriente ecuatorial a los to• N a lo largo de 

un anticlinal termal E-W. En el borde norte de la contracorriente ecuatorial 

(Brtnton. 1962, 1979). (Antezana, t970}. 

OtstrlbuclOn en el area de estudio: 

Se encontrO en las estaciones \O frente a las costas de Jalisco, en la 

estacton 15 frente a las costas de Colima, y en la estaclon 34 frente a las 

costas de Oaxaca, muestreadas durante la noche. 

En la estaclon 38 frente.a las costas del estado de Chiapas. muestreada 

durante el dta. su abundancia va de O a 500 organl~s por mil l!ICtros cOblcos 

de agua filtrada (Flg. 27, tabla 3). 

Los organismos capturados presentaron una longitud promedio de 4.0 11111, 

solo se capturaron organismos hembras en esta especie. 
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ANALlSIS OE COHPOffENTES PRJHCtPALES 

Este análtsls se JlevO a cabo en tres fases: 

al Anéltsis de la variabilidad de los par!rnetros biolOglcos 

bl A0!11sls de Ja variabilidad de tos par~metros ftslcoquirnlcos 

e} Análisis de la varlablltdad de ambos par~metros. 

Obteniéndose los resultados de variabilidad expresados como ~eigen­

~alores" para las zonas y Jas especies. 

Se qraficarOn los dos primeros vectores de varlabtlldad. En cad~ una 

de las gr!ficas, el eje de las x. Abscisas. Corresponde al vector 1 y el 

eje de las y Ordenadas. al vector 2. 

a) En la figura 35 se observa la dlstrltruclOn de las especies en los dos pri­

meros vectores. En el primer veCtor (x) representando la ~xima variabilidad 

con un 94.631 se observa una asotlacton de tre$ especies: Euphausla slmtlls 

{1), Stylocheiron afftne (2) y Stylochelron elongatum (3). basada en la abun­

dancia y frecuencia en que se presentar6n dichas especies en el !rea de estu­

dio. Su abundancia va de o a 500 organismos por mil IM!tros c6blcos de agua 

filtrada. 

N~atobraehton flextpes (4) y Eupnausia tenera (5) se distribuyen en 

forma aislada en el mismo vector. Su abundancia· va de O a 1000 organismos por 

mil metros c6blcos de agua filtrada. 

Euphausta distlnguenda (G} ubicada sobre el vector 2 (y) donde se ex~ 

presa la m1nlma varlab11idad con un 4.76i.. Esta especte, se encuentra eomple .. 



-64-

tamente alslada del resto de las especies debido a su dominancia en el Ar~a 

de estudio Que va de O a 10,000 organismos por mil metros cúbicos de agua 

filtrada. Encontrada frente a todos los puertos de referencia a excepciOn de 

las costas de Hazatlan, Sin. 

La figura 36 muestra la ordenactOn por estaciones representaña por la 

variabilidad de los dos primeros vectores; 94.831 en el vector 1 y el 4.73i 

para el vector 2. Dellnltandose cinco :ar.as: 

En la zona 1 se muestra una agrupaclOn de 10 estaciones (10,15,16,17,27 

28,30,34,35 y 38).Su similitud esta basada en la presencia de Euphausla dls­

tlnquend~ con una abundancia Que va de O a 1000 organismos por mil metros c~ 

beles de agua filtrada. 

Las estaciones 09 y 33 que representan a la zona 2 y 3 respectivamente 

cuentan con la presencia de una sola especie Euphausla distinquenda, ambas 

zonas se encuentran aisladas una de otra sobre el vector 1 debido a la dife­

rencia de abundancias: la estac_lon 2 con una abundancia de 2204 organismos 

por mil metros cúbicos de agua filtrada y la zona 3 con 68 organismos por mil 

metros cúbicos de agua filtrada. 

La zona 4 representa la estaclon 21 ubicada frente a las costas de 

Guerrero, se encuentra sobre el vector en poslclOn opuesta a las tres pri­

meras zonas debido a un incremento en la riqueza de especies: Euphausla dls­

tlnguenda, f. ~ !_. slmllis y Nematobrachlon flexlpes. 

La zona 5 representa la estaclon 22, sob~e el vector 2 donde se expre­

sa la minima variabilidad, estacion donde fué encontrada la m~s alta abundan­

cia de riqueza y especies. Con una abundancia de 4637 organismos por mil me­

tros cQbtcos de agua filtrada. Encontr~ndose cinco especies: Euphausia tenera, 

f· ~. f· distlnguendd, Nematobrachion flexlpes y St;tlochelron elongatum. 



b) La figura 37 muestra la ordenaclOn de los paramctros flsicoqulmlcos en 

el analtsts de Componentes Prlnclpales obteniéndose en el vector 1 el 

9B.e1i de la variabilidad y el o.e4i para el vector 2. 

La poslclón geogr!flca (1,ta) y profundld~d (2) se muestran en forma 

aislada en la gr!flca, cercanas al eje y, \'ector 2 donde se presenta la r.:a 

nor varlabllldad. 

La temperatura y salinidad (3) se encuentran estrechamente asociados, 

de igual forma se presenta el pH junto al oxigeno disuelto l4). 

El factor- luz (5). Hora de muestreo. Se encuentra aunque aislado, 

mas cercano a los cuatro parametros anteriores sobre el vector 2. 

En la figura 38 se observa la ordenacton de las estaciones y se delt­

mltan cuatro zonas: 

En la zona 1 se encuentran agrupadas las siguientes estaciones: 

07,11,12,14,15,16, 10,20,21,22,24,27,28,29,30,32. Sobre el vector 2 donde se 

expresa la mtntma variabilidad. Esta zona se caracteriza por la similitud de 

las estaciones P.n la poslclOn geogr!flca, profundidad y hora de muestreo. 

Esta Otllma parece ser el factor detrmtnante ya que esta zona se caracteri­

za por estaciones mul'.!strcadas durante la noche y algunas durante el ocaso, 

cuando la Intensidad lumtnlca es nula o cast nula. 

La zona 2 representa la mayor agrupación de est~ctones: 01,02,03,04, 

05,06,08,13,17,19,23,25,26,31,33,34,35,36,38. su similitud se manifiesta 

nuevamente en la hora de muestreo; estaciones muestreadas durante el dta y 

algunas al amanecer cuando la intensidad lumtntca llega al m6xlmo o slmple­

mente se hace presente. 

La zona 3 y 4 representadas por las estaciones 09 y 10 respecttvamcn~ 

te, muestreadas durante la noche, entre las 00:10 y 0:55 hrs. Su aislamien­

to en lti grfiflca se debe preclsarr,cnte í! la dtrerencla en la tiara 1e r.'IUl!S-



treo en relaclOn con ~l resto de las estaciones {tabla 2). 

c) En este an!llsts fueron incluidas tres variables biolOglcas m3s: vela­

men de organismos gelatinosos, no gelatinosos y blomasa total expresa­

da en ml/1000 m3 de agua filtrada, 

~n la figura 39 se muestra la ordenaclOn de los parametros ftslcoqul 

micos y btolOgicos observandose una asoclaclOn entre la blornasa total (3), 

posiclOn geogr!flca (4,4a) y profundidad (5). 

Esta relaclOn manifiesta una cierta tendencia; al aumentar la profu_!l 

dldad disminuye la blomasa. 

Los oragnlsmos gelatinosos (1) y no gelatinosos (2) se encuentran en 

forma aislada del relto de los par!metros y ambos en postctOn opuesta uno 

del otro 

Se presenta una asoctaciOn entre temperatura y salinidad; aunado al 

aumento de la temperatura a lo largo del muestreo, se registra un aumento 

continuo en la salinidad. Aunque no es muy slgnlftcattvo {tabla 6). 

Se observa también una cercanla entre el pH y el oxigeno dÍsuelto. 

El factor- luz. Hora de muestreo. {B) se encuentra estrechamente 

asociado a la presencia y abundancia de todas las especies encontradas en 

el !rea de estudio. Distribuidos sobre el eje x, vector 1 donde se expre­

sa la m!xtma variabilidad. 

La figura 40 muestra la ordenaciOn de las estaciones, dellmlt!ndose 

sets zonas. Su similitud esta basada en la postclOn geogr!flca, btornasa, 

profundidad y hora de muestreo. En cada zona hay un factor determlnante 

para la agrupacton. 

La zona1 esta representada por dos estaciones; 3 y 4, sobre el vec~ 

tor 1. Esta zona se caracteriza por la predornlnancta de organismos gelatl~ 

nasos. 



La zona 2, con las estaciones 11 y 32 que se caracteriza por la presen­

cia de organismos gelatinosos y no gelatinosos con frecuencia similar. 

La zona 3 representa la mayor agrupaciOn: 02,07.0B,09,10,12,13,14,15,16, 

1B,19,20,21,26,27,2B,29,30,31,33,34,35,36,37. su similitud se basa en la posl­

cl0n'geogr6fica, en la varlaciOn Que presenta la profundidad, la blQmJSa y la 

hora de muestreo. 

La zona 4 representa una estaclon; 22, donde se encentro la mayor rique­

za en el ~rea de estudio, sobre el eje y, vector 2, donde se expresa la menor 

variabilidad. 

la zona 5 con siete estaciones: Ot,05,06,23,24,25,37. Asociadas por su 

similitud en la profundidad. 

La zona 6 representa a la estacion 17, se caracteriza por presentar un 

patrón similar en la vartaclOn en los datos de \os siguientes par&netros fisi­

coqutmlcos: posición geograflca, profundidad, organismos gelatinosos, no gela­

tinosos y hora de muestreo. 

El an6lisls de· correlaciones simples combinadas entre los par6metros fl­

sicoqutmlcos. blolOglcos y los "elgenvaloresM no presentaron ninguna correla­

cton slgntflcattva, las correlaciones m~s altas se obtuvieron entre las espe­

cies debido a su similitud en la abundancia. 



CAPITULO V 

OJSCUSI0!-1 

Dent-o del an~llsis taxonómico de las especies. algunos puntos mere­

cen ser discutidos: 

La fonna y tamano del Organo copulador fué el factor determinante P.! 

rala identiflcactOn de las especies.a excepciOn de Stylochelron affine,la 

cual fué identificada por el resto de las caracterlstlcas taxonOmlcas men­

cionadas en la blbllografla ya que no se encontraron organismos machos en 

esta especie, debido probablemente a la abundancia en que se encontraron. 

Euphauir;!!_ tenera presentó todas tas caracterlstlcas pecut lares y la 

forma tlpica del Or~üno copulador presentando ademas una caracterlstlca 

taxonOmlca que no es mencionada en la blbllografta; en las hembras se ob­

servo que la espina anal es blftda, sin embargo esta no es razón para 

creer que se trate de otra especie ya que algunas otras especies presentan 

esta caractertstlca y no se contempla c~'llO un caracter taxon~lco Importa.!! 

te como en el caso de !lrcthlpanes slmptex (Hansen, 1911). 

La especie dominante en el area de estudio resulto ser Euphausla dls­

tlnguenda. El analtsls blolOglco refleja que en general la abundancia y 

dlstrlbuclOn de los organismos adultos fué limitada. en cambio, se observo 

una predominancia de formas larvales. identificadas como calyptopls y fur­

clllas. Estas Oltlmas predominaron en el ~rea de estudio (Ftg. 29). 

La dlstrlbuclOn de los eufausldos se presento en "parches". con una 

tendencia a aparecer en las estaciones m!s alejadas de la costa, las esta­

ciones pares. como era de esperarse, ya que este grupo de organismos tiende 

a ser mas océanlco que costero. 



Particularmente se encontraron las mayores abundancias y la riqueza 

mas alta frente a las costas de Guerrero. Estaciones 21 y 22 y las mtntmas 

en las estaciones 06, 17 y 36 frente a las costas de Jalisco, Hlchoacan y 

Chiapas respectivamente. Cabe mencionar que en dichas zonas no se encontrO 

ninguna peculiaridad en cuanto a los par!metros fislcoqulmtcos medidos, no 

estableciendo ninguna relactOn entre la abundancia y distribuciOn de los 

organismos con el pli, salinidad, oxigeno disuelto y temperatur.t. 

La abundancia y dtstribuciOn limitada de los organismos adultos en el 

!rea de estudio puede deberse a varios factores: 

Es probable que este comportamiento se deba a un cambio en factores 

btOtlcos; tanto disponibilidad y calidad de alimento como depredaclOn; lnte­

racctOn de especies. En algunas estaciones 03,12,26 y 32 la presencia de al­

gunos depredadores como son stfonOforos, medusas y quetognatos (~~) 

es considerable,donde el n~mero de formas larvales y adultos es nulo, ademas 

se observo una reducción considerable de copépodos. 

Los resultados· obtenidos en las detnnlnaclones de blomasa total mostr! 

ron caractertstlcas propias de la comunidad zooplanctOntca, es decir, con 

una predominancia de organismos no gelatinosos: copépodos, quetognatos, deca­

pados, ostracodos, gasteropodos y euraustdos. 

Aunque podrta parecer que tal sttuactOn mostrara una cierta tendencia 

entre.la presencia de organismos depredadores, no es patrOn que se cumpla en 

la mayorla de las estaciones por lo que no puede atribuirse la depredaclOn 

como un factor ltmltante en la abundancia y dlstrlbuctOn de los eufaustdos. 

No existe competitividad entre las especies ya que en algunas estaclo­

nes se muestran asociadas: 10,16,21,22 y 28. 

En cada una de las estaciones se observa la predominancia de organis­

mos he~bras en todas laS especies con un total de 541 hembras Y 208 machos 

(tabla 3). 



Esta relaclOn se considera usual en este grupo zooplanctOnlco mostran­

do una especie de estrategia blolOgica con el fin de asegurar la superviven­

cia de la especie. 

Algunos organismos no fueron sexados pertenecientes a la especie Euphau­

.!!! dtstin9uenda debido a que fueron encontrados en estadio juvenil, el cual 

presenta la rnayorta de las caractertsticas morfológicas del adulto, a excep­

ción de los apéndices que no se encuentran completar.iente desarrollados, no 

siendo posible visualizar la presencia del órgano copulador del macho en el 

primer par de pl~opodos. 

De 'curdo a la lnfonnaciOn obtenida de los parametros flslcoqulmlcos 

se hicieron las siguientes observaciones: 

La figura 33 y 34 muestran variaciones mlnlmas en los par.1metros 

(temperatura, salinidad, pH y oxigeno disuelto) proporcionando escasa lnfo!. 

maclOn en cuanto a su relación con la abundancia y dlstrlbuclOn de los eu­

fausidos. 

A lo largo de la costa, el comportamiento de dichos parametros resul­

t6 ser muy estable; 

las variaciones en la temperatura van de 28.sºc la mtnlma a Jo.s0c 

COf!IO maxlma, con una· media de 29.40C. El coeficiente de variación se mantu­

vo por debajo del SS (tabla 6). 

los cambios mas significativos registrados fueron en las costas de 

Slnaloa con una temperatura de 290C a las costas de Jalisco con 300C. En el 

resto del trayecto del crucero se registraron pequenos aumentos y disminu­

ciones graduales {Flg. 33, tabla 6). 

las temperaturas obtenidas a lo largo del crucero se encuentran re­

gistradas por ta Secretarla de Harina (1974) como caracterlstlcas del Paci­

fico Mexicano debido a la influencia de ciertas corrientes marinas como son 

la corriente y contracorriente ecuatorial, a excepción de la Pen1nsula de 
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Baja California donde se registran temperaturas m6s bajas debido a la in­

fluencia de la corriente de California. 

En la salinidad, se observa un aumento en relaclOn directa con un au­

mento gradual en Ja temperatura, con una media de 32.079 o/oo, con una m!x! 

ma de 36.690 o/oo, un mlnlmo de 32.079 o/oo y un coeficiente de varl~clOn 

de 14.77 1 (Flg. 33). 

La salinidad no muestra relación alguna con la presencia y abundancia 

de los eufáusldos encontrados; la salinidad presenta pocas variaciones en 

aguas océantcas por Jo que diftcilmente se puede limitar la dlstrlbuciOn de 

Jos organismos en este medio (Sevilla, 1977). 

Las concentraciones de oxigeno disuelto se presentaron muy estables 

con una media de 7.39 ppm y un coeficiente de variaclOn por debajo del 31 

El oxfgeno disuelto se encuentra al 981 de saturacJOn de acuerdo a Jas tem­

peraturas y salinidades registradas por Bialek (1966). 

Se observo una homogeneidad en el pll, cuyos valores estan conside­

rados como nonnales {7.B-8.2) para aguas de mar (Topplng, 1976). 

(tabla 6). 

Regularmente una zona tan amplia tiende a no ser muy estable debido 

a que las caractertsttcas hidrográficas son muy variables, sin embargo, pa­

rece ser que los resultados coinciden con Jos antecedentes bibliográficos 

en cuanto a que en la zona estudiada los cambio~ cllm!tlcos son relatlvame.!!. 

te pequenos y Jos gradientes ambientales semlpermanentes. 

Los Investigadores frecuentemente relacionan Ja abundancia y dlstrl· 

bucJOn de Jos eufáusldos con Ja temperatura, al respecto se po<lrla preci­

sar que en el presente trabajo no se encuentra tal relaciOn, debido a las 

mlnlmas variaciones en este parámetro y a la Inconstancia en la abundancia 
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y dJstrlbuclOn de los organismos en eJ 4rea, pero si es posible afirmar que 

Jas temperaturas registradas son propicias para Ja abundancia de formas lar­

vales y que todas Jas especies encontradas han sido repcrtadas bajo estas 

condJcJones de _temperatura. 

Con el objeto de esclarecer Ja estructura bJoJOgJca de cada una de las 

muestras anal Izadas se reallzO el analtsts estadfstlco "AnaltsJs de Compane!!. 

tes Principales. 

La distribución de las especies en los "etgenvalores" nos muestran que 

no existe asoclacJOn ni cornpetltlvldad entre Jas especies encontradas, s6Jo 

refleja Ja dominancia de Ja especie Euphausla dJstlnquenda basada en su abun­

dancia y frecuencia. 

la dlstrlbuciOn de Jas estaciones muestra una asocJaclOn de puntos con 

base en la hora de muestreo y de forma secundarla a Ja abundancJa y riqueza, 

encontr!ndose las mfnlmas variabilidades frente a las costas de Guerrero. 

los parametros flslcoqufmlcos mostraron las sJguJentes relaciones: 

la temperatura y la salinidad se encuentran asociadas debido a una stmlJJtud 

en Ja variabilidad de Jos datos es dectr,aunado al al#!lento gradual en Ja t~ 

peratura se regtstrO un aumento continuo en Ja saJJnJdad; relaclOn que es 

frecuentemente encontrada en el medio marino. 

El pH y el oxigeno disuelto muestran una asocJaclOn debído a la simili­

tud en las mtnlmas variaciones registradas en el trayecto del muestreo. 

la posJclOn geogr4ftca y Ja profundidad muestran cierta cercanra,:en 

este caso no puede precisarse una relactOn directa ya que las condiciones 

hldrogr4fJcas en el Pacifico Mexicano son muy Irregulares por Jo que dicha 

cercanta pudiera deberse solamente a Ja sJmflltud en Ja variabilidad de los 

datos. 



La hora del muestreo no muestra ninguna relación con ninguno de los 

par!metros flsicoqutmJcos anteriores. 

El anatlsls de la variabilidad de los par4metros fistcoqu1mlcos y blo­

lt>glcos pen11ltl6 aclarar ta relación entre ambos: la intensidad luminica 

(hora de muestreo) se encontrO estrechamente asociado a la dtstrlbuctOn y 

abundancia de todas las es~cJcs encontradas en el area de estudio. Esta re­

laciOn resuJtO la esP'?rada ya Que estos organlSlllOs realizan mlgraclOn nlctl­

meral. En el Area de estudio, quince estaciones fueron 111t1estreadas durante 

la noche, de las cuales once presentarón organl!.tllOs adultos. Velntttres est.!_ 

tienes fueron muestreadas durante el dta obtcnl~ndose organismos adultos so­

lo en tres estactones y una gran abundancia de formas larvales. 

En la zona 1 FJg. 40. Se muestra una agrupacJOn de estaciones basada 

principalmente en la hOra de muestreo ya que estas estaciones fueron muestre.! 

das durante la noche y algunas fueron tomadas durante el ocaso. cuando ta in­

tensidad lumlnlca es nuta o casi nula. 

En la zona 2. Flg. 40. se muestra la mayor agropac10n de estaclOJJ.es. su 

slmllltud nuevamente esta basada en la hora de RtUestreo, estaciones que fue­

ren muestreadas durante el dla y algunas al a.anecer cuando la intensidad lu­

mtnlca llega al maxllbO o stmpJemente se hace presente. 

El compOrt.tmlento de las especies en el Area de estudio Indica que la 

lntenStdad lumtnlca Influye directamente en la abundancia 1 dlstrlbuctOn de 

los euf~usidos. Corroborando las teorlas genéricas de Mauchllne y Flsher 

(19691: 

En la noche \a mayor1a de las especies. pero no todos los mtembros de una 

poblaclon. asctenden a la superficie por arriba de los 100 m. 

- Durante el dla son encontrados a ni~eles mas profundos. 



El analtsts de ~orrelactOn de Pearson no mostrO ninguna relaclOn slgnl· 

ficatlva entre la abundancia y dtstrtbuciOn de los eufaustdos con los parame· 

tros flslcoqufmicos analizados. debido probablemente al mismo anallsts esta· 

dlstlco, es ~~ctr, no esclarece en forma precisa las relaciones como el ana. 

lisis de Componentes Principales. 

Finalmente, es preciso mencionar que las especies encontradas en el 

area de.estudio son caracterlstlcas de las corrientes! corriente y contrato· 

rrlente ecuatorial que corren por el Pacifico Mexicano. 



CAPITULO VI 

CONCLUSlOHES 

El factor detennlnante para la ldentlflcacton taxonOmlca de las es­

pecies encontradas fué el 01"'9ano copulador, localizado en el primer 

par de pléopodos en el macho. 

- El analtsls cualitativo y cuantitativo de las muestras de zooplanc­

ton reflejo la presencia de sets especies de eurausldos: Euphausla 

dlstlnguenda, f· tencra, f. ~· Hematobrachlon flexlpes, Stylo­

~ elonqatum y 2_. ~· Y dos formas larvales Identificadas 

como calyptopls y furclltas. 

- La especie dominante en el area de estudio fué Euphausla dlstlnguen­

da y dentro de _las formas larvales, las furclllas. 

- La dlstrlbuctOn y abundancia de los organismos adultos resulto muy 

limitada, observ!ndose predominancia de las formas larvales. 

- La dlstrlbuclOn de las especies se presento en "parches" con tenden­

cia a aparecer en las estaciones m!s alej~das de la costa, debido a 

que ta mayorta de las especies de euf!usldos son de h!bltos océant­

cos. 

No se muestra asoclaclOn ni competitividad entre las especies, ya que 

existe una Inconstancia en la presencia y abundancia de las especies 

encontradas en toda el area de estudio. 
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los organismos hembras se presentaron en mayor abundancla que los 

machos; lo cuál puede deberse simpÍemente a una estrategia biolO­

gica caracterlstica del grupo con el fin de asegurar la supervtve.!!. 

eta ~e la especie. 

- la btomas3 total de las muestras de zooplancton mostró la dominan­

cia en el Area de estudio de organismos no gelatinosos; copépodos, 

quetognatos, gasteropodos,euf~usldos, ostracodos, etc, 

En algunas estaciones {03,12 y 26} se observo la presencia de depr!_ 

dadores de eubustdos y se considera su participación debido a una 

reducción considerable en el nfimero de copépodos en dichas muestras. 

Sin embargo, tal comportamiento no es un patrón general por lo que 

et factor depredación no se considera Jlrattante en la abundancia y 

dtstrlbuclOn de los eufáustdos en el área de estudio. 

- La mayor abundancia y riqueza de especies se manlfesto frente a las 

costas de Guerrero, no encontrándose relación alguna con nlngun pa­

rámetro flstcoqutmtco estimado que pudiera eKpltcar el comportamle.!!.. 

to de los organismos en dicha zona. 

- Los parámetros flslcoqutmtcos (temperatura, salinidad, pH, OKlgeno 

disuelto) a lo largo del crucero se mostraron semi-estables. 

El análisis estadlsttco (PCA) resultó adecuado para la lnterpreta­

ctOn de las caractertsttcas que presento el area de estudio en el 

mes de octubre de 1985. 



La dlstrlbuclOn de las especies en los "eigenvectores" no muestran 

asoclaclOn ni competitividad blolOglca solo reflejan la dominancia 

de la especie Euphausla dlstlnguenda. 

La dlstrlbuclOn de las estaciones ~uestra una asociaclOn de puntos 

basada en la hora de muestreo princlpal~Pnte. De fonna secundarla 

se manifiestan la abundancia y riqueza de las especies sobresalten, 

do las costas de Guerrero. 

- El an3llsls de la variabilidad de los parametros flslcoqulmtcos y 

biolOglcos mostrO claramente el comportamiento de las especies en 

el area de estudio; la Intensidad lumlnlca Influyo en la abundan­

cia y dlstribucton de los eufausidos. 

Tanto en el an!llsls de" Componentes Principales como el analtsls 

de CorrelaclOn de Pearson muestran que no existe relac!On alguna 

entre la abundancia y distrlbucton de los eurausldos con los pa­

r!metros flstcoqulmlcos restantes anal Izados; pH, temperatura, 

salinidad y oxtgeno disuelto. 

- La dlstrlbuclOn de las especies encontradas en el area de estudio 

coincide con los registros obtenidos por Brinton en el Pacifico 

(1955. 1962 a,b, 1967,1975,1976,1979 y 1981). 
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ESTACION FECHA HORA PROF(mls) ARRASTRE VOUJMEN FILTRA 
00 DE AGUA /m3 

01 10/)(/8$ 16: 10 76. 4 DIURNO 60,43 oz 10/'X/~ 17: O!I "º DIURHD 89.33 

º' 10/X/8!1 22: 49 18. 5 DIURNO 8D.!18 

º' 10/ 'X/8!1 23; 50 37 NOCTURNO 88.33 
08 11/'X/8!1 os: 18 •• DIUflND 82.00-
oe 11/X/8!1 04:20 ,. NOCTURNO 100.48 
01 11/'X/8!1 1 3 '.!IS "º OIURHO 57.31 
08 1 l/X/8$ 1 2 : 4 3 18' DJURHD 43. 87 
Ot 12/'X/8!1 oo: 1 o "' NOCTURNO 53,99 
1 o 12/'X/8!1 oo:ea 'ºº NOCTURNO !52.!51 
11 12/'X/ 85 01: 1 5 'ºº DIURNO 48.33 .. 12/X/8!1 oe:os 'ºº DIURNO 4!1,98 

" 12/'X/8!1 16'.03 "º DIUlllNO 4!1. 77 

" 12/X/ 85 18: !15 1000 DIURNO , •. ª' •• 12/X /8!1 23: !13 700 NOCTUlllNO •0:21 .. 12/X/8!1 22:29 11!10 NOCTURNO so:39 

" 13/X/8!1 os: !18 "º DIURNO 107.39 
11 13/X/8!1 10 ;42 "º DIURNO 71, 78 
11 13/X/83 18: 50 "º OIUIUIO ss.12 
lO 13/X/8!1 17: 30 107!1 DIUlilfillD 44.32 
ZI 13/X/IUI 23: se ªºº MOCTUANO 4 8. 75 

. ll 13/X/8!1 22: 47 1000 MDCTUANO 8 8. 79 .. 14/X/85 C.9: 29 210 DIUlllMD 43.21 

•• 14/X/8!1 os: 08 1<>10 º"""° s 1.14 .. 14/•/8!1 18:09 'º OIUIUIO 44, 37 .. 14/X/88 1 s :oe zoo DIUIUCO s 1.24 
17 14/X/8!1 22: 3 4 'ºº MOCTU"NO 70.82 

•• 14/X/8!1 21: 24 1800 lilOCT~MO 91.1! .. 18/X/8!1 os:zz 1000 NDCTUllNO 88.18 
10 18/JC/8!1 o:s:8o 20!10 NOCTUlllllO ••.si .. 18/ll/8!1 12:' 4 "' DIUltllO •1.09 .. 18/.11/IS 1 1 :45 OIO DIUlllilO 49.8!1 .. 18/X/88 08: 10 .. lilOCTUllS.O ...... .. 18/X/88 04:08 40 M>CTUllllO 85. 80 .. 18/.11/85 1 2 :zo " 01•1110 .... , so .. 18/ X/ 8!1 1 1:10 •• DfUltNO 81. SI ., 18/X/r.1 11:5s .. CllUltllO ... ·•º .. 18/X/85 ••:ea 40 DIUIUIO ..... ,,. 
TA•LA No 2 CARACTERISTICAS DEL ARRA9TRE CE ZOOPLANCTON 

CRUCERO "PAMIES 111" OCTUBU ... ., 
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CRUCERO "PAMES 1 \ I" OCTUBRE l98S 

:::s:: JuwnUt• •• • Cctrptop\I Furtllla ~ dlstlngutnda 
o R E R E R E 

"' • •• 
º' ••• 537) " ... 
' º' • •• 

"' uo ' ~ 

º' •• •• " •• 
'" ' .. 2 ()!)7 9' IS09 

" " ... • 
' " .. '00 ' " " 12 1 2 '" C()36 

" '., 39-()9 '" 7 r.•o • ••• 
' '. • • ' , . .. ' 
" " ... 111<>1 ... "º 
" ' .. ' " ,. ' •• 
" • •• .. . , 

' " ,. • 'º' " ' ' ' " ,. . " .. ,., 
'º • •• •· .. 
" 

, 
., ,, ,. 11' '):l n 47f 11!; 

~-'· • " ••• .. ,.,5 .. 

" t:r:•• 5071 

~~., 
. .. 

" .. 
" " ... 1., 78 4020 ' .. 

TABl..A N• • A~OANQA REAL Y ESTIIAADA DE OROS/ 

1000 ,_3 DE AGUA f'ILTRflOA DE TRES ESTA~OS 
LARVALES ENCONTRADOS 



ESTACION 

º' º' º' o• 
º' •• 
º' •• 
º' 'º 
" " " ,. 
" " " " " 'º " .. .. 
•• .. .. 
" .. .. 
•• 
" .. .. ,. .. ,. 
" " 

TAILA No. 5 
ZAllUENTO 
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OROS. DELAT. 
( ,., ) 

,. .. 
"º ... 
• 
' .. .. .. 

•• ... 
"' '" "' .. 
"' •• •• 
" 'º .. 

'" " o 
• • •• 

"' .. 
'" .. .. 

IS7• 

"' ... 
'º '" • •• ... 

·----------

lllOMAIA ESTIMADA POlt 
EN ML/ 1ooom1 DE AGUA 

NO DELAT. 
( mi ) 

"' "' o 
o 

••• 
"º 
'" ••• . .. . .. 
'º' ••• ". ... 
"' ... .. .. ,., ... 
'º' ••• ... 
"' "º .. 
"' •• 
"º ... . .. .. ... , 
"' ... , .. 
• •• • •• 

VOLUMEN 
,ILTRAOA 

c-.uz "PAMES III" OCTUBRE 1985 

o• 

TOTAL 
( '"') 

... 
"' "º ... 
"º "' "' "º "' '" 1011 

"º 
"' "º '" "' .. 
1" ... ". 
'" . .. 
"' "' "' • •• ... 
••• ••• ... . .. 

1401 
1 SS4 

••• • •• 
"' , .. ... 

D!SPLA-
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ESTACION FECHA HORA TEt.fP. SALINIDAD OXIOENO PH 
<~e J ( o/oo ) ( ppm) 

º' I0/1/8!!1" 18• 'º 29.8 34. 391 7, 10 e.o 
º' I0/1/8!!1 17• O!!I 29. !!I 34. 481 7.40 ••• º' 10/1/8!!1 22• 49 2!1. !!I 33. 93z •.• o , .. 
º' I0/1/8!!1 23 • !!10 za. a 33. 344 7.20 ' .. o• 1 l/1/85 06• 16 29. 5 33,693 7. 10 ' .. o• 1 l /a/85 04• 20 29,0 34, 234 7,20 '·ª º' 11/•/85 1 3• 55 30.5 32. 8ZZ •• 80 '·' 00 ll/1/85 1 z' 4 l 30.0 36,890 7. !!10 '·. 09 12/1/8!!1 oo• ro 30.0 34, Z34 7.!10 ••• 10 l 2/1 /115 00• !li!I 30.0 34. z 1 o 7.!!IO '·' 11 12/a/85 07• r 5 2 a, 8 34. 28!1 7.90 ••• 
" 12/1/115 06• O!!I 2 8. !!I 34. 371 7,!!10 '·ª 03 IZ/1/8!!1 16• 03 30. 2 3 4. 1 7!!1 7,00 '·. " 12/1/115 16 '!!15 ªº·º 34. 014 7,70 a.o .. 12/1/ll!!I 2 3 1 !!l l Z!l. O 34.Zl4 7. 80 e. o •• 12 /a/8!!1 z 2' 2!) 2.-. o 34. 1 011 l. 10 ' .. 
" 13/1/8!!1 0!1' !16 l9. o 33, 893 7.80 1.e oe 13/1/8!!1 1o1 42 ;;.:>.o 33. 79 11 7. 30 '.' •• 13/1/8!!1 16•!!10 30. o 33.70!!1 7. 'º 1.0 
ro 13/1/8!!1 17' 30 2 J. o 33. 1122 7.10 •• 1 

" 13/ 1/ll!!I 23' !!16 2 J. o 33. 81 8 7.ZO o.o .. 13/1/8!!1 22•47 z .(). ,) 33. 169 7,40 o .o 
u 14/1/8!!1 09• Z!l 2J.O 33.228 7. 50 •. o •• 14/1/8!!1 06•03 2 J. o 33. 6Z8 •• !!10 '·º •• 14/1/0!!I 1 6• 09 :.o. o 3 3. 803 7. 10 '·' re 14/1/ ll!!I 1,, 08 :;o. o 33. 18 1 7.90 e.o 
" 14/1/8!!1 z 2' 3 4 29.0 33. 6!!10 

7 ·'º 1.e .. 14/1/85 2 1 1 24 29.0 33. l8 I 7. ºº '·º .. 1 !!1/1/8!!1 º'' 22 Cll. !!I 33. !!129 7. 10 o.o 
'º 1 !!1/1/ll!!I 03•50 2 9. o 33. 4!!14 7. 40 ... 
" Hl/1 /8!!1 1 2• 34 30,0 33. 51!!1 7. 10 1.' 
" 15/1/8!!1 1 1 •4.5 30.V 33. 70 9 7 .zo '·' " Uli/1/15 05• ,., ZJ.O 32. 883 7. 70 •• 1 

" 18/1/8!!1 04' 05 Z!I. O 33.091 7. 40 '·º .. 18/1/8!!1 12•20 30. o 32.484 7,80 o.o 
" 16/1/8.5 11 'zo 3'). o 32. 408 7. !!10 o.o 
" ll/1/8.5 1 7• !!15 2'.), o 3Z. 133 7. 'º o.o .. 16/1/8.5 1 a• ss "'º.o 32. 079 7.80 o.o 

X• zg. •r lh 3Z. 191 •• 7. 31 X• 7.9 

5•00, !!175 •• • • 112 S•0.351 1 • 0, 109 

C. V.• l. 95'% C,V.• 14.?7% c.v.••. ••7% c.v.• 1 .s10% 
V:i.01•30. 5 \l•01•31.810 V•11• l. 10 V•11•I, 1 
Vml•1121, !1 V1111h11SZ. 071 V1111l1 • 8 .110 V•l•• 1.1 

TAB[.A No. 6 PARAMETROS FISICOQUIMICDS' DE LAS 
l::STACIONES DE MUESTREO 

OCTUBRE 198tl CRUCERO" PAMES 111" 



{LAT.N) 
ESTACION MILLAS 

NAUTS. 

o o 1385.48 oz 1382.ZO 

º' 1349.4] 
04 l3o47.00 o• 1293. 1 3 
06 12 94. 3:!. 

º' 1236.05 

º' 1237.72 
09 llBl.27 

ºº 1179. 73 
o o 1143.25 

" 1138,90 

" 1117.0!i 
04 11 1 7. JI 

" 108J.7!i 
o 6 1078.03 

" 1073. 1:. 
o. 1067,B!i 
09 1040. 72 

'º 103 :.. !':18 

" 101 !>.!>7 

" 10 1 1. !>7 

" 99!>.00 •• 989.01 

" 9 74. 3 3 .. 968.08 

" 9 !52. 9J .. 948.92 ,. 9 JB. 1 !i 

'º 993,00 

" 947.6!i 

" 94 1. 9!i 

" 9!13. 15 ,. 949.01 ,. 920.03 
,6 9 1 5. !13 

" 888. 15 

" 884.!12 

TABLA No. 7 

-ioJ-

{ LONG.W) PROF. HORA TEMP. OXIG, SALIN. ORGS.GELAT NO GEL. BIOMASA TOTAL 
MILLAS (MTS) {LUZ) l •el (ppm} {0/00) PH {mi) tml) (mil 

NAUTS. ( vol. desplazado ) 

6390.58 76. 4 ,447 29. B 7, 10 34.399 e.o 06 ... 040 
6394 ,(;7 150.0 .2:46 2 9.5 7 .40 34,481 '·' ,. º" º" 6349.06 1 85 ·º o 28.5 6,60 3:!.932 '·' "º o "º 6356,37 37.0 o 2 B. 8 7 .20 33.]44 ,,. ,,, o ,,. 
6330.95 29 ·º .047 29.5 7 .1 o 3].693 '·' • ,., 

"º 6346,48 75.0 o z 9.0 7 .20 ]4.234 ,,, 
' 060 º" 6320: .37 500.0 .91 8 30.5 6.80 32.022 '.' ., 26 o "' 6328.38 1 86,0 . 993 30.0 7,50 36.690 ,,. 60 º" "º 6326.06 285,0 o 30.0 7,50 ]4,0!34 ,,. " 296 ,,. 

6330.27 900,0 o 30.0 1 .!!>O 34.21 o '·' 6. ,., 
'" 6281 .75 GOC.0 .296 ~E:~ 1 .90 ]4.265 •. o ,., ºº' 1096 

6211 5 • 27 300.0 .OIJ 7.!10 34.371 ' .. .,, 
ºº' "º 6229. 32 160.0 .493 30. 2 7 ·ºº J4. 1 7!i ,,. "' '" "' 623!i.2!i 1000.0 .J70 'ºo 7 .10 34.014 '·º º" "' "º 6182.!i7 700.0 .99J 29.0 7 .80 34. 21 4 '·º 66 066 '" 618 J. 47 11 !10 .o . 798 29 .o ' 'º 34. \ 08 '·. ... o•• "' 6123.82 60.0 .00:. 29.0 7 .60 3).693 ... 46 " " 612 7. 2!1 620.0 ,91 !5 JO.O 7.30 33. 799 ,,, ., •• o" 

6076 .02 1 ªº.o . J82 JO.O 7 ,60 33. 70!5 ,,. 
" "o "' 6079.!>2 107!>.0 . 1 82 29.0 7 .80 3J.ó22 •. o •o '" ,,. 

602 4 .8!> f>OO.O .9'i9 29.0 7 .20 JJ.e1 e '·º ., 'º' ,., 
6027.J7 1000.0 .920 ,. o 7 .40 Jl.tHi9 '·º 0'4 ... 601 
!> 967 .!i 8 210.0 . 7!18 2'i1. o 7 .so 33.228 '·º o o o•• ... 
!>968 ,6J I0!>0.0 .!51 8 29.0 6.!10 ~J.62G ... o "' º" !>91 6. 9!1 80.0 .479 30.0 ' 'º 33.BOJ ' .. • "º "' :.91 8, ea 2!>0.0 . 69!> 29.0 7.!10 33.6!10 '. 8 340 " 

,., 
!586!5 .J!> 600.0 . 78 G 29.0 7 .so 33.6!10 ' .. º" "' '" !i 86 !I. 97 1!>00.0 . 7!>0 29.0 7 ·ºº 33 .66 1 ,,. •• .. 069 
!5807.88 1000.0 o 28.!5 7 .1 o 33. !i29 '·º '" 040 .,. 
:. 808. ot 2 O!>O .O o 29.0 7.40 J).4!50 ' .. •• o 63 "' !i748.88 11:. .o .990 JO.O 7 .10 33 .58!1 .., •• '" "º !>74 !i .98 !180.0 .<;189 JO.O 7 .20 33. 70'il '.' 1378 " 1401 
5636,07 35 .o o 29.0 7. 70 32.663 •. o "' 1 197 1334 
!i638.82 40.0 o 29.0 7 .40 33.091 ',8 º" '" ••• !>!19 2 . 33 27.0 .998 JO.O 7.GO 32,464 e.o •o .,. •6• 
5!59 6, 17 38.0 .978 JO.O 7 .!10 32,406 '·º "' ... '" !i!l60. 48 2!5 ·º • 1 1 7 29.0 1 .no lZ. IJJ '·º º" 602 "' !>!164 ,!>!':! 40.0 .370 JO.O 7 .80 lZ.079 1 .• ºº' . ., 639 

PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS UTILIZADOS EN EL PROGRAMA DE 
MANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES"" ( OROIFLEX) 

OCTUBRE 1985 CRUCERO MPAMES 111-
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ADREVIATUílAS EN LAS FIGURAS 

Dactllopodito-------------------------------------- OACT. 

Lóbulo auxiliar--------------------------~--------- L. AU. 

Lóbulo medio---------------------------:.. •• ~:..-----~.:..' L.- 1.,E. 

Lóbulo inter110-------------------~------~--~~--~~~~~'- L~-- IN.' 

Proceso l.Jteral------------------~--------~-~~;~~:~~- PL-~ 
Proceso proxtmal-------------------------;..:...~~~--_".'_.:.~ PP •. 

Proceso terminal----------------------------------- PT. 

?ropodlto----------------------------~~~-~~--~~~~-~- PROP. 
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