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INTRODUCCICN 

Este trabajo ti~ne como objetivo principal el desarrollo de 

un Sist!i!ma de Cheque&, empleando para 11110 1 las herramientas y los 

m~torlos que propon:icma la Ingenierfa de Software. 

En el C21p{h1lo l !!le da una breve ev.plicac:io'n del entrirnn de 

\~ lngenierÍa de Soft:w~re y las partes que la conforman. Asimismo se 

de11criben 1 as cau!las mtie. import@ntes qu& favorecen su aparic:i~n. 

En al r.ap( t.ul o I J se det.al l an cada una de las etapas que 

forme1n el "Cic:lo de Vida" de un proyecto de Software y se mencionan 
/ 

"l1J11n.;>s de ¡.,;; herramientas ma• importantes que lo :1uxilian en su 

de11111rrol lo. 

En el C;;ip(t:ul o 1 Il se de•arroll .a un Sistema de Cheques 

B:!nc!.>rio c:c.in e>l auv.ilio de l.;o teor(a descrita en los 2 c:apÍtuloa 

ant~riores. Est.e sistema se planea, analiza y diseña, aportando las 

/ 
ba!!les p!.>ra su implement.acion. 

Por 1~1t.imo, el Cap(t.ulo JV cent.lene las tablas y loa 

I 
~pPndic:e!J c:readt:11i dltrante el tiempo en que ae desarrolla al Sist&lllL 
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CAP I. LA INBENIERIA DE SOFTWARE 



1. t¿QUE ES LA IN13ENJERJA DE SOFTWARE~ 

Antes de formular alguna 
, 

definicion, es necesario senalar 

brevemente el marco de referencia en el que se maneja el concepto de 

Ingl?flieria de Software. 

La Ingeniería de Software <tema que se maneja en esta tesis> , 
Inqen1eria de Hardware son ~ctividades englobadas dentro de una 

categoria prinr.:ipal que 11 ameremos "Ingeni er( a de los Sistemas de 
I 

Lamputo", en donde cad0> 11n:i de estas di sci pl i nas, representa un 

intento por desarrol l ¿ir en for11oi3 ordenada, sistemas basados ,") 

enfocaidos: haicia el uso de las compt1tadoras. 

m.:inera, la Jngeni "'r (a de los Sistemas de C~mputo es 

~ctiv1dad 
I 

ene ami nada a la resol Lle ion de los problemas planteados 

er1 el <>mbi ente del m11ne jo del softw.;re v el hardware; se i nt1mta 

desc~~rir, analizar, e implementar aquellas funciones qe se requiere 

p;ir.;i Ja solucic:'n correcta del problema, utilizando la computadora. 

~ 
~ 

FIA # 1 ENTORNO OE LA INGENIERIA DE SOFTWARE 
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En per"Hcui.,., •n Jo r"•fer"ente e 1• Inoeni•rfa de Software, 

p,,d•mo• s111ñ11lar l•• aigui•nt•• d•finicion11a 1 

I 
u1ngeni•r{a de Softwer• •• l• di•ciplin• tec:nologica y 

•dmlntstrativa d•dicada a la producr:t6n •i•t•m~tica de productos de 

program1ciJn qu• son d•••rrolladoa y modificados e ti•mpo y dentro d• 

11n pr"111sup11allto dl!!finidt:1. 11 {J) 

I I 
11 tn1]111nt1tri • dft !=lt:1ftw•r" e• una •plir:ar:ion practica dal 

conoci mi anta cientlfico en el diHño y 
I 

con•truccion de programa• par• 

r. ,,mput •dor :as y l .. dor:umrtnt iac i o'n .sloct .ufa requerida para 

dea•rrollarJos, op•rarloa y menten•rloa," (8) 

,, 
ªl-• Ingenler( • de Software ea un enfoque ai 11tamati co para gl 

I I 
desarrollo, oper•cion, m!nt•nimianto y aliminacion del softw~reJ 

1"ft.war11 11n a11te ca•o •• defin• como aqu•llo• programas, 
, 

proc9di mi entol!I, reglas y documrtntacion posible a11ociada con l• 

r:-omput u: i dn, 
I 

11ai como lo• dato• perten11eient•• a le operacion da un 

I I 
de loa .. t:odo•, h•rraaient•• y t1tenicaa eaipl••d•• 

piara el desarrollo y menteniaient.o de aaftwar•. 
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En e&t.e entendido, podemos ampliar el concepto afirmando qu~ 

los principales objetiva11 de la Ingenier(a de Software son los 

sigui ent.es : 

Hanej_er. una met.odologfe bien definida qu11 coordine el 

"ciclo de vida" d&l software, que se encuentra formado por las etapas 

I 
dP. pJaneacion, deaarrollo y mantenimiento del proyecto. 

Establecer l'O conjunto de componentes del software que 

rJ.-,r:umunten cada etapa de su cielo de vi da y permitan un ;;egui mi ente 

Establecer un conjunto de eventos significativos durante 

el ciclo de vida, que pueden ser reviqado~ a intervalos regulares. 

El ciclo de vida es un C:l)nceptr.1 a lé'rgo plazo del proyecto 

di? l'aftwaro que enql oba las actividades que ocurren antes de que se , 
inir:iP. 111 desarrollo y despuP.s dP. qttf.! e.1 software se enc:uentra en 

I 
oper~cion formal. 

I 
A cant.inuacion se describen brevemente las etapas que 

con·f..::irman .e1· mencionado ciclo de vida, los doc11mentos que se producen 

y la& revi&ione• que se llevan a cabo ' 

, 
Fas& de Pl¡meaclon. Como se ha notado, el software es 

si &1111pra parte de un sista•a ••• grande baaado en la COlflPUtadora y por 

tente, 
I I 

el analiais y la dltfinicion deban ocurrir de manara previa o 
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I 
conJuntamant• con la ¡ilaneecion del ¡iroyecto. 

I 
L4 f•l!IR d~ Pl•n••cion an la Ing•niur{e da Software se inicia 

con Ja etapa d• la planeaci6n d•l software. En ••t• et•p• •• 
I 

desr.ripcion limitada del alcance del proyecto, ge 

reali z • una e!' ti maci o"n de 1 os racursoa que •• requieren p11r a •u 

d~s•rrollo y d• los coitos y programas de trabajo 

1 I 
El pro¡iosi to de esta etap• 11111 obtener ~tna i ndi cac1 on 

I 
prPlfmlnar da l& viabilidad del proyecto en r&lacion a reatriccion9s 

de costo y recurso• que han sido establecidos de antemano 

¡::P. prnd111:111 11n dor.11m111nt o ll 11m111rJo "Plan del Software" que 

contiene Jo~ crit•rto~ ~rriba mencionado• y ea revig~do por l~ 

; 

n!rll'r.r.ton qu~ m•neJa el proy19r.to. 

1 I 
l ~ "lguiant• et8p4 an la fase de pl•n•acion es el analisis y 

I 
l& d•finic:ion d• le>• raquerimientos d•l eoftware, en donde •l siatem1 

I 
ll'B rJP.finidr:- en dlft•lle. El fl11jo y la estructura de la inform~cion 

I 
proporcion•n la definicion d• las interrelaciones del sistema y sus 

/ 
r.•r.11r.ter1stir.:u; funcional••· 

1 I 

El 4n~lisim y la rlP-finicion d• los requ11rimientos d&l 

111oftw•r• !!!a un 1111fu&r?o c1:1njunto r•.al h ndo por al d•••rroll ador del 

"V•r.:to y por los usuario•. 

I 1 1 
Este f4S~ dm plen~Qcion culmina con una revision tucnica de 
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I 
la "E•riecificecion de los R11tquerimientos del Softwara" y una v•z qu• 

r11rl11ft ni r.:i on. 

rac:¡1.1erimiento111 al elemento oper&cional del siat11ma, ••decir, se 

r!A1Hrro11.. une 11atr11ctura modular, 11a definen aus i nterrel aci enes y 

811 utili%11n heurlsticos de dieano <guf ae> para evaluar con 
I 

correccion la calidad del software. Este etapa preliminar de diseño 

11111 ri;vi1!19r:le pere chr:icer su consistencia con loa raquttrimiantog, Se 

genera t•n primlitr "Documento de di a11ño 11 que forma pilrta de la 
, 

r:nnf i gurar:i on del proyact.o. 

,, 
1 n~ a9p111r:ton de procedimiento da los modulo• se consideran 

durc!'nt.e la siguiente 1ttaria de la fase de de11arrollo 1 el di11111ño 

rhth:il l ~rlo, en donde 919 utili%An herrami~ntas eapmclficas para 
, 

proporcion•r una d1111cripcion detallada del software. 

FinAlm11nt11, daspues de habar concluido las doa tttapas da 

di !'eño, 
,, 

~e raali?~ la codificacion, es decir, 
I 

la generacion de 
, 

i:-rogr11rn•• con el u110 de un hmguaje d& progr11111ac:ion apropiado. Le 
, 

codificacton •• revisada 1tn sus ~•p•ctoe de estilo y claridad y •• 

I 
prr:id111:1;m 1 i at ... doa dal 1 engu•J• fuent 111 por cada modulo d&l ai stama. 



Fase de Mantenimiento. Cuando el noftware su encuentra en , 
uso activo, debe ser mantenido. Si;i rli!visa la configuracion del 

I 
sistema para asegurar que tilda la documentac:ion esta di!ilponible y es 

adl'!c:uada para 

•1 futuro. 

1 as 
,, 

actividades de mantenimiento que se realizaran en 

Las tarea• asociadas con el mantenimiento del soft~are 

dependen d~l tipo de mantenimiento que se efectue, pero en cualquier 
, I 

caso, la modificacion del gistema debe incluir una configura=ion 

completa <todos 1011 documentos desarrollados en 1 as f u1es de 

. I / 
planeac1on y desarrollo> no solo la codific:acion. 

k.sc.Ma:; 
~lío)¡¡ 

DEL 
/Jl!if~O 

01se:;io 
l!.OPl¡:l~Múl,_) 1 
y '?~ta~· ¡ 

Dt. <!.Jll.d~ 10.S ~ 1 
A~1Punc1oil~ 

r 

FIG * 2 EL CICLO DE VIDA DEL SOFTWARE 
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Cabe apuntar como complemento, elgunag diferencias que 

e~isten entre los conceptos de Ingenierfa de Software y lo\\ que 

~ I trarjlcionalmente se manejen como analisis-programacion. 

La InganierÍa 
I 

de Software difiere da la programacion 

tradicional, en que la primera utili2a t~cnicas de ingeniería para 

iJapecificar, dl\\eñar, instrumentar, validar y mantener los productos 

dentro del tiempo y el presupuesto establecido para el proyecto. 

I I 
Los ingenieros en software, ademas de detallar el codiQC en 

la instrument.acio'n, el empacado y modificE>r:i6n de lo¡; algoritmos y la 

. .f Pli'tructi.1ra de los datos c:odificados en vn lenguaje de programac1on, 

I ~ . . f se oc.1jpan dP. aspectos como el analish•, diseno, verif1cac:1on y prueba 
f , 

ú~ programas, la documentaclon, el mantenimiento y la administracion 

rlPl proyect.o. 

Por ot:ra part.e, el t~rmino Softwer& suele considerarse ccmo 

I ' sinonimo de codigo I ' fuente. Aqui se tomara como sinonimo de prodltcto 

rlP. progremacitn, d& 
, 

modo que el software incluye el codigo fuente y 

I 
todos 1 os manual es a~ociados, asi como la documentacion propia del 

produr:t.o los manualea de requisitos, especificaciones de diseño, el 
, I 

codigo fuente, planes de prueba, principios d& operacion, controles. 

de calidad, 

m.-ntenimíento 

entnmami ent.o. 

informes de problemas encontrado&, manuales de 

y de usuario, documentos para la instalac1Jn y QU{as de 

- 7 -



La lngenier(a de ~oftwaro es una discipliné profll5ional 
1 I 

nueva y de rapida ovolucion, que requiere de profesionales con 

I 
capacitacion av~nzada, ba~sda en fundamentos intelectuQles bien 

eztablecidos y un periodo de aprendizaje, a fin de obtan•r 
I I 

e~periencia practica dentro da la profesion• 
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. 1.2 ~ PORQUE BURBE LA IN6ENIERIA DE SOFTWARE ? 

I 
A partir d• l• dec•d• de loa 70º• •• ha dedicado cada vez 

I " ma• atencion a la t.acnolooi• para •1 desarrollo de proyectos d• 

software. 

, 
A medida qua 101 alstemaw de computo •• multiplican, •• 

mas complejo• y pcmetran con mayor profµndidad en las 

, 
•i•t•maticas para el de•arrollo del software, asi coma para su 

m4nt~njmiento. L• lngent.,.{a da Software •• ~l campo de estudio 

relacionado con ••ta nueva t•cnolog{a. 

I 
L~ nRc~sid•d da enfoques siatematicoa para el d•s8rrollo y 

' I mantenimiento de proyectos d1t software Be patentizo en la d•c:•da de 

1 tJ!I 60'sf rturant.e esta d:cada •parecieron 1 aa computadoras d1t Ja. 

generac:i~n y ee desarrollaron t~cnica• de programación 
I 

multipror;aramec:ion y el nuempo compartido". 

como la 

Estas nuevas capacidad•• aportaron la tec:noloo!a noc••aria 
I 

par~ Rstablacer sistemas de computo int•r~ctivo, da multiusuarios, en 
I ,¡ 

linea y en tiempo raa1J de asta manera surgieron aplicaciones nu•vas 
I 1 1 

r.omo sistemas de rss~rvaciones aereas, bancos de informacion medica, 

I 
control de procuace, dlrecclon y c~ntrol d• equipes milJtar9s, Irte. 

º" 1 rno •n adel •nte y • pl!'sar del sen si bl • aum•mto en 1 a 

c•p8cid•d de almacenamtanto de la• computadoras, ha murgido un 



, 
r:r19r:iminnt.o ewpon11ncial en la informacion quq se nacallita manejar en 

di far1Mt1ta ori;ian1 'l:aci ones mod•rnaa como cona•cuttncia d•l , 
dRsarrol lo •anr:ionado, reault:• por t•nt.o, da mawima importancia la 

cr•ac:ttn d• criterio• para man•J•rlo porque, aunqu• muchotl d• ••tos 

ststP.m•• fueron desarrollados y producidos ad•cuadamente, gran parte 

de los •i•t•11a11 tnt•nt.ado• nunca se produjeron, y d• aqu•llo• 

rP.•l t %1.1do11, eucho• quedaron Aujetos • •obrecoato, entr•g•• tard( as, 

poca confiabil~dad, in•fici•ncia y sobr• todo, poca ac•ptacidn por 

p,.rtP. de los usuarios. 

Para mejorar ~1 r•specto, d•bamo• •ntander •1 proceso d• 

desarrollo d•l softwar• y encontrar crit•rioa de mwdici~n de su 

I r:AJid•d y confiabilidad para au opl!lr'lcion futura. 

loe problemas a~ociados al de~arrollo del software han sido 

nriqtnadoa tanto por su nat.ural•%a propia, como por •rror•• da 

criterio dtt loR &ncargados da dirigir 11u desarrollo, aunque es d• 
I 

J11sttct• 1111111cionar que Ja axpari•ncia an 111 •r•• ll•v.i apena• poco 

m•111 di!! :so anos. 

Los directivo• d• alt.o o regular nivel son ca11i siempre 

r••ponsables d•I deaarrollo de Jos productos y •• •••ncial que 
I 

m~nt11mgan bu•nos niveles d• comunicacion dentro del ambi•nte de 
I 

creacJon d•l llDft...,..., con •l •olJcitant• d•l proyecto <p•r•on• 
,, 

fi•fca o 1110r•l>, el stafof de dia•ño, los usuarios, etc, para •vitar 

que la naturaleza osp&Cfal d•l •oftware y loa probl~maa asociado• con 

•11 d'111arrollo no sean bien •ntendidos. 
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Otro aapecto importante, es el hecho de que la mayor parte 

rtP nosotros resistimos los cambios en la forma de pensar, y quiz~ sea 

esta la raz6n mes importante de los problemas en el ambiente de 

prorJ11cci ~n del software, pues mi entras el hardware ha experimentado 

enormes cambios, la gente reS1ponsable de manejar ese potencial, se 

opone al cambio cuando este se plantea y se resiste al mismo cuando 

este cambio 91! ha llevado a caho. 

1 cg problem.;is m:;os importantes que surgen durante la 

re11Jj:o1?ci6n de 11n proyecto de software pueden enume1·arse de la 

sil)tiiente maner.:i 

1 o~ progr.;im11s de trabajo y las estimaciones de costos son 

i nadecu3doS1. La demora ocasionada de semanas y meses producen como 

r:rmser:11enci a '11 tos paqos por r12trasos en el programa de trabajo. 

No ~e evaluan adecuadamente la eficacia de nuevas 

herr ami ent . .;as 
1 I I 

y ter:nicas. Puede suceder tambien que el equipo tecnico 

tenqa poco ' entrenami ent.o formal en nuevas tecni cas de desarrollo, y 

r:,grta individuo enfoca JA actividad de "escribir programas" solo con 

""-' e11peri enci ai de tr8bajo, tal vez con mal os h:bi tos que dan por 

n~s11lt:irJo, un softwo11re de poc.g calidad y diffcil mantenimiento. 

Y aunque un conjunto formal de estaa herramientas. da 

rtP.s"lrrol 1 o no e!< i st.e todav( a, ml1chas de ellas est an di sponi bles y 

mÍ:. est:an en diferente e~tado de desarrollo; aquellas que 

gst~n disponibles deben ser evaluadas, seleccionadas y utilizadas 

_,, _ 



, 
como perte ds L1na •ol uci on. 

I 
l.11 in••ti•f•ccion del cliente con •1 •i•t•111• t•rminado o 

•n op1tractJn. E•to pu9da dlrb.,.•• a qua no axi•ti~ una indicaci~n 

t:r.irracta de los requerimiento• dal cliente, poaiblamenta e 

c:on••c:u.,,ci• de una comunicacifut pobre entre el cliente y al 

~RBArrr.ill~dr.ir dal software. 

l." calidad del soft:ware •• pues t. a an dud• porque no existe 
I 

una •i •f:amati ca y tec:nicam•nta completa o no ••aplican 

r.nncapto• cuantitativog de confiabilidad. 

El software producido •• diffc11 de mantener y no• 

Ant:ontr~mos con que, tan grande• como loa co•to• d• desarrollo son 

lo• co~to• de mantenimiento. 

El costo da mantenimiento se refiere al trabajo necaaario 

p11r11 d1ttltctar error•• •n el software qua h• •ido formalman·ta liberado 
I J-

y u:1 nncuentra an operaci on. Adam11s, casi todos lo• grandaa •iatamas 

11n11 m::inera u otra. 

ln~icados los criterios anteriores, podamos mencionar qua, 

algL•n•• v&ea111 al no aplicar una ..todologf a ad•cuada1 damos rienda 

sual t:a a nuestro desarrollando cuya 



sof! ¡¡¡f:f c.aci Jn alcanza costos inmensos y arrastran un nivel d• 

irrf'l;;il idad que sobrepa!i<> sus beneficio!li, a veces de51plazando periiional 

por computadoras, que tienen un menor costo, pero con altos Índices 

r.IF! error. 

T~mbi~n os importante señalar que, aunque es muy posible que 

el costo del hardw~re llegue a mantenerse uniforme por la altÍsima 

que F?:dste, el costo 
I 

fncrementandoae por varias razones a 

.1 

del software 
/ 

continuara 

Con c<!lda n11ev01 aplicacion, apareceran nuevos programas, 

di Peño"" ,etc. 

L'iS computadoras; modernas que 
I 

sustituiran a sus 

11nteceaor1a, 
,. 

requerir an de nu•vo software o modificaciones al 

s.nftw.:itre e:dstente. 

I 
l.::¡ progr.:itm.;icion es una l .:itbor m1r;-1 

I f.:icJ l mente por l s infl sd on, y a pesar de 

110VF!d05'}5 q11e i ncrement ilrÍn lA productividad, 

compen~en las grandes c~rqAs de trabajo futuras. 

/ 
si tu.:itci on, 

/ 
tacni ca y es afectada , 
que poseemos tecni c.1s 

es poco probable qua 

planteada sobre Jos 

probl emiili!I a los que se enfrentan desarrolladores y consumi de>r&& de 

i;nftw'lre. Oue crit.erios sa puedan seguir para abordarles ? 

-13-



Arlir.;;ir:i~n el,. tncfa11 las t.tcnic<1s disponibles rtP. ingPnierfa 

I 
y do direccion para desarrollar 91 proyttct.o considerando tanto r:oqt.o 

rnmn PfP.r.tividad. 

I 
n"'""rrnllo rlF> tPr.niras ariF>c111Hiac; 1 <1unq11P. r1l prinr.ipio 

imperfectas, en actividades dnnd?. nn PMiqt&n t~lF>c;. 

I 
ImplRmF>nt;ir.inn rlP 11n programa ampl in y bien PstabH;orirln rle 

I 
invpgtig;¡cion. 

pnr 

Por ntra p.art,., Pxisten nuevos mttodos y tecnolngf as, r.nmn 

61 jempl o, evoluci6n de las t~cnicas de 
I 

rrn1Jram;;ocinn 

F>str111:t11rarla, r.nn r;;11s trP.s F>str11r-t11ras dP. r.nntrnl : 

I I 1 
Secuenr.iacion, S!'!ll'!r:cion e ltP.r.;1cinn 

I I 
Y tambien, el avance mas importante en cuanto a direccion, 

I / 
que e!!< la adopcion cr1sl 11niversal, del r.nntrol t?n la cnnfiguractnn , 
rli:>l sofhiare en proyi:>r:tos grandF>s y la doc11mF>ntacion adecuada durante 

el 
I I 1 

utilicando metodos de representacion graficos, como ln~ 

rfi.,9ra1n;is de fl11jo de datos o J.;>s r:i\rtas HIPn. 

En Jos capftulos siguientes se doscriben con mag detalle la~ 
I 

"ciclo de vidlil" del soft.ware, asi como las tecnica11 y 

herramientas que se aplican en mayor m~dida a fln de alcanzar un 

I 
rii vql optimo 1m el desarrol 1 a de &&te tipa d11 proyectos. 

- 111-



CAP JI. EL CICLO DE VIDA DEL SOFTWARE 



2.1 LA ETAPA DE PLANEACION EN 

LA INBENIERIA DE SOFTWARE 

' ~1rante la etapa de planeacion de un proyecto de software, 

:Sli! rle.,,1;1rrolligrÍ 11na descripcia'n inicial de su alcance, es decir, 

definido el problema y conocidas las restricciones que existen para 

r:r:inseg11i r l 
. I so 11c1on, se pueden formular metas y requisitos 

rrel i mi nerer;. 
,, 

.1 

l.'.ls metAs son logros por alcanzar y sirven para establacer 

un marco da referencia para el desarrollo del proyecto. Algunas metas 

SP '-'Plicign a todos los productos, por ejemplo, todo proyecto de 

programació'n debe ser Gtil, comprensible, eficiente y debe producir 

Rl sistem'.I a tiempo. 

ll'Js requisitos e11peci-Hr:an la11 capacidades que debe tenlE!r el 

I 
pera logri!lr la E1ol11cion del problema por el que fue creado. 

ge deben est.Abl ecer para definir la f unci or1al i dad, el 

rendimiento del equipo y las interrelaciones con el usuario. 

de 
. I 

planeac1on, tambien se describen los 

mecanismos para el manejo de recurso~ humanos. La mayoria.d• lo• 

proyectos 

t•nsió'n, 

comerciales y gubernamentales involucran a mucha gente. La 
I 1 

la interaccion y en general la dinamica de la ralacicn 

interpersonal, debe ser tomada en cuenta. 

Ee importante estimar la tasa esperada de gastos que 

- IS"-



origtna>n •l uao d• r11euraoa y cr•ar un programa apropiado d• 

diuponibilidad d• p•r•onal ya qu•, por •Jemplo, r•ducir al par•onal 

de proy•cto, pu•de cauaar problemas •1 la 

' reduccion •• pr ... tura. 

l.n• recurao• huaano• son el coraz6n del d•••rrol 1 o d11 un 

proy11c:to, 
I I 

pu•• •• •nc:argan d• la dtrttc:cion, comunfcacion y control 
I 

rJl!l "1mbtant111 dond• •• man•J•r• •l software. 

I 
A•i mi •1110 1 a e anti dad de p•r•onal requari da a travel' d• un 

prnyRcto de d•s•rrollo, no •B conat.ante, por lo r•oular, la fa•• d• 

pleneac:i~n y el •n~li•i• lo •f1tCtua un grupo p•queño de individuos, 

~l diseño preliminar un orupo mayar Caunqu• tadav!a pequ•no> y el 

di•año detallado un orupo grande da p•r•ona•. La fa•• inicial da 
I 

m11nt.animiento puede requerir un numaro consid•rabla de p•rsonas, 

" aunqua ••t• nu!D9F'o d•b•ra dt .. inuir an poco ti•mpn. 

1.1.1 El EaTunio DE FACTIBILIDAD 

Do entra varia• 
I 

.. trat11Qi•• da •olucton la gant• •ncargad• 
, 

la pl•ntficacton, deba revisar cada una da ella•, para realizar 

••tudio• da factibilidad y ••ti•acion .. d• costo• praliminar••· 

factibilidad d• un proyecto d• software •• pu•d• 

••tabl1tettr a trav.:. del an~l1•1• aobr• la• r .. tricctone• d• 1• , 
•olucton aacogtda. Eataa r .. triccionea eatabl•c•n laa frontera• del 

••pac:io aolucion Calcanc•>, y al an~li•i• d• factibilidad 

_,, .. 



" rl~t~rminar~ 3i el proyecto es poiible dentro de dichas fronteras. 

/ 
lln proyecto 99r.a factible si las metas y los requisitos del 

pn:iyer:to !!e pueden aati !!facer den!ro d& las restricciones de tiempo, 

recursos y tecnolog{a disponible. 

?.1.2 El. PLAN DEL SOFTWARE 

El doct1mento qui!.' se produce en es.ta etapa de planeaci~n tH 

Pl "Plan de Software", que contiene el modelo del ciclo da vida que 
, 

•• utilizara, la estructura organizacional del proyecto, el proqrama 

. prlll i mi n.:ir del des.:irrollo, estimados preliminares de costos y 

rec11rsoa, a111l como la descripcidn de las ttcnicas y herramientas que 

I / 
!IP :ipl lcaran y lo;, es:tandares que se seguiran. 

I 
Ct•111ndo se ha preparado el documento, se realiza una reviaion 

rla la factibilidad del proyecto, para determinar el inicio del 
I 

dl!.'sarrollo o ~1 redisefio dentro del "Plan del Software", ·incluso si 
/ 

sP. da otra direccion al proyecto, se pueden requerir cambios y se 

debe realizar ot:r·a revisión de factibilidad. 

-ff. 



2.2 EL ANALIBIS DE SISTEMAS EN 

LA INBENIERIA DE SOFTWARE 

lln"' especiffc~cio'n t.rÍcnica y completa de los requerimientos 

d9l software es esencial para lograr un desarrollo exitoso del 

prm111r:ta; su objetivo es especificar total y consistentemente los 

I 
requerimiento• tecnicos del proyecto, de manera concisa y sin 

l."S 
I 
o alcance del 

, 
proyecto que son establecidas 

dHr.11nte Ja etapa de plAneacion, se revisan en detalle y •on 

11tiJiz•d'llS como indicadore!I, en el ana"lisis da requerimientos, para 

alcan=ar los siguientes objetivo• 1 

dt:>terminando 

P.) si steml!t. 

Proporcionar una base para el desarrollo del software, 

I I 
el flujo y la estructura de la informacion que manejara 

n.:ar una descripcicfn del propio 11istema, identificando los 
I 

detalles de laa interfaces, elaborando una deacripcion detallada de 

1 .;is f11nci ones, det.ermi nando re9tri cci enes de diseño y definiendo los 

criterios de valtdaciÓn. 

Establecer y mantener canales de comunicaci~n con el 

u•t1ado o el cont.ratante, de lllOdo que lo!i dos objetivos mencionados 

previamente, puedan ser satisfechos. 



( I I 
E e te 11Jtimo objetivo es qui:?& la clave d& un buen analieis• 

" el i'lnal l ;;ta deb9 establecer contacto con la direccion y fil staff 
I I I 

tecnico de la organi zacl on que manejara el producto, y con l• 

organi 2' acJ ~n qlte lo degarrol 1 ará. 

que este an~l i 111 s cumpla s;ua objetivos 1 o mejor 
I 

po~ible, la comunicacion entre las partes involucradas debe ser muy 
I 

b11an,,.. En muchas ocasiones aparecP.n "lagunas" por desinformacion o 
I 

mali'l lnterpretaclon en las platicas. 

\ 

\ 

/ 

' ' 

--- - -... ..... ,,.., 

FH1 ti 3 r.ANALEe OE COMIJNICACiotl PARA 

EFECTUAR EL ANALISIS DE REQUERIMIENTOS 

- l'l--



, 
PAra reforzar esta comunicacion dur~nta las actividad&& de 

I 
i'naJi;;.ia, !le desarrolla un "Manual Preliminar del Usuario" y aunque 

p11er1e parecer preme'tt1ro crear un documento de esta naturaleza en esta 
I 

fase del ciclo de vid;i del proyecto, dicho manual servira para 

Alcanzar dos propositos 

Fuer?.a al ;;analista R considerar el punto de vista del 

uan1;irio ;;sobre el diseño del proyecto, que es particularmente 

importante en sistemas interactivos y 

Pretende tambien que el usuario qt1ede motivado para hacer 

11n.:i rP.visitn dF.! los requerimientos que el analista le presenta en un 

docoomento "ac:ti voº, que define 

r-nmp11t=ot:1or;¡-operador de m;;iner<> e~:pl{cita. 

~ r: Jj)rRMJ~i.aJ 
-P11nolnun y tda.1l1~Al kl.. 1io.!}Edo 
- "felU1J.lDU)(b¡IJ '/ r!ll2.AUtfo{1eAS . 
- 'ibuuiA IJt. ~s ~ ~res 

5Ett.ton JI:: .Rt!.liluy¡eil\U 

- ffil.Moi)t. 
- UofJas A:. bJllPIJ. 
- t!.oli41JA eJfJ.{PJ.D 

1 
SE.~AJ .ilI: JifJ/JfJS "6 oPtJ.Al!iDIJ 
- OiJl.JIM/Joj 
- U~AJts 
-5~UJa4s 
~ ]J/": $11JThtl5 i>t. J.l)S. 

~fWOS a.t lilbou~ 
7Jfc ~sn: .. ulJ · 

1 as 

FIS 4 UN EJEMPLO DE BOSQUEJO 

OEl. MANUAL llEl. USUARIO 

-1.JJ, 
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., 
El anal i si 11 de requerimiantoa del software puede ser 

dividido en 1 

Reconocimiento del problema. Como inicio, el analista 

wstudi a el "Plan del Software", ya que es necee.ario entander el 

proyecto en el sentido de que es un elemento da un sistema mas 

~eneral, y revisa el alcance <metas> que fue utilizado para generar 

P"ltim'lr.:iones d11rant.e la fase de planeaciÓn. Cuando el analista tiene 

pleno conocimiento del problema, se establecen los canales de 

Evalt1aci~n y sÍntee.is de las soluciones;, Durante esta 

1 mpnrtante actividad, el analista deba evaluar el flujo y la 

I / 
.,.,tr11ct11rs de lil informacion y realizar una definicion de las 

Interrelaciones del sistema y sus caracterfsticas funcionales, adem1s 

~e descubrir re~tri~ciones de dise~o. 

Cada una de estas actividades sirve para describir el 

rirobl em!I de manera que pueda si nteti z arme un enfoque completo o 

'llt:>l m:i o'n. 

Evi:il11'lndo cada problem'll, el· analista sinteti<:a una o mas 

tic1lt•cione111. El. procaso d~ evaluac!Ón y s(ntesis continua has;ta que, 

tanto el analista como el usuario, se sienten seguros de que el 

puede ~er e5pecificado adecuadamente, para iniciar el 

rii seño. 

- 'LI-



Estas tareas de anÍlisis, representlln un esfuerzo para 

conseguir una represent aci o'n del software que serÍ revisado y 

~ 
aorobedo por la organizacion contratante, aunque generalmente, las 

especlficacinnes de requisitos, son hechae en un esfuerzo conjunto 

entre anali!lta y usuarios. 

El documento desarrollado como parta del an~lisis de 

requerimientos, es la ·' "Especificacson de Requerimientos del 

Snftw;ire", q11e ampl(a el alcance del proyecto identificado en el 

I 
"Pl .~n del Software", estableciendo una descripcion completa de la 

~ 

lnform;icion, una descripciÓn detallada del funcionamiento, criterios 

de v~Jidac!Ón apropiados y otros aspectos desarrollados con Jos 

r ?.qo 1P.r i mi ent os. 

vez q1110! Ja "EspeciflcaciÓn de Requerimientos del 

St1f h~~re•· y el "Manuñl PrPl l minar del Usuarl 0 11 han si do elaborados, , 
•µ rlP.be reali2;ir un revlsion conjunta entre analista y usuarios. 

T~mbien se revisa el impacto de Jos requerimientos sobre 

e~tim;iciones de costos, recursos, programa de trabajo y, si llega a 

s:er necesario, se modifican es; tos conceptos, 

conocimiento y se actualiza el "Plan de Software". 

para reflejar ' mas 

Debido a que la especificacibn es Ja base de Ja fase de 

r1P.!! .. rrol l o, '1a revi si Jn debe realizarse con precauc:i ó'n1 en esta 

re·.•i ;,i o'n deben considerarse temas como 1 



I 

l. ¿ Son consistentes las meta• y objetives del software con 

los del sistema ? 

~. d H~n sido descrita1 todas las interfaces para todos los 

elementos del sistema ? 

3, ¿ Estan bien deHni dos el flujo y la estructura de 
I 

informacion para el sistem~ ? 

1. ¿snn rr~alist.as las rest.ricciones de diseño? 

~. lSe han e•tablecido en detalle los criterios de 

v11l i daci o'n? 

h. ¿Existan inconsistencias, omisiones o redundancia ? 

7. ~ r:omo 11e h¡¡n afeCtL"do las estimaciones descritas en 1111 

"Pl~n del Software" ? 

4.~ ahrtb",;s ;~ ·v~~1;~J -· 
-Ttlas '1l í'hlutl5 
- 'Z~IWJlAf €.Slt/J.llJilf /Jl .YF@AR.f... 

-- dMsiJJU11 (1())55 E.s~u1w. 

5.- B1&uoa/.fH:IA · 
,;, - A/J~JJ1c¿s . 

FIG ~ llN BOSQUE,10 PARA LA "ESPECIFICACION 

DE LOS REQUERIMIENTOS DEL SOFTWARE 
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Todos estos criterios 
/ 

serviran de base para verificar el 

rii seño fiel soft.ware. 

?.?.1 LAS HERRAMIENTAS PARA HACER EL ANALISIS 

Para que el 
I 

analista consiga una "Especificacion de 

F<aq11erimient:os del Software" aceptable, bien fundamentada y 

confiable, es necesario que haga uso de la t¡cnicas y herramientas de 

q11e dispone la Ingeni er(a de Software. 

Anteriormente ae 
I 

hablo de 
I 

la5 actividades de •valuacion y 

.,,fntegis que reali='3 el analista, a fin de determinar la mejor 

/ 
;;ool ud on a MI problema. 

I 
E'!lt~s .;actividades, que forman la bo11se del anal isis de 

reqt•erl mi en tos, son de11arrol la das con ayuda de herr ami entaa como los 

11 01.;ag~amas de Flujo de Datos", para describir el flujo de la 

i nformaci ó'n 
/ 

.Jerarquices" para describir la los "ni agramas y 

i;.str11ct-ura de la informacici'n. 

?.?.t.1 OJAGRAMAS PE FLUJO DE DATOS 

La informac:itn que se, mueve a trav"f de un sistema de 

snftw.;are, es modificada por una serie de transformaciones. 

/ I 
l~ diagrama de flujo de datos es una tec:nic:a grafica que 

I 
describe el flujo de lnformacion y las transformaciones que son 



aplicadas cuando los datog 99 muev•n de la •ntrada a la salida d•l 

sistema; cualquier eistoma puede ser repreeentado como un diagrama de 

flttJo de dato•. 

"' 
~"'V 
~ ~ - -

' 7 ~ . 

FIR 6 HIJl'lEl.O FIJNnAMENTAL nEL SISTEMA 

El ~ist9ma completo 98 ilustrado c~mo una simplP. burbuja, 

r.nn In~ datos dP. entrada y salida indicados por flechas que entran y 

salen de 1 iil burbuja respectivamente. En general aste modelo 

fundamental es refinado en una serie de burbuj~s, cada una 

representando un traneformaciÓn que ocurre a lo largo del recorrido 

rJel flujo, desde la entrada hasta la &alida del sistema. 

bfríl)j (1) .,.. 

FIG 7 DIAGRAMA DE FLUJO OE DATOS REFINAOO 
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E• lmpartanta notar que en ••toa diagramas, no hay 

' " indicac:ion e~plic:ita de las secuenc:ia5 de los eventosf las secuencias 

pueden estar impl{citas, pero una reprei;entaciÓn de procedimientos se 

hace ha~ta la etapa de diseño del proyecto. 

Los diagramas de flujo de datos tienen tres caracter{&ticas 

i mport antes e 

-Puede eer representado el flujo de cualquier sistema 
/ 

<mam1al, Olutomatizado o hibridol. 

Cada burbuja puede requerir refinamiento adicional hasta 

qt1e se alcance un entendimiento completo del proceso. 

/ 
- Se enfatiza el flujo de datos mas que el flujo de control. 

" Las herramientas grafic:as para construir un diagrama de 

fl11jo rle dato5 1 i;r.m sencillas: 

- El flujo di!! datos se representa por -flechas etiquetadas. 

l.as transformac:i ones o procesos se repres1mtan por 

b11rbu jar., t.ambi an etiquetadas. 

I 
Los origen•• y los d9atinos da la infor•acion. son anotados 

~OlllO caja• tñ:iquetad.._.. y 

- ~b -



I 1 
La informecion almacenada se representa como r11c:tangulo• 

abi?.rtos por uno dQ sus ev.tremos • 

..-z__ huJo /J6 /JA11JS 

FIG 8 HERRAMIENTAS GRAFICAS EN LOS DIAGRAMAS 

DE FLUJO DE OATOS 

I 
Estos diagramas &on herramientas graficas muy valiosas 

durante &1 
I 

analiais de los requerimiantoa del software, sin embargo, 
I 

pueden provocar confui;ion, si s;u uti 1 idad se confunde con la de un 

diagrama de flujo de control. Un diagrama d1t flujo de datOtl describe 

I 1 / 
si flujo de infor111acion_ 11in ninguna notacion 1111pl1cita de control. 
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" E~isten alounos consejos que ayudan en la conatruccion d~ 

di1:1gramas dGt flujo adecu¡¡dos 1 

El diagrama de flujo de datos inicial debe sar siempre el 

si9tsma fundamental, es dl!tCir 1 el sistema con una sola burbuja qu• 

lndic.;i la tran&foraaci cfn general y las entradas y salidas 

principales. 

debell 
L.os archivos de entrada/salida (d&en\ ser anotados 

CLt i dadosam&nta. 

Todas las flechas y burbujas deben ser anotados 

cttidado<:Jmente <con nombres significativosl. 

' la continuidad P.n el flujo de la informacion debe ser 

- 1 as burbujas deben ser refinadas una a la vez. 

F~iste ~na tendencia a complicar el diagrama da flujo d& 

datos. Esto ocurre cuando el analiata intenta mostrar procedimientos 
I 

de control en lugar de flujo de informacion. 

2.2.1.2. RE~ESENTACION DE LA ESTRUCTURA DE DATOS. 

Se 111anciond hlllbÍli!fl COlllO herra111ientil de ayuda en el an111sis 

" dP. requ1;1rimiento11 a los fliagra11a& de E&tructura& de Inforaiacion 1 que 
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•on represent 11c:1 ones de J 11 rel ¡¡ci cin l 6°gi ca quei existe eintre los dato'll 

elementales del sistema. 

l.a estr11ctura de datos coordina la organizació'n, los m~todos 

de acceso, el grado de asociatividad y las alternativas da 

procesamiento de informacibn. 

I I 
Existe un num•ro limitado da estructuras clasicas de dato~ 

q11e forman la base para representaciones mas sofisticadas, las cuales 
I 

;;P m""nclonan a cont:in11acion : 

1" m"'s sP.nci 11 a de es t. as estructtwas es el dato "esr.:al ar"¡ 

I 
repre•ent.ll el elemento mas simple de> informacion y pl•ede ser accesado 

t :¡11 sol o r.:on 11n l dent i fi cador q11e indique su 1 ugar de al macen ami en to 

'='"memoria. 

r.:111mdo los escalares se organizan en forma contigua, como 

por ejemplo una lista, se forma un vector, que constituye un11 da las 

P11t.r111:turas mas comunes. 

I 
r.11111ndo el vector '!le extiende a 2,3 o un numero mayor de 

dimensiones, se crea un espacio n-di mrmsi onal • El espacio 

n-rfimen!óional mas com1:n es el e11pacio bidimensional. 

los escalares, vectores y espacios pueden ser organizados en 

••n~ gran variedad de formas, por ejemplo, como una lista eslabonada, 

que es una estruct1w"' que org;ml za esca! ares no cent i guos, vector!ls 



n espaci ow de manera qüe pueden ser procesados como una 1i11ta. 

Apropi ,gr.f,g 

I 
C~da nodo dentro de eata liste contiene una organizacion 

I 
Cpor ejemplo un vector) y uno o mas apuntadores que indican 

, 
l~ direccion de almacenamiento del siguiente nodo en la lista. 

Se pueden adicionar y eliminar nodos en cualquier lugar de 

Ja lista, redefiniendo apuntadores para definir la nueva lista. 

EHisten otras estructuras de dato» que pueden !ier 

conatn•i das, usando las estructuras descritas anteriormente, por 

Pjemplo, una estructura de datos jerJrquica es implementada 

tit i 1 i :z ando 1 i st as mul ti ligadas que contengan esca 1 area, vector e& y 

pn~iblPmente e~pacios n-dimensionales. 

/J1t ro 8dlLAll --z__ D 
{}E.trol~ 

11111111 1··0 

,V-

E.slAao 
~-/J//..lt/ISJO/JA G 

FJR q ESTRllCTIIRAS DE DATOS BASICAS 



Una estructura 
I I 

jerarquica sera comunmente encontrada en 

aplicaciones que requieren 

crit.erios de asociacio~. 

la 1 nformaci ó'n por categorias y por 

I 
categoriz aci on !I& refiere a un agrupamiento de 

lnformaclori que tiene alguna categorla ganÍrica. 

l ~ asoci~tividad se refiere a la capacidad para asociar 

lnformaciÓn de diferentes categoriaE. 

el 
I 

analisis de requerimientos de software se 
I 

encuentra con frecuencia 1ina e5tructura de datos jerarquica y, debido 
I 

que la estrur.:tura de informacion puede tener un impacto 

~iqnificativo en los requerimientos para el diseño, el analista debe 

represent.ar a la jerarqula de una manera clara y sin ambigú°edades>. 

I 
El metodo siguiente puede ser utilizado para representar 

estructuras de datos 
I 

jerarquices y puede describir tanto datos como 

¡;oftw:>re. 

OIMRAHA" .JERARCfülCOS POR BLOQUES 

I 
Estas representaciones muestra Ja informacion como una serie 

de bloques en varios ni veles o como una estructura de a'rbol. 

En el prl ml!.'r nivel de 
I 

la estructura, se utiliza un unico 

bloque para repreisentar la jerarquf a completa y enseguida, los 

-JI-



I 
bloques de nivel et!I sub&ecuentes q1.1e representan di f&rentes categori as 

' df'J i nformlicion. 

En el nivel mas bajo del diagrama cada bloque contiene datos 

individuales <por ejemplo •cantidades•, •nombres•, etc.>. 

I 
En la medida en que el diagrama jerarquice por bloques sea 

refinado, se describir~ logicamente mayor detalle. 

E'ste modo de 
I 

representacion se ajusta bien al an~lisis de 

' reqt1erimientos;;. El 01nalista comienza por categorizar la informacion 

r1Pl ni·n~l mas alto y el refinamiento continua a lo largo de cada 

I 
r01mific~cion hasta que todos Jos detalles se describen. 

FIG 10 EJEMPLO PE' llN PIAGRAMA JERARQUICO 

La asociatividad entre categorÍas de informac!a'n en el :rbol 

' I j~rArquico se implic<J, aunque no se muestra de manera tecnicaf estos 

diagramas no ·especifican indicadores de registro, formato de datos o 

atributos internos. 



2.3 EL DISEÑO DE SJBTE"AB EN LA 

INBENIERIA DE SOFTWARE 

El dise~n se puede deEcribir como un proceso da varias 

etapas, en el cual las representaciones d• la estructura y lo• 

procedimientos del soft.ware se sintetizan a partir de los 

requerimientos del sistema. 

Las metodolog{as da diseño de software han sido derivadas da 
,, 

C('lnll'i derac iones sor e el flujo y 1 a estructura de la i nformaci on 
I 

~btenid~ durante la ~tapa del analisis. 

Es ro~ihle definir el diseño como el puente entre los 
I ~ 

req11isitos de soft.w;ire y la instrument¡;¡cion o implantac:ion que 

satisfRg~ estos requisitos. 

El diseño esta involucrado en la 
I 

identific:acion da los 

componentes del software <funciones, flujo de datos, almacenamientos, 

etcl, especificando las relaciones entre ellos, la estructura del 

sistema, manteniendo un registro de las decisiones y proporcionando 
I 

11n docu111ento base p.ara n1alizar la implamantac:ion. 

Podemos hablar del diseño anglobandolo dentro de dos 

r.ategnri~s princip~les : ~1 diseño preliminar y el diseno detallado. 

El diseño preliminar co111prende la idantificac:i&n de los 

r:omponentee de la 
. , 

programac1on y BU 
1 I 

deecomposicion en modules de 
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I 
pro~~••mi•n+o, eatructura• d• datos y l• asp•cificacion de les 

diHño •• r•fier• a aspecto• sobre 1• , 
construccion d• algoritmos, d• la• estructura• d• datos y las 

I 
Otra• +.ar••• d• dis•ño d•t•l lado podrian ••r, la adaptacion 

dP c6dtgo eY.iatanta, ' modificaciones de algoritmo• comunes, creacion 

MllliVOS elgori+mos, diseño da rapreaantacion•• de datos a 

EE importan+• saber cuando al dis•ño eat:a lo sufici11nt11men1:• 

, ' 
detall~do y •• daba iniciar la impl•mentecion. La r•ola practica •s 

r:misi derer que un diseño est.a comp~ eto si 1011 programadores puedan 

implament1r 111 aist•m• trab1jando aolo a partir d• l•• 
eapecificacicnas d• diseño. 

H11y dos revisiones durant• el disañc ' La r•visicn 

pr•lfminar, •n donde •• revisan lo• r11quiaitoa d•l software y la 
, 

ravision ftnel dOl'lde se revisan todos los productos d• trabaje 

v•rificadoa durant• las r•vision•• previa•, aunqu• •• pon• ••pecial 
,/ 

11nf~s1s an le• ••P•cificacionea dal diseñe detallado y en un plan de 

En r•l•cion a la 1DtJtodolo0{e del diaaño, a continuaci~ •• 



mAncionan dos corrientes important•a, que se mncuantran estrechamanta 
I / 

relacionadas con la informacion que se manejara en el sistema1 estas 

corrientes son : 

EL diseño orientado al flujo da datos y 

- El diseño orientado a la estructura de datos. 

?. 3. 1. EL THSENO ORJENTAOO AL FLUJO OE OATOS 

" El flujo de informacinn es un concepto cl;we durante el 
I 

~nalisis de requerimientos del software. 

Comenzando con el modelo fundamental del sistema <ya 

" revi sedo), 1 a i nformsci on puede ser representada como un f 1 ujo 

continuo que sufre una serie de transformaciones a medida que recorre 

el fl11jo de la entrada a la 1>alida del Sistema. 

El diagrama de flujo de datos es usado como una herramienta 
-' / I 

grafica para ilustrar al flujo de informacion, mediante este m•todo, 

~e definen un nÚmero de grÍficas, que transformaran el flujo de 
I 

informacion en una aetructura de software. 

Eata metodol og(a 
I 

da un transicion conv11nient111 de la• 

representaciones de informaciÓn 1 el diagrama de flujo de datos que 

s• represirntÓ durante al aniltats de requerimientos a una IHltructura 
/ I 

da softwar1t. Esta transicion del flujo da tnformacion a la 

se realiza mediante un proceao que abarca varias 

actividades e 
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I 
- S1t ••hbl.c• un flujo de informacion. 

- Lo• 1Ímit•• d•l flujo son •stablecidoa, 

- El diaor•m• de flujo de datos•• transforma •n la 

I 
- El control de la estructura se define por factorizacion. 

- La eatructura re•ultante se refina con •l uao d• medid•• 

d• dis~ño y heur!sticos. 

P~re deacribir algunas corrient•• da diseño orientada al 

flujo de datos •• necesario definir dos tipos de flujo, 

A> "El Flujo d• Transformaciones" 

I 

Recordando el modelo d•l •i•t•m• fundamental, la informacion 

r.litbtOJ entrer y sal ir del sistema de manera "•Ht•rna" <por ejemplo, 
I 

introducidos a travel de una t•rminal)f estos datos deb•n 

snr convertido• a une forma interna para procesarlo•. 

I 1 
La informacion entra al sistema a travel de un recorrido que 

tranafor•• los dato• eMterno• en datoa internos. El flujo a lo largo 

de talea rec:orrldott .. nDllbr• •af.,.9'1te"' en el nJcltta del •l•tlHlla 
I 

r.11:urr11 una "transicton" 
I 

los datos de entrada son pasados por un 

centro de tran•formacton y entonces ee mueven en otro recorrido que 

- ac:.-



' I In "sacare" del sistemet el flujo en este ultimo recorrido es llamado 

"efer!!'nte". 

FI8 11 nIAGRAMA DE UN FLUJO DE TRANSFORMACION 

Cuando un segmento de un diagrama de flujo de datos muestra 

trF.!S caract:ar { Bt i cas, !llil puede hablar de flujo de 

tr :insf e>rmac:i ~n. 

R> El Flujo de Trensu1ccione11. 

Dentro de un diagrama de flujo de datos, el flujo de 
/ 

informacion 11e caracteriza frecuentemente por un simple dato llamado 

"transac:c:iÓn 11
, el cual manda el flujo a uno de muchos recorridos 

posibles. 

r.uando en un diagrama de flujo de datos, se verifica esta 
, 

eituac:ion, Be puede hablar de flujo de transacciones. 

El flujo de transacciones;; se caracteriza por el movimiento 

/ 1 
de datos a travea- de un "recorrido de recepcion", que convierte la 



I I I 
informacion externa en una transaccions la transaccion es evaluada y, 

dependiendo de su valor, se inicia el flujo a lo largo de uno da 

m11choll "recorridos de acciJn•. 

I 
El centro del flujo de informacion por el cual los 

diferentes recorrido!I parten, 11e llama "centro de transacciones". 

FIG 12 DIAGRAMA DE UN FLUJO DE TRANSACCION 

Ee importante notar que dentro de un diagrama de flujo 

~l'tenso, se pueden presentar tanto el flujo de transformaciones¡ como 

eJ de transacciones. 

El diseño orientado al flujo de dato& se inicia con una 
, 

evalu.!lcion del diagra111a de flujo de dat~s y se establece el tipo de 

flujo <t:ransformaciJn o tran&acci~>, adem:s se definen los limites 

del flujo que delinean la transformaci¿n o transacci~n central. 

Rasado en la 
I 

ubicacion de &!Sto& 1 imites, 1 as 

transformaciones representadas por burbuja& en el diagrama> son 
~ ./ 

definidam como modulas en la estructura del software. La definicion 

_ ,,., 



I 
pr~~i•• de ae+oa modulo• se determina factorizando la estructura y 

aplicando medid•• d• di••nÓ y h•urfmtico•. 

2.3.1,1. EL ANALISIB DE TRANSFORMACIONES 

I 
El anali•i• d• transformacion•• •• una eatr•t•Qi• para 

rli:>rivar dial9ños &•tr111:t11ralas inicial•• a partir de un diagrama d• 

flujo d• dato• con ca~acter{aticaa d• flujo d• tr•n•formacinn••• que 

~onsiste en los siguiQnt.e~ cu~tro pasos principales l 

I 
- Plant~ar el problgma como una grafica de flujo de datn~. 

I 
- Hacer la factorizacion d• prim•r nivel. 

I 
Hacer la factorizacion de l•• part•• aferantw, •f•rent• y 

I 1 
la trsnsformacion d• la grafica, 

I 
1ER. PA~D. nefinicion d•l problama como un 

Diagrama da Flujo d• Datos. 

I 
No obstante qu& ya se hablo sobra •l mod&lo fundamental y 

I 
ganaracion d8 un diagrama d• flujo, porque esta actividad inicia el 

I I 
anali•i• d• transformacion y •• n•c••ario eatudiar •l flujo d• dato• 

I 
a t.raves d•l •i•t.ama. 
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Ahora se desea saber como el diagram1.1 de flujo se concibe. 

EHisten varias maneras para enfocar este proceso analltico, los 
/ 

rHseñadores que tienen e>:periencia en el uso de graficas de flujo de 

/ 
datos y que trabajan con logica no enfocada a procedimientos, 

generalmente inician la ' graf ica con las entradas flsicas, 

/ 
manejandolas a travas de transformaciones sucesivas hasta obtener las 

salidas fÍsicas, o trabajan el flujo de las salid&s a las entradas. 

Cualquiera que sea 

cqntidad de detalle que se 

el enfoque para desarrollarlo, la 

muestre en la gr~fica del flujo final 

varf a de sistema a sistema y de diseilador a dis•ñador, pero es 

rP.r.omend~ble describir la meyor cantidad de detalle hasta estar 

;:eq11ro de que ya no Ge requiere mayL'r lnformacicln. 

Reneralmente es mas f;cil formar la gr~fica a trav~~ de las 

trayectorias de ciertas entradas primarias1 las entradas y salidas 

mP.nores pueden ser ignor1.1das Inicialmente. 

Se 

r:ontrol o 

I 
comento 

toma de 

que 

decisione11 

no deben mostrarse aspectos da 

I 
expl{citamentel en la grafica deb• 

mostrarse el proceso como una operaciÓn continua y sin fin, es decir, 

se debe ignorar tanto la iniciacio'n como la terminaci6n. 

F!G 13 DIAGRAMA DE FLUJO SIN IDENTIFICACION DE ZONAS 
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E!I 

200 PASO. Identificar los elementos aferentes y 
I 

eferentes en la grafica, 

I 
necesario definir en primer termino los elementos 

aferentes y eferentes. Los elementos aferentes son aquellos datos de 

¡¡¡Jto nivel que se encuentran lo mas alejado posible del manejo 

fleicos en el sistema, por tanto estos elementos representan el nivel 
I I 

mawimo de abstr¡¡¡ccion del termino "entrada del sistema•. 

Para identificar los elementos aferentes se toma como punto 

de partida la entrada flsica del sistema y entonces se sigue la 

trayectoria de los dato$ desde la entrada hasta que se detecta una 

p11rt.e de di ch8 trlllyectorla 
I 

que no puede ser considerada mas como 

fllqo aferente y, aunque esto representa una aspecto subjetivo para 

el diseñador, la idea es llegar tan lejos como sea posible. 

Este proceso debe realizarse por cada trayectoria de datos 

de entrada. 

I 
Por otro lado, ~e definen en la grafica a los elementos 

eferentes, e11 decir, aquellos datos de alto nivel, que estan lo mas 

alejado posible de la •elida ffsica y que pueden ser identificados 

como salidas del sistema. 

I 
Estos elementos pueden ser definidos como datos logicos de 

::.ilid3, producido• por un proceso principal dentro del sistema y se 

- ¡/¡. 



deben determinar, al igual que los datos aferentes, por cada una de 

las trayectorfas de salida. 

'----> 
7~10.J &'f-iMTt., 

Fir. i4 InENTIFICACION DE REGIONES EN UN DlAGRAMA DE FLUJO 

la def i nl c:i bn de los elementos aferentes y eferentes 

11511;ilmer.te deja alguna t.ransformaci 6n en la parte media de la 
/ 

qraflc,i, que es designada como la<s> transformac:ion<es> central (es>, 

realizara<n> el trabajo importante dentro del sistema y 

transform3ran l~s entradas principales en las salidas principales. 

Al gimas veces los elemG1ntos aferentes y eferentes son los mismos, en 

Cl•yo c.;iso no existe ninguna transformaciÓn. 

:SER PA!;O. La factorizaciÓn de primer nivel. 

Cuando se han identificado los elementos aferentes y 

l!'f erent:es, se especifica 
I 

lln modulo principal, que al ser activado 

realiza el proceso completo del sistema, llamando a sus subordinados. 
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Por cada elemento 
I 

aferente que alimenta una transformacion 

central, ' I ae especifica un modulo aferente como subordinado inmediato 

al m6d11lo principal. Estos mó'dulos 1.1ferentes obtienen sus entrada• 
, 

llamado a los modules subordinados de mas bajo nivel y transmiten 

esas entradas hacia arriba. 

ne m~nera similar, por cada elemento eferente que emerge de 
I I 

ct1aJ quier transfarmacion central, se define un modulo eferente 

s11bordinado, que acepta al elemento eferente y lo transforma• en una 

Finelmente por 

transformaciones, se 

I 
cada transformacion central o 

especi fi Cill un mó'dul o de 

I 
composicion de 

tranaformaci 6n 

s11bordínado, el cuül acepta informaci6n del mó'dulo principal y la 

transforma en datos correctos de salida, de donde son regresados al 
I 

mod11lo principal. 

··uno, 

Por tanto, podemos establecer una correspondencia uno-a 

entre el diagrama de flnjo de datos y la factorizaciÓn inicial 

de primer nivel. 

El 
I 

modulo principal representa el control global del 

i;:! stemaJ su funci6n es controlar y coordinar los mó'dulos aferentes, 
I 

eferentes y de transformacion, que manejan los datos de mas alto 

nivel del sistema, 

(;;11•-.rcli nades) i nmedi ates, 
:5~· l _,rJ111qda5 

es decir, llama a sus m~dulos aferentes 

para obtener las entrada• principales; esta 

1 nfarmaci Ón es transfe'rlda a los mJdulos 
, 

de tranaformacion 
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I 
r.orrespondiente y entrega los resultados finales a los modulo& 

eferentes que a su vez proporcionan las salidas principales. 

FIG 1~ FAr.TORtZACION DE PRIMER NIVEL 

I 
4o. PASO. Factorizacion de grupos de elementoB 

' aferentes, eferentes y de tran&fcrmacicn 

Se utilizan tres estrategias diferentes para factorizar los 

3 tipos de modules subordinados en otros subordin•dos de menor nivel. 
I 

alqun.;¡ razon pa~ticular para iniciar con 
I 

1 a porcion 

.;if~rente, aunque muchos diseñadores piensan que es la manera natural 

P9ra hacerlo. Tampoco es necesario factor!zar completamente la 
I 

porcion aferente hasta el mas bajo nivel de detalle, antes de 

tr9b~ jar E>n la I 
otra porcion, aunque es importante identificar ~odos 

los 
I 

subordi nades i nmedi ates de cualquier modulo dado antes de pa&ar a 

cual qlfi cr otro. 



' Supongamos que hamo& identificado a los moduloD "Principal", 
I 

"A", "T" y "E" como una factorizacion de primer nivel y que el 

I 
siguiente paso es comenzar con la factorizacion del modulo "A"I 

tambien hemos definido uno de sus ¡¡ubordinados. como "Al", entonces 

podemos continuar definiendo e identificando a los otros subordinados 

de "A" a los que podemoa 11 amarles "A2" y "A3" > antes de explorar 

los subordinados de "T", "E" o "Al". 

A E. 

FIG 16 FACTORIZACION DE LOS MODULOS PRINCIPALES DEL SISTEMA 

I 
Para conocer como un modulo aferente puede ser factorizado, 

I 1 
consideremos al modulo "A", cuya funcion, desde el punto de viata del 

I 
mo'dul o principal, es la ejecucion de un proceso. La labor consista en 

Identificar las transformaciones o procesamientos necesarios para 

realizar ese proceso. E&tas transformaciones son función de un nuevo 

mó'dlllo de transformacion subordinado de manera inmediata a "A". Cada 

11no de estos nuevos 
I 

modules aferente& de nivel raas bajo, lion 

factorizadol!I r&curai\/amente de igual forma, hasta que la ~ltima 

en~rade flsica es alcanzada o el proceso termina. 

- 9f"-



íes?ec.t.O 3 

ee c:onoC-e 

píºc.e"Pº 
I 

e º"'e\J \ º" '/ 

e.o"'º 
tef'\oí111eflte• 

,.e tí at"'í en ?º"' 



I 
La factorizacion de los modules eferentes es esencialmentlil 

sim:t.rica a la de los mÓdulos eferentes. Para un mo'dulo eferente dado 

/ I 
ee debe localizar la siguiente transform~cion que sera aplicada y qua 

/ / I 
llevara la informacion a una forma mas proxima a la salida fisica. 

El m;dulo de transformacio'n que realiza esa transformacicin 
I ~ 

SP.ra 11n subordinado al modulo eferente de mas alto nivel en el 

el eterna. 

I I t 
Con respecto a la factorizacion optima de los modules de , 

tran~formacion, se conoce poco relativamente. Obviamente para cada 
I 

transformacion, se deben identificar las subtransformaciones que 

conforman a la transformaci6n total o la composici~n de funciones que 

forman la transformaci~n central en el diagrama de flujo de datos 

oriqlnal y que son insertados como mdduloS1 intermedios, entre el 

nivel mas alto y las funciones de las cuales esta compuesto. 

I I 
El proposito principal de esta segunda factorizacion, es 

'lseg11rar q11e los subordi nades del mctdul o principal representen los 

niveles mas altos de procesamiento y que los detalles menos 

import.antes queden en los niveles inferiores. 

El juicio y experiencia del diseñador son guiados durante el 

proceso por consideraciones importantes como el acoplamiento y la 

coheslo"n y otros heurfsticos que se trataran posteriormente. 

-"'-



5o. PASO. Refinar la estructura del software 

usando heurf sti cos de diseño 

l.a estructura rasul tan te da los pasos antari ores, puede ser 

refinada complementariamente, aplicando conceptos de independencia 

modular. Los elementos da la estructura se particionan o unen con 

bt1ena 
, 

cohesion y bajo acoplamiento y lo mas importante 1 el resultado 

debe ser una estructura que puede ser implementada sin dificultad, 

probi'da sin conful!li~n y mantenida sin problemas. 

Los refinamientos en la est.ructura •• realizan en base a 

' I conll!lderaclones; 
, 

practicas y sentido comun, por ejemplo, habra 

or.asionaa en que un controlador aferente sea totalmente innecesario! 
I 

proceso con la informacion de entrada se requiera en 
I 

modulo subordinado al controlador de la 
I 

transformacion, o 

ct1ando a)d sta un ol to acopl ami en to debido a que 1 os datos global e11 no 

p11eden ser evitados, etc. 

El juicio del diseñador y los requerimientos de software, 

son los que determinan finalmente el producto terminado. 

El objetivo de los 
I 

pasos anteriores en el 
/ 

I 
anali sis de 

transformacion, es obtener una representacion global del software, 

g¡¡ i , una vez que. la estructura quedo definida, &e puede avaluar y 

refinir la arquitectura del software contemplandolo en forma general. 

Las modi f i c:aci ones hechaa en el software durante eate lapso, 

requieren poca labor adicional y pueden tener un profundo impacto en 
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Ja celidad y el mantenimiento del software. 

2.3.J.2. EL ANALISIS DE TRANSACCIONES. 

I 
El flujo de informacion representa frecuentemente a un grupo 

de datos los cuales, dependiendo de su valor, provocan flujo 

adic!on~l a lo largo de una o varias trayectorias definidas de 

antemano en el diagrama. 

Este grupo de datos o informaci6n, llamado transacciÓn, son 

el punto importante en un diagrama de flujo orient•do a 

transacciones, que ser: transformado a una estructura de software por 

medio del anilisis transaccional. 

los pasos para desarrollar el anÍlisis transaccional son 

~imiJares, y en casos identicos a los del an~lisis de transformaci~n. 

I 
ter. PASO. Definicion del problema como un 

diagrama de flujo de datos. 

I 
Este paso es similar al expuesto en el analisis de 

I 
transformacion, con la diferencia de que aqui ae habla de flujo de 

transacciones en lugar de flujo de transformaciones. 



2o. PASO Identificar el centro de tranaaccioneg 
I 

Y el flujo d~ cada trayectoria de accion. 

La 
i 

local i 2'aci en del centro de transaccion puede ser 

percibido inmediatamente ciel diagrama de flujo de datos. Este centro 
I 

se encuentra ubicado al inicio de un numero de trayectorias de 

lnformacion que fluyan de ¿l, 

Le 

a lo largo 

tr~yect.ori as 

---t 
1 

FIG 17 IDENTIFJCACION DE ZOl~AS EN UN 

DIAGRAMA DE FLUJO TRANSACCIONAL 

t.rayectori a receptor e Ces decir, 1 a trayectoria 

de la cual !lle recibe una 
I 

transaccion> y 

I 
1 fmi tes de accion deben ser aisladas y :sus 

de flujo 

todas 1 i\"I 

deben ser 

establ ecf dos. Cada trayectoria de acc i Jn debe ser evaluada para 

conocer su tipo de flujo <que puede ser de transformaci~n o 

transaccional l. 

- tf'I-



3er PASO. Transladar el diagrama de flujo de datos 

en unl estructura de software. 

El flujo de transacciÓn es transformado en una estructura de 

I I 
;;oftw;;re que contiene una porcion receptora y L1na porcion de despacho 

I 
1"' estruct.11ra de la porcion receptora es desarrollada de la 

J I 
misma manera que en el analisis de transformacion. Iniciando en el 

"r.entro de tr3nsacciones", las burbujas que se encuentran ubicadas a 
/ I 

Jo larQo de la trayectoria de recepcion son convertidas en modules. 

l" <>strur:ttira de la porcio'n de envio contiene un mci'dulo despachador 

controla t.odos los m6dulos de 
I 

accion subordinados. Cada 

t-r'lvnr.+.ori.;i de fl11jo de acciÓn del diagrama de flujo de datos, es 

/ 
h·.,ns:·ft'rmilda en 11n3 estructura q11e corresponde a sus caracteri sticas 

FlR 1F.! r::ntNERSIOM OEL OIAGRAMA DE FLIJ,JO TRANSACCIONAL 

E"N llNA ESTRUCTURA DE SllFTWARE 



4o. PASO. Factorizar y rP.finar la egtructura de spftw~rR. 

/ 
y le estructura de cade trayectoria da accion. 

Cada · trayectoria de acci6n tiene •u• propias 

r:•rar:tarÍ st i cas. Se p1.1aden encontrar subflujos tanto de 

transformacio"n como trangaccionales y la subestructura relacionada 

con las trayectorias de accicÍn se desarrolla utilizando los pasos 

correspondientas. 

~o. PASO. Refinar la estructura ~el software 

11ti l izando hellr { sti ces de di i"eño. 

I 
del analisig transaccional 

corre•pondiente del an~lisis de trangformacic.:'n. 

l!!S al 

Como actividad final, el diseñador puede guiarse por los 

principios de cohesi~n, acoplamiento y heur(sticos de diseño, para 
- ,. I' 

P.llilborar un diseno practico y eficaz en su implantacion y pruebas. 

tina 
I 

apl !cacion &l(i tosa del aniÍl i sis de 
/ 

transformacion o 
; 

transaccional debe ser complementado con doc:umentacion adicional que 

G& raqui &re como parte del di seña preliminar. Despues de que la 

P.structura del software ha Eido desarrollada y refinada, las 

•iguientea actlvida~•& ••deben realizar 1 

I 
Se debe de•arroller un proceso narrativo para cada modulo, 

sin ambig:_;edades, que describa en forma limitada las actividad•• de 
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I 
procesamiento que ocurren dentro de cada modulo, como son la~ 

ac~ividadea mas importantes, las decislonaa, ate. 

, 
Est• proceso narrativo •irve como una d1tt1cripcion da 

prr:u:edimiento de alto niv1!l que sera refinada durante al diseño 

detal 1 ado. 

" Se debe re1.11i2ar una de&cripcion de las interrelar.:ionas de 
I 

c:>déil mod11l o que proporcione una lista de todos 1 os datos que entren 

y del mo'dul o 
I 

y en donde se incluya adamas, el nombre de los 
, 

modul 011 s•.•bordi nades y superordinados. 

Se deben definir estructuras de datos locales y globales, 
I 

utilizando por &1jemplo, diaqramas jerarquices, El detalle de estas 

<?str11cti1r.;¡c; tienen un profundo i mp;:ic:to sobre 1 a estructura del 

s:oft~are y los det;:illes de procesamiento de cada mddulo, 

diseño, 

Se deben anot 9r tor1as las rest.ri cci enes y l i mi t:ar.i enes de 

ejemplo, de tiempo y memoria, valores 1fm1te de por 

r:anti d.ade!i en la estructura de datos y cilract.erf ati cas ospeci al es de 

I 
c;ida mC\d•olC\, 

tina vez que l<l document.aci6n del diseño preliminar est: 
I 

completa, se raaltza una rEtVision para enfatizar al B@Quimiento de 

los requeri•iento• dal softw•re, la calidad da la estructura, la 
I 1 

deacr!pcion de intttrf•c•• y la d99cripcion de la estructura de datoa. 
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2.3.2 CONCEPTOS Y HERRAMIENTAS FLINOAMENTALES DEL DISEÑO. 

Los conceptos basicos en el diseño del software incluyen a 
/ I 

Ja abstraccion, la estructura, la 1110dularidad y l• verificacion. 

I 
La abstraccion es la herramienta intelectual que permita 

trabajar con los conceptos independientem•nte de la naturaleza de 

estosJ durant:e l• dafinicio'n de los requerimientos y el diseño, la 
/ I 

!lbstr .. cci on permf te J"' separacf on de 1 os elementos conceptuaol es de Ltn 

I 
sistema con los que ser• mas tarde Instrumentado. 

_ I 1 
Durante el diseno de Ja programacion, la abstraccion permite 

organizar y dirigir los procesos de pensamiento al posponer las 

consideraciones estructurales y algor~mices hasta que las 

caracterfst:icas funcionales y el aJm3censmiento de los datos hayan 

qtlli'd.ido def i ni doa. Las con si deraci enes estructural es son entone ea 

est:udi~das ant.es de v~r los aspectos de la instrumentaci~n. 

Este enfoque reduce Ja complejidad a la que nos enfrentamos 

en cualquier momento durante el diseño. 

La "estructura~ ea una caracterfstica fundamental d& los 

proyectos de software. El uso de una estructura permite que un 

I • 
;:i atemil c;¡rand11 aea dl!tf i nt do en termino de uni dadea mas pequena11 y 

m~n&J•bles, con une clara definict~n de les relaciones entre la• 

diferentes partes del Qistema. 
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En par t. i cul ar, estructura 
; 

jerarquicoa aisla los 

componentes d9l software y pra.iueve la facilidad del entendimiento, 
; 

i nstrumentacion, de depuracion y de pruebas, 
/ 

integracion y 

modificacione•. 

Por otra lado, los sistemas modulares consisten en unidades 

claramente definidas y m~nejables 1 con sus interrelaciones plenamente 

identificadas entre si. 

L~ modularidad, ciertamente mejora la calidad del diseño, 
1 I 

que a su vez facilita Ja instrum&ntacion, la depuracion, las 

pr11F?bas, la documantaci cin y el manteni ml ento dli' un producto de 

proqram~=io'n. Adem:s, permite al diseñador descomponer un sistema en 

$11!> unid.;ides funcionales, con el fin de imponer un ordenamiento 
, 

jer arc;• .. 1i r:o en el uso de 1 as funciones. 

lln;; meta f11ndam1mt-al en el diseño de los productos de 

\l'ciftware> es I 
la de estructurar el proyecto de tal forma que el numero 

y l~ complP.jid~d de las interacciones entre los diversos mddulos sea 
I 

mÍnimal lo• conceptos necesarios en esta optimi2acion incluyen el 
, 

acoplamien~o y la cohesion. 

La fuP.r:ia del ac:oplaaiiento entre des 

por la complejidad d• BU 
I 

interrelacf.on (y 

111f ni111•>. 
I I 

La inodif i c•r:i an da un bloque comun 

puede requsrt r de l80di fi c:acicnes "" toda9 

mcldulos esta influido 

se pret•nde qu• s;eaa 

de detoa o de control 

l il!I rutinas qua 99 

encuentran acopladas a &!llE! bloque <lo cual signtf ica que quiz~, se 
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tiene 1.1n grado 
I 

alto de acoplamiento>; por otro lado, si lOQ modules 

se comltnican solamente por los 
/ 

parametro,¡ y ai la• interfaces 
I 

permanecan constantes, los detalles internos de los modulas pueden 

•1tr modificados sin tener que modificar las rutinas que usan a los 

mrÍdulos modiTicadoo¡¡ <con lo que se con!Migue un grado bajo de 

accip 1 ami ente> l • 

datos, 

' 

I 
Lia comuni caci on 

de elementos de 

I 
entre modulo& puede incluir, el paso de 

I 
control y de modificaciones de codigo de un 

modulo a otro. El grado rJe acoplamiento es menor, c11ando se comunican 

dato•, mayor cuando se comunican los concP.ptos de control, y mucho 

I ' / m•yor, en el caso de modul oa que madi fi can el codi go de otros modul os. 

la 
I 

coh1tsicm interna de un mÓdulo se mide en ttÍrminou de la 

f11er::a de unici'n de los elementar. dentro del mÓduloJ puede referirse a 

elementos qua no tienen relact&n 
I I 

aparente <cohesion dabil), hasta 

aquella an que todos loa elementos se encuentren relacionados al 
I 

desempeño de una funcion. 

La ml'fta i:lv la modulari:?aci~n de un •istema d& so.ftware, por 
I 

el uso de los criterios de acoplamiento y cohesion, es la de producir 

si 11tem.')•• 

/ 
ademas, 

m~ulo. 

qua tengan mlnimo 
I 

&coplamivnto de datos entre modulofi y, 

que cuenten con fuerte 
I 

cohe9ion en los elementos de cada 

Le verificaciÓn otro concepto fundamental en el diseño 

dal software. Un dieaño es verificable, si pul'Kle dRmoatrarse que el 
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pr-Oducta 

<lieote y •• ••••••olio º°""""°"'•en dos •t•P•s • 
sat i sf ar:e 

los requer-Jm19ntos del 

/ ~ 
""''''ºªº'"" de que la ••••••c•on do lo• •aqu••ltoa do 

, ' P•••'-••c 1on "'" •••<en las heces¡ dad.. d• l "su ar 1 o lv ... f< lea« oo de 

V..-iflcacs.:; de que ol ••...;o ••tisface la deflolcJÓo do 

Es "º<••••Jo subrayar que los Planos de P•Uoba, •on "" 

Producto deJ P•Dc•so doJ dlaeño1 el Plan de P•U•bao d•bo """ 

•copiado a lae ••P•ci<Jcae1ones eo•P•obable, del •••tema. So debe 

• .,,. ... ., •• do que 01 •latBOa ••h ••tructurado Para que 01 Proesso 

' '"'"'"º """"• •er Observado v P•obado y que los 'º'""•••• •••o•o reJacJon ron los r~lllPr'f111f1POto9. 
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2.4 LA IMPLEHENTACION DE 9IBTEHA9 

EN LA INBENIERIA DE SOFTWARE. 

I ' La fase da la instrumentacion o implementacion dal software 

tiene que ver con 1&1 transformO\cio'n de las especificaciones de diseño 

a c~rjigo f1J1mte, y su objetivo principal es el de e11cribir el co'digo 

' I y Ja docllm&1ntac:ion interna, de modo que la concordancia del codigo 

con &U!O especificaciones sea fÍcil de varif.icar y que 11& facilitan la 

I 
depurac:ion, las pruebas y las modificaciones. 

I 
Esta objetivo puede alcanzarse haciendo al codigo fuente, 

tan claro y sencillo como aea posible, pues la claridad, sencillez y 

elegencia son los sellqsde lo~ buenos programas y la obscuridad, la 

ingenlosld1id y la complejidad, son indicacicin1tf'- de un diseño 

1 ngdeer.:11ado y •m pen!lsmiento mal orientado. 

La c lar! dad del cÓdi go fuente se me jora mediante ti:cni ca,; de 
I 1 

codi ficacion estruct.ui-ada, buen estilo de codificacion, documantos 

adE!'cuados de apoyo, buenos comentarios internos y por las 

c•r•ctar(aticas qua proporcionan loa lenguajes de programaciÓn 

modernos. 

' El equipo que realiza la implementacion, debe contar con un 

conjunto de requisito• da progr•maci~ biltfl dltfinidoe, un• 

1 - I especi fi caci on da di.seno eatructural pral h1i nar y una daecr i pci on de 

--O-



2.4.1. LA CODIFICACION ESTRUCTURADA. 

I 
El objetivo de la codfflcacion estructurada eo lineal izar el 

I 
flujo de control a trav~ de un programa de computadora, de modo que , 
Ja secuencia da ej1teucion siga a la secuencia en que esta escrito el 

I 
codi go. 

, 
Si la est.ructura dinamice de un programa se parece a la 

I 
escritt1ra estatica del ta11to escrito, se mejor;a la legibilidad del 

I / I 
-:odtgo, )' esto a su vez, facilita la cOfllPrension, depuracion, prueba, 

I I 

documentacion y RIOdiflcacion de pr0Qra11aa. 

Le 
1 I 

creacion de 1• progr ... cion ... tructurada aparece an 1966, 

se 
I 1 

demuestra que la secuenciacion, la seleccion entre 

..,Jternativas de accifu 
I 

y la iteracion forman un conjunto suficiente 

de construcciones para describir el flujo de control de todo 

algorit.mo concebible, con el arguiaento de que una maquina de Turing 

pllede eser i bi rae de esa .anera1 y puitsto que la maqui na de Turi ng es 

el modelo fundamental de la ca.putacion, se sigue que todo algoritmo· 
I 1 I 

pu&d1t escribirse usando secuenciacion 1 seleccion e itaracion. 

. I 
Una crltica frecuente a este tipo de codificacion, es que da , 

como resultado una utilizacion ineficiente del espacio de memoria y 
I 

del tiempo de ejecucion, puas con frecuencia se cita la nec~idad de 

vari1bles auxiliares, aeoeento• de ccÍdtgo repetido y un excssivo 



llamado de subprograma•, aunque las vantaja& san mucho mayaras 1 

mejora la claridad y legibilldad de los programas fuente y fortalece 

" el estilo de programecion. 

En la 
I 

2.4.2. EL ESTILO DE CODIFICACION. 

/ 
programacion computadoras, el eatilo de 

programacion se manifiesta en lo$ caminos que usa al programador p~ra 
I 

eHpresar una accion o un re•ultado deseado. Se ha reconocido que un 
I 

b11en estilo de c:odificacion puede superar muchas de las deficiencias· 

d• t•n lengua je d• 
, 

programacion primitivo, mientra• que un e11ti 1 o 
I 

pobre puede ftst:rar los propositos de un lenguaje e11celenta. El 
I I 

objetive de un buen ••ti lo de codif i caci en &11 proporcionar un codigo 
I 

fgc:il de comprender, sencillo y elegante. 

I 
A c:ontinuacion se mencionan algunas accione• para mejorar el 

••tilo y otra& que deban evitar•& 1 

IJsar con•trucciones comunes de control. Si el lenguaje de 
1 I 

inmtrumentacion no proporciona construccione• para codificacion 

e11truct.urada, los programadores que instrumentan el si &tema deben 
I 

usar unos cuantos patronea de eet i 1 oJ esto har• mas uniforma el 

estilo de c:odific:acio'n. 

IJt.ili::ar la est.ruct.ura "goto" de manera disciplinada. En 

los 
1 I 

lenguajes de programac:ion primitivos, la propocisiori "goto" pued• 
I 

ut.ili:::arse junto con la propoc:ision "if" para lograr el formato y el 
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efecto de las construcciones de codificacion estructurada. 

En particular, los usos aceptable• de la propocision "gato" 

son casi siempre, transferencias de control hacia adelante dentro de ,, 
una :?ona 1 ocal de codi go. El uso del "gota" para hacer una 

I 
transferencia de control hacia atras y hacer un salto hacia adelante 

a una :?ona remota del programa, rsra vez se garantiza. 

1 I 
Proporcionar prologas comunes de documentacion para cada 

programa. Un prJlogo de documentaciJn de un programa contiene 
I 

informacion que no resulta obvia al 11ter el t•xto fuente del programa 

, ' como autor, fecha de ct>mpi l aci on, funden realizada, ruti nai;, que 

i nvoc:i, rei;;tr-icciones de tiempo, etc. 

lltilizar sangrÍas, pare'ntesis, espacios, lintHSi en blanco, 
I 

y margenes alrededor de los bloqu•• de c0111entarios, para aumentar la 

1 egi bl li dad. 

- No codificar de manera complicada. 

No anidar en forma 1111.1y profunda, pues el anidamiento 
, , 

excesivo tambien es una indieacion de pensamiento confuso. Como 

principio general, el anidamiento de las construcciones de un 

programa a profundidades mayores de 3 o 4 niveles, deben evitarse. 

,, 
No se debe suboptimiz&r. Situacion que ocurre cuando se 



/ 
dedicen eafuerzos deamesurados para refinar una situacion que tiene 

poco efecto en el re&ultado final. 

Ex.aminar cu1d;;idosamente laa rutinas que tengan mas de 5 
I 

par Bmetros formal aa. Dan como resultado c~digos excesivamente 

complejos que son 
I 1 

difíciles de mantener o usarl pocos parametros y 

pocae v~riables globales mejoran la calidad y aenc:illez de los 

programas. 

I 
No se debe utilizar una variable para propoaitos 

mtiitiplea, que podrÍa usarse por eficiencia de memoria, ya que con 
I 

esta practica, no es posible darle un nombre significativo que 

sugtara su prop6stto, podr{an aparecer có'dii¡¡os con baja coheaio'n y lo 

hac• muy s•n•ible a modificaciones futurar.. 

2.4.3. LA DOCUMENTACION DE APOVO 

I I 
La progremacion incluye el ccdigo fuente de un sistema y 

todoe los I -doc:umento!I de apoyo generados durante el analisis, diseno. 
I 

implemant.acton, prueba• y mantenimiento del •istema. 

Un enfoque si 11tema't ice al " deaarrollo de la programacion. 

g11ranti 2., que 1011 documentos de apoyo se deliarrol 1 en de una manera 

ordenada y que •• enc~11~ntren disponible• cuando se necesiten. 

Estos documentos deben aasarrollarse como un producto 

natural paralelo al proceso de desarrollo. Las necesidiÍdes y 



re&t.rtccione• del usuario •a registran en 
, 

la especificacion de 

requi~itos, los requisitos proporcionan el marco de trabajo para el 

diseño preliminar, el diseñe detallado surge a partir dal diseno 

' preliminar, el codigo fuente se de•arrolla a partir d~ los dis•ño 

preliminar y detallado. Los planes de prueba, manuales de usuario, 

programas de · entrenamiento, instrucciones da y 

l 
procedimientos de mantenimiento, evolucionan a traveS de todo el 

ciclo de vida del sistema. La calidad, cantidad, vigencia y utilidad 

de los documentos de apoyo son las principales medidas de la bondad 

de> un proyecto de software. 

. / 
Ot-.ro aspecto import.ante en la documentacion durante la etapa 

/ 
de implementacion, son la• nota• que •• originan al desarrollar 

/ 
11nid¡¡des de codigo fuente, que pueden ser probada• en forma aislada 

por el programador que laa deaarro11o' o modificb. Estaa nota6 pasan 

de programador a programador a Medid• que se va tran•firiendo la 

responsabilidad. 

~ 
Finalmente, podemos mencionar a la documentac:ion interna,. 

que conaiate en comentarios para cada pr09rama, intercal¡adoa en la 

' I porcion ejecutable del codigo y nombres de identificadores 

~iqnificativos, para denotar tipos de datos definidos por el usuario, 
I 

variables. parametros y subprogramas que pueden mejorar ampliamente 

1 a legibilidad del 
/ 

codigo fuente y minimizar la nec:asidad de 
I 

complementos internos en la porcion ejecutable de los programas. 



CAP III DESARROLLO DE UN SIBTE"A DE CHEQUES 



3.1 DE~JNICION DEL BIBTEHA 

I 
l.a primere actividad a realizar durante la planeacion de un 

pro¡1ecto I 
de desarrollo de software, es la especi f1 cac:i on en un 

I 
1 e11g11a .le 01:.' tecnico, de un enunciado breve dal problema que se 

pretende solucionar y de las restriccionea que exist11tn para au 
I 1 

solucton, •dem•s del entendimiento cabal del dominio dal problem• y 

de 91.1 entorno. 

,, 
Para conseguir una definicion completa del sistema, sa debe 

.. 
proporcionar en pri11111r lugar, una definicion d•l problema. En ••t• ,, 
caso particuler, el probletH - plantea lo continuacion 1 

I 
la organizacton que constituye el entorno del Si•tema •• una 

Sociedad Nacional de Crtdito pertenucianta a la Banca Comercial 

N1cion11J) que cuenta con oficinas fora~eat!I da servicio al p~blico en 
I 

c.;ide 11na de las capitales de los astados de la Rapubl ica Me>dcana. 

I 
Con eol fin de si11plificar relaciones de informacion dentro 

de la 
I 

organizacion, •• 
mencionadas., ttn departamento 

dentro de 1•• oficinas 

de Cheques, un departamento de 
I 

r.ontabilidad y las Cajas de Servicio al Publica, en donde se reciben 

las operaciones de lo• Clientes. 

I 
La problematica det&c:tada en estas oficinas, •• encuentra 
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estrechamente relacionada con las actividades de atencitin al ptÍblico, 

que consisten principalmente, en el pago de Cheques, Deposites y 

otras actividades relacionadas. 

Las transaccioneli qt1a se manejan diariamente en las 

oficinas, se procesan mediante un sistema hfbrido 1 es decir, un 

sf st ema cuyos componentes son, por un 1 ado, 1 a set i vi dad manual del 

pE>r11on~l y por otro, 1 a <1c:t. i vi dad de un<1 má'qui na el ectromac:O:ni ca de 

registro directo. 

El eistema consiste en primar lugar, en al registro manual 

de las operaciones y la generaciJn de reportes diarios y mensuales 

mediante al mismo procedimiento. 

Por otro lado, lo• estados de cuanta que se entregan a los 

clientes, son actualizados diariamente en el equipo de registro 

directo. 

Las desventajeli principales del sistema descrito, son las 

1d gui entes 1 

-. No e>< i ata un procedi mi en to confi abl a par a verificar 

cheqt1es c:on fondos i nsufi c:i entes o reportc11dos como eY.travi ados y qua 

aon presentados para cobro. 

Las Cifras de Control <totales del d(a> del Departamento 

de Cheques qL1e se deben consolidar c:on 1 as cifras de Caja y con 1 as 



cifra~ de Contebiltdad, son datermtnedas con cierto retraso, debido 

sobre todo, a que deben ser calculadas manualmente, retardando las 

9ctlvldades finales de gran parte del personal contable. 

No se puede prcpor~ionar el saldo actualizado a los 

c11entahabientes en el lllOlllento que lo solicitan, pues se actualizan 

ha~t~ el final del d(a, por lo que solamente se les proporciona el 

del d(~ anterior. 

Al no actualizarse los saldos de la• cuentas de cheques, 

p~1ed1m ocurrtr D111ialones al autorizarse para pago, das o mas cheques 

si sP. 11tj li:za el •isllO saldo, en el 111cunento de la autorizaci&n. 

La elaboraci6n de los reportes diarios o eventuales 

r.ons11mo;m al t.os porcentajes de horas-hombre, que puedan ser uti 1 izadas 

con·~eni entemente en otras actividades. 

Es posible que los reportas mencionados presenten 

alteraciones en la lnfor•aci~ provocadas por fallas humanas, cuando 

se mane;an volueenes considerables de informaci~n. 

Los estados de cuenta de cheques son actualizados hasta 

( ' finali~an las operaciones normales de atencion al publico, por lo 

que no es posible proporcionar al el i ente eate documento, en el 

momento que se solicita. sino hasta el dÍa siguiente. 

El equipo electromec/nico presenta fallas constantes 
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debido a que es obsoleto y carece, por tanto, de un mantenimiento 

adecuado. 

Al ser considerada esta problem~tica por la¡¡ autoridade!i del 

Banco y tomando en cuenta la posibilidad de aumentar la 

infraest.ruct:ura informá'ttca de la Institución, se tomo la deci&ió'n de 

crear un Sistema Autom/ilt:i zado de Cheques, pl C1neado, anal izado y 

di~enado a partir de las necesidades del propio Banco. 

Los requerimientos que debe cumplir el Sistema qua se 

pretende desarrollar eon los siguientes 1 

D•be •er posible la captura de deposites y l• autorizacidn 

para el pago de cheques en el momento en que se efectue la 

transacci '5n. 
• 

Se deben actualizar da inmediato los saldos de las cuentas 

de cheque•, cuando ae realiza una tr anaacc 1 cfn. 

I 
Se deba verificar la correccion d&l pago da cheques, 

verificando si estos no ha sido reportados como extraviados. 

nebe existir la consulta de saldos 

import•ntes cuando lo solicite el cliente. 

IJebe tenerse la posibilidad de calcular las Cifras de 

Control del Departamento de Cheques,. en el momento que se requieran, 



~in necasidad de esperar al cierre de ventanillas. 

Que sea capaz di? proporcionar 1 ali sigui entas reportes, 

b::is~do en la informació'"n que maneja : 

- Reporte Diado de Cheques Pagados. 

- Reporte Diario de Depositas Recibidos. 

- Reporte Diario de S~Jdos por Clientes. 

- Reporte de Cuentas par Sector Económico. 

- Reporte de Cuentas por Rangos de Saldos. 

- Estados de Cuentas de Cheques, •ensuele• o e solicitud del 

Cl i9nte. 

/ 
La justificacion para el desarrollo del sistema, es decir, 

Ja determinaci6n de que resulta apropiada una aoluci6n computarizada 
, 

p~r~ abatir la problematica mencionada, se consigue al considerar el 

" concepto "costo", pues proporcionara los mismos servicios y la misma 

" infnrm~cion que el sistema que se pretende substituir, utilizando 

par::i el lo l•na menor cantidad de t:I ampo. Ademis el sistema queda 

j11;-,tificado sociélllmente, por no provocar desplazamiento de empleados, 

sino al contrario, contribuye al correcto desempeño de ous funciones. 



I I I 
El atatem• •~ra desarrollado en la Direccion de InformAtic• 

I 
d•l propio Banco, •• dacir, •• utilizar• equipo y p•r•onal de la 

I I I' 
propi• In11tit11r.:ion y no •• contr11tara ningun •ervicio e11t•rno, 

I 
Adem•• del •quipo humano par• ctl d•••rroJ 1 o del proyect.ci, we 

cuenta con los r•curao111 mat.eri al•• necesarios, que configuran el 

Si•t•ma, con que contar' cada Oficina de Atenc16n al 

P1~blir.:o y que conaiste en 1 

- Un microcomputador con l•• sigui•ntea caract•r{aucaa 1 

- C.P.ll, con proctHador BOA6 (16 bit• d• long.> 

- ntaco fijo con 20 megabyt•• de capacidad. 

- Unidad d• cinta magn•tica da 10 m•gabyt•• de capacidad 
I 

- F11nr.:ion• como interprete• no tiene compilador del len-

' guaJ• d• implementacion 1 9aaic 

I 
- Tr•• termin•l•• con pantalla monocr0111atica, con•ctadaa en 

earia al computador. 

- IJna impraaora con velocidad de 300 lin••• par minuto, co-

nectada en paralelo al computador. 

~o• recuraoa humano• de qua •• dispone .. •1 peraonol d• lot1 
1 I 

Oapartamentoa de Planeacion, Analista, Uiseñci y Programacion, por lo 

que el proy•cto se con•idera ewclu•ivamente interno y lo• costos 

ev.tr.aordinarios que pudiesen aparoc:11r, •• r•ducen a lo• ••pecto• de 



lmpJantacici'n y mantenimiento. 

Lo• objetivo, que se pretenden •lcan•ar •l desorrollar el 
provecto, ••••'• de un •horro considerable •n tiempo, son • 

Se '"•~tar á •1 ni ve¡ do Pr>sentoci ~n en 1 es r aportas que 
se generen, asj como en los Estados de Cuenta, 

Oflc:in:o. 

/ 

Se reouci•a el tiempo qua el Clionte debe P•rmanecar an la 

='ctua1¡,.ada. 
" proporcionara 

a) CJ i ente , 
informacion debidamente 

, 
-se oumentara el nivel de confiabilidad en •l ••n•Jc da la 

Jnformaoic'n, por P>rte de los -loado• y de la Ber..,ch, 

/ <n las •accionas •iouiantea, •• continua •l •••lisis de¡ 
problema y ~e realiza eJ diseño del sist.ema. 



3.2 ANALIBIB DE LOS REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA 

En ba11e a la situació'n que se expuso en la secci6n anterior, 

sobre la necesidad de desarrollar un sistema automatizado para 

reducir la problemética de las Oficinas Foráneas del Banco an sus 
I 
areas de 'Atención al P~blico•, se determinaron los requerimientos 

que d~bia cumplir el Sistema, es decir, las funciones principales que 

debe real izar. 

En esta secciÓn se realiza el an¿lisi& de tales 

reqlteri mi entes para conseguir, tomando como base la definicici"n 

tntc:ial del Sistema, una especific:aci&'n concreta, que servirá' como 

baae fundamental para el desarrollo del software que se tiene en 

man te. 

Se integr• t:ambién 
, 

una descripcion detallada del problema 

que el software debe solucionar, utiliz~ndo para ello, la 

doc1Jmentac: i ó"n del flujo y la estructura de la i nf ormaci ci"n que 

manejar: el Ststema. 

3.2.l DESCRIPCION DE LA INFORMACJON 

, . , 
Con la i nformaci on que se ti ene de 1 a Def i ni ci on del 

Sist.ama, 
/ 

es posible iniciar la descripcion del sistema, utilizando 

para ello, 1011 diagramas de flujo de datos. 

_..,'f()-



Se comenzará' por presentar la gra'fi ca de 1 o que se 11 ama el 

modelo fundamental del Sistema y que consiste en describirlo en forma 

general, indicando solamente los origenes y los destinos de les 

datos. 

FIG 1q MODELO FUNDAMENTAL DEL SISTEMA DE CHEQUES 

A partir de este primer diagrama, se inicia la descripció'n 

del Sistem~ y para ello, se deber:n determinar sus componentes 

primaorios procesos, almacenamientos de dato• y el flujo dR los 

mismol1'. 

Se menciono que el Sistema que se desea desarrollar, tiene 

como objetivos principales, satisfacer las demandas de la clientela, 

en lo que se refiere a la atenció'n que ~e les brinda y mejorar el 
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nivel operativo del personal que maneja el Departamento de Chaquasf 

por tanto, los procesos principales del Sistema quedan directamente 

def l ni do» 1 

- Registro da Operaciones Diarias. 

; 
- Consulta de Saldos e Informacion de Clientes 

- BeneraciÓn de Estados de Cuenta y Reportes Diversos. 

- C'lculo da Cifras de Control. 

Aeimi•mo, se deben considerar dos funciones complementarias 

que tienen como objetivo, Ja alimentación de la informacio'n b:sica 1 

- Regi5tro da 'Cli~nte•. 

- Registro de Cheques e>ctraviadós. 

Esto• seis ~roc~so& se consideran como las ••is funci~n•• 

pd ne l pal es que desarrollar Í el Sistema. 



,, 
A continuacion se debe analizar lo que en un diagramad• 

flujo de datos se llaaia ºAlmacenamiento de Datos", que se refiere a 

Jo: dat-cs q1Je deben ser ment.enidos en alg'1n medio de almacenamiento 

(c!:JlllO cintaB, discos, o algún otro medio>, ya que serán requeridos 

por <tlg1:n proceso durante la operació"n del Sistema. 

~ 

Oe la definicion del problema se concluye las e~istencia de 

1 oc; sigui ent:es al •acenami ent.os : 

- tkwi•iento Diario. Es la información base del Sistema y 

servir: para calcular las cifras de control del d{a que transcurre. 

- Kovi•iento Hensual. Es el movimiento diario qua se &cumula 

en for•a mensual y que servirá" para qen~ar los Estados de Cuanta del 

-~ que tran;;;currl'!. 

- f:heq•1es Evtnaviados. Es la infor11aciÓÍi b'sica para 

det-ectar pagos de cheques que no proceden durante el registro diario 

'io:a 11Qvj •i ento. 

, "' - Client-es. E~ la informacion basica del Sistemas registra 

los d~tos principales de los cuentahabientes para consultas 

pes ter i eres. 

Tecnica11er1te 0 también sa consideran los Reportea y los 

Estados de Cuenta, ·CDlllCJ otro tipo de Almacenamientos. 

- f!J-



Por 61timo, as neceaario identificar 1011 flujos da datos del 

Si!;t.ema, es decir, aquellos datos que se mueven a trav;g del Sistemas ,, 
por el momento, de la definicion del problema, se pueden identificar 

1011 11ig•Jientes 1 

- Movimientos Diarios. 

- Cheques e>1tr&1vi ado11. 

- CHrF.lií de Control. 

- Datoa del Cliente. 

- E!iit.ados da Cuanta y 

- Reportes Varios. 

Como Y• •• tiene una liste 
, 

mas o manos completa de los 

componentes que lntegrPn el Sistema, es posible definir un segundo 

diagrama de flujo, que ilustr9 el avance que se lleva •n •l análisis 

del SI e1tem;1. 

El diagrama se muestra a continuaci~n 1 



F"IR 19 flIAARAMA r.itJE OESCRIRE 1.ns ORIGENES, OEBTINOS, 

Al HACENAMJENTn;:; Y FLIJ,JOS DEL SISTEMA 
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Es imp,,rtanta not;ir, la relación qua se establece Pn el 

Sistema entre el departamento de Contabilidad, el departamento de 

y 18 Caja Principal, lo cual representa uno de los 

r•querimientos que se deben cumplir. 

Por otra parte, al revisar el diagrama de flujo, se pueden 

n!:lt ;¡r J ;;1s rel ac i cines de tiempo que e'< i st en en algunos procesos, por 

~;amplo, P.) Registro de Movimientos, parece ser continuo, mientras 

que Ja Reneraci6n de Reportes se reali?a al finnlii~r las ºP.eracinnes 

~ rle manera eventual. 

Esta particularidad será de utilidad má's adelante al 

establ e1:er el 
¡, 

criterio, en el diseño, sobre Ja manera mas provechosa 

rlF? manejer Ja información. 

En esta momento, el anilisis pueda continuar si se considera 

el flujo de datos que se describe en el diagrama de la Fig 1q, es 

rlacir, se debe definir el flujo y al almacenamiento de datos, qua 

eY.iste bajo est.e primer nivel elemental, pues en general, no todos 

p11i¡rJen ser eMtraidos diractemente de le descripcid'n del problema. 

Al qued8r establecirla la problemática de las Oficiniu1 

Forineas del Ranco, la situaci~n se describio de manare general y por 

t•nto, P•r• continuar nuestro an31Jsis 11e deben establ&eer canalea de 

r:omunt caci ~n con el personal que trabaja directamente en las 

ofi cf nas, 
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A 
, 

travea de camunicaciÓn oral, escrita y documentos 

proporcionados por estos u15uarlos potenciales del Sistema, se obtiene 

le siguiente informacicS'n, qua c:Olllplllftlttnt.• la reunida hast11 ahora. 

I 
Al etttudlar fisicamente un Estado de Cuenta ee observaron 

los sigui entes datos : 

- NJm. de Cuenta. 

- Nombre del Cliente 

- Dirección 

- Pobl aci ó'n 

- Saldo del Mes Anterior 

- Movimientos que se realizaron en el Mes 

- Saldo dal Me~ que transcurre 

- Saldo Promedio 
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l.OB Reportes Diarioa que se mencionaron durante la 

definición del problema y que aparecen en el diagrama de flujo de 

datos contienen la siguiente informacié'n 1 

Reporte Diario de Saldos por Cliente. Se detalla NÓm. de 

Cuenta, Nombre del Cliente, Saldo del Cliente y se imprime un total 

de saldos al final del reporte. 

Reporte de Cuentas por Rangos de Saldos. Muestra el No. de 

Cuentas y el importe total de grupos de cuentas, seleccionados por 

el usuario. 

Report.e de Cuentas por Sector Econó'mico. M1Je111tra el No. de 

Cuentas y el importe global de cada uno de los siguientes sectores 

económicos 1 

- Sector "Oi" de personas f{sicas. 

- Sector "02" de personas morales o empresas 

- Sector "03" de institucion&& da gobierno 

Se revisaron los cheques que se presentan a cobro y se 

observaron los datos N.Ím. de Cuenta, Num de Cheque e Importe de 

Cheque¡ estos datos tambiirn se encuentran en loa Avi11os d1t Cheques 

EKtravlados. 

Se rl!vi saron 
, , 

tambien laa fichas de deposito y se observaron 

loa datos 1 N~m. de Cuenta e Importe de Dep~aito. 
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ESTA 
SALIR 

TESIS 
CE LA 

ND DEn: 
BfallBTECA 

fqmbien se observo que los datos que &olicitan los Cliente& 

son S~Jdo Disponible, Fecha de Ultimo Movimiento y Estados de 

C11ent:a. 

l.as Cifras de Control se calculan, utilizando el i mµorte 

total de cheques recibidos y el importe total de depósitos recibidos. 

Una de 1 as actividades i mportant&s durante el an1Ú i lli 6 1 es 

l~ document~ci6n de la informacidfi que se ha ido recopilando en este 

proceso. y debe realizarse de la manera 111.{s completa posible, puesto 

que ser;{ de utilidad dentro del mismo aná'lisis o durante el diseno. 

Se puede al can:iar tal prop6'si to medí ante 1 a creaci Ón de un 

n¡ccic.nerlo de n::itos. En el se indicará. la definición, estructura y 

11sn de cada unidad elemental que utilice el Sistema, y servirá al 

ffiismo ti~mpo, para normal!zar la informacio'n que pudiesen manejar al 

mi~mo tiempo, diferentes personas dentro del equipo de desarrollo. 

En el apendice "A" se puede encontrar un Diccionario de 

natos para el sistema que se desarrolla en esta tasia. 

Con el Diccionario de Datos '>' el Diat;irama de Flujo de Dato• 

q11e se construyo de 1 a def i ni ci '5n del problema se deben investigar 

J3s fuentes de cada dato, ea decir, se deben localizar lo• origen•• 

de los da~os dentro del Sistema, con la ayuda de Usuarios y todos lo• 

medl os al al canee. 
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Cuando se ha llegado a un nivel de detalle satisfactorio, es 

posible describir los componentes del diagrama de flujo, de manera 
, , 

mas completa¡ a continuacion se describe esta informacion. 

1. Fuent~s y Destinos de Informació'n. 

- r.1 lentes 

- nepartamento de Cheques. 

- Departamento de Contabilidad. 

- C<!lja Pri nr:i pal. 

2. Prr.>ceso!!I o Funciones Principales. 

- Registra Movimientos. 

- Registra Clientes. 

- Registra Chequea Extraviados. 

3. Almacenamientos de Oatos. 

- Movimiento Diario. 

- Ndm. de Cuenta. 

- Importe de Movimiento. 

- N6m. da Ch•que o N~m. d• Depósito. 



- Movimiento Mensual. 

- N6m. de Cuenta. 

- Importe de Movimiento. 

- N&m. de Cheque o de Oep6'sito. 

- Fecha de Movimiento. * 

- Cheques Extraviados. 

- N•Ím. de Cuenta. 

- N•~m. de Cheque. 

- Importe de Cheque. 

- CJ i entes:. 

- N6m. de Cuenta. 

- Nombre. 

- PirecciÓn. 

- Població'n. 

- Saldo Anterior. 

- Saldo Actual. 

- Sector EconÓmico. 

_ ,, _ 



El 

- Estado• de Cuenta. 

Nt'im. cjll!' Cuenta. 

Nombre del Cliente. 
,, 

- nirecci on. 

"' - Poblacion. 

SAido Anterior. 

- Saldo Actual. 

- N~m. de Cheque o de Dep6aito. 

Importe de Movi mi en to. 

- Fecha de Movimiento. 

- Reporte5 varios. 

- natos contenidos en almacenamiento de Clientes. 

contar con "' la informacion anterior, permite analizar el 

di ,.grama de flujo 11 travls de una descomposictó'n funcional, es d111cir, 

por medio del refinamiento de cada proceso en sus subfunciones 

correspondientes. 

Estas nuevas funciones d• m•nor nivel, se representan como 

m1evos procesos en el diagrama d• flujo. 



ronsd daremos •n primar término, el proceso "Ragi str• 

Movimiento" que se ilustra en el sigui1mte diagrama de flujo. 

F!G 20 OIABRAMA OE FLIJ,lQ OEL PROCESO "REGISTRA MOVIMIENTO. 

AJ realizar un análisis complementario del proceso, s• 
id~n~ifir.~n las siguientes sub-funciones 1 

- Recibe Datos del Movimiento. 

- VP.rifica los datos del Hovi•ianto. 

- Act.ualiza lo!!: Datos del Cliente. 

- Regist:r• t1ovi11iento en almac:ensmiento 11 Hovimi11nto Diario 

- Registra Hovimiento en al 111acenami ente "Movimiento Mensual" 

Es t. os cinco sub-procesos pueden ser representado• 

qraficamente por ll&dio d& un diagra.a de flujo d& d~tcu parcial, en 

donde se •uastra •olo el proceso "Registra Movimiento•. El diagrama 

111e ~ee:tra a continuacid'n. 
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FIA 21 El. PROCESO "REGISTRA MOVIMIENTO" YA REFINADO. 

An$Joga111ente se puede manejar el proceso "Genera Reportes 

'!arios y Estados de Cuenta". Este proceso agrupa una serie de 

•ut>-fl•nciones que corresponden " Jos diferentes reportes que el 

deb& generar. Est.e nuevo refina mi en to se presenta 

gráficamente en el siguiente Oiagram~. 

VA REFINADO 
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prnr:F.!st:>s principal P.S rf'!wt.ant.es, no requieren de 

refinamiento, como en lo~ casoa anterloreg, por ~er funcion•s de 

mP.n<>r r:omplajidad. 

l.ns rF.!finamiP.ntn rlP. los pror:P.sos mencionados. se representn 

a su V9? en el diagr~ma de flujo de datos gener~l, el cual representa 

.::¡J ~istama F.!n 511 tot;;ilid;;id. flF.! P.st" m.;inera se tiene 11na •Jer;;id,, nUP.''ª 

con 11n ni ve! de detall!!> m;;iyor (IJer Oi agri!ma ?.3l • 

se puede dar por concluido el 

anti l ~i El del pro·,-ecto. Taonto el niccionario de natos como Jos 

ni'!l)ram'15 de Fl11jo r¡11e se des.;irrollaron, podran utilizarse, por un 

1 ado, 
.. 

como herramientas di? comunicacion, proporcionando a Usu3rios y 

RQrP.ntes Invol11crados 11na mejor comprensión del punto de vista del 

An~li~ta, y por otro, como valio~o soporte par el futuro desarrollo 

del 8istem,.. 



FIG. 23 DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS REFINADO 

DEL SISíEHA DE CHEQUES COMPLETO 
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3.3 DISEÑO PRELIHINAR DEL SISTEMA 

I 
r.on ¡,a51e en la i nformaci nn generada durante la etap;:i del 

I 
~ll'llisis rlF.!l ~istP.mA len don~e se crea un OiagrAm4 de Flujo general 

de-1 C:i;;t,,.m<.> -.; se Inicia un lliccionario de natos>, se inician las 

;or:ti· irfod"'s dP. disr;lno del proyecto. 

I 
Fn P.5t'l l!F.!cci on se det·i \1R. una estructura inicial del 

;;oftw~r9 ~ partir del di8gr~ma de flujo de datos, para refinarlo 

I 
\1 SF.! i dent i f i r:a cada modulo componente y sus. 

ln~errel~cione!!I< dentro del Sistem"'. 

P.:i1·" r!P.:Arroll.:1r 11n.:i estr11ctur-'I inicial de softwar·e, sc:> 

11tili:'1 como bae.e el di<.>grama de flLtjo de datos, de manera que se 
I I 

p111;orJ.:i ~plic'lr el .'Jnalisi:= d<.' tr.ansformacion o transaccional <segun se 

/ I I 
r~}q 11 lr>ral qtte se de¡:cril:lieron en la !!l<eccion teorica correspondiente. 

nP.t r1i'>grR.m.a de flujo generR.1, es posible observar algunos 

q11e ser !lgrupados, por tener lo• mismos 

r<?r¡11erim!1;1nto~ r1fl! ejecw:i~n en relacio'n ill factor "tiempo", es decir, 

~quel Jos proce~os que se re<.>li~an sim~ltaneamente o que pueden ~er 

4gr11p;Jda: para ser ejecut.ados de esa manera. 

Consideremos en primer lu9ar loa proceao• 1.1 a 1.~ que 

form~n pert.e del diegrama principal. Se observa que estos procesos 

ncurren c:ont i nuam!lnte, y en particular, el proceso 1.1 "Recibe 

Mr.wimienta" debe ser considerado como un proceso en linea. 
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Nn PNiste inconveniente para que los procesos 1.2 a 1.5 se 

reelicen de manera ¡imultanea, cada vez que se recibe un movimiento. 

Pl'.ll1emos por tanto, agr11parl os dentro de un macroproceso, al que 

pod!!'moii J Jamar "Regi st.ro de Movimientos". 

na i guaJ forma, se pueden considerar los procesos 6.1 a 6.7 

'=l'·'e forman un agrupamiento de Reportes, Jos cual es se procesan 

,ormalmonte al fin~lizar las actividades del dia. 

Estos proceso!; p•1ede11 !ler operados en su totalidad, en modo 

"b~tch", y por lo tanto. tambiPn eMiFte la posibilidd de aislar este 

I 
qn•po, que podemos irfentifici.'r ci:imo 11 r.eneracion de Reporte!;", 

lo: procesos señal 'lides r::on 1 os numeres 2, 3, 4 y 5 se deben 

I 
considerar de manera independiente, porq11e ;;;u ejecucion es eventu.:11 y 

l'or endP., no i':>~dst:e la posibilidad de agruparlos funcionalmente <Ver 

I 
ron J.;¡ r.onfiguracion del Sistema definida de esta manera, 

gener;ir ya, una estructura inicial del software. Esta 

<?struc;ti1ra est.;¡r: formad-'! por un Mlidulo Principal que real ice la 

de controlador del !'list.em1.1 completo, y seis m~duloo; 

:11borr1i n.;¡dos < 4 da el 1 os rle control t "mbi en > que represen!: an a 1 o-= 

" aei !!' procee;os principal IH que efect1Ji1re el Si atema (01 agrama 25). 
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FIG 24 
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL SISTEMA CON SUS 

PROCESOS PRINCIPALES AGRUPADOS. 
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Frr. :>~ FSTRllrTllRA INll"'.IAL J)EL SOFTl~AAE 

Consi dereeios en primer J ug~r, el subdi "grama que cent¡ ene 
I 

los procesos 1.1 a 1.~1 entonces se identifican en el las regiones 
I 

y de transformacinn !por la naturaleza del proceso no existe 

propt amente una :i:ona aferente)., r - - - - - - - - - - - - -
l ICLt~ : 1 l !l'Lit11Tf.S f.o/l/l bl 

1 : : l //'l.,/ ---7Rt1rurcR.uAciciJ 

D ~ ~··~ u-e-~~~ 
1 : : 

1 1 . 

1 1 1 
f 1 
1 1 
1 1 ---· ~-

l 
~ 

FIA 76 IJlENTIFJCACION OE l.AS 70NAS AFERENTE Y OE TRANSFORHACION 

EN EL SUBDJAGRAMA DE FLU,JO DE LOS PROCESOS 1.1 A l.~ 
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ne este subdi;oqro-m;i se deriva una segundo- estruct11r;i de 

sr:ifh1;¡ra. Oel mbd11lo de control que designamos como "Registro de 

Movimiento¡;" se originan dos mbdulos subordinados a los que ~e 

rlesigneran como "Recibe Movimiento" <modulo aferente) y "Actualiza 

I 
M!:'lvi mi ent!:'I" <modulo de transfnrmacionl respectivamente. 

I 

ftco•!.11.0 

º" 1-\0UIMli;;i)ro 

~' 

FYR '2/, ESTRIJr.TllRA INICIAL nE SOFTWARE OEL PRnr:Esn 

PRINi::IPAL DEL SISTEMA OF C:HEf.lllES. 

I 
El mr:id1.1lo "Recibe Movimiento" queda definido al añadirsele 

l oi;; modul os subordina dos que se identifican con 1 os procegos l. 1 y 

t. 2 
I 

en el ~iagrama de flujo de datos; estos modulas reciben el nombre 

de "Acepta Movimiento" y "Valida Movimiento", respectivamente y 
I 

rP.all'!'lr'iln l:;is s11bf1.1nciones qu<> sus nombres indican. 

Analoqamente, el 
I 

modulo "Act11allza Moví miento" queda 

tnt:;ilmente factori7.ado al añadlrse)Q los m~dulos que corresponden a 

lo~ procesos 1.3, 1.4, y 1.~ cuyos nombre son "Actualiza Oatoa del 



Cliente", "Registra Movimiento Mensual" y "Rii!gistra Movimiento 

niario", respectivamente. 

I f 
1 ~ factori~acion de la primera funcion principal del Sistema 

q••E>d.? e>ntoncei;: r:!Pfl ni da; S!" ob'!'erva qt•!? e>d ste una cnrrespnndenci a 
I 

?ntr? P.1 s11bdiagrama de flujo de datos y la subestructura jerarquica. 

Flfl 27 ESTPllr.TllRA OF RnFTWARE OE l A PRIMF.RA 

FllNr.ION OEL SISTEMA YA REFINADA. 

llnil caractE•rÍstica impnrtante de las subestructuras d?. 

5',.,ft ware que se desarrollan en esta etapa de diseño, es la 
I I il 

ei;:pecificacion de la informacion que se comparte entre los modules; 

lo• nombres da los dato& de entrada y salida astan anotados junto a 

las lineas que Emlazan los m~ulos. 



Aunque estas anotacie1nes no se deben emplear ce1n fineB de 

I 
dm:umentacion, ya que su objetivo es meramente informativo <es 

I 
engorroso ~ct11ali2ar l~ not~cion de estas estructurasl proporcionan 

I 
11n metodo para rastrear el flujo de datos en una estructura de 

sioftwarE>, 

C'3id<1 11no de los m6r.1u1 os que se i 1 ustren en este trabajo, 
I 

9eran descritos complement3riamente ~on ayuda de law tarjetas "IPO", 

~n rtonde Ee indica e 

- El sistema al qt11? pertenecen. 
I 

- El ;1L.1tor de la infe<rmacion. 

I 
- El nombre del mod11l o. 

- L a feche en que se det.11111 a, 

- l.a m'JlnP-ra 1:m que 1;1eta int.errelacionado con s11s 

' modulo!! wupra u subordenados. 

I 
Ourante le et epa dal dilu1ño prali minar estos datos ser an 

vaciados a su respl'i!ct.i vas tarjetas "JPO", conforme 1 a estructura del 

software se define. En el apendice "R" se describen las tarjetas de 

' los: m~idul os q1.•e componen el Sistema. Otros conceptos que aparecen en 
I 

l;ie tarjetae que componen este .apcmdice seran e11plic8dos en su 

"IPO", el l'Hccionario de Datos y otras 

herramientas complemrmtim 
r 

poco a poco la documentacion del Si~t~ma y 

const.it:uyen una de las ayudas mas importantes en revisiones futuras o 

posibl•• 11111jor•• y anipliociones • 
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I 
La s9q1inda funcion principi>I del Sistema que se diseña, ª" 

1 9 que se encuentra i nt.egrada por los pror:esos 6. 1 a 6, 7 que componen 
, , 

Ja "Aeneracion de Reportes". Este diagrama tiene caracteristicas de 

11n fl11jo rle datos transaccional <por su forma especial l, por tanto, 

en 
/ I 

se utili~ara el analisis tr~nsaccional para generar una 

s11bestructura de sof+wcira adecuado. 

En primer 
/ 

termino se definen las regiones "Receptora" y de 

I 
"Tri!'y~~tori Ols de Accion" y su "Centro de Transacciones"; estos 

I 
r:~nr:eptos forman los elementos basicoF iniciales para desarrollar el 

I 
3nalisis. 

FlA 2A OEFINICION OE LOS ELEMENTOS OEL 

DIAGRAMA DE FLU,m TRANSACCIONAL 



Del m6'dulo subordinado 
I 

"Generacion de Reportes", que se 

defini~ con ant.erioridad, se generan dos m6dulos ~ubordinados a este. 

El primero d& el los 9!5 el modulo de "Env{o 11
, que 99 

I 
i riP.nti fi r.:;i con 1 a pordon recP.ptora del diagrama de flujo y se 

denomlna>r3 "Menf1 11
• El segundo SE! corresponde con el Centro de 

Tr :inia.;it:i:i one!i:t, quE! se muest.r ~ en el di agrama r:on el proceso 6. 11 a 

I I 
aste modulo ~e le llamara "Oespachador". 

FHl 79 ESTRIJCTRA INICIAL OE SOFTWARE 

PARA LA M. FUNGION PRINCIPAL 

I 
El mnr111lo "rlespar:hador" queda definido al añadirsele los 

I 
modulo• subordinados correspondientes a los procesos 6.2 a 6.7 cuyos 

nombres son "Bener.;1 R!i!port.e rli ario de Cheques Pagados", "Genera 

R~orta Diario de Oepoaitos Recibido•"• "Genera Reporte Diario de 

S.il do;; 
I 

por Cuenta", "Ben9ra Report.e de Cuentas por Sector Economice", 

"R•porti., de Cuentas por Rangos da Saldos" 1t "Imprime Estados de 

Cuent.a", respect i vament.e. 



" 

De esta fcwma, queda definida una segunda subestructura de 

' software que corresponde a otr'll func:ion primaria del Sistema : La 

' Reneracion de Reportes. 

FJR 30 ESTRIJr:'TllRA FINAL OE SOFTWARE PARA EL 

60. PROCERO PRINCIPAL DEL SISTEMA 

r.~mo se coment~, estos nuevos mcidulos tendrin sus 

respecf:lvas cartas "IPO", que servir~n como su identificacibn dentro 

del Sistem'll gener'lll. 

•~s procesos restantes 2,3,4 y~ se definan como procesos 

I 
inde>pendientes <se comento la ra?on con anterioridad>. Los modulas 

PRgietro de l:hequv15 E~traviadosu y "Registro de Altas a Clientes", se 

estruch1r;,n con dos ~U}otl subordinados cada uno. Los primeros 

tienen como funci~ recibir la informacicin y validarla; los segundos 

efGCtu~n el proceso propiamente. 



I 
La subeetruct§.a jerarqui ca resul tant• de e11to11 dos procesog· 

lle muestra a cont i nú&eí án 

FIB 33 ESTRUCTURA FINAL DE SOFTWARE PARA 

LOS PROCESOS PRINCIPALES 2 V 3 

Finalmente se deriva 
I 

estructura 
I jerarquic:a para los 

procesoS1 "Consulta de !nform.,cion" y "Calcula Cifras de Control", los 

cuales debido a q•Je su complejidad de procesamiento no es muy 

el evada, pueden est.ructurarse como m~dulos simples. EstoCJ mbdulos los 

deacribimos en la siguiente figura. 

FIB 34 ESTRUCTURA FINAL DE SOFTWARE PARA 

LOS PROCESOS PRINCIPALES 4 Y !5 
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,, 
En ... ta for•a •• puede dar como finalizad• la factorizacion 

inicial del Sistema y un refinamiento de segundo nivel. 

La necesidad de refinamientos complementario& puede surgir 

durante las actividades del diseño detallado, mientras tanto, para 
I 

determinar si la estructura jerarquica resultante representa un 

diseño completo, se debe checar cuidadosamente. 

SP debe revisar el diagrama de flujo, verificando los 

!Ím!tes que indican la independencia o dependencia de los procesos. 

El 
, 

flu_io logico del diagrama se sigue a trav~s de la estructura 

jer~rquica para determinar si falta algun proceso, si los 

~Jm~cenamientos son accesados en alguna parte o si todos los flujos 

de datos estan representados. 

Si se relaciona el diagrama de flujo con la estructura d• 

sofb1are, se tendra la seguri ':!ad de que las funci enea del Si atem• 

estan incluidas. 

Concluye atita saccion con la descripcion de la estructura d• 

softw3re terminada para el Sistema CDiagrama 3~>. 
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FIG 35 ESTRUCTURA DE SOFTWARE CONCLUIDA 

PARA EL SISTEMA DE CHEQUES. 



3.4 EL DISENO DETALL~~O DEL SIBTE"A 

Las actividades finales en el proceso de diseño, se 
I 

relacionan con la e•pecificacion da los aspectos de procedimiento de 

mJdul o y la descripcion narrativa que los ubica dentro del 

Si stem:i gen&oral. 

Tambien da la posibilidad de un refinamiento 

complementario de 1 a estructura del software, si se detecta un 

i nr:remento en 1 a complejidad rtel 

~lgoritmos correspondientes. 

I 
codigo, 

,. 

al desarrollar los 

Se r:rea asimismo, una especificar.ion para desarrollar las 
I 

estructuras de datos que se manejan dL1rante la op~racion del Sistemi\. 

/ I 
FinalmF1nte se efec:t11a una revi!:ion ~ecnica, para determinar 

si las especificaciones de diseño que se proporcionan son suficientes 
/ 

para iniciar la implementacion. 

I 
En relacion a las descripciones narrativas de los modules, 

estas Sil encuentran señaladas en 1 a parte inferior dw cada tarjeta .. ,, I 
"IPO", en el anexo R, en donde se da una breve descripc1on de las 

funcionl!'B del mcidulo correspondiente. De manera 
I 

analoga se hace la 
I 

especific:ac:ion de los aspectos de procedimiento Calgoritmosl que 
I 

permiten obtener lo• resultados deseados dentro de cada modulo. 
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" La especificacion de lD11 algorit11<>s, a& realiza con la ayuda 

de 
I I 

lenguaje e&tructurado o seudocodigo, que indique con precision las 

r11t i nas de t.rabajo que deben afactu;arse. 

, 
En &sta s&ccion, se da un ejeiaplo de tales aapeciHcacion&a 

r:rm P.l m6d11lo "C.;1Jcula Cifras de Control", considerando el hecho de 

que est.e proceso se encl•entra clasificado dentro del grupo de 

procesos con menor grado de complejidad l~gica. 

FS1te proceso, como comenta Pn la parte de la 

tlP.r;r:ri pe ir.mes narrat i Vd!> IAnexo "R") • debe consi dar ar los importes de 
I 

los cheques recibidos y registrados y los importes de los deposites 

r<1aliz;:idos y calcular la suma total por cada grupo. Los resultados 

deben desplegarse en la pantalla del video en el que se corr~ el 

I 
r.on la dei;cripcion anterior debe elaborarse el algoritmo 

correspciridi ente para conseguir el resultado deseado. 

llna de las posibles redacciones del algoritmo podr{a ser la 

fi'ig11i entP : 
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INir.IALI ZACION. 

• TOTALCHEQIJES' O, 'TOTALDEPOSITOS• = O 

PROCESO. 

Ar.r.ESA ARCHIVO OE "MOVIMIENTO DIARIO" 

LF.E 'DATOS DEL MOVIMIENTO' HASTA TERMINAR ARCHIVO 

SI 'NIJMDOC' TIENE RANGO DE CHEQUES. 

SUMAR • IMPMOV' A 'TOTALCHEQUE:S' 

SI 'NUMDOC' TIENE RANBO DE DEPOSITOS 

SllMAR 'IMPMílV' A 'TOTALDEPOSITOS• 

nE:SPLIEAA 'TOTALCHEl'JUES' 

nESPLIERA 'TOTALOcPnsrTOS' 

rlERRA ARCHI'IO 

F' IN OE" PROCE!'l11. 

I 
l.o~ ~Jgoritrnos correspondiente~ a los modulos restantes sj 

dP1<crl ben llUB respect 1 vas tarjetas "IPO", en el 11ne1<0 

corrPspondiente. 

l~o de los aspectos mas relevantes durante la etapa d• 

di9eño detallado es 
/ 

Ja definicion de las astructuras de datos que 
1 I 

conservaran la informacion del Sistema. 

En el caso particular del Sistema que se desarrolla en esta 

trabajo, se 
/ / ,, 

recordara que durant.e el Analisis ae realizaron 

.3ctividade11 de 
/ / 

evaluacion y solucion d• los detalles que conforman el 

Si 11tema, 
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r.on la ayuda i:!<f los·diagramas de fl1!jO da dates, se definiwrair 

poco a poco, cada uno de los elementos que forman parte del sistema. 

Est.os elementos fueron recopilandose en un Diccionario da Datos, que 

" " forma parte de l~ documentacion y que se continuo complementando 

haEt.a la misma et.apa de diseno. 

r.omo se t.ienen identificado& los •Almacenamientos de Datos•, 

'act i vl dad que se desarrol l Ó durante el aná'1 i si sl ahora se deben 

aspecificar sus contenidos. Con Ja ayuda del diccionario, se puad~ 

cDmpilar Ja lista de elementos que componen los 'Almacenamientos•, de 

drmde . I 
la Base de Datos o los Archivos se construyen en relac1on a la& 

estruchoras; resul tanteS1. 

Por ejemplo, si se considera al archivo "Clientes", los 

!?I amentos que deben almacenarse por cada cliente son 

ARr.HIVO 1 CUENTES 

NOMBRE OEL ELEMENTO LONAITIJO NAT. FORMATO 

NltMERO DE CUENTA 6 ALFNUM. xxxxxx 
NOMBRE 20 ALFNUM. XX •• XX 

OIRECCION 20 ALFNUM. xx .. xx 
POBLACION 20 ALFNUM. XX •• XX 

SALDO ACTUAL 12 NUM. 999999999.99 

SALDO DEL MES ANTERIOR 12 NUM. 999999999.99 

FECHA DE ULYil10 l10VIHIENTO 6 NUl1. AAMMOD 

SECTOR ECONOHICD 2 ~IUM. 99 

LONG JTUD e: 98 
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La longitud total del registro en la astructura as de 99 

caracteree; el archivo de Clientes consta de una qerie de e~tos 

registros 16gic:os, uno para cada cliente. 

La definicio'n de archivos 
,. 

incluye tambien la seleccion de 

/ / I 
organizac:ion que tendran. Existen tres posibilidades de seleccion 1 

I 
f'Jrganizacion Secuencial. Cuando se crea un archivo 

secuencial, los regi!.'ltros se añaden uno tras otro como 'eslabones•. 

r11.:indo se desean proces:.ir, deben ser le{dos en la misma secuencia en 

q11e i;intr.:ironJ por tanto, la veloc:ide\d con ql•e un registro puede ser 

&e: cesado depende d1i1 su 11bi cac:i cln f (si ca dentro del archivo. 

Organi zaici Ón Directa o Random. Cuando se utiliza un 

"'rchi vo directo, a cada registro t6gico se le asigna una "11 ave" que 

corresponde, de al qun01 manera, a SLI 1 ocal i zac:i 6n flsica dentro del 

disco. En consecuencia es posible almacenar o recuperar cualquier 

registro, utilizando el mi~mo tiempo de acceso, sin importar su 

ubicacion flsica dentro del archivo. 

OrganizaciÓn Indexada. En un archivo indexado, a medida 

que los datos son almacenados, se crea un 11 {ndice" que encadena la 

llave 16gica del registro con su direcci6n fÍsica en el disco. Estos 

Índices se almacenan de manera independienteJ cuando los datos son 

pr-oce•ados, se extrae la direcci~n ' logica del regiatro usando al 

"{ndic@" y loa r-egiwtroa son leidos directament&1. Consecuent&ment• un 

archivo indexado puede ser leÍdo tambien secuencialmente. 
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tipo 

lln cb jeti vo i mportsnte de l 0'4 diseñadores e"- veJ vcci onar un 
I 

de organizacion de datos, que permita al sistema ejecutar sus 

fltnC:i on!?s dentro del menor costo <ti empol posible. 

En 

.;1rchivo de 

~ 
particular, se determina que la organizacion correcta del 

"Clientes" 
I 

debe 
I 

ser "Directa" o "Random", que permi tira 

reducir el maKimo, el tiempo de respuesta del Sistema, cuando se 

' realicen las operacioneg diarias y las consultas de informacion. 

No existe una 
I 

razon importante para que la organizac:ion de 

Jos otros archivos del Sistema sea Directa o Indexada <en todo caso, 

P.ll i s t. i r ( an serias desventajas si se construyeran como archivos 

~ec:uenci~les>. La definicicin de cada archivo debe continuarse hasta 

q•11~ el diseñador sea capaz de implementarlos fisicamente en el 
/ 

~mbiente de software que se utilizara. 

I 
A r:ont.inuacion se describen 105 archivos restantes; se 

indicalll el nombre de los elementos, su longitud, naturaleza y 

ftJrmato. 

ARCHIVO 1 CHEQUES EXTRAVIADOS 

NOMBRE DEL ELEMENTO LONGITUD NAT. FORMATO 

NIJl1Ef?O DE CUENTA 6 ALFNUM. XXXXXX 

NUMERO DE CHEQUE EXTRAVIADO B ALFNUH. XXXXXXXX 

IMPORTE DE CHECUE EXTRAVIADO 12 NUM. 9999999~9.99 

LONGITUD "'26 
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ARCHIVO 1 MOVIMIENTO DIARIO 

NOMBRE DEL ELEMENTO LONGITUD NAT. FORMATO 

NUMERO DE CUENTA 6 ALFNUM. xxxxxx 
NUMERO DE CHEQUE O DEPOSITO 8 ALFNUM. xxxxxxxx 

IMPORTE DE MOVIMIENTO 12 NUM. 999999999,99 

FECHA DE MOVIMIENTO b NUM. AAMMOD 

LONGITUD = 34 

ARCHIVO l MOVIMIENTO MENSUAL 

NOMRRE DEL ELEMENTO LONGITUD NAT. FORMATO 

NUMERO DE CUENTA 6 ALFNUM. xxxxxx 
NUMERO DE CHEQUE O DEPOSITO 8 ALFNUM. xxxxxxxx 
IMPORTE DE MOVIMIENTO 12 NUM. 999999999,99 

FECHA DE MOVIMIENTO 6 NUM. AAMMDD 

LONGITUD = 34 

Con estas definiciones de archivos podemos dar por 

conclllidas las actividad&!i de diseño. Se debe entonces efectuar una 

revisiÓn I 
tecnica, que permita asegurar que se ha concluido 

I 
satisfactoriamente y ae puede iniciar la implementacion del Sistema. 

Se revi 1111 la Estructura ' Jerarquica y las Tarjetas "IPo• 

contra el Diccionario de Dato para asegurar que la documentaci~n es 
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cansistente lpuede, ocurrir que el diccionario deba complementar•& o 

que faltan elementos de diseño en el Sistema> y se deben evaluar los 

mddulos para conocer su grado de 
I 

cohesion y acoplamiento. Las 

herramientas que nos daran ayuda para realizar lo anterior son las 

t.abl;ios conocidas como "Referencias Cruzadas", an donde &e relacionan 

diferentes conceptos entres{. 

I 
A continuacion se presentan dos tablas de referencia& 

cruzadas. La primera establece la relación que existe entre loio 

archivos y los mcÍdulos del Sistema. La segunda relaciona los datos 
, 

elementales del Sistema con los modules. 

I 
La segunda tabla, nos proporciona mayor informacion sobre el 

iL'Copl i'mi ente, la cohei;i 6n y 
I 

Ja independencia de los modules. Si se 

r:>h'>"'"''"":i demasiadas variables que se transfieren entre mo'dulos, se 

que existe un acoplamiento excesivo, lo cual implica 

dP.pendP-ncia modular. En este caso deberan considerarse rediseñes ,. 
local es en la estructura jerarqui ca. 

Por otra parte, si 
I 

dentro de un modulo, existen variables 

inneces.arias o cuya es dudosa, se puede pensar que la 

cohesi 6'n no buena y deber~ entonces hacer$e una revisio'n de la 

¡¡.structur:i de control para corregir el problema. 

' I Tambien se checaran las descripciones de los algoritmos y su 

' locali2acion dentro de la estructura de software. 
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CAP IV TABLAS Y APENDICES DEL SISTEMA 



REFERENCIAS CRUZADAS DE LOS ARCHIVOS Y 

LOS "DDULDB DEL SISTEMA DE CHEQUES 

Q.JEIJES lllVTO. llAlllO HOYTO. IEISIJAL Cll:Ql.ES EITR. 

1 l\CEPTA lllVlllJEIT!I. • 1 

1 VAl.JIA ""11111000. • • 
1 Atnw m W.TDS num. • ' l r1msm ll!YTO. D1A1110 • 
j _ l!E~JSl'RA ll!Ylfl. ID!i1IAI. • • 1 • 1 trr.Jllf/VAl.lllA OAT~ CID. ma. 
·-

PEFl'.ITP.A &AT!S tlElll EllUI. • 1 
JlfrtBEiVAltllA MT!JS ~ a.mm • 1 

\ 
l!EfüTRA MTDS IEl a. mm: • 1 

~AtrlU CIFllti~ liE CflllM • 
C!IM9.ll. TA 1lE lllFORllAC 1111 • • : 
PfPOPTf llAlllO DE t&lS • l. 

i 
P.El'll!ITE li 1 AllJDS 5E reomus • 
llEPORTE D IAlllO DE SM.ICIS • 
mDllli IE C1DTA5 fiJI 11.-s • ¡ REPllllTE 11[ MITAS l'ID SEtT Et • ! llftllf ESTA91JS 1iE aerl • • ~ 
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REFERENCIAS CRUZADAS DE LOS DATOS ELEMENTALES 

V LOS HDDULOB DEL SISTEMA DE CHEQUES 

o . ~ 
1- > e( o: z e( o: 

UJ w o UJ o o: 1-
1- 1- ..... ..... 1- 1- >< z z o: :e: o z >< UJ 

lJJ UJ w w ..... 1- o UJ w 
1- ..... ..... 1- > z 1- ..... UJ z -' ...J o z o UJ .... :e: UJ w => lJJ u u u c:( :e: .... Vl .... :::> :::i Cf 

. ;:: ..... - o :e: o > Cf o w 
...J -' ...J ~. Vl ,_: - - a. o UJ w ::i:: 

z u LLJ w o ...J LU o > UJ :e: ::i:: ::i:: u 
w o o z c:( :e: -' w o o u u 
=> ...J o :::i => :e: :e: w ~I u LU z z u 1- ...J o UJ o UJ w o o o UJ u lJJ UJ o: UJ o o o 

~1 w ...... - c:( o o a. o UJ 
o lJJ u u o: o 1- o o o: u c:( o o o c( o c( o: o: o: o: 

~/ :E 
ID UJ -' 1- o o ::i:: o ::i:: UJ o UJ w :e: o: co u ...J ...J u ...J u :e: a. :e: :e: 

:::i o ...... o w c:( c:( UJ c:( w :::> :e: :::> :::i ~: z z o a. V') Vl Vl LL Vl LL z ..... z z 

ICtrTAl!OVIMIOOO. • • • • - --"-- ··-

vA1 m "rw1"1mo. • • " • •• • • • • • ·---1 
A!'TUALT!A DA105 Cl.IEllTE, 

. -

PE61STRA "OVTO, DIAlllO • • • • • ------
Pl:&ISTRA ftOVTO. l!EllSllAL • • • • • .__ -- ---- -- ---
llfüBEIVAllllA MTllS CHEO. EITR. • ._!_ • • • -·--

PEmm MlDS Clll'OUE EITRAV. • • • • • ,,_,__ 

R!C!J!EIVALIM DATOS DEL CtlENTE • • • • • --
P!SISTRA DATOS MI. CUME • • • • • -·- -- '--·--- . ---
CM.CUl.A CIFPAS DE CCllTR«. • • • 
tOOlt TA DE INrORMCll* • • • • • • • . ---· 
'190ll1E DIARIO !iE CllUllS • • • - ·---
RE1'111TE DIARIOS DE ll'J'OSITDS • • • __ l-,. ___ 

·-· -- . -
Pm!ITE U ARIO DE SALDOS • • • 
l!fmE OE ClfllTAS PIM RMRO!I • • 
~E lit CllOOAG POI! sm EC • • • 
llfflHE ESTAMS K aEfTA • • • • • • • • • • • 
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APENDICE A. DICCIONARIO DE DATOS DEL BISTE"A 

I 
La idea basica para formar un Diccionario de Datos, es tener 

informaci6n de le definici6n. estructura y uso de cada dato elemental 

que tenga relaci6n con el Ristema que se desarrolla. 

OtrA ra~ó'n importante para creer el Oiccionario, es mejorar 

l.!1 c-om1Jl"'icaci6n entre 11s11arios y analistas, pues se establece un 

r-onJ•m~IJ t11? definiciones consistentes. 

Asimismo, si los programadores requier~n desarrnllar 

I . 
dPsr.ripr.iones de datos, un Diccionario comun puede evitar problemAs 

potenciales al integrar las diferentes interfaces del sistema. 

Tal vez. Ja ventaja mas concreta Pn el uso de este tipo de 

' diccloni'rios se derive del control de informacion que !'e lleva para 

r~rj~ d;oto. Norm&lmente todos aquellos programas que utilizan un 

!:']emen1'o dolido. son referenciados en el Diccionario por lo que llega a 
I 

:;.,,,. f-'ir::i l establecer el impacto de un cambio en el dato. 

Fi nail mente, t•n Oi ce; onari o de Dato;; es un valioso primer 

p;isl'J p;on1 desarrollar unci Rase de Datos del Sistema. 

I 
En este apendice se detall• un pequeño Diccionario de Datos 

I 
~ue contiene la informacion elemental que se maneja en el Sistema. 
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*DICCIONARIO DE DATOS* 

NOMBRE OEL DATO 1 NUMERO DE CLIENTA. 

Al.JA!: 

FORMATO 

Mnn111 n.s 

1 MIJMr.TA. 

1 Es el n~mero o clave mediante el cual se 

identifican cada uno de los clientes que qe 

I 
dan de alta en el sistema. Este numero es 

unico, de modo que se p11ede considerar la 

clave fÍaica de acceso en el Sistema. 

, 
1 Longitud= 6 y alfanumerico Cxwxxxwl. 

1 r.:1 i Pnte: 

~hequea EHtraviado~. 

Movimiento Diario. 

Movimiento Hen~ual. 

Todos, a e~cepci~n de "Calcula Cifras de 

I 
Control" y los moduloa de Control. 
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tDICCXDNARIO DE DATDBl 

NOMBRE" DEL DATO 1 NOMtlRE DEL. CLIENTE. 

ALIAS 

JlE~l::RlPrJON 

ARCHJ'.'IJS 

NOMP.l?E. 

1 Est.e dato es solicitado en el proceso de 

"Altaa a Clientes", aparece tanto en 
I 

consultas de informacion como en diferentes 

reportes e identifica al Cliente con su 

I 
Numero de Cuenta. Se d'i!ben especi f i c•r 

apellido materno, apellido paterno y nombre 

Longitud = 20 y alfanumerico <x:-ix •• ~:md 

CJ ientes. 

"Recibe y Valida Datos del Cliente" 

"Registra Datos dal Cliente" 

"A~tnera Reporta Dierio de Saldos" 

"Imprime Estados de Cuent.a" 

"Consulta de Informacic'1" 
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•DICCIONARIO DE DATOS• 

NOMBRE OEL DATO 1 OIRECCION OEL CLIENTE. 

AL..IAS 

l'IE<lr.'R T Pr.' toN 

FORMATl'J 

ARCHJ'JOS 

1 t'IJREl'.":CIClN. 

Este dato tambi:n se solicita al dar de 
/ 

alta los datos del cliente. La informacion 
I 

ademas de utilizarse en consulta de saldos, 

$e imprime en los Estados de Cuenta de 

ChP.ques, pra ser enviado por correo; se 

debe indicar calle, numero, colonia, C.P. 

1 l.ongi t.11d = 20 y al fanumeri r:o <i<l~>· •• x:-oll 

Cl iente21. 

: "Recibe y Valida Datos del Cliente" 

"Registra Oatos del Cliente" 

"Imprime Estados de Cuenta" 

11 ConsL1l ta de Informaci 6n." 
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tDtCCIDNARia DE DATDBt 

NOMBRE OEL OATD 1 POBL.ACION DEL CLIENTE. 

ALIAS 

DESCRIPCION 

FORMATO 

MODl.ILns 

1 POBLACION. 

: Este dato tambien se solicita en la alta de 

d•tos del clienteJ se utili%a en consulta 

de saldos y en la impresión de los Estados 

dP. r11enta. 

L ongi t1.1d = 20 y. al f anumt;'ri co Cl<Y.Y. •• >ood 

Clientes 

r "Recibe y Valida Dato~ del Cliente" 

"Registra Datos del Cliente" 

"Imprime Estado!! de Cuenta" 

11r.ommlta de Infor-maci~n" 



tDICCIONARIO DE DATOBt 

NOMBRE DEL OATO 1 SALDO ACTUAL. 

ALIAP. 

FORMATO 

APr.H J 1.109 

MCIDULOS 

1 snOACT. 

1 Es ~l saldo reel del ClientQ. Este dato es 

actuali2ado continuamente mediante el 
, 

registro de cheques y/o deposites del 

Cliente. r.uando fin:lli2a el mes, el saldo 

~ctual se convierte en Saldo del Mes 

Anterior, de modo que al iniciarse el mes 

siguiente, los dos saldos coinciden. 

Longitud a 12 y numerico (999999999.99) 

r.:1 i ent.,.s. 

"Consulta de Informaci&n" 

"Valida Movimiento" 

"Actualiza Datos d&l Cliente" 

"Reporte Diario de Saldos" 

"Reporte de Cuentas por Rangos" 

"Imprime Estado• de Cuanta• 

"Reporte de Cuentas por Sector 
I 

EconDlli co• 

- llS-



•DICCIONARIO DE DATDBt 

NOHBRE DEI .. DATO 1 SALOO DEL HES ANTERIOR. 

Al TAS 

1'ESr.RtPCION 

FClRMATCl 

ARrHT~-'Oe 

MClDIJl.DS 

1 SOOANT. 

e Es el saldo del cliente, que corresponde al 

J1timo día h~bil del mes anterior. Este 

saldo permanece fijo durante el transcurso 

del mes vigente y al finalizar este, es 

s11stit-11(do por el "Saldo Actual". 

I 
1 Longitud = 12 y numericü (999999999,991 

e Clientes. 

1 "Imprime estados de Cuentas" 

-11,_ 



NOMBRE DEL. DATO 

AUA" 

FC1RHATn 

ARr.H I \!OS 

HC10ULOS 

*DICCIONARIO DE DATOSa 

FECHA DE 111. TIMO MOVIMIENTO. 

FEUl.110V 

r.omo su nombre lo indica, asta fecha señala 

el di a, mes y año, en que el saldo actu;¡I 

I 
~el r.liante fue actuali~ado por ultima va2 

al realizarse un movimiento en l~ Cuenta 

del r.1 i ant.e. 

Longitud= t, y n11me1·Jco <AAHHOOl 

r:t i entes. 

"Actuali2a Oatos del Cliente" 

"Consulta de Informacion." 

- /J':f -



lDICCIDNARID DE DATDSl 

tlOMElRE DEL DATO 1 SALDO PROMEOIO 

Al lAS 

IJE SCR l PC: ION 

APC:HJVOS 

MOOULOS 

SOOPROM. 

1 Como su nombre lo indica, este dato 

representa el saldo promedio del Cliente 

por el movimiento que tuvo durante el mes. 

El s~ldo se obtiene al sumarse los saldos 

parciales <los saldos de los dias en que se 

' mnvio la cuenta> ~· di'1irlirla entre el 

I 
numero de días del mes que transcurre. 

Longitud 12' y numerico <999999999.99) 

1 Es un dato local <se genera en el programa> 

1 "ll1pri.a Est.iado• de Cuenta". 

- 11i-



*DICCIONARIO DE DATOS* 

NOHRRE PEL DATO 1 FECHA OE MOVIMIENTO 

' 
Al.lA~ 1 FEMOV 

nF.!;CR I pr. J OH 1 Comn su nombre lo indica, este dato 

proporciona el dia, mes y año en que se 

ragi~tran los mo·1imiento~ en el Sistema. ~l 

dato se qenero a••tamatirament.e en el C.P.ll. 

y por lo tant.n no es nece~ario solicitarlo 

a 1 1.1suzor 1 a. 

FnRMATíl l.ongi tt1d l. y numeric.o <AAMMOOl 

ARGH I '.JQS Movimiento Oiarlo 

Movimiento Mensual 

MODlll.OS "R9gistr~ Movimiento Diario" 

11 R119istra Movimiento Mensual" 

"I mpr i me Eat ad os de Cuenta" 

- /(<f-



tDJCCIONARID DE DATDSt 

NOMBRE 'OEL OATO e Nllt1ERO 'OE OEPOSJTO. 

Al IA!: 

FflHHAHl 

1 HIJHOOC. 

Este dato es el numero de identificacibn 
I 

del depoai to que registra el Cliente. El 

m{mero se genera mediante programa y se 1 e 

coniuni ca al •Cl i ~te! par a 11 evar un control 
C.\luíe. 

I 
de los movimientos. Estos numeres tienen un 

ranqo diferente al de los cheqL1es para 

di5ting11ir el tipo de movimiento. 

Lonqitud = g y alfeonumerico <XXXXXXXXl 

Movimiento Diario. 

Movimiento Mensual. 

"Acepta Movimiento" 

"Valida Movimiento" 

·~iatra Movimiento Diario" 

"Registra Movimiento Mensual" 

"Reporte Diario de Depoiiitos" 

"Imprime Estados de Cuenta" 

- l'l.J) ~. 



aDICCIONARIO DE DATOBa 

NOMBRE OEL DATO e IMPORTE DE MO'JIMIENTO 

Al TAS 

FClRMATCl 

Mnnu1 íJS 

1 IMPMl'J'' 

1 Es la c~nt:idad que aparece fisicamente en 

un cheque o f i c:ha ds deposito y que nog 

indicA el v~lor del documento. 

Longitud 12 y n11merico <999999999.99) 

Movimiento Di•rio 

Movimiento Mensual 

"Acepta Movi mi ent:o" 

"Valida Movimiento" 

"Ar.t11al i ~a natos del Cliente" 

"Registra Movimiento Diario" 

"Ri;igi stra Movimiento Mensual" 

"Recibe y Valida Datos del Cheque (E"trav.l 

"Registra natos del Cheque <Extrav.I 

"Calcula Cifras de Control" 

"Reporte Diario de Cheques" 

"Reporte Diario de D•poaitos" 

"Imprime Estdos de Cuenta" 

- /?.../-



8DICCIONARIO DE DATOSt 

Nn.MP.RE l:IEL DATO 1 NUMERO DE CHEQUE 

Al.IAS 

OESi':RIPCION 

FORMATCl 

ARrHJVOS 

MO!llll C'IS 

NllMODC 

,/ 

: Este dato es el numero de identificacion 

del cheque que se registra < el numero que 

aparece f i si camP.nt e en el documento>. Es t. os 
I 

numeres tienen un rango diferente al de los 

n•~meros do deposito para distinguir el tipo 

de movimiento. El ~lias d~l dato es el 

mismo r¡ue par.;. "tll IMERO OE DEPOSITO" porque 

ocupen el mi 1:1mo l t1g<"r en el regi atro l cigi co 

dP.l archi '·'º· 

Longitud = f1 y alfanumerico (v.v.xxxxxxl 

Movimiento Diario 

Movimiento Mensual 

ChP.qw:n; Extraviados 

"Acepta Movimiento" 

•Valf de Hovtmi ento" 

•Reotstra Movimiento Diarto• 

"Ragi stra Movimi ent.o Mensual" 

"Recibe y 'JgJida Oatos del Cheque <E'lltrav. > 

"Registr~ Datos dQl Cheque• <Extrav.> 

"Reporte Diario d• Cheques• 

•1_,..1 .. E•t9dO• d• CU.-nt• • 
-1zz.-



•DICCIONARIO DE DATOS* 

MIJMP-RE DEL DATO 1 i::ECTOR ECONOHICO 

Al.IAS 

FORMATO 

ARCHJ'.'OS 

MODIJLOS 

1 SEC:TEC. 

1 E$te dato se solicita en la captura inicial 

de datos del cliente y ~os indica el Sector 
I 

Economice al qua ;>ertenece. Los sectores 
I 

economices que se manejan en el sistema son 

tres 1 personas fÍsicas, personas morales y 

gohierno. 

Lr.ingi ti1d .. 2 y numeri ce «?'?) 

Cl 1 entelil. 

"Recibe y Valida Datos del Cliente" 

"Registra Datos del Cliente" 
I 

"Consulta de Informacion" 

"Genera Reporte de Cuentas por Sector Ec. 11 

- (/,:$-



APEHDICE •e• LAS TARJETAS ªIPOu 

Este 
I I 

apendice contiene documentacion complementaria sobre el 

Sistema de Chequet1 que se desarrolla. 

Las herrami entao de diseño que ae han util i'Z ado en la 

r:onstruccio'n de este proyecto de software, 
, 

incluyen a la tecnica 

"HIPO", por medio de la cual 

software que grad11al mente es 

se define una estructura(inical}de 
10/c:.la\... 

refinada hasta alcanzar la 

des;composi ci Ón funcional con el nivel de detall e que se desea. 

l ;;is tarjetas "IPO" CJnput/Process/Outputl, se preparan 

ent onceos: par describir 
f I 

el funcionamir.mto de cada modulo que se creo 

~1 definir la estructura de software." 

La tarjetas. "JPO" muestran loe datos de entrada, los datos 

I ' salida. el proceso o rutina que realiza el modulo, los modulas que 

I 
lo invocan y los modules que llama. 

I 
La documentacion resultante, generalmente ea chacada contra 

de flujo de datos, el diccionario de datos y la el di agra111a 
/ 

de&cripcion de algoritmos, que tambien forman parte de la 

document:1ci6n del Sistema. 

Jos 26 

proyQCto. 

Aquí se dncri b11n 1 es 

~uloa qua conforman 

-11A-

26 tarjetas "IPO" qu9 identifican a 

I 
la eatructura jerarquica final del 



TARJETA "IPD" NUM. 001 

SISTEMA 1 CHEQUES PREPARADO POR 1 G.r.v. 
Mnl'IJUJ 1 PRINCIPAL. tSISTEMA OE CHEQUES> FECHA t 15/09188 

l.l AMADO o I NVC1r.Ano POR 1 

l.I. AMA 11 IM'JIJCA A 

OATIJS IJE ENTRADA 

ílATOS n.E SAi H"A 

"REGISTRA MOVIMIENTO 
"REGISTRA CHECJIJES EXTRAVIADOS 
"REGISTRA A CLIENTES" 
"CALr.llLA CIFRAS OE CONTROL" 
11 r.nN!=!IJl .TA l)E INFORMAC:lON" 
"GENERA REPORTEc;" 

VARIABl_Fc:¡ nF. r.nNTRnL 

IJAR r ARLES nE r.nNTROL 

* * DESCRIPCJnN NARRATIVA DEL PROCESO t t 

pnR SER EL MODI 11. fJ PR HJC I PAL J"IF.I. SISTEMA, SE ENCARGA l)El. CONTROL DE 
TODA LA ESTRllCTllRA DE SOFTWARE. SU NIVEL SE PUEDE CONSIDERAR EL MAS 
Al. TO l)El SISTEMA; EtJENTllAl.MENTE LE PUEDE SER AílICIONAOO CONTROL PARA 
CHEQUEO DE f:l. AVES DE ACr:ESO, NIVEL ES OE Ar.r.Ecm, ETC, 

t * DESCRIPCION DEL ALGORITMO * * 

DATOS LOCALES 1 

NOTAS & 

-IZ6-



R ISTE'MA 1 CHEQUES PREPARADO POR 1 G.T.V. 

MODULO 1 "REBISTRO DE MOVIMIENTOS" FECHA 1 15/08/BB 

U.AMADO O HIVOCA.DO POR 1 MODULO PRINCIPAL <SISTEMA DE CHEQUES> 

LI. AMA O ItlVOCA A 

DATOS OE ENTRADA 

OA TrJS m:: SAL rnA 

1 "RECIBE MO\JIMIENTO" 
"ACTUALIZA MOVIMIENTO" 

1 'JARIA13LES DE CONTROL 

l VARIARLES OE CONTROL 

t * OESr.RJPCION NARRATJ\JA DEL PROCESO * t 
F.STF. MOF:llll.n RECIP.E r.rmTROl. nEt. MílOULn PRINCIPAL PARA TOMAR A su VEZ 

El. CONTROL DE LA PRTMF.PA FllNCJOt~ PRINCIPAL DEL SISTEMA. ARIMISMO 
Arri=0 A 1 o~ APCHTVO<: "Cl IEMTES" y 11 rHEQIJES EXTRAVIADOS" CUANDO PASA EL 
Cfli'ITROL AL HOOllU:I "REr.JBE MO'.JHIIENTO" Y LOC:: ARCHIVOS "CLIENTFc:;" 1 

"MnllíMTEMHl f'HARIO" y "MnVIMIENTO MENSUAL" CllANno TRANSFIERE El. 
COMTRCll Al MOOllLO "ACTllAL HA MOl.IJMIEtffO" 

t * OESC:RIPCION OEI. ALGORITMO t. * 

DATOS LOCALE~ 1 

NOTAS 1 ........... ~ .. •,•. • .................................................. . 



TARJETA ªIPD• NU"· 003 

SISTEMA 1 CHEQUES PREPARADO POR z G.T.V. 

MllntJLO 1 "RECIBE MOVIMIENTO" FECHA : 15/08/BB 

LLAMADO O !NVOCADO POR 1 "REGISTRO DE MOVIMIENTO" 

l 1. AMA O INVOCA A 

DAHlS OE SA!IOA 

1 "ACEPTA MOVIMIENTO" 
"VALIDA MOVIMIENTn" 

1 rrJNTRCJL, 'NUMCTA' t 'NUMnoc• y • IMPMOV' 

CC1NTRC1l, 'NllMCTA', 'NUMOOC' V 'IMPMOV' 

* * OESCRIPCTIJN NARRATIVA OEL PROCESO $ * 
ESTE MOOUL O RECIBE CONTR\ll ílE'"\ HOOULO "REG!RTf<O OE MOVIMIENTOS" Y 

SE ENCARGA íJE PASAR EL. CotJTRQl_ ENTRE LOS HOOIJLOS "RECIBE MOVIMIENTO" 
Y "\IALIOA HO\JIMIE'NTC1" TRANSFIRIENDO LOS DATOS CORRESPONDIENTES 

* * OESCRIPCION OEL ALGORITMO * * 

DATOS LOCAL.ES r 

NOTAS 1 .................................................................... 

-10-



TARJETA •1po• NUH. 004 

RI~TEMA 1 r.HEOUES PREPARADO POR : G.T.V. 

MC101JI. C1 l ACEPTA MOVIMIENTO FECHA : 15/08/89 

l.I AMAf.10 O INVOCAT)IJ PfF 1 ªRECIRE: MOVI11IENTO" 

l l AMA O I NVOr.A A 1 - - -

1 - - -

n¡:,ros OE <:;Al IDA 'Nlll'ICTA', 'NUMDO\.' Y 'IMPMOV' 

::: t OESCRIPCION NARRATIVA DEL PROCESO f t 

ESTE MODULO RECIBE CONTROL OEL MODULO "RECIBE MOVIMIENTO" Y SE 
ENCARGA J:IE RECIRIR OEL USUARIO LOS DATOS NECESARIOS PARA REALIZAR IJNA 
TRANSACC: H1N •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

t t OESCRJPCION nEL ALGORITMO t t 

- IMH~TA PUTJNA 
- nFC:F'I TEGA PANlAI l.A PARA RECIP.IR IJATOS nEL MOVIMIENTO. 
- SCll. JCITA V ACEPTA 'MIW".TA' 
- <::nl.Jr.JTA y Ar.EPTA •t11111mc· 
- SC1l I8JTA Y ACEPTA 'Jt1Pt10V' 
- TF.:RMJMA RUTINA. 

OATOS I ClC:Al.ES 1 

NOTAS 1 

.............•.....••.................•................••........•.. 



TARJETA •¡po• NUH. 005 

~ISTEMA 1 r.HEQIJES PREPARADO POR 1 G.T.V. 

MIJDIJl.O 1 "VALIDA MOVIMIENTO" FEr.HA 1 15/08/89 

1.LAMADD O INVOCADO POR a "RECIBE MOVIMIENTO" 

LLAMA O INVOCA A ' - .. -

rvnns l)E F.:NTRAl')A 'NIJMr.TA', 'NIJMJ'.llJr.' Y 'tMPMOV' 

l.1All1S nF SAi tnA 'NllMr.TA'. 'NllMnor.• y • TMPMnlJ' 

.. • rJESr.R t pr. J nN NARRA TI VA nF.1. PRnr.ESO * * 
ESTE MOtllll. (1 REC HlE r.oNTRíll. OEl. MOOl IL n 11 RFr. JBE MOV I MI ENT'1 11 y SF. 

ENrARGA !'JE '.'Al JOAR 1 os r.•A HJ!'? r;!l IE 1 E MAMJ'IA El MrJnUL. o "Al:FPTA 
rlílti l MI flJTO" 

$ * J'.IESr.RTPCION J'IEI. Al.GORITMO * * 
- INICIA Rl.ITINA 
- PEl:IP.E 'NUMCTA' Y VERIFICA OUE SEA MJMERICO Y DE Lf1N8. CORRECTA 

SI 'tlUMCTA' ES INCORRECTCI 
rJESPLIEGA MENSAJE "NUMERO DE CUENTA mr.oRRECTO, VERIFICAR" 
TERMINA RUTINA. 

- PE'TtP.E 'NIJMJ)IJr.• Y VERIFICA QUE SEA MllMERICO Y DE LONG. CORRECTA 
SI 'NUMDOC' ES INCORRECTO 
f'.IESPLIEl3A MENSA.JE "NUMERO DE DOCTO. INCORRECTO, VERIFICAP" 
TERMINA RHTINA. 

REr:JP.E 'IMPMO'." 'f \..'ERIF!CA OllE SEA NIJMERICO Y CON RANGO CORRECTO 
SI 'IMPMOI" ES INf.ClRREr.Tn 
nF.SPL. I EGA MENSA.JE "IMPORTE I tir.ORRE'CTO, VERIFICAR 
TERMINA PllTHJA. 

- TERHIMA RUTHIA, 

DATOS LOCALES 1 

NnTA!:l a 

-1~-



TARJETA •rpo• NU"- 006 

Sl~TE"HA 1 r.HEQIJES PREPARADO POR : G.T.IJ, 

MClOULO "ACTUALIZA MOVIMIENTO" FECHA : 15/08/88 

U.AMMO O INIJOCADO POR "REGISTRO DE MOVIMIENTO" 

1 LAMA O INVOCA A 1 "ACTUALIZA OATOS OEL CLIENTE" 
"REGISTRA MOVIMIENTO DIARIO" 
"REGISTRA MOVIMIENTO MENSUAL" 

OATn!': OE ENTRADA r.ONTROL., 'NUMCTA', 'NUMDOC' Y 'IMPMOV' 

nAT':'\S DE SALinA CflNTRnL, 'NllMCTA'. 'NUMDOC' y • IMPMOV' 

* t OESCRIPCJON NARRATIVA DEL PROCESO * * 
ESTE MOOllLCl RECIBE r.ONTRCIL OEL MODULO "REGISTRO DE MOVIMIENTOS" Y 

ºE F.~Jrr~RGA OE PASAR El CONTROL A LOS MODULOS "ACTUAL! ZA DATOS DEL 
r.t TENTE", "REGISTRA MOVIMIENTO OlARlD" Y "REGISTRA MOVIMIENTO 
ME'NSI l~l " TRANSFIRJENOO LOS DATOS CORRESPONDIENTES 

* t l"ERr.RIPCION f'lEl ALGORITMO * * 

DATOS LOC'.ALES 1 

NOTAS 1 ................... • ................... , ............................ . 

,_ ..... 111·-



TA~JETA "IPOM ~~n. 007 

SISTEMA 1 CHEQUES PREPARADO POR 1 G.T.V. 

MODULO 1 "ACTUALIZA OATDS DEL CLIENTE" FECHA : 15/08/88 

1.1.AMAOO O INVOCADO POR 1 "ACTUAL IZA MOVIMIENTO" 

Ll AMA O Hl\'OCA A ' - - -

l'lATnS DE ENTRADA 'NIJMCTA', 'NIJMOOC' Y ·• IMPMOV' 

nATns ne: SAi rnA 

* * ílESCR 1 Pr. J ON NARRAT I 'JA DEL PRnr::ESO * * 
ESTE MOOULCl RECIBE CONTROL DEL MODULO "ACTUALIZA MOVIMIENTO" Y SE 

ENCARGA TIE ACTLJALI7AR 1 ns DATOS l)EL CLIENTE CADA VEZ QUE SE REALIZA 
UNA TPAMSACC ION ••••••••• , ••••• , •••••••••••••••••••••• , •••••••••• , 

* * OESCRJP~ION ~E'I ALGnRJTMO * * 
- INir.IA RUTINA 
- RECIBE 'NUMCTA' Y 'IMPMn.11• Y 'NIJMDOC' 

LEE DEL ARCHI'.tn DE' "CLIENTES" EL REGISTRO QUE CORRESPONDE A 
••• , • 'MI iMCTA' 

- E'I '.IAI QR l"E 'FEMOV' SE TRANSFIERE A 'FEULMOV' 
SI ' NI IMODC' PERTENECE A RANGO DE CllEQIJE!':l 
RF!?TAR AL '.IAL.OR nE 'C:ílOACT' EL VALOR DE 'lMPMOV' 
SI 'NllMOOC:' PERTENECE A RANRD OE DEPDSJTOS 
SUMAR AL VALOR DE 'SDOACT' EL VALOR DE 'IMPMOV' 

- TERMINA RI ITINA 

OATOS LOCALES 

NOTAS 1 .................................................................... 
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TARJETA •Jpo• NU". 008 

RISTEMA : r.HEQIJES PREPARADO POR : G, T, 1. 

MOOULO 1 "RERISTRA l'IOVIMIENTO DIARIO" FECHA 1 1~/08/88 

l.L AMADO O HIVOCADO POR 1 "ACTUALIZA MOVIMIENTO" 

LLAMA O INVOCA A 

OATOC: DE ENTRADA • NIJMCTA', • NllHOOC' V 'IMPMOV' 

DATOS DE SAL TOA 

* $. l'ESCRIPr.ION tJARRATIVA OEL PROCESO * * 
ESTE MOOULO RECIBE CONTROL DEI MODULO "ACTUALI"ZA MOVIMIENTO" Y SE 

Ft·JrARGA nE RE:.GIC:TRAF' L.OC: flATO!" OEL MOVIMIEtffO EN EL ARr.HIVO DF 
"MO".'IMIF.NTO TIIARI!'l" !":ADA VEZ OllE 5E REALIZA llNA TRANSACCJON 

* * ni=c:;r:R J PC InN flEl Al r.:nR ITMO * * 
- TNICIA R!ITJNA 
- RF.:CIP.E 'NllMCTA' V • IMPMOV' y 'MUMDoc• 

GRABA EM EL ARCHIVO "MOVIMIENTO DIARIO" LOS DATOS 'FEMOV' , 
••••• 'IMPMO'.J', 'NIJHDOC', 'NIJMCTA' 

- TERHHIA R' ITitJA 

flATOS !.OCALES 

U'.1TAC:: 1 ..................................................................... 



S 18TEMA 1 r.HE8.UES PREPARADO POR 1 G.T.V, 

MODULO 1 "REGISTRA MOVIMIENTO MENSUAL" FECHA 1 15/08/BB 

LLAMADO IJ INVOCADO POR 1 "ACTUALIZA MOVIMIENTO" 

l.1. AMA IJ rN\JOf.A A 

T1ATnP OE ENTRAOA 1 'tJIJMCTA' 1 'tJIJMQOr.' Y 'IHPMOV' 

t'IATns OF. SAi IOA 

* * ílESCRIPCJON NARRATIVA DEL PROCESO * * 
ESTE MODULO RECIBE CONTROL DEL MODULO "ACTUALIZA MOVIMIENTO" Y SE 

nirARGA l'lE REGISTRAR LOS DATOS DE LA TRANSACCION EN EL ARCHIVO 
"MCl'.JIMIENTO MENSUAL" 

* * nESCP J PC I ntJ DF-l Al r.nR 1 TMn * • 
- HJir.JA RUTINA 
- REr:IJ>E' 'MllMCTA' Y 'IHPMOV' Y 'Nl.IMDOC' 

GRAiJA EN EL ARCHJ~IO "MílVJMJENTfl MENSUAL" LnS OATCl!;; , FEMnV• • 
• • • • • ' 1 MPMOV' , ' NIJMDOC' , ' t·llJHCTA' 

- TERMINA RUTINA 

OATOS LOCALES 

NOTAS 1 



TARJETA •1po• NU". OJO 

SISTEMA 1 CHEQUES PREPARADO POR 1 B.T.V. 

MODllLO 1 "REGISTRO DE CHEQUES EXTRAVIADOS" FECHA e 15/08/88 

l.LAMAOO O INVOCAl)O POR 1 HODULO PRINCIPAL <SISTEMA DE CHEQUES) 

LLAMA O INVOCA A 

OA HlS tlE E'tJTRAOA 

1 "RECIBE Y VALIDA DATOS DEL CHEQUE. <EXTRAV. > 
~REGISTRA DATOS DEL CHEQUE <EXTRAV.> 11 

IJARIABLES t'IE CONTROL 

VARJ APl F.<; f\E CONTRíJL 

• t DESCRJPCION NAP.PATJVA OEL PROCEsn •• 

ECfE HODllLO RECJPE CONTROi. nEL HrJOIJLO PRINCIPAi. PARA TOMAR A Sil VE7. 
Fl Cc•tJTROL DE LA SEGllNDA FllrlCION PRINCIPAL nEL SISTEMA. ASIMISMO 
ArrEC:A LOS ARC'IH \10!" "CI YENTES" y 11 r.1iEQIJES EXTRAV l ADOS" CUANJ)O PASA EL 
r.ONTPOL AL Mnnlll o "RECIBE y \.'AL IDA DATOS DEL CHEQUE" y EL ARCHIVO 
11 rHEQl•ES EXTRA'.'IAJ:IOS" CllANOO TRANSFIERE EL CONTROL AL MnOULO 
"REGJSTPA ClATnS DEL CHEOllF" 

t • J'lESCRIPClotl l')EL ALGORITMO * t 

DATOS LOCALE~ 1 

NOTAS 1 .................................................. " ................ . 

- 131-



TARJETA "IPO" Nll". 011 

S l C:TEMA 1 r::HEQI IES PREPARADO POR : G.T.V. 

MODULO 1 "RECIBE Y VALIDA DATOS DEL CHEQUE" FECHA r 15/08/BB 

1.1.AHADO O INVOCADO POR 1 "REGISTRO DE CHEQUES EXTRAVIADOS" 

LLAMA t1 INVOCA A 1 - - -

nATOS nE ENTRADA • NUMCTA • , ' NIJMDOC ' Y ' I MPMOV' 

DA TOS DE SAU DA 1 'NllMCTA', 'NllM110C' Y 'IMPMO'J' 

il' $ nESCRIPCION NARRATIVA DFL PROCESO $ * 
ESTE MODULO 

E\'TRA'.IIANJS" Y 
REC'IJSTRAR 

RECIBE CONTROL 
SIJ Fllt Jr: ION ES 

PO•HER I ORMENTE 

DEL MODULO "REGISTRO 
REClRIR Y VALIDAR LOS 

CHEQUES 

* * nESrRJPCION nEL ru.GnRITHO * * 
- INICIA RUTINA 
- nESPI IEGA PANTALLA PARA ~OLICrTAR DATOC: 

DE CHEQUES 
DATOS PARA 

EYTRAV J ADOS 

- VERIFICA QUE 'NLIMCTA' SEA NllHERICO Y DENTRO OE RANGO CORRECTO 
9 I 'NIJHCTA' ES INCíJRRECTO 
nE<;PI IEGA MENSAJE "NUMERO OE CUENTA INCORRECTO, VERIFICAR" 
TERM !NA RLITI NA. 

- 1.EE EN ARCHIVO "CLIENTES" EL REGISTRO DE 'NUMCTA' 
SI NO ENCUENTRA EL REf-IISTRO 
O.ESPLIE13A MENSA.JE "NUMERO DE CUENTA NO EXISTE, VERIFICAR" 
TERHW'\ RUTINA. 

- REGIP-E 'MUMDOC' Y VERIFICA QUE SEA NIJMERICO Y LONGITUD CORRECTA 
SI 'NllMDOC' ES INCORRECTO 
DESPLIEGA MENSA.JE "NIJMERO DE CHEQUE INCORRECTO, VERIFICAR 
TERMINA RUTINA. 

- RECIAE 'IHPMOV' Y VERIFICA QUE SEA NUMERICO Y CON RANGO CORRECTO 
SI 'IMPMOV' ES INCORRECTO 
nESPUEGA MENSA.1E "IMPORTE INCORRECTO, VERIFICAR 
TERMINA RUTINA. 

- TERMHJA RIJTINA. 

DATOS t OCALEC: 1 

NnTAS 1 



TARJETA •rpo• NU". 012 

steTEHA ' CHEQUES PREPARADO POR r G.T.V. 

MODULO 1 "RECHSTRA DATOS DEL CHEQUE" FECHA 1 15/08/BB 

LLAMADO O Ul'JOCADO POR : "REGISTRO DE CHEQUES EXTRAVIADOS" 

IL AHA O I NI/OCA A r - - -

• MIJMCTA. • • NllMnor::. y ' I MPMOV. 

OA Tl1S DE SAi IOA 

t t OERCRIPCION NARRATIVA OEL PROCESO l * 
ESTE MOnULO 

fXTRAVIADOS" Y 
FYTRAllIAOO 

- INIClA RUTINA 

RECI9E r.ONTROL DEL MOOULO "REGISTRO 
SIJ FUNCin~I ES REGISTRAR LOS DATOS 

l DESCRIPCION OEL ALGORITMO t * 

- REr: IBE • NUMCTA' , • IMPMOV' Y • NUHDOC' 

DE CHEQUES 
DEL CHEQUE 

LEE EN El ARCHIVO DE "CHEQUES EXTRAVIADOS" EL REGISTRO QUE 
••••• í.:í!RRESPONOE A 'tfüMCTA' +• NIJHOOC' 

SI ENC:llENTP.A El- RERISTRO 
OEC:PLIEGA MENSAJE "EL CHEQUE YA ESTA REGISTRADO, VERIFIQUE" 
DESPL. JERA 'NllHC:TA', • NUHOOC', • IMPMOV' DEL CHEQUE ENCONTRADO 
TERMINA RllTTNA 

- GRABA EN EL ARCHI'JrJ OE "CHEQUES EXTRAVIADOS" LOS DATOS • NUMCTA', 
• • • • • • NLIMOOC • , ' I HPMOV • 

- TERMINA RUTINA 

DATOS LOCALES 1 

NOTA!: t .................................................................... 

-(5'.;... 



TARJETA hIPO• NUH. 013 

SIPTEMA 1 CHEQUES PREPARADO POR 1 G.T.V, 

MQOIJL C1 1 11 REGISTRO DE CL I ENTES 11 FECHA : 1~.'0R/A9 

l.LAHADO O INVOCAOO POR MODULO PRINCIPAL <SISTEMA DE CHEQUES> 

LLAMA n IN'JQCA A 1 "REr.IBE Y VALll:>A OATOS DEL CLIEt·lTE" 
"REGISTRA DATOS DEL CLIENTE" 

DATOS OE ENTRADA VARIABLES DE CONTPOL 

fJATn!=' nE SAi. Jr)A '.'ARlAPl.ES OE r.oMTROL 

* * OES'-PlPf:InN NARP.ATl\/A OEL P~l1f.ESO i t 

Et:>TF Mí1nl 11n. f;'Er. !PE r:ntlTRlll DEI M0111Jl o PR rnr: I PAL PARA Tl1MAR A SI l \JE7 
EL ("'.'.1tJTR'11 OE IA TERCERA FllNCION PRINCIPAL OFL SISTEMA. ASIMISMO 
Art"'ESA El ARr:HIVO "rLJENTES" CUANDO TPAMSFIERE EL CONTROL A LOS 
Ml10!11. (lS "PE"CIBF Y VAi TPA DATOS OEI r.t IEMTI:" Y "REGISTRA OATC1S OEL 
r1 TErHE" 

! * flF.:SrR l pr.: lOM f\El- Al. GOf;' I rMn * * 

DAH'IS L.Or.AL ES 1 

NflTAS 1 



TARJETA •1po• NU"· 014 

!'lISTEMA CHEQUES PREPARADO POR 1 G.T.V. 

MODlll O 1 "RECIBE Y VALinA DATOS OEL CLIENTE" FECHA 1 15/0Fl/BA 

1 LAMAl:llJ O UIVOCAOO POR 1 •REGISTRO DE CLIENTES" 

LLAMA O JN\.'OCA A r - - -

nATnS J"IE SAi. mA • HIJHCTA', 'tlOMBRE' V 'IHRECCJON' 1 'SECTEC' , 
• POBLACION' , 

S * J'\ESCIHPCION MARRATIVA DEL PROCESO * * 
ESTF MOOlll O RECIBE CONTROL DEL MODULO "REGISTRO DE CLIENTES" V SU 

FlltlCirJtl ES RECIRJR \' VALIJ>AR LOS DATOS PARA REGISTRAR POSTERIORMENTE 
A LOS CLIENTES 

t t O[!"Cf?JPCIO!I OEl ALGORITMO 1' t 

- HJl81A RUTINA 
- n:.:sp1 JEGA PAtffALLA PARA SOLICJTAR OATOS 
- 'JERIF lt.A PtlE 'NllMCTA' SEA NUHERICO V OENTRO OE RANGO CORRECTO 

'? T ' tJI tMCTA • ES INCORRECTO 
F'E!:'PLIEGA MENSAJE "NUtlERO J>E CUENTA INCORRECTO, VERIFICAR" 
TERMINA RllTJNA. 

- l EE EN ARCHIVO "CLIENTES" EL REGISTRO J>E '~llJMCTA' 

SI ENCUENTRA El REt;ISTRO 
OESPLIEl'>A MENSA.JE •NlJHERO J>E CUENTA YA EXISTE" 
DESPLIEGA 'NOMBRE•, 'DIRECCION', 'POBLACION', 'SECTEC' 
TERMHIA RUTINA. 

- SOLICITA V ACEPTA 'NOf'IBRE' 
- VERIFICA QUE 'NOMBRE' TENGA LA LONGITUD .CORRECTA 

SI 'l'IOMBRE' ES HJCORP.ECTO 
nESPLIEGA MENSAJE "NOMBRE INCORRECTO, VERIFIQUE" 
TERMINA RUTINA 

- SOLICITA Y ACEPTA 'DIRECCICJN" 
- VERIFICA QUE 'OIRECCJON• TENGA LONGITUD CORRECTA 

SI 'OlRECCION' ES INCORRECTA 
DESPLIEGA MENSAJE noIRECCION INCORRECTA, VERIFICAR 
TERMIHA RUTINA. 

OATOS LDCALE~ s 
"lílTAS 1 

CCOf'ITINuA ALGORITMO EN LA SIG. PAG. > 

.......................... -.... •'• .................................. . 
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TARJETA •1po• NU"· 014 

RISTEMA 1 CHEQUES PREPARADO POR 

MODULO r "RECIBE Y VALIDA DATOS DEL CLIENTE" FECHA l 15/08/88 

$ i r.f1NTI NI IAí: ION J)EL Al GOR JTMf1 * $ 

"" Sl1l JC"'.JTA '¡ ACFPTA 'PnRLAf:Jnw 

- 'JFPlFitA 111 IF 'Pf1RI. Ar:IOtl' TFJJGA LOMGITI Ir! CORRECTA 

~I •pnm ArJílN' FS TNf:nRRFrTA 

nESPl.IEGA 11EMSA.JE "POBLACintJ UJr.ORRECTA, VER I F ! CAR 

TERMJt.JA RllTINA. 

- SOi JCJTA 'I Ar:EPTA 'SEr.TFC' 

- VERIFICA QUE 'SECTEC' SEA "01", "02" O "03" 

qy 'SECTEC' ES INCORRECTO 

G.T.V. 

f"\ESPLIEGA MENSAJE "SECTOR ECONOMICO IMCORRECTO, l/ERIFICAR 

TERMINA RUTINA 

- TFRMHIA RllTINA. 

-/59-



TARJETA •¡pa• NU". 01~ 

SISTEHA 1 CHEQUES PREPARADO POR : G.T.V. 

Mnf'llJL.O "REGISTRA runos r>EL CLIEHTE" FECHA l 15/08/88 

1-LAHADO O INVOCADO POR 1 •REBISTRO OE CLIENTES" 

1 l. AMA IJ HIVOCA A 

nATCIS t'lE SAL InA 

: 

: 'HUHCTA', •NOMBRE' Y 'DIRECCION', 'SECTEC', 
'POBLACION' 

t * ni::sr:RIPCJON IJARRAT IVA DEL PROCESO * * 
ES1E 110Dlll. ll REl.IBE CONTROL nEL MODULO "REGISTRO CLIENTES" Y SU 

FlltJrtntJ ES REfil<)TRAR LOS l)ATOS DEL CLIENTE 

J i flE!':f:PIPr:Int·I í•EI. Ai GORITMO * t 
- JtH C: JA RllTI NA 
- RE'rIPE 'tlUMr.TA','NOMP.PE', 'OIRErr:IOW, 'PORl.Ar.ION' y 'SECTEC' 
- HACE -'c;noACT' = o ' 'SOOAtH' = (• '1 'FEllLMClV' = ºººººº 

- REnISTRA EN EL APCHIVO "r.IIENlES" LOS DATOS 'NUMCTA', 'NOMRRE', 
••••• '!H REl.l.lflN', 'POBI ACION', 'SECTEC', 'SOOANT' , SOOACT' , 'FELILMOV· 

- TE'PMJMA RUTINA 

OATOC:: LOCALES 1 

- JI/o-



TARJETA "IPO" NUH. 016 

SISTEMA 1 CHEQUES PREPARADO POR 1 a.T.v. 

HnDIJLO "CALCULA CIFRAS DE CONTROL" FECHA 1 15/08/BB 

l LAMAtlO O rtl\JCICADO POR 1 MODULO PRINCIPAL <SISTEMA DE CHEQUES> 

l l AMA 11 J NIJrJr.A A 

OATOS OE ENTRAOA 

* * nr.sr.F·IPCrrJN tJARRATIVA DEI PROCESO * * 
ESTE 

í.'AI r:·1 H. AR 
DE POST rns 

MOtllllO RECIBE' r.ONTROL 
LrJS TMPílRTES TrJTALES 

EFECTUAOOS 

DEL MODULO PRINCIPAL Y SU FUNCION ES 
DE LOS MOVIMIENTOS DE CHEQUEA V 

DURANTE EL DI A 

* * r>Esr.RrPCIOIJ DEL ALGORITMO * * 
- HHC:TA RllTINA 
- f\E'SPI IEGA PANTALLA PARA MOPTRAF' r.IFRAS OE CONTROL 
- ACTESA APCHI'J\I "MOIJJMIENTO OIAPIO" 
- L.F"E ARr.HIVO "MrJVTMJENTrJ OIARlrJ" SEr.llENCIALHENTE 

SI ' tJllMOClC' EC::TA EN E'L RANGO OE CHEQI IES 
Hr\rER 'TfJTALCHEí.llJES" = 'TOTALCHEQIJES' + 'IMPMOIJ' 
HACER 'r.otn 'CH' = 'CONT IC:H' + 1 
~I 'NIJHílOí." ESTA EN EL RANGO DE DEPOSITOS 
HAr.FR • TflTAI. OEPOS nns• = 'TOTALOEPOS1TC1S' + • I MPMOV' 
HArER •rrJNT'nEP' = 'CrJNTIDEP' + 
SI N(l ES FIN DE ARCHTVO 
PASAR r.ONTRrJL PARA LEER OTRO REGISTRO 

- OESPL IEGA "IMPORTF. TOTAL lJE CHEQUES V OEPOSITOS, NLIM DE r.HEQllES, 
..... l·JI IM nE flEPOS TTíJS"' • TOTAL CHEQUES' ' • r.rJNT /CH'' 'TOTALDEPOS nos• 1 

••••• 'l.ONT /OEP' 
- TERMINA RUTINA 

OATOA LrJCALES 1 'TOTALCHEOUES','TOTALDEPOSITOS', CONT/CH', 'CONT/OEP 

NOTAS 1 



SISTEMA 1 CHEQIJES PREPARADO POR : G.T.V. 

MODULO "CONSULTA DE INFORMACION" FECHA : 15/08188 

1.1.AHAOO IJ INVOCADO POR MODULO PRINCIPAL <SISTEMA DE CHEQUES> 

LLAMA O INVOCA A 

nATOR OE ENTRAOA 

n¡~ Tt:'IS l)f: SAi. IDA 

t $ DESCRIPCIOH NARRATIVA DEL PROCESO * t 

ESTE' MOnllL O RECIBE CONTPOL tlEL MOOllLO PRINCIPAL Y Sll FUNCION F.S 
ni-:cp1 EGAR EN PAtHAU A LA HIFORl1ACION nE 1 os r.LIENTES QUE SOLICITE EL 
1 tSl IAR l fl .•• , •••••••• , •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

* * OESCRIPr.ION OH ALfmRITMO * * 
Jt.IICJA RUTINA 

- nEC:PLTEGA PANTALLA PARA MnSTRAR OATOS DEI.. rLIENTE 
- Ar.CESA ARCHIVO "CLIENTES 
- Síll. TCITA Y Al:EPTA 'NIJMCTA' 
-· 1.'ERlFJCA QUE 'NUMCTA' SEA NUMERICO Y TENGA LONGITUD CORRECTA 

SI 'NUMCTA' ES INCORRECTO 
DERPL IEGA MENSAJE "tllJMERO DE CUENTA INCORRECTO, VERIFIQUE" 
TEP.MltlA RUTINA 

- LEE EN ARCHIVO "CLIENTES" EL REGISTRO QUE CORRESPONDE A 'NUMCTA' 
SI NO EXISTE EL REGISTRO 
"ESPl.IEGA MENSAJF. "EL NUMERO DE CUENTA NO SE HA DADO DE ALTA" 
TERMHIA RllTINA 

- nF.SPL.IEGA EN PANTALLA LOS OATOS 'NUMCTf\' 1 'NOMBRE', 'DIRECCION', 
..... 'PClEll.ACIOU', 'SECTEC', 'SOOACT', 'FF.llLMOV' 

- TERMHIA PllT!NA 

nATC19 LOCALE<:; 1 

-lf.1.-



TARJETA NJPON NUH. 018 

SISTEMA 1 CHEQL~S PREPARADO POR 1 G.T.V, 

Hnn111 n "GENERA REPORTES" FECHA 1 15/08/88 

l LAMAOO Cl INVClCAnO PClR 1 MClntll.Cl PRINCIPAL <SISTEMA DE CHEIJUESl 

l L Ar1A O TNVOr:'A A 

OATClS ne ENTRADA 

í\ATQS T:'IE SALIOA 

"MENll" 
"nESPAr.HAnf"IR" 

VARIABLES DE CONTROL 

\'ARIAfiLFc:: nE CONTROL 

* * OESCRIPCIClN NARRATIVA OF.L PROCESO t $ 

E~TE HrJOULO RECIBE CrJtJTROL. OEL HílDULO PRHIC:TPAL PAPA TOMAR ?1 SU VEZ 
El CotlTROL OE IA SE"XrA FlltJC'ION PRltlC'IPAL. DE'L SISTEMA. ASIMISMO ACCESA 
l f"IS ARCHI\'OS "CUEMTES", "MO'JIMIENTO DIARIO" Y "MOVIMIENTO MENSUAL" 
CI INAOCl TRANSFIERE EL CC"lNTí<Cll A l ClS MODULOS QUE GENERAN LOS REPORTES 
OE'"l c:JST!=MA, 

~ * nesrRIPrTnN nFL AlGOPITHO * • 

DATOS LOCALES 

tlOTA!" 1 ..................................................................... 



TARJETA "IPO• NU". 019 

~ISTEMA a CHEQUES PREPARADO POR : G.T.V. 

MC10llLO : "MENU" FECHA 1 15/08/88 

l.l.AMAOO O INVOCADO ~ 1 "GENERA REPORTES" 

LLAMA O INVOCA A 

•JARIABL.Es nE CONTROi. 

OAHlS OE SAL InA 'JARIABl.ES nE r.nMTROL 

t t OEC:CPJPCJON UARRATIVA OEL PROCESO * t 
ESTE MOOl.ll IJ RECIBE cmHROL DEL Nl10llLO "GEMERA REPl1RTES" y DESPLIEGA 

1 A HtFnRMAr'ION ~ORPE LAC: OPCiotl OE IMPRESION DE REPORTES crm PIJE 
CllENTA ET SISTEMA. El llSllARJ[l ESCOGE AOllJ LA AL TERNATJVA OllE 
RFPIJJERE. 

t t OESCRIPCION DEL ALGORITMO t t 

DATOS LOCALER e 

!IOTAS 
.............................................. P. ...................... . 

_¡#-



TARaETA "JPD" NUM. 020 

SISTFl1A r::HEQUES PREPARADO POR 1 A.T.V. 

MODULO "DESPACHAnOP" <DE ílPCil1NESl FECHA : J5/08/A8 

11.AMADrJ f'J INVOr:'AJ)IJ POR 1 "GENERA REPORTES" 

l LAMA (1 I N'.ILlC.A A "RfPílRTE' OTARIO r\F r"HEOLIES" 
"PEPORTE DIARIO OE f1EF OSI TOS" 
"REPORTE OIARH1 DE SALDOS" 
"REPORTE OE CUEtlTAc:: FOR RANGOS" 
"REPORTE DE C'I lEtffAS POR SECTnR EC." 
"1 MF'RI ME nnAnoc; DE' !":IJEMTf.\" 

DATOS DE ENTRADA 

t * f\[C',\.RIPClllN NARHA'i"J'JA DEL PROCESO t t 

F.C:TF Mf'lí.>llf i' f;•Fr1r·r: rmnrm1 f1FI f·fi101ll n "GEtJE¡:.A RERílRTFS" y A su VE7. 
Tf:'ANi::F 1 f: PF. F'l CClNTP•."•l ('¡ l ne: RFP'1P TE'C: rm• 1")1 IE r:t IFNTA El. s ISTEMA, DE 
Ar.11r:Pr!r.1 A l A Al T[f't IA TI\.'(¡ ílllE Ft;ríJGF. El 11S1JA"' I o En EL MílDllLíl "MF.NlJ" 

t t nES("f>JF'f'Jrttl PFl Al r.nP!T~1n • * 

OATílS l 111'.':AI !':!'; 1 



TARJETA •Jpo• NU". 021 

SISTEMA CHEQUES PREPARADO POR : G.T.V, 

MODULO "REPORTE OIARIO DE CHEQUES" FECHA : 15/08/88 

l l t\MAI!(") O HJ'.JOCAT>O POR "OESPACHAl>OR" 

1 1 AMA 11 Hf','(l!.A A 

\ 
nn me: ~T'tE Et ITRAí)A 

t t ílE~r.RIPr.JOtl NARJ?ATI•:A DEL PROCESO * * 
ESTE MIJDI IL!l REf'.If!F. CONTROi OEI. HOOUL ,_.-, "DESPACHADOR" Y Sll FLIW~ ION ES 

·HIEF1~1R EL F'EPORTE N: 1 O'? ,.HEf.llJt.S C'1 •E SE OPERAROM fll.IR?\NTE f-1. 'ot 11 

lilir lt'\ RllTINA 
- '}E~TFTr.A QllE l.A lMPí-ESORA ESTA l l!:TA 

e; J l. A ltlF'PESClRA tl!l f<;Ti\ 1 !STA 
nEr..r·t IEGI'\ MENl';AJF. "l A JNPRESOPA NO ESTA l !STA, <JERIFICAR" 
r E'RMHIA PllT!NA 

·- !MPRTHF. F.tJr.AP.EU\l)IJC: l'lEI !?EPORTE 
l EE !:l ARCHIVO {IF. "HO\JIMIEtJT!1 fllAF-!n'· S[:TllENCIALMENTE 

S 1 ' MI IHJ)OC' ESTA EN RA~JGO OE OEPIJS I TOS 
PASA C!lNTROI. PARA LEER OTRO REGISTRO 

- IMPRIME 'NUMr.TA', 'lllJHOOf:' • 'IHPMr'I'." 
- HACE 'TOTAi C:HEOllES' = 'TOTAl.rHF.Qllf<i' + 'IHPMOV' 
- HArE 'r:OMT /CH' = 'CIJNT 1r:w + 1 

!'", J NO ES F IN DE ARf.H l VO 
LEE ílTRO REGI~TRO 

- tMPRIHE "IMPORTE TOTAL OE CHEOUES: " 'TOTALCHEQllES' 
- IMPRIME "NUMERO OE CHEQUES OPERADOS : ", 'CONT/CH' 

nATOS LOCALES : 'TOTALCHEQUES', 'CONTICH' 

NOTAS 1 

-1,lt,-



TARJETA "IPO" NUH. 022 

SISTEMA 1 CHEr::ilJES F'REPARAnO POR : G.T.V. 

MODULO : "REPORTE DIARIO DE 'OEPOSITOS" FECHA : 15/09/88 

LLAMADO O INVOCADO POR : "DESPAr::HADCR" 

1 LAMA IJ INVOCA A 1 - - -

pt,rr¡c:; n¡: SAi l 1'\A 

!:'""TE MfH'\I IL (l RECIBE rotHRfll nEI Míl(l1 ll n "OESPAl"'.t!ADllR" y su FUNCl ON FC 
11FNERAí' C1 REPORTE DE 1 fJS T'>EF·r;SJTOS L'llE. i:'E f•F'ERAPOM EN EL OTH 

* t l•ESCT<tPC!íl~J t'Ei Al r,npJTMf1 .. ~ 

- INIC'JA RUTINA 
- l)ERIFICA QIJE LA IMPRESORA ESTA 1.ISTA 

SI l A IMPRESORA NO ESTA LISTA 
l)ESPL IEGA MENSA.JE "l.A IMPRESORA NO ESTA LISTA, VERIFICAR" 
TERMINA RUTINA 

- IMPRIME i=:NCAP.E7-ADfJS OEL REPORTE 
- LEE E'l ARCHIVO DE "MOVIMIENTO DIARIO" SECUENCIALMENTE 

SI 'MllMOOC' ESTA EN RANGO DE CHEQUES 
PASA CONTROL PARA LEER OTRO REGISTRO 

- T MF'R l ME ' NUMr.TA' , ' NUHDOC' , ' I MPMOV' 
- HACE 'TOTAlDEPOSITOS' = 'TC'1H1Ll'EPOSI TClS' ~ ';MPMm.'" 
- HACE 'CDNT/DEP' • 'CONT/OEP' + 1 

SI M(l E"S FIN nF ARr.HI 1Jn 
1 EE OTRO Rl;-G J S TRO 

- JMPPIME "IMPnRTF. TOTAi DE f"\EF'OSITOS : ", 'TOTALOEPOSllDS' 
- IMPRIME "NllMERO f!E DEPDS ITCTS tlPE"RADOS 1 " , 'C'.rJNT / DF!P' 

J\ATOS LOCALES 'TOTALDEPDSITOS', 'CONT /DEP' 

MOTAS 1 

-1•1 -



TAR~ETA •¡po• NUff. 023 

!"Jc:!TEMA CUEQUES PREPARAOO POR : G.T.V. 

MCllJULO r "REPORTE OJAP.IO OE SALDOS" FECHA : 15/08/BB 

1.1 AMADO O IHVOCAOO POR 1 ''DESPACHAOOR" 

LLAMA C1 Hl'/ClCA A 

nATnS f>E F.NTRADA 

l'A Tt'S flE SAL 1 OA 

t t OESCRIPCJOH NARRATIVA DEL PROCESO * f. 

E"STE MODlll O RECIBE CONTROL UEL MClOULO "DESPACHADOR" v SU FUNCION ES 
l?HlERAR EL REPORTE J>E LOS SALDOS f'f!IJ QUE TERMINAN EL DIA LOS CLIENTES 

t: t t1E5f'.P1PCH1N OE, A! Gl1Rr1Mn * * 
- JtHr.JA RUTINA 
- 'JE"RlFlrA PIJE l A IMPRESORA ESTA LISTA 

SI LA IMPRESORA UO ESTA LISTA 
OE~PL Jl:GA MENSAJE "I A IMPRESORA MO ESTA L lSTA, 'JERJFlCAF<" 
lEPHINA P.llTJNA 

- Tt1PR T 11E f.:tl!7AP.E7AJ'IOC: OEl fl'EF'ílRTE 
- 1 EE El ARCHIIJO flE "CI IENTES" SEf"llE'tlCI ALMF.NTE 
- IMPRIME 'l'IUMCTA'. •tmHP.RE'. •snoArr• 
- HACE 'TOTALSALOOS' = 'TOTALSALDOS' + 'IMPHOV' 
- HACE 'CONT.'CTA' = 'CONTICTA' + l 

SI NO ES FJN DE ARCHIVO 
LEE onm FEGISTPO 

- IMPPIME "JHPOPTE TOTAL OE SALDOS : ", 'TOTALSALOOS' 
- IMPRIME "Nlll1ERO DE CUENTAS : " 'CONT ICTA' 

OATl1!: LOCALES 'TOTALSALOOS•, 'CONT/CTA' 

NOTAS 1 

-1'11-



TARJETA "IPO• NUH. 024 

SISTEMA 1 CHEQUES PREPARADO POR : G.T.V. 

MODULO r "REPORTE DE CUENTAS POR RANGOS" FECHA 1 15/08/88 

LLAMADO O INVOCADO POR "DESPACHADOR" 

1 LAMA O INVOCA A 

MTOC: OE ENTRAOA 

DATtlS nE SAi IOA 1 -

* * nESCRIPCION NARRATIVA DEL PROCESO i $ 

ESTE HODLll.0 RECIBE CONTROL DEL MCIOUL.O "OESF'ACHAOOR" Y SU FUNCICIN ES 
GF.NERAR EL REPORTE nE LAS í:IJENTA<:! AGRUPADAS POR LOS RANGOS DE SALDOS 
lJllE SOL IC~lTA El. llSllARHl. LOS GRUPOS DE RAMGOS SOM TRES Y SON 
nFTFPHlMAnn.1? POR EL IJSIJARHI. 

t 11: Ol"SCF<IPClON DEL ALClOR!TMn t :t 

- INICIA RUTlNA 
·- l!ER I F I CA DIJE LA IMPRESORA ESTA L1 STA 

SI LA IMPRESORA NO ESTA LISTA 
DESPLIEGA MENSAJE "LA IMPRESORA MO ESTA LISTA, VERIFICAR" 
SOLICITA LA la. OISTRIBUCION DE SAl.005 'LIMITE-SLIPERIOR-1' Y 

•••.• 'l IMITE·-ltlFERJOR-1' 
SOLICITA LA 2a. DISTRIBUCION ílr SALDOS 'LIMITE SUPERIOR-2' y 

••.•. 'LINITE-INFERIOR-2' 
SOL !CITA LA 3a. OISTRIFUJCION DE SALDOS 'LIMITE SUPERIOR-3' Y 

•••.• '!. TM!TE-INFERHlR-3' 
- IMPRIME ENCABEZAl)08 OEL REPORTE 
- LEE EL ARCHIVO DE "CLIENTES" SECUENCIAL.MENTE 

t> t ' 1 I M ITF>SI IPER t OR-1 ' < ' SDOACT' < ' 11 M ITE- I NFEi;· IOP-1 ' 
HACE' 'TOlAISALDOS··l' = 'TOTALSALOOS-1' + 'IMPMml' 
HArE , CONT tr.TA-1' = , r::mJT ICTA-1' + 1 
SI 'LIHITE-~~ERIOR-2' < 'SDnACT' < 'LIMITE-INFERIOR-2' 
HArE 'TOTru.s~ DOS-2' = 'TOTALSALDOS-2' • 'IMPMOV' 
HA8E •roNT/CTA-2' = 'GONT!CTA-2' + 1 

ICONTINUA Al.GORITMO EN LA SIGUIENTE HOJA> 

OATOS LOCALES 'LIMITE-SUPERIOR-!', 'LIMITE-INFERIOR-1', 
'I JMITE-SUPERIOR-2', 'LIMITE-INFERlOR-2', 'LIMITE-SUPERIOR-3', 
'L IMJTE-INFERIOR-3',' 'TOTALSALOOS1', 'TOTALSALDOS2', 'TOTALSALOOS:S' 1 
'rONTICTA-1', 'CONT/r.TA-2', 'CONTICTA-3' 
NOTAS r 

- ¡ff-



TARJETA •Jpo• NU". 024 

Sl~TEMA 1 CHEQIJES PREPARADO POR 1 G.T.V. 

MCIOUI. CI "REPORTE DE CUENTAS POR RANGOS" FECHA : 15/08188 

* t COIHINIJAC:ION DEL ALGORITMO * * 
SI 'LIMlTE-SllPERIOR-3• < •sDOACT' < 'LIMITE-INFERIOR-3' 
HAr.E 'TOTALSALDOS-3' = 'TOTALSALDOS-3' + 'IMPMOV' 
HACE 'CONT/CTA-3' = 'CONT/CTA-3' 
SI MO ES FIN r>E ARCHIVO 

+ 1 

LEE OTRO REGISTRO 
·· lMPRIME "ENCABEZADOS 

IMPRIME "CUENTAS 
•.•.• 'l. lMlTE-SUPERJOR-1', 

IMPRIME "r.uENTAS 
••••• 'L. TMITE-SUPERIOR-2', 

IMPRIME "CUENTAS 
••••• '1 IMITE-SUPERIOR-3', 

- TERMINA RUTINA 

DEL REPORTE 
CON SALDO ENTRE ", 'LIMITE-INFERIOR-1', "Y", 

•--->", 'TOTAL-SALDOS-!', 'CONT/CTA-1' 
CON SALOO ENTRE ", 'LIMITE-INFERIDR-2', "Y" 1 

"--->", 'TOTAL-SALDOS-2', 'CONT/CTA-2' 
CON SALDO ENTRE "• 'LIMITE-INFERIOR-3', "Y" 1 

"--->", 'TOTAL-SALDOS-3', 'CONT/CTA-3' 

- /f/J-



TARJETA ªIPO" NUH. 023 

SISTEMA CHEQUES PREPARADO POR 1 a. T.V. 

MOnULO 1 "REPORTE DE CUENTAS POR SECTEC." FECHA 1 15/09/88 

LLAMADO O INVOCADO POR 1 "DESPACHADOR" 

1 LAMA O INVOCA A : -

DATOS DE ENTRADA 1 -

l'lATOS DE SALIDA 1 -

t * ílESCRIPCION NARRATIVA DEL PROCESO t * 
ESTE MODULO RECI'BE' CONTROL OEL MODULO "DESPACHADOR" Y SU FUNCION ES 

r.E'NERAR EL RF.:PORTE DE LAS CUENTAS AGR!Jf'AOAS POR LOS SECTORES 
EC'otlOMJCC19 QUE MANEJA EL SISTEMA 

* * DESCR J PC I ClN DEL AL GOR ITMD * * 
- INICIA RUTINA 
- VERIFICA QIJE LA IMPRESORA ESTA LISTA 

SI LA IMPRESORA NCl ESTA LISTA 
J'IF.SPl. IEGA MENSA.JE "LA IMPRESORA NO ESTA LISTA, VERIFICAR" 

- IMPRIME ENCABEZADOS DEL REPORTE 
- LEE EL ARCHIVO DE "CLIENTES" SECUENCIALMENTE 

SI 'SEC'TEC' = 1 
HACE 'TOTAl.SALOOS-1' .. 'TDTAl.SALDOS-1' + 'IMPMIN' 
HACE 'CONTICTA-1' = 'CDNT/CTA-l' + l 
Sl 'SECTEC' = 2 
HAr.F 'TIJTAI. SAl.DOS-2' = 'TOTALSALDOS-2' + ' IMPMOV' 
HACE' 'CONT/CTA-2' = 'CDNT/CTA-2' + l 
CjI 'SECTEC' ., 3 
HAr.F. 'TOTALSAl-f)QS-3' = 'TOTAL!:ALDOS-3' + 'JMPMOV' 
HACE 'CONTICTA-3' = 'CDNTICTA-3' + 1 
SI NO ES F'JN DE ARCHIVO 
LEE OTRO RE'AISTRO 

- IMPRIME "ENCABEZADOS DEL REPORTE 
IMPRIME "CUENTAS GON SECTOR ECONOMICO 'Ol', "--->", 

••• , • 'TOTAL-SALDOS-!', 'CONT /CTA-1' 
IMPRIME "CIJENTAS CON SECTOR ECONOMICO '02', "--->", 

••••• 'TOTAl.-SALDOS-2', 'CONT ICTA-2' 
IMPRIME "CUENTAS CON SECTOR ECONOMICO '03', "--->", 

••••• 'TOTAl..-SALDOS-3', 'CONTICTA-3' 
- TERMINA RUTINA 

~~TOS LOCALES 1 'TOTALSALOOS-1', 'TOTALSALDOS-2', 'TOTALSALDOS-3, 
'CONTICTA-1', 'CONT/CTA-2', 'CONT/CTA-3' 

NOTAS ~ 

-IJ"I-



TARJETA •¡pa• NUK. 026 

SISTEMA t r.HEQUES PREPARADO POR 1 G.T.V. 

MODULO 1 "IMPRIME ESTADOS DE CUENTA" FECHA : 15/08/88 

ILAMADO D INVOCADO POR "DESPACHADOR" 

LLAMA O INVOCA A 1 -

DATOS DE ENTRADA : -

DATOS OE SALIDA e - - -

t t DESCRIPCJON NARRATIVA DEL PROCESO * * 
ESTE MOOtlLO RECIBE CC\NTRCIL !lEL MODULO "DESPACHADOR", SU FUNCION ES 

TMPRIMIR LOS ESTAJ:iOS nE tlJEtJTA GllJE SOLICITE EL USUARIO. ADEMAS TIENE 
LA OPClON DE BORRAR EL ARCHIVO "MOVIMIENTO MENSUAL" V PASAR LOS 
~ALl'OS ACTllALES COMO SALDOS ANTERIORES 

t t OESCRIPCION DEL ALGORITMO * t 

- ItJICTA RUTINA 
- '.'EIHFICA f;'llJE LA IMPRESORA ESTA LISTA 

~J LA IMPRESORA NO ESTA LISTA 
OFSPI IF.GA MENSA.JE "LA IMPRESORA NO ESTA USTA, VERIFICAR" 

- SOl ICJTA V ACEPTA EL. 'NLIMr.TA' 
- IEE EN ARCHIVO "CLIENTES" EL REGISTRO QUE CORRESPONDE A 'NUMCTA' 

SI NO ENCUENTRA El. REGISTRO 
DESPLIEGA MENSAJE "EL NUMERO DE CUENTA NO EXISTE, VERIFIQUE 
TERMINA RUTINA 

- IMPRIME 'NUMCTA', 'NOMBRE', 'DIRECCION', 'PDBLACION', 'SDOANT' 
- HACE 'SALDO' = 'SDOANT' 

LEE EU ARCHIVO 11 110VIMIENTO MENSUAL" LOS REGISTROS QUE 
••••• CORRESPONDEN A 'NLIHCTA', SECUENCIALMENTE 

IMPRIME • FEMIJV', 'NIJMOOC' , 'JMPMO'J' 
SI 'NUMDOC' ESTA EN RANGO DE CHEQUES 
HACE 'SALDO' • 'SALDO' - 'JHPMOV' 
HACE 'TOTALCHEOUES' = 'TOTALCHEOUES' + 'IMPMOV' 
SI 'NUHnoc• ESTA EN RANGO DE OEPDSITOS 
HACE 'SALDO' = 'SALDO' + 'JMPMOV' 
HACE 'TOTALDF.POSITOS' = 'TOTALDEPOSITOS' +'IMPMOV' 
SY 'FEMOV' CAMBIA CON RESPECTO AL REGISTRO ANTERIC1R" 
JMPPIHE 'SAl.00 
SI HAY MAS REGISTROS OE 'Nlll1CTA' 
LEE OTRO REGISTRO DEL ARCHIVO "MOVIMIENTO MENSUAL" 

- 111PRIHE 'TOTALCHEOUE9', 'TOTALDEPOSITOS', 'SDOACT' 

CCONTJNIJA ALGORITMO EN LA PAG. SJG. > 

OATIJS !.OCALES r 'SAL DO' , 'TOTAL CHEQUES' , 'TOTALDEPOSITOS' 
NOTAS 1 .................................................................... 

-1rz.-



TARJETA "IPO• NUM. 026 

SISTEMA 1 r.:HEQIJES PREPARADO POR 1 G.T.V. 

MODUI C1 "IMPRIME ESTADOS DE CLIENTA" FECHA : 15/08198 

t * r.:ONTINllAr.;ION DEL ALGORITMO * t 

SI 'SDOACT' ES DIFERENTE DE 'SDClACT' 
IMPRIME "ESTADO OE CllENTA CON DIFERENCIA, VERIFICAR" 
SI SE DESEA BORRAR LA INFORMACION DEL MES 
P.ORRAR REGISTROS DE 'NIJMCTA' DEL ARCHIVO "MOVIMIENTO MENSUAL' 
HACER • SDOANT' = ' SDOACT' EN ARCHIVO "CLIENTES" 

- TERMHlA RUTINA 

- /S-3 -
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