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INTRODUCCION

Este trabajo tiane como objetivo principal el desarrcllo de
un Sistema de Cheques, empleando para 2110, las herramientas y los

méfodog que proporcicna la Ingenier(s de Boftware.

/
En el Cap{tulo I =se da una breve ewplicacion del entornn de
1a Ingenier{a de Softusre v lss partes que la conforman. Azsimismo se

/ /
describen 1as causas mas importantes que favorecen su aparicion.

En el Cap(tulo 1] s=se detallen cada una de las etapas que

forman el "Ciclo de Vida" de un proyecto de Software vy se mencionan
ld

AMlgunas de las herramientas mas importantes que lo auxilian en su

desarrollo.

En el Cap{{ulo 111 se desarrolla un Sistema de Cheques
Bancario con €1 auviliao de 1a teor(s descrita en log 2 :ap{tulos
anteriores, Este sisteme se planea, analiza y diseﬁa. aportando las

/
bases para su implementacion.

/
Por ultimo, el Cap{tulo IV contiene las tablas vy los

/
spendices creados durante el tiempo en que se desarrolla el Sistana.
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CAP X. LA INGENIERIA DE SOFTWARE



1.1/QUE ES LA INGENIERIA DE SOFTWARE {

/
Antes de formular alguna definicion, es necesario senalar
brevemente el marco de referencia en e] que se maneja el concepto de

Ingenieria de Software.

ta Ingenier{a de Software (tema que se maneja en esta tegis)
v 13 InqenlEr{a de Hardware son a2ctividades englobadas dentro de una
categoria principal que 1lamsremos “Ingenier{a de los Sistemas de
Cé%pufo", en donde c¢ada wuna de estas disciplinas, representa un

intento por desarreollar en forme ordenada, sistemas basados 0

errnifocados hacia el uso de las computadoras.

PDe esta manera, la !ngenier(a de los Sistemas de Cémputo es
una actividad encaminada a la resolu:ié% de los problemas planteados
r1v 2]  ambiente del msnejo del csoftware v el hardwarej; se intenta
desceprir, analizar, e implementar aquellas funciones qe se requiere

s
para 1a solucion correcta del problema, utilizando la computadora.
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FIG # 1 ENTORNO DE LA INGENIERIA DE SDFTWARE



En particuler, en lo referente a la Inqnninrfh de Softwara,

pndemos senslar las siguisentes definicliones t

7
“Ingnnior(a de Goftware aes Ja disciplina tecnologica vy
administretiva dedicads a2 la producctén li:tnm‘tica de praoductos de
progrnmnc!éﬁ que son desarrollados y modificados a tiempo y daontro de

un presupissto definidn." (1)

: / p
"Ingunieria de Softwarm mes una aplicacion practica dal

’ - /
conncimiento cient{fico on el diseRo y construccion de programas para
romput adoras Y la documanfncidk asociada requerida para

deparrollarlos, opsrarlox v mantenerlos.” (8)

vl .a Ingontnr(n da Boftwiro o8 un enfoque uiutam‘iicu para el
desarrolla, npnra:id%, mantenimiento vy elimlnaclé% del software}
sNftuare (19} aste cAND 1] define como aquellos programas,
procedimi entor, reglag vy documentaciéh posible amociada con 1la
rnmpufuciah. asi comn los datos pertenscientes Q la opnrncié% de un

sintema de c&hpu+n." (6)

De una maensra general, podemon afirmar que la Ingantnr!n da
/
saoftware se ocupa de los metodos, herramientas y t‘énical empleadas

paras el dessrrollo y mantsnimiento do software.







En este eptendido, podemos ampliar sl concepto afirmando que
log principales cobjetivos de 1la Ingenier{; de Software son los

siguientes ¢

- Manajer. una netodolog{a bien definide que coordine el
"ciclo de vida" del software, que se encuentra formado por las etapas

P .
de plapeacion, desarrollo y mantenimiento del provecto.

~ Establecer uvn conjunto de componentes del software que
“dnrumenten cada etapa de su ciclo de vida y permitan un seguimiento

paso a paso.

-~ Establecer un con junto de eventos significativos durante

el ciclo de vida,>que puaden ser revisados a intervalos regulares.

El ciclo de vida es un conceptn a largo plazo del proyecto

de ciftware que engloba las actividades que ocurren antes de que se
) /

inicie nrl desarrolln v despues de que el software se encuentra en

‘ .
operscion formal.

’
A continuacion se describen brevemente las etapas que
‘conforman el mencionado ciclo de vida, los documentos que se producen

y las reviciones que se llevan a cahbo ¢

B 4
Fase de Planewacion. Como se ha notado, el software es
siempre parte de un sistema mas grande basado &n la computadora y por

[ 4 /
tanto, ®©1 analisis y la definicion deben ocurrir de manera previa o



/
conjuntamente can la pleneacion del proyecto.

La fasn da P!nn»acid% en la Ingnninr(a de Software ge inicia
con la eta2pa de la plnnoacién del amoftware., En esta etapa se
Ammarrolla una descripc!én limitada de] alcance el proyecto, se
realiza una estimaci&% te les recursos que se requieren para su

dmsarrollo v de los contos vy programas de trabajo

/
El propdGlto de esta etapa es obtener una Iindicacion
/
preliminar de la viabilidad del proyscto en relacion a restricciones

de comto y recursos que han sido establecidos de antemano

fa prndure un dorumento  llamado  “Plan  del Software” que
contiene Jor criterios Aarriba mencionados v es8 reviaado paor la

’
Pireccinon Que manejia &l proyecto,

Ila sjguiente stapa en la fase da plancacioﬁ Rs @l ané&isis Y
la dnfinicié; de los requerimientos del software, en donde el siatema
mn rdefinide en detalle. El flujo y la mstructura de la informaciég
proporcionan 1a d-*ini:ié% de las interrelaciones de! sistema y sus

nnrncter(s?tcns funcionales.
s 14
El analisis y 1a definicion de los requerimientos del
gsoftware o8 un esfuerro conjunto realizedo por el desarrollador del

Avacto ¥ por los ususarios.

’ ’ 7
Euta fasm de planeacion culmina con una revigion tecnica de

-



’
la "Especificacion de los Requarimientos del Software” y una vez gue
s aceptada, s revisan el alcance, recursos, costo y programa de
trabajo aestablecidog en e] "Plan de Spftware" para su poaible

ratdefinicion.

Famn dr NDoasarrollo. En mata fase se translada un conjunto de
requerimientos al elemento operacional del sistema, s decir, se
dasarrolla una westructura moduler, we definen sus interrelaciones vy

ru estructura de datom.

82 utilizan hnur{nticns de diseno (gu(ns) para avaluar con
correccidn la calidad del softwnf:._Estn etapa preliminar de diseno
g revizarda para checar su consistencia con los reguerimientos. Se
genera un primer "Documento de disenc” que Fforma parte de 1a

’
configuracion del praoyecto.

7/
| nm  aspectns de procedimiento de 1oz modulos se consideran
durante la siguiente etapa de la fasp de demarrollo ¢ el diseno
detallardn, ”n donde =e utilizan herramientas aapnc{+icas para

proparcionar una do-cripcléh detallada del software.

Finalmente, despues de haber concluido las dos etapss de
disenn, we realiza la codi#icaci&%, eg decir, la generacio% de
programss con el use de un lenguaje de programacié% apropiado. La
cndi*icnclé% o8 revisada ®n sus aspectos de estilo vy clarided y sa

producen listados del lenguagie fuante por cada méﬁulo del sistama.



Fame de Mantenimiento. Cuando el software Ba'encuentra'on
uso activo, debe ser mantenido. Se revisga la configuracién del
sistema para asegurar gque toda la documentaciﬁ% esta disponible y es
sdecuada para las actividades de mantenimiento que se realizargﬁ en
el futuro.

Lag tareas asociadas con @1 mantenimiento del software
dependen del tipo de mantenimiento que se efectue, pero en cualquier
casp, la modificacié% del sistema debe incluir una cnnfigura:ién
completa (todos log documentos desarrollados en las fases de

/ /
planesrtion v desarrollo) no solo la codificacion.

: DiseNo
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Cahe apuntar como complemento, algunas diferencias que
existen entre los conceptos de anenierra de Software y los que

R -4 s
frardicionslimente se manejan comn analisis-programacion,

/
La Ingenierfa de Software difiere de 1la programacion
/
tradicional, en que la primera vtiliza tecnicas de ingenier{a para
especificar, diseﬁar, instrumentar, validar y mantener los productos

dentro del tiempo y el presuvpuesto establecido para el proyecto.

Los ingenieros en software, adem;; de detallar el cédigo en
la 1nstrumentac16%, 2]l empacado v modificacié% de los algoritmog v la
esstructura de los datos codificados en uvn lenguaje de programacign,
sa ocupan de sspectos como el angligis, diseho, verificaciéh y prueba
de programas, 1la dccumentac!én, 2l mantenimiento y 1la administracién

del provecto.

Por otra parte, el término Software sugle considerarse como
sinéhimo de cédigo fuente. Aqui se tomar; como sin;nimo de producto
[a]-] programacié%, de modo que el software incluye el céhigo fuente vy
todozs los manuales asociados, asi como la documantacién propia del
producto & los manualew de requisitos, especificaciones de diseﬁo, el
céﬁigo fuente, planes de prueba, principios de operacié%, controles
da calidad, informes de prablemas encontrados, manuales de
mantenimiento v de usuario, documentos para la instalaciéh Y qu(ag de

entranami enta.



La Ingeninrfa de Software es wunea disciplina profesional
nueva Yy de r;bida evolucié;, que requiere de profesionales con
capacitacié% avanzada, bassdas en fundamentos intelectuales bien
eatablecidos Y un periodo de aprendizaje, a fin de obtener

/ /
sxpariencia practica dentro de la profesions



1.2 & PORQUE BURBE LA INGENIERIA DE BOFTHWARE ?

/
A paertir de la decada de los 70"s ae ha dedicado cads vez
mas ltin:!é; a la tecnn!oqf- para ol desarrollo de proyectos de

softuware.

A medida que los wesiastemas de cémputo ge multiplican, se
hacaen mas complejors vy penetran con mayor profundidad en las
anrindadre modernss, se hace evidente la necesidad de enfoguss
siltem;ficos para el desarrollo del software, asi como para su
mantanimientn. La Ingani-r{a e Software s 8l campo de extudio

relacionado con esta nueva tncnolugfl.

La necesidad de enfogques siutnm:ticon para 8l desarrollo y
mantenimiento de proyectos de software se batentizé en la década de
Ins &0'a} rdurente asta década aparecieron las computadoras de Ja.
ganernciéﬁ y s®s8 dosarrollaraon t;:nicas de prugramnciéﬁ cemo  la

/
multiprogramscion y el "tiempo compartido".

Estas nuavas capacidades aporteron la t':noloqfn noecesaria
para mztablacer sistemas de cémputo interactivo, de multiusuarios, en
lfnea y en tiempo real| de esta manera nurgierﬁ% aplicaciones nuevas
romn wistemas de reasrvaciones aé;nan. bancoas de informncléﬁ méaica,

control de procescs, d!rucci&% y control de equipos militares, stc,

Pm 1870 &n adelents y a pesar del! sensible aumento en la

capacidad de almstenamiento de las computadoras, ha surgido un

-q-



cracimionto exponanciel en la 1nfurmaciﬁ% qua se necesita manejar en
lns‘ di ferantes organizacinnes modernas como consecusencia del
drsarrollo aencionado, resulta por tanto, de m;;ima importancia la
:runciéh de criterios pars manejarlc porque, aungque muchos de estos
siatemas fueron desarrollados y producidos adecuadamente, gran parte
de los sistemas intentados nunca se produjeron, y de aguellos
rrealizadeos, muchoe quedaron sujetos a scbrecosto, entregas tnrdfan.
poca confiabilided, ineficiencia y sobre todo, poca acepta:i&H por

parte de los usuerios.

Para mejorar al respecto, debemos entender el procesc de
7
desarrcllo del software y encontrar criterios de medicion de su

ralidad vy confiabilidad para su operacign futura,

Los problemas asociados al desarrollo del software han sido
originados teanto por su naturaleza propia, como por errores deo
criterio de los encargados de dirigir su desarrollo, aunque es de
jnaticis mencionar que la experiencia an el ‘ron llava apenas poco

mps de 30 anos.

los directivos de alto o regular nivel son casi siempre
responsables dal desarrollo de los productos y es esencial que
manfnngnn' buanos niveles de cnmunicacié% dontro del ambiente de
' crencié; del softuare, con @) solicitante del proyecto (persons
f{i!cn 0 morsl), el staff de diseho, los vasuarios, etc, para evitar

que la naturaleza owpecial del software y los problemas asociados con

u dessrrollo no sean bhien entendidos.

— 0~



Otro n;pecto importante, es el hecho de que la mayor parte
e nosatros resistimos los cambios en la forma de pensar, v quizé sea
esta la razéh mas importante de los problemas en el ambiente de
prndncciéﬁ del software, pues mientras el hardware ha experimentado
enormes cambios, la gente responsable de manejar ese potencial, se

opone al cambio cuando este se plantea y se resiste al mismo cuando

este cambio ae ha llevado a caho.

los prnblemas mas importantes que surgen durante la
reali:acié% de un proyecto de software pueden epumerarse de la

ziguiente manera &

- 1n®z programas de trabajo v las estimaciones de costos son
inadecuador. La demora ocasionade de semanpas y meses producen como

consecitencia altos paqos por retrasos en el programa de trabajo.

- No se evaluan adecuadamente la eficacia de nuevas
herramientas v té&nicas. Puede suceder tambiéﬁ que 1 equipo tegnico
tenga poco entrenamiento formal en nuevas técnicas de desarrollo, y
cada individuo enfoca Ja actividad de “escribir programas" solo con
g experiencia de trabajo, tal vez con malos hébitos que dan por

resultado, un software de pocs calidad y di £{cil mahtenlmianto.

Y aunque un conjunto formal de estas herramientas de
desarrolln no existe *odav(a, muchas de ellas estan dispenibles y
naz mdz estan en di ferente estadoc de desarrolloj aguellas que

astan disponibles deben ser evaluadas, seleccionadas y utilizadas

—



’
coma parte de una solucion.

- la lnlat!lfaccié; del clients con e] sistena tarminado o
on op-racién. Esto pusde debarse a que no -xi-tié una 1nd1cncléh
correcta de los requerinientos del cliente, posiblemente a
consecuancia de una comunicac!én pobre entre el cliente y al

dauarrollador del software,

L calidad del softwere es pugsta en duda perque no axiste
/
una validacién gistomatica y tecnicamente completa o no sa aplican

conceptos cusntitativos de canfiabilidad.

~ El software producido es ai+fctl de mantenar y nos
encontramow con que, ten grandes como los costos de desarrollo son

log costos de mantenimiento.

El costo de mantenimiento se refiere al trabajo necesario
para detectar nfrorn- en vl software que ha sido formalmente l;barado
y sm encuentra an opernciéh. Ademéz. casi todos los grandes siustemas
que han sido hechos para op;rnr durante afos, han sido modificados de

una maners u otra.
Indicados 1los criterios anteriores, podemos mencionar que,

algunss veces, al no aplicer una nltodulogfn adecuada, damos rienda

susita a nuestro aentusissmo, dagarrollando sistemss cuya

oy 7 -



4
sofisticacion alcanza <costos Jdnoensos y arrastran un nivel deo
irrealidad que sobrepasa sus bepeficios, a veces desplazando personal

por computadoras, que tienen un menor costo, perc con altos {;dices

e arror.

/ -
Tambian a8z importante sanalar gque, aunque e@s muy pesible gQue
2] costo del hardware llegue a mantenerse uniforme por la alt(sima
rd
prndncciﬁh que existe, el costo del softuware continuara

/
increment asndose por varias razones &

/
- fon cads nueva aplicacion, apareceran NUBvOS pProgramas,

di sanos sete.

/
- l.as comput adoras modernas que sustituiran a sus

7
antecesoras, requeriran de nuevo software o modificaciones al

anftware evistente.

/ ’
- s programacion es una 1labor muy tecnica y es afectada
/
facilmente por la 1nf1aqjd%, v a pesar de que poseemos tecnicas
nnvadnsas  que incrementardn 1a productividad, oz poco probable gue

compensen 1as grandes cargas de trabajo futuras.
. . 7
2imndn rconclientes de esta situacion, planteada sobre los

problemasz a los que se enfrentan desarrolladores y consumidores de

enftware. Due criterios se pueden seguir para abordarlos ?

-i3-



Las respiastas nndr(an sAr 3

/ /
- Aplicacinon de tndas las tecnicas disponibles de ingnnier{a
/
y de diraeccion para desarrollar el proyecto considerando tanto casto

romn Rafectividad.

/
- Dpasarrnlio de tercnicas  adeconadas, aupgue al principio

imperfectas, en actividades dnnde nn existen talea,

/
- 1mplAmpntacion de an programa amplin v bien establericdn de

/
investigacion,

/
Por ntra parte, existen nuevns netodos y fecnolng{as, comn

/ ’
por e jemplo, 1a evnlucién de las tecnicas de programacion

retructirada, ron sus tres estruacturas de control @
’ ’ /
Secuenciacion, Selerccion e Iteracian

/ ’
Y tambien, e1 avance mas importante en cuanto a direccion,
’ /
que ex la oadopcion casi universal, del control en la configuracinn
’
Mnl  epftuware en provectos grapdes v la documentacion adecuada durante
/ / .

’
el diaefin, utilizeando metodos de representacion graficos, como los

diagramas de flujo de datos o las cartas HIPN,

En los :ap{tulos siguientes se describen con mas detalle ]la=

/
fases del "wriclo de vida" del software, asi como lag tecnicas vy
herramientas que se aplican ®n mayor medida a #in de alcanzar un

nivel ébtimu en el desarrollo de este tipo de provaectos.

- -
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tAP I1XI. EL CICLO DE VIDA DEL SOFTWARE



2.1 LA ETAPA DE PLANEABIUN EN

I.A INBENIERIA DE SOFTHWARE

Durante 13 etapa de planeaciéﬁ de un proyecto de software,
=R deearrollar; una descripciéh inicial de su alcance, &s decir,
definido el problema vy conocidas las restricciones que exigten para
ronsequir nmna snlnciuﬁ, se pueden formular metas v requisitos

s

preliminsrex, -

l.as metas <con logros por alcanzar y sirven para establecer
un marco de referencia para el desarrollo del proyecto. Algunas metas
se aplican a todos los productos, por ejemplo, todo proyecto de
prnqramac!é& debe ser ﬂtil, comprengible, eficiante y debe producir

8] sistema » tiempn.

lL.os requisitos egpecifican las capacidades que debe tener el

/
giatems pera lograr 1a solucion del problema por el que fue creado.
Estns se deben astablecer para definir la funcionalidad, el

rendimiento del equipo y las interrelaciones con e! usuario.

En ersta etapa de planeaciéa, tambien gse describen los
mecanieamor para el manejo de recursos humanos. La mayoria de los
provectos comerciales vy gubernamentales involucran a mucha gentae. La
tensid%, la interaccidﬁ y en general la dinamica de la rnlacién

interpersnonal, debe ser tomada en cuenta.

Es importante estimar la tasa esperada de gastos que

-5



originen @l uso de racursos y crear un programa apropiado dy
disponibilidad de personal vya que, por ajempld, reducir el personal
de programac!én durante el proyecto, pusde causar problemas si la

rndu:ci&h es prssatura,

l.om recursos hussnos son el cnrazén del desarrollo de un
. /7 /
proyacto, pumss se encargan de la direccion, cominicacion y control

el ambiante donde se nnnn;.r:'-l software,

Asimismo la cantidad de personal requerida a trav4‘ de un
proyscto de dessrrollo, no es constante, por lo regular, la fase de
plane-:ién y @l nn‘lilln io wfectua un grupo pequenc de individuos,
Rl diseno prelisiner un grupo meyar (aunque todavia pequeno) vy el
disefo detallado un grupe grande de parsonas. La fase inicial de
mantenimiento puede requerir un ndm-ro considerable de personas,

aungque este ndm-ro debera disminuir en poco tiempn.
2.1.1 E1 ESTUNIO DE FACTIBRILIDAD

’
Ve entre varias esstrategias de solucion la gente encargada
e la pllntftcaciéh. debe ravisar cada una de allas, para realizar

estudios de factibilidad y estimaciones de costos preliminares.

La factibilidad de un proyscto de software se puede
/
astablecer a travas dsl on‘linll socbre las rastricciones de la
/
solucion escogide. Estes restricciones establacen las fronteras del

espacio de solucion (alcance), y el ln‘liniu de factibilidad

—G -



4
daterminara 31 el proyecto es posible dentro de dichas fronteras.

/
iin proyecto sera factible si las metas v 105 requisitos del
provecto se pueden sati=facer dentro de las restricciones de tiempo,

recursos y tecnolog{a disponihle.
2.1.2 EL PLAN DEL SOFTWARE

El documento que se produce en esta etapa de planeacién -1 4

] "Plan de GSoftuare”, gue contiene el modelo del ciclo de vida que

e utlliznré, la estructura organizacional del provecto, el programa

prrliminar del desarrollo, estimados preliminares de costos vy

recvwrsos, agi como la descr!pciéﬁ de las técnicas y herramientas que
se aplicaran v log a&féhdares que se seguiré&.

‘

Cuvanda se ha preparado el documento, se realiza una revision

e 1a farntibilidad del provyecto, para determinar el inicio del

gdesarrallo o su  redisefio dentro del "Plan del Software", -incluso sf

sr da otra direcciég al proyvecto, =e pueden requerir cambios y se

debe realizar otra revision de factibilidad.
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2.2 EL ANALISIS DE SISTEMAB EN

LA INBENIERIA DE SOFTWARE

Hna especif!caciéh té&nica y completa de los requerimientos
dal  software es esen:ial. para 1lograr un desarrollo exitoso del
productn; su objetivo es especificar total y consistentemente los
requarimientoa téénicos del proyecto, de manera concisa y sin

ambig”adades.

l.as metas 6 alcance del proyecto que son establecidas
’
durante la etapa de planeacion, =se revisan en detalle y son
/
ntilizadas como indicadores, en el analisis de requerimientos, para

alcanzar los siquientes objetivos 1

- Proporcionar una base para el desarrocllo del software,
/ ¢
determinando el flujo y la estructura de la informacion gque manejara

al sistems,

- Mar una descripcidg del propio mistema, identificando los

/
detalles de 1las iInterfaces, elaborando una descripcion detallada de
13 funciones, determinando restricciones de diseno v definiendo los

criterios de validacion.
~ Esftablecer y mantener canales de comunicaciéh con el

usguario o el contratante, de modo que los dos objetivos mencionados

previamente, puedan ser satisfechos.

.—‘”



[4 / : / .
Este nltimo objetivo es quiza la clave de un buen analisisy
/
el analista debe establecer contacto con la direccion y el staff
Fi
fécnico de la urganizaciéﬁ que manejara el productoy, y con la

4
organizacion que lo desarrollars.

/
Para que este analisis cumpla sus objetivos lo mejor
/
pogible, 1la comunicacion entre las partes involucradas debe ser muy
14
bttena. En muchas ocasiones aparecen "lagunas® por desinformacion o

mala interpretacion en las pléticas.
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FIG # X CANALES NDE COMUNICACIOM PARA

EFECTUAR EL ANAL.ISIS DE REQUERIMIENTOS
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Para roforzar esta comunicacié% durante las actividades de
sn;]isia, se desarrolla un "Manual Preliminar del Usuario" y aunque
nuede psrecer prematuro crear un documento de esta naturaleza en esta
f3se del ciclo de vida del proyecto, dicho manual servirs'para

alcanzar doz propositos

~ Fuerza al analista a considerar el punto de vista del
unsuario sobre el diseho del proyecto, que es particularmente

importante en sistemsas interactivos vy

- Pretende tambien que el usuario quede motivado para hacer
una revizidn de los requerimientos que el analista le presenta en un
documento "activo®, que define las interrelaciones

compnt adora—operador de manera explfcita.
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El an;liliu de requerimientos del software pusde ser

dividido en 1t

- Reconocimiento del problema. Como inicio, el analista
wetudia el "Plan del Software", ya que es necesario entender el
provecto en el sentido de que  es un elemento de un sistema mas
general, y revisa el alcance (metas) que fue utilizado para generar
astimacinnes dirante 1a fase de planeacid%. Cusndo el apalista tiene
pleno conocimiento del problema, se establecen 108 canales de

’ /
rominicacinon para llevar a cabo el analisis,

- Evaluacién Y s(nteais de las soluciones. Durante esta
importante actjvidad, ©] analigta daebe evaluar el flujo y la
uptructivrs de 1a !nformac!é% y realizar una definiciég de las
{nferrelaciones del sistema y sus caracter{sticas funcionales, ademés

de descubrir restricciones de diseho.

Cada una de estas actividades sirve para describir el
nroblema de manera que pueda sintetizarse un enfoque completo o

’
solucion.

Evalitando cada problema, el analista sintetiza una o mas
soluciones, El. proceso de evaluaclén Y s{btesis continua hasta que,
tanto el analists como el wusuario, sa sienten seguros de que el
zoftusre puede mer especificado adecuadamente, para iniciar el

disenc.



Fatas tareas de andﬁisfs, representan un esfuerzo para
congeguir una representaciéh del software que seri' revisado vy
aprohado por la orqanizaci&% contratante, aunque generalmente, las
egpecificaciones de requisitos, son hechas en un esfuerzo coqjunto

entre analista v ususrjos.

El documentq desarrollado como parte del an;lisls de
requerimientos, es la "Espe:ificacié% de Requerimientos del
Snftware”, que ampifa el alcance del proyecto identificado en el
"FPlan del Software", estableciende una descripciéﬁ completa de la
infnrmacioﬁ, una descripcién detallada del funcionamiento, criterios
de validacidn 2propisdos v otros aspectos desarrollados con los

ragquerinientnos,

Una vez g 1la "Especificacié% de Requerimientos del
Software” v el YManual Preliminar del Usuario” han sido elaborados,

’
50 rebe realizar un revision conjunta entre analista y usuarios.

Tamblien se revisa el impacto de los requerimientos sobre
ectimaciones de costos, recursos, programa de trabajo v, si llega a
ser necesario, se modifican estos conceptos, para reflejar mas

ronotcimiento y se actualize el "Plan de Software'.

/
Debido a que la especificacion es la base de la fase de
fdesarroilo, Ya ravisién debe realizarse con precaucid%i en esta

/ R
re-izion deben considerarse temas como ¢



if. ‘.' Son consistentes las metas y objetivos del software con
los del sistema ?

2. d Han  aido descritas tndas las interfaces para todos los

elementos del sistema ?

v la estructura de

3. AEshan bien definidos el <flujo

infmrmacio’n para el sistema ?

4. ! Son realistas 1as restriceciones de diseno ?

¢

5. 'CSB han establecido en detalle los criterios de

validacidn?

b, d:Existr:n inconsistencies, omisiones o redundancia 7

7. éComo se han afectado las estimaciones descritas en el

"Plan del fnftware” ?
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FIG 5 UN BOSQUEJD PARA LA "ESPECIFICACION

DE LOS REQUERIMIENTOS DEL SOFTWARE
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) . Vi
Todos estos criterjos  serviran de base para verificar el

i seno del software.
?2.2.1 LAS HERRAMIENTAB PARA HACER EL ANALISIB

’

Para que el analista consiga una ‘"Especificacion de
Requerimientos del Software" aceptable, bien fundamentada vy
confiable, es necesario que haga uso de la té&nicas y herramientas de

qie dispone 1a Xngenier(é de Software.

/ /
Anteriormente se hablo de las actividades de evaluacion y
={nteais que realizas el analista, a fin de determinar la mejor

7
golucion a su problema.

/

Estas actividades, que forman la base del analisis de
requerimientos, son desarrolladas con ayuda de herramientas como los
“Niagrames de Flujo de Datos”, para describir el +lujo de la

’ /
informacion y los “Diagramas Jerarquicos” para describir 1la
7
rstructura de la informacion.

2.7.1.1 DIAGRAMAE DE FLUJO DE DATOS

I4
l.a informacion que se . pueve a travéﬁ de un sistema de

snftuare, es modificada por una serie de transformaciones.

7 ’
iln diagrama de flujo de datos es una tecnica grafica que

/
describe el flujo de Informacion v las transformaciones que son

- th~




aplicadas cuando 1los datoas se mueven de la entrada a la salida del
sistemaj cualquier sistems puede ser representado como un diagrama de

fluyoc de datowm,
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FIG & MNNELD FUNDAMENTAL. NDEL SISTEMA

El sistema completo es 1lustrado como una simple burbuja,
ron 1ne datos de entrada v salida indicados por flechas que entran v
salen de la burbuja respectivamente. En general este modelon
fundamental es refinado en una serie de burbujas, cada una
representandn un transformacién que ocurre a Jo largn del recorrido

del flujo, desde la entrada hasta la salida del sistema.
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FIG 7 DIAGRAMA DE FLUIO DE DATOS REFINADO



Es importante natar que en estos diagramas, no hay
4
indicacion expl{cita de las secuencias de los sventos) las secuencias
pueden estar 1mp1{citas, pera una reprasentaciéﬁ de pracedimientos se

hace haata 1a etapa de diseno del provecto.

l.os diagramas de flujo de datos tienen tres caracter(sticas

importantes ¢

-Fuede ser representado el flujo de cualquier sistema

tmanual, automatizado o hfbridoi.

- ada burbuja puede requerir refinamiento adicional hasta

que se alcance un entendimiento completo del proceso.
/
- S¢ enfatiza el flujo de datos mas que el flujo de control.

7/
tag herramientas graficas para construir un diagrama de

floja de datos, son sencillas
~ El flujo de dotos se representa por flechas etiguetadas.

- l.as transformaciones o procesos se representan por

burbu jas, tambien etiquetadas.

’
Los origenes v los destinos de 1a infarmacion., son anotados

como cajas etiquetadan, y

- 26 -



/ Vs
- lLa informacion almacenada se representa como rectangulos

abiertos por uno de sus extremos.

0 iaz,—%é/mis 0 ﬁsnoos De 'D/JTOS
O 0 Q -’-'z._ﬂ’xfso e Vnsrobn Dates.,

<z_ fuscedmneis s Dimos

= Fiu 06 D

FIS B HERRAMIENTAS GRAFICAS EN L0OS DIAGRAMAS

DE FLUJD DE DATOS

Estos diagramas son herramientas gr;ficas muy valiosas
gurante el aniatais de los requerimientos del software, sin embargo,
pueden provocar confusi&%. si su utilided se confunde con la de un
diagrama de flujo de control. Un diagrama de flujo de datos describe

/ /
el flujo da informacion sin ninguna notacion eupl{Eita‘de control.
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. 7/
Existen algunos consejon que ayudan en la construccion de

disgramas de flujo adecuados 1

-~ El diagrams de flujo de datos inicial debe ser siempre el
sistema fundamental, es decir, el sistema con una sola burbuja que
indica i1s transforuaciéh general v las entradas vy salidas

principales.

eben
~ fLog archivos de entrada/salida (deen\ ser anotados

cuidadosamente.

- Todas las flachas v burbujas deben sar anotados

cujdadosamente (con nombres significativos).

(4
~ la continuidad en el flujo de la informacion debe ser

mantenida v
- | ags burbnjae deben ser refinadas una a la vez.
Eviste wuvna tendencia a complicar el diagrama de flujo de
datos. Esto ocurre cusando el analista intenta mostrar procedimientos
’
de control en lugar de flujo de informacion.

2.2.1.2. REPRESENTACION DE LA ESTRUCTURA DE DATOS.

/
Se noncioné'taab{ep como herramienta de ayuda en 1 analisis

/
dr requerimientos a los Magramas de Estructuras de Informacionh, que



’
son representaciones de la relaciéh logica que existe entre los datos

elemrntalen del =istema.

/
l.a estructura de datos coordina la organizacion, los métodos
de acceso, el qgrado de asociatividad y las alternativas de

procesami ento de informacién.

’
Exigte wun nd&uro limitado de estructuras clasicas de datos,
que forman la base para representaciones mas sofisticadas, las cuales

’
ze meNcionan 2 continnacion ¢

- 1a mas sencilla de estas estructuras es el dato "escalar'j

/
representa o] elemento mas simple de informacion y puede ser accesado
tan =0lo ron un identificador que indique su lugar de almacenamiento

sn memoris.

- fuando los escalares se organizan en forma contigua, como
por ejemplo una ligta, se forma un vector, que constituye una da las

estricturas mas comunes.

/
~ fuando el vector <e extiende a 2,3 o un pumero mavor de
dimensiones, se crea un espacio n-dimensional. El espacio

, .
n-dimen=ionsa]l mas comin es el espacio bidimensional.

Los escalares, vectores y espacios pueden ser organizados en
rina  gran varieded de formas, por ejemplo, como una lista eslabonada,

que es una estructura que organiza escalares no contiguos, vectores

-9~



n espacios de menera due puedan ser procesados como una lista.
’
Cada nodo dentro de oeazta ligta tontiene una organizacion
apropiada (por ejemplo un vector) y uno o mas apuntadares que indican

I'4
13 direccion de almacenamiento del siguiente nodo en la lista,

5o pueden adicionar y eliminer nodos en cualquier lugar de

12 lista, redefiniendo apuntadores para definir la nueva lista.

Evisten otras estructuras de datos que pueden ser
construvidaa, usando las estructuras descritas anteriormente, por
ejemplo, una estructura de datos jer‘rquica es implementada
utilizando 1listas multiligadas que contengan escalares, vaectores y

pnziblamente ezpacios n-dimensionsles.
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FIG 9 ESTRUCTURAS DE DATOS BASICAS



/ ”
lina egtructura jerarquica sera comunmente encontrada en
/
aplicaciones que requieren la informacion por categorias vy por

/
criterios de asociacion.

/
l.a categorizacion s refiore a un agrupamiento de

/ /
informacion que tiene alguna categor(a generica.

lLa asociatividad se refiere a la capacidad para asociar

infnrmacié% de diferentes cateqor(as.

Dirante el anJlisis de requerimientos de software se
encuentra con frecuencia wna estructura de datos jera;quica y, debido
a que la estructura de informacid; puede tepar un impacto
significativo en 1los requerimientos para el diseno, el analista debe

representar a 1a jerarquia de una manera clara y sin ambigﬁedades.
/
El metodo siguiente puede ser utilizado para representar
/
estructuras de datos jerarquicos v puede describir tanto datos como
saftware.

NDIAGRAMAS JERARAUIICOS POR BLOOLIES

/
Estas representaciones muestra la informacion como una serie

. /
de bloques en varios niveles o como una estructura de arbol.

/
En el primer nivel de 1la estructura, se utiliza un unico

bloque para representar la jerarqu{a completa y enseguida, los

-3t



bloques de niveles subsecuentes que repreaantan'dtferentes categar{as

’
de infarmacion.

En el nivel mas bajo del diagrama cada bloque contiene dates

individuales (por ejemplo ’cantidades’, *nombres’, etc.).

/
En la medida en que el diagrama jerarquico por bloques sea

refinado, se des:ribiré logicamente mayor detalle.

’ ‘ /
Este modo de representacion se ajusta bien al analisis de
!
requerimientos. E1 analista comienza por categorizar la informacion
del  nivel mas alto v el refinamiento continua a lo largo de cada

U
ramjficacion hasta que todos los detalles se describen.

Al AT. As

] i

Au | A Ais Aza Au 3 As
‘ul Aﬂl ‘w

FIG 10 EJEMPLO DF 1IN DIAGRAMA JERARRUICO

/ /
La asociatividad entre categor{as de informacion en el arbol
Vs /
jerarquice se implics, aungue no se muestra de manara tecnical estos
diagramas no especifican indicadores de registro, formato de datos o

atributos internos.
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2.3 EL DISENO DE BISTEMAS EN LA

INBENIERIA DE SOFTWARE

El disefin se puede deccribir como un proceso de varias
etapas, en el cual 1las representaciones de la estructura y los
procedimi entos del software se sintetizan a partir de los

requerinientos del sistema.

Lag merodolog{as de disenn de software han sido derivadas de
+
consideraciones sore el flujo y la estructura de la informacion

’
nbtenida durante la etapa del analisis,

Es posible definir el disefic como el puente entre los
/ /
requicitos de software v la instrumentacion o implantacion que

satisfaga estos requisitos.

El diseno esta involucrade en la idanti+icaci6n de los
componentes del software (funciones, flujo de datos, almacenamientos,
ntc), especiticando las relaciones entre ellos, la estructura del
sistema, manteniendo un regietro de las decisiones y proporcionando

’
1in documento base pars realizar la implementacion.

Podemos hablar del diseno englobandolo dentro de dos

cafean{as prinzipales ! el disefo preliminar y el diseno detallado.

El disefio preliminar comprende la identificacion de ios

N ’ 4
rcompohentes de la programacxéh v 8u descomposicion en modulos de



' ’
procesamiente, astructures de datos y la egpecificacion de las

interrelaciones antre los componentes.

El disanio detallado =se refiere & aspactos sobre la
7
construccion de algoritmos, de las estructuras de datos vy las

{nterconaxiones del! sistema.

- /
Ntras tarass de diseno detallado podrian aer, la sdaptacion

/

de cédigo existente, nmodificaciones de algoritmos comunes, creacion
i nhRvos algoritmos, dizeno de represaentacionss de datos &

!nt.qrac!é% de) producto final.

Ee importante maber cuando &l diseno esta 1o suficientemente
detallnrdo vy s8 debe iniciar la 1mplnmenteclén. La regla pr‘ctlca an
considerar que un diseno esta completo si lom programadores pueden
implementar 3 sistema trabajando solo a. partir de las

especi $icaciones de diseno.

Hay dos revisiones <durante el diseno t La ravtlto%
preliminar, en donds se revisan los requisitos dol software y la
rsvilién final donde we revisan todos los productos de trabajo
verificados durasnte las revisiones previas, aunque se pone especial
;ninsin en las especificaciones del diseno detallado y en un plan de

pruahes,

En relacion # 1a metodolog{a del diswho, a continuacidn se
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mencionan dos corrientes importantes, gue se encuentran estrechamente
’ /
relacionadas con 1la informacion que se manejara ep el sistemar estas

corrientes son &

- EL diseno orientado al flujo de datos y

- El disenn orientado a la estructura de datos.
?2.3.1. EL DISEﬁD ORIENTAND AL FLUJO DE NDATOS

I4
El flujo de informacion es un concepto clave durante sl

/
ahalisis de requerimientos del software.

Comenzando  con el modelo fundamental del sistema (ya
revisada), 1la infnrmaci&% puede ser represeptada coso un flujo
continuo que sufre'una serie de trangformaciones a medida que recorre
2l flnjo de la entrada a la salida del Sistema.

i

El diagrama de flujo de datos es usado como una herramienta
gr‘?ica para ilustrar el flujo de infnrmacioﬁ. medi ante este m‘todo,
g2 definen un némero de gré?icas, que transformaran el flujo de

/
informacion en una estructurs de softuare.

Eata metndnlog(a da. un transiciéﬁ conveniente de las
representacicnes de infnrmacién t el diagrama de flujo de datos que
ar repraaanté durante el an‘liuis de requerimientos a una estructura
de software. Ecta tranniciéﬁ del flujo de iniormac!d% 8 la
estructura, 1= realiza mediante un proceso que abarca varias

actividades ¢



/
~ 8o establece un flujo de information.
- Lng I{mitnl de] flujo son establecidos,.

~ El diagrama de flujo de datos se transforma en la

astructure del sistema,
/
- El control de la estructurs se define por factorizacion.

~ La estructuras resultante se refina con @l uso de maedidas

de dimeno y heur{sticos.

Para describir algunas corrientes de disanc orientada al

flujo de datos es necesario definir dos tipos de flujo,
A} "El Flujo de Transformaciocnas"

4

Recordando o1 modelo del sistema fundamental, la informacion

debm entrar y salir del sistema de manera "externa" (por ejemplo,
/

camo datos introducidos » travef de una terminal)j estos datos deben

sor convertidos & una forms interns para procesarlos.

La informacién entra al sistema a trnv:t de un recorrido que
transforma lox detos externos en datos internos. €1 flujo & lo largo
de tales recorridos se noabre “aferente”) on el nicies del sistema
nrurre una ”trlnlic!én“ I los datos de entrada son pasados por un

/
centro de transformacion y entonces se mueven en otro recorrido que



’ '
In "gacara" del sistema) el flujo en este ultimo recorrido es 11lamado

‘aferente",

Fuds 06
INRLeiscinn —

-

e RO CFud

Fiudo EFelenrs,
RAFelen
e Z Fuwlb bg

Y2nnsFobupeiod

FIG 11 DIAGRAMA DE UN FLUJO DE TRANSFORMACION

Cuando uwn segmento de un diagrama de flujo de datos muestra
estag tres caracter{sticaa. se puede hablar de flujo de

transformacidn.
R) El Flujo de Transacciones.
Dentro de un diagrama de fluja de datos, el flujo de
/
informacion se coeracteriza frecuentemente por un simple dato 1lamado
"transaccién", el cual manda @l flujo a uno de muchos recorridos

posibles.

fCuando en un diagrama de flujo de datos, se verifica esta

4
gituvacion, se puede hablar de flujo de transacciones.

El flujo de transacciones se caracterizae por el movimiento

! t
de datos a traveg de un "recorrido de recepcion', que convierte la
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/ . ¢ ’
{nformacion externa en una transaccion} la transaccion es evaluada vy,

dependiendo de su valor, se 1inicia el flujo a lo largo de uno de

michos “recorridos de nccién'.

/
El centro del flujo de informacion por el cual los

gi ferentes recorridos parten, se llama "centro de transacciones".

Thonin /O/ 3

e \O/\O \/&\, B

\_‘

FIG 12 DIAGRAMA DE UN FLUJO DE TRANSACCION

Es importante notar que dentro de un diagrama de flujo
arfensn, e  pueden presentar tanto el flujo de transformaciones como

e}l de transacciones.

E1 diseho orientado al flujo de datos se iniclia con una
rd
evaluacion del diagrama de flujo de datos y se establece el tipo de
’ /7
flujo (transformaciéﬂ o transaccion), ademas se definen los 1{mites

. / /
del flujo que delinean la transformacion o transaccion central.
’
Rasado en la ubicacion de estos limites, las

tronsformaciones ( representadas por burbujas on el diagrama) son

/ 4
detinidas como modulos en la estructura del software. La definicion
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/
precisa de sestos modulos se determina factorizando la estructura y

splicando medidas de dimend y heur{sticos.
2.3.1.1. EL ANALIEIB DE TRANBFORMACIONESB
’
El analisins de transformaciones es una estrategias para
derivar disehos estructurales inicisles a partir de un diagrama de

flujo de datos con caracter{stices de flujo de transformaciones, que

congiete en los miguizntas cuatro pasos principales t

/
Plantear sl problema come una grafice de flujo de datos.

Identificar losu elamenton aferentes y efarentes.

i

’
Hacar la factorizacion de primer nivel.

!
- Hacear la factorizacion de las partes aferente, eferente y

! /
la transformacion de la grafica.

/
{ER, PARN., Nefinicion de)l problema como un

Diagrama de Flujo de Datos.

Nn obstante que va Ee hablé sobre &1 modelo fundamental y
los diagramss de fldjn de datows, se dntnlllf; un poco mas sochre la
gnnarnciéh de un diasgrema de flujo, porque esta sctividad inicia el
an‘&i:ll de trnnlfcrmlcié% y @8 necesarin sstudiar el flujo de datos

/
s travey del asistema.
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Ahora se desea saber como el diagrama de flujo se concibe,
Euvisten varias maneras para enfocar este proceso anal(tico, los
disenadores que tienen experiencia en el uso de gr;;icas de flujo de
datos v que trabajan con léaica no enfocada a procedimientos,
generalmente inician la grgiica con las entradas f(sicas,
manejandolas a travé; de transformaciones sucesivas hasta obtener las

calidas f{sicas, o trabajan el flujo de las galidas a las entradas.

Cualquiera que sea &1 enfoque para desarrollarlo, la
canfédad de detalle que se muestre en la gréfica del flujo final
varfa de sistema a sistema y de disehador a diseﬁador, pero es
recomendable describir 1la mavor cantidad de detalle hasta estar

/
zequro de que ya no se requiere mayor informacion.

’
Reneralmente es mas f;Eil formar la gréfica a travef de las
trayectorias de ciertas entradas primariasj las entradas y salidas

menpores pueden ser ignoradss inicialmente.

/
Se comento tembién que no deben mostrarge aspectos de
' ’
contrel o tome de decisiones exp!(citamentei en la gratica debe
mostrarse el procesc como una operacién continua y sin fin, es decir,

/ /
se debe ignorar tanto la iniciacion como la terminacion.
- ~>
- ///’ \\\t:::) \\\\\\\\ //’
~0—0 Y00

FIG 13 DIAGRAMA DE FLUJO SIN IDENTIFICACION DE ZONAS
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2NN PASO. Identificar los elementos aferentes y

’
eferentes en la grafica.

Es necesario definir en primer té;mino los elenantos
aferentes y eferentes. Los elementos aferentes son aquellos datos de
alto nivel qua ae encuentran lo mas alejado posible del manejo
fielcos en e)] sistema, por tantec estos elementos representan el nivel

/ /
marimo de abstraccion del termino "entrada del sistema”.

Para identificar 1los elementos aferenteg se toma como punto
de pertide 1la entrada +fsica del sistema v entonces se sigue la
trayectoria de los datos desde la entrada hasta que se detecta una
parte de dicha trayector{a que no puede ser considerada mgs como
flujo aferente y, aunqgue esto representa una aspecto subjetivo para

@] disenador, la idea @s llegar tan lejos como sea posible,

Este proceso debe realizarse por rada trayectoria de datos

de entrada.

’

Por otro lado, c=e definen en la grafica a 1os elementos
eferentes, es decir, aguellos datos de alto nivel, que eatan lo mas
alejado posible de 1a salida F{sica y que pueden ser identificados

como salidas del sistema.

/
Estos slementos pueden ser definidos como datos logicos de

ralida, producidos por un proceso principal dentro del sistema y se

—



deben determinar, al igual que los datos aferentes, por cada una de

las trayectorfas de salida.

- — - i U >
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FIG 14 IDENTIFICACION DE REGIONES EN UN DIAGRAMA DE FL.UJO

ta definjcién de Jlos elementos aferentes y eferentes
nsnalmente dejs  alguna transformacién en la parte media de la
qré#ics, que es designada como la(s) transformaciontes) central (es),
que realizarain)} el trabejo importante dentro del sistema vy
transformaran las entradas principales en las salidas principales.
Algunas veces Jos elementos aferentes y eferentes son los mismos, en

cuyo caso no existe ninguna trans#ormacid&.
/
3ER PARO. La factorizacion de primer nivel.
Cuando 8e han identificado 1los elementos aferentes vy

’
eferentes, se especifica un modula principal, que al ser activado

realiza el proceso completo del sistema, llamando a sus subordinados.

— L -



Por cada elemento aferente que alimenta una transformacién
central, se especf?ica un mﬁaulo aferente como subordinado inmediato
al méﬁuln principal. Estos md%ulos aferentes obtienen sus entracdas
llamado a los mdaulos subordinados de mas bajo nivel y transmiten

asas entradas hacia arriba.

De manera similar, por cada elemento eferente que emerge de

/ ’
cualquier transformacion central, se define un modulo eferente
subordinado, que acepta al elemento eferente y lo transformad® en una

#alida ffsica.

Finelmente por cada trans&ormaciéﬁ central o :ompnsicién de
transformaciones, se especffica un méﬁulo de trannfnrmaciéﬁ
snbordinado, )] cual acepta informacién del méﬁulo principal vy la
transforma en datos correctos de salida, de donde son regresados al

’
modulo principasl.

fPor tanto, podemos establecer una correspondencia uno-a
/
-uno, eontre el diagrama de flujo de datos y la factorizacion inicial

de primer nivel.

El médulo principal representa el control glchal del
s stemas su funcidn es controlar y coordinar los méﬁulos aferentes,
eferentes v de transformacién, que manejan los datos de mas alto
nivel del sistema, es decir, llama a sus médulos aferentes
(siinr inados) inmediatos, para obtener las entradas principales; esta

Suturdinados , p
infnrmacién es transferida a los modulos de transformacion

— 3



i ’
rorrespondiente vy entrega los resultados finales a los modulos

eferentes que a 8u vez proporcionan las salidas principales.

- Hodoe 06
A ontloe,
HOdOLD MODLD P& ’/ HODOLD
Arepente TR SOl EFelente,

FIG {5 FARTORIZACION DE PRIMER NIVEL

30. PASOD. Factorizacién de grupos de elementos

/4
aferentes, eferentes y de transformacion

Se utilizan tres estrategias diferentes para factorizar los
3 tipos de modulos subordinados en otros subordinados de menor nivel.
Mo euwigrte alguns razén particular para iniciar con 1la porcién
sferents, aunque muchos disenadores piensan que es la manera natural
para hacerlo. Tampoco es8 necesario factorizar completamente 1la
parcién aferante hasta el mas bajo. nivel de detalle, antes de
trabajoar en la otra porcioﬁ, aunque es importante identificar todos

/
los subardinsdos inmediatos de cualquier modulo dado antes de pasar a

cualquier otro.




Supongamos que hemos identificado a los méduloa "Principal",
npAn, Ty MEM  rcomo una factorizacién de primer nivel y que el
siquiente pasc es conenzar con la factorizacién del modulo "A"j
tambien hemos definido uno de sus subordinados como "Al", entonces
podemos continuar definiendo e identificando a2 los otros subordinados
de "A" ( a los que podemos llamarles "A2" y "A3") antes de explorar

lo= subordinados de "T", "E" o "Al".

C

| ! i
Mol A | | s,

FIG 16 FACTORIZACION DE LOS MODULOS PRINCIPALES DEL SISTEMA

Para conocer como un méﬁuln aferente puede ser factorizado,
congjderemos a) médulo "A", cuya *un:iéh, desde el punto de vista del
modulo principal, es la ejecuciéﬁ de un proceso. La labor consiste en
identificar las ¢transformaciones o procesamientos necesarios para
realizar ese proceso. Estas transformacionas son funcidn de un nuevo
médu]o de transformacion subordinado de manera inmediata a "A". Cada
uno de estos nuevos médulos aferantes de nivel mas bajo, =son
factorizados recursivamente de igual forma, hasta que 1la dltim‘

entrads ${sica es alcanzada o el proceso termina.






4
La factorizacion de Jos modulos eferentes es epencialmente
Vg /
simetrica a la de los méﬁulos eferentes. Para un modulo eferente dado
rd 4
se debe localizar la siguiente transformacion que sera aplicada y que

’
llevara la informacion a una forma mas préxima a la salida f{sica.

”, 2 /
El mpodulo de transformacion que realiza esa transformacion

'4 s
sAra un subordinede al maodulo eferente de mas alto nivel en el

ajatema.

ffon respecto a la factorizacién J;tima de los médulos de
trana*ormaciéa, ge conoce poco relativamente. Obviamente para cada
+rans+ormacié%, se deben identificar las subtransformaciones que
conforman a la transformacién total o la cnmpnsicién de funciones que
forman 1la transformaciéﬁ central en el diagrama de flujo de datos
orjiginal y que son !nserta&os como mddulns intermedios, entre el

nivel mas alto y las funciones de las cuales esta compuesto,

/ ’
El propoaito» principal de esta segunda factorizacion, es
’
asegiirar qne los subordinados del modulo principal representen los
niveles mas altos de procesamiento y que los detalles menos

importantes queden en 1os niveles inferiores.

El juicio y experiencia del disehador son guiados durante el
proceso por consideraciones importantes como el acoplamiento y la

/
cchesion y otros heur {sticos que se trataran posteriormente.



S50. PASD. Refinar la estructura del software

usando heur{sticos de diseno

l.La estructura resultante de los pasos anteriores, puede ser
refinada complementariamente, aplicando conceptos de independencia
modular. Los elementos de la estructura se particionan o unen con
buena cohesidﬁ y bajo acoplamieqto y lo mas importante ! el resultado
debe ser una estructura que puesde ser implementada sin dificultad,

probada sin confusiéﬁ y mantenida sin problemas.

Log refipemientos en la estructura ae realizan en base a
congideraciones pri&ticas y sentido com&n, por ejemplo, habr;
nresionees en que un controledor aferente sea totalmente {innecesariog
o0 cuando algﬁn proceso con la infnrmacién de entrada se requiera en
algin médulo subardinado @l controlador de la transfcrmacid%, o
cuando ox{sta un alto acoplamiento debido a que los datos globales no

pneden ser evitados, etc.

El juicio del disenador vy los requerimientos de software,

son los gque determinan finalmente el producto terminado.

El objetivo de los pasos anteriores en el an‘iisis de
trana#mrmacié%, es obtener una representacié% global del software,
azi, una vez que la estructura quedo definida, se puede evaluar y
refinir la arqﬁitectura deihsqftware éontemplandolo en forma generai.
l.as modf ficacionesg hechas en el software durante este lapso,

raequieren poca }labor adicional y pueden tener un profundo impacto en



Ja calidad y el mantenimiento del software,
2.3.1.2. EL ANALISIS DE TRANSACCIONES.

’

El flujo de infermacien representa frecuentemente a un grupo
de datos 1los cuales, dependiendo de su valor, provocan flujo
adicinnal a lo largo de una ©o varias trayectorias definidas de

antemano en el diagrama.

/ ’
Este grupo de datos o informacion, 1lamada transaccion, son
el punto importante en un diagrama de flujo orientado a
/
transaccinnes, que sera transformado a una estructura de software por

medi o del anél!sis transaccional.

/
{os pasos para desarrollar el analisis transaccional son

7 /
zimilares, y en casos identicos a los del analisis de transformacion.

/
fer. PASD. MNefinicion del problema como un

diagrama de flujo de datos.
/
Este paso es similar al expuesto en el analisis de

/ : .
transformacion, con 1la diferencia de que aqui se habla de flujo de

transacciones en lugar de flujo de transformaciones.
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20. PASO ldentificar el centro de transacciones

/
v ] flujo dre cada trayectoria de accion.

;

La localizaqion del centro de transaccion puede ser

percibide inmediatamente oel diagrama de flujo de datos. Este centro
/

se encuentra ubicado al 1inicio de un numero de trayectorias de

informacion que fluyen de él.
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FIG 17 IDENTIFICACION DE ZONAE EN UN

DIABRAMA DE FLUJO TRANSACCIONAL

l.e travectoria receptors fes decir, 1a travectoria de flujo
a lé largo de 1la cuwal 3se recibe una transaccién) y tndas lag
travectorias de accié; deben der aisladas y sus I{mites deben ser
establecidos., Cada travectoria de acc!é% debe ser evaluada para

: /
conacer su tipo de flujo (que puede ser de transformacion o

transaccional).

_



Jer PARM, Transladar el djagrama de flujo de datos

en una estructura de software.

El +flujn de transaccién es transformado en una estructura de

/ ’
zaoftware que contiene una porcion receptora vy una porcion de despacho

ia astructura de la porci&% receptora es desarrollada de la
misma manera que en el anélisis de transformaciéh. Iniciando en el
"rentro de transacciones", las burbujas gue se encuentran ubicadas a
la largo de la trayectoria de recepcié% son convertidas en médulos.
ta estrurtura de la porcid% de envio contiene un méhulo despachador
que controla tados los mddulos de accién subordinados. Cada
travectoria de fliujo de acciéﬁ del diagrams de flujo de datos, es
trransformada  en una estructura qgtte corresponde a sus caracter{;ticas

n?pec{Ficas de flitjo. -7 -
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FIR 1R COHNVERSTON DEL DIABRAMA DE FLULIO TRANSACCIONAL

EN LINA ESTRUCTURA DE SOFTWARE



d40. PASO. Factorizar v raefinar la estructura de spftuware

’
Y 18 estructura de cada trayectoria de accion.

Cada - trayectoria tier accién Liene sus propias
csracfer{sficas. Se purden encontrar subflujos tanto de
trannformacidﬁ como transaccionales y la subestructura relacianada

. 7 cys
con las  trovectorias de accion se desarrolla utilizando los pasos

correspondientes.

So. PASHD. Refinar la estructura el software

utilizande heur{sticos de diseno.

’/
Ernte pasn del analisig transaccional es idéh%ico al

/ 7/
correspondiente del analigis de transformacion.

Coma actividad final, el disenador puede guiarse por los
l -
principios de cohesion, acoplamiento vy heur{sticos de diseno, para

- 7/ I'4
elaborsr un diseno practico y eficaz en su implantacion y pruebas,

tina aplicacié; exitosa del angaisis de transformacioﬁlo
transaccional debe ser complementado con documentacién adicional que
se requiere como parte del di seno preliminar. Despuoi de que la
astructura del software ha sido desarrollada vy refinada, las

siguientes actividades se deben realizar t

' /
~ Se debea desarrollar un proeceso narrative pars cada modulo,

sin ambi q:.;edades, que describa en forma limitada las actividades de

-8 -



’
procesamiento que ocurren dentro de cada modulo, como son las

actividades mas importantes, les decisionem, etc.

B L4
Este proceso narrativo sirve como una descripcion de
procadimiento de alto nivel que sera refinada durante el diseno

detalladao.

‘ ’
~ Se debe realizar una descripcion de lag interrelaciones de
, .
cada modnle que proporcione una lista de todas los datos que entren
’ /
y salgan del m&ﬁulo v en donde se incluya ademas, el nombre de los

r
modul os subordinados y superordinados.

- Se dehen definir estructuras de datos locales y globales,

. /
utilizando por ejemplo, diagramas jerarquicos. El detalle de estas
retructuras tienen un profundo impacto sobre la estructura del

software v laos detalles de procesamiento de cada m&ﬁulu.

~ Se deben anotar todas las restricciones y limitaciones de
diseno, ror ejemplio, de tiempo y memoria, valores l{mlte de
cantirdades en le estructure de datos vy caracter{eticas especiales de

/
cada modulan,

- ’
- ina wvar que 12 documentacidn del diseno preliminar este
P :
completa, &8 realiza una revision para enfatizar el seguimiento de
ins requerimientosn del software, la celidad de la estructura, la

’
descripcion de interfaces y la dascripciéh de la estructura de datos.



2.3.2 CONCEPTOS Y HERRAMIENTAS FUNDAMENTALES DEL DISENO,

l.os conceptos basicos en el di seno del software incluyen a

/ /
1a abptraccion, la estructura, la modularidad y la verfificacion.

L.a abstraccié% es la herramienta intelectual que permite
trabajar con los conceptos independientemente de la naturaleza de
estosy durante la dafiniclo% de los reguerimientos y el disedho, la
sbatraccié; permite la separac!én de los elementos conceptuales de un

’
sisteme con lns que sera mas tarde instrumentado.

Durante e] diseno de la programaciéh. la abstraccién permite
aorganizar v dirigir los procesos de pensamiento al posponer las
consideraciones estructurales y slgorf%micas hasta que las
caracter{sticas funcionales y ®] almacensmiento de los datos hayan
quedadn definidos., Las consideraciones estructurales son entonces

’ /
estudi adag antes de ver los aspectos de la instrumentacion.

Este enfogque reduce la complejidad a la que nog enfrentamos

en cualquier momento durante el diseno.

La "estructura® es una caracter{stica fundamental de los
provectos de software. El uso de una estructura permite que un
sistema grande ses definido en té}mino de unidades mas pequenas y
maﬁejable:, con uns clara definicién de las relaciones entre lag

diferentes partes del sistema.






’
En particular, la estructursa jararquica aisla los
componentes del software v prosueve la faclilidad del entendimiento,
e 4
(s ] inetrumentacidﬁ. de depuracion y de pruebas, integracion v

madi ficaciones.

Por otra lado, los sistemas modularas consisten en unidades
claramente definidas y manejables, con sus interrelaciones plenamente

identificadas entre si.

La modularidad, ciertamente mejora la calidad del diseno,
gue a su wvez , facilita 1la instrumentaclén, la dapuraclé;. lag
pritebas, la documantacié; v el mantenimiento de un producto de
proqrama:xﬁ;. Ademgs, permite al disenador descomponer un sistema en
ens  unidades funcionales, <con el fin de imponer un ordenamiento

rd
jeraryuica en el uso de las funciones.

Iina meta <fundamental en el disefno de Jlos productos de
software os la de estructurar el proyecto de tal forma que el ndmero
v la complejidad de lag interacciones entre los diverscs mdhulos sea
m(nima; los conceptos necesarios en esta optimizacién incluyen el

/
aroplamiento y la cohegion.

La fuerza del acoplamiento entre dos mé&ulos esta influido
por la comple jidad de su interrelacién {y se pretendes que sea
einica). La mcdifica:i&% de un bloque comdh de datos o de control
puede raequerir de modificaciones en todas lasg rutinas que sa

encuentran acopladas a ese blogque (1o cual significa que quizé, se



tiene un grado alto de acoplamientw)j por otro lado, si los médulos
8 comunican solamente por los paré&etros y st las interfaces
parmanecan constantes, 1os detalles internos de los moﬁulas puedean
ser modificados sin tener que modificar las rutinas que usan a los
méﬁulo: modificados {(con lo que se consigue un grade bajo de

acoplamientol,

f.a comunicaciéﬁ entre médu]nn puede incluir, el paso de
datos, de solementos de control v de modificaciones de céhigo de un
médu]o 2 otro. El grado de acoplamiento es menor, cuando se comunican
datos, mayar cuando se comunican los conceptos de control, ¥y mucho

/ ’
mayor, an al caso de madulos que modifican el codigo de otros médulos.

La cohusié% interna de un méﬁulo sg mide en té;mincs de la
fuerza de unién de los elementos dentro del médulo; puede referirse a
elompntos que no tienen relactén aparente (cchesién débil), hasta
aguella en que todos Jos elementos se encuentren relacionados al

- /
dapsempeno de una funcion,

l.a mets de la modulariza:iéﬁ de un sistema de software, por
@1 uso de los criterios de acoplamiento y :ohasién, es la de producir
sisteman, gque tengan minimo scoplamiento de datos entre médulos ¥s
ademg;, que cuenten con fuerte cohesi&% 2n los elementos de cada

médulo(

La verificaciéh es otro concepto fundamental an el disano

del software. Un diseno es verificable, si pusde demostrarss gque el
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2.4 LA IMPLEMENTACION DE SISTEMAS

EN LA INBENIERIA DE SOFTWARE.

La fase de la instrumantaciéﬁ o implnmnntacio% del software
tiene que ver con la transformacié& de las especificaciones de diseno
a cédigo fuente, y su objetivo principal es 8l de escribir el c&higo
y la documentacioﬁ interna, de modo que la concordancia del céhigo
con sus especificaciones sea féEil de vnri;icar y que se faciliten la

/
depuracion, las pruebas vy las modificaciones.

Eate objetivo puede alcanzarse haciendo el cédigo fuehta,
tan claro y sencillo como aea posible, pues la claridad, sencillez y
elegancia son los sellasde los buenos programas v la obscuridad, la
ingenjosidad v la complejidad, son indicaciones de un di seno

inadearcuado y un penssamiento mal orientado.

La claridad deil cédigo fuente se mejora mediante téénicas de
codiFicacié; estructurads, buen estilo de codlficaciéh, documentos
adecuados de apoyo, buenos comentarios internos y por las
caracter{sticas que proporcionan los lenguajes de progrnmaciéh

modernos.,

4
El equipo que realiza la implementacion, debe contar con un
conjunto de requisitos de prograuncién bien definidos, una
- /
especifica:idﬁ de diseno eatructural preliminar y una descripcion de

4iseno detallada.



2.4.1. LA CODIFICACION ESTRUCTURADA.

/
El objetivo de la codificacion estructurada es linealizar al
, .
flujo de control a traves de un programa de computadora, de modo que
, .
1> sgecuencia de ejecucion siga a la secuencia en que esta escrito el

/
codiga,

4
Si la estructura dinamica de un programa se parece a la
/
escritura estatica del texto escrito, se mejora la legibilidad del
/ 7 4
zodigo, y esto a su vez, facilita la comprension, depuracion, prueba,

’ r
documentacion y modificacion de programas.

La crqucid& de la progrluu:iék estructurada aparece an 1966,
cusndo  se demuestra que 1la sacuenciaciéh, la selacciéﬁ entre
3lternetivas de acciéh y la iternci&h faorman un conjunto suficiente
de construcciones para describir el flujo de control de todo
algoritmno concebiﬁl?, con el argumento de que una maquina de Turing
puede escribirse de esa manera, y puesto que la magquina de Turing es

_ei modelo fundamental de la computacion, se sigue que tado algoritmo'

/ /
puede escribirse usando secuenciacion, :elecci&h e iteracion.

. -y,
tna cr{tica frecuente a este tipo de codificacion, es que da
’
como resultado una utilizacion ineficiente del espacioc de memoria y
¢
del tiempo de ejecucion, puas con frecuencin se cita la necesidad de

variables auxiliares, segeentos de 'cﬁh{go repetido y un excasiveo

'



1lamado de subprogramas, aunque las ventajas son mucho mayores 1

mejora la claridad y legibilidad de los programas fuente y fortalece

/
el estilo de programacion.

2.4.2. EL ESTILO DE CODIFICACION.

En la programacté; de computadoras, el estilo de
prngramaciéh 5@ manifiesta en los caminos que usa @l programador para
eupresar una accién o un resultado deseado. Se ha reconocido que un
buan estilo de codificaciéB puede superar muchas de las deficiencias
de un lenguaje de progr-maclsg primitivo, mientras que un estilo
pnbré puede fﬁstrar low propé:itos de un 1lenguaje excelente. El
objetivo de un buen estilo de codif!cacién 03 proporcionar un cadiqo

/7
facil de comprender, sencilleo y elegante.

4
A continuacion se menciocnan algunas acciones para mejorar el

estilo y otras que deben evitarse t

~ Usar construcciones comunes de control. 81 ¢l lenguaje de
instrumentacién no proporciona construcciones para cod!ficacté%
astructﬁrnda. los programadores que instrumentan el sistema deben
usar unes cuantos patrones de estilol esto har{ mas uniforme ol

/
estjlo de codificacion.
~ Utilizser 11a estructura “goto” de manera disciplinada. &n

/
los lenguajes de progrnmacién primitivos, la propocision "goto" puede

’
utilizarse junto con la propocision "i¢" para lograr el formato y el
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efecto de las construcciones de codificacion estructurada.

En particular, 1los usos aceptables de la propocision "goto"
son casi siempre, transferencias de control hacia adelante dentro de
una zona logal de céﬁign. El wuso del ‘“goto" para hacer una
transferencia de control hacia atrés y hacer ﬁn salto hacia adelante

a una zona remota del programa, rara vez se garantiza.

- Proporcionar prélcqos comunes de documantnci&g para cada
programa. Un prélngo de documentaciéh de un pragrama contiene
informacién que no resulta obvia al leer el texto fuenﬁe del programa
como ¢ antor, fecha de compilacid%. funciéh realizada, rutinas gque

invocs, restricciones de tiempn, etc.

/
- Wilizar sangr{as, perentesis, espacios, lineas en blanco,

/
Yy marqenes alrededor de los blogques de comantarios, para aumentar la

legibilidad.
~ No codi ficar de manara complicada.
~ No anidar en forma muy profunda, pues el anidamiento
’
excesivo taghien es una indicacion de pensamiento confuso. Como
principio general, el anidamiento de las construcciones de un

programs a profundidades mayores de 3 o 4 niveles, deben evitarse.

’
- No se debe suboptimizar. Situacion que ocurre cuando se
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dedicen esfuerzos desmesurados para rafinar una situacion que tiene

poco efecto en el resultado final.

- Examinar cuidadosamante las rutipas que tengan mas de S
parﬁ%etrns formal es. Dan come  resultado cédiqos excesivamante
complejos que =son dif{ciles de mantener o usar} poces par‘metros y
pocag variables globales mejoran la calidad y sencillez de los
programas.

/

- No se debe utilizar una variable para propositos
mé)ttples, que pndr{a usarse por eficlencia de memoria, ya qua con
eata pr;cti:a, no es pnsible darle un nomhre significativo que
sugiera au propé;itc, podr{an aparecer cdﬁiqos con baja coh-sidh y lo

hace muy sensible a modificaciones futuras.
2.4,3. LA DDCUMENTACION DE APOYOD

14 /
l.a programacion incluve @1 codigo fuente de un gistema y
, -
todose los documentos de apovo generados durante el analisis, disepo,
/
implementacion, prugbas y mantenimiento del sistama.
yl
Un enfoque siutemgiicu al desarrollo de la programacion,
garantiza que los documentns de apoyo se desarrollen de una manara

ardenada y que s encuentren disponibles cuando se necesiten.

Estos documentos deben desarrollarse como un producto

natural paralelo al procesp de desarrollo. Las necesiddties vy
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restricciones dael usuario se registran esn la e:pecifica:iéh de
requisitos, los requisitos proporcionan el marco de trabajo para el
disefo preliminar, el disefo detallado surge a partir del diseno
preliminar, el céhign fuente se desarrolla a partir de los diseno
preliminar y detallado. Loz planes de prusba, manuales de usuario,
programas de - entrenamiento, instrucciones de 1nsta1ncié; y
procedimientos de mantenimiento, evalucionan a trave& da todo el
ciclo de vida del sistema. La calidad, cantidad, vigencia y utilidad

de los documentos de apoyo son las principales medidas de la bondad

de un proyecto de software.

Otro aspecto importante en la'dncumentacléﬁ durante la etapa
de implementacié%. son las notas que se originsn al desarrollar
wnidades de cé&igu fuente, que pueden ser probadas en forma lislndﬂ
por el programador que las deaarrollsro nodificé. Estas notas pasan

dr programador a programador a eedida que se va transfiriendo la

responsabilidad.

Finalmente, podemos mencionar a la documentacidﬁ interna,
que consiste on comentarios para cada programa, intercalados en la
pnrcié; ajecutable del céaigo y nombres de identificadores
significativos, para denotar tipos de datos definidos por el usuario,
varijables, pargﬁefrcs v subprogramas gue pueden mejorar ampliamente
1a legibilidad del cd&iqn fuente y minieizar la necesidad de

: /
compl ementos fnternos en la porcion ejecutable de los pragramas.
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CAP II1 DESARROLLO DE UIN SIBTEMA DE CHEQUES



3.1 DEFINICION DEL SIBTEMA

lLa primera actividad a realizar durante 1a planaa:iug de un
proyecte de desarrollo de software, es la especificaciéh en un
lenguaje no técnico, de un enunciado breve del probhlema que se
pretehde solucionar y de las restriccionas que existen para su
SQlUtié;, adem;s del entendimiento cabal del dominio del problema y

de g1 entorno.

’
Para conseguir una definicion completa del sistama, =8 debe
7/
proporcionar en primer lugar, una definicion del problema. En este

’
casp particular, el problems se plantea a continuacion s

’
La organizacion que constituye el entorno del Sistema es una
Sociedad Necional! de Créhitu t parteneciente a la Banca Comercial
,
Nacional) que cuenta con oficinas foraneas de servicio al pﬂbltco en

/
ceds una de las capitales de lo= aestados de la Republica Mexicana.

Con o1l #£in de simplificar relaciones de lnfcrmagiéﬁ dentro
de la nrganizaciék, 1) consideran, dentro de las oficinas
menci onadas, un departamento de Cheques, un departamento de
foontabilidsad v las Cajas de Servicio al Pablica, en donde se reciben

138 operaciones do los Clientes.

7
La problematica detectada en estas oficinas, se encuentra
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estrechamente relacionada con las actividades de atenciﬁh al pdblicn,
que consisten principalmente, en el pago de Cheques, Depositos y

otras actividades relacionadas.

Las transacciones que se manejan diarjiamente en las
oficinas, 88 procesan mediante un sistema hfbrido, es decir, un
si stema cuvos componentes son, por un lado, la actividad manual del
personal vy por otro, 1a actividad de una quuina electromecanica de

ragistro directo.

El eistema consiste en primer lugsr, en el registro manual
de las operaciones y la qenerac!én de reportes diarios y mensuales

medi ante @l mismo procedimiento.

Por otro lado, los estados de cuenta que se entregen & los

clientes, son actualizados diariamente en el equipo de regiatro

diraecto.

i.as desventajss principsles del sistema descrito, son las

riguientes 1
- No existe un procedimiento confiable para verificar
cheques con  fondos insuficientes o reportados comb extraviados y que

son presentados para cobro.

- tLas Cifras de Control (totales del dia) del Departamento

de Cheques que ge deben consolidar con las cifras de Caja y con las
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cifras de Contabilidad, son determinsdas con cierto retraso, debido
sobre todo, a que deben ser calculadas manualmente, retardando las

artividades finsles de gran parte del persponal contable.

- No se puede proporzionar el saldo actualizado a 'los
cuent ahabientes en el eomento que lo solicitan, pues &e actualizan

hasts el final del dfa, por 10 que solamente se les proporciona el

del dfa anterior.

- Al po actualizarse lJos saldos de las cuentas de cheques,
pueden ocurrir osisiones al autorizarse para pago, dos o mas cheques

zi 8@ utiliza el mismo salde, en e1 momento de la autorizacidn.

- La elaboractbn de 1los reportes diarios o eventuales
consumen  altos porcentajes de horas~hoabre, gque puedan ser utilizadas

conveni entemente en otras actividades.

- Es posible que 1los reportes mencionados praesenten
alteracion=s en la !nfnrnac!éa provocadas por fallas humanas, cuando

¢
- 58 manejan volusenes considerables de informacion.
- Lbos estados de cuenta de cheques son actualizados hasta
{
qe  finalizan las operaciones normales de atencion al péblico, por lo
que ne es posible proporcionar al cliente este documento, en el

momento que se solicita, sino hasta el dfa siguienta.

- El equipo electromecinico presenta fallas constantes

-~



debide a que ez obsoleto vy carece, por tanto, de un mantenimiento

adecuado.

Al ser considerada esta problem;tica por las autoridades del
Banco Y tomando en cuenta la posihilidad de aumentar la
infraestructura informitica de la Institucidn, se tomo 1a decisidn de
crear un S8istema Automatizado de Cheques, planeado, analizado vy

disenasdo a partir de las necesidades del propio Banco.

Los requerimientos que debe cumplir el Sistema que se

pretende desarrollar son los siquientes 1

- Debe ser posible la captura de depositos y la autorizacidn
pers el pago de cheques en el momento en que se efectue la

’
trensaccion.

- 8e deben actualizar de inmediato los saldos de las cuentas

¢’
de cheques, cuando se realiza una transaccion.

[}
~ Se deba verificar 1la correccion del pago de cheques,

verificando sl estos no ha sido reportados como extraviados.

. &
- Nebe eristir la consulta de saldos yA‘otros datos

importantes cuando lo solicite el cliente.

~ Debe tenerse la posibilidad de calcular las Cifras de

Control del Departamento de Cheques, ep el momento que se requieran,
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=in necesidad de esperar al cierre de ventanillas.

- Bue sea capaz de proporcionar las sigquientes reportes,

bssado en la informacidn que maneja $

Reporte Diario de Cheques Pagados.

~ Reporte Diario de Depositos Recibidos.

Reporte Diario de Saldos por Clientes.

Reporte de Cuentas por Sector Econébico.

Reporte de Cuentas por Rangos de Saldos.

Estados de Cuentas de Cheques, mensuales o & solicitud del

Cljente.

l.a justificacioﬁ para el desarrollo del sistema, es decir,
1a determinacidn de que resulta apropiada una solucidn computarizada
para abatir 1la problemSEica mencionada, se consigue al considerar el
contepto "costo", pues pruporcionar; los mismos servicios y la misma
inFmrmacié; que el sistema que se pretende substituir, utilizando
para ello una menor cantidad de tiempo. Ademds el sistema queda

jvstificade socialmente, por no provocar desplazamiento de ahpleados,

sino al contrario, contribuye al correcto deaempeno de sus funciones.

1




/ / ’
El sieteme sera desarrollsdo en la Direccion de Informatice
/
del propic Banco, es decir, se utilizara equipo y parsonal de la

/ / /
propia Inatitucion y no se contretara ningun servicio externo.

/

Ademae del equipo humano para el desarrollo del proyecto, ae

cuenta con los recursos materiales necesarios, que configuran el
’

hardware del! B8Sistema, con que contar‘ cada Oficina do Atencion al

Pﬁblicn y que consiste en t

- tIn microcomputador con las siguiantes cnractnr{sticnn H

C.P.ll. con procesador B086&6 (146 bite de long.)

Nigco +i jo con 20 megabytes de capacidad.

tinidad de cinta magnetica de {10 megsbytes de capacidad
~ Funcinna como intérprutol no tiene compilador del len-

’
gquaje de implementacion & Basic

'A
- Trms terminales con pantalla monocromatica, consectadas en

serie al computador.

- Hina impresora con velocided de 300 lineas por minuto, co-

nectada en paralelo al computadoer.

Los recursos humanos de que se dispone en &1 personal de los

’ - ’
Depsrtamentos de Planeacion, Analisis, Diseno y Programacion, por lo
que ®]1 proyecto ee conmidera exclusivamente interno y los costos

evtraordinarios que pudiesen aparecer, se reduéun a los aspectos de
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/s
~Se proporcionara al

Cliente
sctualg Tada,

7/
informacion debidamente

/
-5 aumentara
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3.2 ANALIBIB DE LOB8 REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

En base a la situacidn que se expuso en la seccidn anterior,
sobre 1a necesidad de desarrollar un sistema automatizado para
reducir la prublemitica de las Oficinas Foréﬁeas del Banco en sus
;reas de ‘Atencidn al Pﬁblico', se determinaron los requerimientos

que debia cumplir el Sistema, es decir, las funciones principales gue

debe reaslizar.

En esta seccidn se realiza el andlisis de tales
requerimientos para congeguir, tomando como base la definicich
tnicisal del Sistema, una especificaciéh concreta, que servird como
base fundamental para el desarrollo del software que se tiene en

mante,

Se integras también una descripciﬁh detallada del problema
que el software debe solucionar, utilizandoe para ello, la
documentaciéﬁ del flujo y la estructura de 1la Informaciéh que

manejar$ el Sistema.
X¥.2.1 DESCRIPCION DE LA INFORMACION
Con 1la 1nformaciéh que se tiene de 1la Definicié% del

Sistema, es posible iniclar 1la descripcidﬁ del sistema, utilizando

para ello, los diagramas de flujo de datos.
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Se cnmenzard’ por presentar la gri?ica de 1o que se llama el
modelo fundamental del Sistema y que consiste en describirlo en forma

genersl, indicando solamente los origenes y 1los destinos de lgs

datoa, Depro
' /3

M
&3 ap
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4

FIG 19 MNDELO FUNDAMENTAL DEL SISTEMA DE CHEQUES

A partir de este primer diagrama, se inicia la descripciéﬁ
del SKistema v para ello, se deber;n determinar sus componentes
primarios f procesos, a3lmacenanientos de datos y el flujo de los

mi smos.
Se menciono que el Si{istema que se desea desarrollar, tiene

como objetivos principales, satisfacer las demandas de la clientela,

en lo que se refiere a la atencidn que g8 les brinda y mejorar el



nivel operativo del personal que maneja el Departamento de Cheques)
por tanto, los procesos principales del Sistema quedan directamente

definidos 1

Registro de Operaciones Diarias.

Consulta de Saldos e Informacidﬁ de Clientes

- Beneraciéﬁ de Estados de Cuenta y Reportes Diversos.

télculo de Cifras de Control.

Amimismo, 8we deben considerar dos funciones complementarias

que tienen como objetivo, la alimentacion de la informacid& bé&ica t
- Registro de ‘Clisntas.
- Registro de Cheques extraviadds.

Estos seie procesos se consideran como las seis funciones

principales que desarrollars el Sistema.

-



] cuntinua:iéa se debe analizar 1o que en un diagrama da
flujo de datos se llama “"Almacenamiento de Datos", que se refiere a
1= date= que deben ser mentenidoz en algdh medio de almacenamiento
(comp cintas, discos, o algin otro medio), ya que seran requeridos

por algﬁh proceso durante la uperacidE del Sistema.

De la definicié% del problema se concluye las existencia de

los siguientes almacenamientos 3

~ Mavimiento Diario. Es la informacidn base del Sistema y

servirs para calcular las cifras de control del dfa que transcurre.

- Movimiento Mensual. Es el movimiento diario que se acumula
en forma mensual y que servlré'para qgenerar los Estados de Cuenta del

mne que transcurre.

- fheques Evtravisdos. Es la informacidn bésica para
detectar pagos de cheques que no proceden durante el registro diario

4n movimiento.
- Clientes. Es 1a informacion basica del Sistamas registra
los datos principales de los cuentahabientes para consultas

postericres.

- Tecnicamente, también se consideran 1os Reportes y los

Estados de Cuenta, tomo otro tipo de Almacenamientos.
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Por ﬁltimn, es necesario {dentificar los flujos de datos del
Sistema, es decir, aquellos datos gque se mueven a travéé del Sistamaj
’
por o1 momento, de la definicion del problema, se pueden identificar
los siguientes 3
-~ Movimientos Diarios.
- Cheques extraviados.
- Cifras de Control,
— Datos del Cliente.
~ Estados de Cuenta vy
~ Reportes Varios.
Como ys ®e tiene una lista mas o© menos completa de los
componentes que integran e1 Siastema, es posible definir un segundo
diagrama de <+lujo, que ilustre el avance que sa lleva sn el analisis

del] Sistems,

El diagrama se muestra » continuaciéﬁ ]
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Es importente notar, 1la relacion que se establece en el
Sjiagtema entre el departamento de Contabilidad, el departamento de
rheaques y la Caja Principal, 1lo cual representa uno de Jlos

requerimientos que se deben cumplir.

Par otra parte, al revigsar el diagramé de flujo, e pueden
notar las relaciones de tiempo que exiaten en algunos protesos, por
mjempln, el Registro de Movimientns, parece ser continueo, mientras
que la Reneracién de Reportes se realiza al finalizar las operaciones

n de manera eventusl.

Eeata particularidad sera de utilidad mds adelante al
¥
establecer el criterio, en el disefio, saobre la manera mas provechosa

Ade msnejer la informacidn.

En este momento, el anflisis puede continuar si se considera
el flujo de datos que se describe en el diagrama de la Fig 19, as
decir, se debe definir ®1 flujo y el almacenamiento de datos, que
eviste bajo este primer nivel elemental, pues en general, no todos

pherden ser extraidos directsmente de la deacripcidh del problema.

Al quedar establecida 1la prnblemélica de las Oficinas
Fordneas del Ranco, la situaci&h se describio de manera general y por
tanto, pera continuar nuestro anilisis se deben establecer canales de
comuni caci on con el personal que trabaja directamente en las

oficinas,
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A traves de comunicacidn oral, escrita y documentos
proporcionados por estos usuarinos potenciales del Sistema, se obtiene

12 siguiente informacidn, que complements la raunida hasta ahora.

!
Al estudiar Ffisicamente un Estado de Cuenta se observaron

los siguientes datos ¢
- Ndm. de Cuenta.
-~ Nombre del Cliente : , - - 3
- Direccidn
- Poblacion
- Saldo del Mes Anterior
- Movimientos que se realizaron en el Mes
- Saldo de)l Mes que transcurre

~ Saldo Promedio



l.os Reportes Diarios que se mencionaron durante la
definicion dal problema y que aparecen en 81 diagrama de flujo de

datos contienen la siguiente informacidn t

- Reporte Diario de Saldos por Cliente. Se detalla Ndm. de
Cuenta, Nombre de! Cliente, Saldo del Cliente y se imprime un total

de saldos al final del reporte.

~ Reporte de Cuentas por Rangos de Saldos. Muestra el No. de
Cuentas v e] importe total de grupos de cuentas, seleccionados por

" @l usuario.

- Reporte de Cuentas por Sector Economico. Muestra el No, de
Cuentas y el importe global de cada uno de los siguientes sectorss

Vs
economicos

- Sector "01" de perszonas t{sicas.
- Sector "02" de personas morales o empresas

~ Sector "03" de instituciones de gobierno

Se revisaron los cheques que se presentan a cobro y se
observaron los datos 1t Ndm. de Cuenta, Num de Cheque e Importe de
Cheque; estos datos tambidn se encuentran en los Avisos de Cheques

Extraviados.

’
Se revisaron tambien las fichas de depo%ito y s& observaron
los datos &t Nim. de Cuenta e Importe de Depdaito.
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ESTA TESIS NO BERE
SALIR Dt LA Bi3LIOTECA

Tambié% se observo que los datos gque solicitan los Clientes
son ! Galdo Disponible, Fecha de Ultimo Movimiento y Estados de

Cnenta.

lLag Cifras de Control se calculan, utilizando el importe

total de cheques recibidos y el importe total de depésltos recibidos.

ina de las actividades importantes durante al anJlisis. es
la documentacion de la informacidh que se ha ido recopilando en este
proceso, v debe realizarse de la manera mas completa posible, puesto

que serd de utilidad dentro del mismo andlisis o durante el diseno.

%8 puede alcanzar tal prop&sito mediante la creacion de un
Niccicnario de DNiatos. En el se indicara la definiciéh, estructura y
nen de cada wunidad elemental que utilice el Sistema, y servird al
mismo tiempo, para normalizar la informacioﬁ que pudiesen manejar al

mizmn tiempo, diferentes personas dentro del! equipo de desarrollo.

En el apendice "A" se puede encontrar un Diccionario de

Natos para el sistema que se desarrolla en esta tesis.

Con el Mccionario de Datos y el Diagrama de Flujo de Datos
que se construyo de 1la definicidn del problema se deben investigar
1ss fuentes de cada dato, es decir, se deben localizar los origenes
de los datos dentro del Sistema, con la ayuda de Usuarios y todos los

medi s al alcance.
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Cuando se ha llegado a un nivel de detalle satisfactorio, es
posible describir 1los componentes del diagrama de flujo, de manera

mas completaj a cnntinuacid% se describe esta informacion.

1. Fuentes y Destinos de Informa:i&h.

Clientes
- Departamento de Cheques.

- Departamento de Contabilidad.

Cajs Principal.
2. Procesos o Funciones Principales.
-~ Reqistra Movimientos.
- Registra Clientes,
- Registra Cheques Extraviados.
3. Nlmacenamientos de Datos.
- Movimiento NDiario,
-~ Ndm. de Cuenta,

- Importe de Movimiento.

- Nlm. de Cheque o Nim. de Deposito.



Movimiento Mensual.

Nﬁm. de Cuenta,

1

Importe de Movimiento.

Mim. de Cheque o de Depdsi to.

Fecha de Movimiento. X

Cheques Extraviados.

- Mim. de Cuenta.
- NOm. de Cheque.

- Importe de Cheque.

Clientes,

- Nfim. de Cuenta,
- Nombre.

- Pireccidn.

- Poblacidn.

- Saldo Anterior.
- Saldo Actual.

4
- Sector Econamico.

-~ §l -



- Estados de Cuenta.

- Nim. de Cuenta,
.= Nombre del Cliente.
- Direcciéﬁ.
’
~ Poblacion.
- 8aldo Anterior.
~ Baldo Actual,
- Nfm, de Cheque o de Depésito.
~ Importe de Movimiento.

- Fecha de Movimiento.
-~ Reportes varios,
- Datos contenidos en almacenamiento de Clientes.
El contar con 1la informacié% anterior, permite analizar el
diagrama de flujo a traves de una descomposicid% funcional, es decir,
por medio del refinamiento de cada proceso en sus subfunciones

correspondi entes.

Estas nueves funciones de menor nivel, se representan como

nuavos procesos en el diagrama de flujo.
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fonsideremos an primer te’rmno, el proceso “Registra

Movimiento!" que se ilustra en el siguiente diagrama de flujo.

CLIentes.

}\)

“(('/

‘)V
o | LR Z&m %_‘&"é}é’o’ﬂ 100 416
7

HOQ 1116070
MHensuml

FIG 20 DIAGRAMA DE FLIJIO DEL PROCESO "REGISTRA MOVIMIENTO.

Al realizar un andlisis complementario del proceso, se

identifiran las siguientes sub-funciones @

Recibe Datos del Movimiento.

Verifica los datos del Moviaiento.

Actualiza lox Datos del Cliente.
- Registra Movimiento en almacenamiento "Movimiento Diario

- Registra Movimiento en almacenamiento "Movimiento Mensual’

Estos cinco sub-procesos pueden ser representados
graficamente por medio de un diagrama de flujo de dztos parcial, en
' donde se suastra solo el proceso "Repistra Movimiento®. El1 diagrame

se muestra a continuacidn.
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FIG 21 EL PROCESO "REGISTRA MOVIMIENTO" YA REFINADG.

An3l ogamente

se puede manejar o1 proceso "Genera Reportes

‘‘arios v Estados de Cuents". Este proceso agrupa una serie de

sub—-funciones

que corresponden o los diferentes reportes gque el

Cistems dehe generar. Egste nuevo refinamiento se presenta

qra’flcamente en el siguiente Di aqkama.
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Lo= procesns principalas rectantes, no requieren da
refinamiento, como en log cagsos anteriores, por ser funciones de

menor comnplejidad,

lLme refinamientn re lof procesos mencionadoz, se reprasentn
3 5U vez en el diagrams de flujo de datos general, el cual representa
al &istema mn su totalidad. Ne esta manera se tiene nna versidn nueva

con un nivel de detalle mayor (Yer Diagrams 23V,

ron  aste iltimn dianrama, se puede dar por concluido el
anéﬁisis del proyecto. Tento el Diccionario de Datos como los
Nfagramss de Flujn que se degarrollaron, podran utilizarse, por un
1ado, como herramientas de cmmunicaciéﬁ, proporcionande a tUsuarios v
Grrentes Inveolucrados una mejor comprensidh del punto de vista del
Analista, vy por otfc, como valioso soporte par el futuro desarrollo

del Sistema.



FIG. 23 DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS REFINADG
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%.% DISEND PRELIMINAR DEL SI1BTEMA

Con bhase en 1a informacion generada durante la etapa del
analisiz rdel Sistema (en donde se crea un NDiagrama de Flujo general
del SQistema v se inicia un Diccionario de Datos), ae inician las
acti- idades de diseho del provecto.

Fn ncta se:ciéh se deriva wuna estructura inicial del
gsoftuare a partir del diagrama de +flujo de datos, para refinarlo
pnetsrinrmenta, Y =e identifira cada médula componente Yy sus

interrelaciones dentro del Sistema,

FPara decarrnllar una estructura inicial de software, so

wtiliza comp base el diagrama de flujo de datos, de manera gue se
4 /

purda  aplicar e} analisiz de transformacinon o transaccional (segun se

’ / /
rogii era) quie se dercribieron en la seccion teorica correspondiente,

hal diagrama de flujo general, es posible observar algunos
proces=ns que preden ser agrupados, por tener los mismos
requerimientos  de ejecucién an relacid; al factor "tiesmpo", es derir,
aqual ins procesns que e rea2lizan simultaneamente o que pueden ser

agrupados para ser ejecutados de esa manera.

Consideremos en primer lugar los procesos 1.i a 1.5 que
forman parte del disgrama principal. Se cbserva que astos procesos
ncurren  continuamente, v en particular, o1 proceso 3.1 "Recibe

Movimiento" debe ser considerado como un proceso en linea.

—§F -



N eriste inconveniente para que los procesos 1.2 a 1.5 se
reslicen de manera simultanea, cada vez que se recihe un movimjiento.
Podemne por tento, agruparlos dentro de un macroproceso, al que

podemos 1] amar "Registro de Movimientos®,

Da iqual forma, se pueden considerar los procesos &.1 a 6.7
que  farman un  agrupamiento de Reportes, los cuales se procesan

anrmalmente al finalizar 13z actividades del dia.

Estos procesns pueden ser operados en su tntalidad, en modo
"hatech, v por lo tanteo, tambien existe 1a posibilidd de aislar este

/
grupo, gue pndemos identificar como “"Reneracion de Reportes®,

Loz procesos senslados con  1ns numeros 2,%,4 v 5 se deben

’
onsiderar de manera independiente, porgue su ejecucion es eventual y

n

rnr  ende, nc hPiste la posibilidad de aqruparlos funcionalmente (Ver

diaqram> 249,

fon Ja configuracié% de] Sistema definida de esta manera,
poademns genersr va, una estructuras inicial del software, Esta
estructura esfar; formada por un Mbdulo Principal que realice 1a
Funcin; de control ador del Sistema completo, Yy seis méduloa

=ubordinades (4 de elles de control tambien ) que representan a los

7
zeis procesos principales que efectuara el Sistema (Di{agrama 25,
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Consideresns en primer Jugar,

1

el subdiagrama que contiene

Ins precezos §.1 @ 1.5 entonces se identificen en el las regicnes

’
aferente vy de transformacion (por la naturaleza del proceso no existe
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FIR 24 IDENTIFICACION DE I.AS 7ONAS AFERENTE Y DE TRANSFORMACION

EN EL SUBDIAGRAMA DE FLUJO DE LOS PROCEBDS 1.1 A 1.5
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NDe este subdiagram2 se deriva una sequnds estructura de
saftuara. Del médnlo de control que designamos como "Registro de
Movimientas" ge originan dos médulos subordinados a los que =e
designaran como “"Recibe Movimiento" (modulo aferente) vy "Actuwaliza

/
Movimiento" (modulo de transformacion) respectivamente.

/ dopud D&
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FIR 24 ESTRUCTIIRA INICIAL. NDE SOFTWARE NEL FRACESN

PRINTCIPAL. DEL SISTEMA DE CHEQUES.

£l méﬁulo "Recibe Movimiento" queda definido al ahadirsele
los médulns subordinados que se ideptifican con los procesos 1.1 vy
1.2 en el disgrama de flujo de datoss estos médulos reciben el nombre
de ‘“Acepta Movimiento”" y "Valida Movimiento”, respectivamente vy

rpalizar;n 1as subfuncinnes qus sus nombres indican,
/
Anal ogamente, el modul o “Actualiza Movimiento” queda

tntalmente factorizado a1 anadirsele los médulos que corresponden a

log procesos $.3, 1.4, vy 1.5 cuyvos nombre son "Actualiza Datos del



Cliente”, "Regictra Movimiento Mensual®” vy "Registra Movimiento

N ario", respectivamente.

/ t
| &2 factorizacion de 12 primera funcion principal del Sistema
qrieda  entoncees definida; se opbserva que eviste una correspondencia

Is
entre »1 cnbdiagrama de flujo de deatos v 1a subestructura jerarguica,
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FIG 27 ESTRUNTIRA DE SNFTWARE NDE | A PRIMERA

FHNCION NEL SISTEMA YA REFINADA.

tina caractpr{s+ica importante de 1las subestructuras de
snftware que 58 desarrollan en esta etapa de diae’no. es la
especificaciéh de la informaciéﬁ que se comparte entre los m;hulos;
log nombres de los datos de entrada y salida estan anotados junto a

lag lineas que enlazan los m&dulus.
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Aupque estas anotaciones no se deben emplear con fines de
/
dorumentacien, va que su objetivo es meramente informativo (as
/
engorrose  actualizar la notecion de estas estructuras) proporcionan

/
un  metodo para rastrear el flujo de datos en una estructura de

software,

/
Cada wne de los modulos que se ilustren en este trabajo,
/
serasn descritos complementsriamente con ayuda de las tar jetas "IPO",

en dende e indica ¢

- El gistmma al que pertenecen.
- El autor de 1a infcrmaciéh.
- El nnmbre del méhnlo.
- L3 fecha en que se detalla,
- La manera en que rsta Interrelacionado con sus
médulcs supra u subpordenados.
_ /
Nurante 18 etapa del diseno preliminar estos datos seran
vaciados a su respectivas tarjetas "IPQ", conforme la estructura del
anftware ce define. En el apendice "R" ge describen las tar jatas de
los m&éulos que camponen el Sistema. Otros conceptos gque aparecen en
lag tar jetas que componan eoste apéndice seran explicados en su

opoartinidad.

l.as tar jetas "IPNY, el Diccionario de Datos vy otras

’
herramientas complementan poco a poco la documentacion del Sistema y
copnstituven wna de les ayudas mas importantes en revisliones futuras o

posibles anjoras y ampliaciones.
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.3 =egynda fUncié% principal del Sistema que se diseﬁa, es
13 Qque se encuentra integrada por los proresos 4.1 a 6,7 que componen
1a "Generacién de Reportes”. Este diagrama tiene caracter{sticas de
iin flujo de datos transaccional (por su forma especial), por tanto,
en este cagn, = utilizaré el an;lisis transaccional para generar una

sitbestructura de coftware adecuado.

/
En primer termince se definen las regiones "Receptora" y de
, )
"Travectorias de Accion” v su "Centro de Transacciones"; westos
/
conreptos  faorman los elementos basicos 1niciales para desarrollar el

I :
analisis,
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/ /
Del modulo subordinade “"Generacion de Reportes", que se

’
definio can anterioridad, se generan dos méﬁulns subordinados a este.

El primero de ellos es el modulo de "Env(o", que e
identifica con 1la parcién receptora del diagrama de {flujo v se
denominara "Henﬂ". El sequndo se corresponde con &l Centro de
Tranaacciones, qua se muestra en el diagrama con el proceso &.1% a

/ /
este modulo e le llamara "Despachador”.

N

G‘aeugﬂguon
TePolTes,

/

4

MENY DesPacii

FIR 29 ESTRUCTRA INICIAL DE SOFTWARE

PARA LA 4A. FUNCION PRINCIPAL

El méduln "Necpachador” queda definido al ahadirsele los
médulcﬁ subordinados cnrrospbnd!entes a los procesos 4.2 a 6.7 cuyos
nomhres <on t  "Genera Reporte Diario de Cheques Pagados", “Genera
Reporte Diario de Depositos Recibidos", “GBenera Reporte Diario de
S3ldes por Cuenta", "Genera Reporte de Cuentas por Sector Econémico".

“Reporte de Cuentas por Rangos de Saldos" e "Imprime Estados de

Cuenta", respectivamente.
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De esta forma, queda definida una segunda subestructura de
/
snftware que corresponde a otra funcion primaria del Sistema : La

’
Generacion de Reportes.

AN

Geua?uﬁd
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FIR 30 ESTRUCTHRA FINAL NDE SOFTWARE PARA EL

bo. PROCESO PRINCIPAL DEL SISTEMA

? ! ’
fComo 5 comento, estos nuevos modulos  tendran sus
/ /
respectivas cartas "IP0", que serviran como su ldentificacion dentro

drel Sistems general.

Ins preocesos restentes 2,3,4 y 5 se definen como procesos
independientes (sp comenté la razaen con anterioridad). Los modulos
‘Pngigfro de Cheques Extraviados"” y "Registro de Altas a Clientes"”, se
sstructuron con dos médulon subordinados cada uno. Los primeros
tienen como funci&g recibir 1a in{nrmacié% y validarla; los segundos

efectuan el proceso propiamente.
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’ [ f
La subestructéa jerargquica resultante de estos dos procesos

ee muestra a continieefon ¢

//
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FI1G 33 ESTRUCTURA FINAL DE SOFTWARE PARA

LOS PROCESOS PRINCIPALES 2 ¥ 3

Finalmente se deriva la estructura jergrquica para los
. procesos “Consulta de Informac:d%" v "Calcula Cifras de Control”, los
ctiales debido a que su complejidad de procesamiento no es muy
eloevada, pueden estructurarse como mé&ulos simples, Eatos médulos los

describimos en la siguiente figura.

-

umwunam. G%ﬁ;ﬁl
TFluan c‘(g L.

FIB X4 ESTRUCTURA FINAL DE SOFTWARE PARA

L.OS PROCESOS PRINCIPALES 4 ¥ 5
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I8
En w=sta forma se puede dar como finglizada la factorizacion

inicial del Sistema y un refinamiento de segundo nivel.

La necesidad de refinamientos complementarios puede surgir

durante las actividades del disenc detallado, mientras tanto, para
/

determinar si 1la estructuras jerarquica resultante representa un

diseno completo, se debe checar cuidadosamente.

Se debe revisar el diagrama de flujo, verificando los
I{mites que 11ndican la independencia o dependencia de los procesos.
El1 fluio lééicu del diagrama se sigue & través de la estructura
jeré}quica para determinar si falta algun proceso, 8i los
almacenamientos son accesados en alquna perte o0 si todos los flujos

de datos estan representados.

§i se relaciona el diagrama de flujo con la estructura de
softuare, se tendra la seguridad de que las funciones del Sistems
estan incluidas.

11
Concluys esta seccion con la descripcion de la estructura de

gsoftwsre terminada para el Sistema (Diagrama 3%).
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FIG 35 ESTRUCTURA DE SOFTWARE CONCLUIDA

PARA EL SISTEMA DE CHEQUES.
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»

3.4 EL DIBENO DETALLATO DEL SISTEMA

Lag actividades finales en el proceso de diseno, se

I
relacicnan con la especificacion de los aspectos de procedimiento de
rada médulo v la descripcion narrativa que 1los ubica dentro del

Sigtemas general.

Tambien o) da la posibilidad de un refinamiento

complementario de la estructura del software, 81 se detecta un
/

incremento en la complejidad del codiqo, a3l desarrcllar 1o0s

a2lgoritmos correspondientes.

;
S crea asimismo, una especificacion para desarrollar las

/
estructuras de datas que se manejan durante la operacion del! Sistema.

/ ’
Finalmente se eafectua una revieion tecnica, para determinar
si las especificaciones de diseno que se proporcionan sorn suficientes

/
rara iniciar la implementacion.

En relacion a las descripciones narratives de los médulos,
estas ®se encuentran sefaladas en 1a parte inferior de cada tar jeta
“IFO", en el anexo '*B) en donde se da una breve descripcxég de las
funciones del médulo correspondiente. De manera angloga se hace la
especificacién de 1los aspectos de procedimiento (algoritmos) que

/
permiten obtener los resultados deseados dentro de cada modulo.
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rd
La especificacion de los algoritmos, sg realiza con la avuda
, {
de lenguaje estructurado o seudorodiqo, que indique con precision las

rittinss de trabajo que deben efectuasrse.

’
En esta seccion, se da un ejesplo de tales especificaciones
, )
con #1 modnlo  "Calculae Cifras de Control, considerando el hecho de
que este proceseo se encuentra clasificado dentro del grupo de

V.4
procesos con menor grado de complejidad logica.

Fate proceso, como se comenta en - la parte de la
rracripcinnes narratives (Anexa "R™), debe considerar los importes de
los cheques recibidos vy registrados y los importes de los dep;sitns
realizados y calcular 1a suma total por cada grupo. Los resultados
deben desplegarse en 1la pantalla del video en el que se corre el

procesc,

/ . .
ffon la descripcion anterior debe elaborarse el algoritmo

correspondi ente para consequir el resultado deseado.

iIna de 1las posibles redacciones del algoritmo podr{a ser la

siguiente ¢

~ l6l-




INICIALTIZACION.

*TOTALCHEQUES' = O, *TOTALDEPOSITOS” = O

PROCESO.
ACCESA ARCHIVO DE "MOVIMIENTO DIARIO"
LEE *DATOS DEL MOVIMIENTO’ HASTA TERMINAR ARCHIVQO
S1 *NUMNQAC* TIENE RANGO DE CHEQUES.
SUMAR " IMPMOV? A * TOTALCHEQUES?
SI *NUMNDOC’ TIENE RANGD DE DEPOSITOS
SHIMAR * TMPMOV? A *TOTALDEPOSITOS’
PESPLIEGA *TNTALCHEAUES®
NESPL IERA " TOTALDEPNSITOS?
CIERRA ARCHIVD

FIN DF PROCESO,

. ! .
loe alporitmns correspondientes a 105 modulos restantes se
dercriben en sus respectivas tar jetas "IpPO", en el anexo

correspondjente.,

Uno de 1los aspectos mas relevantes durante la etapa de
/
diseno detallado es la definicion de las estructuras de datos que

’
cnnservaréﬁ la informacion del Sistema.

En el caso particular del Sistema que se desarrolla en este

Vs Vs s,

trabajn, se recordara que durante el Analisis #Se realizaron
4/ /

actividades de svaluacion y solucion de los detalles qua conforman el

Siestema,



Con la ayuda de los diagramas de €112jo de datos, se definifero
poca a poco, cada uno de los elementos que forman parte del sistema.
Estos elementos fueron recopilsndose en un Diccionario de Datos, que
forma parte de 1a documentaciéh Yy que se continu&'complementando

hasta la micma etapa de diseno.

Nomno se tienen identificados 165 *Almacenanmientos de Datos’,
(actividad que se desarrullé' durante el anéﬁisis) ahora se deben
especificar sus contenidos. Con la avuda del diccionario, se puede
compilar 1a lista de elementos que componen los *Almacenamientos’, de
donde la Base de Datos o los Archives se construyen en rela:ié% a las

eatructuras resul tantes.

Por ejemplo, si se considera el archivo "“Clientes", los

~

alementos que deben almacenarse por cada cliente son ¢

ARCHIVO & CLIENTES

NOMBRE DEL ELEMENTO LONGITUD NAT. FORMATO
NIfHERGQ DE CUENTA 6 ALFNUM.  XXXXXX
NOMBRE ' 20 ALFNUM. XX, . XX
PIRECCION : 20 ALFNUM. XX, .XX
POBLACION 20 ALFNUM.  XX..XX
SALNO ACTUAL 12 NUM. 999999999, 59
SALDD DEL MES ANTERIOR 12 NUM. 999999999, 99
FECHA DE ULTIMD MOVIMIENTO -3 NUM. AAMMDD
SECTOR ECGNONICO ' 2 NUM. 99

LONGITUD = 98

— {03 -



La longitud total del registro en la estructura es de 98
caracteree; ®]1 archivo de Clientes consta de una serie de estos

’
registros logicos, unoc para cada cliente.

La dafini:idh de archivos incluye tambien la seleccié% de

orqanizacién que tendré%. Evxisten tres posibilidades de seleccié% H

- Organizaciék Secuencial, Cuando se crea wun archive
secuencial, los registros se anaden uno tras otro como ’eslabones’.
rando se desean procesar, deben ser lefdos en la misma secuencia en
que entraronj por tantn, la velocidad con que un reqgistro puede ser

accesado depende de su ubicacién f(sica dentro del archivo.

- quanizaci&h Directa o Random. Cuando se utiliza un
archivo directo, a cada renistro légico se le asigna una "llave" que
'corresponde, de alguna manera, a su localizacién f(slca dentro del
disco. En consecugncia es posible almacenar o recuperar cualquier
registro, utilizando el mismo tiémpo de acceso, sin importar su

ubicacion f{lica dentro del archivo.

- nrganizacién Indexada. En wun archivo indexado, a medida
que llos datos son ‘almacenados, se crea un "{ndice" que encadena la
llave légica del reqistro con su diraccién f{sica en el disco. Estos
{ndices se almacenan de manera independientej cuando los datos son
procesados, sa extrae la direccién légica del registro usando el
“{ndice" y los regi!trné son leidos directamente, Consecusntemente un

archiva indexado puede ser lef{do tambien secuencialmente.
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lin objetivo importante de los disehadores eq ¢eleccionar un
’
tipo de organizacion de datos, que permita al sistema ejecutar sus

funciones dentro del menor costo (tiempo) posible.

’
En particular, se determina que la oarganizacion correcta del
7
archivo de "Clientes" debe ser "Directa” o "Random", que permitira
’
reducir al meximao, el tiempo de respuesta del 8istema, cuando se

’
realicen las operaciones diarias y las consultas de informacion.

Ne existe wune razon importante para que la nrganizecién de
los otros archivos del Sistema sea Directa o Indexada {(en todo caso,
existir{an serias desventajas si se construyeran como archivos
secuenciales). La definiciéﬁ de cada archivo debe continuarse hasta
que el disenader sea capaz de implementarlos fisicamente en el

/
ambiente de softuware que se utilizara.

/
A continuacion se describen log archivos restantes; se

indicaM® el npombre de 1los elementos, su longitud, naturaleza y

formato.
ARCHIVO 1 CHEQUES EXTRAVIADOS
NOMBRE DEL ELEMENTO LONGITUD NAT. FORMATO
NUMERD DE CUENTA é ALFMUM.  XXXXXX

NUMERD DE CHEQUE EXTRAVIADD 8 ALFNUM.  XXXXXXXX
IMPORTE DE CHERUE EXTRAVIADO 12 NUM. 999999999.99

LONGITUD = 26
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ARCHIVO 1 MOVIMIENTO DIARIO

NOMBRE DEL ELEMENTO LONGITUD NAT. FORMATO
NUMERO DE CUENTA 6 ALFNUM. XXXXXX
NUIMERD DE CHEQUE O DEPOSITD 8 ALFNUM, XXXXAXNX
IMPORTE DE MOVIMIENTO 12 NUM. 999999999, 99
FECHA DE MOVIMIENTO 6 NUM. AAMMDD

ILONGITUD = 34

ARCHIVO : MOVIMIENTO MENSUAL

NOMRRE DEI. ELEMENTO LONGITUDR NAT. FORMATO
NUMERD DE CUENTA -] ALFNUM. XXXXXX
NUMERD DE CHEQUE 0O DEPOSITD B ALFNUM. XXXXXXXX
IMPORTE DE MOVIMIENTO 12 NUM, 9999959999,99
FECHA DE MOVIMIENTO ‘ & NUM. AAMMDD

LONGITUD = 34

Con esgtag definiciones da archivos podemos dar por

concluidas las actividades de diseno. Se debe entonces efactuar una
/

revision téénica. que permita agegurar que s ha concluido

/
satisfactorismente y se puede iniciar la implementacion del Sistema.

Se revies 1a Estructura Jer;rquica vy las Tarjetas "IPO"

contra el Diccionario de Dato para asequrar que la documnntacién a8
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ronsi etente tpuede: ocurrir que el diccionario deba complementarse o
que Ffaltan nlemon{os de diseno enrel Siatema) y se deben evaluar los
mddhi) o8 para caonocer su grado de cohesiéh y acoplamiento. Las
herramientas que nos daran ayuda para realizar lo anterior son las
tablas conocidas como "Referencias Cruzadas”, en donde se relacionan

di ferentes conceptns entre s{,

/
A continuacion se presentan dos tablas de refaerencias
cruzadas. La primera establece 1la relacidn que existe entre los
archivos v los méﬁulos del Sistema. La sequnda relaciona loe datos

elementales del Sistema con los médulos.

iLa segunda tabla, nos proporciona mayor infcrmacién sobre el
acoplamiento, la cnhesiéﬁ y 1la independencia de los médulcs. 81 se
nhger-,an demasisadas variables que se transfieren entre mdhulos, 58
presume gque existe un acoplamiento excesivo, 1la cual implica
dependencia modular. En este caso deberan considerarse redisefos

‘ /
locales en la estructura jerarqguica.

/
Por otra parte, si dentro de un modulo, existen variables
innecesarias o cuya relaciéﬁ es dudosa, se puede pensar que la
/ /
cohesidn no es buena y debera entonces hacerse una revision de la

estructura de control para corregir el problema.

También se checaréﬁ las descripciones de 1os algoritmos y su

localizacién dentro de la estructura de software.
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CAP 1V TABLAS Y APENDICES DEL SISTEMA



REFERENEIQS CRUZADAS DE LOS ARCHIVOB Y

LOS mMODULOS DEL SISTEMA DE CHEGUES

CLIENTES | MWT0. BIARIC

HOVTO. MENSUAL

CHEQUES EITR.

ACEPTA MENINIENTD.

VALI®A HOVINULENTE,

MTUA TTA BATOS CLIENTE.

FEEISTRA MOVIQ, BIARIO

FEGISTRA HOVTD, MERSUAL

[

PECIRE/VALIAR DATOS CHER, ETTR,

FECISTRR DATOS CHERUE EATRIV.

REF(BE/VALIAA BATAS 81 CLIDMTE

BESISTRR DATOS BEL CLIEHTE

TALCIR A CIFRAS GF CORTROL

CONSULTA O THFDRMACION

PEPORTE BIARIQ DE CHEWES

REPORTE UIARIDS WE GEPOSITES

REPORTE DIARIO DE SALDOS

FEPORTE BE CUENTAS FOR RANSRS
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APENDILCE A. DICCIONARID DE DATUS DEL BISTEMA

’
lLa idea basica para foramer un Diccionario de Datos, es tener
informacién de la definici&n. estructura v uso de cada dato elemental

que tenga relacién con ] Sistema que se desarrolla.

A
Ntra razon importante para cresr el Diccionario, es mejorar
. / .
la comuricacion entre usuarios y analistas, pues se establece un

ronjonto de definiciones consistentes.

Asimismo, si los programadores regquieran desarrnllar
L. . 4 .
fdrscripciones de datos, un Riccionario comun puede evitar problemas

potenciales al inteqrar las diferentes interfaces del sistema.

Tal vez, 1a ventaia mas concreta en el uso de este tipo de
diccionarios se derive del control de 1nfnrmaciéﬁ que se lleva para
rarfa gate. NMormzlmentre todos agquellos programas que utilizan un
slementro dado, son referenciados en el Diccionario por lo que llega a

'
s fanil establecer el impacto de un cambio en el dato,

Finalmente, un Niccionario de Datos es un valioso primer

pagsn para desarrollar wne Rase de Datos del Sistema.

En oste apéndice se detalla un pequefo Diccionario de Dataos

nue contiene la informacion elemental queé se maneja en el Sistama.



sDICCIONARIO DE DATOSX
NOMBRE DEL DATD @ NUMERO DE CUENTA.
Al TAS P NUMETA.

NERCRIPCION 1 E= el nﬂmero o clave mediante el cual se
identifican cada uno de loas clientes que ae
dan de alta en el sistema. Este ndmero es
uwnico, de modo que se puede considerar la

clave ffnica de acceso en 1 Sistema.

I'd
FORMATO ! Longitud = & v alfanumerico (xwxxxw),

ARCHIVOZ t Clientes
Chequesz Eutraviados,
Movimiento Piario.
Movimiento Mensual.

Maniy Ne Todns, a ercepcién de "Calcula Cifras de

/
Control" y loe modulos de Centrol.

~ -



NOMBRE DEL DATO 1t

ALLIAR

NESCRIPCION

FORMATR

GRCHIVOS

HOnHELNS

IDICCIONARID DE DATODSR
NOMBRE DEL. CLIENTE.
NOMPRRE.

Este dato es snlicitado en @l proceso de
“Altas a Clientes", aparece tanto en
consultas de infnrmacién camo en diferentes
reportes e identifica al Cliente con su
Nu’mero de Cuenta. Se deben especificar

apellido materno, apellido paterno v nombre

Longitud = 20 v alfanumerico (Hux..un%)

Clientes.

"Recibe v Valida Datos del Cliente"
"Registra Dato=z del Cliente”
"Geners Reporte Dierio de Saldos®
"Imprime Estados de Cuenta®

"Consulta de Informacicﬁ'\“

—-HE -



SDICCIONARIO DE DATOSH

NDOMBRE DEL DATN & DIRECCION DEL CLIENTE.
ALIAS t DIRECCION,

NDESCRIPCTION : Este dato tambidn se solicita al dar de
alta los datos del cliente. La informaciéﬁ
ademé% de utilizarse en consulta de zsaldos,
7@ imprime en los Estados de Cuenta de
Chrques, pra ser enviado por correoj se

debe indicar calle, numero, colonia, C.P.

FORMATN t tongitud = 20 v alfanumerico Ooy ., uuy)
ARCHIVNS ! Clientes.
MADLL NS 1 "Recibe v Valida Datos del Cliente”

"Registra Datos del Cliente”
“Imprime Estados de Cuenta"

/
"Consulta de Informacion.”

- /13~



;DICBIDNARIU‘DE DATOBX

NOMBRE DEL DATO i@ POBLACION DEL CLIENTE.

Al.1AS 3 PDBLACION.

DESCRIPCION : Este dato tambien se solicita en la alta de
datos del Elientei se utiliza en consulta

de saldos v en la impresién de los Estados

de Cuenta.

FORMATO : longitud = 20 y_alfanumerico (x¥y..xx%)
ARCHIVNS : Clientes
MaDlILOS t "Recibe y Valida Datos del Cliente"

"Regi stra Datos del Cliente”
"Imprime Estados de Cuenta’

/
“Consulta de Informacion"

- JI~



¥DICCIONARIO DE DATOSB®

NOMBRE DEL DATD 1 SALDO ACTLAL.

Al.1AR t SNOACT.

NERCRIFCINN 1 Es r]l saldo real del Cliente. Este dato es
actualizado continuamente mediante el
registro de cheques y/o depgsitos del
Cliente. Cuando finaliza el mes, el saldo
actual se convierte en Saldo del Mes
Anterior, de modo que al iniciarse el mes

siguiente, loz dos saldos coinciden.

FORMATO ! Longitud = 12 yv numerico (999999959, 99)
ARCHTIUNG ! Mlientes,
MODULOS 1 "Consulta de Infnrmacién"

"Ualida Movimiento®

"Actualiza Datos del Cliente”
"Reporte Diario de Saldos"
"Reporte de Cuentas por Rangos"“
"Imprime Estados de Cuenta”

’
"Reporte de Cuentas por Sector Economico®

-~ S -



SDICCIONARID DE DATOSBX

NOMERE DEL. DATO & SALDO DEL MES ANTERIOR.

Al 1AS t SDOANT.

NESCRIPCION t Es el saldo del cliente, que corresponde al
dltimo dia ha’bil del mes anterior. Este
saldo permanece fi jo durante el transcurso
del mes vigente v al finalizar este, es

enstitufdo por el "faldo Actual®.

: !

FORMATO 1 Llongitud = 12 y numerice (999999997.99)
ARCHIVOE t Clientes.

MODLL OS t "Imprime estados de Cuentas”

— He —~



NOMBRE DEL. DATO

AL IAR

PESCRIPLCION

FORMATO

ARCHIVDS

MODLL.OS

¢DICCIONARID DE DATOSER

FECHA DE LILTIMO MOVIMIENTO.

FELULMOV

fomo su nombre 1o indica, esta fecha sehala
el dia, mes vy aﬁo, en gque e] saldo actual
drl rliente fue actualizado por dltima vez

3] realizarse un movimiento en la Cuenta

del Nliente,

Langitud = 4 v numerico (AAMMDD)Y

rlientes,

"Actualiza Datos del Cliente"

"Consulta de Informacion."

- 1T -



SDICCIONARID DE DATOSK

NOMERE DEL DATO : SALDO PROMEDIO

Al IAR 1 SNOPROM.

DEGCRIPCION t Como su nombre lo indica, este dato
representa el saldo promedio del Cliente
por ol movimiento que tuvo durante el mes.
El saldo se obtiene al sumarse los saldos
parciales (los saldos de los dias en que se

‘
anvio la cuents) v dividirla entre el
!
numero de dias del mes que transcurre.

FOARMATO : Longitud = 12 v numerico (R99999999,99)

ARCHIVAS t Es un dato local (s= genera en ellprograma)

MONULOS t "Imprime Estados de Cuenta’.
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NOMRRE €EL DATOD ¢

AL TAR

NESCRIPCINN

FORMATN

ARCHIYOS

MODLEOS

.

SDICCIONARIO DE DATOSS

FECHA DE MOVIMIENTO

¢ FEMOV

.omn su nombre lo indica, este dato

-
proporciona ©1 dia, mes y ant en que se
regicstran los mavimientos en el Sictema. El
dato se genera antomaticamente en 21 C.P.U.
y por 1n tanto no es necesario solicitarlo

al wsuario.

l.ongitud = & v numerico (AAMMDD)
Mosimiento NDiario

Movimiento Mensual

"Regigtra Mavimiento Diarin”
"Registra Movimiento Mensual®

“Imprime Estados de Cuentas®

- (-



NOMBRE DEL DATO

Al 1A

NESCRIPCION

FORMATO

ARCH1IVODS

MOPULDS

[

SDICCIONARID DE DATDSK

NUMERO DE DEPOSITO.

NUMDOC.

Ecte dato es el numero de identificacién
’
del deposito que registra el Cliente. El
ndmero se genera mediante programa y se le
comunica al (Clietel para llevar un control
Clieste, ,
de los movimientos. Estos numeros tienen un

rango diferente al de los cheques para °

distingnir el tipn de movimiento.

Longitud = 9 y alfanumerico (XXXXXXXX)

HMovimiento Diario,

Movimiento Mensual.

*Acepta Movimiento"
“Yalida animientn"
"Registre Movimiento Diario"
“Registra Movimiento Mensual®
“Reporte Dierio de Depositos”

“Imprime Estados de Cuenta"

— 180 .



$DICCIONARID DE DATOS8X

NOMBRE DEL DATO : IMPORTE DE MOVIMIENTO

Al TAR T IMPMDY

DESCRIPCINN t Es la cantidad que aparece fisicamente en

un cheque o ficha de deposito v que nog

indica el valaor del documento,

FORMATO t Longitud = 12 y numerico (99999999%.99)

ARTHIVOS Movimiento Diario

Movimiento Mensual

MONLE NS

"Arepta Movimientao!

"Yalida Movimienta®
"Artualiza NDatos del Cliente"
"Registra Movimiento Diario”
"Ragistra Movimiento Mensual"
"Recibe y Valida Datos del Cheque (Evtrav.)
"Registra Datos del Cheque (Extrav,)
“Calcula Cifras de Control™
"Raporte NDiario de Cheques”
"Reporte Diario de Depositos"

*Imprime Estdos de Cuenta"

— 1A~



NOMPRE DEL DATD
ALTAS

DESTRIPCINN

FORMATO

ARCHTVOE

MaDdLL Os

SDICCIONARIO DE DATODGR
MUMERQO DE CHEQUE
NUMDOC

Este dato es el numero de identiiicaciéﬁ
del cheque que se registra ( el numero que
aparece figicamente en el documento). Estos
némeros tienen un rango diferente al de los
nimeros de deposito para distinguir el tipo
de movimiento. El alias del dato es el
mismn que para "NIIMERD DE DEPOSITO" porque
ocupan el mismo lugar en el registro légicn

del archivo.
lLongitud = 9 y alfanumerico (d3xuxxxxy)

Movimiento Diario
Movimiento Mensual

Cheques Extravi ados

"Acepta Movimienta!

“Valide Movimiento"

*Registra Movimiento Diario*

YRegistra Movimiento Mensual”

"Recibe y VYalida Datos del Cheque (Extrav.)
"Registra Datos del Chequa" (Extrav,.)
"Reporte Disrio de Chegques"

“Taprime Euu&d: de Cuenta *
—r27 —



*DICCIONARIO DE DATOSS
NOMRRE DEL DATD t SECTOR ECONOMICO
Al.TAS ¢ SECTEC.

NESLRIFCICN t Ezte dato se solicita en la captura inicial
de datos del cliente y ros indica el Sector
Econémicn al que nertenece. Los sectores
econémicos que se manejan en 1 sistema son

tres ! personas f{s!cas, personas morales vy

gobierno.
FNRMATO ¢ lLengitud = 2 y numerico (99)
ARCHIVOS ¢ Clienter. R -
MODULDS t "Recibe v Valida Datos del Cliente"

"Registra Datos del Cliente"
/
"Consulta de Informacion”

"Genera Reporte de Cuentas por Sector Ec.”
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APENDICE "B™ LAB TARJETAS "IPD*

/ /
Este apendice contiene documentacion complementaria scohre el

Sistema de Cheques que se desarrolla.

Las herramientan de diseno que se han utilizado en la
cnnstrucciéh de este provecto de scoftware, incluyen a la téﬁnica
"HIPO", por medio de la cual se define una estructura(@aé&ﬁf)de
software que gradusl mente es refinada hasta alcanzar la

descompusicidb funcional con el nivel de detalle que se desea.

l.as tar jetas *IPO" (Input/Process/Output), se preparan
! /
entonces par describir el funcionamiento de cada modulo que se creo

a) definir la estructurs de s=oftware.”

La tarjetas "IPO" muestran los datos de entrada, los datos
’
e salida, ] proceso o rutina que realiza el médulo, los modulos que

/
lo invocan v los modulos que 11ama.

’
iL.a documentacion resultante, generalmente es checada contra
el diagrama de fJujo de datos, el diccionario de datos y 1la
/
descripcion de algoritmos, que tambien forman parte de 1la

dncumentacién del Sistema.

Agui se dascriben l1as 26 tarjetas "IPD” que identifican a
/ /
los 26 modulos que conforman la estructura jerarguica final del

provecto.

— 124~



TARJETA "IPO" NUM. 008

SISTEMA 1 CHEQLIES . PREPARADO POR ¢t G.T.V,
MOPULD & PRINCIPAL (SISTEMA DE CHEQUES) FECHA t 15/08/88
LI AMADO O INVOCADOS POR ¢ - — —~
LLAMA T INVOCA A : "REGISTRA MOVIMIENTO
"REGISTRA CHEQUES EXTRAVIADOS
"REGIBTRA A CLIENTES"
"CALCUL.A CIFRAS DE CONTROLY
"CANSHETA DE  INFORMACION"
"GENERA REPORTES"
DATOS DE ENTRADA t UARTARLFS DE CONTROL
NATNS NE SAl IDA : VARIARLES DE CONTROL
¥ k DESCRIPCINN NARRATIVA DEL PROCESN & X%
POR  SER ElL MONIY.D FRINCIPAL DEL. S1STEMA, SE ENCARGA DEL COMTROL. DE
TODA LA ESTRUCTURA DE BOFTWARE. SUI NIVEL SE PUEDE CONSIDERAR EL MAS

ALTO DEL  SISTEMA3; EYENTUALMENTE LE PUEDE SER ADICIONADC CONTROL PARA
CHEQLIEQ DE ClLAVES DE ACCESD, NIVELES DE ACCERO, ETC,

¢ ¥ DESCRIPCION DEL ALGORITMO % x

DATOS LOCALES

NDTAS 1@

L R R N R N R N N N NN N NN N I NN NN NN NN NN RN
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TARJETA "IPO" NUM. 002

SISTEMA 31 CHEQLES FPREPARADD POR t G.T.V.
MODULOD @ "REGISTRO DE MOVIMIENTOS® FECHA 3 15/08/88
I.LLAMADD D INVOCADD PDR t MODULO PRINCIPAL (SISTEMA DE CHEQUES)

LLAMA O INVOCA A 1 "RECIBE MDVIMIENTO"
"ACTUAL IZA MOVIMIENTO"

DATOS DE ENTRADA t YVARIABLES DE CONTROL
PATNE DE SALINA it VARIARLES DE CONTROL
¥ & DESCRIPCICN NARRATIVA DEL PROCESO % %
EGTE MOMN.N RECIRE COMTROL DEL MODULLD PRINCIFAL PARA TOMAR A St VEZ
Ei. CONTROL DE LA PRIMERA FUNCION PRINCIPAL DEL SISTEMA. ASIMISMO
ACTESA | 08 ARCHIVNDE " TENTES" Y "CHECQUES EXTRAVIADOS" CUAMDO PASA EL
CAMTROL AL MODULO "RECIBE  MOVIMIENTO" ¥ LOS ARCHIVOS "CLIENTES",
"MRVTIMIENTN NIARIOY ¥ "MOVIMIENTO MENSUAL" CUANNDO TRAMSFIERE EL
COMTROE Al MODILO "ACTUAL 124 MOVIMIENTO®

¥ % DESCRIPCION DEL ALGORITMO & %

NATOS LOCALES ¢

NOTAS 13

o I‘i"‘



TARJETA "IPDO™ NUM. 003

SISTEMA 1 CHERUES
MODLLO ¢ "RECIRE MOVIMIENTO" FECHA
LLAMADO O INVOCADO POR 1 "REBISTRO DE MOVIMIENTO"

{L.AMA O INVOCA A t "ACEPTA MOVIMIENTO"
"VALIDA MOVIMIENTO"

PATNS DE ENTRADA i MONTROL, ’NUMECTA’, *NUMDOC?

DATOS DE GALINA § CONTROL , ’NUMCTA?, *MNUMDOC?

Y

Y

& ¥ DESCRIPCINN MARRATIVA DEL PROCESC %

PREPARADO POR & B.T.V.

15/s08/88

* IMPMQV?

> IMPMOV”

ESTE MODLULO RECIBE CONTRDL DEL MODULO "REGISTRO DE MOVIMIENTNSY VY
8E ENTARGA DE PASAR EL TONTROL. ENTRE LOS MODULOS "RECIBE MOVIMIENTOD"
b "UAL TDA MOVIMIENTO" TRANSFIRIENDO LOS DATOS CORRESPONDIENTES

X x DESCRIPCION DEL ALGORITMO # X

DATOS LOCALES ¢

NOTAS 3

s e s e v o v
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TARJETA "IPD" NUM. 004

SIRTEMA ' CHEQUES PREPARADD POR : G.T.V.
MODUILO @ ACEPTA MOVIMIENTO FECHA @ 15/08/88

LI AMARO 0O INVOCANND POR t¢ “RECIRE HMHOVIMIENTOY

LLAMA O TNVOCA A P - - -
PATAS NE ENTRADA t - — -
DATOS DE SAl IDA : PMIMCTA’, "NUMDOG” Y * IMPMOV®

* ¥ DESCRIPCION NARRATIVA DEL PROCESO * &

ESTE MODULO RECIBE CONTROL OEL MODULO "RECIBE MOVIMIENTO" VY SE
ENCAREA  DE RECIRIR DEL USUARIO LDS DATOS NECESARIOS PARA REALIZAR 1INA
TRANSACCION R R R e R Ty

D N I I R e L I I AR A ) PR R R I NI AT I SRR R I A R RPN B B NN PSR Y

¥ & DESCRIPCION DEL ALGORITMO & &

- INICTA PUTINA

~ DPESF.TEGA PANTAlIL.A PARA RECIRIR DATOS DEL MOVIMIENTO.
- SOLICITA Y ACEPTA °NIMTTA?

- SNLICITA Y ACEPTA *HiIMDMOLC”

- SO ICITA Y ACEPTA ’ IMPMOV?

- TERMIMA FUITTINA.

DATOS | OCALES ¢

MNTAS &

LR R R N N P Y Y Y R R P Y NN RN RN NN RN

- 1



TARJETA "IPO" NUM. 005

SISTEMA t CHEQUES PREPARADD POR 3 G.T.V.
MODUL.O 3 "VALIDA MDVIMIENTO" FECHA 1 15/08/88

LLAMADD O INVQCADD POR t "RECIBE MOVIMIENTO"

1L.LAMA O INVOCA A f - - -
MITNS NE ENTRANA T CNUMRTA® . PHNUMPRG? Y THMPMOV®
DATOS DE GAl 1NA : TNUMOTA®, PNUMDOR? Y ? TMPMOU?

¥ & DESNRIPCION MARRATIVA DEL PROCESN ¥ %

ESTE pODULO RECIBE CONTROL.  DEL  MODULO "RFCIBE MOVIMIENTN" Y SR
ENCAREA NE VAILIPDAR 108 TATOS NDHE LE  MAMDMA  Ei. MDPDULD  "ACEPTA
MOVIMIENTO”

bu s e saany LR R I I I R N A LI R} R N L I I R A B R B R BT I A A Y

2 % DESCRIFCIOM DEL ALGORITHMO % &

- INICIA RUTINA

- RECIRE “NUMCTA* Y VERIFICA NUE SEA NUMERICO Y DE LNMG. CORRECTA
S *NUMCTA’ ES INCORRECTO
NESFL.TIEGA MENSAJE "NUMERN DE CUEMTA INCORRECTO, VERIFICAR®
TERMINA RUTINA.

- RECIRE *NUMDDC? ¥ VERIFICA QUE SEA NUMERICO Y DE LOMG. CCRRECTA
&I “NUMDOC” ES INCORRECTO
PESPLLIERA MENSAJE "MUMERD DE DOCTO. INCORRECTO, VERIFICAR®
TERMINA FRUTINA.

- REFIRE * TMPMOV Y VERIFICA QUE SEA MNIMERICO Y COMN RANGO CORRECTO
S1 ? IMPMOV? ES TMCORRECTO
RERPLIEGA MENRAJE "IMPORTE INCORRECTO, VERIFICAR
TERMINA RUTIMA.

-~ TERMIMA RUTIMNA.

DATOS LOCALES

NNTAS 1t

Te st PG LSRN ARS RGeS e NNl PSRRI NPAS PP E U BN el S At ED RTINS RSR e wden
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TARJETA "IPO™ NUM. 004

SISTEMA &t CHERUES PREPARADO POR @ B.T.VY.
MODULO : *ACTUALIZA MOVIMIENTO® FECHA : 15/09/88
LLAMADD O INVOCADD POR ¢ "REGISTRO DE MOVIMIENTO"

LLAMA O INVOCA A 1 "ACTUALIZA DATOS DEL CLIENTE”

YREGISTRA MOVIMIENTO DIARIO"
"REGISTRA MOVIMIENTO MENSUALY

PATNS DE ENTRADA : NONTROL, ’NUMCTA’, °NUMDOC® Y * IMPMOV’
NATOS DE SALTDRA P CONTROL, *NUMCTA®, *NUMDOC® Y ' IMFMOV®
¥k & NDESCRIPCION MARRAT (VA DEL FROCESO % X
ESTE MODILO RECIBE CONTROL DEL MODULO "REGISTRO DE MOVIMIENTOS" Y
SE  ENCARGBA NDE  PASAR EI. CONTROL. A 1.OS MODULOS "ACTUALIZA DATOS DEL

Cl TENTE", "REGISTRA MOVIMIENTO DIARIO" Y "REGISTRA MOVIMIENTO
MENSHIQL ¥ TRANSFIRTENDO L0OS DATOS CORRESPONDICNTES

D I N I R NI B A I I I A I R A A

L N L I I R O N R I R N N I I R R R R N N R N N N LR I A R R

¢ ¥ DESCRIPCION DEL ALGORITMO % %

DATOS LOCALES 1

NNTAS ¢

LR NN A R R A N N N NN NN NN NN NEEREE NN AN NN NN

TR l”"'



TARJETA "IPOD™* Miri. 007

SISTEMA 3 CHEQUES l PREPARADO POR s G.T.V.
MODULO ¢ "ACTUALIZA DATOS DEL CLIENTE" FECHA ¢ 15/08/88

1.L.AMADD O INVOCADO POR &t "ACTUAL IZA MOVIMIENTO"

.L.AMA O INVOCA A i - - -
NATNS DE EMTRANDA i 'NUMCTA®, *NUMDOC? Y ° IMPMOV?
DATOHS DE KAl TDA R

A ¥ DESCRTPCION NARRATIVA NDEL PROCESD ¥ %

ESTE MODULDO RECIBE CONTROL DEL MODULD "ACTUALIZA MOVIMIENTO" Y SE
ENCARGA NE  ACTUALIZAR 103 DATOS NEL CLIENTE CADA VEZ QUE SE REALIZA
UNA TRANSACCION sesssssrsaassns ceaeae eesenn L

¥ % DESCRIPCION NEl ALGORITMO % x

~ INICIA RUTINA
- RECIRE *HMUIMCTA® Y *IMPMOV® Y pNUMDOC?
. - LEE DEL ARCHIVO DE "CLIENTES" ElL REGISTRU QUE CORRESPONDE A
eeees "MIMOCTA?
~ £l VALDR PE FEMNDY’ SE TRANSFIERE A *FEULLMOV’
ST PNUMDOC? PERTEMECE A RANGO DE CHEQUES
RESTAR AL VALOR DE 'SNDNACT® EL. VALOR DE * TMPMDV?
S1 7NUMDOC* PERTENECE A RANBO DE DEPOSITOS
SUMAR AL VALOR NE *SDOACT® EL VALOR DE °* IMPMOV’
- TERMINA RUTINA

PATNE LOCALES

NOTAS ¢

LRI R R R R R R A A I N I I I A I A A A A A I A A A A A N I N I S R R I I I I NI O SR A B Y
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TARJETA *IPO" NUM. 008

SISTEMA : CHEOQUES PREPARADD POR ¢ G,T.*
MODLLO & “RERISTRA MOVIMIENTO DIARIO” FECHA : 15/08/88

LLAMADD O INVOCARDD FDR 5 "ACTUALTIZA MOVIMIENTO"

LLAMA O INVOCA A 8 - -
PATNS DE ENTRADA 3 "NUMCTA’, *NUMDOC” Y * IMPMOV”
DATOS DE SAL TOA P - - -

% 3 NESCRIPUCION NARRATIVA DEL PROCESD x &

ESTE MODULO RECIBE CONTROL DEL MODULO "ACTUALIZA MOVIMIENTO" Y SE
FHPARGA NE  REGISTRAR LN DATDS NEL MDVIMIENTD EN EL ARCHIVD DE
"MOYIMIENTO PIARIOY CADA VEZ QHE SE REALIIA INA TRANEACCION

................................ P I N R e I I I I B R Y )

£ & DESCRIPCION DEL AL GORITHMO ¥ &

- TNICIA RUTINA
- RECIFE *NIMCTA® Y *IMPMOV® Y *MHUMDOC?
GFABA EM EL  ARCHIVO "MOVIMIENTO DIARIO" L0S DATOS *FEMOV?,
eoeos T THRMOVS . PHUMDDC , "NIMCTA®
- TERMIMNA RITINA

PATNS LOCALES 1@

HOTASR 1

L N N N R I N R R N N N N I N N RN N I I A N N N L I R AR R A I AR A B A R )

— /3%~



TARJETA "IPO"™ NUM. 00%

SISTEMA t FHEMIES PREPARADD POR 1 G.T.V.
MODULA &t "REGISTRA MOVIMIENTO MENSUAL™ FECHA 1 15/08/88

I.LLAMADD O INVACADD POR & "ACTUALIZA MOVIMIENTO"

LILAMA O INVOCA A P - - -
NATNS NE EMTRADA i PHNUMETA™, PMUMDOC® Y * IMPMOV®
DATOS DE SAL IDA P - - -

¥ x DESCRIPCION NARRATIVA DEL PROCESO % %

ESTE MODULG RECIBE CONTROL DEL MODULO "ACTUALIZA MOVIMIENTO" Y SE
ENrARBA NE  REGISTRAR LOS DATOS DE LA TRANSACCION EN EL ARCHIVO
"MOYTMIENTO MENSUAL "

R R R R R N R R R R I T R I A A R A R R N N L I I IR I I R ST AT AP B R R R S S

Xk DESCRIPCION DEL AL GORITMN & «

~ INICIA RUTINA
- RECIPE PMNUMCTA® ¥ P IMPMOV? Yy " NUMDOD?
- [RABA EN EL ARCHIVO “MOVIMIENTO MENSUAL" L0OS DATOS °FEMOV?,
vaens DIMPMAOVY, PNUMDOCT P HIIMCTA?
~ TERMINA RLITENA

nATOS LOCALES

NDOTAS 1

yrre



TARJETA "IPO" NUM. O10

SISTEMA 3 CHEQUES PREPARADDO POR ¢t (3.T.V,
MODULO & "REGISTRO DE CHEQUES EXTRAVIADOS™ FECHA t 15/08/88
ILLAMANDDG O INVOCANDD POR : MODULO PRINCIPAL (SISTEMA DE CHEQUES)

LLAMA O INVOCA A & "RECIBE Y VALIDA DATOS DEL CHEQUE .(EXTRAV.)
"REGISTRA DATOS DEL CHEQUE (EXTRAV.)"

DATNS DE ENTRADA ¢ VARIABLES DE CONTROL
NATDS DE AL INA 3 VARTAPRLFES DE CONTROL
£ ¥ DESCRIPZION NARRATIVA DEL PROCESN £ &
ESTE MONILO RECIRE COMTROL. DEL MDDULD PRINCIPAL FPARA TOMAR A Sii VEZ
Ft CONTROL DE LA SEGIINDA  FLRCION  FRINCIPAL NEL SISTEMA. ASIMISMO
ArCESA  1.08 ARCHIVOS "CLIENTESY Y "NHEGUES EXTRAVIADOS" CUANDO PASA EL
CONTROL Al MODILO "RECIBE Y VALIDA DATOS DEL CHEQUE" Y EL ARCHIVD
"PHERDES EXTRAVIADNS® CHANDG TRANSFIERE EL  CONTROL AL MODULO
PREGISTRA DATNS DEL CHERIE"®

4 & DESCRIPCION NDEL. ALGORITMO % %

DATOS LOCALES 2

NNTASE ¢



TARJETA "IPO"™ NUM. 011

S1STEMA + CHERIES PREPARADD FOR : B.T.V.
MODULO 1+ "RECIBE Y VALIDA DATOS DEL CHEQUE" FECHA 1 15/08/88

LI.AMADQ O INVOCADD POR ¢ "REGISTRN DE CHEQUES EXTRAVIADOS

LLAMA O TNVOCA A & - - -
NATNS NE ENTRADA t "NUMCTA’, *NUMDOC* Y *IMPMOV’
DATOS DE SAL.IDA ¢ PNHMOCTA?, *NHMDOC? Y * IMPMOV!

# % DESCRIPCIOMN MARRATIVA DEL PROCESC % X

ESTE #MODLLO RECIBE CONTRGOL DEL MODULO "REGISTRO DE CHEOUES
EXTRAYIADPDE" v G} FUNRION ES RECIRIR Y VALIDAR L0OS DATDS FARA
REQISTRAR POSTERIORMENTE CHEQLEES EYTRAVIADOS

LR R N I R N Y R

¥ % DESCRIPCION NEL ALGORITMD & &

~ INICIA RLTINA
- PESPI IEGA PANTALLA PARA SOLICITAR DATNS
- VERIFICA QUE "NUMCTA? SEA NUMERICO Y DENTRD DE RANGO CORRECTO
SI *HUMCTA* ES INCORRECTO
PESPI TEGA MEMSAJE "NIMERD DE CIENTA INCORRECTR, VERIFICAR"
TERMINA RUTINA.
- LEE EN ARCHIVD “CLIENTES” EL. REGISTRQO DE *NUMCTA®
SI NO ENCUENTRA EL REBISTRO
DESPLIERA MENSAJE "NUMERO DE CUENTA NO EXISTE, YERIFICAR"
TERMINA RUTINA.
~ RECIRE "NUMDDC* Y VERIFICA QUE SEA NUMERICO Y LONGITUD CORRECTA
S1 ’NUMDOC® ES INCORRECTO
DESPLIEBA MENSAJE "NNMERO DE CHEQUE INCORRECTO, VERIFICAR
TERMINA RUTINA.
- RECIRE ’IMPMOV” Y VERIFICA QUE SEA NUMERICO Y CON RANGO CORRECTO
SI ? IMPMOV’ ES INCORRECTO
NESPLIEBA MENSAJE "IMPORTE INCORRECTO, VERIFICAR
TERMINA RUTINA.
TERMINA RUTINA.

DATOS L OCALES ¢
NDTAS @

4% A S RIAcctaddrsnreauaRasrres bt P UNBdenNBeBRoddosabeubBogeLssNARg



TARJETA "IPO™ NUM. 012

S1STEMA t CHEQUES PREPARADD POR t B.T.V.
MODULO ¢ *"REBISTRA DATOS DEL CHEQUE” FECHA t 15/08/88

LLAMADD D INVNCADO POR : "REGISTRO DE CHEQUES EXTRAVIADOS®

LLAMA O INUOQCA A t ~ - -
PATNE NE EMTRADA t THMUMCTA™, PNUMPDOC? Y ° ITMPMQV?T
DATOS DE SAl IDA HE

¥ & DESCRIPCION NARRATIVA NEL PROCESD » ¥

ESTE HMODULO RECIBE (ONTROL DFEL MODULO "REBISTRO DE CHERUES
EXTRAV(ADOS" Y S FUNCION ES REGISTRAR LOS DATOS DEL  CHEQUE
EYTRAVIADD

----- L I I I R R R I I I I O L I I I I R R A I N ]

§ ¥ DESCRIPCION DEL ALGORITMD % X

-~ INICIA RUTINA
- RERIRE *NUMCTA®, *IMPMOV® Y *MUMDOC®
- LEE EN EL ARCHIVO DE "CHERUES EXTRAVIADOS" EL REBISTRD QUE
«e.+ JCORRESPOMDE A *HUMETA’ +2 NUMDOR®
&1 ENCUENTRA El. REGISTRO
NESPL IERA HENSAJE "EL. CHEQUE YA ESTA REGISTRADO, VERIFIQUE"
DESPL IERA *NUMCTA®, *NUMDNC’, * IMPMOV’ DEL CHEQUE ENCONTRADO
TERMINA RITINA
- BRARA EN EL ARCHIYA DE "CHERIES EXTRAVIADOS" L.OS DATOS *NUMCTA’,
eee. . NUNDOC? , ¢ IMPMOV?
- TERMINA RUTINA

DATOS LOCALES 1

NOTAE 1

L R R R N R N A N R RN I N B I I A R I I A A N N B A R N N N IO I AR I Y
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TARJETA "IPO" NUM. 013

SIRTEMA 1 CHEQUES PREPARADO POR t 6.T.V,
MODULO ¢ “"REGISTRO DE CLIENTES" FECHA : 15/0R/88
LIAMANDN O INVOCANG POR ¢ MODULO PRINCIPAL (SISTEMA DE CHEQUES)

Li.AMA O INYOCA A I "RECIBE Y VALIDA DATOS DEL CLIENTE™
"REGISTRA DATOS DEL. CLIENTE"

DATOS DE ENTRADA t VARIAEBLES DE CONTROL
NATNE DE SAL THA ! UARTARLES NE CONTROL
t & DESCRIPCION NARRATIVA DEL PROCESO ¢
ESTF MONILD RECIME CONTROL DET MODIAO PRINCIPAL PARA TNMAR A SI1 VE7
EL CONTRN DE | A TERCERA FINCION PRINCIFAL DEL SIGTEMA. ASIMISMO
ACTESA  Ef. ARCHIVD  "CLIENTES" CUANDD  TRAMSFIERE EL CONTROL A LOS

MOBUL OGS "PECIRE Y VAL IDA DATNG  DE!. CLIEMTE" Y "REGISTRA DATOS DEL
ri TEMTE”

L % DESCRIPCION DEL ALGORIIMO % %

DATOS LOCALES 1

NDTAS

R R N N A N R I A N N N N N N A I A A A N N A N A N N NI N NN I A AR NN N A

-3t



TARJETA "IPO™ NUM. 014

SIRTEMA ¢ CHEQUES PREPARADD POR ¢ B.T.V.
NODUL G  : "RECIBE Y VALIDA DATOS DEL CLIENTE" FECHA t 15/08/88
| L.AMARD n INVOCADD POR & “REBISTRD DE CLIENTES”

LLAMA O TNVOCA A £ - — -

PATNS DPE ENTRANA

PATNS DE SAL.INhA s PHUMCTA’, HOMBRE’ Y *DIRECCION®, *SECTEC",
"POBLACTON” ,

% % NESCRIPCION MARRATIVA DEL PROCESQO ¥ %

ESTF MOOLI O RECIBE CONTROL DEL MODULO "REGISTRO DE CLIENTES" Y SU
FICIoN S RECIRIR Y VALINAR 1.0S DATOS PARA REGISTRAR POSTERIORMENTE
A Las ' CLIENTES

% L DECCRIPCION DEL ALGORITMO % %

- IMICIA RUTINA

~ NESPI TEGA PANTALLA PARA SOLICITAR NATNS

- YERIFICA QUIE *NIMCTA? SEA NUMERICO Y DENTRO DE RANGO CORRECTO
1 *HIMETA® ES INCORRECTO
NESPL IEGA MENSAJE “MUMERD DE CUENTA INCORRECTO, VERIFICAR®
TERMINA RUTINA,

- LEE EN ARCHIVN “CLIENTES® EL REGISTRD DE ’*MUMCTA’
G1 ENCUENTRA El RERISTRND
NDESPI.IERA MENSAJE "NUMERDO DE CUENTA YA EXISTE"
DESFLIEGA *NOMBRE”, *DIRECCION®, POBLACION’, ’SECTEC’
TERMIHA RUTINA.

- SOLICITA Y ACEPTA "NOMBRE’ :

- VERIFICA RUE *NOMBRE® TEMNSA LA LONGITUD ORRECTA
S1 "MNOMBRE® ES INCORRECTO
DESPLIEGA MENSAJE “NOMBRE INCORRECTO, VERIFIGQUE"
TERMINA RUTINA

- SOLICITA Y ACEPTA *DIRECCION®

- VERIFICA GQUE ’*DIRECCION’ TENGA LONGITUD CNRRECTA
S1 "NIRECCION’ ES INCORRECTA
DESPLIEGA MENSAJE "DIRECCION INCORRECTA, VERIFICAR
TERMINA RUTINA.

(CONTINUA ALGORITMO EN LA S1G. PAG.)
DATOS LOCALES ¢
NONTAS ¢

LR R R N R N N N NN N RN NN N NN NN NN NN REYR]
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TARJETA *1IP0O" NUM. 014

SIBTEMA '+ CHEQUES PREPARADO POR & B.T.V.
MODULO @ "RECIBE Y VALIDA DATOS DEL CLIENTE" FECHA t 15/08/88
¥ 3 CONTIMUACTION DEL ALGDRITHMO 2 #

- SO ICTTA ¥ ACFPTA *PORLACINNT

- VERIFITA MIIF "PORLACION® TENGA LOMGITIIND CORRECTA
<1 PPORL ACTON' FS TNCORRECTA
NESPLIEGA MEMNSAJE "FORL.ACION INCORRECTA, VERIFICAR
TERMIMNA FHUTINA.

- SNLICITA Y ACEPTA *SECTEC?

- VERIFICA QUE *SECTEC' SEA "01*, "02" O "03*
S1 *SECTEC’® ES INCORRECTO
DESFLIEGA MENSAJE "SECTOR ECONOMICO IMCORRECTO, VERIFICAR
TERMINA RUTINA

~ TERMIMNA RUTINA,

- (37~



TARJETA *IPO" NUM. 013

SISTEMA 1 CHERUES PREPARADD POR ¢ B.T.V.
MOPHLO & "REGISTRA DATOS DEL CLIENMTE" FECHA & 15/08/68

LLAMADO O INVOCADO POR t "REBISTRO DE CLIENTES®

LLAMA  INVOCA A 2 - - -

NATNE DE EMTRADA & "MUMCTA*, *NOMBRE’ Y "DIRECCION*, *SECTEC’,
*POBLACIDN?

DATOS DE SAL IDA T - - -

¥ £ DESCRIPCION HARRATIVA DEL. PROCESO x %

ESTE oODUL O RECIBE CONTROL DEL  MODULO “REGISTRO CLIENTES" Y SU
Fiicuntd ES REGISTRAR Lne DATNS DEL CLIENTE

L P I R I I e O I I R I R N R A N R A I B B RN R A B BN A A I Y B A

3 3 DESCRIPLION DEL AL GORITMD % %

- INICTIA RUTINA
- RECIRE *MUMPTA? , "NOMRRE?, *RIRECCION', *PORIACION® Y *SECTEC®
~ HACE *&DNACT? = 0 , *SNOANT’ = ¢ Y °FEILMOV? = 000000
- RERISTRA EN EL ARCHIVA "CLIEMTES" LOS DATOS *NUMCTA’, *NOMBRE®,
«v... DIRECCIONY , ’POBLACION?, *SECTEC’, °SDOANT?, SDOACT?, ’FELILMOV-
- TERMIMA RUTINA

DATOS LOCALES @

NRTAS ¢



TARJETA "IPO" NUM. 016

SISTEMA 1t CHEQUES FREPARADD POR 1 B.T.V.

MODULD ¢ "CALCULA CIFRAS DE CONTROL" FECHA t 15/08/88

L LAMADD O INVOCADD POR 1 MODULD PRINCIPAL (SISTEMA DE CHEQUES)

LLAMA N TNVOCA A - - -

NDATNS NE ENTRADA
naTRe NE AL 1NA
3 %

ESTE  MODINLO

caicilAR LNE  IM
DEFPOSTITOR

.................

NESCFIPCION NARRATIVA DEI. PROCESD % %

RECIBE CONTROL DEL MODULO PRINCIPAL Y SU FUNCION ES
PORTES TOTALES DE LOS MOVIMIENTNS DE CHEQUES Y
EFECTUADDS DURANTE EL LIA

R A R N N N I R Cesu e s s et v sso e D A L )

---------------

¥ % DESCRIPCION DEL ALGORITMO x &

- INICIA RUTINA

NESPI TIEGA PA

H

LFE ARCHIVA
K1 7 NUMDOC

NTALLA FARA MOSTRAR CIFRAS NE CONTROL

ACCESA ARCHIVN "MOUIMIENTO DIARIOM

"MOVIMIENTD DIARIN" SECUENCTALMEMTE
> ESTA EN El. RANGO DE CHERIIES

HACER TOTALCHEAUES® = *TOTALCHEGUES® + " IMFMOY?
HACER *COMT/CH® = CONT/CH” + |

81 P NHMPOML

* ESTA EN EL. RANBO DE DEFOSITOS

HACER *TOTALDEPOSITOS’ = *TOTALDEFOSITOS? + " IMPMOUV?
HACER ’*COMT/DER® = *CONT/DEP® +

SI NN ES F

IN DE ARCHTVO

PASAR FOMTRNL PARA LEER OTRO REGISTRO

- DESPL IEGA

IMPORTE TOTAL DE CHEQUES Y DEPOSITOS, NUM DE CHEGUES,

<. MM DE DEPOSTTNSY, *TOTAL CHEQUES?, 'CONT/CH®, > TOTALDEPOSITOS',

v+ e+ "CONT/DEP’

- TERMINA RUTINA

DATOE LOCALES ¢

NOTAS t

* TOTAL.CHEQUES? , " TOTALDEPOSITOS", CONT/CH*, "CONT/DEP

L R R L I I R A R A R R A N A N N R I I A R N A N R ]
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"TARJETA "IPD" NUM. 017

SISTEMA 3 CHEQUES PREFARADD POR : G,T.V.
MODULLO ¢ "CONSULTA DE INFORMACTON® FECHA : 15/08/88

LILAMADN O INVOCADD POR : MODULO PRINCIPAL (SISTEMA DE CHEQUES)

LLAMA O TNVOCA A

PATNS NE ENTRADNA P - - -
DATOS DE SALINA : - - -
% & DESCRIPCIOM MARRATIVA PEL PROCESD % &

ESTE MODILO RECIBE COMTROL OEL MODUL O PRINCIPAL Y Sl FUNCIDN ES
NESE ESAR EM PANTALLA LA THFORHACION PE | 0S5 1L IENTES QUE SOLICITE EL

¥ ¢ DESCRIPCION DEL ALGORITMD % ¢

- INICIA RUTINA

- PESPLIEGA PAHTALLA PARA MNSTRAR DATOS DEL. CLIENTE

- ACCESA ARCHIVO “CLIENTES

- SNLICITA Y ACEPTA "HUMCTA®

- VERIFICA QOUE *NUMCTA’ €EA MUMERICO Y TENGA LONGITUD CORRECTA
&1 *NUMCTA? ES INCORRECTO

. DESFL IEGA MENSAJE "HUUMERN DE CUENTA INCORRECTO, VERIFIGUE"
TERMINA RUTINA
LEE EN ARCHIVO “CLIENTES" EL REGISTRO QUE CORRESPONDE A 'NUMCTA®

S1 ND EXISTE Et REGISTRD
NESPL.TEGA MENSAJE “EIL. NUMERD DE CUENTA NO SE HA DADOD DE ALTA"
TERMIMA RUTINA

-~ DESPLIEGA EN PANTALL.A LGS DATOS "NUMCTA®, ’NOMBRE®, 'DIRECCION',

. ... PORLACTON®, *SECTEC', *SNNACT?, *FEIILMOV?
- TEFMIMNA RUTINA

¥

DATOS LOCALES &

NOTAS ¢

~ 18-



TARJETA “IPD® NUM. 018

SISTEMA 1 CHEQUES PREPARADO POR 2 G.T.V,
HODIL O ¢ "GENERA REPORTES" FECHA 1t 15/08/88

LLAMADD O INVOCADO POR 2 MODULO PRINCIPAL (S1STEMA DE CHEQUES)

tLaMA O INVACA A ¢ MENIY

"DESPATHADMR"
DATOS DE ENTRADA ! VARTABLES DE CONTROL
NATNSG NE SALINDA + VARIARL.ES DE COMTROQL

¥ ¥ DESCRIPCION NARRATIVA DEL PROCESO £ £
ESTE MODULO RECIRE COMTROL DEL MODULOD PRINCTPAL PARA TOMAR A SU VEZ
El CONTROL DE LA SEXTA FINCION PRINCTIFAL DEL SISTEMA. ASIMISMO ACCESA
1 NS ARCHIVOS “CLIEMTES", "MOVIMIENTO DIARIO" Y "MOVIMIENTO MENSUAL"
CUNADO  TRANSFIERE EL CONTROL A L 0S8 MODULOS QUE GEMERAN LOS REPORTES
DEL E1STEMA.

1 ¥ NESCRIFPCION DEL ALGORITMO % §

DATOS LOCALES »

HNTAR 1t

L R R R R R R R N N R A A R AR R B I B R R R B R N A I R T A A SRRV I A I A A )
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TARJETA "IPO" NUM. 019

SISTEMA 1 CHEQUES PREFARADD POR : 6.T.V.
MODULO & "MENU® FECHA @ 15/08/88

1.L.AMARQ O INVOCADOD POR 3 "GENERA REPORTES"

LLAMA 01 INVOCA A T - = -
NATNS NE EHNTRANA 3 VARIABLES NE COMTROI.
DATNS DE SALIDA : VARIABLES DE CNOMTROL

¥ % DECGCRIPCINN MNARRATIVA DEL. PROCESO % ¥
ESTE MODUN O RECIBE CONTROL DEi MODULD "GRENERA REPORTES" Y DESPLIEGA
A INFORMACION GORRE LAS OPCINN DE  IMPRESIOM DE REPNDRTES CON DUE

CHENTA El.  SISTEMA. EL. HSUARID E£SCOGE AGUI LA ALTERMNATIVA OUE
REMUTERE.

R R R L I R R I R A R I I I R R R R A A N AT NI I A A R R R R PR R S I

$ & DESCRIPCION DEL ALGORITMO * ¥

DATOS LOCALES ¢

HOTAE ¢

LA N R N N N N R N N N N N I N A A N I N A N I N R N N R RN RN I I I I AR ]
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TARJETA "“IPO" NUM. 020

SISTEMA ¢ CHEQUES PREPARADD POR ¢ B.T.V.
MaDuL.O ¢ "DESPACHADOR" (DE OPCIGNES) FECHA & 15/08/88
L LAMADD N INVOCAND POR ¢ "BENERA REPORTES"
LLAMA O INVOCA A } "REPORTE OTARIO NF CHEQUES"
"REPORTE DIARIO DE PEFOSITOS!
"REPORTE DIARID DE SALDOS!
"REFORTE DE CUENTAS FOR RANGDEM
"REPORTE DE CUENTAS POR SECTAR EC."
"IMPRIME ESTADDS DE TUENTA"
DATOS NE ENTRADA ¢ UARIABLEGR DE COMTRAL
NATOS PE SR INA DUARINT ES DE CTRITRO
t % DESTRIPCION MARRATIVA DEL PROCESD ¢ &
EETE  MANU D RECIFE CONTROL DEL MODUEL N MREHERFA REFORTES" ¥ A Gl VEZ

TRAMSFIERE Kl COMTROI i 1N REFIRTES CON OIE CUFNTA R SISTEMA,; DE
ACHIERDD A 1A A TERHATIVA BHE ESCOGE EL ('SUARTO EM EL MODULD "MENLU"

0 e s e s I R N R I I T I A A SR D I N I R e N I A A N A AT AT

------------------ PN P R e O T I B T R T B N R

t + NESCEFTRCION OFL ALRORTTHO 4 8

DATOS | NCAl ES ¢
HOTAS

L R T R R B I R R R A R R A R A I A N I A N A B B R S A BN A AP I ]
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TARJETA "IPD" NUM. 021

STSTEMA : CHEQUES PREPARADD POR : G.T.v,

MODLLO "REPORTE DIARIO DE CHEQUES" FECHA @ 15/08/88

LLAMANT O THYOCADD POR @ "DESPACHADOR"

11 AMNA O THVOCA A 2 - = -
PATNE TNE EMTRADA : e - -
DATAS DE SAL INA P

¢+ DESCRIPCTION NARRATIVA NEL FPROCESO £ %

ESTE MONNO RECIBE CONTRME DEL MODUL G “DESFACHADDOR" Y Sul FUNCION £S
FHERAR EL FEFORYE RE 1 DS CHEPUES  CdE SE OFERARON DURANTE Fi oin

¢ 7 DESTRIPIRION DEL & GORITHO & %

- HHICIA RHITINA
-~ YEFTFICA QHIE LA IMPRESDRA ESTA | ISETA
S1 LA THRRESORA 1IN ESTA t ISTA
nEAMLTESA MEMSATE "I A IMPREEDFA MO ESTA L 1STA, VERIFICAR"
fERMIMNA FIITINA :
- IMFRIHE EHNCAPETIADNDS NEL REPORTE
- 1EE El APCHIVO DE “MOVIMIEHTO DIAFIN™ SECUENCIALMENTE
€1 *MIMDOC’ ESTA EM RAMGD DE NEFNESITOS
PASH CONTROL. PARA LEER OTRO REGISTRO
- IMPRIME ’>NUMECTA?, *HUMDOC?, * IMPMO
- HACE *TOTAL CHEONES’ = *TOTALCHERHES® + * IMPMOW?
- HAPE *CONT/CH® = “COMT/CH” + |
&1 MO ES FIN DE ARCHIUVN
LEE TR REGISTRO
- WMPRIHE "IMPORTE TNTAL. DE CHEDUES : ', *TOTALCHEQIES®
~ IMPRIME "NUMERO DE CHEQUES OPERADOS @ ", *CONT/CH’

DATNS LOCALES ¢ °TOTALCHERUES®, "CONT/CH? .

NOTAS

LI R R A I I I I R R R R R A I I I A I A A S R B N A R R N N R ]
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TARJETA "IPO" NUM. 022

SISTEMA t CHENIES ‘ FREFARADG POR * B.T.Y,
MODLLQ ¢ “REPORTE DIARIO DE DEPOSITOSY FECHA t 15/08/88

LLAMADD O 1INVOCADO POR ! "DESPACHADCRY

i1.aMA O INVOCA A P o~ - -
PATNS NE ENTRANA -
DHTAS NE SAL TDA : - -

¥ ¥ NERCRICCION MARRATIVG DEL PROCESD % &

ECTE MODIL O RECIBE CONTROE DEl MODOL O "DESFACHADOR" Y St FUNCION F€
GEMERAR E£I REPODRTE DE 1 NS DEFGSITOS L SE OFPERAROM  EM EL DIn

......................................................................

¥ ¥ DESCRIFCINAN DEL AL GORITMO & »

- INICTA FUTINA
- YVERIFICA RUE LA IMPRESORA ESTA L.ISTA
Q1 LA IMPRESORA ND EQTA LISTA
NESPL IEGA MENSAJE "L.A IMPRESORA MO ESTA LISTA, VERIFICAR"
TERMINA RUTINA
- IMPRIME EMNCAREZADNS DEL REFORTE
- LEE El ARCHIVD DE “MOVIMIENTD DIARIN" SECUENCIALMENTE
81 *MIMDOCT ESTA EN RANGD DE CHEQUES
FASA CONTROL PARA LEER OTRD REGISTRO
- IMPRIME °*NUMCTA®, *NUMDOC?, * IMPMQU?
~ HACE ’TOTALDEFQSITOS® = *TOTALDEPQSITON’ + 2 iMEMOW®
-~ HARE *CONT/NEPT = *COMT/DEF” + 1
SI ND ER FIN DF ARCHIVO
| Eff DTRN FEBIGTRD
- IMFRIME "IMPORTE TOTAI NE DEFNSITOS ¢ v, ' TOTALDEFOSITOS?
-~ IMFRIME "NUMERD DE DEPOSITOS OPERADOS ¢ », "CONT/DEP?

PATNS LOCALES : ’TOTALDEPOSITOS', 'CONT/DEP’

NDTAS 1

D R R A I R I R R A N R R R R I R A R N I I A R A I A R R A N )
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TARJETA “IPD® NUM. 02X

SISTEMA & CHEBUES PREPARAND POR : G.T.V.
MODLLG @ "REPORTE DIARIN DE SALDODS™ FECHA = 15/08/688

L1 AMADG G INVOCAND POR 1 "DESPACHADOR"

LLaMA O TMOCA A LI
NATNE NE ENTRADA 5 - - -
MTNS DE SAL INA I

¥ 3 DESCRIPCTIOMN NARRATIVA DEL PROCESO % %

ESTE MODW ¢ RECIBE CONTROL OEL. MODLILO “DESPACHADDR" v St FUNCION ES
GEFNERAR EL REFPORTE DE LOS SALDOS CON QUE TERMINAM E{. DIA LOS CLIENTES

LR R A L R I I R L I R I R R O A I I R R R I N R R A R A

€ % DESCPIPCION NDE. AL GORTITIMD % X

~ INICTA RUTINA
- UERIFICA OUE LA IMPRESDRA ESTA LISTA
71 LA IMPRESORA NO ESTA LISTA
NECSPL IEGA MENSAJE "I A IMPRESORA MD ESTA LISTA, VERIFICAR”
. TEPHINA RUTINA
- IMPRIME EMCAPEZARIS NEL REFNRTE
- 1EE €1 ARCHIYO DE "Cl IENTES" SECHIENCIAILMENTE
= IMPRIME *MIMCTA”, "HOMPRRE™, *SNDOACY®
- HACE *TOTALSALDOS” = *TOTALSALDOS’> + * TMPMOV?
- HACE "COMNT/CTA® = "CONT/CTAT +
SI NO ES FIN DE ARCHIVD
L.EE OTRD REGISTRO
~ IMPRIME "IMPORTE TOTAL DE SALDOS @ ", > TOTALSALDOS?
- IMPRIME “NUMERO DE CUENTAS &t ", °CONT/CTA&’

PATNE LOCALES @ ~TOTALSALDOS?, *CONT/CTA?

NOTAS

4T A PE PR N AN NS VS S S AR R ACNSE SO ARSI AT E LN TR EEt P ARG AY RN AR NS
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TARJETA " IPO" NUM. 024

GSISTEMA 1 CHEQUES PREFARADD FPOR & G.T.V.
MODULCT ¢ "REPORTE DE CUENTAS POR RANGOS” FECHA 1 15/08/88

LLAMADDO 0 INVOCADO POR @ "DESPACHADOR"

LLAMA D INVOCA A 8@ - - -
PATOE NDE EMTRADA P - - -
DATOS DE SAL TDA - - -

¥ % DESCRIPCION NARRATIVA DEL PROCEEN %

ESTE MODULO RECIBE CONTROL DEL MODIR.O "DESFACHADOR" VY St FUNCION ES
GENERAR EI.  REPGRTE NPE LAS CUENTAS AGRUPADAS FOR LOS RANGDS DE SALDOS
QUE  SOLICITA  EL USHARIO, 1LOS GRUPOS DE RAMNGOS G0N TRES Y SON
PETERPHINANDE PR EL USHARTO.

...................

¥k DESCRIPCION DEL ALOORITMD # &

- INICIA RUTINA
-~ VERIFICA DUE LA IMPRESORA ESTA LISTA
SI LA IMPREGCORA NO ESTA LISTA
DESPLIEGA MENSAJE "L.A IMPRESORA MNO ESTA LISTA, VERIFICAR"
- SOLICITA LA 1a. DISTRIBUCION DE SALDOS ¢ ’LIMITE-SUPERINR-1’ Y
veses VIMITE-INFERIOR-1T
- SOLICITA LA 2a. NDISTRIBUTION DF SALDOS @ LIMITE SUPERIOR-2' Y
esee "LIMITE-INFERIOR-2’
- SOLICITA LA 3a. DISTRIBUCION DE SALDOE : *LIMITE SUPERIOR-3" Y
caea s LIMITE-INFERIOR-3
-~ IMPRIME EMCAREZANOS DEL REPORTE
~ LEE EL ARCHIVD DE "CLIENTES" SECUENCIALMENTE

1 "1 IMITE-RIPERIOR-1" « *SDOACT> < "L IMITE-INFERIQR-1"
HACE “TOYA SALDOS--17 = "TOTALSALDOS-1’ + * IMPMOW?
HACE "COMNT/NTA-1 = “CONT/CTA-1* + |

A1 L IMITE-SUPERIOR-2" < ’SDOACT* < *LIMITE-INFERIOR-2’
HACE *TAOTALSAL DNS-2* = *TOTALBALDOS-2" « * IMPMDV?
HACE. “CONT/CTA-2" = *CONT/CTA-2" + |

(CONTINUA ALGORITHO EN LA SIGUIENTE HODJIA)

DATOS LOCALES H *LIMITE-SUPERIOR-1", *LIMITE~INFERIOR-1?,
PLIMITE-SUPERIOR-2™, LIMITE~INFERIOR-2", *LIMITE-SUPERIQR=3",
’LIMITE-INFERIOR-3?,°’ ’TOTALSALDOSL’ , *TOTALSALDOS2’, *TOTALSALDOS3?,
"EONT/CTA-12, *COMY/TA-2", *CONT/CTA-3?

NOTAS ¢
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TARJETA "IP0D* NUM. 024

SICSTEMA 1 CHEGUES PREPARADO POR ¢ G.T.V.
MODUL D : "REPORTE DE CUENTAS POR RANGOS" FECHA : 15/08/88
3 ¢ CONTINUACION DEL ALGORITMOD % %

SI ’LIMITE-SUWPERIOR-3* < "SDDACT? < *L.IMITE~INFERIOR-3’
HACE °*TOTALSALDDS-3’ = *TOTALSALDOS-3? + ’IMPMOV?!
HACE ’CONT/CTA-3" = *CONT/CTA-3’ + |
SI NO ES FIN DE ARCHIVO
LEE OTRO REGISTRO
- IMPRIME “ENCABEZADOS DEL REPORTE
- IMPRIME "CUENTAS CON SALDO ENTRE ", ’LIMITE-INFERIOR-1’,"Y",
esees " LIMITE-SUPERIOR-1?, "——->", *TOTAL~SALDOS-1’, *CONT/CTA-1’
- IMPRIME “QCUENTAS CON SALDO ENTRE ", ’LIMITE-INFERIOR-2?,"Y",

oo oo LIMITE-SUPERIDR-2*, "—-—->", *TOTAL-SALDOS-2?, *CONT/CTA-2"
) - IMPRIME “CUENTAS CON SALDO ENTRE ", *LIMITE-INFERIOR-3’,"Y",
eenss " IMITE-SUPERIOR-3?, "--->", *TOTAL-5ALDOS-3*, *CONT/CTA-3*

- TERMINA RUTINA

- /50~



TARJETA "IPO* NUM. 025

SISTEMA : CHEQUES PREPARADC POR 1 B.T.V.
MODULO & "REPORTE DE CUENTAE POR SECTEC." FECHA s 15/08/88

LLAMADO O INVDCADO POR 7 "DESPACHADOR"

I LAMA 0 TNVOCA A N
DATOS DE ENTRADA g - - -
DATDS NDE SALIDA I - - -

¥ % DESCRIPLCION NARRATIVA DEL PROCESD % &

ESTE MODULG RECIBE CONTROL DEL MODULO "DESPACHADOR" Y SU FUNCION ES
RENERAR El. REPORTE DE LAS CLENTAS AGRUFADAS FOR LOS SECTORES
ECONOMICOS AUE MANEJA EL SISTEMA

D I R I R A R N R R I I N N R N R N N N RN NN

¥ ¥ DESCRIPCION DEL ALBORITMO % X

INICIA RUTINA
VERIFICA OUE LA IMPRESORA EBTA LISTA
SI LA IMPRESORA NO ESTA LISTA
PESPL 1EGA MENSAJE "LA IMPRESORA MO ESTA LISTA, VERIFICAR"
IMPRIME ENCABEZADOS DEL REPORTE
LEE EL ARCHIVQ DE "CLIENTES” SECUENCIALMENTE
S1 *SECTEC” = |
HACE *TOTAL SALDOS-§" = 'TOTALSALDOS-1* + " IMPMMY*?

HACE "CONT/CTA-1* = "CONT/CTA-1* + | '
1 *QECTEC" = 2
HACE >TNTALSALDOS-2" = 'TOTALSALDOS-2* + *IMPMOV*

HACE “CONT/CTA-2’ = *CONT/CTA-2 + |
81 *SECTEC” = 3
HACE ZTOTAL.GALDOS-3" = ’TOTALGALDOS-3* + " IMPMDV?
HACE *CONT/CTA-3" = 'CONT/CTA-3" + 1
&1 Nn ES FIN DE ARCZHIVD
LEE OTRO REGISTRO
~ TMPRIME "EMCAREZADOS DEL. REPORTE

- TMFRIME "CLIENTAS CON SECTOR ECONOMICO 017, M——=3¥,
«ssno " TOTAL-SALDOS~17, *CONT/CTA-1"

- IMPRIME "CHENTAS CON SECTOR ECOMOMICO 027, Me==>",
..+ TOTAL-SALDOS~27, *CONT/CTA-2*

- IMPRIME "CUENTAS CON BECTOR ECONOMICO *03%, "--—-3",

as e’ TOTAL~SALDOB-3”, *CONT/CTA-3’
- TERMINA RUTINA

nAaToS LOCALES ©  "TOTALSALDOS-1, ’TOTALSALDOS-2*, *TOTALSALDOS-3,
"CONT/CTA-1’, 'CONT/CTA-27, ’*CONT/CTA-3’

NDTAS 3
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TARJETA "I1IPO™ NUM. 024

SISTEMA 3 CHEQUES FREPARADO POR & G.T.V.

HODWLO t "IMPRIME ESTADOS DE CUENTA" FECHA : 15708/88

L LAMADO © INVOCADO POR @ "NDESPACHADORY

LLAMA O INVOCA A t - - -

' DATOS DE ENTRADA P -~ -

DATDS DE SALIDA E - - -

* ¥ NESCRIPCTION NARRATIVA DEL PRDOCESO % &

ESTE MODULO RECIBE COMTROL DEL MODULO "DESPACHADDR", SU FUNCION ES
TMFRIMIR 1.0 ESTADNDS DE CIENTA (JE SOLICITE EL USUARIO. ADEMAS TIENE
LA OPCION DE BORRAR EL ARCHIVO "MOVIMIENTO MENSUAL" Y PASAR LOS
SALNNE ACTUALES COMO SALDOE ANTERIORES

!

* ¥ DESCRIPCION DEL ALGORITMO X %

INICTIA RUTINA
VERIFICA NUE LA IMPRESDORA ESTA LISTA

ST LA TMPRESORA NO ESTA LISTA
hEGPL TERA MENSAJE LA TMPRESNDRA NO ESTA LLISTA, VERIFICAR"

S0L ICYITA Y ACEPTA EL NUMCTA’
I EE EM ARCHIVO "CLIENTES"Y EL REGISTRO QUE CORRESPONDE A "NUMCTA’

SY NO ENCUENTRA £1. REGISTRD
PESPLIEGA MENSAJE "EL NUMERO DE CUENTA NO EXIBTE, VERIFIQUE
TERMINA RUTINA

IMPRIME *NUMCTA®, *NOMRRE®, *DIRECCION’, *PDBLACION®, °SDOANT®

- HACE *SALDO’ = "SDDANT’

- LEE EH ARCHIVD "MOVIMIENTO MENSUAL"” LOS REGISTROS QUE

e+ -« . CORRESPONDEN A *NIMCTA’, SECUENCIALMENTE

TMPRIME *FEMDU?, “NUMDOC?*, °IMPMOY?

SI "NUMDOC® ESTA EN RANGO DE CHEQUES

HACE ’S5ALDO" = *SALDDT -~ *IMPMOQV’

HACE * TOTALCHEQUES’ = *TOTALCHEQUES’ + *TMPMOV’

S1 *NUMDOC® ESTA EN RANGO DE DEPOSITOS

HACE *SALDD” = *SALDO* + *IMPMOV?

HACE *TOTALDEPOSITOE® = ’TOTALDEPOSITODS® +7 IMPMOV?
ST "FEMOV* CAMBIA CON RESPECTO AL REGISTRO ANTERIOR®
THPRIHE *SALnn

ST HAY MAS REGISTROS DE *NUMCTA’

L.LEE OTRO REGISTRD DEL ARCHIVO “MOVIMIENTO MENSUAL"

- IMPRIME * TOTALCHEQUES®, ®TOTALDEPOSITOS®, ’'SDDACT?

(CONTINUA ALGORITHO EN LA PAG. SIG.)

DATOS 1L.OCALES 2 °SALDO", *TOTALCHEQUES’, *TOTALDERPOSITOS’®

NOTAS
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TARJETA "IPO" NUM. 026

SISTEMA t CHEGLES FREPARADD POR ¢ G.T.V,
MoDLE O ¢ "IMPRIME ESTADOS DE CUENTA" FECHA @ 15/08/88
¥ & CONTINUACION DEL ALGORITMO ® ¢

S1 ’SDOACT* ES DIFERENTE DE ’8DDACT?
IMPRIME "ESTADO DE CUENTA COM DIFERENCIA, VERIFICAR"
S1 SE DESEA BORRAR LA INFORMACION DEL MES
PNRRAR REGISTROS NDE "NUMCTA™ DEL ARCHIVO "MOVIMIEMTO MENSUAL’
HACER *SDOANT? = "SDOACT’ EN ARCHIVO "CLIENTES"
~ TERMINA FUTINA
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