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P R E F A C l O 

Los estudios efectuados dentro del Camoo de la Arquitectura, 

al igual que en otras áreas del conocimiento, han permitido e~ 

tructurar sistemas téoricos, diseñar métodos v afirmar técnicas 
para el an~lisis de los Problemas Nacionales. 

Sin embargo muchas de ellas carecen de una auténtica preve~ 
ci6n social, por estar orientadas al utilitarismo económico, com 

ponente b~sico de la sociedad de consumo; otras se centran sobre 

t6picoe irrelevantes o se llevan a cabo con enfoques parciales, 
que impiden incrementar el acervo de conocimientos que pretendan 

lograr el Bienestar Social. 

El surgimiento v la persistencia de los problemas en los 

palees capitalistas, es el resultado del irracional e injusto 

-sistema de· producción, distribuici6n y consumo de los bienes v 
servicios. Para resolverlos no basta que los organismos involu­

crados -en el desarrollo de la sociedad, dirijan sus acciones so-
·bre variados campos y asoectos, sino que requieren politices pl~ 

nes y acciones que se apliquen para resolver o al menos min~mi­

zar los problemas nacionales los cuales deben sustentarse en li­

neamientos o criterios derivados del estudio de la Problem~tica 

Social. 

Es por ello que el presente Tr~bajo Titulado n RASTRO MUNl 

CIPAL, SAN MARTIN TEXMELUCAN PUEBLA", el cual al mismo tiempo 

representa la culminación de nuestra formación académica en esta 

Universidad, tiene por fin primordial el contribuir a través de 

nuestro papel de· Arquitectos a la búsqueda de soluciones realis­

tas para los distintos problemas que limitan el desarrollo de 

nuestra Sociedad. 
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I N T R o o u e e I o N 

El crecimiento de las grandes ciudades de México, al igual 

que muchos paises latinoamericanos ha llegado a constituir desde 
hace m~s de dos décadas, sino la dificultad principal por lo me­

nos uno de los mayores problemas de nuestra época. La ciudad l! 
tinoamericana padece de una aguda crisis cuya manifestaci6n ex­

terna es múltiple: acelerado crecimiento poblacional, expansi6n 

física tentacular y anárquica, destrucci6n progresiva de las re­

servas naturales que la rodean, incremento del número de desem­
pleados y subempleados, proliferación del comercio callejero y 

mil formes mas de subsistencia, empemramiento paulatino de las 

condiciones de viqa de los trabajadores urbanos, insuficiencia 

de los sistemas de aprovisionamiento de los alimentos, bienes de 
consumo popular, saturación de la vialidad existente escasez y 

dererioro del transporte público por el consiquiente alargamien­

to del tiempo des~inado a los desplazamientos, déficit creciente 

de los servicias sociales e infraestructrura destinados a los 

sectores populares, aguda~penuria- de la vivienda sufrida por los 
obreros y desempleados, especulación con la tierra y _la vivienda · 

contaminación ambiental que desborda los límites tolerables para 

la salud, insuficientes medios disponibles pera la recreación. 

Ante esta situaci6n; fracasan aparentemente todas las acci¡ 

nea del Estada y sus organismos de planificación e intervención, 

ya que a6la logran mitigar en parte estas carencias !al tiempo 
• 1 

que emergen otras nuevas, como producto tanto del desarrollo na-

tural del proceso urbano, como de los efectos de las mismas ac­

ciones tendientes a la solución de los anteriores. 

En el caso de México, merece especial mención loa resulta-
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dos, derivados de la Segunda Guerra Mundial, a partir de lo cual 

el pals adopt6 un n~evo modelo de desarrollo econ6mica, con una 
polltica orientada a la sustituci6n de importaciones a través de 

un proceso sostenida de industrializaci6n~ Los anos que siguen a 
la postguerra por el empuje que cobran algunos sectores de la 

economla y la concentraci6n de riquezas en manos de 1rupos hege­

m6nicos, intervienen decisivamente en las finanzas, la industria 
y la polltica nacional. Entrada la década de los 60's comienzan 

a salir a flote las contradicciones generadas por el modelo de 

desarrollo seguido a partir de 1940. Ahí encontramos una desi-
' gualdad en el ingreso, un sistema tributario débil, contracci6n 

en el agro, la agudizaci6n del desempleo y una industria oligop& 
lica. 

Además de lo anterior tenemos la presencia de movimientos 

sociales que reflejan el malestar existente dfl..los obreros y las 

clases medias, las cuales comienzan a cuestionar la legitimidad 
dél Estado (como son el movimiento magisterial y ferrocarrilero 

a fines de los 50's y el movimiento estudiantil del '68). Ante 

las dificiles condiciones socio-econ6mico-~ociales de los ª"ºs 

60's se ven en la necesidad de transformar el rumbo de la polítl 

ca econ6mico-social. 

A partir de 1970 notamos participación más activa del Esta­

do en la economía que en el periodo anterior. El gasto público 

.se incrementa notablemente, apoyando sectores que en los años a~ 

teriores habían sido relegados (fundamentalmente el sector del 
Bienestar·Social). Así se inv1erte mas en la creación de empleos, 

educaci6n, salud y en general en servicios de seguridad social, 

tendiente a beneficiar a la clase trabajadora (pero sólo a un 

determinado sector de ellas). 
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La crisis que venía afectando el campo desde los 60's gene­

ra un creciente flujo migratorio de campesinos hacia la ciudad. 

Esto llevó a una gran concentraci6n de población en el área urb~ 

na y, por ende, a un elevado incremento demográfico de las pri~ 

cipales ciudades del país como: Distrito Federal, Guadalajara, 
Monterrey y Puebla. 

Las políticas del Estado Mexicano son respecto a la proble­

mática urbana de las ciudades más importantes del país, por lo 

que se ha intentado instrumentar la tesis que afirma, que el prs 

blema se debe al excesivo crecimiento demográfico y ~igraci6n 

campo-ciudad la cual ha generado la centralizaci6n de actividad 

en las ciudades antes mencionadas. Ante lo cual la soluci6n será 
una descentralizaci6n de actividades con la creaci6n de los lla­

mados "POLOS DE DESARROLLO", que a partir de 1950 y conocidos es 
mo "Parques Industriales" alrededor de la zona Metropolitana del 

Distrito•federal, entrelazados por el sistema de carreteras tro~ 

.cales que engloban en un circuito a diversas ciudades, como Cue1 
navaca, Toluca, Quer~taro, Pachuca, San Martín Texmelucan, etc,. 

Esta estrategia de descentralizaci6n concentrada que consiste en 

seleccionar aquellas'ciudades de pequeños y mediano tamaño que 

disponga de una infraestructura que (mediante su mejoramiento)le 

permita ofrecer· ventajas comparables a las concentraciones u·rba­

no-industriales, es toma.da como enfoque inicial por el Estado M,J¡!, 
xicano en. sus políticas a partir del proceso de industrializacifu, 

ya mencionada. V vuelve a cobrar vige.ncia a partir de la década 

de los ?O's y particularmente en los meses posteriores al terre­

moto ac~ntecido en Septiembre de 1985 en la Ciudad de México. 

Este trabajo de tesis, surge de la inquietud de estudiar el 

ámbito Urbano-Arquitectónico de aquellos Centros de Población 
(a partir de su consideraci6n como polos de desarrollo), que han 

1 
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sido paulatinamente soporte de las condiciones dominantes de la 
acumulación del capital y de la dominaci6n polÍtico-caoitalista. 

En términos generales las características de San M~rt!n Te~ 
melucan, sobre el cual se enfoca esta invetigación son las si-­
guientes: 

1.- Tiene una escasa disponibilidad de suelo apto para 

el crecimiento urbano, debido á que el suelo que 

circunda a la ciudad es de un alto potencial agrí­

cola. 

2.- Ha venido fungiendo como Centro de Producción, Ca­

merciaiizadi6n y distribución de productos regian~ 
les. 

3.- Presenta un crecimiento industrial, sobre todo a 
partir de los Últimos quince años. 

El contenido de esta tesis sg ordenó encuatroCapítulas, po­

niendo especial cuidado en presentarlos de la manera más clara ·y 

sencilla. 

El Capitulo l titulado: Investigación Urbano-Arquitectónico 
Consistió en el Procesa de Análisis, Selección y Organización de 

la información que nos permitiera conocer la Problematica Social 

Espacial y Urbana de la Ciudad de San Martín Texmelucan y del M.\i 

nicipio en su conjunto. Qon la finalidad de diagnosticar cuales 

son los proble~as prioritarios que requieren solución, y que po­

sean un verdadero sentido social, tomando en cuenta: 

a) La Magnitud: Que se refiere al'tamaña del problema, 

as! como la Población afectada por éste. 

b) La Trascendencia: Que es la ponderación que la so-
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ciedad hace del problema de acuerdo a su grave9ad y 
consecuencia. 

c) La Vulnerabilidad: Que consiste en el grado en que 

un problema puede ser resuelto o atacado. 

Todo ello encaminado hacia la selecci6n de un tema (Desarr~ 

llo de un Proyecto Arquitectónico) que nos parmitíera contribuir 

a través de nuestro papel de Arquitectos, a la soluci6n de un 
problema particular, tomando en cuenta su factibilidad social, 
econ6mica y pol!tica. 

Durante esta etapa se realizarcin una serie de planos que 

analizan loa aspectos: físicos-Naturales, Físicos-Artificiales y 
Socio-Económicos, en los cuales se contiene la informaci6n obte­

nida durante las visitas de campo·realizadas dentro de todo el. 

Municipio, as! como la información obtenida de particulares y º!. 
ganismos oficiales. Con la intención tanto de lograr los objeti­

vos planteados en esta etapa, como la de ofrecer una alternativa 
de organizaci6n y soluci6n a la problem6tica urbana del Munici­

pio de San Mart1n Texmelucan. 

El Capitulo II titulado: Investigaci6n del· Proyecto Arqui­

tect6nico a Desarrollar: Se contempla el reconocimiento de la A!, -

quitectura como actividad del quehacer humano encaminado a reso,! 

ver problemas urbana-arquitect6nico orientados hacia la atenci6n 

y bienestar de la socieda.d, lo que .implica que ésta se combierta 

en un problema de investigación para al final desarrollarse so­

bre una base social. 

De esta manera podemos establecer que la ar qui tect·1ra no 

coincide con el concepto de Trabajo de Inge_riier1a, ya que al li­

brar la funcional, construir un volumen que funcionP. para deter-
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minado fin, es solamente una parte del problema~ La otra es or­

ganizar y determinar de la manera más·adecuad~ los.materiales, 

resolviendose el áspecto constructivo. Sin embargo una obra ar­

quitect6nica nace como idea espacial, como configuración que pr~ 

duce un preciso efecto sobre nuestra mente, como algo vivo. 

El trarar de descubrir la esencialidad de la arquitectura 

no significa que estemos buscando alguna sustancia especial, sim 

plemente, pretendemos encontrar su realidad, estudiando sus con­

tradicciones internas y externas analizando la problemática en 

s!. Por lo tanto podemos definir que lo útil de la arquitectura 

se establece por la realidad concreta d~l problema a solucionar 
(forma material, significado social, político y económico) y la 

práctica que el hombre establezca sobre él. 

La realidad de la arquitectura es su creación material (fa~ 

ter económico) que ha sido imaginada, proyectada y conformada · 
por el hombre en función de concretas realidades sociales. De 

ahí que el uso o utilidad de la Arquitectura se produzca partie~ 

do de una factibilidad· social, económica, política y su valoriz! 
ción esté en función en primera instancia de carácter temporal, 

de la eficaz funcionalidad de la obra, para su tiempo y para la 

sociedad que la produju. 

En resumen la problemática de un diseño a~quitectónico esta 

dada en términos generales por la conceptualización del espacio 

co~o el análisis de las limitantes y la problemática, de la fun­

cionalidad así como de la influencia social y la factibilidad p~ 

lítico-económica. 

Las características arquitectónicas se establecen a partir 

de la definición del objeto arquitectónico y se determinan toma,0 
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do como base el tipo de actividades que en el se desarrollan, a­

demis de estar regidas por los reglamentos y criterios encamina­

dos hacia el perfeccionamiento del objeto arquitect6nico que se 
trate. 

Por lo que en este Capitulo se tratan los criterios partic~ 

lares para la realización de un proyecto arquitectónico, sus ob­

jetivos, la precisión de loe reglamentos, normas y criterios ne­
cesarios para su diseño a partir de la elaboración de programas 

de necesidades, quedando precisados los parámetros para su solu-
':"'' c.· ci6n; sus alcances y limitaciones, así como sus caracterís

1
ticas ·· 

arquitectónicas. 

El Capítulo III titulado: Proyecto de Rastro Municipal: Se 

e refiere' al· estudio del Proyecto; a partir de: 

1.-· Programa de Necesidades. 

2.- Memoria descriptiva del Proyecto. 
-3.- An~lisis de Factibilidad Económica. 

El Capítulo IV titulado: Desarrollo Arquitectónico y T~cni- ·· 
co del Proyecto: Consistf6 en el desarrollo del Proyecto, con 

los ~iguientes alcances: 

1.- Elaboración de Planos Arquitect6nicos (plantas 

de azotea, plantas arquitectónicas, cortes, d! 

talles constructivos y de albañilería. 

2.- Planos de Instalaciones Hidraúlicas (plantas y 

cortes). 

3.- Planos de Instalaciones Sanitarias (plantas y 
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cortes). 

4.- Planas de· Instalaciones Ell!ctricas (plantas 

especificaciones y diagramas trifilares). 

5.- Planas de Instalaciones esoeciales, mobiliaria 

y equipa ~e trabajo. 

6.- Plenos de acabados (en plantas, cortes y fac~.!a 

das). 

7.- Plenos de herrería, jardinería y carpintería 
(con detalles constructivos y especificaciones) 

8.- Planos Estructurales de cimentaci6n, losas y 

estructurales. 

9.- Realizaci6n de maqueta y perspectiva del con­

junto. 

10.- Presupuesto de la Obra. 

11.- Calendario de Obra. 
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CAPITULO I 

INVESTIGACION URBANO-ARQUITECTONICO 

e) Antecedentes Físicos.1 

La Cawlad de San Martín Texmelucan se ubica en el Estado de 

Puebla, el cual a su vez pertenece a .la zona socio-económica Ce,ll 

tro-Sur de la República Mexicana, de la cual también forman par­

te los Estados de Morelos, Hidalgo, México, Querétaro y Distrito 
Federal.2 

Se localiza en una vertiente Sur del Eje Volcánico, la cual 

queda comprendida entre los paralelos 19°16' y 19°18' de latitud 

Norte v entre los Meridianos 90°25' y 98°27' de longitud Oeste, 

con una altitud de 2265 metros sobre el Nivel del Mar. 

Norte: Limita con el Estado de Tlaxcala y el Municipio 

de San Metías Tlalancaleca • 

. Sur: Limita con los Municipios de Huejotzingo y Chi­

autzingo. 
Este: Limita con el Estado de Tlaxcala. 

Oeste: Limita con los Municipios de San Felipe Teotlal 

zingo y San Salvador el Verde. 

La Ciudad cuenta con una superficie de 450 hectáreas, con 

una Poblaci6n estimada para 1985 de 48 000 habitantes y con una 

densidad de ~oblaci6n de 170 hab./ha. 

1 Plan~irector de Desarrollo Urbano del Municipio de San Mar-
2 t!n Te'xmelucan Edo. de Puebla. 1980. 

Plano l=l 
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En elle se concreta le actividad econ6mica, le ooblaci6n y 

los servicios de le Regi6n Cen~ro del Estada de Pueble. 

Situada a une distancia de 32 Km. de la Ciudad de Puebla, 
25 Km. de la Ciudad de Tlaxcala v 90 Km. de la Ciudad de México, 
Distrito Federal, su localizaci6n geográfica reviste una singu­

lar importancia, ya que en el se ubica el corredor ~ndustrial de 
mayores dimensiones dentro del Estado de Puebla. 3 

Le Ciudad se asienta en un llano cuya pendiente varía entre 

0% y 2%. Unicemente en la zona donde se ubican las ríos Atoyac y 
Acotzala (que la rodean) se forman barrancas, cuya pendiente va­

ria del ~ a más del 25%. Los suelas que predominan en un radia 
de 5Km. alrededor de la Ciudad son: Tepetate de sedimentos suel­

tos, sedimentarios suaves v suelos agrícolas. 

En el área .de San Martín Texmelucan, abundan los mantos a­

cuiferos, pro~ucto de los deshielas de los volcanes Popocatepetl 

e Iztaccíhuatl y de las lluvias de verano. siendo posible aprOV!!, 

char las aguas subterráneas. La precioitaci6n pluvial varía de 

?50 a 900 mm. anuales, existiendo una humedad sobre todo en el 

verano v otoño. El Municipio se ubica en una zona de clima tem­

plado, donde el promedio de temperatura registrada en los Últi­

mo• 20 a~os es el siguiente: 

Máxima 

Media 
Minima 

27.BºC en el mes de Abril. 

16.9°c 
5.oºc en el mes de Enero. 

Los vientos dominantes provienen del Sureste de la Ciud~d, 

pero también son de considerarse los vientas catabáticos que lle 

gan de las faldas de los volcanes, lo que hace frias laa noches 

3 Plano 1:2. 
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y da lugar a heladas, sobre todo durante el invierno.4 

Los usos predominantes del suelo son: 5 

El Agricola: Que es la fuente de ingresos del 42% de la Po­
blaci6n Economicamente Activa siendo el 41% de la tierra de rie­

go y el 59% de Temporal, sin embargo la mayoria de las tierras · 

de riego se concentran en el entorno de la mancha urbana actual, 
principalmente en la parte norte y noroeste de la misma. 

De las 2953 Has. de rie'go en el Municipio el 60% es propie­
dad privada y el 40% son propiedad comunal, y de las 4330 Ha. de' 

temporal, el ?0% son ejidales y el 30% propiedad privada. 

El \ndustrial: El cual ha recibido un acelerado crecimiento 

a partir de les 2 Últimas décadas, como resultado del Corredor 
Industrial Puebla-San Martín Texmelucan. 

El &rea donde se localizan dichas Industrias cuentan con 

una infraestructura excelente, vías de comunicación, energía e-

16ctrica, mantos acuíferos, el gasoducto y oleoducto que pasan· 
por esta zona, contando también con la disponibilidad de mano de 

- ~bra barata. La actividad Industrial predominante es la Química, 

Petroquímica, Alimenticia y Textil. 

( 

El Comercio: Actualmente la Ciudad de San Martín Texmelucan 
se ha desarrollado como un Centro Comercial importante, ya que 

en ella se concentran las principales actividades 'comerciales y 

de servicios. La actividad Comercial absorve el 34.5% de la P.E. 

A. de la misma Ciudad y el 13% de la P.E.A. del Municipio, dicha 

actividad se divide en Comercio permanente, así como el estable­
cido semanalmente en el Mercado Local (Tianguis). Aquí también 

4 Pleno l:J 

5 Plano 1:4 
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se concentran los servicios públicos y privados, financieros y 
de Bienestar Social, lo que implica que se considere a ésta Ciu­
dad como un foco de atracci6n. 

La Vivienda: La estructura urbana actual se divide en 10 
Distritos, de los cuales 6 aglutinan a los barrios y colonias de 

la localidad de San Martín Texmelucan y 4 se integran por las·1s 

calidades de ~an Luces, El Moral, Santa Catalina y San Cristobal. 
El uso predominante del suelo (con excepci6n del Centro de la 

Ciudad de San Martin Texmelucan), es el habitacional, y no exis~ 

te Distrito alguno con uso exclusivamente industrial o especial. 

En cuanto al sistema de transporte urbano de la Ciudad, so­
lo cuenta con una línea, La Circuito Colonias,6mientras que el 
transporte for6neo se divide en dos: 

1.- Transporte Público Estata.l. 

2.- Transporte Público Federal: con 3 líneas 
de Autobuses Foráneos al D.F. y Puebla: 

Autobuses Estrella Roja, Autobus~s de O­
riente (AOO), Autobuses Unidos (ALI). Tam 

bién se cuenta con los autobuses, Apiza­

co-Calpulalpan-Tlaxcala y Huamantla-Api­

zaco-Tlaxcala. 

El Municioio tiene un sistema de enlace carretero que· lo es 
munica con la Ciudad de México y Puebla (Autopista México-Puebla, 
carretera'federal México-Puebla)¡ con el Estado de Tlaxcala (ca­

rretera federal San Martín Texmelucan-Tlaxcala, carretera Apiza­

co v1a corta); así como la comunicaci6n Ferroviaria con el Dis­
trito Federal v el puerto de Veracruz (ruta México-Veracruz). 7 

~ Pla!'lo 1: 5 
Plano 1: 6 
l 



VIALIOA 

LA HAZA 11111• 

TAi 111 •lt e•• 
IOLO CA•1L, 
La CAll •ULA 1 
PUllTOI VIALll 

Lal 10 ... 11 
IO OMl•IO 
OIL llll•C .. 10, ...... ' . 
llT•ClllHA 

PAVlll 

IL AMA UUAll 
La CIUIAI Y 1 

111111 llAYO• ... 

COllC .. TO O 1 

, .. 
IL lllTlllA H 

L .. IAI 1 LA 

LllllTAD1 

100 

CALLf TI 

(san •1n1n r1x•11uc1n P•.J ~ 
1nvE1T1GAc1on URBAno ARou1recron1cA ) NORT! • 

VIALIDAD y TRAn/PORTE URBAno ( 1=5 ) 



PUE. 

VIALIDAD : 

'"' Tl&U 11111&11& DI LA ClllD&D ll UTICUL&tl lll IU ZOll& Cl111tl&L , COll C&LLll &1110~ 

TAi t 1111111 e •nH 1 COll 1 C&lllllLLll DI CllCllL&CIOll, Y 111 OC&CIOllll llAHA Ull 

'°"º C•••L. 111110 & eu1 IL 01IO 11 TOllADO COllO llTACIOllAllllHO 'fHICULAll. 
LA CAll .ULA 11•u11ac1011 ., IL ALTO AfOllO VllllCllLAI ...... DADO OllHll A ClllCll o 
"llltol Vl&Lll CO•LtCTl'fOI, 101111 TOIO A LO LAllO 11 LA AVlllllA LllllUI, 

LAI HUI .. ALTO lllllCI PIATOllAL .. LOCAUIAll PllC•ALMlllTI 111 TOIH AL •••e" 
.. IOllllllO AllHI ,·YA ... •11t1 LUIAI 11 HllCl9'8A LA ACTl~llAI COllllSllL 

OIL llllllCIPIO, 'AHI llTO ,1111cA•l•1I • LAI Cll.Lll Cllld 11 • .., ............ . 
lhlll Y ll•ALeOI, 'I llteUIL .. IALeOllHll llllPllHICIA 'I ti 11 MPTll-1 

aTMCHIAIAI A LI lt9CULACIOll 'flllC9Ul1 

P&VllllllTO: 

1L A•A UQAH PAVllllllTAIA 11 DIL IO,., LOCALllADOCI Pll .. CIPALlllHI 11 IL clllf• fl 
LA CllllAI Y 1 111 1L PIACCIOllAllllllto 040 DI HUA; CUHlllllO IM TOTAL 11 ........ . 

111111 ll&YOll ll'Allll IL ll'&VllllllTO 11 &IPALTICO , YA OUI 1111& PlllUllA AllA CI A IAll 11 

COllC•TO O lllilll'LI lllCllllllYAIO , 

T1a111PollTI u1oa110: 

IL lllTlllA 11 Tlatllll'OUC ... LA ClllOAD,IOLO CUUYA e• llM Ll ... A, LA c11cu119·ce­

L ... AI 1 LA Cta&L NIA •1CAlllllH ,POI LA COLOlllA .O•ILOI, IL llllCAIO 'I AYlllllA 

LllllY&O, 

100 •.oo z.oo Z.00 1.00 1.00. 

CALLE TIPO CAICO URBANO UQU[WA DE LA AV[lllDA LIHllTID 

SIMBOLOGIA 

&POIO VllllCUUll,11&111 Tllllll!ll. 

'fl&LIOAI NYllllllTAI& 

IUTA 11 TIAlllPOITI 'fl& llL flllOCAHIL 

IOllA 'lllllCULAI COllPUC11VA 

-tf-
llCALA IUftCA 11 IO,OOO l• ....... 
ii. too 11000 lllOO 

.. ULllAIOll• 

NORTE CHA PUL GONZALEZ SERGIO 

1=5 ) IOMU AMADOR olOSE ~UIS 
REVERTE PEllEZ .IUAN ALEJANDRO 

i 
' 

"l 
1 



flt1•1L 
• llCO 1,f, 

( Sii •••nn TIXMllUOln , .... ) ~ 
( 1nve1r1GAc1on URBAno AROu1recron1CA ) "º~T~" 
( /IOTE/I/ PLAn DIRECTOR Jlli 



·1 
!1 ,, 
'I 11 
n 
!I 
I' 

I! 
11 

I! 
-----~---­" !!ZPE ,. 1: 

PUE. 
AROUITECTOOICA 

DIR.E.CTOR 

~ 
~ .. .. 
ZPE 

-
•• 

SIMBOLOGIA 

AREA URBANA ACTUAL. 

RESERVA PARA EL CRECIMIENTO URIANO. 

ZONA DE RESEVA PARA CRECIMIE:N10 U~ 
NO. (tn lo q111 ae pret111dt crear 111 .. rcodD, 
la 1ona dt llanaul•, v lo control i11 abo1to1.). 

ZONA DE PRESERVACION ECOLOllCA. 

LIMITE DE LA ZONA DE PRESERW:ION ECOLO­
GICA. 

LllRAllEllTO DE U CMRETHA FEDDAL 
MEXICO·PUEILA. 

LIBRAMIENTO DE LA VIA FERREA 
MEXICO - VERACRUZ . 

ZONA DE USO INDUSTfllAL •pARQUE lllDUS-. 
TIUAL QUETZALCOA!I:.. ACTUALMENTE 111 
PROCtSO DE COllSTIMOCIOll. 

.. ZONA DE RESERVA PARA USO URIAllO. 

- LIMITE DE LA POLIGONAL DE ESTUDIO. 

- .. - UllTE ESTATAL. 

La l11tor111oclÓll co11t0111do por otll plOllO 1 

hi utrolda dt la Cl!rta 111110011 dtl .Ploll • •• 

"º'º • 1110, ... ctllO - ...... - 4lo ......... . 
... .. c•ll•• IMI•,.•···· .. ca ......... , ... 
lo ..... clotl H propuoot•• a1ten1otlwo• 111 cr1ct-

.a .. to •r•o. 

• REUBICACION DEL RASTRO 

CMA,UL GONZALlZ SlRGIO 
GOMtz AM~ .10IE LUIS 
RIVtRTl PE•l . JUAN ALEJAllDllO 



27 

b) Antecedentes Hist6ricos 

El asentamiento de San Mart!n Texmelucan se inici6 durante 
la época Colonial entre los años de 1530 a 1550, como resultado 

de las necesidades de servicios que requería la confluencia de 
los caminos reales de Huejotzingo-México y de Tlaxcala-México. 

A finales del siglo XVI, fue fundada como estancia depen - ~ 

diente de San Salvador el Verde. En la segunda década del siqlo 

XVII, los frailes de la orden Franciscana fundan un convento que 

ubican a un costado del Camino Real; posteriormente se desarro-

lla una traza reticular en el ángulo por el encuentro de los ca-

minos reales • 

. A medida que el Camino Real de Huejotzingo-San Mart!n Texm~ 
lucan fue adquiriendo mayor importancia, desplazando al de Hue­

jotzingo-Río Frío, la localidad de San Martín Texmelucan empez6 

a crecer, llegando a substituir a San Salvador el Veroe como Ce.!! 

tro prestador de servicios v comercialización. 

Se estima que, hast. finales del siglo XVII el asentamiento · 

abarcaba aproximadamente 18 hectáreas. 

En 1861 la localidad adquirió el rango de Ciudad, en 1884 

se inaugur6 el Ferrocarril interoceánico con el cual la locali­

dad recibe un nuevo imp~lso; se estima que a finales del siglo 

XIX contaba ya con una superficie de 82 Hectáre3s. 

En 1926 se construyó la carretera FedRral México-Puebla, la 

cual cruza de Noroeste a Sureste del Centro de Poblaci6n. Enl932 

se construye la carretera a Tlaxcala, con lo cual San Marttn Te.?!, 

melucan siguio conservando un imoortante papel, por su estratégl, 

\ 



28 

ce ubicación entre las ciudades de Puebla, México y Tlaxcala, d~ 
bido e su f6cil y rApldo acceso e estos Centros. 

Se estima que para 1950, la superficie del Centro de Pobla­

ci6n abarca 133 hect~reas • Esta extensi6n se cuadruplico duran­
te los 30 e"º' posteriores. En el período de 1960-1980, la el..,!! 

dad adquiere importancia como Centro de Actividades 

Industriales, Comerciales y de Servicios. B 

Econ6micas 

Asi mismo es tambi6n importante señalar, que para el est.!! 
dio de la compleja problemática que presenta este Centro de Po­
blaci6n, la investigaci6n de la presente tesis abordo un anali­

sis retrospectivo, a partir del período que va del año de 1980 

al actual año de 1985 y su proyecci6n a mediano plazo hacia el 

af'lo 2000. 

c) Diagnóstico Pron6stico y Justificaci6n del Problema por 

Abordar. 

Actualmente 1a localidad de San Martín Texmelucan ae ha CO.!J. 

vertido en un Centro de Actividades Industriales, Comerciales y 

de Prestación de Servicios, no s6lo del Municioio, sino de otros 

Centros subsidiarios comprendidos dentro del sistema integrado 

por los Municipios colindantes. Así mismo, forma parte de la 11,2 

meda zona de Conúrbaci6n del Centro del País. 

Independientemente de las elevadas tasas de crecimiento que 

ha logrado el Sector Industrial en la con~ormación de producto 

interno bruta del Municipio, la participaci6n de la localidad en 

B Plano 1:7 
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la Agricultura es significativa en términos de la superficie co­

sechada V el valor de su producci6n, basta seftalar que el 70% de 

la producci6n de hortalizas de la zona, es comercializada en la 

Ciud~d de México, lo cual es indicador que confirma ta im~ortan­

cia de esta actividad. 

La puesta en marcha del Complejo Petroquímico "Independen­

cia", el 18 de Marzo de 1985, así como la creaci6n del Corredor 

Industrial "Quetzalcoatl" (contemplado en el Plan de Desarrollo) 

ha convertido a esta localidad en un fuerte foco de atracción, 

receptora de grandes gruoos que emigran temporal o permanenteme~ 

te, atraidos por las perspectivai de empleo que ofrece la zona 

Industrial ubicada dentro del Municipio. 9 

Es primordial mencionar que aunque la Poblaci6n se precisa 

en 48 000 habitantes (Plan de Desarrollo Urbano del Municioio de 

San Martín Texmelucan), la Poblaci6n estimada por fuentes Óficii!, 

les del Municipio es de 140 600 habitantes (Presidencia Munici• 

pal). Raz6n que coloca a sus pobladores en franca desventaja, d~ 

bido a la falta de dotaci6n de equipo urbano, v que se acent~a 

si se considera que el Municioio es prestador de servicios a o- · 

tras localidades. 

El crecimiento de la mancha urbana durante los últimos 20 

aftas, ha propiciado la conurbaci6n de la Ciudad con las entida­

des de: San .Luc~s. Atoyatencb, San Crist6ba~ Tepatlaxco, S~n~a 

Cetarina Hueyatzacoalco v el Moral. En las cuales se localiza la 

Poblaci6n de m~s bajtis recursos, apreci~ndose'una noioria f~lta 

de equipamiento urbano, transporte urbano, servicios (principal­

mente de agua v drenaje), v u~ bajo nivel de calidad de vivienda!D 

9 
10 

El crecimiento de este Centro de Población se ha registrado 

Plano 
Plano 

1:6' 
1:9 

l:B 
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IUDll PUi. 
ROUITECTOnlCA 

EL ACELEHADO CRECIMIEtHO DE LI\ MANCHA URBANA A ORIGINADO LA 

CONURBACION CON LAS l.OCALIDADtS CERCANAS TALES COMO: EL MORAL, SANTA­
CATARINA 1 SAN LUCAS V SA:; CRISTOBAL. 

EN FORMA CONTRASTANTE CON EL CENTRO DE POBLACION 1 ESTAS lD 

CALIDADES DENOTAN LA PRESENCIA DE POBLACION DE BAJOS INGRESOS Y POR 

CONSIGUIENTE NIVELES DE VIDA PRECARIOS, ESTE REFLEJO SE APRECIA PRIMOR­

DIALME.NTE EN ; LA BAJA CALIDAD DE LA VIVIENDA, LA FALTA DE SERVICIOS 
EL BAJO COSTO DEL SUELO Y .LA Bi\JA DENSIDAD DE CONSTRUCC!ON. 

EN EL CENTRO DE POBLACION LA co.NCENTRACION DE TODOS ESTOS 

ELEMENTOS REPERCUTEN EN UNA PROBLEMATICA URBANA QUE ES EL RESUL­
TADO DEL ANTAGONISMO PROPIO DE SU DESARROLLO, 

LA FALTA DE ORDENAMIENTO Y REGULACION DEL CRECIMIENTO UR-

BANO HAN DADO ORIGEN A LA INCOMPATIBILIDAD EN EL USO DEL SUELO 1 

LO QUE SE APRECIA FUNDAMENTALMENTE EN LA E><PANSION DE LA MANCHA -

URBANA HACIA SUELOS ALTAMENTE PRODUCTIVOS, ASI COMO LA INSTALA­
CION O! INDUSTRIAS EN ESTA MISMA ZONA. 

EL CR~CE DE LA CARRETERA FEDERAL MEXICO·PUEllLA 'f LA 
VIA DEL FERROCARIL MEXICO•VERACRU?, POR EL CENTRO DE LA CIUDAD -

CONSTITUYEN OTRO DE LOS RENGLONES DE INCOMPATIBILIDAD EN EL -
OSO DEL SUELO. 
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en~rquico, sin ningún patr6n de ordenamiento dando origen a una 

imagen urbana, caotica, desordenada y desagradable. Este creci­

_m1ento a tenido como eje de pene~raci6~ la carretera Federal M'­
Kico-Puebla, la cual atravieza la Ciudad y toma el nombre de Av. 

Libertad, constituyendose a su vez como la vialidad m~s importa~ 
te ya que ha adquirido características de corredor urbano, debi­

do a que a lo largo de este se concentran algunas de las activi­
dades sociales y econ6micas de San Martín Texmelucan. 

Es relevante mencionar que esta arteria divide a la Ciudad 
en dos partes creando una separaci6n real entre los habitantes, 

una divisi6n social y psicol6gica·, siendo considerada la princi­

pal barrera de integraci6n urbana. Por otra parte el intenso vo­
lumen de tr6fico que registra la Av. Libertad provoca serios ca~ 
flictos viales que se intensifican los días de tianguis, lo que 

la caracteriza como una vla de alto riesgo para los peatones, 

_as! como por tns problemas de contaminaci6n que se generan por el 
alto Indice veh{cular. fara la soluc16n de esta problem6tica, se 
hace necesaria la construcci6n del libramiento carretero, as{ e.e, 

mo la reorganización de la vialidad primaria y secundaria dentro 
de la Ciudadtl 

Adem~s· de la contaminación por el índice veh!cular, se ob­

serva una grave contaminación de los ríos que circundan la Ciu­

dad, debido a que el drenaje descarga en los mismos sus deshechCB 

as{ como también los.deshechos provenientes del Rastro Municipal 

los cuales no son tratados, provocando malos olores los que se 

intensifican por la presencia del tiradero de basura a cielo a­

bierto, el cual se ubica en las inmediaciones de la Ciudad. 

La organizaci6n actual de la estructura urbana, en la cual 

se localiza la mayor concentraci6n de servicios y vivienda ., se 

ll. Plano 1:5 

·. ¡ 
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ubica en la zona Centro de la Ciudad, provocando la sobre utili­

zeci6n del servicio de agua potabie, por la insuficiencia del 

di6metro de la tubería, ya que el servicio estaba considerado p~ 
ra un nómero inferior de viviendas al que actualmente existe. C! 
so contrario es el de las zonas periféricas donde se aprecia una 

subutilizac16n de la infraestructura, debido a la gran existen­
cia de lotes baldíos. 

Actualmente el índice de hacinamiento es de 5.79 habitantes 
por vivienda. Existe una mayor demanda de oferta de vivienda, lo 

que aunado a los altos costos de materiales de construcci6n, así - . 
como al elevado precio del suelo urbano, impide que el precio a~ 
'tual de la vivienda esté al alcance de los grupos de menores ni­
veles de ingresos.12 

El sistema de transporte actual de la Ciudad, s6lo cuenta 

con una línea, la cual no tiene una ruta definida y deja de cu­

brir una vasta zona de la Ciudad. 

Por lo que respecta al equipamiento urbano, es notorio un 

d~ficit en algunos rubros tales como Asistencia Pública, Recrea­

c16n y Abasto. Haciendose notoria la falta de elementos tales c~ 

mo:' Guarderías·, Casas de Cuna, Centros de Integraci6n Juvenil,' 

Hospicios, Asilos de Ancianos, Gimnasios y Teatros. 

En el rubro de ~bastos se hace necesaria la reorganización 

del Mercado actual, ya que debido al volumen de )as transaccio -
nes camerciales, se han rebasado los límites planeados para-este 
servicio originando el establecimiento de un tianguis que se ex­

tiende en varias calles, generando conflictos viales y el caos 

de las funciones de la Ciudad. 

1:10 1:11 

·.· .. ·· .. ·.r 
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1 SAN MARTIN TE>CMELUCAN 11 75 000 j 
1 ~ ==S=AN==B=A=LT=A=Z=AR===T=E=M=AX=C=A=L=AC====:::ill 12 000 1 

1 SANTA MARIA MOYOTZINGO 11 15 000 1 

1 SAN RAFAEL TLANALAPAN 11 10 000 ¡:. 
L SAN CRISTOIAL TEPATLAXCO 11 • 000 ,. 

1 SAN JUAN TUXCO 11 4 500 1 

1 SAN LUCAS ATOYATENCO 11 4 000 ¡ 
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SANTA CATARINA HUEYATZACOAl.CO 1 2 80 O 1 

EL MORAL 11 1 300 1 

POBLACION TOTAL ll 140ioo1 

EL AC!LHADO CRECIMIENTO DIMOIRAPICO• LA CONCINTltACION DI "'" 

LOS SERVICIOS. LAS ACTIVIDADES COMERCIALES Y EL ltAPIDO 

Cltl!CIMIENTO INDUSTRIAL, CONSTITUYEN EL FACTOlt PRINCIPAL 

QUI! HA ORIGINADO LA ELEVADO INDICE POILACIONAL, 

NOllTI. 
CMOUL tONULU llllGI O. 

tOHI AMADOll .iOll LUll. 
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Otro problema fundamental de este rubro, lo constituye el . 

Restro Municipal, el cual carece completamente de las· in.stalaci.5!, 
nea mlnima1 suficientes para su adecuado funcionamlento, prevo-

' ' 

cando con esto la contaminaci6n de los productos que ahí se ob: 

tienen, asl como la contaminaci6n ambiental el grave riesgo que 

implica este edificio dentro de la Ciudad, y la falta de inatal~ 

clones adecuadas, hace necesaria una r~pida soluci6n debido a la 
gran cantidad de habitantes que consumen los productos que de 

ahl se obtienen. 

~· ; 
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INVESTIGACION DEL PROVECTO ARQUITECTONICO 
A DESARROLLAR 

a) Diagn6stico, Pron6stico y Análisis del Rastro Actual. 

El Municipio de San Martín Texmelucan encierra problemas que 
han evolucionado negativamente, aumentando paulatinamente las m~ 
las condiciones de vida de sus habitantes. 

La falta de equipamiento y de una infraestructura que sati~ 

faga las demandas de la Poblaci6n, tiene sus raíces en el acele­

rado crecimiento urbano y la falta de estrategias apropiadas que 
ayuden a minorizarlas. Las carencias que presenta el equipamien­

to y los servicios han aumentado en los Últimos años sobresalle.!! 
do la rama, del Abasto, en la cual se observa uno de los proble­

mas más graves que requieren una pronta soluci6n, debido al vol~ 
men de su gravedad, ya que, San Martín Texmelucan se caracteriza· 

por ser un Centro de afluencia comercial a nivel regional que 

cuenta con un s6lo mercado en donde el volumen transaccional ha 
revesado el radia de servicios.originalmente planeado, ió que ha 

~enerado una transformaci6n en su funcionamiento y originando el 
establecimiento de un tianguis (los días Martes y Jueves), que 

se extiende en diez calles. a la redond~ del Mercado actual; lo 

que tra~ como consecuencia el caos vial y la paralizaci6n· casi 
total de las actividades de la Ciudad, debido a que se convierte 

en un foco de atracci6n donde acuden comerciantes de otros Muni­
cipios,. del Estado de Tlaxcala y del Estado de M'xico. 
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Por otra parte la presencia del Rastro dentro de la Ciudad, 

significa un problema que viene a acentuar la situación, debido 

a que, afecta el entorno generando insalubridad, contaminación 

del ambiente, y sobre todo la falta de higiene en el proceso de 

matanza que represente un peligro para la salud en le Población. 

Las carscter1sticas de los problemas que aquejan a éste Ce~ 

tro de Población lo situ~n dentro de un nivel precario, requi­

riendo una pronta soluci6n, ya que de no ser así la degradación 

ser6 incontrolable, teniendo que recurrir a soluciones de ~lto 

costo que sólo servirán para minimizar dicha problemática. 

Como ya se ha mencionado el Rastro determina una atención 

especial, debido a las caracteristícas y a la grave situación en 

la que está funcionando. 

'Su edificación se remonta al año de 1953, fecha con la que 

inició sus funciones a fin de prestar servicio a nivel Municipal. 

Su construcción de 850 m2, consta de una sola planta en pésimas 

condiciones constructivas y sobre todo de higiene, esto como ca~ 

secuencia de la falta de instalaciones adecuadas para realizar 

el proceso de matanza. Lo que obliga al personal a adaptarse ~ 

los m1nimos recursos con los que cuentan para realizar sus labo­

res. 1 

El rudimentario proceso de matanza se inicia con la _llegada 

de los animales, a los cuales se les deja reposar en corrales· 

que no cuentan con lo mínimo requerido para su función; o bien 

se les mata en seguida¡ y como el edificio no tiene las áreas m.!, 

nimas requeridas para un matadero, el sacrificio y el proceso 

restante de matanza se realiza en pleno patio, entre el: estier­

col y la sangre, la cual se desperdicia casi en su totalidad. La 

1 ·-fotografías del Rastro Actual. 
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salida de las canales del Rastro se efectúa sin ningún control 

sanitario y en camionetas que no cumplen con los requisitos para 
el transporte e higiene de la Carne.2 

Tanto. los instrumentos de trabajo, como todo el proceso de 
matanza, no son sino consecuencia del estado precario dE la edi 

ficación, lo que esta creando un grave problema de contaminación' 
tanto para la carne como para el medio ambiente. 

Cabe señalar que el rastro no esta generando gananciao para 
el Municipio, ya que ~ste es subsidiedo por la Asociación de Ga­
naderos y, por las aportaciones, para el mantenimiento por parte 

de los introductores, que además pagan a los matanzeros por cada 

animal sacrificado; siendo el Administrador la Única persona que 
recibe salario por parte del Ayuntamiento. la importancia del 

Rastro dentro del Municipio de San Martín Texmelucan ha rebazado 

los límites estatales prestando servicio a introductores del Es­

tado de Tlaxcala, Estado de Hidalgo y Estado de México. 

' Tomando en cuenta el peligro que representa el Rastro para 

la Población y la preocupaci6n de las autoridades por éste pro­

blema, además del inter~s mostrado por parte de la Asociación de 
Ganaderos de la zona, se ha designado un terreno en·la parte No­

roeste .¡je la Ciudad de San Mart!n Texmelucan, para que se cons -
truya el Rastro que cuente con las instalaciones necesarias para 

su función. 

El terreno se ubica en una zona agrícola que cuenta con la 

infraestructura (energía eléctrica, agua, zona para el tratamie.!J.. 

to de deshechos, v1as de comunicación para la llegada V salida 
de productos) necesaria, además de que los vientos dominantespui 

vienen del Sureste lo que contribuye a mejorar las condiciones 

1 2 
fotografloa del Raotro Aotual. 
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ambientales de la Población y, considerando que la tendencia de 

crecimiento urbano es hacia el Sur·de la Ciudad, determinandose 

as{ la factibilidad política y social, y por otra parte la econf 
mia debido a la disposición de la infraestructura y servicios 

as{ como el apoyo de la asociación de ganaderos para llevar a c~ 
bola construcción del inmueble.3 

En la actualidad el Rastro se ubica en la parte Sureste de 

la Ciudad, teniendo como berrera natural el r!a Acotze~a, en da~ 

de vierte los deshechos sin previo tratamiento, afectando entre 

otros e le Pobl~ción de San Luces en donde el ague es utilizada 

pare el riego agrícola, además de que se contamina el ambiente, 

como resultado de la procedencia de los vientos dominantes ( del 

Sureste), que junto con la contaminación de las industries intrs 
duce los malos olores producidos por el Rastro al Centro de le 

Población. 4 

A pesar de les condiciones en~las que actualmente labore el 
Rastro, la matanza diaiia es de 30 reses y 40 cerdos regularmen­

te, habiendo ocaciones en las que se llegan a sacrificar 34 ovi­

ceprinos por d!a.5 

Es necesario precisar que la carencia de equipos frigorifi­

cos y el mal tratamiento de las canales genera perdidas por mer­
mas hasta de 620 Kg. al d!a, equivalentes apro~imadamente el 

4.5% de le producción diaria de carne. 

3 
4 
5 

An&lisis de Pérdidas por Mermas. 

Promedio de consumo de carne 

diario por habitante 

Plano 1::6 , l:B 
Plano 1:9. , 
Plano 1:12, 1:13 

150 gr. 
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A NIVEi. NACIONAi., SAN MARTIN TEXMELUCAN D!S• 

TACA COMO U~ IMPORTANTE PRODUCTOR DE GANADO 1.ECHIR0
1 

y OCU. 

PA EL DECIMOQUINTO lUGAR EN CUANTO A LA CRIA DE GANADO 'A­

RA ESTE PROPOSITO. 

SE ABASTESE DE LAS LOCALIDADES CERCANAS A El.1 

ASI COMO DE LOS ESTADOS DE GUERRERO, VERACRUZ Y · OAICACA. 

BOVINOS 

DE CARNE 

560 

PRODUCCION ANUAL POR ESPECIES 

EN SAN MARTIN TEXMELUCAN 

BO'llNOS OVINOS CAPRINOS 

DE LECHE 

3452 

NOTA• 

3073 353 

PORCWOS 

8000 

·ESTA INFORMARCION FUE PROPORCIONADA POll 

EL CENTRO DE DESARROLLO AGROPECUARIO Y 
FORESlAL No. 3 (DEL TERCER DISTRITO .DE CHO­

LULA PUEBLA>, DEPENDIENTE DE LA UNIDAD N&S 

DE LA SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECUR • 

SOS HIDRAULICOS (SARHl • 

CllAPUL IOlllALll HllllO. 

1 .. 11 AllADClll "°11 LUll. 
lllVUTI PIHI olUH a&.1.-0. 
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VERACRUZ 

UEILA 
',,--

OAXACA 

llOllTI. 

LA MATANZA ANUAL REALIZADA EN EL AC· 

TUAL RASTRO ES DE 13 680 V 18 240 PORCINOS, LA CUAL SE ! • 

FECTUA DURANTE D~S TEMPORADAS. LA PRIMERA ABARCA DE 

ENERO A JUNIO V LA SEGUNDA DE JULIO A DICIEMBRE, CON 

LAS SIGUIENTEtlTES CIFRAS. 

PRIMERA TEMPORADA 

MATANZA MATANZA TOTAL 

AL DIA 

BOVINOS 30 

PORCINOS 40 

MATANZA 

AL DIA 

BOVINOS eo 
PORCINOS 10 

DURANTE LA TEMPORADA 

4 aeo 
6 080 

SEGUNDA TEMPORADA 

MATANZA TOTAL 

DURANTE LA TEMPORADA . 

• 9 120 
IZ 190 

LAS COMUNIDADES CAPTADORAS DEL PRO· 

DUCTO CARNE SON LAS SIGUIENTES, V CON LOS PORCENTAJES 

OUE SE INDICAN. 

PRIMERA TEMPORADA 

ENTIDAD PORCENTAJE CAPTADO DE LA MA· 

EDO. O! TLAXCALA 

ENTIDAD 

SAN MARTIN TE><. 
EDO. DE TLMCCALA 
D· F. 

TANZA AL DIA DE BOVINOS V PCIRCIG 

95% 

5% 

SEGUNDA TEMPORADA 

PORCENTAJE C.,,.ADO O! LA MAmN· 

ZA AL DIA D! IOVINOS Y PORCINOS 
eº~ 

5~ 

CNAPUL IOlllALll HHIO. 

IOMll AMADOll •OH LUll. 

lllVlllTI Plllll •UAll ALl.IAllOllO. ~R:u~E~;":8> . } 
--,~1:' :,- ;:' ~ ;/:;'.~~t 
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Poblaci6n total del Municipio (1985) 

Promedio de personas que consumen al 
d!a carne {80% de la Poblac16n). 
Demanda de carne al dia para su con­
sumo en el Municipio 

Obtención de Carne: 

Rendimiento Reses 50% de su peso en pie 
Rendimiento Cerdos 80% de su peso en pie 
Rendimiento O vi ca-
prinos 45% de su peso en pie 

130 000 Hab. 

108 000 Hab. 

16 000 Kgr. 

Peso en Peso en 
vivo canal 

400 Kg. 200 Kg. 
200 Kg. 160 Kg. 

80 Kg. 36 Kg. 

Matanza al d!a Producción de Carne al día 

30 Reses X 200 Kg. 

40 Cerdos X 160 Kg. 

34 Ovicaprinos X 36 Kg. Jo 

Producci6n Total 

Mermas de carne al d!a 

Reses 
Cerdos 

6 000 Kg. 

6 400 Kg. 

224 Kg. 

13 624 Kg •. 

Promedio al d!a 

El .05% de la producci6n 
El .05% de la producci6n 

Reses 
Cerdas 

0.05 X 200 Kg = 10 Kg X 30 
D.05 X 160 Kg = 8 Kg X 40 

= 300 Kg. 
= 320 Kg. 

620 Kg. 

fo Matanza promedio ocacional 

1 



Reses 

Cerdos 

Costo del Kg. de Carne 

por especie (1985) 

S 800 X 300 Kg. 

S 1 000 X 320 Kg. 

D!ae de Matanza al Año 

38 

= 

= 

Pérdidas por mermas al año 
Por lo tanto 

Cantidad perdidas por 
mermas al d!a 

s 240 000 

s 320 000 

s 560 000 

304 días. 

S 560 000 X 304 d!as 
s 170'240 000.00 

b) Normas y Criterios para el diseño del Rastro 

Definici6n del Rastro.6 

El diccionario de la Real Academia de la Lengua Española d,2_ 
fine al Rastro o Matadero diciendo "Sitio ~onde se mata v desue­

l!a elgganado destinadqpara el abasto público". Esta definici6n 
expresa perfectamente el servicio- que desempefían estos ·establee.!, 

mientas, pero no señalan con presici6n toda la actividad que ac­
tualmente desarrollan los mataderos ni las características higi! 
nicas de los mismos. 

En la actualidad, el matadero comprende varios servicios 

6 
Cesareo Sanz Egafía, Enciclopedia de la carne, Espafía Calpe,5.A. 
Págs. 2B7-2BB •. 
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complementarios del degüello y desuello, para aprovechar total 
mente los productos resultantes de la carnización de las reses 

de abasto; toda esta actividad está intervenida oor las normas 
de higiene que rige la construcci6n y la explotación de todos 

los servicios. Transformando el matadero en una dependencia de 
cer~cter Municipal, en donde se preoaran carnes con garantía pa­

re el consumo público, y se aprovechan los subproductos de las 
reses en alimentos y en primeras materias para la Industria, 

A las normas de higiene, de primordial importancia, hay que 

añadir el aspecto económico e industrial¡ el matadero puede com­

pararse en su actividad a una fábrica de carne, y en este con­

cepto ha de procurar que el producto obtenido resulte con peque­

ño recargo, atendiendo siempre a una intima asociación entre los 
términos de pureza y baratura. 

El factor económico, subordinado al higiénico, ha traído la 

implantación del matadero de nuevos servicios, que antaño esta­

ban alejados del mismo o comoletamente desconocidos. Hoy, en los 

mataderos bien organizados, nada se desperdicia; todo tiene apr~ 
vechamiento; las reses rinden carne sólo en un 40-60%, y las mo­

dernas técnicas aprovechan el resto valorizando el rendimiento 
de animales o abaratando la producci6n de carne. 

El matadero, ampliando sus servicios, contribuye directameil 
te a normalizar el abastecimiento de carnes; en la práctica se 

coopera a esta funci6n comercial con la dotaci6n de establos, c~ 
rrales, etc., que sirven para alojar ganado vivo, verdadero alm~ 
cén de reses de carnicería, y la construcci6n de cámaras frias 

que conservan la carne fresca durante mucho tiempo, modernamente 

los establos y el frigorífico son 6rganos reguladores del merca­

do de carne. 
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Características del Lugar para la Construcc16n de Rastros.7 

Antes de construir un Rastro habrá que tomar en cuenta vanos 
factores para lograr un funcionamiento eficaz. 

1.- El Rastro deberá estar a nivel más elevado que los terrenos 
vecinos, ésto permitirá el desagne con más facilidad y. con­
tribuirá a evitar que se formen charcos de lluvia estancada 
en torno a éste. I 

2.- El terreno deberá de ser preferiblemente "plano", o tener 
una pendiente máxima de B%. 

3.- Hay que disponer de un suministro de agua suficiente para 
que el Rastro funcione en condiciones higiénicas. • 

4.- El desagOe tiene que estar dispuesto de tal forma que no 

pueda producirse contaminaci6n. 

s.- El transporte hasta y desde el matadero bien sea por carre­

tera, vla acuática, o ferrocarril debe funcionar éfic~zmen­

te durante todo el año. 

6.- Conviene disponer de una red eléctrica principal, de lo ca~ 

trario harán falta tendidos auxiliares para el suministro 

de energía. 

7.- El emplaz~~iento deberá'cercarse para impedir el acceso de 

animales o personas no autorizadas. 

8.- Se tendrá que cortar en un radio de 20m. de recindo de sa­

c.rificio todos las árboles y arbustos para evitar la prese~ 

~~Reyes_Hern6cidez~_Lorenzo, Rastro Municipal (Cerro Azul ~eracruz) 
Taller 3 UNAM, México, 1982. 
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cia de aves, insectos, etc., 

9.- En la elecci6n del emplazamiento de un Rastro, habr6 que ts 

mar encuentra la direcci6n del sol v los vientos dominan­
tes del lugar. 

10.- El Rastro deber6 estar completamente separado de cualquier 

otro edificio o planta que se usa para fines industriales, 

residenciales,,...comerciales y otros prop6sitos. No habrá co­
municaci6n ni por puertas, ventanas, escaleras, elevadores, 

pasajes, plataformas, etc., que lo una con otros edificios. 

funcionamiento de los Rastros.8 

El trabajo que se realiza en las rastros, con relación al 

proceso de matanza, comprende lBs siguientes operaciones funda­

mentales:9 

a) Recepción de los animales v descanso en los alojamien­

tos adecuados 

b) Reconocimiento sanitario ante-mortem. 

e) Matanza o aturdimiento. . . 
d) Sangría. 

~) Desollado a depilación. 

B 
9 

Asdrubali, Mario, Los Mataderos, Acribia, Zaragoza Espa~a, 1969. 
Organigfama~ 0~2, 0-3, D-4. 
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f) Evisceraci6n o preparación. 

g) Descuartizado. 

h) Inspección sanitaria post-mortem. 

Para asegurar a todas estas operaciones el máximo posible 

en materia de precauciones higiénicas, algunos consideran útil, 

en los mataderos modernos, someter a los animales y a las cana - . 
les a repetidas duchas y lavados. Concretamente a: 

1) Duchas de los animales antes del~aturdimiento; 

2) Lavado, después del aturdimiento, de la región anatómi­

ca en la cual se practica la herida para la sangría; 

3) Ducha de la cual antes de su entrada al frigorífico. 

a) Recepci6n y reposo de los animales antes de la matanza. 

Los animales pueden llegar al matadero por su ofe (posibil,! 
"'" dal:I ·que es cada vez .mas dif!cil) y en general limita a los matad.!!, · · '· 

ros urbanos o bien por los medios comunes de transporte, como 

son los camiones, el ferrocarril o los barcos. 

En considera~i6n a ésto, tanto desde el punto de vista ·san.!, 

tario como desde el económico, se ha comprobado la utilidad de 
someter a los animales que no estén en perfectas condiciones f{~ 
alcas como consecuencia de la fatiga sufrida dura~te el viaje, o 
por el hambre o la sed, a un periodo de reposo adecuado para re­

cuperar el estado físico normal. 
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Con relaci6n a los heridos o enfermos se r~conoce la conve­
niencia de enviarles cuando antes al sacrificio con el objeto de 
prevenir que se agraven. 

•Los establos de reposo constituyen un servicio de absoluta­

necesidad, especialmente en aquellos mataderos en los cuales pr~ 
domina el ganado que llega de localidades lejanas v por tanto 

cansado o bien de mercados mal acondicionados, en los cuales ha 
estado expuesto a la intemperie y a una permanencia larga e in­

cómoda. 

b) Reconocimiento sanitario de los animales antes del sacrffi­

cio. 

El reconocimiento sanitsrio de los animales antes del sacri 
ficio constituye uno de los aspectos m6s importantes de la ins­

pecc16n de las carnes. 

Con epte examen, realizado en el momento de la llegada de 

los animales al matadero o bien a los establos de reposo, se pr~ 

tenden conseguir los siguientes objetivos principales: 

1) Descubrir en el animal vivo los síntomas de aquellas enferm~ 
dades que con dificultad se podrían diagn6sticar después .de 

1 

la muerte la molestia de las lesiones que determinan en las 

carnes y ep las visearas que normalmente se inspeccionan. 

2) Apreciar los slntomas cllnicos de las d(stintas enfermedades 

con el objeto de someter desoués a los animales afectados a 

un reconocimiento especial y detenido durante el proceso de 

matanza. 



44 

3) Oiagnásticar eventuales enfermedades infecciosas v contagio­

sas para los animales o para el hombre, con el objeto de a­

doptar en el momento oportuno todas las medidas necesarias 

para impedir la difusión del contagio a otros animales v pa­
ra proteger la salud del personal que trabaja en los matade-

ros. 

Es necesario precisar que el reconocimiento ante-mortem se­

rá realizado por un médico veterinario, v no por cualquier pers~ 
na. 

c) Matanza de los Animales - Aturdimiento. 

Por motivos de carácter humanitario, para no producir sufr1 

mientas inútiles a los animales V para mavor seguridad del pers~ 

nal destinado a1 trabajo de la matanza, se llevan a cabo previa­
mente algunas operaciones capaces de determinar un estado de a­

turdimiento o de inconsciencia de los animales. 

Al abatimiento debe seg~ir inmediatamente el corte de los 

gruesos vasos sanguineos del cuello (comunmente denominado vugu-· 

laci6n) para obtener una sangr!a completa. 

El aturdimiento de los animales se puede efectuar mediante 

el empleó de pistolas de provectil prisionero (de punzón o de r! 

serte), adoptando el sistema.de la e~ervaci6n (clavado rápido 

de la hoja de uh' instrumen~o especial -puntilla- en el espacio. 

occipitoatloideo de manera que se corte la médula oblonga), o 
bien otros métodos considerados adec~ados, como por ejemplo: 

1) Método deelectronarcosis.- Este procedimiento de insensibili 

zaci6n de los animales, se basa en el principio de que cuan~ 
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do una determinada cantidad de corriente eléctrica atravieza 

el cerebro durante un tiempo suficientemente breve, ésta se 

limita a determinar en el animal un estado de inconsciencia 

temporal. Interrumpioa la corriente el animal recuperará ra­

pidamente las primitivas condiciones. 

2) Otro m~todo utilizado para anesteciar a los animales en mu­

chos mataderos extranjeros (sobre todo para cerdos), es el 

que utiliza anhídrido carbónico, Este en prooorción adecuada 

en el aire atmosférico (70% CD y 30% aire) y empleado dentro 

de cierto tiempo (15 a 20 segundos) produce una acción segu­

ra de aturdimiento que se prolonga casi durante 2 minutos 

desoués de que se saca al 01imal de nuevo a r~soirar fuera del 
aparato. 

Con este método el animal pierde en pocos segundos toda sen­

sación dolorosa, sin que, por otra parte, la circulación y 

las restantes funciones vitales se alteren. 

d) La Sangría. 

La muerte de los animales de abasto es consecuencia de la 

sangr1a a la que se deben someter. 

La·sangría se oractica generalmente cortando ampliamente 

los gruesos vasos de~ cuello. El sistema, que consiste en lesio­

nar el corazón y los gruesos vasos a la entrada del pecho media~ 

te un cuchillo puntiagudo o un punzón, que se utili'za encasamen­

te. 

Los procedimientos modernos preven, por el contrario, que 

la sangr!a, especialmente la de los animales mayores, se efectúe 
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en una sola dependencia del matadero, bien delimitada, con los 

animales suspendidos de las vías aéreas. Este sistema evit~ los 

inconvenientes de distinta naturaleza e importancia observados 

en el curso de la sangr!a con el animal sobre el suelo. 

Ante todo son evidentes los beneficios que se consiguen en 

un matadero centralizando la sangr!a. Se evita de este modo ens~ 
ciar de sangre amplias zonas del pavimento de la nave de matanz~ 

se ahorra notablemente la mano de obra obligada a atender cons­

tantemente a la limpieza de los puestos individuales de sangr!a; 

· se· ·e·conomiza en medida considerable el agua para limpieza¡ se f,2 

vorece la recogida de la sangre (donde se considere 6til el rea­

lizarla) empleando además menos personal. 

Por lo· tjue se refiere a los dos métodos de sangrla: corr el 

animal suspendido o bien tumbado, es necesario hacer algunas col! 
sideraciones sobre las ventajas e inconvenientes que presentan. 

Con el animal colgado, los operarios encargados de la ope-
. raci6n se cansan menos porque trabajan en posici6n erecta y no 

se ven obligados a encorvarse repetidamente; las pieles no se e.!!• 
suelan con la sangre y por lo tanto el trabajo de preparaci6n P.2 

ra enviarlos a la salaz6n es más rápido¡ la recogida de la san~ 

gre es más fácil, tanto si se conduce a depósitos situados bajo 

el lugar de sangría, como si fuese recogido en recipie'ntes indi­

viduales. 

Desde el p'unto de vista higiénico-sanitario, se ha comprob,2 

do ~ue la sangre obtenida al realizar la sangrla con el animal 

suspendida, está considerablemente menos contáminada que la obt~ 

nida de animales desangrados en el suelo. 
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e) Desuello y Depilaci6n. 

La separaci6n de la piel (bovinos, equinos, ovinos, o caprl 

nos) o bien de.'.los cerdos (porcinos) se practica durante las OP_!¡l 
raciones de la matanza. 

Para facilitar la seoaraci6n de la piel en los animales del 

gados y en todos los sujetos de la especie ovina y caorina, está 

extendida la práctica de introducir aire bajo la misma (insufla-: 
cián) •. 

La insuflación de aire se permite en el conjuntivo subcutá­

neo unicamente si se realiza con los medios mecánicos adecÚados, 
esta medida, está encaminada a prohibir la insuflación con la b~ 
ca. No obstante, los higienistas están en su mayor parte de a­

cuerdo en que se prohiba e129eneral la insuflación, incluso la m_!¡l 
cánica, por que con esta práctica se incrementa la carga micro­

biana del tejido subcutáneo. 

La tendencia a·conseguir progresos en el sector del desue­

llo con la adaP.tación de dispositivos mecánicos está justificada 

bajo los aspectos humanos, higiénicos y económicos. 

En relación con el aspecto humano se puede decir que la fa-

se del desuello, tanto si se realiza con cuchillo como disposit.!, 

vos eléctricos o neumáticos, requiere por parte de los op~rarios 

un gasto notable de energía física, especialmente cuando traba­
jan en establecimientos con un alto ritmo de producción, incluso 
con los animales colgados. Se exolican los accidentes (heridas 

en las manos, en los brazos y en las extremidades inferiores) 
que suceden con cierta frecuencia entre los operarios por el en­

torpecimiento· de los reflejos provocados por el estado de cansall 
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cio. 

El aspecto higiénico sanitario del desuello precisa que las 

pieles de los animales son las principales fuentes, directas o 

indirectas de la contaminaci6n de las carnes. 

El aspecto está en relaci6n sobre todo con la oerfecci6n 

técnica con la que el desuello se lleva a cabo¡ puesto que las 

distintas lesiones v daños que se pueden producir durante este 
(cortes, ralladuras, raspaduras etc.,), tanto en las pieles re­

percuten sobre el valor comercial de los productos. 

Por lo que se refiere a la ~epilaci6n de los cerdos, debe­

mos afirmar que la técnica ha puesto a disposici6n de la prácti­

ca medios mecánicos notables para hacer menos molesto v más rápi 
do el trabajo de los operarios. 

Sin embargo, no se puede decir que el problema de fondo de 

la depilaci6n, es decir, el higiénico, se haya resuelto definiti 

vamente. También es este sector la técnica ha venido en auxilio 

de la higiéne v,.por lo tanto, de los intereses econ6micos de~~ 

dustrias de carne de cerdo. Pero se trata de tentativas muv loa­

bles o de realizaciones en fase experimental o demasiado costosa 

que por motivos prácticos o econ6micos no han eliminado aún el 

escaldado en cuba que sigue siendo el sistema más difundido V 

que más preocupa desde el punto de vista higiénico. 

f) Evisceraci6n v Preparaci6n. 

El procedimiento técnico de la evisceración comprende la i~ 
~ici6n d~ la pared abdominal inferior v de los tejidos de l~ re­

gión inferior del cuello; l~ secci6n de la s{nficis isquio-pubi! 
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na V del extern6n; la extracci6n de los árganos contenidos en la 
cavidad de la pelvis, del abdomen (con excepci6n de .los rinones) 

y del tórax. Todo esto se realiza en tiempos y con modalidades 
diversas según especie y edad de los animales. 

La evisceraci6n se debe realizar en todos los animales den­

tro del tiempo más breve posible (máximo de 20 a 30 minutos) e~ 
pecialmente durante la temporada de calor. Los retrazos eventua­

les son causa de alteraciones de las carnes, del paso de gérme­

nes del intestino a los tejidos y de absorción por oarte de la 
canal de olores desagradables de origen gastro-intestinal. 

El intestino y el est6mago se deben colocar sobre mesas, s~ 

bre carretillas o sobre cintas transportadoras para la inspec~ 

ci6n sanitaria, después de lo cual se puede~ enviar a la tripe­
ria para los tratamientos sucesivos. 

Además de las previsiones de naturaleza ténica para una se­

paraci6n rápida y correcta de los 6rganos internos, se deben ob­

servar también en esta fase del trabajo las normas de higiene e­
lementales con relación a la limpieza de los utensilios, las·ma­

nos, de las brazos v de los uniformes de trabajo de los opera -
rios. Para la cual es necesario poner a disposici6n de estos, 

un número suficiente de pilas para la limpieza personal V para 
la limpieza de los instrumentos de trabajo, que al mismo tiempo 

ser~n desinfectados. Esto es recomendable sobre todo cuando se 
trabaja con animales desollados porque en este caso cualquier n~ 

gligencia puede tener consecuencias graves para la salubridad de 

las carnes. 

La limpieza de las v!sceras (pulmones, coraz6n, hígado, br! 

zo), se debe efectúar a fondo con agua corriente en pilas adecu! 
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das colocadas en la proximidad de las puestas de evisceraci6n y 

en las cuales se deben prohibir absolutamente el lavada de las 
intestinas. 

g) Divisi6n de las canales. 

Para hacer más fácil elJransporte de las canales en el mat! 

dero es necesario dividirlas a lo larga de la columna vertebral 

de manera que se forman las denominadas "medias canales". Para 

el transporte a las carnicer1as estas medias canales se deben di 
vidir de nuevo transversalmente, abteniendose de cada una dos 

"cuartos". Estas operaciones se realizan en el interior del ma­

tadero sobre las canales de las animales mavores de las especies 

bovina v equina, e inclusa en los cerdos de gran tamaño se recu~ 

rre a la división de medias canales. 

Para el corte de las canales se utilizan las hachas comunes 

o bien las sierras eléctricas. 

El emplea de hacha exige por parte del operador una gran hS 

bilidad para lograr una superficie de sección reguler. Con las 

sierras eléctricas el corte de la columna vertebral es rápido V 

perfecto, por lo que se recomienda su empleo bajo todos los as­
pectos. Sin embargo, se debe evitar el ennegrecimiento que ·el 

metal provoca sobre los huesos segados. 

Es de gran utilidad el empleo de pequeñas sierras de d~sca 

para el corte de las cuernos, de las pezuñas V de las patas. Se 
debe .prohibir el usa de la hacha y de los cepos de madera. 

h) Inspección Sanitaria Post-mortem. 



" \:1 ,\ .• 

-:;-1' 

· -Puesto pua la dlvlslón de canalu de animales mayores con ••parador y plataforma 
elevable (Bann). 
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El reconocimiento sanitario post-mortem de los animales co~ 
siste en el examen completo V met6dico de les canales y d.e las vi,p 
ceras de los animales sacrificados, con el objeto de comprobar la 

existencia de lesiones que puedan relacionarse con estados morbo­
sos o condiciones particulares que conviertan a las carnes en pe­
ligrosas o impropias para el consumo. 

Pare asegurar la sanidad del alimento liberado al consumo el 

Veterinario debe ejercer dos operaciones fundamentales v comple­
mentaria: una de inspección, que se concreta en el examen minuci,.a ·· 

so de las carnes v las vísceras; la otra, de vigilancia de la ma~ 
cha de las operaciones de matanza. 

Para que el veterinario inspector pueda cumplir facilmente 

estas funciones delicadas es indisp•nsable que se le coloque en 

las mejores condiciones para ejercerlas. 

La mecanizaci6n introducida en algunos mataderos v los proc~ 

dimientos de puestos múltiples, que hacen el trabajo más rspido V 

más econ6mico, no deben dar lugar a un cansancio excesivo para 

los inspectores veterinarios que puedan lleg~r a comprometer la 

responsabilidad que pesa sobre ellos. 

La inspección sanitaria se termina con la aplicación sobre 

la canal v sabre las vísceras de los sellos o marces sanitarias 

que·sirven osra comprobar el juici9 emitido par el inspector y 

que constituye una garantía cara el consumidor. 

Materiales para la Construcción de Rastros,10 

10 o . t p • Cl. •' 
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Para la construcci6n se utilizará, en la medida de lo posi­
ble materiales locales. Por mo~ivos higiénicos es importante 
que los suelos y canales de desagüe sean impermeables al agua y 

las cases de los pisos, tendrán que ser a orueba de roedores. 

En las zonas trooic~les, los mataderos deben estar lo más 
abiertos al aire posible y los edificios diseñados en forma que 
incluso la más ligera brisa no ocasione una corriente por todo 

el edificio, las ventanas no llevarán cristales y las ouertas no 
serán cerradas; ambos deben recubrirse con una red metálica pare 

impedir le entrada de insectos y lo mismo cabe decir del enreja­

do del caballete del tejado, las rejillas del caballete del tej~ · 
do son importantes, ya que permiten la salida del aire caliente 

y la penetración del aire frie a través de éstas. 

Corrales. 

El piso de los corrales tendrá que ser de un ma~erial impe!. 

meable y·estar en pleno inclinado hacia canales abiertos cara PS 

derlos limpiar debidamente, minimamente se debe dejar 10 m. en­

tre el corral y el matadero, y en este espacio se construirá una 
manga lo bastante estrecha para evitar que el animal oueda volv~r 

se, los corrales estarán cubiertos con un material ligero pare 

oroteger a los animales del sol y de la lluvia. 

Cada corral debe alojar unas 15 reses bovinas y 24 cerdos, 

tendrán que instalarse bebede~os; tendrá que haber por lo menos, 
un corral para los animales enfermos o sospechosos, y en éste 

construir un simple ~partadero donde se instalarán ~edios para 

la inspección e~ vivo. 
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Muros. 

1.- Se sugiere que los muros se construyan de bloques de hormi­

gón, utilizando mortero de cemento pare unirlos. 

2.- Las paredes de los cuartos de trabajo deberán presentar un. 

acabado alano, liso e imp~rmeable, cuando menos de cemento. 

3.- Para el acabado de los naramentos en muros no aislados el 
material más reco~endable es la loseta y el tabique deba­

rro vitrificado con sal colocado como parte inteqral del 
muro. 

4.- En los ~uros de los cuartos de refrigeración, los parame­

tros donde.se aplica la caoa aisladora deben ser derechos 
(cara del muro) y debe impermeabilizarseles cuando menos con 

la aplicación de dos capas de asfalto, con brocha de aire. 
Las pijas para sostener el aislador deberán ponerse antes de 

que el asfalto sea colocado, y solamente en alturas de 9Dcm. 
oueden suprimirse del grueso mínimo del.aislador será de 

?.5 cm. 0 11 ) en muros interiores y de 10 cm. (4 11 ) en exteri.E!, · 

res. El aplanado sobre el aislador debe ser de tres capas, 

las dos primeras de mortero cemento blanco impermeable con 

arena de sílice, con acabado que evite las grietas debe colo 
caree en los ~uros, antes del aplanado tela de alambre galv]. 

nizado para gallinero o metal 9esolegado. Esta tela dege a­

plicarse cuando menos a un metro de altura sobre el nivel 
del suelo para dar fuerza al enlanado y hacerlos a orueba de' 

ratas, también ouede usarse azulejo. 

Pisos. 
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1.~ Los pisos terminados tienen oue ser de fácil limpieza y por 

lo tanto serán lisos aunque no escurridizos, los suelas es­
tarán en olano inclinado en dirección a las canales de des~ 

güe. 

2.- Todos los pisos nuevos de concreto deberán tMner 13 mm. de 

acabado fino. La inclinación de ellos deberá ser de dos 

centimetros por metro hacia los drenes exceoto las areas de 

desangrado, de esterilización, de lavado, que deberán tener 
una pendiente de 4 cm. oor metro. 

3.- Los pisos de concreto con acabado fino son satisfactorios 

para cuartos de almacenes, refrigeración, comedores, tocad~ 

res y vestidores. El ac3bado final en la suoerficie debe 

ser parte estructural en la losa y debe construirse al col~ 

carse ésta, no desouP.s. Este acabado es oreferible ásoero, 

no lisa, oudiendo terminarlo con un agregado de arena. 

En otras departamentos donde obra la acción de las ruedas 

de los carros, de las grasas, del agua caliente y de los ácJ.. 

dcis grasos libres, el acabado se arruinaría; por lo que es 
oreferible pisos de tabique orensedo recocido, cegado. con 

mortero de cemento con un 15% de cal hidratada y con juntas 

de 3 mm. de espesor máximo. 

Estos oisns de-Oerán construirse de concreto; las cunetas, 

las intersecciones con los muros, las oarticiones de los 

oisos, desenvoques de escaleras y elevadores, al rededor 
de caldas y tubos. Estas oartes de concreto deoen construir 

se con el acabado formando parte integral del . ..concreto, de 

otro modo el acabado se levantará. 
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4.- En piso del cuarto de refrigeraci6n el aislador debe aplicaL 

se directamente sobre el concreto, previendo sin embargo que 

en donde existan drenes debe aplicarse 4 capas de membranas 
impermeabilizantes arriba del aislador antes de que el piso 

termine, los dr.enes s.e o~gan a la losa del piso, mediante ª..!!. 
falto caliente v tela o membranas impermeables. 

5.- Los equipos de lavadoras de tripas, est6mago, unidades de el! 

friamiento, deberán tener en el oiso rebordes de 15 cm~ (6") 

de alto para protegerlos de los carros v que el agua nci escy 

rra a los pisos. 

6.- Las losas de los pisos de concreto en los departamentos de 

matanza, en los drenes, nunca serán menores de 7 cm.(2 3/4") 

al uso rudo de éstos por caidas de animales, carros, etc., 

hacen imperativo el armado v grueso de estas losas oara imp~ 

dir su agrietamiento o deterioro. 

7.- Debe proveerse de un drén por cada diez metros cuadrados co­

mo máximo. Esto significa que los drenes deben estar colOC.!!, 

dos a una. distancia máxima de diez metros uno del otro. 

e.- La losa del piso debe dejarse a 6 mm. ( 1/4 11 ) arriba de la t]. 

pa del drén del piso. 

Techos. 

1.- Los techos podrán construirse de laminados acanalados de aly 

minio, hierro, asbesto, etc., sin embargo hay que observar 
que el hierro acanalado es propenso a la corroción, especial 

mente cuando los rastros cerca del mar. 
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2.- Los techos deben ser planos, lisos y recuo1ertos con pintura 

de aceite. 

3.- Es recomendable las cubiertas de los cuartos de refrigera­

ción se construyan con losas de concreto armado, en donde la 

primera capa de aislante deoe Eer colocado sobre 1a cimbra 

con pijas antes de colar la'losa y la seounda capa se coloca 

con asfalto caliente después de quitar la cimbra. El grueso 

del aislante no debe ser menor de 4 cm. (4 11 ) desoués de apli 

carse como protección, dos capas de emulsi6n y cuando est~ 

seca, deoe pintarse con pintura de aluminio. 

Puertas. 

1.- Las puertas de los tocadores, ba"os, vestidores, etc., deben 

ser fuertes y sólidas debiendo llenar comooletamente los 'hu~ 

cos y oeuen cerrarse por si mismas. 

2.- Todas las nuertas a través de ias cuales casan los canales o 

carros conductores de carne serfin com~ mlnimo de 1.20 m. 

(48") de ancho. 

3.- Todas las puertas y marcos de éstas, excepto las de refrige­

radores deben éstar revestidas de metal para impermeabiliza~ 

las cory lámina galvanizada No. 22 doblada y soldad~. 

~.-Las puertas·para cuartos de refrigeración deben ser duras, 

fuertes y rígidas v contraventeadas en ambos sentidos, con 

el aislamiento ususl de corcho de 10 cm. (4") de espesor pa­

ra almacenamiento en fria y 15 cm. (6 11 ) de espesor para re~ 

frigeración o congelación. El corcho ir~ pegado mediante a~. 
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falto caliente embebido en dos capas de paoel aislante, el 
herraje debe ser fuerte e inoxidable. 

Ventanas. 

1.- Para ventanas y ventilas se recomiendan marcos de fierro de­
bidamente pintados. 

2.- Los vidrios de ventanas, ventila~, etc., deDerán ser incolo­
ros y transparentes. 

3.- Todas las aberturas que oermitan el paso de inse.ctos deberán 

tener tela de alambre, y su colocaci6n deberá ser tal que i~ 
pida la acumulaci6n de polvo y basura en ella. No deberá de 

realizarse la colocaci6n de ésta tela en la zona de trabaja. 

Duetos, Caldas y Escaleras.· 

1.- Los duetos para caldas de productos comestibles y no comesti · 

bles deberán estar correctamente tapados o encapuchados y 
ventilados.· Deberán ser de· metal soldada sin poros,- sin· ju.!!' 

tas ni dobleces. 

2.- Las escaleras deberán ser a.mplias y construidas de materia -
les impermeables. 

3.- Deberá de utilizarse solamente pinturas de aceité~y vinilica 
1 

de muy buena calidad. 

4.- La aplicaci6n de pintura de aceite a elementos de acero deb~ 
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rá realizarse con dos manos de pintura de muy buena calidad. 

5.- Todas las salas de trabajo, deberán oroveerse de medios de 

ventilaci6n necesarios para la eliminación de vaoores y ma­
los olores. 

b.- En las zonas donde estén ubicados calentadores, calderas,et~ 

y haya peligro de que el vapor de agua se condense en muros 

y techos, deberán tenerse precauciones para impedir lo enun­

ciado en el punto anterior, colocando por ejemplo extracto­
res de aire o haciendo circular éste. 

Instalaciones para la Matanza de Ganado Mayor.11 

La actividad de la matanza propiamente dicha, se inicia con 

el aturdimiento de los animales. Es conveniente utilizar cajas 

b~sculas de sujeci6n, en las que se hace entrar a éstos para qu~ 

dar inmobilizados después de lo cual serán aturdidos por los op~ 

rarios mediante el sistema más adecuado, seguidamente se inclina 

el fondo de la caja y oscila una trampil~ de madera misma. 

que hará caer al animal sobre el pavimento, para oroceder a rea­

lizar la actividad de la sangría. 

En cualquier matadero moderno, e incluso de importancia mo­

desta, se debe realizar la sangría de los animales en posici6n 

colgada. Sujetos por una extremidad posterior con una cadena a 

gancho o anillo, los animales son elevados mediante un cabestre 

eléctrico y deoositados sobre la vía aérea de sangría. Como és­
ta debe recibir animales mayores (bovinos y equinos), con la ca­

beza y extremidades deberá estar a una altura de entre 4.60 a5m. 

11 o . t P· Cl • 1 
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El animal aturdido, pero que aún presenta movimientos deso.r 

denados prever por tanto una distancia suficiente de las pare­

des ), se llevan sobre los recipientes de sa~gría y se yugula. 

Los recipientes de sangría, se situarán preferiblemente oor deba­

jo del nivel de pavimento y se cubrirán con una rejilla esoe­

cialmente de tipo metálico a dicho nivel. la longitud del reci­

piente y de la vía aérea correspondiente deberá ser la suoerfi -

cie para la permanencia d~l número de animales que se sacrifique 

de 12 a 14 minutos, oor ser éste el tiempo requerido para el sa_!l 

grado. la colocación a continuación de otro recioiente oara' re­

coger el goteo de sangre parece una complicación inutil: es pre­

ferible dar una mayor longitud a un solo recipiente. 

La sangría en oosición colgada oermite la separación segura 

de los locales de matanza a los que tienen acceso los animales 

vivos. Respecto al equipo para la sangría hay aocas variacio­

nes en la práctica, para la matanza se utilizan muchas disoosi -

ciones y continuas innovaciones. 

Mientras que los animales están aún sobre la vía alta de 

sangrla, son separados por los operarios que permanecen sobre el 

piso, le cabeza i las patas, utilizando cuchillos o sierras mee! 

nicas. 

Después se deben separar las otras dos patas, y sobre todo 

la sujeta con la cadena de elevaci6n. 

Los operari'os para· realizar el trabajo deben colocarse so -

bre plataformas ·de 0.80 a 1. 20 m. de al tura. GenEralmente ·se o­

pera cortando la pata y enganchando el miembro oor el tendón 

del corvejon (tendón de Aquiles) a un carretillo ( o abrazadera 

que está sobre la vía aérea baja), a laaltura de las generales 
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(frigoríficos etc.,). 

Can un polipasto eléctrica a cualquier otro artificio se ha 
1 -

ce descender la otra extremidad ( o la canal de q~e forma aarte) 

can el objeta de libe~arla del paso del animal, y de esta forma 

poder cortar la extremidad libre, sujetando por Última el miem­
bro a un carreterillo de la vía aérea baja. 

Siguendespués las aceraciones de desuello, evisceración, 

descuartizado, insoecclón, en lossucesivos puestos de trabajo 

utilizando plataformas de altura conveniente. 

La vla aérea normal (baja) puede estar constituida cor un 

solo carril, por el que corren los carretillos o (abrazaderas) a 

las que está colgada la canal, y en este caso se hacen necesa­

rias los separadores por lo menos en dos puestos, el de la evis­
ceraci6n y el del descuartizada. 

Con otras soluciones los dos carretillos corren sobre las 

vlas paralelas, separadas de 1.25 a 1.30 m. de forma que la ca­
nal permanece continuamente abierta. Al final de las dos vías 
se unen para que en una sola vía entren al frigorífico. 

Las distintas partes a medida que se van separando del ani 

mal (cabeza, patas, pieles, estómago, intesüinas, vísceras tará­

xicas, etc.,), deben avanzar junta con la canal, con el objeto 

de que al realizar la inspec,r¡ión veterinaria· se pueda tener todo 

a la vista. 

La manera de avanzar de las distintea partes separadas debe· 

ser intermitente para hacer posible la inspección, y debe estar· 

sincronizada con la de la canal. Con frecuencia esta actividad 
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es dirigida por el Inspector Veterinario. Para realizar la ope­

ción del transporte, se podrán utilizar carretillos qu~ puedan 

.correr libremente por el oavirnento, empuj3dos a mano en los suc~ 

sivos puestos de trabajo, o platillos colgados a una v!a aérea 

que llevan un recipiente pequeño para los reservorios digestivos 

y una serie de ganchos para las otras vísceras. 

A lo largo de las lineas de trabajo se deben disponer de o­

tros equipos, como recioicntes para el lavado y desinfecci6n de 

los utensilios y de las manos de los operarios, tomas de corrie~ 

te cara los instrumentos__e-léctricos, olataformas can alturas va -

riables a voluntad cara las aceraciones de desoiece, duchas para 

l~s canales terminadas mesas e instrumentos para desollar y la­

var las cabezas, separar las oezuñas, cortar los cuernos y por 

último, básculas aéreas para controlar y eventualmente registrar 

el peso de las canales. 

Hacia el final de cada línea, en la oroximidad del lugar de 

inspección, se debe desviar un ramal de la vía aérea oara seoa­

rar las canales que requieran de una insoecci6n mas atenta o que 

se deban enviar a la sección sanitaria. 

Finalmente las canales de ganado mayor y menor deberán ser 

transportados a la cámara de refrigeraci6n, de la cual saldrán 

posteriormente al andén de carga para su venta. 

En los frigoríficos se instalarán vías aéreas para la sus­

pensión y estivación' de las carnes colgadas. Si deben servir i~ 

distintamente para las diversas esoecies y tamaño de los anima­

les, deberán tener una altura mínima de 3.10 m. a los ganchos, 

la distancia entre ellos de 90 a 100 cm. y la distancia a los m~ 

ros sera de 60 a 75 cm. 
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En la práctica se utilizan por lo general dos métodos para 

la matanza de el ganado (mayor y menor). Dichos métodos son: 

El método de matanza de puestos fijos, y el de puestos sucesivos. 

a) El Método de Puestoc Fijos es aquel en el cual el ani - · 

mal se conduce vivo al lugar de la nave de matanza, donde se e­

fectuan todas las operaciones necesarias desde el aturdimiento 

hasta la separación de las dos medias canales. 

El método de puestos fijos presenta defectos graves y evi­

dentes: el animal se conduce vivo a la nave de matanza; con el 

aturdimiento cae y se desangra sobre el pavimento, que resulta 

por tanto en el peor estado de limpieza; en las sucesivas fases 

de desollado y despiece, trabajando los ooerarios sobre el suelo, 

la canal se eleva y desciende reoetidas veces haciendo contacto 

constante con el cavimento. 

El ciclo comoleto de las operaciones cara la oreoaración de 

una cabeza de ganado mayor en el sistema de cuestas fijos requi~ 
re aproximadamente media hora d~ trabajo de dos operarios (o a 

veces de uno solo si está bien adiestrado), con un máximo y mini 

mo respectivamente, de 40 a 20 minutos. Con tres cuestas se cu~ 

den por tanto preparar de 6 a 9 cabezas por hora y ésta debe ser 

la capacidad máxima para la adopción de éste método. Para una 

capacidad mayor de método de puestos ~ucesivos, al cual nos re­

ferirnos a continuación, requiere de utensilios más económicos y 

hace el trabajo más fácil e higiénico. 

b) El Método de Puestos Sucesivos o etapas consiste en di­

vidir el ciclo de las operaciones de matanza por lo menos en 

tres, y algunas veces en un número mayor de grupos de oceracio­

nes, cada una de l9s cuales se realiza en un lugar distinto, 
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equipado de manera que se haga el trabajo más fácil v limoio. 

Se pueden seoarar la sangría, el corte de la cabeza v las patas, 

el desuello la evisceraci6n, el descuartizado etc. 

El méto~o se puede aplicar con un equipo de operarios, cada 

uno de los cuales en posici6n fija realiza uno de los grupos de 

operaciones, mientras las canales se van impulsando a mano de un 

puesto a otro. Pero también se puede aolicar haciendo avanzar 

juntamente con cada animal una o dos personas dedicadas a su pr~ 

paraci6n completa. 

Es evidente que la segunda soluci6n es menos racional v es­

tá en pugna con el princioio general de la división del trabajo. 

No obstante se ouede tolerar, por ejemplo, en determinados mome~ 

tos, para hacer posible el trabajo individual de carniceros que 

no se integran en la organización colectiva. 

Con ésta soluci6n el trabajo avanza con el ritmo que oermi­

te la velocidad dé los operarios, o mejor dicho, del más lento 

de todos ellos. 

Este hecho se puede considerar como ventajoso desde cual­

quier punto de vista, en cuanto que permite ritmos distintos se­

gón el tamafto de los animales v la destreza de los operarios. 

Todas las par~es que se separan de los animales, o por lo 

menos las vísceras para las que es mavormente necesaria la ins­

pecci6n veterinaria, deberán avanzar con la canai, conforme se 

indicará, de manera que lleguen juntas v sin oosibilidad de cam­

bio al lugar de la inspecci6n¡ después cada oarte seguirá su de~ 

tino especial. 
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Advert~mos que desde ahora las instalaciones llevadas a ca­

bo para practicar el método a etapas se ha~ orientado para capa­

cidades de 20 a 30 cabezas mayores a la hora, con cuadrillas de 

10 a 12 operarios. Para capacidades mayores parece conveniente 

disponer de más lineas de trabajo. 

Hasta ahora se han proyectado y realizado instalaciones Qa­

ra el método a etapas de diversos y numerosos tipos, incluso oor 
\ 

oarte de un mismo constructor, que muestran algunos tipos. Es-

tas diferencias indican evidentemente que n6 se ha alcanzado aún, 

una soluci6n perfecta y completa. 

En la práctica se distnguen 3 sistemas, en los que la v1a 

aérea que transoorta las canales corre a un nivel constante (mé­

todo de puestos fijos, método de puestos sucesivos y método de 

cadena continua), oor lo que los operarios oara llegar a los lu­

gares de trabajo deben subir a plataforma de distinta altura¡ y 

aquellos ~n los que los operarios permanecen continuamente sobre 

el pavimento y la vía aérea corre a diferentes alturas para pre­

sentar la canal en la posici6n deseada. Esta segunda soluci6n 

no parece aconsejable y de hecho ha tenido escasa difusi6n, cor­

que en parte cae en los mismos defectos del método a ouestos fi­

jos. 

Si se adopta el método de que venimos hablando, como se a­

conseja hoy en general, es preferible hacerlo integramente, ~in 

renunciar a su principal ventaja higiénica de mantener las cana­

les fuera del contacta con el aavimento, las oaredes etc. 
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Instalaciones para la Matanza de Ganado Menor.12 

Acerca de los utensilios para la matanza de animales peque­

ños se pueden repetir muchas de las cosas dichas para los anima­

les mayores. As!, se oueden distinguir los métodos a puestos i,!! 

dividuales, a puestos múltiples o etapas y de cadena continua, 

si bien los primeros están unicamente justificados cara capacid~ 

des extremadamente pequeñas. 

La diferencia sustancial para los animales menoresestá en 

las dimensiones y en el menor ceso que, oueden justificar la a­

dopción de vías ~éreas de trabajo tubulares sobre las cuales se 

cuelgan y colocan· a mano las abrazaderas. Para las vías se uti­

lizan generalmente tubos de 2" (aproximadamente 60 mm.), y a una 

altura de 2.30 m. del pavimento, o incluso mayor, esoecialmente 

en el primer tramo para la sangría. Los apoyos (ménsulas) se s~ 

jetan aproximadamente de 1m. a 1.20 m. uno del otro y se pueden 

anclar a una viga o directamente a la obra de la fábrica. Las 

abrazaderas de distintos modelos tienen una longitud de 30 a ~O 

cm. 

No son necesarias plataformas par3 los nperarios y los·me­

dios mecánicos para l~ elevaci6n y separación se pueden reducir. 

Estas consideraciones adquieren distinto significado según los 

limites establecidos para disting~ir el ganado mayor del menor. 

Se puede considerar que los animales con un peso vivo de 350 kg. 

conviene sacrificarlos en la secci6n cara animales mayores, miei!, 

tras que los de peso inferior a 250 kg. se deben considerar pe­

queños. Entri estos valores se puede fijar el citado límite. 

Con la exceoción de las exigencias particulares que vamos a 

12 o P· cit., 
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indicar a continuación debemos considerar comprendidos entre el 

ganado menor a los cerdos. Pare el aturdimiento de l,os animales 

peque~os, se aconseja mejor el m6todo de la electronercosis que 

el de percusión. 

Se utilizan aparatos bastante simoles constituidos oor ten~ 

zas o bien de mango único, o incluso armaduras que se ajustan a 

la forma de la cabeza de los animales a los que se van a aolicar 
siempre convenientemente aislados y terminado en dos electrodos. 

Estos electrodos según el tipo de aparato usado, se colocan en 

contacto de las dos regiones temporales, o bien uno sobre la 

frente y otro sobre la nuca o incluso ambos a los lados de la 

nuca. 

Es norma general impresindible que la sangría, y oor·lo ta~ 

to la muerte de los animales, se efectue inmediatamente despu's 

de la electronarcosis, cinco segundos es el tiempo que debe 

transcurrir entre la interruoci6n de la c~rriente y el comienzo 

de la yugulación si se quieren reducir a proporciones insignifi­

cantes las hemorragias musculares. 

Para hacer fácil el aturdimiento de los cerdos, se necesi -

tan trampas de inmobilización o de derrivo de unos setenta cent1 
metros de altura y de 1 a 1.20 m. de longitud que son también ú­
tiles para los terneros. 

· Los métodos tradicionales para la sangría, el desuello y la 

evisceraci'ón, que comprenden naves con distintas alturas de pav1 

mento, mesas de trabajo con distintas formas inclinadas, fijas u 

oscilantes, se deben considerar superados y no merecen ser des­

critos. 



't 
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Dado el ritmo más rápido de trabajo con relación al del ga­

nado mayar, la elevación sobre la vía de sangría se debe hacer a 

una velocidad aproximadamente de 12 min. al principio y con apa­

ratos de movimiento continuo¡ a cadena, a tornillo sin fin, a 

disco, etc., la sangría durará de 4 a 8 minutos; la distancia e.!l 
tre un animal y otro, podría variar de 60 a 100 cm., y conocien­

do el número de cabezas a preparar en una hora se obtendrá la 
longitud de via aérea y de la fosa sangría. 

Le conservaci6n frigorífica u ordinaria de las reses meno­

res, bovinos u ovicaprinos, se debe oroscribir rigurosam~nte 
puesto que como se ha dicho constituyen la principal fuente de 

contaminación microbiana directa o indirecta, sobretodo de · s~l­

monelas. 

El trabajo manual realizado en oosici6n colgada, se encuen- ' 
tra facilitado oor los utensilios eléctricos o neumáticos, y al­
gunas veces oor disoositivos donde se apoyan inclinados los ani­

males, o de una auxiliar para elevar también las extremidades 

anteriores. 

Las disposiciones ideadas y llevadas a cabo para establecer 

los puestos de trabajo para animales menores son muv numerosérs, · 

e incluso más que las señaladas para los mayores. 

· Instalaciones para Cerdos. 

Las instalaciones utilizadas tienen formas diversasi pero 

eh··genétal con~isteri én un-dispb~itivo (rampa, cirita ·transporta-

' ··~·. 

dora etc.,), que conduce los cerdos a la cámara de gas, donde ·1 
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les mantienen durante el tiempo debido, llevándoles desoués al 

elevador. 

La sangría ouede tener lugar en el mismo transoortador o 

bien en posici6n colgada de las vías a&reas, a las que los condu 

ce el elevador. 

Por la diversidad de algunas operaciones necesaria~ en la 

matanza de los cerdos, se podrá adoptar una línea de trabajo in­

dependiente con trampa, aturdimiento, elevador, (esoecialmente 

cuando toda la sangre se deba recoger para usos comestibles), e 

incluso la depilaci6n. 

De otra forma se oodrá disooner una vía única hasta la san­

gría en común con las otras especies, y una desviaci6n de los 

cerdos para las operaciones de deoilaci6n que se ~olverá a unir 

con la de las operaciones comunes de ev!sceraci6n y descuartiza­

do. 

La sangre de los cerdos se utiliza con frecuencia cara la 

alimentaci6n humana, y en este caso se deben observar cuidados 

higiénicos especiales para su recogida. 

En los mataderos de pequeña imcortancia se ouede introducir 

la sangre directamente en bidones, teniendo la cabeza del ceTdo 

separada, para evitar impurezas. / 

La operaci6n característica en la matanza de los cerdos es 

la deoilación que sirve cara eliminar las cerdas y cara recoger 

las de mayor valor desde el ounto de vista comercial. Para este 

objeto se utilizan diversas instalaciones, bien independientes o 

bien acopladas de manera conveniente. Se oueden agrupar como 

·.'.-
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sigue: simples cuchillos a mano para rascar, utilizados para una 

operaci6n oreliminar eventual, o bien para el acabado del trab~ 
jo hecho con otro dispositivo. 

Rasuradores a mano, mecanismos oscilantes o a llama uti­

lizados generalmente después de otros dispositivos para el acab~ 
do en las zonas más díficiles como las extremidades v zonas an! 

lo gas; 

El escalado en cubas de agua caliente es el método trad! 

dicional usado como preparaci6n para la depilaci6n a mano o con 

·lea máquinas indicadas. 

Las cubas están por tanto provistas de una o dos mesas (an­

tes y después del escaldado); se situan con el borde a una altu­

ra del pavimento aproximadamente de 0.60 a O.BD m.; están dota­
das de dispositivos a mano o mecanizados para la introducci6n y 

la extracci6n de los animales de aislamiento térmica externo• 

Las dimensiones de las cubas de escaldado se establecen en 

funci6n del n~mero de animales a tratar, con una distancia entre 

uno y otro de unos 85 cm. v de la duraci6n de la operaci6n que 
·oscile entre 6 v B minutos si' se realiza a mano, entre 4 6 5 mi­

nutos si se hacen intervenir disoositivos mecánicos. Los reci­
pientes muy largo~ deben tener dispositivos para el avance meba­

nico de los cerdos. 

Este método tradicional de escaldado, que es simple por lo 

que se refiere a su instalaci6n y eficaz como tratamiento prepa­

ratorio, presenta el inconveniente, criticado con frecuencia, de 

dejar entrar en los pulmones y en el est6mago de los animales 

parte del agua sucia de la cuba. Se ha tratado de limitar este 

-;~ 
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inconveniente, aue se hace muy grave cu3ndo no se quieren desti­

nar lo pulmones a la destrucción o a la alimentación de los ani­

males, con algunos oaliativos como el lavado cuidadoso de los 

cerdos vivos o desangrados, el taoonamiento de la boca y de la 

nariz la inmersión incomoleta con la cabeza hacia arriba (cuello 

y cabeza sin introducir), la frecuente renovación del agua en 

las cubas de escaldado. 

Para la eliminaci6n radical del citado inconveniente se han 

adoptado las métodos de chamuscado, de la deoilación con cera y 

de los depiladores continuos. 

Para matanzas de alguna importancia después de la cuba de 

escaldado, se debe instalar una máquina depiladora automática, 

Existen en el comercio distintos modelos oara la caoacidsd de 50 

cabezas hora incluso menos, h~sta 250 cabezas o más; con 1, 2 b 

3 cilindros horizontales ~ue giran a velocidades entre 100 y 150 

revoluciones, orovistos de oro~uberancias de goma o de otro mat~ 

riel que extirpan las cerdas car frotamiento Necesitan moto-

~ res de una ootencia de 3 a B cv. A la salida de la deailadora 

los cerdos caen sobre mesas acanaladas o formadas con tubos, o 

unas veces con elementos giratorios con una altura desde el pavi 

mento aproximadamente de 75 a 80 cm. de 1.25 de ancho y con una 

longitud en relación con la capacidad diaria de trabajo; a razbn 

de .BO m. por cabeza, de 3 a 4 m1nutos de trabajo también por c~ 

beza, que pueden descender incluso a dos o dos punto cinco con 

los raspadores mecánicos. 

De las mesas de raspado o chamuscado pasan los cerdos a las 

vías aéreas de trabajo mediante dispositivos adecuados. General 

mente un tramo de la vía desciende hasta permitir el enganche de 

las dos extremidades posteriores. 
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Con dos vías paralelas que progresivamente se van ensancha~ 

do se consigue también la s~paración. 

Los dispositivos elegidos según la caoacidad deseada se PU! 

den intercalar con las líneas de matanza, tanto en las de puesto 

sucesivo, como en las de cadena continua. 

Los Equipos en ls Rastros)3 

Los'locales que se ha descrito en el capítulo anterior se 

debe equipar con la maquinaria y los utensilios que oermitan las 

ejecuciones rápidas , económicas e higiénica de todas las opera­

ciones del ciclo de elaboración. 

Por lo tanto, por un lada serán las nimensiones y disoosi­

ciones de los locales la que determinará la extensión y la forma 

del equioo necesario. Por otro, serán algunas veces las dimen­

·siones del misma material v su disoosición racional las que im­

pongan las características de _los locales destinados a albergar­

le. 

Esto demuestra corno no es posible separar el proyecto de 

los edificios del de la maquinaria. ~rnbos oroyectos se deben 

realizar paralela y simultaneamente por personas ~xpertas en las 

dos técnicas o por equipos de colaboradores de confianza. Unic~ 

mente de este modo se llegará al denominado "proyecto integral" 

que comprenderá, además de los edificios, los utensilios especi~ 

les del matadero y las instalaciones centrales térmica, frigorí­

fica, de agua, eléctrica, analizadas en todas sus narticulerida­

des y perfectamente coordinadas. 

13 o 't P• Cl ., 
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En los contratos convocados sobre la base de un proyecto ul 
timado y ·completo se deberán definir orimero las características 

de la maquinaria, con el objeto de asegurar que no sea necesario 

realizar modificaciones en los edificios oroyectados¡ éstos se­

r6n contratados en un segundo tiempo. 

El equipo principal de los Rastros, que se extiende a todos 
los departamentos, está constituido por las vías aéreas destina­

das a colgar a los animales, sus canales, sus medias canales, y 
otras partes separadas y hacer que se desolacen facilmente de un 

punto a otro del establecimiento. Sobre tales vías ~éreas se 

mueven los carretilleros o abrazaderas de los que se cuelgan los 
productos a transportar. 

Los distintos tipos de vías aéreas que se utilizan en lqs 

mataderos se pueden clasificar desde el punto de vista funcional. 

Indudablemente el tipo más completo y perfecto es el denom! ' 
nado "birrail", el cual representa por el contrario el inconve­

niente de resultar más caro, y sobre todo de requerir carretillo 
más costosos. Un carretillo de dos ruedas oara vías aéreas do.~ 

bles, incluso de tipo moderno y aligerado, pesa de 8 a 10 kg. 
fr~nt~ al peso de 1 6 2 kg. de üna abrazadera simple para vías· · 

a~reas'tubulares. 

Cuando se piensa que la dotaci6n de un matadero puede re~u...!l. 

rir hasta varios millares de los citados carretillos,·se'dédube­

como su instalación puede determinar una notable diferencia de 

gastos en el equioo del matadero. 

No obstante no se podr§' prescindir de adoptar las v{as aé­

reas dobles en el caso de mataderos muy amplios, con recorridos 

• J 
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de las carnes muy largos. 

Las vías aéreas tubulares permiten, sin inconvenientes gra­

ves, notables económicas en los mataderos para ganado menor y de 

extensión no excepcional. En éste caso, si la altura del oavi­

mento es reducida, tienen la ventaja de que las abrazaderas se 

pueden recoger a mano desoués de su usa y llevarse a los puntos 

iniciales de ln elaboración con cestos, carretillBs, o similares 

evitando las vías aéreas necesarias para el retorno de aquellas. 

Sin embargo, ésta ventaja no existe en los mataderos muy extensos 

y en los de dos plantas en donde el retorno de las abrazaderas 

debe remontar desniveles. 

Las vías aéreas destinadas unicamente a ga"ado menor debe­

rán estar calculadas a 400 kg. por metro dicha carga. 

, En los mataderos destin~dos al ganado mayor o a su uso in­

discriminado deberán estar calculadas oara cargas como mínimo de 

60Dky. por metro o alg~ mas. Las cosibles cargas exceocionales 

mayores, se oueden ccnsiderar comoensadas par los coeficientRs 

habituales de seguridad adoptadas en los, cálculos estáticos. 

En los mataderos destinadas conjuntamente a las distintas 

especies convendrá, en los locales de uso común (frigoríficos, 

pasillos, lugares de descarga, etc.,), adootar un tipo de vía af 

rea único par lo que se refiere al perfil y a la alt~ra, evitan­

do el tipo doble. Por el contrario, se oueden adoptar vías aér~ 

as de distinto tipo y a distinta altura cara las operaciones de 

matanza, can el objeta de hacer más fácil el trabaja: Se reuni-

rán de nueva sucesivamente a la red común indicada, con las dis- 1. 

positivos para la elevación de las carnes. 
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En los mataderos clásicos se ve un entramado pesarlo y emba­

razoso de columnas metálicas destinadas a so;tener las vías aér~ 
as, que son le consecuencia de un proyecto imperfecto de le es­

tructura en la obra, y dan lugar además d2 gastos más elevados y 

de un aspecto desagradable, a gran trabajo para mantenerlos lim­
pios. 

El anclaje de las vías aé~eas se deberá hacer siempre que 

sea posible a la estructura de la obra mediante ménsulas de for­

ma apropiada. 

Se utilizan aparatos para la pesa, preferiblemente con esf~ 

re de lectura directa, con o sin dispositivos de registro del p~ 

so que se incorporar~n a las vlas aéreas. 

El equipo que se recomienda es el más simple posible para 
mantener los costos bajos y representa el mlnimo necesario para 

el funcionamiento de un matadero. 

Mesas de Desuello y Canales. 

Las-mesas se emplean en la nave de matanza para izar las C! 
neles desde la mesa de desuello hasta el carril aéreo. Las me­

sas de desuello pueden estar empotradas en el suela; se supone 

que por cada mesa de desuello se sacrificarán a la hora unos 6•5 

bovinos. 

Carriles Aéreas. 
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Para animales grandes se recomienda el carril de barra de 

hierro plana y para los animales menores el carril de barra re­

donda, el carril aéreo estará montado al siguiente nivel desde 

el suelo hasta el borde superior del carril para: 

- Sacrificio de bovinos en la zona de sangría 4.50 m. 

- Sacrificio de bovinos en la nave de matanza 3.50 m. 

- Sacrificio de bovinos desaojas comestibles 2.00 m. 

Sacrificio de animales pequeños 2.00 m. 

- Sacrificio de cerdos 2.40 m. 

Para calcular el número de animales que pueden susoenderse 

de los carriles aéreos del matadero, se ·pueden considerar: 

- Dos bovinos por metro de carril aéreo. 

- Tres cerdos por metro de carril aéreo. 

- Cinco animales pequeños por metro de carril aéreo. 

Ganchos. 

Es import~nte que los ganchos que entran en contacto direc­

to con la carne se conserven rigurozamente limpios. 

Tornos Izadores • 

. , En los dis.eños ·para la construcción de mataderos, se utili-

zan tornos izadores, de manivela para facilitar los trabajos • 

. · ~·: . . 
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En la zona de sangría de bovinos se emplea un torno y un carrillo 

de carrilera plana, para trasladar 12 canal hasta la mesa de de­

suello, cuando se ice la canal desde la mesa de desuello en la n~ 
ve de matanza e las posteriores zonas de trabajo, se emplea un 

torno de pared con camal pare le canal. 

En el matadero para cerd~s se emplea un torno similar oaTa 

transportar las canales desde la zona de sangría. 

Pistolete de Punzan. 

Se recomienda este pi9tólete va que satisface los principios 

de matanz~ humanitariaS no hay balas, que puedan rebotar y causar 

heridas, se ruede emplear con toda clase de animales v es fácil 
de utilizar, incluso por cualquier matarife sin exoeriencia. 

Cubos. 

Lo ideal es que estén construidos de acero inoxidable, pero 

el hierro galvanizado v el aluminio también pueden utilizarse con 

resultados satisfactorios (No hay que utilizar cubos de madera). 

Herramientas Manuales. 

Les m~s importantes son cuchillas; hachas v· eierras eléctri­

cas de mana. las cuchillas tienen distintas formas v tamaño de 
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hoja; por ejemplo, cuchillas de degüelle, despiece y desuello, es 

importante emplear para cada operación de cuchilla correcta de lo 

contrario sufrirá mermas la calidad y velocidad de trabajo. Para 

mantener las cuchillas en buen estado harán falta afiladoras y 

vainas. 

Vagonetas para Estiercoleros e Inmundicias. 

Estas deben de ser a prueba de escapes, con los costados y 
fondos imoermeables y fáciles de limpiar, también conviene que 

sean de construcción ligera y fáciles de mover con las manos. 

Calderas ~e Escaldado. 

En el matadero de cerdos habrá que instalar una caldera de 

escaldar, esta suele consistir, en un deoósito de acero de capa~ 

cidad adecuada-a las necesidadP.s del Rastro¡ puede llenarse con 

agua caliente de la caldera general, o ir equipada con hervidor 
propio. Junto a la caldera de escaldado, se colocará una mesa 

donde colocar el animal caando se extraiga de la cuba de escalda­
do, y desde ella se suspenderá desde un pendolón para el ulterior 

tratamiento, la superficie de la mesa ~erá de acero inoxidable, 

·hierro galvanizado o chapa espesa de aluminio. 

Caldera General. 
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Para realizar la matanza de acuerdo con las normas y regla­

mentos sanitarios y para limpiar ln~ locales y esterilizar las 

herramientas, etc., después de la jornada, será necesario insta­

lar una caldera general, oara la esterilización de agua t:ndrá 
una temperatura mínima de 82°c. El' tioo de combustible a utili­

zarse solo podrá decidirse en el luqar y el tamaño de la caldera 

deoenderá de la caoacidad del matadero. 

Balanzas de Carril Aéreo. 

~~t ,~· 

Para bovinos capacidad 750 kg. 

Para animales pequeños capar:idad 100 kg. 

Para cerdos capricidad 300 kg. 

La balanza estará fabricada de acero protegido contra la 

corrosi6n. 

Inatalaci6n de los Rastros.14 

Las distintas secciones· del matadero, deben servirse de ins., 

talaclones centralizadas pAre servicios de camón, que son pr~ci­

samente: 

- la instalaci6n frigorífica; 

- la instalaci6n térmica¡ 

- la instalación eléctrica; 

- la instalaci6n de abastecimiento de agua¡ 

- la instalación de descarga \1 
J 

depuraci6n de aguas residuales. 

14 Op. cit., 
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- Instalaci6n Frigorífica. 

En el momento actual se utilizan a tal objeto máquinas frig~ 

rigenas a compresi6n de amoniaco o también de ne6n, si bien la 

primera soluci6n parece ser la más aconsejable, dadas las distan­

cias generalmente grandes a las que se debe distribuir el fluido 
producido. 

La citada distribuci6n se hace mediante le expansi6n directa 

del fluido frigorígeno, en evaooradores en los cuales se refrige­

ra una corriente de aire que circula en ciclo cerrado entre el e­
vaporador y el local e refrigerar. Con esta disposici6n no se 
instala ningún aparato (refrigerantes, tuberías, grifos, etc.,), 

en el interior de los almacenes frigoríficos y de los túneles del 
refrigeraci6n, con ventajas evidentes para la limpieza y seguri­

dad. 

Los operarios frigoristas, para el control y mantenimiento 

de las instalaciones, no tienen necesidad de entrar en los loca­

les refrigerados, en los que se conservan las carnes. 

Las operaciones de deshielo se llevan a cabo en el inerior 

del refrigerante externo~ sin influenciar el régimen.termohigromi 

trice de los almacenes. 

Los daños producidos por fugas e'ventuales de fluido frigor!­

f.ico .(amoniaco). se pueden .. reducir_ mediante el cierre .. de los .con .... ·­

ductores entre los refrigerantes y los locales refrigerados. No 

es, por tanto, aconsejable la refrigeración r~alizada con frigodl 
fusores y mucho menos con serpentines montados en el interior de 

los locales. 
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Las carnes procedentes del matadero cuando éste esté dotado 

de cámaras racionales de refrigeraci6n rápida y de conservaci6n, 
' tendrán temperaturas superficiales de 6ºc. a 4°c. 

Las inversiones para la realización del acondicionamiento 

indicado no serán grandes, especialmente si se mejoran algunas 
circunstancias que lo influencien. 

Así, las paredes y los techos que den hacia el exterior de­
berán estar siempre aislados termicamente, con materiales de po­

co costo. Las ventanas podrán estar protejidas contra la insol~ 
ci6n con persianas de láminas horizontales en les orientadas a 

levante, o poniente y de· las láminas verticales en las orientadas 
el noroeste. Las puerta~ deberán permanecer cerradas en lo posi 
ble y ser tipo de tambor o de contrapuerta de goma, o con corti­

na de aire. 

• Instalaci6n Térmica • 

. Los objetivos que en un matadero debe tubrir la instala­

ci6n térmica central son principalmente: 

a) Producción del vapor de agua y de agua caliente necesaria en 
los triperias. El estudio del proyecto para los distintos 

equipos a instalar en las triperias debe permitir determinar 
la cantidad de agua y de vapor que va a ser necesaria. Se 

trata de datos muy el6sticos y que los mismos ·fabricantes de 

los aparatos ha los que incumbe proporcionarlos encuentran 

dificultades para hacerlo con precisión, dado que dependen 

también de le manera como se utilicen los aparatos, es decir 
con mayor o menor moderación Como dato de orientación se 
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puede partir de un consumo de 40 a 50 Kcal. por cada kilogr~ 

mo de carne preparada en el matadero. 

b) Calentamiento de las cubas u otros dispositivos destinados 

al escaldado de los cerdos. Como dato de orientaci6n se ou~ 

de considerar que se emplean de 4000 a 3000 kcal. por cada 

cerdo tratado. 

c) Si se preven las instalBciones contra la formación de niebla 

en algunos locales, el proyecto correspondiente permitirá d~ 

terminar la. cantidad de cal~r necesario. Como o~ientación 

se pueden calcular 50 kcal,/h. por metro cuadradn de capaci­

dad de los locales acondicionados. 

- ;, d) El calentamiento de los locales se podrá limitar a las ofici 

nas en las distintas secciones, a los vestuarios, las duchas 

y similares. 

Las naves de trabajo no habrá necesidad de calentarlas, sal­

vo en climas y circunstancias particulares. En efecto, en 

las naves de matanza los operarios realizan un trabajo pesa­

do que les permite soportar temoeraturas incluso muy bajas. 

Por el contrario, la-refrigeración durante el verano de~as 

naves bastará solo con proporcionar una ventilaci6n abundan­

te con aire exterior, bien natural o forzada. 

e) Se deberá de disponer de vapor o de agua caliente en los lu..; 

gares de desinfección de vehículos, y eventualmente de lava­

do de los animales vivos. 

, ·Se, puede calcular que se ne ce si tan B 000 kcal. para un ca..;· 

mi6n o remolque; 400 kcal. por kilogramo de oeso vivo de 
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de los animales que se vayan a lavar. 

En los mataderos de alguna importancia, convendrá disponer 

de dos o tres generadores (calderas) para asegurar la continui­

dad del servicio en caso de averías, incluso sin verdadera uni­

dad de reserva. El transporte del calor desde el generador (ca1 
dera), a los distintos lugares de utilizaci6n de todas las sec­

ciones del matadero se ouede hacer de las siguientes maneras: 

a) Extrayendo directamente la calderá el agua y el vaoor neces,!;! 
rios y distribuyendolos en dos redes distintas de tuberias¡ 

b) Extrayendo de las calderas unicamente vaoor primario y orod~ 

ciendo en los distintos lugares de utilizaci6n o bien vacar 
(a menor presi6n), o bien ag~a caliente mediante intercambi~ 

dores de calor calentados cor el vapor primario. Este se · 

condensar~ al estado líquido, que deberá ser enviado de nue­
vo a laca~era {descarga de la condensaci6n). 

c) Extrayendo de la caldera el vapor y distribuyéndolo con una 

sola red,· produciendo donde sea preciso el agua caliente mei 

clarido el vapor con el agua procedente del servicio de sumi­

nistro. 

d) Produciendo con la caldera y con un mezcl3dor de agua, la 

que impropiamente se denomina "sobrecalentada" a una tempe­
ratura superior e los 100°c. (por ejemplo, en torno e los 

160-1S0°C) y una presi6n poco superior al correspondiente 

punto de ebullici6n (por ejemplo, 10-12 atmósferas). 

los métodos (a y b) requieren instalaciones más sencillas y 
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por tanto menos costosas, porque se precisan solo las tuberías 

de envío del fluido caliente (agua o vapor). El agua de la cald~ 

ra se remueve continuamente porque 21 fluido que sale no retorna 

más¡ es, por tanto necesario que el agua de alimentación esté e­

ficazmente depurada y suavizada, con equipos especiales, porque 

de otrE manera se acumularian en el interior d9 la caldera sedi­

mentos e incrustaciones. 

Las calderas necesarias son de baja p~esión (1.5. atm), su­

ficiente para la distribución del agua o vaoor. En consecuencia 

la bomba de alimentación debe vencer una pequeña sobrepresión y 

las exigencias de las autoridades encargadas de la supervisión 

son menos rigurosas. 

No obstante por la seguiridad en su funcionamiento regular 

se considera oreferible el método (d), en las instalaciones de 

alguna importa~cia. 

En los mataderos de oequE~a im~ortancia ouede adoptarse uno 

de los métodos (a o b). 

- Instalación El~ctrica. 

Muchos mataderos rurales carecen de luz artificial, de man~. 

ra que la matanza no puede empezar hasta el amanecer. Cuando la 

matanza es considerable, resulta por consiguiente dificil satis­

facer la costumbre local que exige carne fresca temprano en el 

d{a, cuando es posible financiera y técnicamente conviene insta~ 

lar luz artificial de forma que, en ceso necesario, las horas de 

trabajo y la capacidad del matadero puedan ampliarse. La ilumi­

nación debe ser suficientemente intensa para permitir realizar 
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la matanza con eficacia v que la insp8cción en vivo v en canal 

se puedan hacer a fonda, por lo que la intensidad de la luz será 

por lo menos de 215 lux. 

Puesto que el trabajo de matanza es preferible que se real! 

ce con luz natural las distintas naves tendrán abundantes super­

ficies acristaladas, bien constituyendo lucernarios, distribuidos 

con gran uniformidad. 

Para la iluminación artificial se debe adoptar las intensi­

dades siguientes: 

- plazas v lugares de paso de los animales. 10 a 20 lux. 

- rampas V muelles de carga. 50 a GO lux. 

- mercado de ganado (pasillos v cobertizos). 40 a 120 lux. 

- naves de matanza, triperias, etc. 250 lux. 

- lugares de inspección. 400 a 500 lux. 

- ~lmacenes frigoríficos. 80 a 120 lux. 

- mercados de carnes. 300 a 350 lux. 

- salas de máquinas, oficinas V similares. 250 lux. 

En los mercados de carnes, lugares de inspección, v simila­

res es aconsejable adoptar lámparas con expectro lo más próximo 

posible al solar, para no falsear los colores de las carnes que 

se examinan en los mataderoB de mucha importancia, es convenien­

te proveer la instalación de iluminación de emergencia. 

Para las· eventuales lámparas portátiles así como para los 

utensilios manuales, es conveniente utilizar una corriente eléc­

trica de b~ja tensión (por ejemplo 24 voltios), oara la seguri­

dad del personal que tiene siempre las manos húmedas. 
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- Instalación de Suministro de Agua. 

La necesidad de agua en un matadero en funcionamiento es 

siempre notable y con frecuencia requiere de dispositivos costo­

sos y complejos para satisfacerla. 

Se debe proveer agua principalmente para los siguientes se¡ 

vicios: 

- lavabos en las naves de matanza, en las trioerias, en el mere~ 

do de carnes, etc., 

- lavabos en los corrales, plazoletas, establos y anexos. 

- aprovisionamiento de las cubas de escaldado y cocci6n, 

aprovisionamiento de la secci6n sanitaria. 

- servicios higiénicos diversos. 

- refrigeraci6n de las máquinas frigoríficas. 

- abastecimiento de la instalación térmica. 

Es evidente la necesidad de conocer que servicios de los e! 

tados se oueden realizar con agua de cualquier calidad, y aque­

llos otros que por el contrario se deben efectuar con agua pota­

ble. En las naves de matanza, incluso para el lavado de los pa­

vimentos, es preferible utilizar agua pura, para evitar contami­

naciones de las carnes por salpicaduras u otros medios. En gen_!l 

ral, por lo tanto, no es aconsejable disponer de dos redes para 

la distribución de agua. 

Para todos los servicios en las naves de matanza, triperias, 

sección sanitaria, mercado de carnes, instalación térmica, serv1, 

cios higiénicos, se puede calcular corno norma para el consumo 

diario de 2 a 3 li tras como mínimo oor metro cuadrado de suoerf! 

cie de las distintas secciones o bien de 300 a 500 litros por ca 
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beza de ganado mayor sacrificado y de 100 a 200 litros por cada 

cabeza de ganado menor. 

Para los corrales, plazas, establos, se debe calcular anál~ 
gamente de 1 a 1.5 litros por m2• 

Se sabe que la disponibilidad de agua en la proximidad a 

los centros urbanos se va haciendo cada vez menor, oor lo que el 

suministro de la cantidad resultante de los cálculos efectuados 

conforme se ha indicado, se hace con frecuencia difícil. 

El agua pura (potable) se puede obtener de las siguientes 

maneras. 

- de la conducci6n municipal. 

- del subsuelo por medio de perforaciones. 

mediante la ootabilizaci6n de l~s aguas suoerf iciales no puras. 

Este Último método resulta evidentemente muy oneroso por lo 

costoso, de las instalaciones y por los gastos de funcionamiento¡ 

por lo que se deberá recurrir a él en casos extremos y excepcio- . 

nales. 

Un recurso que puede resultar casi siempre útil pare redu­

cir el consumo de agua en los mataderos es el de la doble utili­

zaci6n • El agua usada en la instalación frigorífica, cuando 

sea inicialmente pura, y cuando se adopten condensadores frigor1 

ficos de tipo cerrado, sale de estos en el mismo estado en que 

se encontraba a la entrada, unicamente calentada de B a 12°c. 

Por lo tanto se puede volver a utilizar para todos los restantes 

servicios anteriormente citados. 

I 
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Convendrá disponer de un deo6sito de recogida elevado, o 

bien dotado de bomba pera la alimentación de las redes distribui 
das por todo el establecimiento. 

Agua, Lavabos y Esterilizaci6n. 

1.- Deberá suminstrarse ampliamente el agua para todas los prop~ 
sitos. 

2.- El tanque alimentador de agua caliente, calentado con seroen 
tines deberá loclaizarse más arriba de los soportes de rie­
les del salón de matanza. El agua caliente deberá suminis­

trarse en las llaves, bajo presión de 2 a 2.5 atmósferas (30 
o o a 40 libras) y una temperatura de 70 a 80 C. y en forma a-

bundante para los esterilizadores y propósitos de limpieza 

en todos los cuartos de trabajo. 

3.- Los lavabos deberán proveerse de agua Fría y caliente en una 

sola descarga que estará cerca de 30 cm. arriba de la salida .. 

de la taza, la cual descargará directamente en los duetos de 

drenaje, los lavabos en las salas de trabajo deberán ser op~ 
radas can oedestales. 

4.- Cada lavabo deberA estar provisto de jao6n líquido y toallas 

sanitarias, así coma de un disoensador de líquidas desinfec­
tante, provisto de tanque métalica y botón horizontal oara 

su funcionamiento. 

5.- los departamentos de matanza deberán proveerse de bebederos 
de fuentes de chorro, cuyos drenes deberan estar directamente 

_, 
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conectados al drenaje. 

6.- Debe proveerse el equipo esterilizador necesario en cada de­

partamento, conectándolo directamente al drenaje y debe ser 

alimentado con vapor vivo para mantener la temoeratura apro­

piada, para las charolas de inspección de vísceras debetá 

proveerse de un esterilizador apreciado. 

7.- Todo equioo que utilice aguH, deberá instalarse de forma tal 

que el agua desperdiciada no escurra al··suelo y junto con 

los deshechos vayan al drenaje. 

B.- Se procurará que los baños de regaderas estén provistos de 

válvulas de control a la entrada de cada gabinete. 

Descarga y Depuración de las Aguas Residuales. 

Entre las aguas residuales del matadero, adem~s de aquellas 

que han servido para el lavado de pavimentos, de los subproduc­

tos y de las canales, así como de las procedentes del escaldado, 

se deben tener en cuenta las empleadadas en gran cantidad para 

el vaciado de los estómagos, que contienen cantidades notables 

de partes sólidas. 

Siempre es una buena norma el incorporar un aparato para la 

trituración de las partes sólidas, como fragmentos de intestinos, 

de huesos, pezuñas, grasas y eventualmente el contenido gástrico. 

Se debe situar en un punto de confluencia de todos los desagües 

- y estará provisto de una cavidad para que se depositen posibles 

partes metálicas o pesadas de otra naturaleza. 
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Razones higiénicas y econ6micas hacen qu: nunca sea aconse­

jable' recuperar cualquier producto (grasas, residuos cárnicos) 

de las aguas residuales. Las distintas conducciones descargarán 

en un colector principal del desagüe común, en un punto lo más 

próximo posible a la descarga de éste en una corriente de agua, 

en un lago o en el mar. 

Si el desagüe común donde van a parar las aguas del matade­

ro está dotado de una intalación propia de depuración, se deb~ 

rá comprobar si ésta es suficiente tanbién. oara la nueva carga 

que se le imoone. Si no es posible verter las aguas en el desa­

güe común, se deberán conducir di~ectamente al curso del agua, 

lago o mar, con las mismas precauciones anteriormente indicadas. 

Tambi6n es este caso se deberá considerar la conveniencia 

de una aorooiada deouración, que podrá comprender: 

la decantación orevia. 

- la coagulación de los coloides (generalmente con sulfato ferri 

co). 

- la descpmposición biol6gic2 de percoladores. 

- la desinfección final con cloro. 

Aparte de las aguas residuales, se deben tener en cuenta e~ 

tre los residuos del matadero: 

. 
el estiercol procedente de los establos y de la limpieza, que' 

se retirará de los estercoleros, convenientemente'dispuestos, 

con los medios habituales de transoorte. 

- el contenido de las panzas, en el caso de que no se·vierta en 

los desagües. La dificultad de su recogida y de su transporte 
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es la razón orincipal p3ra que no se haya aconsejado aqu 2 11a. 

por último, se oodrían recoger y destinar a cualquier ooera­

ci6n los fragmentos de huesos, grasas y otros tejidas recogi­

dos en las naves de matanza v en las triperias (rejillas sobre 

los canales de desagüe). Tampoco esta recuoeración se aconse­

ja nunca por las complicaciones y peligrosa que presenta, ese~ 

samente compensado por el valor de los ar0ductos que se obtie-

nen. 

Drenajes. 

1.- Deben construirse dos sis~emas de drenajes separados.- uno 

para los ba~os, lavabos, encubados y toda el agua de desoer­

dicio que no lleve grasa y oue debe conectarse directamente 

al sistema de elcantlrillado de la ciudad. Y ctra que reco­

ja el agua ce lavado de los equipos, tanque cocedor, drenes 

de oiso de matanza, etc •. , ~ue descargar§ en cajas interceo­

torae de materias vendibles como la grasa, para después des­

cargar en el sistema municinal. 

2.- Ningún tubo de fierro fundido de drenaje será menor de 10cm 

y el de barro vitrificado no será menor de 15 cm. Todos los 

duetos horizontales tendrán extremos libres para su limpieza 

y todos los verticales deberán ser ventilados por el techo, 

incrementando el tamaño de su diámetro. 

3.- Todas las entradas del piso al drenaje.y otras conexiones 

deberán tener tapones o sellos de agua profundos con ventil~ 

ci6n aprooiada, así como todas las piezas cuyos desperdicios 
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estén conectadas directamente al drenaje. 

4.- Todas las salidas de drenes en los pisos serán de fierro con 

orificios no menores de 10 cm. Donde se instalen cierres hi­

dráulicos, cada uno de ellos deberá tener un tap6n de bronce, 

con rosca, adecuado para su limpieza. 

5.- Los contenidos de las oanzas deben de descargarse al sistema 

de drenaje a través de tuberías de 20 cm. de diámetro. 

5.- Los duetos de sangre no tendrán un diámetro menor de 10 cm. 

y el sello hidráulico con ventilaci6n que se le instale, deb! 

ré tener el nivel del líquido a 75 cm. más abajo de la entra­

da. Deberá tener un ramal con v~lvula directamente conectado 

al dr.enaje antes de entrar al r::?ceptor de sangre, los duetos 

de sangre de los desangradorps deberán conectarse al tanque 

recibidor de donde es bombeada con vaoor a los cocedores. 
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CAPITULO I II 

PROYECTO DE RASTRO MUNICIPAL 

CARACTERISTICAS ARQU!TECTONICAS DEL RASTRO. 

a) Corrales 

b) Nave de Matanza 

c) Frigoríficos 

d) Casa de Máquinas 

e) Servicios y Oficinas 

a) Corrales 

Esta área destinada oara aloj2r el ganado en pie, se comoo­

ne de varios tipos de corrales: 

1) Corral de Receoción de Ganado 

2) Corral de Inspección Veterinaria (Apartadero) 
3) Corral de Retención de Ganado Sosoechoso 
4) Corral d_e Reooso 
5) Corral Antemortem 

Cada corral deberá alojar un promedio de 15 reses y 24 cer­

dos, estarán cubiertos con materiales ligeros oara proteger a 

los animales del sol y la lluvia, co~tarán con bebederos y éercos 

de material ligero pero resistente, mínimamente se deberá dejar 
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una separación de 10 mts. entre el corral y el matadero, constr.!:!. 

yéndose en este espacio una manga lo bastante estrecha oara evi­

tar que el animal oueda volverse. 

b) Nave de Matanza 

En la Nave de Matanza se ubicarán las líneas para la matan­

za del ganado mayor, ganado menor y el ~rea de tratamiento de 

subproductos animales. Este edificio estará techado de tal man~ 

Ta que la altura de la cubierta permita las maniobras propias de 

las líneas de matanza además de una adecuada circulación de aire, 

se oropone una altura no menor de 5mts., la iluminación deberá 

hacerse de manera indirecta y la ventilación en el sentido opue~ 

to a los vientos dominantes en el lugar, deberán evitarse jardi­

nes o áreas con vegetación en un &rea mínima de 20 mts. de dis­

tancia a la zona del matadero. 

El área de subproductos deberá seoararse de la línea de ma~ 

tan za por medio de muros di visorios q•Je eviten la compatibilidad 

de actividades. 

c) Frigodf.icos 

La instalación frigorífica tendrá la capacidad para alber­

gar la matanza diaria y una reserva de un día más, los techos y 

muros deberán estar orotegidos con materiales aislantes, está 

área se caracterizar~ por constituirse en forma de c6mara en do.!1 

de las ouertas que se elaborarán de tambor y recubiertas con Bi! 

lente térmico, preferentemente deberán permanecer cerradas 
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en lo cosible, esta área se ubicará de tal manera que oermita la 

rápida y práctica salid~ de oroductos. 

d) Casa de Máquinas 

En esta área se localizarán los equioos indisoensables cara 

el adecuado funciona~iento de las instalaciones del Rastro tales 

corno: 

Subestación eléctrica, calderas, eouioo hidroneumático, 

equipo contra incendio y autJclaves cara esterilizaci6n 

de herramientas de matanza. 

El ediricio deberf estar ccnstr~iao de ~eteriales no ~lama-

hl~s, l~ casa de 

tal manera que oermita la circulación oe aire fria y jesalojo de 

aira caliente, los eccesos deber§n 02r~itir la f~cil entraos y 

salida de equinos PGra su reoaración o cambio. 

e) Servicios y Oficinas 

El rastro deberá contar con un edificio destinado a los se¡ 

vicios comolementarios y administrativos; a~icinas, comedor, la­

vanderias, baRos con ves~idor2s ~ almac~n. Es~e edificio deberá 

reunir las caract&rísticas de confort, suficiencia y afinidad ~n 

las d~más áreas, estando orientado de manera que oerrnita un fá­

cil acceso y el control de las todas las actividades que aquí se 

realizan. 
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a) Programe de Necesidades. 1 

1.- Zona de Corrales. 

AÑO 

Reses 

Cerdos 
Ovicaorinos 

Totales 

1985 

50 
BD 

60 

200 Animales 

a) Para la recepci6h de ganado 
b) Zona de pesado 

e) Carrales para reEes, cerdas V 
avicaprimos 

2000 

120 
160 

120 

400 • Animales 

90 m2 

36 m 2 

Capacidad de Matanza diaria ~ reserva 1 día. 

Reses 60 X 3.5 2 210 2' m = m 

Cerdos BD X 3.5 2 200 m2 m = 
Dvicaprinos 60 X 1.5 2 120 m2 rn 

530 2 
m 

1 Organigremas D-2, 0-3, C-4. 
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Matanza 530 m2 ~ reserva 530 m2 
= 

A mediano olazo 1060 m
2 X 2 = 2120 m2 

Subtotales 

+ 20% Circulaciones 

AREA TOTAL 

2.- Nave de Matanza y Subproductos. 

2.1.- Zona de Proceso de Reses. 

a) Cajón de insensibilización 
b) Zona de pialado 
e) Zona de des~ngrado 

d) Zona de corte de catas V ca 
be za 11 Cambio de vía 11 

e) Zona de desollado 
f) Zona de corte de oecho 

g) Zona de receoción de vísceras 

h) Zona de evisceración 

i) Zona de lavado de vísc~ras 

j) Zona oara descornado de cabezas 

k) Zona de corte de· medias canales 

1) Zona de lavado de medias canales 
m) Zona de oreo de canales 

+ 50 % Circulación 

Sub total 

1186 m2 

240 m2 

6.0 
7.5 

9.1 

B.1 

30.0 

12.0 

5.0 

15.0 

12.4 

5.0 

19.5 

60.0 

60.0 

195.6 

97.8 

293.4 

2 
m2 m , 

m2 

m2 

2 
m 
m2 

2 m. 
m2 

2 m 
m2 

2 .m 
2 m 
2 m 

m2 
2 m 

m2 
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2.2.- Zona de Proceso de Cerdos. 

a) Zona de aturdimiento IJ oialado 5.22 m2 

b) Zona de desangrado 7.35 
? m-

e) Zona cuba de escalado 10.BO 2 m 
d) Zona máquina de depilado 6.00 m2 

e) Mesa gambrelado 7.00 2 m 
f) Zona de evisceración 14.00 m2 

g) Recepción de v!sceras 1.54 m2 

h) Lavado de vísceras 22.5 m2 

S"· i) Clasific~ci6n de v!sceras 17.00 m2 

,j) Lavado final 6.00 m 2 

k) Zona de de canales 4B.OO 2 oreo m 

155.44 2 m 

+ 50% Circulaci6n 77. 72 m2 

Subtotal 233. 16 m 2. 

,·;,;«._: 

2.3.- Zona de Proceso de Ovicaprinos 
.. 
,· •. 

' " 

a) Zona de aturdimiento IJ pialado 5.25 m 2 
,;; 

b) Zona de desangrado 7.50 2 m - 2 e) Zona de corte de cabezas 3.00 m 
d) Zona de evisceraci6n 30.00 m 2 

e) Recepción de vísceras 1.54 2 m 
f) Lavado de 

, 
22.50 2 v1sceras m 

g) Clasificación de vísceras 17.00 2 m 

h) Lavado de canales 6.00 2 m 
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i) Zona de oreo de canales 36.00 2 m 

128.79 2 m 
+ 50% Circulaci6n 64.40 m2 

Sub total 193.19 2 m 

2.4.- Zona de Subproductos. 

a) Pieles 107 2 m 
b) Sangre 51 2 m 
c) Rumen 56 2 m 

.~- d) Tripas 22 2 m 
e) Pezuñas V Cu<:rnos 25 2 m 

Sub total 261 2 m 

-;'} 

2.5.- Zona de·Bodega de Subproductos. 

a) Pieles 32 2 m 
b) Sangre 9 2 m 

c) Rumen 9 2 m 
d) Tripas 9 2 m 

e) Pezuñas 9 2 
V cu·ernos m 

f) Sal 9 2 m 

g) Guardado de equipo 8 2 
accesorios m 

V 

Sub total 85 2 m 
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2.6.- Zona de Inspecci6n Veterinaria. 

Sub total 15 m2 

2.7.- Totales. 
Nave de Matanza 

2.1.- Zona de Proceso de. Reses 295 2 m 

' .. , .Z·,¡·2-. - Zona de Proceso de Cerdos 235 
2 

"~{;; :; •.. r,:.:: m 

2.3.- Zona de Proceso de Ovicaprinos 195 2 
m 

2.4.- Zona de Subproductos 261 m2 

2.5.- Zona de Bodegas de Subproductos 85 ~ m 

2.6.- Zona de lnspecci6n Veterinaria 15 2 m 

AREA TOTAL 1 086 2 m 

. 3.- lona de Adrninistraci6n 

. ~a) Cubículo Director General 12.25 m2 

b) Sala de Juntas para 10 Personas 20.00 m2 

e) Cúbículo Secretaría Director 7.00 2 m 

d) Cubículo Contador 9.00 2 m 
,,_ e) Cub!culo Jefe de PErsonal 9.00 m2 
. f) Cub1culo Jefe Administrativo 12.25 m2 

g) Cubículo Secretarias 
1.- Contador 10.00 2 
2.- Jefe de Personal m 

2 
h) Bailo 3.00. m 

i) Vestíbulo 1 

al público 
zona de espera, atención' 8.00 m2 
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Sub total 

15% Circulaciones 

Area Total 

4.- Anden de Carga y Frigoríficos. 

Ares para zona de frogoríficos: 

Animales a refrigerar 

Espacio requerido por unidad 

de ganado .BO m2• 

Más un día de reserva 

A rea 

RESES 

30 

24 m2 

24 m2 

48 m2 

Sub total 

A mediano plazo se requerirán = 320 

Ares para zona de Carga: 

A rea Sub total 

• 

2 
m 

= 

CJ0~05 m2 

13.05 m2 

104.00 m2 

CERDOS OVICAPRINOS 

40 

32 m2 

32 m2 

64 m2 

160 m2 

70 m2 

30 

24 m2 

24 m2 

4;7 

'.; 
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Zona de Frigoríficos 
Zona de Carga 

Sub total 

+ 15% Circulaciones 

AREA TOTAL 

Cuarto de Mliquinas y Cisterna. 

a) Calderas 

b) Cuarto de mliquinas 

c) Deposito de combustible 

d) Cisterna 
e) Pozo de abastecimiento de agua 

160 m2 

70 m2 

230· m2 

34.Sm2 

264.5 m2 

60.00 

30.00 

4.20 

120.00 

4.00 
f) Cuarto de mliquinas para frigoríficos 19.00 
g) Incinerador 10.00 
h) Subestaci6n eléctrica 18.00 

i) Plant·a de emergencia ..15.00 

J) Patio de maniobras para máquinas 300.00 

~) Oficinas secci6n de servicios ?.05 

AREA TOTAL 58?.25 

m2 
2 m 

m2 
2 m 

m2 
m2 

m2 
m2 

m2 
2 m 
2 

m 

2 ·> 
m 
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6.- Zona de Servicios y Vigilancia. 

a) Caseta de servicio con baño 6.25 2 m 
b) Baños y vestidores para 70 personas 

+ 20% circulaciones 45.84 2 m 
c) Lavandería 60.00 m2 

d) Cuarta. de sala de mantas 9.00 m2 

e) Zona autoclave 6.00 2 m 
f) Comedor, baños y cocina 81.00 rn2 

AREA TOTAL 208.09 2 rn 

7.- Patio de Maniobras, Plazas y Jardines 

a) Cajones de estacionamiento en corrales 90 m 2 

b) Cajones de estacionamiento anden de 108 2 en m 
carga de productos 

e) Cajones de estacionamiento en planta 
de subpraduc.tas 36 2 m 

d) Cajones de estacionamiento en frigorí-

fices 36 m2 

e) Cajones de estacionamiento para emple~ \ 
das 180 m2 

f) Patio de maniobras 1500 2 m 

g) Plazas accesos y jardínes 100 2 m 

AREA TOTAL 2050 m2 
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Resumen General de Areas: 

1.- Zona de Corrales 1425 m2 

2.- Nave de Matanza 1085 m2 

3.- A rea Administrativa 104 2 m 
4.- Anden de Carga y Frigoríficos 254. 5 m 2 

5.- Cuarto de M6quinas y Cisterna 5B?.25m 2 

5.- Zona de Servicio y Vigilancia 208.09m2 

?.- Patio de Maniobras, Plazas y 2050 2 m 
Jardines 

TOTAL 5725.84 m2 

b) Memoria Descriptiva del Proyecto. 

1. El· Terreno: 

" Para la ubicación y desarrollo del proyecto, se selecciono 

un terreno que por sus características de localización e infrae~ 

tructura, ofrece las mejores alternativas para la construcción 

del rastro. 

Este terreno cuenta con una superficie de 17 000 m2, se lo­

caliza al noroeste del Municipio de San Martín Texmelucan, a 500 

metros de la colonia del Carmen y aún costado del camino al ce­

rro del Totolqueme. Tiene en sus límites las siguientes colin­

dancias¡ al Norte y al Poniente con terrenos de uso ·Agrícola, al 

Sur como barrera natural el Río Atoyac, y al Oriente can el cami 
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no al cerro del Totolqueme. r.uenta con líneas de alta tensi6n 

de 34.5 K.V. y con las redes de alumbrado público y teléfono; 

las cuales pasan por el 1i~dero oriente del terreno. 2 

De acuerdo a los datos registrados durante los últimos 15 

años, la zona noroeete del Municipio presenta una de las más ba­

jes tendencias de crecimiento de la mancha urbana.3 Por lo que 

de continuar esta tendencia, la construcci6n del Rastro en el t~ 
rreno antes mencionado, reduce la posibilidad de que sea absorvi 

do rapidamente por el crecimiento de la Ciudad. Además el Plan 

de Desarrollo del Municipio,4contempla la construcción del libr!t 

miento de la carretera Federal México-Puebla al norte de la Ciu­

dad, con lo cual el entronque de esta importante vía de comunic!t 
ci6n con el camino al cerro del Totolqueme, facilitará' la trans­

portaci6n tanto del ganado en pie, como la rapida distribuci6n 

de carne en canal hacia los centros de consumo en los Estados de 
M~xico, Tlaxcala y el nistrito Federal.5 

·2. El Proyecto: 

·El criterio arquitect6nico sobre el cual se desarrollo el 

Proyecto se inició paralelamente al diseño estructural y al dis~ 

ño de. las instalaciones, con el objeto de lograr una integraci6n 

funcional entre los diferentes espa~ios que conforman el proceso 

de Producción y Funcionamiento del Rastro, que nos permitiera c~ 

bri~ las necesidades de las actuales niveles de matan~a, y las 

de mediano plazo hacia el año 2000. 

La selección de los materiales de las diferentes espacios 

de el Proyecta, se realizarán atendiendo las necesidades de cada 

~Planos 1:6~ 1:6 

4 
Planos 1~7, 1~10, 1:11 

5 Plan de Desarrollo Urbano de San Martín Texmelucan, 1980~ 
plano 1:13 
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uno de ellos, buscando ante todo la unidad integral en la cons­

trucci6n y el uso adecuado de los materiales en todas sus partes 

evitando el recurrir a gastos superfluos de recubrimientos exte.t 

nos que significerien un incremento considerable en el costo to­
tal de la obra. Al respecto se determin6 la eleboraci6n del Pr.9., 

yecto con estructuras a base de columnas y trabes de concreto ª.! 
medo, armaduras de acero, losas de concreto armado y techos de 

lbmine de asbesto cemento, con muros de tabique de barro extru1-

do tipo la huerta. 

El Proyecto esta integrado por 6 edificios y zonas perfect_!! 
mente definidas en cuanto a funciones y áreas:6 

2.1.- Ares de Corrales. 

2.2.- Neve de Producción. 

2.3.- Frigoríficos. 

2.4.- Casa de Máquinas. 

2.5.- ~ficina y Servicios. 
2.6.- Patios de Maniobras. 

2.1~- Ares de Corrales. 

La ubict6\6n ~e los barrales dentro del Proyecto se re~liz6 
en el extremc):}.hrnniente del terreno, sobre una superficie de 
2 287 m2, dividida en 2 áreas. La Primera se diseño para una c~ 
pacidad de 120 bovinos, 160 porcinos y 160 ovicaprinos, en tanto 

que la Segunda de crecimiento futuro ,7 se presenta con el objeto 

de tener en el año 2000 une capacidad total para albergar 240 b2 
vinos, .320 porcinos y 320 ovicaprinos. 

6 
1 

Organigrama 0-l 
Programa de Necesidades (zone de corrales) 
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El diseño de los corrales se resolvi6 mediante la elabora­

ción de columnas de concreto armado de .30 X .20 cm., y tubos de 

acero de· 211 de diemetro colocados perpendicularmente a las colum 

nas a ceda 30 cm.B Todos los corrales destinados al reposo de 

los animales, tanto oere las especies bovina, porcina y ovicepri 

na, cuentan con bebederos cubiertos con estructura de ángulo ti­

po "pratt• y lámina de asbesto cemento. 

2.2.- Nave de Producción. 

La Nave de Producción constituye desde el punto de Vista 

funcional la oarte. esencial del Proyecto, en torno a la c1rnl se 

desarrollan la totalidad de las ar.tividades del Rastro. Su dis~ 

ño se Teeliz6 teniendo corno objetivo principal, el generar un 

procedimiento continuo de las actividades de matanza y tratamie.u 

ta de subproductos, ya que de ello depende su adecuada operación 

y funcionamiento. 9 

El edificio se proyecto entre los corrales, la case de má­

quinas y los frigoríficoR, cuenta cnn una línea para la matan1a 

de ganado mayor (bovinos), v una para la matanza dP ganado menor 

(porcinos y ovicaprinos), ~demás de 5 áreas totalmente indepen­

dientes entre si, para el tratamiento de los subproductos anima­
les.10 

El edific'io se estructuro a base de columm1s y trabes de 

concreto armado, y muros divisorioR de tabique de barro extruido 

la cubierta se resolvía mediante una estructura a diente de sie­

rra, formada por armadu~as tipo "pratt", asi como largueros ti­

po monten, techada con lámina de asbesto cemento, con.el objeto 

de cubrir claros máximos de 9 metros. El edificio se oriento, 

B 
9 

Planos A-3, A-4. 
m Organigramrs 0:2, 0:3, 0:4. 

Planos A-5, A-7. 
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de tal forme que tenga une iluminación y ventilación por el Nor­

te, can la finalidad de crear las .condiciones ambientales para 

el derarrcllc de las actividades de matanza. 

2.3.- Frigoríficas. 

Los frigcr!ficos se localizan en la parte central del terr~ 

na 1 sobre una área de 150 rn
2• La integran 2 cámaras para el ª1 

macen~mientc de 120 canales y vísceras del ganada mayar, y 2 cá­

•• meras para· el almacenamiento de 320 canales y vlsceras de ganado 

menar. 

Al igual que para la zona de corrales, se contemplo la nece 

sidad de disponer de una área de 150 m2 • de reserva, para aten_:­

der los requerimientos futuros. Su solución consiste en ·una es­

tructura a base de trabes y columnas de concreto, con muros divi 
serios y ~na cubierta de losa tipo spancret, lo cual tiene por 

objeto lograr una mayor capacidad térmica.11 

2.4.- Casa de Máquinas. 

La ubicación de la Casa de Máquinas en la parte central del 
terreno, entre la Nave de Matanza, los Frig~ríficos y el Edifi­

cio de Oficinas y Servicios, tiene por pbjeto suministrar de la 

manera mas eficiente a las distintas zonas del Proyecto de los· 

servicios de energía eléctrica, vapor y agua¡ este edificio tie­
ne una superficie de 160 m2• y su solución de construcción se 

realizó a base de columnas y trabes de concreto armado, con mu­

ros divisorios, y una cubieita de losa tipo doble "TT". 12 

~~ Planos A-5, A-1 
Plano A-8 
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2.5.- Oficina V Servicios. 

Este edificio se localiza en el extremo oriente del terreno 

justo a la entrada al Rastro. Se compone de una zona de ofici­
nas v 4 áreas de servicios complementarios que incluyen: baños v 
vestidores para hombres v mujeres, almacén, lavanderia v un com~ 

dar para empleados, la disposición de la Planta se realizó con 
la finalidad de lograr el control Adminstrativo v del Personal 
que opera en el establecimiento. 13 

El edificio se Proyecto en una sola planta, a base de colu~ 

nas v trabes de concreto armado, con muros divisorios v una cu~ 
bierta de losa tipo doble "TT". 

Dentro de los servicios también se incluye un estacionamie~ 
to con 12 cajones para visitantes v el personal da Rastro. 

2.6.- Patios de Maniobras. 

Con la finalidad de facilitar las actividades de descarga 

del ganado en pie, así como de carga de la carne en canal, se dl, 

seña a todo lo largo del extremo sur del terreno un amplid patio 

de Maniobras. El cual esta integrado por dos carriles de d.rc.!:! 

lacián v de 8 cajones de estacionamiento para trailers en la zo­

na de corrales v 5 en la zona de frigoríficos. El acceso a est~ 

patio de maniobras es controlado a través de una caseta de vigi­

lancia localizada en el extremo oriente del terreno. 

De igual forma, en la parte superior del terreno, se diseño 
un Patio de Maniobras, a través del cual se facilitará. el sumí;. 

nietro de combustible, e insumos requeridospara la operación ad~ 

13 Plano A-5, A- 7, A-B. 
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cuada de la casa de Máquinas y la Nave de Producci6n. 

3. Las Instalaciones: 

Uno de los factores que intervino de manera importante en 

el diseño, localizaci6n y ubicaci6n de las distintas zonas que 
conforman el Proyecto, fue el agrupamiento de las Instalaciones, 
cada instalaci6n se diseño como un sistema completo y con capa­
cidad suficiente para satisfacer las necesidades actuales y fut~ 
ras, estando integradas de la siguiente forma: 

3.1.- Instalaci6n Hidráulica. 14 

3.2.- Instalaci6n Sanitaria. 

3.3.- Instalaci6n Eléctrica. 

3.4.- Instalaciones Especiales. 

3.1.- Instalaci6n Hiráulica. 

Teniendo como finalidad prioritaria el aprovisionamiento de 

agúa, as! como también el funci'onamiento de una red que dis'trib~ 

ya el liquido a las diferentes zonas del Proyecto, la Instalapi­

·6n Hidráulica incluye: 

J.1.1.- La perforaci6n de un pozo de aprovisionamiento de agua, 

ya que en el lugar donde se ubica el Rastro no existe una red 
Municipal de suminstro. 

3.1.2.- Una cisterna, con capacidad de almacenamiento para.2 d!as 

de actividades, que cubra las necesidades de consumo. 

14 Plano D-5 
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3.1.3.- Debido a las grandes distancias existentes entre las di­
ferentes zonas delProyecto, la Instalaci6n Hidráulica incluye en 

su diseño un equipo hidroneumático~que permitirá tener una pre­

si6n constante y suficiente aún para los puntos más distantes de 

la red de suministro, dentro de la selecci6n de materiales de la 

Instalaci6n H dráulica se utilizará tubería de fierro galvaniza­
do (en la red principal), y ramaleo a los muebles con tuberia de 

cobre. 

3.2.- Instalaci6n Sanitaria.16 

El criterio bajo el cual se diseño la Instalaci6n Sanitaria 

parti6 de la necesidad de recolectar a través de un colector 

orincipal todas las aguas negrai, pluviales, o jabonosas capta­

das por los diferentes ramales, con el objeto de que los ramales 

no sean demasiado largos. Al contemplar la necesidad de loan­

tes mencionado, se determino la elaboraci6n de una red sanitaria 

a base de tubería de asbesto-cemento. Así mismo todas las des­

cargas-de baños, y bajadas de aguas pluviales se recibirán en r~ 
gistros, colocados a una distancia máxima de 10 metros. Debido 

a la falta de una red de drenaje Municipal en .la zona donde se 

··ubica el Proyecto¡ la I nstalaci6n Sanitaria también incluye una· 

fosa séptica y un campo de oxidaci6n para el previo tratamiento 

de las aguas servidas, las cuales finalmente serán vertidas al 

R!o Atoyac. 

3.3.- Instalaci6n Eléctrica. 17 

La Instalaci6n Eléctrica propuesta es neóesaria oat~ el de­

sarrollo de labores que en el Rastro han de efectuarse¡ después 

lS Plano D-8, D-9 y E-12 
16 Plano D-7. 
17 Plano D-1, D-2 



112 

de haber estudiado los horarios, las rutas criticas de activida­

des, se determin6 la necesidad de utilizar dos tipos de corrien­
tes eléctricas como son la Monofásica y la Trifásica; la primera 

se utilizará en aparatos eléctricos convencionales, así como en 

circuitos de alumbrado y motores pequeñas; en tanto que la Trif! 

sica se utilizará en motares de bombeo, sierras, cámaras de re­
frigerantes, motoreductores y otros. 

Debido a la carga total instalada del Proyecto, la Instala­

ci6n Eléctrica requiri6 una subestaci6n eléctrica, para poder 

transformar les líneas trifásicas existentes en la red Municipal 
en corriente monofásica, además de que con ello se tendrá un a­

provisionamiento constante de energía eléctrica, finalmente se 
incluyo en el Proyecto una Planta de Emergencia, que suministra­

r~ de corriente eléctrica a los equipos de fuerza y alumbrado 

que intervienen en el proceso productivo, en cas¿ de que existí~ 

ra alguna.falla o interrupci6n en el servicio proporcionado por 
la sub-estaci6n eléctrica. La ubicaci6n tanto de la sub-estaci-

6n eléctrica, como de la Planta de Emergencia dentro de la casa 

de M~quin~s, facilitará la adecuada vigilancia y mantenimiento 

de dichos equipos, así como el evitar tener perdidas excesivas 

de corriente por caldas de tensi6n tanto en-los circuitos prima­

rios como derivados de fuerza y alumbrado. 

3.4.- Instalaciones Especiales. 18 

La necesidad de equipos especiales, que permitan la optimi­

zaci6n en la producción y en el buen funcionamiento del Rastro, 

nos condujo al diseño de instalaciones adecuadas para estas equ! 

pos, dentro de las cuales se encuentran las siguientes: 

lB Plano .D-6, D-9, E-12 
/ 
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3.4.1.- La Instalaci6n de Equipos de Suavización de agua potable 

y calderas para la producci6n de vapor, necesario para calentar 

agua, y el funcionamiento de auto-claves y cuba de escaldo. 

3.4.2.- La Instalación de Autoclaves, para la esterilización de 
sierras, cuchillos y utensilios usados en la matanza y tratamie.J:! 
to de subproductos animales. 

u 

3.4.3.- Instalaci6n de Motores v Eouioos de Refrigeración de las 
cámaras frigor1ficas de canales de ganado mayor y menor. 

3.4.4.- La Selección v Ubicación de equipos esoeciales para las 
lineas de matanza v tratamiento de subproductos de la Nave de 
Producción como son: sangraderas, cubas de escaldado, mesas de 

trabajo, sierras, motoreductores, básculas, vías aereas v otros • 

6) Análisis de Factibilidad Económica. 

Este análisis tiene por objeto, determinar a trav~s de un · 

estudio aproximado la factibilidad económica del oroyecto, medi]!l 

te la evaluación del monto total de la inversión, v el tiempo de 

amortizaci6n de la misma. 

Si partimos de la co~sideración de que los Rastros son de­
pendencias de carácter municipal, en donde se sacrifican anima­

les dstinados al consumo público. Es necesario precisar que en 

su funcionamiento, el Rastro estará administrado por el Munici­

pio de San Mart1n Texmelucan, el cual cobrará a los ganaderos 

(introductores) por los servicios de matanza y tratamiento de los 

,.-; 
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subproductos animales. 

Para la construcci6n del Proyecto, el Municipio podr~ soli­

citar un credito al Banco Nacional de Obras y Servicios Públicos 

(GRUPO BANOBRAS), a través de ·la direcci6n de financiamiento y 

desarrollo municipal. Para lo cual es necesario tomar en cuenta 
los siguientes par~metros para la obtenci6n del credito. 

El Grupo BANOBRAS, apoya la realizaci6n de obras y servi­

cios para municipios, con creditos para la construcci6n de Ras­
tros de hasta $250'000 000.00 (DOSCIENTOS CINCUENTA MILLONES DE 

PESOS), con una tasa de interés semestral de 8.5% ( 17% anual),. y 

10 anos de plazo para el pago de los creditos otorgados, con un 
primer ano libre de pago por concepto de construcci6n e inici6 

de actividades.19 

El ~rea .total del Proyecto es de 17 000 m2, y su costo ser6 
de $301'798 000.00 (TRECIENTOS UN MILLONES SETECIENTOS NOVENTA V 

OCHO MIL PESOS) de acuerdo a la estimaci6n de los siguientes ca~ 
tos de ~reas tipo:20 

AREA TIPO UNIDAD COSTO IMPORTE s m2. $fm2. 

1. FrigorHicos 150 125 000.00 18 750,000.00 

2. Nave de Produc 1458 ·75 OOQ.00 109 350 ººº·ºº ci6n. 

3. Zona de alta 
concentraci6n 150 92 ººº·ºº 14 720 000.00 de instalacio-
nea 

19 Información proporcionada por el Banco Nacional de Obras y 

20 Sérvicios P6blicos, ~ebrero 1965. 
Cos~o en el a~o 1965. 
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5. 

6. 

' 7. 

B. 

AREA TIPO 

Zona de baja 
concentración 
de instalacio-
nes 

Pavimentos 

Corrales 

Jardines 

Terreno 

UNIDAD 
2 

m • 

1360 

3850 

2287 

600 

12000 

, , 5 

COSTO 
2 S/m • 

63 000.00 

7 000.00 

4 000.00 

2 000.00 

3 000.00 

IMPORTE S 

85 680,000.00 

26 950,000.00 

9 148,000.00 

1 200,000.~o, 

36 000,000.00 

MONTO TOTAL DE LA INVERSION ••• $301'798 1 000.00 

Para determinar el monto de las utilidades mensuales y anu.2. 

les (ingresos)~ por concepto de matanza y tratamiento d~ subpro­

~uctos, se tomaron como referencia los volumenes actuales de ~a­
tanza. los cuales se realizan en dos temporadas anuales con las 

siguientes cantidades. La primera comprende los me~es de Enero 

a Junio, y se sacrificaron 30 bovinos y 40 porcinos al d!a, du -
rente 6 días a la semana. la segunda comprende los meses de Ju­

lio a Diciembre con una matanza al d!a de 60 bovinos y 80 porci­

nos durante 6 días de la semana,21 

21 Información proporcionada por los ganaderos que actualmente 
hacen uso del Rastro ,en funcionamiento. 

~:,¡:::; 
:,'.";>:· 
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Tabla 2. Ingreso Mensual Promedio durante un mes de 

la Temporada Enero-Junio de 1985. 

COSTO UNITARIO 
ESPECIE CANTIDAD POR SERVICIO s IMPORTE S 

.1.- Bovinos 720 8 500.00 6 120,000.00 

2.- Porcinos 960 5 500.00 5 280,000.00 

INGRESO MENSUAL • • • $11'400,000.00 

Tabla 3. Ingreso Mensual Promedio durante un mes de 
la Temporada Julio-Diciembre de 1985. 

ESPECIE 

1.- Bovinos 

2.- Porcinos 

CANTIDAD 

1440 

1920 

COSTO UNITARIO 

POR SERVICIO S 

8 500.00 

'5 500.00 

_ .. ;INGRESO . ME.NSUAL • 

Ingresos durante la temporada 
Enero-Junio de 198-5 (6 meses) 

S 11 400,000.00 X 6 = 

Ingresos durante la temporada. 
Julio-Diciembre de 1985 (6 meses) 

s 22 000,000.00 x 6 = 

INGRESO MENSUAL ••• 

s 

+ 

s 
s 

IMPORTE l 

12 240,000,.00 

10 560,000.00 

s .22 800,000.00. 

68 400,0.00.00 

136 800,000.00 

205 200,000.00 
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Es necesario precisar que para determinar los egresos mensu_!! 

les.v anuales, se considero la necesidad m6xima de personal para 

la operaci6n del Rastro, para una matanza .al d{a de 60 bovinos, 

160 porcinos V ~60 ovicaprinos. Asl mismo se determinaron los 
gastos por concepto de operaci6n y mantenimiento oars cada una de 
las temporadas anuales de matanza. 

Tabla 4. Costos Mensuales 
Personal. 22 

a) Oficinas. 

PERSONAL 

1.- Gerente General 

2.- Administrador 

3.- Supervisor 

4.- Contador 

5.- Auxiliar de Contador 

6.~ Auxiliar de Personal 

?.- Secretarias 

B.- Recepcionista 

9.- Almacenista 

10.- Vigilantes 

b) Mantenimi-ento y 
Vigilancia. 

1.~ Jefe de Servicios 

2.- Fogoneros 

22 Costos 1 ñ 1965 en e a o, • 
,· 

CANT. 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3 

1 

1 

2 

1 

2 

por pago de Salario al 

SALARIO 

MENSUAL S 

180,000.00 

160,000.00 

120,000.00 

90,000.00 

60,000.00 

60,000.00 

45 1 000.00 

45,000.00 

55 ,000 •. 00 

45,000.00 

90,000.00 

60,000.00 

IMPORTE s 

180,000.00 

160,000.00 

120,000.00 

90,000.00 

60,000.00 

60,000.00 

135,000.00 

45,000.00 

55,000.00 

90,000.00 

90,000.00 

120,000.00 

:,, 
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SALARIO 
PERSONAL CANT. MENSUAL S IMPORTE S 

3.- Tlicnicoe de Manteni-
miento 4 50,000.00 200,000.00 

4.- Hcnicoe Polivalentes 2 35,000.00 70,000.00 

5.- T~cnicos de LavenderiF! 2 45,000.00 90,000.00 

6.- Tlicnicos de Intendencia 4 15,000.00 140,000.00 

7.- Secretaria 1 45,000.00 45,000.00 

B.- Veladores 2 45,000.00 90,000.00 

9.- Cocineros 4 45,000.00 1ao,ooo.oo 

e) Nave de Matanza 
Corrales y Frigo-
r!ficos 

.1.- Basculistas 2 50,000.00 100,000.00 

2.- Arreadores de Ganado 4 40,000.00 160,000.00 

3.- Aseadores de Corral 4 35,000.00 140,000.00 

lt~- Puntilleros·· 2 40,000.00 Bff,000~00 

5 .• - Colgadores de Reses 2 40,000.00 80,DOO.OO y Pialado 

6.- Auxiliar de Colgador 2 40,000.00 eo,000.00 

~? .•. - .Cortador.es de Cabezas .. 2-- 40,000.00 • Brf,1JOff.UO' ....... 
y Patas 

a.- Desolladores y 
dores 

Depil_!! l¡ 40,000.00 160,000.00 

9.- Eviscerado res 6 50,000.00 300,000.00 

1n.~ ~brldore~-d~-canales··- 4 45,000.00 1ací',ooo~oo 

11.- Cortadores Medio Ca - 4 45,000.00 180,000.00 na les 

12.- Lavador Medio Canal 2 35,000.00 70,000.00 

·1:,.. 13.- Transportadores de 2 35,000.00 · · ?o, ·aoa. cib 
vhceras 

14.- Lavadores de vísceras l¡ 40,000.00 160,000.00 
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PERSONAL CANT. SALARIO 
MENSUAL S 

15.- Acarrel!ldoree de 4 35,000.00 canales 

16.- Enmantado res 3 35,000.00 

1 ?.- Veterinario 70,000.00 

18.- Auxiliares de 
Veterinario 2 45,000.00 

19.- Jefe de la Unidad de 100,000.00 Producci6n 

d) Subproductos 

1.-

2.-

3.-

4.-

5.-

6.-

?.-

e.-

Saladores de pieles 16 35,000.00 

Tratadores de Sangre 3 35,000.00 

Tratadores de Rumen 3 35,000.00 

Triperos 4 35,000.00 

Tratadores de Cuernos 2 35,000.00 
y Pezuñas 

Tratadores de Pelo 2 35,000.00 

Acarreadores de 4 35 1 000.00 Subproductos. 

Almacenistas 35,000.00 

TOTAL . . 

Gastos por Concepto de Operaci6n 
Mantenimiento durante un mes de 
la Temporada Enero-Junio. 

(20% de los Ingresos Obtenidos) 

IMPORTE S 

140,000.00 

105 1 000.00 

'<.?0,000.00 

90,000.00 

100,000.00 

560,000.00 

105,000.00 

105,000.00 

140,000.00 

70 1 000.00 

70,000.00 

70,000.00 

35,000.00 

. .$5'600,000.00 

S 11'400,000.00 X 20% = $ 2'280,000.00 
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Gasto por Concepto de Operaci6n 
y ~antenimiento durante un mes 
de la Temporada Julio-Diciembre. 

(20% de los Ingresos Obtenidos) 

S 22'600 1 000.00 X 20% = s 4'560,000.00 

Tabla 5. Egresos anuales por pago de Salarios a 

Personal y Gastos de Operaci6n y .Mant2, 
nimiento.23 

Temporada: Enero-Junio. 

S 2'280,000.00 X.6 (meses) = 

Temporada: Julio-Diciembre 

.S 4·'560,DDO.OO X.6 (meses) = 

Pago de Salarios a Personal 
durante las 2 Temporadas. 

S 5'600,000.00 X 12 (meses) = 

TOTAL = 

s 13' 6801 ººº·ºº 

s 2?'360,000.00 

$ 6?'200,000.00 

$108'240,000.00 

Finalmente se evaluaron las utilidades libres de pagos de 

salarios a personal y de operaci6n y mantenimiento, así como del 

•· "" capital invertido· e• interese_s· durante el ·plazo· máximo de 10 afies 

estipulados por el Banco Nacional de Obras y Servicios Públicos 

23 . 
Costos en ei ª"o,1985. 
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para el pago de los creditos otorgados. 

Tabl~ 6. Ingresos Anuales Libres de Pagos. 

Ingresos Anuales 

Egresos Anuales 
$ 205'200,000.DO 
$ 108'240,000.00 

TOTAL $ 96'960,000.00 

Tabla ?. Pago de Inversi6n e Intereses 

durante el Plazo de 10 años. 

M~nto de la Inversi6n = $ 301'?98,000.00 

Pago de Intereses (1?% anual) 

$ 301'?98,000.00 X 17% X 10 años $ 513'056,000.00 

Ingresos Libres durante 
9 años de Operaci6n 

S 96'960,000.00 X 9 años 

Monto Total a Pagar en 10 años 

TOTAL $ 814'854,600.00 

$ 8?2'640,000.00 

$ 814'854,600.00 

Diferencia $ 5?'785,400.00 

_,:·. 



122 

Como resultado de lo anterior se puede apreciar que al tér­

mino del Plazo de 10 añoa se cubrirá el pogo total del capital 

invertida e intereses del credito, existiendo un saldo favorable 

de 1 5?'?85,400.00 (CINCUENTA Y SIETE MILLONES SETECIENTOS 

OCHENTA Y CINCO MIL CUATROCIENTOS PESOS), para el Municipio. 

Es imprescindible s~ñalar, que dentro de las actividades 

del Rastro se prevee a corto plazo captar la matanza regional de 

ganado ovicaprino, y a mediano p~azo el incremento paulatino de 

los volumenes de matanza de ganado Bovino y Porcino. Lo cual p~ 

dr!a generar un incremento de las utilidades por los servicios 
de matanza ,y tratamiento de subproductos, así como una consider~ 

ble reducci6n del pago de intereses, con la subsecuente disminu­
ci6n del tiempo para el pago del credito obtenido. 
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DESARROLLO ARQUITECTDNICO V TECNICD 
DEL PROYECTO 

a) Planos del Proyecto. 

Arquitect6nicos 

Instalaciones 

Equipos 

Herreria 

Carpinteria 

Acabados 
Perspectiva 
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. (Sin MIRTIR t11m11uo1n PUIJ .g 
( PROYECTO RASTRO MUNICIPAL ) .!. 

. PERSPECTIVA. DE CONJUNT:O ( E-1: 
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b) Presupuesto de la Obra.• 

No. Concepto Unidad Cantidad P. Unitario Imoorte 

AL8AÑILERIA 

01 Limpieza V Denraice M2 12 ººº·[JO 35.52 425,240.00 

02 Trazo y Nivelaci6n M2 12 ººº·ºº 55.63 667,550.00 

03 Excavaci6n en Terreno sernidu 
ro tipo T-2 para cimentacio~ 

M3 nes tipo 536. 00 2 552.00 1'367 872.00 

04 Excavaci6n en terreno sernidu ~ 

tipo T-2 para tendido de ro U1 

tuberias de drenaje y regis-
U1 

tros. M2 178,00 968. DO 1'140 304.00 

05 Plantilla de concreto pobre 
M2 de 100 Kg/cm2 607.30 664.DO 403 048.00 

05 Tendido de tuberia de alba -
ñal de cemento para drenajes 
a) i1 100 MM. Ml 2%.20 1 600.00 473 920.00 
b) rJ 150 MM. Ml 428.DD 2 500.00 070 000.00 
c) rJ 200 MM. Ml 122.00 3 1150. 00 420 900.DO 
d) r/ 250 MM. Ml 13,00 4 320.00 56 160.DO 

O? Registro de 0,110 X D.6DX1.20 
de tabique rojo recocido aca 
bado pulido Pza. 73.00 11 091.DO 809 643.00 

08 Registro de 0.60 X D.80 X 2.0 
de tabique rojo recocido aca 
bado pulido P za. 34.00 18 ?!JO.DO 635 800.00 

•costios en el a~o 1985 



No. Conc-epto Unidad Cantidad P. Unitario Importe. 

09 Elaboraci6n de cimientos de 
concreto armado tipos 

a) C-1 Nav. Mat. Pza. 28.00 38 097.00 1 '066 716.00 
b) C-2 Frigorífico Pza. 18.00 34 287.00 617 166.0D 
c) C-3 Casa Maq. Ml l17,00 11 957,00 561 979.00 
d) C-4 Oficina Ml 153.20 12 600.00 1 '930 320.00 
e) C-5 Corrales P za. 136.00 2 857.00 388 552.00 
f) C-6 Muros de Colindancia Ml 380.00 3 100.00 1'178 000.00 

10 Impermeabilizaci6n de cimenta 
ci6n con emulsion asfaltica y 

M2 capas de fieltro del No.5 338.00 1 845.00 623 610.00 

11 Relleno v compactaci6n de ma-
terial producto de e __ cavaci6n 

M3 en capas de 20 cm 277.48 405.00 112 185.00 ... 
U1 

12 Compactaci6n de tepetate, una 
M3 

O\ 

capa de 20 cm 983.IJO 2 581. 00 2'537 123.00 

13 Elaboraci6n de columnas de 
concreto armado tipos 

K-1 Ml 168.00 32 274.00 5'422 032.00 

K-2 Ml 203.00 17 032.00 3' 4 57 496.00 

K-3 Ml 760,00 5 300.00 4'028 000.00 

14 Trabes de concreto armado ti-
pos 

T-1 Ml 138.00 5 637.00 777 906.00 

T-2 Ml. 47.00 8 854.00 416 138.00 

T-3 Ml 11.20 8 854.00 99 164.00 

T-4 Ml 5.00 5 781. 00 28 905.00 

T-5 Ml 54 .oo 4 820,00 260 280.00 

T-6 Ml 20.50 2 900.00 61 090.00 

T-7 Ml 168.00 2 213.00 371 784.00 



No. 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

Gonceo to 

Losa de concreto, perrilte 
DB cm, incluye cimbra y des­
cimbra reforzada con acero 
FV = 41DD Kg/cm2 y concreto 
F'C = 200 l'iq/cm2 

Muro de tabique 5 X 12 X 25 
asentado con mortero 1:5 aca 
bado aparente en una cara 

Muro de tobique 6 X 12 X 26 
asentado con mortero 1:5 aca 
bado aparente en dos caras 

Celosía de Barro rojo comp~i 
mido de 10 X 12 X 20 asenta~ 
da con mortero 1:5 

Unldad 

Firme de concreto F'C, 150 
Kg/cm2 armado c/electromalla 
5 X 5/10-10 acabado con anti 
derrapante frictex, espesor­
de 8 cm. rigreqado m6ximo 11/2 11 

Firme de concreto F'c, 150 
Kg/cm2 agregado m~ximo 11/2 11 

acabado escobillado sin co -
lar, espesor de B cm. 

Piso de loseta de barro de 
30 X 30 cm acentado con mor­
tero cemento arena 1:4 

Piso de lose ta de terrazo ti 
po tepeaca grano No. 2 asen­
tada con mortero cemento are 
na 1:4 de 40 X 40 cm .M2 

Cantidad P. Unitaria 

97.DO 5 400. DO 

1 66D.00 321. DO 

2 025.0D 1 11(111, 00 

711,00 5 030.00 

·1 300.00 2 800.00 

535.DO 1 331,00 

135. 00 3 69D.'J'l 

1160. 00 3 238.00 

Importe 

523 800.00 

2'192 860.00 

2'844 504.00 

372 220.0D 

3'640 000.00 

712 085.00 

498 150.00 

1'489 1180.00 

... 
Ut .... 



No. 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

Concepto Unidad 

Piso de adoquin tipo Queréta 
ro de 20 X 40 cm asentado -
con mortero c~mento-arena 
1:4 M2 

Recubrimiento con azulejo 
11 X 11 color blanco asenta­
do con mortero cemento arena 
1: 4 M2 

Colocaci6n de herreria tubu-
lar asentada con mortr.ro 1:4 M2 

Colocaci6n y amacizado de re 
jillas de piso de 30 X 40 cm 
con mortero· cemento orena 1:4 Pza. 

Escal6n forjado de tabique 
rojo 17 X 28 cm revestido de 
cemento v acabado pulido 
Pretil de concreto armado 
con alambr6n de 1/1~ 11 de ·10 cm 
X 10 cm de altura acab8do 

P za. 

aparente Ml 

Relleno de tezontle en azotea 
incluye tendido y apizonado M3 

30 Impermeabilizaci6n en losa de 

31 

azotea incluye una mano d8 Mi 
ero-pare, una mano de micro-
primer v fester f lex M2 

Enladrillado en azotea con la 
drillo rojo recocido, asenta~ 
do con mortero cemento arena 
1: 1: 10, incluye escobillado 
con lechada cemento gris-agua M2 

Cantidad 

170 

85 

112 

84 

51 

237 

205.65 

1 371 

1 371 

P, Unitario 

4 472,00 

4 318.00 

962. DO 

606.00 

1 550.00 

3 600,00 

3 6711, 00 

3 220.00 

446.00 

Importe 

760 240.00 

367 030.00 

107 744.00 

50 904,00 

79 050,00 

853 200.00 

755 558.00 

4'415 716.00 

1'982 466.00 

... 
UI 
CD 



No, Concepto Unidad Cantidad P. Unitario Importe 

32 Aplanado ele ves o en rnuros a 
plomo V nivel con mortero ve-
so, cementu-arP.mJ o ro me rJi o 
1: 5 de esoec.or M2 48,75 1,99, DO 24 325.00 

33 Ti rol planch<ido en muros V 
plnti;ines color tll cinco o;, tion M2 52.75 500.00 37 550.00 

31, Recub r im i en to en llllll'US V o li.1-
fones con oonel cie ure tcino ri 
gido tipo exanndl.do V l f1n1i n;:i 
galvanizada car 20 acntrndo 
con cintura r~cim:1 l Le color t;hn 
CD n? 2110 11, ººº·ºº 3'360 000.00 

35 Repizon de concreto armo do 
F'C 200 Kq/ cm2 V F'V = 1,' zoo ... 
Kg/cm2 de • flíl X D.08 fil, uca ¡,3 

V1 
\O 

do aparente Ml 32 1 l100. DO t.4 800.00 

35 Falso plafon ele OflnP.l rJe ves o 
ti o a V psavor::ustic oc abada en 
t1. ro 1 rustico color bln nr::o as 
tion M2 111 4 700.00 55 800.00 

37 Base dr. gr;JVO cernentorl<i dr> 
10 crn de P-~ipf!SOr curnrioc to M2 2 933 17.8l1 52 324,00 

38 Carpeta de CfJflCl'PtO eisfultico 
tipa PA-5 dr! 7.5 crn de P.Spf:! -

sor comp8cto M2 1 870 1 4311, 00 2'581 580.00 

39 Carpeta de concreto a~¡fHlt\co 
tipo PA-1lJ de '10 crn de eso1"sor 
carnnacta M2 1 053 1 882.Díl 2'5h5 000,00 

40 Construcción de jardín, inclu 
ve suministra ¡!e rirbales, tie 
rrH V p;rntos, cinturillél V 
drenes M2 170 3 200.00 544 IJ00,00 



No. Concepto Unidad Cantidad P. Unitario Importe 

41 Construcci6n de cistr?rno de 
7 X 16 X 2.5 m con muros topa 
V base rJe concreto armado M2 361. 5 8 854.00 3'466 341. 00 

42 Muro o de contensi6n r:le concre 
to armado de 1.20 X .20 Ml 37íJ 7 525.DD 2'784 520.00 

L¡ 3 Tuberia p/cerco en corrales 
de 2 "vl incluye colocación Ml 2 751 809,00 4'976 559.00 

44 Construcci6n de bebederos de 
.60 X 5 mts. de concreto ar-
modo \ Ml 48 11 500.DD 216 000.00 

45 Firme de concreto de 10 crn de 
espesor, acabado estriado F'C 
= 100 Kg/cm2 M2 2 DAD 1 400.00 2'912 000.00 ... 

OI 
o 

HERRERIA 

01 Puerta de acceso de 3.00 X 
250 m1 doble hoja con cristal 
flotado de 4 mm v perfil tu bu 
l3r calibre 18' incluye herra 
jes, clrnpa V ja ladera. P za. 2 56 506.00 113 012.00 

02 Puerta de perfi 1 tubular de 
1.50 X 250 m con cristal flo-
ta do de 4mm y perfil calibre 
18, incluyP. herrajes, chapa V 
jaladera. Pza, '30 250.00 30 250.00 



Na. Concepto Unirlad Can ti darl P. Unitario Importe 

03 Puerta de perfil tubular y ta 
ble ro de 1. 00 X 2.50 rn' inclÜ 
ye: perfil calibre 1B, herra: 
jes cerradura V jalndeni. P;:a. 15 19 600.00 294 000.00 

04 Puerta de doblt> nlrnti111iento 
de 3.00 X 2.50 ~l perfil tu bu-
lar y tablero cnl. 18' i ne 1 u-
ye cristal f lu turJo rJ e 11 1nrn. 
con antepecho, herraj1~s, ce -
rrt1dura y jahder~1. Pza. 2 112 700.00 85 400,00 

05 Puerta de .70 X 2. :}o rn en n<?r 
fil tubular y tablero cal. 10 
incluye cri!;tal f lo ti:l UD 11 mm .... 
con an b~pr~clio herrajes, cerr~ O\ 

dura y jalarlern. Pza. 7 17 200.00 120 400.00 .... 

06 Puerta de 2.30 X 2.50 rn en 
perfil tubular y tntJlero de 
persiana en 18rnina negra en 
calibre 11} i11cluye: h1~rrajr.s, 

cerri:ldura y ju ladero Pza. 3 37 B00.00 113 400.DO 

07 Puerta de 1, DO X 2.50 íl1 en 
perfil tubulcir V tnblero cal. 
18, incluye: e r is tcJ 1 flo t<1do 
dr! 11 mm herraji;s, ce rrarht ro y 
jaladertl rza. 2 21 noo.oo !12 000.00 

08 Puerta de 1.50 X 2.50 m en pe_!: 
Fil tulJU lar V t<1blero cal. 10 
incluye anteoecho de cristol 
flota do de 4mm, lierraje'1, ce -
rraduras 1/ ja laderos Pzo, 5 25 ººº·ºº '125 CJOO.DD 



No. Concepto lJn1 darJ Cantidad P. Unitario Imoorte 

09 Puerta de 2.00 X 2. 50 rn en P8_!: 

fil tubular y tablero cal. 18 
incluye¡ herrajes, cernidura y 
jaladern Pza. 23 000.00 23 000.00 

10 Reja de 450 X 2. 10 en ángulo 
11/ 411 X 1/8" V mallo cíclonicfl 
C81. 10, incluye pilsador V bi-
sagras P za. 2 20 300.00 40 600.00 

11 Puerta rfa doble abatimiento V 
dos hojas, de 450 X l1, 30 m, 
en perfi 1 tubular V tablero 
cal. 18, incluye: anteoecho 
en cristal Flo t:-.ido de (¡ mm. 
herrajes, cerradura y jal.ade-

Pza. 1 78 600.00 78 600.00 
... 

ra en 

"' 12 Rejo para rice esa de 5.35 X 2. 50 
In er oerfil tubular con dos ha 

jas, doble aba tiniiento entre --
rrn jarfo cl8 pi::rfil cal. 18, i 11-

el uve; col1Jmno nH? tá 1 i en do G" 
X 511 V placa de acero de 711 

' herrajes, pasador V fijo puer-
ta Pza. 61 700.00 fj 1 700.00 

13 Reja de pprfil tub11lflr cal. 10 

de !1. 25 X 2. 1, O· rn. Pza. 27 300.00 27 300.00 

14 Cortina meU1lica e11 ce.l. 10 de 
2.10 X 2.50 111 Pza, 2 l16. 000.00 92 000,0IJ 

15 Ven t;ana de perfil tlibUlPH col, 
18 de 4. 50 X 2.50 incl•1ve: G 
ventilas de: 60 X • !15 m aba ti-
miento exterior, r.r .l n t.1 l fluta 
do 4 mm, bisagras de proyec -. , vertical mr.:•ni ja di" pico Pza. 2 63 2110,DD 126 1100.00 e ion V 



No. Concepto Unidad Cantidad P. Unitario Importe 

16 Ventana de perfil tubular cal. 
'18 de 4.5l1 X 1. 51, incluye¡ 5 
ven tilas dr. .68 X ,118 aba ti-
miento exterior, cristal rlo-
ta do de 4 mm, bisagras rJP. prQ_ 
yeccl6n VP.rtiral 1/ manija de 
pico Pza. 5 118 600.00 243 000.00 

17 Ventana dt? p1! r F i 1 tubul<:ir Ctl l. 
18 de 1.1,0 X 2.50 tn i ne l 11ve: 
2 ventilas di? .60 X • 4 /} ab3-
ti.miento exterior, cristal 
flotado clu 4 flltn, bisugrns dP 

· ¡noyecc ión v1nticül y rnririi je 
de pico Pza. " 18 100.00 36 200.00 _, 

"' 18 Ventila du perfi 1 tubulnr cnl. LJ 

18 de • 70 X .58 m i.ncluyfJj cris 
tal flotado de 1, mm bisagra de 
proyecci6n vertical y manija 
de pico p "' • 

6 9 800.00 58 500.00 

19 Puerta bandera en perfil tutJu 
lar cal. 1 El con puerto di! 

1.00 X 2.50, con antepr>cho V 
ventanri ds 3.50 X 1.58 inclu-
ye:G v1:?11tilas de • :1l-t X • 1, [\ rn' 
crl stEil flotado 11 m111 1 lli:rnrirn 
de prnyecc iém y mHniju rfl? pi-
CD Pza. 56 O!J0.00 56 000.00 

20 Ventana de pr:?rfi 1 t;ubul2r de 
250 X 1. 51, •n cnl. ·1n con 11 ven 
t.i las de .57 X • 4 íl m i.ncluye: 
cristal flotado de 11 rnni, l.Jina-
gros de prot.ccd6n vertic:nl y 
manija de pico. r z n. · 27 200.0íl 27 200.00 
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21 Ventana de 3.35 X 1. 5f1 en per 
Fil tubular cal. 18, con /¡ 

ventilas de .78 X .1.s m incl_!¿ 
ye, cristal flo tu do de 4 mm, 
bisRgrEIS de 

. , ver ti-proyecc1on 
cal y monijíl r:l1~ pico Pza. 3 36 500.00 109 500.00 

22 Ventana de 3.00 X 1.54 rn en 
perfi 1 tubular cal. 18, i ne].!:!_ 
ye: cristal flotado d<:! /¡ rnrn, Pza. 4 17 900.00 71 600.0D 

23 Ventana 2. 10 X 1. 511 111 en p¡?r-
Fil tubulrir cal. 18 incluve: 
crint.el Fl o todo de /¡ mm. Prn. 2 13 100.00 26 200.00 

24 Ventana 4. 50 X .58 en pprf i l 
tutiular col. 1 El' con 6 ven ti- ... 

O\ 
las de • 70 X • /! 8 incluyP.: ola 

cristal flotado dP. 11 mm 1 bi.sa 
gra de proyecci6n ver\.ical V 
manija de pico P za. 5 11, 500.00 87 000.00 

25 Ventana 2.40 X .58 c:n perfil 
tubular cal. 18, con 11 vent;i-
his de • 511 X .48, incluye: 
cristal flotado de 4 mm, bisa 
gra de proyecci6n vertical V 
manija de pi en Pza, 3 10 500.00 31 500.00 

26 Ventana 3.00 X 1. 51, perfil tu 
bular cal 18 con /1 vr;11ti las 
de .69 X ,!18' incluye: cris -
tal flotado de 4 mm, bic:;agra 
de proyecci.6n vertical V mn n,i 
ja de pico Pza, 32 500.00 32 500.00 
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27 Barandal de tubo de aluminio 
rectangulElr de esquinas re -
dondeadas, con abrnzadera'3 V 
soportes anclados al oiso Pza. 27 000.00 27 000.00 

28 Reja de solera de 211 X 1¡911 
en reticula de 10 cm X 6 cm. 
de 10 X 2.50 rn Pzn. 71 !100.00 71 1100.00 

CARPINTERIA 

01 Puerta de madera de .90 X 2. 50 ... 
rn • E'!n pino de orirnera y t8rn - OI 

U1 

bor de triplay de pino de 5 
mm• incluye: cerradura y ante 
o echo de cristal flotado de 
4 mm ElCBb1¡jo con barniz na tu-
ral Pza. 10 27 000.00 270 000.00 

02 PuP.rta de doble acción en rna-
dera de pino dP. nrirnera y bas 
tidor en tri play d>' oino de 
5 mm, en tarnnño dr. .61.X 85rn. 
incluye hlsaqrn de doble ac -
ci6n a ca l1 n rl a en t1cirniz n•J tu -
ral P7a. 9 500.00 9 500.00 

03 Puerta dr. '1. GO X .50 con bas-
tidor Lle madr.ra de pino y fa-
rrada en ambas caras con tri-
plsy de pino do 6 rn rn , acabsdci 
con formaica lncluye, bisagra 
jaladera, pasador y perfil de 
aluminio corno bastidor p z¡¡. 4 14 500.00 58 ººº·ºº 
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04 Mostrador de madP.ra de pino, 
forrado cnn dLtE,la de pino de 
¡:iri~era acabado en barniz na­
tural y formaica en la cubier 
ta Pza. 

05 Mampara de 1.60 X 1.50 m divi 
soria con bastidor de modera­
de pino, forrado en ambas ca­
ras con triplay de pino de G 
mm, acabada en formaica y bas 
tidor perimetral de aluminio 
incluye abrazadera y tubo de 
anclaje Pza. 

ESTRUCTURA 

01 Habilitado de armadura prima­
ria de 3 m. de al turo y mon -
ten a cada 2.25 m. en §ngulo 
de 311 X 11/2 11

1 incluye: monta 
je y dos manos de Pintura es= 
mal te Ml 

02 Habilitado .de armadura Se~un­
daria de .50 m de altura y man 
ten a cada .60 m en ~ngulo d; 
21/2 11 X 11/4 11 incluye ~ontaje 
y dos manos de pinturo Ml 

03 Habilitado de armadura tipo 
mens_Qla de ángulo de 11/11 11 X 
1¡9 11 y monten a c/.87m y .50m 
de altura incluye¡ montaje y 
dos manos de pintura Ml 

Cantidad P. Uní tario Importe 

1 82 ººº·ºº 82 ººº·ºº 

3 37 000.00 111 000.00 

189 7 B00.00 1'474 200.00 

378 2 900.00 1'096 200.00 

52 1 900.00 98 900,00 
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04 Habilita do de Largui;ro de ánq!:! 
lo de 11/411 de • 30 m dt~ al tu-
re y monten a cac1a • 30 m. in-
cluye montaje y c1rrn manos de 
ointura Ml 270 1 700.00 459 000.DD 

os Habilitado de l<irquerus el¡! 6.:.: 
gula de 1·1/1111 con o l. tu ro de 
• 30 m y monten n C<ld'~ , 1, 5 m. 
incluye mont11j" V dos manos 
de pinturo Ml 198 530.00 322 7110 .DO 

06 EstructurFJ V cul.Jic!rlél en CD -

rrales de lámim1 LJDlvani1wda M2 71,4 750.00 1' 309 440.00 

... 
O\ 
...¡ 

CUBIERTA 

01 Cubierta ele lámina de asbesto 
tipo ondulada da 3.50 X • 90 m 
incluye Ilion taje ganchos y se-
llado de anclajP.s con pla ti -
cement. Pz:LJ • 535 6 200.00 3'317 000.00 

02 Cubierta dr~ losa prefnbrica -
da tipo clnble "tP." dr! 12 m de 
longitud V 2.50 rn de ancho, 
incluye de 

. , M? 240 13 000.00 3'120 000.00 caon r; rnn p r f! ~; 1 rJ n 

03 Cubierta de l O!JiJ 1H ·~ r fl b rica el a 
tipo doble! 11 te " dP. 15. 5 m 
de longitud y 2.50 rn de anct10 
incluye capa de compresión M2 891 13 000.00 11'583 000.00 
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04 Cubierta de losa tlpo ~;oancre 

te de 14 m de longitud y 1 ; 

de ancho, tioo 4000 F 
capa de compresi6n. 

incluye 
M2 280 10 500,00 2'940 ººº·ºº 

INSTALACION HIDRAULICA 

01 Instalaci6n de la red de toma 
de agua del pozo de otrnsteci-
miento a la cisterna, ir:cluye 
tuberia galvanizada de ~ d8 
51 mm. codos, valvulas check, ... 
llave flotador y copl8s SAL 1 60 800.00 60 800.00 OI 

CIO 

02 Instalaci6n de toma de a qua 
de la cisterna al siéitema hi 

droneumatico, incluye tuberiñ 
galvanizada de 5 1 mm , codos, 
tes pich§ncita, valvula de 
compuerta y coples SAL 11 70 100.00 280 400.00 

03 Instalación de red de agua 
fria, incluye tuberia golvonl. 
za da en r/ de 51 mm a 13 mm co 
dos, coples, niples, reduccio 
nes, tes valvula de compuerta 
V llaves de ni1ri z SAL 76 82 000.00 6'232 ººº·ºº 

04 Instalación de red de aqua ca 
liente incluye tuberia galv<.J-: 
nizada en rJ de 50 mm a 13 1nm 
incluye: codos, coples, niolrs 
reducciones, tes valvulas da 
compuerta y llave de nariz SAL 23 82 ººº·ºº 1'886 ººº·ºº 
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05 Instalaci6n de red de Irn.por.; 
incluye tuberia galvanizad¡¡ en 
rJ 51 mm a 13 mm codos, copies, 
niples, reducciones, tes valvu 
las de compuerta. SAL 5 82 000.00 410 000.00 

06 Instalrici6n de calderas inclu-
ye; tuberins tanr¡ues de su a vi-
zaci6n y salid;is a 13 red d'! 
agua caliente V vapor SAL 2 89 fJfJO. 00 178 000,00 

07 I nstalaci6n de tnnqur.s de con-
densados y agua caliente inclu 
ye, conexion a la re r1 de di s _-
tribuci6n, retorno de condensa 
dos V alimentaci6n de calderas SAL 3 76 000.00 228 ººº·ºº .... 

C1I 

08 Instalaci6n de sistema contra ID 

incendio incluye: tuberia de 
~ 51 mm n 25 ~11n, coples, ni ple 
reducciunes, tes, codos valvu-
las de compuerta y gavinete 
con manguera roscable de 30 11\ SAL 11 11 (¡ ooa.oo 1'254 000.00 

íl9 Instalaci6n de red de alimrrn-
taci6n de gas L.P. incluye tan 
que estacionario, tuberia de 
cobre en i 13 mm codos, tes, 
cooles, valvula de compuerta 
serpentin V tuberia de llenado 
en ~ de 5·1 mm. LOTE 1 130 IJOD.00 130 000.00 
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INSTALACION DE COMB USTIBLE 

Instalaci6n de red de al imen-
taci6n y distribución de c·.Jrn-

bustible diesel incluye tulrn-
ria galvanizadil de 50 mrn CD -

dos, coplP.s, tes, valvula de 
comouerta, tFJnquc de almacena 
miento y tuberia de 11 F"1a rJo LOTE 130 000.00 130 000.00 

ELECTRICIDAD ... 
....J 
o 

01 Luminaria fl u1Fecen te 2 X 711 
con gabinete tipo e ajan de so 
breponer de completo in-
cluye, tubería y cableado SAL [¡ 1 125 000.00 5'125 000.00 

02 Luminaria fluorecente con go-
bine te tipo cajon 1 X ·¡1, de 
sobreponer completo incluye, 
tuberia V callleado SAL 73 87 600.00 6' 394 800.00 

03 Luminaria fluorecente ·¡ X 38 
con gabinete ti o o cajon de so 
breponer completo, incluye tü 
be ria V cableado SAL , .... 63 769.00 3'315 988.00 :;,_ 

04 Luminaria fluorecente 2 X 71, 

con gabinete industrial tipo 
gavilan completo, incluye tu-
beria V cableado SAL 11 97 800.00 1'075 800.00 
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05 Luminaria incandecente ciP 11 ll[) 111 

con lampara tipo crnnpan<J inclu 
ye tuberia y calllP<HIO SílL 71 135 ooo.on 9'585 ººº·ºº 

06 Luminaria Incandecpnte rle ll10 lil 

con QRlJinPtP. ti DO cnon; i nr l u 
ye¡ tuberla y coblp;:nlr.i SAL L1 37 f.100.[10 1118 ººº·ºº 

07 Spot de 6 [J w incluye tubr: r \a 
y col.Jl•.?odo SAL 7 23 DIJO. Clíl 161 000.00 

08 Arbotante de intemperie ti '10 

campana incluyr: tubr:>rin V r~ r1 -

bleado SAL 5 132 OlJO.'JO 660 ººº·ºº 
09 Reflector de intemperie d12 

500 w incluye tubería y cabl~ ... 
d!J SAL 3 73 000.00 219 ººº·ºº ..J ... 

10 Salida apador sencillo tipo 
quinziño incluy12 tubr:ria y ca 
bleado SAL 23 13 IJOO. 00 299 ººº·ºº 

11 Salida tablero dP. dis tribu -
ci6n tipo NQ0-420, 3 \;1, L1 1 

incluye pastilla terrnomagnf' Ll 
ca, tuberiu y ca!Jlenclo. SAL 04 57 700.DD 230 800.00 

12 Salido tablero de distril.Jución 
tipo NQ0-11111 3 ríf-L1 1 i llC 111 i¡e 
pastillas termomaqnétican, tu 
be ria y cableado SAL 2 118 000.00 96 IJD0.00 

13 Salida tablero de distribución 
ti o o NQO-l1UL1 3 ¡il-L1 1 incluye 
pastillas termomnqnéticas, tt¿_ 
be ria y cablrH1do SAL 35 DIJO.DO 35 ººº·ºº 
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14 Salida tablero de dis tri bue .i-
ón tipo NQ0-1142 3~-4 , inclu 
ye postillas termomaqn6ticns~ 
tuberia V cableado SAL 63 000.00 63 000.00 

15 Tablero general tipo ML de pi 
90 3 11-4 ' 

incluye interrup:-
tares termomagnéticos, tubP. -
ria y catJleado SAL 88 ººº·ºº BB 000,00 

16 Instalación de pl;rnta de emr.r 
gencia P/33 000 w incluye 
transformador Pla 

15'000 000.00 15'000 000.00 
17 Salida P/ contacto sencillo 

tipo quinzilio, incluye tubr.ria 
V cableado SAL 31 15 000.00 465 000.00 ... 

-.J 

18 Salid;:i P/ contacto duplex de 
.., 

piso con placa de protección, 
incluye tubería y cable;:ido SAL 12 27 000.00 324 000.00 

19 Salida P/ contacto polari zoclo 
tipo industrial, incluye tu be 
ria V cableado SQL 6 32 000.00 192 000.00 

20 Inritalaci6n de motores de 1 ' 
2,3,4,6,y 8 H.P., incluye tu-
be ria V cableado SAL 18 22 ººº·ºº 396 000.00 
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Equipas y maqµinaria 

Casto del terrena 

• C6stas en el año 1q95 

Unidad 

LOTE 

M2 

Con ti dad P. Uni. tario Importe 

12 000 

60'000 ªºº·ºº 60'000 000.00 

3 000.00 36'0~0 000.00 

Costo Directo • $ 257'697 530.00 

·Costa Indirecto 77'309 259.00 

Costo Total , ••• $ 335'006 709.00 • 



CALENDARIO 
CONCEPTO 

TRAZO Y EXCAVACION 

CONSOLIDACION Y PLANTILLAS 

CONTltATltAIH DE CONCRETO ARMADO 

COLUWIAS DE CONCRETO ARMADO 

10 LOSAS DI CONCRETO ARMADO 

11 LOSAS DI CONCRETO PRETENSADO 

Z MONTAJE DE ESTRUCTURA 

~ 11 CU.ERTA DE LAMINA DE ASBESTO 

14 MUROS DE TAllQUI 

15 MUltOS DI CONCRETO ARMADO 

11 N!TILES DE CONCRETO ARMADO 

17 P'HIMIS DI CONCRETO SIMPU 

· 11 flllOI DI CONCRETO ARMADO 

11 fll90S DE LOSETA 

20 APLANADOS DI CEMENTO 

11 L ......... Y ZOCLDI 

IZ CISTERNA 

I PLOMEltlA RED DE DISTRtBUCION DE AGUA 

Z4 Pl.OW:RIA RED DE AGUAS NEGRAS 

25 INSTAUCION ELECTRICA 

H HEltRERIA Y CAAPINTERIA 

21 YESO Y PINTURA 

21 VIDltlOI 

H ltl!l'ltlGERACION 

SO MUllLll Y ACCESORIOS SANITARIOS 

11 PLCIMERIA GAS 

H MONTAJE DE INSTALACIONES Y EQUIPOS 

SI LIMPIEZA GENERAL DE OBRA 

DE OBRA 
SEMANAS 



E OBRA 
S E M A N A S 

r 18 18 IO 11 11 U 14 11 11 17 M H ~ JI JI U J4 H » >I 31 H 4 41 411 4J 44 41 .. 41 48 48 S 11 11 A 14 11 H 11 H 11 to 11 11 11 M • 
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A N E X O 

SE VISITARON LOS SIGUIENTES RASTROS. 

Rastro de ferreria 

Rastro de Bovinos de Ecatepec 

Rastro de Topilejo, D.F. 
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