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PROLOGO

Este trabajo fué realizado con el apoyo de la Fazultad de
Ingenieria de:la UNAM, colaborando en un provecto de exploracidn
petrolifera que esta institucien realizé para PEMEX, Diche pro-
yecto se denomina "PROSPECTO SALINAS" y tiene la ¢inalidad de
realizar un estudio geoldgico a semidetalle para euiluar las
posibilidades petroljferas de une superficie de 28565 km‘ compren—
didos en las Hojas Salinas de Hidalgo (F-14-A-61), Esplritu Santo
(F-14-A~62) y Moctezuma (F-14-A-63)., El trabajo que aquf se
presenta s&lo abarca una porcien (315 kmz) de dicha superficie y
se encuentra entre las dos cartas mencionadas primerc.

El trabajo corresponde a los convenios de colaboracitn que
znualmente celebra PEMEX con la UNAM por medio de 12 Facultad de
Ingenieria y que tienen como objetivo proporcionar =2 los estu-
diantes de ingenieria geoldgica experiencias que contribuyan a
una mejor formacion profesional, al enfrentar problemas reales
donde s aplican lpz conocimientos tedbricos adquirides en las

aulas.,



RESUMEN

Er el brea de estugio se encontraron B8 unidades sedimenta-
rias, 3 unidades de rocas igneas y 5 unidades de depbsitos
recientes., La unidad mAs antigua es la Formacitn Nazas del Trib-
sico Buperior - Jurdsico Medio?, depositada en un anbiente conti-
nental cercano a un arco volcAnicop posteriormente, en el Jurb-
sico Superior, la regitn es afectada por una transgresién, por 10
gue se instaura un ambiente marino, en el que se depositaron
sedimentos cllcarecs de aguas someras de la Formacion Zuloaga.
Las condiciones batimetricas variaron y se acumularcn sedimentos
&#n un ambiente reductor en la transicién entre aguas someras Yy
profundas d@ la Formacidn tLa Caja. Del Neocowmiano al Turoniano la
sedigentacion ocurri® en un ambiente batial, en el cual se
acumularon calizas peldgicas de la Formacion Taraises, Tamaulipas
Inferior, Cuesta del Cura e Indidura, El régimen sedimentario
sufrid cambios sustanciales para el Turoniano, epcca en que se
depositarén terrigenns y horizontes de origen voicdnico que
expresan actividad fgnea contemporanea hacia el oeste; volcanismo
que se asocia a la presencia de un arco volcAnico que aportd
material clastico, por 1o que la sedimentacidn de! Turoniano
Superior hasta el Campaniano se tornd de tipc flysch en el marco
de una regresidn generalizada donde los mares se retiraron hacia
el orientc.

La columna estratigrifica medida tiene un espesor de 1029.2
m., sin embaryn, nb s un espesor total ya gue alguras unidades
shlo se midieron en forma parcial, pero por la construccién de
columnas compuestas se estima gque la secuencia tiene un espesor
mayor a 1500 m.

Posteriormente, el Area estuvo sujeta a esfuer-os compresi-
vos de orientacitbn Este - Oeste que empezaron en el Terciario
temprano y culminaron antea del emplazamiento post-—orogénico del
tronco de Pefién Blanco del Eoceno. Esta etapa de deformacion
afect® a la secuencia sedimentaria formAndose pliegues cerrados
recostados y fallas inversas imbricadas en abanico con vergencia
al oriente, elevando otra vez, la region y sometiéndola nuevamen-—
te a condiciones de ambiente continental. Despuss, en el Oligoce-
no, se depositan las rocas acidas de la Riclita Panalillo v en «l
Pleistoceno-Reciente, lan rocas basAlticas alcalinas de la
formaciébn Las Joyas. Posteriormente al Oligoceno, la regidn
ectuvo sometida a esfuerzos distensivos que dislocaron a 1la
sigrra en dos sistexas de fallas normalies: el primero de orienta-
cidn noropeste-sureste y el segunde de direccién noreste-surceste
que provocd el pilar de la Gierra de Perdidn Blanco y los valles
que existen a ambos flancos de la sierra donde se han acumul ado
gran cantidad de depositos recientaes,

Por 1as caracteristicas de la regidn se consideran pocas
posibilidades petroliferas, ya que existen escasos horizontes gue
pudieron generar hidrocarburos y Gnicamente se pupden tener tram-
pas estructurales. E) aspecto minero s! es prometedor, ya gue se
encontraron vetas con sulfuros y de fluorita, de las cuales un
estudioc detallado pusde evaluar su potencial econdmico.
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1. INTRODUCCION

1. DB3ETIVO DEL TRABAJOD

El objetivo principal du! presenie tratajo, e: el ce rvaluar
las pousibilidades petroliferas y minera: de la parte riz-te de 14
Sierra de Fefibn Blanco, con ba=e e€n e} andlisls de sus aspuwtlos
ectratigraficos, estructurales y magméticos,

DOtro objetivo de la :nvestigaciin 33 21 de hacer u- andli=ic
de la evolucitn geoldgica del Area, asi como de las unidades
litoestratigraficas y de las estructurzs, ya que en el ares estos
aspectos son motivc de discusidn con ot-os autores. Para susten-
tar 1o anterior se elabord cartog-afia gecldgica a escala
3:2% 000, y se construyeron cuatro secciones geoleégicas.

2. METODO DE TRABAJD

Para cumplir con los objetivos antes planteados, =] trabajo
se dividiad de la siqguiente manera:

a) Una etapa preliminar en la que =e recopild y arnalizé ta
informacidn geolfgica existente del Arsa y sus alrededores. En
esta etapa se realizd la fotointerpretacidn de fotocgrafias aéreas
verticales a escala 1:25 000, en donde se marcaron unidades vy
estructuras que posteriormente se transfirieron a la base
topografica a la misma escala, siendo esta base un mapa derivado,
obtenido a partir de bases topograficaz a3 escala § @ 0 200 de la
D.6.6. Con 1la cartografia geoldgica previa fue pozible elegir
itinerarios para la verificaci®m de canpo a los sitios de mavor
interés.

b) Tres etapas de trabajo de campo: La primera coreistid en
la realizacidn de recorridos por los itinerarios marcados, con la
finalidad de verificar estructuras, conocer las caracteristicas
de las unidades litoestratigraficas que afloran y verificar los
contactos entre las diferentes unidades, En esta etapa se colec-—
taron muestras de algunas unidades y se midieron algunas secuen—
cias en aguellos sitios donde fue posible establecer su continui-
dad, dado lo complejo dr las pstructuras

En la segunda etapa fue medido el espesor de las unidades
expuestas, con la finalidad de conocer el espesor total de 1la
columna estratigrafica, as! como conocer las caracteristicas
litolbgicas de cada unidad y sus variaciones en sentido harizon-
tal y vertical. Ep esta etapa fueron tambien vicitados los sitios
en 108 que existia incertidumbre después de la primera ‘ase y se
colectaron muestras tanto de rocas como de fésfles qgue serian
analizados posteriormente para definir con mayor precisién 1a
litelogla de 1ss unidades y su posicisn en la escala geolégica
del tiempo.

La tercera etap. de trabajc de campo ti.o come  fisalidad




afinar la cartografia, asi como cbtensr mayor cantidad de datos
de las estructuras para su posterior anblisis,

En estos reconocimientos geoldgicos se utilizaron fotogra-
a5 a& eas, wepes futogenlégicos y mapas topogréficos a escala
125 000 como referencia para ubicar 1os afloramientos descritos.

c) Una etapa de gabinete posterior a cada etapa de campo,
donde se analizé e interpretd la informaciédn recabada, se clasi-
ficaron los macrofdsiles, we estudiaron petrograficasente i
l1aminas delgadas para detallar la litologla de cada una de las
unidades y se clasificaron los microffsiles que contienen algunas
de esas l8minas, Tambien se revisd la fotointerpretacién y la
cartografta previa con los datos obtenidos del campo, con lo que
s@ elabord la cartografia litoestratigrafica y estructural defi-
nitivay se construyeren secciones, figuras y esquemas gue comple-
mentan el presente informe.

v
1

3. TRABAJOS FREVIOS

Con diversos objetivos se han realizado algunos trabajos
geoldgicos dentro del aArea, en los que se ha tratado de resolver
problemas de estratigraffa, geologla estructural y evolucitn
geolfgica.

Chavez (1968), realizd, en la parte sur del Area, la tesis
profesional denominada "Bosguejo Geolfgico de la Sierra de Peflon
Blanco, Zac.”, en la cual reporta una unidad tridsica , dos
unidades jurésicas descritas informalmente con el nombre de For-
macibdn Sotplillo y Formacidn Mayp, la primera la asigna al Jura-
sico Medio y la segunda al Jurdsico Superiory tambien reporta una
unidad del CretAcico Inferior que denomin® como Formacidn Gober-—
nadora.

Hermoso de la Torre (1970), en el Informe Geoligico Final de
la parte Media de la Cuenca Mesozoica del centro de México,
reporta una columna estratigrAfica con unidades del Jurasice
Superior al CretAcico Superior con un espesor mayor a 1420 m, de
los cuales 820 m corresponden a las Formaciones Zuloaga, La Caja,
Taraises y la Pefla identificados en la secuencia expuesta al sur
del Peffdn Blanco.

Labarthe, TristAn y Aguilldn (1982), en el "Estudio Geolod-~
gico-Minern del Area de Pefen Blanco” reportan a la Frrmacidn
Zacatecas del Tridsico Superior, a las formaciones Zulpaga y la
Caja del Jurdsico Superior y las Formaciuones Tarafises, Cupido,
La PeMa, Cuesta del Cura, Indidura y Caracol del Cretacico.
Presentan cartograflia geoldgica a escala 1:25 000 en la que
existe discrepancia con el presente trabajo, de la misma manera
que hay diferencia an la descripcidn de algunas unidades.

En 13 1V Convenci®n Geolodgica Nacionsl (1982), se presentd
1+ libreto gula de 1a Eucursidn Genlagica a la Cuerca Mesovoiza
Jel centro de Meéxico, en donde se reportan unidades jurisicas y
-retdzicas  para el area de Pefron Blanco. Reportan tambien a 1a
Fior macidn  Zacatecas del Tridsico Superior y una localidad fosi-
lifera para la Formacitn La Caja, en 1a tual, eh este trabajo, se
rolectaron fasiles que, Jjunto con otros ejemplares, ayndaron a




asignarle la edad en l1a escala geoldgica del tiempo.

Aguillén (1983) vy Labarthe et al. (1986), presentan 1la
Cartografia QGeoldgica a escala 1:50 000 de las Hojas Espliritu
Santo y Salinas de Hidalgo, respectivamente, donde reportan una
columna estratigrAdfica con una unidad del Trilsico, dos forma-
ciones jurdsicas y seis formaciones cretaAcicas. El presente tra-
bajo presenta discrepancias en cuantc a la descripcién y distri-
bucidn de las formaciones La Caja, Cupido, La Peha, Zacatecas y
una unidad gue reportan como de jasperoides y que anteriocrmente
hablan tratado come un miembro silicificado de 1a Formacidn
Indidura.

Martinez y Malpica (1983), en el “Estudio Estratigrafico de
la Formaci®n Zacatecas en la Cuenca del Centro de México”, consi-
deran que la secuencia preoxfordiana formada por conglomerados,
derrames andesiticos, lutitas, limoliotas y areniscas que afloran
al sur del Peffon Blanco, se depositaron en un ambiente continen—
tal y no en un ambiente marinp por 1o que proponen denominarlos
caomo Formaci®n Huizachal. En 21 presente trabajo se comparte la
opinitn del ambiente de depdsito, pero por sus caracteristicas
litolégicas se propone denominar a esta unidad como Formacidn
Nazas.

Aguayo, Bello y Ruiz (1985), en su "Estudio Estratigradfico -
Sedimentologico del Jurdsico Supericr en la Cuenca Mesozoica del
Centro de México", reportan para el area de Peffbn BRlanco a las
formaciones La Joya, Z2ulpaga y La Caja. En el presente trabajo
hay discrepancia con io que han denominado Formacidn La Joya.

Labarthe, TristAn vy Aranda (1982), en su trabajo "Revision
estratigrAfica de! Cenozoico de la parte central del Estado de
Ban Luis Potosi", realizan un estudio completo de las rocas
volcanicas Cenozoicas de la regitn y establecen nombres de forma-
ciones para estas unidades. En el area de estudio #nicamente
afloran la Formacidn Panalillo y la Formacién Las Joyas.

La Direccidn General de Geografia (1974, 1981), presenta la
Cartografia Beolégica de cardcter litoldgico de las Cartas Sali=-
nas de Hidalgo y Espiritu Santo a escala 1:50 000 y la Cartogra-—
fia Cronoestratigrafica de la Carta San Luis Potost a escala
11250 000. Esta cartografia difiere. en algunas porciones a la de}
presente trabajo en la distribucién de las unidades y en 1la
litologia de las mismas.
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IT BENERALIDADES

{. LOCALIZACION

El Area de estudio se encuentra localizada en el limite de
los Estados de San Luis Potosi y Zacatecas (fig. 1), en el norte
de 1a Sierra de Pefidbn Blanco, entre los paralelos 229 30" y 22°
40° de latitud norte y los meridianos 1019 3IS*' y 1010 45* de
longitud oeste, cubriendo una superficie rectangular de 315 km2.
Esta superficie gueda comprendida en la parte oriente de la carta
Salinas de Hidalgo (F-14-A-41) y en la parte poniente de la carta
Espiritu Santo (F-14-A-52) de la Direccidn General de Geografia,
{1971, Inzluye parte de los municipios de Salinas de Hidalgo en
el estado de San Luis Potost y Villa Hidalgo en el estado de
Zacatecas,

2, VIAS DE COMUNICACION

S8e puede decir gue el Area se encuentra bien comunicada
(fig. 2), vya que la carretera federal no. 49, gue une a las
ciudades de San Luis Potos! y Zacatecas, la cruza en el centro.
Desde esta carretera se puede adentrar a la Sierra en ambos
flancos por varias brechas que se pueden transitar practicamente
en cualquier época del afo.

En 1o gque sy refiere a vias f&rreas, =e tiene a la que va de
San Luis Potos! a Aguascalientes con estacidn en Salinas de
Hidalgo, 1la <cual cruca al Area en su parte norte. También por
esta parte cruza la linea férrea, en construceidn, Qgque unird a
las ciudades de Guadalajarra y Monterrey.

Por @ltimo, en Salinas de Hidalgo existe una aeropista sin
pavimentar, en la que pueden aterrizar pequefias aeronaves.

3. POBLACIOM Y CULTURA

Con excepcién de la poblacidn de Salinas de Hidalgo que
cuenta con teodos los servicios, lps demds poblados y rancherias
se encuentran totalmente marginados.

Segan datos del censo de 1980, la densidad de poblacion por
municipio varia entre 10 y {5 habitantes por km2. El poreentaje
de anal fabetos es del 25% para la poblacion mayor de 14 afps y la
poblacidn econdmicamente activa es de 28.3%. Las arctividades
principales son la agricultura y la ganaderia.
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4. CLIMAS

En la Sierra de Pefién Blanco prevalece el grupo de climas
secws, segin Koppen meodificado por Garcia (D.G.G., §981), evis-
tiendo en el Area dos subtipos: uno semiseco templado para 1la
parte oriente y otro zeco templado para la occidente (fig. 3).
ias lluvias son en verano, con precipitacién media anual de 349.6
mm; la precipitacién invernal fluctda entre S y 10.2 %. La tempe-
ratura media anual es de 16,3 °C,

. VEGETACION

Segan la D.G.G. (1971), en el area existen basicamente
asotiaciones de mastorrales con los siguientes dos tipos predomi-
nantes:

a)Matorral desértico micréfilo.— Comprende a los matorrales
inermes (gobernadora), matorrales espinosos (huicache, mezquite),
nopaleras e izotales. Estas asociaciones de vegetacion estan
distribuidas principalmente en las zonas donde existe relleno
aluvial de los arroyos,

b)Matorral desértico rosetdfilo.~ Comprende a los crasiro-
swlifolios espinosos, que son comunidades de plantas con hojas de
roseta, carnosas y espinosas, como son magueyes, guapillas, le-
chugillia y espadin, entre otras. Este tipo de vegetacion ocurre
de manera combinada con el tipo anterior y se le encuentra en
suelos someros en cerros de origen sedimentario con rocas cal~
clreas.

6. FISIOBRAFIA

El Area de estudio se encuentra ubicada en la provincia
fisiogrAfica dencminada Mesa del centro (D.G.B8. (981), dentro de
las subprovincias Llanuras y Sierras Potosinas - Zacatecanas vy
Llanuras de Ojuelos -~ Aguascalientes. €n la primera subprovincia
queda comprendida 1a mayor parte del area, ya que la segunda solo
abarca una pequefla porcidn de la parte sureste (fig. §).

4.1. Orografta.

€l paisaje que se ochserva es contrastado, dada la compleji-
dad orograAfica debida a diferentes ‘eventos geolfgicos generadores
y modeladores del relieve gque han actuado. En esta parte la
sierra se compone de un conjunto de cerros redondeados, a excep-
ci¢n del €. Pefidn Blanco que presenta bordes angulosos) los
cerros  se encuentran separados por cafadas angostas y la sierra
se encuentra bordeada por amplios valles,

9
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La sierra presenta una orientacién general hacia el NE 209,
con una altitud maAxima en el C. El PeNon Blanco de 27490 m.%.Nn.m.j
la altitud minima es de 2070 m en el valle, en la Laguna de
Salinas.

Hacia el sur, la sierra presenta las mayores altitudes (2740
m); pero las cotas van disminuyendo progresivamente hacia el
norte y asi tenemos que er el €. La Mina, que se Jocaliza en la
parte mads septentrional del area, 1la altitud es de 2250 m, exis-
tiendo una diferencia de 490 m entre la cota del cerrc mas alto y
el mAs bajo.

Existen otros elementos orogrAficos aislados, como son el C.
El Tecomate, C. El Venadito y la Mesa Santa FRosa, Qgue s5e
constituyen de rocas volcAnicas formando los dos primeros cerros
redondeados de poca altura y la altima una mesa de -~cca exten-
sidn con hordes abruptos.

6.2, Hidrografia

En la regiédn existen numerosos arroyos intermitentes gue
durante la temporada de lluvias drenan sus aguas hacia las depre-
siones, dponde se encuentran lagunas intermitentes como la Laguna
de Salinas y la Laguna de Chapala, en las cuales existen depdsi-
tos evapuriticos suceptibles de explotacién comercial. El Area se
encuentra localizada en la Cuenca Interior del Salado.

E! sistema de drenaje es desintegrado, poco densc, con un
patrédn radial divergente a partir de las prominencias mayores Yy
un  patrdn  subparalelo en los cerros de menor altura y en los
valles.

Las corrientes se caracterizan por ser intermitertes de tipo
consecuente © obsecuente, mismas que desaparecen por infiltracidn
y evaporacitn al cambiar la pendiente del terreno en las cabece-
ras de los abanicos aluviales.

Los habitantes de los poblados extraen el agua para su
consumo de norias de poca profundidad, donde existe agua que
contiene un porcentaje alto de sales minerales, no obstante 1o
cual es utilizada para el consumo doméstico.
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111. GEOMORFOLOGIA

£l reljeve es el resultado de la combinacidn de dos procesos
contrarios: uno interno o constructivo y otro externo o des-
tructivo, por medio de los cuales podemos estudiar 1la evolucidn
gecdinadmica de cualquier porcidtn de la corteza terrestre.

En 21 Aarea de estudio han interactuado procesos endégenps Y
extgenos en la formacién del relieve. Los primerps se manifiestan
por la actividad tecténica y volclnica creadora de formas positi-
vas Yy los segundos se caracterizan por su tendencia a nivelar el
relieve por medio de los agentes de intemperismo, erosion vy
acumul aciodn, que generan a los depdsitos recientes.

Con base en las caracteristicas topogrAficas, estructurales
Yy litolégicas que se observan, es posible diferenziar las si-
guientes unidades gQeomorfoldgicas (fig. S):

1. RELIEVE DE ROCAS PLEGADAS

Ectas geoformas ocupan la mayor parte de la sierra presen-
tando una topograffa raracteristica que se manifiesta por cerros
redondeados, separados por caffadas y delimitados en sus partes
este y oeste por amplios valles.

El proceso enddgeno que ha contribuido sustancialmente en la
formacibn del relieve os el llamado tectonico, el cual ha actuado
en dos etapas principales., La primera se caracteriza por esfuer-
zos compresivos que plegaron la carpeta sedimentaria calcareo-
arcillosa mesozoica, dando como resultado una topografta positiva
con anticlinales y sinclinales cerrados y recostados. En la etapa
compresiva también se formaron un conjunto de fallas inversas
imbricadas en abanico con planos subhorizontales gue ponen en
contacto a las distintas unidades jurdsicas y cretAcicas, que
tambi®n contribuyeron a la formacién del relieve.

La segunda &tapa, que ha contribuido a modificar sustancial-
mente el relieve, se debe a esfuerzos distensivos gque han dade al
paisaje un aspecto escalonado por grandes fallas normales que
forman dos sistemas principales que ocurrieron en dos fases de
di ferente &poca. E1 primer sistema tiene una direccién NW 609 vy
se refleja en la topograffa por la presencia de cafadas que
cortan a la sierrai €l segundo sistema presenta una direccién NE
20° y define el alto topografico de 1a sierra,

l.a expresitn morfolégica de las diferentes unidades sedimen—
tarias no es un criterio univoco de su identificacidn, vya que
las formaciones Nazas, La Caja, Taraises e Indidura forman indis—
tintamente puertos de erositn, lomas y cerros redondeados de poca
altura; en tanto gque las formaciones Zuloaga, Tamaulipas Inferior
y Cuesta del! Cura , por estar constituidos por una litologta mas
resistente, forman los cerros m&s prominentes con mayor pendien-
te. La Formacidn Caracol ocupa las cotas mas bajas dentro de la
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sierra formando puertos de erosién y lomerios con @uy poco
relieve.

2. RELIEVE DE ROCAS INTRUSIVAS

Unicamente existen dos cuerpos intrusivos: el mayor es el
Cerro E1 Peffdn Blanco que forma la prominencia mas conspicua de
la sierra y otro pequefo apdfisis que forma un cerro de poca
3ltura en 1a parte surpeste de la carta., Estos cerros presentan
bordes angulosos con peffascos redondeados, pendientes fuertes e
intenso fracturamiento radial.

Los cuerpos intrusivos se emplazaron en la secuencia meso-~
zoica en una etapa posterior a 1a de compresién, y anterior o
contemporAnea a la primera étapa de distensidn. FPor su emplaza-
miento en un pilar tecténico, pronto fueron exhumados al erosio-
narse su cubierta; posteriormente siguieron actuando los procesos
extgenos de intemperismo y erosién que atacaron obs fuertemente a
la roca encajeonante por ser menos resistente, originando asi una
topografia abrupta para los cuerpos intrusivos, mientras que la
morfologla de la secuencia sedimentaria se fue suavizando.

La expresitn morfoldgica del Tronco de Pefdn Blanco y su
aptfisis &s caracteristica, ya que el tronco presenta la mayor
altitud de la sierra, las pendientes mds fuertes y un patron de
drenaje radial divergente., Este patrén de drenaje presenta un
control estructural que se debe al fracturamiento gque se observa
y que constituye zonas de debilidad que las corrientes fluviales
aprovecharon para emplazarse y desarrollar barrancas con paredes
abruptas.

3. RELIEVE VOLCANICO

€l relieve volcanico presenta una topografia caracteristica
que se manifiesta en cerros redondeados y mesas aisladas cuya
litologia se encuentra sobrepuesta a la secuencia sedimentaria.
Este relieve volcanico estd dado por estructuras lAvicas como los
derrames v los depdsitos pirocldsticos que generalmente se combi-
nan y forman prominencias de poca altura y extensidn, Otra geofo-
rma que se observa es la mesa gque se encuentra en la parte
noroeste del area y que se form& por el depbsito de ignimbritas y
tobas l1ticas.

Las expresiones morfologicas de 1ps basaltos de la Formacidn
Las Joyas y las ignimbritas de la Formacitn Fanalillo son cerros
y mesas de poca altitud, algunas de estas se encuentran aisladas
de la sierra. FEl drenaje ha tenido poco desarrollo ya que fnica-
mente se observan barrancos muy aislados con poca profundidad.
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4. RELIEVE ACUMULATIVO RECIENTE

Otro rasgo geomor$oldgico importante esta constjtuido por
los amplios valles de origen tecténico que se presentan al orien-
te y oucidente de la sierra. Estos valles han sido rellenados
continuamente por la accidn de procesos exdgenos que tienden a
nivelar el relieve.

Todas las formas originales del relieve enddgenc han sido
transformadas principalmente por la accién del intempsrismo vy
erosidn, dando como resultado depdsitos de talud, lacustres vy
aluviales que ®n gran parte estin cementados o cubjertos por una
costra de caliche. Estos depdsitos recientes cubren casi en su
totalidad, las extensas planicies que bordean la sierra.

El relieve acumulativo reciente se caracteriza por presentar
una morfologfa plana para los depdwitos lacustres y lomerios con
poca expresion topografica para los demAs depdsitos recientes. La
red de drenaje presenta un patrdn subparalelo con corrientes
fluviales intermitentes que desaparecen en 1a planicie.
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IV. ESTRATIGRAFIA

En e} Aarea de #studio aflora una secuencia estratigrdfica
=on un ecpesor mayor a 1029 m donde se observan ocho formaciones
mesnzoicas, tres unidades fgneas cenozpicas y cinco unidades de
deptsitos recientes. La unidad sedimentaria mas antigua es 1la
Formacidn Nazas que se ha asignado tentativamente al Tridsico
Superiory posteriormente tenemos a las formaciones Zulopapa Yy La
Caja del Jurasico Supericr; mientras que, para el Creticico se
tiene a las formaciones Taraises, Tamaulipas Inferior, Cuesta del
Cura, Indidura y Caraccl. Las unidades igneas corresponden al
Intrusive Oranitico de edad Eoceno y dos fofmationes yolcAnicas
denominadas como Riclita Panalillo y Formaci®n Las Joyas a -las
qQue se lex ha asignadc una edad oligoc®nica y pleistocénica
respectivamenta. Coronando toda 1a secuencia se tienen a los
depbsitos recientes, de los gque se pudo diferenciar a depdsitos
lacustres, de talud, abanicos, caliches y aluviales,

La posicién estratigrafica, 1la edad y correlacidn de estas
unidades se puede apreciar en la fig. 6.

Considerando que las formaciones mespzoicas se  encuentran
dislocadas, fue dificil medir la columna estratigrafica completa,
por lo que se midi®d un espesor parcial de las Formaciones Tamau-
lipas Inferior, Cuesta del Cura, Indidura y Caracol, pero se
estima un espesor total para estas unidades con base en la con-
struccidn de secciones estructurales.

1. ERATEMA MESQZOICA

1.1, FORMACION NAZAS

DEFINICION

Pantoja-Alor (1972, define a la Formaci®n Nazas como una
secuencia de sedimentos continentales que alternan. con rocas
volchnicas e infrayacen a rocas marinas del Jurdsico Tardio.
Describe una secuencia de lavas interestratificadas con tobas,
lutitas, limolitas, areniscas y conglomerados de color rojo que
aflora en los alrededores de Cinco de Mayo y al sur del Cerro
Redondo en =1 Estado de Durango. Se considera como localidad tipo
el levantaniento de Villa JulArez sobre el Rio Nazas.
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pIscuUsICH

La unidad de andesilas, conglomerados, areniscas, limolitas
y .tobas ' que  aflora al sur del Pefidn Blanco constituye una secuen-—
cia . que origina discusidn, puesto que ha sido tratada en forma
diferentv por varios autores,

Chavez (1968), la denomind informalmente como Formacidn
Sotolillo, y 1la describe como una secuencia constituida por
arenigscas y lutitas de color verde a café amarillento con tonali-
dades pardo rojizas y moradas. Segan &1 autor, en la parte infe-
ricr presenta intercalaciones de conglomerados en estratos grue-
sps. fMidid un espesor de 107.65 m y comenta que esta unidad
puede corresponder con la Formacidn Huizachal a la que considera
erroneanente come del Jurdsico Medio. La Formacibn Sotolilio
sobreyace en forma discordante a rocas metamdrficas del TriAsico
Superior en las que colectd un amonoideo clasificado como Sire-
nites ap. y subyace también en forma discordante al miembro
inferior de 1a Formacidn Ma.o gque consiste de calizas masivas gue
corresponden a 1a Formacidn Zuloaga.

Labarthe y colaboradores (1982), Labarthe y Aguilléon (1986)
denominan a esta unidad como Formacidn Zacatecas del Triésico
Superior y 1a describen como una secuencia con metamorfismo
regional de¢ bajo grado que se constituye de filitas, metarenis-
cas, metaconglomerados y algunos esquistos. Las metareniscas son
de grano finc, gradadas, intercaladas con metaconglomerados con
fragmentos redondeados a subredondeados y aplanados de hasta 15
cm de diametro. Las filitas son de color verdoso y amarillento a
café claro; ademds la formacidn presenta hacia su cima un horizo-
nte lenticular de rocas volcanicas de color gris verdoso clasifi-
cadas como keratdfido. Estiman que esta formacidn tiene un espe-
sor de 270 m.

Martinez y Malpica (1983), en la seccidn Pefidn Blanco midie—
ron 105 m, "constituidos por una secuencia que se inicia con un
conglomerado basal que esta cubierto por un derrame andesiticoy
sigue una alternancia de lutitas, limolitas y areniscas en
estratos pequefios con intercalaciones delgadas de conglomerado en
la parte media, en tanto que hacia la parte superior se observan
derrames de andesitas intercaladas con lutita limosa que estan en
contacto discordante con la Formacién Zuloaga”. Sugieren que a
esta uridad se le de un nonmbre distinto al de Formacidn Zacate-
€..L, puesto que preserta caracterlsticas diferentes a las que se
tdescriben en su localidad tipoy por 1n cual suguieren que se
puede denominar como Formacién Huizachal.

Nnguayo, Bello y Ruiz (1985), denocminan como Formaciétn La
Joyn a lo que ChAvez (1968) denomin® como Formacidn Sotolillo. En
la seccién que midieron dnicamente muestrearon 43 m de la parte
evperior, cerca del contacto ton 13 Formacion Zuloaga. Litologi-
cazante consiste en su base de Jutitas limosas de color rojizo
piv oxidacisdn, finamente laminadas; en la parte media se presen-
thn arenisecas con intercalaciones de limoblitas arenosas  con
ratratificacidn delgada y la cima se constituye de arepizcas vy
couglonerades con  intercalaciones de horizonies 1imoarenosos.
Lo: autores consideran que la secuencia descrita corresponde a
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las facies de la Formacidn La Joya.

Come puede erse, esta unidad es obtivo de discusidn, por 1o
que a continuacidn se analizaran algunos trabajos que describen a
la Formacitn Zaiatecas, Huizachal, HNazas y L.a Joya, para asi
Justificar ¢l que en el presente trabaio se denomine como Forma-
cidbn Nactas.

Carrillc (1968), propuso el nomsbre de Formacién Zacatecas
para describir “una secusncia de lutitas y areniscas de colores
gris verdoso y gris oscuro que contienen fbsiles marinos de edad
Tridcice Superior. Como localidad tipo designd el Arroyc Pimien-
ta, Zacatecas", misma localidad estudiada pcr Burckhard, C.
{1930) quien describe una csecuencia de "esquistos siljcicos vy
arcillosos, de color negro, a arul oscuro que alternan con
areniscas prcbablemente  tobAceas, generalmente verdosas y con
lutitas verdosas y grises®; esta secuencia contiene fbsiles mari-
w03 de edad Tribsico Superior.

Carrillo (1961), describe a la Foraacidbn Huizachal como
"una secuencia en ocaesiones de mas de 2 Q00 m de espesor, de una
alternarcia de lutitas, lutitas arenosas, areniscas y conglomera-
dus de color roju, verde y gris verdoso (predominando el color
rajc) =on flora del Trildsico Superior, en capas gruesas y media-
nas quve en el anticlinorio Huizachal-Peregrina cubren en discor—
dancia angular, algunas veces a sedimentos palenzoicos y en otras
a rorse  de probablc edad Precambrica; subyacen en  fuerte disco-
rdancia angular en algunos casos a una delgada seccién de sedime-—
ntos rojos de probable edad Jurdsico Superior (Formacién La
Joya), en btras a calizas oxfordianas de la Formacidn Zuloaga o
a capas vyesiferas de la Formacién Olvide”. ULa localidad tipo se
localiza aproximadamente a 20 km al sur de Ciudad Victoria,
Tamaulipas,

Mivorn (1958), define a la Formacitn La Joya, en el anticli-
noric de Huizachal-~Peregrina, como una secuencia que se consti-
tuye "de &5 m de lechos rojos, cuya base estd constituida por
<ouglomer ados  de espesor variable, ¢on un horizonte de «caliza
intercalada « los conglomerados, limolitas y lodolitasy estos
cambian hacia la parte intermedia de la unidad, a arcillas rojas,
limolitas, areniscas de cuarzo de grano fino a grano grueso. La
cima de la Joya estd constituida por arenisca y arenisca conglo-
mer&lica que infrayacen discordantermernte a la Formacibn
Zuloaga*.

Lopez (1986), propone denominar como Formacidn Nazas a rocas
del  altiplano que infrayacen discordantemente & 1a Formacion
Zulsays y que presenten una secuencia de sedimentos continentales
de caracter vulcanogénico, cuya sedimentacién estu.o influwnciada
por un evento volchnicc que fue mas intenso en las etapas tardlas
del depdsito. La secuencia caracteristica consiste de areniscac
volcanicas, limolitas, lutitas y conglomerados de rocas volchni-
cas, intercalados con derrames de andesitas y tobas.

Analizandc los trakajes descritos anteriormente se considera
que la unidad preoxfordiana de conglomerados con clésticos vol-
canicoy, de derrames de andesi“asg, areniscas y limolitas gque
afluran  a! sur del Pefidn Blanco sea considerada como Formacion
Na:as, ya gque las caracteristicas litolégicas que presentan  son
muy sin:lares, Con esto guedan destartados lots nombres de Forma-
cidbn 2Zacatecas, Huizachal y La Joya ya que asstas fo-maciones son
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descritas con caracteristicas diferentes a las que se encontraron
en el Area.

DISTRIBUCION

La Formaciodn Nacas aflora dnicamente en la parte norte del
C. La Pefa que se localiza al sur del C. El Pefdn Blanco

LITOLOGIR ¥ ESPESOR

Se constituye en su parte inferior de arenitas 11ticas que
contienen fragmentos de rocas volcAnicas, cuarzo y feldespatos
con intercalacién de conglomerados con clasticos subangulosos de
andesita hasta de 10 cm de diametro. Hacia su parte media 1la
unidad presenta una intercalacidn de derrames andesiticos con
areniscas conglomeraticas y conglomerados de estratos medius y
gruesos con clisticos de andesita de hasta 7 cm de didmetro que
presentan imbricacién. En la parte superior, la unidad coneiste
de limplitas vy arenitas 1iticas de estratificacién delgada vy
constituyentes volcanicos. Las rocas clasticas presentan un color
gris verdoso gue por intemperismo adquieren tonos rojizos, amari-
llentos y violAceosy 1as rocas volcdnicas son de color gris vy
verde oscuro que adquieren tonos rojizos por intemperisma.

En el A“rcyo Las Jaras la unidad presenta conglomerados vy
areniscas con estructuras de relleno de canal gue presentan
intercalados algunos lentes de caliza recristalizada.

En algunas porciones la cima de la Formacidn Nazas se com-
pone de wn horizonte lenticular de tobas liticas (lamina delga-
da JA-1) de color verde que presenta liticos de hasta it cm de
diaAmetro, cuarzo, plagioclasas y vidrio.

La formacidn presenta metamorfismo de bajo gradeo en algunas
porciones, que se manifiesta en un intercrecimiento de cristales
a partir de la matriz y en la foliacitn que se observa en algunos
estratos de limolita y en la matriz de los conglomerados.

La Formacion Nazas se midid en la secuencia que aflora al
sur del C. El Pefidn blanco, en donde se diferenciaron 14 unjdades
(f39. 7) con un espesor parcial de 356 m, vya que la base no
aflora. Las caractertisticas que presenta se describen a continua-
cidn de la unidad mAs antigua a la mAs joven:

UNIDAD {.- Se compone de esquistos de color verde claro con
abundancia de clorita y marcada foliacidn. Esta unidad presenta
el mayor grado de metemor fiemo observado en la secuencia analiza-
da. La roca presenta también cuarzo, calcita, actinolita, esfena,
malaguita y hematita, LBminas delgadas JA-2 (L.D. JA-2) vy JA-3,
Espesor &.5 m. ’

UNIDAD 2. - Areniscas ge grano grueso con algunes estratoe de
arenisca conglomerdtica de crlor gris verdoso gque intemperiza a
amarille rojizo. Lps clastos s=on subangulosos con diamelros
hasta de 2 cm y se constituyen de fragmentos de cuarzo y de rocas
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volcanicas. La arenisca se clasifict como una arenita litica con
cuarzo, fragmentos de roca volcdnica, feldespatos y magnetita en
una matriz arcillosa) las granos son subredondeados (L.D. JA-4).
Los estratos varian en espesor de 20 a 40 cm. Espesor 10.0 m.

UNIDAD 3I.- Alternancia de areniscas de grano fino de color
gris verdoso que intemperizan a caf® amarillento cen limolitas
de color vinlAveo en la que se observa laminacién. La arenisca se
clas{fich comoc arenita litica (L.D. JA-5) en la que se observa
cuarzo, fragmentos de roca volcdnica, feldespatos sericitizados,
magnetita y calcita en upa matriz arcillesa; los 1iticos scn
subredondeados. Los estratos varian en espesor de 20 a IS cm.
Espesor 12.0 m.

UNIDAD 4.~ Conglomerado de color gris verdoso que intemperi-—
za a cafe violaceo en estratos cuyo espesor varia de 40 cn a 1,07
m. Los clastos son de andesitas y arenisca en una matriz areno-
artillosa en la que se observa cuarzo. Los clastos son subangulo-
s0s, cuyos ejes mas largos miden hasta 10 e¢m, aunque los mas
abundantes miden 2.5 cm. Dichos clastos presentran imbricacidn.
La roca estA bien cementada y en las lAminas delgadas (JA=-6& y JA-
T & observae interireoimiwintc de la matriz con los granos;
ademis, la matri2 presenta esquistosidad, Se observan algunas
intercalaciones de areniscas, Espesor 55.0 m.

UNIDAD S.- Areniscas que presentan gradacidon, ya que se
encuentran desde areniscas de grano grueso en la base del estra-
to, hasta limolitas en la parte superior. La rocta s de color
gris e intemperiza a violaceo. Los estratos varian en espesor de
15 a 45 cm. La arenisca €2 clasific® como grauvaca 1ltica (L.D,
dA-B) y presenta cuarzo, fragmentos de roca volcAnica, feldespa-
tos y hematita en una matriz limo-arcillosa. La limolita (L..D.
JA-?) se constituye de limos con muy poco cuarzo y feldespatos.
La unidad incluye algunos estratos de arenisca conglomerbtica vy
conglomerado de clastos volcAnicos, los cuales se observan suban-
gulosos y miden hasta 8 cm de largo, L& roca presenta foliacidbn y
crecimiento de cristales a partir de la matriz, Espesor 25.0 m.

UNIDAD 6.- Amdesita de coleor gris verdoso de textura afani-
tica con manchas por oxidacidn de los minerales ferromagnesianos.
La roca consiste de microlitos de plagioclasa, augita y magnetita
(L.D., JA-10), ademds se observa intercrecimiento de cristales.
Espesor 25.0 m.

UNIDAD 7.- Conglomerado de color gris verdoso que intemperi-
zda a rojizo en estratos cuyo espesor varia de 50 a 90 cm. Los
clastos son subangulosos con diAmetros hasta de 6 cm y presentan
imbricaciéng son de andesita y la matriz es areno-arcillosa en la
e se opbserva cuarze, La matriz se observa foliada y existe
intercrecimiento de cristsles a partir de la matriz (L.D. JA-11).
La roca estA bien cementada, E=zpesor 15.5 m,

UNIDAD 8.- Andesita de color verde oscture que  intemperiza
a violAceon, de textura afanltics,’ zon microlitos de plagioclasze
magnetita y vidrio. Fresenta {racturami-nio intenso. Espesor I3,¢

UMIDAD 9.- Conglomerado de color gris virdoso en eslcatos
giraezos de hasta 80 cm bien -—ementados, con'clAatticos de andezit .
y arenisca, gue estan imbri.adu: o sus didmebkros varlan entre !op
7 ca. La matriz es areno-arcillosa en 1la gue se observa cuarzo y
feldespatosy presenta esquistosidad e intercrecimiento de  cris-
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tales (L.D. JA-12). Espesor 156.5 m,.

UNIDAD 10.- Andesita de color verde obscuro que intemperiza
a café verdoso, de textura afanltica, con manchas por oxidaciodn
de lous minerales foerromagnesiancs. Presenta fracturamiento en
blogues. La roca consiste de microlitos de plagioclasa, magnetita
y vidrio (L.D. JA-13). Espesor 39.0 m.

UNIDAD 11.- Limolitzs de color violAceo en estratos delgados
que variln entre 10 y 30 cm de espesor. Se observa laminacion. La
roca presenta fracturamiento intenso. Espesor 37.7 m.

UNIDAD 312.- Areniscas de granc medio de color amarille claro
cuyos estratos varfan en espesor de 15 a 40 cm. La roca se
clasifict como arenita Jitica (L.D. JA- 14) en la quia se observa
cuarzo, fragmentos de roca igner, feldespatos y magnetita en una
matriz arcillosa. Se observan cubos de hematita como seudomor fos
de pirita, hasta de 1.5 cm por lado. Los granos son subredondea-
dos . Espesor 25.5 m.

UNIDAD 13.- Limolita de color gris verdoso que intemperiza a
zaf® amarillento con intercalaciones de areniscas de grano fino
de la misma coloracién en la que se observa cuarzo subredondeado
y fragmentos de roca. |os estratos varfan en mspesor de 10 a 24
cm y en algunos se observa laminacién. Espesor 392.0 m.

UNIDAD 14.- Areniscas de grano medio de color amarillo claro
que inteaperiza a caf&’‘rojizo en estratos de 15 a 25 cm de
espesor. Presenta abundantes granos de cuarzo subredondeado,
fragmentos de roca y feldespatos en una matriz arcillosa. Espesor
16.5 m,

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS

La Formacién Nazas subyace por discordancia angular a 1a
Formacidn Zuloags, ya gue en ’lgunas porciones presentan rumbos
Je estratos casi perpendiculares entre sij; sin embargo, en otros
sitios estos rumbos son paralelos. ta naturaleza real del contac—
to puede ser tecténica, ya que la base de la Formacién Zuloaga se
observa recristalizada hasta el grado de presentar un horizonte
de mArmolg ademds, los estratos menos competentes de la parte
basal estan deformados por pliegues de arrastre, al igual que
algunos nbdulos de pedernal.

El contacto inferior no estA expuesto pero se considera que
es discordante con 1a unidad del Triksico SBuperior reportada por
Chavez (194B), qua aflora 2 oscasos 3 km al sur del &rea y que se
constituye de una alternancia de lutitas y areniscas depositadas
en un ambiente marino.

EDAD Y CORRELACION

En la unidad no se encontraron fbsiles que permitan fechar-
la. Por lo tanto, por estar subyaciendo a la Formacitn Zuloaga,
sdlo se puede dacir con seguridad que es przoxfordiano, pudiendo
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tener una edad correspondiente al Trissico Superior, como se le
ha acignad: por similjtud litologica, © una edad del Jurdsicu
Medio. Por ial r azon puede ser sinc-érica zon la Formaci?n Huiza-
chal  y Z3z.tecas -del Trilsice Superior-, o con l1as Formaciones
Cahttasas  de! Jurisico fMedio y 1a Jovs del  Jurlsico Medio-Supe-—
rior,

AMLIENTE DE CEPCSITO

For las czracteristicas gue presenta se deduce que la unidad
5@ acumuld en un ambiente: continental en 1la parte marginal de un
arco  volcadrnicw, donde existlian pequehos cuerpos de agua que
permitieron desarrollar los lentes calcdreos.

1.2 FOPMACION ZULOAGA

DEFIMICION

Burchhardt (1930), denomind como Calizas con Nerineas a las
rocas de esta unidad, a las gue posteriormente Imlay (19%8), les
asignd el nosbre de Formacién Zuloaga, con localidad tipo en la
Sierra de Sombreretillo en 1a porcion septentricnal del! Estado de
Zaratecas. La secuencia se constituye por calizas, calizas dolo-
miticas y dolomia=z de color gris oscuro, en estratus gque vartan
e gruesos a masisos. En la parte supericr contiene -algunos
n* 'mlos de pedernal,

DISTRIBUC TGN

lLos afloramientcs mds extensos se localizan al sur del C. El
Pefyén  Blancc, en la parte naorte del C. La PefNa; otro  pequeto
aflcramiento se tiene al norestr del C. Majada Prieta.

LITD.OGIA Y ESPESOR

La secuercia e la Formacitn Zulcaga presenti en su base un
har.zante de areniscas calcireas Je estrotificacidn delgada
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intercaladas ton e<tratos gruesos (1 a 2 m) de calizas recrista-
lizadas de tolor gris con algunos nédulos y lentes de pedernal
de color café amarillento que se encuentran deformados como
micropliegues o dispuestos paralelamente al crucero de roca. En
la parte media se encuentran calizas mudstone y calizas arcillo-
sas de color gris oscuro en estratos gruesos en los que s=e
encuentran abundantes nerineas, algunos nddulos de pedernal gris
claro y estilolitas. En la parte superior se observan calizas
wackestone y calizas arcillosas de color gris oscuro con algunas
intercalaciones de limolitas calcdreas, donde las calizas pre-
sentan estratificacisdn madia y contienen algunos nbddulos de pe-
dernal. Las limolitas presentan estratos delgados y son mAs
abundantes hacia el contacto con la Formacién La Caja.

ta secuencia se midid al sur del C. El! PefNdn Blanco y se
difarenciaron 8 unidades con un espesor de 104 ®, que se deacri-
ben a continuacidn (fig. 8), de la base a la cimas

UNIDAD 1.- Areniscas calcAreas y araniscas conglomeraticas
con algunas intercalaciones de limolitas en estratos cuyo espesor
varia entre 10 y 20 cm. La roca es de color amarillo verdoso que
intemperiza a tonos rojizos. Espesor 15.0 m.

UNIDAD 2.- En la parte basal presenta 6 m de mArmol (L.D.
JA-18) de «color gris con tonos rosa en estratos que varian en
espesor de 1| a 2 m, con delgadas intercalaciones de limolita.
Los siguientes & m son de areniscas calchreas de granc fino de
color gris verdoso que intemperizan a rojizoj en estratos que
varian de espesor entre {0 y 30 cm. Espesor 12.0 m.

UNIDAD 3.- Arenisca de grano fino de color amarillo claro
con alternancia de 1limolitas en estratos entre 10 y 40 cm de
espesor, con algunas intercalaciones de caliza recristalizada en
la base (L.D. JA-19) y caliza arcillosa de color gris con numero-
sas nerineas en la cima, Las calizas presentan estratos de 40 a
&0 cm de pepesor con nddulos de pedernal castaNo., Espesor 12.0 m.

UNIDAD 4.~ Caliza mudstone (L.D. JA-20) parcialmente recris-
talizada de color gris que intemperiza a gris claro en estratos
gruesos entre { y 2.20 m de espesor. Presenta bandas de pedernal
gris claro gue intemperizan a castaffo, las cuales se encusntran
deformadas. Tambien presenta estilolitas, Espesor 15.0 m.

UNIDAD S.- Caliza arcillosa de color gris que intemperiza a
gris claro en estratos gruesos que varifan de espesor entre 1§ vy
1.4 m. Se obsaearvan abundantes nerinecas. Espesor 10.0 m.

UNINDAD 4.- Caliza wackextone (L.D. JA-21) de colpr gris
oscuroc al fresco y gris claro por intsmperismo gQue presenta
intercalaciones de limolitas y calizas arcillosas. Los estratos
varian en espesor de {S a 30 cm. La roca corresponde a una
micrita fosilifera gue, ademhs, contiene pelets. Espesor 23 m.

UNIDAD 7.~ Cali:a recristalizada (L.D. JA-22) de color gris
oscuro que al intemparismc presenta un color gris claro, en
estratos delgados entre IS y 30 cm, con nédulos de pedernal gris
que intemperiza a castaflo. Espesor 7.0 m.

UNIDAD 8.- Intercalacidn de calizas arcillosas con limolitas
calcbreas de color gris en superficie fresca, al intemperismo
gris claro., Las calfzas se presentan en estratos entre 40 y 90 cm
de egpesor con nbdulos de pedernal gris que intempariza a casta-
No. Loes emtratos de limolite tienen espesores entre 10 y 20 ca.
Erpesor 10.0 m.
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RELACIONES ESTRATIGRAF ICAS

Se infiere que la Formacifn Zuloaga sobreyace por discordan—
cia angular a la Formacion Nazas, aungue &l contacto real puede
ser tectdbnico) pues en la base de la Formacidén Zuloags existe un
horizonte de mérmol con lentes de peaderna) deformado como microp-
liegues. FEl contacto superior es concordante con las rocas de la
Formacién La Caja.

EDAD Y CORRELACION

Se le asigna una edad Oxfordianc Superior—-Kimmeridgiano
Temprano con base en que presenta abundantes Nerineas deformadas
y algunas Trigonias; ademés Martinez y Malpica (1983), colectaron
en la seccién Pefitn Blanco varios nerineidos que identificaron
comp Phaneroptysis aff., Sulejovensis y Buchia sp. de edad Kimme—
ridgiano Inferior. La edad asignada estA de acuerdo con 1a repor-
tada por Jiménez y colaboradores (1982), quienes colectaron en el
drea de Charcas fbesiles que indican esa edad.

Se puede correlacionar con la fFormacidn L.a Gloria de los
bordes de la Paleoisla de Coahuila y con la Formacidn Taman del
Area de Tamazunchale.

AMBIENTE DE DEPDBITO

Las caracteristicas litoldgicas de esta unidad y su conteni-
do de +fosiles indican que el medio en que se depositd fue de
aguas someras £n un ambiente de plataforma calcdrea. for otro
lado; la unidad constituye un depfsito transgresivo, al inicio
de! cual hubo aporte de terrigenos.

1.3 FORMACION LA CAJA

DEFINICION

Imlay (1938), propone formalmente el noabre de Formecion La
Caja para describir una secuencia de 83 m de espesor de calizas
limoliticas de color ocre y blanguecino, estratos de pedernal,

28



limplitas calcAreas, 1imolitas calcAreas con pedernal, callizas

‘arcillosas fosfatadas, pedernal calcAreo fosfatado, calizas gris
rojizas y limolitas con concreciones fosiliferas de caliza. La
lacalidad tipo se encuentra en la Vereda del Quemado, situada en
el flanco meridional de 1a Sierra de La Caja, al norte de Maza-
pil, Zacatecas,

DISTRIBUCIDN

Presenta numerosos afloramientos a lo largo de 1a Sierra,
sin embargo los afloramientos mAs contfnuos se encuentran al sur
del C. Pefidn Blanco, ya que an la parte norte, la unidad se
encuentra dislocada por numerosas fallas, En los cortes de 1la
carretera San Luis Potos! -~ Zacatecas, se pueden obser-ar partes
caracter{sticas de la secuencia.

LITOLOGIA Y ESPESOR

La litologla que presenta es variada, vya gue en la base =e
encuentran estratos delgados de limolitas y limolitas calcireas
‘de color violdceo con escasas intercalaciones de lutitas y are-
niscas de grano fino. Posteriormente la secuencia consiste de
calizas arcillosas, limolitas, calizas ooliticas y calizas
wackestone de color gris oscuro con bandas de pederral negro.
También se presentan dos horizontes de estratos delgados de
pedernal con intercalacidn de lutitas. E1 pedernal es de color
negre en roca fresca y ocre amarillento por intemperismo; dentro
de wstos horizontes se encuentran concreciones calcAreas con una
cubierta de pedernal, dichas concreciones frecuentemente raesultan
freiliferas. En la cima, la formacitn se compone de calizacs
wackestone y calizas ovliticas fosfhticas de color gris oscuro,
con  intercalacidn de limblitas de ctolor violAceo. Se sncuentran
horizontes de limulitas calchreas con concreciones de fosforita vy
bandas de pedernal negro.

Aungue existen afloramientos de la Formacidn La Caja en orar
parte del Area estudiada, es unicAmente al sur del C, El Pefon
Blanco en donde se pudo medir una secuencia completa de 140 m
(fig. 93, gue se puede dividir en 13 unidades, ya que en el resto
del &rea esta formacitn se encuentra dislocada por fallas inver-
sas y normalee gue dificultan obeervar las variaciones vertd-
cales. Dicha secunrncia se describe a continuacidn, de la base a
la cimay

UNIDAD {.~ Limolita calz2rea (I.,D. JA-23) de color violdceo
cari presencia de hematita, con intercalaciones de lutitas vy
areniscss de grano fino del mismo color, en estratos cuyo espesor
varia e § a 20 cm. Presenta algunas intercalaciones esporadicas
de 2ailiza arcillosa de color gris claro. Espesor 29.0 m.

UNIDAD 2.- Limolitas de color violaceo con {ntercalaciones
de caliza arcillosa y calizag ooliticas de color gris que intem-
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periza a gris claro en estratos entre 3 y 15 cm de espesor, La
unidad incluye algunos estratos de grauvaca lftica (L.D. JA-24)
en la que los clastos son de pedernal subredondeado en una matriz
arcillosa, la unidad presenta tambien bandas de pedernal negrc.
Espesor 22.5 m.

UNIDAD 3.- Caliza wackestone de color gris oscurc en estra-
tos de 20 a 30 cm de espesor, con boudinage {ntercaladas cton
pedernal negro que presenta algunos nodulos calcAreos con  una
delgada cubierta de pederral. Espesor 5.0 m.

{IMIDAD 4.- Intercalacidn de limolitas y calizas coliticas de
color violaceo con esporddicos horizontes de lutita. Los oolitos
son de fosforita, Espesor 10,0 m.

UNIDAD 5.~ Pedernal negro que contiene micrita, radiolarios
y hematita (L.D. JA-25) en estratos ondulantes que varian en
espesor de 5 a 40 cm. Presenta intercalaciones arcilloesas en
horizontes menores de 2 cm, Espesor 8.5 m.

UNIDAD &.,- Caliza fosfdtica con colitosy la roca es de color
gris claro vy se presenta en estratos de 30 a 60 ¢m de espesor,
con 1intercalaciones de limolita de color violAceo y abundantes
bandas de pedernal negro. Espesor 9.5 m.

UNIDAD 7.- Estratos de pedernal que contienen, ademas, cal-
cita, arcillas y hematita (L.D. JA-24), la roca es de color
negro que intemperiza a ocre, los estratos tienen un =spesor gue

varfa entre 4 y 15 cm. Se presentan también nddulo=z calcéreos
discoidales de 2.5 m de diametro por 50 cm de gruesc. que en
otasiocnes presentan una delgada cubierta de pederpal. Entre los

estratos de pedernal se observan intercalaciones de lutitas en
estratos de 2 a S cm. Espesor 18.5 m.

UNIDAD 8.- Calizas wackestone de color gris oscuro que con-
tienen pellets, fosiles, hematita vy micrita (L.D. JA - 27),
presenta algunas intercalaciones de lutitas y bandas Ze pedernal
negro; el espesor de los estratog varta de S a 30 cm. Espesecr 5.0
m.

UNIDAD 9.- Calizas wackestone de color gris oscuro en
estratos que vartan de 25 a 40 cm de espesor, con interczalaciones
arcillo-limpsas y esporadicos horizontes de bentonita zolor verde
pistache, los horizontes arcillo-limosos varlan en espesor de S
a 10 cm. Espesor 6.5 m.

UNIDAD [0.~ Caliza wackestone de color gris que antemperiza
a gris claro en estratos de 25 a 30 ¢m de easapesor, ccn bandas de
pedernal negro de S5 cm de espesor. Presenta algunas intercala-
ciones de caliza arcilliosa, lutitas y limolitas., Espesor 2.0 m.

UNIDAD 11.- Caliza wackestone de eblor gris oscuro que
intempleriza a gris claro en estratos de 10 a 35 cm de espesor.
Fzta rova esta constituida por intraclastos en mayor proporcidn,
pellets y micrita (L.D. JA-28). Se observan delgadas intercala-
ciones (7 a 9 cm de espesor) de lutitas y limolitas de color
violaceo. Presenta bandas de hasta de 10 cm de espesor de peder-
nal negro. Espesor B.5 m,

UNIDAD 12.-~ Intercalacitn de calizas mudstone (L.D. JA -~
29), calizas arcillosas, calizas fosflAticas y limolitas en
estratos entre 4 y 16 c¢m de espesor. Algunos estratos de caliza
son  de wackestone (L.D.,JA - I0) de color gris que intemperiza a
gris claro, donde se observan intraclastos, pellets, <fosiles y
micrita. Se presentan bandas de pedarnal negro, horizontes de
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oolitos fosfAticos, boudinage y algunos horizontes de concre-
ciones fosfaAticas., los estratos arcillosos son de color violaceo.
Espesor 17.5 m.

UNIDAD 15.- En la base de esta unidad se observan calizas
focfAticas ooliticas con algunas concreciones fosfAticas, de
colar gris claro. En la parte media y en la cima se encuentra una
caliza wackestone de color gris pscuro cuyos estratos varian en
espesor de 10 a 25 cm. Espesor 10.5 m.

RELACIONES ESTRATIBRAFICAS

Schreyace en  forma concwidante a la Formacidn Zuloaga y
subyace a la Formacién Taraises en forma concordante y transicio-
nal .

EDAD ¥ CORRELACION

La edad de la formacion es Kimmeridgiano-Tithoniano, obteni-
dga con base en la clasificacion de 1los siguientes amoncideos
colectados en el Area:

Paradontoceras, sp., en las rercanias del kilometro 1.4 de
la carretera San Luis Potosi-Zacatecas: Aepidoceras, sp., Duran-—
gites, sp., Kossmatia, sp., Subdichotomoceras, sp., Substeueroce-
ras, sp. y Virgatoxioceras sp., al sur del C. La Campana. Todos
ellos indican un a etad Kimmeridgiano-Tithoniano. Tambié&n se
colectaron ejemplares de Inoceramus, sSp. (ver apendice paleonto-
logico)d.

Es correlacionable con 1a Formacidn La Casita con la cual
se interdigita., También se correlaciona con la Formacién Pimienta
del Area de Tamazunchale, S.L.P.

AMETENTE DE DEPOSITO

l.as caracteristicas Jitoldgicas que presents sugieren una
acumitlacién marina en los limites entre las aguas someras y
prifundas en condiciones anaerdbicas con un PH ligeramente menor
al normal, que inhibe la precipitacidn de carbonatos. Lo anterior
se evidencia por la presencia de onlitos, concrecionss y nédulos
de fosforita en los estratos limo-arcillosos, y pedernal en
estratos con horizontes arcillosos que contienen pirita hematiza-
da. £l depésito se realizé en un marco de relativa estabilidad
Gue s£ expresa por la ausencia de verdaderos estratos de fosfori-
ta. Pur otrc lade, 1a presencia de areniscas y el desarrollo de
noculne de fosforita indican aporte de matersial clistico.
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1.4. FORMACION TARAISES

DEFINICION

ta Formacitn Taraises fue descrita por Imlay (1936), quien
asignd como localidad tipo el Cafon de Taraises ubicado en el
extremo occidental de la Sierra de Parras, Coahuila, en donde ]a
secuencia tione 148 m de espesor y es divididi en dos miembros.
£l miembro inferior se compone de caliras de color gris con
abundantes amonoideos: el miambro superior consiste de calizas
delgadas y cslizas arcillosas nodulares a astillosas. de color
gris —laro u nscuro, con abundantes fésiles en la base.

DISTRIBUCION

Presenta afloramientos aislados desde 1a parte sur del area
hasta la carretera San Luis Potosi-Zacatecas, aunque los aflora-
mientos mads extensos vy continuos se encuentran al sur del C.
Peftdbr Blanco.

LITOLOGIA Y ESPESOR

EstA constituida por una secuencia que en la base presenta
calizas arcillpsas de color gris con intercalaciones de limolitas
vy lutitas calcAreas con estratos entre 15 y 50 cm de espesor, con
lentes de pedernal negro deformado como micropliegues) se encuen-—
tra también un horizonte fosillfero. La parte media y la cima se
constituyen de calizas wackestone Yy mudstone de color gris oscuro
en ecstratos medios y delgados con algunas intercalaciones de
limolitas y lutitas de color gris; en la cima se observan tambien
nddul us de pedernal negro.

La secuencia que constituye esta formacidn, see midid al sur
del €. El PefN&n Blanco, en el flanco norte del C, La Pefia, donde
se diferencf{aron 8 unidades que presentan un espesor total de 141
m (fig. 10}, los cuales se describen a continuacidn de la base a
la cima:

UNIDAD 1.- Caliza arcillosa de color gris que intemperiza a
gris claro cuyos estratos varfan en espesor de 5 a 25 cm, con
intercalaciones de lutitas calcdreas en estratos que presentan un
espesor mé&ximo de § em. Estas lutitas son de color gris que
intemperiza en tonoe ocre. La caliza se pbserva en partes lamina-
da, presenta lentes de pedernal negro deformado con micropliegues
con flujo plastico y crucero de roca. Espesor 27,0 m.

UNIDAD 2.~ Caliza arcillosa (L.D. JA-47) de color gris que

33



el !
o
«
w
('S |
=]
et !
|
o
z
<
x|
o
-l
x| w
o
“wl o
z
“1«le
zlO
oug - 06 s s e
o |-_£
[3)
[3) n'
< ) | JA- A8
- 4]
[=]
wl=l
ol < o
; 2 JA-4T
<
[ 4
3
w
-]

UHIDAD WEDIDA AL SUR DEL CERKG EL PEWON BLANCO

LITOLOGIA

CALIZA MUDSTONE

l .

DN CALIZA
———] wackesTonE
—————1 LIMOLITAS

LUTITAS

ESPESOR DE ESTRATOS

———1 DELGADO(1 ¢ 20cm )
["T1 MEDIO ( 20 o 80cm)}
] BRUESOLBOcmo 2m.}

2w PEDERNAL  DEFORMADO
ry NODULOS DE PEDERNAL

® AMONITAS

JA-23 ESTUDIO PETROGRAFICO
CON LAMINA DELGADA .

LrzZzC

FACULTAD DE INGENIERIA

FORMACION TARAISES MEDIDA
AL SUR DEL CERRO EL -~
PENON BLANCO.

YESIS JAVIER
PROFESIONAL | ARELLANO GiL

1968 Fie. 10

-3q.




intemperiza a gris claro con presencia de hematita con intercala-
ciones de limolita de la wmisma coloracién. Los estratos varian en
espesor entre 15 y 52 cm. En la limolita se ohservan microplie=~
gua2s de arrastre. La umidad también presenta lentes de pedernal
negro microplegados. Espe:or 16.5 m,

UNIDAD .- Calizas nudstone (L.D., JA-48) de color gris
nscuwro en estratns delgados menores a 1% cm de espesor, con
intercalacicnes de caliza arcillosa y limolitas) presenta lentes
de pedernal reqro microplegados. Espesor 13.5 m.

UNIDAD 4.- Calizas wackestone de color gris oscuroc gue
intemperizan a gris claro en estratos con espesores antre 30 y 80
cmy  aparecer intercalados esporddicos horizontes arcillosos, La
unidad presenta crucero de roca (clivaje). Espesor 15.0 m.

UNIDAD 5.- Lutitas y limolitas de color gris claro con
intercalaciones de caliza wackestone de color gris oscuro que
intemperizan a gris claro, que presentan clivaje. Los estrates
tienen espesorec entre 1S y 50 cm. Espesor 18.0 m.

UNIDAD 6.~ Calita wackestone de tolor gris oscuro que intem-
periza a gris claro, en estratos cuyo espesor varia de 40 a 80 cm
Yy gue presentan clivaje. Espesor 4.5 m.

UMIDAD 7.- Calizas mudstone (L.D. JA-49) y wackestone de
color grie con intercalacidn de lutitas y limolitas del mismo
color, que intemperizan a café& amarillento. E] espesor de 1ts
estratos wvzria entre S y 15 cm. Espesor 14.5 m.

UMIDAD 8.- Calizas mudstone (L.D. JA-S50) y wackestone de
color gris oscuro en ecsiratos entre iS5 y 80 cm de espesor, con
escasas  intercalaciones de lutitas y limolitas de color grie que
intemperizan en tonos de amarillo; presenta tambien algunos né-
dulos de pedernal negro. Espesor 30.0 m.

REL.LACIONES ESTRATIGRAFICAS

Los contactos de !a Formacitn Taraises cen las  formaciones
fa Caja =ubyacente y la Tamaulipas Inferior suprayacente, <=on
concordantes y transicionales en ambos casos.

EDAD Y CDORRELACION

Se le asigna una edad correspondiente al  Borriasianp-Haute-
riviano Inferior con base en e! amonoideo colectado en el C.
Mapueyes clasificado pocr Silva, R. (1987) comp Berriasella, sp.
{Berriasiano) vy por el trabajo de Martinez (1972) gquien reporta
Olcnatephanus, sp. Thurmaniceras, sp. y Distoloceras, sp. (Vala-
nginiano Medio-Hauteriviano Inferior) en el area El1  Estribc-San
Frencieco, S.L.P, Ademds en el Prospecto Cedros (Fac. Ing. UNAM,
1977 ge colectaron macrofésiles que ubican a la Formacidn  Ta-
ralsee  en un rango del Perriasiano a! Hauteriviano Inferior. En
el *rea tambien se colectaron ejemplares de Inoceramus, sp. (ver
aneg :o paleontologicnd.

«
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Esta Formacidn se correlaciona con la parte basal de 1la
Formacion Tamaulipas Inferior del Area de Tamazunchale, S.L.P.,
Con la Formacion Valdecafas de Fresnillo, Zac.,, y con la Forma-
cifdn Santuario del Area de Ixmiquilpan, Hidalyo.

AMBIENTE DE DEPOSITO

De acuerdo a su litolpgia. asi como por su contenido fau-
nistico, su ambiente de depbsito fue de nerttico a infraneritico
en mares de aguas claras y oxigenadas. Los escasos horizontes con
pirita hematizada indican condiciones locales de aguas estanca-
das.,

1.5. FORMACION TAMAUL.IPAS INFERIOR

DEFINICION

De acuerdo a Muir (19356), Stephenson (1921) fue quien utili-
2d por primera vez el término Formaciédn Tamaulipas para describir
una secuencia del CretAcico Inferior constituida de calizas de
grano fino y grano muy fino (criptocristalinas) que vartan de
color gris claro a gris crema, con lentes y nédulos de pedernal y
con lfneas estilpliticas paralelas a los planos de estratifica-
cidtn que se encuentran ampliamente expuestas en la Sierra de
Tamaulipas, sin referirse a localidad tipo especifica.

Muir (1936), tomando en consideracidn que la secuencia cal-
carea presenta un horizonte intermedio calcareo-arcilloso {(Hori-
zonte Otates), considera mas adecuado denominar como Formacidn
Tamaulipas Inferior a los estratos que se encuentran bajo ese
horizonte. La formacidn representa al CretAcico Inferior y con-
siste de calizas densas de grano fino, ligeramente cretosas, de
color crema amarillento en estratos ondulados con espesores de 20
a 25 om hasta mAs de 50 cm que contienen nédulos de pedernal
amarillo. La 1localidad tipo se encuentra en el Caffon de la
Borrega en la Sierra de Tamaulipas.

DISTRIBUCION
Aflora anicamente en la parte sur del Area, en la parte alta

del C. La Peha que se encuentra al sur del C. Pefidn Blanco.
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LITOLOGLIA Y ESPESOR

La ‘secuencia se constituye de calizas wackestone y mudstone
de color gris uscuro en estratos de 10 a 30 cm de espesor, aungue
algunos tienen espescres hasta de 70 cm. Presenta estilolitas vy
nbdulos de pedernal gris claro que intemperizan a café amarillen-
tv. Havia 1a base se otservan algunos estratoes arcilloswus y en la
perte supericr predominan  las calizas mudstone de color grisz
claro coan concrecione:z: de pirita hematizados de 3 a 4 cm de
diametr o,

En la parte alta del C. La Pefa, se medid& un espesor par-
cial de 83.2 m a partir de la base (fig. !!) ya que la cima no se
obheerva. 8in embar go, por la construccitn de seCciones
estructu~ales, se puede estimar que el espesor total es de 150 m,
Las ccr acterdistiras 1itcoldgicas que presenta son las siguientes a
partir de la base:

UMIDAD §. Calizas wackestone de color gris pscuro en estra-
tos con espesores entre 15 y 25 cm intercaladas con esporadicos
horizontes arcilloscs delgados de igual color. Presenta algunos
estratos de caliza arcillosa laminada hacia 1la base. Espesor 9.0

UNIDAD 2.- Caliza mudstone (l..D. JA-52) de color gris que
intemperiza a gris claro, en estratos de 60 a 70 cm de egpesor
con nodulee de pedernx)l gris que intemperizan a café claro,
Presenta estilolitas e intercalaciones arcillosas aisladas. Espe-
sor 17.0 m.

UNIDAD 3I,.- Caliza wackestone de color gris oscuroc QqQue se
constituye de intraclastos, wmicrofésiles, micrita y hematita
(L.D. JA-5X), en estratos entre 10 y 40 cm de espesor. Presenta
nddulos  de pedernal gris en superficie fresca y café claro al
intemperismo. Espesor 7.% m.

UNIDAD 4,- Caliza wackestone de color gris oscuro constitui-
da por microfdsiles, pellets, intraclastos y micrita (L.D. JA-
%4), en ectratos de 10 a 1S cm de espesor. Presenta intercala-
tiones de lutita de estratificacian delgada. Espesor 5.0 m.

UNIDAD 5,- Caliza wackestone de color gris oscuro que intem-
periza a gris clarp, parcialmente recristalizada, en estratos de
10 a 20 cm de espesor. Presenta nddulos de hematita. Espesor 9.0
m.

UNIDAD &.- Caliza mudstone (L.D. JA-55) de color gris
osruro al frescHy y gris claro por intemperismo, con presencia de
henatita, tme  estratcs presentan espesores entre 20y 60 com,
Espesor 9,0 m,

UNIDAD 7.- Caliza wackestone de color gris oscuro, formada
por pellet:, faésiles y ricrita (L.D., JA-56), en estratos de 10 a
22 cm de espesor, con nddulos de pedernal gris Que intemperizan a
café amarillentc., La unidad presenta intercalados escasos estra-
tos arcilloses. Espesor 12.0 m.

UNIDAD 8.- Caliza mudstone (L.D. JA-57%, con presencia de
hewatita, La roca es de color griz claro que intemperiza en tonos
amarillentos, en estratos d= 40 a 60 cm de espesnr. FPresenta
nédulus y concreciones de pirita hematizados de 3 a 4 cm de
diimetro, Espesor 7.0 m,
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UNIDAD 9.-~ Caliza mudstone (L.D. JA-58) de color gris claro
que intemperiza en tonos rojizos por la presencia de hematita,
Los estratos tienen un espesor entre 1% y 30 ce con estilolitas
paralelas a la estratificacidn y nddulps de pedernal grie claro
al fresco y ctafé amarillento por intemperismo. Espesor 7.7 m.

RELACIONES ESTRATIGRAF ICAS

Se encuentra sobreyaciendo a la Formacitn Taraises en forma
concordante y transicicnal. El1 contacto superior no fue observado
pero se infiere un contacto concordante con la Formacibn La  Pefa
con base en la relacién que presentan en el &rea El Estribo-San.
fFrancisco, S.L.P. (Martinez, 1972), Santa Catarinas, S.L.F. (Agui-
lar, 1982) vy el Area del frospecto Huizache (ESEOCISA, 198%),
sitios reiativamente cercanos al Area de estudic.

EDAD Y CORRELACION

E:n el area no s=e colectaron fosiles gque permitan  asignarle
edad a la unidad, no obstante se propone asignarla al Hautersivia-
no-Barremiano de acuerdo a Martinez (1972), quien colectd mues-
tras con microfésiles clasificados como Nannoconus Steimanni
Kamptner y Nannoconus Bermazi Bronnimann, en el area £1 Estribo-
San Francisco, S.L.P. ;

Eszta upidad se correlaciona con la Formacién Buaxcamd de la
Plataforma Valles—8an Luis y con la Formacién Cupido del! Area del
Paleogol fo de Sabinaz.

AMBIENTE DE DEPOSITO

lLas caracteristicas 1itpldgicas asi como 1a presencia de
pirita nos indican un ambiente marino de aguas profundas ron
carActer reductor que propicié el desarrollo de concreciones vy
nddulos de pirita, ahora hematizados.



1.6, FORMACTON- CUESTA DEL CURA

DEFIMIZION

Imlay (1976), defimd la Caliza Cuesta del! Cura y 1a des-
wrribe comp una secuencia de estratoz delgados von aspecto ondula-
do de calizaes de colcr gris a gris oscuro, con escasos horizon-
tes arcilloses y abundantes nadulos y bandas de pedernal  negro,
La 1lovalidau tipo se encuentra en la Cuesta del Cura, situada a
6.5 km 1 ciste de Parras, Coahuile.

DIFTRIRIICIOM

Precenta numerosos afloramientos a lo largo de la s=ierra;
lis cuales, en la mayorfa de los casos, presentan limites tecto-
nicos. l.os af'vramientrs mAc extensos se localizan en el C. Alto,
€. L.a Mesa Prieta y Cerrito Blanco.

LITOLOCIA ¥ F2FESOR

Se trata de una secuencia calcArea con estratos entre 10y
X¢ <m de espesor, de color gris a gris oscuro con abundantes
ba-das y nddulos de pedernal negro. La litologla predominante son
calizas wackestons, sungue tambi#én se obuervan algunas mudstone y
pa-ketone, Algunos retratos se sbhservan laminados y se debe A
qu? prezentan variaciores texturales de mudstone a wackestone
.. JA-62) y de wackestome a packstone (L.D. JA-63). Se encuen-—
tra también un estrato de conglomerado intraformacional (L.D. JA-
&1 de 10 om de es;eseor de color gris claro con clastos de
wackestone y fragmentos de fesiles recristalizados gque se encuen-
tra intercalado en la secuencia de calizas con  pedernal. Hacia
la cima se epcuentran escasos horizontes arcillosos con presen-—
ci: de ¢xidown

ta Formacidn Cuesta el Cwra se encuentra dislocada por un
conjurto de fallas que dificultan medir su espescr, Sin embargo
con base en la construccidn de secciones se le puede estimar un
esp:eor de 160,00 m

En lus cortes de la carretera San Luis Potosi-Zacatecas ikm
91.%':  =ze medid ums secuencia incompleta de 40.0 m de la cima de
rmacits (fig, 12), que consiste de tres wnidades que se
t¢n & continuacitn de la mac antigua a la nAs joven:

UNIDAD 1.- Calizaz wackestone Cce color gris osturo gue
intemperizan a gris clarp, las guales cnnsisten de pellets,
fopidles y micrita (L.D., JA-59) en estratuz de 10 a 20 cm de
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espesor con bandas de padernal negro que llegan a medir S cm de
espesor. Algunos esiratos presentan boudinage. Espesor §2.0 m.

UNIDAD 2.~ Calizas arcillosas y calizas wackestone de color
gris constituidas de pellets, intraclastos, microfésiles y micri-
ta (L.D. JA-60)3 con intaercalacién de esporddicos estratos de
lutitas calcAreas con horizontes de 8xidos. Los estratos son

-delgados (10 a 30 ¢cm de espesor) y presentan bandas de pedernal
negro. Espesor 10.0 m,

UNIDAD 3.~ Calizas mudstone (L.D. JA-61) y wachestone de
color gris oscuro Qque intemperizan a gris claro de estratifica-
cién delgada con bandas de pedernal negro. Hacia la cime, la
unidad presenta intercalaciones calchreo-arcilloras., Espesor 18.0
me

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS

No se observd el contacto inferior, sin embargo se considera
un contacto concordante con la Formacion La Pefya de acuerdo a
Martinez (1972), Aguilar (1982), EGEOCISA (1985) y Jiménez vy
col aboradores (1982), quienes reportan un contacto concordante
entre la Formacidn La Peffa y 1a Formacidn Cuesta del Cura en
Areas relativamente cercanas. El contacto superior es concordante
y transicional con la Formacibdn Indigura, como se observa en los
cortes de la carretera San Luis Potosi-Zacatecas (km. 24).

EDAD Y CORRELACION

Se le asigna una edad Albiano-Cenomaniano Inferior, de
acuerdo a los fosiles colectados tanto en el &rea de estudio como
en la regidn de Mocte-uma, S. L. P. del Prospacto Salinas (Fac.
Ing. 1984). Los macrofdsiles gque se colectaron son:

Oxitropiddceras, sp., Hamites (Psilohamites), sp., Tetrago-—
nites, sp., kKossmatella, sp., lnoceramus c.f. I. Pictus y Apticus
sp. (Yer Ap#ndice Paleontolbpico).

Se identificaron también, en laminas delgadas, los siguien-
tes microfdsiles: Colomiella recta, Favusella washitensis, Fa-
vusella aff. F. washitensis, Hedbergella trocoidea, Hedbergella
sP., Calcisphaerula {nnominata, Calcisphaerula sp., Ticinella
roberti, Ticipella sp,, Rotalipora sp., Pithonella ovalis, Thal-
maninnella ticinensis, Radiolarios calcificados, Globigerinidos
indeternminados, Textularidos, espiculas de esponjas y fragmentos
de ostricodos y moluscos.

{.os fbsiles identificados registran un lapso Albiano-Cenoma-
niano Inferior, por tal razbn se asigra esta edad a la unidad.

Se correlaciona con la Formacién El Abra de ta Flataforma
Valles-San Luis y probablemente con las formaciones Cerro Gordo y
Caliza Fortuna del area de Fresnillo, Zac,



AMBIENTE DE DEPOSITO

P:r las caractericsticas litoldgicas y el contenido de §o-
2iles que presenta, se deduce que el depbdsitoc ocurrid en aguas
profundas, Lo anterior se evidencia por el espesor de los estra-
tes, los nédulos y bandas de pedernal, los cambios texturales y
loe numeropsnos foeile: planctinicos que contiene. Los horizontes
arcillosc=z zen laminaciones de hematita pueder, expresar una inte-
rrupcién e 1a sedimentacién calclrea por variacidn en el nivel
de compensacién.

1.7, FORMACION INDIDURA

DEFINICIOM

Kelly (19346), propuso el nombre de Formacibn Indidura para
cribi~ una secuenci: de F0.48 m, de espesor de calizas lajo-
€y ° litas vy caliras laminadas que afloran en la parte sw de
la Sierrs de Santa Ana, a 19.3 Km. al oceste-suroveste de Delicias,
Coah. La unidad contiene fdsiles del Alb:ano Superior, Cenomania-
no y Tarcniano. Posteriormente Imlay (1936}, midid una secuencia
de 652,27 m. de espescr en las Lomas de San Pablo, en la Sierra
' Parras, Coah., donde describe cinco miembres gue se  consti-
tuyen dz calizas, lutitas, lutitas calclreas v calizas arcillesas
¢e estratificaci®n delgada de color @ris oscuro y negro que
contienen horizontes fosiliferos donde colectd lnoceramus la-—
biatus y amonoideos del género Peroniceras sp.

DISTRIBUCION

Se encuentrx expuesta en peguefias franjas a lo largo de la
cierra, aungue los mejores afloramientos se encuentran en 1la
parte septentrional del area.

L.ITOLOGIA Y ESPESOR

La Furmacidn Indidura esta :onstituida po. una secuencia
ral-sreo~arcillusa gue en la base presenta calizas arcillosas,
calizas wackestone vy lutitas calidreas de color gris crema en
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estratos entre 3 y 25 ce. de espesor. Presenta tasbi#n horizontes
de bentonita friable de color verde olivo, nédulos de pedernal,
i3minas de yeso y lAminas de hematita. En la parte superior la
upidad se compone de calizas wackestone, lutitas calcbreas vy
lutitas de color gris gque intemperizan en tonos asarillentos con
estratificacidn delgada, algunos nddulos de pedernal negro y un
horizonte con abundantes amonitas recristalizadas.

La secuencia observada se encuentra afectada por numerosas
fallas, lo gue dificulta la medicién del espesor totalj sin
embaryo, con base en la construccién de secciones estructurales
ce estima que esta formacién tiene un espesor de 170 m. El espe-
sor parcial méximo gque se midid en la parte centrs! de la sierra
®s de 60 m.3 30 m. de la base y 30 m. de la cima a partir de su
contacto inferior y superior respectivamente (Fig., 12). La se-
cuencia presenta las siguientes caracteristicas, descritas de la
base a la cima:

UNIDAD {. Calizas arcilloeas con bandas de pedernal negro
con intercalacion de lutitas calcAreas en estratos entre 3 y 20
cm. de especor. La caliza ex de color gris cress que adguiere
tonns rojizos por intemperismo. La unidad incluye horizontes de
bentonita friakle de color verde oclive, laminas de yeso y hemati-
ta. Espesor 12.0 a.

UNIDAD 2. Calizas wackestone de color gris crema en estratos
de 1S a 25 cm. de espesor con lentes de pedernal gris, de tonos
café ropjizo por intemperimmo e intercalacitn de lutitas calcAreas
en astratos de 3 a 10 cm. de espesor de color cresa gque presenta
también tonos reojizos. Espesor 18.0 m.

Estas dos unidades constituyen la base de la formacién. La
cima presenta las siguientes caracteristicass

UNIDAD n-Z, Calizas wackestone de color gris, formadas por
pellets, intraclastos, +fosiles y micrita (L.D. 3A~75), La roca
intemperiza en tonos amarillentos; presenta bandas de pedernal
negro e intercalacion de lutitas filsiles de color gris con tonos
violAceos. Los estratos presentan espesores de 3 a 20 cm. Espesor
12.0 m.

UNIDAD n-4. Calizas wackestone de color gris en superficie
fresca y con tonos amarillos por intemperismo, =an estratos de (0
a 20 cm. de espesor. Presentan bandas de pedernal negro y abun-
dantes amonitas recristalizadas. Espesor 8.0 m.

UNIDAD n. Calizas wackestone en color gris coscuro con tonos
amarillos por intemperismo. Presenta escasas bandas de pedernal
negro que intemperizan en tonos caf® rojizo. Las calizas son de
estratificacitn delgada y se encuentran intercaldas con algunos
esiratos de lutitas calclreasy hacia Ia cima se observan algunos
estratos de arenisca de grano fino de color verde claro. Espesor
10.0 m.

RELACINNES ESTRATIGRAFICAS

Se encurntra sobreyaciendo a la Formacion Cuesta del Cura y
subyaciendo a l1a Formacién Caracol en forma concordante y transi-
cional an ambos casos.
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EDAD Y CORRELACION

Se¢. le asigna una? edad correspondiente al Cenomaniano Supe-
riur-Turoniano Inferior, con base en el contenido fosilifero que
presenta, tanto en el Area de estudio, como en la regidn de
Moctezuma, S.L.P. del Prospecto Salinas (Fac. Ing. 1984). Se
colectaron ejemplares de Inoceramus t(mytiloides) subhercynicus
e I. (M.) Hercynius, que corresponden al Turoniano Inferior (Ver
Apéndice Paleontoldgicol.

Se identificaron 1los siguientes microfésiles en 1Aminas
delgadas; Rotalipora cushmani, Rotslipora greenhornensis, Calcis-—
phaerula innominata, Calcisphaerula sp., Hedbergella sp., Rotali-
pora sp, Pithonella ovalis, Globotruncénidos indeterminados,
textuléridos, esptculas de esponja y globigerinidos indetermina-
dos. :

8e puede correlacionar con la Formacidn Tamasovpo de 1a
FPlataforma Valles-San Luis Potosi, con la Formacidn Soyatal del
margen oeste de la misma plataforma y con la Formacidn Agua Nueva
del Area de Tamazunchale.

AMBIENTE DE DEPOSITD

Por las caractericsticas que presenta, como son la estratifi-
cacioén delgada, los fbsiles y la variacitn textural en algunos de
sus estratos, se infiere que 1a& unidad se depositd en un ambiente
marino de aguas profundas, parcialmente reductor que permitid la
acumulacitn de horizontes de pirita, ahora hematizados. Esta
unidad sefiala €l inicic de una regresitn gque se manifiesta en el
aporte de iterrigenos arcillosos; con vulcanismo sincrdnico hacia
el poniente, fuente del material de los horizontese bentoniticos.
tas delgadas laminas de yeso intercaladas con horizontes de
hematita, se pueden explicar por 1a oxidacidn de la pirita,
proceso que genera aguas &cidas sulfatadas, mismas que reaccio-
nan con las calizas para producir yeso y no por el establecimien—
to de wun ambiente evaporftico, cambio ambiental que resulta
dificil de explicar, dado que los horizontes yesiferos se encuen-—
tran en la base de la unidad.



1.8, FORMACION CARACOL

DEFINICION

Imlay  '1927) prepuso el nombre de Formacidn Caracol para
descritir una secuencia de tobas devitrificadas y 1lutitas con
cantidades subordinadas de calizas, que afloran hacia el lado
oeste del Arroyo El Caracol, situado en l1a Sierra de Gan Angel,
en la parte oriental de la Sierra de Parras, Coah., la anterior
fue desigaada comu localidad tipo, en la que se tiene un espesor
e 287

DINTRIRUCION

Se enclentra expuesta en peguefios afloramientos en las par-
tes topngréaficas bajas de la sierra, donde presenta contactos
teclirico: en la mayorla Je los casos.

LITOIOnTA ¥ EEraenR

La stcuenzia consiste de urna alternancia de areniscas vy
lutitas tinc flysch de color gris verdoso con tonos ocre y roji-
zos por intemperismc, en ect; atos entre 10 y 60 om. de espesor.

La mayoriz de las areniscas se clasificaron como grauvatas
1fticas y en menos proporcidn arenitas 1iticas, cuyos componentes
arincipades son: cuarzo, fragmertos de rocas volednicas andes!-
ticas, feldespataz (oligoclass y andesina) ; fragmentos liticos
de poderral, -Coms constituyentes accesorios se tiene: muscovita,
mag.etit. y “iematita. La matriz ec arcillosa y el cenentante es
calvéres. Los fragmentos son suhangulosos de formaz equidimensio-
nalew rrelados ron didmetres variables,  yas que tenemos decsde
srenisces de grano grueso hasta de grano finc., Las lutitas =:n
caludreas, fisiles vy presentan 19s estratos riAs delgados de la
secui.r.cia, Los es=tralss arenoscsz wresentan por lo general estra-
tificacibr yradada y marcas de Lase, 10 cual permite determinar
et fAacilidad la polaridad de las capas y en general de la se-
curncia aunjue esta se encuentre plegada y dislocada. Una carac-—
tertstica distintiva de vatog estratog, es gue en su base presen-
ten numercsas hojuelas de muscovita.

En 1a parte central de la sierra, se midid un =spesor par-
ci.l de BS r. a partir de la b-se ( Fig. 13}, ya que la cima no
g8 obheerva, sir embarge a partir de la congstruccien de secciones
st ostima que e:zta unidad puede tener un espesor total de 200 m,
C un poto mds. Las coracteristicas que presente sun las siguien-—
tes:
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En la base, en los primeros cinco metros, se observa una
caliza wackestone (L.D. JA-76) de color gris pscuro que intempe-
riza a gris claro, intercalada con areniscas de grano fino de
color gris verdoso gue intemperiza a amarillo rojizo., Los estra-
tos vartan en espesor de 10 & 20 cm. Posteriocrmente, la secuencia
se compune de lutitas intercaladas con areniscas de estratifica-
cidn g-adada en estratos entre 20 y 60 cm. de espesor, con gra-
nulonpetrts Que varia desde arenas grussas hasta arcillas. Esta
roca es de color gris verdoso y se clasific® como grauvaca litica
(L.D. JA-77), 1a cual consiste de fragmentos de roca {gnea,
cuarzo, feldespato y muscovita en una matriz arcillosa con cemen—
tante calchreo. Existen tambidn arenitas ittices (L.D. JA-7B)
lag cuales se diferenctfan de las anteriores oGnicasente porgue
presentan menos arcillas pero los constituyentes 13ticos son los
mnismos. lLos estratos arenosos presentan marcas de base. Los
sstratos arcillosos tienen espesores entre S y 20 cm., s=on de
color gris oscuro @ intemperizan en tonos ocre y amarillo rojizo.
Espesor 85.0 m.

RELACIONES ESTRATIGRAF ICAS

Sobreyace en forma concordante y transicional a la Formacibtn
Indidura, y se encuentra cubjerta discordantemente por las uni-
dades continentales cenozoicas.

EDAD Y CORRELACION

Por sus caracteristicas sedimentoldgicas @] contenide fau-
nistico de la Formacidn Caracol es sumamente pobrey sin embargo,
en la parte central de la sierra, sobre la Carretera San Luis
Potost-Zacatecas, se colectaron dos ejemplares mal preservados de
amonoideos de la familia Hamitidae que tienen un rango Aptiano
Superjor-Turoniano.

En este trabajo se asigna & la unidad una edad correspon-
diente al Turoniano Superiocr-Campaniano, con base en su posicidn
estratigridfica, los fOsiles que presenta y por consideraciones
palsogeograficas regionales, en las que se infiere que atn para
el Campaniano hubo sedimentacidn marina, en contraste con el
Maestrichtiano que representa un lapso de erosidn en el area., Por
tal razén se descarta la posibilidad de que la unidad represente
tambi#n al Maestrichtiano.

.

AMBIENTE DE DEPOSITD
Comp s=e trata de una secuencia arcillo-arenosa que presenta

caracteristicas de turbiditas proximales, es posible proponer un
aecanismo de transporte por corrientes de {turbiedad y una
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acunulacien en i1a llapura abisal, en la periferia de un abanico
submarino, El depbsiteo ccwrid en €] marco de un  levantamiento
generalizado de los terrenoe al occidente del &rea (regresidn),
miamos nque aportaron los clasticos de origen volcanico que pre-
senta la unidad.

2. ERATEMA CENBZOICO

2.1. ROCAS IGNEAS

Se identificaron 3 unidades de rocas igneats) una que corres—
ponde al intrusivo granttico de! €oceno que s=e sncuentra emplaza-
do en la secuencia mesozoica y dos unidades volcdnicas., La prime-
ra unidad volcdnica es de cardcter Acido de adad oligocénica y la
segunda es de caricter basAltico con una edad que se le asigna al
Cuaternario. Estas unidades ce emplazaron en un ambiente contine-
ntal.

2.1.a. INTRUSIVO GRANITICO

PEFINICION

Al tronco y apbfisis emplazados en la secuencia mesozoica de
l1a Sierra de Pefon Blanco, se les ha denominado de manera infor-—
mal como intrusivo granttico.

DISTRIBUCION

Los afloramientos de estos cuerpos intrusivos se localizan
en la parte sur de la carta, en donde me cartografiaron dos
cuerpos} el mayor conforma al Cerro El Pefttn Blanco y el otroc a
un cerro sin nombre ubicado al poniente del Cerro La Fefa.

L{TOLOGIA
8@ compone de un granito porflidico de muscovita (L.D. JA-8%)
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que presenta como minerales esenciales al cuarze, ortoclasa,
ol{goclasa Yy andesinaj como minerales accesorios muscovita vy
turmalina. La roca es de color rosa tlaro, de textura porfidica,
@n la que se abservan abundantes fenocristales en una matriz
eguigranular. En algunas porciones se presenta turmalinizado por
lo que adquiere tonos azulj eon otras partes presenta xenolitos de
rocas sedimentarias y vetillas rellenas de turmalina; también
contiene agregados radiales de turmalina negra de hasta 10 cm. de
diametro y cristales euhedrales de cuarzo secundario.

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS

Intrusiona a la secuencia sedimentaria del jurasico-cretl-
cico en forma de un tronco, apdfisis y diques. En el contacto se
obaerva una aureola de metamorfismo de contacto muy restringida,
de amenos de 1.5 m de ancho.

EDAD

Los cuerpos intrusivos se asignan al Eoceno de acuerdo al
fechamiento de 48 + 4 m.a, obtenido para el tronco de Pefon
Blanco por Mujica y Jacobo (1983), por el método de Potasio -~
Argén a partir de anllisis de muscovita.

2.1.b. RIOLITA PANALILLO

DEFINICION

Unidad descrita informalaente por Labarthe y Tristhn (1978)
y propuesta formalmente por Labarthe y colaboradores (1982). 8u
ljocalidad tipo se encuentra a 14 km a1 este de la ciudad de San
Ltuis Potosi y a medio km al oceste del poblado de Panalillo,
6.1..P. Bu seccibn tipo se localiza a medio km al noroeste del
poblado de Cerro Prieto, S.L.P. La secuencia se constituye de
rocas volchnicas que se han dividido en dos miembros: E1 inferior
es de tobas silicicas de ratda libre (air fall tuff), de color
crema ligeramente rojiza, con seudoestratificacién, gradacibn, en
capas de 5 & X0 cm de espesor cuya granulometria varia de grano
grueso A grano suy fino con abundancia de lilticos. El miembro
superior es de fgnimbritas de color café rojizo, gqris rosaceo,
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café clarc o rosa claro de textura merocristalina, porfldica vy
fluidal con fenocricstales de cuarzo, sanidino y algunas plagioc-
lasas en una matriz desvitrificada. Presenta pomez colapsada vy
otros 12ticos en forma aislada.

DISTRIEUCION

La distribucidn de esta unidad es muy restringida, puesto
que solo presenta dos afloramientos al noreste del poblado de
Salinas de Hidalgo, S.L.P., en la mesa Banta Rosa y al oeste de
dicha mesa.

LITOLOEYA Y EBFESOR

Esta compuesta por ignimbritas y tobas liticas de composi-
cidn riolftica en tonos rosadc - morado que intemperizan a gris
rojizo. lLa roca present: fenocristales de cuarzo y feldespatos en
una matriz afanitica. En ocasiones se ohsarvan estructuras flui-
dales, seudoestratificacidn vy piroclastos de forma irregular vy
angulosa, con diametros entre 0.5 y 4 cm. Presenta también vesi-
culas y amigdalas rellenas de cuarzo o de calcita.

La Riolita Panalillo tiene un espesor estimado de 60.0 m.

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS

Al oriente del &rea estudiada, sobreyace en forma discordan-—
te a la Formacidn Caracol. En el Area no se prosenta cubierta por
ninguna unidad, excepto por depdsitos continentales de talud vy
caliche.

EDAD

Se asigna al Oligoceno de acuerdo al fechamiento de 26.8 +
1.3 m.a. determinado por el método de Potasio - Argén para una
muest~a  del miembro ignimbritico de la formacién, realizado por
Labartke, TristaAn y Aranda (1982)



2.1.c. FORMACION LAS JOYAS

DEFINICION

Unidad propuesta formalmente por Labarthe y colaboradores
(1982), de acuerdo a la descripcion informal de Aranda y Labarthe
{(1977) para denominar un conjunto de rocas piroclasticas y lavi-
cas de composici®n basadltica. Esta unidad es dividida en dos
miembros, uno de cardcter piroclastico y otro lévico. Su locali-
dad y seccibn tipo se localizan en la pared norte del Xalapazco
La Joyuela a 2 km al suroeste de la Estacidn Ventura del ferroca-—
rril San l.uis Potost - Tampico.

DISTRIBUCION

Aflora en forma aislada en el centro y norie de la carta, en
los cerros La Campana, El Tecomate, El Venadito y en la Mesa Don
Eligio, principalmente.

LITOLOGTA ¥ ESPESOR

Esta unidad consiste de dos miembros: wno piroclastico vy
otro lavico. E1 pirocléstico se compone de brechas volcanicas y
f.obas bhasAlticas) entre los piroclastos se observan cenizas,
lapilli, bombas y blonues escorilceos. £l miembro lavico forma
derrames que se constituyen de basaltos de olivino (L.D. JA - B9
y L.D. JA -~ 90) de color gris pscuro a negro de textura afanitica
que contiene como mineral esencial labradorita y como minerales
accesorios olivino, augita y magnetita en una matriz de microli-
tos de plagioclasas y vidrio bAsico; algunos cristales de olivino
se encuentran alterados a iddingsita. Los darrames de basalto se
presentan en bloques con vesiculas, muy fracturados.

Las rocas de la Formacidén Las Joyas son de carActer alcali-
no, de acuerdo a las investigaciones de Aranda y colaboradores
(1987), quiaenes por medio de anAlisis quimicos y mineralédgicos
determinaren la composicidn de las lavas de esta unidad. Aswcian
el vulcanismo con un periode de tectédnica extensiva del Tercia-
rin, aprovechando el fallamiento normal a que ha estado sujeto la
reyibn.

Se ha estimado un espesor de 50 m para esta unidad, sin
embargo este puede ser mayor debido a las caracteristicas de
emplazamiento de este tipo de rocas.



RELACIONES ESTRATIGRAFICAS

Se encuentra sobreyaciendo indiscriminadamente en contacto
discordante a las formaciones jurAsicas y creticicas. Aparece
cubierta tnicamente por deptsitos continentales de talud, caliche
y material aluvial.

EDAD

Labarthe y colaboradores (1982) le asignan una edad del
Pleistoceno - Reciente con base a que sobreyace a conglomerados
pleistocénicos dentro de los cuales encontraron restos fésiles de
un vertebrado de grandes dimensiones que pueden corresponder a un
mamut.

2.2. DEPOSITOS RECIENTES

DEFINICION

Las acumulaciones recientes de origen continental se han
agrupado con €l termino genérico de depositos recliantes, pudien-
dose diferenciar aluviones, abanicos aluviales, depositos de
talud, depésitos lacustres y caliches,

DISTRIBUCION

Estops depbsitus se encuentran principalmente distribuidoes al
oriente y occidente de la Sierra de Pefitn blanco, aunque existen
algunos depdsitos de aluvial y caliche dentrpo de la simrra.

LITOLOGIA Y ESPESOR

Lps depbsitos aluviales se constituyen de limos, arenas y
gravas, cuya composicibn varia de un lugar a otro en funcisdn de
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las rocas expanstas. Ast, en las cercanias del C. E1 Pefon Blanco
se encuentran fragmentos de granito, minerales de cuarzo, feldes-—
pato y mica, mientras que en otros sitios los clAstjcos son de
caliza, pedernal y arenisca. E! grado de redonde:z gue presentan
v desde anguloso hasta subredondeado.

Loz ahanicos aluviales se componen de materiales aluviales
acumulados bacia la base de las prominencias orogrificas, como
resultado del cambio de pendiente que sufren las corrientes
fluviales., La granulometria de los clAsticos decrece de la cabe-
cera del abanico hacia su parte distal.

fws deptsitos de talud consisten de clasticos gruesos vy
angulosos que han sufrido poco transporte y que se encuentran
acumul ados al pie de algunos cerros.

Los depdsitos lacustres estan constituidos por arenas, limos
Y Sales que se han acumulado en las partes bajas de las cuencas
endorréicas, donde se forman lagos intermitentes.

Se cartografid como caliche a aguellas Areas en donde 1los
horizontes petrocAicicos son persistentes y conforsan una morfo-
logla de lomerios. Estos depdsitos en ocasiones enmascaran a los
afloramientos rocosos y frecuentemente se encuentrar intercalados
o cementando a otros depbsitos recientes.

El espesor de los depbsitos recientes es variable, ya que
pugde ser desde menor a un metro, hasta varias decenas de metros.

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS

Los depbsitos recientes cubren en forma discordante a 1las
diferentes unidades sedimentarias e !gneas que afloran en el
area.

EDAD Y CORRELACION

For sus caracteristicas y por su posicidn estratigrafica =e
les asigna una edad correspondiente al Cuaternario.
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V. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El &rea de estudio se encuentra ubicada en la par~te oriental
de lo gue se ha denominado como Cuenca Mesozoica del Centro de
Merico; en ella se encuentran rocas mesozoicas que prosentan
rnumerosos pliegues vy fallas tanto inversas como rnor males gue
ponen en contacto a las distintas unidades de la columna estrati-
grafica.

La Sierra de Pehtn Blanco conctituye un hurst en el que
afloran rotas mescozoicas con estructuras complejas, como pliegues
cerrados con vergencia al eriente, numerosas fallas {inversas
inbricadas en la misma direccién y dos sistemas principales de
fallas normales, tal come se ilustra en la fig. 14,

l.os rasgos estructurales, tanto pliegues como fallas inver-
sas, son el resultado de la deformacidn producida por la "Oroge-
nia Laramtde" ocurrida a principios del Terciario.

1. DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS

1.1. PLIEGUES

Se observan numerosos pliegues, por lo genera. cerradns vy
recostados, con rumbo general N 25°, y con vergencia al oriente,
como puede apreciarse en las secciones geolbgicas coiistruidas,
mismas que ilustran la geometri{a de las estructuras y las uni-
dadee involucradas. Fstos pliegues no tienen continuacién lateral
amplia, puesto que se encuentran afectados por numercsas fallas
que los truncan y en ocasiones modifican Bu orientaciéa. También
se encuentran pliegues secundarions, chevrén & isoclinales, con
vergencia al oriente.

En virtud de la aparente dispersidn de los datos estruc-
turales, de rumbo y direcciodn de inclinacién de los estratos que
se encuantran en el Area y que pueden verse por su representacién
en la cartografia, we procedid a manejar en forma estadistica la
informacidn, para lo cual se elabord un diagrama de pclos con la
red estereoqrafica (fig. 15a) y se construyd una rogeta de rumbos
de estratos (fig. 1&a}.

En e} diagrama de polos obtenido a partir de 195 datos, se
observan dos concentraciones principales; 1o cual se interpreta
como €l reflejo de estructuras plegadas cerradas, asimétricas y
recostadas al oriente, con planc axial NW 25° SW 70°, como puede
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obzervarse.en la fig. 1S b.

En 1a roseta de rumbos de esiratos pueden aprecia-se tres
direcciones predominantes, la principal es de NW 25° 5£ y  dos
secundariae con el mismo porcentaje, cOn rumbo NW 5° SE y otra de
rumbo NW 350 SE. tLas tres direcciones son hacia el norosste con
direccidn dw inclinscidn de l1os gstrates hacia el surceste como
pupde verse en las secciones geoldgicas y en la interpretacidn
del diagrama de polog, ya que tenemos pliegues con vergencia al
oriente,

1.2, FALLAS INVERSAS

La Sierra de Pefitn Rlanco se encuentra afectada por numero-
sas fallas inversas imbricadas en abanico con vergencia al orien-—
te, formando cuffas tecténicas, que tienen una amplia gama de
tamafos. foc planos Je falla son subhorizontales o con  poca
irnclinecidn y ponen en contacto a las diferentes wunidades, sin
una expresidn morfoldgica clara. En las paetructuras se encuentran
ipvolucradas las formaciones jurdsicas y cretacicas, desde 1la
Furaacidn Zuloaga has-ta la Formacidn Car wcol, como pruede verse en
las seciones gecldgicas y en el esquema ¢:ztructural de los cortes
de la carretera San Luis Potosl - Jacatecas (Fig. 17} en los que
sr muestra la complejidad estructural del area.

Las estructuras encontradas, 11lamadas "horses", muestran
similitud cor el modelo geometrico propuesto por Mitra, (1986},
para la evolucidn por etapas durante la deformacidn. E1 modelo
involucra tanto plegamiento como fallamiento inversc y propone la
existencia de una cabalgadura mayor con un plano subhorizontal
que al sufrir fleziones provoca fallas inversas secundarias en
abanico a partir de la flaxidn y hacia arriba del plano principal
‘Fig. 87,

Al analizar el modelo puede observarse que en la etapa
inicial, al actuar fuerzas compresivas, tienden a formarse super-
ficies de debilidad (fracturamienlo incipiente) gque pueden ser
apr uvechados para forrar en etapas posteriores planos de falla:
al seguir actuando dichas fuerzas se van produciendo deslizamien~
tos y se van plegando las rocas haata formar un conjunto de
fallas inversas imbricadaz en abanico y numerosos pliegues recos-
tadns, estructuras nque presentan vergencia en el mismo sentido.
Obsérvese la disminucidn de longitud en centido lateral (d) y el
incremento  en sentido vertical (h) gue sufre la parte afectada,
elementos importantes en la formaci6tn del relieve.

En el Area de estudio la cabalgadura estd representada por
la estructura que va desde el sur del poblado El Alegre hasta el
Potrero El Difunto, al norte, teniendo una direccién general NE -
SW, un plarc :ubhorizontal y vergencia al oriente. A partir Jde
ecta cabalgadura ase desprende el conjunto de fallas {nvercaes
secundarias gue se observan,

La ~rbalgadura puede representar un despegue o nivel de las
racas trilsicas, en un nivel muy cer=ano a la secuencia jurdsica-
crettcica. Los rasgos que atestiguan ese despegue se observan al
sw  del Cerro E1 Pefon Blanco y consisten de: metamorfismo de
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bajo grado en algunos estratos de conglomerado de la Formacian
Nazasj un nivel de mArmol que se interpreta como cetaclastico en
la parte basal de la Formaciédn Zuloaga} lentes de pedernal defor-~
mados segin pliegues de flujo en los estratos de la misma unidad
_Y ®n la Formacibn Taraisesp pliegues de arrastre en los estratos
ciAsticos basales de la Formacidn Zuloagaj ademds, grietas sig-
moidales de tensidn y un marcado crucerp de rocaj todos ellos,
rasgos que expresan deformacidn por cizalla.

1.3, FALLAS NORMALES

La Sierra de Peftdn Rlanco se encuentra dislocada por dos
sisteaas de fallas normales, una de orientacidn NE - BW y otra de
NW-5€ que en la parte norte son casi perpendiculares (Fig. 14).

El sistema NE-SW es la causa de la formacidn del horst, vya
que las fallas del oriente de la sierra tienen blogque cafdo al
oriente y las fallas de la parte oceste tienen bleque caido al
poniente por 1o gue a ambos flancos de la sierra se forman
amplios valles. La direccidn predominante de estas fallas es de
NE 209 SW comu pusde verse en la roseta de rumbos de fallas (Fig.
16 b), por lo que se infiere que la direccion de los esfuerzos de
tensidn fueron en direccidn NW 709 SE,

El sistema NW-SE disloca al pilar en bloques, de los cuales
9 se encuentran en e] 4rea, lo que se refleja en el relieve que
se observa ya que en 1a parte sur tenemos las cotas mAs altas vy
en la parte norte las mlds bajas. Un rasgo scbresaliente es el
graben gque se encuentra entre los poblados El Alegre y Salto
Matorral; en dicho graben no hay afloramientos de rocas mesozoi-
cas. La direccidn predominante de este sistema de fallas es NW
60° SE como puede verse en la roseta de rumbos de fallas, direc~
cién gue se encuentra a 80° del anterior sistema. En la roseta se
observan, ademis, dos direciones secundarias con rumbos de NW 40°
SE y HNW 20% Con los datos obtenidos puede inferirse que la
direccion de esfuerzos de tensién fueron en direccien NE 30° Sh,
lo cual provocd el sistema principal y los sistemas conjugado:.

lLos planos de falla en los dos sistemas varian de 68° a 90°
de inclinacitn y el desplazamiento neto gque sufrid la secuencia
es variable, ya que algunags fallas s6lo presentan desplazamientos
de algunos metros dentro de una misma formacidn, mientras que
otros, como 1la del Cafion de las Jaras, pone en contacto a la
Formacién Zulopaga con la Formacidn Caracol; por lo que =g infi=re
un salto mayor a 700 m,

LLa eadad en que ocurrieron estas fallas es Terciario {(post -
Eccenn), puesto que la falla del Cafén de Lacs Jaras estd afectan-
do al Intrusivo Granftico de edad Eoceno. Primero ocurrit el
sistema NW - SE y posteriormente el sistema NE - SW, ya que este
Bltimn estAd truncando algunas estructuras del primer sistema.

62



1.4 FRACTURAS

Estas estructuras son evidentes Gnicamente en el Cerro Fl
Peffdn Blanco presentando un patrén radial, que por constituir
zonas de debllidad son apravechadas por las corrientes fluviales
para formar arroyos. El origen de estas estructuras se debe a la
pérdida de volumen causada por el enfriamiento que sufrid el
material después de su emplazamiento.

2. SINTESIS TECTONICA

La evolucitn tectébnica del Area se puede reconstruir a
partir del! Trilsico Superior, tiempo en el cual wxistid una
margen tectdbnica convergente donde se consumia una placa wceanica
bajo otra continental) en forma simultdnea ocurrid el proceso de
ruptura de la parte continental que separd a la Placa Norteameri-
cana de la Africana y Sudamericana, 1o que origint, como conse-
cuencia, la formacidn de horsts y grabens en donde se depositaron
secuencias clasticas., Posteriormente, en el Jurdsico Superior,
ocurri® una transgresidn quedandp elementos positivos y negativos
{Fig, 19), depositandose en el Area una secuencia saripa en un
ambiente neritico que posteriormente, por subsidencia, se fue
transformando hasta constituir un medio batial. La sedimentacidn
marina termind en el Cretlcico Superior, habiéndose depositado un
paquete de rocas con un espesor mayor a los ! 500 m.

A principios del Terciario ocurrit una fase compresiva de
sentido oeste-este que generd plegamiento y estructuras imbrica-
das, originAndose una cabalgadura a nivel de la Formacion Nazas.

€En el Eoceno se emplazaron intrusivos graniticos post-
orogénicos. Posteriormente ocurri® vulcanismo Acido en el Oligo-
ceno gque wse asocid a la convergencia de placas tectonicas del
borde occidental del pats y vulcanismo bAsico en el Pleistoceno-
Reciente que 1o han interpretado como proveniente del manto
superior por medio de fracturas profundas (Labarthe, y Aguillén,
1986) .

En etapas posteriores al Eoncenp l1a regibdbn estuvo sometida a
esfuerzos distensivos, primero en direccidon NE-SW y posteriormen-
te en direccidn NW-SE. Con el primar sistema se produjeron fallas
normales con rumbo predominpante NW 60° SE que dislocaron la
sierra dividiéndola en nueve bloguesy el segundo sistema produjo
fallas normales en direccidn NE 20° 8W principalmente, con las
que se formaron horsts y grabens.
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CAPITULO VI



V1. GEOLOGIA HISTORICA

Se puede reconstruir la historia geolégica de la regidn a
partir del TriAsico Tardio, tiempo en el cual ocurrid el proceso
de apertura del Golfo de México, procesc que se asocia a2 1la
separacidn de 1as placas Norteamericana, Africana y Sudamericana.
Como consecuencia de esta separacién se formaron horsts y grabens
en donde se depositaron secuencias clisticas; ademds estos ele-
mentos condicionaron la distribucién de las masas terrestres vy
marinas del Jurdsico vy, por lo tanto, los patrones sedimentold-
gices del noreste de México.

En forma simultAnea a la ruptura de la masa continental, en
el drea ce desarrolld una margen tectdnica convergente donde se
consumia una placa oceAnica bajo el continente. Lo anterior se
infiere por la composicion litolagica de la Formacidn Nazas, 1a
cual contiene rocas andesiticas gue nos muestran la influencia
volchnica a que estuvo sujeta la region. Vulcanismo propiciado,
probablemente, por la pressncia de un arco volclnico continental.
En @l Area de Zacatecas la secuencia marina del Tridsico Superior
muestra también una fuerte influencia volcAnica, tal vez relacio-
nada con el mismo arco u originada en el &rea de un. arco de
islas; sin embargo, las relaciones espaciales entre estos arcos
no puede ser claramente precisada ya que es probable que esos dos
dominios hayan sido yuxtapuestos por fenbmenos de la tectodonica de
placas. Coney (1983) sugiere que la Formacién Zacatecas puede ser
un aléctanc de procedencia desconocida que se agregé al horde
occidental de 1a corteza continental antigua, sobre la que evo-
luciond la Formacidn Nazas.

En 1la fig. 20a puede apreciarse la distribucibn de los
afloramientos de! Trilisico Superior, en donde se observan locali-
dades tanto de ambiente marino como de ambiente continental.

Durante el Jurdsico Temprano y Medioc no hubo depéasito de
ninguna unidad, por 1o que se infiere que el Area continud expue-
sta, representando una etapa de erosién. Posteriormente, ya para
el Oxfordiano, ocurid una transegresién, por lo que 1las aguas
invadieron 2z2onas positivas, formandose en el Area un ambiente
sedimentario de plataforma calcarea. La transgresidtn siguid su
curso y se fueron cubriendo los antiguos terrenos continentales,
generalizandose con esto una comunicacion con el &ambito marino
del Pacifico y dejando un conjunto de islas y peninsulas que
aportaron sedimentps clAsticos a su entorno (Fig. 20b)., Estos
elementos positivos fueron subszidiendo, por 1o gque para el Kimme-
ridgfano Tardio - Tithoniano las :zonas expuestas se redujercn en
forma considerable dando como congecuencia que para el area, 1los
mares so fueran profundizando y adquirieran caracteristicas f1-
sico- quimicas que inhibieran la precipitacién de carbonatos vy
propiciaran la acumulacién de rocas fosfatadas y estratos de
nedernal con oxidos de 1a Formacidn 1a Caja, en un ambiente
reductor ®n la transici®n entre aguas someras y profundas (Fig.
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21a),

Durante gl Newconicono — Aptianc Tempranw, la sedimentacion
ocurrid en aguas también profundas, dJdando como resultado los
depdsitos calcAreo-arcillosos y calcAreocs con nédulos y concre-
ciones de pirita de las Formaciones Taraises y Tamaulipas Infe-
rior (Fig. 2ib). En este mismo lapso, ‘al ariente del &rea la
transgresidn cubrid a 1a Isla de San Luis Valles y se desarrolla-
7w en sus bordes edificaciones arrecifales, mismas que propicla-~
ron  una sedimentacidn evaporftica en el Area del post-arrecife,
acumuldrdose la Farmacidn Guaxcama.

Para el Aptiano Tardio, pueden considerarse condicicnes
batimbtricas similares a jas de la Formacidn Tamaulipas Inferior,
no obstante gue en el &rea no se encuentran afloramientos de la
Formacidn L.a Pefya.

El Albiano~Cenomaniano Temprano estA representado en el area
por calizas pelAgicas l&minares, con cambios texturales y abun-—
dantes bandas de pedernal negro de la Formacién Cuesta del Cura,
depositadas en un ambiente de talud. En este mismo tiempo, al
oriente del Area se establece un complejo arrecifal en 1o que
fuera la Isla de San Luis-Yalles (Fig. 22a)

A finales del Cenomaniano y durante el Turonianc Tempranc
contintia la sedimentacidn pellgica, caracterizandose por el apor-—
te de terrigenus y por horizontes de prigen volcdnico que expre-
san  vulcanismo contemporaneo hacia el oeste. Este cambio de
r&égimen sedimentoldgico puede explicarse de dos formas: por un
levantamiento generalizado hacia el poniente en un -Area donde se
desarrolld un arco volcanico (Moran, 1984), o por la aproximacidn
de un arco volcAnico que viajd como un aléctono desde Areas mAs
ozcidentales que al acercarse aport® materjial volcAnico y clas-
ticos (Coney, 1983).

Bajo cualesquiera de estos mecanismos, la sedimentacion, a
partir del Turoniano Tardlo hasta el Campaniano, se tornd clés—
tica de tipu flysch con aporte de material volcénico, en el marco
de una reqresibn generalizada, donde los mares se retiraron
paulatinamente hacia el oriente (Fig. 22b).

Posteriormente sl Area estuvo sujeta a esfuerzos compresivos
que empezaron en el Paleoceno y culminaron antes del emplazamien-—
to del intrusivo granitico de FPefmtdn Blanco del Eoceno. Esta etapa
de deformaciéon origind fallacs inversas imbricadas en abanico vy
pliegues recostados cerrados con vergencia al oriente.

En el Oligoceno ocurre vulcAnismo sillcico., vulcAnismo simi-
lar al expuesto en la Sierra Madre Occidental, que =e relaciona a
la recrganizaciéon en el proceso de convergencia de placas tects-
mcas del borde occidental del pals, originindose 1las rocas
ignimbriticas de la Riolita Panalillo. Después del Oligoceno, la
regidr es sometida a esfuerzos distensivos que dislocan a 1la
sierra en dos sistemas de fallas normales: Uno de orientacidn N
&0° SE, que ocurrid primero, y otro de direccién NE 20° SW poste-
rior, que provocd la formacidbn del horst de la Sierra de Pefidn
Blance y 1los valles que existen a ambos flancos de la sierra
denide se han acumulado gr an cantidad de Jepdeitos recientes.

En el Pleistoceno-Recirnte pcurrid vnlcanismo blsico alcali-
o proveniente del manto cuperior a través de fracturas pro-
fundas,
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VIt, GEOLOGIA ECONDMICA

1. ASPECTO PETROLERD

1.1. MANIFESTACIONES DE HIDROCARBUROS

En el Area de estudio no se observaron manifestaciones de
hidrocarburos,.

1.2, ROCAS GENERADORAS

Se pueden considerar como rocas generadoras de hidrocarburos
a los sedimentus arcillosps y calcareo-arcillosos de la Formacitn
La Caja, vya que es la unidad mAs rica en materia organica. Tam~
bien pudieron generar hidrocarburos las partes arcillosas de 1las
formaciones Taraises e Indidura.

1.3. ROCAS ALMACENADDRAS

De las rocas que afloran, se consideran como rocas almacena-—
doras con porosidad primaria a los cuerpos arerosos y conglome-
raticos de la Formacitn Nazas y el paguete arenpso de la parte
basal de la Formaci®n Zuloaga.

Como recept@culos con porpsidad secundaria, debidu a frac-
turamiento, se pueden considerar a las capas calcAreas y calchd~
ren-arcillosas de la Formacidn 2Zuloaga y Formacidn Taraises que
presentan grietas de tensifn en las gue se pueden almacenar un
volumen considerable de fluidos.

Por otra parte, las rocas gque pueden funcionar como rocas
sells, sertan las partes arcillosas de la Formacidn La Caja y de
la Formacién Indidura, que representan horizonies impermeables.

1.4, TIPO DE TRAMPAS

P laz caracter!sticas observadas, no se esperan enconirar
trampas estratigrAficas en el Area; tnicamente se tendrian tram-
pas  estructurales relacionadas a las estructuras imbricadas,
donde es posible que se hayan desarrollado escamas tectonicas con
una terminacidn en forma de anticlinal) escamas en las que se

70



encuentren. involuecradas las Formaciones Zuloaga v la faja en
posicidn . normal; de tal 4orma a1 combinar los pliegues con  Jos
planpe de falla se cunstituyan trampas estructurales.

1.5, FACTOPES ADVERSOS A LA ACUMULACION DE HIDROCARBURDS

E} principal factor adverso que se encontrd =28 la poca
porosidad y permeabilidad de las rocas jurbAsicas y cretlcicas,
por 1o que se consideran pocas posibilidades petrolfferas. Otro
factor adverso es la recristalizaci®n que se observa en la base
de la Formacion Zuloaga y en algunas partes de otras unidades.

2. ASPECTO MINERO

2.1. MINERALIZACION OBSERVADA

Se encontrd mineralizacién de sulfuros al sur del C. Pefion
Blanco, fluorita en la parte norte y fosforita con oxidos en
varias partes de la sierra. Ademds, la Zona Minera Benito Julre:z
se epcuentra a solo 3 km al sur del Area y se compone de varias
vetas con minerales de oro y plata explotados en forma {rregular
desde fines del siglo pasado.

Se infiere gque la mineralizacion de sulfurns y fluorita fue
producida por soluciocnes hidrotermales originadas por el intrusi-
vo del Pefrdn Blanco y sus apbfisis, ya que en el cerrc La Pefla se
encuenti-an vetillas angostas con estibinita y algunos diques vy
mantos con cristales de sulfuros.

2.2. SULFUROS

S¢ encuentran  en dos vetas angostas (40 cm) alojadas en
fallas y en numerosas vetillas en las fracturas, donde se obser-
van citistales de estibinita en hilos auy delgados con presencia
de cuarzo, En otftras partes se observa cuarzo con abundantes
bridos de Fierro, gue le da & la roca una coloracién rojiza-
osCur a.

Ne  las vetas encontradas, una tiene direccifn NW-BE y 1la
otra una direccion N~5, laa cuales tienen como roca encajonante a
rocas de la Formacidn La Caja y Formacidn Tarajises.

A 1o large de las vetas se observan algunas catas de poca
profundidad que fueron hechas por gambusinos en busca de mine-
rale: econbsicos.
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2.3. FLUDRITA

La fluorita se halla en vetillas en las que se encuentran
hilos delgados con cristales de hata 5 mm. La estructura corres-
ponde a fracturas que tienen una direccion norte-sur y tienen
coma roca sncajonante a la Formacidn La Caja.

t.as obras mineras son catas que realizaron gambusinos, los
caales po obtuvieron provecho econbmico ya que la mineralizacidn
®s escass e irregular.,

2.4, FOBFORITA

Se¢ encuentra en concreciones de fosfato y Oxidos de hasta ©
cm de diAmetro, las cuales estdn dentro de los estratos ce limo-
litas calcdreas de la parte superior de la Formacion La Caja. Se
encuentra también en onlitos con apatito en algunos estratos
calclreos de la misma unidad.

La distribucidn de los horizontes fosforiticos esta contro-
lada por las complejas estructuras qgue involucran a 1a La Forma-
citn La Caja. La unidad con concreciocnes y &xidos mide aproxima-
damente S m de espesor.

El horizonte con concreciones fosfaticas se encuentra en
nunerosos sitios, ya que la Formacieon La Caja presenta varios
afloramientos a 1o largo de la aierra. Por esta razétn, los gam-
businos, siguiendo este horizonte, han realizado numerosas catas
sin gue hayan encontrado concentraciones con valor econémico.

72



CAPITULO Vil



VIIT. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. CONCLUSIONES

~La secuencia sedimentaria comprende a las formaciones Na-
zas, Zuloaga, La Caja, Taraises, Tamaulipas Inferior, Cuesta del
Cura, Indidura y Caracol, Estas unidades comprenden un lapso que
va del TriAsico Tardio al Cretécico Tardio.

-El espesor de la columna estratigradfica es de aproximadame—
nte 1500 m, de los cuales se midieron 1029.2 m.

~Las unidades cenozoicas son el Intrusivo Granitico de Pefitn
Blanco, La Riolita Panalillo y la Formacién Las Joyas. Tambien se
reconocierén 5 unidades de Depdsitos Recientes.

-Se denomind como Formacidn Nazas a la secuencia pre-oxfor—
diana con base en su carActer volcano-sedimentario.

-Los contactos gue se observan en la cartograflia son en su
mayoria tecténicos, debido al conjunto de fallas dnversas vy
normales que se tienen, sin embargo es posible identificar
algunos contactos estratigrificos,

-Se confirma la presencia de las formaciones Zulpaga, La
Caja y Taraises al norte del Cerro El Peftan Blanco.

~Se identificaron 3 etapas de deformaciént

a) Una etapa compresiva que ocurri® a principios del Tercia~-
ric que afect® a la secuencia sedimentaria produciendo pliegues
cerrados recostados y fallas inversas imbricadas en abanico cton
vergencia al oriente.

b) Dos etapas distensivas que ocurrieron después del Oligo-
cent y que dislocartn a la sierra en doz sistemas de fallas
normales. El primero de orientacién NW 60° SE, que separa a_ la
sierra en cahadas angostas, v e)l segundo de direccidn NE 20°. oW
que origina el horst que forma la Sierra de Pefidon Blanco,

-Se propone la existencia de un desprendimiento de la carpe-
ta :edimentaria por arriba de 1a Forsacibn Nazas.

~No se encontraron manifesteciones de hidrocarburos.

-Unicamente 1as formaciones La Caja, Taraises , Indidura vy
Caracol contienen horizontes que pudieron generar hidrocarburos.
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~Las posiblas trampas son estructurales, las cuales se for—
maron mediante una combinacién de plegamiento y fallas inversas.

-Se encontraron vetas con sulfurps al sur del Cerro E1 Fefidn
Blanco, vetillas con fluorita al norte de esta prominencia orog-—
rAfica y horizontes con fosforita en varias partes de la sierra.

2. RECOMENDACIONES

~Revisar el tratamiento estratigrafico de las unidades pre-
oxfordianas de 1la Cuenca Mesozoica del Centro de Maxico, para
asignarles edad y nomenclatura adecuadas.

~Dbtener fechamiento por Potasio~Argdbn para la Formacion
Nazas, 1o cual permitirad tener un sejor control estratigrafico
para esta unidad.

~Realizar estudios geoguimicos con fines de prospeccibdn
minera para localizar sulfuros que puedan dar rendimiento econd—
mico. .

~Realizar estudios geoquimicos en los horizontes arcillosos
de las formaciones La Caja, Taraises, Indidura y Caracol para
conocer su comportamiento como rocas generadoras.

-Estudiar con detalle la concentracidn de fosforita de los
horizontes de la Formacidn La Caja, ya que en areas vecinas puede
tener concentraciones con valor econ&mico.

~Tomar en cuenta el estilo de deformacidn mostrado, en las
interpretaciones de! subsuslo de Areas vaecinas.

~Confirmar la continuidad de la cabalgadura, tanto al norte

como  al sur del drea estudiada, ya que puede representar una
estructura importante como trampa estructural.
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UNAM-FACULTAD DE INGENIERIA ESTUDIO PETROGRAFICO
Na.DE DESCRIPCION DES%’E:GON CLASIFICACION
MUESTRA {i-LoCal ESCR SCOl MICROSCOPICA
4 Jirtocation pESCHPCIoN v i Y Sowacs i PO FOSILES ORIGEN OBSERVACIONES
2- OF - oEL cTuna 2 Toneenss 2-oumus
Na, OE HADAS AFLORAMIENTO TS Y T i - PETTHONN
LAMMA © ALOQUINICOS 4> SECURDARIOS -
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UNAM-FACULTAD DE INGENIERIA ESTUDIO PETROGRAFICO
DESCRIPCION DESCRIPCION N
DESCRIPCION MEGASCOPICA MICROSCOPICA CLASIFICACIO
FORMACION OEL E-%:x:“m S Tenmetnon oA FOSILES ORIGEN OBSERVACIGNES
AFLORAMIENTO A e v 3-MATRIZ Y/O = ,ﬂmw
ALOQUIMY _ TEMEINTANTE
47 BECUNDARY!
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UNAM-FACULTAD DE INGENIERIA ESTUDIO PETROGRAFICO

No.DE DE! PCIO o
MUESTRA {17 LOCALIDAD DESCRIPCION MEGASCOPICA MICROSCOPICA
2-cooroe- |Formacion bEL £ Rcrom 5 tamomos. E- o FosiLES ORIGEN | OBSERVACIONES
Na DE B TEXTURA - o
NADAS AFLORAMIENTO FiRenates ¥ BewaTaz WO - PETTIIONN
ALOTWICOS | 4> SECUNDARKE
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UNAM-FACULTAD DE INGERIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO

MaDE | DESCRIPCION DESCRIPCION CLASIFICACION
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FACULTAD DE INGENIERIA
UNAM ESTUDIO PALEONTOLOGICO
MACROFOSILES: Orden Ammonoides

na_FI-F-64 Km. 91.4 Carretera San Luis Po
niadd ESAbIRARecss
COOMDENADASNZ2°34'13" Wi01°39°13"
DESCRIPCION:
coLom_Gris claro
coup Calcérea

ENRROL LAMIENTO__Evoluto

QUILLA No tiene

(‘:_‘?:ggkLaA!aF;nas gnaéalzugﬁeiszggu y mAs gruesosen la vuelta externa, se bi-
FLANCOS Aplanados

TUSERCULOS__No tiene

SUTURA _No sc observa

SECCION TRAMSVERSAL _mig alta que ancha

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:
FAMILIA _Berriasellidae Tithoni erior

SUBPAMILIA_Berriasellinae

SEINERO Paradontdceras sp.

OCURRENCIA _Formacidn La Caja OBSERVACIONES Se_trata de un ejem—

lar_ligeramente deformado

6
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ESTUDIO PALEONTOLOGICO
MACROFOSILES: Orden Ammonoideq

FACULTAD DE INGENIERIA
UNAM

MUESTRA_FEI-F-f5_ __  10cALIDAoKn. 91.¢ Cacretera San luis...
Potosi- Zacatecas
COORDEMADASN22°34*13" WI11°39113%

DESCRIPCION:

coLor Gris claro con ligera coloracién violicea

COMPOSICION_Se _epncuentra como molde en_caliza de colar gris

"EMRROL LAMIENTO_ evoluto
QUILLA_No_tiene
?O"'LL‘T Finas en la vuelta interna y mds gruesas eo 1a swuelta externa  ge hid
urcan a la altura de la parte media, pasan a la zona ventral sin interrupcién
fLanCOS Aplanado:

TUBERCULOS No tiene

SUTURA __No se observa

SECCION TRANSVERSAL__Mis aita que ancha

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:

FAMILIA Berriasel)jdae Tithoniana Sugerior

SUBPAMILIA__Berriasellinae

SENERO Paradontoceras sp.

OCURRENCIA Formacidn La Caja

OBSERVACIONES _Se conserva el molde
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FACULTAD DE INGENIERIA
UNAM ESTUDIO PALEONTOLOGICO
MACROFOSILES: Orden Ammonoidea

muesTRA _EI-F-40, 41, 42 §OGALIpAOKR. 214 Carretera San Luis
Potosi-Zacatecas
COORDENADAS N22°34°13" W1Q1°393'13"
DESCRIPCION:

coLorGris con manchas amarillentas y una costra blanca
COMPOSICIONCalcdrea con residuos de oxidacién y una costra de caliche
ENRROL LAMIENTO Maderad. te evoluto

QUILLA __Carece de ella

COSTILLASModeradamente fuertes a fuerte, bifurcadas y ligeramente flexosas

FLANCOS_Un poco redondeados X
TUSERCULOS_No se observan L

SUTURA _Nn se_aprecia
SECCION TRANSYERSAL__Mdsg alta que ancha

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:

FAMILIA Berriagellidas Tithaniano Superior.

SUBPAMILIA Berriasellinae

genero Paradontoceras sp.

QCURRENCIA Formacidn La Caja OBSERVACIONES
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FACULTAD DE INGENIERIA
UNAM ESTUDIO PALEGNTOLOGICO
MACROFOSILES: Orden Ammonoides

muEsTRA_FI-F=36, 37 y 38 L!QCALIPAD——-———MWMH 91
otosi-Zacatecas

‘ COORORWADASH22°34°13" WIOL=A9* 13"
DESCRIPGION:

coLOm__Gris_oscuro a ocre
COMPOSICION_Calciirea con de &ddo y um costra de caliche, el e estd recristalizado
calcita

vetillass de
ENRROL LAMIENMTO_ Mo se aprecia cl e quizd es evaluto
QUILLA_No tieme

co"mu,mt\m. bif\y i) y : 2 e terwinan en
el barde ventralateral en ua

FLANCOS _Bed
TUBERCULOS _fia riene

SUTURA 5, b

SECCION TRANSVERSAL_Tan alta coso ancha paro. )
CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:
ramiLia_Berriasellidae Tithoniano Superioc

SUBPAMILIA_Berriasellinae

SEMIRO _Paradontoceras sp:

OCURRENCIA _Forpacisn La Caja OBSERVACIONES
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FACULTAD DE INGENIERIA
U N AM ESTUDIO PALEONTOLOGICO
MACROFOSILES: Orden Ammonoides

LOCALIDAD Cerro Majada Prieta
ADAS_Hi22°35' 45" €101°38'57"

MugsTRA__FI-F-1, 2, 3y 4 y 43

DESCRIPCION:
coLor__Negro
COMPOSICION __Silfcea (pedernal)

te evoluto

ENRROLLAMIENTO. Planispiral, moder
QUILLA_ Carece de ella
cOSTILLAgCruesas, algunas bifurcadas, otras intercaladas cortas y menos grue-~

sas, hacen en €l GOl .
FLANCOS __Apl g

TUsERCULDS_No tiene
suTURA _No se aprecia

SECCION TRANSVERsSAL_No se aprecia

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:

FaMiL(a_Berriasellidae Tithoniano Tardio

SUBFAMILIA Berriasellinae

@ENERO _Paradontoceras _sp.

OCURRENCIA Formacién La Caja OBSERVACIONES E1 ejemplar estd lige-

ramente deformado

N—=
=
=
-
—

I

-99-



FACULTAD DE INGENIERIA
UNAM ESTUDIO PALEONTOLOGICO
MACROFOSILES: Orden Ammoncidea

wuesTra_F1-F-10 LOCALIDADR.-94 Carr. San Luis Potosf-Za-
CoORDENADASN22°34' 20" ¥101°40! 03"

DESCRIPCION:

COLOR__Gris oscuro

COMPOSICION_Calchrea con textura de recristalizacién
ENRROLLAMIENTO__Evoluto

QUILLA__Carece ge nlla

FLANCOS
TUBERCULOS__No tiene

SUTURA__No se aprecia
SECCION TRANSVERSAL

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:
FAMILIA _Berriasellidge Tithoniano Superior

suBFAMILIA_Berriasellinae

SENERO Paradontoceras sp.

OCURRENCIA _Formacién La Caja OBSERVACIONES Se trata de un_fragmen-
to pero sus costillas se pueden ver
claramente

I

0 1 2 |
‘_—_‘-——‘ ]
Cm f
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FACULTAD DE INGEMIERIA
UNAM ESTUDI(Q PALEO%TELOGICO
MACROFOSILES: Orden Ammonoideq

MUESTRA_FI-F-30, 32 LOCALIDADIM. 91.4 Carretera San Luig Po-

tosi Zacatecasy, ozsi 130 wi01039113n

DESCRIPCION:

coLoa_Gris claro a rosado

COMPOSICION Calcirea

ENRROL LAMIENTO_No_se aprecia

QUILLA No tiene

COSTILLASfine apraxing

FLANCOS__ _Aplanadas

TUBERCULOS_No sae aprecian

sUTURA _No se aprecia

SECCION f.‘"sv[ns‘-L Mis alta que ancha quizi tendiendo a oxicona

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:

FAMILIA Berriasellidae Tithoniann Supeciar

SUBPAMILIA_Berriasellinae

SENERO Paradontoceras sp.

OCURRENCIA _Formacidn La Caja OBSERVACIONES Se encuentran  mal

conservados, &in _emhargo suas ca-
racterfsticas correspanden”  a

Paradontoceras, sp.
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FACULTAD DE INGENIERIA
UNAM ESTUDIO PALEONTOLOGICO
MACROFOSILES: Orden Ammonoidea

MUESTRA_EI-F-33 LOCALIDAD Km. 91.4 Carretera San Luis
Rtosi-Zacatecas
COORDENADAS p220340 1730 9101039130
DESCRIPCION:

coLom_Gris oscuro a gris amarillento

COMPOgICION_Calcdrea con un poco de dxido, sc observa recristalizacién y veti-
llas de cal¢ital

ENRROLLAMIENTO_ Planispiral, moderadamente evoluto

QUILLA__No se aprecia

cOSTiLLAS_Finas ligeramente sinuosas, agrupadas en forma irregular, bifurcadas

Trifurcadas; todas elevadas.
FLANCOS __Gaci aplenad

TUBERCULOS_No_tiene
SUTURA___No se aprecia
SECCION TRANSYERSAL__MAs alta gue ancha

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:

FAMILIA _ Berriasellidae ~Tithenjiano Tardio

SUBFAMILIA_Berriasellinac

GENERO Substeurdceras sp.

OCURRENCIA Formacién La Caja OBSERVACIONES Este ejemplar se co-—
lecté asociado a Paradontdéceras .
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FACULTAD DE INGENIERIA
UNAM ESTUDIO PALEONTOLOGICO
MACROFOBILES: Orden Ammencidea

wuesTra_FI-F-15, 16 ¥y 318 LOCALIDAD K. 84 Carretera San Luis-Poto
si-Zacatecas.
COORDENADAS_I22°34°20" ¥W101°40°03"

DESCRIPCION:
COLOR, _Grie oscuro con algunas porciones color ocre
COMPOSICIONCalcirea con reewplaxamienton de fosforita

CHRROLLAMIINTO_Nodoradamente evoluto
QUILLA__ Carece de ella

COSTILLAS ﬂm_.‘ ﬁ% hacia adelante, wis o menos fines y_sproximades, al-
FLANCOS. Redondeados

TUSERCULOS___ No tiene

SUTURA__No se aprecia
SECCION TRANSVERSAL_Ovalada, mis larga que ancha, de bordes mis bien redondea-|
dos

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:
rAMiL|a _Berriasellidae Tithoniano S rior

SUBFAMILIA Berriasellinae

SENERO_Substeueroceras gp.

OCURRENCIA Formacifn La Caja gg&nﬁlouesa m: §$%¢w
» tales, Qe
tshia raortads & ginern e el boletfn dal

C.R.N.N.R. p. 66
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FACULTAD DE INGENIER!
UNAM ESTUDIO PAEEON?EL%&?OA
MACROFOSILES: Orden Ammonoidea

myesTra. FI-F-23 LOCALIDAD Km- 91.4 Carretera San Luis Po

osi-Zacatecas
coonn:nAoAsm_m_!le__

DESCRIPCION:
COLOR_Grig_oscurg a pris amarillento

COMPOSICION Calcdrea con regtos de oxidacidn y vetillas de calcita

ENRROLLAMIENTO Evolyuto
QuiLLa_No tiene

COSTILLAS Gruesa., un poco flexosas, unas bifurcadas y otras trifurcadas a la

e anco, terminan en un tuberculo.
FLANCOS, T\mdm a_ser aplanadog

TUBERCULOS__Sobre el borde ventrolateral

SUTURA_No se aprecia
SECCION TRANSVERSAL_Mis alta que ancha

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:
FAMILIA Perisphinctidae Kimmeridgiano Medio

SURFANILIA_Ataxioceratinae

GENERO C- . Virgataxioceras sp.

OCURRENC!IA Formacién La Caja OBSERVACIONESISM con varios
idecs, el que aqul oe ibe es el de -

¥ en colar rosa claro.
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FACULTAD DE INGEMIERIA
UNAM ESTUDIO PALEONTOLOGKD
MACROFOSILES: Orden Ammonoidsa

wugsTaa_FI-F-43 LOCALIDADKD. 91.4 C i
e acatecfiane34113n wi01039 13"

DESCRIPCION:

coLor_Gris claro

coMpostcion_Calcarea con_un poco de éxido
ENRROLLAMIENTO_Evoluto
QUILLA _No fiene

COSTILLAS _Finas, flexosas, bifurcadas en la mitad del flanco, algupnas son sim-
ples
FLANCOS Aplanadas

TUBERCULOS _Uno al terminar cada costilla en el borde ventrolateral
SUTURA__No se aprecia
SECCION TRANSVERSAL_Mig alta que ancha

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:
FAMILIA _Perisphinctidae Kimmeridgiano Medio

SUBPAMILIA Ataxioceratinae

gEmLpo_ Virgatoxioceras sp.

QOCURRENCIA _Formacién La Caja OBSERVACIONES
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FACULTAD DE INGENIERIA
UNAM ESTUDIO  PALEONTOLOSICO
MACROFOSILES: Orden Ammoneides

wearea F1F-S LOCALIDAD Lo Pirules
coonbENApAs N22°35'03" W101°39'10"

DESCRIPCION:

coLom__Rosado a amarillento

COMPOSICION_Calcirea, con restos de oxidacién

ENAROL LAMKNTO_Moderadamente_ evoluto

QuiLLa__ No tiene

COSTILLAS Finas, aproximadas, nacen en el borde umbilical, se bifurcan a la
L} Anco natlia guran

FLANCOS__ Ligeramente redonde.

TUBERCULOS__Escasos y erriticos

SUTURA Mg se obyerva

SECCION TRAMSVERSAL_Un poco wmis alta que ancha

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:
FAMMLIA Berriasellidae Tithoniano

SUPFAMILIA_Himalayitinae
SINERO Durangites sp.

OCURRENCIA Formacién La Caja OBSERVACIONESE! f68il estd ligeramen—
¢ te deformado perd su T ~

ne-costillas
P

hacia—atris

¥
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FACULTAD DE INGENIERIA
UNAM ESTUDIO PALEONTOLOSICO
MACROFOSILES: Orden Ammonsidea

woestaa_FLF-56 ALJDAD.KN. 92.4 Carretera San Luis
YOEALIOA -~
COONDEADAS N22°35' 29" W101¢39'54
DESCRIPCION:

COLOR Negro

COMPOSICION Carbonatos

EMRROLLAMIENTO_No _visible por ser Solo la mitad de una vuelta
QVUILLA_No presenta

COSTILLASFinag eramente fle: i
'tgac“anco se bifurcan en costillas finas con espacio igual® .

TUBERCULOS__No prementa

SUTURA_No vipible

SECCION TRAMBVERSAL__ No determinada

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:
FAMIL A _Perisphinctidae Kimmeridgiang Inferior
SUBFANILIA

SEMERO_Subdichotomoceras

OCURRENCIA Formacién La Caja OBSERVACIONES s , o, sabre

el borde ventral pasan en forma recta

algunas costillas simples.
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FACULTAD DE INGENIERIA
UNAM ESTUDIO PALEONTOLOGICO
MACROFOSILES: Ordan Ammonoidea

MUESTRAFI-F-11, 12, 13, 17, 18,19, 2] LOCALIDADK‘“ 94 Carr. San Luis Potosi-Za
CO“D!NADA. N22°34°'20" W101°40'03"

DESCRIPCION:

coLom_GCris oscuro

COMPOSICIONCalcirea con reemplazapiento de fosforita recrimtalizada

ENRROL LAMIENTO_MC d te involuta

QUILLA_Una quilla central alta, bien definida

FLANCOS Redondeados

TUBERCULOS__ No_tiene

SUTURA___No ge observa

SECCION TRANSVERSAL_Oval

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:
FAMILIA _Oppeliidae — Oxfordiano Superior. .

SUBFAMILIA Taramelliceratinae

SEMERO__Berniceras sp.

OCURRENCIA Formacién La Caja OBSERVACIONES_Probablemente su clasi
ficacién no sea muy exacta porque los

¥ sus caracteristicas definitivas no se
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FACULTAD DE INGENIERIA

. U NAM ESTUDIO PALEONTOLOGICO
MACROFOSILES: Orden Ammenoides
MUESTRA _FI.F-f LOCALIDAD Coaxrros Majada Prieta ..
COORDENADAS N22°35'15" Wi01°38'58"
DESCRIPCION: - —
coLon__HNegro
COMPOSICION, Pedernal
ENRROLLAMIENTO_ M d evoluta

QUILLA_No presenta

COSTILLAS Saxillms, ligereente prarairmadiade, nacen a partir 4o tubfrculos whiliceles,
rLancle ™ ’

TUBEACULOS tiwhilicalea dal tipo bulla y ventrolaterales redandos
SUTURA No_visible

SECCION TRANSVERSAL Mis alta que ancha con el borde ventral redondeado

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:
FAMILIA _Aspidoceratidae Kimmeridgiano Inferior-Kimmeridgia—
SUBFAMILIA__Aspidoceratinae no Superior

SENERO_Aspidoceras sp.

OCURRENCIA __Formacién La Caja OBSERVACIONES S610_se observa el mol-
de bastante bien conservado, el tamafio

£m., y es faicilmente identificable
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FACULTAD DE INGENIER!
UNAM ESTUDIO F’ALEON'!’OL()(EC(JA
MACROFOSILES: Orden Ammonoides

MUESTRA._JA-2 LOCALIDAD -Cerro Magueyes

COORDENADAS

DESCRIPCION:
coLor __Gris claro
COMPOSICION_Calcdrea y éxidos

© EMRROL LAMIENTO_ planispiral, de moderadamente evoluto a evoluto
QUILLA__No gse aprecia

COSTILLAS Gruesas bifurcadas poco antes del tercio ventral, ligeramente pror-
“sIrradiados.

FLANCOS,
TuBERCULOg__No tiene
SUTURA, No se aprecia

SECCION TRANSYERSAL__ Mids alta que ancha

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:

FAMILIA Berriasellidae Berriasiano

SUBFAMILIA_Berriasellinae

GEMERO _Berriasella sp.

OCURRENCIA _Formacidn Taraises OBSERVACIONES Ejemplar con evidencias
de recubrimiento por hematita.




FACULTAD DE INGENIERIA
UNAM ESTUDIO PALEONT{):LOGICO
MACROFOSILES: Orden Ammonoidea

muestna_ FI-F-34, 35 LOCALIDADKD. 93,5 Carretera San Luis Pa-

toai-Zacatecas
COORDENADAS N22°34' 13" 9in1°3g°13"

DESCRIPCION:
coLorGris claro y oscuro, con manchas rojizas y amarillentas
COMPOSICION_Calcirea, con vetillas de calcita, manchas de oxidacidn.

EMRROL LAMIENTO_ Moderadamente evoluto

QuitLa__ No tiene

cOSTILLAS Fuertes, bifurcadas a la mitad del flanco e inclinadas un poco hacia
atras a partir de la bifurcacién.

FLANCOS_ Ligeramente redondead

TuBERCULOS_No_tiene

SUTURA__No se observa

SECCION TRANSVERSAL_Ovalada

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:

FAMILIA__Berriasellidae Berriasiano

SUBFAMILIA_Berriasellinae

GENERO C. f. Berriasella sp.

OCURRENCIA Formacidn Taraises OBSERVACIONES




FACULTAD DE INGENIERIA
UNAM ESTUDIO PALEONTOLOGICO
MACROFOSILES: Orden Ammensides

worsTaa _T1-F7 LocALIDAQCECrD Magueyes
COOMDENACASH22203' 17" W11 e39305m
DESCRIPCION:

coLom__Rosado a amarillento

COMPOSICION__Calcirea con nlga de_arcilla
ENRROLLAMIENTO___Evoluto

auiLLa_No tiene
COSTILLAS Gruesas, casi rectirradiadas, con algunas gue se bifurcan a 1 mitad
FLANCOS, Egll borde lateral, un poco separadas entre si

TUBERCULOS

SUTURA

SECCION TRANSVERSAL _En este ejemplar no se puede observar

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:

FaMiLiA Berriasellidae Berriasiano

SUBPAMILIA Berriasellinae

sgwgRO_Berriasella sp.

OCURRENCIA _Formacién Taraises OBSERVACIONES S trata de nioa impre-
8i6n pero esta bastante clara
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FACULTAD {ERIA
UNAM et g RS b
MACROFOSILES: Orden Ammonoidea

MUESTRA___E1-F-8 LocALipAD Cerrito Alto

COORDENADAS N22°37' 25" W1QL°37'56%

DESCRIPCION:

COLOR_Gris claro con_al os pipmentos blancos
coMposiciONn__Calcdrea

ENRROLLAMIENTO Moderadamente involuto

QUILLA_S6lo una, alta y bhien definida

COSTILLAS Simples, un poco smuosas, con algunas bifurcadas en el borde late-
teral, proyec cia adelante

FLANCOS.___Mig o penog nlanos

TUBERCULOS No tiene

SUTURA No se observa

SECCION TRANSVERSALTipo oxicono

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:
FAMILIA _Br atidae Albiano Medio
SUBFAMILIA Brancoceraninae

GENERQ Oxitropidoceras sp.

OCURRENCIA _Formacién Cuesta del OBSERVACIONES Asociados al ejemplar
hay fragmentos de amonoideos

-3 -




FACULTAD DE INGENIERIA
UNAM ESTUDIO  PALEONTOLOGICO
MACROFOSILES: ORDEN: Pterioida

LOCALIDAD Km. 91.4 Caxretera San Luds Poboaf-

COORDENADA® 1E2°34'1F" IC1°30 1
DESCRIPCION SISTEMATICA

uyuesTRa_FI-F-67

Phyllum MOLLUSCA

Clase BIVALVIA

Subclase Pteriomorphia

Orden Pterioida

Suborden Pteriina

Superfamilia Pteriacea

Familia Inoceramidae

Género Inoceramus (Mytiloides) labiatus

DESCRIPCION: Concha de tamafic medio, ovalada y elongada, subequivalva, con
ligera convexidad; lfnea de charmela corta, superficie de la concha
cubierta con 1lineas concéntricas, variablemente desarrolladas. Concha
desprovista de alas. Otras caracteristicas no son visibles en el especimen
por la posicién en la que ge encontré, Sélo se encontrd la valva izquierda
(vista dorsal).

EDAD: Cretficico Superior (Turoniano)
OCURRENCIA: Formacién Indidura

Dimensiones (mm)
Altura 22.0
Anchura 15.0
Convexidad (una valva) 1.0
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FACULTAD DE INGENIERIA

UNAM . ESTUDIO PALEONTOLOGICO
MACROFOSILES: Orden Ammonoides
wUEsTRA FI-F-61 LOCALIDAD Kn. 92.4 Carretera San Luis
Potoaf-Zacatecas
COCADENADAS
DESCRIPCION:
coLom__Amarillento
COMPOS Areno-arcillosa, con manchas de oxidacidn

EuAROLLAMIENTO Heterosorfo

QUILLA_No. tiene
COSTILLAS_Casi no se aprecian, pero se ve que son gruesas aproximadas

FLANCOS Sc_intuye que fueron redondeados

TusEac.08_Ligeros linchamientos a la mitad del borde ventrolateral

SUTURA__Ko se aprecia
SECCION TRANSVERSAL _Quizi tan alta como ancha

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO:
FamiLiA_tlamitidae Aptiano Superior-Turoniano
SUBPAMILIA )

SENERO

OCURRENGIA Formacidn Caracol OBSERVACIONES Psitilemente se trate de wn

-HS-
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