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PROL.OGO 

Este trabajo fu~ realizado con el apoyo de la Fa~ultad de 

Jnyenierfa de. la UNAM, colaborando en un proyecto de exploraciOn 

petrol!fera que esta institur:ifin realizo para PEMEX. Dic:hc. pra-

yecto s,e denomina "PROSPECTO SALINAS 11 y tienP la 'inalidc:1.d de 

realizar· un estudio geológico a semidetalle para e~aluar laB 

posibilidades petroltferas de und superficie de 2865 ~m compren-

dido5 en las Hojas Salinas de Hidalgo CF-14-A-61>, Esp!ritu Santo 

!F-14-A-62) y Moctezuma !F-14-A-63), El trabajo qu~ aqu! se 
2 

presenta solo abarca una porciOn (315 km > de dicha ~uperficie y 

se encuentra entre las dos cartas mencionadas primero. 

El trabaje corrEsponde a 105 convenios de colaboraciOn que 

-~.n1.1,;.lmente celebra PENEX con la UNAM por medio de l? ~acultad de 

Jngeriier ia 'l que tienen r.nmo objetivo proporcionar ~ los estu-

diantes de ingenieria geolbgit:a experienc:ias que ccntribuyan a 

una mejor formacibn profesional, al enfrentar problemas re•les 

donde Sl? ei1!i;:.~11 lo~ conocimientos tebricos adquiridDs en l.:ls 

aulas. 



RESUMEN 

Er el 6rea de estudio s• encontraron B unidades sedimenta
rias, 3 unidades d~ rocas lgne•s y 5 unidades de dep6&itos 
recientes. La unidad mAs antigua es la Formacibn Na2as del Tri•
•i ce Supe-ri or - Jur••i co Plecli o?, depositada •n un an1bi ente c.onti
n•ntal cercano a un arco volc.,,ico1 po•tericrm&nte • .,.. el JurA
sico Superior, la regiOn ea afectada por una transgr•si6n, por lo 
que se instaura un ad:»iente ~arinc, en el que ae depoeitaron 
sediMento~ cAlcareos de aguas sa..ras dR la Fcrmacibn Zuloaga. 
Las condiciones bati•etricas variaren y •• acumularen sedimentos 
en un ambi&nte reductor @n la transiciOn entre aguas aoMer•s y 
profundas d• Ja ForaaclOn La Caja. Del N•ocClllllano al Turoniano la 
5edi aentaci On oc:urrib •n un ambi 1111te bati al, en el cu•l !U! 
acumularen Cilliza$ pellgicas de la For•aciOn T•raises, Tamaulipa~ 
Inferior, Cuesta del Cura • Indidura. El r6Qimen sedimentario 
sufriO cambio• sustancial•• p•r• •1 Turoniano, epoca en que se 
deposit•rOn t•rrlgEnos y horizonte• d• origen voiclnico que 
eKpr•aan actividad lgnee contetaporAn•a haci~ •l oeste; volcanisao 
que se •socia a la presencia de un arco volcAnico que aporto 
material cIAstico, por lo que la s•dimentaciCn del Turoniano 
Superior ha•ta el Camp~niano se torno de tipo flysch en el marco 
de una regresiOn generalizada dond• los mares se retiraron hacia 
el oriente::. 

La columna estratigrllfica medida tiene un espe&or de 1Q29.2 
m. 1 sin emtJar yo, r.o es un esp~sor total ya que alguna& unidades 
sblo se midieron en forma parcial, pero por la construcciOn de 
columnas compuestas se estima que la secuencia tiene un e9pesor 
mayor a J 50(1 m .. 

Posteriormente, el Area e&tuvo sujeta a esfuer~os co~presi
vos de orient~cibn Este - Oeste que empezaron en el T~rciario 
temprano y culminaron antes del emplazamiento post-or09~nico del 
tronco de PeNOn Blanco del Eoceno. Esta etapa de deformaciOn 
afecto a la secuencia sediment•rta for~And09• plieQu•s c•rrados 
recostados y falla• inv.,-sas itabricadas en abanico con vergencia 
•1 oriente, elevando otra vez, la regiOn y som•tiWldola nuevamen
t• a condicion•• de ambiente continental. Despu•s, •n el Oligoce
no, s• depositan las rocas Acldas d• la Riolita Panalillo y en •l 
Pleistoceno-Reciente, laa rocas baallticas alcalina~ de Ja 
Formaci6n Las Joyas. Posteriormente al Oligoceno, 1• regiOn 
=~tuvo gomctida a esfuerzo9 di~tensivos qu~ dislocaron • la 
&ittrra en dos s.iste:r~as de fallas nor11ales1 el pri1nP!ro de orienta
ciOn noroeste-sureste y el segundo de dir•cciOn nor••t•-•uroe5te 
que provoco el pilar de la 61err• d& Pe~On Blanco y los valles 
que existen a ambos flancos d• la •t•rr• donde se han •cWRulado 
oran cantidad de depO:s.itos recient••· 

Por las ceracterfsticas de la ~•Qibn •R conaideran poca& 
posibilidades petrollf•ras, ya que &Mlstitn &scasos horizontes que 
pudieron QP.nerar hidroc•rburos y Onicamente •• pueden tener tram
pas eatructural es. El aspecto •in•ro al •s. prometedor• ya que ae 
encontraron vetas con sulfuros y de fluorita, de las cuales un 
estudio delallado puede evaluar su potencial econOlníco. 
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l. INTRODUCCION 

!, OBJETIVO DEL TRABAJO 

El objetivo principal dL~ ~~esen~e traL~joJ e~ el e~ ~v;1\uar 

las posibilidades petrollferñs y miner.;: de 1,:1. parte- r.-:· t:.e Ue 1·-' 
Sit:i>,·rñ df· PENt.n Blanco, cc.n bc:.,:e cr. e! i:lr1Alis:!:J di?~'..!.!:. ¡,,spL .... '.oSa 
e~tr atigrhfico~- e~tructl1r~le~ y m~qn1~t1cD~. 

Otro ot.Jjetivo de la ln'lestigac1lr1 :;:; el de hacer w ... an~·!.i!:l'.:
de la evoluciOn geolOgica del Area, asi como de las unidades 
litoestra.tigrAficas y de las l:i'.~trucb.1r;.s 1 ya que en el Are; estos 
aspectos son motive de discusiOn con ot~os autores. Para susten
tar lo anterior se elaboro cartog~afia geolOgica a ~~cala 
1:25 C>OO, y se construyeron cuatro secciones geolOgicas. 

2. METOOO DE TRABAJO 

Par·a cumplir con la~ obJ~tivos ante!', planteados. 21 trabajo 
se dividiO de la siguiente manera: 

a> Una etapa pre:-liminat· en la qu¡:. :e recopilb y a:-.ali:zb la 
informaciOn oeolbgica eMistente del Area y sus alrededores. En 
esta etapa se reali20 la fotointerpretacibn de fotografias aéreas 
,.-er ti cal es a escala 1: 25 000, en donde se marcaron ur,i dad es y 
estn.a:turas que posteriormente se transfirieron c.. la base 
topo~r~fica a la misma escal~, siendo esta base un mapa derivado, 
obt~nido a partir de bases topogrAfica• ~ esc~la 1 : ~' 000 de l~ 
O.G.G. Con la cartogr~fia geológica previa fue pL~i~l& ~legir 

itir1erarios par·a la verificaciD1 dE:.- c.aa:~o a lof:. sitio!:- de mayor 
inter~s. 

b) Tres etapas de trabajo de c.ampol La primera ccr.:.istib en 
la realizaciOn de recorridos por los itinerarios marcados, con la 
finalidad de verificar estructuras, conocer las caracteristicas 
de las unidades lJtoestrñtigrAficas que afloran y verificar los 
contactos entre las diferentes unidades. En esta etapa se colec
tar·on mul::'~tras de algunas ur.idades y s.e midieron algun3s secuen
cias en aquniJlo:3 sitios donde fue posible establecer su continui
dad, dado lo complejo d~ las estrL1~tura~. 

En la segunda etapa fue medido el espesor de l.as unidades. 
expuestas, con la finalidad de e.onecer el espesor total de la 
columna estratigrlfica, asi como conocer las caracterfsticas 
litolbgicas de cada unidad y sus variaciones en sentido horizon
t.:\l y vertical. En esta etapa ft12ron tambit>n Vi$itado5 los sitios. 
en los que e>:istla incertidumbre de-:;pues de l~ primera "ase y se 
colectaron muestras tanto de rocas como de fOsJles oue serian 
analizados posteriormente para definir con mayor precisiOn Iu 
litolagla de las unidade~ y sL: posici'!ln en la escal.;, geolOgic:a 
del tiempo. 

l.~ terc~rn etap;, de tr·aba5c dP ~3mpo t~ .~ com~ fin~lidad 



afinAr la cartografia, asi como obten9r mayor cantidad de dato& 
de la5 e&tructuras para su posterior ~nlli&is. 

En estos reconocimientos ;eolOgicos se utilizaron fotogra
{!as 0.::1 i::.:.~, 1íui¡;.ia• íut.-.:.geolbgicoa y ••P•• topogr•ftcos a escala 
1125 000 como referencia para Ubicar los afloramientos descritoR. 

c) Una etapi' de Qabi nete po!lteri cr a c:ada etapa de campo, 
donde se analizo e interpreto la infcreaciOn recabada, se clasi
ficaron los macrofOsiles, se ••tudiaron petraor&ficatttente 91 
!Aminas delgadas para detallar l• litclogla de cada una de las 
unidades y se clasificaron los microfOsiles que contienen .:\lgunas 
de esas 16minas. Tambien se reviso la fotointerpretaciOn Y la 
cartografta previa con los d~tos obtenido• del campo, con lo que 
se ~labor6 la cartografia litoestratigrAfica y estructural defi
ni tiva1 se cons.truyeron secc.ionf.:.'s, figuras y esquemas que comple
mentan el presente informe. 

3. TRABAJOS PREVIOS 

Con diversos objetivos se han realizado alguno~ trabajos 
geol6gicos dentro del &rea, en los que se ha tratado de resolver 
problemas de estrati gr af fa, geol ogt a estructurAl y evol uci r>n 
geo!Oglca. 

Chavez <1968>, realizo, en la parte sur del Area, la tesis 
profesional denominada "Bosquejo GeolOgico de la Sierra de Pet'JOn 
Bl aneo, Zac. ", en 1 a cual reporta una unidad tri Asica , dos 
unidades jurAsicas descritas informalmente con el nombre de For
maciOn Sotolillo y FormaciOn Mayo, la primera la asigna al Jurh
sico Medio y la segunda al JurAsico Superiort tambien reporta una 
unidad del CretAcico Inferior que denomino como Formación Gober
nadora. 

Hermoso de la Torre (1970), en el Informe GeolOgico Final de 
la parte Media de Ja Cuenca Mesozoica del centro de M~xicó, 
reporta una columna estrati QrAf ica con unidades del JurAsi ca 
Superior al CretAcico Superior con un esp~sor mayor a 1420 m, de 
los cuales 820 m corresponden a la• For~aciones Zuloaoa, La CaJa. 
Taraises y la Peha identificados RO la secuencia expuesta al sur 
del PeNOn Blanco. 

Labarthe, Trist!ln y Agull!On 0982>, en el "Estudio GeolO
gi ce-Minero del Ar ea dEP Pel'Ton Bl aneo" reportan a 1 a Fnr-maci fJn 
Zacateca& del Tria6ico Superior. a las formacione• Zuloaga y la 
Caja del JurAsicei Superior y las Formaciuones Tarai&es, Cupida, 
La Pe~a, Cuesta del Cura, Indidura y Caracol del Cr~tAcico. 
Presentan cartoorafJa Qeol6gica •escala 1:25 000 en la qu& 
exi&te discrepancia can el presente trabajo, de la misma manera 
que hay diferencia an la de&cripciOn de algunas unidades, 

En l~ IV Convenci~n Beo10Qic:a Nacior,.:c.l <1982), se presento 
libreto gula Je La E·:cursiOn Ger:lOgica a la Cuer·ca th::so::oi::a 

.Je:>l centro de Ml!ixico, en donde- Sl-.' reportan unidac.Jes jur·áslc~s y 

.:r etti.::icas para ol Ara3 de? Pef'!'on Ellanco. Repor-tan tambil·n a le 
;.·1.Jr muci6n Zacab~cas del TriA:ico Superior y una lor..1lidad fosi-
1 ifer~ para le- Formacit":-i Li.\ Caja, en la cual, en e~t~ trabajo, se 
r.r-il ectarrm -f~si l ei: queJ junto con otros ejempl ar·~~J ayndi'\t on a 
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asign•rle la edad en la escala veo!Ogica del tiempo, 
AgulilOn (!983) y Labarthe et al, (1986>, presentar. la 

Cartcgrafla GeolOgica a es~ala 1150 000 de l•& Hoj•& Esplritu 
Santo y Salinas de Hidalgo, r•spectivamente, donde reportftn una 
columna estratigrAfica con una unlded del TriAsico, dos forma
ci enes jurc\si cas y seis formaci enes ..:retAcicas. El presente tra
bajo presenta discrvpancias en cuanto a la descripciOn y distri
buciOn de 1~• formaciones L• C•Ja, Cupido, La P&~a 1 Zacatecas y 
una unidad qu11 reportan c:omo de jasperoides y que anteriormente 
hab.f an tratado como un miembro si 1 i c.. i f i cadn de la Fer m~c:j Ófl 
Indi dura. 

Martlnez y Malpica (1983>, en el .. Estudio Estratigrlf1co de 
la FormaclOn Zacat&cas en la Cuenca del Centro de M•>dco", consi
deran que 1 a secuencia preox fer diana formada por congl amerados, 
derrames and••iticos, Jutítas, limoliotas y areniscas que afloran 
al sur del Pa~on Bl•nco, se depositaron en un •mbi•nt• continen
tal y no en un ambiente marino por 1 ti que proponen denomi n3r los 
como FormaciOn Huizachal. Er. el presente trabajo se comparte la 
opiniOn del ambiente d~ deposito, pero por aus caracter!5ticas 
litolOgicas ae propone denominar a esta unidad como FormaciOn 
Nazas. 

AQU&yo, Bello y Rl1iz (1'18~>, en su 11E&tudio EstratigrAfico -
SedimentolOgico d~l JurAsico Superior •n le Cuenca Mesozoica del 
Centro de M6>e:lco", reportBn para el ~rea dF.? Perron Blanco a las 
form•ciones La Joya, Zuloaga y La Caja. En el presente trabajo 
hay discrepancia con lo que han denominado FormaciOn La Joya. 

Labarthe, Trlstlln y Aranda e 1982>, en su trabajo "Revisión 
eatrati9rAfica del Cenozoico de la parte central del Estado de 
San Luis Potosi", realizan un •atudio r:oS1pleto de las rocas 
volcAnica& Cenozoicas de la regí~ y establec&n no~bres de forma
ciones para estas unidades. En el lrea de estudio Onicamente 
afloran la Fcrmaci6n Panalillo y l• Formaci6n Las Joyas. 

La Oirecc!On General de Geografla <1971, l98ll, presenta la 
Cartograffa Geol6QiCA de carActer litolOgico de las Cartas Sali
nas de Hidalgo y E&p!rltu Santo a escala 1150 000 y la Cartcgra
fla Crono&&tratigrAfica de la Carta San Luis Potosi a escala 
i 1250 000. E&.ta cartografl a difiere en alguna .. porci enes a 1 a del 
presente tr•bajo en la d!atribuc!On de las unidad~& y en la 
l!tclogla de las ml...,a&. 

5 
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11 GENERALIDADES 

!. LOCALI ZACION 

El Are~ de estudio se encue11tra localiza~a en el lJrnit~ de 
los Estados de San Luis Potosi y ZAcatecas (fig. J), en é'l norte 
de la Sierra de Penon Blanco, entre los paralelo5 22º 30~ y 220 
40' d~ latitud norte y los meridianos 101º 35• y JOJO 45~ de 
1 ongi tud oP.ste, cubrí ende una superficie rectangular de 315 km2. 
Esta superficie queda comprendida en la parte oriente de Ja carta 
Sali11as de Hidalgo CF-14-A-61) y en la parte poniente de Ja carta 
E~pJritu Santo <F-14-A-62) de l~ DirecciOn General de Geograf1a, 
\1971) ~ Incluye parte de los municipios de Salinas de Hidalgo en 
el est•do de San Luis Potosi y Villa Hidalgo en el estado de 
Zacatecas. 

2, V!AS DE COMUNICACION 

Se puede decir que el Ar ea se encuentra bien comunicada 
Cfig. 2>, ya que la carretera federal no .. 49, que une a las 
ciudades de San Luis Potosi y Zacatecas, la cru2a en el centro. 
Desde esta carretera se puede adentrar a lñ Sierra en ambos 
flancos por varias brechas que se pueden transitar prActicamente 
en cualquier ~poca del aNo. 

En lo que s~ refiere ~ v!as f~rreas, se tiene ~ 
San Luis Potosi a AguaHcaliE'ntes con es.tacit.n en 
Hidalgo, la cual cru::a al Area en !iU parte norte .. 
esta parte cruza la linea f~rrea, en construcciOn, 
las ciudades de Guadalajarra y Monterrey. 

la que va de 
Sal in as de 
Tambi é'n por 

que unirA a 

Por Oltimo, en Salinas de Hidalgo existe una aeropista sin 
pavimentar, en 1 a QLle pueden aterri :zar pequef'las aeronaves. 

~-. POBLAC ION Y CULTURA 

Con excepción de lñ población de Salinas de Hidalgo que 
cueritA con todos los ;:..ervicic>&, lo!:t dcun:ts pobladoE. y r ancherfas 
o;:.e encuentran total mente marginadas. 

SegO.n dat.o!:. del cense.. d~ 1980, la densidad dé' pobl.~ciOn pc;,.r 
mu11icipío varia erllre 10 y 15 habitante~ por km2. El porcentaj~ 
de analfabeto~ es del 2~% pnra la poblaciOn mayor de 14 a~os y la 
pobl ac í On econ6mi cament e f'ct .i va es de 28. 3Y.. Las ar.ti vi dados 
principales ~en la ayríc.ultura y la gan.,.-\deria.. 

6 
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~. CLIMAS 

En la Sierra de PF.•l"'rtin Blanco prevalece el grupo de climas 
sec.L.J~, ~egt"ln KOppen modi Ficado por Barcia <D.B.G., 1981>, exis
tiendo en el Are" do~- SL1btipos2 une."> semii-et:o templado para; la 
parte oriente y otro :::1~ca templado para la occidente (fig. 3). 
~as lluvias son ~n verano, con precipitaciOn media anual de 349.6 
mm; la precipitaclOn inv~rnal fluctO.a entre 5 y 10.2 %. La tempe-
ratura media anual es de 16.3 oc. · 

e:. VEGETACION 

Segtin la D.G. G. < 197 J), en el ~r,.a ex i &ten b.!lsi e amente 
asociaciones d~ matorrales con los siguientes dos tipos predomi
nant•e: 

a>Matorral des~rtico micrOfilo.- Comprende a le~ matorrale& 
inermes, (gobernadora>, matorral es espi naso• <hui :.ache, mezquite), 
nopaleras e izotales. Estas •sociaciones de vegetaciOn estén 
distribuidas principalmente en las zonas donde exi•te relleno 
al uvi Ail de 1 os arroyos. 

b>Matorral desértico roset6filo.- Comprende a los crasiro
sulifolios espinosos, que son comunidades de plantas con hojas de 
roseta, carnosas y espinosas, cocno son maoueyes, guapillas, le
chugilla y eapadfn, entre otras. Este tipo de vegetaci6n ocurre 
de m~nera cOMbinada con el tipo anterior y se le encuentra en 
suelos someros en cerros de oriQen sedimentario con rocas cal
cllreas. 

6. FISIOGRAFIA 

El Area de estudio &e encuentra ubicada en la provincia 
fisicgrAfica denominada Mesa del centre !D.G.B. 1981), dentro de 
las subprovincias Llanuras y Sierras Potosinas - Zac~tecanas y 
Llanuras de Ojuelos - Aguascalientes. En la primera subprovincia 
qu~da comprendida la mayor parte del Area. yrt qur:- la s.egunda »ole 
abarca un4 pequeha porciOn de la p•rte surest~ Cfig. 4>. 

6.1. Orcgraff a. 

El pai &aje qua ae observa es contr·astado, dada 1 a compl eji
d~d oroorAfica debida a difarentes·evento• QeolO~icos generadores 
y modeladore~ del relieve que han actuado. En esta pdrte Ja 
sierra se compone de LIO conjunto de cc:rros redondeados, ~ cxcep
ci?·n del C. PeNOn Blilnco que presenta borde=;. angulosos) los 
~P,roa se encuentran separada& por cahadas angostas y la sierra 
se encuentra bordeada por ampl los val l L's. 

9 



VIiia de 
Aa,..01 • 

24-081 

General 

0 Panfilo 
N•hra 

o 
Sa11ta EIHta 

Villa o 
9onza111 

Or119a 

• 24-036 

de Hidalgo 
ºE•pirltu 

Sa11to 

•La l!lall••a 
• 32-077 

• 32- 062 

Loreto 
01-023. 

• 32-069 

•ol-026 

•32-087 
e32-021 

Bs
1 

kw Pbos 

o 10 20 30 40 

KILOMETROS 

GR UPO DE CLIMAS SECOS 

lhokW SUBTIPO SECO TEMPLADO, CON LLUVIAS EN VEftANO, CON 

l'RECIPITACIOM lllVi'.RNAL ENTRE 5 r llJ.l % 

•91kw SUBTIPO IEMISECO TEMPLADO, CON LLUVIAS EN VEftANO 

CON PRECIPITACIOH INVERNAL ENTRE 5 f 10.2 % 

o 24-077 ESTACION METEOROLOGICA PENOtl lll.ANCO 

TEMPERATURA MEOIA ANUAL 16.3 ºC 

PRECIPITACION TOTAL ANUAL J49,6 mNt 

e AREA DE ESTUDCO u 
N 
A 
M 

FACULTAD DE INGENIERIA 

TOlolAOO OE LA CARTA OE CLIMAS 

OUADALAJARA, O.O.G. 1911 

-10-

CLIMAS 

TUI 
P'lllO'!SIONAL 

•••• 
JIMIR 

AllELLAllO c¡IL 

l'IG. 3 



o 3QO 600 !!qº 
KILOMETROS 

D 
Villa d• Ramo1 

101º 35' 

' 

PROVINCIAS 

l. PENINSULA DE 54JA CAL, FORHIA 

ti. LLANURA SOMGRENSE 
111. SIERRA MADRE O':CIDENTAI. 
IV SIERRAS y LLAl'URAS oc;.. NORTE 

V. SIERRA MADRE ORIENTAL 

VI. GRANDES LLA~•.*tAS 1:E N('IRTEAMERtcA 

VIL LLANURA COSTERA DEL PACIFICO 

VllL LLANURA COSTE?.!. DEL GOLFO NORTE 
1). MESA OEL CE\l'":'O 

X EJE NEOVOLC.U.M:O 

XI. PENINSULA M YUCATAN 

XII. SlEFtRA MADRE DEL $ UR 

XIII. U.ANURA COSTE R.'- DEL GOLFO SUR 

XIV SfERRAS DE CHIAPAS Y GUATEMALA 

XV- CORDILLERA CE"lTRQA"'6ERICANA 

e Palma P19ado 42 

SUBPROVINCIAS 

4 2 LLANURAS Y SIERRAS POTOSINAS-ZACATECANAS 

43 :..t..Ar~URAS DE OJUELCS-AGUASCALtENTES 

o AREA DE ESTUDIO 

Tomado de la corto Flt logrÓfico 
GuaHlajaro, O. G G. ltll. 

-11 -

~ :o 210 3f 

KILOMETROS 

u FACULTAD DE INGENIERIA 

N PROVINCIAS 

A FISIOGRAFICAS 

TESIS JAVIER 

M PROFESIOMAi... A RELLANO GIL 

19H FIG: 4 



La sierra preaente una orientac16n oen~ral hacia el NE 20°, 
con un• •ltitud mAxim• an al c. El PeNOn Blanco de 274~ m .... n.m.1 
la altitud mlnima es d• 2070 m en el valle, en la Laguna de 
Salin11,.. 

Hacia el sur, la si•rra presenta las mayores altitudes C2740 
m>, pero las cotas van disminuyendo proQrtíPsivamente hacia el 
nort~ y asi tenemo~. que er-. el c. ·La Mina, que se Jocali.:a en la 
parte mAs septentrional del Area, la altitud es de ~ m, exis
tiendo uria diferE-nt.:ia de 490 m entre la cota del cerrc 11.As alto y 
el m•s b•Jo. 

E~isten otrDs elementos crogrlficos aislado~, como son el C. 
El Tecomate, c. El Venadi to y Ja Mesa Santa Rosa, que se 
constituyen de rocas volcAnlcas formando los dos pr!~ros cerros 
redcndei'dos de poca altura y la dltima una mesa de ;..e.e.a ente11-
siOn con bordes abruptos. 

6.2. Hidrografla 

En 1 a. regi On existen numerosos arroyos intermiten les que 
durante 1 a temporada de 11 uvi as drenan suf. aguas. hacia: la& depre
siones, donde se encuentr•n laQunas intermitentes como Ja Laguna 
de Salinas y la Laguna de Chapala, en las cuales existen depOsi
tos evaporfticos suceptibles de explotación comercial. El Area se 
encuentra loc•lizada ttn la Cuenca Interior del Salado. 

El sis.tema de drenaje es desintegrado, poc.:o den:-c, cc.n un 
patrOn radial divergente a partir de las prominencias mayores y 
un patrOn ~ubparalelo en los cerros de menor altura y en los 
val les. 

Las corrientes me caraacteri2an por ser intermiter.tes de tipo 
consecuente o obsecuente, mismas que desaparecen por tn•iltraci~n 
y evaporaci On al cambiar· 1 a pendiente del terreno en 1 as cabece
ras de tos abanicos aluviales. 

Los habítantes de les. poblados extraen el aQua p~ra su 
consumo de norias d• poca profundidad, donde existe a9ua que 
contiene un porcentaje alto de &alea minerales, no ob~tante lo 
cual es utiliz•da para el consumo dom&stico, 
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IIX. GEOMORFOLOGIA 

El relieve es el r•sultado de la combinaciOn de dos procesos 
contrarios: uno interno o constructivo y otro externo o des
trur:.tivo, por medio d• los cuele• podemos e&tudiar la evolLtCiOn 
QeodinAmica de cualquier porciOn de la corteza terrestre. 

En el ~rea de estudio han interactuado procesos end6gE-no~ Y 
e><Ogenos en la formaciOn del relieve. Los primeros. se manifiestan 
por la actividad tectbnica y volcAnica creadora de formas positi
vas y los tH!Qllndos se caractarizan por su tendencia a nivr-lar el 
relieve por medio de los auentes de intemperismo, erosión y 
acumulaciOn, que generan a los depOaito9 recientes. 

Con base en las caracterlstic•s topogrlficas, estructurales 
y litolOg•cas que se observan, es posible diferen·:iar las si
Qllientes unidades geomorfolOgicas (fig. 5): 

l. RELIEVE DE ROCAS PLEGADAS 

E~tes geoforma~ ocupan la mayor parte de la sierra presen
tando una topooraffa r.aracteristica que se manifiesta por cerros 
redondeados, separados por caf"radas y delimitados. e11 sus partes 
este y oeste por amplios valles. 

El proceso endOgeno que ha contribuido sustan~ialmente en la 
formaciOn del reli~ve ea el llamado tectOnico, el· cual ha dCtuado 
en do& etapa• principales. La primera se caracteriza por e~fuer
zoa compresivos que plegaron la carpeta sedimentaria calc~reo
ar·ci 11 osa mesozoica, dando como resultado una topograf 1 a positiva 
con anticlinales y sinclinal@s cerrados y recostados. En la etapa 
compresiva tambi~n &• formaron un conjunto de fallas inversas 
imbricadA& en abanico con planos subhorizontales que ponen en 
contacto a las distintas unidade5 jurlsicas y cretAcicas, que 
tambi6n contribuyeren a la fcrmaciOn del relieve. 

La segunda 6tapa, que ha contribuido a modificar sustancial
mente el relievR, ae d&be a esfuerzos distensivos que han dado al 
paisaje un aspecto escalonado por grandes fallas normales que 
forman dos !iiatemaa principale• que ocurrieron en dos f•ses de 
diferente ~poca. El primer ~istema tiene una direcclOn NW bOº y 
se refleja en la topografla por la presencia de caftadas que 
cortan a l• sierras el segundo sistema presenta una dirección NE 
20° y define el alto topograflco de la aierra. 

La e><presi 6n 1norf olOoi ca de 1 as di fer entes unidad es SE·di men
tarias no ea un criterio univoco de su identificaciOn, ya. que 
laa formaciones Nazas., La Caja, Taraises. e Indidura forman indis
tintamente puertos de erosiOn, lomas y cerros redondeados de poca 
alturaa en tanto que las formacione» ZuloaQa, Tan1aulipas Inferior 
y Cuesta del Cura , por eatar constituidos por una litologta m6s 
resistente, forman lo~ cerros mAs prominentes con mayor pendien
t9. L• FormaciOn Caracol ocupa les cotas mls bajas dentro de la 
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aierra formando puerto& de ero&i~n y lomerf os con muy poco 
relieve. 

2. RELIEVE OE ROCAS INTRUSIVAS 

Unicamente existen dos cuerpos intruaivos1 el mayor es el 
Cerro El PeNOn Blanco que forma la prominencia mas conspicua de 
la sierri\ y otro peqt1erro ap6fiais que forma un cerro de poca 
altLlra en la parle suro•&te de la carta. Estos cerros presentan 
borde~ anoulosos con paNascos redondeado~, pendientes fuertes e 
intenso fracturamiento radial. 

Los cuerpo& intru&ivos ae emplazaren •n la secuencia meso
zoic• 9fl una •tapa post•rior a la de compresiOn, y ant•rior o 
contemporlnea a 1~ primera etapa d• distansi~n. Por su emplaza
miento en un pilar tectOnico, pronto fueron exhumado& al erosio
narse au cubierta¡ posteriormente sigui •ron actuando los procesos 
exOgenoa de intemperismo y erosi6n que atacaron ~As fuertemente a 
la r·oca encajonante por ser menos resistente, originando asi una 
topograf1a abrupta para los cuerpos intrusivos, mientras que la 
morfologfa de la secuencia sedimentaria se fue Stuavizando. 

La expresiOn morfolOgica del Tronco de PehOn Blanco y su 
ap~fisi& es caracter!stica, ya que el tronco presenta la mayor 
altitud de 1 a si erra, 1 a~ pendi entl:!'& m~s fuertes y un pa.trOn d& 
drenaje radial divergente. Este patrOn de drenaje presenta un 
control estructural que se debe al fracturamiento que se observa 
y que constituye zonas de debilidad que las corrientes fluviales 
aprovecharon para emplazarse y desarrollar barrancas con paredes 
abrupta&. 

3. RELIEVE VOLCANICO 

El relieve vclcAnico p~esenta una topcgraf!a caracteristica 
que se manifiesta en cerros r•dondeados y mesas aisladas cuya 
litolo9!a se encuentra sobrepuesta a la secuencia s&di••ntaria. 
Este relieve volc:Anico estl\ dado por estructuras !Avica& como los 
derrames y los depOsitos piroclAsticos que generalmente se combi
nan y forman prominencias. de poca altura y exten!!>iOn. Otra Qeofo
rma que se observ• es la mesa que se •ncuentra en 1• parte 
noroe¡;te del :.rea y que se formr. por el dap01>ito de ii;¡nimbrita"' y 
tobas l lticas. 

La6 expresiones morfolOgicas de Jos baaaltos de la FcrmaciOn 
Las Joyfta y lo& ignimbrites de la FormaciOn Panalillo son cerros 
y mesas de poca altitud, algunas de estas se encu&ntran aisla das 
d& la aierra. ~l drenBje ha tenido poco deaarrollo ya que Onica
meiote se observan barrdncos muy aisl a.doc; con pocñ profundidad. 
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4. RELIEVE ACUrllJLATJVO RECIENTE 

Otro rasgo ge0111crfol6gico i11Pcrtant .... st.a conaUtuido por 
los •mplioa valles de origen tectOnico que se prRsentan al orier1-
te y OLcident~ de la sierra. Estos valles h•n sido rellenado& 
contJ nuattente por 1 a acci On de proc&•O• e>ebQ•nos qua ti en den a 
niv.,lar el relieve. 

Todas la& form~& originales del relieve endOgeno han &ido 
transforaadas prln~lpalaente por l.a .acci6n d•l inteioperiamo y 
erosibn, dando como r•sultado dept>sltoa d• talud, lacuatr•• y 
.aluvial •s que •n gran parte ••tAn c111nnt.ados o cubl ertos por una 
costra de caliche. Estos depOsitoa r•cient~s cubren casi en su 
totalid•d, l.aa ext1111••• planlci•• que bordean l• •i•rra, 

El relieve acu.uJ•tivo reciente ae caracteriza por presentar 
una 110rfolo9I• Pl•n• p•r• los dep6sitos lacustr•s y lam•rio• con 
poca eMpr•siOn topOQrAfica para los demAs depOaitos r•cientes. La 
red de drenaje present• un patr6n subper•J•lo con corrient•• 
fluvial•& Jnt•rmitentes que desaparecen en Ja ptanici&. 
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!V. ESTRATIGRAF!A 

En el Area de e~tudio aflora una secuencia estr~tigrlfica 
con un e~pesor mayor a 1029 m dende s• ~~ervan ocho formaci DnE'!i 
mesozoicas~ tres unidades fgneas cenozoicas y cinco unidades de 
dep6sito& recientes. La unidad sedimentaria mas antigua es la 
Far111aci bn Naz a=o qu,. se ha .,,¡ gnadc tant•ti vamente al Tri •&l ce 
Superior¡ posteriormente ten•mos a la& formaciones Zuloagd y La 
Caja del JurAsico Superior; mientras que, para el CretAcico se 
tiene a las fürmaciones T~aises 1 Tamaulipas Inferior, Cuasta del 
CL1ra, Indi :!ura y Caracol. Las unidades 1.Ql")-".!1.!! corre~ponden al 
Intrusivo Gran!tico de edad Eoceno y dos 'for·m~"t:iones yolcA.nicas 
denominadas como Riclit• Panalillo y FormaCiorl Las ·Joyas • '.las 
que se l~= ha asignado una edad oligoc•nicA y pleistocbnica 
respectiva~ente. Coronando toda la secuencia se tienen a los 
depbsitos recientes, de los que se pudo diferencior a depbsilo!:-
1 acustresj de tal uó, abanicos, e.ali chCos y al LIVi ill es. 

La posiciOn estratigrAfica, la ed~d y correlaciOn de estas 
unidades se puede dpreciar en la fig. 6. 

Consid~rando que las formaciones mesozoicas se Pncuentran 
disJocadas, fue dificil ~edir la columna estratigrAfica completa, 
por to que se midiO un e~pesor parcial de las Formaciones Tamau
lipas Inferior, Cuesta del Cura, Jndidura y Caracol, pero se 
estima un espesor total para estas unidades con base en la con
struccibn de seccione5 estructurales. 

1. ERATEMA MESOZOICA 

1.1. FORMAC!ON NAZAS 

DEFINICIOI~ 

Pa~toja-Alor <1972>, define~ la FormaciOn Nazas como una 
secuencia de sedimentos ccntinentale• que alternan con roc•s 
volcAnicas e infrayacen a rocas m•rinas del Jurlsico Ta~d!o. 
Describe una •1teuenci• d• lavas int1trestratificada• con tobas, 
lutitas, limolitas, areniscas y conQlomer•dos dft color rojo que 
aflora en los a1 rededore• de Cinco de Mi'\yo y al sur del Cerro 
Redondo en wl Estado de Durango. Se considera coao loc•lidad tipo 
el 1 ev ... ,ntC'l.:ni Pn to de Vil! e JuArez sobre el R! o Na2 as. 
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OISC~.ISICtl 

L:. unidad :IE· andE>sit~~, c:or1glomerados 11 areniscas, limoli.tas 
Y tobas que aflora al o;ur del Penon Blanco constituye un.:-. secuen
cia que ori~ina dis~usiOn, puesto que ha sido tratada en forma 
diferent~ por varios autores. 

C.h~vez <1968>,. la denorni110 infarmalm~nte c:omo Feirmi:\c.il1n 
Sotolill1J, y la desct ibe como uni\ secuencia constituidil p~r 
areniscas y lutitas d@ color verde a caf~ amarillento con tonali
dades p•rdo roji:as y mora.das. Según &l autor, en la parte lnfe
ri C•r" presento i ntercal ac j ontais de con;¡l omer ado~ en estratos Qrue
sos. ftidib un espesor de 107.65 m y comenta que es.te uniJad 
pL1t~de c.orresponder con l '' Formaci On Huizac:hal a la Qllí.! considf;'rf!. 
ern~>nl?.:l.mente como drl .hw~sicr• Medio. La Formf:lcibn Sotolil.1.0 
sobreyac.e en forma dis-cordante a rocas meti\mOrficas del Trill.sico 
Superior en las que colecto un amonoideo clasificado como Sire
nitvs sp. y subyace también en forma discordante al miembro 
in·Ferior de li\ Fortt1acibn Mil·~o qut. conf.iste de c.aliza.L n1a5ivaE> que 
c:orresponden a 1 a Formñcibn Zuloaga. 

Labarthe y colaboradores <1982), Labarthe y Aglti llOn (1986) 
denominan a esta unidad como FormaciOn Zacatecas del TriAsico 
Superior y la describen como una secuencia con ~etamorfismo 
regional de- b.ajo orado que se constituye de filitas, metarenis
cas, metaconolomerado5 y algunos esquisto5. Las metar•niscas son 
d& grano fine, gradada~, ;ntercalada& con metaconglomerados con 
fragmentos redondeados a subredo~deadus y aplanados de hasta 15 
cm de diMmetro. Li's filitC's son de color verdoso y amarillento a 
ci:lfé el arr.:i; ademAs 1 a for1naci On presenta hacia su ci1na un hori =:e
nte lenticular de rocas volc:..nicas de color gri5 verdoso clasi fi
cadas como ~:eratbfido. Estiman quE:' esta formacit>n tiene un espe
sor de 270 m. 

Martlnez y Malpica C1983>, en la secciOn Penon Blanco midie
ron 105 m, "constituidos por una secuencia que se inicia con un 
c;:iriQl amerada basal que esta cubierto. por un derrame a11dest ti coi 
sigue una alternancia de lutitas, limolitas y arenisc•• en 
e~tratos pequenos con intercalac.ione& delQadas de conQlomerado en 
la parte media, en tanto que hac.i a la parte superior se obaarv~n 
derrames de andesitas intorcal•das con lutita limosa que est~n en 
cont~cto di !5cordante con l ~ Fonnac i On Zul oaga". Suoi eren que a 
e.::ta ur i dad se 1 e de 1-1n no111bre distinto al de Forniiaci On Zacate
C·~~, puesto que preserta caracter!sticas diferentes a las que se 
describen en su localidmd tipo1 pm l"l c.ual suQL.1ieren que se 
p1..1i::~de denominar como Formacitin Huizac:hal. 

f\gt\ayo, Bel lo y Rui= (1965> • denominan como Formacibn La 
Joyr.1 a lo que Ch&vez (1968> denomino como FormaciOn Sotolillo. En 
la ::.ec:ciOn que midieron ónic:amente muestrearon 43 m de la parte 
~~·peri or • e ere.a del conlac.to con 1 a Formac.i t:in Zul oag11. Li tol bgi -
ca.!•'?nte consiste en su base de lutitas limosas de color rojizo 
p11.· oxidl'.citin, finamente li'.\minada5; en la. parte media &e pra&en
t·"'li areniFca~ con interc:alacio1H.~s de:- limoliti'~ areno!;as con 
eslratificac!On delgada y l~ cima se constituye de aruniscas y 
c:L1:1olomer.:idos c:CJn interc.Pl•ciones cJ~ horizon:_ee. limoarenoacr.. 
L~)" autore• consideran que la secuencia deac:rit~ corre•ponde a 
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la~ facies dE:· la FormaciOn La Joya. 
Como pued~ "'erse, estr. unidad es mot:ivo de diacusiOn. por lo 

que i\ r.ontinuaciOn se analizaran atouno• tr•baJos que deacriben a 
la FurmaLilin ZiH.ateca•, Huizaclidl, Nazas y La Joya, para ar.f 
justi +i car r:-1 que en el pre•ent• trabajo se denontinR con.o Forma
ci6n Na;;:as. 

Carri!l~ <1960>, propu!iD el nDltbre de Formación Zacatecas 
para describir Muna secumncla d• lutltas y areniscas d• colorea 
gris verdoso y gris oscuro que contienen fOsiles marinos de eded 
TriA:.icc. 51..perior. Como localidad tipo designo el r.rroyc Pimien
ta, Zacatec:a.~ 11 , mi!!ima localidad aistudiada pcr Burckhard, C .. 
\1930) quien diilscribe una secuencia de 11 e5qui5tos s.illcicos y 
a,.ci 11 osos, de color negro~ a a;;:ul oscuro Que alternan con 
areni seas µr·c.b!E'bl~mLtnte tob•ceas, generalmente VEtrdosas y con 
1uli1.;1~ verdo!:'?.S y grises•a esta secuencia contiene fb&ile!:: m"'ri
:·.o; de edad Trilslco Suparlor. 

Carrillo <1961>,, describe a la For;nci.c:ibn Huizachal como 
"una secuenc:ia en oca~iones de mAs de 2 000 m de espesor, de una 
..,ltL~rnar.cia de lutitas, lutitas arenosas, areniSC;\S y conglomera
dos de· col~ir :·oJu, verde y gris verdoso <predclftinando el color 
,.ojc) ~"Jn ()ora del TrfAsico Superior, en capa$ gruesas y media
nas q1..•e en el ar1ticlinorio Huizac.hal-Peregrina cubren en discor-
dancia anQUldr, algunas veces a sedimentos paleozoicos y en otras 
D rc-r;..~ ~12 rrob01bl:- ediO\d Pt"t?'C'.a.mbrir-a¡ ~ubym:r~n er. fuerte discD
r··:Jani.i º :.-:r;ular en alguno5 casos a una delgada sección de sadil'le
nto-:; rojos de probable ed~d JurAgico Superior <ForinaciOn La 
Joyal 1 en otras a calizas oxfordianas de la FormaciOn Zuloaua o 
a r.:apas yeslferas de la Formacibn Olvido". LA localidad tipo se 
localiza aproximadamente a 20 km al sur de Ciudad Victoria, 
Taruaul i pr.s. 

l1il!Clí'. <1.::;i59), define a la Formacibn La Joya, en el anlicli
nori o de Hui z achal -Pereyr ina, como u:1a secuencia que se con6ti
tuye "de 65 m de lechos rojo!:, cuya base es.ta constituida por 
·:vi1~lnmt:orados dl"· espeso...- variable, con un horizonte de caliza 
inlerc~Jada d los conglomerados, limolitas y Iodolitasa estos 
cambian hacia Ja parte intermedia de la unidad, a arcillas rojas, 
limolit~s, areni~cas de cuarzo de grano fino a grano grueso. La 
cima de la Joya estA constituida por areni~ca y arenisca conQlo
merA~ica que infrayacen di~ccrdantermernte a la Formacibn 
Zuloaga". 

LOpez (1986), propontt den()rninar como Formacibn Hazas a rOC.<:\S 

d1:otl al ti plano que i nfrayacen di s.r.ordantemente la Formaci On 
Zuloayd y que presenten una secuenci~ de sedimenta5 contine-ntale5 
de car8c.ter vulcanoglmico, cuya sedimentaci6n e5tu'.D influL<nciada 
por un evento volclmicc qua fue a.As intenso en lñs t::'liAp&b tardlas 
del depO~i to. La secuencia c.aracteri s.ti ca consiste de areni iiCC\~ 
vrJl c~r1i cas~ 1 i mol i tas. 1 l uti ta• y congl omE"r ado~ de r oc.as vol cl\ni -
crts, intercalados con derrcme& de andeiiitas. y tobias. 

Anali~ando los tr~haJos de5crttos antertormentE se considera 
quP i~, wlidCld preo>tfordiana de conglomerados con el t>sticoe vc:il
c~nic.o~, de derrames de andaBi~as, arenisc.d~ y limolitas que 
aflL·rit•, ~! sur del Pel"rlm Blanco sea consideradi:!. como Formitcibn 
Na.:rs, )'.:\ qL1r:· las caracteris.t1c.a~ lilolbgicae:.. quL' presl?ntan son 
muy lii n.; lares. Con esto queden d¡.scar tadofa. l cE nombre~ d9 Forcna
ci6n Zacatec~•. Huizachal y La Joya ya que •ata• fo~mactones sen 
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descri las con caractert st.icae di ferent.es a 1 as .que se encontraron 
en el Area. 

D ! STR 1 BIJC ION 

Lo FormaciOn N~~as a~lora ónicamente en la parte norte del 
C. La Peh~ qu~ se loc?li2a al sur del C. El Pe~On Blanco. 

LlTOLOG!1; Y ESPESOR 

Se constituye en su parte inferior de arenitas l!tica~ que 
contienen fra~mentos de rocas volcAnicas, cuarzo t feldespatos 
con int~rcalac10n de conglomerados con clAsticos subangulosos de 
~ndc5ita hasta de 10 cm de diametro. Hacia su parte med1~ 13 
t.m:i dad present~ un""' i nterc.al aci On de derrames andes! ti cos con 
areniscas conglomerAtica~ y conglomerado& de estratos medi~~ y 
gruesos con el ~sticos de andesita de ha&ta 7 cm de diAmetro que 
presentan imbrlcaciOn. En la parte superior, la unidad conE-iste 
d~ limolit~s y arenitas l!ticas de estratificacíbn d~lgada y 
constituyentes volcAnicos. Las rocas clésticas presentan un color 
gris verdoso q1.1e por intemperi!tmo adquieren tonos. roji:?os, amari
llentos y violAceos1 las rocas volcAnicas son de color gris y 
verde oscuro qlJe adquieren tonos rojizos por intemperi&mo. 

En el A ... r-cyo La: Jaras la unidad pre!:>~nta conglomerados. y 
areniscM.s con estructuras de relleno de canal que presentan 
intercalados algunos lentes de caliza rec.r:istalizada. 

En calgunas porciones la cima de la FormaciOn Na.zas se com
pone de 1.1n horizonte lenticular de tobas l!ticas <lAmina delga
da JA-1> de color verde que presenta l!ticos de hasta 1 cm de 
diAmetro, cuarzo, plaoicx:la9as y vidrio. 

La formi1ciOr1 presenta metamorfismo de bajo grado en alQ\.Utas 
porciones, que se manifiesta en un int&rcrecimiento de cristales 
a partir de la matriz y en la foliaci6n que•• observ• en algunos 
estratos de limolita y en la matriz de los conQlomerados. 

La FormaciOn Nazas se midiO en la secuencia que aflot·a al 
sur· del C. El Pet'rOn blanco, en donde se diferenciaron 14 unidades 
(fig. 7) con un es.pe~or parcial de 35& m, ya que la ba~e n::
aflora. Las cara~terfsticas que presenta se describen a continu~
ciOn de la unidad mAs antigua a la mAs joven: 

UNIDAD t.- Se compone de esquistos de color verde claro con 
abundancia di? clorita y marcada foliaciOn. Esta unidi\d pres1:nti\ 
el mayor grcidu de metdmorfismo observado en la secuencia analiz•
da. La r~ca pr·~ser1ta tembi~n cuarzo, calcita, actinolita1 e~fena 1 
malaq1d li\ y her.1atit". LAmini\s delgadas JA-2 (L.o. JA-2> y Jr.-3. 
Espesor 6.5 m. · 

LINtDAD :?.- Ar-tmisc.as oe grano grue~o con algunoz ttstratoe di;
dt·e1·1i:;c.d conglomerhitica de color gris verdoso que intamperiza ~ 
amarillo rojizo. Los clastoa gen subi\ngulosos con dianie.·lros. 
l1asta de 2 cm )' se constituyen de fraomentos de cuarzo y de rocas 
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volcAnicas. La arenisca se clasificó como una arenita lltic:a con 
cuar~o, fragm~ntos de roed volclnica, feldespato& y ma~netita en 
una matriz arcillosa1 los granos son subredondeados <L.D. JA-4>. 
Los Eostrat os vari an c·n espe~or de 20 a 40 cm. Espesor SO. O ni. 

UNIDAD 3.- A1ternanc1a de areniscas de grano fino de color 
gris verdes.u que intemµeri2an a caft> amarillento e.en limt:.il~tCiS. 
de color violAceo en la que se observa laminaciOn. La arenisca se 
clas1fic6 como arenita lltica (L.O. JA-5> en la que se observa 
cuar20 1 fragmer1tos de roca volcAnica 1 feldespatos sericitizados, 
m~gnetita y calcita en un~ matriz arcillosa; lo!:- l!ticos 'E-en 
subredondeados. Los estratos varian en espesor de 20 a ~5 cm. 
Espe,,.or 19. O m. 

UNIDAD 4.- Conglomerado de color gris. verdof>o que intemp~ri
za a caf~ violAceo en estratos cuyo espesor v~rfa de 40 cm a 1.03 
m. Los clastos son de andesitas y arenisca en una m.~triz ar·eno
arcillosa en la que se observa cuarzo. Los clastos son ~ubang~lo
sos, cuyos ejes mas ldrgos miden hasta 10 tm, aunque los mas 
abtmdante& miden 2.5 cm. Dic:hos clastos pre~entran imhric.acibn. 
La roca esta bien cementada y en las lAminas delgada~ <JA-6 y JA
.• ~a ~bser~¿ int~r~r~-iffi!~=~tc d~ la mdlriz con los granos; 
ademlt.5>, la matr i 2 presenta esqui sto!:ii dad. Se observan algunas 
int~rcalaciones de arenisca~. E&pegor 56.0 m. 

UNIDAD 5.- Areniscas que presentan gradaciOn, ya que se 
encuentran de9de arenisces de gr•no grueso en la b•se del estra
to, hastet liniolitas en l~ p;.rte 5.Uperior. Li1 roe.a E-s tle colc..ir 
gris e intemperiza a v1olaceo. Los estratos varían en espesor de 
15 a 45 cm. La arenisc& ~~ clasifico como Qrauvaca lltica <L.O. 
JA-8> y presenta cuarzo~ fra~mentos da roca volcAnica, feldespa
tos y hematita en una matriz limo-arcillosa. La limolita CL.D. 
llA-1!?> se constituye de limos c.on muy poco cua.rzo y feldespatos. 
La unid~d incluye algunos estratos de arenisca conglomerAtica y 
conglom&rado de clastos volcAnicos, los cuale~ se observan suban
gul osos y miden hast~ 8 cm de largo. L~ roc3 presenta foliacibn y 
crecimiento de cristales a partir de la matriz. Espesor 25.0 m. 

UNIDAD 6.- Andesita de color gris vf:'rdoso de textura afanj
tica con mancha9 por oxidaciOn de los minerales ferromagnesianos. 
La roca consiste de n1icrolito=- de plagioc.lasa, augita y magnetita 
<L.D. JA-10), ademAs se observa intercrecimiento de cristales. 
Espesor 25. O m. 

UNIDAD 7.- Conglomerado de color gri& verdoso que int~mperj
za a roj i ::o en estratos cuyo espesqr var-1 a de 50 a 90 cm. Los 
cl~stos son suban~ulosos con diAmetros hasta de 6 cm y presentan 
imbricaciOnJ son da andesita y la matriz es areno-arcillosa en la 
r:t\e se observa cuarzo. Li" rnat r i z St:: ob5erva foliad a y eH i :ite 
intercrecimiento de cristoles a partir de la matriz <L.D. JA-11). 
La roca est~ bi~n cement~dñ. E~p~sor 16.5 m. 

UNIDAD 8.- Andesit.:\ de color _,¡;.,·de o~t:Llt't:• qiin 
a violAceo, de textura afanltic~,· =on micrulitos d~ 
a1e-rJnctita y vidrio~ F'rP~~ntét 1rac.tL1r;:~mir·nio in~·r.1 11so. 
m. 

i ntl?mper l: ~ 
plogic-Jcla·sr., 
E~p1?E:1r :··l. V 

UNIDAD 9.- ConyJomerar1n de color gr i~- vpt rlni;.o cm l:.·~.1.tato~ 
g1-.1E:i''.!.-DS de hastd 80 cm bien :.e-rn~nt·do:~, ::--::11, ·r...:Lv:~-ir::os d~ ~1ndP,;:i' 

y arenisc.:a, q1w estBn imbri-:.;..dr.;-: ·,· sus d1A1n,;ot:ros vcwl~in i=11lr t: ! i 
7 cm. La matriz es arenc-arci llosa en la qui:- se observa cuarzo y 
fE--ldespC:t.tos) µresentM esquist1.~ic.1t\d e ir1let crecimiento de cris-
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tales <L.D. JA-12>. E•pe<>or 16.:5 m. 
UNIDAD 10.- Andef>ila de e.olor v1::f"de obscuro que intemperíza 

a caf~ verdoso, de te~tura afanltica, con manchas por oxidaciOn 
de los minerales farromagnesiancs. Pre9enta fr~cturamiento en 
bloques. La rocit con=>i st~ d& mi e.rol i tos de pl agi ocl B5ta 1 magnetita 
y viúr!o <L.D. JA-13). Espesor 39.0 m. 

UNIDAD 11.- Limolites de color violAceo en eatratos delyado5 
qua variAn entre 10 y 30 cm de espasor. se observa 1Aminaci6n. La 
roe.a prese11ta fracturamiento int~nso. Esp&Bor 37. 7 m. 

UNIDAD 12.- Ar 11ni&cas de gra11c.. n1edio da color amarillo claro 
cuyos estratos varfan en espesor de 15 a 40 cm. La roca se 
clasific~ como arenita Jltica <L.D. JA- 14> en la qua se observa 
cuarzo, fragmentar. de roc:a !gnea, feldespatos y magnetita en una 
rnatr i z arci 11 osa. Se observan cubos de hemC11t ita como aeuc.Jomor fes 
de pirita, hasta d~ 1.5 cm por lado. Los Qrdnos aon subredondea
do~ • Espesor 25.5 m. 

UNIDAD 13.- Limolita de color Qris verdo&o que int~mperiza a 
ca+~ amarillento con intercalacion .. de areniscas de grano fino 
de 1 a misma color aci On en Ja qt.1e se observa cuarzo subredondea.do 
y fragmentos de roca. Los estratos vE\rt an en espesor de 10 a 24 
e~ y &n algunos se observa laminaciOn. Espesor 39.0 m. 

UNIDAD 14.- Areniscas de grano medio de color amarillo claro 
que inten1peri2a a t.af~'rojizo en estratos de 15 a 25 cm de 
espesor. Presenta abundantes granos de cuarzo subredondeado, 
fragmentos de roco y feldespatos en una matriz arcillo~a. Espesor 
16.~ m. 

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS 

La Forn1aci6n Na2as ~ubyace ¡;or discordancia angular a la 
Form~cibn Zulottg~, y~ que en algunas porciones presentan rumbos 
.Je estratos t:¡\Bi perpendiculares entre si; sin embargo, en otros 
sitios estos rumbos son paralelos. Le naturaleza real del contac
to puede ser tecttmi ca1 ya que la ba&e de la Formaci tm Zul oaga se 
observa recrie.tal i ZClda has.ta el grado de presentar· un horizonte 
de mArmots ademAs, los estrato~ menos competante9 de la parte 
basal esttm de"formados por plieg1..1es:. de arrastre, al i\¡lt.tal que 
algunos nOdulos de pederni\l. 

El conti?1.cto inferior no estA •><puesto paro &e considera que 
es discordante con la unidad del Trillsico Superior reportada por 
Chavel: (1969) 1 qu'1 aflcrn a csc:.aso~ 3 k• al sur del tu-ea y Que ae 
constituye de una altarnancia de lutitas y areniscas depositadas 
en un ambiente marino. 

EDAD Y CORRELACION 

En la unidatl no se- enconlraror1 fOs~ les que permitan fechar
la. Por lo tanto, por estar subyaciendo a la FormaciOn Zulcooa, 
ablo 9e puede decir con saouridad qua es prec><fordiano, pudiando 
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t.Qner una ~d~d corr~sp~ndlente al Trtasico Superior, como se lE 
ha ~~ignad= por similitud litolOQica, o una edad del Jurlsicu 
l·/edio. 0 or !.<!'11 r \:!On ptutde '3er sinc-·cr.ica :::on la F'ormilc.:i"!.·n HuL::a
=hi':: y 24::.·tecac; -del Tri~~¡c .. : Superior-, o co11 las Formaciones 
Caht1a5~s del Jur~sico Metlio y la Jrv~ del Jurlsico Medio-Supe
r·ior. 

ANUENTE DE rEPOSITO 

Por las cr.·racterf sti e.as. que pnteenta ~e deduce que 1 a unidad 
s.e ac11mul O en un ambi ent~ c:onti nental en la parte marginal de un 
arco vol e ~r.1 ct.JJ donde eai &t! an pequenos. cuerpos de agua que 
permitieron desarrollar los lentes Ci'lcltreos. 

1. 2 FClPHAC rmi ZULOAGA 

OEFH!ICION 

Burckhardt (1930), denominb como Calizas con t4erineas a las 
rocas de esta unidad, a las que posteriormente Imlay <1938>, les 
asigno el noc.bre de FnrmaciOn Zuloaga, con localidad tipo en la 
Si~rró de Sott•breretillo en let. porcibn septentrional d&l Estado de 
Zar:atecas. La se...:uenc:ia se constituye por c.:ilizas, calizas dolo
mitico.s y dolomia: de t:olor gris oscuro, en es.lratc...s. que varfan 
c!e grueso~ a masi 1os. En la parte su¡.ieric·.r contiene -algunos 
n"'11los de pedernc:.!. 

O!Sl R!Bllr l 011 

1 os aflcr~mientc.·.., mf1s e~~tcn~os .. ~e loc:ali~an a.1 e-ur del C. lil 
Pef'fOn Bl a""lcc, en la pi'rte norte d!?l C. La Pr·l"r~; otro pequel"To 
afltrñmlento se tiene al noreslP del C. MaJñda Prieta. 

LITO.OG!A Y ESPESOR 

L~ sec.ue::-cia Lie.· la Form;,citJn ZulLaga present.. rm su base un 
hor-::.:inte de arl:::'ni~ca!!' calcto·ei:;1.:;;,. :Je estr""'tificac.i6n d&lQada 



intercaladas con P~tratos QrU•sos (1 • 2 m> de callz•• racriata
lizadas de color 9ris con alounos nOdulos y lentes d• pedernal 
de color caf~ amarillento qu• •• •ncu@ntran defor~adoa como 
mi cropl i egue& o di api.1estos. paral•l •ment• al cruc.,-o d• roca. En 
la part~ media se encuentr•n calizas -..dstone y calizas arctllo
~a& de color gris oscuro en estratD& Qruesos en los que ~e 

encuentran abundante& nerineas, algunos n6dutos de plldernal ori• 
cl•ro y •~tllcllt•s. En la parte superior •• cb .. rvan callz•• 
wackestone y calizas arcillosa& de color ori& oscuro con alguna& 
intercalaciones de lirnolitas calcAreaa, donde l•s c•lizas pre
sentan e»tratiflcaci~ •9dla y contienen algunos nbdulc• de pe
de1~nal. Las 1 imcl itas presentan ••tratos del oados y son m~s 
abundant&s hacia •1 contacto con la Formacifin La Caja, 

La secuení.ia se midi6 al sur del c. El PeftOn Blanco y se 
diferenciaron 8 unidadea con un espesor d• 104 m, que •• descri
ben a continuaciOn (fig. B>, de la ba .. •la ci••• 

UNIDAD 1.- Areniscas c•lcllreas y areniscas congl.,...raticas 
con algunas intercalaciones. de limolita~ En estrato& cuyo e~pesor 
varia •ntre 10 y 20 e•. La roca •• de color amarillo verdo•o que 
intemperiz• a tonos rojizo~. Eapesor 1S.O •· 

UNIDAD 2. - En 1 a pArt" basal presenta 6 m de mllrmcl CL. D. 
JA-18) de color gris con tonos rosa en eatratos qu& V9r1an en 
espesor de 1 a 2 m, con delgadas int•rcalacionea de limolita. 
Los siguientes 6 ~ son de areniscas calclreas de grane fino de 
color gris verdoao que intemperizan a rojizoJ en estratos que 
varían de espesor entre 10 y 30 cm. Espesor 12.0 m. 

UNIDAD 3.- Arenisca de grano fino de.color •marillo claro 
con alternancia de lilKllitas en estratoa entre 10 y ~O cm de 
espesor, con algunas intercalactonee de caliz• recrist•ltzada en 
la base <L.D. JA-19> y caliza arcillo•• de color gris con numero
sas nertn•as en la cima. Las calizas presentan estratos de 40 a 
60 cm de espesor con nbduJos de ped•rnal castarro. EspeM>f" 12.0 m. 

UNIDAD 4.- Cali2a mudstone <L.D. JA-20) parcialmente recris
talizada de color gris que intemperiza a grt• claro •n @stratos 
gruesos entr~ 1 y 2.20 m de espe&or. Pres.nta bandas d• p•dernal 
Qris claro que int.-p.,.tzan a castaNo, las cuales •• ancuttntran 
deformadas. Tambi•n presenta estllolit••· Espesor 15.0 m. 

UNIDAD 5.- Caliza arcillosa de color gri• que int.-periza ~ 
oris clara en estratos gruesas que varfan de •5pesor entre 1 y 
1.4 •· Se observen abundantes narfne••· E~eaor 10.0 •· 

UNIDAD 6.- Caliza ~ackestcne (L.D. JA-211 de colo:- gris 
escuro al fresco y gris claro por intemperismo que presenta 
intercalaciones do limolitas y calizas arcillo&as. Los estratos 
vart an en espesor de 1S a 30 c:m. La roca correspond~ a una 
micrit• foailJfera que, adem•s, contiene pelet~. E&pesor 23 m. 

UNIDAD 7.- Call2a recristalizada CL.D. JA-22> de color gris 
escure que al 1ntempart..-.o present• un color gris claro, en 
estratos delgados entre 15 y 30 cm, con nOdulos de ped•rnal gris 
que intempertza a cagtANo. Espesor 7.0 m. 

UNIDAD e.- lntrrcalaciOn de caliz•s •rcillos•s con ll•olitas 
c•lcAr••• de color gria en suparficie fresca, •l intempRri&~o 
gris claro. Laa calizas. se presentan en estrl\loe. entre 40 y 90 cm 
de espesor con nbdulo& de pedernal gris que intempari:za • cast•
nc. Le& estratca da llmclita tienen asp•&cres entre 10 y 20 cm. 
Ei;p.,scr 10.0 "'· 
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RELACIONES ESTRAT!GRAF!CAS 

Se infil-?re que la FornillcíOn Zulo•gi' sobreyace por discordar:i
cia angular a la Fcrmac:il)n f,.azas, aunque &l contacto real puede 
ser tectOnico1 pues en la ba~e de la For11i\cíC..n Zuloag• eMie.te un 
horizonte de mflro.c.l con lPnte• de pedernal defcr11ado CPlllO 111icrop
l iegL\e&. El contacto aupr::r i or e6 concordante con 1 ZtS rocas de la 
FormaciOn La CdJa. 

EDAD Y CORRELACION 

Se le asigna una edad Oxfordiano SUperior-Kim11eridgiano 
Twmpr•no con base en qua preaent• abund•ntes Nerin•as defcrmad~s 
y algunas Trigonias; ademAa "•rtlnez y "•!pica 11983), colectaron 
en la secciOn PeftOn Blanco varios nerineidos que identificaron 
como Phaneroptyais aff., 9uleJ.,.,,•nsia y Buchia ap. de edad Kimme
ridgiano Inferior. La edad asignada esta de acu•rdo con I~ repor
tada por Ji .. nez y colaboradores <1992>, quienes colectaron en el 
Area de Charcas fOsiles qu• indican esa edad. 

Se puede correlacionar con la FcraaciOn La Bloria de los 
bordes de la Paleoisla de Coahuila y con la Formac!On Taman del 
Area de Tamazunchale. 

AMBIENTE DE DEPOSITO 

Las caracterlsticas litolOgicas de esta unidad y su conteni
do de fOsiles indican que el medio en que se depo&itb fue de 
agL1as aomaras en un ambiente d• platafor.. calc•r&a. Por otro 
lado, la unidad constituye un depOaito transgresivo, al inicio 
de! cual hubo aporte de terrloencs. 

1.3 FORMACION LA CAJA 

DEFINIC!ON 

lmlay 11936), propone formalma11t11 el nOlllbre de For11u1ciOn l-a 
Caja par• daacribir unA secuencia d• 93 m de espe•or de calizas 
lirnoliticl'tio de color ocre y blanquecino, es.tratos de ped•rnal, 
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limolitas calcAr@as, timotttaa calcAreas con pedernAl, calizas 
arcillosas fosfatadas, pmcl..-nal calcAr•o fosfatado, calizas gri• 
roJl~a• y limollta• con concr•cion•• fosillfmras d• caliza. La 
localidad tipo s• .ncul!fltra en la V•r9da d•l Quemado, situada en 
•1 flanco •eridional d• la Si•rra d• L• CaJa, al norte d• Maza
pi 1, Zacatec;as. 

DISTF!IBUCION 

Prttsenti'l nt1mprosos afloramientos a lo largo dtt ll' Sierra, 
sin embargo los afloramientos mAs continuas se encuentran al sur 
d•l c. Perron Blanco, ya que en la parte nort•, la u;1ldad se 
P.ncuentra dlgJocada por nu•eroGa~ fallas. En lo• corte& de la 
carretera San Luis Pota~! - Zacatecas, se puedan obs1tr·n•r partes 
caracterlsticas de la secuenci•. 

LITOLOGlA Y ESPESOR 

L• 1 i tul col a. que pr••enta es vari ._da, ya que en l • ba~Et !-1? 

encuentran eatratoa delgadoe de li~olltaa y llll>Olita~ calcAreas 
·de color violAceo con esc•sas int•rcalactones de lutttas y are
niscas d~ grano fino .. Posteriormente la sc-cu•ncie1 consiste de 
calizas arcillosas, ltmalitas, calizas oolfticas y caliza~ 
w•ckestone de color gris oscuro con bandas de pederr.al negro. 
Tambi~n se pr-esentan dos horizontes de .estratos delgados de 
pedernal r:on i nter·cal aci bn de 1 uti tas. El pad•rnal es da color 
negt·o en roca fresca y ocre amar i 11 en to por i ntemper i smoa derttr-o 
~e ••tog horizontes se •ncuentran concrecion•s calcAreAs con una 
cubiert• de padern•l, dichas concreciones frecuentttment~ r•sultan 
fr..sillferas. En la cima, la formec10n se con'lpone de cali.:as 
wack.eslone y cal h: as col f ti cas fosflti cas de color gris oscuro, 
con intercalacibn de limolit.a!; de color violA.ceo. Se encuentran 
horizontes de timc.•litas calc,.re•& con concrec.ionea de fosforita y 
banda~ de pedernal negro. 

Aunqlte exiaten a.florarr11tmtos de la Formacibn La Ca.ja en urar 
parte del Are• •studlada, es unic~mente al sur del c. El PeNbn 
Blanco •n donde •e pudo medir una aecu•ncta complet• de 160 m 
(fig. 9>. que se puede dividir en 13 unidades., ya qu~ en ~1 r~sto 
del Araa esta formac10n se enc:u~ntra dislocada por fallas inver
sa-; y normale~ c¡l1e dificultan t>b=ervar 1115 variacicne5 v!!rti
cales. Di.::ha secu11nr:ia. se describe a c:ontinuaciOn, de ] a base a 
la cima1 

UNIDAD 1.- Limoli+.M c..tl =~rea Cl •• D. JA-':'.'3> de color violl\r:eo 
c..::ir. preaencia de hemiE\tita, con interc:alac:iones de lutita5' y 
arenisc::;.s de grano fino d•l mismo color, an estrato$ cuyo •spe•or 
..ti\ria ·fe 5 .:\ 20 cm. Pre!>enta algun~s intercalaciones esporAdicas 
de ~ili~a arcillosa de color ~ris claro. Espesor 29.0 m. 

UNIDAD 2.- Limolita~- de color violAr.eo con intercalaciones 
de cal~za arctllo~a y calizae oolltic•• de calor oria que intem-
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periza a grJs claro en estratos entre 3 y 15 cm de e~pesor. La 
unidad incluye algunos estratos de grauvaca lftlca CL. O. JA-24) 
en la que los clastos son de pedernal subredondeado en una matriz 
arc:illo&A, la unidad presenta tambien banda.a de p1rd..,..nal negrC'•. 
Espesor 22.S m. 

UNIDAD 3.- Caliz~ wackestone de color gris oscurc en estra
tos de 20 a 30 cm de espesor, con boudinaoe intercaladas con 
pedernal negro que pr@senta algunos nódulos calcéreos con una 
delgada i:ubi1:?rta de pederr.al. Espesor- 5.0 m. 

llNIDAD '4.- Intercalacitin de limolitas y caliz¿,.s o:.oliticas d~ 
color violAceo con esporAdicos horizontes de lutita. Los eolitos 
s~n de foaforita. Espesor 10.0 m. 

UNIDAD 5.- Pedernal negro que contJene micrita, radiolarios 
y hen1atita <L.D. JA-25) en estratos. ondulantes que varfan en 
espesor de 5 a 40 cm. Presenta intercalaciones arcillosas P.n 
horizontes menores de 2 cm. Espesor e.s m. 

UNIDAD 6.- Caliza fosfAtica con oolttosJ la roca es de color 
gris claro y se presenta en estratos de 30 a 60 cm de espesor, 
con intercalaciones de limolita de color violAceo y abundantes 
bandas de pedernal negro. Espesor 9.5 m. 

UNIDAD 7.- Estratos de pedernal que contienen, ademAs, cal
cita, arci 11 as y hemati ta <L. O. JA-26), 1 a roca es de color 
negro que intemperiza a ocre, los estratos tienen un ~~pesor que 
varia entre 4 y 15 cm. Se preaantan también nOdulo~ calcAreos 
di seo! da.1 es de 2. S m de di Ametro por 'SO cm de gruesc ~ qu~ en 
ocasiones prese.-ntan una delgada cubierta de pedernal, Entre lo~ 
estratos de pedernal se observan intercalaciones de lutitas en 
e&tratos de 2 a 5 ~nt. Espesor 18.5 m. 

UNIDAD B.- Calizas wackestone de color gris oscuro que con
tien~n pellets, fOsiles, hematita y micrita CL .• D. JA - 27)~ 
presenta algunas intercalar.iones de lutitas y bandas :!e pedr:>rnal 
negroJ el espesor de los estratos varia de 5 a 30 cm. Espesor 5.0 
m. 

UNIDAD 9.- Coli~as wacke5tone de color gris o~~uro en 
estratos que vartan do 25 a 40 cm de espesor, con inte-r~alaciones 
arcillo-limosas y e~pcrAdic~s horizontes de benlonito ~olor verde 
pistache, Jos hori:zontes. arcillo-limosos var!an en espesor de 5 
a 10 cm. Espesor 6.S m. 

UNIDAD 10.- C~liza wacJ<estone de color gris que intemperi=a 
a gris claro en egtratos de 25 a 30 cm de e~pesor, ce~ bandas de 
pedernal negro de 5 cm de espesor. Presenta algunas i nter·cal a
ci ones de cali~a arcillosa, lutitas y limolitas. Espesor 9.0 m. 

UNIDAD 11.- Calizi\ wcickesteine de r:olor gris ::iscL1ro que 
1ntempler1za a gris claro en estratos de 10 a 35 cm de espesor. 
Er..t..:: r ':.ii.:O ~s.ta cor1stituida por 1ntrac1astos en mayor proporcibn, 
pe:Jets y micrlta CL.D. JA-28>. Se observan delgada~ intercala
ciones C7 a 9 cm de espesor> de lutitas y limolitas de color 
vlolAceo. Preuenta bandas de hasta de 10 cm de espesor de peder
nal negrc.i. Espesor B. 5 m. 

UNIDAD 12.- Interc:alacilm de cali2as muds.tone CL.D. JA 
29>, calL::as arc.Jllosas, calizas fosfAticas y li9t0litas en 
estratos entre 4 y 16 cm de espesor. Algunos estrato'S de caliza 
sc•n de wec:kestone CL. D. JA - 30) de color gris que 1 nt enperi za a 
gris claro, donde ae observan intraclastos, pellets, fOsJlea y 
micr.tta. Se presentan bandas de pedernal negro, hori2ont&s de 
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ool i t.os fosf Ati r:os, boudi ns.ge y algunos horizontes dP. ccncre
ci on1:.>s fosfAticas. los estratos arcillosos son de color violtticeo. 
Esp .. sor 17. S m. 

UNIDAD 13.- En lo basl:." Ue esta unidad se- obsPrvan cali2111& 
fo~f~ticas oo11ticas con algunas concrecione~ fosfAticas, de 
c:cl•.Jr gris claro. En la parte media y en la cimd se encuentra una 
e.al j za wac:keastone de color gris oscuro cuyo& estr~toñ vari ~r. en 
espesor de 10 a 25 cm. E'!.pesor 10.5 m. 

RELACIONES ESTRA-IGRAFICAS 

Scibreyat.u en forma. ccincL<t dar1t~ a 1 a FormaciOn ZuloAgA y 
subyace a la Formaci6n Tara.ises en forma concordante y transicio
nal. 

ED~D Y CORRELACION 

Lr.. edad de la forma e: i 011 es Ki mrner-i dgi .:tno-Ti thoni C\no, cbteni -
da con bi\se en la clasificac:iOn d~ los siguientes amonoideos 
colectados en el Area1 

ParadontocerasJ sp., en las cerc.onjas. del kilometro Q1.tt de 
la carretera Si'\n Luis Potos!-Zacatecas; As.pi doceras, sp., Duran
gi tes, sp., Kossmatia, sp., Subdichotomoceras, sp., Sub&teueroce
ras, sp. y Virgatoxioceras sp., al sur del C. La Campana. Todos 
ellos indican l.1n a e·1:1d Kimmeridgiano-Tithoniano. Tambi~n se 
colectaron eJempl ares de Inoceramus, sp. (ver apendi ce pal eonto
l l>gi col. 

Es correlacionable con la FormaciOn La Casita con la cual 
se interdigita. Tambi~n se correlaciona con la FormaciOn Pimienta 
dEl Area de Tamazunchale, S.L.P. 

AMBIENTE DE DEPOSITO 

Las caracter'!sticris litolOgic.as que presentr.1 sugieren una 
ac.umulaci611 marina en los l!miles entre las aguas som~ras y 
pr1-~fundi1s en con di ci ene~ anaert.ibi cas. con un PH l i Qer· amente mE-nor 
al r1ormal, que inhibe la precipitacibn de carbonatos. Lo anterior· 
se evidencia por la prssencia de eolitos, concreciones y nOdulos 
de fosforita en los estratos limo-arcillogo9, y µedernal en 
estr·i\los con horizontes arcillosos que c:ontienen pirita heru ... tiza
da. El depósito se realizo en un marco de relativd es~abllJdad 
q~·e- sr.? e)( pre~~ por 1 a ai..tsencí .:\ de verdaderos e:i¡trato:. cie fo5fori
t~. Pur otrr ]ad~! l~ presencia de areniscas y el desarrollo de 
ntir:ulns de fcJ~forita indican eporte de matPr;al clt1sf~co. 
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1.4. FORMACION TARAISES 

te-. FormaciOn Taraises fue desc:ritn por Imlay (1936), quien 
asignf.i como localidad tipo el Can·on de Teraises ubic.:i\do en el 
e>etremo occidental de la Sierra de Parras, Coahuila, en donde la 
sP.cuencia ttnne 148 m de espesor y e!! dividid"\ en dos miembros. 
El miembro inferior se componerle> Cñli::as de color gris. e.un 
abundantes ~mono! deoi::.; el mi etf'lbro superior consiste de calizas 
delgadRs y cs-.li:as arcillosas nodulares a astillosas. de color 
Jris ~!aro u n~curo, con abundantes fOsiles en la base. 

DISTR !BUCION 

Presenta atlDrnmientos aislados desde la p~rte sur del Area 
hesta la carretera San Luis Potosl-Zacatecas, aunque los aflora
mientos m~s extensos y continuos se encuentran al sur del c. 
Pert6r Bl aneo. 

LJTOLOGIA Y ESPESOR 

EstA const.i tui da por una secuencia que en la base presenta 
calizas Rrcillo~as de color gris con intercalaciones de limolita$ 
y Iutitas calcAreas con estratos entre JS y 50 cm de espesor, con 
lentes de pedernal negro deformado como micropliegues1 se encuen
tra tambilm un horizonte fosillfero. La parte media y la cima se 
constituyen de cal i 2 as wackestone y mudstone de color gris oscuro 
en e5tr~tos medios y delgados con algunas intercalaciones de 
limolitas y lutitas de color gris; en la cima se observan tamblen 
nbdLtl c..s d~ pedernal negro. 

La secuencia que constituye esta formaciOn. se midiD al sur 
del C. El PQNón Dl aneo, en el f l anc:o nor t& de-1 C. Lo?t Pella, donde 
se di f eranci aron 8 1..•ni dad es que presentan un espesor total de 141 
m (fig. 10>, lo~ cuale> se describen a continuaci6n de la base a 
la ctma1 

UNIDAD 1.- Caliza arcillosC\ de color gris que intemperiza a 
gris claro cuyos estratos varfan en espesor de 5 a 25 cm, con 
intercal aci enes de 1 ut. itas c::al cti.reas en estratos que presentan un 
espesor m~x i mo de 5 cm. Estas l ut itas son de color gris que 
inte,,,peri2~ en t.or:ci!:: ocre. La caliz"' se observa en parte~. lamina
da. presenta lentes de pedernal negro deformado con micropliegues 
con flujo pl~st.ico y crucero de roca. EspeGor 27.0 m. 

UNIDAD 2.- C"liza arcillosa (L.D. JA-1\7) de color gris que 
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inlvmrnriz~ a gris claro con presencia de hematita c~1 intercalA
cicmes de limolita de la misma coloraciOn. Los estratos varían en 
espesor entre 1!1 y 51) cm. En la limolita se observan microplie
gu~s dl: ar rastrl::'. La un1 dad lambi lm presentE\ 1 enteos dP. pedernal 
negro mi cr .Jpl egados. Espe .:or 16. 5 m. 

lJNIDAP 3.- C."li;:a5 ri1udstone <L.D. JA-48) de e.olor yri~ 
oscuro en estratns delgados menores a l~ cm de espesor, ::on 
interc.:alac.:ic•neh de caliza nrcillosa y limolitast presenta lente5 
1e pedern~1 ~egro micrcplegados. Espesor 13.5 m. 

UNIDAD 4.- Calizas wackestone de ceilor uris oscuro que 
intemperi zan a ori s el aro en estratos con aspesoresa antre 30 y 80 
cm¡ aµkrecer intercalados esporldicos horizontes arcillosos. La 
unidad presenta crucero de roca Cctivaje). Espesor 13.0 m. 

UNIDAD 5.- Lutitas y limolitas de color gris claro con 
1 ntercal ac l ones de caliza wackestone de color gris oscuro que 
int:emperiz;.n a gris claro, que presentan clivaje.. Los estralti!:> 
tienen espesare~ entre t~ y 50 cm. Espesor te.·o m. 

U~HDAD b. - Cali=a wackestone de color· gris ose.uro que intem
pt~r-ti:a a gri~ claro, en estratos cuyo espesor vuria de 60 a 80 cm 
y que pr·em:!r1tan el ivajt. Espesor 4.5 m. 

UNIDAD 7. - Cal Izas mudstone CL.D. JA-49l y wackestone de 
color gri!::. c.on intert:alacibn- de lutitas y !irr1olll.:""1s del mismo 
colc1r, q~1e intempari2an a caf~ amarillento. El espesor de les 
estratos varia entre 5 y 15 cm. Espesor 16.5 m. 

IJM!DAD e.- Calizi'is mudstone <L.D. JA-50) y \.l'ackE-stone de 
color gris oscuro en esf.ri\tos entre 15 y 80 cm de e'!pesor, con 
escasas intercal~~ion~s de lutitas y limolitas d~ color gri~ que 
inlemperi~~n en tonos de amarillo; presenta tarnbien algunos nt
dulos de pedernal negro. Espesor ~o.o m. 

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS 

Los c~ntacto& d~ !a FormaciOn Taraises c~n ln~ formaciones 
La Caja ~ubya.cente y la Ta.maul ipas Inf.erior s11pr·ayacer1te. 5on 
concordantes y transicionales en ambos casos. 

ED~.:J Y CORRELAC!ON 

s~ 1 e asigna ur.a edad correspeindi ente .al Borr! a.~i Linc-Hnu-tc
ri ·,..j .;tno In-ter·ior con base en el amonoideo colectado en el C. 
M.;.gueyes clasificado pcr Silva, R. <1987) como Berriasella, sp. 
(BE-l'Tlasiano> y p.:.ir el trabajo deo M~rtinez <1972) quien reporta 
Olcn~tephanua, sp. Thurmaniceras, sp. y Distoloceras, sp. <Vala
noinirno Medio-Hauterivia110 InfEffior) en el Area El Estribc.·-San 
Fre-.nc:i~co, S.L.P, Ademas en el Prc..C3pecto Cedros <Fac. Ing. UNAM, 
197r.' se colect.:\r·on macrofOsile~- que ubican a la Formacitm Ta
r-Ll.:~cs en l.\n ra11gc. di:?l Derriasiano a! Hnuteriviano Infc-rior. En 
el _..rea tambi en se colectaron ejemplar· es de Inoc:eramus, sp. Cver 
ane:o paleontolOgicoi. 
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E~ta FormaciOn 5e correlaciona con la parte ba~al de la 
Formé\cj On Tamaul ipas lnferi or del Ar ea de Tamazunchal e, s. L. P.• 
Ccr1 la FormaciOn Valdecarras de FresniJlo 11 Zac., y cori la Forma
ciOn Santuario del Area de Ixmiquilpan 11 Hidalyo. 

AMBIENTE DE DEPOSITO 

De ~cuerdo a su litolog!a? asi como por su c:onte:-nido fau
nlstico, su ambiente de depfi.sito fue de nerttico • infraner!tico 
en marea de ~guas claras y oMigenadas. Los escasos horizontes con 
pirita hematizada indican condiciones locales de aguas estanca
das. 

1.5. FORMACION TAMAULIPAS INFERIOR 

DEFINICJON 

De acuerdo a Muir <1936>, StE>phenson 11921> fue qulom utili
zo por primera vez el término Formact6n Tamaulipas para describir 
una secuencia del Cret~cico Inferior constituida de calizas de 
grano fino y grano muy fino (criptoc:ristalina&> que vartan de 
color gris claro a gris crema, con lentes y n6dulos de pedernal y 
con l!neas esti!olttica9 paralelas a los planos de estratifica
ciOn que se encuentran ampliamente expuestas en la Sierra de 
Tamaulipaa, sin referirse a localidad tipo especifica. 

Muir (1936>, tomando en consideraciOn que la secuencia cal
cArea presenta un horizonte intermedio calcareo-arcilloso <Hori
zonte Otates>, considera mAs adecuado denominar como Formacibn 
Tamaulipe~ Inferior a los estratos que se encuentran bajo ese 
horizonte. La formaciOn representa al CretAcico Inferior y con
siste de calizas densas de grano fino, ligeramente cretosas, de 
color crema amarillento en estratos ondl1lados con espes.oreE. de 2C> 
a 25 cm hasta mAs de SO cm que cent i en en nOdul os de pedernal 
amarillo. La localidad tipo se encuentra en el CaNon de la 
Borrega en la Sierra de T~maulipas. 

DISTRJBUCJON 

Aflora O:nicamente en la parte sur del Are:-a 1 en la parte alta 
del C. La Perra que se encuentr·a al sur del c. Pefrbn Blanco. 

36 



LITOLOGlA Y ESPESOR 

La secuencia se constituye de calizas Wl\cke&tone y mudFttcme 
de color Qris üscuro en estratos de 10 B 30 cm de espesor, aunque 
~lg11nos ti.?nen espesor&:-s hé!sta de 70 r.m. Presenta estilolitas y 
nOdulos de pedernal Qris claro que inte11perizan a caf& amarillen
to. Ha·· i a 1 7' base :.=;e et ;ervan a lgunoa estratos are i l 1 osos y en la 
pi?.rtn supet·it1r predominan las calizas ml1d5.tone de color gr·i s 
cl~ro con concrecione~ de pirita hem~ti~ados de ~ 8 4 cm de 
diAmetr o. 

En la pélr· te dl ta del c. Le Perra, se medie., un espe~or- par --
ci i\l de 83.2 tr. a partir de la base (.fig. !1) ya que la cima no se 
Ob!-:erva, Sir• embargo, por la ~onstruccifln e.Je S.(-!CC:iones 
estrur:tural~~, se puede 9'stimar que el espesor total es de 1~0 m. 
l.!'s crt .zq:.terh;.ti~a~. lit=!bgic:as que presenta son las e.iguientes a. 
p~rtir de la base1 

UNIDAD 1. Calizas wackestone de c:olor gri& oscuro en estra
tos con esp~sore» entre 15 y 25 cm intercalada9 con esporAdicos 
horizontes arcillosos delgados de igual color. Presenta algunos 
estratos de c~liza arcillosa l~minada hacia la base. Espesor 9.0 
m. 

UNIDAD 2.- Collza muclstone <L.D. JA-52) de color gris qu., 
intemperi?a a gris claro, en estratos de 60 a 70 cm de espesor 
con nl>dulcs de pedernal gris. que intemperi:nm a cafb claro. 
Present~ e~tilolit~s e intercalaciones arcillosas aisladas. Espe
sor 17.0 m. 

UNIDAD 3.- Cali~~ .,.,a.c:kestone de color gris oscuro que se 
constituye de intraclaistos, microfOsiles, mic:rita y hematita 
<L.D. JA-53>, en estratos entre 10 y 40 cm de espesor. Presenta 
nOdulos de ped~rnal gris en superficie fresca y caf~ claro al 
int.emperismo. Espesor 7. 5 m. 

UNIDAD 4. - Ci!li::?a ... 1ackesto11e dP. color gris os.curo constitui
di\ por microfOsiles, pellets, intraclastos y micrita (L.D. JA
sin, en e~tratos de 10 a 15 cm de e6pesor. Preser1ta intercala
ciones de lutita de estratificaciOn delgada. E~pesor 5.0 m. 

UNIDAD 5.- Caliza wackestone da color Qris oscuro que intem
per i2a a gr~s claro, parcialmente recristalizada, en estratos de 
10 a 20 cm d~ espesor. Presenta nódulos de hematita. Espesor 9.0 
m. 

UNIDAD t.- Cali::a mudstone (L.o. JA-55> de color gris 
fJc;r:uro .;¡] frese 1 y gris claro por intemperismo, con presencia de 
he1..:iti ti\~ ''="~ estratc·s presentan esµesor(?S entre 2'<• y 6l'• cm. 
Espesor 9.0 m. 

UNIDAD 7.- Caliza wackestone de e.olor gris oscuro, formada 
por pellet~, fósiles y rrtcrita <L.O. JA-56>, en estratos de 10 a 
22 cm de espesor, con !"1bdulos de pedernal gris que intemparizan a 
cttft'! '8mar i 11 ente•. La uní dad presenta intE'rcal .:"do~ escasos estra
to~ arcillosos. Espesor 12.0 m. 

UNIDAD 8.- Cali;:a 1tt.1c.Jston~ <L.D. JA-57,. • con presencia de 
he1;,.)t1.ta. La roca es de color gri:: eta.ro que tntemperiza en tonoa 
~m~~r·illE.>ntos, en e~t,.ettn~ d~ 40 a 60 cm r:fe espesor. Pres~nta 
nOrlult.Js y concrecionl?s de pirita hP-matizados de 3 a 4 cm de 
di t.metro. Esp~sor 7. c1 m. 
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UNIDAD 9.- Call:a mudstone (L.D. JA-~8> d@ color orls claro 
que i11temper iza en tonDs roji.zc& por la pr"115encia de hematita. 
Los estrato• tienen un esp .. or antre 15 y 30 e• con estllolltas 
pat·a.lela~ a la estratificaci6n y n0dulo5 de ped~rnal gris clar~ 
al fresco y tafé a~arillento por intemperismo. EspEsor 7.7 m. 

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS 

Se encuentra sobreyaciendo a la Formacitln Tari\iser. en forn1a 
concordante y transicionat. El contacto superior no fue observado 
pero se infiRre un contacto concordante con la Forma~iOn La P~ha 
con base en la relaci6n que presentan en el Area El Estribo-San· 
Francisco, S.L.P, CMarttnez, 1972), Santa Catarlna, S.L.P. <Agul
lar, 1982> y el Ar ea dlll f'•·osp .. c:to Huizache <El3EOCISA, 198~>, 
5>i t.i os r·&.t •ti vamenle cercanos al Ar ea de- 9'&tudi rJ. 

EDAD Y CORRELACION 

E:1 el ~rea no =e col ec:tñron fOsi les. ::iue pE:or tni t.an asi ynitr l ~ 
edñLJ a la unidad, no obstante s.e propone a&igr1ar·la al Hauter:ivia
no-Barremiano de acuerdo a M~rtlnez <1972), quien colecto mues
tras con inicrof6siles el :lSlficados como Nannoconus Steitnanni 
Kamptner y Nannoconus Bertnilzi Bronnimann, en el Area El Estribo-
San Francisco, S.L.P. 

1 
Esta unida.d se correlacione~ c:on la Formacibn Gl!;'-\Xc.amA cJe lC\ 

Plataforma Valles-San Luis y con la FormaciOn Cupido del Area del 
Paleogol~o de Sabjn~~. 

AMBIENTE DE DEPOSITO 

Las caracterteticas litolOgicas asi como la 
pirita nos indic~n un ambiente marino dl:' Agua!> 
carActer reductor que proplcib el des~rrollo de 
nOdulos de pirita, ahora hematizados. 

prf:c'!"enci a de 
pruf11nda5. r.or1 

concreciones y 



J, 6, FORMl'>C :QN CUESU, DEL CURA 

J~l"Y <19?.6>, cJefJ.n1li la Calizo Cue&ta del Cura v lR de!:i-·· 
4r·i be c.omn una !:E>'.:uemci a dr:t ~strato: d'-"l 1¡1ados ..:on r:t$pt=c t '' cnd111 a
d o de cali~a~ d~ caler gris a gris oscuro, con •ec~sos horizon
tes rr ci 1 t o~rJS '1 ~bu11dante"i nOdut os y b.;nJ.H:. de µedt:!r nal negro. 
La lo~·alidau lipo se entu.er1tra •n la Cues.ta del Cut·a, !:>it11ada a 
6.5 km -•1 o~~te de P~r1·as 1 Coahuila. 

Presenti'I. r.1.1mero!:ios afloraniie-ntos a lo largo de la !:ierra, 
l~s cuate~, en la mayorla de los casos, presenta~ limites tectO
nicos. Lois af~oramientcs mtt.~ extensos se loc:alizan en el C. Alt.o, 
C. La Hes~ Prieta y Cerrlto BIAnco. 

LIOOLC'C"lA Y F.SPr150R 

s~ tr·ate:i d~ untO\ secL:enci a cal e Ar ea con estratos entre 10 y 
30 cm de espe=or~ de color gris a gris oscuro con abundnntes 
b¿i·,•1C'\s y nt.idulos Cs: perh;¡rnal negro. L3 litolog!a predomin~nte son 
t.:ali.:C\s i ... ackt::.ton:o-·, :.111que ta:nbitm se ob~crvan alguna.s n1udstone y 
pe.,.._ h: tont!. Algunos l:'~tr atos s.e '.JbSl:i'rvari l ami ni\dr.·S> y ~t:: cil':be .-\ 
qU'? pre~entan v.iriacior.es te:-:turales de muds.tone a wackestone 
:L. D. JA-62) » de wacke5-t one a packstone CL. D. JA-63). Se encuen
tt ·.\ ta11bi~r. un estrato d~ ccnglomerado intraforma.cional CL.D. JA-
6'1) de .. 1(' cm óc- E-o;rescr de ccilor gris claro con c:Ja:,tos úf':' 
\iclChE:.:r::tone y fragmentos de ft..si 1 es recristal i zad:.Js que st- enc.uen
tr~ inte~cala~o en la secL1encia de calizas can µedernal. Hacia 
la cima SE E'iicuentran e.-sc•&os horizontes arcillosos con presen
ci. fr~ r·:~ i .1rn-.. 

~ i\ Fm 01::-.:.i011 Cue~ta t.l!·l CLw~ se p1.cut:.-r1tra dis-loc.ada por un 
~onjur·to de fAll~s que difi~Ltltan medir su espescr, sin embargo 
con b.1se- en 1 a construcci bn de sec:c i enes :;e 1 e puede es ti mar un 
espl5~~ de 160.0 m 

En lus c:orte<: de la carr·t."'lE:ra s~n Luis. Potosl-Zacatecas O~m 
91.5': ~e ~ediO un~ secue~cid tncomple1a de 40.0 m de la ~im~ de 
la r.rffiACi0:1 (fio. 12>, qLle consiste de tres unidades nue se 
dP~• · 'l:;; e. continui\cibn de la mrts antioui'I a lA r.1As joveni 

UNIDAD 1.- Call::"e. wackestone: c'e colrir gris O!!Cl.tro que
inlr,inrl:'rizan a gris claro, las c:uales r:nnsisten de pf.:>llcts, 
flti>ilfrs y micritc. CL.D. JA-59) en estr·:tu$ de H• a 20 t.m de 

4(1 



o: 
o 
o: 

"' u. 
!: 
o 
z 
<l 
z 
o 
o: 
:J 
1-

o: 
o 
o: 
~ 
:J 

"' o o 
u z 

<l 
u z 
<( <l 

2 
f- o 
LLJ z 
cr "' <.> 
u 

o: 
o 
o: 
"' u. 
z 

o z 
~ 
z 
<l 
:E 
o 
z 
"' <.> 

1 
o 
z 
<l 

• -' 
<l 

o 
o 

"' 
1 
1 • 

m. 

o 
o------------

o 
ai 

~ ------------
N ------- ------

e:( ? 
a:: 
::::>' 
Cl 

Cl 
z 

E 

o 
o 
"' 

• 

<( 
a:: E 
::::> 
(.) o 

ó 
-' .,. 
LIJ 
Cl 

e:( 
f-
rn 
LIJ 
::::> . 
(.) 

!' 

~ -- - ---------
«> --- ------------

~ --- --- --- --
N :; __ --- --- ..... 

~ 
CD 

... ... . . 

o -------------
ó 

~ 
N 

~ 
ESC: l:llOO 

-41-

.JA-19 

u 
N 
A 

LITOLOGIA 

~ CALIZA MUOSTONE 

~ CALIZA WACKESTONE 

~ CALIZA ARCILLOSA 

~ LUTITA 

r:'.?:t>d ARENISCA 

~ SE DESCONOCE ES

~ PESOR Y LITOLOGIA 

ESPESOR DE ESTRATOS 

= DELGAOOll o20c"' I 

c::::::J MEDIO l 20 o SOc"' l 

&, NOOULOS Y 8AllfDAS DE PEDER
NAL. 

FACULTAD DE INGENIERIA 

FORMACION CUESTA DEL 
CURA Y l'ORllACION INDIDURA 

TESIS JAVIER 

f\11 ~P~R~OF""-"E~S-IO_N_A~L'-f.-AR~E_L_L_A_NO~~G~IL_, 
1999 FIO. 12 



espesor con bandas de pedernal negro que lleg•n a medir ~ ~m de 
espesor. Algt.ino5 estratos presentan boudinao•· Espe5or 12.0 m. 

UNIDAD 2.- Caliza• arcillosas y calizas wackestone de color 
oris c:one.tituida~ de pellets, intraclestos, 11icrofbailes y micrl
ta <L.D. JA-60>1 con intarcalacl6n de e11Porldicos estratos de 
lutitas calcAreas con horizontes d• tl>cidos. Los estratos son 

·delgados <10 a 30 CSI de e5pasor> y pre&entan bandas de pedernal 
negro. Espeaor 10.0 m. 

UNIDAD 3.- Ca!i=a!> 01uclstone <L.D. JA-61l y w .. ci·eston" de 
color gris oscuro que intemparizan a gris claro da estratifica
ci ~n delgada con bandaa de pedernal negro. Hacia 1 a cim;-. 1 1 iR 

unidad presenta intercalaciones calctreo-arcillo~as. Espesor 18.0 
m. 

RELACIONES ESTRATJGRAFICAS 

No se observo el contacto inf.,.ior 1 sin efM>argo •e con~idera 
un contacto concordante con la FormaciOn La Pe~~ de acuerdo a 
Mart!nez 11972!, Agullar 11982>, EGEOCISA !1985> y JlmAnez y 
colabor•dores C19B2), quienes reportan un contacto concordante 
entfe la Formaci6n La Petra y l.i\ Formac.iOn Cuestn del Ct.1ra en 
lreas relativamente c•rc~nas. El contacto superior es concordant~ 
y transicional con 1 a Forrnacibn Indidura, como se observa en loE 
c.ot"tes de l ,.., carretera San Luis Potosi-Zacatec:as <km. 94). 

EDAD Y CORRELAC!ON 

Se 1 e> asigna una edad Al bi ano-Cenomani ano lnf eri or, de 
acuerdo a los fOsiles colectados tanto en el Area de estudio como 
en la regiOn de Nocte=u~a, S. L. P. del Prospecto Salinas <Fac. 
Ing. 1996). Los macrofb&iles que DP. coleclarcr1 son: 

DMitropidbceras, ap., HaMites <Psilohamites>, sp., TetraQo
nites. sp. 1 fi:osematel ta, sp., lnoceramus c.f. I. Pictus y Apticus 
ap. cy.,, ApAndl c.,. Pal eontol bgi col. 

Se identificaron tambi@in, en l~minas delg"da!:-, Jos siguien
tes microfOsiles1 ColOMieJla recta, Favuse11• waahitM'\sia, F•
vusella Aff. F. wa..tiitensis, Hedb.,.roella trocoldff~, Hlldbergell~ 
"P·, Cal c:l sphaerul a l nnoniinata, Cal ci°•phaerul a •p., Ti c:tnell a 
robertl, Tic:tnella ap., Rotallpora ap., Plthonella ovalis, Thal
maninnella ttcinenais 1 R3diolarios calcificados, Globiger!niUos 
indeterminados, TextuJ&ridoe., es~iculas de espt.1njas y fragmentos 
de ostrAcodo~ y moluacos. 

1-os fbsiles identifit:t".doir;.. registran un lapso Albianc-Ccnonia
niano Inferior, prir tal razOn ~e asigna esta edad a la unidad. 

Se ~orrelacion~ con la Formaci6n El Abr~ de la Plataforma 
Valles-San Luis y probable~ente con las formaciones Cerro Gordo y 
Cal i:.: .J Fortuna dal Ar&a de Freani 11 o, Z 3.C. 
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AMBIENT> DE DEPOSITO 

P~.. 1 ~s car ~e ter 1 e.ti cas l i tolOgi cas y el contenido de fb
~i l~s Q'..te present.~, $e ded1.1ce que el dPpbsito ocur-riO en Rgl\aS 
profundas. Lo anterior se evidencia por el e~pesor de los estrd
tos, los n6dulo9 y bandas de- pttdernal, los cambios te><tul'"Alff!! y 
1os. ril1merosos. fbF-ile: planLt(J1dcos que contiene. Los horizontes 
=·d·c.illosc;;. ::t"1n larr.inacior~e~ de hematita pueder. l:o'~pre•ar una inte
rrupc.:i6n El• la sedimentación calcArea por variacibn en el nivel 
de co1npen sa.:: i f>n • 

1,7, FOflMACION !NDIDLIRA 

DEFTN!C!O~I 

~~~lly (1936)J propuso el nombre de Forma.:iOn lndidura parf\ 
d1:-..;r;rib1·· 1..in.:-, secuenci;. de 30,48 m. de espesor de cali::as leijo·~ 
s.:.,~, : titas y ~ali::as laminadas que afloran en la J=.arte S\.W de 
121 Sie,-ra dF? Santa Ana, a t9.3 t<m. al oeste-suroeste de Delicias, 
Coñh. Ls. unidad conljer-.e fe>sile& dP.l Alb:iano Sttperior, Cenomania
no y T.wcnlano. Posteriormente Jmlay (1q36l 1 midifl una sec.uenc.ia 
de 652.27 m. de espesor en l~s Lomas de San Pablo, en la Sierra 
C'="· Parra!::J Coah. 1 donde describe cinco miembrc5. ~ 1.Je se con~ti
tuyen d2 calizas, lutitas, lutitas c:alc~reas y c~lizas arcillogas 
de estrati f i caci t'm delQada de col ar Qr 1 s oscuro y negro que 
contienen horizontes fosilifero& donde coleclb lnoceramus la
biatus y amonoideos del Q~nerc Peronlcera• •P· 

DISTR!BUCION 

Se enc:.1.1t:mtr·: ... expuesta P.n pequehas franji\S a lo largo de la 
!Z\err.:t, aunque los mejores a.floramientos se encuentran en la 
r1twte e.eptentrional del a.rea. 

l. 1 TOLOG I A Y ESPESOR 

La FwrmaciDri lndidura fr~t" · on!~titu:iú~ pll. una secllef;cla 
rc:tJ·-~reo-arcillusa que en la bat>t;o rJr~sentil. Ci'tli~~s f\rt:illosas, 
cctlizas wackestc1rir- y lutita~ caltAre=\~ dt, color gr·is crema en 
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estratos entrlt :s· y 2S c•. de ••P•M>r. PreHnta talllbt•n h.;·~·{zont•s 
de bentonita friable de color verde olivo, nbdulos de p•dernal, 
lAmlnas d• yeso y llmlnas de h•matlta. En la parta ..uparlor la 
unidad se compone de calizas wack~atone, lutita• calclreaE Y 
lutltas de color Qri• que inteeiperlzan •n tonos .....-illentoa con 
satratificacibn deloada, algunoa nOdulos de p•dern•l n~gro y un 
horizonte con abundant~• •110nitas rRcristalizadas. 

La &ecuancla observada •• encuentra af&ctad• por numerosae 
fall&a, lo qu• dificulta la medicl6n del eepesor total1 sin 
embargo, con base en la canstrucciOn de seccione~ &$tructur•les 
~e estima que esta formactOn tiene un ••pesar de l~O m. El espe
&or µarel al n1Axi mo que •e mi di O en 1 a parte centra.1 d& 1 a s.i erra 
•s de 60 m.a 30 m. de la base y 30 m. de la ci~a a partir d~ su 
contacto tn;erior v superior r•spec~ivamente <FiQ. 12>. La se
cuencia presenta las siguientea caracter!sticas, descrita• de la 
ba9e a 1 a cima1 

UNIDAD l. C~lizas arcillosas con bandas de pedern~l negro 
con intercalaciOn de lutltas calclkreas en estratos entr• 3 y 20 
cm. de espe~or. La caliza as d• color Qris cr ... qu• adquiere 
tcnn$ rojizos por intemperismo. La unidad incluye hori~ontas de 
bentonita friat-:Je de color verde olivo, l~minas de ye-so y hemati
ta. Espesor 12.0 ~. 

UNIDAD 2. Caliza6 wack•~tone de color gria crema en wstratos 
de 15 a 25 cm. de eapesor con lentes de pedernal gris, de tonos 
café r0Ji20 por inteatperi&ao e intercalacien de lutita• calcAr~a$ 
en estratos de 3 a JO cm. de espesor de color ere~• que presenta 
tambi~n tonos rojizos. Espesor 18.0 m. 

E1i-tas do& unidades constituyen la base dula formacibn. La 
cima presenta las siguientes caracter!stica5J 

UNIDAD n-2. Calizas w•ckestone de color gris, formAdas por 
pellets, intraclastos 1 fO&ile& y micrita (L.D. JA-75). La roca 
intemperiza en tonos amarillentos; presenta bandas d• pedernal 
negro e intercalaciOn de lutita& ffsiles de color gris con tonos 
violAceos. Los eetratos presentan espesores de 3 a 20 cm. Espesor 
12.0 m. 

UNIDAD n-1. Calizas wa.cl:estone de c:olor gris en superficie 
fresca y con tonos amarillos por intemp•riemo, en estratos de 10 
a 20 cm. de espesor. Presentan bandas de pedernal negro y abun
dantes amonita~ recristali:z•dae. Espesor a.o m. 

UNIDAD n. Cflli:zas .-1ackestone en color gria c.:.curo con tono!; 
amarillos por intemperismo. Presenta ese.asas banda5 dQ p•dernal 
negro que intemperizan en tonos caf~ rojizo. Las calizas son de 
egtratificaciOn delgada y se encu•ntran intercaldas con alguno& 
eslri:tto& dL> lutitas calcAreas; hacia la cima se observan 3Jgunos 
estratos de arenisca da gr·ano fino de color vt..•rde claro~ Espesor 
!O.O m. 

RELACIONES ESTRATlGRAFICAS 

Se encurmtra Lobrey.:1ciE·ndo a la FormaciOn Cuesta del Cura y 
subyuciendo a la Formaci~n Caracol en forma conccr~ante y transi
cional •n ambos case•. 
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EDAD Y CORRELACION 

s~ 1 e a~i ona une\ ~ad corre•pondi ent1t al Cenomani ano Supe
r i~r-Turoni ano Inferior, con bas• en •1 contenido fostllfero que 
presenta, t•nta en el Ir•• de estudia, como en la r•giOn de 
Moctezum<1, S.L.P. del Prospecto Salin.oa <Fac. lng. 1981.l. Se 
colectaron ejemplAre& da Inocera~u• Cmytiloidea> subhercynicus 
e J. <f1.) Hercyniua, que corre»pcnden al Turoniano Inferior <Ver 
Ap&ndice Paleontolbgicol. 

Se identificaron los siguiente& microfbsiJeg en !A.minas 
delgadas1 Rotallpora cush••nl, Rotallpora Qreenhornansls, Calcls
phaarula lnnomlnata, C.lclaphaerula sp., HedbarQ•lla sp., Rotall
pora sp, Plthonella ovalls, Olobotrunclnidos lndetermino1dos, 
tt.•xtul l\ri dL'!:.• esp!cul as de eE-ponja y gJ obig•rl nido• i ndet.:rmina
dos. 

Se puede correlacionar con la FormaciOn Tallla&opo de la 
Pl~taforma Valtes-S•n Luis Potosi, con la Formac16n Soyatal del 
margen oeste de la misrna plataforma y con la FormaciOn Aoua Nueva 
del Araa de Tamazunchdla. 

AMBIENTE DE DEPOSITO 

Por· las carac.ter1sticas que prllsenta, como son Ja e&tratifi
caciOn delgada, los fOsile& y la varia.ciOn teMtural en algunos de 
sus estratos, &e infiere que la unidad se depositb en un ambiente 
marino de aguas profundas, parcialmente r•ductor que permiti6 la 
acumulaciOn de horizontes de pirita, ahora hemat:izados. Esta 
unidad serH\la el inicie:.: de una regresiOn que se manifiesta en el 
aporte de lerrlgenos arcillosos¡ con vulcanismo sincronice l1acia 
•l poniente, fuente del material de los horizonte~ bentonfticos. 
'as delgadas l&mina~ de yeso intercalada& con horizontes de 
h1:::matita, se pueden e>>eplica.r por la oxidaciOn de la pirita, 
proceso que genera ag'-~as t.ct dds ~ul f atad.1s, mismas que reacci o
nan con las cali~as pera producir ye&o y no por el establecimien
to de un ttmbiente evaporltico, cambio ambiental que resulta 
dificil de explicar, d•do que los horizontes ye&iferoa se encuen
ti-an en la basi= de la unidad. 
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1.8, FORMACION CARACOL 

DEFINICION 

Iml 'l)' 'j9~.7> prepuso e-1 nombre de Formac.itin Caracol p?.r·a 
descritir lma secuencia de tobas dRvitrlficadas y lutitas con 
cantidddes subordinadas d~ calizas, qu~ afloran hacia el lado 
o•stt: del Arr.:>yo El Ca,.•col, situado en l .:ti Sierrct. de San Angel, 
en la parte oriental de lA Sierra de Parras, Coah., la anterior 
fu~ dt::si1~1'1ac..1a comu loc:alidad tipo, en la qut~ se tiene •.Jn espesor 
de :"8~ ·r. 

Dl!:TRIBUC!Otl 

51:f en~Llentr a e)( puesta en p~q~ettos a-f 1 orand en tos en las par
tes top~QrAflr.a• bajas de la sierra, donde presenta contactos 
tecL~r.ic.~= r.n la mayor!a ~~ lo~ casos. 

La ~r,;.:1..1ent: i il consiste- de una alternancia de arcni sea& y 
lutitas ti;.c .flysch de color gris verdoso con tonos ocr"e y roJi
=os. por intemper·jsmc·, ~n 1?5:h ato:. entre JO y bO c:m. de espesor. 

L-"' tr-a¡1url <:-. de 1 as arer.i seas se el asi f i e aron como gra11vacas 
l!ticñ:. y en menos praporciOn arenitas ltticas, cuyos componentt:.os. 
;u j nt.i p-\l t- ~ son: Cltarzo, fragmer;tos de roe.a~ vol el.ni c;.1~ :indes! -
ticas, Feldespat J'! (r.Jl igoclas.=-. y anc1esina) ·1 .f=ragmentos lttic:1J~ 
du µuJetT;al, ·Com~ Cl.lns~ituyentes accesorios se tiene: muscovita, 
rrié\g .. etit·~ y ';eme;tita. l.a matri~ es arcillosa y el c.ementante e& 
cat..:t.•~eG, Los fragmentos s!.in suhangulosos de forma!; equldimensio
:1nle'.. y ~.:rr.·1ados. r.an dif\metn~·E· V!~ri~bles, y:, que tenemt.is Ue$dr. 
~r~11isc~s de grano grueso ha5ta de grano fir\c, Las lutitas s:.n 
c:al.:.:~rea~, flsi tes y presentan l·Js estratos r.:.~s delgndos de la 
secL•.:•.ci ~. Los c:tr ... a.l.:.·:oi ~r·enoso~ 'Jr"esentan por lo ggneral estt a
ti i¡t.~::-ítir. uritd~uJti 'r' marca!.: de base, lo cui\l µ~r·mit~ determinar 
~~·, fAc;tid~d lB polat·irlad Je las ~apas y er1 gen~ral de la se
cut:¡1ci::. auri~ue est!"\ se encuentre pl~gada y dislocadtt. Una carat...
terfsllca d¡gtint!vd de astas estratos, •e que en 9u base presen
t~rl numcrts~s h~juel~~ de musc.avit~. 

En l~ parte central de la sierra, 5e midiO un e;pesor par
ci .. 1 de es 1~. a partir dP. la b.-.~e ( Fig. 13>, ya que la Ciifüi no 
!'-P. L'l'!:-t:-r-·1;;1, 5iJ·. emha.ruc· a partir· dP. ]i\ cnr.o:t.r· .. 1ccib11 de seccionef'> 
~F :...'st: ma que E.!~ 3. un; dad puede tener un espeaor total de 20(> m. 
e Lin J.Jc:ic.c.i mtu;. LC\S L .. rat.:lr.r!s.tica~ que f.wesentc. ::wn las. E-iguier,
tas: 
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En la ba••• en lo~ pri•et"os cinco m•trcs, se observa una 
cali•a wacke•tone <L.D. JA-7bl de color grla escure que lntempe
ri z 3 a Qr l s el a.ro, interca! ada con aren! se•• de grano fino de 
cc•lor gris verdo~o que int•mp•riza a a11arillo r0Ji20. Lo& R5tra
tos varlan en espe~or de 10 • 20 cm. Poat.,-lor•ente, la secuencia 
se ccmpun~ de lutit•~ interc~lada& can areni&ca& de ealr&tifica
ci t>n Q:·adada en estratos entre 20 y 60 c111. de eapesor, con Qra
nul om~trl r que varia deade aren•• gru .. as haste arcillas. Eata 
roca es de color grl• verdoso v se claalflc6 c0tno grauvaca lltlca 
CL.D. JA-77>, la cual conslate de frag....,,tas de roca lgnea, 
cuarzo, feldespato y ft.l•covita en una matriz arcilles& con ceman
tante calclreo. EKl•ten ta~b!•n arenltaa lltlc•• CL.D. JA-791 
las cual•• &e difer11P11clan de la• anterior•• 6nlca....,t• porque 
praaentan meno• arcillas pero loa constituyentes lltlco• son los 
mi5moa. Los e~tratas arenoaos pr•sentan marcas d• base. Las 
estrato• arclllosoa tienen eapeaorea •ntre S y 20 e~., son de 
color gr!~ aacuro e lntemperlzen en tono• ocr• y aaarlllo raJtzo. 
Espe\5-or ~.O m. 

REL1<C l ONES ESTRAT !GRAF ICAS 

SobreyacE- en for•a concordante y tr•naicional a. 1 a Formaci e1n 
Jndidura, y we encuentra cubittrta dtscordantettnante por las uni
dadea continentales cenozoicas. 

EDAD Y CORREl.ACION 

Por SllS caracterl&tlcu• sltdlmentolOglca& .. 1 contenido fau
nlst!co de la Form•clOn Caracol •s aum..,ente pobre1 aln embargo, 
en la parte central de l• &i..rra, &obre la Carretera San Lui& 
Potosl-Zacatecas, •• col•ctaron dos eJ•mplares mal pr•servados d• 
emonoideoa de la familia Hamitidae que tienen un rango Aptlano 
Superior-Turoni•no. 

En este trabaja ae HIQna • 111 unidad un• edad correapon
diente al Turonlano Superlor-Campanlano, con ba•• en au poslcl6n 
.. tratlgrlfica, loa fOslle• que preaenta y par cansldaraclone• 
paleogeogrlflca• regional••• en las que B• Infiere que aOn para 
el Cl\mpaniAno hl\bo sedtment.aci6n marina, en contraste con •l 
Maeatrichtiano que repre .. nta un lapso d• RrosiOn en el Area. Por 
tal razOn se descarta 1• posibilidad de qu• Ja unidad r•pre&ante 
tan1bl •n al Maeatrl chti ano. 

Al'IBIENTE DE DEPOSITO 

Come se trata d~ una secuenciR arcillo-arena5a que pr•5enta 
caracterlsticas de turbldltas proximales, aa posible proponer un 
aecani&mo de transporte por corrient•& de turbied&d y una 

49 



acumulac.iOn en la llanur·n •bisal, en la pwriferia d• un abi'nico 
submAri no. Et dep05i to llt:Ut ri e., en el marco d~ un 1e1antumi en to 
general i;;:ado de los terrffnOE, al oc:cidentP del f\rea <regresiOnl, 
mist11os 11ue •portaron los cllsticas de origen vclcAnico que pr"e
,¡1mta la unidad. 

:?. ERATEMA CENOZOICO 

2.1. ROCAS IGNEAS 

S.. identificaron 3 unidad•• de rocaa tvnea&I un• que corre6-
pond• al int~uaiva vrantt.lca del Eocena que •• encuentra 911Plaza
do er1 Ja sacu.,ncia tn•sozoicA y dos unidades volcln:í.cas. La prtme:-
ra unidad volcAnlc& ••de carlct....- leida de edad aligacénica y la 
segunda fte de c~r"Acter basAltico con una edad qu• •• le •signa •1 
Cuaternario. Estas unidades se emplazaren en un alftbientv contine
ntal. 

2.1.a. INTRUSIVO GRANITICD 

DEFINICION 

Al t~onco y apOfisis emplazados en la secuencia mesozoica de 
la Sierra de Pe~On Blanco, ae le~ ha denominado de •&nera infor
mal como intrusivo Qranttico. 

DISTRIBUCION 

Los afloramientos. de •atoa cuerpcg intruaivo& se locali:.::an 
en la parte sur de la carta, en donde se carta()raflaron dos 
cuerpo•a el mayor conforma al Cerro El Peftbn Blanco y el otro a 
un cerro sin nombre ubicado al pontent• d•l Cerro La PeNa. 

L1 TDL.OGIA 

Se campar.~ ct1 .. lm gr•nito porftdico de muscovitA <L.D •• lA-B~D 
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que preaenta como mineralea eaenciale• al cuarzo, ortoclesa, 
oligoclaaa y ~ndesinaJ como mineralRs acceaorio• AKJ.scovlta Y 
turnial ina. La roca es de color rosa el aro, de teMtura porf 1 di ca, 
un l r'\ quF-~ se observan abundantes fenocristdles en una matriz 
equigranular. En algunas porciones se presenta turmalinizado por 
1 o que .adquiere tonos azul 1 cm otras partes presenta )(enol i tos de 
roLas s~di merit•r i as y veti 11 ª" rel 1 Eni'S. de turmalina; tambi ~n 
contiene aoreo•dos r•dial•s de turmalina negra d• h•sta 10 cm. de 
diametro y cri~tales &uh~raJeg de cuar20 secundario. 

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS 

Intrusi ona a 1 a secuencia sedimentaria del jur Asi co-cret•
cico en furma de un tronco, apOfisis y diques. En el contacto se 
observa una •ureola de metatnarfiSlnO d• contacto muy reatringidA, 
de menos de 1.5 m de Ancho. 

EDAD 

Los cuerpos intrus.ivos se asignan al Eoceno de acu•rdo al 
fechamlento de 48 ± 4 m.a. obtenido para el tronco de PeNon 
Blanco por Mujica y J•cobo (1983), por el método de Potasio 
ArgOn a partir de anlllsis de muscovita. 

2.1.b. RIOL!TA PANALILLO 

DEFIIHCION 

Unidad de,.crita informalmente por- Labarth" y Trist•n <1978) 
y prapueata formal.,.nt• por Labarth& y colaboradores (1982). Su 
lgcalidad tipo"" encuentra a 14 km al eatg do la ciudad de San 
Luis PotoaI y a medio km al oeste del poblado de Panal!Ilo, 
B.L.P. Su •ecc!On tipo se localiza a m<>dio km al ncroeste del 
poblado de Cerro Prieto, S.L.P. La secuencia •~ conEtituye de 
rocas volcAntcas que &e h•n dividido •n dos miembros1 El inferior 
es de tobaE s!lfcicas de calda libre <alr fall tuffl, de color 
crema ligeramente rojiza. con s&udoestratificactOn, oradacibn, en 
capias de 5 a 30 c:m cie espesor cuya granul ometri « V..lr i a de grano 
gru1ttto i\ ora.no IM.ly fino con abundanc.:ia de ltticos. El miembro 
superior ~s de ignimbritas de color caft rojizo, gris ros&ceo, 



cafl!- claro o ro&u claro de textur·R merocrifi.talina, porf!dic:a y 
fluidal con fenocri~tales de cuarzo, &~nidino y alouna& plagioc-
1 asas en una matriz des vi tri f i c•da. Presenta pomez col aps•d• y 
otro~ l!ticos ~n forma aislada. 

DISTR!BUC!ON 

La di stribuci ~n de e~ta uni d"d •& mt1y res.tri ngi da, pues.to 
quR solo presenta doa afloramientos al nor•ste del poblado de 
Salinas de Hidalgo, S.L.P., en la mesa Santa Rosa y al oeste de 
dicha mesa. 

LITOLOBIA V ESPESOR 

Esta compllesta por ignimbritas y tobas lftica$ de composi
ciOn rlolJtica en tonos rosado - morado que intemperizan a griB 
roji:c. La t·oca present.:: fenocristaleE. de c.uarzo y feldes.patos en 
una mat.ri~ afanftica. En ocasiones se ab .. rvan estructura9 flui
dal es, seudoestrati f i caci 6n y pirccl Astes de forma irregular y 
angulosa, con di ametros entre O. 5 y 4 cm. Presenta tambi tm vesl
cul as y am!gdalaB rellenas de cuarzo o de calcita. 

La Riotita Panalillo tiene un espesor &&timado de 60.0 m. 

RELACIONES ESTRATIBRAFICAS 

Al oriente del lwea estudiada, sobrey.:.,ce 1H1 forma discordan
te a lA FormaciOn Caracol. En el Are• no se pro~enta cubierta por 
ninguna unidad, excepto por depO&itoa continentales de talud y 
c"lich.,. 

EtlAD 

Se- asigna al 01 l gocen o de acuerdo al fechami en to d8' 26. B ± 
1.3 ~.a. determinado por el m&todo de Pot••io - ArgOn par• una 
muestri'l del miembr-o ignimbrltico de Jll form~c:i6n, realiz•do por 
Lalla.-t".e, TristAn y Aranda <1982). 
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2.1.c, FORMAC!ON LAS JOYAS 

DEFINIC!ON 

Unidad pr·opuest a formal mP.nte por Labarthe y col aborador·e-s 
''9821, de acuerdo a la descripción informal de Aranda y Labarthe 
<1977) para denominar un conjunto de rocas pirocl&.sticas y lAvi
cas de camposictOn basAltlca. Esta unid•d es dividida en dos 
miembros~ uno de ci'lrActer µiroclAstico y otro llvico. Su locali
dud y sE>c.:ciOn lipa se localizan en la pared norte del Xalapazco 
Li:t Joyuela a 2 ltm al ~uro~ste de la EataciOn Ventura del fer·roca
rril San Luis Potosi - Tampico. 

D!STR!BUC!ON 

Aflora en forma aj&lada en el centro y norte de la carta, en 
1 o•; cerros La Campana, El Tecomate, El Venadi to y en 1 a Mesa Don 
Eligio, principalmente. 

LI TOLOG IA Y ESPESOR 

r.~~ta unidñd consjsle de dos miembros: uno piroclAstico y 
c...t.ro l.'\vico. El pirocJ Asttco se compone de brechas valclnicas y 
f.ol.H\S hasAlticas1 entre los piroclAstos se obs.,-van cenizas, 
lnpllli, bombas y blor,ues escoriAceos. El miembro 1Avico forma 
derrame;; qlle se constituyen de ba!ialtoa de olivino <L.D. JA - 89 
y L. D. JA - 9(1) de color gris oscuro a. negro de textura afan! t.i ca 
que con ti ene como mineri\l esencial 1 abradori ta y como mineral es 
acc:e~~orios olivino, augita y magnetita en uni\ matriz de microli
tos de plagioclasas y vidrio bAsicoJ algunos cristales de olivino 
~e encuentran alterados a iddingstti\. Los derrames da basalto se 
pr r>sent.\r1 en bl ciques. t:on ves! c:ul as, muy fracturado~. 

Las rocas de la Formac.i ón Los JoyaE; son dro- car•cter al cal i
nn, de ~t.:uerdo a las investigaciones de Aranda y colaborHdc:•res 
<1987), quianes por medio de anAlisis qutmicos y minwralOgicos 
rleterminarOn la c:omposiciOn de las lavas de esta unidad. Asocian 
P.l vulcanismo con un periodc• de tectbnica e)(tensiva del Tercia
,- .in, aprovechando el -fal 1 ami en to normal a que ha estado sujeto 1 a 
rf•uiOn. 

Se ha estimado un espesor de ~O m para esta unidad, sin 
embaroo este puede ser mdyor debido a las carActeristicas de 
emplazamiento dr!' &~te tjpo de rocas. 

52 



RELACIONES ESTRATIGRAFICAS 

Se enctu~ntra sobreyaciPndo inrHscriminad~mente en conti\cto 
cli sc:ordant.e a las formaciones JurA.mi CilS y cretlci cas. Aparece 
cubierta t)ni e amente por depOsi tos r.onti nental e~ de talud, caliche 
y material aluvial. 

EDl\D 

L"b"r thf'.> y cul allor adore& ( 1992> I <> >1ei gn11n una lldl\d d&l 
Pleistoceno - Reciente con basa a que sobreyace • conglomerados 
pl ei stoctmi cos dentro d.:.- los c:ual es enr:-ontraron restos f6&i 1 es. d& 
un v1trtebri\dO di? grandes. di men~i enes qur:' pueden correspond&r • un 
111a.mul. 

~.~. DEPOSITOS RECIENTES 

DEF!N!CION 

Lt\s acumulaciones recientas d& origen continental se han 
agrupado con el tlnni no oenéri ce de depOsi to!!S recientas, pudi en
doee diferenciar Aluvionas, ~banicos aluviales, dspOsitos de 
talud, dep6sito5 lacustr•a y caliches. 

DISTRIBUCION 

Es.tos depOsitt'~ se encuentran principalmente di5tribuidas al 
oriente y occidente de la Sierra de P&NOn blanco, aunque exiatwn 
algunos depósitos de aluvial y caliche dentro de la sierra. 

LITOLOGIA Y ESPESOR 

Lo5 depflsito• aJuviil.lf~S se constituyen de limos, arenas y 
gravas, cuya composi ci tm vari"' de un lugar a otro •n funci fin de 
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las rocas e>:¡:_1f'?Citas. Asf. en las cercant..1s del C. El Pel'YOn Blanco 
se encuentran fragmentos da granito, minerales de cuarzo. feld&s
pato y mica, mientras qlleo en otros sitios loa c1Asti~o6 son d• 
cali~a, pedernal y arenisc3. El orado de redondez qu~ present•n 
vi1 desdr- angul c.iso hosta subredondea.do. 

Lo~ abanicos aluviales se componen de materiales aluviales 
acumulados hdci~ la bas~ dlil las. promin~nciam oroyr~ficru•, como 
resultado del cambio de pendi~nt• que sufren las corrientes 
fl:.tvlales. Le.. granulc.mt::-tr!a de Jos clf\s.ticos. decrece dei la cabe
cera del abanico hacia su parte distal. 

Lbs dep6sitos de talud consisten d• cJ•sticos gruesoE y 
angulosos que han ~ufri do poco tran&porte y que se encuentt·an 
acumulados al pi• de algunos cerros. 

Los depbsi tos 1 acus.tres es tan constituido!:; por ar eni\s, 1 i mos 
t sal es que •e han acumulado tm 1 as partes baja& de 1 a» cuencas 
endorr~icas, donde se forman legos lhtermitentes. 

Se cartografiO como calich• a aquellas &reas en donde los 
horizontes petrocAlcicos son p•r•istentes y ccnfor .. n una mcrfo
logla de lomerio5. Estos dlfPOsitos •n ocaaicnes en•a5caran a los 
afloramientos rocosos y frecuentemente se •ncuentra~ intercal~dos 
o cementando a otros depOaitos recientes. 

El espesor de los depbsitos recientes es variable, ya que 
pue-c1e ser desde menor ~ un fletro, hilsta varias decenas de metros.. 

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS 

Los depOsi tos recientes cubren en forma di scord•nte a 1 as 
diferentes unidades sedimentarias e !gneas que afloran en el 
Area. 

EDAD V CORRELACIDN 

Por sus caractert&ticas y por au posicibn e1>trati1¡wlfica se 
les asiQna una edad corre6pondient• al Cuaternario. 
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V. GEOLOGIA ESTRUCTURAL 

El Area de estudio se encuentra ubicada en la parte orient~l 
de lo que se ha denominado como Cuenca f1e502oic:.a del Centro de 
Mt!::ico; tin el la $e encuentran rocas me<:aozoicas que pr~senta.n 
numeres.os pliegues y f ~11 as tar1to i nversae como núf mal es que 
ponen en contar.to a las distintas unidades de la colu~r.a estrati
grAfi ca. 

La Si erra de P~rron Bl aneo conr ti t\.1ye un ht..rst en el que 
afl eir c;i.n r ocai:. mElSCJ:zoi ca~ con estructuras compl eja.s, COl<\O pl i egueo: 
.:errados con vergenci a al oriente, numerosas fallas inversas 
imbricadas en la misma direcciOn y dos sistemas principales de 
fall~s normales, tal como se.- ilustra en la fig. 14, 

Lo~ rasgas e~truc:turalt:"s, tanto pliegues como fallas inver
sas, son el resultado de la deformaciOn producida por la "Oroge
nla Laramtde 11 ot.:urrida. a principios del Terciario. 

1. DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS 

1. 1, PLIEGUES 

Se ubservc.n numerosos pliegues, por lo g€mera! cerrad~s y 
rec.:o..:tados, con rumbo general Nl.rJ 25°, y convergencia al oriente, 
como puede apreciar se en 1 as secci enes geol bgi ca& cc .. nstrui das, 
mismas que ilustran la geometrfa de las estructuras y l•s uni
dades involucradas. Estos pliegues no ti•nen continuac10n lateral 
amplia, puesto que se encuentran afectado9 por numerosas fall•s 
que los truncan y en ocas.iones modjfican e.u orientaciec-1. Tambitn 
se ~ncuentran pliegues secundarios, chevr6n e tsocltn•les, con 
vergencia al oriente. 

En virtud de la aparente disper&iOn de los datm. estruc
tural .. , da rumbo y direcciOn de inclinac!On da los ll'Stratos que 
se encuentran en el Area y que pueden verse por su r•presentaci6n 
en l• cartografla, ne proced!O a manejar en forma estad!sttca la 
informaciOn, para lo cual se elaboro un diagrama de pelos con ln 
red estereogrAfic.J (fiQ. 15a> y se construyo una. roseta de rumbos 
de estratos (fi 11• ló.-1 >. 

En el diagrama de polos obtenido ~partir de 196 datos, se 
observan dos concentraciones principales, lo cual se interpreta 
como el reflejo de ee.tructuras plegadas r:erradas 1 asimt-tricaa y 
recostadas al oriente, con plano a><ial NW 25° SW 10°, como puede 
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ob5erv&1~sa en la fig. 15 b. 
Eri 1 P. n:.i~eta de rumbt"s de es trate.is pueden aprec.i a· ~e tre~ 

direcciones predominantes, la principal es de NW 2s0 SE y dos 
;e-t:undM i ae. r.011 el mismo por·cf'fltaje 1 c.on rumbo NW 5º SE y otr" de 
rumbo NW 3S0 SF-. Las tres direcriones 9on haci~ el noro~5te con 
direc.cifJn :.lt-: ir1Lli.H·Libn de lo~ estratt.·s hacia el ~tn-:-pste r.omo 
JJ\!ede ver5e PO l"'r~ secciones geolbgicas y en la interpr-~lac.ibn 
dpl diagra'flA de polos, ya que tenemos pliegues con veroencia al 
oriente. 

l.?. FALLAS INVERSAS 

La Sierr·a de Pel'lbn Bl e.11c.o se encuentra afectada por" nun1ero
sat. fallas invE:·rsas imbricadas. en abanico con vergenc.ia al orien
te, formando curr.1s tectOnic.as, que tienen una ampl iA gama de 
tumat'los. Lc:i~' plano~ Je f~Jla :.on subhor·izontales o con poca 
ir,clin?c:iOn y ponen en ccnlac.to a las dif~rentes unidades, sin 
una expres.i en mcrfol bgi ca el ara. En 1 as estrucb.u-as se enc.L1entran 
i r1vol uc• ~"\das las for;r1.3Li one~ jur~sl ca: y cr"et~c:i c~s, dt'sde Ja 
Ft.r 1a::iOn Zuloag.:t hal':'ta la Formari011 C~r .. ,i....ol, con•o p•:eée ver :.1:· en 
las sec:.iones gr-~lbgica'=' y E.'n el esquema t ·::tructural dé- le.ir. c.or tes 
d& la c;rreteru San Ll1i~ Pnto5.i - :'"c:~lt•c.as <Fiy. 17> er1 los quP. 
SP. muestra la complejidad estructural del Ji.rea. 

Las ~stt·uc:tur as er1contradas 1 11 amadas "hon;es 11
, muestran 

si mi 1 i tud cor. el modelo gecméotri co propuesto por Mitra, ( 1986), 
para la evohu:itm pnr etapas durante.' la deforrnacifin. El modelo 
involucra tanto plegamiento como fallamiento inver&o y propone la 
existencia de una cabalgadura mayor con un plano subhorlzontal 
que al sufrir flexione~. pr-ovoc~ fallas inver·sas secundarias en 
abanico a partir de la fl~xión y hacia ~rriba del plano p~incipal 
. i=ig. :2·. 

Al anali~ar el modelo puede ob5ervarse que en Ja etapa 
inicial, ~l actuar fuerzas compresivas, tienden a formarse super
fic.:ies de d~bilidad Cfre:t.c:turi\mienlo incipiente> que pueden ser 
apt 0vechadus para for~ar en etapas posteriores planos de falla: 
al seguir actuandc.. di c.~1as fuerzas se van produci en U o desliz ami en
tos y se van plegando 1 as rcc:C\!1 hasta formar un conjunto de 
fallas inversas imbricada~. en .:\banico y numerosos pJ iegues recos
tad1.Js, estructuras qu~ presentan vergenci a en el mismo sentt do. 
Ob-;é1·ves.~ le\ disminuciOn de longitud e11 ~t:"ntido lateral fd) y el 
inc:r·emento en sentido ver·tic:al <h> qLte sufre la parte afectadA, 
elementos importantes en la formaciOn del relieve. 

En el Ar ea de estudio 1 a cabdl gadura est! representada por 
la estructura que va desde el aur del poblado El Alegre hastr el 
Potrero El Dif•tnto, al norte, teniendo una direccit·n general NE -
StiJ, un pla.r,o .:;ubhorizonlal y vergi:i'nci.:\ al oriente. A partir de 
e5 l.:'\ cabal gadlwa se di=!sprende el conjunto de f ~ l l ~1S i r1ver!:.Bo:. 
si=cundar i -3.C: q: :e SI:? observan. 

La o:. :·bal gr>.dur a pu e-de re1~rr.·sE-nt.ar un despegue <1 nivel de las 
:--oc.:i:= tri ltsi cas, er. un nivel muy cm·r:-3.no a la seruenci a jurA~i c:a
cret:f,c1 ca. Los rasgos que atestiguan ese despegue seo observan al 
SLU tjel ClJrro El Pe~bn Bl~mco y consisten de: met"mor<ismo de 
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bajo grado en algunos &stratos de conglom•rado de I• ForiaactOn 
Hazas¡ un nivel de mArmol qu• •• interpreta como cataclAstico •n 
la parte basal de la Formacl~n Zuloaga1 lentes de pedernal defor
mados segón pl i eglleSi de flujo "" 1 os estratos dE> l • "'t sma urd dad 

_y en Ja FormaciOn T•raig••I pliegues d• •rrastre en loa estrato& 
cl~sticos basales de la FormaciOn Zuloaga1 ademAs, grieta• slg
moi dales de tenE.i On y un marcado crucero d• rocas todos ellos, 
rasgo• que ewpresan deformaciOn por cizalla. 

1,3, FALLAS NORMALES 

La Sierra de PeNOn Blanco se encuentra dislocada por do~ 
aistemas de fall~s normalea, una de ortentacibn NE - SN y otra de 
NW-SE'. que en la parte norte son casi perpendiculares !Flg. 14). 

El sistema NE-SW @'S la causa d• 1 a formaci On del horst, ya 
que las fallas del oriente de la sierra tienen bloque caldo al 
oriente y laa fallas de la parte oeste tienen bloque caldo al 
poniente por lo que ~ ambos flancos de la sierra se forman 
aaplio5 vallea. La dirP-cciOn pr•dominante de estas fallas es de 
NE 200 SW come. PLl•de v1trse en la roseta de rumbos de fallas !Fig. 
16 b), por lo que•• infiere que la direccion de loa ••fuer%o• de 
tensi On fueron en di rer.ci bn NW 70° SE. 

El sistema NW-SE disloca al pilar en bloques. de los cuales 
9 se enc:uentrain en el Area, lo que se refleja en el relieve que 
se observa ya que en la parte 5ur tenemos las cotas •As altas y 
en la parte norte las mAs bajas. Un rasgo sobresali9nte es el 
graben que se encuentra vntre loa poblados El Al•gre y Salto 
Matorral) en dicho graben no hay afloramientos de rocas mesozoi
cas. La dir1tc.ciOn predominante dlP este &i stema dtt fallas es NW 
60° SE como puede verse en la roseta d~ rumbos de fallas. direc
ciOn que se encuentra a eo0 del anterior sistema. En la roseta se 
observan, ademlts 1 dor. direciones secundarias con rumbos. de NW 40° 
SE y NW 20°. Con los datos obtenidos pued& infer!rs1t que la 
dirección de esfuer:-os de tensiOn fueron en direcciOn NE 30° SW, 
lo cual provoco el sistema principal y los sistemas canJu~adoa. 

Los planos de falla en los dos siatemas var!an de 68 a 90° 
de inclinaciOn y •l deaplazamlento n•lo que aufriO I• aecu•ncla 
es variable, ya que ~lgunas fallas •Olo presentan daspl•zamientos 
de algunos metros dentro d• una misma formaciOn, mientras que 
otros, como la dml CaNon d• las Jaras, pone en contacto a la 
Formación Zuloaga con la FormaciOn Car~col, por lo que ~e infiere 
un salto mayor a 700 m. 

La edad en que oc:.urri m-on •stas fallas e• Terc:i ario (po5t -
Eoceno>, puesto que la falla del CaNOn de Las Jaras esta af•ct•n
do al Intrusivo aranltlco de edad Eoceno. Primero acurriO el 
ai stema NW - SE y posteriormente el si !Stema NE - S~I, ya que este 
01 ti m':l estA. truncando al gunes es.,tructuras del primer si >tema. 
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1.4 FRACTURAS 

ESPtas estructuras son evidentes tani e amente en el Cer.170 El 
PeN6n Blanco presentando un patron radial, que por constituir 
zonas d~ debllid•d son aprovechada• por las corrlent.s fluviales 
pC\ra formar arroyos. El origen de esta6 estrL1cturas 5-t- tJebe a la 
pl!rdida de volumen causada por el enfriamiento que •uiriO el 
material despu•s de su emplaz•miento. 

2, SINTESIS TECTONICA 

La evoluci6n tectOnica del Area se puede recaistruir a 
p1trtir del Tril.!>ico superior, tiempo e .. n el cu•l IPXi5tib una 
margen tectOni ca convergente donde se consuml A una placa CJceArii ca 
bajo otra continental1 en forma simultAnea ocurriO el proceso de 
ruptura de l• parte continental que separo a la Placa Nortea.-eri
cana de la A~ricana y Sud•mericana, lo que origino, como conse
cuencia, la formación de horsts y grabens en donde se depositaron 
secuencias clAaticA&. Posteriormente, en el Jurlsico Superior, 
ocurr i O una transgresi bn quedando elementos positivos y negativos 
<Fig. 19>, depositAndo&e en el Area una secuencia •arina en un 
a~iente nerftico qu• posteriormente, por subsidencia, s~ fue 
transformando hasta constituir un medio batial. La sedimentaciOn 
marina termino en el CretAcico Superior, hablt!ndose d11positado un 
paquete de roc•s con un espesor mayor a los J 500 m. 

A principios del Terciario ocurrib una fase cCNl'.presiva de 
sentido oeste-este que genero plegamiento y estructur•s imbrica
das, originAndose una cabalgadura • nivel de la Formaci6n Nazas. 

En el Eoceno sa emplazaron intrusivos gran!ttcos post
orogéoni ces. Posteri ormante ccurrib vul c•ni smo Acido en. el 01 i go
ceno que •• asociA a la convergencia de placas tectbnicas del 
borde accidental del paf s y vulcanismo bAsico en el Pleistoceno
Recientr que lo han interpret•do como proveniente del •&nto 
superior por medio de fracturas profundas (Labarthe, y Agui 1 lOn, 
1986). 

En etapas p05tericr~s al Eoceno la ragiOn estuvo sometida a 
esfuer2os dist•n•ivo~, primero en dirvcciOn NE-SW y posteriormen
te en direcciOn t#l-SE. Con el primar sistema se produJaron falla~ 
normal es con rullbo predorninant• NW b0° SE que di sl oc¿.,ron 1 a 
aierr• dividi~ndola en nueve bloque•• el segundo sl5tema produjo 
fallas normal .. en direcciOn NE 20° BW prlncipalmmt•• con la& 
que •• formaron horsts y Qr•b•ns. 
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SIMBOLOGIA 

l. PENINSULA DE AL.DAMA 

2. CUENCA DE CHIHUAHUA 

3. PENINSULA EL BURRO-PEYOTES 

4. ISLA DE COAHUILA 

5. ANCESTRAL GOLFO DE MEXICO 

6. ISLA DE TAMAULIPAS 

7. GOLFO DE SABINAS 

8. ISLA DE SAN LUIS VALLES 

jC]j AREA DE ESTUDIO 

MOOIFICAOO DE GONZALEZ. R; IG7', "f 

PADILLA ,q 19RO 
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CAPITULO VI 



VI. GEOLOGIA HISTORICA 

s~ puede reconstruir la hi&toria geo16gica de la rPgibn a 
partir del TriAsico Tardf o, tiempo en el cual ocurriO el proceso 
deo apertura del Gol fo de Mtnd ce, proceso que se asocia a la 
aepar·acibn d• las placas Nortaamericana, Africi'l.na y 6uda1nericana. 
Corno consecuencia de esta &eparaci bn se formaren hort:its. y orabens 
en dond~ su depo&i taren secuencias el As.ti casa ademl& e&tos el P.

mentos condicionaron la diatrtbuciOn de las masas terrestres y 
marinas del JurAstco y, por lo tanto, los patrones sadimentolo
gicos del noreste de M~xico. 

En formB simultAnea a la ruptura de la ma&a ccntin1tntal, en 
el ~ree se desarrollb una margen tectbnica conver~ente donde se 
consumia una placa oceAnica bajo el continente. Lo enterior se 
ir1fiere por la composic:!bn litolOgica de la Formacibn Nazas, lC\ 
cual contiene rocas andes!ticas que nos muestran la influencia 
volclnica a que •atuvo auJeta la regibn. Vulcani&mo propiciado, 
probablemente, por la prR&encia de un arco volclnico continental. 
En el lrea de Zacatecas la secuencia marina del TriAsico Superior 
muestra tambi~n una fuerte influencia volcAnica, tal vez relacio
nada con el mismo arco u originada en el Area de un. arco de 
islas1 sin embargo, la5 relaciones espaciales entre estos arcos 
no puede ser claram~nte precisada ya que es probable que esos dos 
dominios hayan sido yuxt•puestos por fentwnenos de la t•ctOnic• de 
placas. Caney <1983) suQittre que la Formact6n Zacatecas pu•de ser 
un alOctono de procedRncia desconocida que se agrag6 al borde 
occidentdl de ta corteza continental antiQua, 5obre la que evo-
1 uci onb la Formacibn NA.2as. 

En la fig .. 20a puede aprec:iarse la di~tribucibn de los 
aft~ramientos del TriAstco Superior, en donde se observan locali
dades tanto de ambi&nte ••rino como de ambiente continental. 

Durante el Jurlsico Temprano y Medio no hubo deposito d• 
ninguna unidad, por lo que se infiere que el l.rea continuo expue
sta, r•presentando una et•pa de erost~n. Pcstartormente, ya par• 
el Oxfordiano, ocuriO una transgresiOn, por lo que las aguas 
invadieron zonas poe1t1vas, formAndose en el &rea un a•biente 
sedimentario dv pl•taforma calcarea. La transgrasiOn stouto su 
curso y se fueron cubriendQ los antiguo~ terrenos continentales, 
oaneraliz~ndose con esto una comuntcacibn con el Afftbito marino 
del Pacifico y dejando un conjunto de islas y p•nlnMllas c:¡ue 
aportaron sediment~s clAaticos a au entorno <Fig. 2Clb>. E•toa 
elementos positivos fL1eron aube.idiendo, por lo que para el l<i1n111e
ridgiano Tardio - T1thoniano las zonas expuestas se reduJ•ron •n 
forma considerable dando corno con&ecuencia que para el Area, loa 
mares se fueran profi.indtzando y adquirieran caracterfst.icas ff
stco- qu!micñs que inhJbieran la precipit.acibn de carbonatos y 
propiciaran la acumulact6n de rocas fosfatadas y estratos de 
pedernal con Oxido~ de la FormaciOn la Caja, en un ambient• 
rllPductor en 1 a lransi ci 6n entre AQU&S somera'!!- y profundas CFi g. 
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2ta>, 
DurantP el Nc-Ltr:tunir.no - Aptianc. Temprano, la sedimer1tac.iOn 

ocurri!> en aguas tambi~n profundas, dando co1nc resultado los 
depO~.itos. c:alclreo-Arc.il lo&ca y calclreos. con nOdulos y concre
ciones de pirita de las Formaciones Tarit.ise~ y Ta .. eL1lipas Infe
rior CFig. 21b). En aste mismo lapso, ·a1 oriente del Ar"ea la 
lr.a.1isgresiOn cubriO a ta Isla de San Luis Valles y se desarrolla
:~ •• -. en sL1s brJrde!: edificaciones "'rrecifalea, mismas que propicia
' 011 ur-1a -sedimentaclOn evaporttica en el lrea del poo;t-arrecife, 
acuiT.:..il ~r.dose la Form~ci On GuaxcamA.. 

Para el Aptiano Tard!o, pu•den considerarse condicicnes 
batiMttricAs •i~ilares a la~ de la Formacibn Tamaulipas Inferior, 
no ob"°tant.e que en el Ar E-a no se encuentran afl orami entes de la 
ForinrciOn La Perra. 

El Al bi ano-Cenomani ano Temprar10 e~t~ representado en el ar ea 
por calizas pel~gicas lAminares, con cambios teMturales y abun
dc:i.ntes bandas de pedernal negro de la Formacibn Cuesta del Cura, 
depositadas en un ambiente de t•lud. En aste migr.o tiempo, al 
oriente del •rea se eatabl ece un compl e Jo arreci f al en lo que 
fuera !;o IZll\ d& San ~uis-1/alles <Fig. 22a), 

A final es del Cenomani ano y durante el Turoni ano Temprano 
cont i nCla la sedi mentaci On pel l'oQi ca, caracter i z lindase por eil apor
te de terr!genus y por hor·izontes de orig~n volclmico que eKpre
san vulc.Rnismo c...or1temporAneo hf'lcia el oest&. Este cambio de 
r~gimen zedimentolbgico puede explicl\rse de dos formas: por un 
levFtntamiento generAli:o:Ado hiltia el poniente en un·lrea donde se 
de':iarrollO un arco volcAnico CMor~n, 1984), o por la aproxtmaciOn 
de un arco volc~nico que viajo como un alOctono desde breas mAs 
occldentales que -:tl acercarse aportfi material volcAnico y clAs
ticos CConey, 1993!. 

Bajo cualesquiera de ess.tog. mE-cani&mos, la sedimentaciOn, a 
partir del Turoniano Tard!o haata el Campaniano, se torno clAs
tica de tipu flysch con aporte de material volcAnico, en el marco 
de uno re~resi6n generalizada, donde los mares se retiraron 
paulatinl\mente hacia. el oriente IF!g. 22b). 

PostP.riormente el lrea estuvo sujeta a esfuerzos compresivos 
que empezaron en el Paleoceno y culminaron antes del emplazamicn
t~ del intrus!vo granltico de Pe~bn Blanco del Eoceno. Esta etapa 
de deformaciOn origino fallas inversas imbricadas en abanico y 
pliegues recon.tados cerradcs con vergenci a al oriente. 

En el Oligoceno ocurre vulcAnismo sillcico, vulclnismo simi
lar al expuesto en la Sierra Madre Occidental, que~~ relaciona a 
la reorQanización en el proceso de convergencia de placas tecto
nit.as del borde oc.cídent.:11 del pa!s, origin~ndose las rocas 
!gnimbrlticas de la Riolita Panallllo. Despu&s del Oligoceno, la 
reyiOr es sometida a esfuerzos distensivos que diwlocan • la 
si ~rr a en dos si stema.s de f el l ñS normal es: Uno de ori entac.i On NW 
60° SE, que ocurriO primero, y otro de dir·ec:c16n NE 20° SW poste
rior, que provoco la formaciOn del horst de la Sierra de PeNOn 
Planee t los valle» que existen a ambo~ flanco~ de l~ sierr• 
dc1:1de se han acumLll ado g~ an cant i ciad de Uep6e i to5 r t::"ci entes. 

En el Pleii;toceno-Rec1,,,,nte oc:1Jrri6 '1 1 1lc:anismo bAsico alcali
nt pr•weni ente del manto 5•.tper i or a travéos de fr ccturas pro
fund.as. 
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CAPITULO VII 



VII, GEOLOGIA ECONOMICA 

l. ASPECTO PETROLERO 

1,1, MANIFESTACIONES DE HIDROCARBUROS 

En el &rea de estudio no se obsvrvaron ~anifestaciones de 
hidrocctrbu?""ns. 

1.2. ROCAS GENERADORAS 

Se pued&n considerar como rocas generadoras de hidrocarburos 
a los sedimentos arcillosos'>' calcAreo-arc!llosos de Ja Formacten 
La CaJa, ya que es la unidad mas rica •n materi• organtca. Tam
bien pudieron generar hidrocarburos las partes arcillosas de las 
fr.r·maciones Taraises e Jndidura. 

1.3. ROCAS ALMACENADORAS 

De- la!:i. roe.a;:,. que a:florrin, se cor1sideran como rot:as 
doras con porosidad primaria a los cuerpos arer.osos y 
rat i cos de la Furmaci On Na.:: i\S y el paql1ett:t arenoso df-:> 
basal deo 1 a Fcrmaci On Zul caga. 

almacena
c:onglome
la part.e 

Como receptAcul os con porosi d~d sec.:undari ª• debi dw a fr~c
turami ento, se pueden considera.1· a lñs capes calcAre-as y c.alcA
reo-arcillosas de la FormeciOn Zulaaga y FormaciOn T~raises que 
presentan Qrietas de tensiOn en la• qu• .. pueden almacenar un 
volumen consider•bl• de fluidos. 

Por otra parte, las roca~ que pueden ~uncicnar como rocas 
sell~, serian lAa partes arcillosas de la FormaciOn La Caja y de 
la FormaciOn Indidura, que representan horizon~es impermeables. 

1.4, TIPO DE TRAMPAS 

Poi lns c'"wacter!=.ticñ~ observada~, no se e~µeran í='nt.:onlrar 
trampas estratigr~fiCC\S en el 111.rea; !micamente se te-ridrian tram
pd$ estructL1r al es t•e-1 ac.i ont\das a 1 as eetructuras 1 mbri cada!;, 
do11de es posible que se hayan de&arroll•do esca111as tectonicas con 
una tvrmtnaciOn en form• de anticlinalJ escamas en las qu• se 
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encuentren invotucr".:\das las Formaciones Zuloaga 'io ln Caja en 
poµici~n normal; rlP t~1 4ormD al coffihi11ar lo~ plieg~&~ con lo~ 
p-l~ntl= Üf! falld se ct.·l•S1it.nyan tr~tmpA; estructur~les, 

l. S. FACTOPES ADVERSOS A LA ACUMULACION DE HIDPOCARBUROS 

El pr: ne i pal f ac:tor adverso que se e11contrti :os la poca 
porosidad y permeabilidad de las rocas Jurl~icas y cretAcicas, 
por lo que •e consideran pocas po9tbilidades petrolf feras. Otro 
factor Adverso es la recristalizaciOn que se observa en la base 
de la FormaciOn Zuloaga y en alounas pi11rtes de otras unidades. 

2. ASPECTO MINERO 

2.1. HINERALJZACION OBSERVADA 

Se encontrO mineralizaciOn de sulfuros al sur del c. Pe~On 
Bl aneo, fluorita en la parta norte y fosforita con ox idos eri 
varias partes de la sierr•. Adem&s, la Zona Minera Benito Ju~rez 
se encuentra a stolo 3 km al sur del lrea y se compone de varias 
vetas con miner3les de oro y plata explotados en forma irregular 
desde fines del siglo pRsado. 

Se infierf:' que la minerali::acibn de sL1lfL1roSi y fluorita fue 
producida por soluciones hidrotarmale'S originadas por el intrusi
vo del Pe~On Blanco y sus apbfi~is, ya que en el cerro La Peha s& 
encuent1·an vetillas angosta.a con eatibinita y algunos diques y 
mantos con cristales de sulfuros. 

2.2. SULFUROS 

Se- e11cuentran t'n dos vetas angosta& (40 cm> alojadas en 
fallas y en numerosas vetillas en las fracturas, donde se obser
van et istales de estibinila en hiloSi muy delgados con preaencia 
de cuarzo. En ob-a•:. partes se observa cuarzo con abundantes 
bxic1o~ de fierro, Qtte le de~ la roen unt'I. colorac.i6n roJiza
osc:~·r a. 

Ot:" las vet•s enr:ontradas.. 1 uno tiene direcc.JOn NW-SE y la 
otrA una direccton N-S, las cuales tienen como roca encaJonante a 
roci\s de la Formación La Caja y Forn1acjOn Tarais&E. 

A lo largo de l~s veta& ae observan alguna& catas de poca 
profundidad QUe fueron h&ChA• pOIR QilrflbUlliMDS en bUSCA de mine
ral E'!· econbtti cos. 
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2. ;s. Fl.UORITA 

Lil fluorita. 5l"' hall a en vet i 11 as en 1 as. que 5e encuentra1"1 
hilos delgados cor, ..:ristilles de hata ~mm. La estructura corre"i
ponda • fractura~ que tienen una direccion nort•-sur y tienen 
como roca 1tt1caJonante a la For~actbn La Caja. 

Las obras minera~ son catas que realizaron Qambustnos, los 
c_1.a,l e;. no .::1btuvi eren provecho econ6mi co ya que la mineral i z aci bn 
•• escasa e irr•gular. 

2.4. FOSFORITA 

s~ encuentra ~n concreciones da foEfato y Ohidos de ha$ta 5 
cm de diAmetro, laa cuales estAn dentro de lea estrato• de liMO
lita• calclreas de la parte supariar de la FormaciOn La Caja. S.. 
encuentra tambt~ en oolttos con apatito en algunos estratos 
calcArecs de la misma unidad. 

La distribucibn d• los horizontes fosforiticoa est• contro
lada por las CDmJJlejas estructuras que involucran a le La Forma
ciOn La Caja. La unidad con concr9cfones y 6~idos mide aproxima
damente 5 ~ de espesor. 

El horizonte con concreciones fosfAticas pe encuentra en 
numeroso9 sitios, ya que la FormaciOn La CaJa presenta varios 
afloramientos a lo larQo de la 9ierra. Por e9ta razon, los gam
businos, 9iguiendo este horizonte, han realizado numerosas catas 
sin que hayan encontrado concentraciones con valor econOmico. 
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CAPITULO VIII 



VIII. CONCLUSIONES Y RECOl'IEN!lACIONES 

l. CONCLUSIONES 

-La &ecu•nci• aedimentaria comprende a l•• for .. ciones Na
zas, Zuloaga, La CaJa, Tarais .. , TlUftaultpas lnf1trior, cuesta del 
Cura, Indi dura y Caracol. Eatas unidades comprenjen un 1 apso que 
va del TriAslco Tardlo al Gr•tAcico Tardlo. 

-El espesor de la columna estratig~lfica es de aproximadame
nte 1500 m, de los cuales ~e midieron 1029.2 m. 

-Las unidades cenozoicas son el Jntrusivo Gran!tfco de Pait'lb11 
Blanco, La "<lollt• Panallllo y la Formacion Las Joyas. Tamblen se 
reconocieron 5 unidades de Dep6sitos Recientes. 

-Se denomino como For•acibn Naza• a la secuencia pre-oxfor
diann con base en su car~cter volcanc-5edimentario. 

-Los contacto• que se observan en la cartograf! a son en su 
mayorfa tectónicos, debido al conJunto de fallas inversas y 
normales que &e tienen, &in embargo e5 posible id•ntificar 
algunos contactos estratigrAficos. 

-Se confirma la presencia de las formacione5 Zuloaga, La 
Caja y Tarai ses al no,.te del Cerro El Perron Bl aneo. 

-Se Identificaron 3 etapas de deformaclOn1 

a> Una etapa compresiva que ocurriO a principios del Tercia
r!~ que afecto a la secuencia sedifMfntaria produciendo pliegues 
cerrados recostados y fallas inversas imbricada& en •banico con 
vergencia •1 oriente. 

b) Dos etapas distensivas que ocurrieron después del Oligo
ceno y que dislocaron a la sierra en dog gfstemas de fallas 
nc•rmilles. El primt-ro dt? orientaciOn NW 60° SE, qu&i s,eµara a la 
E.ier; o en canada.s Angostos., ¡•el ~egundo dP direr.cibn NE 20°. SW 
que or i oi n~ e-1 horst qur forma la Si erra dE! Pel"fOn Bl aneo. 

-se propon• la existencia de un d•sprendimtRnto de la carpR
ta :~dimentaria por •rriba de la For•aciOn Nazas·. 

-No se encontraron mani fest2r:t ones de hidroc~rburos. 

-Uni Cilrnentv 1 <'s fC'trmaci rJnes La Caja, Tara) sea , lndj dura y 
Cara.col contienen horizontes qu• pudieron generar hidrocarburoa. 

73 



-Las posibles trampaa ~~n eslruc:~urales, las cuales se for
maron mediante una c:ombinacibn de plegamiento y fall•e inversas. 

-Se encontraron vetas con sulfuros al ~ur del C•rro El PehOn 
Blanco, vettllas con fluorít~ al norte de •sta prominencia orog
rAfica y horizonte& con fosforita en varia• parta• d• la sierra. 

2. RECOMENDACIONES 

-Revisar el tratamiento estratigrAfico de las unidades pre
oxfordtanas de la Cuenca Mesozoica del Centro de M~~ico, para 
astgnarl•s edad y nomenclatura adecuad••· 

-Obtener fechami ?rito por Potasi o-Argbn para 
Nazas, lo cual permitirA tener un mejor control 
pare ~sta unidad. 

la For11ac:ibn 
estratigrllfic:o 

-Realizar estudioe. geoqu:lmicos con fines de prospecciOn 
minera para l oc: ali zar sulfuros que puedan dar rendí mi ente econO
mi co. 

-Realizar estudios geoqu!micos en los horizontes arcilloso• 
de las formaciones La Caja, Taraiae&, Indidura y Caracol para 
conocer su comportamiento como rocas oeneradoras. 

-Estudiar con detalle la concentracibn de fo&forita de los 
horizont•s de la FormaciOn La Caja, ya que en Areas vecinas pued& 
tener conc11ntrac1ones con valor econOmico. 

-Tomar en cuenta el estilo de delormacibn •estrado, en la• 
Jnterprataciones del subauelo de Areas vecSn••· 

-Confirmar la continuid•d de la c:abalgadura, tanto al norte 
como al sur del lr•a aatudiada, ya que puede representar una 
estructura importante conto trampa estru::tural. 
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l#Qlml 22 -· .,. ..__... 3.- ~i.cm. 
~ ~tos de ca- .&.- catctta ......._ -..---..... 

TESIS PROFESIO•AL 

PETROGRAFICO 
OESCftlPCIQM CL~FICACION 
MtCROllC~ ....... l• M.OOUUlllCCIS 
2..•tllHDtUIO& t:-~ 
L•IU.TillZ Y/O L-l'fTl'MOMl'I 

CUfnTAllU 
4:" KCUMOAltlOS 

1.-hlhta .... 
3.- IUc:rlta " 1.- lllallU. 
..... tlt.a . ,.,....._ 
-u .. . .. 2.-~ 
1.- Pellata ~·5 i.-111aun S.- IUcrita ............ Dlpmtlta _u,. 

1.- reu.ta 
re.u. 
3.- IUc:rita 
r.pcuta 
,...uta 

i.- r•n
:ln-i-w. 
3.- •tcrlt.a -·"'· 4.- "-t.lt. 

O.!lo 2.-~ 

,. ,l.- mcarra O.!lo Pll.ITlf'IU 
a.& 2.-~ , •.. 
. .,. 1.- llft'IUlllUatTA 
2.-~ 

1 FOSIL!S ORIGEN OBSERVAOOHES 

E?.ta .. tW.. 

5•11-tarlo - cita ~ 
rlilode--

~""""' ~t-1.o- ta~ 
n- 6-C\ilSl\C9 

......... .. ¡=:-· -~ .. """"' .......,.. ., tt.e-- rtao .. <:umc• •t1loli"9 ... 

-- .. .u. tin 11'911- .. 
- lta 7 ....u-... 

-- ~cario
.._.,.~ 

i.- r&1n .. 
r.u ... 
In~i-tos 

3.- IUc:rtta 
a.pauta 

......,,.tT& .,. ,l.- ll!aan- . 
10 2.- • 1.-..u.a. , .. S~ .. -do'""'1 

a..n.-tarlo - tle9. -

l.- l'Slletli 
3.- licrtt. _u .. -u .. 
1.-hllet. 
r&alles 
3.- alcrtta _ ..... 

-88-

.. ,l.-mmITA .............. 
11.52,-~ . .. 

""' ¡1.- l'IUllcmt& 
~ 2.-~ ¡._._ 

......... ~ 
rr.-w "tlllm9 

W1-tw1o - J;.;. calclts 7 
rino•~ J-... 

-·.._ ... _ 
PETROGRAfO .-.. aan.u!! !!. 



UNAM-FACULTAD O[ INGENIERIA ESlUDIO PETR0GRAFICO 

"""" Df.SCR\pCION DHCRIPCIOft CLA!tf'ICACIO• 
MUESTRA l.· LOCALIDAD D[SCRJPCIOM ME~SCOPtCA MICROSCOPICA 
f--- 2.-COOROE:· FORMACtml DEL ~T!'~r-. 

L· &DGUIMCOS ......... 1 FOSIU:S 1 ORIGEN 1 OBs<RVACIOIU z..-nttmQ€ICll l!'CMIMll 
llo0€ RADAS AFLORAlllDITO S,•.JrfATRIZ 'Y/O S.·PlTTMCM9 ._._.. 4:-1""1.n'I' COl!lfTAMTt: . ..........., .. 

4:- ltCJMOAIUOS 

1.-~1.a 
C.lt.u. de -lar srs- 1-- Grl• ci.ra 1.- .. 11.ta .. 

s.41-t.rlo - ~..:U.--=--...,,, ..... c1.,. ... v.un-- z.- a.t:z-9Uf1-tbl 3.- lllcrltn ., 1.-111au:n 

·-~30'QI"' 
TNl.MR.IPAI c16n...Ua.•~ s.-...-u-

_ .... ... .......... r1- .. ~ i- .. amlc:lt. 

no1••1•33 
....., .. •WolitM 4.- Clllclt. ··- tt-1.tit. 

... 2.-~ ia.plu-. 
IJMl'>-1030 

, ..... 1.- On"N La C:.11- .. c:a1.m' srta 1.- lri.m el- 1.- PWU•tm .. 
~tm"lo---el- .. ..U-.t.1.flca- z.- 111tr9Uf'ic.:16n !.- 11.lcrlt. .. 1.- ll1mITa t.- ..uu.- --- ,.....,. .. 

c16n ~-e.u- s.-~ 
_ .... ... ........... rt-•~ 11- •cslc:1'9 t-- :r.-ct•JO•DI" ,...,.. 

W10t•c.•..- M-d\il• • ~ •.- cunita, peotenial •.-1 .... uu ... 
z.-~ 

¡..p&uu. • ..... ......... , ... 
, ..... 1.- 51: de Sel ~¿;::: ::::~:..¡ ··- ..... ~ r--Poll•'" ss 11.- Pl:tmcam 

1 
1 a.a-tm"io -1"'-t. •dllla 

.....___, • g:• ei-..... tr9- z.- bt::rw.t1!'1c.cl6n f'M.U- • z.-~ 
Z.-1122"32'12' .,..,. t.1 cacl6n ..,,.,.,.. Con , __ ~ 

s.-111c:rlta .. rt..•- Nll-•.W 
wt01•«1·~ .... ti- ....-. 69 polder--- ... - Calc:1tll, pedar-1 

_ .... 
2 

t. aop&uu. -............. C1l1IA .... _.. 
l.-~ ... 

~:lo~~:=~(m 1.- lnt:r.clut.119 311 
l.- l'IUll<mTA --,......, J.S.. Pri.ta. =· ....... 14 ...._ts"io-- i. fttiU..da 

2.-1t:ZZ•34•1.,. .... 'tas CUJO ......,.. _.ta !.- --=--tllDI f6lll• 1 z.-~ l'Cll'•La!!'ani11 ....... .,_,. c:alclt.~rc.. 
wt01•37''7"' 

CURA .s.ii 10 • 30 cm. emu .. •.- c.tclt.0 ~ !.- JH.crlt. 7111 pU'eleJ.• • la 

s.o.a.-11,. ~ - .. dllnal -
.. pauta . ..V.t1tlcme.l6a.. ... 

1.- Cern> .... e.u-o. col.a.'arl• 
1.- ~ .. -.r"O 1.-ra.11 .. .. Col._,_ i.a.-,.._ca ...... Jade. Pr1dlt. cmcw'Cl.-iD~1-.i 
2.- .. tn.t1.1'1cac:i(m r.1i.ca • 1.- IU:catr.l 

.... niir-la!!'• ts-ü-..so - 1-J.Aad6rt7 ..... 
>--- 2 • ..-2:2º3G'22' 

QllSTA 
• sru c:i-. de -~ , __ a.mm. 3.- IU.c:rlt:a .. - ,_7 ____ 

..... .. ~ t111- r9ll-
Wl01º3&'19 .... t:lf'1cad{m .. lpdlt ce. 

··-Cal.cita .. ptatit. . 2.- l&ltlSTCm 
decialdta~ 

s.o.a...um ..... kndmll-~- u-.. . 
""' ,_____ 

i.- aa • .. c.11 ... •..i_..,,. 
1.- cr1a l.- OuUt.. 101 1.- OCllllltlTA 

.. __ 
, ..... ........... 

"""'' 
~111~1-•&rl• z.- .. tr.lt:Ut-t&i hlbts • 2--·~ S.0.-tarlo- c:1-. ....... i.iiii - 2.-e122•:sz'2e"' oa. claro0 • •tn.ttn- s.-.....,_. r.s.u .. z n.o•-· 

.. _, 
cl.6a..U•. eaau .. --· nm.•«>•oo• 

"""' 
_ .. _ 

··- Clllc:lt:m. 
3.- •tc:rlta "' ............ - _ .... • 

,....., 1.- CmTola c.lS.- de color gb l.- Qrla ··- ............ "I l""'cl-1 !' .. - _ .. J..a J'rt.tA- .-1n~•V1A 2.- .. ~e-16a .. lleta 57 ~-: ::=- ndlol#Lm 7 ...u-tarlo -- -.rtac:lcNe t.-. 
~=-·rr ....... ol.aro, --b'w.U.dm 

, __ ......_. 
r.s.u- o • ~ rinD .. ~ tura1. .. "- -29a 

1 

W101•S'31J' ... lDca.•~ A.- Clllelta !.- •1cr1ta ~ ton. • ~i.:-: _,., - -.uta 2 

T[SIS PRO,!'&IO•AL -69- P['fAOCIRl.'11 ~A•l\.V.MI-"!!.. 



UNAM-FACULTAO CE INGENIERIA ESTUDIO PETROGRAFICO 
Na.DE 

~
1.-LOCALlOAD 

2:COOROE- 1 FOR:NACION 
HADAS 

LAMINA 

~
, __ ., ...... .....,.. .,,__ ..... 
2.~3!1·16" 

'101•39•,,-

a>IOTA .... ..... 

B
~~:,.,...,. ...... .....,. .... 
2.-1122•:n•3Q" ~ 

IJl....8S-1.0J8 wto1 •.u '21!1" 

~
;;~~ 

1 ~~39• 
l.D-8S-10il0 'l"l01•4l 1 14• 

1,- Al - dial 
.JA-67 1~~ 

r--42.~n·e• 1 w.as-1.0UI wtot•A].•05• 

l.-c.orn. .. -
J-4a Prieta 

1-----..J 2."""'2r3''2B" 
Wlot•.-o• 38 .. 

......... ,,,. 

ª"'"" .... 
""-' 

=· .... 
"""' 

""""• -.... 
1---

l.- c.rro ..,,_ 
~ Pri•t>a ' .,..,. 2:.~31!1'31" tia. 

n01•3fvur• CURA 

UJ.6S-ll37 

l.- c.n-r.:i ... 
( .JA-70 1 J..S.. Prlata 
~ 2 • .&?.Z•30•00 

n01•S'J 10J .....,._u., 
=· .... 
CUllA 

TESIS PROFESIONAL 

DESCRIPCION 
D<L 

AFLORAMIENTO 

DE.SCRIPCIOM 
MEl9ASCOPICA 

E~ 
4:"11111d:llALllT 
. ALOQUl..:01 

DESCRIPCIOK 
MICROSCOf'ICA 
L•.tLDQUdHCOS 
2..-T~ 
L-IMTIUZ T,O 

CDll:1'TAMT~ 
4:llCUllDAlll09 

t.etrato concJ.c.eriUco ,1 ... Gr1a claro ¡Cl•tc:.,. calla 
da 10 "'"'· de e.pesen". 2.- btret1r1cec16n Ww::koMim. 43S 
ql'9 " ~trm lnt.r-- •·- r.s.u- 7 ,.,...._te. r.s.11- 13 
~ - 1• -- de cal.b• 3.- IU.erita 8 
de cal.l&.M con bwlda.- ~tlta 16 
de pedet'll&l. • 

CLASIFICACION ...... 
•:-~ 
L-"1'TWOMll - .... ..........,, ...... 

ea.u .. • col°" arta .. , 1.- Crl• CJtlCUl"O 

euro d<I -trat1f'1cecJ.&i 2.- .. tnlUf'tc.cHn 
.edia. ~ta~ s.- ~tone 

~~tatnclaatoa .: 1 ::: = 
1'6a11- ... a 

7 n6clr.al- de pede...-1. .. ... calcita s.- lllerita 64 
c.--Uta O.~ 

~dia ~ .- -.,o que .tnt.91pa"1-
- • cat6 rojbc» ,~ 
2.- .. trei.1ncec16n 7 rtia.u .. 
- .lrclllao ..... hltarnel "-atlta 

... 
l 
3 
1 

1.- llearo que in~l
- • cat6 roJlsa 

Cali.-. .- calor' sri• 
dos -t:r-euncact6n -
dle, C"'1 b...a. de pe
.S.m.al -ero- ~tzo.uncac10n • J :!~~= 

.,. 
2 
1 

4.-~. calctta 

Cal.tu da cotar 0'1• , 1.- Ol'ia 
que 111~ ... srl• 2.- .. tr..tif'lc.cl.6n 
ci.- ea -'-tos de s.- ••dumt.one 
12 '*· da ~- ~ 4.- Calcita 
.-ta ~ de pader-.., ...,. . 
ea.u- &i color .,-i. 
Dllcun>q<.mla~
• srh• ci..ro -. •tr.
tos .. 10 -· ds -s-
M>l"· e.u- bm'4as 
dll~laacr-o. 

1.- Ol'ia 09QlrO 

2 ... •tl'9Ut'ic-cH!a 
s.- .. -
... - Calcita 

1.- lntra.cl.Mtae s 
ooll- • 
hlleta UI 

ra.u. "' 
3.- stcrlta 66 
hpstit>a 3 

l.- lntnci.toa 2S 
3.- IU.crit. 95 
Dal-.ita 3 

""' 

-
......... 

1.- l'SUllcatrA 
2.-~ 

1 ... 'GalnA 
2--~ 

C.lt• •illcttlc.de. de~l.- Grt• _,-111ento 
cctlar vl11 _,.illcata 2.- •t:retttlc-:J6n 1 Slllce 
que lnteoopel"laa • oa-e S.- Calcita. -y •Otee Calcita 
PreMlfltll -1dac16n. 4,- Alt.Mw!a par •lllc.1- An:IU- "'! 1 ~CirlCADA 

ncaet6n tt-au ta 7 

-90-

fOSILES 

l'~alrw-

·~ 

ORIGEN OBSERVACIONES 

~lo- t.-ftolllldao ~ 
...... _ 

rlno de cuenea 5 -· 7 • _ ..... 
.ll•ta.r611u-. 
latr.cl-~. 

S 
.. _ 

~tarso -- t1u- • 
rl.CllDde~ ta. 

E: .. ...._ 
Sadl-terla - 1-Uta 7 de 
rlna•~• • 

'l.acalS...~ 

==~t==.--

F:
l.- alaqu.lmcca _..,..., 

~la - ._par det'a~ • 
rtrm .. ~ cl6D, 

~
_,,..,_ 

mit:o•~
a...a-tu-io - • par"'..1r dl9 
rlnode~ _.,_~ ... 

...rt-16 al- i.-1.nto ~ ...... g--·· 
por •lll 

1
- ~taa aru-. 

PETROGRAFO .mm. ... n.u.Mt M. 



UNAM·FACULTAD DE INGENIERIA ESTUDIO PETR0GRAFICO 
No.DE 

~
1.-LOCALIDAO 

z.-eooROE- l FORMACIOU 

"ADAS 
L ...... 

8 ......... ........ 
-1112º3''~'" 
lll0ilº'9'10-

IJ>..00.UD 

1.- Cnn> ..... 
1 J'A-TZ ¡Jadl Prlcrta 
L---JZ.~3S';J2"' 

11101·~·,.. 

...... u .. 

1.- C.fTO .... 
r ..... 73 1~ Prieta 
~2 • .«2;2•35·~ 

WlOl•:m•:z.t• 

iu.-.u• 

Ed
:;;. .. :.:-
2.-f122.•36•M)" 

W101•.-0•Ji• .. 
,,...,. 

'----
....,....151 

1.- c:..m:. .... 
J ... Prl.C. 
2.~•35•25• 

9101•)9•42" 

1.- Clrra..., 

~
jeda Prl•ta 
2-~·10 

'1101•.f.1'03" 

.,_.. .... -

.,,..,. .... 
""" 

=· DI!. ..... 

a>IOTA 
D<L 

CURA 

IIODllJUU 

~ 

DESatfPCION 

DEL 
Afl..ORAMIEHTO 

DESCRlpCIQN 
MEGASCOPICA 

t.WtO:.:n.. 
:l:'flllCflaA 
4~mill:U.\.l'SY 

Al.OQUIMIC09 

0a11 .. .s. color v1•~1-- IJl-1.- 09Cl.ll"O 
~.,. ln~sa O'.!.- a.er.unc.:100 
- lf'l.a claro, en • 3.- P.cAtane: 
t.09 o.t. 10 cm. M ..,... 4.- Calcita -· 
c;:.u._ m color srl• 
J~qi.*9ln~l-
-•vt•clllt'O, -
•t:r-.t:.m~-
....-Cl• .. -.al--· 0111""9 .. -1or p-t. 

l~itl~• srl• claro, .,. •tr.. 
aqo~Yar!ada 
:s • 10 cm. 

~u- .. color vi• 
, .. in~l--• 
.,.U c1- en .. tr.toa 
dal0C9.da~. 

ClaU.._ e» c:alar srl• 
Q'olt lnt....-r"isan • ub 
d-ilirv, C!G -tr'Wto. l!l.l
,o~r yarf.a de 3 
• 20-• 

1.- QrU 09cvro 
2.- ~tif'l-.J.6n 

3.-~ 

·--Calcita 

1.- Qrl.• 
2.- .. ~titic..:16a 
3.- ttackcst;a>O 
... - Calcita 

1.- Ort• 
2.- lau..ttt1.c.cl6D 
3.- .... tcne 
...- Calcita 

1.- Ort• 
2.- .. biluncs16a 
3.- -.:tm.tomi 

··- Calcita 

1,- Orll oecuro 
2.- 1atn.ttnc.c16n 1 ........... 

~= 

01.U• da color IJi.• 
Cl9CUr'O latare.i.O. cm. 
....S.C-dllc:iolor_. 
.. el.ro¡ l• .. tzo..d 
¡-•...,...arda 
1-~2-!:~~0QI' 

3.- ..... t:l:lcM 
4.-~ta. 

1.-Ciu·- .... 
1 J.,_77 JJ..,l'rlat:a. 
~:f.-aQ.2·:s~·

•101•39•,:rr-

......... """ 
TESIS PROFESIONAL 

.._...ca O. oolor srt.1~1.- e.os.a -*-~ i.... 

...,..._ .. p.nc> thoo t.eal"lM a ~ ---l
Olll9 ln~acl6n da 1 11-t.o 
uta.. i.,. -v."- u 2.- Satr.unc-.c14-
ntin~ -ir. s. ,.,-f'aaattica . 
7 10 ca. 5.- eu.ne> 7 a1n. apacc. 

OESCRIPCIOft 

~.i~:fü~~~: 
z.•TlRllllftllOS 
a.·M.t.'T•IZ Y/O 

t;l:Nl:Ml'AMTI: 
4:" IEQnlOAIUO• 

·- ,(¡1~-----oT 
Pelbtm 57 
rt..U•• 11 
3.- lll~lt.a ",. 24 

Q.ASlflCACION 

L"l'OU< 
t:-QlllllMA• 
J,.•PfTTUQHa 

1.- l'UlltClllTA 
2.- .... tona 

, 1 .. - hll•ta 3 ' , t.- m1C1ITA 
3.-1l1r:dtll .. .......... 
"·- "-atita l 2.- IUll'f'Clm 

1.- lnt:r.clutoll .. 
1'9lt.t.8 16 1.- .a.mana 
re.u .. . 2.-~ 
:s.- llicrlta 70 

-'-"• . •.-,.._Uta 1 

1 0 - F6all• .. 1.- mcana 
lnt:r-..:l .. te9 2 

,...D.I,_ 
3.- atcrlt. .., 2.-~ 

... -~tita ' 
1.- ln~l•tos e " 
:e~!;: ~ 1 ~:: = 
:s.- klcrlta ~ 
&1P9t1ta 2 

1.- lntracl...toe •• 

;at!!~: !! I~:: ::.cam 
:S.- IUCl"lta 32 
lapatlta s 

2.- euu-.o 
mt.:::-
&.co ... 1t.a 
3.- arc.u1-
calclta. 

··- a..ttta 

-91 ~ 

1'71', .. 
~ 

51 
12 

1 

~.- a&AOVACA 
LlTJCA 

f'OSILES ORIGEN OBSERV.t.CONES 

~~~l-15'Jdblimt9r1o _ , .. -- ....... 
l~w.o. ri.i .S. -• cl&a taKtuna1 dlt ---· ---· , __ 

¡~t•dO --1~ta "'8UU. 
~·~· rell-dllc:al.c! 

ta y "-tita. 

~Qs>lo -- ctr.a-n ~ ~ r-uta-
c.ld•,.011 rlnror da_,. ""' 7 - ~ ...... ~ . 
.., ... ....,,_, 1 
...,reui. .. -- ,,._ta -UlJ.ai 
pcat,J• 7 aJ.cibl- ~twlo - "u- o. t::alc1 
..-1a1~ talll- rti.» o. -.. ta qpltica. 
f'9"111Cl.S.:. • 

r~r
' raidtolari-

rONUatf'•t"oa 

........ _ 
~tv1o - /:1;-:' C:c~ 
rlrDda-

'- rlatlw ... 

--¡pr~i:.ra 
rtm da --=a ~- dal -
nñ14ltto. ~ Gl~ 

.... .,...._ 
~tar-10-¡ . ..-.~, 
rl••-• ... ~ori'!! 
tuñ..ld1ticai ~ 

PETROGRAFO o&MP: d:n.um a 



UNAM·FACULTAD DE INGENIERIA ESTUDIO PETROGRAFICO 
No.DE 

~
l:LOCALIOAD 
Z..-COORDE• 

LAllftA "ADAS 

1.- Ce-rro llil-

L::_JJ.da Prlet.a 
z.~·s1: 

WJ.01•36•"8"" 

iu.......-

B
~.:.:· 
Priota 
2.~:r.·5-¡w 

"101•31!'..a'" 
UM 

B~.:.::' 
PrhtA 
2.-IC:2"35'.-C'" 
Wl01°)6'l8" W-.a'!-1160 

1.- Al Slt del 1 ,,,-& ,.,.,... Loo 

L____J"""1-
2.-ft22-~·(18· 

no1•39·~· ........ u., 

1 Jl-82 ¡~.~ i.a 
L____J2.4'22•3J'l(7"' 

W101ºYl'5!i" ........ ,.., 

B
~.!. .. ' 
nn.i-
2 • ...flt02•3$•0&• 
no1•39•50• ......._1"3 

1.- Al lftr del 

~~\~ 
"101°41 '35" 

..,...,._.,. 

FORNACION 

CAAAa>L 

c.wcor. 

..._ 

TESIS PROFESIONAL 

DESCRIPCIOH 
DEL 

AFLORA»\EHTO 

DESCRIPCION 
MEGASCOPICA 

t~~TUIU. 
a.·n:11T\IU. 
4:-llUJ'l~RALD 'r 
• Al.OCIJllllCOS 

DESCl!:IPOOH 
MICROSCCR:A 
L" A&,OQlnm:OS 
z.-u ... mos 
L•M,lTIUr 'r/O 

Q.ASIFICACION 

1:- rouc 
a:-CllimltAM 
a.·PITTLIOMN 

CUdNl&aTI. 
4:- llCUNl>dloe 

Areni-.:• d<I colDI' F"i•¡l.-~ ~ 
Te,.00.<J que lntellpclrlu 1.- btz...tc. con arad9-
• ~ rojlao con lnta! c16n 
~1- dll luttta.. 3.- ~ttca 
~ta -trat.1f1c.- ··-~ 
cl&:I. ...s... . 

~
~ -""""" ... 
Uta 

,3.- Arcilla 
Calclta 

·~-Annl9C9 de col.r v1•¡1·- Gri• CleCUl'O ,~;¡:::. 
Cl9cm"O fP' in~- 2.- ~unc-ci&I can 'NS· d9 roe-. 
• -rdo! claro. o.. 1n-~ -...ut. 
~6n dol lutie. :t.- r..ltic:. 3.-~ 
F ~tlnc.ci&. - •·- a--. trae- 69 "°"" calcit. 
d1a. " 4.- llm9t1ta 

Callsa M colw FU ~1.- ars. 
q.M in~lH • srl• 2.- a.tnitific.-:1611 '1 
clan;i con 1ntercalac1 i.i-u... 
dlolut1t..71U'enl-.3.-~ 

ri:-.-ta ecmtraUnc- "·- calcita 
c16n UJ.a:w.k. 

2-:=-hllt.ta 
"9llH 
3.- alcrlt.a 
-Uta 

-- .. ~lor ..,~ .. - - - - .... , .. - -~de~ -Uo ~risa• wrde claro ;.i~~. 
cai. lnt.u'caliae16" dll 2.- a.b-9Ufic.-:l6n. '1 h-~u 
lutit.• 9'Q' 1nt..per1 -1MCltm · s.- An:ilb 
dM. r-ta •tr9.tir1 3.- h91t1c• 4.- "'"9Uta 
cmc16n ~·· "·- o__, 7 rrwc. de l"OC9 

~--- M oolor 1P'l•1 l·- Grh ..,..._, 
"9r"llou ~ t.n~l- 2 •• btretlnc.::161:1 
- • carl roJlso, d• S.- Paamltiu 
P'W'O -4.So 7 -uau- •·- a..rso, rolO..pe.to. 
t1cKlt!n p-ue... '1 r'n&· da roca • 

~-d• IV9fl0-,t--GrU~ dio 61 color sri• ver- 2.- llltr.ttnaoc:i.&i 
..,.. ~ 1nteoiplr1a.a • :t.- ....,_ti~ 

catt l'OJ 190. Pree:anta "·- a-... 6aida9 
.t:ntif1QC16n del~ 

'1 ·i.i- •tr9tcm dll ....... 

.- o.i.rso 

s;
'•l~t.t. 
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UNAM-íACULTAD DE INGENIERIA ESTlJDIO PETROGRAFICO 
""DE 

~
l:LOCALIW> 

1..-coonoc- l FORNACIOH 
HADAS L-

DlAJ'ICO GllA..'flTlCO ~ ........... I""'""""' """22"'3'J'.te• DEL nnc. 
01 •.u• J9" aUJtOJ ............ 

,,,.... Mr'I at.ftl:o GRA7flTICO 

i.-~ ,_,nmnmno 
~2 • ...ft22•:u•44 .. on ~ 

WlOl••ll' U- mJ.MCO 

~·-
l.-""= .... ¡""""""" 1 1......a ji".&!. 111..-.co m&rnTicn 

l--J2.-112:2•31•cr oa. PdlaN 
nm•«>•.r:r ll.AnC'O ......... 

Oll!:SCRIPCION 

DfL 
1-FLORA.MIENTO 

CESCRIPCION 1 De'.SCRIPCtOfl 
MEQASCOPfCA MICROSCOP:CA 

fTit1LNU i:~~~~~¡~~ 
4:-lllJNDlALn T Cl:M[NTMTE 

. AUIUllCOI 4¡- HCUND ... ltlOI 

~ " j\tnJi ... 1 - "'-- c.lU"O Ortocl-• 15 
ci:ilor r-M• cluo que 1!! 2:- llloqi- tncb;!Ndoa Ollaoc:i..a. l~ 
Umperl- a u.., .. 3.- Purt:lcUe. ~g: o.& 
ob9•rvan ~t... r- •·- eu.r.o, pltl&ior::l- l.- lll;:roerlatali ... 
nccrillb.1-. a.. sir--- 7 -.ita ,,. cuarso. 35 

ta sn bl~ ~ 1'ho- 4.- Serlclta O.& ........ .. 
1uran1t.o dn eolor n:oa 11.- Fl<»a cl.i-o ¡~- ~,; 
clan. ~ ln~rt- • 2.- al~ 1'r"K~ Oltpalaaa ti 

-. C'Cln •bundallte. l.- PorNdlca bcoYit.a 3.5 
fwoocthhl•a. Ge pr.- 4.- o..n.o, feldosp9.tm, J:- KICln)Cf'bta.llna 
H11t.r0 eabl~111.q ~ita .. _,...,, "' 

t'rw:b:ndos. ··- lkricit.. 0.6 .._. .... -- ··-·¡ ··- .. _ .....,_ ,~,_ :~. ~o qo-. lnt...,.rlaa 2.- 111~ tncbzni.do. Oliaoelu& 10 
•blanco, con .i....s- ::i.- fWCld.ica lllaCO"l'lbo !o 
t. f1JN:1Crt.t.1 ... S. 4.- Cuarso, Cel4-plitl:m, ~la.a 1 
imcucritr. en bl~ -co..-it.a 7 ~1na 3._.lcroc:rbt.a.lln. 

90' fi~~. ·-~··- ~ 
l.- ........ ,., .... nmou-, ...... '~ <•l~ .. _ ¡··- ,....,, 'cu.,.., 

,.._. P.a. ano Da, l"Ollke<J .,. tutun. por- 2.- o~ Ortxiclua 
· 2.-1CU•30•m• Pd:Jll IUJIQJ Nd1ca oan ablm4m\t- 3.- Porf'tdJca ouaoci-s "1.0t•u·~· C-.oc:rl.at.al•• d.~ 4.- cu.rae, pl-stocl- · ._eorli.a 

Intrua~- • la ro.,.._ 7 --1"' 
d& t..1 e.ja. 

'1 S ., .. . 
1.-~t.. o.rr... de bual to Q\19 l.- Orla mot'Ul'Q ... i,_labndo-

CLASIFICACION 

1:- rouc 
IC!"DUWIU.M 

L-PlTTl.IOH" 

"'"""''" lmSCD'IJTA 

mwmu DI 
-=>llTA 

.......... 
IESCXl"llTA 

...... ,. .. 
MISCOVlTA 

..... 
l~S 1 ~n:m JMll - "~t..enbloqi,it,a :z.- O.~ en bloqu. OlhlJia 2 • ...1121•3-1•41• W JOTAS aq l'nMlu-doli de eo- 3,- Malt1ca ... , .. 

9101•40•..r- lor en• ....:W'O - tn- "·- "° e>1». ...... .t11- ...... u .. l ........... ~S-•c•f'6raj1 .. h;,!11~ .. 
'l'tdrlo W.lea 

1 ... c.,..ot. o.n-r-. bM.alto qi.., l.- Orla 09C\lro 
-. .. .. 
Olivino . , ..... - .. - •prw~toienbl~ 2.- o....r- ...... 2 1 JIASAL'IO DI 2.~·:s.c•sr- LAS ~aru n.ctur.dioli de color s.- Atan.tuca -.Wtlta 1 CLlVIM> "10.J.•MJ•tO" grlaoceUl"OqtJ'9hli- 4.- OUwlno 3,- ll.lcroUU. de 

llll::"!l:t~ M ............ poirlQ •n:1Jl-.o • . 
l.- Al. dial Dl~ ta --.Jto de co- 1.- QM.a NCW"O ~ la- m~!M:: MS ,...., ""= .. 10f' srl• o.curo, d•. t:mrplrlu • c.ff rojba 

hiaa 5 1 nASAl.TO m - LAS'""" !> •• , • ..ncllo. 2.- Dlqu. 
~ruta i Ol.lvn.J 2.-a:z::z·~· :t.- Af'llllfUe. 
:t.- Vidrio ba.loo 23 ........... r101•39•28" •·- au .. u.o •·- 1.,un.1ta 7 
--.uta 

TESIS PROFl!:SIONAL 
-93-

fOSIL!S Otl:IOEH 

Ipeo hltn.111..,, 

Jan- tntnabo 

1.,- lntn.ha 

len- 1ntnaaho 

OIRK'\aQOH!S 

L.- ,.l~ba 
-*•.r1;:1U
*-• La-~ ..... _ .. _ 
.. cl'tstal-""' 

""--- pJ.a.,.loal• ---tnñ ........ 

lA l'OOll - llolo
crl8tall-. 

r.. t:anw. ... 
pr-.t. - .imo' 

Jsn-> a:tnaa1- f Htle. plLotad-
U... 

11ou....,,_1 10. 
p ......... -~ 

l.,.a .. tna.1-1 _._._ ~.i----. 
~ 

....... _ .. 
1...- b14idt-1 ........ 

&a--~ 

PETROQRAPO .1M1b1 Al: nUJ!I a 



· APENDICE 

PALEONTOLOGICO 



UNAM FACUL TAO DE INGE: NIER/A 
ESTUDIO PALEotlTOLOGICO 
MACAOFOSILES: OrNti Ata•onoi4ea 

OHCIU~IO•: 

[~'z:i~~,:~ 91.4 Carretera San Luis Po 

COOllOlllAOA8N2ZºJ4 1 J 3 11 WlOl 0 39 11311 

COLOtl Gris clnro 

COMPQ81CIQll,~C~al~c~áre"-"a=------------------------
-LLAMll•TO,_E_v_o_l_uto ______________________ _ 

QUILLA No tiene 

~~J'JkLf,/;2iW.:ºalªr:UP!::tc i:dE:ª Y más gruesm en la vuelta externa, ae bi-

PLA•Coe anados 

TU .. •CULOS,_No~~t~i~en~•-----------------------~ 
IUTU•A No se observa 

llCCIO• TlllAMSVlll':SAL más alta qye encha 

CLASIFICACION: 
fA .. lLIA Berriasellidac 

IU9,AMILIA Bcrriasellinae 

llMllO Pnradontóceras np. 

ALCANCE ESTRATl&RAFICO: 
Ti thon i ano Suner i or 
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UNAM 
FACULTAD DE INGENIERIA 

ESTUDIO PALEONTOLOGICO 
lllACROFOSILES: Orfftl A••onoidu 

llUllT•A EI-E-65 

DESCRIPCIOll: 

LOCALIDAD~ Caccc+era San 1 11 is 
Potosí- Zacatecas 
COottDIMADAIN2?"34'13" w101o39•13u 

COLOlll Cris claro con ligera coloración violácea 

COMPOllCION Se enci1eatra cama mglde en caliza de color gris asc••ro 

. IMIHIOLLAMIENTO...o•'-'v'-'o'-=1-"u-"to=------------------------
OUILLA,...ac....JJ..e.W:. _________________________ ~ 

CLASIFICACION: 
'A•HL.IA Rerriasel 1 jdap 

SUIPAMILIA Derriascllinae 

8lMlRO Paradontoceras sp. 

ALCANCE ESTRATlwRAFICO: 
Tj tbon 1 3ºº S11perj ar 
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UNAM 
FACULTAD DE INGENIERIA 

ESTUDIO PALEOHTOLOGICO 
llllACROFOSILES: Orff11 A111111onoidH 

MU[STAA FI-F-40 41 42 ~~'i:~'¡.lf~~!~at:~aS Carretera San I ni !l 

COOttOU•ADA& N22°34 1 13" Wl01º39'13" 

DESCRIPCIOll: 
COLORGris con manchas amarillentas y una costra blanca 

COMPOSICIOMColcórea con residuos de oxidación y una cgstrq de caliche 

EN•lllOL LAMIENTO Mgderadamente eyolutg 

OUILLA~-"illc:e<"'-""--""'.la~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

COSTh. LAS Moderadamente fuertes a fuerte, bifurcadas y ligeramente flexosas 

SUTUR&__a.,_,=...aµ.""-''-'-"~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

S!CCIOM TRANSVERSAl..~Mwá~s_a~l~t~a~auwc~a~n~chwa~~~~~~~~~~~~~~~~ 

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO: 
FAMILIA Berrlnsellidae Tj t·hopj ·mo Snperj ar 

SU.,A.Mll.IA Bcrriascllinae 

&EMl.1':0 Paradontoceras sp. 
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UNAM 
FACULTAD DE INGENIERIA 

ESTUDIO PALEOHTOLOGICO 
MACROFOSILES: Orfftl Am•onoi4eo 

MUUTR• P'I-F-36, 37 y 38 L¡9~tc,~'f-~'!c~~9!-4 Carretera Sen t.uis 

DESCRIPCION: 
co0tto•••oaer122°34 1t3" w101•a9•1a 11 

COl.09' Gris oscuro a ocre 

COlll'OSICIOM Oüdirea mt al¡;p de ádm y lnt OOIJtra de caliJ:he, el ei!!!pl!r está~ 

lllHOLLAMl!N~ ~rC:c~Jricamente Cll'i a;á es evnl uta 
QUILLA No tiene 

COSTILLAI N:::datdsait.e f\e1eJ, b:i.t\rc:adi:m., ~Y vi.rglb?tími..c, tcdm tlndnm m 
el banl! \íSriiiíLí6i3I m ua ~ 

'LAMCOS~B.ei:lml~ad<llL~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

TUIRRCULOS~.,..-=LeD"-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

IUTURA_.,.._...,_..,..,..,...~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Sl!CCIO• TRANIYl!9'SAL Tan 91 ta co=o ancha pero ~od0Ado11da 

CLASIFICACIOlll: 
'AMILIA Berriasellidne 

IUIPA .. LIA Berriaoellinae 

•INl•O Paradontocerao sp.: 

ALCANCE ESTRATl&RAFICO: 
Ti thoniano Superior 



UNAM FACULTAD DE INGENIERIA 
ESTUDIO PALEONTOLOGICO 
MACROFOSILES: Orfftl AMMonoi4H 

Mi&Jl•T8A FI-F-1. 2, 3 y 4 y 43 

OESCRIPCIOll: 
COLOR Ne o 

COMPOllCION SilCcea (pedernal} 

LOCALIDAD Cerro Majada Prieta 

COOllOCtlADAe N22º35'45" Wl01ª38'57" 

1-0LLANIENTO•-:----...!:PlO!an!!!!i;?.sp~iO!· r"'al~,-'m!!!!o~d~e'!:r~adsm~~e!!n!::te~e:.!v:::'.o~lu~to~-------
QUILLA Carece de ella 

COSTILLAsGrucsas, algunas bi.furcadas, otras intercaladas cortas y menos grue
sas, nacen en el borde lateral, ttgeramence p1u1 slt t adiadas 
fLANCOl.....J~.wlll!l!m... ________________________ _ 

TU8111tCULOS_No __ t_i_e~n~e-----------------------
SUT1JlltA No se aprecia 

9!'.CCIOtl TRANIVERSAL_:N::o:...=sc::...:a:!:pC:.rC:.cc::;i:;a;_ ________________ _ 

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO: 
,AMILIA Berrinsellidac _.I~i.,th~on,.,_,_i,.an..,o.__,T~ar"d"'i..,o,_ ______ _ 

SUaP'AMILIA Bcrriasetlinae 

81"1"0 Paradontoceras sp. 
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UNAM FACULTAD DE INGENIERIA 
ESTUDIO PAl.EONTOLOllCO 
MACROFOSIUS: Orffll A••anol4'a 

llUllTIA l"I-F-lO 

DESCRIPCION: 
COLOll Gris oscuro 

LOCALIDAD b.94 Carr. San Luie Potosí-Za 
catee• 
COOltDlllADAllf22•34 1 20" W101º40 103" 

COMPOllCIOll Calc6rea con textura de recr1atalixac16n 

COSTILLAI ~bUlrad!e e~- lll\JORI! np11melbm!1e1atm!1 m 
PLAllCOS et...,_. tíiiclO, ~ ¡rcrcimidladEii 

TUllllCULOS,_::;No::....:t:!:i:::;en,,,e,__ ______________________ _ 

IUTUaA No se aerecia 
llCCIOll TllAlllYlllSAL, _______________________ ~ 

CLASIFICACION: 
FAMILIA Derriasellid@e 

IUIPAlllLIA Berriasellinae 

eio•o Paradontoceras sp. 

OCURRENCIA Formación La caja 

ALCANCE ESTRATl&RAFICO: 
Ti thon.iano Sueerior 

OBSERVACIONES Se trata de un frapen
to pero sus costillas se pueden ver 

claramente 

1 2 

'c,. I 
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UNAM FACULTAD DE INGENIE:RIA 
ESTUDIO PALEONTOLOGICO 
MACAOFOSILES: Or•en Am11onoi4ta 

MUISTRA FI-F-30, 32 LOCALIDADPI 91.4 Cnrretcrª~..:~nJ.~Q:-

DESCRIPCION: 
t~g~~~~~t:~;sN22º341 1311 Wl01°39'13 11 

COLOR Gris claro a rosado 
COMPOllCION,_C~a~l~c~ár"-"'ea,,_ _________________ ~~~--~~ 

IM•ROLLAMIENTO·_,,ff~o~s~e,,_,a!l!.CrEec~1~·a.._ __ ~~---------~-----~ 
OUILLAJUL..l:ietle--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

O;gn Ji~ 

TU9t:RCULOS_¡¡.c_Jll:-'l.IU!."-C.i.wn_~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-
IU TU" A No _n_e_ap_,_r_e_c_i_a __ __, ___ _ 

SICCIOll TRANSVERSAL Más al ta que ancha quizá tendiendo a oxicona 

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO: 
'AMILIA Berriasellidae 

IUl,AlllLIA Berriasell i nae 

tlMl:llO Paradontoceras sp. 

OCURRENCIA Formación 1.a Caja 

Tithoniano Superior 

OBSERVACIONES se encuentran mal 

conservados. sin embarga ª"B ca 

racteríeticaa corrcapnnden · _a_ 

Paradontoceras, op. 

Cm 
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UNAM FACULTAD DE INGENIE RIA 
ESTUDIO PALEONTOLOGICO 
MACROFOSILES: Orden Ammonoidea 

OESCRIPCION: 
COLOft Gris oscuro a gris amarillento 

LOCALIDAD Km. 91.4 Carretera San Luis 
Ibtosi-Zacatccas 

COORDENADAS~ 

COMfl'OSICION Calcárea con un poco de 6xido, se observa recristalización y vcti-
llas de calc1 ta. 

EHRROLLAMl!:NTO Planispi ral, moderadamente evo luto 

QUILLA No se a recia 

COSTILLAS Finas ligeramente sinuosas, agrupadas en forma irregular, bi:furcadas 

FLANCOS~adan; todan elevadas. 

TUBERCULOs.~N~o_t~i~·c~nc=-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-
SUTUAA No se recia 

SECCION TRANSVERSAL Más alta que ancha 

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO: 
f'AWIL.IA Berriasell id.ne 

SUB,AMILIA Berriancllinac 

&ENERO Subuteuróceras sp. 

OCURRENCIA Formación La Caja 

TithouiWJo Tardío 

OBSERVACIONES Este ejemplar se co

lectó asociado a Paradontóccras ap, 
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UNAM FACUL TAO DE INGENIERIA 
ESTUDIO MLECNITOLOllCO 
llACROFOllLES: Or... A•Mnol4ea 

llU!ITllA Fl-F-15, 16 y 318 

DESCRIPCION: 

LOCALIOAD h. 94 Carretera San Luis-Po~ 
aí-Zaca-· 

COOllDlllADAI 1122º34'2S>" 1101 •40•03u 

COLOI: Gria oscuro con algunas porciones color ocre 

COllPDllCIOllCa1c6rea CCI' 1'!!!!9!l-1entoe de r .. rorita 

-.OLUMll•TO !pderp!__,,te evoluto 
OUILLA Carece de ella 

COITILLAI n-~rn:hllcla 811olmte .... o_,.,. fi.- y !p!!!!lmd!s. al-

PLA•CDI IPB' Redondeadoa 
TVllllCULOS1 __ 1111.._i;¡,mu:t__ ___________________ ~ 

IUTUlllA llo se •recia 

llCCIO• TllAlllYllllAL Ovalada·, 01ás larga que ancha, de bordes aás bien redondea 

CLASIFICACIOI: 
PAMILlll Berriasellidae 

lllllPAMILIA __ ee_r_r_i_as_e_l_l_i_n_ae ____ _ 

••••O Substeueroceras sp. 

OCURRENCIA fnraaclón 1 a Caja 

ALCANCE ESTRATl&RAFICO: 
Tithoniano Superior 

OUUVACIONESSe vata ........ g 
j.'Mnea, mm ta,les, &Wíh S1 q.m JB ee 
tdlfa rnp:tati el Wfasn m e1 holetfn del 
C.R.11.11.R. p. ffi 
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UNAM FACULTAD DE INGENIERIA 
ESTUDIO PALEONTOLOGICO 
MACROFOSILES: Orden Ammonoidea 

MUESTRA FI-F-23 LOCALIDAD Km. 91 ,4 Carretera San Luia Po 
tosí-Zacatecas 

COOROE'NAOAS N22°34' 13" WlOl "39' 13" 
OESCRIPCION: 
COLOR Gris oscuro a vis a.rnarillento 

COlllllOSICION Calcárea con restos de oxidación y vetillas de calcita 

IMRROLLAMl!NTQ..MJ<:.uJoWI'-----------------------~ 
QUILLA No tiene 

COSTILLAS Gruesas un poco f"lexosas. unas biCurcadas y otras trifurcadas a la 
mitad del l lanco, teruu.nan en un tuben:ulo. 

,LANCOS Tienden a ser aplMados 

TUBERCULOS Sobre el borde ventrolateral 

SUTUftA No se a recia 

SECCIOlll TRA.flSVUtSAL._Nás_._al._ta_q~u_e_an_c_h_a _______________ _ 

CLASIFICACION: 
FAMILIA Pcrisphinctidae 

SU8fANILIA Ata.xioceratinae 

•ENERO c. r. Virgataxioceras op. 

OCURRENCIA Formación La Cafa 

ALCANCE ESTRATIGRAFICO: 
Kimmeridgiano Medio 

OBSERVACIONES llertrn cm varia> f'np!'"1trs 
rE mDDim:s, el <JE aq.n ae aeetribe es el cE -
...,... taR'b 1 ' pe= \m 'f'tilJa de ealehe. 
y m. oo.lcr nRl cL:ro. 
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UNAM 
FACULTAD DE /NGENIERIA 

ESTUDIO PALEONTOLOGICO 
lllACROFOSILES: OrHR A111aonoidaa 

MU!STU FT-F-43 LOCAl.IDAOKm• 91.4 Carretera Sgn IHis Po-

¿g~g¡~c:~:¡<lfl22034113" WlOl 0 39' 13" 
DESCRIPCION: 
COLOR Gris claro 

COMPOllCIOM Calcárea con un poco de óx.ido 

IMlltltOLLAMIENTO~E~v~o~l~u~to,,_~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

OUILLA..Aa....1'1.eW!.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

COSTILLAS Finas, flexosas1 bif"urcadas en la mitad del flgnco almmas •wn s1m

'LAMCOS ples Aplanadas 

TU•lfllCULOS Uno al terminar cada costilla en el borde ventrolateral 

SUT\JfllA No se n recia 

SECCIOM TRAMSV!RSAL-'MWÓW•--"-ªl~t~nL.Qqw11e.,_,awn~c~haa_~~~~~~~~~~~~~~~-

CLASJFICACION: 

fAMILIA Perisphinctidae 

IU•PAMILIA Ataxiocerati.nae 

8[fllllfll0 Virgatoxioceras sp. 

ALCANCE ESTRATIGRAFJCO: 
KimrneridgiilJlo Medio 
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UNAM FACULTAD DE INGENIERIA 
ESTUDIO NLIOlllTOLOlllO 
llACROfOllLl!S: Or ... A•MMWll 

... ,.,..,_F_I_-_F-_s __________ LOCALIDAD Loe Pirulee 

COOllDl•ADAI N22•J5'03" lll.Ol •39' 10" 

DISCRIPCIOll: 
C..... Rosado a maarillento 

cellPOllCIOll Calcárea, con restos de oxidaci6n 

PllllOL LAM•no •oderadMMmte evo luto 
llUILL No tiene 

COITtLLAI Finas, aproxi.adas, nacen en el borde umbilical, ec bi.t"urcan a la 

FLANCOS •ti=r:nuar1~w:AJMféCt8ft88 Jareta &Uet 

1U•llCULOI lec:asoe y err6ticoe 

IUTUllA 1g se gbeeru 

SICCIOll TllAlllYllllAL lln poco llás al ta que ancha 

CLASlflCACIOll: 
PAlllLIA Berriasellidae 

IUIPAMILIA Hi•a1Qitinae 

H•llO Durangitee sp. 

OCURRENCIA Formaci6n La Caja 

o 

ALCANCE ESTRATllllAflCO: 
Ti thoniano 

OBSERVACIONEsEl fósil está ligerruaen
te deformado pero su filfa.U Vüél'tá tie
ne eeaUllu pMJ•i;ta11s luwla atP'8 

2 

Cm 
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UNAM FACUL TAO DE INGENIERIA 
ESTUDIO Pa\LEOltTOLotlCO 
llACAOFOSILES: Or ... A••tnti4H 

DISCRl..CIOll: 

COLOll _ __::N~cg~~~º'-----------------------------
COM,OllCIOlluC~~ur~b~oun~at~o~s'-----------------------
l~LLAMl!NTO No visible por ser áolo la mitad de una vuelta 

MILLA No e e a 

COSTILLAIFinas lieeramente flexosu e incljnadm1 hacia adclant:c a la mitad 
PLl~~cflanco se bifurcan en costillas finas con espacio igual• 

'IUllRCULOS--'""-~""-'"'-"'!....----~-~~-~---~-----~--
IUTIIRA-1'.!!....l!l.ll.U!JllL_~--~~~---~--~-~~~--~---
SICCIO" TllllAMIV! .. SAl._.JlN1<Jnc.<>dr0JtC!r<Irw:1U.innarud11lal-________________ _ 

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATl6AAFICO: 
PAlllLIA Periophinctidac Kimmeridgianq Inferior 

l119PAlllLIA ___________ _ 

11•1110 Subdicbotowoegraa 

OCURRENCIA Formación 1.a Caie OBSERVACIONES •• "" espesor pghre 

el borde ventral pasan en forma recta 

algunas costillas simples. 
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UNAM FACULTAD DE INGENIE RIA 
ESTUDIO PALEONTOLOGICO 
llACAOFOSILES: Or.t.n A111111onoi4tQ 

lllUllUAFl-F-11, 12, 13, 17 18 19 21 LOCALIDADKm· 94 Carr. San Luis Potosí-Za 
ca tecas 
COOflDIMADAI N22º34'20" WlOt 0 40'03" 

COLOR Gris oscuro 

COMPOllCIOMCalcárea con reemplgzamjento de fooforítJI rccrietalizada 

IM .. OLLAMIENTO Mwtcradamepte inyplutn 

OUILLA Una quilla central al ta, bien def'inida 

C OIT 1 L LAS <henJ, "'P""'!m• L'fF""!11E pnrsirn!tiaiE y ~ IEcia adtlmte, ....,., 

PLANCOS 81 la mitad <El flln::o. Redondeados • 

TUll•CULOS,~-""'-"'""'"'--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

IUTU•A~..l!l>..ll<~lllllill:l1JL..~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

S[CCIO• T•ANSVERSAL_,Ov"'-"al"-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

CLASlf'ICACION: 
fAMILIA Oppcliidae 

IUl,AMI LIA Taraaelliccratinae 

tlNIRO Berniceras sp 

OCURRENCIA Formaci6n La Caja 

ALCANCE ESTRATIGRAFICO: 
Oxfordi ano Superi ar 

OBSERVACIONES Probabl.,.,nte su clasi 
f'icaci6n no sea muy exacta porque los
e,jepiplaF1u11 eeleetiadas !IOtt Mi) j6wci1es 
y ous características def'initivas no ee 
hahíw: dasa11 olla.do CUiiipletwnce. 
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UNAM FACUL TAO DE INGENIE RIA 
ESTUDIO PALEONTOLOGICO 
MACllOFOllLES: Or ... A•-nol•a 

llUllT•• F'..,.Ji 

DESCRIPCIOI: 

L.OCALlDADCcrrgo IRjada ~Jeta 

COOllDINADAI N22°35' 15" Vl.01°38 1 58" 

COLOR'~~N~e""'-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
COMPOllCIOll.__-"pªede""'"'""'º~l~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

PltllOLLAlltl•TO -,,,ergdp•nte cvolut:a 
QUILLA No presenta 

COSTILLAI SencUlae, ~te ¡ram!rradl.aihJ, mcet a pertirde b.tJ&cul.c>¡ Ulbllic&lm, 
f'LAtlc~' &14&idii y W&&Dl &i él ID'tt! U&ibal 

TUMRCULOS tJtebi 1 i cpJ o• dol j1ag bulla y ventrolaterale8 redondos 

IUTVRA No visible 

S!CCIOll TRANSV!RSAL llás al ta que ancha con el borde ventral. redondeado 

CLASlf'ICACION: 
l'AMILIA Aspidoceratidae 

IUIPAMILIA Aspidoccratinae 

•IWIRO Aspidoceras sp. 

OCURRENCIA Forsacioo La Cala 

ALCANCE ESTRATl6RAFICO: 
Kimmeridsiano Inf"erior-Kiwridgia

no Superior 

08SERVACIONES S6lo se observa el mol
de bastante bien conservado 1 el ta.afio 
ae ia em1cna en de aprox1aac:rwnce :z.a 
cm l' ea cácilw:nt;e ideptificable 

• o 2 
1 cm 1 
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UNAM 
FACULTAD DE INGENIERIA 

ESTUDIO PALEONTOLOGICO 
MACROFOSILES: Orden Ammonoidoo 

MUESTRA•-'"-"=-°"2---------- LOC•LIOAO Cerro Mqgueyes 

OESCRIPCION: 
COLOR Gris claro 

COMPOSICIOH Calcárea Y óxidos 

COOROE"AOAS•~---------~ 

ENRROL.t..AMIEHTO planispiral, de moderadamente evoluto a evoluto 

QUILLA No Ge a recia 

COSTILLAS ~~~~~i~a~~~~cadas poco antes del tercio ventral, ligeramente pror-

FLANCOS·~----------------------------
TUBERCULOS No tiene 

SUTURA No se aprecia 

SECCIOM TRANSVERSAL Más al ta que ancha 

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO: 
P'AMIL IA Dcrriasellidac ~B~e~rr~i~•~s~ian=º'-------------

SUBfANILIA Dcrriascl linae 

&ENERO Bcrriasella sp. 



UNAM 
FACULTAD DE INGENIERIA 

ESTUDIO PALEONTOLOGICO 
MACROFOSILES: Orden Ammonoidoa 

MUESTRA FI-F-34, 35 

DESCRIPCION: 

LOCALIDADKm. 93.5 Carretera Sap luis pa 
to3Í-Zacatecns 

COORDENADASN22°34 1 13 11 Wl01º39 1 1311 

COLO~ Gris claro y oscuro, con manchas rojizas y amarillentas 

COMPOllCION Calcárea, con vetillas de calcita, manchas de oxidación. 

E.NIUtOLLANIENTO Moderadrunente evoluto 

QUILLA No tiene 

COSTILLAS Fuertes, bifurcadas a la mitad del naneo e inclinadas un poco hacia 
afras a partir de la bifurcación. 

FLANCOS I.i gerpmente cedpndcpdog 

TU9ERCULOS--'N~o-"ti~·e~n~e-----------------------
SUTURA No se observa 

SECCIOJI TRAHSVERSAL_o_va_l_e_d_a _____________________ _ 

CLASIFICACION: 
FAMILIA Bcrriasellidae 

SUBfANILIA Bcrriascllinae 

6ENERO c. f. Berriasclla sp. 

ALCANCE ESTRATIGRAFICO: 
Berriasiano 



UNAM FACULTAD DE INGENIERIA 
ESTUDIO PALEO.TOLOQICO 
MACltOFOSILES: Or4- A• .. MiH• 

11UaaTaA_F_I_-F_-_7 _________ LOCALIDAD Cerro Magueycs 

DESCllll"CIO•: 
COLOlll Rosado a amarillento 

COllPOllCIO• Ca 1 cárc11 con o 1 fZº de ard]] a 

l ... OLLAMllNTO_=E~vo~l~u~to~---------------------
QUILLA No tiene 

COSTILLAI ru sas casi rectirrad · 
fl.A•COI del borde latera • un poco 

T119e•CULOS ___ ~---------------~---------
IU TU•A 

Sl!CCIO• Tlllt&NIVE'9:SAL En este ejemplar no se puede observar 

CLASIFICACIOll: 
fAlllLIA Bcrri.asellidae 

IU9,&lt1LI& Berriasellinae 

11111.110 Berri.asella sp. 

ALCANCE ESTRATIHAFICO: 
Berriasiano 
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UNAM FACUL TAO Df INGENIE RIA 
ESTUDIO PALEONTOLOGICO 
MACROFOSILES: O,.lllt Am•onoitlea 

MUESTRA EI-F e 

DESCRIPCION: 

LOCALIDAD Cerrito Alto 

COORDENADAI Nn°37'25" W101°37'5§" 

COLOR Grls claro con algunos piP}nentos blancos 

COMPOSICION._C~a~l~c=ár~ea~-----------------------

as bi!"urcadas en el borde late-

,LANCOS _ _,,."'-'"-'l!Cl""'-..W..W""---------------------
TU•UICULOS No tiene 

SUTUftA No se observa 

SECCIOfl TAANSVERSAL.~T~i~o.__,o~x~i=c"'on"'o'-------------------

CLASIFICACION: ALCANCE ESTRATIGRAFICO: 
'AMILIA Brancoaeratidgc -<1.Al._.bui,.anL!!l.o_,N,.,e¡¡;dc;.i,,_o _________ _ 

SU8,AMILIA Drancoceraninae 

Q!MUtO Oxi tropidocerns sp. 

~ ~ ~ 1 ~ 1 q 
, ·.1 .•... 1 •••• 1. 111\111.1 .. 1.u.1.\.1.1.1,1 •• 1,1.1,\,\ . 
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UNAM 
llllDTllA FI-F-67 

FACULTAD DE INGENIERIA 
ESTUDIO MLEOMTOLOllCO 
MACRO,OSIL!S: ORDEN: Pmrioidn 

LOCALIDAD Km. 91•4 OrrelB'a Sm luis lbtañ
kab!can 

COOllDlllADA8 !C?2"34'13" 11lilº3l'l3" 

D!SCRIPCION SIST!llATICA 

Phyllum llOLLUSCA 

Clase BIVALVIA 

Subclase ?teriomorphia 

Orden Pterioida 

Suborden ?tcriina 

Supcrfaailia Pteriacea 

Familia Inoceramidae 

Género Inocer&llUB (JIJtiloides) labia tus 

DESCRIPCION: Concha de tamafi.o medio, ovnlada y clongada, subequivalva, con 
ligera convexidad; línea de chaniela corta, euperCicie de la cOncha 
cubierta con líneas concéntricas, variablemente desarrolladasª Concha 
desprovista de alas. Otras características no son visibles en el especimen 
por la posición en la que ae encontró. Sólo se encontr6 la valva izquierda 
(vista dorsal) . 

EDAD: Cretácico Superior (Turoniano) 

OCURRE:NCIA: Formación Indidura 

Dimensiones 

Altw-a 
Anchura 
Convexidad (una val va) 
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UNAM 
FACULTAD DE INGENIERIA 

ESTUDIO PAUONTOLotlCO 
llACROFOSILIS: Orffll A•111011oi411 

llUUTU FI F--61 

OESCIUPCION: 
COLOll Amarillento 

LOCALIDAD"'· 92.4 Carretera San Luis 
Potoef-Zacatecas 
COOllDIMADAl1~-----------

COMPOllCIOll Areno-arcillosa, con manchas de oa:idaci6n 

llllllKILLANllMTO,_H~e_te __ romo __ r_f_o _____________________ _ 

OUILLA .,,.. t:i ene 

COSTILLAS Casi no se aprecian, pero se ve que son gniesas aproxiaadas 

PLAMCOI Se intuye que f"ueron redondeados 

TU•ICUL.OS Ligeros linchamientos a la aitad del borde ventrolateral 

IUTU•A No se aprecia 

HCCIOll TllAQYllllAL Quizá tan alta c._, ancha 

CLASIFICACIOlll: 
,A ... LIA U.ami tidat: 

IUlfAlllLIA·------------

11 .. 110~-------------

OCURRENCIA Fonnaci6n Caracol 

ALCANCE ESTRAT16RAFICO: 
Aptiano Superior-Turoniano 
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