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RESUMEN,

‘En-. el ‘preéeﬁté éstudio se presentan 24 minrcérafia;
eigttrOnicaB a diferentes ampliaciones vy en detalle de Qa?ios
'duisfas de Sarcocystis spp.,tomadas a partir de amuestras 'd;"V’
‘es6faqo v diafragma de 200 ovinos sacrificados en ‘éi ﬁ&éﬁfﬁ"

'Municipal gde Tlalnepantla Estado de México.

‘e pudieron observar guistes madures de tres especie de

este pardsito, las cuales son:

Sarcocvstis ovicanis: la cudl fué encontrada :pﬁfmaynr
" frecuencia que las otras .dos  especies teniendo a#ihidi&fﬁﬁr

-situarse en esofago.

Sarcocystis ovifelist ocupd el segundo lugar en fre;ugnﬁfali

vy se ubicé en e} tejido diagragmiatico.

Sarcocystis medusiformis: esta especie fué encontrada en

menor cantidad vy mostrd afinidad hacia el diafragma. Cabe
mencionar gue esta especie fud recién detectada en nuestro Pais

por Rodriquez {(1968).

Se pudo comprobar gue tas caracteristicas morfologicas
de los  quistes mencionados corresponden a las sefRaladas por

la literatura consultada.




e LgJihfetcx‘n,cbné¢iq§,;bmb{

hasta mily recientemente. fué tonsiderada - como . carente  de

“importancia  clipica en 1la Medﬂciﬁa X‘Veterinariag VPeré en
‘estudios recientes se - ha demost}gdn que ‘algunas espa:ieg del
agente causal de esta enfermedad (Sarcocystis EEE')' pueden
causar notables pérdidas en 1los animales que son afectados por
este padecimiento ( Dubey v,Faygr, 1983 }. Las pérdidas son
patentes tanto en los animales viv§5 debido a la pérdida de peso
asi como en los rastros, va gue las canales de estos animales se
veb afectadas en zonas por una minsitis eosinofilica y debido

a esto causan decomiso {Jensen v Col.,1986).

El agente causdl de esta enfermedad es el parasito del
género Sarcocystis (Lankester, 1882)., Los ovines actian como

hospederos intermediarios de las especies: Sarcocystis ovifelis

(S. tenella, §_._ gigantea) y Sarcosystis ovicanis .

Recientemente se descubrié una nueva especie de este
pardsito en ovinps,a la cual se le ha llamado Sarcocystis

medusiformis ¢ Collins y col.,1980).

Los hospederos definitivos son ‘los carnivoros,‘v'estus-ﬁ 

poﬁ{dipsistrJ ‘”'



_ﬁé:;ia‘

L varian de’:acuerdo : pecie: de agente

:ausélr

'N-'safcﬁgpdfidiégig

' EGPECIE DE Garcocystisi ¢ HOPEDERD DEFINITIVO: . "

Sarcocystis ovicanis. o "7 Perro. -

Sarcocystis ovifelis. 5 U Gato.
Sarcocystis medusiformis. " Gatw.

Sg ha intentado transmitir sin éxito Garcocystis a
hospederos que no corresponden a la- especie del agente

causal, (Dubey 1980), al administrar Barcocystis ovicanis de un

borreqo a cabras, v de igual forma sucedis a Pethar v Shah

¢ 1982 ), al intentar desarrollar Sarcocystis capracanis en

un borrego sin ‘obtener resultados satisfactorios. De esto se
puede concluir que las especies de Sarcocystis son especificas
para sus hospederos.

CARACTERISTICAS GENERALES

El parasito se manifiesta de dos formasi



A).-Ooquiste esporulado o 'ma.d‘u'roi c;:hti ene dos esporoquistes

#s5tos a su véz contienen cuatro esporozoitos correspondiendo
esta a la fase expulsada por el hospedero definitivo (carnivoros)

en las heces.

B}.— Quisates: también conocidos como cuerpos de Miescher
que se presentan en 1os hospederos intermediarios, contienen
metrecitos vy bradizoites. Existe una doble membrana que rodea a
los quistes, esto se debe al desarrollo de una vacuola
parasitéfora alrededor . L.os metrocitos o Gélulas madres de
forma Qlobular sufren divisicnes produci endo asi mas
metrocitos obteniendose de esta manera los trofozoitos (Dubey
v Faver,1983)

Estos trofozoitos reciben el nombre de bradizoitos cuando
se encuantran dentro del quiste v son inactivos. Cuando se
encuentran libres seg les 1laman taguizoitos vy es cuando estan en

fase activa,

Se debe tomar en cuenta que solo los guistes que contienen
bradizoitos son 1los que pueden infectar al hospederoc definitivo,

no asi metrocitos o taguizoitos (Dubev v Fayer, 1983).



. Las espedlgs de Sarcocystis . -antes ':méqciuﬁéd_ L
_diferenciar " ‘entre si por su morfologia 'y . por ibLafinidaqfhaé}at'
-los animales que actdan como hospederos definif;vdé. o S .

Nor-ﬁélégicamente se diferencian de la siguiente manera:

A).- Sarcocystis ovicanis: fQluistes microscépicos y tabicados

de pared estriada carente de elementos fibrilares (Simén y Ramajo

1984), aproximadamente de 2 a 3 micrdmetros de grosor. En su
{nterior se localizan metrocitos y bradizpitos . Lps bradizoitos
contienen una qgran cantidad de granulos de polisacdridos CEber,
(1982) citado por Simén y Ramajo, (1984)1. En cuanto a la medida
de los esporoquistes expulsados por el hospedero definitivo,
se maneja el rango de 13.1-146.1 % 8.5~10.8 micrdmetros (Soulsby,
1982) ; aunque también se ha reportado otro rango que va de 13-17 x
8-11 micrémetros (Cernd y Merthautovd, 1981). (Ver esquema No.1

paq.26)

B).-Sarcocystis ovifelis:iGuistes macroscopicos no tabicados,

de pared vellosa semejante a una coliflor (Cernd y Merhautova
1981), y recubierta con vellosidades muy finas de 8-10 micras de
longitud (Simdn y Ramajo,1984),21 tamaRo promedio de los quistes

es de 285-290 x 30 micras.(Ver esquema No. 2, pag.27)




) .=Barcocystis medusiformis: £sta nueva especie represen-

‘f£édg bof ﬁuistes de pared delgada con vellosidades redondeadas
e invaginaciones en forma de vejiga en su base. De la superficie
:dE' las vellosidades gue ocasionalmente e¢ ramifican sobresalen
filamentos de igqual grosor. En esta especie no se ohserva la
sptiunda pared de toliagena (Collins, Atkinson y Charleston, 1979}

tver esquema No.3, pag.28).

LbCALlZACXON EN EL HOSPEDERO.

JenEEﬁ y col, ( 198& ), describen de acuerdo al estudio
que realizaron de distribucién de este parasito que los sitios
en que se manifestaron mayores concentraciones de cuerpos de
Miescher fueren los siguientes: 7

Lengua, masculo masetero, eséfago, corazén, diafragma y

misculos esquel éticos.

Dubey vy col. (19865,"ind{¢an' que la wmejor afinidad de

Sarcocystis medusiformis fué hacia misculos abdominales.




-afinidad del Sarcocystis ovicanis fue

i esdfago respectivamente.

El 8. pvifelis mostro pradilebciqﬁ“ﬁof;di;%}édﬁé ? e%dfﬁéo,
siendo menor en corazon. ' - R '
En el case de S. pedusiformis encontré mayor cantidad de
cuerpos de Miescher en diafragma sequido por eséfago v RO se

detectd en corazon.

EPIZOTICLOGIA.

_:Lﬂ La-“garcosporidiosis puede ser observada en cualquier
4poca del afo. Segdn Simdn y Ramajo (1984) la inclden:is es )
Vhayor durante los meses de Octubre a Febrero y por 1o general
en explotaciones donde existe estrecha relacién entre carnivoros.

herbivoros v omnivoros.



edn Espana se‘f'
edad o;urridx
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Le capacidad de desarrolle del parasito en el hospedero asi
comoiéﬁ_énténcial de ‘dafo es variable, esto depende del estado
£ 5 élégi:o,délr hospedero, de 1a especie del parasitoy a 1a3s
;éﬁﬁicton25 de infestacion de origen natural o experimental

“{Simén 'y Ramajo, 1984).

. En lo referente a 1a frecuenciay-de animales afectados en
;“95 rebafos, no se tienen datos exactos. Ernest, Raby y Rebolledo
(1977), realizaron un estudio en un rebafo con una poblacién de
356 borregps, obtuvieron como resultado que el 51,1% de 1lgs
animales presentaron la enfermedad;

— . Rodriguez {1988) realizé un estudio con 200 ovinos cuyas
v edades fluctuaban entre menos de un a¥o y cuatro alos y
abtuvo una positividad a la presencia del parasito del 98Y%

de animales muestreados. .

Por otra parte Ernest, Raby vy Rebnlledc (1?77) observaron

una positividad elevada en animales ‘mavore de




‘autores sugieren que esto s@ puede deber - al tiembo~de

. exposicidn a. la infestacidn.

Otras referencias que apovan este rango de edades
susceptibles son los ensavos realizados por Diez (1978), el cudl
indica que esta enfermedad esta estrechamente relacionada con la
edad, ya que encontréd que en corderos menores a tres meses de
vida casi no se observaron guistes; entre los tres y seis meses
de edad estaba parasitado el 65.5%; entre 10s seils meses y un aro
el 90.48% estaba contaminado; el 92.46% de animales infestados
fué para los de | yv 2 afosy en los animales mayores de 2 afos fue

el 95.60%

En nuestro pais se reportan les siguientes datos en lo
refgrente a porcentajes de animales afectados sequn su edad
(Rodriguez, 1988):

En relacidn al 100% del! hato muestreado la positividad -
a la presencia de quistes que se observd en ovinos menores de un
a%o fué el 58%, de un afo el 14%, de 2 afos el 12%, de 3 afos el

4%, de 4 afos el 8% y mayores de 4 aRos el 2%,

Cabe mencionar que de acuerdo . a 1os resultados obtenidos

se observé mayor c‘ar',ga/..paras:lbtarié en animales de 3 vy 2 aros




respectivamente, sequidos por los de un afo v menores de un

afo, Existiendo una notable baja en los de 4 y mayores de 4 afos.
La autora sefala la posibilidad de que e desarrolle respuesta
inmune o 1a muerte naturdl de los parasitos en hﬁspederos de esta
eﬁa&, asi como una posible involucidén de las zonas afectadas

(Dubey, 1983%).

S8imén v Ramajo (1984), seralan gue con respecto a edad de
_animales parasitados se presentan en un ;anqo entre l1os nueve
meses v los tres afos de edad.

Tambhién existen estudios en donde no se considera la edad
comn factor determinante (Dubey y Fayer, 1983). O*Donchue vy Ford
(1984), reportan un experimento en donde 1la edad y el sexo dell
hospedero no tuvieron efecto significativo en el desarrollo del

paréasito.

Cerna v Merhautova (1981), mencionan que el Sarcocystis
ovifelis es poca patdgeno, Levihé'(1977) v Soulsby (1982), "
seifalan que esta especie no es patagéna en corderos.

Dentro de ‘lus factores que determinan la diseminacién de
esta enfermedad, sin duda la evacuacidn de ooguistes -y
esporoquistes en las heces de 10s cafnivorns ( que son los

hospederos definitivos) es el de mavor importancia

to



- Los ooguistes maduros san los causantes de 1la infestacidn

:aﬂﬁque ée ha demostrado que 1os esporoquistes pueden causarla si
: éétns.‘ﬁo se. enquistan en el tracto gastrointestinal como
,'febu;érmente sucede- y pasan a las heces cen un peligroso
*'pbtenﬁial, de infecciosidad (Munday, 1985).
La-infeccian se puede llevar a cabo de dos formas: a través
'.Qdérvécforgsrlcomo artropodos ( no determinado ) sequn Faver v
Leek,_(i???), y por contacto directe con las manos , ropa

de los trabajadores, aqua y alimentos contaminados.

En +forma experimental se ha lograde 1la transmisién de

taquizoitos de Sarcocystis ovicanis entre = hospederos

intermediarios de l1a misma especie mediante transfusién sanguinea
(Faver vy Leek, 1979). Pero existen variantes como las descritas
por Dubey (1983), gque aplicé transfusiones sanguineas a partir
de animales con sarcocistosis aguda a animales sanos, los cualesg

no presentaron sintomas de la enfermedad.

1



“Los guistes - o cuerpos de Miescher son ingeridos por el

‘cgrﬁivuro,'y de esta Manéra se transportan a través de el tracto
tgaﬁfroihtestlnal en donde sen desenquistados por las enzimas
digastivas, los metrocitos son liberados al iqual que 1os
bradizoitos 1los cuales penetran en la mucosa del intestino
delgado en donde dan lugar a microgametos (masculinos) y en
macrogametos (femeninos),que cuales se fertilizan aproximadamente
en primer dia después de la ingestién, a partir de esto se forman
105 huevbs o cigotos los gue maduran inmediatamente vy pasah a las.
heces para ser expulsados conjuntamente con algunos esporoguistes

libres.

Al existir esporoquistes libres en el medio ambiente es facil
que se contamine el alimento o el aqua que consume el hospedero
intermediario con oogquistes maduros o esporoquistes a pesar de
que pase algﬁn tiempo, ya que estos tienen una gran longevidad en
praderas ( Stubbings vy Jeffrey, 1985 ; runday, 1985). Una véz

ingerido el alimento o agua contaminada, las enzimas




gastrointestinal ' “estos “oguistes - maduros v se

libef%n:?loéf‘esﬁbrdioiiﬁé,.jQUé se -trans#orman‘.en frofozoitos
activbs ortadﬁizoitns} estos” penetran a. la carriente sanguinea

atravezando la pared_1nt95tiha;;'séétansportan hasta el higado

v en este se realizé la reproduccidn por endopoliogenia a
ﬁivel endotelial , existe uﬁa gran afinidad de los taquizoi{os
por los endotelios caplilares. Posteriormente se inteqran una ‘véz
m&s a la rcirculaciadn sanguinea y se distribuyen en las fibras
musculares vy en el tejido nervioso se realiza la sequnda

endopo!tugenié.

Una véz distribuidos en las fibras musculares se reproducen
por endodiogenia vy formap. los quistes o cuerpos de Miescher
pasadas 5 a 7 semanas de ccurrida la infestacidn. (Dubey y Fayer,

1283 ).

Existen diferencias en el periodo de prepatenciarentre:{las~”

tres especies:. | . R

Sarcocystis Ovicanis: presenta un periodo de 8.2 9 - dias”

(Munday, 1979).

13




Sarcocystis ovifelis: su' Feﬁi d

dias (Cernd y Merhautova, 1981).

Sarcocvstis meduaifﬁrm!§1;p(esent

dias (Collins y col., 1979).

PATOGENIA.

“Los“trofozoitos o taguizoitos represent;n}ias fases mas
patdgenas, vYa que actdan a nivel de los endotelios de las.
arterias dawandolos de manera gque se puedan producir hemorragias

y posibles trombos, (Simoén y Rahajo, 19845},

Dubey y col., 19856, realizaron un estudio con ovinos
inccul ados con S, ovifelis. los cuales se mantuvieron sanos vy
obtuvieron una buena .ganancia de peso, &olo presentaron un

-periodo febril, el cudl se atribuyd a la fase esquizoqdnica.

Otro daWo ocasionado por Sarcocystis (Carrol y col.1974)

es la produccidn de una toxina llamada Sarcocistina, la cudl
afecta al sistema ‘nervioso central, corazén y glandulas

suprarrenales, - asi como pared intestinal.

14



han encontrado en animal’.es '

_afectadns scm: adelgazamlentu prngresivo, :aquexia. anorexia .en

";:asc's muy cranicos,* meepsas pé&lidas, facil desprendimienta de

Vkian_ra,.' an algunns animales se obiervé dificul tad én' 1a marcha
e p&étr;}acion prolongada en decobito y edema subglotico. ¢.8imbn y

Ramajo, 1 FE4 .

También se le atribuye la posibilidad de ser agente causal
dé encefalomielitis con paresis en corderos (Sbulsby, 1982)
ésto s8 supone en hase a log signos observados enh un rebafio de
corderos que fueron infestados con Sarcocystis spp.: debilidad,
tambaleo, temhlores, paralisis, ataxia con paresia del tren
posterior vy en su etapa final pardlisis flacida de 1os miembros
posteriores,se adopta una popstura de “perro sentado” ( postracidn

decdbito lateral) de 8 a 10 dias antes de la muerte.

15



= qfrﬁéveséudiqx'Feﬁliéado pﬁ}' ﬁéfé&n{r Téﬁleki y .- Bradlev

g1éé4) indica 1a observacién de un  debilitamiento progresive
- aéi 135' patas delanteras en borregos de un afko de edad

asociado con meningoencefalitis severa no supurativa. A la
necropsia hallaron unos protozoarios en forma de trofozeoitos
en el cerebro y se presume que sean Garcocystis spp., esto lo
apovan en base a gque se encontrd una infestacien muy grave en
105 musculos esqueléticos, y esto ha :oin:iﬁidn con trastornos

en' '1a marcha y muertes sdbitas (Bradley, 1981)

Se ha observado que la sarcocisteosis provoca un alta tndice
de partos prematuros y eventualmente de consecuencias fatales
(Munday, 1981), Dos de tres corderos nacidos de ovejas Qque lsé

4
inbcularon con 6 x 10 esporoquistes de §S. DQXCanis, nac;eron
con 7 a 21 dias de anticipacién a los 42-43 dias post-infeccion
y con una debilidad muy marcada. .
4

Una désis de S x 10 esporoquistes aplicada en ovéjas
prefadas puede ser fatal para estas, no asi para 1los corderas
f (Ford, 1975; Heydorn vy Gestrich, 1976; Leek y col., 19773

Phillips v Ford 19803} citados per B.L. Munday, 1980 1. E&sto

16



nos hace suponer que la susceptibilidad  de las ovejas prefadas

a una infestacidn con Sarcocystis spp. puede aumentar y se

puede relacionar con la depresidén de la inmunidad preparto.

En el caso de infestaciones por Garcocystis 5pP. en
humanos no se tienen datos certeros reqistrados, aunque Dubey
y Fayer (1983) obtuvieron diferentes resultados al suministrar
carne de res vy de cerdo contaminada con este pardsito a
voluntarios humanos. En las primeras horas post—-ingestien de
la carne de res se manifestd nausea,dolor de estomaqgo v diarrea.
Estps sintomas se acentuaron después de la ingestisn de carne
de cerdo cruda libre de Trichinella spp. esto se asocid a la
evacuacion de esporoquistes de Sarcocystis spp. en heces durante
1a spgunda v tercera semana post-infeccidn, 1los cuales

corresponden a 8. bovihominis y suihominis respectivamente.

DIAGNOSTICO.

Se puede realizar un diagnastico presuntivo de 1a
anfermedad en el hospederc intermediario considerando las
manifestaciones clinicas de la enfermedad aguda (Gasharre,

Suter, vy Fayer, 1984 } eata se caracteriza por una elevada



gftéﬁberatura curporal, gangllas linfaticns hinchadns,'annrexia,

.vsindrnme anémlcn, salivaciOn en exceso, notable pérdida de peso;

caida de lana en especidl .de la cola vy alrededor de lns _0Ju5.
‘ po5$b1e aborto y muerte ( Dubey y Fayer, 1983 ), . :

En las ovejas prefades ademas de mostrar anorexia -y

letargia presentaron encefalitis no supurativa y.se ha lllegad
a ‘encontrar malacia periventricular v simétrica de la ‘medula

espinal ¢ Munday, 1%981).

Simén v Ramajo (1984) encontraron las siguiéntes‘legiones'
a la necropsia de las ovejas utilizadas en =su expafimentux edema
subcutaneo en dos de las ovejas, palideﬁ de la musculatura
cardiaca y esguelética v en casos mas graves ictericia vy una
consistencia gelatinosa dHe los miscules mencionados, degeneracion
de la grasa subserosa, presencia de exudados en pericardio vy
peritoneo, infartos en ganglios linfaticos, e1 higado no presentd
daffio aparente excepto en dos casos en  gue sé observd un color
amarillo rojizo. Se ohservaron gquistes desarrollados que tenian
un namero  variable de metrocitos v bradizoitos en los mnséulbs;i
no se cbservd miositis eosinofilica ni {nfiltraciones :elulaﬁes -
alrededor de los quistes., En el examen histuﬁatélgico éé uhser#o‘ :

hialinizaci6n de 1ps misculos.

18




;ki?éii; en: el

1n+1amatorios '(iehif

‘areas’ S multi*o:ales : dé

T eelulas de Glitter en “médula fespina.

uﬁ;linfocitnsis multi*o:al perivascul ar muderada.Todas los :urderns;

':presentaron parasitosis en el cerebro, . »
' Landverk vy Bratberg (1979) examinaronr un rehaﬁb de’
corderos Yy encontraron ademas de 1la annrexia,' emaciacidn,
caguexia y anemia, daRos en pulmones los cuales estaban
moderadamente edematosos y con pequeios nucleos brnnconeumonicné
en la parte craneal de los ldbulos apicales,los riﬁonEE al corte
bresentarnn focos gris blanquesinos de % mm. de diametro

aproximadamente.

Al examen histopatoldgico presentaron lesiones importantes
en ridones y corazén, necrosis seamental de las paredes de las
arterias d e mediano v pequefe calibre y hemorragias en algunas
zonas de. estas. Fibrosis segmental gque en alQunas muestras
incl;ye '1a capa 'intima de las arterias obliterando el lumen,

ocasionalmente la luz arterial fué invadida por fibrina y trombos,

19



: iﬁfll.ﬁ:rAC1dh ‘1linfocitica de células plasmaticas, de macreéfagos

y neutrofilos bcacivnalmente. Miccarditis no purulenta, neumonia

lyinte’rrstit:ial ¥ nefritis, ademas de una gran cantidad de quistes

,yrma.d\'.lrc.is y qQuistes inmaduros de Sarcocystis ovicanis en las

fibras musculares del miocardio.

Se realizaé un examen bacteriolégico en pulmones y rifones
cbteniendo resultados negativos.

Los dafps tausados en las arterias hacen sﬁponer qué la fase
en que se desarrolla la accién mads patégena es la activa de los

trofozoites 0 tagquizoitos (Simdén y Ramajo, 1984).

Se supone la existencia de una relacidn entre Sarcocystis
spp. ¥ la poliarteritis nodosa en ovejas C[Hansen y HMostafa,

1959. Helmboldt vy col., 1959, (citados por Landsverk, 1979 )1.

Esta arteritis nodosa se caracteriza por la inflamacion
necrosante de las arterias de mediano calibre. CRobbins y Angell,
1974. (citade por Landsverk, 1979)1.

De acuerdo con Dubey y Fayer (1983), al analizar muestras
de sangre en el laboratorio es $acil encontrar anemia

normecitica normocrdmica, bajas en eritrocitos y concentraciones

20



‘deshidrogenasa

aspartato aminn transferasa (ﬂﬂT) Y. snrbitdl

VQSBDH) 1ncrementarnn durante “la -fasg anemiqa.

< da potasio, magnesio y " fésforo en sueroc

xpersistieron narmales, por el contrarico los valores de glucosa,

calecio, sadio y cloro se vieron disminuidos.

%
Un dato importante que se puede esperar en muestras de

- orina es la presencia de metil histidina, esto nos indicaria una
degeneracion muscular esquelética y miocardica. (Dubey, 1983}

Munday y col., (1984) sugleren que la causa principal
en el retraso de crecimiento en los corderos es debida a la
reaccidn inflamatoria originada por los parasitos, va que al
acompararse esta por una reaccién febril provoca un decaimiento
enrel estado animico del animal vy por consiguiente indiferencia a
la adecuada ingestion de 1los alimentos necesarios en esta
etapa tan importante,

nu?gan {1984y, 1indica Qque es muy importante la
identificacion morfologica del parasito, los bradizoitos del
gquiste presentan regularmente una agrupacidn formando
"gatalos” vy las paredes del ‘quiste son P.A.S. negativos.
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La prueba de fijacién de complemento  nos da - Qnéf

°" posibilidad de obtener resultados positives, pero se baﬂdé -

verificar primeramente la presencia del parasito en los mdsculué“-f"

. {Awad, 195B3 Piekarski y cpl,;1961)

Ootra prueba que puede ser uti{lizada es la técnica de
inmunofluorescencia indirecta, pero es considerada de poca
aplicacioén, -debido a la falta de correspondencia entre la
‘presencia del pardsito en los miscules y i1a positividad aportada
por esta prueba ( Diez, Cordero y Rojo, 1978 ).Sin embargo en
otros estudios realizades por Diez (1978), utilizg¢ este metodo,
encontrando titulos positives en  muestras que obtuvieron
resultados de 1740 y superiores con respecto a pruebas hechas
mediante 1a tecnica de aglutinacieén rapida en placa. Obtuvo una
coincidencia del 94,83% con la presencia de quistes de
Sarcocystis en masculos. Tambieén obtuvo buenos resultados
utilizando teécnicas de digestiéen artificial vy el método de
compresion para el diagnastico de microquistes de S. aovicanis vy

formas iniciales de S, ovifelis.
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INMUNIDAD, | =

‘Para poder determinar la respuesta inmune que produce el

. ﬁospederu intermediario, se han realizado alqunos trabajos.

o En un ensayo realizado por GBasbarre, Suter y Fayer, (1984)
1paré determinar las respuestas inmunes aparentes ( celular vy

humoral ), asi como su duracion y sspecificidad , se utilizd la

i_,prueba de "ELISA" para identificar anticuerpos contra Sarcocystis,

Ry para-la seleccién de linfocitos antigeno-reactivos se empleo el
énsayo de "transformacidn blastoide de linfocitos®

En borregos 1los niveles de anticuerpos IgG se elevaron
. én;re ‘las &6 v 8 semanas despues de la inoculacidn, vy se
'mahtuvierbn estables y elevados por un tiempo de 5 a &6 meses.

La respuest a de Anticuerpos IaM no se midié. Las

células reactivas (linfocitos) fueron evidentes hasta 1las

3 - 4 semanaspost-inoculacidn,

En 1o que concierne a la inmunidad, se han realizado
,estudios esperando obtener alguna respuesta por pért@ del
sistema {nmune del hospedero. - Munday (1982), utilizé una

pequera disis de esporoquistes viables, e intentd realizar wuna
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vacunacidén a ovejas prefadas, esperando que fuera posible la
transmision de inmunidad a su progenie, pero esto no dié

resul tado.

La inmunid;d pasiva, via la transferencia de anticuerpos
a través del calostro, no parece proteger de una
sarcosporidiosis clinica < Munday, 1982 ). Este autor hace
mencidn de que una infestacién previa de bajo grado, no parece

proteger cohtra el desarrollo de una enfermedad aguda

TRATAMIENTO,

Hasta ahora no se han presentado-datps‘dgiélddﬁ‘tfaééﬁien;o

-

que sea efectivo contra la sarqospbri&ioﬁiéz en hnépedern

intermediario.

Se puede prevenir o miniminizar -.la infestaciéon por
Sarcocystis spp., con el uso de anticoccidiales como amprolium,
monensina, halofuginona y salinomicina. (Duber y Fayer , 1983,
pero dehido a el alto costo de estos medicamentos no es rentable

para los productores.
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© Bradley .y Wagner - (1981),  utilizaron monensina como

fsup}ementpien 24 corderos Dnraét,. esto prntegio'a los animales
 ﬁnhtra‘ lausarcoéistusis clinica, pero no contra les efectos de
}iak!nfeétaciOn en la ganancia de peso, crecimiento ¥ eficiencia
fa}imeﬁﬁicla.(en todos los caspos los niveles fueren abajo de lo

f nofmél)..dinco, de estos animales desarrollaron urolitiasis.

,_Dubey‘ y Fayer (1983}, hacen mencisn acerca de esto vy

.»,'h?bponen que se trate de restringir por complete el acceso de

“loa :pérrn y/0 demas carnivoros que estén presentes en las
instalaciones donde se localizan los ovinos.

- Estas recomendaciones sin duda ayudarian en gran manera a
evitar las posibles infestaciones par Sarcocystis 5PR. s de
igudl manera el evitar dar como alimento a 1los carnivaros la
carne cruda de 1los borregos muertos es otra forma efectiva
de romper con el ciclo biolégico de estos parasitos, Es
preferible la incineracién o el entierro de los caddveres de 1os
hospedero intermediarios.

En esta ultima posiblidad existe el inconveniente de que
los perros tienden a rascer en el lugar en donde se entierran
los cadaveres de manera que es poco recomengable a menos de que
se realize en fosas de una profundidad adecuada para evitar este

inconveniente.



A).~ Esquema No.it Representacidén de un quiste maduro de

Sarcocystis ovicanis.

En psta especie se pueden observar gquistes en cuyo interior
s alojan estructuras cilindrico-conoides las cuales corresponden
a los bradizoitos (B), Yy en cuyo interior existen conductos de
diferente didmetro v corresponden a los toxonemas (T) los de
diametro mayor, ¥ los micronemas (M) 1los de menor tamaip, el
quiste se delimita por una membrana interna (MI) v eén esta se
insertan los elementos fibrilares (E) rectos y sin ramificaciones,
caracteristicos de esta especie.

El guiste se encuentra rodeado por las fibras musculares

del tejido en donde se ubica.
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B).~Esquema No.2: Se presenta un quiste maduro de Sarcocystis
ovifelis.

Esta especie se compone de las mismas estructuras que el
anterior, bradizoitos (B), con sus toxonemas (T) vy micronemas
-(H), en la pared interna (FPI) también se insertan elementos
fibrilares (E), pero en este c¢aso no son rectos sino que
se ‘observan en forma irregular, ademas en esta especie es
Wcéracteristi:a la presencia de una segunda pared de colagena

iPC), tas fibras musculares (FM) corresponden igualmente al

'tejido en donde. s ubica el quiste.




C).- Esnquema No.3 3 Representacidon de un quiste maduro de

Sarcocystis medusi forais.

Esta especie se caracteriza por sus elementos fibrilares (E)
insertados en la pared interna (PI) 1los cuales estan dispuestos
irreqgularmente y presentan ramificaciones, los bradizoitos (B)
toxonemas (T) y micronemas (M),asi como las fibras musculares (FM)

del tejido se observan de igual forma a los quistes anteriores.
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. OBJETIVOS.:

.5

'i.-én el presenée tréﬁéﬁo'se.ﬁretende profundizar en el estudio
de 155 distintas especies de * Sarcocystis® que afecta a los
nvihbs‘an§lizando caracteristicas estructurales con mayor
&eialle de’ manera que permitan en forma subsecuente

factlitar la identificacion de las mismas.

2.- Se prestard especidl atencidn de la morfologia de la especie

Sarcocvaetis medusiformis ya que se trata de una variedad

recién detectada en nuestro Pais.
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MATERIAL Y METODD. -

El trabajo de recoleccidn de las muestras se realizé enpel  -o°

Rastro municipal de Tlalnepantla £stado de México.

El procesamiento de las muestras vy la observacién de 1los
quistes de realizaron en 1lps laboratorios de Histologiia,
Parasitologia y Microscopia Electrénica de la Facultad de’

Estudios Superiores Cuautitlan,.
RECOLECCION DEL PARASITG:

Se tomaron muestras a partir de 200 ovinos de diversas.

edades de los siguientes tejidaos: esdfago, cCOrazaon, Y diafragma.,
TOMA DE LA MUESTRA ¥ FIJAGCTION:

Las muestras fueron tomadas a partir de animales recién
sacrificados, haciendo cortes dey 1 cm cobico aproximadgamente,
los que posteriormente se fijaron en una solucidn de Bouin de
tal forma que existiera una parte de tejfido puscular por

nueve de la solucién.
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DESHIDRATACION E INFILTRACION EN PARAFINA:

- se ralizeé siquiendo. 1a - técnica utilizada po " Rodr 1guez

. (1988), durante 22 horas. .
. CORTE: -

Se realizaron cortes en el microtomo de  manera  que se

“ohtuvieran muegtras de 4 a & micras de gébésor;
TINCION:

Se us6 1a tecnica Tricromica de Masson ( Rodriguez 1988)

para diferenciar las distintas especies del pardsito.
GBSERVALCION AL MICROSCOPIO OPTICO:
Se observaron los quistes en cortes transversales,

PREPARACION DE LA MUESTRA PARA EL MICROSCOPIO ELECTRONICO
DE  BRRRIDO (MEB):

Una véz detectados los quistes del pardsito por medio del

microscoépio optico, se procedi® a extraer la parafina en i1a
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que se ancuentra incluida la muestra, teniendo. cuidado de que

durante el proces o no se contrajeran las estructuras del tejido,
la extraceion de la parafina se hizo por exposicién a benzeno que

permita una rapida disclucién de dicho material

DESPARAFINAR E HIDRATAR)

Se hizo de acuerdo a la técnica usual,. (Goldstein 1981,

DESHIDRATACION:

Se llevaron a cabo tres pases en alcohol absolutp por 30
minutos cada uno para deshidratar 1las muestras, dos pases en
alcohol-acetato de amilo durante 30 miputos cada una y un pase en
acetato de amilo abscluto el mismo tiempo, para finalmente
deshidrar a punto critico.

REPLICA (RECUBRIMIENTO EN ORO):

Ya deshidratada la muestra se llevée a 1la camara

evaporadora v se recubrid con una capa de oro de aproximadamente

100 nm.
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OBSERVACION DE LA MUESTRA CON EL MEB:

La mnuestra recubierta se llevé a la camara del MEB marca
JEOL JSM-255 11 , se procedit .a enfocar \% observar con
magnificaciones progresivas las estructuras del guiste, tomando
fotografias de los diferentes aspectos y caracteristicas de 1los
pardsitos, calculando el grado de ﬁaqni*icacidn de cada especimen

fotografiado.

Una vez obtenidas las fotografias se procedid a identificar
lag estructuras ohservadas en los cuerpds de Miescher de 1las
diferentes especies gue se detectaron, de acuerdo con la

informacién que existe en la literatura consultada.
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FIG.1~ Micrografia electrdnica de un gquiste de Sarcocystis’
ovicanis encontrado en el esdfago de un ovino,

Vista general del quiste cortado transversalmente ampliado
Ca 480%.

En el interior se observan estructuras de forma cilindrica
conoide en algunos caseos cortadas transversalmente, que se
interpretan come bradizeitos (B),10 que indica que se trata de un
”gyiste maduro, en la pared interna (Pl) se encuentran insertadas
unas. estructuras rectas v dispuestas paralelamente entre si que
corresponden a los elementos <(E) que forman la pared tabicada
carateristica de esta especie.

tas fibras musculares  (FM} se npger#an ‘paralelas at -eje

longitudinal del quiste asi comn_loswbrédi:ottos.-




FIG.2.- Vista detallada del quiste observado en la FIG.I‘En.

féu porcién superior derecha ampliada a 1920x.

En esta micrografia se pueden ver con mayor >clar1dad los
bradizoitos (B), de les cuales algunbs se encaentran cortados
transversalmente vy se pueden observar alqunos pequeRros orificios
que se interpretan como toxonemas (T), los elementos (E) que se
observan insertados sohre la pared interna (PI) en la repidn
superior ,estdn ligeramenteVdesordenadnﬁ, esto se puede deber a
la manipulacidn que se le did a la muestra al prepararla as{ como
el espacio (S) entre el quiste las fibras musculares (FM) que se
considera como un artefacto vy que fué ariginado al deshidratar la

muestra.




Fiq.5%.- Aampliacidn del quiste anterior a 2800x en su porcidn
inferior izquierda.

En esta toma se pueden observar con mayor claridad adn, |
los bradizoitos (B) con sus toxkonemas (T), la pared interna (PI)
vy l1os elementos (E) que forman a la pared tabicada, asi como las

fibras musculares (FM).




FIG.4.- Micrografia electrénica de un quiste de Sarcocystis
ovicanis encontrado en el eséfagd de un ovipo.

Esta toma ampliada a 448x muestra el quiste en una posicidon
diferente a la anterior de forma elipsoidal y la presencia de los
bradizqitos (B} indica que e trata de un 4quiste maduro, se
-muestran en su mavoria afectades por el corte en diagonal, los
elé@entus (EY v la pared interna (PI) son apenas perceptibles.
~-Las-fibras-musculares. (FM} se observan cortadas transversal-
:men#e‘Q?eﬁ{ﬁpsicidn peﬁpendicular con ;especto al eje lonﬁitudi-

:;.hay:déi;qufétel !




FIG.S5.~ Vista detallada de 1la parte inferior del quiste
anterior ampliada a 4480%.

Se puede observar a 105 bradizoitos (B) cortados diagonalmente
¥y poco perceptibles los orificios carrespondieﬁtes a toxonemds (T,
los elementos fibhrilares ‘E)une se ubican sobre la paréd inte?na

(PT1) del quiste se encuentran-gradualménte aplanados. en esta 20na.




FIG.b6.- Micrografia electrénica de un gquiste maduro de

Sarcocvstis ovicanis encontrado en el eséfago de un ovino.

En esta ampliacidén a 1280x se observa gque la mavoria de los
bradizoitos (B) estan cortados transversalmente y en su

,j}ntefior los orificios de mayor didmetro corresponden a los

toxonemas (T) v los pequefos a los micronemas (M), la pared
“?1nterna_ (PI) en su parte inferior derecha ase muestra

Eligeramenete con mayvor oQrosor que en el resto del Quiste, 10s

eiéﬁéhtos+(z)mest3n dispuestos paralelamgnterentre's;ade}ménéf

h'reguiar.~~

fibras ‘musculares  (FR)

SLas




:'FIG.7.— Ampliacién a &400x de la parte inferior derecha del
quiste tratado anteriormente.

Los elementos (E), la pared interna (PI) fibras musculares
(FM) y una porcien de bradizoitos (B) se observan con magor
detalle.

Existe una ligera di ferencia. en él grosor de los elementos
del lado izquierdo con respéctn_a los demas, su disposicion es

regular entre si.
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FI1G.8.~ Micrografia electrénica de un quiste de Sarcocystis
meducsi formis encontrado en el esdfago de un uvino;

Vista general del quiste cortado transversalmente vy ampl!adﬁ :, :
a 44BOx. .

Se opbserva que la forma del guiste es irreqular, lo que pﬁedé
ser debido a la deshidratacidn vy presién negativa sufrida en los
procesos de preparacion de 1la muestra, en el 1interior se
_lncalizan estructuras no definidas que presumiblemente a 1os
5radf:oitns (Bﬁ, se observa una porcidn de 1la “pared” interna -
(PI)}) que recubre al quiste, y sus elemgntos (E)  son 1rregulares_
v estan ramificados, 1las fibras musculare5~:(FM) se  encuentan .

ubicadas paralelamente al eje longitudinal del quiste.




FI1G.9.~ Micrografia electrénica de un quiste de Sarcocystis
medusi formis encontrado en el diafragma de un ovino.

Vista general del corte longitudinal del quiste ampliado a -
640K .

En su interior se observan a los bradizoitos (B) cilindricos
conoides los cuales no se vieron afectados en su mayérta por ei
corte, la presencia de estas estructuras sugiere gque se trata
;:da un  quiste maduro, 2u pared interna (PIl) 382 encuentra
recubierta por elementos (E) irregulares v ramificados tipicos
‘de esta especie, las fibras musculares (FM) estan dispuestas

perpendicularmente a el eje longitudinal del quiste.




FIBG.10.- Ampliacidn a 6400x de la parte superior derecha del
quiste de §. medusiformis tratado en la pagina anterior.
Se puede observar con mayor detalle la ramificacien de los

elementos (E) que recubren a la pared interna (PI), asi como

una pequera parte de bradizoitos (B).




FIG.11.- Micrografia electronica de dos quistes de Sarcocystis
avifelis encontardos en el diafragma de un cvino.

Ampliacion a 1920x , el guiste de lado izquierdo esta cortado
transversalmente y el derecho de forma longitudinal, esto se puede
apreciar también en los bradizoitos (B) qu e estan dispuestos de
tgudl forma respectivamente, la pared interna (FI) se cbserva mds
definida en el quiste izquierdo, de iqQual manera se chservan con
mayor detalle los elementos (E) dispuestos irregularmente, existe
una sequnda pared de coldgena (PC), que es tipica de esta espectie
de Sarcccystis, la cudl como se observa es de mayor grosor que la.
interna.

Las fibras musculares (FM) se muestran cortadas transversalmente.




F16.12,- Microqgrafia electrénica del corte transversal de un
‘ ‘guigte de Sarcocvstie ovifelis encontrado en el diafragma de un

w.avino.

Vigta general ampliado a 960x.,

“En el interior se observan cortes de bradizoitos (B),
baétante gruesos, lo gue sugiere que el corte se realizé en la
éang media del quiste, apenas perceptibles se muestran pequefros
orificigs correspondientes a lps micronemas (M) de 1los
hradizoitus, la pared interna (PI1) es poco perceptible asi como
’i;s elementos irregulares Qque la recubren, eh este CasO RE
;hbastante manifiesta la segunda pared de colagena (PC), que en la
'ﬁorcian derecha es mas gQruesa que en la mayoria del quiste,

“‘notese la diferencia de grosor con respecto a la pared interna.

Con respecto a 1las fibras musculares (FM), se observan

paralelas al eje lungitudfnal del quiste,



FI1G.13.- Micrografia elctronica del corte transversal de un

quiste de Sarcocystis ovifelis encontrado en el diafragma de un

ovino,
Vista general del quiste ampliado a 640x.

En el {nterior se thservan a les bradizaoitos (B), algunocs se

encuentran cortados transversalmente, la existencia de estaé
estructuras indica que se trata de un quiste maduro.

En la parte izquierda del guiste se puede observar la

presencia de la pared interna (PI1) v de los elementos vellosos (E)

l:fla estructura se rodea de una segunda pared de colagena (PC),. cuyo

:'grosnr supera considerablemente a la interna.
Las fibras musculares (FM) también estan cortadés trghs

o éalmente y dispuestas paralelamente al eje longitudlnaine ‘quiste,




F1G.14,~ Micrografia electrdnica del corte transversal de un

quiste maduro de Sarcocvstis medusiformis encontrado en el

diafragma de un ovino.

vista general ampliada a 640%, el interior del quiste esta
ocupada por bradizoitos (B), algunos de ellos afectados por el
corte, sobre la pared interna <(P!) se pueden observar los
elementos (E) como vellosidades ramificadas caracteristicas de

esta especie.

Las fibras musculares (FM! estadn en disposicion paralela’ 777

‘con respecto al eje longitudinal del quiste,




FIG.15.~ Ampliacidén a 4480x de la parte'infer!or del quiste
tratado anteriormente en el gue podemos observar con Rayor
detalle la pared interna (PI) y 1los elementos (£} que
forman 1las vellosidades ramificadas caracteristicas de S,
medusiformis, en 1la parte superior se encuentran algunos
fragmentos de los bradizoitos (B} y en la parte inferior detalle.

de fibras musculares (FM) cortadas transversalmente.




Fi1G.16,.~ Micrografia electrénica en detalle de bradizoitos.

En esta ampliacion a 6400% se observan algunos bradizoitos (B}
cortados transversalmente en diversas zonas, los orificios en el
kiﬁterior de estos corresponden a los toxonemas (T) que son los de

mayor tamafo v 1os micronemas (M) los de diametro menor.
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FI1G.17.- Micrografia electrdnica de un quiste maduro de

Sarcocystis pvifelis encontrado en el diafragma de un ovino.

Ampliacidén a 960x del corte transversal, conteniendo en su
tnterior bradizoitos (B), se observa claramente en la parte
derecha del quiste los elementos (E) de aparencia vellosa, 1los
cuales estan dispuestos irregularmente y en gran cantidad.

En esta toma la segunda pared de colagena (PC) se observa
muy clara, pero se puede definir el grosor que es mayor con
respecto a la pared interna (PID.

Como en la mavoria de las muestras este quiste se encuentra

dispuesto paralelamente a las fibras musculares (FM).




FIBG.18,~ Detalle del quiste de la fig.!7 ampliado a &400%

en su porcisn lateral derecha.
& Como se menciond anteriormente se observan los elementos
(E) dispuestos paralelos entre si, pero de manera irregular vy
-abundante insertados sobre la pared interna (PI), se debe de
tomar en cuenta que a diferencia del §. medusiformis esta

especie no tiene ramificaciones en sus elementos.

el Se ohservan algunog bradizoitos (B} as{ como toxonemas (T)

vy micronemas (M) en su interior.




FIG.19.~- Micrografia electrdnica de un quiste de Sarcocystis
medusiformis encontrado en el diafragma de un ovino.
Ampliacidn a 960x .

Este quiste se encuentra dispuesto paralelamente a las fibras

musculares (FM), en el interior la presencia de los bradizolitos

(B) indican que se trata de un gquiste maduro con elementos (E)

rami ficados insertados en la pared interna (PI).




FI16.20.- Vista en detalle de la parte lateral izquierda del
quiste observado en la pdgina anterjior ampliado a 4460x;
Como se ha mencionado ya, la caracteristica diferencial de
- esta especie de Sarcocystis es la presencia de elementos (E) que
ﬁresentan ramifficaciones.
En esta toma también se observan fibras musculares (FM), la

pared interna (P!} v rastros de bradizoites (B) .




FIG.21.~ Vista general de un corte longitudinal de un quiste

maduro de Sarcocystis ovicanis encontrade en el diafragma de un

ovino ampliada a 448x.

Se puede abservar en esta grifica el interior repleto de

bradiznitns (B), la pared interna (PI) y en menor detalle lné‘

elementos (E) que forman las vellosides,

Las fibras musculares (FM) se :abqervan con

.. ligeramente diagonal.
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FI1G.22.—- Vista general de un quiste de Sarcocystis
medusiformis encontrado en el diafragma de un ovino ampliado a
éqox.

En 1la grafica se observan los bradizoitos (B) que indican
.que se trata de un quiste maduro, la pared interna (PI) en la cudl
se insertan los elementos (E) ramificados tipicos de esta especie

-y la disposicién paralela al eje longitudinal del quiste con

repecto a las fibras musculares (FM)>.

Toms




FI1G.23.- Vista eﬁ detaile de la parte lateral derecha del
quiste anterior ampliado a 2880%.

Como 5.e ha mencionado la caracteristica fundamental de es.tf.a

-igepecie es la presencia de elementos (E) ramificados y de :

q_isposicidn irregular.

Se observa en detalle la pared interna (Fl) dei quiste, y

0. ;e;l.ﬂrinr_teriar alqunas bradizni"c:us (B).




FI1G.24,- Micrografia electrdénica de un quiste de Sarcocystis
medusiformis encontrado en ei diafragma de un ovino.

Vista general ampliada a 1280x.

Este guiste presenta una forma poco comin ya que se ve muy
reducido de didmetro y el espacio (5§) entre el quiste y las fibras
musculares (FM) es muy notorio. Esto puede deberse a los procesos
Vde deshidratacisén vy de vacrio utilizados en la preparacidn de la
muestra,

En el interior hay bradizoitos (B) afectados por el corte
de forma transversal, son muy evidentes los elementos (E) rami-
ficados en esta grafica,los cuales se aprecian de gran tamaRo
en reiaclon con el quiste, la pared interna (FI1) se cbserva con

mavor claridad en la parte superior.




. RESULTADOS.

‘Se procesaron v analizaron muestras de diversos tejidos de
ovinos, en las que se pudieron observar las tres especies de.

Sarcocystis spp.

En las muestras la especie que mas comunmente se encontré

" fue Sarcocystis ovicanis, el cudl resulta facil de identificar

por las caracteristicas de su pared, en la que elementos que
la componen tienen una 1lonqitud homogénea peroc de diametro
variable. La mayoria de los gquistes observados presentaron unha
disposicién paralela a las fibras susculares de los tejidos
analizados,no se presentaron gu&stes en desarrollo Quiza debido
a que las muestras analizadas procedian de animales adultos, en
los que por 1o general se considera que el ingreso de
parasitos nuevos quada limitado va que todos ellos estdn

ocupados por formas esencialmente infectantes (bradizoitos).

Los quistes observados de esta especie los podemos incluir
en la cateqoria de microquistes ya que su tama¥o en general es

de apenas unas cuantas micras,




Se ohservé en menar grado Ja presefcia de microcuistes

de Sarcocystis ovifelis, que se identifican por la existencia

de dos paredes,la interna caracterizada por filamentos delgados
dispuestos en forma perpendicular o diagonal v presentan nula
o regucida segmentacion ¢ generalmente en las porciones gue

se insertan en l1a pared externa de estas formas guisticas).

La pared interna tiene un espesor considerable de tal manera
se e crea 1la impresidn de que existe un hueco entre los
pardsitos propiamente dichos y sus paredes, la pared exterior
es muy gruesa y puede diferenciarse facilmente, en este caso
también se encontraron en forma exclusiva microguistes de 1la
especie, esta condicidn se da ya gue las formas de macroquiste
solo se observan comunmente en los animales de importacien v

pueten ser apreciados a simple vista,

Es ficil establecer 1a diferencia de esta especie (S.

ovifelis) con respecto a Sarcocystis ovicanis,

La densidad de quistes de Sarcocystis ovifelis que se observe

es mener a la encontrada en Sarcocystis ovicanis vy concuerda con

el trabajo de Rodriguez (1988).
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Finalmente se puede'se#élar qué'ehi*ei‘ caso de Sarcocystis

medusiformis las estructuras obsérvadés coincidieron con las
sefaladas por la literatura, en particular la pared que se
presenta filamentosa, 1os  filamentos presentan una marcada
segmentacién en toda su extensisdn v el arreqlo de los mismos no
guarda una disposicién regular en la pared,splo se observaron

formas microquisticas.
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Espe:iesf de: parAsi*o en los

‘nteracciOn que existe de

105 Vavinns 7cun los: elinos y :aninoa que actuan como hospederos

‘~Uﬁ5§€pecto que nb queda claro vy -que es susceptible de 5er.
'::%éhgpizada,neé la elevada frecuencia del parasitismo, que sugiere
—qué'nn solo puede darse una ﬁransmiﬁién de herbivoros a carnivoros,
sino gque esto es factible entre los primeros por mecanismos que
ﬁor el momento no se conocen ¥y en los que puede estar involucrada
una transmisidén hematica entre ellos, que quiza se lleve a cabo
por insectos chupadores © un mal manejo tal como utilizar una
misma jerimnga sin desinfectar para todos los animales que se estén

tratando.

E€s claro que 1los paradsitos ejercen efectos patégenos sobre
los animales debido a su comportamiento de repreduccion vy al
) enquistamiento Que se produce en ellos alterando las astructuras

en las que se alojan y causando la atrofia como sBcuela final.
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Con &1 presente estudio se ha pretendido mejorar las
condiciones de conocimiento acerca de las diferencias morfoldgicas
que existen entre las diversas especies se Sarcocystis las
cuales quedan establecidas con las series de fotoprafias generales
y en detalle de que se obtuvieron v que pueden servir como elemento

~ de referencia en estudios posteriores.
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