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I INTRODUCCION

En México se cuenta con los recursos  naturales necesarios
‘para su desarrolio econémico, social cultural y politico. Las
zonas fridas que constituyen los desiertos de México cubren un
drea aproximada de 90 millones de hectdreas; localizadas
principalmente en las regiones centte vy horte del pah
representando mds del 60.% del territorio nacional; sin precisar
la extension, delimitacich y su definicidn acerca de las zonas
dridas y semiaridas, dehido a los  discrepancias de los
especialistas, no podemos negar la  importancia para el
desarrollo regional y p'o'r tanto del pais, "

El estudio del uso ¥ manejo del suelo es imprescindible para
la 'meruada planeacidn en el campo  agropecudrio, forestal y
. utbano de la regidn, y asi tener el conocimiento del iecutso
edafico, una poqudad de. 6\1t0 en cuanto a s
aprovechamiento.mayor. - R

Teniendo en cuerita la DO\ICIOH que juega el suelo p(n ser
fuente hisica de origen ~ de  otros recursos - con 10 son;
vegetacudn fauny, pumtcador y ttanxfmmador de dexecho
hidrologico, ganadeto agricola; etc, , ,

Zacatecas'se encuenitra  dentro  de  ~lag zona( aridas,
presentando condiciofes climaticas adversas, que hacen que el
aprovechamiento, explotac1611 ¥ inanejo de los recursos sean
limitados y a su vez de gran importancia para el mismo estado.
Uno de los aspectos principales es el fruticola y en este caso el
cultivo de guayaba, ya que los requerimirntos * de este cultivo
en lo que respecta al suelo no s muestra exigente, por otro
lado, aunque la guayaba no se considera un producto de
primacia dentro de los gustos del- consutnidor -nacional, tiene
cierta prioridad con respecto al resto  de los frutales por olot,

-
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sabor, color, forma y presentacidn.  Esto es itnportante para la
econdmia del pals, yaquela  produccién del guayabo se ve
incrementada constantemente gracias al apoyo tecnélogico.

Dentro de los objetivos de este trabajo esta la contribucidn
al estudio de fas zonas 4ridas, y a la vez realizar un estudio de
las caracteristicas del suelo, uso y manejo adecuado para zonas
de cultivo (Psidium guayaba), en este tipo de regiones.



I OBJETIVGS

- Contribuir al estudio de  las zonas dridas y semidridas del
pais.
- Contribuir al estudio de los suelos de la localidad, Jalpa,
Zacatecas.
- Determinar las propiedades fisico-quimicas de los suelos
de 7 perfiles en Jalpa, Zacatecas.
- Caracterizar y clasificar a los suelos aplicando el sisterna
de la Séptima Aproximacion (Soil Taxonomy). '
- Proponier un po\xl le manejo del suelo cuande e\te sea el
adecuado para ei cultivo del guayaho.



I ANTECEDENTES

Geograficamente las zonas aridas y semidridas de México se
localizan en la franja mundial de los desiertos entre los 20 y 40°
de latitud norte. En México son consideradas las zonas de este
tipo & las dreas cuya precipitacién es menor de 350 mm al afio,
con una temperatura media anual que oscila entre los 15y 25°
C, no menos de 7 meses de sequia, con una cubierta vegetal
menor al 70 %, dominando principalmente especies xerofiticas.

Las zonas semidridas presentan una precipitacién pluvial de
350 a 600 mm al afio, con una cubierta vegetal mayor al 70 %
y la vegetacidn dominante la forman los diferentes tipos de
matorrales y pastizales naturales. (Villa, 1980).

Las zonas dridas y semiaridas se localizan principalmente en
los llamados Desierto Chihuahuense, Desierto Sonorense y
Desierto de Baja California.  El  Desierto Sonorense y
Chihuahuense han sido originados principalmente por la
ubicacién de  macizos montafiosos, formando asi una barrera,
cerrando el paso  a los vientos htimedos, teniendo cotio
consecuencia la ausencia de lluvias. '

Geoldgicamente estas  areas  estan representadas pot el
periodo Cretdcico Inferior, Medio y Superior; por el periodo
Cenozoico Cldstico. El periodo  Creticico Inferior esta
formado por calizas;en el Cretdcico Medio se encuentran
aluviones, conglomerados de calizas, calizas con
concentraciones ferruginosas y nodulos de pedernal; el
Cretacico Superior consiste en gruesos bancos de calizas casi
horizontales; el periodo  Cenozoico Cldstico se situa tanto en
las planicies como en las  laderas y consta de arcillas, arenas y
aluviones en las partes planas, en las laderas se forman
conos de deyeccién con aluviones, conglomerados y arcillas
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En cuanto a suelos de las zonas dridas y semidridas de
México, existe una gran variedad, presentando una gama de
colores desde los blancos hasta obscuros segun la region de
donde procedan; las particulas pueden ser pedregosas, gravosas,
francas, arcillosas, {Aguilera, 1963).

La problemdtica que agobia a los desiertos mexicanos no
solo radica en un hajo rendimiento agropecuario, sino aunado a
la falta de infraestructura tanto econdmica como social, al
inadecuado uso delsuelo; se propicia que los suelos
queden expuestos ala erosibn y se vean degradados,
propiciando asi procesos de desertificacion.

Sin embargose llegana desarrollar gran cantidad de
especies nativas de suma  importancia para los pobladores de
las zonas dridas y otras especies de importancia econdmica
nacional; por lo que respecta al desierto Chihuahuense
destacan las siguientes especies vegetales: Prosopis  §p
(mezquite), Fouquieria splendens (albarda), diferentes especies
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del género Yucca, Azave lechuguilla (lechuguilla), Euphorbia

antisvphilitica (candelilla), Larrea trindentata (la gobernadora),
diferentes especies del género Acacia, Datura stromonium
{Loloache). En cuanto a especies animales podemos mencionat:
Sylvilagus audubonii (conejo audubon), Cynomys mexicanus
(pertito de las praderas), Canis latrans (coyote), Cathartes aura
(zopilote), Aguila chysaetos (dguila real), Crotalus seutulatus
(vibora de cascabel), Odocoileus virginianus (venado cola
blanca). Constituyendo asi un potencial socioeconomico de las
zonas desérticas; dando asi al pais otros hotizontes para su
desarrollo. (Hernandez, X. 1963) (Beltrdn , 1963).
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V. CARACTERISTICAS DEL AREA DE
ESTUDIO

Localizacion y limites

E! estado de Zacatecas se encuentra situado en el norte
centro del pafs, entre los 200319" y 250909" de latitud norte y
entre los 100995 y 10419°05" de longitud oeste. Zacatecas
limita al norte con el estado de Coahuila, al este con Nuevo
Leon y San Luis Potosi; al sur con Aguascalientes, Guanajuato
y Jalisco; al oeste y noroeste con Nayarit y Durango. La
extension territorial del estado esde 7504C K, la cual
representa el 3.8 % de la superficie total del pals, ocupando el
8vo. lugar en superficie territorial. El Trdpico de Cancer corta
al estado casi a la mitad.

El 4rea de estudio se localiza al sur del estado. El municipio
de Jalpa esta limitado al norte por el municipio de Huanusco,
ai este con el muiicipio de Nochistlah de  Mejia, al sur con el
municipio de Apozol y al oeste y noroeste con los mutnicipios
de Tepechitlan v Tlaltenengo  de Sinchez Romdn

o’

respectivamente. (Fig 1).

Fisiografia o

La zona de estudio queda comprendida en el area
fisiogrdfica correspondiente a la parte sur de la Sierra Madre
Occidental. Se limita al sur por el Eje Neovoicdnico, al este
por la Mesa Central, al oeste porla Planicie Costera del
Pacifico. Se presentan sierras altas alargadas en sentido
norte-sur frecuentemente rematadas por mesetas que se
alternan con valles de pendiente suave con terrezas y lomerios.

El' sistema montafioso se origind en el Terciario Inferior o
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Medio. Predominan las rocas dcidas e intermedias. La Sierra
alcanza de 2505 a 3000 msnm, presenta una imponente escarpa
hacia el occidente; en tanto que al oriente va bajando de
manera gradual hacia regiones llanas del centro. En la franja
oriental hay cadenas y valles de orientacion noroeste-suroeste
que son producto de los afaflamientos que acompanaron a los
procesos de levantantamiento del Pleistoceno.

Sobre el dorso  central de la Sierra se encuentra materiales
volcinicos depositados en amplios mantos tendidos que
conforman las elevadas mesetas. En el occidente se
encuentran cafiones debido = una conjuncidn de actividad
tectdnica, rasgos litoldgicos, distribucidn de fracturasy
procesos erosivos hidricos.

Los flancos de la Sierra presentan condiciones de cllma\ que
van de semisecos cdlidos y semicdlidos a subhimedos cilidos y
semicilidos, presentandose segun la  altitud, de calidos v
semicdlidos a templados y semifrios, que en el sur pasan a ser
subhdmedns calidos v Semisecos,

En las partes a altas predominan  bosques de coniferas y
encino, sobre la vertiente occidental selva caducifolia, en
tanto que en los  declives orientales se presentan asociaciones
de matorral y pastizal.

Geologfa
El estado de Zacatecas se encuentra dividido en cuatro
provincias geolggicas:
- Sierra Madre Occidental
- Sierra Madre Oriental
- Mesa Central
- Eje Neovolcédnico



El drea de estudio se encuentra en la provincia de ta Sierra
Madre Occidental. Comprende la porcidn sur del estado de
Zacatecag; se limita al occidente con el estado de Jalisco; al
norte y oriente con la Planicie de la Mesa  Central y ai sur con
la provincia del Eje Neovolcdnico. (Fig 2).

La provincia geoldgica de la Sierra Madre Occidental es
una de las mas grandes de la  Republica Mexicara, formada
principalmente por rocas igneas extrusivas. El  aspecto
geomorfoldgico debe atribuirse solamente a  un gran
levanitamiento general, lo  suficientemente rapido  para
permitir que todas las cortientes permanescan en su €uapa
juvenil, es decit en caffones de gran pendiente.

El municipio de Jalpa, localizadc al sur  de la Sierra Madr:
Occidental, esta formada por dos grandes secuencias de rocas
igneas, ambas son de composicin calco-alcalina con numerosos
derrames de ignimbritas de tipo riolitico. La secuencia inierior
esta constituida pot rocas batolfticas hacia la parte occidental
de la sierta y por andesitas a lo largo de la sierza. La secuencia
superior en su gran mayoria pirockfstica riolitica y deben
haherse formado grandes voilimenes de cineritas debido a
gruesos complejos de calderas volcdnicas dc forma circular, quz
§eneralmente estuvieron acompanados de pequefias efusiones

e lava basaltica. {Lopez, 1979).

Ordaz Hinojosa {1969), realiz0 un recotrido en la porcion
sir de la sierra desde Jalpa, Zacatecas hasta Tepic, Nayarit,
Describiendo geoldgicamente: Jalpa y Sanchez Romin se
consideran depdsitos contientales. Estos depositos consisten e
thargas de colot blancuzco y estratiricadas en capas delzadas de
poca inclinacién. Sobre estas rocas descansan depositos
consistentes de limos, arenas y gravas mal clasificadas
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y compactadas con espesores bastante gruesos. Sobre esta capa
~ descansa una capa de conglomerado mal cementado con matuz
arenosa. e :

Los sedimentos formados por limos, arenas y gravas, su
origen se atribuye a la obstruccidn de corvientes lavicas
provocaron en fus salidas de aguas, formando as cuencas
cerradas y por consiguiente la constitucién de cuerpos de agua
en Ios que se depositaron, La edad de estos sedimentos se
calcula del Terciario y la parte alterada del Cuaternatio.

L as andesitas forman parte principal de las sierras,”
localizadas en las partes bajas, ya que en la mayoria de los casos
han sido cubiertas por otras rocas de tipo riolitico y basdltico.

Este tipo de andesita es de color rojizo, compacta, muy

fracturada y poco alterada

~ Lasriolitas, tobas y brechas integran la mayor parte del
recorrido, constituvendo el nicleo de la sierra. Se presentan
en forma de derrames o corrientes sensiblemente horizontales,
otras riolitas se presentan en forma de intrusiones pequefias
(por lo reguiar diques tabulares), que se forimaron
aprovechando sisteinas previos de fracturas abiertas o lineas de
menor resistencia en las rocas infrayacentes donde  se
consolidaron, estas rocas son por lo general tobas rioliticas y
andesiticas. Presentan una coloracién rosado y morado
dependiendo de la proporcion de los minerales contenidos y la
intensidad del intemperismo a que han estado sujetas.

Los basaltos son las rocas mds recientes (Cuaternatio) y por
lo tanto se encuentra descansando sobre las formaciones antes
descritas. Estos basaltos provienen de aparatos volcdnicos.

También es notoria la abundancia de  pirocldsticos,
principalmente de cenizas.



Geologia econdmica

Es la provincia mas importante tanto  por su actividad
extractora como por su potercialidad en el estado de Zacatecas.

Por su actividad extractora  podemos mencionar las minas
de'Sombrerete, San Martin 'y Chalhihuites;  por su
potercialidad Veta Grande y Jalpa.  De estas minas se extrae
principalmente sulfuros de  plomo, sulfuros de zing, y aiginos
subproductos de oro, plata y cobre.

Estratigrafia

En la provincia geoldgica de la  Sierra Madre Occidental es
la que presenta los afloramientos mas antiguos del estado de
- Zacatecas. Losrécas  metamdrficas  que 3¢ presentan son de
hajo grado (pizarras, filitas y esquistos). Su edad puede estar
incluida en el Tridsico Inferior. En esta regién predominan las
rocas frneas extrusivas terciarias, estas  forman  un grueso
paquete de pseudoestratos de tobas v riolitas entremezclados
que sobreyacen en rocas andesiticas del Terciario Medio. En las
partes altas de  mesetas y cuestas sobreyacen basaltos del
. Terciario Superior y del Cuaternatio.

Existen varios cuerpos intrusivos de tipo dioritico y
granodioritico que afectaron a las rocas mesozdicas marinas
provocando algunas mineralizaciones (oto, plata, plomo, zinc).

En la zona de estudio se encuentran distribuidas rocas
“sedimentarias consideradas depbsitos continentales, estos
depdsitos consisten en margas y limos estratificados en capas
delgadas, ademas de arenas, gravas y conglomerados mal
cementados depositados en cuencas cerradas por corrientes
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livicas del Terciario. En el Cuaternario  existen depdsitos
aluviaies que rellenan algunos valles que existen en antiguas
fosas tectdnicas.

Era Pericdo Suelo
Atuvial
Cuaternatio Residual

Piamonte

Rocas sedimentarias:
Arenisca, conglomerado
Arenisca-conglomerado
Arenisca-toba
Lutita-arenisca

{Cenozoica Caliza-lufita
Terciatio Rocas igneas extrusivas:
(medio) Basaito, riolita, toba

brecha volcgnica.
Rocas igneas intrusivas,
Granito, granodiorita
diorita.

: Rocas sedimentarias;
Cretacico Lutita-arenisca
Caliza-lutita

» Rocas metamdificas:
Mesozoica Trigsico ‘Esquisto
" Pizarra

Filita
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Suclo
En Zacatecas predominan  los suelos de litosol, regosol,

aridisol, suelos salinos, suelos sédices, suelos derivados de
cenizas voicahicas vy andosoles.

La zona de estudio se encuentra en una zona penisistica y
muy cerca una falla tectdnica (SPP/SGZ, 1981).

En Jalpa se encuentran suelos  derividos de  cenizas
volcdnicas y ando. (Garcia, E - Aguilera, N, 1972),

Hidrologfa
El tio Juchipila pasa por los municipios de Huanusco, Jalpa,

Apozol, Moyahua y Juchipila. Presenta una longitud
aproximada de 250 Km v una superficie total de 8354 K.
(Estadisticas, 1984). Este rfo llega a unitse con el tio Santiago.
Tiene su nacimientoa 10 Km al sur de Zacatecas con una
direccion suroeste en los itimos 18 Km su direccioh es
fraticamente oeste.
_ Jalpa presenta una presa mayor a5 millones de nf*de agua,

“la presa lleva el mismo nombre que el rio Achoquen va que
este es su corriente alimentadora. Tambi¢h se presenta otra
presa llamada el Brinco. Jalpa ademas tiene sus pozos
profundos como el de la Mesa de Corretones, el Mesa de Garcia
y el del Olmo. (Avila, 1981).

Clima
El clima que corresponde a la zona de estudio esta dado por

los datos de las estaciones  meteoroldgicas de  Juchipila y
Nochistlan de Mejia. Predomina el clima {A)C{W, )(w)
semicilido, con lluvias en verano, con una precipitacién media
anual que fluctua entre los 500 y 800 mm y una temperatura
media anual que oscila entre 18 y 22°C. La mdxima incidencia
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de ltuvias se presenta en el mes de julio con un rango de 110 a
120 mm de precipitacion. El mes  mas seco corresponde a
iebrero con menos de S5mm  de  precipitacion. Las méximias
temperaturas son registradas en el mes de junio con 25 y 26°C;
la minima correspondea encro con un rango de 16 y 17°C.
Comidnmente se presentan las  heladas en el mes de
sptiembre y las dltimas en  marzo; el mayor numero de
heladas se presentan en el mes de  febrero con 1.8 y los meses
¢e menor namero de heladas son los meses que van de maizo a
octubre con 0 heladay, estos datos son  dados  por la estacidn
meteorcldgica de Juchipita, mientras  que para Nochistldn de
Meiia el promedio de heladas anuai es de 10.1, presentdndose el
mayvot namero de heladas en enero  con 4.1y los meses con
menot nimero de heladas es de marzo a octubre con 0. Las
“granizadas cast no s presentan, ya qug s6lo se presentan de 0 a
7 dias anuales, (CETENAL, 1973\, (Fig/3).

Vegetacioh

Miranda y Herndndez (1963), lo consideran un matorral
espinosc, ya que este  tipo  de vegetacién  consiste  en
agrupaciones secundatias debido a  la tala o destruccion de
diversos tipos de selva, sobre todo de selva baja caducifolia o de
selva baja espinosa. Rzedowski (1983) lo considera hosque
tronical caducifolio, otros  autores lo  denominan hosque
desciduo o monte mojino. Las especies mas comunes son:
Piscidia piscipula, Lysiloma hahamensis, Cordia dodecanda,
Alvaradoy amorphoides, Haematoxylon brasiletto, Lysiloma
cellermanni, Lysiloma acapulcensis, Bursera excelsa (copal),
Pistacia mexicaana, Amphiaterygium adstringens (cuachalate),
Bursera spp, Cytocarpa procera, [pomea spp, Conzattia sericea.

13
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En ocasiones son abundantes las  especies de leguminosas
espinosas como el Cercidium spp (mezquite verde),
Pithecellobium flexicaule (€hano}, Olneyatesota sp (pato fierro).

Enel estrato herbdceo son comunes  Bouteloua
curtipendula, B, rothrockli, Hilaria simplei, Cathestecum spp.
(Flores, 1971).

Algunoa autores consideran esta regidn con manchones o
mozaico (Rzedowsky, 1968). Se encuentran bien representados
por aigunos géneros de  Acacia famecions, A, torinosa, A.
hilimekii por Douteloua gracilis, Androporon  spp

Se presentan a menudo cactdceas colummnares y
candelabriformes como los  generos Lemairiocereus,

Uso agricola

Debido a las condiciones climatoldgicas y ala escasez de
agua hacen que esta actividad  dependa casi exclusivamente
. del cultivo de temporal. Para esta subprovincia (Sierrasy
valles zacatecanos, 21036061 Km, 607103 Km estin
utilizados para la agricultura de temporal; 11257 Km para la
agricultura de riego; 2637 Km por agricultura de temporal
némada y 24.23 Km por agricultura de temporal permanente
anual y temporal némada combinadas.

En cuanto a la agricultura  de riego se presentan dos
posibilidades, una se da en suelos de  profundidad mayor de 40
cm. y pendientes menores del 3 %, el agua es suministrada por
pozos y presas, y bomheada por rios. La labranza en general es
mecanizada y en las labores sencillas por traccién animal. Los
principales cultivos son:  maiz, frijol, chile, alfaifa, vid,
durazno, cafia de azdcar, mango, aguacate, sorgo, guayvaha,
papa, cacahuatey  algunas hortalizas. Estos productos se
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destinan ai comercio nacional y regional, tambi¢n para
autoconsumo.

La otra alternativa es generalmente en suelos someros cou
pendientes del 3 al 25 % y pedregosidad de escasa a moderada,
el suministro de agua, técnicas de riego, labranza y manejo ce
fertilizantes xon muy semejantes a las descritas anteriormente.
El tnico cultivo que se presenta ¢s el guayabo.

En la agricultura de temporal se puede  practicar en suelos
con profundidades mayoresa 40 cm, en suelos someros de
mediana a baja fertilidad y en suelos someros de mediana a
baja fertilidad pero con mayor pendiente que el anterior {15a
40 %). La labranza es mecanizada en los suelos profundos y en
los suelos someros por traccién animal.  Los ciclos de cultivo
son anuales, y se cultivan maiz, frijol, haba, avena forrajera,
calabaza y sorgo en los suelos profundos; en los suelos someros
solo maiz y frijol.

Las posibilidades de uso pecuario presenta la alternativa de
un pastoreo extensivo sobre el pastizal; la vegetacion es de
dptimo valor forrajero. Las razas que pueden explotarse para
carne con los bovinosson el  Criollo, Angus, Barangus. Del
ganado caprino el Criollo, Nubia, Toggenburg, Saanen, Alpina,
Granadina.

Las posibilidades de uso forestal estdn mas dedicadas a la
explotacion doméstica,ya que una de las limitantes es Ia
pedregosidad.

La Secretaria de Prozramarxdn y Presupuesto en 1981,
calculd las posibilidades de i incorporar la tierra a la aytcultma
con los siguientes datos:

Area total de la subprovincia (Sierras y valles zacatecanos):
21036.61 Km .
Area con posibilidades de uso agricola:
14024.72 Km.
15
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Area ocupada por la agricultura:

€239.20 Km.

Area con posibilidades de ser incorporada a la agricultura:
776552 Km.

Area no apta para la agricultura:

7011.89 Km.

Area de incremento:

1248 %.

Aspectos socioecondmicos

Lo productos que se obtienen de la agricultura en las zonas
aridas son muy escasos o nulos y reflejandose en una economia
muy pohre. Zacatecas pertenece a dichas  area: presentando
una serie de condiciones climaroldgicas adversas thies como la
escasez e agua v erosion del suelo. Autiado a todo estola
Hanura zacatecana es azotada constantemente por los vientos
produciendo evosion  eclica vy acarreands el poco suelo
superficial.

Lo anterior se traduce en el bajo  nivel socioecondimico de
la gran mayoria de los habitantes, el problems se acentua por
la falta de orientacion que les permita aprovechar de maneta
mas racional y al maximo posible, los recwsos disponibies, y
buscar nuevas alternativas de produccién que mejoren sus
ingresos. '

E1 12 % de los recwisos  hidricos y el 60 % de la poblacidn - -
queda comprendida en las zonas 4ridas del pais; mientras que el
sur cuenta con 4C % de  recursos hidradlicos y un7 % de
la poblacién. (SRH, 1975).

Zacatecas cuenta con un millén de tierras laborales; de las
cuales el 98 % corresponde a tierras de temporal La
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agricultura de riego es de aproximadamente 7¢ 000 Ha,
concluyendo que los rendimientos unitarios son bajos debido a
la reducida tecnologia que se aplica. . .

En cuanto a alimentacidn  se refiere es muy pobre en ia
mayoria de la poblacién. ya que es a base de maiz y ftijol,
.ocasionalmente pan de trigo y algunas veces pastas de harina y
sémola; en épocas de mayor escasez se come nopal tierno
cocido. Solo un reducido grupe de la poblacién consume leche,
carne, huevos y frutas. (SPP/SGZ, 1981).

El estado tiene la tradicion minera que data de ia Epoca
Colonial, los principales centros mineros son: Frestillo,
Sombrerete, Concepcicn del Oro, Melchor Ocampo, Mazapil y
Zacatecas. (IEPES, 1975).

La ganaderia yue se prdctica es poco productiva y los pastos
sont de mala calidad. Estos factores han determinado que la
poblacidn de la entidad emigre a otras regiones del pais y al
extranjero en husca de empleo v un salario real mayor.

En cuanto a la fruticultura Zacatecas presenta impottantes
cultivos para el pais, tanto  perennifolios  como caducifolios.

Dentro de los caducifolios se han cultivado basicamente:
durazno, uva, manzana, membrillo, higo, pera, chabacano,
nuez de castilla y nuez  encarcelada; estos frutales son
predominantes debidoa que gran parte de la extension del
estado cuenta con alturas de 2000 msnm que son aprovechadas
en busca de temperaturas bajas durante el invierno, las cusles
son necesarias para que el ciclo  vegetative normal de las
especies de hoja caduca se cumpla.

El clima que muestra las mejores posibilidades para cultivos
caducifolios es el BYKW(w) (Arido templadol. El suelo que
predomina es el xerosol, castanozem y feosem. (Avila, 1981).
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Los frutales perennifolios deben ser -tulfivados en zonas
donde no haya diferencia marcada en las estaciones del afio; Jus
cultivos sc restringen a las regiones centro suroeste y suroeste
donde existen cordidones menos adversas para el desarrollo.

Los cultivos de este tipo no presentan un tipo de suelo
caracteristico, encontrandose luvisol, feozem, planosol,
cambisol, ranker y regosol; los suelos que mejor presentan
posibilidades para cultivos fruticolas son el luvisol y el feozem,”
cuyo uso depenide de su  profundidad.  Los demds suclos son
someros y presentan una  limitante litica, por lo que
prohablemente haya mejores posibilidades  de  éxito con
cultivos no frutcolas. (Avila, 1981). | o

El aguacate esotro  perennifolio cuya produccion ha ido
aumentando en los Wltimos  aMos, su cultivo se localiza
principalmeuteen las  zonas con clima BShW(w)y
(AYC(W)(wn Este frutal, sobre todo variedades mexicanas,
son hastante tesistentes al frio.

Elmango se  pretendic fomentar, ya que existen climas
cdlidos y semicalidos, sin embargo no  se tomo en cuenta la
gran sensibilidad que tiene el cultivo a la heladas. oo

Los citricos cultivados en Zacatecas son principalmente la
naranja y el limoh; siendo  mayor el nimero de municipios
productores de raranja debido a que esta puede desarrollarse
en climas cdiidos y  semicdlidos y excepcionalmente en
templados; mientras que el limon es  mds sensible a cambios
leves de temperatura, solo es cultivado en climas cilidos.

En cuantoa la guayaba  es urio de los frutales que mas se
produce en el estado, ya  que puede cultivarse en suelos
someros o profundos de diferente tipo. Existen 14 municipios
productores de vuayaba, entre los cuales destacan Apozol,
Juchipila y Jalpa; situados en la  regidn suroeste, de clima
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semicalido.

Este tipo de culrivo  muestra  buenay posibilidagdes para
incietentar su area Je produccidn  debido a que la guayaba,
muestra una extraordinaria adaptacion  eddfica, tambich se ve
favorecida esta posibilidad al  encontratse dentro de las
regiones de clima semicglido y cdlido con unidades de riego.
(Cuadro 1}

Caracterfsticas de la guayabs

La guayaha (Psidiuin guayaba), es una planta originatia de
México v Colombia, s¢  encuetitra extendida en casi toda la
América Tropical y actualmente en todo el mundo. (ET Campo,
1973).

Es un drhoi de raices poco  profundas, con tendencia a
ratiicar cerca de la superficie del suelo v produciendo retofios
en las raices cercanas @ la dise del tronco. La  corteza ex iisa de
color verdoso a café rojizo. E! fruto que sc obtienc de e, &3
- una baya de color verde lundn a amarillento cuando se
encuentra madura. Dentro dei  fruto, puede o no haber
semillas, en caso de que existan, ocuparan junto con la masa
central el 40 % de! peso total El color de la pulpa puede
ser blanco cremoso a rosado;  presenta  hojas  opuestas,
inflorescencia y pertenece a la familia de las Mirtaceas.

El guavaho es hastante sensiblea  bajas  temperaturas
pudiendo llegar a morir si alcanzan  17° C si es prolongado
durante varias hotes, Se  recupera rdpido en las heladas de
-3.3C solo los wdultos va que los drboles pequefios mueren. Los
mejores frutas (Hayes, 1960; consultado por  Lara, 1983),
menciona que son producidos donde la humedad es baja y la
estacidn livviosa v definida El viento  fuerte es perjudicial al
follaie, floracidn v frutos ya rue Ios torna secos. Heras en 1976
mencinna que ef fruto prospera  mejor  en skhsuelos dcidos con

1



PRODUCCION DE GUAYARA EN LOS PRINCIPALES
MUNICIPIOS DE ZACATETAS

1985
Municipio  Sup. %  Sup. %  Produc. %
sembrada Ha Cosechuda {Tony)
lalpa 1604 39 1499 45 18640 42
Apozol 1047 % 104/ 3 372 44
Tunasco 699 17 377 11 2215 5

Huanusco 162 4 162 5 1432 3
Juchipila 160 4 160 5 2040 5
Ctros 416 10 114 3 616 1
Torai 4 084 100 33359 1000 44315 100

Fuente: Elahorado con base a informacidn proporcionada por la
Direccidn de Agricultura del Gobierno de Zacatecas.



pH de 45a5.0 asi como moderadamente alcalinos con pH de
76a 8.2 Latextura det suelo es de amplio rango desde iimosos
hasta de otigen orgdnico. El area mas importante productora
du! pafs basindose por su textura, es arcillo-arenosa. También
prospera en suelos arcillosos de poca profundidad y pedregosos.
Se adapta muy hien a suelos poce profundos bastdndole 50 cm
de profundidad. Es altamente tclerante a salinidad, alcsnzando
concentraciones d= hasta 7 % de Cl en sus tejidos sin presentar
anomaiias. {Bony y Alcalde, 1982; consultado por Lara, 1983).

Se reproduce generalmente por semilla pero  puede ser
injerte o por estaca. no es necesario el deshierbe.  La plaga
principal es la mosca de la fruta (Anastropha), en estos casos se
recomienda quemar la fruta,

El fruto es muy variado en tamafio y sabor, entre dulce y
dcido, siendo su caracteristica principal su olor penetrante, que
es mas marcado en unas variedades que en otras. (Cuadro 2).

En Zacatecas, las variedades producidas en la regién de los

‘cafiones (sur del estado} , son consideradas entre las de mejor
calidad por su tamafio, sabor, aroma, textura y resistencia en ¢l
empaque; tales variedades son China, Media China, Regional
de Calvilio, Beaniont, de Platilio y Pink Acid.

Norma de calidad. Las guayabas se clasificar  segiin su
calidad en los siguientes grupos:

Guayaha extra y primera. (80-120 y 60-80 g). Este tipo de
guayaba es de calidad superior, las condiciones detamdfio son
inmejorables, forma y grado  de tmadurez; siendo su destino
final el mercado de la fruta fresca, por ser el que perinite
mayot precio et su comercializacioti.

Guayaba de segunda. (45-80 ¢). La calidad que presenta es
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CUADRO 2

ANALISIS NUTRICIONAL DE GUAYARA

Valor nutritivo =~ . Variedad
Guayaha Blanca

{tro tipo

Calorias ‘ 52
Proteinas 11z
Grasa 06¢
Carbohidratos. 120¢
Calcic 3 330 mg
Fosforo 390 mg
Fierro 0T my
Tiamina 0.05 mg
Riboflavina 004 mg
Niacina - 120mg

Acide asedrbico 1500 myg

53

g

0dg

135¢

330 my

290 mg

132 mg

0.05 mg
0.04 my
121 my

1496 mg

Fuente: Instituto Nacional de Nutricidn en una muestra de 100

g de pulpa de guayaba fresca.



media, también su destino principal es el mercado de la fruta

fresca, completando a la calidad superior y dirigido a personas

de recursos econdtuicos may limitados. Parte  de este tipo de

produccisn, se destina al procesamiento de  Plantas.
Agroindustriales, siendo preferentemente usada en néctares ¢

almiinres.

Guayaba de tercera. (25445 g). Este tipo de guayaba es la de
menor grado de madurez, teniendo un mercado potencial,
principalmente en la industria, para ser transformado en
néctar, almibar, ates y dulces.

El procesc de seleccidn  y  empaque, como en todos los
fritales, dehe ser atendido desde el proceso de plantacién con
una buena poda, control de plagas, fertilizacion adecuada,
maneje de la cosecha, etc, para obtener una huena calidad en
el producto.

Asi, las normas de calidad deben estar enfocadas hacia el
manejo agrondmico de la huerta, con el fin de obtener fruta
de buena calidad, para su posterior seleccion y empaque.

El empaque debe hacerse en cajas de madeia con capacidad
~ de 25 kgg; los materiales utilizados en el interior, en ningun.
caso debe utilizarse papeles impresos o productos tOXicos.

La fruta debe presentar homogeneidad en el empaque, este
dehe estar acondicionado de tal forma que se asegure la
proteccion eficiente dei producto, una observacion importante
es que la fruta no debe sobresalir del  nivel superior del
empaque, para que el dafio causado por la estiba sea el minimo.
Para la fruta de consumo, debe utilizarse empaques nuevos.

Situacidn actual. Lo que mas a mermado  bésicamente a
nivel regional a las huertas de guayabo, es la degeneracién de
las variedadex que se caltivan, ocasionando cosechas de menor
calidad. El' sistema de propagacion que se  préctica,
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mediante brotes de rafz, ha agudizado el problema de
incidencia de nemdtodos que en los dltimos afios ha causado
bajos rendimientos. Ademds, sobre todo en el afio  de 1985 se
tuvo un fuerte ataque de la mosca de la fruta, reflejindose en
garndes pérdidas econdmicas. Aunada a ello,~ los fenbmenos
meteoroldgicos que afectan la zona como heladas y granizadas,
provocando la caida de 1a hojas y el deterioro  de . los frutos.
Por otro lado la topografia tan accidentada de las huertas
dificulta la mecanizacién delo. terreno.  Otro  facter  que
merma la produccidn, es el sistema  de recoleccidn, setecidn y
empaque que se emplea, ya que noes  adecuado  este tipo de
manejo para un fruto tan delicado; dicho vistema es manual y
provoca un 20 % de perdlda Todos estos factores limiitan en
gran escala, un adecuado sistema de comercializacién.

Calidad de la fruta. Como se mencioné anteriormente, la
guayaba producida en los cafiones es de muy hbuena  calidad;
esto se debe principalmente a  factores ecolézicos. La
produccidn de guayaba de buena calidad se puede  elevar si
-existe un manejo mas adecuado, ademas  retitindola del
mercado para ovitar uia compeiencia en cuanto al precio de la
fruta de calidad; mejoraria sensiblemente las condiciones del
metcado-del guavaho, beneficidndose asi  los productores a
traves de mayores ingresos por la vetita de la fruta. (Cuadro 3).

Localizacién de Ia zona productora. La regibén productora
se concentra principalmente en los  municipios de Jalpa,
Apozol, Tabasco, Huanusco y Juchipila, los conforman un 90%
. de la superficie sembrada en todo el estado.

La ampliaci6n de la superficie cultivada ha ido en
aumento, nada menos en 1970 la superficie cultivada fue de 75
Ha.y la registrada en 1986 es de 4 088 Ha,, .de los cualesse
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cosechan 3 359 Ha. con una produccidn de 44-315 Tons, vus
rendimiento promedio de 13 193 Kg/Ha. (Cuadro 4).

Volumen y valor de la produccior.  El  volumen dela
produccidn oscila alrededor de 38 900 Tons. anuales con  sus
respectivas variaciones; en cuanto al valor de la  produccion
también se puede hablar de aumento, siendo el ltimo dato
oficial de 1 540 millones de pesos.

Segun la Jefatura del Programa de Planeacion Agricola de
la SARH, se espera una produccién  probable de 47 700 Tons.
para 1987.

Epoca de disponibilidad del producto. La  guayaba esun
producto que se puede encontrar casi tode el afio, dependiendo
de las condiciones ecol6gicas que presenten en cada region
productora. En la sultegion del catfon  de - Juchipila, la
temporada mayor de produccion se presenta en los meses de
agosto, septiembre, octubre y - noviembre; la produccién baja
en los meses de diciembre, enero y febrero; y es minima en los
. meses de marzo v abril.

En los meses de agosto y  septiembre, se concentra la
dispenibilidad de materia primapara la  industrializacién,
(Volumen y precio).

Organizacidn de productores.  Funcionan tres asociaciones:
- Unién de ejidos "Eduardo Correa Cotrea”, con los siguientes
ejidoc' San Pedro Apostol, San Viceute, Primero de Mayo,

Nochebuena, El Huejote, Huanusco, Tenayuca y  Atotonilco.
Esta organizacidn esta sujeta a! crédito de lu Seleccionadora y
Empacadma de Guayaha que actualruente esta en construccion
en el municipio de Jalm ‘

* Sociedad Looperatwa en formacisn  del  eiido San Pedro
Apostol,  municipio de Huanusco, operan en la
industrializadora de Guayaba.

pL]



CUADRO 3

Porcentajes por calidades de la produccioh

guayabera
Extra , 485 %
Primera 1646 %
Segunda: 4850 %
Tercera WUB %
Mermas ' 300 %

Fuente: Elaborado en base a la informacisn
proporcionada por la Direccion de Agricultu-
ra del Gobierno del Estado, 1986

CUADRO 4
Ano Superfice  Superiicie  Prodvccihn  Precio medin  Valirde l:
Sembrada  Cosechada  Obrenida rural Pradnseme,
1980 2 644 2 463 25301 4 60000 162384 €26 27
1094 3622 3823 42475 500c00 M7TI8C0CC XL
1982 3623 3622 52 533 7 50000 293'997 50070
1983 2623 3623 33 269 15 000.00 499025 00C 20
1984 5023 2. 28 200 30 50000 §76°00C 60
1985 2623 2984 74 388 44 80000 1540°582 4G5 22
1988 4 083 7259 44 215 95 00000 ND.-

Fuente: Elatorado en base 4 la informacin propuccionada por 1s Diteccidy de
. Agricultura del Gobierao del Estado, 1986. \
"ND* Ne dispoiible.



- Sociedad Tooperativa "Guayabert¥de Apozol"”, ibicado éfi el
poblado de Bento Judtez.

Proceso de comercializacion. La comercializacion de la
ruayaba se caracteriza por su excesiva  intermediacion que
encarece notablemente el producto, siendo los perjudicados los
productores, ya que pagan ia gran difereticia que hay entre el
precio de venta de los primeros y el precio al  que compran los
dltimos.

La produccidn de guayaba comio fruta fresca es distribuida
por el acaparador rural y el comisionista, los cuales abastecen
tantoal comerciante como al medio-mayorista.

Los puntos de distribucidn basicos son el D.F, Guadalajara
y Torredn; de estas localidades se surten a las  demds ciudades
del pais.

Los productos procesados se pueden cometcializar a todo el
pais a mayores proporciones yvolimenes por tener un
caracter duradera, {Cuadro 5).

Los principales factom que limitan la comercmhzacxﬁn de
la fruta fresca son:

- La falta de organizacidn de los productores  para afrontar el
problema, forniando un solo bleque de comercializacién,; lo
cual beneficiaria tanto al productor como al consumidor,
mediante un proceso mas efectivo de distribucion del producto
¥ oMo consecuencia un p;ecio mas bajo al  consumidor y un
mayor beneficio econdmico al productor.

- Falta de instalaciones adecuadas para conservar y d1stnbu1r el
producto.

- Falta de seleccionadoras v  empacadoras  eficientes, que
garanticen el abasto vy calidad del pxoducto

- Bajo poder econdmico de I« mayoria de los productores y, en
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CUADRD 5

PRINCIPALES CONSUMIDCRES

1973.74
Locaiidad - Consumo % Toneladas
DF 7000 3333
Monterrey 8.00 3 81
Cuadalajara 7.00 ?353
Torredn 125 525
Durango 1.00 476
Tijuana 0.75 357
México 050 357
Chihuahua 0.50 238
Zacatecas 0.50 238
Resto del pais 10.25 4 882

Fuente: CONAFRUT.



términos generales, una infraestructura  de comercialization
mas adecuada a Ias necesidades de cada regicn.

Industrializacion. Actualmente en el estado de  Zacatecas
existen dos empresas que utilizan la  guayaba para
industrializarla; El Saucito S.A. y El Fuerte S.A. de C.V.

La primera cuenta con una capacidad instalada de 16 Tons
pei tuinio de & hurs, procesa aproximadamente 2 000 Tons por
temporada. >e encuentra ubicada en la  carretera
Panamericana en el Km 680, en el municipio de Enrique
Estrada.

La segunda presenta una capacidad instalada de 3 Tons por
turno de 8 hrs., y procesa aproximadamente 200 Tons por
temporada. Se localiza en el poblado de Ojocaliente.

Estas empresas producen néctar y cascos  de guayaba;
ademds de procesar otros productos como manzana, durazno y
mango.

Proruccidn Nacional de Guayaba
Consumo

Fruta fresca
8%

Produccién Nacional de | - Consumo
‘Guayaba ' Industrial

100 % | \ 15%
Frurta sin

Comercializar
6%
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V. MATERIAL Y METODOS

Metodologfa:

1) Trabajo de campo

2) Trabajo de lahoratorio

3} Trahajo de gabinete

El trabajo de campo consistid en seleccionar el drea de
estudio, haciendo un recorrido por la  regidn en el municipio
de Jalpa, Zacatecas.

Colecta de material eddfico. Los perfiles fueron por
muestreo al azar, se delimitaron los horizontes con base a sus
propiedades. La profundidad del perfil estuvo sujeta a la
presencia de la roca madre. Se colectaron muestras de 10 en 10
cmn de la roca madre a la superficie. Se hicieron 7 perfiles. Las
muiestras se colocaron en holsas de  pléstico  debidamente
etiqueadas con aproximddamente 15 Kg de suelo cada una de
ellas y se transportaron al laboratorio para su posterior anlisis,

Trabajo de laboratorio.

- Preparacién de muestras. Las 48 muestras colectadas, se
secaron a temperatura ambiente sobre papel periodico durante
¢l tiempo necesario hasta ostar completamente  secas;
posteriormente fueron tamizadas con un tamiz de malla de ?
mm para la realizacidn de andlisis fisico-quimicos.

Andlisis fisico del suelo. '

- Color en seco y himedo por comparacibn ~ de  las tablas
Munsell (Munsell, 1954).
- Densidad aparente por el método de probeta, empleando un
volumen de 10 ml. (Baver, 1956).
- Densidad real por el método de picnémetro.  (Jackson, 1982).
- Porcenitaje de porosidad por la relacién de los  dos anteriores.
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- Textura por el método de Bouyucos (1969) destruyends
previamente la materia orgdhica. |

Andlisis quimico

-pH. La reaccicn del suelo se midic lanto en suspensién de
agua cestilada como de KC! IN pH7, en amboscasos ¢n
relacion 125 empleando un potenciometro Corning con
electrédos de vidrio y calomel.

- Materia orzdnica. Se  determiné por el método de Waiidey,
madificado por Walkley y Black. (Jackson, 1982).

- Capacidad de intercambio catidnico total. (CICT), por
centrifugacion saturando con KCl, lavados de alcohcl etilico y
eliyendo con NaCl, la titulacidn con el método de Versenato
(EDTA) .02 N. (Jackson. 1982).

- Ca y Mg . Se hizd por el metodo volumétrico de versenato
(Jackson, 1982).

-Na yK intercambiables. Se realizd obteniendo alicuotas por
el lavado con acetato de amonio IN pH 7 cuantificados en
flamdmetro Commg (Tackson, 1982},

- Fosforo. Se hizo por el método de Olsen; cuantificado por
fotocolorimetro marca Leitz a 640 nm.

En todas las muestras se obtuvieron extractos por medio de
pastas de saturacién para suelos alcalinos para realizar los
siguientes analisis;

- Conductividad eléctrica. Cuantificando por un puente de
conductividad y una celda de conductividad.

-Na yK solubles. Se obtuvieron alicuotas del extracto de la
pastade saturacibn vy se cuantific6é por €l método de
flamémetro Corning 400. (Jackson, 1982)

- Cloruros. Se determind en alicuota del extracto de la pasta
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de saturacidh por titulacich con AgNO 001N; utilizando
como indicador K CrO al 5 %, segitn el método de Mohr
- Carbonatos y bicarbonatos. Por titulacién de Hcl C.OIN,
usando como iudicadores fenoftalefna y anaranjado de metilo.
- Sales solubles. Utilizando 1ml del extracto de la pasta de
saturacion en cdpsulas de porcelana dejando secar 2 la estufa a
una temperatura de 85°C y postericimente el pesado.
- Sulfatcs, Se determind por gravimetria en forma de sulrato
de bario. (Jackson, 1982).

Trabajo de gabinete
- Caracterizacion edafoldgica.
- Calculos matemdticos para 1a obtencién de las difercntes
caracteristicas fivico-quimicas de los 7 perfiles de sueios.
- Clasificaciou de perfiles.  Con base a ios datos obtenidos se
clasificaron los suelos de acuerdo al Soil Taxonomy del USDA
1975. '

28




1 owhizacdn
&
/Pb(‘-\ LS

-~ ¢
[N ..

—_>Z

% GUADATURRR

!

% 8% al Nevke
de So)eo\.. (l, 133)

X 4.5 Km ol Novoeste
dedotpa (4,56 1)




VI RESULTADOS

Los resultados de los perfiles de suelos colectados se

oresentan en  lay tablas ygréficas1,2,5,4,5,6 y7. La
aescripcich de los perfiles son :
PERFIL 1

La profundidad de este perfil es de 90 cm, se colectaron 6
muestras de suelo. Laroca madre es de material calizo y se
encontréa los 90 cm de profundidad. En el campo se-
distinguieron 6 capas, de (-7 cm, de 7-21 cm, de 21-36 cm, de
36-53 cm, de 53-67 cm y de 67-90 cm.

El perfil consta de  tres horizontes: el A11 que abarcd los
primeros 15 cm, el A12 abarcande de 15a 45cem,yel C
que queda comprendido desde los 45 cm hasta los 90 cm. Los
colotes en seco son muty similares en todas las capas(l0YR 772 y
10YR 7/1), gris brillante; en hfimedo presenta un gris ohscuro
(10YR 4/1} de 0a 15 cm; pardo grisiceo (10YR 5/2)de 15a 30
cm y pardo (10YR 5/3) de 30 a 90 cm.

‘La textura eii ¢l horizonte A1l con un espesor de 15 cm es
de migajon arcilloso para despuespasar a ser arcilla hasta los 75
cin, en Ja capa siguiente se vuelve a presentar  migajon
arcilloso. El contenido de arcilla para el horizonte A1l es de
30 % aumentando hasta 48 % en ¢l horizonte A12, volviendo a
disminuir hasta 30 % en la ultima capa del horizonte C. El
~ limo va de 38 % a 26 %. Las arenas van de 16 2 44 %.

La densidad aparente aumenta de 095 alddg/ml y
la densidad real va de 226 a 238 en el perfil. El porciento de
espacio poroso varia de 6076 a5253% conforme ala
profundidad. o

El pH en fa suspencion del suelo en agua destilada hervida y
pH 7 en relacion 125 se  obtienen valores entre 84 y 86
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resultando moderadamente  hésico. Bl pH con la solucién de
KCUIN pl 7 registra valores desde 7.1 a 7.8.

El contenido de materia orzdnica va de 321%a 047 %
disminuyendo con la profundidad.

l.a Capacidad de Intercambio Catidnico Total (CICT) varia
desde 232 hasta 316 meq/100 g, siendo el valor mas altoen la
profundidad de 12 a 30 cm v de 45 a 60 c.

El calcio intercambiable a todo lo largo del perfil es mayor
que el magnesio correspondiendo los s altos a las
proiundidades 30-45 y 0-15 (67 60 meq/100 g respectivamente);
en cuanto al magnesio fluctda entre 5 y 10 meq/100 g. E! sodio
vade 130a 078 meg/100g El potasio va de264a820
theq/100 g. , .

Los valores de fosforo  asimilable van de 1875 a 500 ppm
siendo el valor méximo en la profundidad 0-15.

La conductividad eléctrica fluctua entre 026y 115
mmhos/cma 25 €.

El pH del extracto de la pasta de saturacion va de 8.2 2 8.8.

El perfil se clasificé dentro del Orden Aridisol, Suborden
Argilico y Gran Grupo Haplargids.

30



PERS

FEENG ¥ . %
Glian (..)3(7:__,)( SEBAL

Y
FERZIL 1. — il fe I 2ate e vituraclde
PRGP, 0CLOR SACH CTIOR VLMLIO  TRATURA . Zezbe Ape  wengeReull semanie g Pet eH iote Ee o P oo . » - .
as o 108 R tare lia paxd. glu uf2t sarase LS icS % 12q1L0¢ s zh0Z/CT ¥ CET 2 Wt W' TG MCG, O S8 Seles  fSaturacidn
i . neq 1008, .
0-1% 772 #rie 41 s dipaién srcilloso oS5 w3l S G4 Ted 3esd & ¢ .78 7.6% = L1S be L1t 4R Lie 00 ‘.. ’ 2ah J00e ¢ .01 48
113 wriliante oacuro I L I T <& ,00 R .00¢ . "
A ” riw 2/. g . 115 W83 e 37 ~ oy - - , P N . ) s
15-30 7;}.% 1‘.t ../dher;;:o Ecnrn‘l’.éln w €3 3 65.76 5.C T LT 6,88 Lg% 6 LWTE E.e et Lt s it LR 13 W0t e 14 LGCE C 201 s
ariilante TLEN - .
412 : .
-s5 L grie 573 pordo sreilla 7 - s1.1¢0 2z <y 154 c.ac sc . e oz i ' :
beiliante 18 s s 57,1 3ol Tel Y5 C,ac 28,4 [ 6 1.04 3,48 L 37 . v2é 08 ,05 .02 == W13 .004 JGuCT .CO08 45.1
S0 TN pmis 53 perd 8 e gat i NS 0T 050 L4t 10 L0 .53 wmr3 ’ s " ;
T a0 WM a ! 7 e A 22 ¢ ST .22 .12 W0z == 1T .08 L0003 ,0007 145
€ €75 7 sria 33 aerdo arcilla .65 H eT.2c Y T3 0.78 Gae : T M85 afz i L5 : : 5
T e RS T ’ Pt 2o aT e > B0 .08 L45: .5 uCie- gz w013 L0006 LOOCS t5.4
T8=CC /1 #ris 543 sarde  Nigajén arcillese 1.04 2032 52,51 B 7.8 0,17 D27 23,4 85 1.04 ceb4 ot o7 e 07 5‘;

ne -— -
wrillnate 44 30 6 1..08 .03 w<2 »011 .00C4 .0032 36.¢




Y

PERFIL 1 _ {
' 1
1_{: I :
\ * , ! J
L | i
1
:.’C \ \
A
) | 1
, . ! ;
S >y r
‘ | !
401' ' : \ : l .
. ‘ ' | !
y
50 ‘
‘ \
960 . \
R A t
ot L ]
TC |
. '.
Aol {
L \ !

\ i

N Bt |
s \

‘ ¥
fvo. et ) Hwm +P P - . zl; 6!1 . ™~ ;. | ;i-‘—?' *‘-T.—rj
“ 0 pegiure Aror. ot .0 C.ILC.T. Ca't mg*™| ngt Kt b

arens __ He O me, 100z

limo sen
ereilla-- - KC1--



PERFIL 2

La profundxd'td de este perfil es de 100 cm. En el campo se
pudieron distinzuir 7 capas de 0-10 cm, 10-26 cny, 2€-45 cm,
45.54 ¢, 54-65 cm, 6575 em y 75 100 cm. Los horizontes
detectados son AlO, C1,C2y C3,

Loscolores enseco son los siguientes: pardo grisdceo
brillante {10YR 6/2) de 0-10 cm; gris brillante (10YR 7/2 y 7/1)
de 10-45 cim; blanco (1IC0YR 8/1j de 45-35 cm; pardo grisdceo
briltante (10YR 6/2) de 55-100 cm. Los colores en hdmedo son
pardo gnsiceo obscuro (10%R 4/2), gris pardusco brillante
(10YR 6/2) y pardo (10YR 5/3).

E!l porciento de arcilla va de 8 a30%, estos valores
corresponden alas profundidades de 4555 cm y 10-25cm
respectivamente; el porciento de limo varia de 23.6 a 47.6 %; el
dearenade3da 588 % La textura en general es migajén
arenoso, también se present6 el franco.

La densidad aparente varia de 0.76 a 101 g/ml sumentando
cott la profundidad. La densidad real va de 1942243 g/ml El
espacio poroso fluctifa enire 54.87 a 62.02 %.

El pH con agua dostilada hervida en relacién 1:25 presenta
valores muy heterdgéneos ya que los valores flucttan de 812
105, presentdndose este dltimo en la profundidad de 45-35 cm.

Con la solucion de KCI'IN pH 7 en relacién 1.25 se presentan
valores que oscilan entre 7.1y 9.2

Con respecto al porciento de materia orgdnica es hajo va
que se obtuvieron valcrezde 0.10a 088 % correspondiendo
estos valores a las profundidades 45-55 cm y 85100 cm.

La CICT en todo el perfil fue fluctuantc obteniéndose
valores que van de 224 a 32.2 meq/100 g,

El calcio intercambiable presenta valores mayores que los
del magnesio, ya que aquel varia de 13 a 39 meq/100 g; miencras



que vara el magnesio va de 62 20 meq/100 g, presentinidose
Sste dltimo en la profundidad 10-25 c¢m.  El sodio presenta
valores muy heterogéreos ya que para la  profundidad de G-10
cm se obtavo 2 meq/100 g, mientras que para la profundidad
70-85 cim se ohtuvo 39.1 meg/100 g.

El fosforo asimilable oscila  entre 340 v 590 ppm siendo el
valor mids alto en la profundidad de 0-10 cm.

La conductividad eléctrica en el extracto de la pasta
de saturacicn en ls profundidad de 10-25 cm alcanzd un valor
de 13 mmhov/em a 25 C; para el resto del perfilvalores entre
4.6 y 0.56 mmhos/cm a 25 C.

El pH del extracto va de 8.3 a 101, siendo este tltimo valor
para la prefundidaa 45-55 cm.

El perfil se clasificé dentro del Orden Entisol, Suborden
Orthents, Gran Grupo Xerorthents.
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PERFIL 3

‘Es un perfil con una  profundidad de 100 ¢, se pudieron
distinguir 5 capas: 014 cm, 14-37 cm, 37-57cm, 57-76cm Y
76-100 cn1. Se distinguieron tres horizontes All, 1y (2,

La coloraciéi: de este perfil en seco presenta tonalidades de
gris parduzco hrillante (10YR 6/2)v gris (10YR 5/1). En
humedo predominan los pardos grisdceos {10YR 3/2 y 4/2),
intercalado con gris obscuro (10YR 3/1). :

La Textura es heterogénea; el  porciento de arcilla  vaiia
de10a32 %siendolamas baja y la mas alta para las
profundidades 90-100cm v 20-30 cm  respectivamente. El
porciento de limos varia de 2322 59.6 % presentandose
primero un aumento en la  profundidad  40-50 ctn llegando a
59.6 %, se presenta un ligero descenso volviendo a aumentar
en la tltima capa de 20-100 cm. El porcierito de arena va de
284 2 628 %, el valor mésalto corresponde a la profundidad
0-10 cm. La textura es mizajon arenoso para la profiindided
0-10 cm; franco en la profundidad 10-20 cm; migajon arcilloso
en 20-30 cm; migajon limoso en 30-40 cm; migajon arcilloso en
40-50 cm; franco 50-70 cm; migajon arenoso 7090 cm; y
franco para la profundidad de 90-100 cm.

La densidad aparente presenta valores que van de 0.85 a
115 g/ml siendo en las profundidades 50-60 cni yen  0-10 o
respectivamente. La densidad real oscila entre 216 y 244 g/ml.
El espacio poroso se considera alto ya que va de 634 a 517 %.

El pH en solucién de agua destilada presenta valores que se
consideran moderadamente basicos a todo lo largo del periil
con valores que van de 79 a 8.7, yen solucién de KCI IN se -
mantuvo entre 7 y 74,

La materia orgdnica presenta un leve ascenso con fa
prefundidad para después volver a descender; el valor mas alto
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se nhtuvo en las profundidades 30-40°y 40-50cm con 177 %. ET
norciento de carbono fue de 103 %.

La CICT pura la profundidad 0-10 cm s de 19.6 meq/100 g,
aumentanco con la profundidad hasta Hegar a 30-40 cm con
un valor de 36 meq/100 g y desciende con la profundidad hasta
90-10C . m cun 23 meq/100 g,

E! contenido de calcio desciende coni la profundidad hasta
llegar 1 60-70 cm en el que alcanza un mAximo de 36 meq/100
¢ para descender abruptatnente en la profundidad 90-100 cm
con un valor de 10 meg/100 g, El magnesio intercambiable va
de 1a7 meq/10C ¢. Loy contenidos de potasio van de 1.89 2 4.2
meq/100 g siendo alto yara las profundidas 0-10 cm y 20-30 cm.

L1 sodio varia de 0.95 a 19 meq/100 g.

El f6sforo oscila entre 170 v 575 ppra.

El pH del extracto vbaria de 8.1 a 8.5.

El perfil se clasificd dentre  del Orden Afidisol, Suborden

Orthids ¥ Gran Grupe Cainborthids.
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PERFIL 4
Presentan una profundidad de 50 cm. En el campo se

pudieron distinguir tres capas: (-13 cm, 13-28 cm y de 28-5C e,
Con dos horizontes: A10 y C1.

El color en seco es pardo (10YR 3/3) en todo el perfil. En
himedo el color es pardo obscuro (1YR 3/3).

El porciento de arcillas para la profundidud de 0-10 cm es
de 20 % aumentando con la  profundidad, siendo el valor més
alto en la profundidad 30-40 cm. el porcienio de limos va de
112 a 212 %, el valor més bajo se presenta en la profundidad de
2030 cm. el porcientode arenas vade 376 % a6dd %
disminuyendo con la profundidad. La textura es migajon
arcillo-arenoso de 0-30 cm; en el resto del perfil arcilla.

La densidad aparente fluctua entre 112¢g/mly 122 ¢/ml
disminuyerdo con la profundidad. La densidad real se
mantiene homogénea en 24 g/ml a todo lo largo dei perfil; con
excepcién de la profundidad 40-50 cm con un valor de 1.91
g/ml.

El pH del suelo con agua  destilada presenta valores que
flucttan entre 8.3 y 8.6; en solucion de KC1INpH7 vade 71 a
7.4, siendo el valor mas alto en la profundidad 0-10 cm.

El porciento de materia orgdnica oscila entre 123 y 143 %.

La CICT asciende con la profundidad con un valor para la
profundidad 0-10 cm de 24 meq/100 ¢; y para Io profundicad
40-50 cm un valor de 38.8 meq/100 g,

El calcio intercambiable es  superior al magnesio a todo lo
fargo del perfil. El calcio oscila entre 23y 42 meq/10G g El
magnesio flucttia entre 4 y 10 meq/100 g. El potasio va de 1.46
a 202 meq/100 g. Elsodio varia de 1.04 a 20 meq/100 g

Ei fésforo asimilable es homogéneo a todo lo largo del

perfil con valores de 145 ppm.
36



ElpHenel extracto de lapasta desaturacién muestra
valores que van de 83 1 8.4.

El perfi! se clasificd dentro del Orden  Aridisol, Suborden
Orthids y Gran Gripo Camborthids.
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"PERFIL 5 ,

La profundidad de este  perfil es de 50 cm; pudiéndose
distinguir cuatro capas: de 0-5 cm, 5-17 cm, 17-26 ¢ y de 26-50
cm. Los horizontes que = identificaron son Apl, Cly C2.

El color en seco es pardo (10YR 5/3) para todo el perfil. En
hdmedo el color es pardo obscuro (10YR 4/3 ¥ 3/3) tamhién
para todo €! perfil.

La textura para e horizonte Apl e  migajon

- arcillo-arencso, al igual que el C1;  para el horizonte C2

esarcilla. Ei porciento de arcillas en la profundidad de 0-10 cm
es de 27 % descendiendo hasta 236 % enla profundidad de
20-30 cm; para las siguientes profundidades (30-40 cm v 40-50);
el porciento de arcillus esde 47 %y 57.6 % respectivamente.
La arena vara la profundidad 0-10 om es de 543 %
descendiendo a lo larzo del perfil.  Los limos varfan de 11.2 a
252 % siendo ¢l valor mas bajo para la profundidad de 40-50
cm.

La densidad aparente se mantiene en 1.1 o/ml. La densidad

real varia de 20 a 25 g/ml,

El pH con agua destilada va de 81 a 86 este ltimo
resultado para la profundidad 40-5¢ cm. El pH para la solucién
salina de KCl IN se mantiene en 73, _

La materia orgdnica pata la profundidad de C-10 cm
presenta un valor de 5,53 %; para el resto del perfil flucnia
entre 1022 16 %.

La CICT oscila entre 246 v 32 meq/100 g; el valor mé: bajo
se presenta en la profundidad Jde 0-10 cm.

Los valores de calcio intercambiable para los primeros 30
cm de profundidad se mantienc entre 21 y 28 meq/100 g; para
el resto del perfil se eleva hasta 40 meq/100 g El magnesio v
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de 4 a § meq/100 ¢. El potasio paralos primeros 30 cm varfa
de 24 229 me:yf100 ¢; el resto del perfil es de 3.2 meq/100 ¢.
E! sodio va de 0.36 a 1.26 meq/100 2.

El {6s10ro asitnilable es bastante alto, varia de 95 a 1240
pom distribuyendose los valores s altos en las profundidades
20-40 cnu.

Ei pH del extracto de la pasta de saturacion oscila entre 7.8
¥ 8.5; el valor mds hajo corresponde a la profundidad 0-10 cm.

El periil se ciasificé dentro del  Orden Aridisol, Suborden
Argids y Gron Grupo Haplargids.
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PLRIY. o

El perfil esde una profundidad de 40cm. Se pvdte:on
distinguir tres capas: de 0-7cm. 7-26cm y 2640 cm. Los
horizontes presentes son: C1 y (2.

El color en seccodel  perfil es en general pardo (10YR/S5/3),
et himedo predomina el pardc  risdceo muy ohscuro (10YR
3/2).

Ei contenido de arcilla va de 236 4 37.6 % este ultimo
resulitado para la profundidad de 30440 cu: El porciento de
arenas va de 456 a 536 %, descendiendo con la profundidad. El
porciento de limos fluctfa entre 128 y 228 % La clasc
textural es migajon arcillo-arencso y arciila-arennsa.

La densidad aparante en todo el perfilesde 11 z/ml. La
densidad real presenta valores de 19 2 26 g/l

E! pH del suelo con agua destilada es de §5 e todo el perfil.
El pH en solucién salinu de XCi es de 74,

El porciento de materia crgénica para lor primercs 20 cm
de proiundidad es de 054 %; en la profundidad 20-30 cm
presenta ut valor de 131 %.

La CICT varia de 27.6 a 29.2 meq/100 ¢,

El calcxo intercambiable aumenta ligeramente con la
profundidad, varfa de 26 meq/100 ¢ a 59 meq/id0 g Fl
magnesio va de 3a § meq/i00 g.  El potasic variz de 21 243
meq/100 g disminuvendo conforme la profundidad. El sodu)
oscila cnitre 0.82 y 17 ineq/100 ¢.

El fdeforo asimilable va de 280 a 600 ppm dmnmuyendo
con fa profundidad.

El pH del extracto es de 84, :

Fl perfil se ciasificé deriro del Orden  Entisol, Suborden
Orthens y Gran Grupo Ustorthens.
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PERFIL 7

El perfil tiene una profundidad de 110 cm., pudiéndise
distinguir seis capas. dc 0-9 cm, 9-42 cm, 42-50 cm, 50-64 cm,
64-80 cm ¥ 80-110 em. Los  herizontes identificados, All, B v
CL

La coloracion de este  perfil es variadz, desde el blanco
{10YR 8/1) hasta los pardos grisaceos (10YR 7/2 v 7/1) largo del
perfil. En hvimedo predomina el pardo grisaceo (10YR 5/2) y el
pardo grisdceo obscuro (10YR 4/2).

Ei porciento de arcilla en la profundidad 0-10 cm es de 176
% disminuyendo conforme la profundidad hasta llegar a lo
profundidad 70-80 cmn con un 216 % aumentando conforme ia
profundidad. El porciento de limos e heterogéneo con valores
que van de 26.8 2 44.8 %. El porciento de arenas va de 37.2a
632 % este ditimo resultado para la  profundidad 60-70 cm.
Predomina una textura franca intercalada con migajon
arenoso v tnigajon arcilloso.

La densidad aparente varia de 0512 0.99 g/ml La densidad
real, los valores flucian entre 19 y 24 g/ml.

El pH en solucidn de agua desulada presenta valores entre
84 vy 9.3. En la solucidn salina de KC! 1IN los valores oscilan
entre 7.2 y 84.

El porciento de materia orgdnica es bajo, los valores estdn
entre 0.13 y 095 % para todo el pexfll .

Los valores para la CICT oscilan entre 110 y 352 mneq/100 g
el valor més bajo corresponde a la profundidad 40-50 cm y ¢!

~més alto para la profundidad &0-90 cm.

- Las hases intercambiables como el calcio muestra valores
que van de 17 a 50 meg/100 g &ste wltimo resultado paia la
profundidad 100-110. El magnesio va de 2a 13 meq/100 ¢. El
potasio varfa de 32a 089 meq/100 ¢ descendiendo con la
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profundidad hasta 40-50 an con 21 meq/100 ¢.  Ef sodio va de
26 a 5 meg/106 ¢ ascendiendo con fa profundidad.

El fosforo asimilable fluctva entre 50 y 455 ppm, el valor
mas hajo corresponde a la profundidad 0-20 cin y el mds alto
para la profundidad 100-110 cm.

Ei andlisix de c:rhoratos oscila entrs 6.04 2 0.23 m=q/100 g,
L.o: hicarbastos varfa de 0.16 a 9.5 meqs100 ¢

El pH de! extracto ae la pasta d= saturacién muestea vaiores
citre 8.7 y 88

El perfil se clanificd deriro del Crden aridisol, Suborden
Orthids y Gran Giupo Camborthids.
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VI DISCUSION

La zona de cstudiose localiza en el municipio de Jalps,
estado de Zacatecds,

La topografia del lugar debido a su localizacich (Sierra
Viadre Gecidental), presenta un lomerio intercalado con valles;
@ Zona o Jlamaca  también “Siertas y valles zacatecanos™.
Ueniggicamente la recion  presenta los afloramientos  mds
antizuos def estado: su edad pucde ser considerada incluida ex
el Tridsico Inferior Fstan presentes rocas metamérficas de
hajo grado {pizarras, filitas v esquistos); predeminan las rocas
igneas intrusivas s.n de tipo  dioritico vy granodioritico, Se
nayan distribuidus tembién  rocas scdimentarias consideradas
depdsitos continentales (margas, limos v calizas). El materiai
aluvial que rellena los valles es del Cuaternario.

La regidn es muyimportante en cuanto a recursos
geoldgicos va que presenta un  gran ndmero de minas ploto,
zin¢ y algunos sibareductos de oro v plata; con gran actividad
extractora y potencial.

Predomina uu clima sepiicalido (A)C(W, }(w), con Huvias en
verano. con una precipitacicn media arual Gue fluctta entre
jos 500 y 800 mm, 'a temperatura media anual oscila entre 13
y 22°C.

La vegetacidn corresponde a diversos tipos de selva,
principalmente de selva baja caducifolia o “de selva Hajar
espinosa, Este tipo d¢ vegetacion es considerada por Mironda y
Herndndez (i963) como matotral espinoso, que consiste
actualmente en ag: upaciones secundarias debido a la gran
alteracicn provocada por el hombre. Rzedowski (1983) lo
ennsiders hosque tropicai caducifelio.
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Bebido a las condiciones climaticas, alta’ insolacidn y baja
precipitacidn; los productos que se  obtienen de estas regiones
son muy escasos o nulos, esto se ve reflejado en un bajo nivel
socioecondmico.

Sin emhargo, Zacatecas cuenta con importantes cultivos
frutfcolas para el pals dentro  de los cuales destaca la guayaba
pot su gran adaptabilidad a suelos sometosy de diferentes
tipos, asf como una considerable tolerancia a la salinidad;
favoreciendose el cultivo por encontrarse dentro de  las
regiones de ciima célido y semicalido.

Debido a que elcultivo d¢ guayabo muestra una
extraordinaria adaptacion eddfica, puede tener buenas
posibilidades para incrementarse el area de produccion.
Existen 14 municipio productores de guayaba de ios cuales
destacan Jalpa, Apozol, Tabasco, Huanusco y Juchipila
conformando un 90 % de 1o superficie sembrada con guavaho
en todo el estado.

Las variedades producidas en Ia reglon de los cafiones (sur
del estado) son consideradas entre lasde mejor calidad. No
obstante, las mermas que se presentan a nivel regional en las
huertas de guayabo son dehido a ta degeneracion de variedades
que se cultivan, lo que ocasiona cosechas de menor calidad.
. Para elevar la producci6n se debe tener en cuenta un manejo
mas adecuado del cultivo, retirar del mercado la frutade
calidad inferior; que se procesaria (ate, dulces, mermeladas, et,.)
y esto mejorarfa las condiciones del mercade para el guayabo.

De la produccion nacional de guyaba, el 78 % se consume
como fruta fresca; un 15% para la industria, yun 6% sin
comercializar. -

Los productos del guayaho se pueden comercializar en todo
el pafs a mayores proporciones y volimenes por tenet un
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caracter duradero, Sin embargo, existen varios  factores
limitantes en la comercializacion de la fiuta fresca, entre otros
la falta de instalaciones adecuadas para conservat.y distribuir
el produzio; el bajo poder econdmico de la mayorfa de los
productores v por lo tanto la falta de infraestructura de
procestimiento para une comercializacion,

Con respecto a los suelos estudiados los  resultados
obtenidos de los anélisis fisico-quimicos realizados en el
laboratorio, caracteristicas  de la roca madre, clima, topograffa
y vegetacion; los perfiles se pudieron agrupar de la siguiente
mane;a;

Dentro de los suelos clasificados en el Orden Aridisol
quedaron comprendidos los perfiles 1, 3, 4, 5 y 7, con las
siguientes caracteristicas:

Son suclos generalmente de colores quie van de gris a pardos
en condiciones secas, al humedecerse esta coloracién se vuelve
mas obscutra. ,

El pH reai es moderadamente hésico corroirordndose con el
pi potencial va que existe una diferencia de una unidad entre
ambos resultadas, Estas caractmetlcaa tanibién se relacionan
cont suclos e bajas precipitacione

La materia orvsica en k,enezal ey haja 9 excepcioh de los
perfiles Ty Scon un porcentaje  de 321 % y 533 %
respectivamente en suelo  superficial, esto se ve teflejado con
ia capacidad de intercambio catiénico total, siendo mayor en
estos perfiles denido a que el porcentaje de materia orgdnicay
arcilla son mayores: teniendc asi mas sitios de intercanthio que
adsorben mayor némero de cationes (Buoi, 1983).

‘Las cantidades de caicio tan altas - del material - de origen
estair muy relacionadns con el fésforo de la  fertilizacicn
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por ser tan alto pudiéndose formar fosfatos de calcio.

Dentro de los suelos  clasificados en el Orden Entisol
quedaron comprendidcs los perfiles 2y 6 con las siguientes
caracterfsticas;

La coloracidn que se  vresenta es pirdo. Con  altos
contenido: do arena.

El pH de los suelos e: moderadamente basico a fuertemente
hasico, principalmente en el perfil 2.

La materia ¢rgdnica es  haja  aun tratdndose de suelos
cultivados.

La conductividad eléctrica en el perfil 2 evalta (135
mmbhos) lo que indica que el contenido de sales es alto,

El contenido de sodio es alto  también (39.1 meq/100 g} va
que es debido a que se encuentra en una zona de acumulacién
de material altamente soluble.

Las caracteristicas fisico-quimicas, climéticas, geoldgicas ¥
de desarrollo sirvieron de hase para la Clasificacidh quedando
dentro de los Ordenes Aridisol y Entisol.

Los Aridisoles son suelos que presentan una disponibilidad
de agua muy baja por periodos largos debido al régimen de
humedad y por lo tanto de una precipitacion  haja (500 a 8C0
mmy). Pucden estar presentes uno o mas horizontes;  estos
puedenser por translocacion o acumulacidn de sales,
carhonatos ¢ arcilla.

ospetfiles 1, 3,4,5y7 se “clasificaron dentro de  este
Orden por presentar un clima con regimen aridico, un bajo
contenido de materia orginica, procesos de inteniperismo y

lavados escasos.

" Losperfiles1y 5se ubicaron dentro del suborden Argids,
por ptesentar un horizonte iluvial y una acumuiacién de
arcillas, es decir que presentan un horizonte argilico. No hay
formacidn de carbonatos, o estos no pudieron ser removidos
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antes de que se {ormara el horizonte argilico.

Puede incluirse dentro del Gran Grupo Haplargids debido a
quic presentan un horizonte argllico, sin duripan y tampoco
kay acamulucidn d:= sales. Presentan un 3% % de arcilia menor
¢t todos los horizoates pero hay un  incremento de menos del
15 % de arcilia absciuta, '

Los perfiles 3,4 v 7 s¢ clasificaron dentro del Suborden
Orthids por presentar uno o mas horizontes sin ser argilicos o
patricos. i'resentan un  horizonte catubico por lo que se ubico
en el Gran Oruno Camborthids, en este caso no hay duripan,
ni tampoco hay herizonte cdlcico, ni sélico.

Los Entiscles no presentan un horizonte de diagndstico
debido a que sonn sucios poco desarrollados ya que los procesos
formadores del suelo no han actuado suficientemente o el
naterial basal es dificil  de intemperizar como las arenas
cuarzosas.  Estos  son de cualquier régimen  climdtico,
vegetacion, ete,

ElSuborden al que pertenecen son Orthents por no
presentar hotizontes de diagn6stico; son suelos someros
presentando un contacto con la roca madre.

El perfil 2 s¢ ubtca dentro del Gran Grupo Xerorthents por
tener una connuctividad eléctrica mavor de 2 mmbhos
por centimetro a 25 C.

El petfil 6 se clasificd dentro del Gran  Grupo Ustorthents
por tener una conductividad cléctrica menor de 2 mmhos a-25 ~
C.
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VIl CONCLUSIONES

Lossuelos de L zona de  estudio  se originaron dasde el
Tridsico [nferior con diversos  tipos  de materiales como son
rocas metamdrficas de bajo grado (pizarras, filitas y esquistos),
rocas fgneas extrusivas {tobas y riolitas) v rocas sedimentarias
(margas, limos y calizas), estas ditimas en forma de dep6sitos
aluviales derivadas de la erosidn Ce las rocas  preexistentes
precipitadas durante el periodo Cuaternatio.

Porel climalazona de estudio es seca presentando
caracteristicas de un clima  semidrido; sin embargo, la
vezetacicn actual de matorral  espinoso  no corresponde a la
vegetacién original quererade sclva  baja caducifolia o selva
baja espinosa, debido ala  gran alteracién provocada por el
hombre.

la pfoductividad de la zona esaita en las regiones donde s¢
dispone de riego.

El cultivo mas apto para la region es el guayaho por su
adaptzbilidad y toleranciaa  diferentes tipos de suelo aun
cuandn presentan salinicad

Se localiza principatmente en zonas de riego ohteniéndose
alta produciividad y en especial para  la regifin de log cafiones
donde se hizd c! estudio, las  variedades son consideradas entre

layde mejor Talidmr < ¢ 4 - o el L
Con respecto a las caracterfsticas fxsnco-qufmzcas de fos
~ suelns clasiticados dentro del Orden Aridisol presentan colores
' grises a pafdos que van -en relacién. al bajo contenido de
materia orghnica. Ei pH es moderadamente bésico por la gran

cantidad de bases que presentan.

La textura en algunos es arcillosa como en los perfiles i y5
que presentan un horizonte argilico en  correlacibn a esto se
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encuentra para estos perfiles mayor contenido de fdsforo y
calcio debido a la alta fertilizacidn  que se realiza dentro de jas
practicas agricolas. .

£l resto de los perfiles  guedaron  clasiricados dentro del
Orden Entisol, son suelos menos profundos que los anteriores;
pradormina la fraccion arenosa, la moteria orgdnica es muy baju
por lo tanto las coluraciones son pardas lo  que revela el poco
desarrollo de lo< perfiles, sin  embargo, potr encontrarse
veograficamente en zonas  de laderas con poca inclinacion la
acumulacidn de sales es muy baja, ' '

Para la clasificacion mas  dctallada  de los Aridisoles se
thmaron en cuentu las  caracterfsficas v requerimientos
mencionacos en el Soil Taxotomy.

Tenichdose los subordenes  Argids v Ortliids asi como los
Grandes Grupos Haplargids v Camborthids.

Para los Enitisoies s¢ encontro el siguiente  Suborden
Orthents y como a los Grandes - Grupos  a los Xerorthents y
Ustorthents debido a fas yrandes  vatiaciones en desarollo y
origen del material de los suelos fue que se tuvieron estos dos
Grandes Grupos,

Algunas consideraciones del wso del suelo en esta Zona.

Loy suelos de estas regiones  mas evolucionados tienen una
alta productividad cuando se les maneja convenientemente, cn

pargicular cuando se tiene un cultivo  perenne como es ef del
guayaho; sin emhargo, muchos de  estos suelos® aum sons =
cultivadns con mafz, tenichdose ya problemas de erosich que se
refleian en la menor productividad y menor cspesor del perfil.

Con respecto a fos suelos cultivados con  maiz  y algunas
hortalizas, estos se encuentran en zonhas bajas, el - contenido de
nutrientes es menor por lo tanto no es recomendable el cultivo
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ESTA TESIS MO DEBE
SALIR BE LA BlsLiGTECA

defa guayaba, ademdsde que estan recibiendo aporres de
maierial de acarreo por lo tanto €l uso  que esta temendo este
suelo cs el conveniente.

Quiza el cultivo de guayaba no se ha intensificadc por falta
de una procesadora y enlatadora de la guayaba en el municipio
de Jalpa, Zacatecas. Enla actualidad (1987 a la fecha) ya se

“esta montando una Planta Proccsadora en Jalpa, Zacatecas; esto
bereficiara al campesino y al mismo tiempoa los suelos que
tendran la vegetacich adecuada.

Por ta complefidad y la  problemdtica de estos suelos son
necesarios los estudios extensivos € intensivos  para
caracterizarlos y proponer el uso adecuado. |
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