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CAPTTULD I

" INTRODUCCION ~

" La Era Industrial (1860 a 1970), caracterizada por las aplicaciones de
la E]éctricidad, ia Industria Pesada y la Quimica, ha dado paso a la Era
Cibernética, con las 1lamadas Nuevas Tecnoclogfas, entre las que hay que
destacar a la Microelectrénica, la Telemitica y la Bioingenierfa.

Las tecnologfas de vanguardia parten de los siguientes supuestos bdsicos:

a) Que consuma poca energfia.
b) De fuerte impacto en la vida del usuario.

¢} Que incremente la productividad, la calidad
y la fiabilidad del producto final.

Ejemplos fehacientes de ellos son: Tlas TELECOMUNICACIONES y 1a Informé-
tica, tecnologias destinadas a cambiar nuestras vidas y a ser.el motor
industrw’l de los préximos afios.

Las telecomunicaciones, en particular, han acortado grandemente las dis-
tancias y el tiempo para el envio de informacidn, tanto.en &reas rurales
como en el espacio exterior. )

Esto ha sido posible gracias a los avances en la Electrénica;Jas comuni = 7777

caciones via satélite y la transferencw de datos por: computadora. entre
otros factores. . : i - : : 3

La Telefonia no ha quedado al m&raen de tales progresos, 51endo las Cen-
trales Telef6nicas D'lg1ta1es de 'lo més avanzado en cuanto ala transmi-
sifn de voz'y datos. X
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En México, recientemente se han incorporado al servicio telefénico este
nuevo ‘tipo de centrales, en sus dos versiones: control distribuido y -
control centralizado; ambas son compatibles con los equipos analdgicos
ya existentes.

El presente trabajo se ocupa de la Central Telefénica Digital 1240, y -
surge como una necesidad de la empresa administradora, para mejorar la
calidad en el servicio a los usuarios, explotando en forma 6ptima la po-
tencialidad del sistema.

Con tal fin se elabord este Protocolo de Instalaci6n y Recepcidn en-el -
cual se estructuran en forma ldgica las etapas de montaje y pruebas que
el fabricante debe cumplir. i

tos principales objetivos del Protocolo son :

- Evitar omisiones o fallas en las fases de instalaci6n
y pruebas finales.

- Garantizar la continuidad en el servicio una vez que
la central estéd en operacién, reduciendo la posibili-
dad de bloqueo total.

Para 1levar a la prdctica los fines que persigue esta aportacidn se re-
quiere del esfuerzo y participaci6n de ambas empresas involucradas; prin
cipalmente operarios de montaje, brobadores asi como inspectores y super
visores debidamente capacitados.

EY principio que siempre tuvimos presente se fundamenta en el hecho de
que un mejor aprovechamiento de 1os recursos humanos, téenicos y econd-
micos debe repercutir inevitablemente en beneficios sociales y de servi-
cio para los usuarios.



ocAPLTULO T o

ST B o

LA PLANTA TELEFONICA™

2.1 Evolucifii de 1a Telefonfa.

El origen de la telefonia se da en una forma indirecta a partir del desa
rollo del electromagnetismo, ésto es en 1820 en que el fisico danés Hans
Christian Oersted, descubre que el hacer pasar una corriente eléctrica -
era suficiente para mover una aguja magnética. Los investigadores de di
versas partes de) mundo, intentan aprovechar el electromagnetismo para
transmitir mensajes a largas distancias, construyéndose diferentes apara
tos telegrificos que no aportaron soluciones Gptimas; fue en 1835 cuando
Samuel Morse dio una solucién econdmica y técnicamente aceptable; ésto -
dio la pauta para que otros investigadores trataran de transmitir no sé-
To impulosos eléctricos sino también voz. En 1861 el alemin Felipe Reis
presentd a la sociedad fisica de Fracfurt el teléfono musical que logré
sonido a distancia, pero no la voz. Basicamente sus experimentos consis
tian en conducir eléctricamente las vibraciones de un diapasén a modo que
produjeran sintetizados los sonidos de las vocales.

Fue Alejandro Graham Bell quien intent6 enviar sobre un mismo alambre va
rios telegramas a la vez, a lo que &1 1lamd “"telégrafo arménico”. Avan-
.20 en su disefio hasta hacer que varias lenguetas vibraran simultdneamen-
te y que, bien entonadas, podrian captar los sonides de la voz humana.

Bell razond que asi como en el oido humano el tambor auditivo capta los
sonidos, un diafragma que sustituyera a las lenguetas podria captar si-
muitdneamente 105 sonidos.



Fue en 1874 cuando Graham Bell concret§ su idea de lo que seria el telé-
fono. Esencialmente tendria que serun transmisor-receptor empleando un
diafragma y una lengiieta magnetizada para generar corriente. S6lo le -
faltaba transformar su teorja en algo prdctico y dos afios mds tarde lo
logré. Encontrd una lenglieta excesivamente apretada en el telégrafo ar-
ménico Ta cual, en lugar de emitir corriente intermitente, mandaba una
corriente ondulante capaz de emitir tonos y semitonos, los cuales podrian
reproducir Ja voz humana. E1 7 de marzo de 1876 Bell introdujo su prime-
ra patente.

Lo que patentd fue un “perfeccionamiento de la telegrafia”, pero en reali
dad se trataba del primer- y fundamental teléfono préctico. A partir de
este momento 1a telefonia se desarrolla rdpidamente.

E1 23 de enero de 1878 se inaugura la primera central te"leféﬁnric'a" en New -
Have, Connecticut, E.U. ' AT R

En ese mismo aio se realiza en México la primera comqnicéciérl't‘e‘léfén'i'cab“
entre la Ciudad de México y el pueblo de Tlalpan. L e

En 1902 se instald el cable transpacifico entre San Francisco y Honoluld .
y en 1904 1lega hasta Manila con aplicaciones a la telefonia. _En:1915° <:.
Alexander Graham Bell y Tom Watson conversaron via té]efﬁniéa ‘entre San
Francisco y Nueva York, cuando entrd en servicio la priméra Tinea trans-
continental americana.

En 1959 se instald el sequndo cable telefénico transatldntico que une a
Europa con Estados Unidos. Uno de los primeros satélites artificiales
fue el Telstar, que en 1962 permitié establecer comunicacidn entre los
distintos continentes. En 1970 Estados Unidos y Espafia tienden el cable
telefdnico de mayor capacidad mundial que cruza el Atldntico.

En 1971 en el Reino Unido, la Oficina Postal Britdnica aprueba el teléfo-
no para sordos que complementa el sonido con seflales visuales. En.1978,
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se construye un teléfono que no necesita conexiones con alambre, sino que
es impulsado con la luz que transmite un cable de fibra Gptica que lo co-
necta con la central.

La telefonia en México, se inicia propiamente en 1880 cuando la compaiiia
Westrup instala 1a primera red telefénica. En 1882 se establece la Com-
pafifa Telefénica Mexicana, S.A., para proporcionar servicios telefénicos.
En 1895 llegaron a ser mds de 2000 abonados, estando la mitad concentra-
dos en el 0.F. En 1905 la empresa sueca L.M. Ericcson obtiene una conce-
si6n para iniciar sus actividades en México; instala en 1907 el primer -
sistema de bateria central, que en aquel tiempo era una gran innovacidn
comparado con las centrales de bateria local de otras empresas.

En 1909 se constituye la Compafifa de Teléfonos Ericcson, 5.A. Para 1910

el total de aparatos operando era de 12,491 entre ambas compafifas. Los -
primeros afios de la Revoluci6n no afectan la expansidn del sistema telefd
nico, de modo que para 1915 hay instalados 25,000 aparatos; no asf en la

etapa que va de 1916 a 1920 en que estando intervenida la Compaiiia Telefd
nica Mexicana s6lo logra aumentar su capacidad en 1300, En 1920 ambas em
presas sumaban 29,000 abonados.

En 1927 la compaiifa Ericcson realiza un avance ténico de suma importancia
para su época, al instalar en México la primera central automdtica. En -
1925, al recobrar el control de sus instalaciones, la Compafiia Telefénica
Mexicana inicia el desarrollo del servicio de larga distancia tanto nacio
nal como al extranjero; lo mismo decide hacer la Compafifa Ericcson median
te una concesidn obtenida en 1926, y asi las dos compafifas ofrecen comuni
cacibn a furopa en 1928.

La necesidad de intercomunicar los dos sistemas se acentda cada vez mds,

de modo que en 1941 &sto se -Togra.tanto.en-los.servicios.-locales. como.-en . ‘..

Tos de larga distancia, con excepcwn del D.F., donde se realiza hasta -
después de haberse constituido la actual’ empresa Telefonos de ‘México,
S.A. que resulta de la fusion de 1as compaﬁws citadas.
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Sin embargo, es hasta 1953 cuando un grupo de inversionistas mexicanos -
compra a la I.T.T. y a L.M. Ericsson las acciones de cada una logrdndose
constituir 1a empresa de mayor capital nacional en el pafs. Es a partir
de 1960 y de acuerdo con l1a politica de la empresa cuando se fijan metas
ascalonadas para incrementar tanto el servicio local como el de larga dis
tancia, incorporando las mds modernas técnicas en 1o que se refiere a --
equipo como a sistemas de operacidn.

Desde 1966 se viene llevando a cabo la automatizacion del servicio de Lar
ga Distancia Automitica "LADA". Siguiendo esta polftica de modernizacitn
se estd introduciends el sistema digital 1240 de control totalmente dis-
tribuido. '

A continuacion se presentan algunas tablas ilustrativas al respecto.



TABLA'T.  "LISTA DE ADJUDICACIONES DEL SISTEMA 1240 (1984)

S

_ Lineas
Equivalentes Centrales :

Balgica ' 1'115,080 149

México L 580,214 350

~ Alemania 453,610 51
Dinamarca 97,860 29
Italia . 112,680 +35 :

- Finlandia 27,860 19 0
Espafia 11126,110 212
Venezuela 143,000 20
Nepal : 23,750 18
Filipinas 8,000 T
Taiwan (China) 121,920 ce 3
Noruega 700,000 458
Repiliblica Popular de China ' 2'372,000 325
Yugoslavia ; 570,000 75
Suiza . 19,840 2
Estados Unidos ' 19,600 2
Chile 3,600 1
Turqufa o 3'400,000 350
Colombia . 16,000 2
Total - : . . s - 10'911,124 - - 2,105 0



TABLA 1. - CENTRALES TELEFONICAS DIGITALES 1240 INSTALADAS EN 1984.

Capacidad No. de
Procesa No. de

Central Lineas Enlaces . dores Bastidores
Brecht, Bélgica 960 41 9
Stuttgart, Alemania 3800 197 21
Heilbronn, Alemania 800 56 12
Namur, Bélgica 1920 60 11
Wuppertal, Alemania 4000 119 20
Hueckeswagen, Alemania 1200 54 11
Bolonia, Italia 3780 540 40 20
10807
Salamanca, Espafia 10000 798A° 200 34
30D
Corregidora, México 3000 101 15 -
San Juan, México 2000 14770 236 27
21770 )
Borda, México 2000 4580A 270 39 i
270D :
Acilia, Italia 12390° 570
Aarhus, Dinamarca 4020 12720 621
Torsted, Dinamarca 8160 : 191
Horsens, Dinamarca 5070 226
Seinaejoki, Finlandia 1500 96
Katmandu, Nepal 5000 141
Jambes, Bélgica 1000 37
Amberes, Bélgica 660 40
Birgunj, Nepal 2000 281 78
Lugo, Italia 960 90D 32
Roma, México 2000 2789 200
Mayo, México 2000 450 82
Popocatépetl, México 2000 2959 205
Bolzano, Italia 7§SOT 570
0

A ,En\éces:'anaiﬁgicds-
D 3 Enlaces digitales
T : .Lineas compariidas



‘2.2, .Generalidades de la Telefonia.

El éer humano emite vibraciones al hablar, las cuales tienen cualidades -
fisicas como son intensidad, tono y timbre. El oido recibe las vibracio-
nes y les da una interpretaci6n de acuerdo a las cualidades ya menciona-
das.

E1 sonido para ser transmitido en forma de impulsos eléctricos es trans-
formado por medio de la cdpsula transmisora, o micr6fono, de energia me-
cdnica a eléctrica sin perder sus cualidades. Hay equivalentes eléctri-
cos de las cualidades del sonido, a saber : la intensidad corresponde a
la potencia; el teno a la frecuencia y el timbre a los armdnicos. Todo
es importanie para cuantificar el sonido.

La intensidad estd determinada por la amplitud de las vibraciones y se mi
de en decibeles.

Los sonidos se dividen por su tono en bajos o graves, si son de baja fre-
cuencia y en altos o agudos si son de alta frecuencia. El timbre es la -
caracteristicas que distingue dos sonidos de igual intensidad y del mismo
tono generados por dos fuentes sonoras distintas. Esta diferencia depen-
de del hecho de que al sonido fundamental o purc se le sobreponen milti-
ples enteros 1lamados armdnicos. En general, mientras mds armdnicos par-
ticipen en el sonido, tanto mejor serd la calidad del timbre.

El ofdo capta frecuencias de 20 Hz a 20 Khz y, la voz puede emitir sonido
en un rango de 100 Hz a 8 Khz en un caso comin,

El disefio de un sistema telefdnico debe estar encaminado a 1a obtencibn -
de una aceptable calidad de transmisién al minimo coste. EI Comité Con-
sultivo Internacional de Telegrafia y Telefonfa (CCITT), dependiente de
ta ONU, ha estandarizado en normas internacionales de telecomunicaciones,
los siguientes factores como los que mds influyen en la calidad de trans-
mision de una comunicacidn telefénica :

1.



2.2.2

Atenuacién. E1 método acordado internacionalmente para medir
la atenuacién del volumen de los sonidos hasta el ofdo del abo-
nado receptor, comparado con el volumen que presentan al ser -
emitidos por el abonado transmisor, se le conoce como NOSFER -
(Nuevo Sistema Fundamental para la Determinacidon de Jos Equiva-
lentes de Referencia).

Al aplicar al origen de una 1inea la potencia de 1 mw, que es
aproximadamente la producida por un micr6fono de carbén, la in-
teligibilidad de la sefial al final de la 1inea puede considerar
se como :

Muy buena para un equivalente de 1 Neper
Buena para un equivalente de 2 Neper
Suficiente para un equivalente de 3 Neper
Defectuosa para un equivalente de 4 Neper
Mala para un equivalente de 5 Neper

Por 1o tanto, en una comunicacidn telefdnica la atenuacidn to-
tal o equivalente de referencia no debe pasar de 3 a 3.5 Neper.

Como un Neper es igual a 8.686, el equivalente de referencia -
es de 26 dB.

Por ejemplo, el equivalente de referencia para una comunicacién
de larga distancia nacional es de 33 dB., que es el va]or que
el CCITT recomienda no exceder.

Nivel de Potencia. Es el nivel relativo de 1a potencia de voz
real que puede manejar un circuito de comunicacidn. Este nivel
se especifica en dBr, que significa decibel relativo. El nivel
de potencia éptimo es de 0 dBr. B
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2.2.3-

2.2.4

2,2.5

2.2.6

Banda de Frecuencia. La gama de frecuencias de voz que se -
transmite es de 300 a 3400 Hz, segiin el CCITT, para lograr bue-
na inteligibilidad.

Volumen de Voz. E1 volumen de voz recibido no debe ser muy ba
jo en el receptor. Este aspecto de la sefal tiene que ver di-
rectamente con la atenuvacidn; como en las 1fneas fisicas la ate
nuacibn aumenta con la frecuencia, en 1as 1fneas largas se pro-
duce una diferencia de atenuacifn considerable entre las fre-
cuencias bajas y altas. Las altas se debilitan en comparacidn
con las altas y la voz se ensordece. Este efecto se conoce co-
mo distorsién de atenuacion y requiere de la técnica 1lamada -
pupinizacién, asi como de compensadores.

Interferencia. Reducen la inteligibilidad de 1a voz y puede -
ser de dos tipos : ruido y diafonfa.

a) Ruido: es el sonido inarmdnico producto de sefiales pardsi-
tas generadas por electrones libres, agitacidn térmica ¢ -
variaciones de corriente.

b) Diafonfa: es el fenémeno de induccién al cual se debe que
en una 1inea telefbnica se oiga la conversacitn sostenida
en otra 1inea, aungue no exista el menor contacto entre és-
ta y aquélla.

La diafonfa se evita cruzando de vez en cuande los hilos -
paralelos de las Tfneas muy largas.

Fidelidad, La diferencia en el tiempo de propagacion de las -
diferentes frecuencias de una banda provoca que algunas frecuen
cias lleguen antes que las demds de la banda. - <*lo stz €en s
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2.2.7

2.2.8

2.2.9

ce como: distorsién de fase, y buede ser causa del deterioro
en-1a fidelidad de 1a voz si se sobrepasan ciertos Timites.

El tiempo de propagaciGn que toma transmitir una sefial, dentro
de una determinada banda de frecuencia, desde el emisor hasta
el receptor puede ser mixime de 150 ms entre dos abonados tele-
fonicos; en enlaces por satélite es hasta de 400 ms,

Oscilacién, Por 1o general las redes de centrales locales se
constituyen @ base de circuitos a dos hilos, en tanto que las
centrales telefénicas interurbanas utilizan circuitos a cuatro
hilos o conductores que se conocen como activos por la interven
ci6n de amplificadores en ellos. Para la conversién de dos a -
cuatro hilos se emplean los transformadores hibrides. La in-
exactitud en el balance de dichos transformadores, asi como la
imprecision de los ajustes de 1os amplificadores, provocan la
oscilacifn de estos circuitos activos.

Eco. Cualquier desacoplamiento de impedancias provoca reflejo
de energia en un sistema de transmisién. La energfa puede re-
gresar al transmisor o 1legar al receptor un tiempo después de
que la seiial original se ha transmitido o recibido; ésto da lu-
gar al efecto de eco.

E1 tiempo es mucho mis molesto cuanto mds largo sea el tiempo -
de propagaci6n de la trayectoria. En la prictica aparece cuan-
do el retardo es mayor de 10 ms.

Privacia. Es necesario mantener el secreto de Ta comunicacion
entre dos suscriptores evitando toda posibilidad de que la in-
formacién correcpondiente se haga presenta en puntos ajenos a
1a conexidn en cuestidn.



2.3 La Planta Telefbnica.

ta Telefonfa es 1a técnica que aplica procedimientos necesarios para es-
tablecer un camino de conversacién entre dos o mds abonados cualesquiera,
en el menor tiempo posible y en la forma mis econdmica realizable.

Tales objetivos no se lograrfan de no ser por la 1lamada "Planta Teleféni
ca", la cual estd compuesta por un conjunto de equipos y dispositivos te-
tefénicos entre otros elementos, para el manejo de voz y datos conuna -
adecuada calidad de servicio.

El medio para efectuar un enlace telefénico puede ser: cableado, via mi-
croondas o a través de satélite, segln el tipo de 1lamada.

La figura 2.1 ilustra 1os bloques que componen la "Planta Telefénica", -
que bdsicamente consta de :

2.3.1 Planta Exterior (P.E.)
2.3.2 Central Telefénica (C.T.)
2.3.3 Conmutadores Privados (C.P.)
2.3.4 " Larga Distancia (L.D.}

2.3.1 ‘La Planta-Exterior. Tiene por objeto 1levar el servicio telefd
“nico desde 1a Central Telefénica hasta el domicilio de los abo-
nados. En la figura 2.2 se presentan los elementos que compo-
nen 1a Planta Exterior y que a continuacién se describen.

a) Distribuidor General (D.G.). Armaz6n metdlico donde se ha-
ce el enlace entre los cables de la Planta Exterior y el -
equipo de la Central Telefénica, a través de tablillas de
conexidn y de prueba,
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b)

c)

d}

e)

)

g9)

Fosa de Cables (F.C.). S$6tano del edificio de la Central

Telefénica donde se empalman 1os cables de la Red Prinei-

pal y Troncal que entran al edificio, con los cables que -
bajan del Distribuidor General.

Red Principal (R.P.). Son los cables que cubren Ya prime-
ra fase de enlace entre la Central Telefdnica y la Caja de
distribucifn. La construcci6n de este tipo de red es pre-
ferentemente canalizada.

Se entiende por canalizaci6n 1a construcci6n bajo tierra -
que une los pozos por medio de ductes de cemento, en los -
cuales se colocan los cables.

En ciertos casos se utiliza 1a denominacion de Red Subprip
cipal, cuando los cables principales que tienen longitud -
muy grande 1legan a una caja reguladora; de ésta sigue 1a
corrida, repartiéndose a varias cajas de distribucidén que
distribuyen el servicio en una zona amplia.

Pozo de-Visita (P.V.). Cavidad hecha en el piso (arroyo
o banqueta) donde se efectidan los empalmes de los cables.

Empalme. Unién de dos o mds cables con completa continui
dad eléctrica y cubriendo el punto de unidn con un tubo de
plomo bien soldado. '

Caja de Distribucién (C.D.). Es el punto de interconexibn
de 1a red principal y la secundaria.

Red Secundaria (R.S.). Es aquélla que sale de las cajas de

distribucidn en cables de determinada capacidad, hasta una

terminal de contactos receptores 1lamados Puntos de Distri-

bucidn {P.D.), que pus@gn ser subterrdneos, aéreos o murales.
2



arren s
o

fong vivsca

iiave .

B cou mmareomen
Q svars og cravten

: B e § .

B0 Pogo pavisila

k

a1 sMewrmng

OO IOT 0

fig. 2.2.

Lo Planto Exlense




2.3.2

i)

Término con el que se conoce e) cordén exte
: r'lor, el cua'l hace 1a conexién desde el punto de distribu-
ciﬁn hasta 1a casa del abonado.

Conector (C) Elemento cuya funcién es la de 1nterconec-
: tar ‘el corddn exterior con el interior.

Ih.%falacién Interior (I.1.). Se inicia en el "ckéyneékfor‘fy'

) M"'tevjmina en la roseta o en el aparato, cuando es tipo pared.

" k) fé'léfbno (T). Dispositivo electromecénico que sirve para

intercomunicar a dos o mis abonados. Puede ser particular
o pliblico.

1) Red Directa (R.D.). Es aquélla que termina muy cerca de
la central, resultando innecesaria la caja de distribucifn,
lo cual significa que los puntos de distribucidn estdn ali-
mentados desde el distribuidor general.

m) Red Local o Frivada (R.L.). Conjunto de cables para los -
cuales se proporciona servicio dentro de los edificios a -~
través de tuberfas internas.

Este tipo de redes estén generalmente construidas por cuen-
ta del propietario del edificio o del conmutador privado.

n) Red Subsecundaria (R.Ss.). Es aquélla que satisface nece-
sidades de servicio telef6nico de abonados situados fuera
del drea urbana.

La Central Telefdnica. Es la oficina central donde se alojan
los medios capaces de conectar a dos abonados entre si. Se -
compone de : ©Organos de conmutacibn, vias de sefializacién,



circuitos capaces de gobernar los 6rganos de conmutacidn, plan
ta de fuerza y baterfas asi como de distribuidor general.

Las ocho funciones fundamentales de una Central Telef6nica son:
espera, aviso, recepcidn de informacidn, control, interconexidn,
transmisidn de informacién, prueba de ocupacién y supervisién.

Funcionalmente una central consta de una parte que generalmente
queda ocupada durante el perfodo de tiempo que dura la conversa
cidn 1lamada "Red de Conexidn", y otra parte que comprende los
elementos que comandan el establecimiento de 1a 1lamada, denomi
nados "Elementos de Control”. Ademds, la Central cuenta con -~
elementos de Supervisidn para el buen funcionamiento de la mis-
ma.

2.3.2.1 Etapas de Conmutacién. Existen tres formas de tratar el trifi
co con el fin de obtener el miximo rendimiento de los Srganos -
que componen Ta central y son, segin se muestra en la figura -
2.3 :

a) Concentraci6n. Ocurre cuando el trdfico originado por abo-
nados que inician una conversacifn se concentra en la entra
da de Ta central. Al considerar el trdfico entrante y el -
saliente como iguales, la cantidad de redes de conexién dis
minuye. E1 trdfico por 1inea aumenta.

b) Expansidn. Es la compensacidn que dirige el trdfico hacia
tos abonados 1lamados, con el fin de mantener 1a estabili-
dad del sistema telefénico. La cantidad de redes de conex-
i6n aumenta. E1 trdfico por 1fnea disminuye.

¢) Distribucidn. Es la asignacién de destinos que supone un -
tréfico constante por linea, as’ como cantidad de redes de
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2.3.2.2

conexidn constante.

En general, si Ja 1lamada es saliente s6lo utilizaremos la eta
pa de concentracidn; si es entrante, s6lo Ja de expansifn. Se
tienen una serie de salidas de la etapa de concentracidn que -
coincide con el nimero de caminos internos de 1a Central. Es-
tos caminos se dirigen hacia los enlaces de salida y hacia la
etapa de expansidn.

Puesto que una determinada entrada no tiene acceso a todas las
salidas, se hace necesaria la etapa intermedia de distribucibn
para lograr que cualquier salida de Ta etapa de concentracidn
tenga acceso a cualquier entrada de la etapa de expansidn y de
esta forma, a todas las salidas.

Aparatos de Conmutacidn. Por un lado 1legan a la Central una
serie de Tfneas de abonado; por otro lado salen grupos de enla
ces que se dirigen a otras centrales

A veces habrd que conectar entre s? dos Tineas de abonado (11a
mada Jocal); o una linea con un enlace (1lamada saliente); o -
un enlace con una iinea de abonado (1lamada entrante).

También existen liamadas que pasan por una central pero que ni
parten ni van a un abonado de dicha central (1lamadas de trén-
sito).

Para poder realizar todas 1as conexiones antes mencionadas en-
tre lineas y enlaces se dispone de los 1lamados : Aparatos de

. Conmutacidn.,

Si 1a red telef6n1ca es muy simple. el aparatn de conmutac15n' .
es sencillo; basta con 1ntroduc1r clavinas con'su corddn asuk: .




" ciado, u operar jacks en el puesto de operadora.

En 1a telefonfa automitica electromecénica existen dos apara-
tos de conmutacidn cuya misidn es conectar una entrada a una
entre varias salidas y son :

a) Miaquinas Rotatorias
b) Aparatos de Barras Cruzadas

a)} Maquinas Rotatorias. Constan de una escobilla y un arco -
con una serie de puntos de contacto. La escobilla gira so
bre uno de sus extremos y, con el otro extremo, hace con-
tacto con uno de los puntos del arco,

E1 niimero de puntos del arco no es fijo para todas las mi-
quinas, aunque si es normal que sea miltiplo de 10. EY -
miximo de salidas empleado hasta el momento en los grandes
sistemas es de 200.

Una mdquina de este tipo estd construida por varias unida-
des entrada-salidas dispuestas en forma de pises. El con-
trol es comin para todes Tos pisos. Se tiene el inconve-
niente de que el tiempo de establecimiento de la conexién
es mucho mayor cuando es necesario conectar la entrada con
una de las salidas situadas al final del arco.

Los sistemas rotatorios son denominados de mande indirecto,
pues los drganos de seleccifn son coptrolades por un regis
trador, mientras gue en los sistemas denominados de paso a
paso, los &rganos de selecciébn son gobernados directamente
por las cifras marcadas por el abonado.

Otra caracteristica de estos sistemas es que son de control
progresivo, ésto quiere decir que la seleccifn se efectda



etapa por etapa, pero sin conocer si existe saturacién en
etapas posteriores, 1o cual, si ocurre, hace que se pierda
1a Vlamada.

En cambio, en Tos sistemas de barras cruzadas la seleccifn
es conjugada no pasdndose a una etapa de seleccidn hasta -
conocer su estado previo de no saturacién; de esta forma
se pierden menos 1lamadas.

tas tareas en los sistemas rotatorios se asignan a drganos
Tlamados Buscadores, Sejectores y Combinadores.

La misién del buscador es encontrar de forma automitica -
una linea de abonado que quiere hacer una liamada.

La funcion del selector es efectuar una conexidn desde un
nunto comin hasta un punto situado en un campo de dos di-
mensiones (nivel y situacién dentro de cada nivel).

E1 combinador sustituye a varios relés que tendrian que es
tablecer 10s caminos de conexién en un momento dade, pero
que en otro momento distinto no serfan necesarios.

A continuacibn se describen las variantes de las miquinas
de conmutaci6n rotatorias :

a.l  Miquina de rotacién, propiamente.
a.2 Miaguina de elevacifn y rotacién.
a.3 Miquina de rotacién y penetracitn.

a.l Miquina de Rotacién.
Tiene un solo movimiento, comc su nombre lo indica, -
giratorio. E1 ROTARY, modelo McBerthy, es el tipo -
mis conocido. En la figura 2.4 se puede ver que el
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campo de terminales forma una superficie semicilindri
ca. El miltiple estd dividido en 10 niveles, cada -~
uno con 20 lineas, para una capacidad de 200 1ineas.
La seleccibn de nivel se efectia por medio de un meca
nismo de rotacibn aplicado al selector de niveles 11a
mado "irbol de ufias". Las escobillas estdn montadas
en un “carro de escobillas" que gira en el sentido de
las manecillas del reloj y mueve las escobillas sobre
el campo de terminales.

Tanto el 4rbol de uflas como el carro de escobillas re
ciben su movimiento de una flecha dispuesta vertical-
mente en el bastidor, movida continuamente por un mo-
tor eléctrico.

Miquina de Elevacién y Rotacion.

Es 1a mis antigua de las mdquinas todavia en uso., El

tipo STROWGER, cuyo principio se muestra en la figura

2.5 tiene dos movimientos, siendo el primero de eleva
cidn y el segundo de rotacién, en un plano horizontal.
En este modelo de paso por paso, la elevacidn del bra
zo de escobillas estsd controlada por el electroimin -

elevador £ y el movimiento de rotacidn por el electro
imdn de giro R,

E1 regreso del brazo de escobillas a su posicibn ini-
cial estd controlado por el electroimin de liberaci6n
L. El mdVtiple del Strowger forma un semicilindro.
EY Strowger es el més cominmente usado en todo el mup
do. Esta circunstancia se debe al hecho de que es el
mis antiguo de dos movimientos. Fue inventado alrede
dor de 1897.
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b)

2.3 Miquina de Rotacidn y Penetraci6n.

El esquema simplificade de 1a figura 2.6 muestra el
mecanismo de rotaci6n y penetracién Ericsson.

En la parte superior de la figura se muestra el campo
de terminales. Las 1fneas estdn divididas en 25 gru-
pos de 20 lineas cada uno, dispuestos en forma de aba
nico.

Con el fin de 1legar a cierta 1inea en el campo de -
terminales, se hace girar el selector hasta que el -
brazo de escobillas quede colocado frente al miltiple
que aloja a la 17nea deseada.

En seguida, un movimiento de penetracién (radial) lie
va al grupo de escobillas a 1a 1fnea deseada dentrq -
del miltiple. :

Aparatos de Barras Cruzadas.

El mecanismo Pentaconta es el representat1vo de este t1po
de aparatos de commutacién. ‘

Utiliza el principio de Barras Cruzadas (Cross Bar) para’
establecer tos puntos de contacto.

Bdsicamente estd formado por Barras Horiz
res Verticales mediante los cuales se estab
tos de Cruce. (Figura 2.7).

Cada conjunto de conductores horizontale

nido, en la interseccién con cada conjdntqéqé éhhduc;ores
verticales (entrada), a las liminas méviles de:un blogue -
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de resortes. Los contactos fijos de dicho bloque estdn -
unidos directamente al copjunto de conductores verticales
correspondientes.

Para efectuar un Punto de Cruce, es suficiente accionar -
los resortes del bloque que se encuentra en la intersec-
cién entre los conductores de entrada y salida. la acce-
sibilidad es total, siendo posible conectar cualquier en-
trada con cualquier salida., Puesto que en el Multiselec-
tor todas 1as conexiones se establecen por presitn de con-
tactos, andlogos a los de relevadores, no se necesitan més
que pequefios desplazamientos para lograr dichas conexiones.

Esta disposicibn presenta varias ventajas frente a los sis
temas tradicionales, que se pueden resumir en :

- Poco desgaste y desajuste a causa del minimo desplaza-
miento, ausencia de frotamiento y débiles presiones.

~ Poco tiempo para establecer ta conexi6n ya que depende
de Ja excitaci6n de los electroimanes que comandan las
barras horizontales y los selectores verticales.

- Nivel de ruido muy bajo, por emplearse metales precio-
sos para los contactos y por falta de vibraciones mecd-
nicas.

Los metales de calidad superior no se emplean en los -
sistemas rotatorios por el desgaste prematuro.

- Necesitan menos potencia que los rotatorios.

- Son mds rdpidos en 1as conexiones.




-Entre las principales caracteristicas del Sistema Penta-
conta se tienen 1as siguientes :

- Utiliza mecanismo de barras cruzadas.

- Existe total independencia entre la red de conexibn y
Tos 6rganos de control.

- Disposicién de las barras cruzadas en sistemas de ma-
1as.

Tales caracterfsticas cumplen con 1as exigencias de l1a Te-
lefonfa Automitica que son : -

- Mayor flexibilidad de interconexidn.
- Mejora en la calidad de transmisién.
- Mayor rapidez en las selecciones.

- Contabilizacidn automitica de las comnicaciongs inter-
urbanas. )

En la primera etapa del sistema de barras cruzadas o Penta
conta se efectda una concentracibn del trafico.

Una vez concentrado el trdfico, habrd que distribuirio de
forma que alcance su punto de destino. Se hace necesaria
una etapa de distribucion. A1 final de la etapa de distri
bucifn aln no se interconectardn los abonados 1lamados; el
trafico que 1lega a los abonados debe ser sensiblemente -
igual al que esos abonados originen y, por tanto, bajo.

Es por ésto, que tras la etapa de distribucién que es de -



2.3.2.3

- tréfico alto, hay que realizar una expansi6n antes de 1le-

gar a los abonados 1lamados.

Tipos de Centrales Telefénicas. Las centrales telefénicas se
clasifican en : )

a)

a)

b}

Centrales Telef6nicas con Abonados, y
b) Centrales Telefénicas sin Abonados.

Las Centrales Telef6nficas con abonados se sub-clasifican -

en :

a.l

a.2

a.4

0.T.C.- Oficina Terminal de Conmutador. El1 trifice
entre sus abonados es a través de operadora, su capa-
cidad es reducida, con un miximo de 500 abonados.

0.T.A.- Oficina Terminal Aislada. Su capacidad es -
de hasta 10,000 abonados y se instalan en lugares don
de solo habrd una central telefénica.

0.T.U.- Oficina Terminal Urbana. Con capacidad de -
mis de 10,000 abonados.

PCI000RA,- Central Rural Automdtica. Con capacidad
de 1000 abonados.

Las Centrales TelefGnicas sin abonados se sub-clasifican

en :

b.1

b.2

TANDEM.- Central de Trinsito. Son centrales disefia-
das para cursar trdfico urbano entre centralgs—d.T.U.

PACO. Paso de Concentraci6n. - Se especi\aliiaién'cbn:' :
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2.3.3

b.3

b.4

b.5

b.6

centrar todo el trifico de llamada de salida que se
genere en una zona urbana, hacia una CALD.

PADIS.- Paso de Dispersifn. Este centro trabajo con
tréfico de 11amadas de entrada desde un CALD a una zo
na urbana.

FAL,- Facturacidon Automdtica Local. Equipo que se -
especializa en realizar la observacién del tréfico de
las 1lamadas interurbanas, para efectuar la tarifica-
cidn. Estd conectado a los CALD's.

M.F.C.- Multifrecuencia Controlada. Este equipo es
instalado antre una centra) Rotary y una Pentaconta.

C.A.L.D.- Central Automdtica de Larga Distancia. No
se e asocian abonados. Se especializa en cursar tré
fico entre centrales telefénicas de diferentes zonas.

En Ta Tabla III se presentan en forma comparativa las principa
les caracterfsticas de disefio de Yas Centrales Telefénicas de
la Red Nacional, tanto analégicas como digitales.

Conmutadores Privados. Los hay de tres tipos :

a) PMBX.

Conmutador Privado Manual.

Consta de un bastidor o gabinete con relevadores, un pues-
to de operadora y tiene una capacidad mixima de 40 exten-
siones. Se utilizan en negocios medianos con poco tréfico
de 1lamadas ya que necesitan la atencién permanente de -
una operadora.

Los hay con cordones y/o 1laves o palancas.



b)

c)

PABX., Conmutador Privado Automdtico.

Se caracteriza en que todas las Tlamadas salientes pueden
efectuarse sin operadora. En cambio Tas entrantes requie-
ren de la operadora ya que el conmutador no detecta las ci
fras por el abonado distante o 1lamante.

Para tener acceso a Ja linea urbana basta con descolgar, -
esperar el tono de marcar, marcar “0" y volver a esperar -
el tono de marcar nuevamente; una vez que &ste 1legue ya -
es posible marcar desde la extensi6n cualquier niimero de -
1a 1inea urbana.

Su capacidad mixima es de 60 extensiones.
EPABX. Conmutador Privado Automitice ElectrSnico,

Es un sistema totalmente electrdnico. Existen dos versio-
nes :

EPABX Reducido, con una capacidad mixima de 24 troncales /
120 extensiones, alojado en un pequefio gabinete.

EPABX Normal, con una capacidad de 32 troncales / 180 ex-
tensiones en un gabinete y 56 troncales / 372 exten-
siones en dos gabinetes.

La construccidn dg estos gabinetes es totalmente medular,
con un amplio rango de facilidades.

Entre algunas de sus muchas facilidades se tienen las si-

—~guientes ¢

c.l Facilidades funcionales de las extensiones: marcacidn
por disco o teclado impulsor, marcacién por teclado -

r3
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c.2

c.3

c.4

c.6

c.7

c.8

tipo DTMF, tono indicativo de Tlamadas en espera, etc.

Facilidades de comunicacidn interna. Transferencia de
comunicaciones internas, rellamada automdtica de exten
sién ocupada, intercalacidn ejecutiva, etc.

Facilidades de comunicacién externa. Marcacién abre-
viada (100 cédigos), repeticién de nimero externo 1la-
mado, discriminacién de 1lamadas de larga distancia, -
11amadas de salida via operadora, consulta a operado-
ra, 11amada de consulta en comunicaciones externas, -
transferencia ripida a operadora, espera activa de = -
troncal ocupada, etc., etc.

Facilidades de re/enrutamiento. Servicio de usuario
ausente, reenrutamiento por marcacifn hacia extensién
predeterminada, servicio no molestar (activado por ex-
tensifn), sistema director-secretaria, agrupamiento de
extensiones, etc.

Facilidades de conferencia. Conferencia activada por
extensi6n, por operadora, transferencia del control de
la conferencia, consulta alternada con 1ineas internas
y/o externas, etc.

Factlidades de atencién diurna. Extensién de respues-
ta directa, 1lamadas de entrada via operadora, etc.

Facilidades de atencidn nocturna. Conmutaci6n automa-
tica al servicio nocturno, cambio automitico de catego
ria de extensiones en servicio nocturno, control de -

servicio nocturno por operadora, etc.

Facilidades de control y administracién. Reservacién
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c.10

—

c.1

c.12

c.13

Vde troncales por operadora, restricci6n temporal, ex-

tensi6n de emergencia, cambio de datos variables vfa
consola de operadora, medicién de trdfico, tarifica-
cién iniciada por operadora, registro automitico de -
1lamadas hacia teleimpresor o a operadora, etc.

Facilidades especiales. Lineas privilegiadas, 1lamada

protegida, recordatorio automitico de citas, misica -

en espera, tono de espera, etc.

Facilidades funcionales para la operadora. Indicacifn
de sobreflujo, panel de identificacién de extensiones
ocupadas, 1lamadas en cadena, identificacidn del tipo
de Tlamada entrante al puesto de operadora, supervi-
si6n completa de las 1lamadas, contestacifn miltiple -
de 1lamadas, identificaciGn de 1a extension que 1lama
o es 1lamada, intercalacidon bidireccional, 1lamadas en
espera sobre extensifn ocupada, transferencia de 1lama
das entre operadoras, indicacién de hora y fecha, mar-
cacibn abreviada, repeticion del niimero externo marca-
do, proteccidn contra choques aclisticos, identifica-
cién de 1ineas bloqueadas, retencién de 1lamadas, etc.

Facilidades funcionales del sistema. Di ferentes cla-
ses de servicio, energia de reserva, numeracién flexi-
ble, facilidad del sistema para ser compartido.

Facilidades para hotel-hospital. Acceso automético al
descolgar, llamadas a servicio por dreas, servicio "no
molestar", servicio de despertador automitico, mensa-
Jjes en espera, etc.

Facilidades de mantenimiento. Comunicacién hombre -mi-
quina, operacién manual de los circuitos, inden;iffca- ;
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cidn de circuitos ocupados, etc.

c.14 Naturaleza prdgramable. A nivel de extensién de usua-
rio, a nivel de puesto de operadora, a nivel teletipo,
etc.

2.3.4 Larga Distancia. Tanto para la telefonia como para otras for-
mas de comunicacién eléctrica, cominmente se emplean los si-
guientes medios de transmisidn :

a) Lineas de transmisién.
b) Radioenlaces via Microondas.
c) Telecomunicaciones via satélite.

a) Lineas de transmisién. Las que mis se explotan en la actua
lidad son : '

a.l Las 1ineas dreas
a.2 Los cables miltiples
a.3 El cable coaxial

a,l Las lfneas aéreas. Se componen de conductores desnu-
dos sustentados por postes.
Las tres cosas que diferencfan a las lineas aéreas in-
terurbanas de las locales son : 1las transposiciones,
los filtros, las bobinas de 1inea y los repetidores.

La transposicifn es la operaci6n.de invertir la posi-
cién relativa de unos conductores respecto a otros, -
cada cierta Tongitud; lo anterior con el fin de elimi-
nar 1a diafonia de unos circuitos respecto a otros, e
incluso los defectos de 1ineas cercanas de energfa.



1.2

Las bobinas son transformadores que se emplean en el -
empalme de una 1inea aérea y de un cable para adaptar
las impedancias de ambos, que. son muy diferentes.

Los filtros son necesarios cwando por un mismo circui-
to se transmite mis de un sistema de alta frecuencia;
su funcifn serd Ia de separar las bandas de frecuencia.

Por {1timo, cuande una Tinea 1leva sistema de alta fre
cuencia, puede ser necesario colocar repetidores inter
medios, si la distancia es elevada.

Cuando se explotan en alta frecuencia las lineas aéreas
suelen tener un alcance de hasta 100 Kms.

Los cables miltiples. Estdn formados gor un conjunto
de muitipares de conductores; debido a su cubierta de
plome y a que generalmente se instalan en forma subte-
rrénea, protegen a los circuites de ias interferencias
eléctricas del exterior. Los circuitos en baja fre-
cuencia por cable estdn limitados a distancias no su-
periores de 4G & 50 Kms.

En este tipb de cables, ya sea enterrados o colgados,
es preciso instalar cada cierta longitud un equipo -
auxitiar,

Se colocardn bobinas para baja frecuencia,‘o,rrépe,tjqu—,
res cuando se trate de sistemas de portadoras.” . .-

Los cables urbanos suelen ser de menor nimero de cir-"
cuitos que los interurbancs. k

Entre los conductores de un cable existenvcapacitar_\cia‘s




a.3

pardsitas. La desigualdad de las capacitancias mutuas,
debido a que las distancias de un conductor a cada uno
de los demis son diferentes, hace que las corrientes -
inducidas indeseablies no se anulen. Cuando se trata
de frecuencias bajas, no tiene gran importancia tal he
cho; pero cuando se transmiten frecuencias altas, se
produce diafonia en forma marcada.

Para evitar efecto, se igualan las capacitancias conec
tando unos condensadores variables.

£1 cable coaxial estd constituido por dos conductores:
uno de forma tubular y otro, dentro &1, filiforme.

El aire que separa los conductores act(a como dieléc-
trico. Este cable deja pasar frecuencias de millones
de perfodos y, por consiguiente, permite transmitir -
centenares de conversaciones telef6nicas simultdneas.

Un sistema de cable coaxfal consta de un tubo que con-
tiene desde 4 hasta 22 cables coaxiales, ademis de su
equipo auxiliar. E1 nlmero tipico de canales por ca-
ble varia desde 600 en un sistema de 3 MHz hasta 10800
canales en uno de 60 MHz,

Debido a la atenuaci6n que sufren las sefiales, a cier-
tas distancias, se colocan repetidores para amplificar
las mismas. Los intervalos varfan inversamente respec
to al ancho de banda del sistema; asi por ejemplo, pa-
ra un pequeiio sistema es de 10 Km. entre un repetidor

y otro. En cambio para un ancho de banda de 58 MHz.,

los intervalos son de s6lo 1.6 Km.



El cable submarino es un caso particular de cable co-
axial, siendo los mismos sus principios de operacién
y equipo auxiliar requerido. Bisicamente consta de
un tubo coaxial con una serie de capas protectoras, -
ésto es: yute, armadura, conductores concéntricos, -
aislantes y conductor central, en ese orden.

Entre trecho y trecho se intercala un repetidor que
amplifica la corriente recibida y la retransmite al
tramo de cable siguiente.

Los cables submarinos de la "primera generacifn" --
(1961) constan de hasta 80 circuitos con repetidores
de tubos al vacio cada 60 kms.

Los de la "segunda generacién” (1968) se componen de
hasta 360 circuitos con repetidores de tubos al vacfo
cada 18 kms,

la "tercera generacién® (1970) comprende hasta 845 -
circuitos y repetidores transistorizados. Por Gltimo
la "cuarta generacién" con 1840 circuitos y repetido-
res transistorizados cada 11 kms.

b} Radioenlaces via microondas. Cuando las condiciones topo-
graficas no permiten o hacen incosteable establecer una ru
ta por medio de cable coaxial, se opta por el radic enlace
via microondas.

La longitud de onda de 1as microondas estd comprendida en-
tre 1 my 1 mm, cuyos 1imites corresponden a las frecuen-
cias de 300 MHz (UHF) y 300 GHz {ENF) respectivamente. "
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Enseguida se mencionan los elementos que conforman este me
dio de transmisién.

b,1 Técnicas de Transmisidn
Debido a la creciente demanda de canales de comunica-
cibn, tanto en los equipos terminales de sistemas de
cable coaxial como de radioenlace, se desarrollé un -
método alternativo de transmisi6n 1lamado: Multiple-
x16n 6 Multicanalizacidn.

La Multiplexidn es la técnica que consiste en transmi-
tir varias seflales o conversaciones telefénicas en for
ma simulténea y sin interferencias a través de un mis-
mo canal.

A continuacién se describen los dos métodos de Multi-
plexién usados :

= Multiplexién por Divisién de Frecuencia (MDF). Es -

la técnica de Ja sepracifn de las sefiales en frecuen

cia. :
La figura 2.8 muestra un diagrama a bloques de un -
sistema MDF unidireccional; para tener comunicacidn
bidireccional, como en telefonfa, se tienen que du-
plicar los medios de multiplexitn y en conexidn in-

versa.

A continuacidn se mencionan los fundamentos tedricos
de tal diagrama, siendo andlogos tanto para la entra
da como para la salida.

-~ Mensajes. Cada sefial de voz tiene asignado un an
cho de banda de 4 kHz. La jerarquia de MDF se -
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compone de 4 niveles de multiplexi6n, correspon-

. diendo cada uno a un plan de agrupamiento de men

sajes de la siguiente manera :

12 mensajes = 1 grupo
5 grupos s 1 supergrupo
10 supergrupos = 1 grupo maestro

3 grupos maestros = 1 supergrupo maestro =
1800 mensajes

En las figuras 2.9 y 2,10 se ilustran tanto la -
generacién de un grupo como de un supergrupo, res
pectivamente.

Filtros paso bajas: eliminan componentes de alta
frecuencia que puedan perturbar a otras sefiales -
que comparten un canal en comin.

Generadores de portadora: generan una portadora
diferente para cada mensaje para poder efectuar

Tos traslados de frecuencia de las sefales fil-

tradas,

Moduladores: se utilizan dos tipos de modulacién

en MDF :

/ Amplitud modulada (AM): en su variante llama-
da Banda Lateral Unica - Portadora Suprimida
(BLU-PS).

La ventaja de esta técnica de modulacidn radi-
ca en que se economiza en ancho de banda y en
potencia, sin perder informacién ya que ambas
bandas laterales situadas arriba y abajo de la
portadora son idénticas; ademis en un solo ca-
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nal pueden agruparse hasta 6000 mensajes.

Los moduladores desplazan los rangos de frecuen
cia de las sefiales de tal forma gque ocupen in-
tervalos exclusivos., Una desventaja de la mo-
dulacidn BLU-PS-AM es que presenta distorsién
debido a las variaciones en amplitud. En lo0s
demoduladores las sefiales originales se recupe
ran en forma independiente.

~

Frecuencia modulada (FM): en este tipo de mo-
dulacién no se presenta distorsién, por ser -
constante 1a amplitud de 1a sefial. Esta técni-
ca estd 1imitada a agrupar tan solo 1800 mensa-
Jes por canal.

-- Filtros paso banda. Después de los moduladores,
estos filtros restringen la banda de cada onda mo
dulada a un rango prescrito.

~- Canal comin. tas salidas resultantes se combinan
en paralelo para formar la entrada a este canal -
comiin, :

Posteriormente, esta sefial de tan amplio ancho de -
banda se modula hasta las frecuencias de microondas
para ser transmitida por radioenlace o cable coaxial,
segin el caso.

- Multiplexidn por Division de Tiempo (MDT). Es la téc
nica de 1a separacifn de las sefales en tiempo.

La figura 2.11 muestra un diagrama a bloques de un -
sistema MDT unidireccional; a continuacién se descri-

D
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ben tales bloques.

Mensaje. La frecuencia de voz en los sistemas te

- lefnicos estén en el rango de 300 a 3400 Hz.

Filtros paso bajas. Restringen cada sefial de en-
trada a un ancho de banda definido.

Conmutador. Son circuitos de conmutacién electrd
nica con doble funcién.

/ Tomar una muestra angosta de cada uno de los N
mensajes de entrada a una razén de muestreo -
YTy,

/ Intercalar secuencialmente esas N muestras en -
un perfodo de muestreo Tp.

Modulador de pulsos. Transforma la sefial multi-
plexada en una de forma adecuada para su transmi-
si6n por el canal comdn.

El método de modulacién de pulsos mds utilizado -
para transmitir 1a secuencia multiplexada de mues
tras en MDT es la 1lamada: Modulacién por Codifi
cacion de Pulsos (PCH).

A continuacion se indican Tas operaciones bdsicas
para e) disefio de un sistema PCH el cual se jlus-
tra en la figura 2.12.

/ Muestreo. El1 mensaje se muestrea con un tren -
de pulsos rectangulares; el indice de muestreo
debe ser mayor que el doble del ancho de banda
de la sefal.
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/ CuantificaciGn. Es la conversidn de una mues-
tra analégica {continua) de la sefial a una for-
ma digital (discreta).

~

Codificacion. Es el plan de arreglo particular
de eventos discretos en simbolos y valores con
el fin de soportar niveles de ruido y para obte
ner una mds fdcil regeneracién {p.e. cédigo bi-
nario).

-~

Regeneracifn., Es la capacidad para controlar -
los efectos de distorsidén y de ruido producidos
en la transmisifn de una onda a través de un ca
nal.

~

Decodificacién. Comprende la generacién de pul
s0s, en el receptor, cuya amplitud sea la suma
lineal de los pulsos de la palabra cddigo bina-
rio segiin su valor de posicidn.

S~

Sincronizacitn. Para que un sistema PCM con -
multiplexidn MDT funcione en forma satisfacto-
ria, es necesario que las operaciones en el re-
ceptor estén ajustadas al mismo tiempo que en -
el transmisor,

-~ Demodulador, Realiza la opberacidn inversa al mo-

dulador, en el extremo receptor.

-- Desconmutador., Distribuye las muestras produci-

das a la salida del demodulador de pulsos hacia -
los filtros paso bajas.

Opera en sincronizacién con el conmutador del -
transmisor.
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Tanto la MDT como 1a MDF constituyen los dos
formatos de multiplexidn de sefiales usadoes en
telefonfa.

b.2 Sefiales de Transmisidn.

b.3

Durante el proceso de transmisifin se generan tres sefiales :

- Sefial de Banda Base (BB), Para fines telefénicos se ge-
nera mediante la técnica MDF, antes descrita.

Sefial de Frecuencia Intermedia (FI). La portadora de FI,
normalmente de 70 MHz, es modulada en frecuencia por la
sefial BB para producir la sefial de FI.

- Sefial de Radio Frecuencia (RF). Es una sefal modulada -~ .
con la técnica BLU-PS-AM que no altera la estructura de
la sefial FI, ya que la informacidn estd contenida en la
fase. Su valor tipico es de 6 GHz.

Equipo de Enlace.

En la figura 2.13 se ilustra el equipo que hace posible un
enlace de microondas cuyas secciones a_continuacidn se des-
criben. ’

- Transmisor. Consta de :

-- Seccidn de Multiplexi6én. Llas sefiales de entrada son
multiplexadas mediante Ya técnica MDF.

-- Seccibn de Banda Dase. Las sefiales multiplexadas se
ajustan a la frecuencia' requerida y son pre-enfatiza-
das, entendiéndase como pre-é&nfasis al proceso de dar

47
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forma a 1a sefial en sus cérac;é}fs;ié

e aﬁblitph/
frecuencia. -

Seccifn de Modu]éciéﬁ. En estaetapa la freciiencia

..de salida es una funcidn del voltaje de entrada.

Seccidn de Frecuencia Intermedia. Se amplifica la
sefial de FI modulada en frecuencia, se ajusta Ya fa-
se-y 1a amplitud de la misma; ésto Ultimo mediante
limitadores de amplitud.

Seccién de Radio Frecuencia. Se convierte la sefial
de.FI a RF. La portadora de RF se genera mediante un
oscilador local controlado por cristal y es modulada
por la Fl en un mezclador.

Posteriormente el amplificador de RF eleva la poten-
cia de la sefial hasta niveles necesarios para la -
transmisidn, :

Antena. A ella 1lega la sefial RF via gufas de ondas
es del tipo direccional con dispersidn de s6lo 1 6 2
grados. La potencia requerida para la transmisién es
de algunos watts, :

- Receptor. Consta de :

Antena. Recibe sefiales de RF del orden de microwatts.

w)



Seccién de Radio Frecuencia. Opera en forma jnversa

que en el transmisor para recuperar 1a sefal de FI
mezclando la RF con la salida de un oscitador Tocal.

Seccidn de Frecuencia Intermedia. Después de amplifi
car 12 sefial de Fl se logra que 1a amplitud de la mis
ma sea constante mediante un Control Automdtico de -
Ganacia (CAG). En esta seccién se incluyen igualado-
res que compensan variaciones de fase y amplitud.

Demodulacién. Se demodula la BB de la FI,

Seccibn de Banda Base. la sefial se amplifica y se -
elimina el pre-énfasis (de-&nfasis).

Demultiplexibn. Reproduce los mensajes telefénicos
individuales de origen.

Repetidor. Recibe la seiial de RF, la convierte a FI, -

1a

cual se amplifica e iguala convirtiéndola nuevamente

a RF para retransmitirla.

En

sT un repetidor es igual que una estacién terminal -

transmisora/receptora sin Ta seccidn de modulacidn/demo-

dulaci6n ni las secciones de BB.

Se
de

equipan circuladores y filtros para contrelar el paso
las frecuencias apropiadas a cada canal, ademds de an

tenas bidireccionales.

Este tipo de enlaces pueden transportar hasta 2700 men-
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" sajes telef6nicos por cada ﬁnd de Tos seis canales de ra
dio equipados.

¢) Telecomunicaciones via Satélite.

Nuestro pafs hace uso de la mds moderna tecnologfa de las -
telecomunicaciones al aprovechar su actual infraestructura

de 196 estaciones terrestres para transferir el trdfico ma-
cional al Sistema Morelos de Satélites (SMS).

Mediante estas estaciones se transmiten sefiales de telefo-

nfa, facsimil, datos, telex, television y telegrafia nacio-
nal e internacional, conjuntamente con 1a Red Federal de -
Microondas.

Un satélite del SMS es del tipo geoestacionario con Grbita
de 36000 km. de altura sobre el plano del Ecuador; mide -
aproximadamente 2.16 m. de didmetro y de 6.6 m, de alto;
en Grbita tienen una masa inicial de 666 Kkg. (145 kg. de -
combustible: hidracina) y funcionard durante 9 afios.

Consta de dos secciones: 1la seccidn giratoria es donde se
alojan los subsistemas de propulsidn, energia y contrel de
inctinacidn; y la secci6n de plataforma fija, que contiene
el subsistema de comunicaciones y las antenas parabélicas, .
planas y de telemetrfa y comando.

E1 SMS cuenta con un equipo de comunicaciones del tipo hi-
bride por la clase de bandas y transpondedores que lo com-
ponen.

Un transpondedor {transmisor-receptor) es un cana]'del sa- "
télite, y es equivalente a un canal de microondas de alta -
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capacidad de los que manejan 1200 o 1800 canales de voz.

E1 satélite cuenta con 12 transpondedores estdndar de 36 -
MHz y 6 de doble ancho de banda - 6 sea de 72 MHz - y ade-
més dispone de 4 transpondedores de 108 MHz cada uno.

La principal fuente de energfa del satélite radica en un conjun
to de celdas solares que generan 940 W.

Para mantenerse en 6rbita, segln las leyes de gravitacidn, el -
satélite debe ir animado de una velocidad tangencial de 11000
KPH.

Anaticemos las partes que constituyen una estacion terrena re-
ceptora tipica. El elemento distintivo es la antena paraboloi-
de de 3 a 6 m. de didmetro que concentra la sefial enviada por -
el satélite en su punto focal; en el foco del paraboloide va -
colocado el amplificador de bajo ruido (LNA) sostenido por unas
barras tigeras. En &1 se amplifica la sefial, que se envia por
un cable coaxial hacia el interior de la estacidn. Un receptor
de video amplifica y detecta 1a seilal separdndola hasta en 24
canales (Figura 2.1¥%.

bz



g

W



GENTRAL TELEFONICA DIGLTAL 1240

3.1 Generalidades.

Los sistemas de comunicacién tienden a evolucionar a'pértif'de‘otfoé dicoi

sefiados previamente procurando minimizar e) 1mpacto de los cambios en. el
equipo instalado asf como para reducir el esfuerzo de desarrollo. 2

Debido a los avances tecnoldgicos se han producido rupturas en»dicha evo
lucién, '

Asi por ejemplo, la vulnerabilidad del control comin daba lugar a situa-
ciones de falla de servicio de la central entera o de una parte importan
te. Ademds el mantenimiento de estas centrales requeria gran cantidad -
de personal técnico calificado. La evolucién del control acentué las -
ventajas en cuanto a flexibilidad y variedad de servicios, pero hubo que
incluir técnicas especializadas en programacién.

La central digital 1240 representa una ruptura estructural que pretende
constituirse en modelo durante las tres o cuatro préximas décadas.

La central digital 1240 es un sistema de comunicacién que se ha concebido
para el tratamiento simultdneo de telefonia y datos, atendiendo a las cre
cientes necesidades de las redes metropolitanas e internacionales, asi.co
mo empresariales de mediana y gran capacidad, segiin requerimientos de las
administraciones y compafiias telef6nicas.

Existe demanda de nuevos servicios de abopado como numeracién abreviada,

W
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Vlamada en espera, rellamada, despertador, transferencia, etc., y formas
avanzadas de explotacidn tales como el registro detallado de la tarifica
cidn, conteo de 1lamadas, etc. Este sistema es el fruto de una eleccién
entre tres alternativas: wmejorar los sistemas analfgicos, modernizar -
los ya existentes introduciendo subsistemas digitales, o disefiar un sis-
tema de conmutacion integramente digital y completamente nuevo. Lla con-
viceion de que el redisefio de los actuales sistemas analégicos no podria
estar a prucba de futuro sustentd 1a decisién de desarrollar un sistema
totalmente nuevo.

3.2 Ventajas de la Central Telefénica Digital 1240.

La incertidumbre sobre los datos y otros servicios requeridos en el futu-
ro y la impredecibilidad del desarrollo tecnolégico dan lugar al plantea-
miento de las ventajas que esta central digital tiene sobre las analégi-
cas.

A) La Central Digital 1240 es compatible con centrales completamente ana
16gicas {electromecdnicas, semielectrdnicas o electrdnicas), digita-
les (con sistemas de transmisin PCM de 24 o 32 canales) o centrales
analfgico-digitales.

B) Esta central es capaz de adaptarse a nuevas tecnologias y servicios
sin redisefio del sistema.

C) Las instalaciones ya existentes son ampliables con equipos de esta -
nueva tecnologia y nuevos servicios, sin afectacion en el equipo ins- -
talade, ni la interrupcién del trdfico.

D) La capacidad de transportar conjuntamente voz y datos y otros servi- -
cios no telefénicos se concibid como caracteristica bisicadel dise-
fio y no como una modificacién incorporable; de hecho, 1a central no
diferencia entre trafico telefénico y no telefdnico. T



£)

F)

6)

H)

1)

J)

Mejor calidad y confiabilidad de la transmisi6n, por la relativa in-
munidad de los sistemas digitales a interferencias y degradacién a --
largas distancias.

Fiabilidad y proteccién contra fallas importantes. Ya que el funcio-
namiento indebido de cualquiera de sus elementos operativos no surte
ningtin efecto, o casi ninguno, sobre el sistema global. Adicional a

. ésto, varias de sus unidades funcionales han sido duplicadas redu-

ciendo el riesgo de inhabilitaci6n del sistema entero casi hasta ce-
ro.

Flexible conexién a la red exterior:

a.- Hacia la red de abonados, las centrales del sistema 1240 preveen
conexidn a teléfonos con disco asi como hacia los de tipo multi-
frecuencia; asf mismo estén previstas conexiones a indicadores -
de tarificacidn al abonado, modems de datos, etc.

b.- Hacia la red de troncales, esta central esté preparada para cual
quier sistema nacional de sefializaci6n. .

Estructura bisica robusta que permite el envfo al sitio de 1nsta1a-"
cion de bastidores equipados probados en fabrica.

Perfil de costo lineal.

De rango compteto, abarcando toda 1a gama de aplicaciones de centra-
les: desde la mds pequena Unidad Remota de Abonados (URA) que. puede:
dar servicio hasta 480 1ineas de abonado, hasta la mayor Central Lo-
cal para mis de 100,000 1ineas 6 12,000 troncales o enlaces.

Esto es, su campo de aplicaci6n va desde los grandes centros metropo
litanos hasta las redes rurales de menor capacidad.
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K)

L

M)

N)

0)

)

Q)

R)

S}

Requiere menos espacio para su instalacién debido a la tendencia de
minfaturizacién de equipo, as{ como a los avances en la tecnologfa de
estado sé1ido, en comparacién con las centrales analbgicas convencio-
nales que manejan !a misma capacidad de trdfico.

Construccidén modular tanto en sus elementos funcionales como hardware
y software como en sus elementos mecdnicos. La modularidad se basa -
en el uso de microprocesadores.

Control totalmente distribuido a través del sistema, como consecuen-

cia de la modularidad, Asi, los microprocesadores pueden estar asig-
nados tanto a un hardware especifico (p.e. 1fneas, troncales, etc.) o
efectuar funciones de administraci6n, mantenimiento o procesamiento -
de 1lamadas, etc.

Independencia operativa entre hardware y software, pudiendo adicionar
se hardware sin afectar el software.

Equipo muy 1igero que no requiere que el piso sea reforzado, ya que -
la carga mixima es de tan solo 300 kg/mz.

Disefo de racks prictico que hace mis rdpida 1a instalacidn o amplia-
cién as? como facilita el acceso para reparaciones y mantenimiento.

Tarjetas de circuito inpreso de tamafio estandarizado a 211 mm. x 254
mm, de facil montaje; ademds de simplificar las reparaciones .por el
simple reemplazo de la tarjeta daiada.

Disefio modular con tarjetas de elevada densidad de componentes (tec-
nologia LSI).

Componentes de alta precisidn, Gptima relacion efectividad-costo y de
facil mantenimiento y reparaci_én de: equipo. Estog componentes son :

“i
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a.- Circuitos del tipo TTL (transistor-transistor-logic).

b.- Microporcesadores de alta escala de integracidén (LSI) con memo-
rias RAM y ROM, )

c.- Componentes discretos (transistores, diodos, capacitores, trans-
formadores, etc.) usados en los circuitos de 1inea y troncal asf
como en los de multiplexaje PCM.

d.- Componentes electromecdnicos, principalmente relevadores miniatu
ra. )

Servicio a abonados con aparatos de disco o botonera de 10, 12 616 -
botones, decddicos o de multifrecuencias.

El uso de PCM hace minima la degradacién de 1a sefial, evita el. cruce
de trayectorias y otras interferencias.

Facilidades opciomales: servicio de no molestar, despertador, servi-
cio de ausencia, control de categorfas de abonado, 1lamada en espera,
grupo ocupado, consulta tripartita, desvio automdtico de 1lamada, ac-
ceso por excepcion a troncales restringidas, informacién de cargo 6
cobro y duracién, retenci6n y transferencia, foliacibn, servicios de
informacidn, avisos de clima y hora, conferencia, marcacibn abrevia-
da, etc., etc.

Incorporable a la integracidn de servicios de voz y datos'en‘1a Red -
Digital de Servicios Integrados (RDSI).

N
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3.3 . Estructura de! Hardware.

La arquitectura fisica de la central digital 1240 se dirige a lograr tres
objetivos principales. En primer lugar, permitir el crecimiento gradual
y modular de 1a central; en segundo lugar cumplir con una estructura dni-
ca los requisitos de la conmutacidn local, tandem e interurbana; final-
mente, sobrevivir a Tos avances tecnoldgices y aprovechar tales cambios
para mejorar sus prestaciones y minimizar los costos, con un impacto mf-
nimo en la programacidn.

Los dos pilares de 1a arquitectura son el control distribufdo, con los -
terminales agrupados en mGdulos aut&nomos, y la capacidad de intercomuni-
cacifn de los elementos de control mediante caminos de conversacién, a -
través de la red digital de conmutacion. {(Figura 3.1).

La red digital de commutacifn se construye a partir de un puerto especial
de conmutacién bidireccional, realizado con tecnologfa VLSI.

El elemento digital de conmutacidn, unidad bdsica de la red, estd compues
to por dieciseis puertos de conmutaci6n de disefio especifico.

Los terminales conectan al sistema con el mundo exterior a través de su -
interface. Hay terminales telefénicas y no telefénicas. Todo el trdfico
de voz y datos y sefiales de control de mensajes en una central 1240, se -
maneja en formato de 32 canales a 16 bits, PCM. Las seflales en este for~
nato estin libres de 1a distorsién no lineal que afecta a los sistemas de
conmutacidén analdgica, ademds no estdn sometidas a una marcada degradacién.

El hardware de esta central es funcional con cualquier sistema de sefializa
cibn.

A continuacidn se describen cada uno de Tos elementos del Hardware de la -
Central Telefdnica Digital 1240:

S LI
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3.3:1

L_Sistemafdé Control.

_El-control distribuido es una de las caracteristicas mis impor-
.tantes de 1a Central 1240,

No existe un punto de control central. Llas funciones de con-
trol estdn distribuidas en la central a través del uso de un
microprocesador en cada Elemento de Control Terminal (ECT) 6
Elemento de Control Auxiliar (ECA).

‘E1 control se aplica a dos niveles :

a) Control Terminal mediante los Elementos de Control Terminal
los cuales estdn previstos para interfasar las diferentes
terminales telefénicas y no-telefénicas de 1a central.

b) Control Auxiliar independiente por medio de los ECAs, los
cuales soportan el control terminal, efectuando las funcio-
nes de alto nivel de la central.

Los Elementos de Control se comunican entre si, via la Red de ~
Conmutacidn Bigital, teniendo cada uno de ellos su propio soft-
vare.

E1 control distribuido consiste en la particién de la carga de
un sistema de manera tal que microprocesadores independientes
en forma interactiva procesen la informacién y datos.

El uso de control totalmente distribufdo asegura la confiabili-
dad del sistema ya que ninguna combinacién de fallas en los pro

cesadores puede provocar la falla total de sistema.

E1 control distribuido permite a las centrales cumplir con 10;
requerimientos de comunicacién y control para las futuras redes
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digitales. Esto tambié&n permite un crecimiento de la central
simple y econbmico. Esto es posible ya que cada grupo adicio-
nal de 1fneas o troncales tienen sus respectivos procesadores
para control. Otras ventajas del control distribufdo son que
todas las tareas que consumen mucho tiempo, tales como las de
sefializacidn, son realizadas por varios microprocesadores.
Ademds esta distribucién reduce grandemente el tiempo real de
carga de cualquier microprocesador.

Enseguida se indican las principales funciones de los dos ti-
pos de Elementos de Control ya anteriormente mencionados, e
inmedia tamente después se citan los bloques en comiin para am-
bos que son : interface terminal, procesador y memoria.

a) Elemento de Control Terminal (ECT).

Sus principales funciones son : conectar los mdulos ter-
minales a la RCD, definir trayectorias de conmutaéién a tra
vés de la RCD, proveer de acceso a reloies y tonos, super-
visa y controla las operaciones de los mddulos terminales,
efectia las operaciones controladas por software, evalda
las condiciones de alarmas, efectda diagnésticos. )

En sf, en los ECTs se realizan las funciones repetitivas de
entrada/salida. Todos los ECTs tienen idéntica composicifn
incluyendo: wuna Interfaz Terminal, un Microprocesador y -
una Memoria. Los ECTs estdn conectados a las terminales di
rectamente, por ejemplo :

E1 ECT para 1inea de abonado controla a 60 abonados
El ECT para troncales analégicas controla 30 troncales

E1 ECT para circuitos de servicio controla a 32 emisores/
receptores DTMF/MF.



b)

Una falla en un ECT sélo se manifiesta en el no acceso a -
las terminales asociadas y no en alguna funcidén critica pa-
ra la operacifn del sistema.

Elemento de Control Auxiliar (ECA).

E1 ECA aporta niveles de control distribuido por medio de -
un microprocesador, su memoria asociada y un interfaz termi
nal. A cada ECA se le asigna una tarea, como por ejemplo
procesamiento de 1lamadas, reserva, etc. cargdndoseles con
el software adecuado.

Se diferencfan de Tos ECT en que no se hallan conectados a
terminal alguna. En centrales grandes su ndmero es de uno
por cada 480 1ineas.

En Jos ECA se realizan las funciones NO repetitivas del pro
ceso de 1lamada.

E1 propGsito de 1os ECA es desarrollar procesamientos adi-
cionales y proveer de mayor capacidad de almacenamiento de
datos requeridos por el sistema. Se pueden diferencia dos
tipos de ECA para el manejo de llamadas :

- ECA para el Control de la Llamada (CCACE). Que suministra

control para alto nivel de las 1lamadas, a diferencia
de los ECT que tratan con el nivel inferior, para fun-
ciones de entrada/salida. Si un CCACE falla, automdti
camente es suplantado por un ECA de reserva. Los CCA-
CE se subdividen segiin el tipo de ECT al que sirven,
teniéndose CCACE de Tfnea o de troncal,

ECA del Sistema (SACE). Sus dos fumciones principales son:
- Traduccidn e interpretacifn de datos relativa a la de-
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c)

. codificacibn de digitos y traduccién de nGmeros de di-
rectorio a nimero de equipo.

~ Manejo de recursos concernientes a Ta localizacifn de
ciertos recursos de hardware como troncales, periféri-
cos, etc.

También existen ECA de Administracifn, que relizan funcio-
nes tales como mediciones y actualizacidn de los datos se-
mipermanentes,

Todos los Elementos de Control tienen un hardware similar
seglin se muestra en la figura 3.2.

Interface Terminal.

Es el enlace entre Tos terminales y la red digital de con-
mutacién. Se compone de dos puertos para conectar el con-
Jjunto de terminales asociados, dos puertos para la conex-
i6n a la red, un puertc para comunicaciGn con el micropro-
cesador y su memoria, ¥ un puerto para la introduccitn de
tonos.

Los puertos de los terminales, los de conexién con la red,
y el de conexi6n a 1a fuente de tonos tiene muchos de Tos
atributos de los puertos de la red de conmutacién, con las
siguientes diferencias :

- Las Grdenes para el establecimiento de caminos a través
del interfaz terminal vienen del puerto del procesador
en tugar de 1a red de conmutacidn.

- Mientras que en la red de conmutacién un canal entrante
s61o puede conectarse con otro saliente, en el interfaz

[+
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terminal un canal entrante se puede conectar a todos los
canales salientes que sea preciso. Esta facilidad permi
te conectar cualquier fuente de tonos o de voz que 1lega
por un canal entrante a cualquiera o a todas las termina
ciones de conversacidn.

d) Procesador y Memoria.

Todas 1as operaciones de 1os Elementos de Control estdn con
troladas por el procesador, el cual intercambia mensajes -
con los microprocesadores de otros Elementos de Control a
través del propio interface terminal y de la red digital de
conmutacidn, para realizar las funciones de tratamiento de
11lamadas, mantenimiento y administracibn.

E1 procesador es una tablilla de circuito impreso cuya fun-
cibn es procesar 1a informacidn y, tiene dos tipos de apli-
caciones :

- Actuar como procesador auxiliar para control de 1lamada,
funciones de administraciotn y mantenimiento.

- Como un procesador terminal en M&dulos que requieren una
capacidad grande de memoria.

E1 procesador contiene :

a) Microprocesador 8086 de 16 bits operando a 4 MHz.
b) 8 K bytes de ROM o EPROM.

c) 256 Kbytes de RAM dindmica.
d) Sistema de interrupciones programables y reloj.
e) Sincronfa y control 16gico.

f) Buffer para control de teminal.

g) Buffer para el Interface de terminal.
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3.3.2°

Nota: La RAM tiene un bit de c6digo de correccién de error
’ y proteccién de direccibn de escritura.

E1 almacenamiento principal del procesador tiene un direc-
cionamiento con capacidad de 1 Mbyte.

a) Por un lado, la ROM tiene reservados B8 Kbytes. para eje
cutar las funciones siguientes :

~ Procesamiento Encendido/Reset

- Procesamiento de Interrupcién

- Procesamiento de Carga e Iniciacibn
- Auto prueba del Procesador

b) Por otro Tado, la RAM tiene rveservado un bloque de 256
Kbytes.

Tanto 1a RAM como la ROM pueden ser mencionadas en modo
de Byte o en modo de palabra, y de este modo el bus de
datos acepta ambas transferencias de 8 y 16 bits.

Red de Conmutaci6n Digital (RCD).

La Red de Conmutacidn Digital suministra todas las interconexio
nes entre los Médulos y Tos Elementos de Control de una Central
1240.

La RCD conmuta voz, datos, sefalizacidn interna, tonos digita-

les, patrones de prueba y mensajes de conmutacién entre Tos Ele

mentos de Control distribuido, tanto Terminales como Auxiliares.

La Red de Conmutacidn Digital se forma de un conjunto de Elemen
tos de Conmutaci6n Digital (ECD) que sea idénticos fisicamente
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pero que funcionalmente pueden actuar en forma independiente.

Aidn cuando la RCD se construye con los mismos elementos de Con
mutacidn Digital, estd dividida en dos partes :

- Conmutadores de Acceso {CA)
- Conmutadores de Grupo (CG)

Las principales caracteristicas de 1a RCD son :

a) ‘Seleccidn autfnoma de trayectoria entre sus elementos
b) Probabilidad de bloqueo casi nula.

c) Rapido establecimiento del enlace.

d)} Topologia tal que permite efectuar ampliaciones de 1a red
sin necesidad de reconfigurar.

e) Realizacién uniforme, utilizando en cada etapa elementos
de conmutacién idénticos.

f) Conmutacién tanto Temporal como Espacial en cada uno de sus
elementos. o

g} Control a través de los caminos de conversacifn, siendo los
conmutadores controlados por procesadores distribufdos.

h) Elevada capacidad de diagndstico y mantenimiento.

En la figura 3.3 se muestra en forma esquemitica la manera en
que se disponen 1os ECD para formar la RCD.

B



fia- 3.3, Red &g Conmolocicn Digilal

63



a) Elemento de Conmutacion Digital (ECD). (Figura 3.4).

Este elemento, unidad funcional bisica de la red digital de
conmutacidn, es una placa impresa enchufable que incorpora
16 puertos de conmutacidn fdénticos a gran escala de inte-
graci6n; todos ellos estdn conectados por un bus multiplex
comidn de divisi6n en el tiempo el cual estd subdividido en
campos de : datos, canal, reloj y control.

Cada puerto de conmutacién es un circuito nMos con 11,500
transistores sobre una pastilla cuadrada de 5.9 mm. de la-
do. El puerto estd dividido en dos partes : la de recep-
ci6n y la de transmisi6n, casi independientes.

La parte receptora sincroniza la vfa PCM entrante, registra
el estado del puerto y Tos canales; ademds controla las in-
teracciones con el bus para establecer, retener y liberar
Tos caminos.

La parte transmisora recibe una palabra de cualquier parte
receptora, realiza una conmutacién temporal, efectda la bds
qt}eda de un canal libre y entrega 1a palabra a 1a vfa PCM
de salida controlando las operaciones en el bus. .

Dado que los ECD se forman tanto de puertos de transmisi6n .
como de recepcidn, 1a comunicacidn entre ellos debe ser por
conexiones duplex segiin el formato de transmisidn estdndar ~
mostrado en la figura 3.5.

Cada puerto de conmutacién admite un tren de bitios en se-
rie entrante y otro saliente de 4096 Mbit/seg. cada uno con
32 canales de 16 bits, constituyendo una via PCM bidireccig
nal. :
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El elemento de Commutacion Digital realiza conmutacién TEM-
PORAL entre canales y conmutacién ESPACIAL entre puertos, -
conectando los 512 (32 x 16) canales de entrada con los 512
de salida.

Todos los canales tienen en comin una funcién, excepto dos
que son el canal 0 y el 16, que tienen funciones especiales.
A continuacidn se indican las palabras de canal del sistema
1240 :

-- Canal 0: es utilizado para 1levar la sincronizacién, -
mantenimiento e informacidn de diagndstico.

-- Canal 16: se utiliza para 1levar reporte de fallas des-
de un elemento de conmutacidn a un Elemento de Control -
Terminal, como por ejemplo el reporte de "No Reconoci-
miento",

-- Canales 1/15-17/31: su funcifn comin es la de transmi-
tir la informacién, ya sea de voz o datos; otras funcio-
nes son: comunicacién intermicroprocesadores, comandos
de seleccibn de trayectoria, borrar canal libre, etc.

La forma de transmisi6n de informacidn a través de 1a Red -
de Conmutacién Digital es en forma paralela para la comuni-
cacidn interna en los Elementos de Conmutacién Digital, y
en serie para la comunicacién entre ellos.

EY tipo de transmisi6n en los enlaces entre puerto y puerto
de un ECD es asfncrono; ésto es, que el enlace de transmi-
si6n puede manejar la informacidn en un canal y una trama ‘
totalmente distintos a los que maneja el enlace de recep-
cidn asociado.



b)

- Conmutador de Acceso (CA).

Las principales funciones de] Conmutador de Acceso son :

b.1 Conectar ciertos recursos distribuidos, p.e. ECAs a la
RCD.

b.2 Conectar m6dulos terminales (p.e. M6dulos de Abonados
Analégicos) a la RCD.

b.3 Distribuir trdfico a los diferentes planos del Commuta
" dor de Grupo.

Hasta un méximo de 512 pares de Conmutadores de Acceso pue-
den conectarse al Conmutador de Grupo.

Los puertos de cada Conmutador de Acceso estdn asignados de
la siguiente manera :

- Los puertos del 0 al 7 se usan para conectar médulos ter
minales a Ta red de conmutacién digital.

- Los puertos del 12 al 13 se usan para conectar a 1os mi-
dulos de Periféricos y Mantenimiento a Ta red de conmuta
ci6n digital.

- Los puertos 14 y 15 se usan para conectar los recursos -
distribuidos (p.e. E.C.A.s) a Ta red de conmutacién digi
tal. o '

- Los puertos dél 8 a'l' 11'se usan para conectarse a los -
planos del . Conmutador. de Grupo. :



c)

Los CAs estdn arrelgados pok pares, asf, el CA puede ser
utilizado para interconectar usuarios que comparten el mis-
mo CA.

Cada par de CA puede trabajar con 480 1fneas de abonado, -
120 troncales anal6gicas o 4 troncales digitales como mdxi-
mo.

Cada elemento de control tiene dos enlaces bidireccionales
PCM con la RCD a través de los CAs.

Este arreglo proporc¢iona dos rutas a elegir en l1a RCD, eli-
minando posibilidades de bloqueo en este punto,

La etapa de acceso estd dispuesta para que mds de 12 elemen
tos de control (ECT y ECA) puedan conectarse a cada par de
etapas de acceso, dejando cuatro puertos para conectarse a
los cuatro planos de las etapas de grupo; cada etapa pene-
tra progresivamente en la Red hasta encontrar el "Punto de
Reflexidn”.

Conmutador de Grupo (CC).
Las principales funciones del Conmutador de Grupo son :

- Establecer las conexiones entre los diferentes Conmuta-
dores de Acceso.

- Cursar Tlamadas, segln las etapas requeridas, hasta al-
canzar el punto de reflexidn.

- Establecer las trayectorias de'reforno para puertos es-
pacificos del Conmutador ‘de Acceso,: desde cualquier ‘pun

to de reflexién de la red de conmitacién digital.

iy
-
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d)

Cada conmutador de Grupo consta de 4 ramales independien-
tes 1lamados Planos; cada plano requiere una, dos o tres -
etapas. Las etapas 1 y 2 comprenden un miximo de 16 gru-
pos de 8 ECDs cada uno, con 8 puntos de entrada y 8 puntos
de salida, mientras que la etapa 3 consiste de un miximo -
de 8 grupos de 8 ECDs cuyos 16 puertos pueden emplearse -
tanto de entrada como de salida,

Cada uno de los 16 grupos antes citados, permite conectar
32 parejas de conmutadores de acceso, proporcionando cada
pareja 12 vfas PCM de 32 canales, duplicadas, utilizadas
para la conexién de midulos terminales.

Una sola etapa de grupo puede manejar hasta 1000 1{neas;
dos etapas hasta B00O 1fneas y tres etapas de grupo como
mdximo manejan 100000 1ineas.

Establecimiento de trayectorias.

En 1a Red de Conmutacidn Digital un camino queda estableci-
do mediante una, tres, cinco o siete 6rdenes, segin sea el
niimero de etapas necesarias para lograr la conexi6n. (Figu
ra 3.6).

Todo intento sobre un camino bloqueado se sefializa automiti
camente por medio de una sefial de reconocimiento negativo -
INACK), enviada por el canal 16 hacia el elemento de con-
trol de origen, realizdndose entonces otro intento. (Figu-
ra 3.7).

El gran nimero de caminos posibles para una conexién deter-
minada hace que el bloqueo sea practicamente nulo.
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Existe una trayectoria fija del tipo espacial 1lamada TU-
NEL, que pasa a través de la Red de Conmutaci6n Digital que
se origina en un interfaz terminal y termina en otro.

El Tinel es el medio mediante el cual se transmiten los men
sajes de mantenimiento a través de la red de conmutacién di
gital. Ademds cada tGnel maneja comandos de alarmas.

Es en el canal 0 de cada trama donde tiene cabida la pala-
bra que define esta trayectoria-tinel.

Hay tres tipos de tineles, segin la topologfa de la red &

- Tinel largo..
- Tinel corto.
- Tiinel incompleto.

- Tdnel largo. Son aquéllos que atraviesan 1a red de con-
mutacidn por completo. Todas las pruebas de rutina con-
cernientes al acceso e integridad de los conmutadores de
grupo se hacen por este tipo de tlneles.

~ Tanel corto. Estos tiineles s6lo atraviesan 1os conmuta-
dores de acceso.

- Tdneles incompletos. Este tipo de tdnel existe cuando
existen puertos en la red ya equipados, pero todavia no
en use porque se tengan en reserva ya sea en los Conmuta -
dores de Acceso o de Grupo. :

3.3.3 Msdulo de Abonados Analdgicos (Figura 3.8).

a)} Estructura, consta de :
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a.l

Terminal de Abonado Anal6gico (AST). Equipadas dos -
por subrack, se compone de :

Circuito de Linea Analdgica {ALIC); equipados a ra-
z6n de seis por tarjeta.

Circuito de Llamada (RNG), una tarjeta por cada 60
abonados.

Multiplexor de PCH (PCMM).

Unidad de Acceso a Pruebas (TAU), una unidad por -
rack.

Jarjeta de Alarmas de Rack (RALM), dos por cada. --~
rack.

a.2 Elemento de Control Termina) (ECT).

b) Funciones.

b.1 " AST. Proporciona interface entre un miximo de 60 17-

neas de abonados anal6gicos y una central 1240.

ALIC. Supervisa el lazo del abonado y detecta los

pulsos marcados, procesa e interfase sefales anald-
gicas de voz y datos, regula la alimentacibn de ba-
terfa y corriente a 1a 1inea de abonado, comanda sg
fializaciones, codifica y decodifica PCM de voz, pro
tege los circuitos contra sobrecargas, monitorea e-
ventos de 1inea como el descolgar, colgar, etc.

RNG. Genera el voltaje de 1lamada de corriente al-
terna para los abonados, controlando la amplitud de
la sefial, y la frecuencia, detecta la condicidn de
colgado durante la fase de timbrado y desconecta la
sefial después de un periodo preestablecido con el -
fin de no dafar el aparato del abonado, energiza y
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desenergiza el circuito de 1lamada para suministrar
diferentes cadencias.

- PCMM. Multiplexa las lineas de abonado para formar
un enlace PCM de 32 canales, sincronizando la trama;
transmite las sefales multiplexadas al ECT. Demul~
tiplexa cada tren de bits y lo aplica a su codec -
correspondiente, el cual analiza la muestra de voz
para dar lugar posteriormenie a una sefial de voz -
analdgica reconstituida.

- TAU. General sefales de prueba, interfasa los dis-
positivos de medicifn y control usados para prueba
y mantenimiento de 1ineas y troncales analégicas,
provee muestras y conversiones A/D al proceso de -
pruebas, convierte los tonos digitales a anal6gicos
y los amplifica para ser aplicados a la 17nea selec
cionada,

- RALM. Envia las sefales de alarma al Médulo de Pe-
riféricos y Mantenimiento via el ECT y la RCD.

b.2 ECT. Funciones descritas con anterioridad.

Resumiendo, las funciones del M6dulo de Abonados Anal&gicos que
dan integradas en el térming BORSCHT cuyo desarrollo es

B = Battery feed = alimentacién por bateria

0 = Overvoltage protection = proteccién contra sobrevoltaje
R = Ringing = timbrado

S = Supervision = supervisifn

C = Coding and decoding = codificacién y decodificacidn

H

= Hybrid from 2 wire to 4 wire conversion = hibrido para
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cohversiﬁn de 2 a 4 hilos.
T = Testing = pruebas
3.3.4 M5dulo de Abonados Digitales (Figura 3.9).
1) Estructura, consta de :
- Terminal de Abonado Digital (DST), compuesta de i
-~ Concentrador (C)
-~ Circuito de Lfnea Digital (DLIC)
< " Elemento de Control Terminal (ECT)

2) Funciones.

- DST, interfasa de 30 a 60 1Tneas de abonado terminadas
en aparatos telefbnicos digitales, a 144 Kbits/seq.

-~ C: multiplexa los canales de voz, datos y sefializa-
ci6n en el tiempo.

-- DLIC: separa los canales multiplexados pasando la -
sefializacidn al microprocesador a través del bus de
control, mientras que los canales de voz y datos se-
guirdn hacia la RCD.

- ECT, funciones descritas con anterioridad.

3.3;5 M&dulo de Enlaces Analdgicos (Figura 3.10).
1) Estructura, consta de :

- Terminal de Troncal Analégica (ATT), compuesta por seis
placas de circuitos de troncal amalégica por cada médu-
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lo; cada placa 1nc‘l|‘1ye_,a,suVyez, sei;sicirciuitos del ti-

po

de_troncal referido, .

- E'Iemen’to de Control Terminal: (ECT). .

.2} Funciones.

- ATT.  Sus funciones, referidas a Tos elementos que inte-
gran cada una de sus placas y circuitos, son : ’

Interfaz de Transmisién. Aporta la adaptacién de im-
pedancias, el ajuste del nivel de la sefial, monitorea
atenpvaciones, retardos, ruido y distorsion; incluye -
un transformador para proteccit6n de sobrecargas.

Conversor de 2 a 4 hilos. Conversién necesaria dado
que la configuracién del m6dulo puede admitir enlaces
bidireccionales (E y M) a 4 hilos y/o de entrada y sa
1ida a 2 hilos.

Procesador Digital de Sefial. Efectda la conversién -
analégico/digital de las sefiales, asf como digital/
anal6gica.

Transcodificador. Traduce el c6digo PCH de 8 bits -
del canal de conversacion a PCH Tineal de 13 bits.

Interfaz de sefializaciGn. Detecta y genera sefiales
para el protocolo de comunicacién. Explora y gobier-
na los hilos E y M directamente para el caso de un -
enlace bidireccional. Define y controla los estados
de la linea, lo anterior lo puede efectuar en forma
continua o bien en forma no continua o impulsiva.
Cumple ademds con funciones de exploracidn para enla-



ces bidireccionales o s6lo de entrada y salida, tales
como deteccibén de polaridad y de bucle. EfectGa fun-
ciones de distribucién tales como bloqueo de enlaces
por fallo o para mantenimiento, reparto de tonos, se-
falizaci6n de bucle segin su valor &hmico. :

Regula la sefializacidn e intercambio de informacifn -
entre registros de centrales, ya sea en forma decidi-
ca o por multifrecuencia.

Controlador Terminal. Conecta mediante formatos PCM
de 4 Mbits/seg. al microprocesador de cada ECT.

Control ComGin. Interconexiona el interfaz de seflali-
zacidn con el controlador terminal.

ECT. Funciones descritas con anterioridad.
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3.3.6 - Medulo de Enlaces Digitales (Figura 3.11).
1) Estructura’ consta de:
a) Terminal de Enlace Digital (DTT), cuyos elementos son;

a.1) Interface (I)

a.2) Légica de enlace digital (L)

a.3) Interface de controlador incorporade (IC)

a.4) RAM de alineacién de tramas (RAM-A)

a.5) RAM de sedalizacién por canal asociado {RAM-S) :
a.6) Interface de la RAM-8 (IRAM) )
a.7) Controlador de alto nivel del enlace de datos (C)

b) Elemento de Control Terminal. (ECT).
2) Funciones.

a) Conecta los enlaces PCM de 32 canales a 2048 kbit/seg a-
la RCD; ademds puede proveer de un enlace de sincroniza-
cién por reloj a una central vecina 0 regenerar una sefial
de reloj. Esta dltima sefial puede usarse como tiempo de-
referencia para la central.

Las funciones de terminal de enlace digital incluyen el
tratamiento por canal 16 de la sefializaci6n por camal -
asociado (informacién de cambios de estado al ECT corres
pondiente y envio de las sefiales de acuerdo con las ins-
trucciones de dicho ECT), y el tratamiento a nivel 2 de-
la sefializacién por canal comin CCITT No. 7.

a.l) I: Proporciona la conexién al equipo de transm1si6n, o
e incluye 1a extraccifn de reloj de la sefial en--
trante. - i




a.2) L:

a.3) 1

Sincronizaci6n y supervisién de tramas, control-
de fluctuacifn y deslizamiento, control de memo-
ria intermedia de alineacin de tramas, y con- -
trol de 1a memoria intermedia de multitramas pa-
ra el canal 16, en la sefializaci6n por canal asg
ciado.

Lleva también a cabo la deteccién y seializacién
de alarmas y 1a sefalizacién dentro de banda de-
canal para pruebas de enlaces.

Es un circuito VLSI que controlado por programa-
realiza la asignacién de canales a las conexio--
nes en ambos sentidos con el ECT, as¥ como la -
conmutacién de un canal PCM al controlador de al
to nivel del enlace de datos para sefializacibn -
por canal comdn CCITT No. 7. Proporciona también
el control por acceso directo a memoria para la-
transferencia de mensajes desde el ECT a la RAM-
y viceversa, y supervisa las conexiones del ECT.

a.4) RAMA: Esta memoria intermedia almacena dos tramas -

con el fin de controlar el deslizamiento en los-
casos en que se produzca una desviacidn excesiva
entre 1a fase de la vfa binaria de 1legada y la-
del reloj de la central.

a.5) RAMS: Almacena temporalmente la informacién de sefia

lizaci6n por canal asociado contenida en el ca-~
nal 16 de ambas direcciones de recepéidn y trans
misién, asf como la informacidn del canal 0, en-
las tramas pares e impares.



3.3.7

a.6) IRAM: Facilita los circuitos de acceso del controla
dor incorporado a la RAM en cuestidn.

a.7) C: Maneja parte del nivel 2 del sistema de sefia-
lizaci6n CCITT, como es el control del estado
de vfas (con/sin alimentacidn, fuera de servi
cio, interrupcién, indicacién de 1legada, de -
mensaje, etc.}.

b) ETC: Funciones descritas con anterioridad.
M6dulo de Canal Comin (Figura 3.12).

En vista de la creciente aparicién de sistemas de conmutacidn-
controlados por microprocesadores y computadoras en las redes-
de conmutacifn y comunicacidn, la expansién en la transmisidn-
de voz y datos y el cambio a redes de conmutacién digital, la-
CCITT ha desarrollado el sistema de sefializacién No. 7 para cu
brir las necesidades de sefializacidn entre centrales teleféni-
cas digitales. ’

E1 objetivo del sistema No. 7 es el de ofrecer un sistema de -
sefializaci6n por canal comin normalizado internacionalmente y-'
de aplicaci6n general, con cinco caracterfsticas primarias:

a): Estd optimizado para redes digitales de telecomunicaciones
con centrales controladas por programa almacenado que uti-
Ticen canales digitales.

b}: Su diseiio satisface las exigencias presentes y futuras de-
transferencia de informacién para control de 1lamadas, ges
tién por control remoto y mantenimiento.

r:
L4533
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¢): Da un.medio fiable para transferir informacisn en la secuen
cia correcta y sin pérdidas ni duplicacién.

d): La sefializacién CCITT No. 7 es adecuada para operar con ca-
nales analfgicos y a velocidades inferiores a 64 kbits/seg.

e): Es utilizable con eficacia en enlaces terrestres punto a -

punto y via satélite.

El tipo de sefializacidn por canal comdn CCITT No. 7 utiliza.un
canal dnico para transmitir la informacién de sefalizacién re-
lativa a una multiplicidad de circuitos.

1.  Estructura consta de:

a) Terminal de Canal Comin {CCT), cuyos elenentos bisicos -
son:

a. 1) Circuitos de Protécolo (PC): cada terminal puede -~

! “‘equiparse con 8 circuitos de protécolo, dando una -
capacidad de 16 canales por mddulo. Cada PC consta,

“a su vez, de un Controlador del enlace de sefializa-

ci6n y de un Procesador del enlace de sefializacién.

a.2) Circuito Comdn (CC): equipado a raz6n de uno por. -
terminal.

b) Elemento de Control Terminal (ECT).
2. Funciones.
a) CCT: Procesa mensajes normalizdndolos al tipo de. sefiali-

zacién CCITT No. 7 hacia y desde otra central digital re
mota, asf como dentro de 1a misma central.

&



b)

Los mensajes procedentes de otra central vfa un Médulo -
de Troncal o Enlace Analdgico, se alimentan a la Red Di-
gital de Conmutacién hasta un segundo MGdulo de Enlace -
Analdgico, cuya salida se conecta a un modem ya que los-
mensajes entrantes tienen forma de tonos de audio y de-- -
ben de ser decodificados para posteriormente alimentarse
al médulo de Canal Comtin,

En cambio los mensajes de sefializacién introducides en -
formato estdndard para el sistema 1240 pasan directamen-
te hasta su destino dentro de la central via la RCD y el
ECT del médulo de canal comin.

Analogamente, si 1a informacién CCITT No. 7 va a ser en-
viada a otra central, la conexién se efectda por medio -
de un modem; si tal informacién se va a enviar a un médy
lo de enlace digital dentro de 1a misma central, la cone
xi6n se hace via la interfaz terminal.

a.l) PC: Su principal funcién es enrutar la informaci6n-
entre el circuito comin y el interfaz terminal o el
modem.

Otras funciones son: deteccién y correccién de -
error, control de la retransmisién, control del sta
tus del enlace y alineamiento de 1a unidad de sehal.

a.2) CC: Multiplexa sefiales de hasta 8 interfa -y en--
via los mensajes al ECT vfa el bus de alta veldci-f .
dad.

ECT: Ademds de 1as descritas en seccidn previa, manéj& - .
transferencias de mensajes hacia y desde el circuito @‘le-".
canal comiin; distribuye, discrimina y enruta 'losmensa--u
Jjes de sehalizacidn.

JL



3.3.8

MG6dulo de Reloj y Tonos (Figura 3.13).

El Midulo de Reloj y Tonos genera una sefial de 8 192 Mhz, to--
nos de Audio codificados en PCM, la Hora del Dia y efectia -
pruebas a las Lineas de Transmisidn.

E1 Médulo se conecta via los buses de reloj y tonos hacia los~
Elementos de Control tanto Terminales como Auxiliares asi como
a las Redes de Conmutacién Digital, Las conexiones se estable-
cen en el Puerto de Tono de la Interfaz Terminal.

Se equipan dos MSdulos de Reloj y Tonos por Central, ambos con
entradas en paralelo y con salidas distribufdas en forma inde-
pendiente.

Cada médulo consta de una Terminal de Reloj y Tonos y de un -
Elemento de Control Terminal. Hay tres Osciladores Estdndard -
con Referencia Interna (IROS) asociados a ambos mdulos, pero-
que no son parte de ellos.

Entre sus Interfaces con otros equipos se tienen:

"9"Red de Conmutacifn Digital. Ambos mddulos de reloj y tonos-
tienen conexi6n a l1a Red de Conmutacién Digital por medio -
de 32 Canales PCM para supervisidn del mantenimiento, ajus-
te de 1a hora del dfa, recarga de memoria y pruebas de 17--
neas.

“*"Médulo de Troncales Digitales. Pueden efectuarse conexiones
a cuatro troncales digitales para introducir informacién. ex

terna al Médulo de Reloj y Tonos.

""'Fuente Horaria Atémica u otras. Pueden conectarse otras re-

EPS
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ferencias de tiempo absolutas como el reloj atdmico de ce--
sio en Tugar de 1a referencia de la troncal digital.

"#0sciladores (IR0S). Cada mddulo se conecta a tres tarjetas-
de osciladores (IR0S) que suministran informacién local de-
tiempo. Las tres frecuencias independientes de referencia -
se usan en ausencia de informaci6n externa.

"'"45dulo de Reloj y Tonos Duplicado. A través de tres conexio
nes bidireccionales se monitorean entre si las frecuencias-
de salida de ambos mddulos.

1. Estructura consta de:
a) Terminal de Reloj y Tonos (TRT). Cuyos elementos son:

a.1) Reloj Central (RC): La complejidad de la unidad de-
Reloj depende del tipo de central o de la posicidn-
de ésta en la jerarqufa de la red telefdnica. La se
fial de reloj serd a 8,192 MHz. E1 caso mis simple -
es el de una central local con interfaces linicamen-
te analdgicas hacia un mundo exterior. En el caso -
mds complicado, 1a central tendrd enlaces digitales
con otras centrales y su reloj deberd sincronizarse
con el reloj de 1as centrales remotas.

E1 subsistema de reloj central comprende un VCXO -
(0Oscilador de Cristal Controlado por Voltaje), un -
Oscilador de Referencia y también dispositivos para

examinar las frecuencias de reloj extraidas-de-10§5=+-- % -

enlaces digitales.

Durante su operacifn, el microprocesador del Elemen




a.2

a.3

~—

—

to de Control Terminal establece el voltaje de con-
tro) para el VCXO, comparando la frecuencia de éste
con la de un Oscilador de Referencia Externo, ex- -
trafda de un enlace externo o interno y calculando-
Tos nuevos valtajes de control.

Interfaz Horario de Reloj Externo (IHRE): La sefal-
de reloj puede tambi&n sincronizarse con una refe-- |
rencia de frecuencia externa, ya sea de otra central
vfa una troncal digital, o una referencia estable.

Generador de Sefial Digital (GSD): Los tonos se pro-
ducen en un bloque Generador de Sefiales Digitales -
en el Midulo. Puesto que toda T1a seflalizacidén den--
tro de la central es digital, los tonos se generan-
directamente en forma digital, y no en analdgica.

La representacifn digital de los tonos estd almace-
nada en Memoria de solo lectura (ROM). E1 Generador
de Sefiales Digitales multiplexa las sefiales hora- -
rias, las locuciones y los tonos en una via PCM de-
32 canales, con la informacién necesaria de sincro-
nizacién.

A cada mSdulo del sistema se distribuyen dos vfas -
del tipo indicado, con origen en sendos m6dulos de-
reloj y tonos.

Cada uno de los 32 canales PCM tienen 16 bits con -
las asignaciones mostradas en las figuras 3.32 y. -

3.33.

E1 Generador de Sefiales Digitales cdns‘tyi{de“ cuét"rttw-




a.4

a.5

-~

-~

puertos de acceso para recibir sefiales PCM externas;
uno de estos puertos se utiliza para 1a sefial de -
Hora del Dfa, los otros tres estdn dispenibles o 11
bres.

Circuito para Hora del Dfa (HD): Es un reloj de -
tiempo real que genera sefiales de la hora local, -
utilizadas en la produccién de registros de sucesos,
tarificaci6n y funciones anfliogas. La hora se gene-
ra en forma de mensaje digital y se distribuye so--
bre dos canales junto con los tonos.

tos circuitos de reloj horario pueden tomar como -
base la sefial que procede de 1a alimentacidn local-
a 50/60 Hz o 1a del reloj central.

El1 reloj de hora del dia estd controlado por progra
mas ubicados en el microprocesador del Elemento de-
Control Terminal, que posibilitan su inicializacién
y tas correcciones que sean necesarias.

Por medio de la comunicacién hombre-miquina, el per
sonal de mantenimiento o de operacidn ejercers el -
control sobre el sistema de reloj y hora.

En la figura 3.14 se nuestran los formatos de pala-
bra para la hora del dia.

Analizador de Sefial de Prueba (ASP): E1 .Ahalizador‘
de Sefiales de Prueba inicializa y responde a las 11
neas de prueba via Unidad de Acceso a Prueba en el-
Médulo de Abonade Analégico. Este Analizador no es-
una parte funcional del Mgdulo de Reloj y Tonos y -
puede equiparse en otros mddulos si se requiere.

J=
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b) Elemento de Control Terminal (ECT). -

~n

Funciones.
a.1) RC: Genera la frecuencia del reloj de 1a central a -
8192 MHz para su distribucidn a todos los Mddulos de -

la central y a 1a Red de Conmutacién Digital.

a.2) IHRE: Sincroniza la referencia de frecuencia externa -
del reloj central.

a.3) GSD: Genera y codifica tonos en el rango de audio.

a.4) HD: Genera sefiales de 1a hora local.

a.5) ASP: Prueba los circuitos de 1inea de abonados analégi
cos y circuitos de servicio; algunas pruebas se pueden

efectuar sobre troncales o enlaces analdgicos.

b:  ECT: Funciones descritas con anterioridad.

3.3.9 Médulo de Circuitos de Servicio (Figura 3.15).
1) Estructura consta de:

a) Terminal Emisora/Receptora de MF (Multifrecuencia) o DTMF
{Doble Tono de Multifrecuencia) MFT). Sus elementos son:

a.1) Generador de sefial digital (DSGC) R
a.2) Receptor "A" de MF (MFRA) ’
a.3) Receptor "B" de MF (MFR3)

a.4) Puente de Conferencia (CFBR)

BES



b) . Funciones.

a) MFT: Las que enseguida se describen.

A) Proporciona facilidades para aparato con botonera-

8

—

de MF. Para operar, la termipal se copecta a la 11
nea del abonado 1lamante via la RCD y el m6dulo de
abonado, hasta que se completa 1a fase de marca- -
cién. Los tonos recibidos forman un cédigo de 16 -
sefiales de multifrecuencia; cada frecuencia estd -
representada por dos frecuencias que son transmiti
das simultdneamente cuando se oprime alglin botdn -
del aparato. Ambas frecuencias son tomadas de dos-
grupos de frecuencias, cuatro frecuencias en cada-
grupo. Estos grupos son conocidos como el grupo de
Altas y Bajas frecuencias.

Una vez analizadas tales sefiales, los digitos re--
sultantes se envian al ECA asociado con el abonado
11amado para acciones posteriores.

Cuando termina 1a fase de marcacidn, el mdulo de-
circuitos de servicio se desconecta de la 1inea de
abonado.

Proporciona facilidades de sefializacidn entre cen-
trales telefénicas. Para operaciones de este tipo,
la terminal se conecta a la troncal, via la RCD, -
durante la fase de registiro; esto es, desde la to-
ma hasta el establecimiento de 1a 1lamada.

Segtin el modo de operaciSn la terminal actia como:

39



B.1) Receptor/Emisor de MF.~ Vfa una troncal de -
entrada, o

8.2) Emisor/Receptor de MF.- Via una troncal de -
salida.

C) Proporciona facilidades de conferencia tripartita-
conectdndose a las 1fneas de abonados involucrados,
durante el perfodo en que las trayectorias de con-
versacién de cada uno de ellos hayan sido estable-
cidas.

a.l

—

DSGC. Envia tonos de MF generados; recibe tonos de WF
codificados digitalmente y convierte los formatos re-
queridos por el MFRA. Ademis recibe los resultados -
del WFRB y Yos convierte al formato requerido por el-
ECT; multiplexa los tonos de MF a enviar asf como re-
sultados del MFRB antes de ser transmitidos al ECT.

a.2

~—

MFRA. Filtra los tonos de MF codificados digitalmente
y Tos envfa al MFRB para anilisis.

a.3

MFRB. Recibe los tonos filtrados del MFRA y los anali
za para determinar si estdn presentes tonos de sefiali
zacién validos. Los resultados son enviados al Genera
dor de sefales digitales.

a.4) CFBR. Recibe las muestras de voz de los tres abonados
participantes, provenientes del ECT; convierte tales-
miestras @ Yineales. Posteriormente envfa las mues- -
tras modificadas al ECT.

<

b) ECT.- Funciones descritas con anterioridad.
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' 3.3.10 M6dulo de Mantenimiento y Periféricos (Figura 3.16).
1. Estructura consta de:

a) Terminal de Mantenimiento y Periféricos (MPT). Cuyos -
elementos son:

a.1) Controlador de Memoria de Masa {CMM).- Con circuf-= -
tos de:

a.1.1) Controlador de Canal (CC)
a.1.2} Interface con Disco (ID)
a.1.3) Interface con Unidad de Cinta Magnética (IMTU)

~

Controlador de Comunicacién Hombre-M&quina (MMCC).-

a.2
' Con circuito de:

a.2.1)} Comando de Ldmparas (LPDR)
a‘.2.2) Légica de Display (DLGC)
a.2.3) Interface Asfncrona (ASYI)
a.2.4) Unidad de Status (STUT)

b) Elemento de Coentrol Terminal (ECT).
2. Funciones.
a) MPT.- Conecta a los dispositivos de memoria de masa -
{unidades de disco y cinta magnética) y los de comunica-
cidn hombre-miquina (unidades de display visual, impreso

ras y panel maestro de alarmas) con la red de conmwta- -
cién digital.

10z



Por un lado se tiene acceso a 1os programas de softsware
almacenados en los dispositivos de memoria de masa; por-

otro
cién

tado, el médulo almacena los datos de administra- -
de la red y da acceso a datos de tarificacién y man

tenimiento a través de los dispositivos de conunicacidn-
hombre-méquina.

a.l)

. a.2)

(MM.~ Provee programas y datos al sistema; retiene-
registros de cuenta; registra y proporciona datos -
estadisticos y de mantenimiento; proporciona datos-
de la clase de servicio de los abonados; propbrcio—
na datos de administracidn; retiene la estructura -
de la red; registra y proporciona procedimientos de
operacifn y mantenimiento para impresoras y unida--
des de display visual del (VDUs).

a.1.1} CC.- Conecta al ECT con las interfaces ID e-
IHTU.

a.1.2) ID.- Estd conectada a un dispositivo de memg
ria de disco.

a.1.3) IMTU.- Estd conectada a los formateadores de
1a unidad de cinta magnética (MTU).

MMCC,~ Recibe la informacién de las alarmas; distri
buye tal informaci6n tanto al procesador del médulo
como a! Panel Maestro de Alarmas; intercambia datos
de mantenimiento y operacionales entre el procesa--
dor del m6dulo y Vas unidades VDU y las impresoras;
controla el flujo de datos entre el médulo y el con
trolador de memoria de masa; permite al administra-
dor hacer cambios en la administraci6n de érdenes -
de servicio.
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3.3.11

a:2.1) LPDR.- Conecta al Panel Maestro de Alarmas,-
cuyo display indica las condiciones criticas.

a.2.2) DLGC.~ Reline y procesa todas las entradas de
alarma que estdn conectadas a ella.

a.2.3) ASYI.~ Conecta todos los dispositivos de da-
tos asincronos de baja velocidad a la termi-
na.

a.2.4) STUT.- Monitorea las pruebas de rutina y -
diagnéstico para detectar fallas en el equi-
po.

b)Y ECT.~ Funciones descritas con anterioridad.

M&dulo de 1a Interfaz de la Unidad Remﬁta de Abonado (Figura -
3.1%8).

Las Unidades Remotas de Abonados (U.R.A.s) est&n conectadas a-
la Central Matriz 1240 mediante el MGdulo de Interfaz de Uni--
dad Remota de Abonados, que es similar al MéduTo de Troncal -
Digital.

El Médulo de Interfaz de U.R.A. ha sido estructurado de manera
semejante al modulo de troncal Digital, perc con software adi-
cional para controlar una U.R.A. de un solo enlace digital. -
Una U.R.A. que tenga dos enlaces digitales, requiere dos MOdu~
los de Interfaz de U.R.A.

E1 control de la U.R.A. conectada al Mdulo de Interfaz de -

(U.R.A. utiliza una forma simplificada de sefializacidn por Ca--

nal Comiin. Los mensajes de control son generados por el micro-
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procesador, enviados por conducto del bus al circuito de tron-
cales digitales, e inyectados en el canal 16 de los enlaces di
gitales. La U.R.A, aporta conexidn remota hasta para 480 abona
dos. La conexién con Ta Central Matriz 1240 es por medio de -
uno o dos enlaces P.C.M, Los abonados conectados a 1a U.R.A, -
tienen acceso a todas las facilidades de los abonados de la -
Central Matriz.

Hasta 8 U.R.A.s distribufdas en distintas ubicaciones pueden -
conectarse a uno o dos enlaces P.C.M. en una conexién mdltiple.

Estos enlaces termipan en la Central Matriz en médulo de Inter
faz de U.R.A. que estdn soportados en un Elemento de Control -
Auxiliar para el Control de Llamadas. La Central Matriz contrg
Ta las pruebas programadas, la supervisidn de alarmas, los -
diagndsticos y 'a comunicaci6n hombre-miquina.

La mayorfa de los bloques usados en la U.R.A. son los mismos -
que se usan en la Central 1240, con 10 que se asegura la igual
dad del equipo en el sistema entero. Desde seis 1fneas de abo-
nados hasta un miximo de 480 pueden configurarse, cada una de-
las cuales tienen dos conexicnes digitales de 32 camales con -
el Interfaz Terminal. ’

La corriente para el trimbrade la suministran Tos circuitos de
timbrado. Ademds puede equiparse una Unidad de Acceso a Prueba
de LTnea para efectuar pruebas a control remoto. El reloj es -
simplificado, basdndose en un oscilador de cristal local que -
puede ligarse en fase a una referencia externa, la cual se ob-
tiene del enlace P.C.M. de Ta central matriz.

La terminal de interfaz de operadora (Figura 3.36) consthrdé -
un circuito de Troncal digital y una Terminal deDatos que en- .

105



fra. 318

Mdd ulo de Tnlecfoecde URA

\.-'nen\ de

-]
Avanada
L)
h ﬂl
T ¢
[ AuxX f— 0 - S,
— : {e
copge £ [~ ]
[XXN L:_
cit ! Celo TInterface de Winea I"P | luer\'
clLy cedo de Wamade.
\0 { Talerlace Drqilal
fe, Equipa de Enlace
fig- 3.4% .
Mo sle &Tn\ur('oce de Operodore.
“l% . Fnlerface
Cro, T
B --ﬂ m:;' Te‘f:‘.““‘ “Terminad
‘a"a‘:“ Pigit Poden
Red de¢
pesodon ’
° i Conmutocian
Digiled
Micrapd e | v\,
Sudan men
I ]

“Terminal de Interlace de
cperadaro

Elemend de Control
Turminol



conjunto funciona del mismo modo que una terminal de Troncal -
Digital.

3.3.12 M6dulo de Interfaz de Operadora {Figura 3.19).
Todos 10s puestos de operadora son idénticos, siendo las ta- -
reas especificas asignadas por el software de Comunicacién Hom

bre-Miquina.

Los puestos de operadora se comunican con la interfaz de opera
dora via un enlace digital.

1. Estructura consta de:

a) Terminal de Interfaz de Operadora (TIO),-con:

3.1) Circuito de Troncal o Enlace Digjtgi'(DTT)4'f'v -

2.2) Terminal de Datos (7D).

b) Elemento de Control Terminal (ECT).
2. Funciones.
a) TI0.- Conecta a 15 puestos de operadora a la RCD.

a.1) DTT.- Funclones descritas en el Mddulo de Enlaces -
Digitales.

a.2) TD.- Proporciona servicios tales como conexiones -
manuales, consultas a directorio, capacitacién, etc.

b) ECT.- Funciones descritas con anterioridad. .
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3.4 Estructura del Software 1240.

Debido a su fiexibilidad, el software 1240 ITT puede adaptarse fécil y =
econdmicamente a una red ya existente. La flexbilidad radica en la divi-
5i6n del softeare en mddulos individuales a cada uno de los cuales se -
les asignan funciones especificas. Esto (1timo permite aumentar el nidme-
ro de funciones aiin que la central esté en servicio. .

Los m6dulos de software estdn arreglados en forma jer&rquica, (Fig. 3.19
y 3.20). -

Las interfaces entre funciones estdn definidas mediante estrictas reglas,
lo cual hace que el sistema sea fdcil de probar y mantener.

ET software del sistema estd separado del hardware en cuanto a que los -
avances tecnolfgicos del hardware no afectan al software. )

Ya que el software y el hardware estdn separados funcionalmente, el soft
ware puede diseciiarse y probarse en forma independiente al hardware.

La estructura del software se divide en tres niveles:

—

La primera parte es el nivel superior del modelo software o -
paquete software del sistema total.

II: La segunda es el nivel del subsistema en el cual el paquete to
tal se descompone en 10 subniveles o subsistemas:

. Administracion 6. Adninistracién de Recursos
. Control de 1lamadas Teléfonicos )
. Servicios de 1lamada 7. Sistema Operativo

" Cobro 8. Adninistracién de Bases de

Datos
. Interfaz de Troncal y Lfnea 9. Mantenimiento

10. Modificacién al software en
servicio.

£ W N e

(313
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3.4.1

I

En cada una de estas §reas, se asignan funciones especificas a
ciertos médulos.

La tercera par’te es el nivel inferior, donde el software se -
descompone en: ’

a. Miquinas de Mensajes Finitos (FMM).
b. Miquinas de Soporte del Sistema (SSM).
c. Nicleo del Sistema Operativo {OSN).

La figura 3.21 ilustra la relaci6n entre estos tres elemevn_tos-
del software 1240. G

Organizacién del Software 1240.

A continuacién se describen los bloques bisicos de la organiza
cidn del software del sistema 1240.

a) Miquinas de Mensajes Finitos (FMM): Son entidades del soft-
ware que se comunican con otras FMMs a través de una serie-
de mensajes finitos.

Una FMM puede enviar o recibir mensajes a o de otras FMMs -
ya sea dentro de su mismo Elemento de Control o a FMMs en -
otros Elementos de Control; lo anterior se ilustra en la -~
figura 3.22.

La operacién interna de una FMM se define simplemente como-
ta secuencia de mensajes de entrada que deben recibirse pa-

ra generar un mensaje de salida en particular.

Hay dos tipos de FMM:
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b

~

1) FMM de multiproceso.- Si la FMM tiene dos definiciones -
de proceso; tales como supervisidn y aplicacidn.

2} FMM de monoproceso.- Si la FMM solo consta de la defini-
ci6n de proceso supervisora.

Hay dos tipos de mensajes manejados por las FMMs:

1) Mensaje bdsico.~ El cual no estd dirigido a un proceso -
especifico.

2) Mensaje dirigido.- Dirigido a un proceso especifico.
En la figura 3.23 se nuestra la organizacidn de una FMM.

Miquinas de Soporte del Sistema (SSM): Son los elementos -
del software que contienen los procedimientos que soportan-
el sistema, generalmente manejadores de dispositivos para -
una FMY o un grupo de FMMs.

Una SSM puede contener uno o més procedimientos que son - -
realizados por las FMMs.

Hay varios tipos de procedimientos para las SSMs,.y son: ' *

1:P. de interfaz.
2:P. de manejo de interrupciones.
3:P. de manejo de reloj.

4:P. del manejador de eventos.

En la figura 3,24 se muestra la organizaciéﬁ‘de una’ SSM.
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Fig 3.24 Orqanteocidn delo S8.1
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3.4.2 Subsistemas del Software 1240.
1. Administracién.

Este paquete estd estructurado para encontrar los requeri--
mientos cperacionales para la mayoria de las centrales. Por
1o tanto, este paquete se modifica para satisfacer las nece
sidades particulares de cada Administracién. Aplicaciones -
tipicas:

a) Administraci6n de Abonado: Que abarca las siguientes ta-
reas:

~ Adicién de nuevos abonades.

- Desconexi6n de abonados.

- Cambio de clase de servicio para abonados.

~ Mantener un directorio numérico de abonados en el equi
po.

~ Registrar el cobro a abonado como informacifn para pos
terior andlisis.

b) Administracin de V{as: Realizada por Personal de Opera-
ci6n y Mantenimiento mediante las siguientes actividades:

~ Cambio de las caracterfsticas de troncales {clasey -~
tipo de seiializacidn, ndmero de digitos, etc.).

- Definir las rutas directas y alterpas para destinos de
finidos.

~ Relacionar los prefijos de marcacidn con las direccio~
nes de salida.



¢} Administracién de Cobro: Tiene como fin garantizar que -
la cuenta de los abonados sea cobrada.

E1 cobro puede hacerse tomando como base un dfa o cual--
quier otra unidad de tiempo, dependiendo de 1a facilidad

usada y Ta ruta tomada.

La cuenta para una 1lamada particular puede calcularse -
usando cualquiera de las siguientes combinaciones:

- Una suma fija, dependiendo de Yas facilidades usadas.

Perfodo de conversacién.

Un factor de multiplicacifn relativo a l1a relacisn de-
cobro de 11amada {local o larga distancia, negocios, -
etc.).

- Hora del dfa.

- Dfa de la semana.

d) Medida del Rendimiente de }a Centrai: Dividida en dos -
grupos : ’

- Monitoreo en Servicio: Se monitorean importantes varia
bles operacionates de Ja conmutacién, generdndose men-
sajes de salida hombre-mfquina cuando se excede alglin-
umbral predefinido (p.e. una sobrecarga en un disposi-
tivo de sefializaci6n). ’

- Registro en Servicio para Andlisis posterior: Se regis
tran datos estadfsticos en cinta magnética o disco.
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e) Medida de Trafico: Estds medidas se ejecutan automdtica-
mente durante la operacidn normal de la central. Las me-
didas de trdfico pueden hacerse para una 1inea, un grupo
de 1fneas, una troncal, etc.

El pardmetro medido puede ser el nimero de tomas, el to-
tal de 1lamadas, etc.

Amp11:ac1'6n de la Central: Esta facilidad requiere la == -
adicion tanto de hardware como de software; todas las fa
ses de ampliacion se pueden realizar sin la interrupeién.
del servicio.

f

~

La capacidad para el manejo de trifico puede ampliarse -
mediante facilidades de comunicacién hombre-mdquina. La~
necesidad de ampliacién puede ser por:

- Dimensionamiento inadecuado en alglin drea especifica -
de la central, detectada mediante la observacitn de -
trifico.

- Cambios en las condiciones de 1a red, requiriendo faci -
1idades para el manejo de trifico, p.e. nuevos siste--
mas de sefializacién.

2. Control de Liamada.
Este subsistema estd considerado como el mds alto en la je-
rarqufa del software para el manejo de 1lamada, ya que con-
trola el procesamiento de llamadas y el manejo de facilida-

des complejas de la 1lamada.

E1 control 16gico de 1a 1lamada supore las fases de prese--
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Teccidn, realizacién y liberacién.

Cada una de estas fases puede subdividirse en funciones -
adicionales (p.e. preseleccidn de conferencia, 1iberacidn -
de 1lamada maliciosa, etc.).

Servicios de Llamada.

Este subsistema contiene el sistema de control de la Base -
de Datos, el cual a su vez es parte del sistema de Adminis-
traci6n de la Base de Datos (DBMS.-~ Data Base Management -
System), y sirve para:

~ Andlisis de prefijos, que establecen la ruta seglin los -
dfgitos recibidos y la clase de terminal.

- ldentificaciGn de abonado local segiin el directorio numé-
rico Tocal.

. Cobro.

Este subsistema establece el cobro y contabilidad de 1lama-
das en 1a Central, mediante las siguientes funciones:

- Anélisis de Cobro: Andlisis de Yos pardmetros de entrada-
para cada 1lamada.

- Contabilidad del Cobro: Registro de 1lamadas para cdlculo
de cuentas.

- Ajuste del Cobro: Segdn el d_fa"y el"‘tigmpj_o de ‘“amada,; ;

- Generacidn del Oobrd: Segﬁ‘n'»‘ a.medida de.‘p‘ulsps'y eventbs';




al Distribucién de Ingresos: Entre centrales.

- Especiﬁcacidn de 1lamadas: Generacidn de detalles de car
go para cada 1lamada.

¢

- E1 cobro se subdivide en: Determinacidén de tasa, generacién

de tasa y generacion de pulsos.

Estas subtareas se implementan entre un Elemento.de Control. .
Auxiliar y otro Terminal.

La informaciSn generada del Elemento de Control ‘se. transmi-

te a los

contadores.

5. Interfaz de Linea y Troncal.

Este subsistema presenta tres niveles:

Nivel 1:

Nivel 2:

Control de Seflalizacién.- En el cual se implemen--
tan varios protdcolos de mensaje y 16gica para sis
temas especfficos.

Las principales funciones son la de recepci6ny -
validacién de los eventos de sefial 1Ggica, el ma--
peo de sefales en eventos y sefiales telefdnicas y-
e) envio de sefiales al usuario, por ejemple a un -
control terminal.

Manejo de sefiales telefénicas.- Fundamentado en la
recepcidn e interpretacidn de las sefiales teleféni
cas {comandos) y la generacién de sefiales 1Ggicas-
al manejador software del dispositivo terminal,

En este nivel se suministra al subsistema de admi-
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Nivel 3:

nistracidn con datos de medicién de trdfico signi-
ficativos para dispositivos de sefalizacidn como -
Jos circuitos de servicia,

Ademds se establece 1a solicitud de localizacidn y
remocién de circuitos de servicio de multifrecuen-
cia.

Manejo de dispositivos telefénicos.~ Este tipo de-
software soporta las actividades de Tas terminales
telefénicas tales como: 1ineas, troncales y circui
tos de servicio.

Cada terminal telefénica tiene un dispositivo de -
manejo distintivo que actia como enlace entre el -
hardware y el software.

Algunos ejemplos de dispositivos de manejo de 1fnea y tron-

cal son:

1

L{nea bdsica.
Lfnea de alcancfa.

- Circuito de timbrade.
- Troncales de salida y entrada.

~ Troncal digital.

Los manejadores de dispasitivos de circuito de servicio son:
el receptor DTMF, el receptor/emisor MF, y el Puente para -
Conferencia Tripartita.

Los manejadores de dispositivo terminal residen en el TCE,-
el cual contiene los circuitos hardware adecuados.

La funci6én principal de los manejadores de dispositivo es -
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Ta CONVERSION. Las senales hardware se traducen en sefiales-
16g9icas mediante un manejador de dispositivo de usuario, -
los comandos de usuario se traducen en sefiales fisicas para
hardware.

Administracion de Recursos Telefdnicos.

Este subsistema es el responsable de Ya asignacitn y remo--
cién de recursos telefénicos.

Se compone de un Administrador de Recursos de Troncal y un-
Administrador de Recursos Auxiliar.

El primero asigna troncales de tipos: 4 Hilos, digitales y-
PBX.

El software auxiliar asigna una funcién de administracifn -
para receptores y emisores MF, receptores DTMF, puentes de-
conferencia y avisos.

. Sistema Operativo.

Es un paquete de programas localizados en cada e‘lemento d
control. Sus funciones son: : : :

Manejo de interrupciones y activacién de procesos afecta-' :
dos por tales interrupciones. . :

Procesos de inventario para ser ejecutados por el micro--
procesador.

Soportar las facilidades de tiempo para permitir a' los -

procesos enviar, esperar o discriminar mensajes de entra~
da.



- Soportar el proceso de creacién y terminacién de facili--
dades que permitan a los procesos ser 1lamados solo cuan-
do se efectden tareas.

- Soportar operaciones exclusivas en datos compartidos por-
muchos otros programas.

- Manejo de software para pruebas de diagnGstico y rutina -
de pruebas para las FMMs desde memoria del sistema hasta-
memoria del TCE.

Existen dos versiones de Sistema Operativo: El tipo TCE y -
el ACE.

E1 tipo TCE es menos poderoso y mds simple. Ambos usan las-
mismas facilidades bdsicas, tales como manejadores de inte-
rrupciones, monitores, etc.

. Administracién de la Base de Datos.

Este subsistema da acceso a los datos que definen el estado
de una central. Sus funciones son las siguientes:

Antes de procesar una 1lamada de abonado se deben consyl-
tar los datos almacenados que indiquen las caracterfsti--
cas del mismo mediante el software de Procesamiento de -
L amada.

Tal software debe poder ejecutar modificaciones ain en -
servicio para almacenar datos ya sea para dar de alta abo
nados o adicionar facilidades a los ya existentes.

A continuacidn se describen algunas caracteristicas del = -
DBMS (Data Base Management System):
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4:

Datos independientes.- Ya que no requiere que el usuario
conozca los detalles fisicos de cémo se almacenan los da
tos, ni que sepa acerca de Tos tipos de memorias, locali
2acién de datos ni formatos de almacenamiento. La inde--
pendencia de Tos datos asegura que los programas de apli
cacidn del usuario no sean afectados por cambios fisicos
en el almacenamiento o modificaciones menores a la base-
de datos.,

: Manipulacidn y definicién de datos.- Permite que median-

te programas de usuario se recuperen, modifiquen o elimi
nen datos mediante un lenguaje para manipulacién de da--
tos de fdcil uso.

: Distribucién de datos.- Los datos se distribuyen entre -

los elementos de control y a otros medios como discos y-
cintas magn§t1cas.

Confaibilidad.~ E1 BDSM es inmune a fallas de la central.

Estructura de la DBSM.

Se compone de:

a:

b:

c:

Administrador de la Base de Datos (DBA).~ Participa en -
el fisefio, administracidn, uso y monitoreo de la DBSH.

lenguaje de definicién de datos.< Lo usa el DBA para de-
finir médulos de datos, submédulos y estructuras de alma =
cenamiento para la base de datos.

Lenguaje de manipulacién de datos.- Permite at us‘uario( -
almacenar, recuperar y actualizar datos almacenados.



d: Sistema de control de la base de datos.- Es un paguete -
de rutinas software para ejecutar varias operaciones por
el usuario.

Mantenimiento.

Este subsistema mancja el procese de intercomunicacidn -

entre fallas de hardware y software para asegurar que se -

efectien las operaciones de 1lamada atin en condiciones de -
fallas.

tas fallas en hardware se identifican y se ratira el equipo
necesario de servicio. Cualquiera intervencidn humana ha de
notificarse via las facilidades de conmunicacién hombre-ma--
quina con el fin de realizar la reparacidn.

El subsistema de Mantenimiento se subdivide en:

Administracidn.- Que maneja todas las solicitudes de ac--
ciones de mantenimiento y ejecuta cualquier tarea al res-
pacto.

Supervisi6n.- Detecta fallas y.anomalfias en el hardware -
telefénico.

A@bibﬁesﬁl'ﬁglat{vas A'pruebas de diagndstico, deshabili--:
¢ taci6n e inicializaci6n. :

E{:sof;waré‘dg1prueba de 1ineas y troncales se efectda bajo

_e). contrel -del procesador de Mantenimiento y Periféricos -

(M&P)
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Las lfneas de abonado analdgico se prueban en cuanto a soft
ware mediante Ta Unidad de Acceso a Pruebas (VAP) la cual -
se equipa a razén de una por gabinete de 1fnea o troncal. -
E1 resultado de Tas pruebas es evaluado por un Anatizador -
de Sefial de Prueba (ASP) el cual es accesado vfa la Red de-
Conmutacidn Digital (RCD).

En e] caso de troncales a 4 hilos analdgicas que usen sefia-
Tizaci6n E&M, el acceso a los circuitos es a través de Ta -
RCD y Tas pruebas se originan en el ASP.

Los mfdulos de Troncal Digital y Circuitos de Servicio se - '
prueban directamente por el procesador M&P, el ASP y UAP. no
se ysan en la pruebas de 1os mfdulos citados.

Modificacidn del Software en servicio.

Algunas veces se requieren modificaciones menores al softwa ~
re de 1a central, estos cambios no han de ser muy grandes -
al grado de generar y cargar una nueva cinta magntica para
Ta central; por tanto basta con hacer "parches" al software
mediante la facilidad de comunicacin hombre-miquina. Para-
tal efecto se pueden usar uno de los dos métodos que a com-
tinuacidn se citan:

a) Si el parche es menor que la seccién que se va a modif{- -
car basta con escribir el nuevo dato cuando se haga la -
carga.

b) Si el parche es mayor que la seccifn que se va a modifi-

car, entonces el parche se escribe en un drea de 1a memo:
ria de masa usada para parches.
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El sftware de parcheo (Patched) es cargado en el TCE Peri-
férico y de Carga (P4L)} del M&dulo de Periféricos y Mante-
nimiento (P&M).

Interfaz del Software.

~-a) Sistema Operativo - Todas las &reas Software. Estas interfa
ces se usan para suministrar facilidades de operacién norma
les (p.e. temporizadores) para cada drea. Los interfaces -
tambien dan facilidades para la comunicacifn entre dreas.

b

—

Sistema Operativo - Hardware de Elementos de Control. Estos
interfaces se usan para dar acceso a 1a Red de Conmutacidn-
Digital y a los Periféricos de Computador (p.e. dispositi--
vos de Comunicacitn Hombre-Mdquina).

—

Administrador de Base de Datos - Todas las 4reas Software.-
Estos interfaces se usan para leer y modificar datos que -
son manejados por el software de 1a DBMS.

c

d

Administrador de los Recursos Telefdénicos - Control de Lla-
madas. Esta interfaz es usada tanto para que los dispositi
vos telef6nicos del control de 1lamada soliciten datos du--
rante el proceso, asf como para responder a tales solicitu-
des.

e

—

Administrador de Recursos TelefGnico - Interfaz de Linea y-
Troncal. Esta interfaz se usa para actualizar el status de-
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los mensajes de los dispositivos telefdnicos asi como para-
atender a los comandos de los dispositivos de recursos.

Administrador de recursos telefénicos - Mantenimiento. Esta
interfaz se usa para localizar el dispositivo de manteni- -
miento solicitado y para conocer el status de los mensajes-
del TCE. ‘

Interfases de Linea y Troncal - Mantenimiento. Esta inter--
faz se usa para ordenar la reconfiguraci6n de hardware con-
trolado por el software de interfaces de 1Ynea y troncal, -
6rdenes de rutina y diagndstico y dérdenes de prueba a 1§- -
neas y troncales.

Interfaces de Lfnea y Troncal-Control de Llamada. Esta in--
terfaz se usa para ordenar el establecimiento de trayecto--
rias de 1lamada y para informar al software de control de -
Tlamada acerca de los eventos telefénicos. (p.e. toma).

Interfaces de Linea y Troncal-Cobro. Esta interface se usa-
para informar al software de cobro acerca de los principa-~
les eventos telefénicos (p.e. respuesta).

Interfaces de Linea y Troncal-Hardware de Elementos de Con-
trol. Esta interface se usa para dar acceso a los dispositi
vos telefdnicos p.e. 1ineas y troncales.

Control de Llamada-Servicios de Llamada. Esta interfaz se -
usa para atender requerimientos del Control de llamada -
(p.e. solicitud de andlisis de dfgitos y respuesta a tales-
solicitudes).

Control de Llamada-Cobro. Esta interfaz se usa para atender
solicitudes del Control de Llamada en cuanto al cobro de -
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actividades que se van a realizar (p.e. activacidn del co--
bro, etc., y las respuestas a tales solicitudes).

Control de Llamada-Mantenimiento. Esta interfaz se usa para
auditar pruebas de rutina.

Administracidn-Areas de Software.relevantes. El software - -
de administracién tiene interfaces con las siguientes &reas
de software: v :

- Control de Llamada.
- Servicios de Llamada.

- Interfaces de Linea y Troncal.

Administraci6n de Recursos Telefénicos.

Estas interfaces se usan para propfsitos de recoleccién de-
datos.

E1 Software de Administracién también tiene interfaz con el
Software de Mantenimiento 1a cual sirve para requerir iden
tidad de los elementos de Control, datos de carga de softwa
re as{ como la respuesta a tales solicitudes.

Modificacidn del Software-Todas las &reas de Software. Es--
tas interfaces se usan para poder realizar parches a cual--
quier drea de software.

Lenguaje del Software 1240,

Los lenguajes de alto nivel usados en el software 1240 tienen-
las siguientes ventajas:
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- Mayor inteligibilidad y nivel de abstracci6n.
- Menor estructuracién.

- Menor volumen de instrucciones,

~ Menor posibilidad de errores.

- Portabilidad.
Los lenguajes son:

1) Lenguaje de alto nivel CCITT (CHILL:CCITT High
Level Lenguage). .

2) Lenguajes Orientados a Problemas (POL:Problems
Oriented lLanguages).

1) CHILL: Lenguaje desarroliado para sistemas telefénicos con-
control de programa aimacenado; estd basado en el -
Pascal concurrente. Una de las ventajas es la de rea
Tizar chequeos para detectar errores tanto en compi-
lacidn como en ejecucién.

2) POL: Son una serie de lenguajes disefiados para codificar-
determinadas funciones. Y son los que a continuacin
se indican.

I0L: Lenguaje para descripcidn de interface.- Elabo-';i, B
ra archivos de todos Tos mensajes del sistema y ade~
mis define interfaces entre FMM.

DDL: Lenguaje para descripcidn de datos.- Desc'ribe.'- B
datos pertenecientes a 1a base de datos. :

- OSNL: Lenguaje del sistema operativo.- Liama alk;mi’--
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cleo del sistema operativo mediante mensajes bdsicos
o dirigidos, o creande cualquier otro proceso.

DML: Lenguaje para manipulacién de datos.~ Conjunto-
de sentencias mediante las cuales las FMM y SMM mane
jan tos datos almacenados en la base de datos.

PSL: Lenguaje estructural del programa.- Conjunto de
sentencias que sirven de soporte a las FMM y SSM.

CDL: Lenguaje para descripcién de 1lamada.- Conjunto
de sentencias que permiten a las FMM y SSM manejar -
las funciones de tratamiento de 1lamada.

ADL: Lenguaje descriptivo de administraci6n.- Usados
por las FMM y las SSM para el manejo de funciones de
administracibn.

Nota: El lenguaje de bajo nivel del software 1240 es el ensam-
blador 8086 cuyo uso estd limitado a solo aquellas par--
tes del sistema donde el tiempo es critico {SSM y siste-
ma operativo).

Algunas de sus caracteristicas del lenguaje ensamblador-
son la gran capacidad de estructuracién de datos, asf co
mo el uso de un formato reubicable permitido por el con-
cepto de segmentacién de memoria del microprocesador.,

3.5 Procesamiento de Llamadas.

El1 software para el manejo de 1lamadas consta de las siguientes funcio-:
nes:
-~ Detectar y controlar las sefiales en las l1ineas de abomados asf

como en troncales de entrada y salida.
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~ - Registrar la informacién del destino marcado o discado,

- Realizar traducciones o interpretaciones de datos, determinar -
‘vfas y manejar datos de cuentas.

- Controlar la generacidn, supervisién y 1iberacién de 1lamadas.
~ Generar la correspondiente tasacién y datos estadisticos.

- Suministrar notificaciones de irregularidades en el proceso de
1lamadas. '

A continuacifn se indican los principios bdsicos para el establecimiento
de una 1lamada local, dentro de la misma central.

Las principales fases para el establecimiento de una 1lamada son:

- Toma.

- Conexi6n con el receptor de botonera y envio de tono de marcar.
- Recepcidn y andlisis de digitos.

- Toma del abonado 1lamade y trimbrado.

- Respuesta del abonado 1tamado y conversacién.

- Liberacién.

Cada fase del establecimiento 1lamada requiere de varias etapas de comu=
nicacién entre los Elementos de Control a través de la Red Digital de -
Conmutacidn. Para mayor claridad, los elementos de control se consideran
a dos grupos:
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3.5:1

3.5.2

a: Elementos de Control Terminal para:

Midulos de Abonados AnalGgicos Ylamantes.
Médulos de abonados Analégicos 1lamados.
Médulos de Circuitos de Servicio.

b: Elementos de Control Auxiliar que se dividen en dos catego-
rfas:

ACEs de 1Tnea (LACE).- Llamantes o 1lamados, cuya funcifn -
es manejar el control de ilamada.

ACE del sistema.- E} cual localiza los recursos de la Cen--
tral.

Toma (Figura 3.26).

Cuando el abonado A descuelga, el TCE 1lamante del correspon--
diente ASM detecta tal condicidn. Entonces el TCE envfa un men
saje que 1leva la informacidn de toma y la identidad de la 11-
nea 1lamante al ACE de 1Tnea lamante (LACE). E} LACE interpre
ta la identidad de 1a 1fnea 11amante para encontrar la clase -
de servicio aplicable. En este caso, la clase de servicio indi
ca que se requiere un receptor de botonera.

Conexidn con el Receptor de Botonera y Envio de Tono de Marcar
(Figura 3.27).

£l LACE encuentra la direccidn de ACE del sistema el cual estd
actuando como el administrador de los receptores de botonera y
genera mensajes para solicitar la identidad de un receptor 1i-
bre (travectoria 1). El ACE de sistema selecciona un receptor-
libre de su lista y envfa tal identidad al LACE y este a su -
vez a) TCE para proseguir con 1a 1lamada, (trayectoria 2) y -
(t. 3 respectivamente). Entonces el TCE establece una trayec-

133



TomMA

Aborods

[
Wamoan

LAcE
Wamante

!

da tlinea

Sistemo

Flg. 2.26

Asm
. Y M&duls de || Abonads
Tog, Bhenodo -
| Anblogien | woamade
Acfda Linen Lace
&
cardrt! 42 fuamade
Hamada

Conawian con Fetaglor da botonem y enuis de Vono da Morcor

Abonado A’
Wamante

VACE
Wamante

Ffia. 3.27

ACE da Wneo
°

Mﬂ&:fnuda

n;e' scwh
I

134

Abonado

[~ vel

LACE
amada



3.6.3

toria con el MSdulo de Circuitos de Servicio (trayectoria 4) -
para enviar la identidad del receptor libre.

A su vez, el TCE asociado con el S5(M envia tono de marcar al -
abonado "A" vfa el TCE 1lamante, (trayectoria 5).

Finalmente el TCE del SCM avisa al LACE 1lamante que el recep-
tor de botonera est§ conectado y que puede iniciarse la recep-
ci6n de digitos (trayectoria 6).

Recepcidn y Andlisis de Digitos (Figura 3.28)

Cuando se recibe tono de marcar el abonado "A" al teclar el nd
mero 1lamado, estd enviando tal informacién para ser procesado
por el TCE del SCM, que una vez que recibe el primer dfgito -
deja de enviar el tono de marcar, (t. # 1).

Cada digito recibido por el TCE del SCM es enviado al LACE 11a
mante, (t. # 2).

Cuando se han recibido los dos primeros digites, el LACE 1la--
mante envia con tales digitos un mensaje requiriendo traduc- -
ci6n o interpretacién y anilisis al ACE del Sistema, (t. # 3).

E1 ACE del sistema analiza los dfgitos y envfa un dfgito de -
interpretacitn del resultado al LACE 1lamante. Esté dfigito re-
sultante contiene informacidn que indica el tipo de 1lamada -
(local), ademds del nimero de dfgitos que se espera sean reci-
bidos y los datos de destino para fines de cobro y estadistica,
(t. # 4). Cuando han sido recibidos todos los digitos por par-
te del LACE 1lamante, &ste envfa una peticidn de identifica-~ -
ci6n del abonado 1lamado (con tales dfgites) al ACE del siste-
ma {t. # 5). E1 ACE del sistema analiza los digitos y obtiene-
el nimero de equipo y clase de servicio del abonado "B", en- -
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364

viando'1a {dentidad de 1a 1fnea del abonado “B* al’LACE 1laman -
te, (iR 6). ‘ :

‘Toma del Abonado Llamado y Timbrado (Figura 3.29).

"EV'LACE -1Tamante comunica al TCE 1lamante que puede tomar una-
. trayectoria hacia el TCE 11amado del ASM del abonado "B" -

(t. #1).

- E1 TCE Vlamante establece una via de conversacién con el TCE - )

llamado (t. # 2). Esta vfa inicialmente se entabla solo para -
transferir mensajes pero posteriormente para conversacifn.

E1 TCE 1lamado verifica la clase de Tfnea del abonade "B" y en
via un mensaje al LACE Tiamado (t. # 3) en el cual indica que-
la 1fnea del abonado “B" estd tomada y da la identidad del TCE
1lamante y solicita que se inicie la fase final del control de
Ta 1lamada.

E] TCE 11amado envia corriente de timbrado o 11amado al abona-
do “B" y tono de timbrado o 1lamada al abonado “A" (t. # 4).

El LACE 1lamado comunica al LACE 1Vamante que la linea del sus
criptor ha sido tomada (t. # 5). E1 LACE 1lamante solicita in-

formacidn respecto al cobro de 1lamada al ACE del sistema Lo

(t. #6).

El LACE 1lamante comunica al TCE 1lamante que permanezca en es
tado o fase estable y le proporciona los datos de fase estable
{incluyendo los datos de cobro). La fase estable de una 1lama-
da es aquel perfodo de 1a 1lamada en el cual tanto el TCE 11a-
mante como el 1lamado tienen todos los datos necesarios para -
supervisar 1a 1lamada sin apoyo de los LACES. E1 LACE llamante
también envia los datos de fase estable al LACE 1lamado, - -

137



3.5.5

3.5.6

(t. # 7). E1 LACE Tlamado ordena al TCE 11amado que quede en -
fase estable (t. # 8). E1 TCE 1lamado espera por sefial de res-
puesta la cual recibe cuando el abonado 1lamado descuelga.

Respuesta del Abonado Llamado o Conversacién (Figura 3.30).
Cuando el abonado "B" contesta, el TCE 1lamado detecta el cam-
bjo de condicidn y 1o reporta a su LACE 1lamado asociado -

(t. #1).

E1 LACE 1lamado enbfa el mensaje de "respuesta" al LACE Hamaﬁ
te (t. #2).

Simult&neamente tanto el LACE 11amante como el 1Tamado envian-
la orden de suspender los tonos y corrientes de 1lamada o tim-

brado a sus respectivos TCES, (t. 3a. y 3b).

La vfa de conversacién que en alguna de las fases anteriores -
se habfa establecido en forma unidireccional entre los TCES -
serd ahora la que establezca Ta conversacién entre ambos abona
dos (t. # 4).

Liberacién (Figura 3.31).

Se distinguen dos- casos:

&) Liberaci6n del Abonado 1lamante "A".

Cuando el abonado "A" cuelga, el TCE 1Vamante comunica™tal=  ~ =

.condici6n al LACE Tlamante y le envfa a e’l mi mo los datos—.‘
de fase estable de 1lamada (t. d l) : :

Por otro lado, el LACE 1lamante pide al TCE Hamante que -
efectde 1a toma del LACE Hamado, (t # 1! ) -
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b

E1 TCE 1lamante comunica al TCE 1lamado que el LACE 1lamado
ha sido tomado (t. # 2).

E1 TCE 1lamado efectia la toma del LACE 1lamado y Te envfa-
los datos de l1a fase estable la 1Tamada (t. # 3).

E1 LACE 11amado a su vez envfa Tos datos de 7a fase estable
al LACE 1llamante (t. # 4}.

E1 LACE 1lamante pide al TCE 1lamante (t. # 1'') que envfe-
1a informacidn de cobro y que libere al abonads "A".

E1 LACE 1lamante informa al LACE 1lamado que el abonado "A"
ha sido 1iberado {t. # 4*).

E1 LACE 1lamado pide al TCE 1lamado que envie tono de ocupa
do al abonado "B" hasta que sea detectada la condici6n de -

calgado (t. # 3").

E1 LACE Tlamante pide al TCE 1lamante que libere la trayec-—
toria hacia el TCE 1lamado (t. # 5)

E1 TCE 11amante Tibera la trayectoria del TCE 1lamado -

“(t. #6).

E1 TCE 1lamado 1ibera entonces ia trayectoria de retorno al

"TCE 1lamante (t. # 6').

Liberacion del Atonado Llamado.

E1 TCE 1lamado espera a que el abonado "B" che]gue. Cuando-
el abonado "B" cuelga el TCE llamado deja de enviar tono de
ocupado y pone la 1fnea del abonado en condicidn de disponi
ble.
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3.6 Equipo de 1a Central Telefdnica Digital 2240

El disefio del equipo de la central telefdnica digital i240 se desarrolld
teniendo como objetivo principal la simplificacién del proceso de insta-
Yacidn reduciendo, en consecuencia, el tiempo y costo.

Lo anterior se consiguid mediante los tres principios bisicos siguientes:

~

: Disefio de equipo modular adaptable a todo tipo de central.

2: Estructura bdsica robusta,

w

: Conectores enchufables de rdpida interconexién, con To cual no

solo se simplifica Ta instalacién sino también las ampliacio--
nes y el mantenimiento.

Otros aspectos que se consideraron son:

o

o

(3]

o

o

: Ventilaci6n eficaz mediante el uso de puertas ranuradas en-

el equipo, as? como defiectores de aire; esta desipacidn de
calor se hace necesaria debido a 1a tecnolagfa LSI de cir--
cuitos con alta densidad de componentes utilizada.

: Fiabilidad ante riesgos de manejo y accidentes, mediante el

uso generalizado de pldsticos de combustidn retardada.

+ F&ci) acceso a las unidades funcionales, dado que las puer-

tas del equipo giran hasta 180°, facilitande el mantenimien
to.

Principio de construccidn por bloques mecdnicos utilizando-
el mfnimo nimero de elementos de ensamble.

; Principio de construcci6n normalizada.
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Enseguida se describen los elementos estructurales bisicos que integran-
una central telefénica digital 1240.

3.6.1

3.6.2

“¢) Cubferta supérior para ‘canaleta de ‘cables:

d) Cu b1 erta super‘lor

Estructura Bisica.

Se utiliza un solo tipo de estructura, de altura 2100 rnm, an--
cho de 900 mm y profundidad de 430 mm.

Consiste de dos placas recténgulares, de tubo de acero hueco,?
una superior y otra inferior; ambas estdn unidas por dos verti
cales también recténgulares.

La parte inferior incorpora tornillos y placas de nivelacidn;-
mientras que en la superior pueden fijarse pernos de argolla,-
desmontables para facilitar la instalacidn.

Bastidor (Figura 3.32).

E1 bastidor o rack es del tipo normalizado y autoportante, -
usando indistintamente en la sala de conmutacién, para eguipo-
de fuerza, repartidor principal, asf como para bastidores de- -
equipo periférico. ET1 bastidor se construye agregando a Ta es--
tructura bdsica 10 que a continuacién se indica.

a) Puertas delanteras y traseras.- Con retencidn magnética o -
chapa; perforadas o no, segfin necesidades. :

b) Canaletas para cables.- Pueden ser 1nteriores supemores [} i
inferiores. g b

a; _el,etIqueta-f
ademés. 'lﬁm-
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f

paras indicadoras.

Repisa.- La repisa o subrack consta de dos placas laterales
de aluminio, cuatro rieles horizontales también de aluminio
y dos placas gufa de acero inoxidables para tarjetas de -
circuito impreso.

Estas (ltimas quedan separadas entre sf 25.4 mm., lo que d&
un total de 31 posiciones por repisa.

Las posiciones de las tarjetas se identifican mediante una-
etiqueta en el riel inferior frontal.

La repisa se fija a las placas laterales, obteniendo asf Jﬂ
una segura conexidn a tierra. ’

Panel posterior.- E1 panel posterior o back paneles la pla '
ca de circuito impreso usada para interconectar las tarje--
tas alojadas en una repisa o entre repisas adyacentes.

El panel incorpora terminales fijadas a presidn para el co-
rrespondiente alambrado.

Las unidades enchufables montadas en las repisas como las -
tarjetas de circuito impreso y los convertidores DC/DC, re-
ciben conexidén de tres formas:

1: De las unidades funcionales situadas en el mismo basti--
dor por medio del alambrado impreso y de conexiones mi--
niarrolladas y cables.

2: De las unidades de otros bastidores, por cables enchufa-
bles.




3: De las tensiones de alimentacifn, mediante pistas de ba-
Ja impedancia en el panel de circuito impreso.

Todas estas conexiones introducen un minimo de acopla- -
miento electromagnético.

Todos Yos paneies tiencn una altura normaiizada de -
246.38 nm y un espesor nominal de 3.2 mm incluido un la-
minado de cobre. EY ancho depende de la unidad funcional
concreta, siendo como miximo de 797.56 mm.

La distribucién de las tensiones de alimentaci6n, de se-
Aalizacién y tierras se asigna segin si el panel es de -
dos caras o hasta de cuatro capas.

g) Unidad superior de bastidor.- Es una unidad de aluminio, si

h

<

tuada en Ta parte superior del bastidor, por encima de Tas-
repisas; aloja los componentes de distribucidn de alimenta-
cifn, fusibles y alarmas.

Estd equipada con bloques de terminales cuyas entradas se -
interconectan mediante regletas de fijacién, mientras que -
1as salidas se conectan por terminales roscadas a las unida
des correspondientes.

Tarjetas de Circuito Impreso.- Tienen un tamaio normalizado
de 220.98 mm x 252.73 mm y un espesor incluido el cobre, de
1.6 mm.

Estdn constitufdas por una placa base de resina expbxica no - -

combustible, reforzada con fibra de vidrio.

Se caracterizan por tener una alta densidad de condu;tpres; :



~—

cuando es necesario, se utilizan placas multicapa.

fod;s tas tarjetas ostentan una etiqueta de identificacidn-
y ldmparas indicadoras, segdn el caso.

Convertidores DC/DC.- Son las unidades que cambian el volta
je de 1a planta de fuerza bdsica de -48 VDC o -60 VDC a 5,-
12 y/o 24 VDC, para alimentar los equipos de cémputo, conmu
tacién y transmisién de la central,

La potencia de salida de los convertidores DC/DC va desde -
76 watts hasta 135 watts.

Ffsicamente, un convertidor consiste de dos tarjetas de cir
cuito impreso conectadas por un panel frontal para formar - .
un ensamble, ocupando un total de tres espacios de tarjeta-
en una repisa.

Los convertidores DC/DC tienen los siguientes componentes -
montados sobre su panel frontal:

1: Interruptor de poder on/off.

2: Limpara de activo (verde).

w

Ld&mpara de stand-by (naranja).

4: Ldmpara de alarma {roja).- La cual indica que una condi-
cién de sobrevoltaje, bajo voltaje, sobrecorriente o so-
bre temperatura ha sido detectada.

5: Un corector de prueba, el cual habilita los volfajes dé-~ "
salida a ser monitoreados. :
6: Un potenciémetro de control, el cual permite ajustar los

principales voltajes de salida.

14¢&
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3.6.3

3.6.4

7: Un disipador tal que, para optimizar la disipacién de -
calor, Tas aletas de los componentes de potencia estén -
orientados hacia la parte delantera.

Filas.

Se forman ensamblando lateralmente hasta 11 bastidores, con lo
que se consigue una estructura rigida.

Se equipan sendos paneles en los extremos de cada fila, asf co
mo 1&mparas indicadoras hacia el pasillo central.

Conectores (Figura 3.33).

Acorde a Ta tecnologfa LSI usada en los circuitos de la central
1240, se utiliza una famiTia de conectores fiables y de baja -
inductancia.

Ademds, el nGmero.de piezas sueltas ha de ser el menor posible
y por otro lado, de un disefio tal que los conductores facili--
ten el acceso a pruebas de cableado y alambrade.

Se clasifican en tres tipos:

1: Conector de placa de circuito impreso-consta de una hembra~
fijada sobre Ta placa de circuito impreso y una parte macho,
conectada al panel posterior.

E1 conector hembra puede tener desde una hasta tres filas -
con un mdximo de 32 contactos cada fila.

Todas las superficies de contacto del conector estdn metali
zadas con una capa de oro exenta de poros.
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3.6.5

2:

w
N

Conector de alimentacidén.- Conecta los convertidores DC/DC-
al panel posterior.

£s similar al conector de tarjetas, pero éste s6lo tiene -
tres filas de hasta 14 contactos cada una.

: Conectores de cable.~ Se basan en la técnica de desplazamien

to del aislante, con lo que la operacifn de unidn del cable
al conector puede efectuarse sin necesidad de cortar y des-
nudar los hilos.

Todas las superficies de contacto estdn recubiertas por una
capa no porosa de oro.

E1 diseflo garantiza que los conectores no puedan ensamblar-
se de forma incorrecta o invertida.

Ademéds, este concepto de conector impide que los hilos del-
cable transmitan esfuerzo alguno sobre los contactos, aln-
tirando del cable.

En la prictica se usan conectores normalizados para cable -
redondo, plano y coaxial.

Cables.

El

cableado del sistema dentro de 1a central comprende cables-

redondos con pares trenzados, cables planos y cables coaxiales.

£l

disefio de los conectores estd previsto para recibir hilos -

de cable de 0.25 mm (30 AWG) y de 0.5 mm (24 AWG).

Todo el cableado del sistema se prueba en fébrica Junto con el

equipo de la central.
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3.7

E1 cableado entre bastidores y/o filas puedeAllevarse por cana
letas superiores encima de las filas, o por canales de cables-
que van por el interior de los bastidores.

Alternativamente pueden conducirse bajo un piso falso. Dentro-
de los bastidores, los cables se 1levan verticalmente por los-
laterales. La mayor parte del cableado corresponde a conexio--
nes del equipo de la central con el Distribuidor General.

Comunicaci6n Hombre-Maquina {MMC).

Es 1a facilidad que provee Ta forma para la comunicacidn del operador de
1a central con la central telefénica 1240.

Incluye tanto hardware como software asf como el lenguaje requerido para
establecer una interface entre 1a central y el personal de operacidn.

3.7.1

Dispositivos Hardware para MMC.

Son dispositivos de entrada/salida (1/0) conectados al mdulo-
de Periféricos. Y son:

a) Unidad de pantalla visual (VDU).
b) Unidad de cinta magnética (MTU).
c) Unidad teleimpresora (TTY).

d} Unidad de disco (D).

a) VDU. En las centrales S-1240, se utiliza la terminal . -
Hewlett Packard 26454 como unidad de video. ‘

La terminal HP 26454 contiene las sigdientes;caracterTsti-~
cast :
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* Display de alta resolucifin.

* Teclado versdtil (Figura 3.35).

* Alta capacidad de edicidn,

* Conjunto de caracteres.

* Diferentes capacidades de comunicacién.
* Manejo de memorias de masa (cassettes).
* Control por microprocesador.

* Tecla de autoprueba.

* Modularidad.

La terminal tiene un teclado con las siguientes caracterfs-
ticas (o bloques funcionales}):

* Conjunto de cardcteres (similar al de una mdquina He es--
cribir).

* Grupo numérico {se encuentran los nimeros 0-9, esto faci-
lita de teclear s6lo nimeros).

* Display de grupo (controles para manejar el cursor).

* Grupo de edicién (funciones de edicién de grupo).

* Grupo de control de terminal (inicializar la terminal, ha

cer pruebas de la terminal,

* Grupo de funciones especiales y control de dispositivos -
{controlar los dispositivos 1/0, operaciones de transfe--
rencia de datos).

* Grupo de comunicaciones (conjunto de switches que se uti-
1iza para seleccionar pardmetros de comunicacién cuando -
1a terminal es usada con una computadora).

Veremos a continuaci6én de que consta cada uno de los blo- -
ques anteriores,
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CONJUNTO DE CARACTERES.

Consta de 128 caracteres (letras mindsculas y mayisculas) -
ademds de: ;

* Tecla SHIFT selecciona mayiisculas o mindsculas.

* Teclas BACK SPACE, RETURN, TAB con uso similar al de una-
miquina de escribir.

* Reclas ESC y CNTL proporciona c6diges de caracteres adi--
cionales y generan c6digos especiales de control.

GRUPO NUMERICO.
Son los ndimeros de 0 a 9.
GRUPO DE DISPLAY.

La pantalla puede mostrar 24 1fneas de 80 caracteres cada -
una, &ste grupo consta de 12 teclas.

* Teclas CLEAR TAB y SET TAB funcionan como las de una mi--
quina de escribir.

* Tecla CLEAR DISPLAY sive para limpiar la pantalla de todo
dato desde Ta posicién del cursor hasta el final de la pd
gina.

* Movimiento del cursor (guifin que aparece en la pantalla).
Se puede mover en diferentes direcciones, segdn el senti-
do de la flecha (5 teclas).

* Teclas ROLL UP y ROLL DOWN (UP=subir, DOWN=bajar) permite

subir o bajar 1fneas de una en una con respecto a la posi
cién del cursor.
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* Teclas NEXT PAGE y PREV PAGE mueven una pégina' (24 lfne‘t;s) :
ya sea hacia adelante o atrds respectivamente.

GRUPO DE EDICION.

* Tecla INSERT LINE permite insertar entre la posicién ‘de’l'k-
cursor y Ta 1fnea anterior una 1fnea donde se puede escri
bir. ‘

* Tecla DELETE LINE borra una 1fnea a partir de la posicién
del cursor y las 1fneas subsecuentes serdn recorridas.

* Tecla INSERT CHARACTER provoca que entre la posicién del-
cursor y el cardcter anterior podamos insertar caracteres.
Una vez insertado el (los) caracter(es) deseado(s) se de-
be oprimir nuevamente INSERT CHARACTER.

* Tecla DELETE CHARACTER borra caracteres a partir de Ta po
sicign del cursor, los caracteres que no son borrados son
recorridos.

GRUPO DE CONTROL DE TERMINAL.

Este grupo es usado para seleccionar modo de operacién, -
prueba de terminal y para funciones de control, como carac-
teres (maylsculas) y alimentacién de 1fnea automitica.

* Tecla RESET presionando una sola vez, resulta una tecla -
que abre el teclado para dispositivos y operaciones de co
municacidn, Presionando dos veces en rdpida sucesifn cau-
sa que la terminal sea inicializada apareciendo en la pan
talla TERMINAL READY. :

* Tccla TAPE TEST realiza el diagndstico de prueba de 1a -
terminal, si una falla es detectada un mensaje de error -
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es mostrado.

* Tecla DISPLAY FUNCTIONS. Cuando se presiona ésta tecla -
(LED encendido) las funciones tecleadas son recibidas des
de 1a computadora y no son ejecutadas (c6digos ESC o -
CNTL).

* Tecla BLOCK MODE. Cu&ndo 1a terminal estd en BLOCK MODE,-
los datos tecleados son mostrados pero no son enviados a-
Ta computadora hasta que son requeridos por &sta o hasta-
después de que la tecla ENTER haya sido presionada y la -
computadora ha respondido. De otra manera 1a terminal es-
t4 en CHARACTER MODE y el dato es transmitido tan luego -
sea teclado.

* Tecla REMOTE. La terminal puede estar en REMOTE (on-1i-
ne) OPERATION al presionar ésta tecla, esto pone en comu-
nicaci6n a 1a terminal con la computadera-y provoca algu-
nos cambios de los modos de operacidn de 1a terminal,

* Tecla AUTO LF. Esta tecla causa que se alimente l1a 1fnea-
cada vez que se oprima RETURN.

% Tecla TRANSMIT. Indica cuando existe un enlace de datos -
entre la terminal y 1a computadora.

* Tecla ENTER. Cuando la terminal es puesta en REMOTE (on-
Tine), la tecla ENTER permite que se puedan enviar bloques
de datos,

* Tecla CAPS LOCK. Habilita todas las teclas alfabéticas -
para los caracteres altos.



* Tecla MEMORY LOCK. Tiene dos funciones, proteccidn para.-
OVER FLOW y cerrar el display. ~

GRUPO DE FUNCIONES ESPECIALES,

Estas 8 teclas (lado superior izquierdo) realizan miltiples
funciones dependiendo cudles teclas sean presionadas, el va
lor de estas teclas puede ser cambiado desde el teclado, un
cassette o desde la computadora. Estas pueden ser cargadas-
con instrucciones para que 1a terminal realice una variedad
de operaciones de edicién.

* Teclas VERDE y DORADA. Son usadas con las teclas de fun--
ciones especiales para seleccionar varias operaciones de-

dispositivos.

Como complemento a esto, podemos recurrir a la Tabla A-1 -
del Programmer's Reference Table.

b} MTU,

CONTROLES £ INDICADORES DE LA GRABABORA KENNEDY 9000 (Figu-
ra 3.36 y 37).

1. READ INDICATOR. Encendido cuando la unidad estd en 1finea,
seleccionada y seleccionada de lectura.

2. WRITE INDICATOR. Enciende cuando la unidad estd en 17nea,
seleccionada y seleccionada para escritura.

3. SELECT INDICATOR. Enciende cuando la unpidad estd en 17--
nea y seéleccionada.

4. WRITE ENABLE INDICATOR. Enciende si un carrete con el -
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anillo de habilitacidn de escritura ha sido montado sobre
el lado de suministro.

ON-LINE. Este es un intervuptor momentdneo. Al oprimirlo
una vez, la MTU se pone en la condici6n ON-LINE (en 1{-~
nea), luego entonces puede ser seleccionada y su indica-
dor enciende. Al presionar por segunda ocasién la MTU es
puesta en la condicién OF-LINE (fuera de servicio).

LOAD, Esta 1lave activa el servo de enrollamiento e ini-
cia la secuencia de carga. El indicador enciende si el -
servo de enrollamiento estd activado y la cinta sujeta.

REMIND. Este interruptor activa Ta operaci6n de re-enro-
Tlado. Esto es posible solo si Ja cinta estd sujeta y la
unidad estd en estado OF-LINE. E! indicador enciende du-
rante una operacién de re-enrollado local o remoto. Los-
interruptores LOAD y REWIND no tienen efecto si la MTU -
estd ON-LINE.

PANEL DE PRUEBAS, CONTROLES E INDICADORES.

[

~n
.

E-S

TEST MODE. Esta 1lave selecciona el modo de prueba y uc-'

tiva al panel de prueba. El LED enciende si el panel ‘es -

td activo.

WRITE TEST, Esta 1lave ve que sean gscrjtés,ﬁl;s,;éh ::tndbs;
los canales, el indicador enciende r_zli'entrfas ‘unidad-es
t§ en &ste estado. S

STOP. Estebinterruptor‘ ef;ien cualquier:movimiento- di
Ta cinta. .




o
.

o
.

10

11

c)

velocidad normal, presionando STOP o al detectar EOT ter
mina Ta operacidn.

. REVERSE RUN. Permite checar que la cinta regrese a velo-

cidad normal, la operacién se interrumpe con STOP o al -
detectar BOT.

FAST FORWARD, Similar a FORWARD RUN pero a alta veloci--
dad.

. FAST REVERSE. Similar a REVERSE RUN perp a una velocidad

de 150 pulg/seg.

. LOAD POYNT INDICATOR. Indica que la cinta estd en el pup

to de carga.
EOT. Indica el final de 1a cinta.

DATA INDICATOR. Indica cuando los dates estdn siendo pro
cesados.

SKEW INDICATOR y TEST POINT. Indica cuando la alineacién
de la cabeza reproductora-grabadora es correcta.

LIA S

TECLAS:

RESET.

Presionando 1a tecla RESET el impresor realiza un -
CARRIAGE RETURN (CR) y un LINE FEED {LF) condicionando a
la terminal a entrar en el modo TERMINAL READY (modo ter
minal lista).
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PRINTER TEST.

Presionando esta tecla se inicia una prueba que consiste
en 1a impresi6n de 94 caracteres en forma continua. Du--
rante la prueba 1a campana suena siendo efectuados un re
torno automdtico de carro y un LF dentro del margen. -~
Simulténeamente se enciende la ldmpara de ALARM, al opri
mir esta tecla.

Cuando 1a tecla es liberada, se extingue la seflal de -
atarma.

TERM READY.
En el modo Terminal Ready el impresor estard condiciona-
do a transferirse al modo DATA.

El modo Terminal Ready estd presente cuande se prende el
impresor 0 con la tecla de RESET después de reemplazar -
el papel.

En un sistema de 1fnea privada la ldmpara TERM READY se-
ilumina dnicamente cuando la terminal estf lista para el
Data Set o el Terminal remoto no estd listo.

El Modo Terminal Ready puede también ser metido:

- Automdticamente - En el modo de comunicacidn
de datos.

- Manualmente - Presionando y liberando 1a

tecla Printer Test.
El Modo Terminal Ready puede ser interrumpida por:
-= Abrir la cubierta.

- Operacidn de la prueba local del impresor.
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- Al quitar el papel.
- Al apagar el impresor.

- Cuando pasa el modo DATA, respondiendo & una 1lamada -
automdticamente.

Modo Data.

- E1 dato puede recibirse en 1fnea en €] modo Data dnica
mente.

En algunos arreglos la tecla DATA se iluminard a conti
nuacién del mode TERM READY.

En otros arrveglos el modo DATA es metido automaticamen
te.

Siguiends a la recepcibn de una 1lamada telefﬁniéa.

]

Bajo el control de algin dispositivoe de comunicacidn -
extetno.

£1 Modo DATA puede ser terminada:

- Cuando un RESET es operado.
~ Cuando recibe el cardcter EOT.

~ Cuando una sefial de datos desde la estacidn remota es-
perdida.

- Cuando se apaga el impresor.
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ALARM.
~La tecla se ilumina cuando una condicién de alarma existe.

CONDICIONES DE ALARMA.

- Cuando no tiene papel.
- Cuando se abre la cubierta.

- Cuando presionamos la tecla PRINTER TEST.
LA ALARMA PUEDE QUITARSE POR.

- Recolocar papel. Presionando posteriormente RESET,
- Cerrando la cubierta del impresor.

- Presionando el RESET.
d)pIsSco.

Las precauciones que se deben seguir para retirar del basti
dor de periféricos son las sisguientes:

a) Apague 1os convertidores que alimentan al disco.

b) Espere aproximadamente 2 minutos, tiempo suficiente para
que el disco se detenga.

¢) Coloque el seguro (LOCK) antes de mover el disco. (Este-
seguro consiste en una palanca colocada en la parte pos-
terior que al colocarla en LOCK evita mediante un freno-
el movimiento de disco).

d) Desconectar 1o0s cables t1po bus - (FLAT CABLES) y tos de -
alimentacién.
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e) Retirar el disco (en caso de que no tenga el Seguro. se-
corre: el riesgo que ‘al moverlo gire y se dafie).

f) Al trasladarlo procure 1levarlo siempre en 1a misma posi
cidn y evitar movimientos bruscos.

Procedimientos para su operacién.

a) Coloque el disco y atornillelo.

b) Comecte Tos cables de alimentacién y los cables tipo. bus.
c) -Quite el segure.

d) Encienda los convertidores que alimentan al disco.

e) El disco arrancard automiticamente por orden del médulo-
de PEL cuando intente cargarlo desde cinta.

(Por 1o general el ler. intento de carga no es exitoso -
debido a que es cuando arranque el disco, saliendo un re
porte en el VDU de falla del disco 1o cual es normal en-
ese momento el disco alcanza su velocidad normal y para-
el segundo intento estarf listo para recibir toda la in-
formacidn desde la cinta)

SEGURO AUTOMATICO.
LOCK -

E1 seguro entra cuando el disco esta ;tota'lme];ite:én‘ repdso ¥
sin alimentacién. EON ¢ v

UNLOCK - -
El Seguro se quita al encende

——':‘1.53’ -




Medios software para ta MMC.- Son los medios para establecer -
- la interface entre los dispositives 1/0 y el software funcio--
nal que ejecuta Tos comandos del operador.

El software consiste de dos partes:

- Diglogo MMC (MMCD)
~ Mon6logo MMC (MMCM)

=«MMCD.~ Decodifica, traduce y almacera la informacién transfe
rida desde los dispositivos I/0 a un programa funcio-
nal. El programa funcfonal verifica la sintaxis y se-
mintica del mensaje; si detecta un error, se notifica
al operador para efectuar las correcciones necesarias.
Una vez tomadas las acciones, el sistema Tnicia la -
ejecucién del comando.

--MMCM.- Traduce la informacidn transferida desde el programa-
funcional hacia un dispositivo 1/0.
E1 MMCM recibe la informaci6én en binario y la traduce
a texto. Se emite automfticamente un reporte ya sea -
como resultado de un requerimiento via comando de ope
rador o por eventos que suceden en la central, tales-
como: fallas en el sistema, reportes de estado, etc.

FORMATOS MMC.
Se componen de dos partes:

- Formato de Didlogo.
- Formato de Mondlogo.

-- Formato de Didlogo.- Lo usa el operador para solicitar-la -
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ejecucion de alguna funcifn especifica. Se compone de las -
siguientes partes:

-Pr6logo.~ Compuesto de:

...Password.- Palabra contraseiia que permite al sistema -
controlar el acceso a 1os programas del software.

...Encabezado.~- Incluye la fecha, hora y un carfcter indi-
cador de estado.

-Cuerpo del Di&logo.- Es la informacidén que introduce el -
operador para solicitar la ejecucion de alguna funcidn -
especifica ya sea administrativa, de mantepimiento, de me-
dicién u otras.

El didlogo consta de los siguientes elementos bdsicos:

1: El c6digo del comando.- Identificacién que comsta de =
hasta tres nemSnices separados por un guién. Cada neméni
co serd un cardcter alfabético seguido hasta de 15 carac
teres alfanuméricos adicionales. Los primeros ocho carac
teres son los significativos para el sistema. En la Ta--
bla 3.1 se enlistan los comandos principales.

2: El pardmetro.- Identifica el propdsito especifico del -
comando. Un comando puede asignarse a un mixime de 31 pa
rdmetros. Cada pardmetro tiene a su vez tres elementos -~
bésicos:

a) Nombre del pardmetro: es el nemdnico que identifica -

al pardmetro. E1 nem@nico serd un caracter alfabético
seguido de 7 caracteres alfanuméricos.
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-b) El signo igual.- Se usa para separar el nombre del pa
rémetro de su(s) argumento(s).

¢) E1 argumento.- Es el valor alfabético, numérice o al-
fanumérico que identifica las variables independien--
tes del pardmetro. Se pueden asignar hasta un miximo-
de 127 argumentos para un parémetro.

: ‘Caracter separador.- Usa para separar los elementos de -
un di&logo o mon&logo, y son los siguientes:

w

: Separa el cSdigo de comando del primer pardmetro intro
ducido,

~ Separa los nemSnicos dentro de un c6digo de comando.

"

Separa el nombre del pardmetro y su argumento asociado.

, Separa los pardmetros.

& Separa cada argumento de una lista.

8& Separa dos argumentos que formen los 1fmites superior-
e inferior de un rango.

' Separa el numero base indicader, de su valor.
< Indicador de que el operario puede continuar el didlogo.
4: Caracter de control.- Indica que la entrada estd lista.-

para una accidn del sistema. Es_te tipo de caracter es ex
clusivo del didlego, y son:
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Indicador de verificaci6n y ejecucifn con opcifn a la-
intervencidn inmediata del operador.

Indicador de verificacidn, ejecucién y continuidad sin
opcién a intervencidn inmediata del operador.

o

Indicador de verificacidn de vdlidez. Reemplaza a los-
caracteres: 6, para solicitud de asistencia del siste-
ma.

$ Indicador de entrada ignorada.

: Fin de didlogo.- Contiene la respuesta que indica si el-

comando solicitado fue aceptado o rechazado.

a. La respuesta de aceptacién indica:

E1 nimero de secuencia.

£l estado del trabajo.

- E1 nimero de comando.

El indicador « .
b. La respuesta de rechazo indica:
- El1 tipo de error detectado.
Formato de MonSlogo.- Se usa para reportar las condicio-
nes o estado del sistema en forma prioritaria, segin je-

rarqufas prestablecidas. Se distinguen cinco campos de -

Se distinguen cinco campos de reportes:

1. Encabezado.- Incluye fecha y hora.
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2. Campo de alarmas.- Reporta condiciones de falla en la
central, anteponiendo el indicador * .

3. Campo de etiquetas.- Informa al personal de la cen- -

tral que el reporte tiene informacién especial, ante-
poniendo el caracter - .

F-S
bt

Identificaci6n de salida.- ldentifica al reporte me---
diante informacién que indica su propésito.

§. Texto.- Informacién complementaria.

6. Fin de la salida.- Nimero de referencia del reporte,-
que identifica su tipo.

MODOS DE OPERACION DURANTE EL DIALOGO.

1: Modo directo.- Cuando el operadov introduce todos los da
tos directamente, sin pedir ayuda al sistema.

n

+ Modo dirigido.- Cuando el sistema provee ayuda al opera=
dor para completar sus pardmetros.

Nota: Durante un didlogo se pueden insertar comentarios. Un -
comentario se inicia con la notacidn /* y se termina con
*/.
El comentario puede incluir cualquier tipo de caracter,
excepto los cardcteres de control.
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TABLA 3.1 LISTA DE COMANDOS.

Nombre del Comando PW No. Nombre del Comando PW No.
ACCEPT-EXT-TAPE 18 028 DELETE-CRR 21 389
ACTIVATE-AT-SCHED 02 461 DISABLE 06 006
ACTIVATE-CALL-SAMPLING 09 704 DISPLAY-ADJUST-TIME 30 509

ACTIVATE-CELOAD-OBSERV 08 025 DISPLAY-ACTIVE-ALARMS 07 019
ACTIVATE-CEOVLD-DEBUG 17 105 DISPLAY-ALARM-CATEGORY 07 018

ACTIVATE-CEQVLD-OBSERV 08 101 DISPLAY-AT-PAR 02 460

ACTIVATE-GEN-STAT 08 001 DISPLAY-AT-RESULTS 07 024

ACTIVATE-OCCUP-MONIT 08 702 DISPLAY-BASIC-CHARGING 32 766 i
ADJUST-TIME 30 507 DISPLAY-CALENDAR 30 504 ‘
CANCEL-ADJUST-TIME 30 508 DISPLAY-COMMON-DID 31 084 :
CANCEL-EXTN-TAPE 18 029 DISPLAY-CRR 21 386
COMPARE-FILES 22 501 DISPLAY-CRR-STATUS 21 387 {
CONFIRM-START-UP 30 503 DISPLAY-CHARGING-CALENDAR 32 752 .
CONTROL-CHARGING-PREFIX 32 764 DISPLAY-CHARGING-SCALE 32 756
CONTROL-BACHUP~TAPE 22 451 DISPLAY-CHARGING-TARIFF 32 760
CONTROL-COMPOUND-DIALOGUE 22 414 DISPLAY-DIR 22 410
COPY-CRR 22 388 DISPLAY-DT-RESULTS 07 022
COPY-FILE 22 40% DISPLAY-FACILITY-CHARGING 32 768 ‘
COPY-VOLUME 22 406 DISPLAY~FACILITY-SBLS 05 016 i
COUNT-TUPLE 20 436 DISPLAY-FDB 22 395
CREATE-COMMOND-DID 31 082 DISPLAY-FDB-DIR 22 391 :
CREATE-CHARGING-HOLICAL 32 749 DISPLAY-INCOMING-DID 31 078 '
CREATE-CHARGING-ORIGIN 32 761 DISPLAY-INCTKG 31 092 .
CREATE-CHARGING-SCALE 32 783 DISPLAY-INPUT-ACCESS 30 058
CREATE-CHARGING-TARIFF 32 757 DISPLAY-LOGICAL-FILE 22 466 :
CREATE-FDB 22 392 DISPLAY-MEASUREMENT-DATA 08 122 §
CREATE-INCOMING-DID 31 076 DISPLAY-MEASUREMENT-STATUS 08 121 i
CREATE-INCTKG 31 083 DISPLAY-MIDNIGTH-CHARGING 12 123
CREATE-MIDNIGHT-CHARGING 12 125 DISPLAY-0GTKG 31 097 i
CREATE-OGTKG 31 100 DISPLAY-QUTGOING-DID 31 081 ‘

Continda... i
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Nombre del Comando PW No. Nombre del Comando PW -No.

CREATE-OGTKG 31 100 DISPLAY-OUTGOING-DID 31 o081
CREATE-OUTGOING-DID 31 079 DISPLAY-PABX-LINE 11 065
CREATE-OUTPUT-SET 22 400 DISPLAY-PABX-PLAN 11 061
CREATE-PABX-PLAN 11 059 DISPLAY-ROUTE 31 116
CREATE-RACK 16 049 DISPLAY-ROUTE-BLOCK 31 112
CREATE-ROUTE 31 113 DISPLAY-RT~ELEMENTS 01 457
CREATE-ROUTE-BLOCK 31 109 DISPLAY-RT-RESULTS 07 023
CREATE-RT 01 454 DISPLAY-SBL-AVAILABI 05 043
CREATE-SINGLE-SUBSCR 11 085 DISPLAY-SBL=-DISTRIBU 05 044
CREATE-TARIFF-TRANSL 32 773 DISPLAY-SBL-LIST 05 045
CREATE-TEXT 23 030 DISPLAY-SBL-STATUS 05 046
CREATE-TUPLE 20 376 DISPLAY-SETUP~CHARGING 32 772
CHANGE-DISKDATA 08 298 DISPLAY-SINGLE-SUBSCR 11 088
CHANGE~PASSWORD 30 055 DISPLAY-SUB-METER 13 701
CHG-MMC~DATA 23 004 DISPLAY-TARIFF-TRANSL 32 776
DEACT-AT-SCHED 02 462 DISPLAY-TEXT 23 033
DEACT-CALL-SAMPL 09 705 DISPLAY-TRUNK 31 136
DEACT~CELOAD-~0BSERV 08 026 DISPLAY-TUPLE ) 20 379
DEACT-CEOVLD-DEBUG 17 106 DISPLAY-VARTIATION-CHARGING 32 770
DEACT-CEOVLD-0BSERV o8 102 DISPLAY-VOLUME-HEADER 22 409
DEACT-GEN-STAT 08 o002 EDIT-CRR 21 390
DEACT-OCCUP-MONIT 08 703 EQUIP-BOARD 16 050
EQUIP-MODULE 16 051 REDUCE-Q0GTKG 31 099
EQUIP-SWEL 16 052 REDUCE-PABX-PLAN 11 066
EXTEND-CHARGING-PREFIX 32 763 RELEASE-RELATION 20 435
EXTEND-INCTKG 31 093 REMOVE-CHARGING-HOLICAL 32 751
EXTEND-OGTKG 31 098 REMOVE-CHARGING-ORIGIN 32 762
EXTEND-PABX-PLAN 11 063 REMOVE-CHARGING-SCALE 32 755
G0 18 053 REMOVE-CHARGING-TARIFF 32 759
HANDLE=-DEVICE-ACCESS 30 056 REMOVE-FDB 22 394
HANDLE-PASSWORD-ACCESS 30 057 REMOVE-INCTKG 31 081
HOLD-RELATION 20 434 REMOVE-LOGICAL~FILE 22 465

Continda...
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Nombre del Comando PW No. Nombre del Comando P¥ No.

INT-CRR 21 380 REMOVE-MIDNIGHT-CHARGING 12 126
INIT-EXTN 18 034 REMOVE-MIDNIGHT-SUBSC 12 127
INETIALIZE 06 007 REMOVE-0GTKG 31 096
INITIATE-COMPOUND-DIAQGUE22 413 REMOVE-OUTPUT-SET 22 402
LIST-CEOVLD-DEBUG 17 108 REMOVE-PABX-PLAN 11 062
LIST~CEQVLD-0BSERV 08 104 REMOVE-ROUTE 31 115
MODIFY-ALARM-CATEGORY 07 017 REMOVE-ROUTE-BLOCK 31 1
MOOIFY-AT-PAR 02 463 REMOVE-RT 01 455
MODIFY-BASIC-CHARGING 32 765 REMOVE-SINGLE-SUBSCR 11 086
HODIFY-COMMON-DID 31 083 REMOVE-TARIFF-TRANSL 32 775
MODIFY-CHARGING-CALENDAR 32 750 REMOVE-TEXT 23 032 -
MODIFY-CHARGING-SCALE 32 754 REMOVE-TUPLE 20 377
MODIFY-CHARGING-TARIFF 32 759 REQUALTFY 06 008
MODIFY-FACILITY-CHARGING 32 767 RESTART-CE 06 012
MODIFY-FDB 22 393 RESPONSE-OPER-ANOMALY 22 408
MODIFY-INCOMING-DID 31 077 RESUME-RT 01 459
MODIFY-INCTKG 31 090 ROLL-BACK-DB 24 418
MODIFY-MIDNIGHT-CHARGING 12 124 ROLL-FORWARD-DB 24 419
MODIFY-0GTKG 31 095 RQUTE-ERROR-REPORT 07 020
MODIFY-QUTGOING-DTD 31 o080 SAVE-SEC-FILE 24 415
MODIFY-QUTPUT-SET 22 401 SCHEDULE-ADJUST-TIME 30 507
MODIFY-PABX~LIKE 11 064 SET-DATE 30 510
MODIFY-PABX~PLAN 11 060 SET-TIME 30 505
MODIFY-ROUTE 31 114 START-BACHUP-TAPE 22 450
MODIFY-ROUTE-BLOCK 31 110 START-EXTENSION-REPAIR 06 009
MODIFY-RT 01 456 START-REPAIR © 06013
MODIFY-SETUP-CHARGING 32 1M START-RT 01 452
MODIFY-SINGLE-SUBSCR 11 087 START-UNEQUIP 06 047
MODIFY-TARIFF-TRANSL 32 174 STOP-INT 21 446
MODIFY-TEXT 23 031 STOP-QUT 21 - 444
MODIFY-TRUNK 31 135 STQP-ROUTING-REPORT 07 - 021
MODIFY-TUPLE 20 378 STOP-RT ; 01453
Continda...
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Nombre del Comando PW  No. Nombre del Comando PU No.

MODIFY-VARIATION-CHARGING 32 769 STOP-TEST 03 010
MOUNT -MAGTAPE 22 411 SUSPEND-RT 01 458
MSG-SEND-CD 08 299 SW-EXTN-REQUEST 18 015
PUT-TKG-AVFREE 31 120 SWITCH-OVER 06 005
PUT-TKG-READY 31 119 SYSTEM-START-UP 30 502
PUT-TRUNK-AVFREE 31 118 TAKE-OVER 06 038
PUT-TRUNK-READY 31 117 TEST 03 011
QUERY-NUMERIC-FUNCTION 22 437 TRANSFER-ALLSUB-BLOCK 13 778
REDUCE-INCTKG 3t 094 TRANSFER-SUB-BLOCK 13 708
TRANSLATE-RIT-RBL 04 042
TRANSLATE-RIT-SBL 04 040
TRANSLATE-SBL-RBL 04 041
TRANSLATE-SBL-RIT 04 039
UNMOUNT-MAGTAPE 2z 412
\ERIFY 06 ma
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CAPITULO. IV

PROTOCOLO DE INSTALACION DE LA CENTRAL TELEFONICA 1240.

La empresa administradora, en la Recepcifn del Sistema 1240, exige el -
-cumplimiento de especificaciones técnicas respecto a la instalacién de -
la Central Telef6nica por parte del fabricante.

E1 Prot6colo de Instalaci6n que enseguida se desarrolla, sistematiza el-
proceso de montaje mediante el establecimiento de la secuencia 16gica de
certificacién de las operaciones del ensamble del equipo telefénico digi
tal,

Tales verificaciones involucran aspectos tanto cualitativos como cuaﬁti
tativos; p.e. metrologia, servicios, herramienta, iluminacidn, acabados,
conexionado, etc.

Los factores tiempo de avance y calidad son importantes en las diferen--
tes etapas de instalacifn; por lo que la aplicacién de este Prot6colo co
mo el de Pruebas permite evitar omisiones as{ como ¥a toma de acciones -
oportuna.

Los objetivos del presente trabajo, indicados en la introduccién, son de
interés comin tanto para la empresa administradora como la fabricante; -
de ahf su importancia para lograr tales fines.

La figura 4.1, y sus complementarias adjuntas, flustran el Plan de Insta

~ laci6n que sirve de referencia para el establecimiento del Protfcolo de-
Instalacidn.
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E1 Plan de Instalacién comprende 1as etapas siguientes:

4.1

1: Operaciones Generales.

2: Operaciones de Pre-Instalacién.

3: Operaciones de Instalacidn.

4: QOperaciones Finales.

PLAN DE INSTALACION.

MANEJO DE MATERIAL
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SUPERVISION

SUPERVISION

Inspeccién de Edificio

Seguridad y Limpieza

Servicios

Preparacién
0ficinas-Comedor-Vestidores-Alma-
cen-Herramientas

Inspeccién de botiquin de Primeros
Auxilios

Clasificacidn de Dibujos y Especi
ficaciones

Recepcifn de Materiales
Seguimiento durante la Instala- -
cidn

Informacifn General
Responsabilidades Diarias
Responsabilidades Semanales
Terminaci6n de la Instalacidn
Inventario

Ensamble del estante para almacena
miento.

Descarga del material

Almacenamiento del material.



TRAZADO DE  PISO

" Desempaque-del -material.

Adecuacién del piso.

Trazadd del pasillo princ{pal;
Trazado de las filas.

Montaje de los soportes,
Armado de los tensores.

Corte y colocacin de los
elementos del piso.

Fijaci6n de los puntos de
tierra.



PUESTO DIGITAL- DE OPERADORA

Desempaque de Ta Mesa de Trabajo.

Desempaque de 1a Unidad de Video y
de Teclado.

Ensamble de la Mesa de Trabajo.

Acoplamiento de Periféricos a la
Mesa de Trabajo.

ALUMBRADO

Desempaque del material. - - -

_Ensamble de .la estructura de fiJa-‘;

cién.

Montaje de la estructura:de fija--

cién.

Colocacién de las canaletas.

- Fijacién de portal&mparas.

“Colocacifin de ldmparas.



PLANTA DE FUERZA - . o
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Desempaque del material.
Instalacién de los estantes.
Soporte de las barras de energia.

Recubrimiento de las barras de
energfa.

Colocacidn y ensamble de las
barras.

Aislamiento de las barras.

Tendido y conexionado de cables
de energfia.

Tendido y conexionado de Tonos,etc.
Montaje del interruptor de baterfa.

Colocacidn de las baterfas.

Desempaque del material.
Barrenado de perforaciones.
Soporte.

Montaje y anclaje de los racks de
cables.

Acoplamiento.
Racks de cables tipo vertical,

Racks de cables tipo vertical con
proteccidn.



DISTRIBUIDOR PRINCIPAL

BASTIDOR Y PANEL
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Instalacion del bastidor del
distribuidor principal.

Montaje de panales.

Colocacidn de los soportes para
cabtes de parte superior.

Montaje de los blocks protectores.
Colocacién de las cadenas de
tierra.

Colocacién de ventiladores.

OF FUERZA

Desempaque.

Montaje del rack de energfa.
Conexionado de los cables de ener
gfa.

Conexionado de las barras de cobre.
Distribucién del rack de cables
de energfa a las filas.
Conexionado de los racks a los ca
bles de energia.

Energizacidn de la V.D.U.

Montaje de tas cubiertas de seéu-
ridad.

Equipando el rack de energfa con
fusibles. :



COLOCACION DE BASTIDORES

Desempaque de las repisas.
Montaje de 1a Estructura Bisica.
Ajuste de repisas.

Ensamble de repisas.

®e 0 0

Equipamiento de ductos de cables.

4DISTRIBUCION DE LA ALIMENTACION, TIERRAS Y ALARMAS.

Tendido de Tos cables.
Peado .

Arrollamiento.

Covexionado,
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CABLEADOS DEL

CABLEADO
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DISTRIBUIDOR PRINCIPAL

Desempaque de cables.
Tendido de cables.

Conexionado de cabies al distribui
dor principal.

Montaje de conectores.

Timbrado de cables.

Desempaque de los cables,

Informacién general del tendido
de cables.

Tendido de cables en el bastidor.
Tendido de cables en piso falso.

Tendido de cabies en piso normal
{con o sin rejilla).

Conexionado. S L A N

Colocacidn de conectores.



INSPECCION DE LA INSTALACION

a Inspeccifn de Operaciones Generales.

o O wm x>

A
8
c
D
E

Servicios.
Listas de embarque.
Materiales,

Documentacidn.

(b) Inspeccibn de Operaciones de Preinstalacitn.

Sala de Energia y Fuerza.
Huminacién.

Repartidor de Entrada.

Piso con recubrimiento antiestdtico.

Sala de Operadoras.

@ Inspecci6n de Operaciones de Instalacidn.

A
B
c

Cableado,
Colocacifn de Bastidores.

Alimentacifn, Tierras y Alarmas,
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. COLOCACION DE PROTECCIONES

b

O—0-0-0-0—@-O——©

Mentaje de proteccidn superior.

Montaje de ductos para cables entre
bastidores.

Fijacidn a la pared de los ductos
de cable.

Montaje de proteccidn de bastidor.

Montaje de ldmparas de alarmas y
capuchones.

Montaje de rejilla de proteccidn.
Montaje de puertas.
Aterrizaje de las puertas.

Montaje de rejillas para cables y
proteccidn.

Etiquetado de bastidores.

o .f"jAUD'I‘/T‘OR“I.A'._DE‘ LA INSTALACION

soi..Verificacion de equipo de conmuta-
" eidn,

- lerificacidn de equipo periférico.

‘Verificacién de acabados.

Verificacidn de etiquetado.



TOQUE  FINAL

Reemplazo de materiales dafades,
Retoque de acabados.

Retiro de material no necesario de]
drea de conmutacién.

Refacciones y respuestos de herrajes.

Reserva de hardware.

4.2 Protdcoio de Instalacidn.
1. SUPERVISION.
1.a) Inspeceién de edificio.
---- Limpieza y seguridad.- Verificar que:
- El acceso para entrada y salida del personal debe serr.
seguro .y contar con sal idas de emergencia.

- Los ductos para cables deberdn de estar tapados..

- Los extinguidores de fuego deberdn ser estratégicamen{ -
te distribuidos en todas las salas y accesos.

~---- Servicios.- Verificar que:

184



COLOCACION DE PROTECCIONES

Montaje de proteccién superior.

©

Montaje de ductos para cables entre
bastidores.

Fijacién a 1a pared de los ductos
de cable.

Montaje de proteccifn de bastidor.

Montaje de ldmparas de alarmas y
capuchones.

O—E

Montaje de rejilla de proteccidn.
g Montaje de puertas,

Aterrizaje de Tas puertas.

-

Montaje de rejillas para cables y
proteccidn.

&

Etiquetado de bastidores.

AUDITORIA - DE LA INSTALACION

Vt;;rificac'fdn de equipo de conmuta-
cidn.

:, erificacidn de equipo periféricb.
g Verificacién de acabados.

~“Verificacin de etiquetado.
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TOQUE FINAL

Reemplazo de materiales dafiados.
Retoque de acabados.

Retiro de material no necesario del
drea de conmutacidn.

Refacciones y respuestos de herrajes.

Reserva de hardware.

4.2 ProtGcolo de Instalacidn.
1. SUPERVISION.
1.a) Inspeccién de edificio.
~--~ Limpieza y seguridad.- Verificar que:
- El acceso para entrada y salida del personal debe ser-
seguro y contar con salidas de emergencia.

- Los ductos para cables deberdn de estar tapados.

~ tos extinguidores de fuego deberdn ser estratégicamen-
te distribufdos en todas las salas y accesos.

---- Servicios.- Verificar que:
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‘1.b

1

El edificio debard contar con servicios sanitarios, de
agua, de energfa eléctrica, telé&fono, aire acondiciona
do, elevador, botiquin de primeros auxilios, entre los
principales. '

Las dimensiones de la sala de conmutacidn deberdn de -
estar de acuerdo con el lay out de la central.

Los acabados de pintura, el montaje de puertas y venta
nas, asf como el acabado del piso deben ser los especi
ficados tanto en l1a sala conmutacién como en la de -
fuerza.

E1 alumbrade debe ser suficiente en todas las salas.
El mobiliario sea adecuado al tipo de actividad.

Preparacifn.- Checar que una semana antes de que jni--
cien las actividades de instalaci6n se 1leven a cabo -
los trabajos preparatorios citados a continuacidn.

Las herramientas requeridas para la instalacin han de
ser las especificadas.

Los equipos de prueba deberdn estar debidamente cali--
brados.

lLos dibujos y especificaciones técnicas han de estar -
ordenados y archivados en forma alfanumérica.

Que los materiales recibidos 1leguen debidamente empa-
quetados y etiquetados con su cSdigo y caso en base a-
la lista de embarques.




1.c) Seguimiento durante la instalacién.- Certificar que se
tomen las acciones necesarias y oportunas para corre--
gir las anomalfas reportadas durante Tas diferentes -
etapas de la instalacidn de la Central.

1.d) Terminaci6n de Ta instalacidn.- Efectuar los Inventa--

rios tanto de equipo, herramientas, refacciones, docu-.

mentacin, entre otros, con su correspondiente reporte
de faltantes segin el caso.

Emitir las actas de 1iberacion de 1a Centrai en caso -
que proceda, informando oportunamente a los involucra=-
dos al respecto.

2. MANEJO DE MATERIAL.
2.a) La estanterfa para almacenar el material debe ser re--
sistente y versdtil, teniendo presente el dptimo apro-

vechamiento del espacio y el orden.

2.b

~

Las rampas para carga y descarga de los materiales son
imprescindibles para facilitar las maniobras.

Los herrajes grandes se descargardn 10 mds cercano a -
las 4reas de montaje.

2.¢c

-~

E1 drea prevista para almacenamiento debe reunir las
condiciones ambientales y de seguridad bdsicas; esto =

es, sin humedad excesiva, lejos de solventes o mate- -
rial combustible como cartén, madera, etc. El manejo -
de los materiales debe hacerse tomando Tas debidas pre
cauciones con el fin de evitar dafios; Tos items faltan
tes, excedentes o equivocados deberdn reportarse para-
su reposici6n, devolucidn o sustitucidn, respectivamen
te.
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3.- TRAZADG DEL PISO.- Verificar:

Que el piso falso esté constituido por losetas de 610 x-
610 mm. y terminadas con material antiestdtico en su su-
perficie, y con una resistencia de 600 kg/cm2.

Que Tas lTosetas estén soportadas en sus cuatro extremos-
con pedestales ajustables a una altura de 200 mm. como -
mfnimo respecto al piso firme.

Que 1a nivelacién tanto del piso firme como del falso -
sea Gptima. )

Que 1a mdxima separacidn entre 1a unién de las losetas -
sea de 0.5 ma.

Que se perforen las losetas que van debajo de los basti-
dores para el paso de cables; siendo de 300 x 200 mm. a-
1o Targo de la fila, excepto bajo el gabinete de fuerza-
donde serd de 500 x 300 mm. y al inicio de cada fila .de-
150 x 40 mm. para el paso de los cables de fuerza (Figu-
ra 4.2).

Que no se utilicen ceras para limpiar Tas losetas, ya -
que alteran sus propiedades conductivas.

Que el trazado del piso de la sala de conmutacidn involu
cre tos puntos ilustrades en la Figura 4.3, cuyas cotas-
dependerdn de la distribucidn particular de la sala. V -
son:

1: Punto de referencia.

2: Ancho de fita (450 mm.).
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Frg. 4.3

8 Punlo de Reletancio
Profundidcd delo Rack
Di stanoto. entre la. Rack
Dislanaial endre, 1o Reek ol pasiflo (lmn'l'm\
@mﬁona\o antre lo Rack o\ pasitlo final

@D‘b\'ﬁnv\& entre Racky Roek (SDmm)
(DD stancie. entre \a pared y el Frante del
Primer Rack
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w
..

Distancia entre filas.

o
-

Distancia entre fila y pasillo principal.

5: Distancia entre fila y pasillo posterior.

o

: Distancia entre fila y proteccién de fila (50 mm.).

e
..

Distancia entre pared de referencia y frente de la -
primer fila.

- Qué cada pedestal este conectado al mdltiple de tierra -
fisica.

4.-.PUESTO DIGITAL DE OPERADORA (DOP). Verificar:
- Que el DOP esté constitufdo por:

+..Bastidor soporte.

...Mesa de trabajo.

...Cubiertas laterales.

...Unidad de video.

...Teclado.

.. .Diadema.

.+ .Controlador de posicién de 1a mesa de trabajo.

- Que el DOP este realmente en posicidn horizontal compro-
b&ndolo mediante un nivel de agua; en caso contrario que

se ajusten los tornillos respectivos.

- Que tas cubiertas laterales y superior del DOP estén -
debidamente ensambladas a la mesa de trabajo.

~ Que la unidad de video y el teclado sean conectados se-- .
gdn el manual de operacidn.
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5.~ ALUMBRADO. Verificar:

Que la operaciqn de Tas Tdmparas y los interruptores sea
correcta.

Que en promedio una 14mpara corresponda a cada dos basti
dores.

Que a cada pasille iluminado entre filas, corresponda un
interruptor de cadena.

Que exista alumbrado tanto del lado frontal como poste--
rior de cada bastidor.

Que los travesafios de aluminio que sostienen la estructy
ra de fijacion de las ldmparas de alumbrado, estén:

...Fijados al muro mediante escuadras y tornillos expan-
sores en sus extremos terminales.

...Suspendidos al techo mediante varillas roscadas y cla
bos tipo bala.

...Empalmados entre s{ mediante placas de empalme.

Que las canaletas que se utilizan tanto como soporte de-
T&mparas como camino de cables, se coloquen sobre Tos -
travesailos y centradas con respecto al pasillo entre fi-

las y a una altura de 2600 mm. (Figura 4.4).

Que cada portal&mpara esté sujeto a la canaleta mediante
ganchos roscados y plaquetas.
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= Que Ta alimentacidn de Tas filas sea con corriente trifd
sica a 127 volts., y que cada fila utilice una fase y &s
tas se alternen sin exceder el 1imite de 8 filas por tér
mico {Figura 4.5). '

6.- PLANTA DE FUERZA (Figura 4.6).

-Aunque el equipo de la Planta de Fuerza generalmente es - -
‘proporcionado por la Administracifn, es necesario certifi-
- car que tanto el equipo de la central como el del usuario-
sean dotados con el voltaje de operacidn aln bajo 1imites-
de emergencia o de condiciones ambientales extremas.

Tipicamente la Planta de Fuerza debe de consistir en:

- Una fuente de alimentacidn AC con opcidn de un generador.
- Baterfas §cido-plomo.

- M6dulos rectificadores.
Verificar:

- Que como fuente de alimentacién AC se cuente con un geng
rador diesel de tres fases, de arranque manual o automa-
tico.

- Que los rectificadores estén alimentados desde cada una-
de las 3 fases, de tal modo que Tos mismos mantengan un-
voltaje de flotacidn constante.

- Que las baterfas de la Central estén conectadas a los md

dulos rectificadores en modo de flotacidn por medio de-
barras de cobre.

133



“.5

CONEXICHADD.. D ALIMENTACION. OE LUMINARIAS ©

LAL" FASIS O L& ALwLntATION
SECDISTAISUYCN LNIRE LAS FILAS
DC "LAMPARAS  LL LA CINTRAL
. ) COMD ST INMIZA, L4 CALIDER 0L

. LIGTE DL OEnd FILAS 163 TLhuso

aL covvag
3E CangaT

— 2o b0 ’ sl . .

s220 5 09

3 igirs

ey

a_taray
< gots{apont ]

.155;
£g
o _FHLA 4 >°E
]
’ Y
ety 8 FitA 3
. (S LU TSN Kretpeviamm et 3

PRIMERA © CI3TRIBUCIEN

i [

Pyt FAL S W LLL W oo i Siintes S

© 1IAS LAS COMIRONIS ST HARIN CON EL nuumm mu r{nnmwz.'- mn ave ‘ !
CON6T * L I6ILL € )




G6T

h

Confiquracien Tipica. de la Panla

de Werzo
: O by Alymbrads
inteniendianteiaiiinnien aire acondicionads
F\%- "{- & . :’ ‘sfer::] l
f'av¥) | Ellre Tnvens>|
I
I -
1 !
v~ I Trvarse ) t l ~
Y 1ad
Zmd:; c/AC —l'—LO Pcteeztan
[ | Pen flcco
,\} I WOV 6o te
Enlrada Pandeal Inversor I l
i Prstacelon | < /A —’\Lr—l' )
LT —Z—- A
) AL Convartidoles
r LI ‘gcfmpc de18%
[Hedules . equirs deconm-
Rachi ficadtses ~ { + v&rzma"\\snrﬁ
a{ .
b l.
Barees 4 s + ————[—' J
Balace Boeastar Equipo de
"———A—'} Y CpnILMD
| dtrecio
/\J ____-l.—' gFH
Booster
e v Eldetrbngen
DA Tl “Tieevo de wm&

Puniode Tesmirncidrdrg o



- Que las baterfas tengan la capacidad de mantener la ali-
mentacidn a Ta Central por un perfodo de hasta 4 horas.

- Que el voltaje mfnimo por celda de baterfa en una descar
ga sea de 1.75 volts,

- Que las fuentes AC directas sean tomadas via un fusible-
o circuito interruptor y distribuidas al alambrado, aire
acondicionado, y circuitos misceldneos.

- Que las fuentes AC para periféricos estén normalmente -
derivadas del voltaje de baterfa via inversores con sali
da independiente o vfa un filtro, en caso de falla.

- Que la planta de fuerza badsica DC esté alimentando a los
convertidores DC/DC via 2 ramas paralelas (A y B} y fusi -
bles o circuitos interruptores.

7.- MONTAJE DE REJILLAS PARA CABLES (Figura 4.7). = = =7 % "=

Verificar:

!

I

- Que la separacién entre las escaleras o- rejﬂ]a para a i K
Jada de cables vertical y las columnas o muros ‘sea- de - ) i
400 mm. mfnimo. : ) o

- Que 1a fijacién de las rejillas.tipo-escalera esté refor—-—- - -
2ada mediante soportes al muro y tornillos expansores -

estrategicamente colocados.

~ Que 1os canales horizontales estén debidamente sujetos - ~
al techo mediante elementos de fijacidn especificados. .

- Que los empalmes entre capales horizontales para cables-
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estén debidamente alineados.

Que en los empalmes entre canales y rejillas se coloque-
un tubo de acero galvanizado de 1/2" de didmetro sobre -
el peldaiio de la rejilla, para permitir la curvatura de-
Tos cables.

Que el cableado de 127 VAC que va del centro de cargo a--
las filas de luminarias asf como al panel de alarmas, se
tienda sobre canaleta de plastico fijada al muro.

8.~ DISTRIBUIDOR PRINCIPAL {Figuras 4.8 y 4.9).

Verificar:

- Que los blocks de terminales no equipados estén cubier--
tos con 1a correspondiente tapa falsa de pldstico.

- Que los bastidores estén anclados al piso falso en forma
debida y con taquetes expansores estratégicamente coloca
dos.

- Que cada hilera de terminales de abonado esté aterrizada
a la barra de tierra ubicada en 1a parte superior de ca-

da bastidor del distribuidor principal.

- Que no se exceda el 1imite de 8 cables de 64 pares por -
cada hilera de block de terminales.

9.~ BASTIDOR Y PANEL DE FUERZA (Figura 4.10).
Verificar:

- Que la estructura bdsica del bastidor de_fuerzé-cump]a‘Q'
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- con los requerimientos y especificaciones generales para
- cualquier bastidor de conmutacidn y control. E1 bastidor
de fuerza puede ser de dos tipos: para Ac y para OC.

‘- Que el bastidor de distribucién de corriente continua -
esté ubicado en 1a sala de Conmutacién.

- Que el bastidor de distribucidn de corriente alterna es-
té ubicado en Ta sala de Control de Periféricos.

- Que cada bastidor de fuerza esté equipado con un Panel o
Tablero de fuerza, el cual contenga los interruptores y-
dispositivos de proteccidn asociados a la Planta de Fuer
za.

- Que la asignacién, cantidad y valor de fusible correspon
da al tipo de bastidor o equipo protegido:

..Un fusible de 50 A por rama para bastidor de periféri
cos y mantenimiento (Unidad de Disco), asi como para-

Reloj y Tonos.

..Cinco fusibles de 40 A por rama para los otros tipos-
de bastidores de conmutacién. ‘

...Un fusible de 10 A por rama para ldmparas de alarma.

L ...Cuat"ro fusibles de 50 A por. rama para bastidores. de -

periféricos y mantenimiento (Unidad de Cinta).

.,,.“(‘;ua.tro fﬁsib1es de 20 A por rama para la Impresora ‘y-.
Ta Unidad de Video. :
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10.~ COLOCACION DE BASTIDORES (Figuras 4.11 y 4.12).
Verificar:

- Que los bastidores estén montados a 90° con respecto al-
piso falso.

- Que tanto la tierra electrdnica como de seguridad estén-
debidamente conectadas en la parte inferior de cada bas-

tidor.

- Que entre bastidores adjuntos exista una distancia de -
900 nm., por ciclo.

- Que en la parte superior de cada bastidor se equipen dos
ductos para cables, uno frontal y el otro trasero; dejan
do el mayor espacio posible entre ellos.

~ Que entre bastidores la separacién sea de 1 a 2.5 mm.

11.- DISTRIBUCION DE ALIMENTACION, TIERRAS Y ALARMAS.

a) Distribucin de Alimentacidn (Figuras 4.13, 14, 15 y 16).

Verificar:

- Que una de las dos redes de distribucién de D.C.-alimen
te a los convertidores DC/DC; mientras que ia otra red- T
sirva al equipo de consumo directo.

- Que cada red de distribucién conste de dos ramas (A 'y°B)
con afectacién independiente respecto a fusibles, en el
panel de fuerza. :
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1

~

Que el arreglo del cableado de alimentacién sea tal que
soporte corrientes hasta de 100 A.

Que la conexidn entre los cables de 1a fuente con los -
bastidores se efectie mediante terminales tipo abrazade
ra, con el fin de eliminar pérdidas de voltaje.

Que la alimentaci6n desde ambas ramas a las repisas o -
subracks se realice via circuitos interruptores locali-
zados en la parte superior de cada bastidor,

Que los breakers de cada bastidor operen mecdnicamente-
de On a Off y viceversa, sin obstruccidn en su opera- -

cidn.

Que las puntas terminales de los cables estén debidamen
te aisladas.

Distribucién de Tierras.

Verificar:

‘Que exista un Colector de Tierra como referencia de co-

nexién comin a 1as redes de tierra de la Central.

Que la Tierra de Seguridad esté presente mediante una -
placa conectada desde el riel de cada repisa, pasando -
por el bastidor en su terminal superior y de alli hasta
el Colector de Tierra con cables.

Lo anterior con el fin de proteger al personal contra -
descargas eléctricas asi como el equipo contra dafios -
por cortos circuitos en las alimentaciones DC y AC.

Que la Tierra de Proteccidn esté presente mediante blo-
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gues de carb6n o tubos de gas protectores, conectados -
por una barra conductora en la base del Distribuidor o~
Repartidor Principal (MDF).

Lo anterior con el fin de absorber el efecto de descar-
gas eléctricas atmosféricas recibidas por los cables de
la sefiales exteriores que convergen en el MDF via los -
pares terminales de abonados.

Que 1a Tierra de Retorno de Baterfa esté presente me- -
diante la formacién de mallas que van desde la parte su
perior del hastidor hasta por debajo del piso falso, y-
a través de barras localizadas en los costados de cada-
bastidor.

-Lo anterior con el fin de 1levar el retorno de 1a DC a-

Tas baterfas de la Central.

Que 1a Tierra Electrdnica esté presente mediante la -
formaci6n de una malla de reterno integrada por el agru
pamiento de retornos de voltaje de cada una de las tar-
jetas de circuito impreso (PBA). Tal malla debe estar -
conectada al Colector de Tierras y estd localizada tan-
to arriba de los bastidores y filas asi como debajo del
piso faiso.

Lo anterior con el fin de prevenir probiemas de ruido -
eléctrico y transitorios de voltaje que afecten a compo. -
nentes sensitivos,

Que la Tierra del Edificio esté presente mediante la -
formaci6n de un sistema de cablieado anular aislado em--
palmado a la base de cada columna vertical del edificio.
La conexidn de tierra del edifico se hace entre el Co--
lector de Tierras y tal sistema a través de cable de -
grueso calibre.
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Por razones de seguridad las instalacjones de agua y -
gas deberdn estar conectadas a la tierra de] edificio.

c) Distribucidn de Alarmas.

Verificar:

- Que en los dispositivos de .sefializacién del equipo y -~
salas de la Central se visualicen, sean audibles y/o se
efectde reporte por escrite, segin los medios, las con-
diciones anormales que afecten al buen funcignamiento- -
del sistema; el Panel Maestro de Alarmas es uno de ta--
les medios (Figura 4.17).

A continuacién se describen las principales fuentes de -
alarmas.

~--F, de a. por fuente de energfa.
--F. de a. de médulos.
--F. de al, de racks.
--F. de a. generales.

--F. de a. por la fuente de energfa: se distinguen dos-
casos tfpicos. Cuando la carga demanda demasiada co--
rriente o cuando Tos niveles de voltaje en los conver
tidores es o muy bajo o muy alto. '

-~-F. de a. por mfdulos: Presenta las siguientes condi--
ciones de falla:

~Temporizador de 1iberacidn (sanitiy).

-Violacién a la proteccién de memoria de escritura.
-Error en 1a memoria.

~Direccidn inval idada.
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- --F. de a. del rack: Cada rack tiene dos elementos sen-
sores de temperatura:

-E1 que indica cuando la temperatura interna del! rack
excede los 1imites de operacidn.

-E1 que indica cuando debe parar de operar un rack -
con el fin de protegerlo contra dafios permanentes -
por calor.

--F. de a. generales: Que tienen tres fuentes a su vez:

a). Alarmas por Fuente de Energfa, que pueden ser:

-Falla de fuente comercial primaria.

~Falla en el arranque del generador de reserva.
-Voltaje muy alto en las baterfas,

-Voltaje muy bajo en-las baterfas.

~Bloqueo del breaker principal.

b). Alarmas Ambientales:

-Alarma de fuego.

-Alarma contra robo.

~-Alarma del sistema de calefaccidn.

~Falla en el sistema de aire acondicionado, etc.
¢). Alarmas del Exterior de la Planta:

-Baja presién de aire en los ductos de cables.
-Falla de bombeo en el pozo.
~-Falla en el equipo de transmisidn, etc:
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12.- CABLEADG DEL DISTRIBUIDOR PRINCIPAL.

Verificar:

- Que no se presenten hilos terminales de aborado inverti
dos o mal conexionados.

- Que no se exceda el 1fmite de 8 cables de 64 pares c/u-
por cada hilera de block de terminales.

13.- CABLEADO.

Verificar:

- Que la Tocalizacidn y etiquetado de los extremos del -

‘cable sea correcta, y segin l1a Lista de Cableado de la-
Central.

~ Que la etiqueta adherida alrededor de ambos extremos -
de cada cable indique la siguiente informacidn, segdn-

Tablas Alfanuméricas:

...Nimero de cable (uso, funcién, localizacién de rack
o bastidor, nimero de secuencia).

...C6digo del cable (prefijo, nimero, sufijo, calibre,
no. de hilos).

...Tipo de conector.

.«.Posicidn del bastidor (fila, posicién del bastidor-
en Ta fila). Gl

-..Localizacién en bastidor (posici&h deyr'lai'_ repi;sa‘ 0=
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14.-

subrack, sobre unidad superior del bastidor, hacia-
rack o bastidor de l&mparas, hacia rack extremo de-
fila, posicidn del plug en el subrack).

..Tipo de canal (cable de canal derecho o izquierdo,-
directo).

.+.Ruta (trayectoria del cable).

- Que los conectores estén debidamente conectados o in-~
“sertados y de acuerdo a su etiqueta de localizacidn.

- Que el tendido del cable a través de los ductos esté -
peinado en forma adecuada y ordenada, con amarres o -
atados a intervalos.

INSPECCION DE LA INSTALACION.

Control de calidad certificard, por muestreo, que tanto~
las operaciones de preinstalacién como de instalacién -
cumplan con las especificaciones técnicas de la Central.

Si el resuTtado es positivo emitird un reporte que permi
ta continuar con la etapa de Pruebas Funcionales.

En caso negativo se indicardn en el reporte las acciones
que el Supervisor de la instalaci6én debe tomar para una~-
posterior reinspeccidn. i

La Inspeccion de Ta Instalacién comprende cada una de -
las operaciones antes descritas (desde Genepales hasta -
de Instalacidn, propiamente) y es aplicable de acuerdo -

-al avance de la Instalacién en la forma mds oportuna.
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10
11
12

La Inspeccidn se fundamenta en Especificaciones tales -
como Pautas de Inspecci6n, Estructura Mefflica y Herra--
Jes, Especificaciones y Planos Generales, Tablas de Mues
treo, Tablas de Tolerancias Métricas, etc.

Es responsabilidad de Control de Calidad efectuar la -
Inspecci6n visual del Equipy Instalado, lo que comprende
la correcta distribucidn del mismo, segin el Lay-Out ge-
neral de la Central.

En 1a Figura 4.12 se ilustra el Lay-Out representativo -
de las principales Salas de una Central 1240.

En la Tabla siguiente se describe la nomenclatura del -
equipo de 1a Central.

Tipo de

bastidor. Equipe.

ABOO 120 enlaces analdgicos; conmutadores de grupo 1/2.

ABO1 120 enlaces analdgicos; conmutador de grupo 3.

ABG3 2 médulos de circuitos de servicio; 2 de canal comin-
No. 6; conmutadores de grupo 1/2

ABO4 2 m6dulos de circuitos de servicio; 2 de canal comin-
No. 7; conmutadores de grupo 1/2.

AB12 4 mfdulos de circuitos de servicio; conmutadores de -
grupo 1/2/3.

ADOO 240 enlaces analdgicos.

ADO1 120 enlaces analégicos {No. 5 con SDE). )

ADQ2 60 enlaces analdgicos; 2 modulos de circuito de confe
rencia.

AD03 180 enlaces analdgicos; 60 mddulos de locuciones gra=-
bables.

AD11 120 enlaces analdgicos {No. 6 con SDE).

AHOC 360 enlaces digitales o enlaces interfaz operadora.

AHO1 240 enlaces digitales con SDE.

Contindga...
216



Lo Tipo de
Namero - bastidor. - Equipo.

13 AHO2 60 enlaces digitales (No., 5 con SDE).
14 FO2 2 médulos de mantenimiento y periféricos.
2 médulos de reloj y tonos; 4 unidades de disco.
15 F12 2 m6dulos de administracién y periféricos.
2 unidades de disco.
16 AKOL miquinas de locuciones grabadas.
17 AKO2 médems para sefial izaci6n analdgica (No. 6 y No. 7).
18 AKO6 periféricos (cintas, formatadores, discos).
19 K09 periféricos (cintas).
20 AQOO interfaz para mesa de pruebas y prueba de enlaces.
21 AWOO repartidor principal.
22 AY00 cuadro de accese digital.
23 AZ01 distribucién de corriente continua.
24 AZ00 distribucién de corriente alterna,

Nota: Los bastidores 1 al 13 y el 20 contienen también conmutadores de -
acceso.

15.--COLOCACION DE-PROTECCIONES Y CUBIERTAS.
Verificar:

- Que sea ‘¢orrecto el ensamble, tipo y cantidad de las -
V‘W;»Vprqtgcc'iones superiores, inferiores y/o laterales de -
los bastidores y demds equipo de la Central.’

- Que el montaje de Tos elementos antes citados se ajuste

a lo especificado en la Estructura Met&lica y con los -
elementos de fijacién adecuados.
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" - Que tanto el serigrafiadq como ranuras para subensambles
(interruptores, 1dmparas de sefializacién, etc.) corres--
pondan al equipo en cuestién.

- Que las puertas de Tos bastidores estén debidamente ate-
“-rrizadas a la estructura; para 1o cual debe de estar en-
chufado el conector superior de cada bastidor.

16.- AUDITORIA DE LA INSTALACION,

Verificar:

- Que Tas pruebas funcionales y facilidades del Sistema -
1240 resulten satisfactorios, aplicando el Protécolo de--
pruebas adjunto.

17.- TOQUE FINAL.

Verificar:

- Que no existan dafios en la pintura y acabado del equipo
de conmutacidn, energfa y periféricos.

= Que queden en disponibilidad repuestos y refacciones de
reserva,

- Que el ajuste y operaci6n de las puertas de los bastido
res sea el correcto.

- Que el etiquetado de tarjetas de circuito impreso, bas-

tidores, filas, equipo de fuerza, periféricos, etc. sea
el correcto (ni faltantes,ni equivocados).
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UCAPITULO VY
PROTOCOLO DE PRUEBAS DE SISTEMA 1240.
INTRODUCCION.

El Protficolo de Pruebas del Sistema 1240 es el documento:

- Fundamentado en 1a exigencia del cumplimiento de normas de calidad.

1

Elaborade con la finalidad de cubrir todas las actividades de prueba -
posteriores a la instalacidn en el sitioc mismo. )

Ideado para facilitar las funciones de probadores y supervisores.

Editado para aislar cualquier defecto que permita a los responsables -
definir y resolver sin demora cualquier problema.

Integrado de tal forma que con los mismos medios se evalde tanto el -

Hardward como el Software del sistema.

1

Soportado por el antecedente de que en el sitio de fabricacién se han-
efectuado satisfactoriamente las siguientes pruebas a dispositivos y -
equipos:

...Pruebas de componentes discretos LSI y.VLSI, memorias .y:micropr
sadores. PR o v

...Prueba de convertidores DC/DC en todas la
voltaje y temperatura. - S
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...Prueba de conexionado mediante equipo automdtico y a baja tensién,-
verificéndose la continuidad y el aislamiento en el alambrado del -
equipo.

...Prueba de placas de circuito impreso a fin de comprobar que todos -
los componentes estén presentes, correctamente orientados y sin cor
to circuitos entre pistas; las placas de circuitos de 17nea y enla-
ces requieren de mediciones de ruido y de caracteristicas de trans-
misién.

...Pruebas de Unidades Funcionales que, interconectadas a través de -
- los paneles posteriores de las repisas, se someten a pruebas en un-
entorno simulado y a la velocidad normal del sistema, cuyo resulta-
do positivo proporciona bastidores completos totalmente operativos.

Estrictamente hablando se pudiera establecer la siguiente clasificacién:

a).- Pruebas de Hardware: Distribucién de alimentacién, tierras y alar--
mas, tonos, prueba de mGdulos y periféricos, etc.

b}.- Pruebas de Software: Facilidades, manejo de 1lamada, mantenimiento,
etc.

Sin embargo, resulta mis practico dividir las actividades de prueba por-
dreas:

1: Pruebas Preliminares. Corresponden a los sistemas de alimentacién, -
tierras y alarmas. ' :

2: Carga y Arranque. Relativas al proceso de cargar la Central con el -
paquete software, asf como poner la Central en funcionamiento.

3:-Manejo de Tréfico. Son pruebas de funciones teIefﬁﬁicas.
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10:

Facilidades. AsignaciSn de las diferentes facilidades a los ahonados-
asf como pruebas funcionales de las mismas.

Casos de Trdfico. Incluye todos los casos de trdfico manejados por -
el sistema 1240 de los cuales sdlo se efectuardn las pruebas corres--
pondientes a cada Central en particular.

Operacién y Administracion. Contempla todos Tos comandos necesarios -
para 1levar a cabo las operaciones tales como: manejo de dispositivos
telefénicos, 1fneas, troncales, circuitos de servicio, periféricos, -
asf como todas las mediciones necesarias para obtener estadfsticas, =«
etc.

Jasaci6n. Incluye las pruebas funcionales y las operaciones necesa- -
rias para obtener la facturaci6n.

: Mantenimiento. Consiste en la prueba de todos los recursos del siste~

ma 1240 necesarios como herramienta durante la operacitn de la cen- -
tral,

Concentracién. Proporciona informacin acerca de la capacidad de mang
Jjo de trifico.

Estabilidad. Proporciona informaci6n acerca de la calidad de servi- -
cio.

En la figura 5.1 se ilustra el Plan de Aceptacién o Recepcifin de la Cen-
tral Telefénica Digital 1240, que involucra tante a la parte administra-
dora_come a la fabricante,

En tal Pian se resalta la importancia que ‘tienen tanto el Protdcolo de -
Instalacién como el de Pruebas. :
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B Pruebas i"'relirﬁfﬁares.
... 1.a):TTtulo de la Prueba: Verificaci6n de Distribucién de
SRS TR Alimentaci6n Principal.
,Requisit;qéé_' - MuTtfmetro digital,

¢~ . Iniciar la prueba con todos los fusibles de rack en posi
cién off.

- Documentacién de cableado de la central.

- - Documento de correspondencia de cableado de sala de fuer
za a bastidor de alimentacidn.’

Objetivos:. - Verificar la correcta alimentaci6n de la central.

" - Verificar los valores de fusibles y voltajes.
Procedimientos:
1) Dentro del bastidor de alimentacién medir:

a} Alimentacién normal para convertidores DC/DC.
b) Alimentacién para troncales analégicas.

¢) Alimentacién para ldmparas de bastidor y fila. -

2) Verificar el valor de los fusibles en &l bastidor de alimeﬁ
tacion. o

3) Medir por muestreo al menos el 20% de los voltajes de.sali--

da de los convertidores de acuerdo a los valores dados a -
continuacién:
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a) Con tolerancia’ 28 0

h) Con tolerancia "+ 5% : +24 v

+5 v
c) Con tolerancia + 9 V : 48 v

- '8y Verificar que estén correctamente aisladas las puntas de -
’ Tas terminaciones de los cables de alimentacién.

5) Antes de efectuar el arvanque de la central verificar que -
los breakers de cada bastidor operen mecdnicamente de "ON"-

a "OFF" y viceversa sin obstruir manualmente su operacién.

6) Verificar que no haya irregularidades de construccién en la
alimentacidn de:

a) Planta de fuerza hacia bastidor de alimentacitn.
b} Bastidor de alimentacifn hacia bastidores de la central.
Resultados:

.l.a'y 1l.c. Los voltajes deben de estar entre -39.8 V y -56.5 V
1.b. El voltaje debe estar entre -45.4 V-y.-52.5-V.

2.~ El valor de los fusibles deben de ser de 1a capacidad espe
cificada: '

Alimentacién convertidores DC/DC: 50A.
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Alimentaci6n alarmas: 10A.
AlimentaciSn para 1&mparas de fila y rack: 10A.

3.- Que al menos el 98% de las mediciones sean correctas.

4 y 5.- Sin anomalfas.

6.- En buen estado.
Referencias:

1.b} Tftulo de 1a Prueba: Verificaci6n del Sistema de Tierras.
-Requisitos: -~ Documentacién del cableado de la central.
Objetivo: - Verificar la correcta proteccin de la central.
Procedimienﬁos :

1) Revisi6n visual. Segiin documento de cableado dé Ta correcta

conexién de 1a tierra electrSnica y de la tierra de seguri-
dad.

Esta dltima ser& conectada a 1a tierra del edificio,

2) Revisar el aislamiento correcto de las puntas de los ca- -
bles,

Resultados:

‘1) Correcta conexifn de ambas tierras, ademas los calibres da-
cables deben ser los siguientes: ) %

Tierra de seguridad = 16 rnmz.
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2

Tierra electrénica = 16 mm°,
Retorno de bateria = 2 x 95 nmz.
Convertidor CD/CD = 16 -mn’.

2

Tierra entre filas = 16 mm“,

1.c) Titulo de la prueba; Verificacién def, Sistema de Alarmas.

Requisitos: - Documentacidn de fusibles.

V_Obj_e_t_i'vo: - .= Verificar la operacifn del panel maestro de indicadores -

visuales y audibles, asf como de alarmas externas.

Procedimientos:

1) Alarmas de bloques de seguridad:
Deshabilitar alguno de los siguientes elementos de conmuta-
cidn.

NEMONICO

ASCE
DTCE
SCCE
ACEL
DFCE
ASLI

Nota:

ELEMENTO DE CONTROL DE ABONADO ANALOGICO.

ELEMENTO DE CONTROL DE TRONCAL DIGITAL.

ELEMENTO DE CONTROL DE CIRCULO DE SERVICIO.
ELEMENTO DE CONTROL DE AUXILIAR.

ELEMENTO DE CONTROL DE PERIFERICOS Y MANTENIMIENTO.
LINEA DE ABONADO ANALOGICO.

Cada bloque de seguridad en estado de falta o fuera de servicio -
por operador, genera una alarma. :

2) Alarmas de bastidor.
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2.1. Alarmas Generales de Bastidor.

A. Alarma de fusibles electromecdnicos (EMFU).
Poner OFF el Breaker del circuito electromecdrico.
Bastidores: 03A00, 01000, 01F02.

B. Alarmas de fusibles de convertidor (CO FU)
Poner OFF al Breaker del circuito del convertidor,
en bastidores:
02400, 03A00, 01D0D, 02B21, 20B32, 02910, 02J11,
01F02.

C. Alarmas de fusibles de alimentaciSn de bastidor '
(FILA) (ROFU)
Presionar el microswitch del fusibTe de alimenta- -
cién de cada fila. S

Notak: Restablecer Breakers en "ON“, tarjetas en su lugar, etc.

2.2, Alarmas de mSdulo.

Poner el convertidor en Standby.

NEMONICO BASTIDOR REPISA RANURA

PALC 03A00 4
PATC 01000 8
PDTC 02H00 7
PSVC 02821 8
PAUX 03A00 4
PPLP 01F02 3
PDFP 01F02 3
PCTH 01F02 8
PMIP 01F02 3
PMID 01F02 4
PDLI 01F02 7
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3) Alarmas Generales:

4

5

Relativa a fusible de periféricos (PEFU).
Sacar el conector de alarmas de la parte posterior de la uni
dad de cinta.

Funciones Generales:

4.1) Prueba de 1smparas del panel maestro.
Presionar el bot6n de prueba para limparas en el panel
maestro.

4.2) Restablecimiento manual de la alarma audible,
Presionar el botén de parada para silenciar la alarma
audible,

—

Alarmas Externas:

Para propdsitos de prueba, el fusible es usado para cerrar-
el buele de tierra.

Para probar cada alarma tiene que ser sacado el fusible co-
rrespondiente.

NEMONICO  TIPO DE ALARMA CATEGORIA
PR UNIDAD DE CINTA MAGNETICA URGENTE
urou * ALIMENTACION CENTRAL URGENTE
XPOW * ALIMENTACION EXTERNA URGENTE
MAFY * DISTRIBUCION URGENTE
RECT * RECTIFICADOR URGENTE
EGEN * GRUPO DE EMERGENCIA URGENTE
MIT * TRANSMISION URGENTE/NO URGENTE
FIRA * FUEGD URGENTE
FIRD * FALLA DEL CIRCUITO DE DETECCION DE FUEGO URGENTE
ETEH * TEMPERATURA AMBIENTE URGENTE
UcoN *

CONDICION ANORMAL URGENTE/NG URGENTE
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NEMONICO TIPO DE ALARMA : CATEGORIA

AEXU CENTRAL ASOCIADA URGENTE/NO URGENTE
DORA ALARMA DE PUERTA URGENTE/NO URGENTE
CAPL PERDIDA DE PRESION DE CABLE URGENTE
MHAL INUNDACION - URGENTE

* LAMPARA EN EL PANEL MAESTRO DE ALARMAS.

Nota: Hay una alarma cuando no hay tierra presente.

REF: 1) OP 0601 DISABLE SECURITY BLOCK
DP 0603 INIT SECURITY BLOCK,
Nota: No olvidar restablecer convertidores a "ON".
Resultados:

1) Para todos los neménicos las 1&mparas indicarén:

- En panel maestro: “URGENTE + ALARMA AUDIBLE + BLOQUEO DE
SEGURIDAD (SEGUN CASO)".

- En bastidor: ROJO
- En fila: ROJO

Excepto para ASLI, donde:

- En panel maestro: "NO URGENTE + NO ALARMA AUDIBLE + BLOQUE ~
DE SEGURIDAD NO URGENTE". :

- En bastidor: AMARILLO.
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-En fila: AﬂARILLO‘
2.1. A y8) En ambos casos las Idmparas indicardn:

- En panel maestro: "URGENTE + ALARMA AUDIBLE + FUSIBLE
FILAJEM". .

~_En bastidor: R0OJO.

En fila: R0OJO.

- '2.1.C) Las l&mparas indicardn:

- En panel maestro: “URGENTE + ALARMA AUDIBLE + FUSIBLE
FILAJEM".

- En fila: VERDE.
2.2. En todos los casos 1as l&mparas indicarén:
- En panel maestro: "URGENTE + ALARMA AUDIBLE + CONQERT[DOR".
- En bastidor: R0OJO.
~ En fila: ROJO.
4) Las V&mparas indicardn:
- En panel maestro: "URGENTE + ALARMA AUDIBLE".
- En bastidor: ROJO.

- En fila: ROJO.
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-4.1.) Todas las.ldmparas se encenderdn. Se generard una alarma audible -
continua.

4.2.) cancelacién de alarma audible.

5.-) Las ldmparas indicarin 1a categorfa correspondiente.

5.2, Carga y Arranque.

2.a) Titulo de la Prueba: Carga de Cinta a Disco.

- Qbjetivo:’ - Que la generacién o carga del paquete software desde la -
o cinta magnética a 1as unidades de disco se efectue en for ~
ma exitosa.
Requisitos: - Contar con una c¢inta de respaldo o de carga del sistema.
Procedimiento:

a) Colocar la cinta en la Unidad de Cinta Magnética, lievdndo-
la a su punto de carga presionando el botdn "LOAD" en el pa
nel frontal.

b) Poner la Unidad de Cinta Magnética en 17nea presionmando el-
botén "On Line".

¢} Cargar el m6dulo de Periféricos y Carga Conmutando a "ON" -
el convertidor DC/DC correspondiente,

d) E) médulo de periféricos y carga (PAL) cargaré el paquete -
software desde cinta. Entonces formatea el disco y copia to
dos los archivos desde la cinta de carga del sistema al dis
co. Cada vez que un archivo se copie desde la cinta de car-
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- ga del sistema al disco aparecerd la indicacidn en la panta
11a del VDU.

e} Cuando hayan sido copiados todos Tos archivos aparecerd en~
el VDU un reporte indicdndole al operador que ha terminado-
1a generacidn del disco.

f) Cuando el MSdulo P&L estdn cargados esperar a que salgan -
Tos reportes o después de 15 minutos para empezar a meter -
comandos.

2.b) Tftulo de 1a Prueba: Carga y Arranque de todos los M6dulos
de la Central.

'Objétivo: - Verificar que la carga y arranque de todos los mSdulos de -
Ta central se efectiia exitosamente,

Requisitos: - a) Todo el Hardware debe estar alimentado.
b) Al menos un procesador de P&L debe de estar en 1fnea.

~¢) No es necesario que los otros procesadores estén en 17-
nea.

Procedimiento:

1) Arrancar el sistema:

SYSTEM-START-UP: BOOT=DISK
502: 1 1 ; (DUPLEX, Carga desde 2 discos)
502: 1 0 ; (SIMPLEX, Carga desde un disco).

Esperar hasta obtener un reporte en la pantalla pidiendo -
confirmacidn,
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2) Confirmar Arranque del Sistema:

CONFIRM-START-UP;

- EV médulo P&L enviar§ un mensaje a todos los procesadores -
preparindolos para aceptar los paquetes de carga.

El médulo P&L carga entonces a todos los procesadores envian
do un reporte al impresor. Después de imprimirse el reporte,
el PAL se cargar§ asi mismo. )
Ahora 1a central es operacional.

Resultados:

Todos los procesadores estdn en 1fnea:
ACTIVOS: 3 LEDs parpadeando.

PASIVOS: 3 LEDs parpadeando.

5.3 Manejo de Tré&fico.

3.a) Titulo de la Prueba: Liberacifn Unilateral Prematuro o
por Temporizacidn.

Requisitos - Tener dados de alta ndmeros tanto de disco como MF con -
su identidad (nimero de directoric y de equipa). '

Objetivo: - Verificar que no se gueden retenidos abonados y/o tronca-
les, cronmetro para verificar temporizaciones. '

a) Liberacifn prematura sin marcacidn de dfgitos. Verificar -
que no se cobre la 1lamada y que el abonado obtenga tono de
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marcar al descolgar nuevamente,

b) Liberacién por temporarizacién sin marcacién de digitos. -
IDEM, a entre 1§ + 3 seg. '

¢} Liberaci6n prematura con marcacién incompleta de dfgitos. -
IDEM A. (fase de registro).

d) Liberacién por temporizacidn con marcacién incompleta de -
dfgitos. IDEM a, entre los 10 + 2 seg.

Procedimientos:

—
3

a).- Verificar el contador del abonado y anotarlo.
2- £1 abonado “"A" descuelga sin marcar dfgitos.
El abonado “A" cuelga.

Repetir paso 1.

E1 abonado "A" descuelga y cuelga.

L2 = 2
ot 1

b).- 1y 2 IDEM a.l1. y 2.
3- E1 abonado cuelga después de recibir tono de ocupado.
4y 5 IDEM a.4 y 5,

c).- 1-IDEM a.1.
" 2- E1 abonado "A" descuelga y marca un nimero incompleto.
3- E1 abonado cuelga antes de 1a temporizacifn interdigi-
tal (10 # 2 seg.). '
4 y 5- IDEM a.4. y 5.

.d).-1y2IDEM c.l1.2.

3- Se toma el tiempo transcurrido entre el dltimo ndmero-
marcado y Ta obtencién del tono de ocupado o conges- -
tién.

4y 5- [DEM a.4 y 5.
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Resultados:

a-

3.b)

Requisitos:

Objetivos:

1. E1 contador se visualiza en \DU.

2. Tono de invitacién a marcar.

3. Abonado "A" libre.

4, Contador sin cambio.

'5. Tono de invitacién a marcar, verificando 1iberacién.

ly2. IDEMa.l y 2.

3. Después de 15 + 3 seg. el abonado recibe tono de ocupade
y queda en estado estacicnario.

4 y 5. [DEM a 4.5.

1. IDEM a.l. .

2. Tono de marcar, se inicia temporizacién interdigital.
3. Se interrumpe la temporizacién interdigital.

4y 5. IDEM a, 4.5.

1y2. IDEMa,1 y 2. i

3. Después de 10 # 2 seg. se debe de recibir el tono de ocu
pado.

4, IDEM a.4 y 5.

Tftulo de Prueba: Liberaci6n Bilateral.

- Tener numergs dados de alta tanto de disco como de MF con-
su respectiva identidad (nimero de equipo y de directorio).

Tener ndmero de prueba de central local o de la misma -
&rea, saliente o de una central urbana distante.

- a) "A" cuelga al no responder "B". Verificar el tono de re
torno de 1jamada.
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'rb) “A" cuelga al estar ocupado "B". Verificar el tono de -
ocupado,

c) "A" cuelga primero (o simultdneo a "B"}. Verificar la -
liberacidn de Ta 1lamada.

d) "B" cuelga primero. "A" cuelga después (o antes) de fin
de temporizacidn. Verificacin de la liberacidn de la -
1iberacién (o no tiberacién) de la 1lamada por "B".

Proced"lmiento:

a.1. Verificar el contador del abonado "A" y anotarloe.
2. "A" descuelga.
3. "A" marca el nimerc de "B" (local o saliente).
4, YA" cuelga al no responder "B".
5. Repetir paso 1.

6. “"A" descuelga y cuelga, nuevamente.

b.1. Poner en estado de ocupado al abonado “"B".
2. IDEM a.l.
3. IDEM a.2.
4. IDEM a.3.
5. "A" cuelga al estar ocupado- "B".
6. Repetir a.l.
7. IDEM a.6.

c.l. IDEM a.1,
2. IDEM a.2.
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3. 1DEM a.3.
4,.."8" descuelga.
5. X) "A" cuelga primero.
¥y} "A" y "B" cuelgan al mismo tiempo.
6. Repetir a.l.
7. x) "A" descuelga y cuelga nuevamente.

y) Ambos abonados descuelgan.

_d.l.2.3. IDEM a.1.2.3, respectivamente.
4, IDEM c.4.
5. "B" cuelga primero.

6. "B" descuelga: x. antes de 180 seg.
: (recontesta) y. después de 180 seg.

7. "A" cuelga.
8. Repetir a.l.
9. IDEM a.6.

Resultados:

a.1. Se obtiene el contador del abonado.
2. Tono de invitacién a marcar.
3, Corriente de 1lamada hacia B.
4, "A" es puesto libre.
5. Contador sin cambio.

6. .Tono de invitacidn a marcar, verificando Tiberacidn.

b.1. IDEM a.l. .
2. IDEM a.2.
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~3i" "A" recibe tono de ocupado.
4, IDEM a.4.
5. IDEM a.5.
6. IDEM a.6.

c.1,2,3. IDEM a.1.2.3. respectivamente.
4. Se establece la comunicacién.

5. x)} "B" recibe tons de ocupado.
y) se efectda la liberacién de la 1lamada. '

6. E1 contador se incrementa.

7. IDEM a.6.

" d.1,2,3. IDEM a.1.2.3. respectivamente.
4. Se establece 1a comunicacién.
5. Se inicia la temporizacidn.

6. x) La 1iberacidn de 1a 1i1amada no se efectua. 7
y} La 1lamada se Tibera; "A" recibe tono de congestién.

7. "B" recibe tono de congestidn.
8. E1 contador de "A" se incrementa en una unidad.

9, IDEM a.6.
3.c¢) Titulo de la Prueba: Congesti6n.

Requisitos: - Deshabilitar troncales de ruta de salida elegida.
- DeshabiTitar rutas alternas. ‘

-Mantenga una troncal de ruta principal para la prueba.” =

- Miquina de mensajes.
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Objetivo: - Verificar la recepcifn de tono de congestién en caso de -
congestidn en troncales.

Procedimiento:

1) Verificar el contador de abonado.

2} Deshabilitar troncales de 1a ruta de salida elegida, ya -
sea ocupandolas en su totalidad con trafico o mediante co-
mando.

Otra aiternativa es cortar la disponibilidad de las tronca
les suprimiendo los fusibles en el repartidor principal o-
bloqueando troncales de entrada en la otra central,

3) Efectuar una 1lamada saliente marcando el prefijode la ru-
ta en congestidn.

4) E1 abonado 1lamante cuelga.
5) Repetir paso 1.

6} Poner en estado 1ibre las troncales ocupadas o deshabilita-
das.

Resultados :
1} Se obtiene el contador del abonado.
2) Troncales de salida deshabilitadas.

3) E1 abonade recibe tono de congestifn o mensaje.

“4) EY tono o mensaje es desconectado; la conexién y abonado -
son 1iberados. ' :
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5) E1 contador permarece sin camhio.

6) Las troncales de salida quedan disponibles en la ruta elegi
da.

3.d) Tftulo de la Prueba: Liamada saliente Local y Hacional.

Requisitos: - Nimero de prueba local y nacional de preferencia con contes
tador automdtice.

Objetivo: - Verificar 1lamada saliente.
Procedimiento:

1) Visualizar el contador del abonado 1lamante.

2) Efectuar una llamada saliente hacia:

a) Abonado de otra central local de la misma drea.
b) Abonado nacional.

3} Colgar y descolgar "A".

4} Repetir paso 1.
Resultados:

1) Se obtiene el contador del abonado. e
2) Recibir mensaje del contestador automitico o conversacign.
3) Tono de invitacién, marcar.

4) Cargo por la llamada, el contador se incrementa.
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:3.e) Tftulo de la Prueba: Llamadas con Ofrecimiento.

)ReQuisitos: - Abonados de central local.
Intervencidn por medio de operadova.

Objetivo: - Verificar el funcionamiento de la oferta y/0 rellamada -
en Tlamada local.

Praocedimiento:

1) Establecer yna 1lamada Yocal.

-2) La operadora interviene y hace el ofrecimiento al abonado:

X) nan
y) nge

3) x.a.
b
y.a.

y.b.
4) x.a.

ce 1

y.a.

y.b.

§) x.a.
_y.a.

a

“A" Aceptar el ofrecimiento y cuelga.

"A" No acepta el ofrecimiento.

"B" Aceptar el ofrecimiento y cuelgan ambos abonados.
"B" No aceptar el ofrecimiento.

La operadora hace la rellamada sobre el "A" y estable
comunicacién con "C".

La operadora se sale de la 1inea intervenida.

La operadora hace 1a rellamada sobre el "B" y estable
ce ta comunicacién con "C".

IDEM x.b.

Terminacidn de ta 1lamada "A" cuelga.

“C" y "B" cuelgan.
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Resultados:
1) Verificar la comunicacién.

2) "A" y "B" estan en comunicacién con la operadora y escuchan
el tono de oferta.

3} x.a./Y.a. Verificar que ée anuncie el cuelgue en el puesto- ~
de operadora por indicacién de Témpara.

x.b./¥Y.b. "A" y "B" continuan su conversacign.
4) x.a. (Y.a.).- "A" ("B") recibe corriente de 1lamada y des--

cuelga, estableciendo comunicacifin con 1a 1fnea "C" que so~- ..
Ticita 1a 1lamada,

x.b./Y.b "A" y "B" dejan de recibir el tono de oferta.
8) Verificar que la 1fnea se libera.
5.4 Facilidades.
4.a} Titulo de la Prueba: Facilidades de Lfinea.

Requisitos: - Tener dados de alta abonados con 1inea normal.

Objetivo: ~-Prueba y verificacién de diferentes facilidades as{gnadas a
una 1fnea.
Proﬁedim1entos:

1) Usar el requerimiento de operador PW 11
87:DN=K'xxxxx, FAC

MODIFY SINGLE SUBSCR

FACILIDAD ASIGNADA O RESTRINGIDA,

Donde: coM 87
FAC

Seg(n:
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2

3

Resultados:

1

—

~—

—

a) Lfnea suspendida (contrato cancelado): INTCP = CCTR
b) Lfnea fuera de servicio: LOOS = ADD

d) Lfnea ordinaria como teléfono de alcancia: CBX = ADD: pa
ra que el tel&fono de alcancia no reciba 1lamadas, agre--
gar 1a restriccién: INTCP=TRSTR.

-a,b, y c.- Efectuar 1lamadas desde y hacia cada uno de ta--

les abonados.

d,x.- Efectvar 1lamadas: local/saliente/entrante; restringi
da a larta distancia {9x)}; terminante restringidas, -
acceso & 02 y 09.

d,y.~ Asignar la facilidad restriccién al 02 y 09 para una-
alcanc¥a: 87 DN = K'xxxxx, ORPER = Jon.

d,z.~ Probar 1a restricci6n total a LADA 02,09,9x.
e,~ Lfnea de mantenimiento: MNTL=ADD.

Regresar a su posicién original al abonado en prueba.

Respuesta del sistema.
Identificaci6n:

EN = I'XXX&XX

CLASE PREVIA:

SSIG = CBSET.

CLASE ACTUAL:

a): CCIR .
b): BP
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q)}rLOOS
'S516=CBSET

2) a). Esta facilidad enruta las 11amadas hacia la miquina -
de mensajes.

Al tratar de 1lamar desde este abonado se recibird tono
de ocupado; y al 1lamar hacia este abonado se recibird-
mensaje o tono de ocupado.

b)

c). Con esta facilidad se restringe el servicio al abonado;
puede hacer 1lamadas, pero no recibirlas, E1 1lamante -
deberd recibir mensaje de que este abonado estd fuera -
de servicio o tono de ccupado,

d,x).~ Las 1lamadas local, saliente 02 y 09 deben estable--
cerse correctamente.

Las 11amadas entrantes o terminantes asf como acceso a-
9X deben estar restringidas.

d,¥}.~ Resultados en V D U,
d,z).- Restricci6n total a larga distancia.

e). Con esta facilidad el abonado puede recibir y generar -
Tlamadas sin ser tasadas.

f).- Al marcar el nimero con categorfa de cambiado se reci-
be un tono de ocupado.

3) Accifn exitosa en V.D.U., segiin el caso: 87: DN=K'xxxxx, -

FAC = REM;

~—
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BADP = REM;  CBX = REM;
LOOS = REM;  ORPER = REM; (REM=REMOVE )

. MNTL = REM; INTCP = REM;

4.b) Titulo de Ta Prueba: Marcacidn.

Requisitos: - Contar con aparatos de muitifrecuencia disco y. combinados.

Objetivo: - Asignar el tipo de seflalizaciGn de 1¥nea que habri de tener
el abonado y comprobar que esta facilidad solo funciona con
su vespectivo tipo de aparato.

Procedimientos:

1) Asignar las facilidades con el tipe de sefializaciSn de 1f--

2

3

—

—

nea que habr& de tener el abonado, mediante:

PW11
MODIFY-SINGLE-SUBSCR
DN=K'xxxxxxx SSIG = PBSET (o DLSET o CBSET)

Donde:

xxxxxxx = nimero de directorio local.
PBSET = sefializacidn con botonera.

DLSET = sefializacidn con disco.
CBSET = sefalizacidn combinada.

Efectuar 1lamadas desde el abonado asignado con esta facili
dad y con el tipo de apartade adecuado a la sefializacién -
asignada.

Efectuar 1lamadas desde el abonado asignado con esta facili
dad pero con el tipo de aparato diferente a la sefializacién

asianada.
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Resultados:

1) Facilidad de marcacién de abonado modificada segun identifi
cacitn:

EN = I'XXXXaYY

CLASE PREVIA:

SSI1G = DLSET (o PBSET o CBSET)
CLASE ACTUAL:

SSIG = PBSET (o DLSET o CBSET)

2) La liamada serd establecida.
3) La 11amada no progresa.

4.c) Titulo de la Prueba: Control Remoto (Facilidades de Control Re
moto).

Requisitos: - Aparato multifrecuencia.

‘Objetive: - Comprobar el funcionamiento de Vas facilidades bajo Eon- -
trol del abonado. ’

- Procedimiento:

1) Activar el despertador descolgando el tel&fono y mdrcaﬁdo:“'
*55HHMM G
Donde:

HH=HORA (00-23)
MM=MINUTOS (00-59).

2) E1 abonado es 11amado a 1a hora regjstr;da'yf'ésqﬁélgé}

3} Activar el despertador como un'pasq,L-y'nqkdesc§1gdf'&1 pri-
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mer intento de 1lamada del despertador, responder al segun-
do intento.

- 4) Activar de nuevo 1a facilidad y no responder en los dos in-
tentos.
5) Activar de nuevo Ta facilidad con el objeto de cancelarla -
marcando:
#554 .
Resultados:
R 1) Cuando 1a facilidad es aceptada el abomado recibe tono de -
reconocimiento.
2) E1 abonado es despertado a Ta hora requerida + / - 5 min.
3) Cuando el abonado no responde al despertador el sistema in-
tentars 1lamarlo por segunda ocasifn aproximadamente 5 min.
mas tarde,
4) La petici6n es cancelada y el sistema envia reporte al TTY.

5.5

-1

Ti

5.a) Tftulo de 1a Prueba: Tonos y Mensajes.

) E1 abonado no tiene registrada ninguna peticidn.

onos y Mensajes.

Subtitulo de las Pruebas:

1) Nimero no existente.
2) Nimero cambiado.
3) Hora.

4) Nimero cancelado. 249



Requisitos:

1} Nimero de prueba.

2) Mdquina de mensaje y abonado cuyo nlmero tenga categorfa de
cambiado.

3) Cualquier tipo de aparato y miquina de mensajes.

4) Abonado con contrato cancelado y miquina de mensajes.

Objetivos:

1) Recibir tono de ocupado sobre el 1lamante.

2) verificar que al marcar un nimero con categoria de cambiade
se reciba un mensaje o tono de ocupado.

3) Verificar el mensaje de la hora.

4) Verificar que al 1lamar a un abonado cancelado se debe de -
recibir un mensaje de tono de ocupado.

Procedimientos:
1) Marcar un ndmero no existente.
2} Marcar un nimero con categorfa de cambiado.
3) Marcar 03.
4) Marcar un nimere cancelado.
Resultados:
1) Tono de ocupado al 1lamante.
2) Mensaje o tono de ocupado.
3) Mensaje de la hora.

4) Tono de ocupado o mensaje.

Nota: Verificar tonos segin tabla anexa.
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T62

IDENTIDAD DE LA PRUEBA

SERAL

TONO DE MARCACION
RETORNCG DE LLAMADA
TONO DE OCUPADO

TONO DE CONGESTION

TONO DE OFERA O
INTERVENCION

CORRIENTE DE LLAMADA

VOLTAJE DE LA CORRIENTE
DE LLAMADA

VERIFICACION DE TONOS

FRECUENCIA

425 Hz
425 Hz
425 Hz
425 Hz

425 Hz
2545Hz

90V+52.

COMPLEMENTO DE PRUEBA 5.5.a.

TIEMPO DE
CICLO

RESULTADO
DE PRUEBA

TIEMPO DE  TIEMPQ DE
EMISION SILENCIO
CONTINUO
1,0 SEG. 4,0 SEG.
0,25 SEG. 0,25 SEG.
0,25 SEG. 0,25 SEG.
0,17 SEG. 0,17 SEG.
0,50 SEG. 0,17 SEG.
1.0 SEG. 4,0 SEG.

5,0 SEG.

0,255EG.
0,5 SEG.

1,0 SEG.
5,0 SEG.

OBSERVACIONES



5.6 Casos de Tréafico.
6.a2) Tftulo de 1a Prueba: Llamadas de Trénsito.
Requisitos: - Abonados distantes.

Objetivo: - Verificar curso de 11amadas TANDEM y CALD a través del -
51240.

Resultado:
- Checar que la 1lamada se esté cursando por el 51240, verifican -
- do conversacién directamente en el distribuidor principal con-

una audffono y un condensador en serie.

6.b) Tftulo de 1a Prueba: Llamadas con Teléfono de Alcancia.

Objetive: - Verificar el funcionamiento de la alcancfa y los limites -
de tiempo cuando estos se alcancen.

Requisitos:- Contar con un aparato de alcancia y miquina de mensajes. -
Tener un abonado dado de alta con la categorfa de alcancfa.

Procedimiento:

1) Tratar de establecer una 1lamada de larga distancia desde -
el aparato de alcancfa.

2) Establecer una comunicacidn urbana rintrodUCi ndo1a’ monada
correspandiente. ; o




cién mayor a 3 minutos.
Resultados:
1) Tono de ocupado al abonado con esta categorfa.
2) Se establece ta comunicacién y se cobra 1a llamada.

3) Verificar liberacifn descolgando de nuevo y abteniendo el -
tono de invitaciSn a marcar.

4) Cuando-el tiempo 1Tegue a su 1fmite (3 minutos) se escucha-
ré un mensaje indicando depositar otra moneda para poder -
continuar hablande.

6.c) Tftulo de la Prueba: Prefijos.

Requisitos: - Lista de prefijos manejados por cada ruta.

Objetivo: - A) Comprobar que se puedan realizar llamadas utilizando to
dos Tos prefijos planeados para la central,

B) Verificar que el sistema informe al abonado, por medio-
de tono de ocupado o mensaje grabade, que marco una se-

rie o clave inexistente.

Procedimiento:

a) Efectuar 1lamadas con cada uno de los prefijos existentes,

~b) Marcar un prefijo no .existente.
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Resultados:
A) Todos Vos prefijos mencionados deben tener acceso.

B) E1 sistema enviari tono de ocupado o un mensaje grabado al-
abonado, para informarle que verifique su ndmero.

En cualquier caso ¢l abonado "A" podrd volver a marcar una-
vez que cuelgue.

6.d) Titulo de la Prueba: Prueba de Timbre.
ﬁequisitos: - Teléfono de prueba.

Cbjetivo: - Verificar corriente de 1iamada y cédigo 00 para fordneas -
y 001 para &rea metropolitana.

Procedimiento:

1) Discar (00) 001.
2) Después de escuchar el retorno de 11amada, colgar.

3) Descolgar.

Resultados:
1) Retorno de 1lamada.
2) Corriente de 1lamada.

3) Tono de ocupado.
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5.7 OperaciSn y Administracifn.
7.3) Tftulo de la Prueba: Crear y visualizar una 1inea de abonado.

Requisitos: - a} Conocer el niimero de equipo y directorio que se va a -
asignar.

b) Tener una 1fnea no asignada.

dbjetivo: - Crear una 1fnea de abonado y visualizar sus caracterfsti--
cas asignadas.

Procedimiento; (COM. 85)

1) Crear un nuevo abonado.
Teclar CNTLB, PWII, ONTLC.
85: CREATE SINGLE SUBSCR: DN=K'dl,EN=H'md&nt,FAC1,FAC2,
.. FACn;

Donde:

di=nimero de directorio, hasta 7 dfgitos de 0 al 9.

md1&nt=ntmero de equipo.

Con:

mdl=direccién de Ta Red del M&dulo de Lineas al cual perfene-
cerd la Tfnea creada, ya sea en valor hexadecimal (0000 a
FFFF) o decimal.

nt=ndmero de abonado dentro del médulo o nimero de dispositivo
(00 a 60}.



1/

"FACl, FACZ,..... » FACn son las facilidades asignadas al abona-
do creado, segin.

2) Visyalizar al abonado creado (COi4 88).
Teciar CNTLB, PWII, CNTL C.

88: DISPLAY-SINGLE-SUBSCR: DN=K'd1,EN=en;
donde: d1 y en IDEM 4.

3) Efectuar 1lamadas desde el abonado creado, ¢on aparato dé -
multifrecuencia y con aparato de disco.

Resultados:

1) E1 abonado forma parte del sistema con sus respectivas ca--
racterfsticas e identificacidn.

2) Se muestran en la VDU todas las facilidades que 1a fueron -
asignadas al abonado.

3) Las 1lamadas son exitosas tanto desde aparato de multifre--
cuencia como de disce.

-7.b) Titulo de 1a Prueba: Dar de baja una {s) Vfnea (s) de abonado -
(s).

Objetivo: - Verificar que al dar de baja un abonado, no tenga servicio -
saliente ni entrante.

Requisitos: Conocer el nimero de directorio y nimero de equipo de la 1f-
nea de abonado que se va a dar de baja.
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Procedimiento:

1) Promover al abonado (COM. 86).

CTLB, P W, CTLC
86: REMOVE-SINGLE-SUBSCR
DN=K*, EN=H'..... H

2) Tratar de efectuar una 11amada desde el abonade dado de ba-
Ja. '

3) Tratar de establecer una 1lamada al abonado dado de baja.
Resultados:

1) E1 abonado con tal identificaci6n queda fuera del sistema,-
ademds se muestran en la VDU las facilidades con que conta-
ba 1a 1fnea suprimida.

2) E1 abonado recibe tono de ocupado.

3) €1 abonado 1lamante vecibe tono de ocupado.

" 7.¢) Titulo de la Prueba: Modificar una Linea de Abonado.

Requisitos: - 1) Tener una 1fnea creada.

2} Conocer el nimero de directorio y de equipo de 1a 1{nea
que se va a modificar.

Objetivo:- - Efectuar cambios en las facilidades del abonado.
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Procedimiento:
1) Modificar al abonado: (COM 87).

CTLB, PW 11, CTL C, MODIFY-SINGLE-SUBSCR: DN=K'....,FAC 1,
FACN.

Donde:

FACN son las facilidades a asignar o modificar sobre 1a 11-
nea escogida, segin Tabla X.

Resultado:
1) Se muestran las caracterfsticas del abonado modificado;
a} Identificacion,
b) Facitidades previﬁs.

c) Facilidades actuales.
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TABLA X: CARACTERISTICAS, FACILIDADES Y RESTRICCIONES PARA LINEA DE
ABORADO NORMAL.

PARAMETRO NEMONECO SIGNIFICADD
DN (&) Nimero de directorio.
INTCP Intercepcidn.
CCTR Contrato cancelado.
CNBR Nimero cambiado.
. REM Remover facilidad.
- % DTL Linea de datos.
ADD Agregar facilidad.
REM Remover facilidad.
* ML LTnea de Mantenimiento,
ADD Agregar facilidad.
REM Remover facilidad.
* - CBX Alcancfa.
ADD Agregar faciiidad.
REM - Remover facilidad.
* HL Linea directa.
' ADD Agregar facilidad.
REM Remover facilidad,
MDEY Modificar facilidad.
* DRTD Facilidad directa o inmediata.
* DLYD Facilidad no inmediata.
* (&) DN de abonado 1lamada.
BP Mal pagador.
ADD Agregar faciiidad,
REM Remover facilidad.
LOSS Linea fuera de servicio.
ADD Agregar facilidad.
REM i Remover facilidad.
* PRIOR Linea prioritaria.
ADD Agregar facilidad.

Continda...,:



PARAMETRO NEMONICO SIGNIFICADO

REM Remover facilidad.
* ORPER Restriccién permanente de origen.
* §50 Servicio local.
* 20N Llamadas de zona.
* NAT tlamadas nacionales.
* NCA L1amadas no permitidas.
REM Remover facilidad
*  ORHWK Restriccién por hardware de origen.
* 850 Servicio Tocal. :
* 20N L1amadas de zona.
* NAT Llamadas nacionales.
REM Remover restricciones. -
ORSWK Restricci6n por software de origen.
$S0 Servicio local.
ZON Liamadas de zona.
NAT Llamadas nacionales.
DACT Desactivacién de restricciones.
* TRSTR Restriccidn terminal.
ADD Agregar facilidad.
.REMM Remover facilidad.
* . 00BS Observacifn de origen.
: * LOCAL Resultado enviado a central local.
REM Remover facilidad.
* T0BS Observacitn terminal.
* LOCAL Resultado enviado a central local.
REM Remover facilidad.
* MLC Observacién de 1l1amada maliciesa.
* LOCAL Reporte local.
* CENTRAL Reperte centralizado.
REM Remover facilidad.

Continda.....



" PARAMETRO

NEMONICO

ABS

* FTF

*  KEYNR

*.- NTCD

WUP

*  SSIG

ACT
DACT

ADD
REM
MDFY
ACT
DACT

. ADD
REM
MDFY

* (&)

ADD
REM

ACT
DACT
(%)
(&)

_ ADD
REH

* DLSET
* PBSET
* CBSET

ha

SIGNIFECADD

Servicio ausente.

Activar facilidad. .
Desactivar facilidad.
Fijaci6n de transferencia.
Agregar facilidad.

Remover facilidad.
Modificar facilidad.
Activar facilidad.
Desactivar facilidad.

DN cuando la 1lamada recibida va a ser
transferida, (no aplicable para: REM,
ACT ni DACT).

Nimero clave.

Agregar facilidad,

Remover facilidad.

Modificar facilidad.

Ndmere (no aplicable a REM).

Tasacifn no descrita.

Agregar facilidad.

Remover faci)idad.

Servicio de despertador.

Activar facilidad.

Desactivar facilidad.

HH (hora; no aplicable a DACT).

MM {minutos: no aplicable a DACT).

Facilidad de conferencia.

Agregar facilidad.

Remover facilidad.

Tipo de sefializacidn.

Disco.

Botonera.

Combinada. )
Continla....
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PARAMETRO NEMONICO SIGNIFICADO

* - CACO Terminacidén de 1lamada.
* CWTG Llamada de espera.
* CCMB Intento con ocupado.
REM Remover facilidad.
* HLDTF Retencidn y transferencia.
* CSHLD Retenci6n para consulta.
* CONVTF Transferencia de conversacin.
REM Remover facilidad.
ANNUL Anuiacidn de la facilidad de

gontrol remoto.

* Nota; Considerar en forma particular los pardmetros y nemSnicos marca
dos con * para cuando se use el comando CREATE-SINGLE-SUBSCR.



7.d) Tftulo de la Prueba: Prueba de un Grupo PABX.
0bj§f1vo: - Verificaci6n de la fiacilidad PABX.
Requisitos: - Tener creado un grupo de PABX.
Procedimiento: |

1) Verificar el contador de abonade.

2) Realizar una 1lamada entrante al nimero de directorio global
" " '(GDN) desde un nimero exterior al grupo PABX.

3) Realizar una 1lamada entrante al GON estando ocupado, pero-
al menos con unc de los componentes del grupo PABX Tibre.

- 4) Realiza una 1lamada entre componentes del grupo PABX.
5) Verificar contador de IDN.

6) Realizar una Tlamada lada y una urbana desde abonados del -
grupo PABX.

Resultados:
2) La 1lamada 1lega al nimero marcado.

3) La liamada es ofrecida a alguno de Tos integrantes del gru-
po PABX que este libre. i

4) La 1lamada 1lega al nGmero marcado.

8) E1 contador del IDN debe incrementarse en uno.

6) La 1amada 1lega al niimero marcado.
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-7.e) Titulo de la Prueba: Crear, Ampliar y Visualizar un Grupo PABX.

Requisitos: - Tener dadas de baja al menos dos 1fneas de agonados norma-

Objetivo:

les.

- Verificacién de 1a funcidn y alta de un grupo PABX.

Procedimiento:

1) Crear un PLAN-PABX:(COM 59).

CTLB, PWii, CTLC, 59: CREATE-PABX~PLAN: GND=X'd1,GEN=H'mdlant,
FACN;

Donde:

2

—

GEN=nimero de equipo general.

GND=nimero de directorio general del grupo.

La descripcién de su valor es similar al de las pruebas de-
abonado normal.

FACn=facilidades asignadas al grupo PABX.

Asignar 1fTneas al plan PABX. (COM. 63).

CTLB, PW11, CTLC, 63: EXTEND-PABX-PLAN:
GND=K'd1, nimerc de directorio general del grupo,
INN=K'd1, ndmero de directorio de l1a primera 1fnea indivi-
s dual. . .
1EN=H'md1 &nt, ndmero de equipo de la primera linea indivi--
dual. .
IDN2=K'd1, segundo nimero de directorio individual.
1EN2=H'md1 &nt, segundo nimero de equipo individual.
FACIL=NONE, {si se van a asignar facilidades al ab_oaado en-
particular).
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FACIL=GNRL, (si el abonado tiene las facilidades del -
PLAN-PABX o FACh).

Nota: Con este comando puede extenderse un grupo PA X de 5 -
Tfineas.

La descripci6n de directorio y equipo es similar al de abona--
dos normales.

3) a. Visualizar el plan PABX creado: (COM. 61).

CTLB, PW1l, CTLC, 61: DISPLAY-PABX-PLAN: GND=K'd1, GEN=H'
mdl&nt, LIST;

b. Visualizar Tas 1fneas que constituyen el plan PABX:

CTLB, PW11, CTLC, 65: DISPLAY-PABX-LINE:GDN=K'....,GEN=H'
weessIDN=K'L .. L IGN=H".......,FEAT;

Resultados:

1

~

Después de que el comando es aceptado, aparece el mensaje -
de reconocimiento al comando ejecutado; en el mismo se indi
‘ca que el plan PABX se ha incorporade al sistema con su -
correspondiente identificacién y facilidades asignadas.

2

E] resultado serd desplegado en forma individual (1fnea por
1fnea).
Si aparece el nemSnico fdcil en la pantalla del V(DU no apa-~
recerdn las facilidades si no aparece, las facilidades apa-
recerdn.

3} a. En la pantalia se mostrara la lista de identificacién -
(GND, IDN, GEN, IEN) de las 1fneas que’ componen el plan -
PABX y las facilidades que tiene el GND.
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b. El sistema enviara un reporte al operador indicdndole -
todos los abonados que constituyen al PABX y las facili
dades que cada uno tiene agregadas.

7.f) Titulo de 1a Prueba: Modificar un Plan o una Linea PABX.

Requisitos: ~ Tener creado un plan PABX y conocer su identificacidn.
Objetivo: - Suprimir o agregar facilidades existentes para el PABX,
Procedimiento:

1) De acuerdo con la Tabla X, elegir faciltidades permitidas -
para el PABX.

2) a. Introducir el comando (60):

PW1l, MODIFY-PABX-PLAN: GDN=K'd1, FAC=ADD o REM.

b. INTRODUCIR EL COMANDO (64):

PW, MODIFY-PABX-LINE:
‘GDN=K;...,GEN=H'...,IDN=K'...,LEN=H'... ,FAC=ADD o REM.

3) Efectuar 1lamadas desde y hacia los abonados pertenecientes
al PABX.

Resultados:

2) a y b: Después de aparecer en 1a pantalla la identificacidén
del grupo o 1fneas PABX, se mostraran tanto las facilidades
existentes antes de Ya modificacién como Yas facilidades -
actuales ya modificadas.



.°3) Las 1lamadas resultardn exitosas o en caso contrario el -
abonado 1lamante recibird tono o mensaje segin el tipo de -
facilidad o restriccién modificada.

7.9) Tftulo de la Prueba: Reducir un Plan PABX,

Objetivo: - Quitar 17Tneas y/o troncales al Plan PABX.
Requisitos: - a) Tener dados de baja al menos dos 17neas de abonados -
normales.

b} Teper creado un plan PABX.
Procedimiento:

1) Reducir un plan PABX:
PW11, 66;REDUCE-PABX-PLAN:GND=K'...,GEN=H',IDN=K'... ~
TIEN=H"',.,IDN2=K's.ssevaasJEN2=H .0\
(Hasta 5 1fneas o troncales).

2) Visualizar el plan PABX reducido.

Resul tados:

1y 2: El plan PABY se visualiza en la pantalla, sin las 11~ -
neas o troncales reducidas;

Las facilidades mostradas dependeran de aquellas que ha:
ya tenido el abonado: enlace eliminado. -



7.h) Titulo de la Prueba: Dar de baja a un Plan PABX.
“.Objetivo: - Verificacidn de 1a funci6n para remover un grupo PABX.
Requisitos: - Contar con un grupo PABX creado.
Procedimiento:
1) Teclar PW1l, 62:REMOVE-PABX-PLAN: GDN=K'.......,GEVN'=H‘...-;
2)' Hacer 1lamadas al GDN. S

Resultado:

1) Se muestra en la pantalla la identificacidn y facilidades -
del PABX removido.

2) Tono de ocupado, las 1lamadas no deben ser exitosas.

7.1) Tftulo de 1a Prueba: Creacidn de un Grupo de Troncales.

" Objetivo:. - Crear un grupo de troncales con todo y sus caracterfisti--
cas funcionales, ya sea de entrada o salida. :

“Requisitos: - Conocer la identidad del grupo de troncales que se va a -
asignar a este grupo.

Procedimiento:

1) crear un grupo de troncales de entrada:
CNTL 8, PW 31, CNTL C,89: CREATE-INCTKG: (Pardmetro=Neméni-
co o Valor, segin tabla W.
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2} Crear un grupo de troncales de salida:

CNTL,B, CNTL C, 100:CREATE-0GTKG: (Parimetro=Neménico o Va-
Tor, segin tabla N).

Resultado:

1) E1 sistema reportard las caracterfsticas del grupo de tron-
cales de entrada creado.

2) IDEM 1 para troncales de salida.

Referencia: Tabla W y N.

7.]) Tftulo de la Prueba: Modificacitn de las Caracteristicas de un
Grupo de Troncales.

Objetivo: - Modificar una o mas caracterfsticas de un grupo de tronca-
les de entrada o salida. :

Requisitos:- a) Tener creado y conocer la identidad de un grupo de tron
cales.
b) Poner tal grupo de troncales en estado fuera de servi--
cio.

Procedimiento:

1) Modificar un grupo de troncales de entrada:

CNTL B, PW 31, CNTL C: 0090: MODIFY-INCTKG: (Par&metro-NemG
nico o Valor, segin tabla W); :

2) Modificar un grupo de troncales de salida:

CNTL B, PW31, CNTL C: 0095, MODIFY-OGTKG: (Pardmetro-Nemini
co o Valor, segin tabla N);

I



Resultados:
ly 2)'En»la‘ panta]vla se mostrardn tanto las caracterfsticas-

previas como los actuales asignadas al grupo de tronca-
Tes.

Referencia: Tabla W y N.
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PARAMETRO NEMONICO
LTKRMID -
GYIELD {Ver nota 1)
OWN
OTHER
GTIME {Ver nota 1)
HUNTING -
SEQTL
cycL
RAND

TTABLA N

(0GTKG)

SIGNIFICADO BASE VALOQ

1dentidad del elemento de H
control administrador de
recursos de troncal 16gica.

H'0000/

Elemento de evidencia. - -
Propio. con prioridad. - -
Otro con prioridad, - -
Tiempo de evidencia. 0/150

Tiempo en perfodos de
100 ms.

M&todo de bdsqueda.

Inicia siempre con la pri - -
mer troncal iibre.

Inicia donde el aterfor
termina.

Inicio aleatorio.

Nota 1: Los pardmetros GIELD y GTIME se usan solo para troncales bidirec

Nota 2:

cionales. Ademds:
S1 GYIELD=0WN La toma de entrada es negada.

S{ GYIELD=0THER E1 establecimiento de la 1lamada de salida se -

efectua en la troncal.

Ademds de los pardmetros indicados en esta tabla, considerar en-
forma similar los siguientes citados en 1a Tabla W.

TKG, DIRECTN, HWTYPE, TKSIGT, SIGSEL y RSIG.
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TABLA W (INCTKY)

PARAMETRG NEMONICO SIGNIFICADO BASE VALOR
™o Identidad del grupo de trom 0 0/4035
cal. H 0/0FFF
RTE Identidad de la ruta. D 0/4095
H 0/0FFF
DIRECTN INC Entrada.
8W Bireccional.
HWTYPE Tipo de Hardware de troncal.
PCH Modulacidn por pulsos codifi
cados (troncal digital).
FWEM Electromecdnica a 4 hilos.
TKSIGT Tipo de sefializacifn de la
troncal,

PCLDMFCM Multifrecuencia de México,
lazo desconectado de pentaconta.

R2M Sefializacidn R2 de México.

FWEMRAMM Cuatro hilos de México electrome
cdnica con méquina de mensaje.’

SIGSEL Selector de sefiaiizaci6n.
' PCLDMINC Lazo de entrada desconectado de
pentaconta.
R2MINC RZ de entrada.
EMINC Electromecdnica de entrada.
RS1G Registro de sefializacidn.
NOKNE Ninguno.
MFP Pulsos de multifrecuencia. BT
RM | R2 México. D..1.0/285
ACTGORIG Origen de contabilidad D* :0/285
CHRGORIG Origen de tasacién. (R VU R
NBRORIGR Origen de la numeracifn. D 5 Q/255 ¢
PREPTP Tipo de preparacidn de dfgitos. BRSO T
ADD Agregar digito (S).
SUPSS Suprimir digito (S).

CHG Cambiar digito (S).
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~7.k). TTtulo de Ta Prueba: Incrementar Enlaces y Visualizar un
Grupo de Troncales.

Objetivo: - Aumentar hasta dieciseis troncales en un grupo de entrada-
o salida, confirmandolo visualmente.

Requisitos:~ a) Conocer los numeros de equipo de los troncales.
b) Tener creado un grupo de troncales en el sistema.
c) Las troncales que se van a adicionar deben de estar en
estado o fuera de servicio.

Procedimiento:

1} Ampliar un grupo de troncales de enﬁrada:
0093: EXTEND-INCTKG: TKG=D'....,ENl=H....,EN16=H'..... H

2) Ampliar un grupo de troncales de salida: )
0098: EXTEND-OGTKG: TKG=D'....,EN1=H'...,...: EN16=H'....;

3) Visualizar un grupo de troncales de entrada:
0092: DISPLAY-INCTKG: TKG=D'....,FEATURES o ENLST o STATE.

4) Visualizar un grupo de troncales de salida:
0097: DISPLAY-0GTKG; TKG=D'....,FEATURES o ENLST o STATE.

Resultado:
1,2) L1stad6 de numeros de equipo asignados.

3,4) a. Cuando en el comando se introduce FEATURES el listado-

' es: Caracterfsticas actuales segun tabla W para tronca
Tes de entrada y segun tabla N para las de salida.

b. Cuando se introduce ENLST se obtiene el 1istado de 30-

numeros de equipo de troncales de entrada o salida, -
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segin el caso.

c. Cuando se introduce STATE se enlistardn las troncales-
con su respectivo estado (AVFREE, READY, etc.).

7.1) Tftulo de la Prueba: Poner Troncales o Grupo de Troncales
Disponibles.

Requisitos: - a) Conocer la identidad de 1a troncal o grupo de troncales -
que se desee poner en trafico.

b) Tales troncales han de encontrarse en estado fuera de -
servicio.

Objetivo: - Poner en trd&fico una troncal o grupo de troncales ya sea -
de entrada o de salida.

Procedimiento:

1) Introducir los comandos:

CNTLB, PW31, CNTLC,118: PUT-TRUNK-AVFREE: EN =H'....TRALLWD;
CNTLB, PW3L, CNTLC,120: PUT-TKG-AVFREE: TKG=D'...... TRALLWD;

2) Efectuar 1lamadas a tales rutas.

Resultados:

1) En la pantalla aparecera la identificacién de 1a troncal o-
grupo de troncales que cambiaron de estado. -

2) Para el caso de upa sola troncal unicamente pasard una 1la-

mada.
Para un grupo las 1lamadas deberdn ser exitosas.

Referencia: Tabla M.



PARAMETRO
EN

FRL
TKG

TRALLWD

PARAMETRO
TKG
FEATURES

ENLST
STATE

TABLA M
NEMOKICO SIGNIFICADO

- Nimero de equipo.
Direccidn de 1a RED.
Nimero terminal.

- Liberacién forzada.

- Identidad del grupo de
troncales.

- Tréfico permitido.

TABLA P
NEMONICO SIGNIFICADO
- Identidad del grupo de

troncales.

- Caracterfsticas del grupo
de troncales.

- Lista de equipo de troncal.

- Estado de cada equipo de
troncal.

BASE

(=~ |

BASE

D

VALOR

H*000/H 'FFFF
1/30

'0/4095

VALOR

0/4095



7.m) Tftulo de 1a Prueba: Poner fuera de servicio una Troncal o
Grupo de Troncales.

Requisitos: - Conocer el ndmera de equipo de la troncal que se desea po-
ner fuera de servicio; conocer 1a identidad del grupo de -
troncales.

Objetivo:r =~ Poner fuera de servicio un grupo de troncales o una tron--
cal en particular (sea de entrada o de salida); verificar-
que Ta troncal no se puede utilizar para tr&fico.

Esta prueba es vdlida para troncales de entrada o salida.

Procedimiento:

1) Introducir uno de los siguientes comandos:

117:PUT~-TRUNK=-READY:EN=R"....,FRL;
119:PUT-TKG-READY:TKG=D" ....,FRL;

2) Realizar 1lamadas hasta esas vutas.
Resultado:

1) El sistema enlistard las troncales que cambiaron de estado:

ENI=H'.....

2) Llamadas no exitosas.

Referencia: Tabla M.



:7.n) Tftulo de la Prueba: Reducir y Suprimir un Grupo de Troncales.

Objetivo: - Disminuir el nimero de troncales hasta suprimir un grupo -
de troncales.

Requ‘lsitos:- a) Tener creado un grupo de troncales.

b) Conocer 1a identidad del grupo de troncales que se va a
reducir y suprimir,

¢) Poner el grupo de troncales que se desea reducir en es-
tado de fuera de servicio.

Procedimiento:

1) Reducir un grupo de trancales de entrada:

94 :REDUCE-INCTKG:TKG=D'.... ,ENl=H'...,.. .ENI6=H"'....;

2) Reducir un grupo de troncales de salida:

99:REDUCE-0GTKG: TKG=D'....,ENL=H'...,....,ENI6=H"....}

3) Suprimir un grupo de troncales de entrada:

91 :REMOVE-INCTKG:TKG=D"...;

4) Suprimir un grupo de troncales de salida:

96 :REMOVE-OGTKG: TKG=D'..... H
Resultados: : e

1) En la pantalla se enlistardn los,nume'ros:de eq‘uip'o de entra
da reducidos. T AR

2) IDEM 1 para el equipo de salida.



3) El sistema reportard la Tista de troncales de entrada remo-
- vidas, asf como las facilidades que tuvo asignadas previa--
mente, (Ver Tabla W).

4) I0EMa3 para troncales de salida. (Ver Tabla N).

Referencias: Tabla W, N y M.

5.8 Tasaczon.
-~ 8.a) TTtulo de la Prueba: Facturaci6n tocal y larga Distancia.
Requisitos: - Dos cintas magnéticas.

Objetivo: - Verificar que la cinta magnética para la facturacign local

‘ y larga distancia, contenga grabados los datos de tarifica
ci6n de los contadores de los abonados. Ademds comprobar -
que la tasacidn detallada se realiza correctamente.

Procedimientos:

1) Montar una cinta en cada unidad de cinta magnética, tal cin
ta debe tener habilitacién de escritura. Poner ON LINE Tas-
dos unidades de cinta. .

2) Habilitar cada una de las unidades de cinta mediante:
CTLB
Pw22
cre

MOUNT-MAGTAPE: MTDEVNAM= mtdev
VOLID = volid
OUNID = ownid
MOUNT 3
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Donde:

mtdeV=MTAl o MTA4 para la unidad de cinta magnética co--
rrespondiente al PyLOC.

MTBl o MTB4 para la unidad de cinta magnética correspon-
diente al PyLOC.

MTB1 o MTB4 OD para la unidad de cinta magnética corres-
pondiente al PyLOC.

MTB1 o MTB4 OD para Ta unidad de cinta magnética corres-
pondiente al PylOC.

MTB1 o MTB202 para la unidad de cinta magnética corres--
pondiente al PyLOC.

Volid = Representa al nombre de la cinta; fifximo 6 caracteres-
(telmex).

Omnid = A (caracteres DUMMY) (BACKUP).

Voltype = H' 2000 para tasacién local.
H' 1404 para facturacién detallada.

3) Transferir los datos de todos los contadores de los aborados
desde disco hacia las dos cintas por medio del comando:

CTLB PW13 CTLC
TRANSFER-ALISUB-BLOCK:
TIPO=LOC o LD

4) Deshabilitar las cintas después determinada la transferen--
cia, por medio del comando:

-



CNTLB PW22 CNTLC
UNMOUNT-MAGTAPE: MTDEVNAM = mtde

Donde:
mtde = idem (2).

5) Regresar cada una de las cintas al punto de carga después-
despuds de recibir respuesta de Tos comandos anteriores.

6) Retire 1a cinta.

7) Enviar una cinta al departamento de facturaci6n para su -
aprobacidn,

B) Realizar diferentes tipos de 1lamadas de larga distancia y-
anotar los numeros utilizados la fecha y duracién de cada -
11amada (91,95,98).

9) Mandar-imprimir el contenido de la cinta magnética para com
probar la facturacidn de tas 1lamadas efectuadas.

Resultados:

1) Las cintas deben quedar bien colocadas, sefializéndose en ca
da unidad de cinta en forma visual.

2) La cinta no debe moverse cuando el comando se ejecute., La -
cinta esta en posicidn de punto de carga y Tista para empe-
2ar a grabar o sea que ya esta inicializada.

3) La unidad de disco va escribiendo todos los bloques en la -
cinta noténdose en el movimiento de esta (1tima.



-« 4) Las. cintas quedan en disposicién de ser sacadas de la uni--
dad de cinta.

5) Las cintas quedan enrolladas.
6,7,8) Ninguno.

9) La facturacién aplicada debe aparecer correctamente en Tas-
cintas de tasacién.

Notas: Cada procesador tiene una unidad de cinta en estado active y otra
de respaldo.

-Las unidades de cinta MTAl, MTA4, MTB1l y MT84 estdn asignadas para 1a - -

facturacitn detallada.

* Cuando una unidad activa es puesta fuera de servicio la cantidad de res-
pado toma su lugar.

Exfsten 2 P y L'S OC y 0D; entonces hay 2 cintas MTA y 2 MTB.

La primera cinta que se anote ya sea por el lado A;B sera la que se poh-
ga activa y por tanto la otra sera la de respaldo.

Cada bloque de facturaci6n detallada se grabard siempre primerc en MTA y
luego en MTB.

Cuando el sistema detecta fin de cinta el respaldo entra como activa y -
empieza a facturar.
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8.b) Tftulo de la Prueba: Visualizar.el Contador de un Abonado.
Requisitos: - Conocer el nimero de directorio del abonado seleccionada.

Objetive: - Verificar el contenido del contador de un abonado, con fi-
nes de facturacifn.

Procedimientos:

1) Teclear:
NCTLB
PH13
CNTL €

2) Pedir el valor actual del contador del abonado por medio =~ -
del comando:

DISPLAY-SUB-METER=K'dn1

Donde:

dnl = es el nimero de abenado y esti formado por hasta -
7 cintas con valores entre 0 y 9.

3) Realizar una Tlamada con contestacidn del lado Namado y -
cuelgue de ambos aparatos.

4) Repetir el paso (2) para visualizar el contenido del conta
dor.

5) Realizar una 1lamada sin contestacidn.

6) Repetir el paso (2) para visualizar el contenido del conta
dor.



Resultados:

1y 2.- El Sistema reportard:

Area funcional = Administracién de registro de cargos.

EN = I'NA & NT

Donde:

EN = nimero de'equipo.

NA = direccifn de 1a red del médulo de 1fneas.

NT = nimero de 1inea dentro de este médulo.
Contador = n, valor = xxXxx
Donde:
xxxx es el nimero de 1lamadas realizadas entre 0000, 9999

3.~ Entra en conversacifn y luego se libera.

4,- E1 contador debe de incrementarse en el sobre su valor -
original,

6.~ Llamada no exitosa.

6.- E1 contador no debe incrementarse.



5.9 Mantenimiento.

9.a) Tftulo de la Prueba: Visualizar Bloques de Seguridad.
Requisitos: - Tipo de SBL, identidad de la central.
Objetivo: - Mostrar bloques de seguridad segun:

a) Disponibilidad.
b) Distribucién.
¢) Listado.

d) Falla.

e) Estado.

Procedimiento:

1) TECLAR:
CTLB
PWOS
CTLC

—

Introducir los comandos:

2a: DISPLAY-SBL-AVAILABI:
" SBL=ACEI o ALL,

z

2b: DISPLAY-SBL-DISTRIBU:
SBL=DTCH o ALL.

2c: DISPLAY-SBL-LIST:

SBL=ALL
STATE-IT

e



2d: DISPLAY-FAULTY=SEBL'S:
SBL=XXXX.

2e: DISPLAY-SBL-STATUS:
SBL=ACEL
NA=1'0216
NBR=1.

3) Teclear:
EXCH-ID=0.

Resultados:

2.a.) SBL #IT #S0S #DEFECI #TOTAL
ACEL 12 3 1 16 (Ver tabla A).

2.b,) DTCH (canal de troncal digital)

LIHIT 60
{oTROS) {0}

2.c.) Lista de bloques de seguridad en tr&fico: (Ver tabla 8).

NEMONICO NA: No. No.
ASCE 1'0000/1* 0087 1 1
ASLI . 1'0000/1'0007 1 60
reee 1'0000/1'0007 1 1
ACEL
TLSR 1'001C/1'001D 1 &

2.d.) Identidad del SBL: (identidad de la central) + (Direc--
cidén de la RED).



2.e.) Funci6én=Elemento de control en reserva.

ES ADO=EN TRAFICC
LCE=1'2E0

9.b) Tftulo de la Prueba: TraducciSn entre bloques de seguridad -
(SBL), ITEMS REEMPLAZASLES (RIT) Y Bloques de reparacién -
(RBL).

Requisitos: - Lista de bloques de seguridad.

Objetivo: - Traducir:
' a) SBL a RIT
b) HIT a SBL
c) SBL a RBL
d) RIT a RBL

Procedimientos:

1) Teclear:
CTLB
PWO4
CTLC

2) Introducir los comandos:

a) TRANSLAI-SBL-RIT
NA=4'02186,
NBR=1
EXCH-1D=0
COPYSET=0UTSET



b) TRANSLAT-RLT-SBL: (COM 40)
RIT=FILA (1/32) & BASTIDOR (1/26) & REPISA (1/8)
& RANU A(1/61)
EXCH-1D=0;

c) TRANSLAT-SBL-RBL:
BL=ACEL
NA=H'020E,
NBR=1
EXCH=ID=0;

¢} TRANSLAT-RLT-RBL:
I0EM (b)....

Resultados:

2.a. TIPO DE RIT  FILA  BASTIDOR ' REPISA  RANURA

CONV 1 5. 3. . .87
TERY 1 5. 3. M,
MEMA 1 5. 3 47
BPRO 1 5 - -3 53

2.b. RIT=FILA 2, BASTIDOR 4, REPISA 3, RANURA 13.
SBL: ACEL  NA: 1'020E

2.c. RBL:

T USBL: NA:
TASL 1'024E = 590
ACTP 1'024€ = 626
ACEL 1'020E = 526

2.d, RIT=FILA 2, BASTIDOR 5, REPISA 7, RANURA 29.
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RBL:

SBL: NA:
ACSH 1'0050 = 80
ATCE 1'0011 = 17

9.c.) Tftulo de la Prueba: Basculamiento de Mddulos Duplicados.
Requisitos: - Mddulos activos y pasivos.
' Objetivo: -~ Reemplazar un mddulo activo por un pasivo.
Nota: Existen tres formas de efectuar tal cambio:
a) Deshabilitando un SBL activo.
b} Usando el comando SWITCH/OVER
c) Provocando una falla.

Procedimiento:

1} Visualizar el estado de los $BLS elegidos. Anotar:sd iden~
tidad, (p.e. CE'S).

2) Deshabilitar el SBL.
3) Repetir paso 1.

4.~ Intreducir comando SEITCH OVER sobre SBL.

CTLB-PWO6,CTLC,SWITCH-OVER: SBL=ACEL ,NA=H'000,NBR=1,COPY
SET=1; '

5) Repetir paso 1.

6) Quitar alimentacién al SEL (CE ACTIVQ).
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7) Repetir paso 1.

8) Alimentar al SEL (CE ACTIVO).
Resultados:

1) Accidn exitosa.

2) Los LED'S del CE se apagan y en breve tiempo se enciende -
un solo LED.

3) La direcci6n 1d6gica del CE ACTIVO pertenece ahora-al pasi-
vo. E1 CE ACTIVO se encuentra en estado OPR.

4 y 6) Las 3 LEDs del CE activo se apagan por corto tiempo -
y de nuevo encienden solo dos indicando su cambio a pasivo.
E1 CE pasivo enciende sus tres LEDs indicando que es el ac
tivo.

5’ En VDU se observa que los CE'S activo y pasivo intercam- -
bian sy identidad 1dgica:

SBL=ACEL
NA=H'0206
MS TYPE=P55
COPYSET = 0

7) E1 CE activo pasa a estado de falla, el pééi&b éﬁdpta la.:-
identidad del activo. :

8) El CE queda en estado IT (IN-TRAFFIC).
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9.d) Tftulo de la Prueba: Sustitucién de un ACE.
Requisitos: - ACE Activo y Pasivo.

Objetivo: - Reemplazar un ACE active y por otre de reserva.

Procedimiento:

TECLEAR:
CTLB, PWO6, CTLC, TAKE OVER: SBL=ACEL,NA=H'0216, NBR=1;

flesultado:

Accibn exitosa, reserva:

SBL=ACEL
NA=H'CG20E
FUNCION=LTACE
ESTADO INICIAL=IT
ESTADO FINAL=IT.

9.e) TTtulo de la Prueba: Inicializar y Deshabilitar nun SBL.
Requisitos: - Lista de blogues de seguridad.
Objetivo: - Inicializar y poner fuera de servicio un SBL.
Procedimiento:
1) Visualizar el SBL elegido.

2) Deshabilitar SB8L, teclando:
CTLB,PHO6, CTLG, DISABLE-SBL: SBL=ACEL, NA=H'0DIE, NBR=1;

230



SRR -"3)AIn1c1a1¥zar‘el SBL deshabilitado:
Resultado:

1

~—

En trdfico, con falla o fuera de servicio.

~—

SBL=ACEL
NA=H'001E
RESERVA:

SBL=ACEL
NA=H'0216
FUNCION=ACE DUPLEX
ESTADO INICIAL=IT
ESTADO FINAL=IT.

2

3

~

Accidén exitosa: E1 SBL pasa a la condicién 1T, se apagan -
las alarmas de bastidor y fila donde se encuentra el SBL -
elegido.

9.f) Tftulo de la Prueba: Visualizar y Modificar Categorias de
Alarmas.

”Re‘qilisitos;: - Lista de categorias de alarmas.
Lista de SBL'S.

Objetivo: - Visualizar o modificar la categoria de una alarma dada a -
Ta que tiene un SBL en particular.

Procedimiento:

l)yPara mostrar la categoria de alarmas se procede del siguien
te modo: :
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CTL8, PHO7, CTLC, DISPLAY-ALARM-CATEGORY: ALMTYPE=almtype:
0 SBLTYPE=sbltype;

Donde:

almtype=representa el neménico del tipo de alarma (Tabla -
c).

sbltype=representa el neménico del tipo de alarma. 8loque-
de seguridad (Tabla D).

2) Para modificar 1a categoria de una alarma, teclear:
(coM 0017). .
CTLB,PWO7,CTLC,MODIFY-ALARM-CATEGORY: ALM TYPE: (Ver Tabla
€), CLD-CAT={URG oNURG), NEW-CAT={URGE NURG).

Resultados:
1) CATEGORIA=NURG (ALARMA NO URGENTE}.
=JGR (ALARMA URGENTE).

TIPO DE SBL = XX {Tabla B).

2) CATEGORIA ANTERIOR (OLD-CAT) = URGS NURG
NUEVA CATEGORIA (NEW-CAT) = URGG NURG.

5,10 Concentracién. R

10.a) TTtulo de 1a Prueba: Llamadas Simultdneas en un Lice con
: Abonados. :

* Requisitos: - -Un simulador de 11amadas locales (LCS).

Objetivo: - - Verificar que un médulo de 60 abonados sea capaz de mane--
s Jar 6 1lamadas simult&neas ariginantes y 6 11amadas termi-
nantes,

232



Procedimiento:

1) Conectar 6 canales originantes del LCS distribuidos en el-
m8dulo de abonados {conexién en el MDF).

2) Conectar 6 canales terminantes del LCS distribuides en el-
mismo médulo de 60 abonados.

3) Programar las 1lamadas en LCS.

) 4) Verificar que las 1ineas y los canales del LCS funcionen -
correctamente.

5) Borrar los contadores de LCS {funcin o botén RESET).
6) Arrancar el LCS y mantenerlo funcionando durante una hora.
7) Parar el LCS y tomar la lectura de los contadores.

8) Repetir los pasos del 1 al 7 opcionalmente para otros médu
los de la central.

Resultados:
1,6). Ninguno.

7,8). No debe encontrarse ninguna falla detectada en los LCS-
{funcién 09). ' v

Referencias:

Manual de operacién del LCS.
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10.b) Ttulo de 1a Prueba: Llamadas Simult&neas entre abonados de

diferentes LTSU'S.
Introduccion.

Requisitos: - Un Simulador de 1lamadas locales (LCS).

Objetivo: - Verificar trdfico entre mSdulos de diferentes bastidores -
{LTSU'S) y que sea posible manejar 14 1fneas originantes -
simultdneas distribuidas en un bastidor y 14 1fneas termi-
nantes distribuidas en otro bastidor.

Procedimiento:

1) Seleccionar 14 1fneas "4" (distribuidas en 1os mGdulos per
tenecientes a un bastidor y 14 1fneas "B" distribuidas en-
Tos mSdulos de otro bastidor. :

2} Conectar 14 canales originantes (de los primeros 16) del -
LCS a Yas 1fneas "A" y 14 canales terminantes (de Tos @11
mos 16) a las 1fneas "B".

3} Programar el LCS.

4) verificar que las 1ineas y los canales del.LCS func1orngnﬁ-r
correctamente. -

5) Borrar los contadores del LCS {funcién 07 y botén RESET).
6) Arrancar el LCS y mantenerlo fuﬁc%handb durante una hora:

7) Parar el LCS y -tomar lectura de los contadores (funcién -
08 y 09).

9) Re;‘ﬂtaylos bpas'os la 7 cambiando 1os médulos y/o bastido--
ves. S
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Resultadoss,. .+ AR
1,6). Ninguno.
7). No debe encontrarse ninguna falla en el LCS.
8). IDEM 1/7.
Referénﬁias:‘
Manual de operacién del LCS.

“10.¢) Tftulo de la Prueba: Prueba de todos Tos Abonados.
Requisitos: - 2 Aparatos Telefdnicos con Seiializacidn a Disco.
Objetivo: - Realizar la prueba de todas 1as 1fneas de la Central.
Procedimiento:

1) Efectuar la prueba en el repartidor (MDF).

2) Realice mfnimo una 1lamada por 1{nea.

3) Conectar aparatos a la G1tima y a 1a primera 17nea.
4) Efectue una 1lamada desde cada aparato.

§) Cambiar Yos aparatos al DN-1 para el primer aparato y al -
DN+1 para el segundo aparato.

.6) Repita los pasos 4 y 5 hasta que todos los abonados vayan-
originando y terminando una 1lamada.



7) Reportar las 11neas con fallas en casc que exiétan R T
ver a probarlas despues que hayan sido corregidas. ;

Resultados:

1,3). Ninguno.

4,6). Todas las T{neas deben originar y recibir 1iamadas co--
rrectamente. Pasupe®

10.d) Tftulo de la Prueba: Prueba de todas las Troncales y todos -
los Prefijos de la Central.

Requisitos: - Documentos de Rutas y Troncales.
) Documento de Distribuci6n de Troncales en el Repartidor. ': "

Objetivo: - Probar el funcionamiento de las troncales.
Procedimiento:
A}. Troncales de entrada analfgicas.

1. Con los documentos necesarios se buscara Ta ruta'de tron-
cales de eptrada a probar.

2. Despues de localizada 1a vuta, se iniciara a probarla, -
esto se hara troncal por troncal, pero antes se checara -
en el MDF, que no tenga fusibles conectados en alguna de-
las troncales de la ruta que se quiere probar,

Nota.- En caso que l1a 1lamada pueda ser controlada desde 1a central dis-

tante cada troncal, todos los fusibles de 1a ruta en prueba deben
estar colocados y no se deben mover.
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Al).

A2)

e

.‘Desde 1a central distante., 1a cual sera ;1.‘1£E|‘1'ta:$ probar;-

se marcara un nimero de prueba de-esta central. -

. Para rutas entrantes de larga distancia verificar el esta-

blecimiento de 1a 1lamada, 1a recontestacién y 1a rellama-
da.

. Ya liberado el enlace, inmediatamente la central distante-

volvera a marcar el nimero de prueba de esta central, esto
con el fin de verificar que la troncal bajo prueba se libe
re y no se haya quedado retenida.

Se asegura el mismo procedimiento para probar cada una de-
Tas restantes troncales de la ruta que se esta probando, y
tambien el mismo procedimiento para probar cada una de las
rutas faltantes.

Troncales de entrada digitales.

. Con los documentos necesarios de la ruta de entrada a pro-

bar,

. Pida por muestreo el estado de troncales pertenecientes a-

1a ruta que desee probar, utilice el comando: (PW31) “DIS-
PLAY-TRUNK; EN=H'NASTN; donde "EN" es el nimero de equipo-
de 1a troncal formado por "NA".

(Direccién de 1a RED en notacién hexadecimal) y "TN". (nime
ro terminal).

Prueba de prefijos:

Utilizar una troncai de cada ruta para probar todos los prefi
jos asociados a cada ruta, solo en caso de manejar mas de un-
prefijo por ruta.
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3. Ponga el grupo de troncales en estado “READY". .Ver:0A1604.

4. D& disponibilidad a la troncal que desee probar, utilice el
comando:
(PW31) "PUT-TRUNK-AVFREE". Ver: OA1609.

5. Realice una 1tamada originante en Ta otra central y termi-
nante en la suya.

6. Verifique la toma de la troncal de entrada por medio del -
" comando:
"DISPLAY-TRUNK".  Ver: 0A1602.

7. Para rutas entrantes de larga distancia verificar el esta-
blecimiento de 1a 1lamada, la recontestacién y 1a rellama-
da.

Para otras rutas se verificard el establecimiento de 1a -
11amada.

8. Verifique la 1iberacién de 1a 1lamada cuando el abonado -
1lamante cuelgue su aparato.

9. Realice de nuevo otra 1lamada similar, con el fin de veri-
ficar que l1a troncal no se haya blequeado.

10. Ponga la troncal probada en estado "READY". Ver: 0AL604.

11. Repita Tos pasos 4 a 10 hasta terminar con las troncales -
pertenecientes a la ruta entrante bajo prueba.

Observaciones:

En caso de un problema en esta central con respecto a la tron
cal de entrada, es necesario mantener una comunicacién fija -
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entre esta central y 1a central distante, para este proplsito

puede utilizarse una troncal de salida o de entrada de esta -

central hacia la central distante que ya haya sido probada.
Resul tados A):

3. El abonado "B" recibe corriente de Tlamada y descuelga.

4.A). ET abomado "B" tiens establecida una comunicacién.

-B). ‘E1 abonado "B" cuelga y descuelga y se mantiene la lla-
nmada.

€}, E1 abonado "C" cue?ga y descuelga a la rel]amadai
5: E1 abonado “B" recibe corriente de Ilamada.
liesiﬂtado Al).
2. El ‘estado debera ser "AVFREE",

5. E1 abonado llamado recibe corriente de 1lamada, el lrlamado
tano de 1lamada.

6. El1 estado de 1a troncal debe ser "AVBY" (DISPONIBLE-OCUPA-
DA).

7.A). El abonado "B" tiene establecida una comunicaci6n.

B). El abonado "B" cuelga y descuelga y se mantiene Ta 1la-
mada. ' ’

‘'C). El abonado "B" cuelga y descuelga a 1a reHa_mada. :
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9.

Se debe recibir corriente de 1lamada.

B). Troncales de salida anal@gicas.

Procedimientos:

1.

2.

Con los documentos necesarios se buscara la ruta de tronca
Tes de salida a probar.

Despues de localizada la ruta, se inicfara a probarla esto
se hara troncal por troncal, pero antes se checara en el -
MDF, que no tenga fusibles conectados en alguna de las -
troncales de 1a ruta que se quiere probar.

Nota.~ En caso que la 1lamada pueda ser controlada desde la central dis-
tante sobre cada troncal, todos los fusibles de 1a ruta en prueba
deben estar colocados y no se deben mover.

3.

w

6.

Con un teléfono se marcara un nimerc de prueba, el cual -
iniciara con el prefijo correspondiente a la ruta bajo -~
prueba.

. -Despues que el abonado Tlamado (Abonade "B") conteste, se-

probara que 1a 1lamada no se corte cuando el abonado "B" -
cuelgue, y ademas se checara la liberacién de la Tlamada -
cuando el abonado 1lamante {abonado "A") tambien cuelgue -
su aparato, probar recontestacidn y rellamada..

Ya liberada la 1lamada inmediatamente se volvera a 1lamar-
al abonado de prueba, esto es con el fin de verificar que-
Ta troncal bajo prueba se libere y no se haya quedado rete
nida.

Se seguira el mismo procedimiento para probar cada una de-

SJ0



las restantes troncales de la ruta que se esta probando y-
tambien el mismo procedimiento para probar las rutas fal--
tantes.

B1). Troncales de salida digitales.

Procedimientos:

[

. Con los documentos necesarios de la ruta de salida a pro--

bar.

Pida por muestreo el estado de troncales pertenecientes a
1a ruta que se desee probar, utilice el comando: (PW13) -
“DISPLAY-TRUNK: EN=H'NA&TN): "donde "EN" es el ndmero de -
equipo de la troncal formado por "NA" (direccién de 1a RED
en notacién hexadecimai) y "TN" (ndmero terminal).

Ponga el grupo de troncales en estado "READY"

. Dé disponibilidad a 1a troncal que desee probar, utilice -

el comando:
(PW31) "PUT-TRUNK-AVFREE".

. Realice una 11amada originante en su central y terminante-

.

en la central correspondiente a 1a ruta saliente bajo prug
ba.

Verifigue la toma de la troncal de salida por medio del -
comando:
"DISPLAY-TRUNK".

Después que el enlace ha sido establecido, verifique la -
funcidn de recontestacidn del abonado 1lamado (colgando y-
descolgando el llamado antes del fin de la temporizacién -
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Observaciones:

Qbservaciones:

1.

10

11

i eg,esta funcién). Probar tambien 1a re)lamada.

Verifique la liberacién de 1a 1lamada cuando el abonado -
1lamante cuelgue su aparato.

Realice de nuevo otra llamada similar, con el fin de verifi
car que Ta troncal no se haya bloqueado.

Ponga la troncal probada en estado “READY".

Repita 1os pasos 4 a 10 hasta terminar con las troncales -
pertenecientes a la ruta saliente bajo prueba.

a) €n caso de un problema en esta central con respecto a la =

a

b

—

—

troncal de salida, es necesario mantener una comunicacién-
fija entre esta central y la central distante, para este -
propdsito puede utilizarse una troncal de salida o de en--
trada de esta central hacia la central distante que haya -
sido probada.

Cuando una ruta tiene mas de un prefijo, es necesarioc pro-
bar cada uno de los prefijos, pero no es necesario probar-
todos los prefijos contra cada troncal, sino ir probando -
un prefijo contra una troncal, otro prefijo contra otra -
troncal, y asi hasta terminar de probar todos los prefijos
y todas las .troncales.

En caso de un problema en esta central con respecto a la -
troncal de salida, es necesario mantener una comunicacién-
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fija entre esta central y la central distante, para este ~
propfsito puede utilizarse una troncal de salida o de en--
trada de esta central hacia la central distante que ya ha-
ya sido probada.

Probar todos los prefijos asociados a cada ruta utilizando -~
una troncal de cada ruta, unicamente cuando la ruta maneja -
mas de un prefijo.

Resultados B):
3. E) abonado "A" tiene establecida una comunicaci6n.
4. E1 abonado "B" cuelga y descuelga y se mantiene Ta 1lamada.
4, E1 abonado "B" cuelga y descuelga a 1a rellamada.
5. Recepcién del retorno de corriente de 11amada.

Resultados Bl1):

2. El estado deberd ser "AVFREE".

5. E] abonado 1lamado recibe corriente de 11amada, el “T1amado -
tono de 1lamada. w4

6. E1 estado de 1a troncal debe ser “AVBY" (dfspb”rﬁb]'éio’c'dpa:” :
da).

7.A). E1 abonado "B" tiene establecida una comunicacidn..
B), E1 abonado "B" cuelga y descuel-a y se mantiene la 1la-
mada.
C}. El abonado "B" cuelga y descuelga a la rellamada.
9. El abonado "B" debe recibir corriente de retorno de 1lamada.
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511 - Estabilidad.

11.a) Tftulo de la Prueba: Simulacidn de Trafico Local, Saliente y

Entrante; mediciones sobre Trifico Simy
lado; Observacién de Carga de los Ele--
mentos de Control.

Requisitos: - Simulador de 1lamadas locales (LCS).

Simulador de 1lamadas universal (UCS).

Objetivo: - Simulaci6n de trdfico con el fin de medir la calidad de -
seryicio de la central.
Procedimientos:
1 Conectar el simlador local (LCS) a 32 1fTneas distribuidas
en los diferentes bastidores de 1a central (16 originantes
y 16 terminantes).
2. Pragramar el LCS con la identidad de las 17neas selecciona

5

das, en modo sincreno.

Conectar el simulador universal a 14 1fneas terminantes y-
14 troncales entrantes distribuidas en 1os diferentes bas-
tidores de Ta central,

. ‘Programar el UCS cen 1a identidad de las 1fneas y ta reali

zacidn de las rutas correspondientes a las troncales selec
cionadas.

Verificar tanto los simuladores como las tfneas y tronca--

les seleccionadas se encuentren en condiciones de cursar -
tréfico.
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6. Activar las mediciones:

PW 08

ACTIVATE-GEN-STAT: ENLIST= 2054-266&-56&-434-1664-154;
RECDATE = MES&DIA,

RECERD = HHMM&S&HHMM,

OUTPERD = MM,

QUTSET = 1;

-205 OR-SEIZE Total tomas de 1fneas originantes.
=195 OR-0CC Ocupacidn de trdfico originado.
~-266 TERM-SEIZE Total de llamadas terminadas.
-264 TERM-OCC  Ocupacién de tr&fico terminado.

- 56 INC-SEIZE Tomas de troncales entrantes.

- 43 INC-0CC Ocupacidn de tré&fico entrante.
-166 0G-SEIZE Tomas de troncales de salida.

-154 0G-0CC Ocupacidn de trdfico saliente.

Activar 1a observacifin de carga de tos elementos de control.

PW 08

ACTIVATE-CE-LOAD-OBSERV: LCEID = H'XXX&K'XXX&H'...... &,
STRDATE = MESADIA,

STRTIME = HHMM;

OUTPERD = MM,

OUTSET = 1; :
XXX = Identidad 16gica de los elementos de control LTCE, TACE,
TICE, etc. '

7. Borrar contadores y arrancar los simuiadores manteniéndolos
funcionando mfnimo 2 horas.

8. Parar los simuladores y tomar lectura de los resultados -
escribiendolos en el tablero T04-35.




9. Conectar el simulador universal a 7 1{neas y troncales -
salientes distribuidas en los diferentes bastidores de la
central,

10. Repetir los pasos del 4 al 8.

Resultados:

6. Obtener lectura de trdfico y carga de procesadores.

8. Escribir 1os resultades de 1o0s simuladores en el tablero -
T04-38.

" Referencias:

Manuales de operaciSn para Tos simuladores LCS y UCS.
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CONCLUSIONES

El progreso de la Humanidad desde formas primitivas hasta una civiliza--
cién avanzada, se ha basado en su singular capacidad para adaptarse a -
los cambios de su entarno ya sean estos clim&ticos, de necesidades, u -
otros.

Esta adaptabilidad se fundamenta en la capacidad del ser humano para acu
mular informacién y aplicarla a 1a resolucién de problemas.

El desarrollo de nuevas tecnologfas sostiene el crecimiento de la Humani
dad; en 1800 el acerve de conocimientos se duplicaba cada 50 afios. En -
1950 se duplicaba cada 10 afios y en 1970 cada cinco afies. En la actuali-
dad se estima que la base total de conocimientos a nivel mundial se du=--
plica cada 2 o 3 afos.

La clave de esta r&pida expansi6n del saber reside en el &rea de las Te-
lecomunicaciones, dando al hombre los medios y técnicas inform&ticas que.
han logrado procesar la informacién con rapidez y precisidn.

El resultado ha sido una red telefénica mundial y una multitud de redes-
de datos especializadas.

El sistema 1240, por su disefio, encaja de 1leno en tal revoluci6n de la-
informacién; gracias a su capacidad de cursar servicios de voz y datos -
ante la demanda de nuevos servicios de telecomunicaci6n.

Tanto el Prot6colo de Instalacién como el de Pruebas son los medios gque-
permiten el acceso al Sistema 1240 en forma sencilla; de no ser asi, se-
rfa dificil dominar los elementos esenciales del mismo que son: veloci--
dad, complejidad y potencia circuital VLSI.
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La rapidez y alcance de 1a extensidn de la RDOSI en banda ancha dependera
de factores técnicos y econfmicos, pero en cualquier caso se espera que-
1legue a confirmarse como el término natural de 1a evolucién de las re«-
des ex{stentes.
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