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l. 

INTRODUCCION 

En un trabajo previo en que implantamos electrodos cronicos 

en gatos en varios nucleos del Sistema Nervioso Central, 

observamos ·que cuando uno de estos electrodos se ubicaba en 

el globo palido los animales dejaban de comer hasta por una 

semana después de la operación y solamente se mantenían en 

buenas condiciones si les coloc6bamos leche y alimentos en la 

base de la lengua, pues en ese caso, no tenían ninguna 

dificultad para deglutir. 

Nos llamó la atención la gran sucEU>tibilidad del nücleo globo 

pAlido, para que una lesión tan pequeña y unilateral 

produjera alteraciones tan marcadas en la conducta de 

ingestion de líquidos y alimentos, ya que el globo pálido no 

es considerado clasicamente, como una estructura involucrada 

en el control de ingestas. Ya en 1961 Morgane habia reportado 

que pequefias lesiones en el globo pAlido, en el hipotálamo o 

en. el sistema de fibras palido-fugas ~n ratas provocaba 

af agia y adipsia y que dependiendo de la ubicación 'de las 

lesiones los animales •e recuperaban en un lapso de seis 

dias, o bien podia persistir la anorexia hasta provocar la 

muerte, aun cuando los animales tenian comida disponible. 
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Dispuestos a investigar que tipo de información podría 

manejar el globo pAlido para intervenir de manera tan 

decisiva en el control de ingestas decidimos que podr!amos 

estudiar el efecto que produce el grado distensión de las 

vísceras digestivas sobre la actividad de las neuronas del 

globo pAlido. 

Para estudiar los efectos del grado de distensión de las 

vísceras digestivas usamos la distensión y el vaciamiento 

gastrico. 

Es importante mencionar que la distensión estomacal 

indicar que el animal esta satisfecho, es decir 

podría 

que ha 

ingerido la cantidad de alimento suficiente para 

sus requerimientos nutricionales y el vaciamiento 

podria indicar lo contrario. 

satisfacer 

gástrico 

En este trabajo no se maneja el estado fisiológico de hambre, 

puesto que los gato~ que fueron estudiados permanecieron 

anestesiados durante las sesiones de registro y el hambre es 

una sensación consciente que lleva a la obtensi6n del 

el11:1cnto. 

como el globo palido forma parte de los ganglios basales es 

imprescindible antes de plantear la hipótesis ubicar al globo 

Palido dentro de los ganglios basales, describir las 

relaciones anatómicas que comuniquen al globo p~lido con el 

hipotalamo u otros centros involucrados en el control de 

ingestas, asi como relacionar los estudios histológicos y los 
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hallazgos fisiológicos sobre todo en lo relativo a la 

información que le llega al globo pálido o a otros nócleos de 

los ganglios basales desde las vísceras digestivas. 

Además consideramos importante que se debe buscar una 

relación filogenética del globo pálido con la ingesti6n de 

alimentos o conductas afines y tratar de ubicar en el 

desarrollo ontogénico un origen comun o cercano entre el 

globo pálido y el hipotálamo, estructura esta clasicamente 

relacionada con el control de la alimentación. 
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2. Ganglios basales 

2.1 Generalidades 

Los ganglios basales son un conjunto de masas neuronales que 

se encuentran situados subcorticalmente y derivan del 

telencefalo; astán formados por: el estriado, o neoestriado, 

compuesto por el núcleo caudado, y el putamen; el 

paleoestriado o globo palido y el arquiestriado o complejo 

nuclear amigdalino. 

El mas grande de estos nucleos basales es el estriado o 

neoestriado, denominado asi ya que aparecen filogeneticamente 

en una etapa posterior al resto de las estructuras 

estriatales y esta formado por el nucleo caudado y el 

putamen. 

El paleoestriado, denominado asi por ser considerado como el 

núcleo basal mas antiguo filogeneticamente, está integrado 

por el globo pálido. 

Crosby, 1962 establece que el término arquiestriado se aplica 

al complejo nuclear amigdalino, al que no todos los. autores 

consideran parte de los ganglios basales ya que 

funcionalmente guarda relaci6n con los sistemas olfatorio y 

lirnbico principalmente. 

Los ganglios basales son parte del sistema extrapiramidal, el 

cual interviene en el control del movimiento. El sistema 

extrapiramidal y piramidal convergen de manera directa o 

indirecta sus impulsos hacia la medula espinal. 
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El sistema extrapiramidal se origina en arcas corticales y 

subcorticales y sus componentes ademas del cuerpo estriado 

son: 

a) La porción extrapiramidal de la corteza cerebral. 

b) El sistema reticular del tallo cerebral (inclusive el del 

mesencefalo) 

c) El sistema rubra!. 

d) El subtalamo 

e) Algunos nücleos talémicos no especificos (Ganog, 1986) la 

substancia negra (Carpenter, 1976) 

g) El núcleo rojo (Carpenter, 1976) 

El sistema extrapiramidal transmite señales de manera 

indirecta desde la corteza cerebral hacia la medula espinal a 

traves de vías multisinapticas, las cuales pueden establecer 

~inapsis en los ganglios basales, en la formación reticular o 

en el núcleo rojo y que segun Carpenter (1976), relacionan la 

sustancia negra y el nücleo subtalamico. 

3. Globo Palido 

En el núcleo del globo pal id,, se encuentran situadas las 

neuronas que deseamos estudiar; por lo que consideramos 

importante ubicar a este nucleo conociendo sus subdivisiones 

y su ubicación. 
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3.1 Generalidades 

El globo pálido se encuentra en la parte mas medial del 

putamen a lo largo de casi toda su extens16n, estando 

separadas ambas estructuras por la lámina medular lateral o 

extern~. El borde dorso medial del globo pálido linda con el 

segmento posterior de la cápsula interna, que lo separa del 

nucleo caudado y del tálamo. [Ver figura 1] 

En los 

divide 

primates se observa que la lámina 

al globo pálido, en globo pálido 

Palido interno. 

medular interna 

externo y globo 

Levine y Col., 1974 y Fox 1974, describieron en felinos y 

roedores que la porcion interna del globo pálido se encuentra 

diferenciada como un nucleo particular y bien delimitado 

llamado el núcleo entopeduncular, el cual se encuentra 

conectado con el globo pálido. Esta subdivisi6n es muy 

importante en nuestro caso ya que trabajamos con gatos y 

además nos basamos en varios reportes de trabajos realizados 

en ratas. 

En los 

homólogo 

pri~mates y subprimates el globo Palido 

del nucleo entopeduncular de felinos 

interno es 

y roedores 

tanto por su citologia como sus conexiones anatómicas. El 

núcleo entopeduncular presenta una forma ovalada y se 

encuentra localizado entre las fibras de la asa lenticular, 

dorsal y rostral al quiasrua 6Ptico. Está rodeado por las 

fibras de la cápsula interna excepto por la porci6n que 

limita con el quiasma 6ptico. 
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NOMENCLATURA DE LAS ABREVIATURAS EMPLEADAS 

EN LA FIGURA 1, 3, 4 Y 5. 

ATR. Anterior Thalamic radiotiones. 

AL. Ansa lenticularis 

Arn. N. Arnygdaloideus medialis. 

Abm. N. Amygdaloideus basalis (parsmagnocelularis). 

Acm. N. Amygdaloideus centralis (parsmedialis). 

Aco. N. Amygdaleus corticalis. 

Abp. N. Amygdaloideus basalis (pars parvo cellularis). 

CC. Cuerpus Callosum. 

CI. Capsula Interna. 

Cl. Claustrurn. 

Cd. N. Caudatus. 

EN. N. Entopeduncularis. 

Fx. Fornix. 

Gp. Globus pallidus. 

Ha. Hypothalarnus anterior. 

MFB. Median forebrain bundle. 

HL. Hypothalamus Lateralis. 

Put. N. Putamen. 

PVA. N. periventriculares anterior. 

NTI. Pedunculus thalamicus inferior. 

R. N. Reticularis. 

S. Stria medullaris. 
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Nos interesa estudiar la información que le llega al globo 

pálido y debemos e~tablecer sus conexiones con diferentes 

estructuras dentro del sistema nervioso central. 

As! el globo palido tiene descritas aproximadamente diez vias 

aferentes y eferentes que llegan, trasmiten o relevan la 

información que debe ser procesada, en este núcleo. Una de 

estas vias que reviste especial interes en el desarrollo de 

este trabajo es la que se establece con el hipotálamo, porque 

este ultimo es un conocido centro regulador de información 

alimentaria. 

A continuación se describen cada una de estas conexiones y se 

enfatiza la via palido-hipotalamica. Ademas consideramos 

importante ubicar las sustancias conocidas que actüan como 

neutransmisores para algunas de estas vias. 

3.2 Conexiones aferentes. 

3.2.1 Fibras estriopalidales 

El primer sistema de aferencias que recibe el globo palido 

provienen de las células del nücleo caudado y del putamen. 

Estas fibras ~e encuentran distribuidas en los segmentos del 

globo palido de una manera organizada, en dirección 

dorsoventral y rostrocaudal a manera de "rayos de una rueda", 

(Carpenter,1976). Las fibras estriadopalidales del nucleo 

caudado pasan ventralmente a través: de.Ja capsula interna, al 

tiempo que las del putamen se.proyectan medialmente al globo 

Pálido, denominándose a estas ultimas fibras lápices de 

Wilson. 
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Los impulsos que vienen de los nucleos caudado-putamen 

contienen encefalina y GABA, . algunas fibras pueden contener 

sustancias P., dopamina y dinorfina. Dichas fibras reducen su 

diametro al pasar del globo palido externo al globo Palido 

interno debido a la emisión de ramificaciones colaterales a 

dichos nucleos, siendo los axones tres veces mas gruesos a su 

entrada al globo palido que cuando salen de el (Fox, 1976). 

Wilson observó que las fibras que tienen su curso del putamen 

al globo pálido, son conjuntos dentro de paquetes formados 

por la aproximación de las fibras individuales mielinizadas 

que convergen a la zona lateral del globo pálido. 

Las proyecciones al globo pálido pasan por el subt!lamo, el 

nücleo acumbens (que puede ser considerado como e>etensi6n del 

.Putamen y caudado) y finalmente pasan por el área tegmental. 

Clement A. Fo><. y Jose A. Rafols en 1976, reportaron que el 

sistema de fibras caudado - puta1nen -globo pt:lido, est~ 

formado por fibras radiales, las cuales son vias eferentes 

del estriado que convengen en el globo pálido y continuan su 

camino dentro de la sustancia negra. 

3.2.2 Fibras subtalamo - palidales. 

Estas fibras se proyectan ventrolateralmente a traves de la 

cápsula interna para penetrar en el segmento del globo pálido 

y dirigirse luego ventralmente hacia el borde inf.erior del 

nucleo. Cuantitativamente la mayoria de estas fibras parece 

terminar en el segmento medial del globo pálido (Carpenter y 

Strominger 1964. ) . 
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3.2.3 Fibras nigro - palidales 

El globo pálido tiene conexiones aferentes y eferentes con la 

sustancia negra. Estas vias representan un segundo camino 

indirecto a través de la sustancia negra desde del estriado 

al globo pálido (Janet M. Kemp and T.P.S. Powel, 1971). 

En estudios histológicos e histoqulmicos acerca del globo 

pálido en ratas han dado evidencia (S. N. Haber, et. al. 

1985), de que la región ventral-palidal recibe entradas del 

sistema limbico y del sistema limbico asociado. En la porción 

dorsal palidal se recibe gran inervasi6n de la corteza 

sensorio motora. 

3.2.4 Fibras tálamo palidales 

La gran mayoría de las fibras componentes de la via tálamo 

estriado proyectan al nucleo caudado; Laursen, 1963, ha 

descrito aferencias directas de~de el núcleo ccntromediano 

hacia el globo pálido. 

3.3 

3.3.1 

De 

Conexiones eferentes 

fibras pálido - hipotalámicas. 

las conexiones del globo pálido con diferentes 

estructuras, las que más nos interesan son las que lo 

relacionan con el hipotálamo, por ser una estructura muy 

ralcionada con el control de ingestas. 

Según Laursen, 1963, Truex y colaboradores 1971, las fibras 

pálido-hipotalámicas nacen en el globo pálido interno y 

terminan en el núcleo hipotalámico ventromedial ipsilateral 

principalmente, aunque parece que existen algunas fibras que 
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terminan en los núcleos supra6pticos y paraventricult1r Y 6n 

la región perifornical. Se han demostrado que los estimules 

aplicados en el estriado modifican la respuesta hipotalámica 

a estimulos sensitivos, lo que sugiere la existencia de una 

conexión funcional entr8 ambas estructuras (Feldman y 

colaboradores 1968). 

Se han descrito fibras, consideradas pálido - hipotalámica, 

.que se dirigen hacia el nócleo ventromedial en la región del 

túber del hipotálamo, pasando sobre el área dorsomedial. Las 

fibras Palido-hipotalámicas se extienden por fuera en la 

región ventromedial del núcleo hipotalámico (Ranson y Ranson 

1942, Ronal Kim y colaboradores 1970, S.N. Haber y 

colaboradores 1985) y están en contacto caudalrnen~e con la 

comisura de Ganser's, o decusación dorsal supraóptica, 

entremezclándose de manera extensa. 

Krieg en 1932, describió bajo el nombre de .fasciculo 

hipotalámico al conjunto de fibras que terminan en el núcleo 

ventromedial hipotalámico. 

3.3.2 Fibras pálido olivares 

Las fibras pálido olivares fueron, descritas por Laursen en 

1963, las ubicó cursando el tracto tegmental central y 

terminando en el complejo olivar. 

3.3;3 Fibras pálido rubrales. 

Las fibras pálido rubrales fueron estudiadas por Barr 1975 y 

Crosby 1967, quienes las describen como fibras que .$e 

originan en las neuronas del globo pálido interno y a través 

del fasciculo lenticular. llegan a la porción magnocelular 

del núcleo rojo. 
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3.3.4 Fibras pálido reticular 

Las fibras 

terminan 

intersticial 

pálido reticulares parten del globo 

en el nhcleo de Darkchewitsch y 

del fasciculo longitudinal medial, 

pt:lido y 

el núcleo 

los cuales 

establecen ccmexiones con núcleos motores de nervios 

craneales y fibras reticulo espinales (Barr 1975, Crosby 

1967 y Laursen 1963). 

3.3.S Fibras pálido nigrales 

Las fibras pálido nigrales casi siempre se confunden con las 

fibras estrio-nigrales y es dÍficil demostrar su existencia 

(Carpenter, 1976), sugiere la existencia de dicha conexión, 

aunque siempre existe la posibilidad de estar errado. 

McGeer y Col en 1974, mediante estudios con técnicas 

autorradiográficas han descrito que las fibras pálido 

nigrales hacen sinapsis con neuronas dopaminérgicas en la 

sustancia negra y proponen al GABA como neurotransmisor de 

esta via. 

3.3.6 fibras pálido habenulares 

Las fibras palido habenulares son un sistema de fibras que se 

inician en el globo pálido, cursan en el fasciculo 

lenticular y en el asa lenticular para terminar en el núcleo 

habenular lateral, el cual está en relación con el si.stema 

limbico. Carpenter 1976 y Villablanca 1976. 

3.3.7 Sistema de fibras del asa lenticular. 

Este sistema esta compuesto por fibras que nacen en las 

partes laterales del segmento medial del globo pálido y 

forman un haz bien definido sobre su cara ventral. Se dirigen 

ventromedial y rostrocaudalmente 1 ulrededor del segmento 
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posterior para 6ntrar en .::1 ct1ropo H de F'orel. 

3.3.8 Sistemas de fibras del fasciculo lenticular. 

Las fibras del fascículo lenticular se originan en la parte 

interna del segmento medial del globo palido, surgen del 

borde dorsomedial de éste, ligeramente caudales al asa 

lenticular y atraviesan las partes ventrales de la cápsula 

interna reunidas en pequeños fascículos. 

El origen de estas fibras es el segmento medial del globo 

pálido (Kuo y Carpenter, 1973). 

3.3.9 Fibras palidotegmentarias 

Este pequeño grupo de fibras palidofugas descendentes, 

derivan del segmento medial del globo pálido, se identifica 

como un fasciculo dorsomedial al nücleo subtalamie;o, que 

desciende a lo largo del borde ventrolateral del nücleo rojo 

(Nauta y Hehler 1966). 

3.3.10 F~sciculo subtalamico. 

El fasciculo subtalamico está compuesto por fibras 

palidofugas que atraviesan la cápsula interna para entrar en 

el nücleo subtalámico y que se vuelven a proyectar al globo 

pálido. 

En un resumen presentado por s. N. Haber y colaboradores en 

1985 describen qua la region ventral palidal emite eferenc1as 

a las siguientes estructuras: 

a) Nücleo subtalámico b) sustancia negra 

e) Frontocingulate d) Amigdala 

e) Hipotalamo f) Area ventral tegmental 

g) Regiones lejanas caudal h) Lateral habenular y me -
y dorsoal en el cerebro dio dorsal del nücleo 
medio. .del talémo. 

- 14 -



3.4 Poblaci6n celular 

Corno vamos a trabajar con la actividad celular del globo 

pal ido nos interesa conocer su constitución y su 

distribución. 

En un estudio reali2ado en ratas los autores afirman que la 

población celular del globo pálido, está constituida por 

cuatro diferentes tipos celulares diferencia bles 

morfológicarnente, Herbert Danner and Claus Pfister, 1981). 

Según estos autores las caracteristicas de estos tipos 

celulares corresponden a las mencionadas a continuación: 

a) Un primer grupo neuronal integrado por las neuronas 

grandes, su forma es triangular, aunque existen en menor 

grado las formas poligonales. Sus espinas son numerosas y 

bastante notorias en las porciones perifericas de las 

dendritas. Tienen un axón bastante notorio en su nacimiento 

para desvanecerse conforme se aleja del cuerpo neuronal; es 

considerada una ~eurona del tipo eferente. 

b) Un segundo grupo neuronal formado por neuronas largas de 

gran tamaño que se caracterizan por tener un axón bastante 

notorio cerca del soma, sin embargo cuando se aleja del soma, 

éste se va adelgazando, para convertirse en un axón delgado; 

Su forma es poligonal, con espinas cercanas al cuerpo celular 

y tienen un gran número de dentritas periféricas, poco 

ramificadas. 

Este tercer grupo neuronal se caracteriza por agrupar a 

células redondas, con un núcleo igualmente redondo. Sus 

dendritas parten del soma, son bastante pequeNas comparadas 

con el tipo 1 y 2, Y se ramifican a poca distancia de su 
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1 

nacimiento. Estas células raras veces presentan espinas, son 

consideradas interneuronas en el globo pálido y los axones 

delgados tienen gran cantidad de ramificaciones. 

d) El cuarto grupo neuronal esta formado por neuronas 

redondas, con dendritas esbeltas o delgadas que se ramifican. 

Estas celulas tienen igualmente espinas, su axón es delgado Y 

sin embargo tienen ramificaciones colaterales robustas. Son 

consideradas interneuronas al igual que el tercer tipo. 

A pesar de que este estudio fue realizado en ratas no se 

considera de que existan grandes diferencias en los tipos 

celulares, ya que las funciones son muy similares y las 

relaciones anatómicas se pueden superponer. 

3.5 Tipos de sinapsis 

Ademas de los tipos celulares,nos interesa el tipo de 

comunicación que establece entre sus células, es decir su 

sin~pcie. En el globo pélido existen tres diferentes ~ipos de 

sinapsis según mencionan Renvik y GrofovA, 1970. 

TIPO I 

Las sinapsis del tipo 1 se caracterizan por presentnrse en 

axones espinosos, los cuales tienen grandes vesiculas de 

forma ovalada, llamadas pleomórficas. Las células en donde 

ocurre este tipo de sinapsis tienen un citoplasma grisaceo. 

TIPO II 

La sinapsis de tipo II ocurren a nivel de contacto axon soma, 

se presenta en celulas grandes con gran cantidad de 

lisosomas. Presentan vesiculas palidas, esféricas, 

entremezcladas con vesiculas pleomórficas. No están presentes 
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en neuronas espinosas. 

TIPO III 

El tipo III se trata de una sinapsis que se establece axón­

axón y la matriz de las vesiculas es casi obscura. 

3.6 Neurotransmisores 

Por la importancia 

neurotrasmisores en 

que dia a dia van 

el sistema nervioso a 

torr.ando 

medida que 

las 

su 

estudio se va incrementando, vemos necesario dedicarles un 

espacio aparte aunque sea a manera de resumen. 

Una de las características de todas las células nerviosas, 

es la de sintetizar sus propias proteínas, llamadas 

neurotransmisores. 

Según Edith G. McGeer y colaboradores 1984, los 

neurotrasmisores se pueden dividir en tres grupos: 

Grupo 1. AminoAcidos 

Los componentes de este grupo se encuentran en un 70 a 90% de 

las neuronas, las cantidades se miden en micromoles por gramo 

de tejido, actúan por mecanismos iónicos. En esta primera 

categoria estAn: el glutamato; el acido gamma amino butirico 

{GABAl y la glicina. 

Grupo 2. Aminas 

Las aminas que forman este grupo se encuentran en un 5 a 20 3 

de las neuronas. las cantidades de tales neurotransmisor·es se 

miden en nanomoles por gramo de tejido. EstAn incl~idos en 

este segundo grupo la acetilcolina (Ach), la dopamina, la 

noradrenalina, la serotonina y finalmente la histamina. 
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3.7 PéPtidos 

Los péptidos se encuentran en un 5 a 103 de las neuronas, se 

miden en picomoles por gramo de tejido, en esta pluralidad 

tenemos a la colecistoquinina (CCK), la metaencefalina, la 

somatostatina, la angiotensina y la dinorfina y finalmente la 

sustancia p, de la que se sabe que en el segmento externo del 

globo Pálido existe poca cantidad, aumentando ésta en los 

segmentos interno del nucleo entopeduncular y en la sustancia 

negra ( Edith t·1cGeer, y colaboradores, 1984, S. N. Haber y 

colaboradores 1985). 

Como no vamos a trabajar en nuestro caso reconociendo o 

modificando neurotrasmisores nos limitamos a transcribir un 

cuadro sinóptico donde aparecen varias de estas sustancias 

propuestas como actuando en el aparato gastro-intestinal. 

- 18 ,.. 



r 
t 

A 

M 

I 

N 

A 

s 

A 
M 
I 
N 
o 
A 
e 
I 
o 
o 
s 

p 

E 

p 

T 

1 

D 

o 

NEUROTRANSMISORES QUE ACTUAN EN EL 

SISTEMA NERVIOSO DIGESTIVO 
¡-----------------¡----------------------------------------------, 
' ' 1 : : SITIO DONDE ES SECRETADA LA SUBSTANCIA : 
1 1 1 

·--~---------------'---------------------------~-----------------' 1 ' 

' ' SUSTANCIA l CONOCIDA PROPUESTA : 
' •. 1 

------ -~ --·---- ·------ 1 ---------------------------- -----------------· 
ACETILCOLINA 

' ' 

' ' 

Union mionural; terminacio 
nes autonomicas preganglio 
nares simpaticas, postgan­
glionares, glandula sudori 
para. Terminaciones muscu-, 
lares vaso dilatadoras; 
corteza cerebral, termina­
ciones de algunas célu -
las amacrinas y de reti­
nas. 

·------------------·---------------------------' 1 1 1 
1 
1 

1 

' NORADRENALINA 

1 
1 
1 
1 

La mayor parte de las ter­
minales sinapticas simpa- : 
ticas postganglionares; -: 
corteza cerebral. 
Hipotálamo,tallo cerebral : 
cerebelo médula espinal 

1 ' 1 1 ---------- _____ , __ - - -·--------------------- 1 _____________ .,......_ __ 

1 ' 1 

1 ' ' SEROTONINA Hipotalamo, sistema limbi-: Retina siste-: 

' ' 

co, cerebelo, medula espi-: 
nal. 

ma gastro intes-: 
tinal 

1 1 • 1 

( - - --- ·--------------. -------------------------- 1 ----------------- 1 f 1 1 1 
1 1 r 1 

: l Terminaciones de neuronas-: Retina,Sistema -: 
SUSTANCIA P aferentes primarias que - l gastro intesti 

median nocicepcion, par-: nal. 
1 
1 tes del cerebro. 

• ' 1 ·------------------·---------------------------·-----------------. ' 
' 1 

Eminencia media del hipota: 
SOMATOSTATINA lamo 

1 ' 1 

Otras partes del 
cerebro, Sistema 
gelatinosa, reti 
na, sistema gas­
trointestinal. 

·------------------·---------------------------·-----------------
' ' 1 ' ' ' 

ENCEFALINA 
Sustancia gelatinosa, mu- : 
chas otras partes de S.N.Ci 
retina y sistema gastroin-: 
testinal. 

f f ' 1 

·-------- - --- ---l..--- - - - - ---------------- '----------------- f 
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-------------------------------------~--------------------------• • 1 1 
1 1 1 ' 

SUSTANCIA : CONOCIDA : PROPUESTA : 
1 1 1 

4------------'-----------------·---------------------------· 1 1 
1 1 

l COLECISTOCININA l Corteza, hipotálamo retina 
1 1 1 . ----- ·····------------· -----------------· ---------------------------

Peptido intesti­
nal vaso-activo 
(PIV) 
P. liberador de 
gastrina (PI,G) 

' 1 

Hipotalamo, ·co:rteza cere ·· 
bral, s. gastrointestinal, 
n. vasomotores retina. 
Hipotálamo, S. gastrointes·· 
tinal. 

1 1 

• -------~- -·--·----- ···-- ·----------------- --------------------------- 1 l : Neurohipofisis, corteza, -: 
: Motilina : cerebelo 
1 1 1 

1 ------·------------ -----------------. --------------------------- 1 

Ganong T. w. 1986. F. Medica. Manual Moderno. Mexico. 
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3.8 Fieiolo¿;;ia. 

Como en este trabajo nos vamos a referir a cambiw1 

fisiol6gi.cos del el obo pálido es de vi tal importa ne ia 

recordar de manera somera la fisiología de los ganglios 

basales y en particular del globo Palido sobre todo en lo 

referente a la ingestion. 

Ademas nos interesan todos los datos referentes a la 

electrofisiologia del globo palido, ya que estos antecedentes 

serviran como base a nuestro trabajo. 

Los ganglios basales han sido considerados tradicionalmente 

estructuras 

motoras. 

neuronales con influencia en actividades, 

El globo p;:Uido, integrante de estas porciones del cer•Dr '' es 

también estudiado, como regulador de la actividad moto.:-a. Se 

sabe qué dicha entidad, mantiene el tono muscular basal para 

los movimientos voluntarios. Cuando se destruye el globo 

palido, se hace imposible que las regiones distales de los 

miembros lleven a cabo actividades precisas. 

Las estimulaciones con altas frecuencias, en el núcleo 

entopeduncular producen la inhibición de las respuestas 

corticales motoras y el viraje contralatera1 de la cabeza del 

animal con una marcada inclinación a realizar movimientos en 

círculos·:- Jung en 1960, Levine en 1974 y de manera más 

reciente Labuszewski en 1981 reportan la influencia del globo 

Pálido en gatos sobre los procesos de control y de 

orientación en la cabeza. 
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se observó paralisis muscular despues de lesiones en el 

globo palido, y aunque existi6 una recuperacion en los 

movimientos despues de haber pasado un tiempo considerublc de 

la lesión, persistieron algunas de las alteraciones en el 

control muscular. Estos datos fuerón reportados por Lidsky en 

1975. 

Morgane en 1961, reportó que la lesi6n en las porciones 

externas, medial, externa, dorso medial e internas del globo 

palido provocan afagia, adipsia con perdida consecuente de 

peso corporal, llegando incluso a presentarse la muerte de 

loe animales de experimentación, por inanición. 

En 1967 Gold observó estos mismos efectos al lesionar 

regiones laterales del globo palido. 

Lesiones unilaterales del.núcleo caudado y del globo Palido 

bloquean completamente la necesidad de comida pero dichos 

efectos no pueden producirse con lesiones unilaterales de 

otras areas sensoriomotoras, donde por consiguiente no 

aparece la ruptura en las fibras corticales que pasan a 

traves del caudado o del pAlido. (Michael S. Levirie et. al. 

1973). 

En 1977 Lénard demostró que la lesión bilateral del globo 

pAlidoen ratas produce desordenes neurometabolicas y afagia, 

los cuales matan a las ratas machos pero no as! a las hembras 

por lo que este autor consider6 estos desórdenes dependintes 

del sexo. 

Varios investigadores han reportado la ingerencia que tiene 

el globo pálido con la ingestion de alimentos y de agua, 

entre ellos Szabo en 1977, provocó con la estimulación del 
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globo pálido movimientos de las patas Gelanteras hacia la 

·boca, asi como masticación y degluci6n. Estos movimientos 

fueron más evide11les en gatos a los que se les priv6 de agua 

y alimento que en animales que se encontraban saciados. 

Asi tambien reporta la afagia y la adipsia explicandolas en 

base a la existencia de la via pálido - hipotálamica. 

3.8.1 Electrofisiologia. 

En relación con el patrón de descarga que muestran las 

neuronas palidales Mahlon R. Delong en 1972 trabajando con 

monos, 

globo 

a los que se les implantó electrodos, 

pálido interno y a la región ventral de 

para llegar al 

este llamada 

sustancia innominata, reportó lo siguiente· : 

1.- En el globo pálido externo existen unidades con de~carga 

de frecuencia grande denominadas HFD, separadas por 

intervalos de silencio, en el globo pálido externo. 

2.- Se muestran unidades con baja frecuencia de descarga y 

"estallidos", denominado LFD - B., presentes tambien en 

el ~lobo pálido externo. 

3.- Las unidades HFD ocurren en un 853 de todas las neuronas 

del globo Palido externo, mientras que las unidades 

LFD están presentes en 153 de las neuronas. 

4.- Los patrones de descarga del globo pálido interno 

descargan de manera continua sin periodos de inhibición. 

Además se ha reportado que los cambios en las actividades 

unitarias del globo pálido también sufren modificación 

cuando los organismos de 

algun liquido (Soltysik 

experimentaci6n ingieren jugo 

et. al. 1975}. 
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Aunque Delong en 1971, propone que las unidades relacionadas 

con la ingestión se encuentran localizadas en los bordes 

externos del globo Palido, no dentro del nucleo, T.I. Lidsky, 

N.A. y colaboradores en 1975, establecen que los nucleos que 

respondieron con mayor frecuencia fueron el entopeduncular 

con un 953 de respuestas, el globo palido con un 863, 

mientras que la amígdala respondió sólo un 363 y la corteza 

con un 223 ante la situación de ingestión de liquidos. 
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1 
1 

4. Integraci6n neuronal de los habitos alimenticios. 

Para su supervivencia, las diferentes especies dependen de la 

eficiencia y de la adaptaci6n ecol6gica en la busqueda y la 

selección de comida. En orden de importancia se explicará 

cuales son los centros neuronales que intervienen regulando 

la ingesta de ~limentos. 

La integración de la conducta alimentaria esta regida 

principalmente por la actividad hipotalámica; estructura que 

conjuntamente con la amigdala y el bulbo olfatorio se 

consideran componentes notables del sistema limbico. 

La porción lateral hipotalamica ha sido considerada un 

relevante centro de integración de los sistemas neuronales 

que regulan la ingestión de liquidos y alimentos (M.D. Everd, 

y colaboradores 1976, Willard L. Rodgers, 1965, Alan N. 

Epstein y colaboradores 1964). 

Como el hipotálamo es la estructura conocida como mas 

comprometida en el control de los habitos alimenticios, le 

dedicamos un peque~o resumen de'lo que más nos interesa en el 

tema. 

4.1 Hipotalamo, Generalidades. 

El hipotálamo constituye una de las áreas más importantes del 

encéfalo ·que controla las actividades del sistema nervioso 

vegetativo, estando relacionado con otros centros de control 

como el sistema limbico. 

El hipotálamo o región infundibulo - tubérica, se encuentra 

en la región de la base del cerebro que forma el piso del 

ventriculo medio y que est~ comprendida en la linea media, 
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entre el quiasma oPtiGO por delante Y el borde 6Uperior de la 

protuberancia anular por detrás, a los lados del rombo que 

forman adelante las cintillas 6pticas y atrás el borde 

interno de los pedunculos cerebrales. Está constituido por 

conglomerados de sustancia gris, que además de comunicarse 

entre si, se relacionan con zonas distantes del encefalo. 

Esta separado del tálamo óptico por el surco de Monro. 

En investigaciones realizadas en gatos con electrodos 

permanentes, postula la existencia de dos zonas en el 

hipotálamo, una ergotropa o dinarn6gena y otra trofotropa o 

endofiláctica. La primera, destinada a la acción, al esfuerzo 

fisico y al gasto de energias, tiene corno componente 

neurovegetativo al simpático y ocupa preferentement'? la parte 

media y posterior del hipot~lamo. Esta zona relac:i.onada con 

el simpático, se caracteriza porque su estimulaci6n da lugar 

a respuestas colectivas. 

Por su parte. la otra zona, trofotropa se vincula con 

mecanismos protectores del organismo, como aquellos que 

sirven para la economia y restitución de energlas. Su 

componente neurovegetativo es el. parasimpático, ocupa la 

parte rostral del hipotálamo, las áreas preóptica y 

supraóptica y el septum pellucidum. su estimulacion da lugar, 

en general, a respuest~s individuales: micción, defecación, 

constricción pupilar, descenso de la presión arterial y 

aumento de la actividad gastrointestinal. No todos los 

autores admiten la existencia de una representación 

parasimpatica en el hipotalamo y aducen que los resultados 
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observados se 

parasimpAticas 

del simpAtico. 

El hipotalamo 

deben a la estimulaci6n de. fibras 

que pasan por el hipótAlamo o a la inhibición 

y sus estructuras relacionadas (Sistema 

Limbico)controlan estados internos del organismo como por 

la osmolalidad de los liquidos ejemplo la temperatura, 

organicos, los impulsos para comer y beber, el peso corporal, 

asi como también aspectos de la conducta. Estas funciones 

internas se denominan colectivamente funciones vegetativas 

del organismo y su control esta relacionado con la conducta. 

Las areas se~aladas son a~uellas en las que al ser 

estimuladas se pueden desencadenar las funciones [Ver fig.2]. 

EB importante hacer hincapié que ademas de los centros 

ilustrados, hay un Area hipotalamica lateral que se superpone 

a las areas ilustradas en cada lado del hipotalamo. Las Areas 

laterales son especialmente importantes pa1•a controlar la 

sed, el hambre y muchos impulsos emocionales. 

El hipotalarno regula el agua corporal de dos maneras : 

1) Creando la sensación de sed, que obliga a beber ·agua y 

2) Controlando la excreción de agua por la orina. Existe una 

zona denominada "centro de la sed", localizada en el 

hipotalamo lateral. Cuando los electrolitos dentro de las 

neuronas de este peque~o centro llegan a estar demasiado 

concentrados, el animal manifiesta intenso deseo de beber 

agua; busca la fuente mas cercana y bebe lo suficiente 

para devolver la concentración de electrolitos del centro 

de la sed a la normal. 
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l?,OSTERIOR 

HIPOTALAMO POSTERIOR 
(AUMENTO DE PRESION 
ARTERIAL) 

( DILATACION PUPILAR) 

( ESCALOFRIOS) 

ICORTICOTROPINA) 

NUCLEO DORSOMEOIAL 

( ESTIMULACION OASTRO· 
INTESTINAL 1 

NUCLEO PERIFORNICAL /~ 
(HAMBRE) 1 

1 
1 

(AUMENTO DE PRES ION 1 

ARTERIAL) : 

!IRA) 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

NUCLEO VENTROMEDIAL 

(SACIEDAD I 

(SED) 

CUERPO MAIAILAR ----

1 REFLEJOS DE ALIMENTACION) 

ZONA HIPOTALAMICA LATERAL (no se presento) 

ANTERIOR 

NUCLEO PARAVENTRICULAR 

1 LIBERACION DE OXITOCINAI 

(CONSERVACION DE AOUA I 

l SED) 

¡\REA PREOPTICA MEDIAL 

(CONTRACCION VESICAL) 

l FRECUENCIA CARDIACA 
DISMINUIDA) 

( PRESION ARTERIAL 
DISMINUIDA I 

NUCLEO SUPRt.oPTICO 

(CONSERVACION OE AGUA) 

QUIASMA OPTICO 

~INFUNOIBULO 

AREAS PREOPTICA POS­
TERIOR E HIPOTALAMICA 
ANTERIOR 

(REGULACION TER MICA I 

IJADEO! 

(SUDOR) 

(HAMBRE) CINHIBICION DE TIROTROPINAI 

FIG. 2 CENTROS DE CONTROL VEGETATIVO DEL HIPOTALAMO. 
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un centro que se opone. al deseo del alimento, denominado 

centro de la saciedad, se halla localizado en el nucleo 

ventromedial. Cuando este centro es estimulado, el animal que 

está comiendo bruscamente deja de hacerlo Y manifiesta 

indiferencia total para los alimentos. Por otra parte si se 

destruye esta zona, el animal nunca estara saciado. Sus 

centros de hambre hipotalámico se vuelven hiperactivos, de 

manera que tienen constantemente apetito voraz y desarrolla 

un enorme obesidad. 

Otra zona del hipotálamo que actua en el control total de la 

actividad gastrointestinal son los cuerpos 

activan muchos reflejos de la alimentación, 

labios y deglutir. 

mamilares 

como lamer 

que 

los 

Las lesiones bilaterales en el hipotalamo lateral disminuirtin 

el deseo de beber y comer, causando en ocasiones inanici6n 

mortal: pero estas lesiones tambien originan pasividad 

extrema del animal, con ~rdid~ de la mayo~ part~ de sus 

actividades manifiestas. 

Las lesiones bilaterales del área ventromedial del hipotálamo 

causan los efectos exactamente opuestos, exces.o para beber y 

comer, asi como hiperactividad y con frecuencia ferocidad ·con 

brotes frecuentes de furia extrema a la mas leve provocaci6n. 

4.2 Otros centros Neuronales 

Ademas del hipotalamo hay otras estrucuturas comprometidas en 

el control de ingestas, asi el bulbo olfatorio es considerado 

como una via directa oligosinaptica entre los receptores y el 

"centro de alimentación" en el hipotalamo y es ademas un 
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centro de convergencia al igual que la corteza gustativa de 

las aferencias gustativas-olorificas. {Garcia, et. al. 1984) 

De manera reciente, se ha encontrado que la estimulación 

vagal reduce la actividad eléctrica registrada en el bulbo 

olfatorio lo cual demuestra la existencia de conexiones 

viscero-olfativas. 

Próximo al hipotalamo se encuentra la zona incerta, la cual 

se ha comprobado que participa en el control de la ingestión 

de liquidos, (Brown y Grossman, 1980); es una porción que se 

extiende practicamente a través de todo lo largo del 

diencefalo y aparece ventral al talamo dorsal, por debajo del 

plano del saco hipotalamico. La zona incerta es considerada 

tradicionalmente como una estación de relevo para las fibras 

descendentes del globo palido CCrosby, 1967). 
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s. Hipótesis de la 1nvest1sacion 

Ya hemos mencionado que en el globo palido existe una via 

comprobada hacia la regibn ventral del hipotalamo. Y que en 

el hipotalamo se reconocen centros de hambre y saciedad. 

Además ya se ha comprobado que mencionan que las lesiones 

bilaterales del globo pálido producen la muerte por adipsia y 

afagia, as! como tambien la degeneración de fibras en el 

núcleo ventro medial del hipotálamo. 

Basándonos en lo anteriormente expresado decidimos estudiar 

que tipo de información puede procesar el globo pálido para 

intervenir en el proceso de regulación de ingestas. En 

especial nos interesa verifica~ si el nücleo del globo pálido 

recibe inforrnacion del grado de distension ghstrica y 

planteamos como posible hipótesis., 

1.- El globo pálido debe intervenir en el circuito que regula 

la ingestión de alimentos y para ello debe recibir,. 

Información de la visceras digestivas. 

3.- Esta función del globo palido puede ponerse de manifiesto 

·con modificaciones en la actividad electrica espontánea 

de sus neuronas cuando se distiende o vacia el estómago. 
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6. Metodo 

Se trabajó con nueve gatos adultos de distintos sexos cuyo 

peso corporal fué mayor de dos kilos y medio. 

Los gatos que se usaron se encontraban en estado libre en el 

bioterio por lo .':lenos 1 mes antes de ser seleccionados para 

este experimento. Su alimentación era a base de carne y 

croquetas a razón de 200 gramos por dia y agua a disposición. 

Un día antes de realizar el experimento el animal se dejab~ 

en ayunas, para que no se encontraran residuos de alimento en 

su estomago, controlando con esto que su estomago estuviera 

en reposo. 

Una segunda razón por la cual el animal debla estar sin comer 

es que seria sometido a una anestesia que puede provocar 

vómito cuando existe alimento en el estómago. 

Los animales fueron anestesiados en ayunas con uretano (1250 

mg/K de peso) por v!a intraperitoneal. Posteriormente se 

sujeta en una mesa de Brodal, para .introducir un cateter de 

polietileno en una vena de la pata posterior izquierda con la 

finalidad de continuar la perfusión del anestésico cuando 

fuese necesario. 

Cuando el animal se encontraba bojo una anestesia profunda, 

se le abrió una pequeña incisión a nivel anterior del cuello 

para localizar el esófago, a éste, se le hizo un corte 

longitudinal de 1 cm aproximadamente de tamaño, para 

introducir la sonda tipo foley con un globo en la punta y 

descenderlo hasta el estómago. 
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Aunque hubiera Gido mb& facil introducir la sonda por la 

boca, desecharnos esta posibilidad para evitar la estimulaci6n 

de la región oral, ya que se observo que al intentar 

introducir la sonda por la boca del animal hacia movimientos 

de deglución y además existen reportes de autores que 

establecen que las respuestas neuronales palidales se deben a 

la estimulacion de algunos músculos faciales asi como de la 

región oral. 

La sonda tipo Foley con un zlobo en la punta permitió llenar 

y vaciar el est6rnago con agua a temperatura ambiente cada vez 

que fuera necesario. 

Posteriormente los gatos fueron colocados 

estereotáxico, para proceder a introducir un 

que llegue hasta el globo pálido. 

en el aparato 

microelectrodo 

Primeramente se rasur6 y se hizo una insici6n longitudinal 

en la piel sobre el cráneo, se separar6n los müsculos y se 

retiró totalmente el periostio. 

Se hicieron dos oficios, uno sobre cada seno frontal donde se 

fijaron tornillos con un cable soldado en su extremo. 

Durante el registro estos cables se usaron uno como tierra y 

el otro como indiferente. 

Para introducir el microelectrodo se hizo un oficio en el 

craneo de 2.5 mm. de largo por 4 mm. de ancho en el sitio que 

corresponde segón el Atlas de encéfalo de gato de Jasper y 

Ajmone Marean al espacio comprendido entre anterior 12.5 a 

anterior 15 y lateral 5.5 hasta lateral 9. Este oficio se 

situaba sobre el globo pálido externo. 
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Antes de introducir el microelectrodo se retiró la duramadre 

y se disecó la piamadre en un área muy pequefia por donde 

penetraria el microelectrodo. 

Para registrar las potencias de acción de las neuronas se 

empleó un micro electrodo de acero inoxidable aislado en toda 

su longitud salvo en la punta, que presentase bajo nivel de 

ruido y una resistencia de 15 a 30 Mohms. 

Aplicando empuje manual se guió el microelectrodo penetrando 

primero la superficie pial y luego se dirigió lentamente 

hacia adelante con movimiento lento hasta llegar a la altura 

de más uno. Desde esta altura para adelante se continuó el 

avance del microelectrodo con un micromanipulador de 

hidráulico marca David Kopf que nos dá la medida 

empuje 

de la 

cantidad de micras avanzadas. El descenso del microelectrodo 

se detuvo a la altura de menos 3, pues, a esa altura termina 

el nucleo globo pálido. 

En total el globo pálido externo fué explorado entre las 

coordenadas de. van de anterior 12.5 a 15, lateral 5.5 a 9.5 y 

altura O a -3 segun de Atlas de Jasper y colaboradores. 

El microelectrodo se conectó a una sonda de alta impedancia 

la cual se unió a un preamplificador Grass 511 para 

amplificar la sefial recibida. 

La señal amplificada se observó en un osciloscopio Tectronix 

y se grab6 en una grabadora Ampex de 8 canales. 

En todos los casos se hizo registro extracelular de la 

actividad de neuronas del globo p!lido externo. 
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La t~cnica de registro extracelular consist16 en localizar 

con la punta del electrodo una neurona con una relación 

· señal-ruido mayor de 3 a 1 y con una frecuencia que 

permaneciera estable durante 10 minutos. Una vez localizada 

esta neurona se procedió a grabar durante 2 minutos la 

actividad espontanea de la neurona, despues de esto se 

realizó la distensión del estómago del animal con 200 ml. de 

agua a temperatura ambiente (20 - 25 C) a través de la sonda 

y se continuó grabando por mas de 2 minutos. 

Pasado este tiempo se inició el procedimiento de vaciamiento 

del estómago y se continuó la grabación hasta 2 minutos 

despues de haber vaciado el estómago. Cuando se finalizó este 

registro se procedió a reanudar el recorrido del 11li;c:";rc:clo 

para localizar otra neurona mas y repetir e!l 1Bismo 

procedimiento anterior. 

Una vez terminado el experimento se inyectó al animal una 

sobre-dosis de anestésico. se perfundió por via intracardiaca 

con una solución salina isotónica y despues con formaldehido 

al 10%. se extrajo el cerebro y se guardó en formol al 10%. 

Una semana después se congelo el cerebro y se hicieron cortes 

histológicos coronales de SO um. los que se colorearon con 

el método de Nissl y se observaron al microscopio para ubicar 

el sitio en donde se encontraban los microelectrodos. 

La información que se grabó se analizó construyendo 

histogramas de intervalos a lo largo del tiempo, agrupando la 

actividad de la neurona cada 5 segs., con el empleo de una 

computadora Corona, realizando cada una de las siguientes 

gráficas : 
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a) Actividad espontanea 

b) Distensión Gastrica 

c) Vaciamiento Gástrico 

con los datos graf icados se procedió a comparar la 

información de cada una de las graf icas de un total de 40 

neuronas tomando como valores significativos aquellos 

que tenían una variación de ~ 103 del comportamiento basal 

de cada neurona. 
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7. Resultados 

Se estudio el comportamiento de 41 neuronas; 38 

correspondieron al globo pálido, 2 se encontraban en amigdala 

y 1 en la cápsula interna. La ubicaci6n de las 41 neuronas 

fue la siguiente: -39 se localizaron en la porción del 

hemisferio izquierdo y 2 en el derecho. 

Es importante aclarar que el presente trabajo se basó 

exclusivamente en neuronas palidales, por lo que se consideró 

no utilizar los datos aportados por las neuronas ajenas al 

globo pálido. 

Se reporta entonces que: 

- De las 38 neuronas del globo pálido 663 respondieron ante 

la distensión o el vaciamiento gástrico de la manera como 

se detalla a continuación. [Ver cuadro 1] 

- El 373 de las neuronas estudiadas respondió ante ambas 

manipulaciones, el 133 sólo a la distensión, el 163 sólo al 

vaciamiento y el 343 restante pertenece a las que no 

respondierón 

Es de hacer notar que el 323 del total de neuronas estudiadas 

variaron su frecuencia de descarga en el mismo sentido ante 

la distensión o el vaciamiento gástrico. 
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Cuadro que indica el comportamiento de 38 neuronas estudiadas 

en el globo palido frente a la distensión y al vaciamiento 

gastrico. 

¡--------------------------7---------------,-----------------
1 1 1 
1 1 
1 1 

Ambas 14 
Variables 

1 

En el mismo 12 
sentido ante 
distensi6n 
y vaciamiento 

32 7. 

·-----------------373 ' 1 

En sentido 2 
opu~s-.t•J 

57. 
1 1 ---------------. ----------·---------' 

Respondieron 25 

66 3 
• 1 
1 

Sólo a S 
Distensión 

133 

·---------------. . 
1 

: S6lo a 6 
: Vaciamiento 

1 
1 
1 
1 

16 3 

1 1 

Aumentarón 2 
53 

1 

-----------------· 
Disminuyer6n 3 

83 

1 • 
l. 
1 

1 

-------~~------· 1 
1 

Aumentaron j ' 
83 

Disminuyeron 3 
B% 

: --------------------------: --------------- 1 ---------:--------

' 1 1 

i No 13 I 13 : 13 
respondieron 34 3 34 3 

1 1 1 

1 --------·----------------- 1 --------------- 1 -----------------
' 1 1 1 1 1 

T O T A L 
100 3 

1 
1 

38 : 
38 

100 3 
1 
1 

38 
100 3 

1 1 1 1 

'-------------------------·---------------'-----------------' 
CAUDRO 1 
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. ESQUEMA QUE MUESTRA EL COMPORTAMIENTO DE LAS 
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Agrupaci6n de las neuronas estudiadas en el globo pálfdo 

segun el estimulo al que respondier6n. 

6 

DISTENSION AMBOS VACIAMIENTO 

Se observó que las 38 neuronas estudiadas mostraron una gran 

dispenci6n en su frecuencia de disparo espontaneo variando de 

1 a 12 espigas por segundo por lo que se decidió dividirlas 

en dos grupos: 

- El primer grupo, está formado por 27 células cuyo rango de 

actividad espontanea fu~de 1 a 5 disparos por segundo, 

por lo que se les consideró, neuronas palidales de baja 

frecuencia. 

- En el 20. grupo estuvo formado por 11 neuronas en las que 

se observó una frecuencia basal de 6 a 12 espigas por 

segundo, llamandolas neuronas palidales de frecuencia 

alta. 
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El comportamiento de las 27 neuronas palidales de baja 

frecuencia y de las 11 neuronas de alta frecuencia se 

presentan en el esquema 2, no observandose diferencias entre 

ambos grupos. 
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cuadro que muestra el comportamiento de neuronas palidales 

divididas segun su frecuencia espontanea de disparo ante la 

distensión o el vaciamiento gástrico. 

DISTENSION 
GASTRICO 

Primer grupo. 

VACIAMIENTO 
GASTRICO 

Respondió el 47.33 de las 
27 neuronas palidales de baja frecuencia. 

2 

DISTENSION 
GASTRICA 

Segundo grupo. 

1 

2 

3 

VACIAMIENTO 
GASTRICO 

Respondió el 21.13 de las 
Neuronas palidales de alta frecuencia. 11 células. 
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F I G U R A 6 . 

Arriba: Se observa la grafica de una neurona que disminuye su 

frecúencia de disparo en la distensión y en el 

vaciamiento gastrico. 

F I G U i\ A 7 . 

Abajo: Grafica de una neurona que aumento su frecuencia 

durante la distension g;:istrico. 
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F I G U R A 8 . 

Arriba: Gráfica que muestra la actividad de una neurona que 

aumenta su frecuencia de disparo frente a la 

distension y al vaciamiento gástrico. 

F I G U R A 9. 

Abajo: Gráfica de una neurona que se inhibe ·totalmente ·al 

iniciarse la distensión gástrica. 

/ 
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8. Discusión 

El presente trabajo muestra el comportamiento de 38 neuronas 

del globo pálido en que el 663 de las neuronas palidales 

emitieron respuestas ante la distensión gástrica o el 

vaciamiento del estómago. 

El alto porcentaje de neuronas que alteran su patrón de 

descarga ante cambios en el grado de distensión gastrica pone 

en evidencia la participación del globo pálido en el 

procesamiento de informaciones generadas en este órgano. 

Las funciones del cuerpo estriado no están circunscritas a 

la participación en el control de los movimientos ya que se 

sabe actualmente que en las aves y algunos mamíferos 

terrestres, el cuerpo estriado esta relacionado con actitudes 

de defensa, alimentación y el cortejo sexual. Martín J.P. en 

1967 y de manera mas reciente Labuszewski, en 1981 

demostraron el importante p~pel que tienen los ganglios 

basales en el control de actividades orofaringeas. 

Existen zonas consideradas tradicionalmente reguladoras de 

procesos digestivos, tal es el caso del área lateral 

hipotalamica, en esta zona se observó la disminución en la 

frecuencia de disparo neuronal en un 42.83 cuando el animal 

tenia hambre (Burton M.J., y colaboradores 1976); en nuestro 

caso observamos a veces aumento y en otros casos disminución 

de la frecuencia de disparo en las neuronas del globo pálido. 

No debemos generalizar y comparar la distensión gAstrica con 

la saciedad ni el vaciamiento g'strico con el hambre ya que 

hambre y saciedad· son fenómenos mas complejos que incluyen 
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otras variables ademas del grado de distensión gastrica. 

Un dato importante es que el 323 del total de neuronas 

estudiadas variaron su frecuencia de descarga en el mismo 

sentido ante la distensión y el vaciamiento gastrico; esto 

pone 

pal ido 

grado 

en evidencia que gran parte de las neuronas del globo 

puedén procesar esta información como cambio en el 

de distensión gastrica sin precisar el sentido del 

cambio. 

El area lateral hipotálamica y el globo pálido tienen 

conexiones mutuas, por lo tanto, podria existir una similitud 

de las funciones entre estas dos estructuras ya que además de 

tener la via neuronal que las une, ambos tienen un desarrollo 

embrionario muy semejante ya que derivan del primordio 

hipotAlamico. 

Ademas existe una zona con la que el hipotálamo y el globo 

pálido tienen comunicación y se encuentran muy cercanas, tal 

región es la zona incierta, la cuál se ha comprobado que 

participa en el control de la ingestión de liquidos, (Browmn 

y Grossman, 1980), por lo tanto no debe llamarnos la atención 

que tanto hipotálamo como globo pálido reciban y procesen 

información proveniente de visceras digestivas. 

Aunque se conoce de manera general la citologia del globo 

pálido ya que (Herbert Danner y colaboradores, 1981 y Fox A. 

C., y colaboradores en 1972), ambos autores mencionan 

semejanzas citológicas en ratas y monos, podemos extrapolar 

pues, estas observaciones de dos especies diferentes, pero 

ambas pertenecientes a la clase de los mamiferos, y decir 

que la citología puede ser semejante en los felinos. Aun 
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cuando aceptamos que en el globo palido de gatos existan 

cuatro tipos celulares como se han reportado en ratas y 

monos, no conocemos la frecuencia relativa en que aparecen 

estos tipos celulares, por lo tanto tampoco podemos inferir 

que tipo de celulas estamos registrando en nuestros 

experimentos. 

Durante el registro de la actividad neuronal basal se observó 

que 27 celulas tenían una actividad espóntanea de 1 a 5 

disparos .por segundo, en tanto que 11 neuronas tenian una 

frecuencia basal .de 6 a 12 espigas por segundo; al primer 

grupo se le denominó grupo de neuronas palidales de. baja 

frecuencia y al segundo de frecuencia alta. Sabemos que esta 

di visión puede ser arbitraria, ya que no se conocen e.:L ::i los 

hechos fisiológicos que es tan regulando dichas desc.lrgas. Y 

en nuestros experimentos pudimos observar que no existe 

ninguna relación estadísticamente significativa 

frecuencia basal de dcocarga y la modalidad de 

frente a la distensión o al vaciamiento gástrico. 

entre la 

l'espuesta 

Lo unico 

que podemos asegurar es que en nuestro caso la variabilidad 

en la frecuencia de disparo de las neuronas del globo palido 

no se debe a un estado fisiológico en particular ya que en el 

m'ismo animal se observan neuronas pertenecientes a los dos 

grupos antes mencionados. Se han descrito cambios en la 

actividad unitaria del globo pálido, cuando los animales 

ingieren pequeñas cantidades de líquidos, (Soltysik y col. 

1975), nosotros observamos cambios en las frecuencias de un 

663 de las neuronas registradas, pero no son comparables 
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ambas observaciones ya que en nuestro caso usabarnos un 

volumen de 200 ml. y los autores mencionados usaban menos de 

1 rol. de liquido. 

En nuestros resultados las unidades que respondieron tanto a 

la distensión como el vaciamiento gastrico se dispersaban en 

el globo pálido externo, sin presentar una localización 

predominante, aunque, Delong, 1972 habla propuesto que las 

unidades relacionadas con la ingestión estaban localizadas en 

los bordes externos del globo pálido, pero en nuestro caso 

pusimos especial interes en no desencadenar el reflejo de 

deglución. 

De Long 1972, reportó dentro del globo pálido externo en 

monos descargas unitarias de elevada frecuencia, las cuales 

eran separadas por intervalos de silencio y unidades con 

frecuencia, baja y estallidos; en nuestros experimentos 

observamos este tipo de descargas, sin embargo no se estudió 

su comportamiento frente a la distensión o al vaciamiento 

gástrico porque para estar seguros de que los cambios de 

frecuencia se debian a la variable que estábamos man~jando 

necesitabamos estudiar neuronas con una frecuencia estable. 

Podemos agregar además de los cambios observados en la 

actividad unitaria del globo pálido durante la distensión y 

el vaciamiento gástrico no están r.~lacionados con los 

aspectos sensitivos de la ingestión alimentaria tales como la 

temperatura del liquido utilizado, el sabor, los movimientos 

periorales o la masticación, etc. ya que el agua que 

utilizamos para distender el globo intragástrico se pasaba a 

traves de una sonda sin tomar ningün contacto con la cavidad 
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oral ni perioral; aunque no se descarta la posibilidad de que 

exista una relación entre las neuronas palidales con aspectos 

sensoriales ligados a la alimentación. 

Las lesiones del globo pálido producen afagia y adipsia 

(Morgane 1961, Levine y colaboradores 1969) asociadas con 

alteraciones motoras que dificultan la ingestión de 1a bebida 

y comida. En este trabajo se pudo observar la respuesta de 

66% de las neuronas palidales registradas, sin que los gatos 

tuvieran la posibilidad de realizar ningún cambio motor ya 

que estaban anestesiados; por lo tanto en nuestro caso 

descartamos las alteraciones motoras como causantes del 

cambio observado. 

En base al comportamiento de las neuronas palid 3lE:B c¡11·~ 

respondierón a los estímulos ya mencionados podemos decir qw~ 

estas células recib~n info~mación de los cambios establecidos 

en el grado de distensión en el estómago, sin descriminar 

cual es el sentido del cambio ocurrido en él. 

Aunque se presentaron neuronas del globo pálido que 

respondieron de diferente manera al vaciamiento que a la 

distensión gástrica por ser un numero reducido no podemos 

asegurar que sean las responsables de informar acerca del 

sentido del cambio. 
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