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INTRODUCCION

En un trabajo previo en que implantamos electrodos -<crénicos
en gatos en varios micleos del Sistema Nervioso Central,
observamos ' que cuando uno de estos electrodos se ubicaba en
el globo palido los animales dejaban de comer hasta por una
semana después de la operacién y solamente se mantenian en
buenas condiciones si les colocadbamos leche y alimentos en la
base de 1la lengua, pues en ese caso, no tenlan ninguna

dificultad para deglutir.

Nos 1lamd la atencién la gran suceptibilidad del ndcleo globo
paAlido, para que una lesién tan pequeffa y unilateral
produjera alteraciones tan marcadas en la conducta de
ingestidn de liquidos y alimentos, ya que el globo pilido no
es congiderado clasicamente, como una estructura involucrada
en el control de ingestas. Ya en 1961 Morgane habia reportado
que pequefiag lesiones én el globo palido, en el hipotdlamo o
en. el sistema de fibras palido-fugas en ratas provocaba
afagia y adipsia y que dependiendo de la ubicacién ‘de 1las
lesiones 1los animales ge recuperaban en un lapso de seis
dias, o bien podia persistir la anorexia hasta provocar la

muerte, aun cuando los animales tenian comida disponible.



pispuestos a 1nvestigar qué tipo de informacién podria
manejar el globo palido para intervenir de manera tan
decisiva en el control de ingestas decidimos que podriamos
estudiar el efecto que produce el grado distensién de las
visceras digestivas sobre la actividad de las neuronas del

globo palido.

Para estudiar los efectos del grado de distensién de las
visceras digestivas usamos la distensidn y el  vaciamiento

gastrico.

Es importante mencionar que la distensién estomacal podria
indicar que el animal estli satisfecho, es decir que hak
ingerido 1la cantidad de alimento suficiente para satisfacer
sus requerimientos nutricionales y el vaciamiento gastrico

podria indicar lo contrario.

En este trabajo no se maneja el estado fisiolégico de hambre,
puesto que los gatos aue fueron estudiados permanecieron
anestesiados durante las sesiones de registro y el hambre es

una sensacldén consciente que lleva a 1la obtensiédn del

alimento.

Como el globo pdlido forma parte de los ganglios basales es
imprescindible antes de plantear la hipétesis ubicar al globo
palido dentro de 1los ganglios basales. describir las
relaciones anatémicas que comuniquen al) globo palido con el
hipotdlamo - u otros centros involucrados en el control de

ingestas, asl como relacionar los estudios histolégicos y los



hallazgos fisioléglcos sobre todo en lo relativo a 1la
informacién que le llega al globo pilido o a otros nticleos de
los ganglios basales desde las visceras digestivas.

Ademds consideramos importante que se debe buscar una
relacién filegenética del globo palido con la ingestidn de
alimentos o© conductas afines y tratar de ubicar en el
desarrollo ontogénico un origen comin o cercano entre el
globo palido y el hipotdlamo, estructura ésta clasicamente

relacionada con el control de la alimentacién.



2. Ganglios basales

2.1 Generalidades

Los ganglios'basales son un conjunto de masas neuronales que
se encuentran situados subcorticalmente y derivan del
telencéfalo; estan formados por: el estriado, ovneoestriado.
compuesto por elv micleo caudado, y el putamen;- el
paleoestriado o globo palido y el arquiestriado o .complejo

nuclear amigdalino.

El m3s grande de estos nucleos basales es el estriado o
neoestriado, denominado asi ya que aparecen filogendéticamente
en una etapa posterior al resto de las estructuras

estriatales y estid formado por el nicleo caudado y el

putamen.

El palecestriado, denominado aéi por ser considerado como el
nicleo basal mids antiguo filogeneticémente, esta integrado
por el globo palido.

Crdsby, 1962 establece que el’término arquiestriado_se aplica
al complejo nuclear amigdalino, al que no todos los. autores
conslderan parte de los ganglios basales va que
vfuncionalmente guarda relacién con los sistemas olfatorio. y
limbico principalmente.

Los ganglios basales son parte del sistema extrapiramidal, el
cual interviene en el control del movimiento. El sistems
extrapiramidal 'y piramidal convergen de manera directa o

indirecta sus impulsos hacia la médula espinal.
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El sistema extrapiramidal se origina en arecas corticales vy

subcorticales vy sus componentes ademas del cuerpo estriado

son:

a) La porcién  extrapiramidal de la cortezs cerebral.

b) El sistema reticular del tallo cerebral (inclusive el del
mesencéfalo)

c) El sistema rubral.

d) El subtilamo

e) Algunos nucleos taldmicos no especificos (Ganog, 1986) la
substancia negra (Carpenter, 1976)

g) El nicleo rojo (Carpenter, 1976)

El sistema extrapiramidal transmite sefjales de manera
indirecta desde la corteza cerebral hacia la médula espinal a
través de vias multisindpticas, las cuales pueden establecer
cinapsis en los ganglios basales, en la formacién reticular o
en el nficleo rojo y que:éegﬁn Carpenter (1976), relac1onan la

sustancia negra y el nticleo subtidlamico.

3. Globo Palido

En el nﬁqleo del globo pialido se encuentran situadas las
neuronas que deseamos estudiar; por  lo que consideramos
importante ubicar a este nicleo conociendo sus subdivisionés

y su ubicacién.



3.1 Generalidades

E1 globo palido se encuentra en la parte mas medial del
putamen a lo largo de casl toda su extensién, estando
separadas ambas estructuras por la iémina medular lateral o
externa. El borde dorso medial del globo padlido linda con el
segmento posterior de la capsula interna, que lo separa del
nicleo caudado y del tilamo. [Ver figura 1]

En los primates se observa que la lidmina medular interna
divide al globo pidlide, en globo pAlido externo y globo
palido interno.

Levine y Col., 1974 y Fox 1974, describieron en felinos vy
roedores que la porcidn interna del globo palido se encuentra
diferenciada como un njcleo particular y bien delimitado
llamado el ndcleo entopeduncular, el cual se encuentra
conectado con el globo pilido. Esta subdivisién es muy
importante en nuestio caso ya que trabajamos c¢on gatos y
ademis nos basamos en varios reportes de trabajos realizados
en ratas.

En 1los prﬂmates y subprimates el globo palido interno- es
homélogo del nudcleo entopeduncular de felinos y roedores
tanto por su citologia como sus conexiones anatémicas. El
nicleo entopeduncular presenta una forma ovalada y se
encuentra localizado entre las fibras de la asa lenticular,
dorsal y rostral al quiasma &ptico. Estd rodeado por las
fibras de 1la c¢apsula interna excepto por la porcidn que

limita con el quiasma éptico.
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NOMENCLATURA DE LAS ABREVIATURAS EMPLEADAS

EN LA FIGURA 1, 3, 4 Y 5.

Anterior Thalamic radiotiones.

Ansa lenticularis

N. Amygdaloideus medialis.

N
N.
N
N

. Amygdaloideus basalis (parsmagnocelularis).

Amygdaloideus centralis (parsmedialis).

. Amygdaleus corticalis.

. Amygdaloideus basalis (pars parvo cellularis).

Cuerpus Callosum.

Capsula Interna.

Claustrum,
N. Caudatus.
N. Entopeduncularis.

Fornix.

Globus pallidus.

Hypothalamus anterior.

Median forebrain bundle.'

Hypothalamus Lateralis.

N.

N.

Putamen.

periventriculares anterior.

Pedunculus thalamicus inferior.

R. N. Reticularis.

S. Stria medullaris.
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ESQUEMA EN EL QUE SE REPRESENTA LA UBICACION DEL GLOBO PALIDO Y NUCLEO ENTOPEDUNCULAR



Nos interesa estudiar la informacién que le llega a2l globo
palido y debemos establecer sus conexiones con diferentes
estructuras dentro del sistema nervioso central.

Asi el globo palido tiene descritas aproximadamente diez vias
aferentes y eferentes que llegan, trasmiten o relevan la
informacién que debe ser procesada, en este nicleo. Una de
estas vias que reviste especial interés en el'desarrollo de
este trabajo es la que se establece con el hipotadlamo, porque
este (ltimo es un conocido centro regulador de informacidn
alimentaria.

A continuacién se describen cada una de estas conexiones y se
enfatiza 1la via palido-hipotaldmica. Ademi&s consideramos
importante ubicar 1las sustancias conocidas que actdan como

neutransmisores para algunas de estas vias.

3.2 Conexiones aferentes.

3.2.1 Fibras estriopalidales

El primer sistema de aferencias que recibe el globo palido
provienen de las células del ndcleo caudado y del putamen.
: Estas_fibras se encuentran distribuidas en los segmentos del
globo palido de una manera organizada, en direccién
dorsoventral y rostrocaudal a manera de "rayos de una rueda",
(Carpenter,1976). Las fibras estriadopalidales del ndcleo
caudado pasan ventralmente a través de la cdpsula interna, al
tiempo que las del putamen se.proyectan medialmente al globo
pilido, denominindose a estas (ltimas fibras 1ljipices dé

Wilson.



Los impulsos que vienen de los nlcleos caudado-putamen
contienen encefalina y GABA, . algunas fibras pueden contener
sustancias P., dopamina y dinorfina. Dichas fibras reducen su
diimetro al pasar del globo palido externo al globo palido
interno debido a la emisidn de ramificaciones colaterales a
dichos niicleos, siendo los axones tres veces mas gruesos a su
entrada al globo palido que cuando salen de &l (Fox, 1976).
Wilson observéd que las fibras que tienen su curso del putamen
al globo pAlido, son conjuntos dentro de paquetes formados
por 1la aproximacién de las fibras individuales mielinizadas
que convergen a la zona lateral del globe palido.

Las proyecciones al'globo palido pasan por el subtdlamo, el
nicleo acumbens (que puede ser considerado como extensidn del
_putamen y caudado) y finalmente pasan por el Area tegmental.
Clement A. Fox. Yy Jose A. Rafols en 1976, reportaron qué el
sistema de fibras caudado - putamen -globc pilido, esti
formado por fibras radiales, las cuales son vias eferentes
del estriado que convengen en el globo pilido y contimlan su

camino dentro de la sustancia negra.

3.2.2 Fibras subtdlamo - palidales.

Estas fibras se proyectan ventrolateralmente a través de 1la
capsula interna para penetrar en el segmento del globo palido
y dirigirse luego ventralmente haéia el borde inferior del
micleo. Cuantitativamente 1la mayoria de estas fibras parece
terminar en el segmento medial del globo palido (Carpenter y

Strominger 1964 ),
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3.2.3 Fibras nigro - palidales

El globo palido tiene conexiones aferentes y eferentes con la
sustancia negra. Estas vias representan un segundo camino
indirecto a través de la sustancia negra desde del estriado
al globo palido (Janet M. Kemp and T.P.S. Powel, 1971).

En estudios histolégicos e histoquimicos acerca del globo
palido en ratas han dado evidencia (S. N. Haber, et. al.
1985), de que la regidn ventra1~palidal recibe entradas del
sistema limbico y del sistema limbico asociado. En la porcidn
dorsal palidal se recibe gran inervasién de la corteza

sensorio motora.

3.2.4 Fibras talamo - palidales

La gran mayorla de las fibras componentes de la via tilamo
estriado proyectan al nucleo caudado; Laursen, 1963, ha
descrito aferencias directas desde €l nicleo centromediano

hacia el globo palido.

3.3 Conexiones eferentes

3.3.1 fibras pAlido - hipotalamicas.

De las conexiones del globo palido con diferentes
estructuras, las que mds nos interesan son las que lo
relacionan con ‘el hipotalamo, por ser una estructura muy
ralcionada con el contrbl de ingestas.

Segin Laursen, 1963, Truex y colaboradores 1971, las fibras
pdlido-hipotalimicas nacen en el globo p&lido interno vy
terminan en el nicleo hipotalAmico ventromedial ipsilateral

principalmente, aunque parece que existen algunas fibras que
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terminan en.los nicleos supradpticos y paraventriculaf Vv &n
la regién perifornical. Se han demostrado que los estimulos
aplicados en el estriado mcdifican la respuesta hipotalamica
a estimulos sensitivos, lo que sugiere la existencia de una
conexidn funcional entre ambas estructuras (Feldman y
colaboradores 1968).

Se han descrito fibras, consideradas pAlido - hipotalamica,
.que se dirigen hacia el ndcleo ventromedial en la regién del
tuber del hipotdlamo. pasando sobre el area dorsomedial. Las
£ibras palido-hipotaldmicas se extienden por fuera en 1la
regién ventromedial del nicleo hipotaldmico (Ranson y Ranson
1942, Ronal Kim y colaboradores 1970, S.N. Haber vy
colaboradores 1985) y estan en contacto caudalmente con la
comisura de Ganser's, o decusacién dorsal supradptica,
entremezclandose de manera extensa.

Krieg en 1932, describié bajo el nombre de fasciculo
hipotalimico al conjunto de fibras que terminan en el niicleo
ventromedial hipotalamico. .

3.3.2 Fibras p3lido - olivares

Las fibras palido olivares fueron, descritas por Laursen en
1963, las wubicd cursando el tracto tegmental central vy
terminando en el complejo olivar.

3.3.3 Fibras palido - rubrales.

Las fibras palido rubrales fueron estudiadas por Barr 1975 y
Crosby 1967, quienes las describen como fibras que . se
originan en las neuronas del globo palido interno y a través
del fasciculo 1lenticular. 1llegan a la porcidén magnocelular

del ndcleo rojo.
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3.3.4 Fibras palido - reticular

Las fibras pAlido reticulares parten del globo pédlide ‘y
terminan en el nfcleo de Darkchewitsch y el niicleo
intersticial del fasciculo longitudinal medial, 1los cuales
establecen cunexiones con niicleos motores de nervios
craneales y fibras reticulo espinales (Barr 1975, Crosby
1967 y Laursen 1963).

3.3.5 Fibras palido - nigrales

Las fibras pAlido nigrales casi siempre se confunden con las
fibras estrio-nigrales y es dificil demostrar su existencia
(Carpenter, 1676), sugiere la existencia de dicha conexién,
aunque siempre existe la posibilidad de estar errado.

McGeer y Col en 1974, mediante estudios con técnicas
autorradiograficas han descrito que las fibras palido
nigrales hacen sinapsis con neuronas dopamineérgicas en 1la
sustancia negra y proponen al GABA como neurotransmisor de
esta via.

3.3.6 fibras palido - habenulares

Las fibras éélido habenulares son un sistema de fibras que se
inician en el globo 'pélido, cursan en el fasciculo
lenticular y en el asa lenticular para terminar en el nfcleo
habenular lateral, el cual estd en relacién con el sistema
limbico. Carpenter 1976 y Villablanca 1976.

3.3.7 5istema de fibras del asa lenticular.

Este sistema esta compuesto por fibras que nacen en 1las
partes laterales del segmento medial del globo palido vy
forman un haz bien definido sobre su cara ventral. Se dirigen

ventromedial y rostrocaudalmente ' alrededor del segmento
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posterior para ehtrar el ¢l campo H de Forel,

3.3.8 BSistemas de fibras del fasciculo lenticular,

Las fibras del fasciculo lenticular se originan en la parte
interna del segumento medial del globo palido, surgen del
borde dorsomedial de éste, ligeramente caudales al asa
lenticular vy atraviesan las partes ventrsales de la capsula
interna reunidas en pequerios fasciculos.

El origen de estas fibras es el segmento medial del globo
palido (Kuo y Carpenter, 1973).

3.3.9 Fibras palidotegmentarias

Este pequefio grupo de fibras palidofugas descendentes,
derivan del segmento medial del globo palido, se identifica
como un fasciculo dorsomedial al nicleo subtalamico, que
desciende a lo largo del borde ventrolateral del nucleo rojo
(Nauta y Mehler 1966).

3.3.10 Fasciculo subtaldmico.

El fasciculo subtaldmico esta compuesto por fibras
palidofugas que atraviesan la cipsula interna para entrar en

el 'nﬁcleo subtalamico y que se vuelven a proyectar al globo
palido. '

En un resumen presentado por S. N. Héber y colaboradores en
1985 describen que la regidn ventral palidal emite eferenclas

a las siguientes estructuras:

a) Nicleo subtalamico b} Sustancia negra

c¢) Frontocingulate d) Amigdala

e) Hipotilamo f) Area ventral tegmental

g) Regiones lejanas caudal h) Lateral habenular y me -
y dorsoal en el cerebro dio dorsal del nicleo
‘medio. del taldmo.

- 14 =



3.4 Poblacidn celular

Como vamos a trabajar con la actividad celular del globo
palido nos interesa conocer su constitucidn y su
distribucién.

En un estudio realisado en ratas los autores afirman que la
poblacidn celular del globo pdlido, estd constituida por
cuatro diferentes tipos celulares diferenciables
morfoldgicamente, Herbert Danner and Claus Pfister, 1981).
Segin estos autores las caracteristicas de estos tipos
celulares corresponden a las mencionadas a continuacién:

a) Un primer grupo neuronal integrado por 1las neuronas
grandes, su forma es triangular, aunque existen en menor
grade las formas poligonales. Sus espinas son numerosas Yy
bastante notorias en las porciones periféricas de las
dendritas. Tienen un axén bastante notorio en su nacimiento
para desvanecerse conforme se aleja del cuerpc neuronal; es
considerada una neurona del tipo eferente.

b) Un segundo grupoc neuronal formado por neuronas largas de
gran tamafic que se caracterizan por tener. un axédn bastante
notorio cerca del soma, sin embargo cuando se aleja del soma,
&ste se va adelgazando, para convertirse en un axén delgado;
Su forma es poligonal, con espinas cercanas al cuerpo celular
-y tienen un gran nimero de dentritas periféricas, poco
ramificadas.

Este tercer grupo neuronal se caracteriza por &grupar a

células redondas, con un nicleo igualmente redondo. Sus
dendritas parten del soma, son bastante pequeffas comparadas

con el tipo 1y 2, Y se ramifican a poca distancia de =su

- 15 —



nacinlento. Estas células raras veces presentan esplnas, son
consideradas interneuronas en el globo pAlido y los axones
delgados tienen gran cantidad de ramificaclones.

d) E1 cuarto grupd neuronal esta formado por neuronas
redondas, con dendritas esbelﬁas o delgadas que se ramifican.
Estas células tienen igualmente espinas, su axdén es delgado y
sin embargo tienen ramificaciones colaterales robustas. Son
consideradas interneuronas al lgual que el tercer tipo.

A pesar de que este estudio fue realizado en ratas no se
cpnsidera de que exlistan grandes diferencias en los tipos
celulares, ya que las funciones son muy similares y las

relacliones anatémicas se pueden superponer.

3.5 Tipos de sinapsis

Ademds de los tipos celulares nos interesa el tipo de
comunicacidén - que establece entre sus células, es decir su
sinapsis. En-el globo palido existen tres diferentes tipos de
sinapsis segin mencionan Reﬁvik y Grofova, 1970.

TIPO I

Las sinapsis del tipo I se caracterizan por presentarse en
axones espinosos, los cﬁales tienen grandes vesiculas de
forma ovalada, llamadas pleomérficas. Las células en donde
ocurre este tipo de sinapsis tienen un citoplasma_grisaceb.
TIPO II

La sinapsis de tipo II ocurren a nivel de contacto axén soma,
se presenta en células grandes con gran cantidad de
lisosomas. Presentan vesjculas pilidas, esféricas, ;

entfemezcladas con veeiculas pleomérficas. No estin presentes
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en neuronas espinosas.
TIPO III
El tipo III se trata de una sinapsis que se establece axén-

axén y la matriz de las vesiculas es casi obscura.

3.6 Neurotransmisores

Por la importancia que dia a dia van torando las
neurotrasmisores en el sistema nervioso a medida que su
estudio se va incrementando, vemos necesario dedicaries un
espacio aparte aunque sea a manera de resumen:

Una de las caracteristicas de todas las células nerviosas,
es la de sintetizar sus propias proteinas, llamadas
neurotransmisores.

Segdn Edith G. McGeer y colaboradores 1984, los
neurotrasmisores se pueden dividir en tres grupos:

Grupo 1. AminoAcidos

. Los componentes de este grupo se encuentran en un 70 a 90% de
las neuronas, las cantidades se miden en micromoles por gramo
de tejido, actban ﬁor mecanismos idnicos. En esta primera
categoria estidn: el glutamato, el acido gamma amino butirico

(GABA) vy la glicina.

Grupo 2. Aninas

Las aminas que forman este grupo se encuentran én uh S a201%
de las neuronas, las cantidades de tales neurotransmisores se
miden en nanomoles por gramo de tejido. Estan inciuidos en
este segundo grupo la acetilcolina (Ach), 1la dopamina, la

noradrenalina, la serotonina y finalmente la histamina.

-17 -~



3.7 Peptidos
Los péptidos se encuentran en un S a 10% de las neuronas, se
miden en picomoles por gramo de tejido, en esta pluralidad
tenemos a la colecistoquinina (CCKR), la metaencefalina, la
somatostatina, la angiotensina y la dinorfina y finalmente la’
sustancia p, de ia que se sabe que en el segmento therno del
globo palido éxiste poca cantidad, aumentando ésta en los
segmentos interno del nticleo entopeduncular y en la sustancia
negra  (Edith McGeer, y colaboradores, 1984, S.N. Haber vy
colaboradores 1985).

Como no vamos a trabajar en nuestro caso reconociendo o
modificando neurotrasmisores nos limitamos a transcribir un
cuadro sindptico donde aparecen varias de estas ’sﬁstancias

propuestas como actuando en el aparato gastro-intestinal.
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La mayor parte de las ter-
minales sindpticas simpa-
ticas postganglionares;
corteza cerebral.
Hipotalamo,tallo cerebral
cerebelo médula espinal

!

NORADRENALINA

Retina siste-|
ma gastro intes-
tinal

: Hipotalamo, sistema limbi-
co, cerebelo, medula espi-
nal.

SEROTONINA

Terminaciones de neuronas-
aferentes primarias que -
median nocicepcion, par-
tes del cerebro.

H
:
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SUSTANCIA

CONOCIDA PROPUESTA

COLECISTOCININA

Corteza, hipotalamo retina

Hipotalamo, corteza cere -
bral, S. gastrointestinal,
n. vasomotores retina.
‘Hipotdlamo, S.gastrointes-
tinal.

Peptido intesti-
nal vaso-activo
(PIV)

P. liberador de
gastrina (PLG)

Neurohipofisis, corteza, -

Motilina cerebelo

Ganong T. W. 1986. F, Midica. Manual Moderno, México.
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3.8 Fieioclogla.

Como en este trabajo nos vamos a referir a cambios
fisioldgicos del globo pialido es de vital importancia
recordar de manera somera la fisiologla de los ganglios
basales y en particular del globo pilido sobre todo en lo
referente a la ingestigdn.

Ademids nos interesan todos los détos referentes a la
electrofisiologia del globo palido, ya que estos antecedentes
servirdn comec base é nuestro trabajo.

Los ganglios basales han sido considerados tradicionalmente
estructuras = neuronales con- influencia en actividades,
motoras.

El globo palido, integrante de estas porciones del cefaaro es
tambieén estudiado, como regulador de la actividad metora. Se
gahe que dicha entidad, mantiene el tono'muscular basal.para
lds movimientos voluntarios. Cuando se destruye el globo
palido, se hace imposible que las regiones distales de los
micmbros lleven a cabo actividades precisas. |

.Las estimulaciones con altas frecuenéias, en el micleo
entopeduncular producen la inhibicién de 1las respuestas
corticales motoras'y el viraje contralateral de la cabeza del
animal con una marcada inclinacidén a realiéar movinientos en
clrculos:- Jung en 1960,  Levine en 1974 y de manera mnmis
reciente Labuszewski en 1981 reportan la influencia del globo
pAlido en gatos sobre los procesos de control y de

orientacidn en la cabeza.
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Se observé parilisis muscular vdespués'de lesiones en el

globo palido, y aunque existid una recuperacién -en 1los

movimientos después de haber pasado un tiempo considerable de

la lesién, persistieron algunas de las alteraciones en el

control muscular. Estos datos fuerén reportados por Lidsky en

1975.

Morgane .en 1961, reportd que la lesién en las porciones

externas, medial, externa, dorso medial e internas del globo

palido provocan afagia, adipsia ¢on pérdida consécuehte de

peso corporal., 1llegando incluso a presentarse la muerte de

“loc animales de experimehtacibn, por inanicidn.

En 1967 Gold observd estos ﬁismos efectos al lesionar

regiones laterales del globo palido.

Lesiones unilaterales del nicleo caudado y del globo pailido

bloquean completamente la necesidad de comida pero dichos

efectos no pueden producirse con lesiones ﬁnilaterales\ de

otras Areas sensoriomotoras, donde por‘.consiguiente no

aparece la ruptufa en las fibras corticales que pasan a

. través del caudado o del pidlido. (Michael S. Levine et. al.’
" 1973). | o |
En 1977 Leénard demostrb‘que la lesidén bilateral dél globo‘
palido en ratas prpduce desérdenes neurbmetabblicas y afagia,

los cualés matan a las ratas machos pero no asi é las hembras

por lo que este autor considerd estos desdrdenes dependihtes

del sexo.

Varios investigadores han reportado la ingerencia que tiene

el globo pilido con la iﬁgestién de alimentos y de »égua,

entre ellos Szabo en‘1977, provocéd con la estimulacién del
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"globo palido movimientos de las patas delanteras hacia la
;boca. asi como masticacién y deglucién. Estos movimientos
vfueron mas evidentes en gatos a los que se les privd de agua
y alimento que en animales que se encontraban saciados.

Asi también reporta la afagla y la adipsia explicandolas en

‘ base a la existencia de la via palido - hipotilamica.

3.8.1 Electrofisiologia.

En relacién con el patrén de descarga que muestran ;as

neuronas palidales Mahlon R. Delong en 1972 trabajando con

monos, a los que se les implantd electrodos, para llegar al
globo palido interno y a la regidn ventral de éste 1llamada
susfancia innominata, reporté lo siguiente :

1.- En el globo pAlido externo existen unidades con descarga
de frecuenpia grande denominadas HFD, separadas por
intervalos de silencio, en el globo pilido externoc.

2.~ Se muestran unidades con bajé frecuencia de'descarga y
"estallidos", denominado LFD - B., presentes tambiéﬁ en

el globo pAlido extérno. ' |

3.- Las unidades HFD ocurren en un 85% de todas las neuronas
del ‘globo pilido externo, mientras que las unidades
LFD/estén presentes en 15% dejlas neuronas.

. 4.- Los ' patrones de descarga del globo palido -interno

descargan de manera continua sin periodos de inhibicién.

Ademds se ha reportado que los cambios en’ las actividades
unitarias del globo pélidb también sufren modificacién
cuando los organismos de .= experimentacién ingieren jugo o

algdn liquido (Soltysik et. al. 1975).
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Aunque Delong en 1971, propone que las unidades relacionadas
con la ingestién se encuentran localizadas en 1los bordes
externos del globo palido, no dentro del nlcleo, T.I. Lidsky,
N.A. ¥y colaboradorés en 1975, establecen que los nlicleos que
respondieron con mayor frecuencia fueron el entopeduncular
_ con un 957 de respuestas, el globo pdlido con un 86%,
mientras <que la amigdala respondid sélo un 36% y la corteza

con un 22% ante la situacidn de ingestidn de liquidos.
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4, Integracidn neuronal de los habitcs alimenticios.

Para su supervivencia, las diferentes especies dependen de la
eficiencia vy de la adaptacién ecoldgica en la bpsqueda y la
seleccién de comida. En orden de importancia se explicara
cuales son los centros neuronales-que intervienen regulando
Ja ingesta dé plimentos. »

La integracién de 1la conducta .alimentaria estid regida
principalmente por 1la activiqad hipotalamica; estructura que
conjuntamente con la amigdala y el bulbo olfatorio se
consideran componenteg notables del sistema limbico.

La porcién lateral ﬁipotalémica ha gido considerada un
relevante centfo de integracién de los sistemas neuronales
que regulan la ingestidn de liquidos y alimentos (M.D. Everd,

y colaboradores 1976, Willard L. Rodgers, 1965, Alan N.

v

Epstein y colaboradores 1964).

Como el hipotiAlamo es 1la estructura conocida como mas

comprometida en el control de 1os habitos alimenticibé; le

dedicamos un pequefio resumen de ‘lo que mis nos interesa en el

tema.

4.1 Hipotélamo; Generalidades.

El hipotidlamo constituye ﬁna de las Areas mas importantes del
encéfalo ' que controla las actividades del sistema nervioso
vegefativo,‘ estando relacionado con otros éentros deicbntrol
como el sistema limbico.

El hipotalamo o regién infundibulo - tubérica, se encuentra
en la regién de la base del cerebro que forma el piso del

ventricuio medio y que esth comprendida en la linea media,
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entre el quié«sma éptico por delante y el borde superic»f de la
protuberancia anular por détrés, a los lados del rombo qﬁe
forman adelante 1las cintillas épticas y atrids el borde
internoc de los pedinculos cerebrales. Esti constituido por
conglomerados de suétanéia gris, que ademis de comunicarse
entre si, se relaclionan con zonas distantes del encéfalo.
Esti separado del tilamo dptico por el surco de Monro.

En investigaciones realizadas en gatos con electrodos
permanentes, postula la existencia de dos zonas en el
hipotalamo, wuna ergotropa o dinamdgena y otra trofotropa o
endofilictica. La primera, deétinada a la accién, al esfuerzo
fisico y al gasto de energias, tiene c¢omo componente
neurovegetativo al simpatico y ocupa preferentementae la parte
media y posterior del hipotilamo. Esta zona relaclonada con
el simpaAtico, se caracteriza pordhg su estimulacién da lugar
a respuestas colectiv#s.

Por su parte 1la .oﬁra zona, trofotropa ge viﬁcula con’
mecanismos protectores del organismo, como aquellos que
sirven. para la economia 'y restitucién de energias. Su
componenteA neurovegetativo es el parasimpético. ocupa la
parte rostral del hiﬁotélamo. las"éreas' predptica vy
supradptica y el septum pellucidum. Su estimulacidn da lugar,
en general, a respuestas individuales: miccidn, defecacidn,
'cbnstriccién pupilar, descenso de la presidén arterial vy
aumento de la actividad gastrointestinal. No todos los
autores admiten la existencia de una representacién

parasimpatica en el hipotilamo y aducen que los resultados

- 26 —~



observados se deben a la estimulacién de fibras
4 parasimpaticas que pasan por el hipotadlamo o a la inhibicién
del simpatico.

" El hipdtélamo y sBus estructuras relacionadas {(Sistenma
Limbico)controlan estados internos del organismo como por
ejemplo : la temperatura, la osmolalidad de 1los 1liquidos
organicos, los impulsos para comer y beber, el peso corporal,
asl como también aspectos de la conducta. Estas funciones
internas se denominan colectivamente funciones vegetativas
del organismo y su control estd relacionado con la conducta.
Las Areas seffaladas son aquellas en las quev al ser
estimuladas se pueden desencadenar las funciones ([Ver fig.2].
Eg importante hacer hincapié que ademd® de 1los centros
- ilustrados, hay un Area hipotalamica 1atefal que se superpone
a las Areas ilustra§as en cada lado del hipotdlamo. Las Areas
laterales soh especialmente importantes para controlar 1la

sed, el hambre y muchos impulsos emocionales.

El hiypot'élamo regula el agua éorporal de dos maneras

1) Créando_la sensacién de éed. gue obliga a bebef zgua y

2) Controlando la'excrecién Qe agua bor la orina. Existe una
zona~.denominada "centro de,ia sed", localizada en. el
hipotilamo lateral. Cuando los electrolitos dentro de las
-neuronas de este pequefio centro llegan a estar demasiado
concentrados, el aniﬁal manifiesta intenso deseo de beber
agua; busca la fuente mds cercana y bebe 1lo suficiente
para -devolver la concentracidn de electrolitos del centro

de la sed a la normal.

-27 -



1}

BOSTERIOR - ANTERIOR

HIPOTALAMO POSTERIOR

{AUMENTO DE PRESION
ARTERIAL)

(DILATACION PUPILAR)

{LIBERACION DE OXITOCINA}

{CONSERVACION DE AGUA)

SCALOFRIOS)
(E {SED)
{CORTICOTROPINAY)

NUCLEOC DORSOMEDIAL AREA PREOPTICA MEDIAL

{CONTRACCION VESICAL )
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DISMINUIDA)
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AREAS PREOPTICA POS-
TERIOR E HIPOTALAMICA
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CUERPO MAMILAR
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{HAMBRE) (INHIBICION DE TIROTROPINA)

Flg, E CENTROS DE CONTROL VEGETATIVO DEL HIPOTALAMO,
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Un centro que se opone al deseéo del alimento, denominado
centrc de la paciedad, se halla localizado en el  nmicleo
ventromedial. Cuando este centro es estimulado, el animal que
esti comiendo bruscamente deja de hacerlo y manifiesta
indiferencia total para lns alimentos. Por otra parte sl se
destruye esta zona, el animal nunca estard sacliado. Sus
centros de hambre hipotaldmico se vﬁelven hiperactivos, de
manera que-tienen constantemente abetito Qoraz y desarrolla
un enorme obesidad.

Otra =zona del hipotilamo que actlia en el control total de la
actividad gastrointestinal son los cuerpos mamilares que
activan muchos reflejos de la alimentacién, como lamer 1los
lablos vy deglutir.

Las lesiones bilaterales en el hipotilamo lateral disminuirin
el deseo de bebér y comer, causando en ocasiodes inanicidn
mortal; pero estﬁs lesiones también originan pasividad
extrema del animal, c¢on pdrdids de la mayor parie de sus -
actividades manifiestas.

Las lesiones bilaterales del irea ventromedial del hipotalamo
causan los efectos exactamente opuestos, 'exceso pafa beber y
comer, -asi como hiperactividad y con frecuencia ferocidad ‘con

brotes frecuentes de furia extrema a la mis leve provocaclén,

4.2 Otros Centros Neuronales

Adenmis del hipotilamo hay otras estrucuiuras comprometidas en
el control de ingestas, asi el bulbo olfatorio es considerado
como una via directa oligosindptica entre los receptores y el

"centro de alimentacién” en el hipotalamo y es ademis un
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centro de convergencia al igﬁal que la corteza gustativa de
las aferencias gustativas-clorificas. (Garcla, et. al. 1984)
De manera reciente, se ha encontrade que la estimulacidn
vagal reduce la actividad eléctrica registrada en el bulbo
olfatorio lo cual demuestra la existencia de conexiones
viscero-olfativas.
Pr&ximo al hipotilamo se encuentra la zona incerta, la cual
seA'ha comprobado que ﬁarticipa en el control de la ingestidn
de liquidos, (Brouwn y Grossman, 1980); es una porcidn que se
extiende pricticamente a través de  todo 1lo la:go del
diencéfalo y aparece vaentral al tdlamo dorsal, por debajo del
plano"del saco hipotaldmico. La zona incerta es considerada
tradicionalmente como una estacidn de relevo para 1és fibras

descendentes del globo pélidav(Crosby, 1967).
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5, Hipdtesis de la investigacidn

Ya hemos mencionado que en el globo padlido existe una via
comprobada hacla la regidn ventral del hipotdlamo. vy que en
el hipotilamo se reconocen centros de ﬁambre vy saciedad.
Ademids vya se hé comprobado que mencionan que las lesiones
bilaterales del globo pélido producen la muerte por adipsia y
afagia, asl como también la degeneracién de fibras en el
nticleo ventro medial del hipotaAlamo.

Basandonos en lo anteriormente expresado decidimos estudiar
que tipo de informacidén puede procesar el globo palido para
intervenir en el proceso de regulacién de ingestas. En
especial nos interesa verificar si el nicleo del globo palide
recibe informacién del grado de distensidn gdstrica vy

planteamos como posible hipdtesis..

1.~ E1l globo pilido debe intervenir en el circuito que regula
~la ingestién de alimentos y para ello debe recibir,
Informacién de la viscéras digestivas. /

3.~ Esta funciép del globo palido puede ponerse de manifiesto
-con modificacioﬁes en la actividad electrica espontanea

de sus neuronas cuando se distiende o vacia el estdmago.

- 31 -



»

6. Metodo

Se trabajé con nueve gatos adultos de distintos sexos cuyo

' peso corporal fué mayor de dos kilos y medio.

Los gatos que se usaron se encontraban en estado libre en el
bioterio por lo zmenos 1 mes antes de ser seleccionados para
este experimento. Su alimentacidén era a base de carne ¥
croquetas a razén de 200 gramos por dia y agua a disposicidn,
Un dia antes de realizar el experimento el animal se dejaba
en ayunas, para que no se encontraran residuos de alimento en
su estémago, controlando con esto que su estdmago estuviera
en reposo.

Una segunda razén por la cual el animal debia estar sin comer
es que geria sometido a una anestesia que puede provocaf
vémito cuando existe alimento en el estdmago.

Los animales fueron anestesiados en ayunas con uretano (1250
mg/K de peso) por via intraperitoneal. Posteridrmente s
sujeta en una mesa de Brbdal. para introducir un cateter de
poliétileno en una vena de la pata posterior izquierda con 1la
finélidad de continuar la perfusién del anestésico cuando
fuese necesarid.

Cuando el animal se encontraba bajo una anestesia profunda,
se le abrid una pequefia inéisibn a nivel anterior del cuello
para localizar el esdéfago, a éste, se le hizo un corte
longitudinal de 1 cm aproximadamente de tamafio, para
introducir la sonda tipo foley con un globo en 1a' punta vy

descenderlo hasta el estémago.
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Aunaue  hubisra eide maes facil introducir la sonda por  la
boca, desechamos esta posibilidad para evitar la estimulacién
de 1la regidn oral, va que se observd que al intentar
introducir la sonda por la boca del animal hacia movimientos
de deglucién y ademds existen reportes de autores que
eztablecen que las respuestas neuronales palidales se deben a
la estimulacién de algunos misculos faclales asi como de 1la
regidn oral.

La sonda tipo Foley con un globo en la punta permitid llenar
y vaciar el estdmago con agua a temperatura ambiente cada vez
que fuera necesario.

_ Posteriormente los gatos fueron colocados en el .aparato
estereotaxico, para proceder a introducir un microelectrods
que llegue hasta el globo palido.

Primeramente se rasurd y se hizo.una insicidén longitudinal

en la piel sobre el cranec, se separarén los misculos y se

retird totalmente el periostio.
Se hicierédn dos oficios, uno sobre cada seno frontal donde se
fijarédn tornillos con un cable soldado en su éxtremo.

Durante el registro estos cables se usaron uno como tierra ¥y

el otro como indiferente.

Para introducir el microelectrodo se hizo un oficio en el
craneo de 2.5 mm. de largo por 4 mm. de ancho en el sitio que
corresponde segin el Atias de encéfalo de gato de Jasper y
Ajmone Marsan al espacio comprendido entre anterior 12.5 a
anterior 15 y lateral 5.5 hasta lateral 9. Este oficio se

situaba sobre el globo pilido externo.
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Antes de introducir el microelectrodo se retird la duramadre
vy sé disecd la plamadre en un Area muy pequefia por donde
penetraria el microelectrodo.

Para registrar las potencias de accién de las neuronas se
empled un micro electrodo de acero inoxidable aislado en toda
su longitud salvo en la punta, que bresentase bajo nivel de
ruido y una resistencia de 15 a 30 Mohms.

Aplicando empuje manual se guid el microelectrodo penetrando
primero 1la superficie pial y luego se dirigid lentamente
hacia adelante con movimiento lento hasta llegar a la altura
de mads uno. Desde esta altura para adelante sevcontinub el
avance del microelectrodo con un micromanipulador de empuje
hidriulico marca David Kopf que nos di la medida de 1la
cantidad de micras avanzadas. El descenso del microelectrodo
se detuvo a la altura de menos 3, pues, a esa altura termina
el nicleo globo palido.

En total el globo pilido externo fué explorado entre las
cqordenadas de van de anterior 12.5 a 15, lateral 5.5 a 9.5 vy
altura 0 a -3 segdn de Atlas de Jasper y colaboradores.

El microelectrodo se conectd a una sonda de alta impedancia
la cual Be unid a un preamplificador Grass 511 para
amplificar la seffal recibida. |

La sefial amplificada se observd en un osciloscopio Tectronix
y'se grabd en una grabadora Ampex de 8 canales.

En todos los casos se hizo registro extracelular de 1la

actividad de neuronas del globo pilido externo.
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La técnica de registro extracelular consistid en localizar
con la punta del electrodo una neurona con una relacién
- gefijal-ruido mayor de 3 a 1 vy cbn una frecuencia que
- permaneciera estable durante 10 minutos. Una vez localizada
esta neurona se procedié a grabar durante 2 minutos la
actividad espontinea de 1la neurcna, despudés de esto se
realizé la distensidn del estémago del animal con 200 ml. de
agua a temperatura ambiente (20 - 25 C) a través de la sonda
y se continué grabando por mds de 2 minutos.

Pasado este tiempo sé inicid el procedimiento de vaciamiento
del estédmago y 8se continud la grabacién hasta 2 minutos
después de haber vaciado el éstémago. Cuando se finalizd este
registro se procedid a reanudar el recorrido del elecirccdo
para localizar otra neurona mids y repetir el nismo
procediniento anterior.

Una vez terminado el experimento se inyectdé al animal ‘una
sobre-dosis de anestésico. Se perfundid por viaiintracardiaca
con una solucisn salina isoténica y despuds con formaldehido
al 10%. Se ektrado elkcerebro vy se guardd en formol al 10%.
Una semana después se congelo el cefebro y se hicieron co;tes
histolégicos ;oronales de 50 um. los que se colorearon con
el método de Nissl y se observéron al microsqopio para ubicar
el sitio en donde se éncontraban los microelectrodos, |
La informacién que se  grabd ise analizd construyendo
histogramas de intervalos a lo largo del tiempo, agrupando la
actividad de la neurona cada 5 segs., con el emplec de una
computadora Corona, realizando cada una de las siguientes

graficas :
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a) Actividad espontéanea
"b) bistensidn Gastrica

¢) Vaciamiento Gastrico

“Con los datos graficados se procedid a comparar la
informacién de cada una de las graficas de un total de 40
néu:onas tomando como valores significativos aquellos
que tenian una variacidén de % 10% del comportamiento basal

de cada neurona.
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7. Resultados :

Se  estudid el comportamiento de 41 neuronas; 38

correspondieron al globo palido, 2 se encontraban en amigdala

y 1 en la capsula interna. La ubicacién de laé 41 neuronas

fue la Bsiguiente: -39 sge localizaron en 1la porcién del

hemisferio izquierdo y 2 en el derecho.

Ps importante aclarar que el presente trabajo se basd

exclusivamente en neuronas palidales, por lo que se considerd

no utilizar los datos aportados por las neuronas ajenas al
globo padlido.

Se reporta entonces que:

- De las 38 neuronas del globo pilido 667 respondieron .- ante
la distensién o el vaciamiento géstrico de la manera como
se detalla a continuaciédn. [Ver cuadro 1}

~ El1 372 de 1las neuronas estudiadas respondid _ante ambas
manipulaciones, el 13% sdlo a la distensidn, el 16% sdlo al
vaciamiento ¥y el 34% restante perteﬂece a las que no

respondierdn . : '

Es de hacer notar que el 32% del total de neuronas estudiadas
variaron su frecuencia de descarga en el mismo sentido ante

la distensidn o el vaciamiento gastrico.
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Cuadro que indica el comportamiento de 38 neuronas estudiadas
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en el globo palido frente a la distensidn y
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Agrupacién de las neuronas estudiadas en el globo palido

segun el>estimulo al que respondierédn.

DISTENSION - AMBOS VACIAMIENTO

Se observéd que las 38 neuronas eséudiadas mostraron una gran

dispeﬁciéh en su frecuencia de disparo espontaneo Qariando de

1 a 12 espigas por segundo por lo que se decidid dividirlas

en dos grupoé:

- El primer grupo, esta formado por 27 células cho rango de
actividad espontanea fu&de 1 a 5 disparos por segundo,
por lo que se les considerd, neuronas palidales de baja

frecuencia. .

- En el 20. grupo estuvo formado por ;1 neuronas en las que
se observd una frecuencia basal de 6 a 12 espigas por
segundo, 1llamindolas neuronas palidales de frecuencia

alta.
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E comporteamiento de las 27 neuronas palidales de baja
frecuencia vy de las 11 neuronas de alta frecuencia se
- presentan en el esquema 2, no observandose diferencias entre

ambos grupos.

s



Cuadro que nuestra el comportamlento de neuronas palldales
divididas segun su frecuencia espontanea de disparo ante la

distengidn o el véciamiento gastrico.

DISTENSION VACIAMIENTO
GASTRICO GASTRICO

Primer Erupo.

Respondid el 47.3% de las .
27 neuronas palidales de baja frecuencia.

DISTENSION : v VACIAMIENTO
GASTRICA GASTRICO

Segundo grupo.

Respondié el 21.1% de las
Neuronaszs palidales de alta frecuencia. 11 células.

L - hh -



FIGURA 6.

Arriba: Se observa la gréfica de una neurona que disminuye su
frecuencla de disparo en 1la disten31bn y en el

vaciamiento giastrico.

L]
i
[2]
c
a3
T
~

Abaljo: Grafica de una _heurona que aumentd ‘su- frecuencia

durante la distensién géstrico.
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COMPORTAMIENTO DE 2 NEUROMNAS DEL GLOBO PALIDO
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-:FIGURA 8.

Arriba: Grifica que muestra la actividad de una neurona que
aumenta su frécuencia de disparo frente a la

distension y al vaciamiento gastrico.

FIGURASQ.

Abajo: Grafica de una neurona que se inhibe totalmente fal

iniciarse la diétensiéh,géstrica.
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‘ COMPORTAMIENTO DE 2 NEURONAS DEL GLOBO PALIDO
FRENTE A LA DISTENSION ¥ VACIAMIENTO GASTRICO,
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COMPORTAMIENTO DE 2 NEURONAS DEL GLOBO PALIDO
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8. Discusién

El presente trabajo muestra el comportamiento de 38 neuronas
del globo palido en que el 66% de las hneuronas palidales
enitieron respuestas ante la distensibn gastrica o el
vaciamiento del estdmago.

El  alto porcentaje de neuronas gue alteran su patrén de
descarga ante cambios en el grado de distensién gastrica pone
en evidencia la participacién del globo palido en el
procesamiento de informaciones geheradas en este drgano.

Las funciones del cuerpo estriado no estidn circunscritas a -
la participacién en el cdntrol de los movimientos ya que &e
sabe actualmente que en las aves y algunos mamiferos
terrestres, el cuerpo estriado esta relacionado con actitudes
de defensa, alimentacién y el cortejo sexual. Martin J.P. en
1967 y de manera mds reciente Labuszewski, en 1981
demostraron el importante papel gque ticnen los 4ganglios
basales en el control de actividades orofaringeas. .

Existen 2onas consideradas tradicionalmente reguladoras de
procesos digestivos, tal eé el caso del Area lateral
hipotdlamica, en estd zona se cbservd la disminucidén en la
frecuencia de disparo neuronal en un 42.8% cuando el animal
teni{a hambre (Burton M;J., y colaboradores 1976); en nuestro
caso observamos a veces aumento y en otros casos disminucisn
de la frecuencia de disparo en las neuronas del globo palido.
No debemos generalizar y comparar la distensidn gdstrica con
la Bsacledad ni el vaciamiento gastrico con el hambre ya que

hambre vy paciedad son fendmenos mas complejos que incluyen
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otras variables ademais del grado de distensidn gistrica.

Un dato importante es que el 32% del total de neuronas
estudiadas variaron su frecuencia de descarga en el mismo
sentido ante la distension y el vaciamiento gasirico; esto
pone en evidencia que gran parte de 1as neuronas del globo
palido pueden procesar esta informacidn como cambio en el
grado de distensién gastrica sin precisar el sentido del
cambio. ; '

El 3Area lateral hipotilamica y el globo palido tienen
conexiones mutuas, por lo tanto, podria existir una similitud
de las funciones entre estas dos estructuras ya que ademds de
tener la via neuronal que las une, ambos tienen un desarrollo
embrionario muy semejante ya que derivan del primordio
hipotAlamico.

Ademas existe una 2ona con la que el hipotalamo y el g;obo
palido tieﬁen comunicacién y se encuentran muy cercanas, tal
regién es 1la zona incierta, 1la culdl se ha comprobado que
participa en el control de la ingestidn de liquidos, (Brouwmn
-y Grossmaﬁ, 1980), por lo tanto no debe llamarnos la atencién
qua tanto hipotdlamo como globo pdlido reciban y procesen
informacidn proveniente de visceras digestiVas.

Aunque se conoce de manera general la citologia del globo
palido ya que (Herbert Danner y colaboradores, 1QBi y Fox A.
C., y colaboradores en 1972), ambos autores mencionan
semejanzas citoldgicas en ratas y monos, podemos extrapolar
pues, estas observaciones de dos especies diferentes, pero
'ambas pertenecientes a la clase de los mamiferos, y decir

que la citologia puede ser semejante en 1los felinos. - Aun
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cuaﬁdo aceptamos que en el globo palido de gatos existan
cuatro tipos celulares como se hén reportado en ratas y -
monos, no conocemos la frecuencia relativa en que aparecen
estos tipos celulares, por lo tanto tampoco podemos inferir
que tipo de células estamos registrando en nuestros
experimentos.

Durante el registro de la actividad neuronal basal se observd
que 27 cdélulas tenian una actividad espéntaneé de 1 a 5
disparos por segundo, en tantb,que 11 neuronas tenian una
freﬁuencia basal de 6 a 12 espigas por segundo; al priner
grupo se le denomind grupo de neuronas palidales de. baja
frecuencia y al segundo de frecuencia alta. Sabemos que ésta
divisién puede ser arbitraria, ya que no Be conocen el > los
hechos fisiolégicos que estan regulando dichasbdescargas. Y
en nuestros experimentos pudimoé observar qte no exiéte
ninguna relacién estadisticamente significativa entre la
frecuencia basal de descarga y la modalidad de. respuesfa
frente a la distensién o al vaciamiento‘géstrico. Lo ‘onico
que podemos asegurar eg que en nuestro caso la variabilidad
en lé frecuencia de disparo de las neuronas del globo palido
no se debe a un estado fisioldégico en particular ya que en el
mismo animal se observan neuronas pertenecientes a los dos
grupos antes mencionados. Se han descrito cambios en la
actividad wunitaria del globo palido, _cuando los animales
ingieren pequefias cantidades de liquidos, (Soltysik y col.
1975), nosotros vobservamos cambios en las frecuencias de un

66% de 1las neuronag registradas, pero no son comparables

-~ 54 -~



ambas observaciones va que en nuestro caso usabamos un
voliimen de 200 ml. y los autores menéionados usaban menos de
1 ml. de liquido. '

En nuestros resultados las unidades que respondieron tanto a
la distensién como el vaciamientd gastrico se dispersaban en
el globo paAlido externo, sin presentar una localizacién
predominante, aunque, Delong, 1972 habia propuesto que las
unidades relacionadas con la ingestidén estaban localizadas en
los bordes externos del globo pdlido, pero en nuestro caso
pusimos espeéial interds en no desencadenar el reflejo de
deglucién. ‘

De Long 1972, reportd dentro del globo pilido externo eﬁ
monos descargas unitarias de elevada frecuencia, las cuales
eran separadas por intervalos de silencio y unidades con
frecuencia; baja y estallidos; en nuestros experimeﬁtos
observamnos este tipe de descargas, =2in embargo no se estudid
su comportamiento frente a la distensién o al vaciamiento
gastrico porque paré estar seguros de que los cambios de
frecuencia se debjan a la variable que estibamos mangjando
necesitabamos estudiar neuronas con una frecuencia estable.
Podemos agrégar ademds de los cambiog observados en la
actividad vunitaria del globo palido durante la distensién vy
el vaciamiento gistrico no estin relacionados con los
aspectos sensitivos de la ingestidn aliméntaria tales como la
temperatura del liquido utilizado, el sabor, los méviﬁientos
periorales o la masticacidn, etc. ya que el agua que
utilizamos para distender ei globo intragdstrico se pasaba a

traves de una sonda sin tomar ningdn contacto con la cavidad
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oral ni perioral; aunque no se descarta la posibilidad de que
exista una relacién entre las neuronas palidales con aspectos
sensoriales ligados a la alimentacién.

Las lesicnes del globo palido producen afagia y adipsia
{Morgane 1961, Levine y colaboradores 1969) asociadas con
alteraciones motoras que dificultan la ingestién de ia bebida
y comida. En este trabajo se budo observar la respuesta de
66% de las neuronas palidales registradas, sin que los gatos
tuvieran 1la posibilidad de realizar ningdn cambio motor vya
que estaban anestesiados; por 1lo tanto en nuestro caso
descartamos 1las alteraciones motoras como causantes del
cambio observado.

En base al comportamiento de las neuronas palidales que
respondierdn a los estimulos ya mencionados podemos decir que
estas células reciben informacion ée los cambios establecidos
en el grado de distensién en el estdmago, sin descriminar
cual es el sentido del cambio ocurrido en &l1.

Aunque s8e presentaron neuronas del globo palido que
reapondierqn de diferente manera al vaciamiento que a la
distensiéh gastrica por ser un nimero reducidce no podemos
asegurar que sean las responsables de informar acerca del

sentido del cambio.
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