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I. RESUMEN.
Nesme Urquiza Rubén. Puentes no tradicionales de alimento
y su empleo en la alimentacidn de bovinos de carne: estudio
recapitulativo ( bajo la direccibn de Fernando Pérez- Gil Romo
¥ Daniel Grande Cano).

La produccidn de alimentos no convencionales es un drea de
investigacion y desarrolleo de gran importancia, no soleo para
México, sino a nivel mundial, debido a las ampliamente conoci-
das y discutidas crisis de alimentos y crisis economicas actua-
les, y a 1la bien documentada limitaciéon de 1la agricultura
tradicional para poder producir esos satisfactores basicos. Fl
interés en esta Area es reciente, llevindose a cabo investiga—
ciones durante los uwltimos 10 a 15 afios, aunque la necesidad
para reunir esta informacidon ha si1do expresada en varias ocCa-
sicnes. El presente trabajo se realizo con el objeto de reunir
1a informacion nactional e internacional disponible en el Area
de alimento® no convencionales utilizados durante los afios de
1980 - 1987, en la alimentacibén de bovinos de engorda. El
trabajo implicd la revision, seleccidn, resumen, y sistematiza-—
cién del material almacenado en fuentes primarias y secundarias
Y cuandeo fué necesarioc mediante la utilizacién de sistemas de
informacidn sistematizados. Ademas se realizé una preseleccion
del mataerial, y la seleccidn final se hizé6 en base a los crite~
rios previamente establecidos, haciéndose un andlisis critico

del mismo. Dicha informacion se resumid y se agrupd de acuerdo



al origen del alimento no tradicional.



I1. INTRODUCCION

La utiliZzacién de alimentos no convencionales en la alimen-
tacidén animal ha recibido atencibén en los Gltimos tiempos tanto
en México como en otros paises y diversos autoresfo,ﬂ,]‘26
han sefalado algunos criterios que justifican el empleo de
estos productos.

Este planteamiento, asi como los nuevos enfoques de produc-
cién mediante sistemas integrales se han sugerido como alfter-
nativas potenciales para solventar la problemitica de Méxicol?s,
El interes en este campo e3 reciente, llevindose a cabo 1nves-—
tigaciones durante los dltimos 10-15 afos, aunque la necesidad
para reunir esta informaciédn ha sido expresada en varias oca-
siones!&?,

En México los trabajos realizados en esta 4rea se pueden
considerar como aislados y circunstanciales; sin que se haya
hecho hasta el momento yn trabajo sistemdtico y continuo.

En general, en México la mayorfa de las fuentes no tradicio-
nales reciben actualmente poca o nula investigacién sobre su
valor potenclal comoc alimentes para animales.

Como antecedente, se tienen algunos reportes 33,7113, ‘1los
cuales han indicado la urgente necesidad de hacer un manejo
adecuado de 1los recursos disponibles en el pa{; mediante la
diversificacién de los forrajes, la 1introduccidn de todo una

gama de gramineas y leguminosas y el empleo de especies nativas

de los matorrales desérticos del pails con potencial forrajero.



Otro antacedente 1importante dentro de esta 4rea son las
reuniones de trabajos organizados por el WN.R.C.1Y%-en las
cuales 3e ha considerado que las &reas importantes de investi-
gacién en nutricidn animal deben de incluir el manejo de pasti-
zales npaturales en areas tropicales, nuevos o mds efectivos
usos de biomasa local y residuos alimenticios tales como se-
millas acudticas, tallos de cereales ( pajas ) y subproductos
de la molienda de granoes y ensilaje { tallos, hojas de &rboles
y arbustos), desperdicios de destilerfa y residuos de fermenta—
c1én, as{ como el empleo de la planta integral para el consumo
humano y animal; ademds, se hizo énf;sis en el aprovechamiento
de plantas tropicales subexplotadas con valor econémico promi~
sorio.

En este contexto, las previsiones de Shimada 'S

en el sentido
de que la tendencia futura en la alimentacidn de los rumiantes
serd de optimizar las caracterfsticas sui géneris de la espe-
cie, es decir el consumo y aprovechamiento de alimentos fibro-
sos, an contraste con la tendencia observada en los afios 60's
hacia el empleo de dietas altas en granos, por lo que el empleo
de esquilmos agricolas (pajas, rastrojos, etc. )} subproductos
agroindustriales, ( bagazos, pulpas, etc.) desperdicios o dese-
chos pecuarios (estiércol, plumas, etc. ) estén ampliamente
justificados, y es de esperarse que los progresos en nutricién
de rumiantes para los préximos 20 aRos tengan un {impacto
productive 1mportante.

Ademis de los ya mencionados, en el empleo de alimentos no

convencionales en la alimentacibdn animal se han planteado otras

alterpativas de utilizaci6én las cuales jincluyen el empleo de



prote{na unicelular y los desperdicios de consumo . humano o
animal. Destacan en particular los subproductos agricolas vy
agroindustriales, ( los cuales representan de hecho la mayorfa
de los desperdicios generados por la actividad humanaj,’® y
también las excretas.

Aungue existen literalmente cientos de subproductos que son
usados como recursos alimenticios en raciones para rumiantes,
el aprovechamiento de la mayoria de ellos es en general limita-
dal® gdebido a que, como ya se ha seflalado, reciben poca o nula
investiqacién dobre su valor potencial como alimento para los
animales, aunque recientemente se han hecho esfuerzos en éste
sentido para los casos de pajas y subproductos fibrosos.

Sin embargo, actualmente los forra)es toscos como paja,
tallos, hojas y otros subproductos agroindustriales constituyen
la parte principal de ta alimentaci6tn del ganado, y son utili-
zados a veces sin tener en cuenta su calidad ni las necesidades
de los animales.

Las excretas de las diferentes especies animales tienen wva-
lor nutricional especialmente para los rumiantes a causa de sus
habilidades anicas para utilizar el nitrogeno no proteico y la
fibra, Tradicionalmente é&stas han sido utilizadas principalmen—
te como fertilizante, pero bajo ciertas condiciones econémicas
el wvalor nutricional de los desperdicios animales para las
plantas no es suficiente para justificar el costo de transpor-
tacién y distribucidn, ademds de que pueden ser una tuente de
contaminacidn a los suministros de agua y un riesqo para la

salud humana, a menos de que sean adecuadamente manejsdos."8



OBJETIVO.

Por las anteriores consideraciones se plantebé la realizacién
del presente trabajo, con los objetivos de recopilar, analizar
y sistematizar la informaciédn actualizada sobre alimentos no
convencionales con posibilidades de empleo en la al}mentacién

de bovinos de carne.



IIL. MATERIAL Y METODOS
Previo a la recopilacién de la informacibn se establecie-
ron criterios, dichos los cuales se consideraron entre otros;
el nivel de utilizacién del recurso alimenticio, Iinocuidad vy
aporte de nutrientes para el reconocimiento e identificacién y
seleccién de los alimentos no convencionales en la alimentacidn
de los bovinos de engorda.

La revision bibliogrdfica del presente trabajo se realizé
mediante 1la busqueda de informacibn a partir de fuentes prima-
rias y secundarias y cuando fué necesario mediante la utiliza-
cion de sistemas de informacidn automatizados.

El trabajo consider$é la revisi6én, seleccibébn, resumen y
sistematizacién del material almacenado en dichas fuentes.

La informacion obtenida se resumid dando a conocer 1los
aspectos mAs importantes, tanto tebricos como prhcticos de la
alimentacién de los bovinos de engorda con é&stas fuantes
alimentarias.

La revision del presente trabajo abarcé el per{odo de 19680 -
1987 la informacidn recopilada se clasificé en base al origen

de los productos alimenticios.



V. RESULTADOS
4.1 RECURSOS NATURALES

4.1.1 Nopal {Qpuntia spp.)

En un trabajo hecho por Hultron et.at.®®, utilizaron vacas
criollas vacias de 280 kg. de pesc vivo en promedio; los trata-
mientos que se probaron fueron nopal verde picado y suplementa-
do con la misma proporcion de gallinaza, melaza, y rastrojo de
mafz, o «1 nopal verde ensilado el cual se ensild junto con los
mismos ingredientes del suplemento y constituyéd el segundo
tratamiento.

Los resultados mostraron un buen consumo de nopal tanto
verde picado como ensilado con lo que se concluyd que el nopal
tanto verde como ensilado son fuentes de forraje bien apeteci-
dos por el ganado, ademas del mantenimiento de peso vivo de
bovinos de 300 kg., modestas ganancias de peso, del orden de
250 g. diarios.

El nopal chamuzcado se ha consideradoc como alternativa para
contrarrestar el déficit de agua y de forraje durante la época
de sequia en el altiplano central Mexicano. Luna et.al’’;
hicieron un estudio para evaluar su importancia en la dieta de
los bovinos en pastoreo #n un pastizal mediano abierto de
Bouteloua, Buchloe, Aristida, invadido por nopal, durante la
época de sequia.

Los resultados obtenidos mostraron al inicio de la sequfa
consumos moderados de nopal (26.12%) y un elevado consumo de

gramineas {67.52%) mientras que el consumo de hierbas y otras



arbustivas fue muy bajo. El consumo de hierbas y de otras
arbustivas se mantuvo bajo durante toda la sequfa, conforme
ésta avanzé el consumo de nopal y gramineas se invirt1é; para
volver al patrdn inicialmente descrito al normalizarse las
lluvias. Estos autores reconocieron el valor del nopal
fundamentalmente como fuente de agua durante la étapa mas
critica de la sequia, con desventajas nutricionales y de compe-—
tencia con 1las especies deseables, recomendande una mejor
informacidn del recurso asociada con el uso de otros supliemen-

tos,

4.1.2 Especies forestales varias

Sanchez y Bernall®® utilizaron el follaje de pino como
sustituto de alfalfa en las raciones para el ganado de engorda
con vaquillas, a niveles de sustitucidn de 0,5,7 vy 10%; el
promedio de ganancia diaria de peso (G.D.P.), consumo y efi-
ciencia alimenticia fueron similares. Sin embargo, las dietas
donde se incluy6 el forraje de pino resultaron con un menor
costo de produccién.

El valor nutritivo de las hojas del alamo neqgro tiene: M.S,
35.2%, cenizas 14.9%, prote{na cruda (P.C.) 15.6%, lignina
8.3%, la digestibilidad de M.S. in vitro fue de 6§2.9%.12°

Forwood y Owenby'84 estudiaron el valor de las hojas del
Quercus macrocarpa, . Ulmuys nebra, Maclura pommifera y Popolus

eltojdes. Analizaron 1la proteina cruda (P.C.) in vitro la
digestibilidad de M.S. (4cido tanico). El valor nutritivo de
estas especies para el ganado en finalizacién en épocas de

secas es discutido.



Lohan et.al.%? estudiaron la utilizacidn de las hojas del
roble en teros, reemplazando 0, 14, 19 y 25% de la paja de
trigo. Estas hojas contienen 11.64% de P.C. y 2.5% de téninos
en M.S. aumentando la proporcidn de hojas en la racién el
congumo de total de nutrientes digestibles (T.N.D.) y de ni-—
trbgeno- (N.) aumenté significativamente; cerca de 2/3 partes de
los tAninos son excretados; con aumento en la cantidad absorvi-
da de tadninos que se elimina por Orina con la consecuencia de
dafio, por la presencia de prote{nas en la orina.

Samoseyko vy Karpov:chz“

compararon una dieta base con
.

harina de forraje de con{feras con ganado joven teniendo una

mayo} ganancia de peso y eficiente conversion alimenticia con

la harina; y aun mejores resultados con la dieta base incluyen-

do la harina de coniferas en 0.5 kg./cabeza diariamente.

Al evaluar 1la importancia del encino (Quercys app) en la
dieta de bovinos en pastoree, Soltero et.al.’*® enconkraron que
tal especie constituyo el 9% de la dieta de los animales mante-
nides durante la época de svquia en un pastizel amacollado
arbosufrutescente con dominancia de los géneros Lycurus ,
Schyzachyrium, Digitaria, Bouteloua, Irachypozon, Elyenorus,
Brikellia vy Nolipa en el estra:& herbaceo y Momosa y Quercus en,
el estrato arbustivo arboreo, por lo que concluyeron que aunque
las gramfneas formaron el principal componente de la dieta de
bovinos en dicha area, el encino se constituyl en un importante
forraje de emergencia durante las épocas criticas.

Dado que en Chihuahua el 40% de la superficie del Edo, esta

ocupada por matorrales desérticos de especies arbustivas lefio-

sas con predominancia de Chamizo (A%riplex 3pp) .y mezquite

10



(Brosopis glandulosa) Soltero et, a.lét estudijaron su impor=-
tancia en la alimentacién de bovinos.

El consuimo de chamizo fue evaluado en la época de sequfa y
conatituyd la mayor parte de la dieta de los animales, lo gque
mostro su importancia.

En otros trabajos ( Gonzdlez et.al. ; ChAvez et.al. )
también se ha seflalado que, aungque las herbdceas, no se consi-~
deran valiosas en los pastizales, juegan un papel importante en
la dieta de bovinos.

En el Edo. de Sonora el 16.2% de su superficie total es
matorral arbosufrutescente,

En una prueba de alimentacién se utilizaron novilles cruzadoes
con encaste de Cebt, para evaluar el valor nutritivo de dicha
comunidad vegetal compuesta por arbustos y 4drboles como Cergis
diym spp., Qlneya tesota, Prodopis spp. Encelia facingsa y otro
estrato inferior formado por gramineas anuales y perenes come
Boutsloua aristideides, B. rothrockii y Chatestegum erectum.

El promedio anual de P.C. fue de 3.9%, fibras 67.5%, lignina
8.2 y 8.5\ digestibilidad in vitro de la M.S. 49.4%.%7

4.1.3 Otros

Hole:hek“ comparé la productividad de pastizales y de pas~

tizales forestales; de los pastizales fueron: AgropvronsPoa, vy
del toresal son: PinuscsFestuca, PgeudotsugasSymphorjicacpos,
tauga/ £ . La ganancia para 18 novillos desteta-

dos fue similar por ambos tipos de pastizal al final de 1la

priﬁavera pero fue mayor para las especies forestales a princi-

pios de verano. La P.C. de los forestales no varié estacional-

11



mente, ganeralmente las especies forestales tuvieron mis pro—'
tetna que la de los pastizales y fueron mas dependientes de la
lluvia.

La digestibilidad in vitro de la materia orgénica (M.0.) fue
menor para los pastizales excepto en otofio después de las
iluvias ®

Holechek et.al.® vieron que el consumo de M.S. de forraje
de pastizales abiertos y de pastizaleas forestales fueron simi-

lares, pero en verano aumento el de los forestales.

12



4.2 PRODUCTOS PRIMARIOS.

4.2.1 Chfcharos.

Al comparar dietas contenjendo chicharos sin tratar con vy
sin la adicién de urea y tratados con formaldehido (adicionados
de urea), en la alimentacién de becerros, Guilcherment et, al,%
demostraron que la inclusidn de chicharos afectd escasamente la
utilizacién de los principales nutrientes y que la combinaciédn
de los chicharos con una cantidad moderada de urea permitié
formular una dieta simple con una cantidad baja de protefna la
cual dié sartistactorias ganancias de peso antes (RS0 g./dta} vy
después (900~-1000 g./dia} del destete.

Medtante la adicidn de chicharos en la dieta de becerros fue
posibie ahorrar hasta 16.5 kg. de leche descremada por cabeza
durante la cria de 3 meses sin una disminucién significante en
la ganancia de peso. Su rdpida adaptacién al forraje permite
que su desarrollo sea mejor.®

Natsyuk119 reportd que tres grupos de becerros consumieron
desde los 35 d{as de edad, 550 kg. de leche descremada y 21.%
kg. de chfcharo sin tratar; ¥y 419 kg, de leche descremada y
21.3 xg. de chicharos calentados. Todos recibieron de 63 a 77
g. de metionina cristalizable.

El promedio de G.D.P. a los 6 meses de edad fue 716, 768,
800 g.; el consumo fue 609, 554, y 543 g. de protef{na digesti-

ble/kq. ganado.

13



En  un segundo experimento se reemplazé de 49.1 a S51.2% de,
1a leche descremada por chfcharos calentados m&s metionina sin-
tética, y los animales dieron un promedio de G.D.P. para 4
meses de edad de 684 a 730 g., comparado con 704 g. de la leche
descremada sola.

4.2,2 Sal {(Shorea vobugta)

A tres grupos de becerros Pardo Suizo X Sahiwal de 8 a 10
meses de edad se les did un concentrado estandar con 21t de
P.C. y 72% T.M.D., o concentrado ilsocalérico e isonitrbégenado
teniendo 45% de harina de semilla de Sal tratada o sin tratar
con NaOH. La relacidn concentrado : forraje en la racidn fue de
50:50 en todas las dietas. El contenido de téninos de los
conhcentrados respectivos fue 0, 3 ¥y 5.75%. El promedio diario
de consumo fue 3.71, 3.66 y 3.62 ¥g. de M.S,, el promedio de
G.D.P. fue 335.7, 311.2 y 255.1 g. ¥y el consumo de alimento fue
10.47, 12.02 y 14.56 kqg./kg ganado.

La digestibilidad de todos los nutrientes excepto fibra fue
disminufdo por la harina de semilla de Sal, pero en un grado
menor cuando ésta fue tratada con NaOH. Los tdninos en 1la
harina de semilla de Sal sin tratar también redujeron la reten-
c16n da Ca. y fdsforo.®

" Un experimento on toros cruzados de alrededor de 325 kg, de
peso, divididos en dos grupos iguales. Al primer grupo (con-
trel) se 1le di6 un concentrado consistente en 38% de mafz
triturado, 12% de pasta de cacahuate, 48% salvado de arroz
desengrasado, 1% de Sal comdn y 1% de una mezcla de minerales,
mientras que el sequndo grupo fue alimentado con un concentrado

conteniendo 70V de harina de semilla de Sal, 28% de pasta de

14



cacahuate, 1% de sal comén y 1% de una mezcla de minerales. Una
prueba de digestiétn y metabolismo fue conducido después de 16S
dias de alimentacién experimental. El consumo de materia seca
(M.S.) de los animales alimentados con la harina de Sal no
resultaron afectados y mostré que la harina es quizd palatable.
Cuando se ofrece como Jdnico concentrado. No se encontrd dife-
rencia significativa entre los dos grupos en cuanto a digesti-
bilidades de M.5., P.C., F.C., E.E. y E.L.N.. El balance de N.
tampoco fue afectado, el balance de Ca. pero no el de fésforo
se encontrd estar adversamente afectado por la harina, proba-
blemente debido a la formacién de tanato de Ca. insoluble. Hubo
diferencias no significativas en el {ndice de crecimiento de

los animales!®

4.2.3 Girasol (Heljgnthus annum)

Thomas et.al.'%’hicieron una prueba de digestidn y de alimen-
tacién para estimar el efecto del nivel de consumo y la suple-
mentacién de harina de soya sobre la digestibilidad de ensilado
de giraaol por & novillos Hereford (prueba i) y el valor nutri-
cional del ensilado de girasol .o el ensilado de alfalfa para 24
novillos Aberdeen angus (prueba 2}. Bl nivel de consumo de M.S.
(0.9 4 1.7% del peso corporal diario), no tuvd efecto sobre la
digestibilidad de los componentes alimenticios evaluados (prue-
ba 1). La digeatibilidad de P.C. y la concentracién de energfa
digestible aumentd cuando el ensilado de girasol fue suplemen-
tade con la harina de soya. El aumento en energia digestible
fue‘ mis alta que lo esperado cuando se dio 10.3% de harina de

soya, conteniendo energla digestible 3.63 Mcal./kg. . La ener-
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gfa digestible calculada de ensilado de girasol con la harina
de goya fue 2,37 Mcal./kg. en la prueba 2, los novillos a los
que se les dio ensilado de girasol ganaron ligeramente més peso
(1.20 kg.) comparado con 1.16 kg. y consumieron 7.1% mds de
M.S., diariamente que los novillos con ensilado de alfalfa. ElL
miximo consumo de M.S. por novillos alimentados con ensilado de
girasol puede haber sido debido a la mayor M.S. y bajas concen-
traciones de fibra 4cido detergente de la dieta de ensilado de
girasol comparada con el ensilade de altalfa. Los novillos
tomando el ensilade de girasol requirieron ligeramente més
alimento seco por kg. de ganancia gque los gue tomaron ensilado
de alfalfa (5.84 comparado con 5.72 kg.).

En pruebas de digestién de 5 dias a 20 novillos Holstein se
les dieron raciones mezcladas conteniendo en M.S. ensilado de
mafz 48, heno de alfalfa picada 9, y 43% de mezclas de concen—
trados ; maiz y harina de soya (control positivo) esto y 22% de
semillas de girasol enteras roladas (control negativo) adicio-
nada con el control negativo mds 3.5% de piedra caliza adicio-
nal; o el control negativo con las semillas de girasol tratadas
con 2% de hidréxide de calcio. No hubo diferencia significativa
en el consumo de M,S. pero tendieron a ser menores para los
novillos a los que se les did dietas con calcio adicional. La
digestién de celulosa disminuyd y las digestibilidades ae
F.N.D. y F.A.D. tendieron a ser menores para el control negati-
vo. Las digestibilidades de la M.S,, M.0., grasa, E. bruta, Ca.
3l

Y Ug. no fueron diferentes entre 1os tratamientos.

4.2.4 Plitapno (Musa app,)

De un peso inicial de alrededor de 100 kqg. a 30 vaquillas se
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les dieron 700 g. diarios de arroz phlido & 7.5 kg. de plitanos
picados e inmaduros. El resto de la dieta fue melaza (0.75 kg.
con . 10% de urea) y alrededor de 2 1lts, de leche de su madre;
las wvaquillas pastaron por 8 hrs. diarias en pasto Cypodon
act . EL promedio de G.D.P. fue 423 g. con arroz pdlido y
445 g. con plétanos; dsta diferencia no fue slgnificatlvaﬂ

A 6 animales con fi{stula ruminal se les did puntas de cafa
libremente con un suplemento para llevar el consumo total de
P.C. a 325 g./100 kg. de¢ peso vivo diariamente, con harina de
carne y hueso y urea, proveyendo P.C. en la proporc;én de 213,
El suplemento proteico fue dado con el minimo de melaza como
vehiculo, Los animales tuvieron plitanos verdes o de 0.388 a
1.889 kg, de M.S5./100 kg. de peso vivo diariamente, esto es,
nada o de 21.6 a 70.7% del consumo total de M.S. La punta de
cafia molida de dmm. fue dejada en el rdmen en bolsas de dacrom
desde 6 hasta 120 hrs., y se enconttd que los pldtanos verdes a
un nivel mayor del 21.6% de total de M.S., aumentaron el periodo.
de digestidn y disminuyeron el potencial de degradacidn y el
valor digestivo de la fibra de’'la cafa de azucar en el rdmen.V

Durante 120 dlas a 4 grupos de novillos con un pesoc inicial
de 192 kg. sé les dio una dieta base, melaza con 2,5% de urea y
pasto Taiwan (Peppigetum pyrpyreum x P, americanym) al 3x del
pesa vivo, con proporciones de harina de sangre y harina de
plitanc 0.50:0, 0©0,375:0,250, 0.250:0.5, 0.12510.75 kg. diarios
a cada uno.

La G.D.P. para los 4 grupos fue 232, 208, 262 y 232 g, Y el

consumo total diario de M.8. fue 4.071, 23.549, 4.118 y 4.091
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kg. respecuvamente.“1

4.2,5 Frijol

El frijol alade (Psophogarpus tetragonolobusl tiene niveles
de P.C. en: semillas (42%), en hojas jdvenes (13.9%), en hojas
viejas (23.6%), en vainas verdes (22.5%]) y en talles (20.6%),
la fraccidn soluble eh detérgente neutro (68.7-76.9%v) o que
muestra que el cultivo tiene contenide de nutrientes sufi-
cientemente altos para ameritar su use como Ssuplemento en
pastos de bajs calidad en uns dieta de rumiantes.

Las semillas y tallos tuvieron altas digestibilidades in-
vitro (91.7 y 95.3%) respectivamente ’®’

A grupos de B novilles se les dio (1] cebada peleteada con
minerales y vitaminas (2} con harina de soya (3) con 50% de
frijel comén en lugar de la soya (4) con 75% de frijol comin
con P.C. de £17 11.5%, (2,3,4) aproximadamente 15% més 2 kg. de
heno, La G.D.P. fue 1.06, 1.28, 1.05 y 0.86 kg.; el consuma fue
6.8, 7.1, 6.5 y 6.2 kg.sdla y 1a conversibn aslimenticia 6.5,
5.6, 6.3 y 8.5 kg.. Se conciuydé que 1la adicibdn cel frijol fue
perjudicial para 1s salud y ademas diaminuyd 1a G.p.pl%

4.2.6 Varios

Khutsishvili et.al.® alimentaron a ganado joven con una
dieta basal de heno 70, y una mezcla alimenticia 30%, o una
dieta con 25, 50, 3 65% del heno reemplazado por hojas de bambd
enteras o molidas. Las hojas de bambd pueden ser adicionadas
solamente comoc harina, bien mezcladas con concentrado y para
sustituir hasta un 25% del hepo de 1a diata. Con las hojas de
bambd molidas para reemplazar 50% & méAs del heno, la digestibi-

lidad de los nutrientes diaminuye.
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Talpada et.al 168

alimentaron becerros con heno de pasto maduro
Yy semillas cocidas de cassia toro. El promedio de consumo de
M.5.7100 kg. de peso vivo para el heno y las semillas fueron de
1.42 y 1.41 kg. respectivamente, lo que indica que fue adecuado
el consumo de M.S., En las semillas cocidas la digestibilidad
de P.C. fue 85,- de E.E. &7, de F.C. 61, y de E.L.N. 61% la
semilla proveyd 15.9% de proteina digestible y 66.8% de T.N.D.
en base seca.

Yusoff!8 trabajaron con novillos Sahiwal-Priesian de 10 a
12 meses de edad pesiando 140 kg. a los cusles se les dieron
dietas de (1) 4% de urea y 94% de tiras de yuca; (2) 3v de
urea, 75% de tiras de yuca y 20V de pasta de semillas de palma;
(3)>2t de urea, 56% de tiras de yuca y 40% de pasta de semillas
de palma; (4) 1% de urea, 377 de tiras de yuca, 60% de pasta de
semillas de palma. Estas dietas fueron dadas con 2 kg. diarios
da pasto Napier o Guinea. El promedio de G.D.P, para el ganado
consumiendo las 4 dietas fue 0.51, 0.64, 0.61 y 0.61 kg. e]
consumo fue 13.76, 9.90, 10.56 y 10.37 kg.s/kqg. ganado.

Un breve estudio se reportd sobre el comportamiento del
ganade Kedah-Kelantal pastando libremente, en un cultivo de
palmas de aceite asi como dando un sistema de alimentacién de
corta vy entrega. La ganancia total de peso aumentd cuando se
incrementd el pastoreo y esta ganancia fue de 14.6 a 62.¢ kg.
por mes,’

La semilla de achiote contiene 7.3% de P.C. digestible y
67.2 de T.N.D. fue ofrecida en lugar de 20% de una mezcla de

pasta de cacahuate, tiras de yuca y salvado de arroz, a ¢
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. becerros Jersey de 6 a 9 meses de edad durante * 153 dias. A
otros 6 se les di6 el concentrado sin el achiote y todas los 12
tuvieron sin restriccidn pata de relleno. El promedio total de
consumo de concentrado de forraje fue el mismo en ambos grupos.
En el grupo de achiote y de control el promedio de G.D.P. fue
330y 390 g. y el consumo de alimento fue 6,84 y 5.71 kg./kg.
ganado. Excepto para la F.C. y E.E. los nutrientes del achiote
fueron ligeramente mds digestibles. En la prueba de metabolismo
el consumo diario de P.C. digestible fueron 363.7 y 356.5 q. y
de T.N.D. 2.37 y 2.25 kg.. La retencién de N. fue 55.5 y 30.4
g./dia para achiote y el control respectivamente.’

A becerros y bafalos pesando de 30 a 150 kg. se les dio de 13
a 1.5 kg. de semillas de Guar (Cyamopsis tetragonojgba) molida
o harina de Guar después de la extraccion de goma; para satis-
facer los requerimentos de P,, Yy salvado de trigo. La digesti~
bilidad de 1a M.s., P.c., E.E., F.C. y E.L.N. fue de 62, 77,
71, 56 y 64% para la semilla 62, 82, B2, 61 y 60% para la
harina.

En otra prueba a 10 toros cruzados se les di6é 20 kg. de
Bersem, salvado de trigo ad, libitum y concentrados conteniendo
harina de cacahuate en 30% harina cruda o cocinada de Guar en
45%, De acuerdo a los resultados no hubo diferencia significa-
tiva entre las dietas, consumo y ganancia de peso.'¥

Dietas concentradas para becerros machos y hembras Friesian
fueron dadas desde los 11 hasta los 56 dias de edad, cada dieta

tuvd 75% de nutrientes digestibles totales y 18% de P.C. y 4

1ts. de leche entera diarios tambien se dieron, en un experi-

mento de 7 dias conteniendo 0. 5, 10, 15% de harina de hojas de
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amaranto o harina de alfalfa. En el segundo experimento 1las
diétas contienen 0, 10, 20, 25, 30, 35, y 40% de harinas de
hojas de amaranto. ULas ganacias de peso fueron similares en
todas las dietss dentro de cada eXxperimento y promediaron
alrededor de 0.5 y 0.4 kg. diariamente en los experimentos 1 y
5

2 repectivamente."

Fueron wutilizados becerros para estudiar la harina de coco

(Cocus nucifers), para reemplazar harina de soya en el concen-—
trado.

Un disefo al azar fue usado con 5 tratamientos con 6 anima~
lag cada uno. Loa animales en cada tratamiento recibteron laa
mezclas del concentrado conteniendo 0, 25, S0, 7§ y 100% de
harina de coco como fuente de proteina, 1los resultados indica-~
ron que el uso de la harina de coce como fuente unica de
praotelna no es posible,

Se encontré diferenciz no significativa debidé a la sustitu-
cidn de 25, S0, 75% de pasta de soys por la harina de coco.l%®

Despues de un tiempo de adaptacitn, novillos Charolais de 8
meses de edad tomaron: concentrado 4.53, henc de pasto 1.84,
avena y torraje de Aye grass Italiano 1.35, minarales 0,03,
solo o con frutas stn procesar de uva de Japtn que contiene
2.53 kg. en H.8., P.C. 6.7, gtrasa 5.5, cenizas 3.5, F.C. 10.3 y
E.L.N. 68.7%. El promedioc de G.D.P. fue sin la fruta fue de
0.8% kg, y con fruta fue de 1.17 kg. la cual fue bien aceptada
y tolerada.®®

2ausch y Boldtidl  han examinade el almacenajea de hojas de

remolacha, azucar de remolacha y subproductos del procasamiento
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de la azdcar de esta, su composicidén, digestibilidad as{ como
sus efectos en los {ndices sanguineos, de orina y composicién
de la leche, consumo de alimento y comportamiento e inciuso a
sefialado las cantidades 6ptimas y miximas de remolacha y sus
productos para bovinos.

Sandoval et. al.“°

estudiaron la composicién proximal,
digestibilidad, factores téxicos y factores que alteran la
digestidn presentes en las hojas y vainas del gandul (Gajanus
gajan).

El contenido de P.C. fue de 18.09, de F.C. 29.88% la diges-
tibilidad in vitro de la M.S. fue de 53.481%, M.Q. 50.52 y Aacido
tanico 3182.5 mg./100qg.

Con lo anterior se concluyé que el gandul es un alimento de
alto valor proteico que se puede aprovechar como forraje. Sin
embargo debe considerarse que el contenido del 4cide tdnico
podr{a‘ representar cilerto problema en la utilizacidén de la

planta por parte del animal,



4.3. PROTEINA UNICELULAR.

4.3.1....Algas

Dubinsky et.al1. han sefalado que en zonas fridas el
cultivo de algas puede ser econémicamente competitivo con otros
usos de la tierra cuando se integra con el tratamiento de aquas
residuales; as{ mismo han considerado el uso potencial de las
microalgas como fuente de lipidos, los cuales en 24 especies
fueron desde 6.5 hasta 53.8% de la M.S., sefialando que las
condiciones de su pafs favorecen el uso de algas para alimento
animal después de la extraccidn de los 1lipidos, tomands en
cuenta ademds que después de la separacidn del alga, el efluen~
te también puede ser igualmente importante.

Becerros Jersey X Thaparkar estuvieron desde las 5 semanas de
edad alimentados con una dieta de concentrado conteniendo pasta
de cacahuate 20,0,0; harina de carne, 0,0,30; Spirulina
8pp.0,0,30; mafz 50,55,55; salvado de trigo 12,5,5; melaza
§,7,7% junto con 2% de una mezcla de minerales y sal comdn 1%
la digestibilidad respectiva de P.C. fueron 66.1, 63.7 y 62.7%
de E.E. 89.9, 70.4 y 67.8; de c¢arbohidratos totales 85.7, 61.3
y 78.4%, Lai tres dietas en este orden contuvieron 13.68,16.21,
15.85% de P.C. digestible y 81.07, 77.75 y 68.80% de T.N.D.;
las diferencias fueron significativas las G.D.P. . fueron 1.68,
1.83, 1.39 kg./semana. Aunque ‘se concluyé que el uso de 1la
Spirulina sp. en dietas de iniciacidn requieren de una investi-
gacidn mis ampltia.l

22

Cherkezov y GrozeVv alimentaron durante 120 dfas a bece-
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rfos éon—promedi§ de peso de 260 kg. a los que se les suminis-
tro :una mézcla alimenticia y forraje tosco molido sin o con
alga unicelular S¢enedesmus acutus centrifugada o en suspencién
1y 10 litros respectivamente. El promedio de G.D.P. fué 1106,
1190, 1238 g. vy el consumo fué¢ 7.611, 7.114 y 6.841 kg./kg.
ganado. No hubo diferencia en la composicién de la carne o el
h{gado excepto por la vitamina A en el hfgado. En 2 grupos de
10 vacas con un peso promedio de 337 kg, a las que se les
dieron suplementos de 1a suspencién por 90 dias 6 120 dlas, el
promedio de G.D.P., fud 19,5839 y 10.420 comparado con 11.250
Xg./kg. ganado.
4.3.2, Biomasa bacteriana

Volobuev *

reportd que la biomasa de bacterias cultivadas
en gas natural tiene una protefna cruda de 67.7, grasa 5.8,
earbohidrates 15.7, cenizas 5.9 y hdmedad 4.7%. También senald
gque por 50 dlas vacas Kholmoqor de 10 dias de edad tomaron un
sustitute lacteo sin ¢ con 5,10,15% de dicha biomasa reempla-
zando leche descremada en polvo. El promedio de G.D.P. fud 932,
910, 920 y 940 y el consumo de proteina digestible fué 374.5,
378.3 390.7 y 385.0 g./kg. ganado. Los valores correspondientes
de ¢ grupos de animales Simental de 1 mes de edad tomando 40
kg. de sustituto .acteo con 10% de biomasa fueron de BO2 y 728
g. de G.P. 474 y 490 de consumo de P.D.; con 15% de biomasa
disminuyd ligeramente la digestibilidad de nutrientes y la
utilizacidn de N.,Ca. y P.

El reemplazd de 10 a 15% de la P.C. en la dieta de toretes
con bacterias cultivadas en metanol, tacrementd la retencibn

del nitrdgeno. Comparada con un concentrado de protefna y

24



vitaminas la biomasza bacteriana fué una buena fuente de vitami-
na B12, conteniendo Gobalamina de 70 a B0 g./kg. equivalente a
los de la harina de pescado. Esto sugiere que la biomasa bacte=
riana podré ser incluida en la dieta de toretes de 4 a 8% en la
mezcla de alimento.!®®

Volobuev!® reporté que en toros de cri{a alimentados con
sustituto lacteo conteniendo 8% de prote{na bacteriana, deriva-
da de bacterias cultivadas en gas natural, no afectS los valo-
res sanguineos y no disminuyd la G.P, vivo.

Becerros Kholmogor de 10 dfas de edad fueron nl{mentados con
un sustituto de leche entera. Una mezcla de alimento estandar y
heno o esta dieta pero con S5, 10, y 15% del sustituto lacteo
reemplazado por biomasa bacteriana contenia hdmedad 4.7, P.C.
67.7, 4grasa 5.8, centzas 6.0 y carbshidratos t5.8%. A niveles
del 15V disminuyé la digestibtilidad de lisina perc aumentd
ligeramente la de cistina,'®
4.3.3..,. Levaduras.

1 a becerros los alimentd desde, 1 mes de

Viktorov et.al.
edad con leche entera y con leche descremada o con un 20 y 30%
de la leche reemplazada con levadura forrajera derivada de
micelio microblano o destilado de aceite crudo. El promedio de
G.D.P. fué 831 g. sin la levadura, 827 g. con 20% de leche
reemplazada con levadura de micelio microbial, 835 y 802 con 20
y 30% de leche entera reemplazada por levadura del destilado de
aceite crudo.El consumo de protefna digestible fué 421, 429,

327, 477 g./kg. ganado.

Hasta e} destete a un promedio de edad de 70 dias, becerros
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holstein X cebd de peso, similar, a los que ofrecieron 2 kg. de
leche y 2 kg. de levadura de torula liquida; 3 kg. de leche y
100g. de levadura lfquida y una dieta control de 4 kg. de leche
diariamente. A todos se les did concentrado, heno y minerales.
Hasta el destete el promedio de G.D.P., ep el orden antes men-
cionado fué 0.39, ©0.25, ©0.39, 0.34 ¥y 0.39 gk. para e] destete
de 70 dfas; finalmente las dietas de 2 kg. de leche y 200g. de
levadura de torula en polvo fueron recomendadas para estos
animales 1%

Toros Kholmogor tomaron una racibén de leche entera y leche
descremada sustituyendo 60 kg. de leche entera 6 125 kg. de
leche descremada por un alimento mezclado equivalente con 6% de
levaduras de hidrocarburos de petrbleo. La G.D.P. fue 543, S26,
y 537 g. respectivamente.’®

Kulikov™utili26 un sustituto lacteo para alimentar becerros
de 11 hasta 85 dfas de edad. E] grupo control tomaven durante
este perfodo 350 kg. de leche entera mientras que los grupos de
prueba 1, 2 y 3 tomaron 60, 100 y 150 kg. de leche entera ¥
290, 250, vy 200 kg, de sustituto lacteo respectivamente. los
chicharos proveén el 20% del total de ia protefna de la dieta
para los grupos de prueba. Cada uno de los grupos tuvé valores
més altos para la digestibilidad de nutrientes, pero ganancias
de peso similares comparadas con el grupo control.

Por 110 dfas becerros con 10 dfas de edad inicial, tomaron
una dieta de leche entera, leche descremada, ensilaje, heno ¥
una mezcla de iniciacibn o esa dieta con 9% de leche descremada
y 5% de 1a levadura de torula de mezcla de iniciacibn reempla——

zada por 14\ de levaduras cultivadas en alcohol etflico. EI
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promedio de G.D.P., fué 733, 743 g. los becerros tomaron 657 Yy
64% g. de proteina digestible / kg. ganado.”’

Yakovlev durante 152 dfas a toretes Simental fueron criados
hasta los 8 meses de edad con una dieta de heno, pellets, hari-
na de pasto, concentrado y ensilado de mafz, sola o con un su--
plemento de 50, 100 y 150 g. de levadura forrajera diariamente.
£n un segundo experimento de 110 dias después de los 8 meses de
edad de los toretes tomaron una dieta base sola o con levadura
forrajera a niveles de 100 y 200 g. diariamente. El1 consumo de
prote{na digestible fué 772, 711, 670, y 760 g. / kg. ganado en
el primer experimento y 643, 638, y 620 g. en el segundo expe-
cimento, FEl total de G.P, fué 79.0, 89.5, 98.0, 90.7kg. en el
primer experimento y 75.0, 81.0 y 89.0 kg. en el segundo.!®®

Chongo23 al utilizar ternercs holstein mestizos (H X C)
desde los 7 dias de edad, para estudiar la digestibilidad de 1a
M.S., la M.0. la energila, el N. y su retencién al sustituir 0,
8, 16 ¥y 24% de la M.S. de la leche entera ( 4lts./ternero) pdr
levadura de torula seca, a los cuales también se les suministro
heno y concentrado (18% prote{na bruta y 2.8 Mcal./kg. de M.S,)

No encontrd diferencia significativa entre tratamientos para
las medida:.estudiadas, aunque la retencibdn de N. disminuyéd con
la sustitucién del 24% de levadura en la leche ésto no tué
significative por lo que sus resultados sugirieron la posibili-
dad para considerar la levadura de torula como sustituto par-
cial de la leche.

Al  adiecionar levadura a niveles de 1 y 2% de la M.S. a 1la

dieta de novillos y becerros sometidos a stress similar al que
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presentan durante su traslado, e]l consumo de M.S. tiende a
aumentar sin que 3e presentaran diferencias entre niveles del 1
¥ 2%; por otro lado la G.D.P. no se incrementd al adicionar la
levadura a la dieta.'®

Lapushkov a vacas maduras que fueron alimentadas con una
dieta basal hasta que tuvieron sus primeros becerras, o esa
dieta adicionada con levaduras para proveer 20% de las protef-
nas. .

Después de parir hubo diferencia significativa entre los dos
grupos en las concentraciones de nitrégeno residual ures, §cido
urico y creatinina en suero. El promedio de G.D.P. de las vacas
fué 444, 442 g. y la G.D.P. para loa becerros fué 6§38 y 644 g.
para el control y el grupo de prueba.®

En un experimenta de alimentacidén con becerros se estudid el
uso de levagurs alimenticia cultivada en destilados de aceite
crude, :u;txtuyendo el 14 y 28% de la ;ro:elna de la leche ¥
en una mezcla alimenticia como sustitute de los alimentos
protainicos tradicionales (levadura de mefaza, pasta de soyaj,
de los resultados se concluyb que el 14% de la proteina de la
levadura f[roveyd el equivalemte energetico y que el 7.5t de la
mezcla alimenticia puede ser rehmplazado por la levadurs sin
disminuir el compo*\:amiento‘62

4.3.4.....Varios

Kuasha et.al.® repoctaron que biomasa cultivada en un
1{quido efluente de la fabricacidn de levadura contenia (%)
M.8, 3.3, #M.0. 2,8, P.C. 1.9, grasa cruda 0.1, E.L.¥. 0.7,
cenizas 0.5, conteniendo cada litro 18 g. de protef{na digesti-

ble comparande una dieta sola y ésta misma dieta con toros
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consumiendo 2.5 y 5.0 lts. de biomasa diariamente, el promedio

de G.D.P. fué 433, 465 y 571 g.
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4.4 SUBPRODUCTOS PRIMARIOS

-4.4.1 Subproductos Primarios

4.4.1.1, Pifa

En 2 pruebas alimenticias con 28 vacas Kelantan consumiendo
pellets de salvade de pifla a nmniveles de 30 y 55% en dietas con
harina de ceco y pasta de palma Kernel como fuente proteica, no
hubo diferencia significativa entre los dos grupos en la G.D.P.
¥ la eficiencia en la conversibn fue mayor con 55%.5°

Geoffroy et. al.5' a5 animales de 270 kg. fueron alimenta-
dos con 2,5 kg. diarios de forraje verde y ensilaje de desper-
dicius del enlatado de pifa ad libitum. El promedio de G.D.P.
por 190 dtas fue de 1031g.

Villatorie et,al.'”™ eatudiaron las variables de G.D.P, y de
consumo de M.S. de la planta de pifa ensilada con aditivos ([ 6%
de melaza y 0.3% de urea) dieta al, ensilaje de sorgo dieta b),
Y una racién integral con 12.6% de P.C. y 2.73 Mcal. de E.M.
con lo cual se habfan obtenido ganancias de 1 kg. en otros
experimentos.

Los resultados para la G.D.P. fueron a 225, b 362, c 983 g.
Yy de consumo de M.S. los resultados tueron similares para a y b
6y 5.9 y de c fue superior 9.6 kg./dia y la conversibn alimen-
ticia fue diferente entre a,b y ¢ 26.9, 16.2 y 9.8,

En otro experimento con 12 toretes de 170 kg. de peso Hol-
stein x cebd se midibd la respuesta deylos animales alimentados
con planta de pifia ensilada a la suplementaciédn energetica vy
proteica.

Se suministraron niveles alto y bajo de enargia y proteina;
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se considero como alto las 26 Mcal. de E.M. y las 1.200 kg. de
P.C. que consumieron los animales que recibieron racién 1inte-—
gral del experimento anterior; los niveles sugeridos por la
N.R.C. ( 1976 ) 16 Mcal. de E.M. y 0.600 kg. de P.C. para
obtener ganancias de { kq. diario se consideraron bajos. No se
encontrd diferencias entre el nivel alto y el nivel bajo de
E.M. en ninguno de los pardmetros en estudio, aunque el nivel
de prote{na presentd efectos signitficativos sobre el consumo de
E.M., G.D.P. ¥y conversidn alimenticia, sin que Se encontraran
interacciones por lo que se concluyd que cuando se utilice la
planta de pifia ensilada como forraje se utilice suplementacidén
pratelca hasta alcanzar niveles de consumo superiocres a loa
recomendados por el N.R.C.

4.4.1.2,. Cacahuate

Carnalla et.al.'® evaluarén 3 proporciones { 40-60, 50-50,
60-40 ) de paja de cacahuate y concentrado en 12 novillos
criollos encastados con cebd; No encontraron efecto sxgnifici—
tivo entre tratamientos, Yy sefialaron que probablemente Igs
ganancias fueron altas porque los animales manifestaron un
per{odo compensatorio.

Me Braye; et.al, % a 26 novillos aflejos mantenidos diaria-
mente en pradera de pasto Bermuda y por B84 dias se les dio heno
de cacahuate de alta calidad o heno de pasto bermuda. El pasto
bermuda fue cortado y fertilizadé‘a las S - 6 semanas de edad,
El heno de cacahuate tuvé una P.C. de 10.2%, FE.E. 2.2, F.C.
35;4, E.L.N, 52.2%, paredes célulares neutro detergentes 56.9,

tibra cédlular neutro detergente 36.9, F.A.D. 9.4% de la M.O..
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Valoreg correspondientes para el heno de pasts bermuda son
11.0, 2.4, 34.4, §2.2, 78.5, 41.8, S.4%; El promedic de G.DB.P.
fue de 0.51 y 0.68 kg. con heno de cacahuate y heno de pasto
bermuda respectivamente; Esta diferencia fue el resultado de un
pobre comportamients durante los primeros 28 dfas, por 1os
novillos que consumieron heno de cacahuate. Un perfodo de
adaptacidn para el heno de cacahuate con &) 1inicioc de la prueha
tiende a reducir o prevenir este efecto adverso. Las digesti-
bilidades aparentes de M.5., y E.L.N. fueron significativamente
mayores para el heno de cacahuate, pero las digestibilidades
aparentes de F.C., y paredes cdlulares neutro detergentes fuernn
gignificativamente mayores para el heno de pasto bermuda.

A novtllos en finalizacidn pastoreando sobre pasto Rye y
tomande suplemento diario de G.91 kg. de cascarilla de cacahua-
te mas 0.91 kg. de mafz tienen un promedio de G.D.P. desde 3 -
23% mayor que los novillos que tomaron 1.82 kg. de maiz diario.
La adicidén de 4.8 -~ 20% de cdscarillas de cacahvate en dietas
convencionales de finalizacidn para novillos resultd en una
disminucidén 1lineal en el comportamiento cuando se dieron los
niveles recomendades de P.C. un aumento en la P.C. dietaria
desde 10,5%t 3 15.5% resultd en un aumento lineal en el compor-
tamiento con aume.ato en la propotrcidn de cdscara hasta un  20%
de la dieta, Basados en estos resultados, se contliuyd que 1ns
niveles de cdscaras inciuidos efectivamente en dietas para el
ganado que contiene exceso de protef{na. Los niveles de clscaras
dependeran de la P. dietaria en exceso y del costo de la cés-
carilla de cacahawte. Esto se concluyd que bajo condiciones

apropiadas dando cdscars al ganado pastoreando en pasturas
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anuales de invierno parece practico hasta un 9% del consumo de
M.S., sin embargo la alimentacién en corral con cascarilla de

cacahuate parece no ser una practica econdmica.l’?

Utley Yy Hellulg173 a 62 novillos los alimentaron individual-
mente con 3 dietas de pellets: 1) pellet de pasto bermuda sin
cdscara de cacahuate, 2) pellet de pastpo bermuda con 5% de
cdscara de cacahuate, 3) pellet de pasto bermuda con 10% de
cdscara de cacahuate, pava comparar el comportamiento. Con la
dieta 3) los animales ganaron 27% mAs que los animales que
tomaron la dieta control (i}. El consumo de alimento requerido
por unidad de ganacia y T.N.D. no tuvieron diferencia signifi-
cativa.

4 4.1.3,,,.Papa

A toros Hereford en finalizacién Stanhope et.al.¥ ofrecie-
ron a niveles de 15, 30, 45 y 60% de la M.S.; hallaron que con
el 15% la dieta tuvé 3.68 Mcal./kqg. y correspondid al valor de
121%  de cebada. Mientras que a mayor porcentaje disminuyd la
energia digestible a 3.10 Mcal./ kq.

Makkar et.al.!”? les ofrecieron a 3 grupos de bifalos 2kg. de
paja de trige, 2 kg. de pasto verde y concentrado; 450 g. de
salvado de arroz y 6 kg. de desperdicio de papa. El promedio de
G.D.P. fueron de 319, 373 y 4023g. el consumo de M.S, 3.31, 3,85
Y 3.43 kg.. Los resultados mostraron que los desperdicios de
papa son una buens fuente de energia y protefna que pueden
rermplazar los granos para al ganado-de engorda.

4.4.1.4... Cacao

La jalea de cacao esta gsiendo actualmente producida en

33



pequefia escala en Brasil., E! jugo extraido meclnicamente del
grano es congelado y convertido en una bebida. El alcohol se
produce por la fermentacidn del jugo de 1a pulpa pero tiene
problemas con la calidad. Las cdscaras frescas se utilizaron
como alimento para el ganado sin efectos perjudiciales aunque
la digestibilidad fue muy pobre.g3

Llamosas et.al.99 presentan algunos resultados que muestran
la posibilidad de sustituir el zacate elefante cv. cameroon (

Pannisetum purpureum schum ) por la cdscara fresca del fruto

del cacao ( Theobroma zacao l. ) en la racidn de novillos en

regimen 1ntensivo. Las ganancias medias de peso vive de los
novillos, alimentados con raciones en las cuales el zacate
elefante fue gradualmente sustituldo por la cdscara hasta lle-—
gar al 100%, no se encontraron diferencias signiticativas en
consumo diario de M.S., 1lo que indica una buena aceptacién de
la cédscara fresca.

La cAscara de cacao, son subproductos de la produecién de
cacao, requieren de ser utilizados. No contienen tbxinas y
estan compuestas de azdcares, minerales y protefna en una forma
que son fidcilmente digeridos por los rumiantes. Los andlisis
realizados dieron wun panorama de las raciones deseables para
animales de carne y también permite la programacién de 1la
produccién de carne en terminos de factores selectives vy
precios de entrada.®?

Durante 60 dfas 21 novillos cebé, con peso inicial de 349
kg. tomaron cascara de cacao como fuente §nica de forraje y una
mezcla de concentrado con 1.6, 2.2 y 2.8 kg. diariamenete. La

mezcla contiene 80% de salvado de trigo y 20% de frijoles de
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‘deseché. El promedio de G.D.P. el mayor 2.2.kgq. diariamente, 1a
eficiencia alimenticia y el consumo promedio de M.5., P.C. y
F.C, de la mezcla de concentrado y de la fuente de forraje, no
diferenciaron significativamente entre los 3 tratamientos.'”®
4.4.1.5. Pajas de Cereales,
4.4.1.5.1.Paja de Trigo
Cahez et.al.l® utilizaron 96 novillos de 220 kg. con 6
tratamientos que fueron: paja sin tratar y 0% harina de pesca-
do; (1) paja sin tratar y 3% de harina de pescado (2); paja sin
tratar y 6% harina de pescado (3);paja tratada y qt de harina
.de pescado (4); paja tratada y 3% harina de pescado (5) y paj)a
tratada y 6% harina de pescado (6). Ademas la paja se tratd con
i3%x de amonfaco en base seca. El tratamiento de la paja elevd la
digestibilidad de ésta de S0 a 60%. Las raciones en deneral
contenfan 61% de paja ( tratada y sin tratar) 30% de melaza, 4%
de premezcla y harinolina y/o harina de pescado para balancear
las raciones a 11% de P.C.. La inclusidn de la paja tratada
mejord la ganancia diaria de 626 g. a 684 g.. Al evaluar eco-
némicamente estos resultados se encontrd que mejora su compor~
tamiento y que el costo del tratamiento no sea mayor 621 20%
del costo de la paja. Por otro lado se observa que en raciones
con 11% de P.C. la inclusién de harina de pescado baja el costo
de producciébn pues mejora la ganancia y 1a conversibn alimenti-
cia.
En pruebas con blfalos se les dieron diariamente 2 kg. de
forraje verde y paja de trigo y un concentrade control con maf{z

25, pasta de cacahuate reeemplazada por 24% salvado de uromol (
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urea 3 y melaza 9 partes y con 12 partes de salvado) y con 20 y
40% de control P.C. en concentrado reemplazado por 20 y 40%
paja de trigo gastado obtenido después de la cosacha de champi-
fiones,

Los 4 concentrados contienen 19.7 - 22.0% de P.C., No hubo
diferencia si1gnificativa entre los grupos en el consumo de
M.S.; los resultados mostraron que el N. de la paja de trigo
gastado fue aprobechable por los bifalos.?

Singh y Gupta !

a 16 bifalos hembras les dieron paja «e

trigo sin tratar a) paja de trigo i1mpregnada con 2% de urea, b)

y con 3 y 4% de amonia {(c y d ); a todos les dieron una mezcla

de concentrado para los requerimientos de carne. La G.D.P., ¥y
ia de protefna diaria y acumulada fueron significativamente
mayores en { c ¥y d ) que en { a y b ).

La paja de trigo tratada con 35 g./kg. de M.S. con amonfaco
se ofrecid a novillos libremente con harina de soya minerales y
vitaminas. Aumenté el contenido de P.C. de 4.6 a 9.3% la diges-
tibilidad de M.S. {in vitro de 37.3 a 47.6.. Los novillos que
consumieron paja amoniacal tienden 4 tener mayor concentracidén
de amoniaco rumipal sin alterar su P.H., aumentdé mAs del 391 e)
consumo voluntario de M.S5. por el tratamento, %

Faulkner et.al.*’ a vacas se les dieron 1) paja sin tratar
ademds con 7.5 kg. de heno de alfalfa 3 veces por semana 2)
paja tratada con amoniaco 37.5 g./kg. con 7.5 kg. de heno de
alfalfa 3 veces por semana; paja tratada ademAs con suero { 227
g. diarios ). La paja tratada mas el heno de alfalfa aumentéd el

consumo en un promedio de 13.a% y gand 0.3 kg./dia la paja

tratada sola aumentd la ganancia por 0.1 kg. ¢ aumentd 1la
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digestibilidad de la fibra.

A 32 novillos se les dieron paja de trigo sin tratar y paja
inyectada con amonfaco 35 kg./ton. sin y con 30% de sorgo 'y
arroz pilido por 70 dias. El promedio de G.D.P. Yy consumo, no
hubo diferencia entre los grupos 998 g. y 7.12 kg. la eficien-
ci1a de la conversibn alimenticia mejoré desde 7.5 a 6.76 con
paja tratada. En otra prueba novillos tomaron paja tratada con
amonfaco y sin tratar y con 3, S% de harina de pescado veempla-
zando la harinolina en la dieta. Aumentéd la G.D.P. de 626 a 684
g. Yy el consumo de 6.34 a 6.85 kg. la proteina digestible fue
de 596.5 g. sin la harina de pescado y 738 con 3% de harina de
pescado.g8

Sarvar et.al.'¥ a 3 grupos de 3 novillos de bhfalo se les
dieron (-P.C, 10.4% ) 38% de paja de trigo comprimida sin y con
4 & 5% de NaOM.. El resto de la dieta salvado de trigo compri-
mido, arroz pfilido 30, melaza 25 y urea i1%. E)l promedio de
G.D.P. de los 3 grupos en orden fue de 0.58, 0.94 ¥ 1.03 kg. y
el consumo de M.5. fue de 15.56, 9.68 y 9.26 kg.’/kg. ganado.

Novillos Holstein tomaron paja de trigo sin tratar, con 0.8
Yy 1.6 kg. concentrade de trigo, harina de pescado, mafz, harina
de hueso y sal, también 72 §. de urea y paja trartada con
amoniako.

£1 promedio de G.D.P. fue de 2%0, 510, 520y 790 g. el
consumo de paja tratada fue 22V mis que sin tratar. aument§ la
P. de la paja tratada 2.45 a 7.97%.  El costo del tratamiento
tue considerado.”

4.4.1.5.2. Paja de arroz
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Ahn  et.al.’ a toros nativos de Korea fueron alimentados
con paja de arroz, con o sin otros forrajes durante 180 dfas.
El consumo de alimento fue de 7.66, 8.12 kg./kg. ganado respec-
tivamente con una diferencia significativa.

La ganancia de peso vivo y consumo de alimento fue mayor
para los toros gque tomaron paja de arroz con otros forrajes.

creek?  tratd la paja de arroz y vid que aumentd el consumo
voluntario para el ganado de carne por un 27% y la G.D.P, por
45%. -Usando 1 kg. de amonia para tratar la paja, ahorrd hasta
11%.de concentrado,

'kéng et.2l1.” a 15 vacas Holstein se las dieron concentrado
y paja de arroz ( 7:3 ) hasta 2.5% de su peso vivo. La paja si1n
tratar y tratada con NaOH. al 5 y 10 %. La G.D.P. fue dé'i.OA;
1.12 y 0.96 kg. el consumo fue de 8.4, 7-‘ Y 7.i!kg;; El co;tn
de alimentacién por kg. ganado fue menor coh la baja sip  tra-
tar. '

A -novillos de 285 kg. se les dieron concentrado 1.5% de su
peso y paja de arroz sin y con tratamiento de amonfa ( 3% de
M.S.}., La G.D.P, fue de 0.89 y 1.01 kg. y el consumo fue de
4.37 y 5.08 kg. diario. %

Wanapat et. al.!82 3 bffalos les dieron 1) paja de arroz sin
tratar, 2) ensilado de paja de arroz en 3 semanas en una racién
de 1:1 con S% de urea y 0.3% de soluciodn salina y 3) pa)a
ensilada con urea mis hojas de yuca secas; el contenido de
M.S. fue de 96.7, 47.3 y 94.1%v de P.C. 3.3, 8.0 y 26.1 % de=
M4.5. el consumo fue de 4.77. 6.14 y 5.52 kg.sd{a y el cambio de
peso fue 383, 136 y 182 gq./ dia.

4.4.1.5.3. Paja de frijol
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Jimenez et.al.” utilizaron 27 becerras menores de un afo
con 3 tratamientos consistentes en suministrar a libre consumo
paja de frijol sola, 1); tratada con 4% de amoniaco 2); Yy
tratada con 5% de urea 3); utilizando en un caso amonfaco
anhidro y en el otro urea al 10%. El resto de la dieta fue
concentrado compuesto de grano de sorgo (82.4%), harina de
pescado ( 12.5\) y minerales; el consumo voluntario de paja fue
bajo, 3.059, 3.416 y 3.327 kq. por cabeza por dia.

Posiblemente la forma fisica de suministro del material |
paja sin moler ) contribuyé a reducir el consumo. Las G.D.P.
fueron tambidn bajas para el tipo y edad de los animales utili-
zados en la prueba y fueron en promedio de 177, 224 y 197 (q-
diaros. ‘

Rulz et.al.l® realizaron un experimento para determinar la
disponibilidad, tomposicién y consumo de rastrojo de frijol -,
utilizande a 6 novillos de 223 kXg. con 3 raciones diferentes
de melaza ( 0.6, 8,8 vy 17.9 % en base seca) con adicién de urea
(1.24, 1.30 y 1.32 ), Encontraron una produccidn de cuando se
cosecha sola de 700 a 1151 kg. de M.S./Hascosecha y cuando se
asoc{a con maiz y/0 cassava varia de 527 y 1225 kg. de
H.S./Ha./coéechax puede ser almacenadc por targos periodos de
tiempo s{ seca bien ( 90% de M.S. ). En los andlisis mostrd que
tiene un bajo contenido de P.C. ( 4.1% } y un alte contenido de
‘lignina ' 17.0% ‘asociada con una baja digesibilidad. En las
vainas se encontréd que la P.C, es de {12.8% ) y 19.8% de
11§nina von una digestibilidad deil 56.5 y 37.0%.

El total de consumo de M.S. fueron 2.53 y 2.48; 2,63 y 2,36
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¥ 2.96 ¥y 2.39 kg. de M.S./ 100 kg. de peso vivesd{a correspon-
diente a los niveles de melaza de 0.6, 8.8 y 17.9% de la racidn

Esto se concluye que el rastrojo de frijol es bien aceptado
por los bovinos y que con una fuente de N. puede ser el alimen-
to para ia época de secas para estos animales.

Lozano et.al.”

a 15 toros de 1 afio y 150 kg. se les
dieron rastrojo de frijol suplementado con melaza y una pro-
teina 92;; de P.C. a razén de 0, 100, 200, 300 y 400 g./100 kg.
de peso y de melaza 0, 0.5, 1.0, 1.5, y 2.0 kg./100 kg.de peso.
El consumo del rastroj)o de frijol solo fue de 1.82 kg./ 100 kq.
de peso aumentando con la adicién de P.C. y disminuyendo lige-
ramente cuando aumenta la melaza, y la eficiencia en la reten-
cién de N, tiene una similar consecuencia. La digestibilidad
aumenta cuando aumenta el consumo de P.C.., Esto concluyeron que
el rastrojo de frijol puede ser un buen alimento para la dpoca
seca para losz toros manteniendo su peso.

Lozano et.al.% experimentaron con 52 toros jévenes de 28
meses de edad a los cuales se les dieron rastrojo de frijol ad.
libitum. El suplemento proteico contenla 90.3% de P.C. el cual
el 60% fue de origen protéico.

E} promedio de consumo de M.5. fue de 2.32 kg./100kg, de
pesc vivo.

La conversién alimenticia fue muy pobre en contraste a otras

" partes nutricionales favorables del rastrojo. Consecuentemente
en este tiempo no se recomienda el uso de este residuo en
granjas de engorda comercial. Sin embargo para el pequefio
productor el uso de este subproducto es dprnpiado para la época

de secas, suplementando la P. C., para prevenir grandes perdi-—
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das,

4.4.1.5.5. Paja de Cereales

Toros Hereford tomaron paja de trigo, de cebada, avena
trat;da con 3.5% de amonia. Grupos de 4 toros se les dieron
paja sin tratar y con o sin concentrado. La P.C. era rdoble en
la paja de trigo y cebada con temperatura de 0.1° c. y triple
la paja de avena con temperatura de 15° c. después del trata-
miento; El tratamiento aumentd el consumo de las pajas sin
concentrado y la digestibilidad de M.S. y F.C.. El traramiento
no afect$ la urea sanguinea después del tratamiento.5?

£.4.1.6 Subproductos de la Cafia

Ganado de carne tomaron puntas de cafa frescas, peleti-

zadas Yy como “oblea", Con o sin concentrado. el consumo de M.S.
y del promedio de G.D.P. y costo fueron : 29.3, 14.9 y 24,5%
mayor con'la forma de "oblea" gue con las otras puntas de caga.

Tres tratamientos para ganado joven Jdolstein, t) puntas de
cafia sola, 2) puntas tratadas con NaOH 50 g./ kg. de M.S., y 3)
puntas de cafia con mezcla de melaza alkalina. El consumo, 1la
G.D.P. y la conversién alimenticia fueron de 1} 2.86 kg., 406
g. y 16.7; 2) 3.13 kg., 700 g. y 10.8; 3) 2.74 kg., 433 .g. ¥y
13,8. El desarrollo fue mejorado por el tratamiento de las
puntas de cafia.’®

En un experimento alimenticio con 2 grupos de toretes se
les dieron una dieta base de mafz tosco 52, ensilado de mafz 23
y suplemento vitamfnico y minerales ambos con melaza en un 13%
en ‘la dieta base una cantidad equivalente de maf{z y puntas de

cafia. El promedio de G.D.P. fue de 1038 y 1230 g. y consumieron
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9.4 y 8.0 xg./ kq. gam!dv:;.“3

Hanke vy Martin® a 20 vacas Hoisteln tienen ad. libitum
agua Yy alimento completo conteniendo harina de paja de cafia de
azdecar predigerida con 4% de NaOH o no. 53.5 harina de mafz,
22.5 harina de soya, 10.3 melaza, 8.3 urea, 1.8% minerales y
vitaminas, ambas dietas tienen B89% de M.S. con 11% de P.C.
Con paja predigerida la G.D.P. fue de 1110 g. comparada con 950
g; el consumo en HM.5. fue de 8.65 y 9.62 kg./kg. ganado.

Subproductos de la cafia de azficar de S residuos de centros
de coleccién de la Habana, Cuba, Tratada con NaCOH en 0, 4, 6, 8
y 10 g. liodq. digeridas in vitro. La digestibilidad en M.S.
tue de 31,9, 47.0, 56.1, 61.9 y 67,6%.%°

Hanke et.al.®® a 2 grupos de toros Holstein se les dieron
una mezcla alimenticia con o sin tratar y residuos de la cose-
cha de cafia de'azdcar tratacda con NaOH como fuente de forraje,
la G.D.P. fue de 951, 1113 g.

4.4.1.7..5uproductos Agricolas. Varios

Gupta et.al.%¢ les dieron a toros desperdicios de plitano
{planta sin fruto ) como dnico alimento, lo cual les causéd dia-
rrea, pero con pajs y pasta de mostaza los animales tuvieron
balances positivos de N., Ca. y P.

Drackley et.al.®? reportaron que residuos del cultivo de
girasol-tienen en M.S. 65.4%, P.C. 61ix, F.N.D. 66.9%, F.A.D.
56.6%, lignina 15.7% y cenizas 12.6%; probadas en grupos de 4
novillos con un promedio de peso de 247 kg. a los que se les
suministro 0, 8, 16 y 32V de residuos de girasol, heno de
alfalfa 307N y mezcla de granos 20v ¥y ensila]e de maf{z; encon-

traron que las G.D.P. durante 70 dfas fueron 1.31, 1.18, 0.91 y
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0.98 Xg. . Por otra parte se hallé que la digestibilidad de
M.S. disminuyd con el aumento de residuos de girasol y los
dcidos grasos volatiles disminuyen s{ se aumenta los residuos
de girasol. De los resultados obtenidos concluyeron que con una
suplementacidén adecuada se puede utilizar mejor el residuo de
girasol hasta 32y del total de la racién para novillos Holstein
- Friesian.

Jain et.al.” evaluaron ¢l valor nutritive de los residuos
del germen y parte de la ciscara del chfcharo y del gandul para
novilles de 1 aflo de edad. .

El promedio de consumo voluntario de M.S. fue de 2.61 y 2.44
kq.)loo kg. de peso para el chicharo y gandul; por otra parte
congsideran que dietas con residuos vy paja de trigeo en propor-
cién de- 2:1 son un suplemento adecuado de nutrientes para el
desarrollo. i

Reddy y Reddy_ua a 24 becerros les dio (1) alimento completo
macerado con planta de algeddn sin tratar (2) alimento completo
peleteado con planta de algodén sin tratar (1) alimento comple-
to macerado con planta de algadén con tratamiento con pmonfaco
y (&) alimento completo peleteado con planta de algodén trata-
do. Las r;clones 1t y 2 fueron suplementadas con urea al 1,5%
para isonitrdgenar las raciones, La amoniatizacibébn aumentd el
contenido de P.C. de 1a planta de algoddén desde.7.8 a 16\. Fl
¢onsumo voluntario de M.S.,. fue incrementado por la amontatiza-
c1§n, el T.N.D. fue por la amontatiéacién e igual con la pele-
tizacibn. Las digestibilidades de fibra J4cido detergente

(F.A.D.), y fibra neutro detergente (F.N.D.) hemicelulosa,
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celulosa ;ﬁ lignina fueron mejoradas por la amoniatizacién pero
no fuefon éfectadas por la peletxzndlén. El promed:io de G.D.
fué ‘mis  alto en animales alimentados con planta de algodén
tratada que sin tratar. El consumo de M.S. por kg. de peso vivo
ganado fue mayor con la racién 1 y menor con la racifn 4. El
costo de alimento por kg. de peso vivo ganado fue mayér en

raciones conteniendo planta de algodén tratado.

4.4.2 Suproductos Pecuarios.

4.4.2.1. Excretas de bovinos.

Georgescu et.al, les dieron a un grupo de novillos, ensi-
lado con excretas de bovinos 30%, paja de trigo 60%, cebada 31y,
salvado de 0.5%, y el control sin excreta; los que consumieron
excreta, perdieron 17 g. diarios mientras que el control gand
655 g. diarios, con consumos de 7.09 y 10.93 kg. de'H.S.; por
otra parte, 1la acetona corporal en la sangre auymentd con las
excretas.

Segan Martin et.a1.'®™ el uso de las excretas de ganado como
foerraje frecuentemente resulta en un desarrolle pobre de los
animales adem&s de que el valor econdmico como forraje fue
genel almente menor que como (ertulxzante.

4.4.2.2. Excretas de pollo.

Devyatkipn et.al,?® adicionarén excreta de pollo en 25 y 356%
de 1a mezcla alimenticia, a una dieta basada en pulpa para
novillos de finalizacidn, economizando hasta un 35% de concen-
trado y reduciendo el costo de G.D.P. por 11.7% aumentando la
G.P. por 24.B% y mejorando el consumo de alimento.

Excretas de pollo secas con un contenido de P.C. 29 a 32%,
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de F.C.k 11 a 18y, E.L.N. 26 a 34% y cenizas de 22 a 25% se
dieron a toros jévenes los cuales fueron alimentados con una
dieta conteniendo una mezcla alimenticia, harina de pastos,
pasto fresco (en verano ) heno y ensilado ( en invierno ), sin
0 con las excretas para reemplazar el 19,.8% de la mezcla ali-
menticia. El promedio de G.D.P. fue 940 y 1040 g.

En otra prueba toros jévenes desde 7 meses hasta 14 meses
de edad fueron alimentados con una dieta de concentrado, heno
de pasto, pasto fresco, heno y ensilado sin o con urea, %54g. o
excretas de pollo 0.57 kg./cabezasdia. El promedio de G.D.P.
fue de 1023, 1010, 1100 kg.. )

Pruebas adicionales mostraron que se puede reemplazar un 20%
del concentrado de l1a dieta sujetos para un consumo de 500 a
1000 g.. La alimentacion con pollinaza debe empezar a los 5 & 6
meses de edad con 4 6 5 dias de adaptacibn.57

Cuando la pasFa de cacahuate fue adicionada para el concen-~
trado basal para becerros de 4 - 6 meses de edad, se ies dio
332 y 727 g. de pasta de cacahuate diariamente para cubrir sus
requerimientos de mantenimiento Yy crecimiento. En 2 grupos
cuando 12 pasta de cacahuate fue reemplazada con ca;ttdades
isonltrdgen;das de excretas de pollo seca, todo el concentrado
ofrecido no fue consumido y fue adicionada 5% de melaza al
concentrado. Reemplazando la pasta con excreta disminuyd la
G.P. a un nivel de mantenimiento, las excretas no cubrid los
requerimientos de protefna.!®?

En pruebas con toros jdvenes a los que se les dio (1) cama

de pollo [ 33%s de P.C. } la cual se incluyd en 13% en una
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mezcla.de concentrédo Yy heno de pobre calidad; (2) a un sequndo
. grupo se le ofrecil cama de pollo la cual se incluyé en 123 con
una mezcla devconcentradn y con ensilado de wmafz y mango y se
compararon las 2 pruebas con alimentes de compuestos estandar
de gimilar valor nutritive. Se encontrd que los animales de
prueba tuvierbm un desarrolle similar a los que tomaron el
concentrado estindar.!?*

Danieis et.al.’® utilizaron 12 novillos Holstein a los que
se les dieron 4 ensilados 1.- cama sola conteniendo paja de
trigo, excretas, desperdicios de alimento y plumas, 2.~ cama
con desperdicios de fdbrica de papas. 3.- cama con grano de
maiz, 4.- cama con grano de sorgo, La digestibilidad de M.S.
fue mayor para los ensilajes 2,3 y 4. La energfa digestible y
protefna fue 61.2, 70.6; 65.3, 74.6; 65.2, 71.2; Yy 68.2, 76.4%
respectivamente.

Toros MNelore confinados de 20 meses de edad en 3 grupos
recibieron dietas basadas en ensilado de sorgo, harinolina,
harina de ma{z sin y con cama de pollo de cédscara de cacahuate
a niveles de 1.5 y 3.0 kg. El promedio de G.D.P. fue de 0.952
0.998 y 848 kg. y el consumo de M.S., 2.38, 2.70 y 3.14 kg./100

kg. de peso vivo.'®

A animales de engorda Sorrenson et.a1.!® quministraron 2.5
kg./ cabezas dfa de cama de. pollo y al final de la prueba 1la
diferencia de peso entre los animales que consumieron cama vy
los del control fue 18.18 kg./cabeza; por Lo que concluyerén
que este sistema es econdmico paras las granijas que tienen la

forma de proveerse de la cama, pero no asf{ para los que la

tienen que comprar y transportar.
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18 vacas consumieron una racién de cama de pollo, grano de
ﬁalz y pasto Rhodes, en una proporcidén 60:25:15 Yy obtuvieron
una G.D.P. de 516 y 707 g. para vacas pesadas y ligeras; con
una proporcién de 40:40:20 la G.D.P, fue 977 y 921 g. los
consumos respectivos fueron 24.9, 17.%1, 14.6 y 15.9 kg.”

Smith y Hacleoa!® determinaron con dos métodos las d;qeshi—
bilidades de la excreta de gallina de postura las cuales fueron
de 74.0 para M.S., 73.1% para M.O. con 76.8% para P.C. y 71.3 %
para la energfa. Al reemplazar la harina de soya por las excre-
tas de gallina de postura en dietas basadas en ensilado de maiz
no disminuyé la digestibilidad de nutrientes.

Adeleye vy Kitts! han mencionado que el autoclave o 1la
acc1én del vapor destruye todea los microorganismos en las
excretas. de gallina sin alterar su contenido de nitrbégeno.

4.4.2.3, Excretas de cerdo.

Se ha reportado 1la posibilidad de utilizacibn del estibreol
de cerdo como un aceptable alimento para los animales, con el
procesamiento de fermentarlo, como el ensilaje que es més
efectivo, barato y simple.

Al ensilarlo junto con melaza como fuente de carbono y ener-
g{a para estabilizacidn de la M.0. por microorganismos, dan
come resultados mds relevantes el contenido de nitrdgeno amo-
nfacal as{ como su dilucidn.”

A toretes durante la engorda se les dieron excretas de cerdo
seca sin tener efectos adversos en la salud y teniendo ganan-
cias en promedic de 900 g. por dta.lte

Resultados de 10 afios de i1nvestigacidn y aplicacidn préctica
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muestran que las excretas de cerdo pueden ser una buena {fuente
de nutrientes para rumiantes.

Tres grupos de toros de engorda consumieron libremente ex-
cretas suplementadas con urea y tratadas con 1.3% de Na.OH y
1.5% de K.OH; recibieron también 1.5 kg. de conceptrado de
trigo y cebada y 1 kg. de paja de trigo. E]l consumo de e;cretaa
fue 6.8, 6.6y 6.; kg. diartos que representan del 73 al 74%
del consumo total de M.S.; Las G.D.P. fueron 856, 802 y 816 g.lss

A & novillos de 10 meses de edad se les didé una mezcla de
mafz 30, salvado de trigo 42%, harina de cacahuate 25%, sal i%
¥ minerales 2%x.

Se hicleron tres grupos Yy tomaron el concentrado y 0, 10 y
40% de excreras secadas al sel { 20.2% P.C. en M.5. ). A todas
los animales se les dio pastura fresca como fuente de forraje.
El miximo consumo de excreta fue 40g./dia y las G.D.P. fueron
de 570, 480 y 480 g.%

En un estudio sobre las caracterfsticas quimico nutriciona-
les de las heces de bovinos y porcinos ( Duarte et.a1. ¥ ) se
encontré que el contenido de P.C., digestibilidad de M.S. vy
M.0. fue mayor en las de porcinos que en las de bovinos y fue
mayor ( dentro de los porcinos 3 en las dtapas de iniciacién y
finalizacién que para cerdas reproductoras, aunque la de dstas
contenfa mé4s minerales fraccién, que resulté muy variable 3!

Wolfram et.al.!®™ a 4 grupes de 12 toros de Blackpied
tuvieron diartamente de 2 a 3 kg. de concentrado basado en
trigo y cebada con urea, minerales e tniciralmente paja de colza
y también paja de trigo tomando libremente ensilado de mafz

cortado en estado lechoso y excretas de cerdo tratada con urea
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y NaOH cada una al 2% de M,S. o ambos en las proporciones de
150, 66333, 33166, 0:1% también elementos traza con las ;ietas
de estiércol. Todas las dietas conteniendo alrededor de 10% de
P.C. estructuralmente efectiva en M.S.. No se observd desorde-
nes nutricionales. Con aumento de excretas la G.D.P, fue casf
el mismo que con el ensilado solo. La concentracién de energfa
fue menor, con la excreta fue parcialmente compensado por el
aumento en el consumo de M.S.

4.4.2.4, Varios

Ensilado de paja y estidrcol.

Durante 48 semanas 15 becerros de 128 kg. consumieron con-
centrado al 1% del peso vivo y ensilado de paja y estiéreol al
2% de su peso Vivo, paja de arroz picado, o paja de arroz
tratada . con S% de NaOH peletizada. El forraje contiene P.C.
‘15.7, 6.2 y 4.3¥ y F.C. 22.5, 32.8 y 32.5% la G.D.P. fue de
0.90, 0.69 y 0.81 kg., 1la conversién alimenticia fue de 7.04,
8.5c y 7.46. %

4.4.3, Subproductos forestales.

4.4.3.1. Alamo { Populug tremulpides )

Skoroboqatykhl” reemplaz6d - 0.8 kg. de paja de trigo por
fibra de &lamo en la dieta para toros jévenes, § encontrd que
disminuyé 1a digestibilidad de nutrientes y la retencibén y
utilizacién del nitrégeno.

Mahendra et.al.'® ofrectieron a 60 novillos Hereford 0, 12,
24, 36 y 48% de M.3, de r;mas, hoias y corteza de 4lamo coma
su;tttuto de alfalfa. Adicionando harina de soya como fuente de

proteina. (os resultados mostraron una ganancia de peso mayor
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(excepto con  12% )} y una eficiente conversién alimenticia
samilar a la de novillos que consumiéron la dieta control.
4.4.3 2. confferas.

Naumenko et.al,}?®

reportaron que la corteza de las coniferas-
contienen M.S. 50 a 60% de fibra 30 a 40%, azdcar de 1 a 2%, P.
C. 1.5 a 3.0% y cenizas de 3 a 4x. Con upa digestibilidad de
nutrientes estimad; en vacas fue de 35 a 40%.

En  un experimento con toros jdvemes fueron alimentados con
concentrado y heno ¢ esta dieta con corteza de confferas adi-
cionada para reemplazar algo del heno; La corteza fue finamente
picada y mezeclada con el concentradoe. El consumo diario fue de
2.6 kg. y el promedio de G.D.P. de los toros fue de 577 y 584
g. en confinamiento y de B48 y 985 g. en verano. Con esto se
concluye que 1la corteza adicionada a la dieta del ganado en
cantidades que no exceda el nivel permisible de forraje en 1la
dieta ni dtamtﬁuyu la digestibilidad de nutrientes,

4.4,3.3.. Viruta de Madera

Draganov B

ofrecié un dieta de grano de destileria la cual
adicionada de viruta de madera a novillos, mejorando la diges-
tién, aumentando la resistencia a infecclones y aumentando 1la
ganancia diaria ademis de que se redujo el costo del alimento
por unidad de ganancia.

4.4.3.4.. Corteza de 4rbol,

Foca y Foca ¥

les dieron a 2 grupos de 10.novillos Simental
una dieta de puntas de maiz, o corteza de Srbol 50%, haripna de
girasol 4%, harina de soya 4% harina de cafia de mafz 26.5%,
melaza 15%, sal 0.1 y vitaminas y mineriles 0.4%. El promedio

de G.D.P. fue 992 y 848 g. respectivamente con consumos de 8.66
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y 10.60 kg. de M.S./kg. ganado.
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4.5 SUBPRODUCTOS AGROINDUSTRIALES.

4.5.1.... Grano de destilerf{a.

El grano de destilerfa contiene cerca del 5% M.S. de los
cuales 1.29 es de P.C, 0.25 de grasa, 0.230 de F.C., 2.3 de
E.L.N, ¥y .37% de cenizas, con deficiencias de azufre y elemen-
tos traza, 2Zinc, cobre, cobalto e i1odo, A toretes en 4 qgrupos
se les dieron una racién base, sola (1) y con elementos traza y
sal (2) y ademas metionina 3 g. diario (3) y sulfato de sodio
6.2 g. diario. La dieta base contenis grano fresco de destile-
rfa 30 a 45%, concentrade 1.5 a 30, ensilado de mafz 5 a 8,
heno de 2 a 2.5 y paja 1.5 a 2 kg..El promedio de G.D.P, fue
de 828, 832, 808 y 914 g. mientras que el consumo fue de 6.71,
6.67, 6.93 y 6.03 Kg./kg. ganado.’

Eptfanov et‘al.37 les dieron una dieta a toretes de granos
de destilgria; heno de pasto tamothy paja de centeno y wuna
mezcla de alimentos consistente en trigo 25, cebada 26, avena
12.5, salvado 30, cloruro de sadio 3.0, piledra caliza 2.5 vy
premezcla que fue de 3 tipos, el primer tipo sin vitam{na A E
y Manganesa, el segundo tipo sin vitamina E, Hierro e lodo el
tipo tres sin Hierro e r;do ademis de que todas las premezclas
contenfan ergocalciferol, cobre, cobalto y zinc.Cada kg. de
grano contenfa 12 g. de proteina digestible, 11 g. de calcio §
g. de fésforo y el promedio de G.D.P. con la.dista basal sin o
con las premezclas fue de 885, 1018, 1006 y 990 g.

A tres grupos de ganado se les dieron una dieta s base de
grano de destilerfa 31, avena y trebol °21.2 y mezcla de ali-

mento 1.8 kg. junto con S0 g, de CaCo3 y 50 g. de NaCl.sin o
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con perclorato de magnesio 1 g./100 kg. de peso vivo en forma
directa o en forma de perlas { 10 - 60t de perclorato de magne-
sio active ). El promedio de G.D.P. fue de 726.9, 820.6 y 814.4
g. y las dietas con el perclerato de magnesio suplementario
dieron un mejor comportamiento particularmente en forma de
perlas.B

Heinemann61

utilizd novillos Heveford para estimar la ener-
gia digestible y la retencién de N. por novillos alimentados
con una dieta control, o la misma dieta en ‘la cual 21.68% de
cebada y maf{z fueron reemplazados por granos de destilerfa
secos, La energf{a digestible (Mcal./1b M.5. ) fue 1.30 y 1.3%
la retencién de N, fue de 44.6 y 53.2% para el control y para
la dieta con granos de destilerfa secos, respectivamente. El
promedio de G.D.P. fue mayor con los granos de destilerfa vy
también fue mayor-la eficiencia alimenticia.

4.5.2 Desperdicios de cerveceria

E1 contenido natural de la masa de malta es: agua BS% ceni-
za cruda 0.5, de P.C. 3.98, grasa cruda 2.11 y de F.C. 2.86% 1
kg. de esta masa contiene 45 g. de P. digestible, 0.6 g. de
Ca., 1.5 g. de féosforoy 7.2 g. de azdcar. Cuando las vacas
consumieron 20 a 30 kg, diarios tienen efectos sobre su ferti-
lidad. Pero s{ consumen 10 kg. durante cada lactacibn y 3.5 kq.
en ‘secas no tienen disturbios fisiolbgices.!®

En uﬂa prueba alimenticia con 3 grupos de 10 toros con una
dieta de residuos de malta 42.7% a 42.9%, mezcla alimenticia
32,5 a 32.8%, paja 13.0 a 13.7% y melaza 11.3%. Las mezclas

alimenticias de las dietas fueron: mezcla (1) trigo 45\, cebada
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50%, . vitaminas y minerales 5% mezcla (2) trigo 30% cebada 35%
_pulpa seca de remolacha 30% y vitaminas y minerales 5% y mezcla
(3) trigo 10%, cebada 35%, harina de pasto 30%, vitaminas vy
mineraleg S%. La digestibilidad de los nutrientes fue aproxima-
damente 1a misma para los tres grupos., El promedio de G.D.P.
fue de 311, 891 y 908 g.'®

Macsenyi et.al.ln experimentaron con ganade joven tomandoe
licor de malta de maf{z acidificado y neutralizado con hidréxido
de sodio. El promedio de M.5. y cantidad de nutrientes en M.S.
fue mayar para el nedtralizado. El licer fue ajustado a un P.H.
de 5 a 6 y fue rapidamente consumido por el ganado sin efecto
alguno.

Hocsenyi et.ar.t? les ofrecieron a 6 grupos de 194 Etoros
varias cantidades de licor de malta de,mafz se recomendd que el
licor de malta conteniendo 0% de M.S, puede ser suplementada
haczta el 1.8 y 1.5% de peso vivo del animal en su alimentacion
diaria .y esto también asegura un éptimo suministro protéico.

A ganado Friesian, Charolais y otras cruzas se les dieron
una racién de t0 - 12 kg. de ensilado de maiz, més 18 ~ 20 kg.
de pulpa de grano de cervecer{a por cabeza teniendo unas G.D.P.
de 1.2 = 1.3 kgq.'"®

Tocokonnikov ¢ chichkan“o abtuvisron levaduraa de la fermen-—
tacidén de granos de destilerfa y se describieron como concen—
trados enriquecidos de granos de destilerfa-los cuales con-—
tienen 72.9% mas protefna digestible que los granos de destile-
ria naturales o humedos, 103.2% mas prote{na digeatible que los
granos sacos de destilerfa y 21.5% mds que el estindar soviets-

co de levaduras forrajeras. El priemero de dos experimentos
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alimenticios con. tores jévenes con una dieta base y con un
concentrado enriquecido con granos de destilerfa que provefan
de 20 o 30v de la protefna tntal. FEl segundo experimento a
toros jdvenes en 4 grupos que consumieron una dieta base, sin o
con granos de destilerfa secos a niveles de 20 y 30% de pro-
te{na total o con concentrado enriquecido de granos de desti-
lerfa al 20% de protefna. E1 promedio de G.b.P. fue de B26.0,
846.2, 765.0 y 905.5 q.

Un comite de la regidn central de los E.U. considerando las
caractertsticas de la fermentacidén de subproductos y el uso de
granos de destileria como fuente de enerqgia y proteina, sugi-
rieron que ¢stos se pueden reemplazar hasta el SC% de la M.S.
del maiz en las dietas para ganado de engorda y finalizacien.'™?

.Hocsenyl et.al.!’? a ganado de carne se les dieron licor de
malta de mafz 0.(control) y 6.8 lts. més ensilado de matz,
heno, grano de mafz hdmedo y grano alimenticio ( solo al con-
trol }. El prnmeéio de G.D.P. fue de 1169 ( control ) y 1211 g.
para el grupo de prueba. Con costos de alimentacibn similares.

4.5.3 Subproductos de las Industélas de lLa azdcar.

Mocsenyi et.al !l o ganado de carne al jque se le dio (con-
trol) 21.2; 19.5 20.5 y 24.0'kg. de rebanada de remolacha
preservada y ensilado de mafz 6.4 ( control ) 6.3, 6.3 ¢ 7.4
kg. Los promedios .de G.D.P. fueron 1285, 1127, ,1135 y 1091 g.
respectivamente,

Subproductos de la industria de papa, después de la destila-
ci&n de! étanol, el contenido del subproducto: P.C. 17.6 -

25.3, hémedad 8,4 - 12.6, cenizas 10,6 - 34.0, F.C.4,6 - 10.7%,
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La digestibilidad 42 M.S. fue de 70 - 35%, T.N.D. 51 =~ Ré\. Son
una buena fuente de lisina y metionina pero muy ricos en ceni~
zas la cual limita su potencial alimenticio.®

4.5.4. Subproductos de la Industria Arrocera.

Céscara de arroz sin moler, cdscara de arroz molido y cdsca-
ra de arroz molide y tratada alcalinamente se uttilizaron como
alimente en 12 novillos de 1| aho de edad para valorar el grade
en el cual de estas ciscaras pueden ser usados como sustituté
de la paja de trigo; en este trabajo se encontré que no hubo
efectos que disminuyan 1a ganancia de peso, sustituyendo un 60%
de la paja en la dieta con cualquiera de los dos tratamientos:
cdscara de arroz molide y cdscara de arroz sin mnler, Por 1o
que se concluyd que la cdscara de arroz sin moler puade ser
usada para llenar una parte de las requerimientos de M.5, para
novillos o ganado de 1 a 1.5 ahos de edad,’3?

Joshi y Khan  ofreciernn por alrededor de 8 meses a 3
grupos de ¢ vacas, de 2 afios de edad una dieta control con 40,
pasna de cacahuate 30 y salvado de trigo 30%; paja de trigo y
avena verdes y la paja fue parcialmente reemplazadas con cidsca-
ritlas de arroz, con O sin tratamiento de NaOH. Los grupos
tuvicron uh consumo de H.S. samzlar pero con céscarilla de
arroz 8e redujo la digestibilidad de M.S. ¥ 1ibra, aunque
aumentd ls digestibilidad de 1a protefna. La cdscarilla de
arroz puede reemplazar hasta el 70% de la paja sin afectar 1a
palatabilidad La dieta conteniendo la cfscarilla de arrez con a
sin tratar Luvieron digestibilidades similares.

Joshi y Khan77 a 3 grupos de 4 toros Holstein Friestan X

Haryana con sdades alrededor de 2.5 ahos, tomando concentrados
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2 kg{ de alimento verde, forraje diario el cual fue paja de
trigo en el grupo 1 y paja de trigo reemplazada por chacara de
arroz por mas de 8 semanas en el grupo 2, Yy por cAscara de
arroz wmis una cantidad igual de melaza mds 2% de urea en el
grupo 3.

En el Oltimo, el concentrado esto raducido a 500 g. la dieta
que tomaron por 6 meses y una prueba de metabolismo fue hecho
al final. Los consumos de M.S. fueron 1.8, 2.0 y 2.1 kg./i00
kg. de peso vivo y el promedio de G.D.P. fue de 422, 274, 204
g./dia. En esta dieta la digestibilidad de M.S. fue de 56.2
42.0 v 46.5%, de P.C. 61.6, 63.0 y 55.5‘, de F.C. 45.6, 16.5, v
20.9%. El balance de nitrdgeno fue de +38.4, +26.2, +21.8
g./dta pero el balance de calcio fue +5.8, -1.7, -2.2 g./d{a la
haja digestibilidad y la pobre retencién de N. en el grupo 3
fue atripufdo a sd4 mds bajo consumo de P.C.

La c4scara de arroz natural y la cdscara de arroz degradada

'durante 35 dtas con el hongo ( Pleutorus oskreatys ) con alta
actividad lignolftica contienen: P,C. 2.15 y 9.31, grasa cruda
2.66 y 0.64, F.C. 40.53 y 26.22, celulosa 37.72 y 30.33 lignina
20.95 ¢ 12.38, cenizas 23.17 y 29.68, E.L.N. 31.49 y 34.22% la
digestibilidad estimada en el rétfculo-rumén de una vaca fue de
18.58 y 33,3421

Rodriguez vy Roman 4°

utilizaron 36 novillos .encastades de
cebf en dos grupos. La dieta testigo (1) contenia olote de maiz
40%, harinoelina 9%, pulpa deshidratada de cftricos 23,37, mela—
za 55\, urea 1.6% y minerales 1.1%; en la dieta (2}, simple-

mente se sustituyd el 0% del olote por céscarilla de arroz
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intacta { sin moler). Los promedios de G.D.P. fueron de 1082 gq.

'y 836 g. el consumo voluntario fue de 11.056 Yy 9.746 kg. vy la
eficiencia alimenticia fue de 10.23%1 y 12.119 kg.. De acuerdo a
los resultados del trabajo, se establecid que 1la cdscarilla
intacta diffcilmente puede competlr coen otros ingredientes
fibrosos o esquilmos agricolas en la formulacibn de dietas
integrales para el ganado de engorda en corral

Melo et.al.'? por 98 dfas después de la adaptaciédn en la
temporada seca 3 grupos de 8 becerros Holstein - Friesian X
Cebd con una edad y peso promedio de 21 meses y 240 kg. tuvie-
ron una dieta basal de cafia de azf@icar con urea y sulfato de
amonia en proporcién de 9:1 y junto con minerales y suplementa-
da con 1.0 kg. de salvado de arroz, o 1 k§. de raf{z de yuca
entera saeca dirariamente y raf{z de yuca junto con heno de yuca
1.0 ¥ 0.5 kg.. La cafia de 2zdcar y yuca tuvieron étapa vegeta-—
tiva muy avanzada. El consumo voluntario de la dieta basal
cumplié con los requerimientos de M.S. protefna digestible y
T.N.D, para las vaquillas. El promedio de consumo diario de
cafa de azdcar en los tres grupos fueron 17.6, 16.2 y 14.6 Xg.,
de la M.5. en la dieta total fue de 6.9, 6.5y 6.2 kg. La
G.D.P. en promedic fue de 588, 415 y 278 g.

Singh y Gupth155 a 4 grupos de 3 becerros les dieron concen-
trado ademds de paja de trigo (control); concentrado y 33 a 6hA%
paja de trigo reeemplazada por cascara de afroz tratada con
NaOH y concentrado mis c§scara de arroz sin tratar, La digesti-
bilidad de P.C. y E.E. fue mayor con el aumento de chscara de
arroz en la dieta y el T.N.D, también fue mayor,

4.5.3, Remolacha
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En  pruebas con toros cafés Italianos Pasetto y Falaschin
indicaron cue grandes cantidades de remanente concentrado de
melaza de remolacha no pueden ser usados.130
. Manfredini et.al.'® ofrecieron a 32 toros Simental en 2
grupos dietas basadas en heno y concentrado con igual cantidad
de protefna sin o con concentrado de melaza de remolacha 10%
remplazando heno de mafz 7 y harina de soya 3%. El promedio de
G.D.P. fue de 102, vy 103 g. el consumo fue de 7.51 y 7.33
kg./kg. ganado.

Después de un per{odo de adaptacibn de 31 dfas y un perfodo
de prueba de 119 d(as, 30 toros Blackpied de 12 2’13 meses de
edad fueron alimentados con una dieta base de pulpa de remola-
cha %0%, concentrado 0%, melaza 10% y paja 10%; o la dieta
base con el grano de concentrado reemplazado .por pellets coro=
nas de remolacha ¢ de paja y coronas de remolacha. Los pellets
de coronas de rFmolacha comprendieron el 50\ y desperdicio de
la remolacha azdcarera procesada 50%; 1la paja y pellets de
remolacha 50% paja de las coronas de la remolacha 25%, y 25%
del desperdicio de la remolacha procesada. La paja fue previa-
mante tratada con 28% de solucién de sosa calistica de 115
1ts./1000 kg. Respectivamente el promedio de G.D.P. para todo
el perfodo alimenticio fue de 853, 971 y 962 g.”?

Desperdicios de la remolacha azcarera fueron mezclados con
un concentrado de prote{nns y vitaminas y melaza, y peleteado.
El contenido da P. D. de los pellets fue 127 g./ U.A.. A toros
jé?enes inicialmente de pesoc de 270 kg. se les suministro por

144 dfas una dieta conteniendo pulpa 4nida ( remoclacha ) 50%,
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concentrado de granos 30%, melaza 10% y paja 10% y otra dieta
con el concentrado de grano reemplazado con el pellet. FEl
promedio de G.D.P. fue de 853 y 945; el costo de ganancia fue
de 7.25 y 6.57 U.A.MT°

Fiems et.ald* a un total de 59 toros Belgas en 3 érupo: se
les dieron 75% de remolacha ordinaria y un 25% de un concentra-
do comprimido con 2.1% de urea ( grupo 1 ) y 16% de harina de
soya ( grupo 3 ); al grupo 2 se le dieron 75% de pulpa de
remolacha mezclada con 10% de vino de semilla mé&s 25t de un
concentrado de baja protefni. Se les dio paja a libre consumo
durante todo el perfodo de engorda.

No hubn diferencia significativa entre los grupos, en el
promedio de G,D.P.; en la primers mitad del perfodo para el
grupo 1 fue de 1.14 kg. para el grupo 2, 1.06 kg. Yy para el
grupo 3 fue de 1.20 kg. La diferencia se explicé en términos de
diferencia de consumo de la remolacha.

Pulpa de remolaclia prensada y ensilada, pulpa de remolacha
deshidratada pelletizada, junto con un concentrado ( 15% de
P.C.) a nivel de 0.75 kg./100 kg. de peso vivo se utilizé como
alimento para 92 toros belgas de carne, La pulph se ensild sin
o con 5% de melaza, o con Acido propidmico { 1 Lt./ton. ).

El mayor consulto de M.S. fue con pellets. La adicidon del
4cido propidnico provocé un bajo consumo de alimento y un menor
desarrollo. El promedio de G.D.P. fue de 1:47 kg. para la
remolacha deshidratada, 1.40 kg. para el ensilado sin melaza,
1.48 para el ensilado con melaza, 1.37 kg. para el ensilado con
4

4cido propidnico}

Pruebas conducidos en verano mostraron que algunas propieda-
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des de almacenamiento de la pulpa de remolacha fueron mejoradas
con la presencia de dcidos grasos de bajo peso molecular. A
través de una disminucidn en las pérdidas de azdcar y de pro-
tefnas, El amonfaco adicionado a la remolacha aumento su con-—
tenido de nitrdgenc sin reducir su palatabilidad.

A ganado joven al que se le dio pulpa de remolacha preserva-
da con 4cidos grasos de bajo peso molecular o ron amoniaco
tuvieron promedios de G.D.P, 5.5 y 20.4% mayor, respectivamente
que aquella de 1a remolacha sin tratar.u7

Rutz y Kleem a 6 grupos de 8 novillos Holstein Friesian
tuvieron libremente pulpa de remolacha sola o con éa:ta de nabo
con 0.25 kg./100 kg. de peso vivo o con heno de trébol rojo con
0.2%, 0.50, 0.93 y 1.3 kg./100 kg. de peso vivo en adicién a l1a
-pasta de. nabo. Todos tuvieron minerales y vitamina A diariamen-—
‘te. '

Con la pulpa sola bajo el consumo y provocé perdida de peso,
diarrea y parilisis ruminal. La ganancia de peso aumentd consi-—
derablemente con la pasta de nabo y aun mis con el heno. Duran-
te los primeros 3 meses de engorda 0.25 kg. de heno fueron
adecuados pero se recomendé de ahf{ en adelante un aumento de 1
kg./100 kg. Pulpa de remolacha fresca fué prensada hasta el 13%
de himedad vy ensilada en silo de trinchera sin o con 2% de
melaza o 30% con puntas de remolacha la composicién prbximal de
pulpa de remolacha fresca prensada y pulpa ensilada sin o con
melaza y puntas de remolacha fue reséecttvamente de: P,.C, 10.3,
10.1, 9.8, y 9.8%, grasa 0.8, 2.2, 2.0 y 1.2%, F.C. 21.5, 23.1,

20.2 y 31.5%; E.L.N. 63.1, 59.6, 62.2 y 50.7%; cenizas 4.3,
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6.0, 5.8y 6.8y de P.D. 51, 50, 49 y 51 g./ kg. a los que se
les 'dio ensilaje de pulpa de remolacha prensada ganaron 913 g.
diarios, lo cual fue 1.38% mayor que los controles. El1 promedio
de G.D.P. de toros Polish red a los que se les dieron diario %0
kg. de éulpa ensilada y 1.5 kg. de concentrado de grano fue el
mismo 864 contra 866 g. que el de los controles que se les dio
40 kg. de pulpa ensilada y 2.5 kg. de concentrade de grano,
pero el érupo de prueba consumid 1.7 kqg. comparado con 2.9 kq.
de concentrado / kg. ganado.(125

4.5.6........ AGeituna

Razzaque et.al.l'37 les dieron a 3 grupos de 3 novillos 2 kg.
de heno de avena diaria y concentrado comercial solo o con 25 6
50% reemplazado con torta de aceirtuna en base a M.S.. La pasta
contenfa P.C. 6.14%, F.C. 22.3% grasa 24.5\ cenizas B8.2%, vy
E.L.N. 4B.6% en M.S. En un segundo experimento con adicibn de
urea a la pﬁsta la P.C. aumentd a 16% y en ¢é1 los mismos
animales tomaron por 36 dfas 4,5 kg. de concentrado y 2 kg. de
heno de avena., La eficiencila alimenticia fue respectivamente
6.1, 9.6 y 9.5 en el primer expeérimente sin ures; en el segqundo
fue de 7.4, t10.4 y 7.3. El costo por kg. ganado en los novillos
que consumieron 50V de pasta de aceituna fue 30% menor que en
108 animales con la dieta control.

Chabounx20 por su parte examind la composicidn de la pasta
" de aceituna ¥y concluyd que 30% de la pulpa puede ser incorpora-.
da en raciones de los rumiantes y considerd el uso de la sosa
para mejorar la digestibilidad y el valor alimenticio de 1la
pulpa.

4.5.7. Palma
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Mohd y Sukri!! ofrecieron a 12 novillos Danish red X Kelan-
tan una racidén de 15, 30 y 45% de fibra de palma prensada y 3%,
29 y 23% de torta de palma de aceite; encontrd que al aumentar
la fibra de palma prensada disminuyd el promedio de la G.D.P. y
la eficiencia en la conversién alimenticia. Por 1o que sugirié
que el uso de dietas con 30% de fibra prensada es econdmico.

vusoft ¥ atiments a 4 grupos de novillas Sahiwal X friesian
alimentados con pasto Napier y concentrado de grano de trigo,
matlz 'y yuca gin o con 15, 30 & 65% de sedimento de aceite de
palma, 2 kg. diario. La F.C. en los concentrados fue de 11,98,
11.58, 14.02 y 23.00% de la M.3. El promedio de G.D.P, fue de
0.55, 0.56, 0.43 y 0.39 kg. respectivamente. Por lo que 3e
concluyd que las novillas que consumieron de O a 15% de sedi-
mento de aceite de palma se desarrollaron mejor que aquellos
fjue tomaron 10 O 65%.

‘4.5.8 Subproductos de la Industria de los Citricos.

Javal et.al.". a 2 grupos de'3 bdfalos adultos les dieron
un concentrado con las mismas cantidades de harina de cacahua-
te, salvado de trigo y malz, o residucs de citricos secados y
molidos Jjunto con L kg. de forraje verde y paja de trign ad-
libitum. E1l consumo de M.S. y agua, digestibilidad de nutrien-
tes, valor nutritivo de las raciones fueron las mismas en ambos
grupos. la cantidad de residuos de cftricos dada ( 4.8% de
consumo total) fue muy pequefia para obtener informacidn sobre
su valer nutritivo y digestibilidad.

1.— Se wutilizaron 30 terneros de 7 dfas de edad para estu-

diar el efecto de sustituir el concentrado de harina de mafz
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por concentrado de harina de ci{trico como fuente de carbohidra-
tos en el comportamiento y salud de 'los terneros, los trata-
mientos fueron 0, 11.5, 23,0, 34.5 y 46.0% de harina de citrico
{ Citrus sinens)s ) deshidratada. 2.- No se encontird diferencia
si1gntficativa; Los promedios de ganancia diaria al destete ( 64
dias ) fueron de 0.312, 0.282, 0.294, 0.258, 0.260 kg. diarios
y posdestete hasta 90 dias fueron de 0.461, 0.510, 0.438,
0.442, 0.402 kg. diarios. Los resultados obtenidos indican que
la harina de pulpa de cftricos deshidratada en buenos miveles
puede sustituir a la harina de maf{z en la crfa de terneros e
corta edad.(ua

Michelena et.al.l®? probaron en 8 becerros Holstein - Prie—
ftan destetados a las 6 semanas de edad y se les dieron dietas
{18-19% de P.C.) basadas en harina de sorgo, harina de pulpa de
cftricos deshidratada y levadura de torula por 14 dtfas en las &
diecas la harina de pulpa de citricos reemplazd 0, 50, 75 y
100% de 1a harina de sorgo. La digestibilrdad de M.S. fue de
75.4, 74.8, 76.1 y 79.1% respectivamente. Con esto se concluyo
que la harina de pulpa de c{tricos deshidratada aparentemente
es upa adecuada fuente de energf{a, proveyendo prbte{na digesti-—
ble.

8 terneros Ho.istein destetados a las 6 semanas de edad vy
éé;ox1madamente de 55 kg.. de peso vivo se utilizaron para
evaluar la pulpa de c{trices deshidratada como sustituto del
grano de sorgo en 0, S50, 75 y 100%. Se balancebé a 18% de
protefna bruta ¥ se usd levadura de torula a niveles de 10,
16.5, 18 1y 23v . la digestibilidad de’'la M.S. fue de 75.4

¥

74.8, 76.1 y 79.7%. Por lo que se concluyd que la dieta de 100%
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fue significativamente superior.

La pulpa de cftricos parece ser una aceptahle fuente de
energfa para los rumiantes como sustituto de sorgo cuando se
utiliza una fuente de protefna que equilibre el déficit de ésta
en la pulpa de cftricas.'!?

Darso et.al.36 ensilaron pulpa de naranja fresca con paja
con o sin tratar y encontraron que en base a la composicién
quimica, {ndices de fermentacidn y digestibilidad las mezclas
de pulpa y paja especialmente en 20% producen un buen ensila-
do.

4.5.9.Subproductos Lacteos.

192 a2 1os 5 dfas de edad les dieron calostro

Zhang et.al.
fermentado a becerros, a los 7 dfas se adiciond masa de mafz; a
los 10 dfas se les dio heno y alimento de iniciacidn de alta
‘calidad. El consumo de calostro y concentrado a los 75 dfas de
edad fue en promedio 215.0 y 58.1 kg./becerro; el promadio de
G.D.P. de 81 b;cerros tomando calostro durante 8 meses fue de
0.70 contra 0.61 kg. para 97 becerros que tomaron 500 kg. de
leche normal también durante otros 8 meses el calostro fermen~
tado redujo el costo en 29%,

Arellano et.al.® utilizaron 14 becerros machos y hembras
de raza Holstein de 3 dfas de edad y de un peso vivo de 44 kg.
en promedic los cuales fueron alimentados con: leche ( 4 anima-
les ), calostro fermentado ( 5 animales ) y calostro fermentadoe
con sorgoe ( 5 animales ), y se les proporcioné a Llibertad
ensilaje de sorgo y concentrado comercial para becerros en

inictacién. Los resultados mostraron que 1.- la adicibén de
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sorgo al calostro fermentado permitid mantener un nivel mayor
de M.C. en comparacidén con el calostro fermentado selo. El peso
al nacer, al destete, la ganancia total y la ganancia promedio
diaria fueron similares para fos tres tratamientos, con valeres
que fluctuaron entre 41 Yy 46; 66 y 74; 24 y28; y de 0.410 a
0.460 kg.. La ganancia diaria promedio durante el perfodo post-
destete fue mayor para los animales que habfan recibido calos-
tro fermentado solo en comparacidn con leche. Se concluyf que
el calostro fermentado solo o adicionado con sorgo, produjo
ganacias diarias de peso satisfactorias, similares a las obte-
nidas con leche entera.

Loveland et.al?. mezclaron leche de vacas tratada con
antibidticos y calostro en 1gual cantidad se fermentd y la
compararon toh calostro fermentado con 22 becerros durante en 1
semanas consumiendo en M.S. las mismas cantidades ambos grupos
Q M.S, 46.2v Y 47.4 kg. y la ganacia total de peso a las 8
semanas promedid 19.8 kg. para cada grupo. Sin problemas de
salud, la mezcla de los deaperdicios de leche y calestro fue
f4cilmente fermentable y fue un alimento 1fquido adecuado para
los becerros.

E‘!.sher"5 a 24 becerros Holstein de 120 dfas se les dieron
una mezcla de grano 2.8 kg. o una mezcla de harina de Canola y
guero evaporade 1.0, 2.0 y 4.0 kg, y todos tomaron heno. el
consumo de M.S. de la mezcla de canola vy suero del consumo
total de M.5. en las dietas 2, 3, 4 respectivamente, mientras
que 1la mezcla de grano representd el 42.8% del consumo de M.S.
para la dieta.i fueron de‘ 17.2, 34.4 y 55.5% el promedio de

G.D.P. fue de 1.00, 0.93, 1.00 ¥y 1,12 kg.s/dia; para las dietas
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1, 2, 3y 4 el nivel de suerc tuvd una marcada infiuencia en
la fermentacién ruminal la alimentacién de la mezcla de canola
Y suero a niveles de 2 y 4 kg. sdia causé un marcado cambio en
la fermentacién ruminal pero fué una fuente disponible de
energfa para becerros en crecimiento alimentados con heno.

A 12 novillos en 3 grupos se les dié en invierno una dieta
de heno, ensilaje, paja, concentrado de grano y torta de olea-
ginnsas y en verano con forraje verde y concentrado o esta
dieta con parte de los concentrados reemplazados por suero
condensado 3l 40% de M.S. o con el suerc condensado suplementa-
" do con urea para reemplazar en equivalencia protéica las pastas
de oleaginosas en la dieta basal.

El éromedlo de G.D.P. fue de 773, 837, B02 g. y la digesti-
bilidad dé M.S. fue de §9.7, 57.5 y 61.4% de la M.O. 62.5, 63.8
Y 66.0%; y de la protefna 63.1, 56.6 v 64.7%.%

Fisher y Bl.u:l.ey‘6 compararon el uso de una mezcla de canola
y suero concentrado en raciones de iniciacidn basadas en grano
o heno picado y concluyeron que la mezcla de canola y suers
concentrado puede ser dada con heno picado hasta el 90t del
consumo dea M.S, total de becerros jévenes sin causar 4cidosis o
alteraciones digestivas.

Smirnov'® trabajé durante 75 dfas con toros jévenes alimen-
tados con una dieta tradicional con sal o con blogques de suero
salino. Este suero conten{a de 8 a 10% de sal. A cada toro le
fue dado diariamente 8 kg. del suero salino. Durante el per{odo
de alimentacidn la ganancia de peso vivo fue de 701 y 726 qg.’

4.5.40 Subproductos de la Industria Aceiteara.

67



Aliev y Nagdalxev3 a toros suizos j4évenes se les dieron
desde los 10 meses de edad una racién diaria de 10 kg.de ensi-
lado, B8 kg. de paja enriquecida con levadura y un suplemento
mineral y 3 kg. de alimentos mezclados; o esa racibn con un
tercio ée el alimento mezclado reemplazado por cAscara de
semilla de girasol enrriquecida con sebo. E]l promedio de G.D.P.
fue de 7B0 y 897 g. la comparacibn de las clscaras de girasol
pelettza&as enrriquecidas con sebo fue de M.S. 81.5, de P.C.
3.06, F.C. 30.76 y grasa cruda 19.2%. La cantidad recomendada
de los pellets a ser dada para el ganado es de 3 a 4 kg.
diarios.

Durante 150 dfas toros de 16 a 17 meses de edad y pesando
inicialmente 307 a 310 kg. fueron finalizados con dietas de
pasto verde, alfalfa verde, avena verde, mafz y una mezcla de
alimento con o sin cdscara de semilla de girasol enriquecida
con desperdicios de la industria de acelte. La digestibilidad
de la proteina fue de 67.8 y 69.7; la de lf{pidos 86.3 y 89.2,
F.C. 49.3 y 45.8 y 13 de E.L.N. 84.1 y B5.2%. La ganacia de
peso vivo y al final de la engorda fue de 411 y 434 kg.

En otra prueba de 209 dias toretes tomaron una rac¢ién con
pellets de paja 20.3, paja de cebada 2.4, pellets de chscara de
semilla de girasol 7.9, forraje verde 57.4 y alimentos verdes
12%, con un contenido de P.C. 7.1, F.C. 33.9 grasa 18.6, E.L.N.
27.4 cenizas 4.8, c4lcio 0.55 y tdsforo 0,17\ por kg. de peso.
El promedic de G.D.P. fue de BO2 g. en el invierno y de 1241 g.
en el verano.“

4.5.1)1. Subproductos de 1a Industria Carnica.

152
Shcherbakov ¥y Shuiko a un grupo control de novillos Black
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pied de 13 meses de edad les dieron alimento verée 78%, hongos
2% y concentrado 20% de nutrientes totales. El priymer grupo de
prueba se les dio alimento verde 75%, hongos 2%, concentrado
10%, harina de carne y hueso enriquecida con keratina alkalini-
zada hidrdlizada 10y, 1la dieta del segundo grupo fue la misma
que la del primer grupo excepto que un suplemento hecho de loas
suplementando con al contenidos de los 4 porciones del estémago
de rumiantes y enriquecido con keratina alkalinizada e hidrdli-
zada reemplaz6 a la harina de carne y huesoc. El promedio de
G.D.P. fue 700, 806, y 834 g. respectivamente. La carne de los
qrupos de prueba tuvd mis protefna que la del grupo control.

Faividhevskii' et.al.® obtuvieron una mezcla de los desper-—
dicios de rastros incluyendo una mezcla de sangre, pezufias,
cuernos, pelo, hueso y fue adicionado con - suero endulzado
azdcar. La mezcla contenia de 7 a 10% de hdmedad, al menos 30%
de grasa, de 2 3 7% de sales minerales, de 35 a 41iv de P.C. vy
de 10 a 14a% de E.L.N.

Se hicieron 3 tipos de sustitutos de la leche entera y que
fueron ¢ tipo 1 leche descremada 67.4 suero endulzado deshidra-
tado 2.0 y la mezcla de los desperdicios 15% sebo estabilizado
4y, manteca estabilizada 4%, ‘grasa de pedacerfa St fosfato
dicalcico 0.6% y premezcla de vitam{nas liposolunhles ax; el
tipo 2 leche descremada 56.3% suero endulzado deshidratado 3.0%
¥ de la mezcla de los desperdicios 25% sebo estabilizado 4%,
manteca estabilizada 4V, grasa de pédacer(a 5%, fosfato dical-
cico 0.7%, vy premezcla de vitaminas liposolubles 2%; el tipo 3

leche descremada 45.3% suero endulzado deshidrato 4.0% y de la
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mezcla de los desperdicios 35%, sebo estabilizado 4%, manteca
‘estabilizada 4r, grasa de pedacerfa sk, fosfato dicdlcico 0.7y,
y premezcla de vitaminas liposolubles 2%.

En 3 grupos de toros jévenes y alimentades con una dieta
base de ;oncentrado y heno y el sustituto tipo 1, 2, 3. El pro-
medio de G.D.P, fue de 597, 662 y 645 g. respectivamente y to--
maron 139 y 210 g. menos de concentrade y de 3 a 30 g. menos de
heno por cada kg. de peso carporal ganado comparado con los to-
ros que no tomaron el sustituto.

4.5.12. Subproductos del Envasado de Frutas,

Ferreiro et‘..al,‘3 utilizaron 12 vaquillas cruzadas tipo
ganado de carne con un peso promedio i1nicial de 210 kg. en las
que probaron dos tratamientos que son: a) bagazo de manzana en-—
silado con 1.0% de amonfaco en gas, y b) bagazo de manzana
ensilade con 1.0% de urea., Ademis del bagazo, todos los anima-
les recibieron el .5% de su peso vivo como paja de cacahuate
m&s el 0.5% de su peso vivo como paja de avena picada y 600 g.
de harinolinasanimals/dia. Los resultados moatraron que a la
protefna cruda, como era de esperarse varib al agregarle aditi-
vos siendo mayor el de la urea que aportd m&s nitrbgeno. No se
encontraron diferencias significativas en el consumo teniendo
el bagazo una pobre digestibilidad de 48w,

A pesar de las pobres ganancias de pesc vivo ( S38 y 554 q.)
el costo por kg. de aumento fue muy bajo, por-lo que se conclu-—
yé que esta dieta puede tener futuro si se utiliza en determi-
nadas especies y estados fisiolégicos de bovinos, por ejemplo
en ganado de carne en épocas criticas.

Durante 112 dfas becerros béfalos tomaron un dieta contrel y
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esta con 50% de concentrado reemplazado por manzana que contie-
ne P,C. 5%, P.C, 17.1%, E.L.N. 72.5% en ambos grupos se fuvie-
ron valores similares en G.D.P. vy de cnnsumc.151

4.5.13 Subproductos de la Obtencién de Azécar de cafia.

Molina et.al.!®

adicionaron NaQOH en el ensilado de bagasc de
cafia para inhibir el desarrollo de bacterias y hongos.

El promedio de consumo diario fue de 29.8 g. de bagaso con 0
g. de rociado de NaOH/ kgq. de producto seco, 35.7 g. con 20 g.
de rociado de NaOH, y 44.7 g. con 40 g. de rociado y 40.6 g.
con 60 g. de rociado de NaOH en el bagaso.

Serrano et.al.150 encontraron que el tratamiento del bagazo
de cafia con urea mejora su calidad para ser usado en la alimen=—
tacién de rumiantes, sefalando que aunque el -uso de menores
cantidades de urea y agua ( 3 y 20% respec:ivamenterl aumenta
‘el contenido de N. vy digestibilidad y disminuye las diferentes
fraceiones de la fibra, los mejores resultados se obtuvieron al
utilizar mayores cantidades de ellos (5 y 40% respectivamente).

La vinaza es un desecho de la industria alcoholera preducido
después de realizarse la fermentacidn de 1a melaza, Y que en
promedio posee 39% de M.S. y 7.4% de P.C., 63% de T.N.D..

En un trabajo se utilizaron 27 animales machos con peso
promedio de 234 kg. 2 los cCuales se les dieron tratamientos de:
a) 0% b) 10vyc) 2&\ de vinaza en base seca, las dietas
fuergn isoenergéticas e isoprotédicas; elaboradas 3 base de
bagacillo, harina de sangre, pulidura de arroz, melaza, urea y

difosfato de célcio.

Los resultados para la G.D.P. de los diferentes tratamientos
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fueron:  a) 870 g.; b) 533 g. y c¢) 994 g.; los consumos‘tueron
de: a) 10.36, b) 10.80, c) 9.30 kg./ dia. :

De acuerdo a los resulatados, se concluyd que ‘la vinaza
puede ser empleada en la alimentacidn de novillos en corral, en
niveles Ae hasta 10%. Sin embargo hace falta mis 1nstt1gacxdn
para conocer su comportamiento a nivel ruminal que explique el
perqué se afecta la ganancia de peso cuando se emplea en nive-
les de 20% en la dieta!’

4.5.14. Varios.

La harina de pluma y la harina de pelo tienen 94 y 97.5% de
P.C. de la cual 84.5% y 67.5% respectivamente fue digerida por
pepsina. Dos pruebas de digestién compararon una dieta del 40%
de forraje ( 15% de P.C. ) conteniendo harina de soya con
dietas en las cuales la harina de pluma o la harina de pelao’
reemplazaron 25, S0, y 75% de harina de soya. Una diaminucibn
en la digestibilidad de P.C. se hallé con aumentd en los mive-
les de harina de pluma y harina de pelo sin diferencia en 1a
digestibilidad de M.S. y energfa y en la sequnda prueba de
digestién se halld que la digestibilidad de M.S. fue disminuida
con niveles muy altos de harina de pluma y harina de pelo.

Relacionande los dat;s sobre composicién de nutrientes,
solubilidad de p-otefna, digestibilidades y otros datos de
comportamiento en corral pruebas hechas posteriormente 1ndica-
ron que las dos harinas son fuentes sat{sfactorias de N. para
rumiantes particularmente cuando son dadas en combinacidn con
urea en dietas de finalizacidén altas en forra]es."

50

Gampawar y Nimbarte a 8 novillos Alimentados con concen-

trado conteniendo 10, 20 y 30% de naranja. Esto concluyé que se
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puedé dar ‘por arriba del 30% sin afectar, el desarrollo y la
‘ salud de los antmales..

Kaduskar ’et.alja reportaron que la torta de semilla de
gsandia contiene M.0. 90.5 y digestibilidades en parentesis de (
53), P.C. 29.6 ( 57 ) E.E. 1.9 ( 44 ), P.C. 27.3 ( 66 ), E.L.N.
51.7 ( 2L ); el T.N.D. en base seca fue 43.6%. En tres becerros
consumiendo heno y 0.5 kg. de semillas diario, 2 becerros
tuvieron balance N, y P. positivo y todos tuvieron balance Ca.
positivo.

En una prueba de digestibilidad en la que se utilizé rema-
nentes del despepitadora de algoddn con 17.1, 40.8 y 74.3%
semilla de algoddn y en donde se adiciond sal y harina de
hueso, la digestibilidad aparente promedio de la M.S. difirid
ligeramente entre los tratamientos en un rango‘de 40.7 a 44.6%,
‘pero los consumos de M.S. y de M.3. digestibles kg. de peso
maetabdlico se incrementaron progresivamente con el aumento en
los niveles de semilla de algoddn.u

vVargas et.a1.

recabaron informacidn acerca del efecto de
altos niveles de café sobre el consumo, eficiencia de conver-
314n, asf como en la adaptacidn al consuma de dicho subprodue-
to. Durante 84 dfas dividfdos en 3 perfodos de 28 dfas cada
uno. Utilizando 12 novillos de 233 kqg. en promedio, integrados
en 4 grupos con libre acceso al alimento y al agua, se probb 1a
inclusién de pulpa de cafd deshidratada en sustituctdn de 1a
‘cdscarilla y harina de semilla de aljoddn, en niveles de 0, 20,

40 y 60%,

Los resultados indicaron una disminuciédn progresiva en el
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rendimiento de los animales en todos los pardmetros evaluados,
conforme el nivel de pulpa de café aumentaba en la racidn,
siendo este efecto mds pronunciado, EL consumo de M.S. fluctud
de 12.1 hasta 6.1 kg./dfa y la ganancia de peso de 1.5 a 0.1
kg.sdia. Asimismo, se encontré que los animales que consumieron
40 y 60% de pulpa, se fueron adaptando al consumo de ésta; no
ag{ los que tenian 20% en la racidn, esto fue medido en termi-

nos de un aumentd progesivo en el consumo de alimento.
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4.6. SUBPRODUCTOS DE CONSUMO HUMANO.

Durante 80 dtas 3 grupos de vacas fueron alimentadas con
pasto y 1.5 kg. de concentrado diariamente, en el cual 0, 10,
Yy 20% de semilla de café usado sustituyo al salvade. Aunque no
hubo diferencia significativa en el consumo o aumento de peso
entre los grupos, aquellos que tomaron el 10% de la semilla de
cafe tendieron a ganar peso mas rapida y mias eficientemente.
En una prueba de metabolismo no hubo diferencias entre los
grupos en la digestibilidad de nutrientes o en la retencién de

N., Ca., y pM¥%

Gonzdlez et.a1.% trabajaron con 24 becerras Holstein -~
Friesian de S hasta 63 dfas de edad divid{das en 3 grupos los
cuales estuvieron alimentadas con leche entera iniclador A
70% desperdicio de panaderfa mds 30% de harina de soya) y heno
de alfalfa; leche entera 1iniciador B ( 70% desperdicio de
panader{a mis 15% de levadura de cerveza seca m&s 3% de harina
de pescado més 11% de harina de girasecl) y heno de alfalfa;
leche entera iniciador comercial y heno de alfalfa. El desper-—
dicio de panaderfa consistié en pan quebrado y pan grueso
burdo, el cdal contenfa F.C. 0.63%, E.D. de 4.2 Mcal.’/kg. . El
promedio de G,D.P. de los 3 grupos en el orden anteriomente
mencﬁonado fue 514, 532, 421 g.; el consumo diario de 1nictador
fue de 738, 638 y 526 g. el de heno 260, 395, 468 g. y el
consumo total de M.S. fue de 2.824, 2. 546 y 3.220 kg./kqg.

ganado.
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VI. CONCLUCIONES.

El ‘recuento de la informacién anilizada permite sefialar que
eﬁ el continente americano (52.647%) se han generado la mayor
informaci1édn sobre este tema ; le siguen el continente asiftico
(U.R.R.S. Euroasiftico)}(45.85%\), 1los pafses de E.U. y Canada
representan (48.45%), y palses latinoamericanos aportan
(51.74%). Dentro del porcentaje del continente americano; estos
México y Brasil son los que generan la mayor i1nformacién repre-
sentando (72.71%), de la informacidn para latinoamerica. Europa
y Africa presentan (1.503%) una escasa pronduccidn de reportes o
de informacién a dicho tema y Australia no se detecto - ningun
reporte al respecto.

El ndmero total d. recursos encontrados fue de 74; con - un”
total de referencias de 181 y promedio Ue publlcac:onés por ;ﬁn
por lo menos es de 2?7 trabajos.

Los principales recursos se encontraron dentro de los grupos
de subproductos primcrios y agroindustriales los cuales a su
vez prasentan el mayor nfmero de referencias mientras que los
recursos correspondientes’ a consumo humano y a los de recursos
naturales presentan menor cantidad de recursos y con menor
referencias 10s grupos de consumo humano y d2 protefna unicelu-
lar.

De una evaluacién general o somera de los recursos permitid
sefialar que la gran mayoria de ellos tienen dispon:ﬁiltdadeQ

reales o potenciales para su utilizacibén en nuestro pafs.
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