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I. RESUHEN. 

Nesme Urqutza Ruben. Fuentes no trad1c1onales de alimento 

y su empleo en la alimentacibn de bovinos de carne: estudio 

recapitulativo ( bajo la direccibn de Fernando Pére%- Gil Romo 

y Daniel Grande Cano). 

La producciOn de alimentos no convencionales es un Area de 

investigación y desarrollo de gran importancia, no solo para 

"éxtco, sino a nivel mundial, debido a las ampliamente conoci

das y discutidas crisis de alimentos y crista econOmicas actua

les, y a la bien documentada 11m1tac1ón de la agricultura 

tr•d1cional para poder producir esos satisfactores bAs1cos. El 

interás en esta ~rea es reciente, llev~ndose a cabo tnvest1ga

ctones durante los.óltt~os 10 a tS aftos 1 aunque la necesidad 

para reunir esta información ha sido expresada en var1as oca

atcnes. El presente trabajo se realizó con el objeto de reunir 

la inforaación nacional e internacional dtspon1ble en el 6rea 

de alimentos no convenctonales utilizados durante los anos de 

1980 - 1987, en la alimentacibn de bovinos de engorda. El 

trabajo i•plicb la revisibn, selección, resumen, y sistematiza

ción del material almacenado en fuentes prtmarias y secundarias 

y cuando fue necesario mediante la utilización de sistemas de 

información sistematizados. ~dem~s se realizó una preselecci6n 

del material, y la selección final se hizó en base a los crite

rios previamente establecidos, haciendoae un an~lists critico 

del mismo. Dicha información se resumió y se agrupo de acuerdo 



al origen del alimento no tradicional. 
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II. INTRODUCCION 

La utiliZaci6n de alimentos no convencionales en la alimen

tación animal ha recibido atenci6n en los 6ltimos tiempos tanto 

en México como en otros paises y diversos autores:0~7 !~ 

han se~alado algunos cr{terios que justifican el empleo de 

estos productos. 

Este planteamiento, asi como los nuevos enfoques de produc

ci6n mediante sistemas integrales se han sugerido como alter

nativas potenciales para solventar la problem~tica de Héxtco~6 . 

El interes en este c~mpo es reciente, llevándose a c~bo 1nves

tigaciones durante los ált1mos t0-15 ~~os, aun~ue la nP.ces1d~d 

para reunir esta información ha sido expresada en varias oca

siones!67. 

En H~xico los trabajos realizados en esta Area se pueden 

co~siderar como aislados y circunstanciales, sin que se haya 

hecho hasta el mnmento ~n trabajo sistemAttco y continuo. 

En general, en M~x1co la mayorfa de las fuente~ no tradicio

nales reciben actualmente poca o nula invest19ar.16n ~nbre ~u 

valor potencial como al1mentos para animales. 

Como antecedente, se tienen algunos reportes 53 , 71 ,139 , los 

cuales han tndtcado la urgente necesidad de hacer un mane)o 

adecuado de los recursos disponibles en el pais mediante la 

diversiftcac16n de los forraJes, la tntrnducción de todo una 

gama de gramíneas y leguminosas y el empleo de especies nativas 

de los matorrales desérticos del pais con potencial forrajero. 



Otro antecedente tmportante dentro de esta área son las 

reun1ones de traba)os organizados por el w.a.c.,W,US-en las 

cuales se ha considerado que las ~reas importantes de tnvesti

gacibn en nutrtcibn animal deben de lncluir el manejo de pasti

zales naturales en áreas troptcale~, nuevos o mAs efectivos 

usos de biomasa local y residuos alimenticios tales como se

millas acuáticas, tallos de cereales ( paJas J y subproductos 

de la molienda de granos y ens1la)e C tallos, hojas de ~rboles 

y arbustos), desperdicios de destileria y residuos de fermenta

ción, as{ como el empleo de ta planta integral para el consumo 

humano y animal; además, se hizo énfasis en el aprovechamiento 

de plantas tropicales subexplotadas con valor econ6m1co promi

sorio. 

En este contexto, las previsiones de Sh1mada 153 en el sentido 

de que la tendencia futura en la alimentación de los rumiante~ 

seré de opt1mtzar las caracter{st1cas SUl géneris de la es pe-

cie 1 es decir el consumo y aprovechamiento de alimentos fibra-

sos, en contraste con la tendencia observada en los anos 60's 

hac1a el empleo de dietas altas en granos, por lo que el ~mplr.o 

de esquilmos agrícolas (pajas, rastrojos, etc. ) subproductos 

agroindustrtales, ( bagazos, pulpas, etc. 1 desperdicios o dese

chos pecuarios (esti~rcol, plumas, etc. l est•n ampliamente 

justificados, y es de esperarse que los progresos en nutrición 

de rumiantes para los pr6x1mos 20 anos tengan un impacto 

productivo importante. 

~demAs de los ya mencionados, en el empleo de alimentos no 

convencionales en la alimentac16n animal se han planteado otras 

alternativas de util1zaci6n las cuales incluyen el empleo d~ 



?rotef na unicelular y los desperdicios de consumo . humano o 

animal. Destacan en particular los subproductos agrícolas y 

aqroindustriales, ( los cuales representan de hecho la mayoría 

de los desperdicios 9enerados por la actividad humanaJ, 28 y 

tambi~n las excretas. 

Aunque existen literalmente cientos de subproductos que son 

usAdos como recursos alimenticios en raciones para rumiantes, 

el aprovechamiento de la mayoria de ellos es en general limtta

da10 debido a que, como ya se ha seftalado 1 reciben poca o nula 

investigación sobre su valor potencial como altmento para los 

animales, aunque recientemente se han hecho esfuerzos en 'ste 

sentido para los casos de pajas y subproductos fibrosos. 

Sin embargo, actualmente los forra)es toscos como paja, 

tallos, hojas y otros subproductos agroindustriales constttuyP.n 

la parte principal de la alimentación del ganado, y son utili

zados a veces sin tener en cuenta su calidad ni las necesidades 

de los antmales. 

Las excretas de las diferentes especies animales tienen va

lor nutrtc1onal ~speclalmente paTa los rumtantes a causa de sus 

habilidades On1cas para utilizar el nitrOgeno no proteico y la 

fibra. Tradicionalmente éstas han stdo utilizadas principalmen

te como fertilizante, pero bajo ciertas condiciones económicas 

el valor nutricional de los desperdicios animales para las 

plantas no es suftctente para justificar el costo de transpor

tación y dtstribuctdn, adem~s de que pueden ser una fuente de 

contam1naci6n a los suministros de agua y un rtesqo para la 

salud humana, a menos de que sean adecuadamente manejados~8 
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OBJETIVO. 

Por las anteriores consideraciones se planteó la realizaci6n 

del presente trabaJo, con los ObJettvos de recopilar, analizar 

y sistematizar la informac16n actualizada sobre alimentos no 

convencionales con posibilidades de empleo en la al
1
imentaci6n 

de bovinos de carne. 
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III. HATERIAL Y HETODOS 

Previo a la recopilact6n de la tnformact6n se establecie

ron criterios, dichos los cuales se consideraron entre otros; 

el nivel de uttltzacidn del recurso altmenttcto, inocuidad y 

aporte de nutrientes para el reconocim1ento e identificación y 

selecctdn de los alimentos no convencionales en la altmentacidn 

de los bovinos de engorda. 

La revision bibliogrAfica dél presente trabajo se realizó 

mediante la busqueda de informaci6n a partir de fuentes prima

rias y secundarias y cuando fué necesario mediante la utiliza

ciOn de sistemas de informactbn automatizados. 

El tr~bajo consideró la revisión, selecct6n, resumen y 

sistematización del material almacenado en dichas fuentes. 

La informaciOn obtenida se resumió dando conocer los 

aspectos mAs importantes, tanto teóricos como prAct1cos de la 

altm~ntaci6n de los bovinos de engorda con ~atas fuentes 

alimentarias. 

La revisi6n del presente trabajo abarcó el periodo de 1980 -

1987 la 1nformaci6n recopilada se clasificO en base al origen 

de los productos alimenticios. 
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IV. RESULT.>.DOS 

4.1 RECURSOS N.>.TUR.>.LES 

4.1.1 Nopal (Opuntla spp 

En un trabajo hecho por Hu1tron et.aL.68 , utilizaron vacas 

criollas vacias de 280 kg. de peso vivo en promedio; los trata

mientos que se probaron fueron nopal verde picado y suplementa

do con la misma proporción de gallinaza, melaza, y rastrojo de 

matz, o el nopal verde ensilado el cual se ensiló )Unto con los 

m15mos ingredientes del suplemento y constituyó el segundo 

tratamtento. 

Los resultados mostraron un buen consumo de nopal tanto 

verde picado como ensilado con lo que se concluyd que el nopal 

tanto verde como ensilado son fuentes de forraje bien apeteci

dos por el ganado, adem~s del mantenimiento de peso vivo de 

bovinos de 300 kg., modestas ganancias de peso, del orden de 

250 g. diarios. 

El nopal chamuzcado se ha considerado como alternativa para 

contrarrestar el déficit de agua y de forra1e durante la época 

de sequia en el altiplano central Héxicano. Luna et.al,97 ,• 

hicieron un estudio para evaluar su 1mportancia en la dieta de 

los bovinos en pastoreo en un pastizal mediano abterto de 

Bouteloua, Buchloe, Ar1stida 1 1nvad1do por nopal, durante Ja 

época de sequla. 

Los resultados obtenidos mostraron al inicio de la sequía 

consumos moderados de nopal (26.12') y un elevado consumo de 

gramíneas (67.52') mientras que el consumo de hierbas y otras 
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arbustivas fue muy bajo. El consumo de hierbas y de otras 

arbustivas se mantuvo bajo durante toda la sequía, conforme 

~sta avanzó el consumo de nopal y gramíneas se invirt1d; para 

volver al patrón inicialmente descrito al normalizarse las 

lluvias. Estos autores reconocieron el valor del nopal 

fundamentalmente como fuente de agua durante la ~tapa más 

critica de la sequía, con desventajas nutricionales y de compe

tencia con las especies deseables, recomendando una meJor 

información del recurso asociada con el uso de otros suplemen

tos. 

4.1.2 Especies forestales Varias 

Sánchez y eernal 145 utilizaron el follaje de pino como 

sustituto de alfalfa en las raciones para el ganado de engorda 

con vaquillas, niveles de sustituciOn de 0 1 5 1 7 y 10'¡ el 

promedio de ganancia diaria de peso (G.D.P.) 1 consumo y efi

ciencia alimenticia fueron similares. Sin embargo, las dietas 

donde se incluyo el forraje de pino resultaron con un menar 

costo de produccibn. 

El valor nutritivo de las hojas del alamo negro tienes H.S. 

35.2,, cenizas U.9,, protelna cruda (P.C.) i5.6,, lignina 

8.3,, la dl9estib1l!dad de H.s. in vttro tue de 62.9,.120 

Forwood y 0Wenby'84 estudiaron el valor de las hoJas del 

Ouercu3 macrocarpa, Ulmys nebra, Har.lura pommiftra y Pooolus 

dP.ltoldes, Analizaron la protetna cruda (P.C.) in vttro la 

digestibilidad de H.S. (Acido tánico). El valor nutritivo de 

eseas especies para el ganado en final1zacton en épocas de 

secas es dlscutido.49 



Lohan et. a l. 92 estudiaron la utilización de las hojas del 

roble en toros, reemplazando 0 1 14 1 19 y 25~ de la paja de 

trigo. Estas hojas cont1enen 11.64' de P.c. y 2,5, de tAninos 

en M.S. aumentando la proporc1dn de hOJas en la racidn el 

consumo de total de nutrientes digestibles (T.N.D.) y de ni

trógeno· (N.J aumentó stgnificativamente; cerca de 2/3 partes de 

los t~ntnos son excretados; con aumento en la cantidad absorvi-

da de táninos que se elimina ror orina con la consecuencia de 

dafto 1 por la presencia de proteinas en la orina. 

Samoseyko y Karpov1ch 144 compararon una dieta base con 

harina de forraje de coníferas con-ganado JOVen teniendo una 

mayor ganancia de peso y eficiente convers1on al1ment1cia con 

la harina; y aun me3ores resultados con la dieta base incluyen

do la harina de con1feras en 0.5 kg./cabe%a diariamente. 

Al evaluar la importancia del enci.no (Ouerc;u11 !'IQQ) en la 

dieta de bovinos en pastoreo 1 Sol tero et. al .163 encontraron que 

tal especie constituyó el 9' de la dieta de los animales mante

nidos durante la ~poca de suquia en un pastiz~l amacoll~do 

arbosuf rutescente con dominancia de los g~neros ~ , 

Scbyzachyrtum, p1g1taria_, Bnutrloua, Tr;u~hyngzon, F;Jynnorus 1 

Br1ktllja y Hn.l.1.nA. en.el estrato herb~ceo y f1!2!!lll:lA y~ en. 

el estrato arbustivo arboreo 1 por lo que co"cluyeron que aunque 

las gramíneas formaron el principal componente de la dleta de 

bovinos en dicha area, el encino se constituy6 en un importante 

forra3e de emergencia durante l~s ápocas cr{ttcas. 

Dado que en Chihuahua el 40' de la superficie del Edo. esta 

ocupada por matorrales des~rticos de especies arbustivas lefto

sas con predominancia de Chamizo ca_t:rtplcg spp) •. Y mezquite 
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(Proaopis glandulosa) Soltero et. al.164 

tancia en la alimentación de bovinos. 

estudiaron su 1mpor-

El consumo de ch~m1zo fue evaluado en la época de sequía y 

constituyó la mayor parte de la dieta de los animales, lo que 

mostro su importancia. 

En otros trabajos C González et.al. Ch~vez et.al. 

tambi~n se ha seffalado que, aunque las herbáceas, no se consi

deran valiosas en los pastizales, juegan un papel importante en 

la dieta de bovinos. 

En el Edo. de Sonora el 16.2\ de su superficie total es 

matorral arbosufrutescente. 

En una prueba de alimentación se utilizaron novillos cruzados 

con encaste de Cebd 1 para evaluar el valor nutritivo de dicha 

comunidad vegetal compuesta por arbustos y árboles como ~ 

dtym 3pp., otneya tP§ota, PrQ80Q1~ spp. Encelta fartnosa y otro 

estrato inferior formado por gramíneas anuales y perenes como 

Bqutr:lov;, arjllt1do1de3, B. rothroclcit y Cbate5teeum ~rec:tum. 

El promedio anual de P.c. fue de 9.9\ 1 ftbra 67.S\ 1 lignina 

8.2 y 8.5, digestibilidad in vltro de la M.S. 49.4,}7 

4.1.3 Otros 

Holechek~ comparó la productividad de pastizales y de pas

tizales forestales; de los pastizales fueron• A9ropyroo/Poa, y 

del foresal son: Plnyg/Enstuca, P9P.ydotsugat5ymQhgr1carpos 1 

Pseudot5uqa/Phy,ocarpus. La ganancia para 18 novillos desteta

dos fue similar por ambos tipos de pa5t1zal al final de la 

primavera pero fue mayor para las especies forestales a princi

pios de verano. La P.c. de los forestales no vart6 estacional-
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mente, generalmente las especies forestales tuvieron mis pro

tetna que la de los pastizales y fueron mas dependientes de la 

lluvia. 

La digestibilidad in v1tro de la materia orgán1ca (M.O.) fue 

menor para los pastizales excepto en oto~o desputs de las 

l luv1as.~• 

Holechek et.ai. 65 vieron que el consumo de M.S. de forraje 

de pastizales abiertos y de past1zaleas forestales fueron s1m1-

lares1 pero en verano aumento el de los forestales. 



4.2 PRODUCTOS PRIHl'.RIOS. 

4.2.1 Ch!charos. 

Al comparar dietas conteniendo chicharos sin tratar con y 

sin la adición de urea y tratados con formaldehido (adicionados 

de urea), en la alimentación de becerros, Guilcherment et. al. 55 

demostraron que la inclusión de ch1charos atect6 escasamente la 

ut1li%aci6n de los principales nutrientes y que la combinact6n 

de los ch1charos con una cantidad moderada de urea permitió 

formular una dieta simple con una cantidad baja de protelna la 

cual dió sat1stactor1as gananc1as de peso antes (850 g./dta} y 

dP.•pu~s (900-tooo g./dlal del destete. 

Medtante la adtctón de chícharos en la dieta de becerros fue 

postble ahorrar hasta 16.5 kg. de leche descremada por cabe7.a 

durante la crta de 3 meses sin una disminución siqnif icante en 

la ganancia de peso. Su rápida adaptación al forraje permtte 

que su desarrollo sea mejor.84 

Natsyuk 119 report6 que tres grupos de becerros consumieron 

de~de los 35.dlas de edad, 550 kg. de leche descremada y 2t.I 

kg. de chfcharo sin tratar; y 419 kg. de leche descremada y 

21.3 kg. de chicharos calentados. Todos recibieron de 69 a 77 

g. de metiontna cristalizable. 

F.l promedio de G.D.P. a los 6 m6Ses de edad fue 716 1 766 1 

soo g.; el consumo fue 609 1 554 1 y 543 g. de proteina digesti

bletkg. ganado. 
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En un segundo experimento se reemplazó de 49.l a 51.2' de 

la leche descremada por ch!charos calentados m&s metionina sin

tética, y los animales dieron un promedio de G.D.P. para 

meses de edad de 684 a 730 g., comparado con 704 g. de la leche 

descremada sola. 

4.2.2 Sal (Shorea robusta) 

A tres grupos de becerros Pardo Suizo X Sahival de 8 a to 

meses de edad se les diO un concentrado estandar con 21' de 

P.C. y 72~ T.N.D., o concentrado isocal6r1co e isonitr6genado 

teniendo 45' de harina de ~emilla de Sal tratada o sin tratar 

con NaOH. La relación concentrado ' forraje en la ración fue Ue 

SOs50 en todas las dietas. El contenido de t~ninos de los 

concentrados respectivos fue 0 1 3 y S.75,. !l promedio diario 

de consumo fue 3.71 1 3.66 y 3.62 kg. de H.S. 1 el promedio de 

G.D.P. fue 335.7 1 311.2 y 255.1 g. y el consumo de altmento fue 

10.47 1 12.02 y 14.56 kg./kg ganado. 

La digestibilidad de todos los nutrientes excepto fibra fue 

dismtnuído por la hartna de semilla de Sal, pero en un grado 

menor cuando 6sta fue tratada con NaOH. Los tAninos en la 

harina de ~emilla de Sal sin tratar tambián redu)ero~ la reten

ción d~ Ca. y fdsforo.~ 

··Un experimento ;on toros cruzados de alrededor de 325 kg. de 

peso, dlvidtdos en dos grupos iguales. Al prtmer grupo (con

trol) se le dt6 un concentrado consistente en 38' de maíz 

triturado, 12' de pasta de cacahuate, 48\ salvado de arroz 

desengrasado, l\ de Sal comdn y 1' de una mezcla de minerales, 

mientras que el segundo grupo fue alimentado con un concentrado 

conteniendo 70' de harina de semilla de Sal, 28' de pasta de 
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cacahuate, 1' de sal coman y 1' de una mezcla de minerales. Una 

prueba de digesti6n y metabolismo fue conducido después de 165 

dtas de alimentación experimental. El consumo de materia seca 

(H.S.) de los animales alimentados con la harina de Sal no 

resultaron afectados y mostró que la harina es quizA palatable. 

Cuando se ofrece como dnico concentrado. No se encontró dife-

renc1a significativa entre los dos grupos en cuanto a digesti

bilidades de H.S. 1 P.C. 1 F.C. 1 E.E. y E.L.N •• El balance de N. 

tampoco fue afectado, el balance de Ca. pero no el de fósforo 

se encontrd estar adversamente afectado por la harina, proba

blemente debido a la formac16n de tanate de ca. insoluble. Hubo 

diferencias no significativas en el indice de crecimiento de 

los anima les .135 

4.2.3 Girasol (Heliaothus annym) 

Thomas et. al .169 htcieron una prueba de digestión y de al imen

tactón para estimar el efecto del nivel de consumo y la suple

ment~ci6n de harina de soya sobre la digestibilidad de ensilad~ 

de girasol por 4 novillos Hereford (prueba 1) y el valor nutri

ctonal del ensilado de girasol ·O el ensilado de alfalfa para 24 

novillos Aberdeen angus (prueba l). El nivel de consumo de H.S. 

(0.9 d 1,7, ·del peso corporal dtar10J, no tuvd efecto sobre la 

digestibiltdad de los componentes alimenticios evaluados (prue

ba 1). ~a digestibilidad de P.C. y la concentraci6n de energía 

dtgest1hle aumentó cuando el ensilado de girasol fue suplemen

tado con la hartna de soya. El aumento en energ!a digestible 

fue m~s alta que lo esperado cuando se dlo 10.3' de harina de 

soya, conteniendo energia digestible 3.63 Hcal./kg .• La ener-
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gía digestible calculada de ensilado de girasol con la harina 

de soya fue 2.37 Hcal./kg. en la prueba 2, los novillo• a los 

que se les dio enstlado de girasol ganaron ligeramente mis peso 

(t.20 kq.) comparado con t.16 kg. y consumieron 7.t" más de 

M.S. diariamente que los novillos con ensilado de alfalfa. El 

máximo consumo de H.S. por novillos alimentados con ensilado de 

91rasol puede haber sido debido a la mayor H.S. y baJaS concen

traciones de fibra ácido detergente de la dieta de ensilado de 

girasol comparada con el ensilado de altalfa. Los novillas 

tomando el ensilado de girasol requirieron ligeramente mAs 

alimento seco por kg. de ganancia que los que tomaron ensilado 

de alfalfa (5.64 comparado con 5.72 kg.). 

En pruebas de digestión de 5 dfas a 20 novillos Holstein se 

les dieron raciones mezcladas conteniendo en H.S. ensilado de 

maíz 48 1 heno de alfalfa picada 9 1 y 43" de mezclas de concen

trados ¡ maiz y harina de soya {control positivo) esto y 22" de 

semlllas de girasol enteras roladas (control negativo) adicio

nada con el control negativa más J,5, de piedra caliza adicio

nal; o el control negativo con las semillas de girasol tratadas 

con 2' de hidr6xido de calcio. No hubo diferencia significativa 

en el consumo de H.S. pero tendieron a ser menores para los 

novillos a los que se les di6 dietas con calcio adicional. La 

digestión de celulosa disminuyó y \as dtgesttbilidades de 

F.N.D. y f.~.D. tendieron a ser menores para el control negati

vo. Las digestibilidades de la H.S. 1 H.0. 1 grasa, E. bruta, Ca. 

y Hg. no fueron diferentes entre los tratamientos.31 

4.2.4 Pláta~o (Muso npp.) 

De un peso inicial de alrededor de 100 kg. a 30 vaquillas se 
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les dieron 700 g. diarios de arroz pblido b 7.5 kg. de plAtanos 

picados e inmaduros. El resto de la dieta fue melaza (0.75 kg. 

con 10~ de urea) y alrededor de 2 lts, de leche de su madre; 

las vaquillas pastaron por 8 hrs. diarias en pasto cynodon 

gactylon. EL promedio de G.D.P. fue 423 g. con arroz pólido y 

445 g. con plátanos¡ ésta diferencia no {ue s1gnificat1va.~ 

A 6 animales con fistula rumtnal se les dió puntas de cana 

libremente con un suplemento para llevar el consumo total de 

P.C. a 325 g.1100 kg. de peso vivo diariamente, con harina de 

carne y hueso y urea, proveyendo P.C. en la proporc1ón de 213, 

El suplemento proteico fue dado con el mínimo de melaza como 

vehtculo. Los animales tuvieron plátanos verdes o de 0.388 a 

t.889 kg. de H.S,/100 kg. de peso vivo diariamente, esto es, 

nada o de 21.6 a 70.7' del consumo total de M.S. La punta de 

cana molida de ~mm. fue dejada en el rdmen en bolsas de dacrom 

desde 6 hasta 120 hrs., y se encontró que los pl&tanos verdes a 

un nivel mayor del 21.6' de total de M.S. aumentaron el periodo 

de digestión y disminuyeron el potencial de degradación y el 

vailor digestivo de la fibra de 'la cal'\a de azucar en el rdmen. 147 

Durante 120 dlas a 4 grupos de novillos con un peso inicial 

de 192 kg. se les dio una dieta base, melaza con 2.5, de urea y 

pa~to TatWAn (Penn1settJm purpureum x P. amertcanum) al 3' del 

peso vivo, con proporciones de harina de sangre y harina de 

plátano o.5010, 0.37510.250, 0.25010.5, 0.12510.75 kg. diarios 

a cada uno. 

La G.D.P. para los 4 grupos fue 232, 208, 262 y 232 g. y el 

consumo total diario de H.S. fue 4.071, 3.549 1 4.118 y 4.091 
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kq. respectivamente. 121 

4.2.S Frijol 

El frijol alado (Psopbocarpu3 tctragonolobus) tiene niveles 

de P.C. en• semillas (42,) 1 en hoJa• jóvenes l33.9,) 1 en hojas 

viejas (23.6,) 1 en vainas verdes (22.6') y en tallós l20.6,l 1 

la tracción soluble en detergente neutro l68.7-76.9') lo que 

muestra que el cultivo tien~ contenido de nutrientes sufi

cientemente altos para ameritar su uso como suplemento en 

pastos de baja calidad en una dieta de rumiantes. 

Las semillas y tallos t~v1eron altas d19estibiltdades tn

vitro (91.7 y 95.31') respectivament.,,187 

A grupos de 8 novillos se les dio ll) cebada peleteAda con 

minerales y vitaminas (2) con harina de soya (3) con SO' de 

frlJOl comón en lugar de la soya (4) con 75' de frijol com~n 

con P.C. de (1) 11.s,, (2 1 3 1 4) aproxima~amente 15' m4s 2 kg. de 

heno. La G.O.P. fue t.06 1 1.2a, 1.05 y 0.86 kg.¡ el consumo fue 

6,8 1 7.1 1 6.5 y 6.2 kg.1dia y IA conversi6n alimenticia 6.5, 

5,6 1 6.3 y a.5 k9·· Se concluyo que la adlcl6n ce! frijol fue 

perjudicial para la salud y adem~s dismlnuy6 la G.o.p}~ 

4.2.6 Varios 

Khutsishvlli et.at.81 alimentaron a ganado joven con una 

dieta basal de heno 70 1 y una mezcla alimenticia 30,, o una 

dieta con 25 1 so, O 65' del heno reemplazado por hojas de bambó 

enteras o molidas. Las hojas de bambá pueden ser adicionadas 

solamente como hartna, bien mezcladas con concentrado y para 

sustituir hasta un 251' del heno de la dieta. Con las hojas de 

bambó molidas para reempla=ar 50' O m's del heno, la digestibi

lidad de los nutrientes disminuye. 
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Talpada ec.aJ~68 alimentaron becerros con heno de pasto maduro 

y semillas cocidas de cass1a toro. El promedio de con~umo de 

M.S./100 kg. de peso vivo para el heno y las semillas fueron de 

1.42 y 1.41 kg. respectivamente, lo que 1nd1ca que fue adecuado 

el consumo de M.S., En las semillas cocidas la digestibilidad 

de P.C. fue SS,- de E.E. 67 1 de F.C. 61 1 y de E.L.N. 61' la 

semilla proveyo 15.9' de prote1na digestible y 66.8' de T.N.O. 

en base seca. 

Yusoft 1M trabaJaron con novillos Sahiwal-Friesian de 10 

12 meses de edad pesando 140 kg. a los cuales se les dieron 

dietas de Cll 4' de urea y 94' de tiras de yuca; e 21 3, de 

urea, 75'1. de tiras de yuca y 20, de pasta de semillas de palma; 

e 31 2' de urea 1 56' de tiras de yuca y 40' de pasta de semillas 

de palma; (4) 1' de urea, 37' de tiras de yuca 1 60, de pasta d" 

semillas de palma. Estas dietas fueron dadas con 2 kg. diarlos 

de pasto Napier o nutn~a. El promedio de G.O.P. para el ganado 

consumiendo las dietas fue o.s1, o.64, 0.61 y 0.61 kg. el 

consumo fue 13.76, 9.90, 10.56 y 10.37 kg.1kg. gan~do. 

Un breve estudio se reporto sobre el comportamiento del 

ganado Kedah-Kelantal pastando libremente, en un cultivo de 

palmas de aceite ast como dando un sistema de al1mentac1ón de 

corta y entrega. La ganancia total de peso aumentó cuando se 

incrementó el pastoreo y esta ganancia fue de 14.6 a 62.4 kg. 

por mes. 70 

La semilla de achiot" contiene 7.9, de P.C. digestible y 

67.2 de T.N.D. fue ofrecida en lugar de 20' de una mezcla de 

pasta de cacahuate, tiras de yuca y salvado de arroz, 6 
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becerros Jersey de 6 a 9 meses de edad durante 153 dlas. ~ 

otros 6 se les dió el concentrado sin el achiote y todas los 12 

tuvieron sin restriccibn paja de relleno. El promedio total de 

consumo de concentrado de forraje fue el mismo en ambos grupos. 

En el grupo de achiote y de control el promedio de G.O.P. fue 

330 y 390 g. y el consumo de alimento fue 6,84 y 5.71 kg./kg. 

ganado. Excepto para la F.C. y E.E. los nutrientes del achiote 

fueron ligeramente mAs digestibles. En la prueba de metabolismo 

el consumo diario de P.C. digestible fueron 369.7 y 3~6.5 g. y 

de T.N.D. 2.37 y 2.25 kg .. La retención de N. fue 55.5 y 30.4 

g.tdia para achiote y el control respect1vamente. 5 

~ becerros y bQfalos pesando de 90 a 150 kg. se les dio de 1 

a 1.s kg. de semillas de Guar (Cy~mop~ls tetragonolobR) molida 

o harina de Guar después de la extracción de goma; para satis

facer los requer1mentos de P., y salvado de tr190. La digest1-

bilidad de la 11.s. 1 P.c., E.E., 1!'.C. y E.L.N. fue de 62 1 77 1 

71 1 56 y 64'\ para la semilla 62 1 82 1 82 1 61 y 60'\ para la 

harina. 

En otra prueba a 10 toros cruzados se les dib 20 kg. de 

BersP.m 1 salvado de trigo ad. libitum y concentrados conteniendo 

harina de cacahuate en 30~ harina cruda o cocinada de Guar en 

4S,. De acuerdo a los resultados no hubo diferencia stgnifica

t1va entre las dietas, con~umo y ganancia de peso. 134 

Dietas concentradas para becerros machos y hembra& Frtes1an 

fueron dadas desde los 11 hasta los 56 d1as de edad, cada dieta 

tuv6 75~ de nutrientes digestibles totales y 18'\ de P.C. y 

lts. de leche entera diarios tambtén se dieron, en un experi

mento de 7 dias conteniendo o. 5 1 10, 15' de harina de hojas de 
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amaranto o harina de alfalfa. En el segundo expertmento las 

dietas contienen o, 10, 20, 25 1 30, 35, y 40' de harinas de 

hojas de amaranto. Las ganactas de peso fueron similares en 

todas las dietas dentro de cada experimento y promediaron 

alrededor de 0.5 y o.4 kq. diariamente en los eKperimentos t y 

repectivamente. 125 

Fueron utilizados becerros para estudiar la harina de coco 

(Cnr:us nuc1feral1 para reempla.zar h.ar1na de soya en el caneen-

trado. 

Un diseno al azar fue usado con 5 tratamientos con 6 anima-

les cada uno. Los animales en cada tratamiento rec1bteron las 

mezclas del concentrado conteniendo o, 25, so, ?5 y 100' de 

harina de coco como fuente de protetnaJ los resultados indica-

ron que el uso de la harina de coco como fuente unica de 

proteína no eg posible. 

Se encontrb diferencia no significativa debidb a la sustitu

ción de 25 1 50 1 75\ de pasta de soya por la harina de coco.loa 

Después de un tiempo de adaptaci6n, novillos Charolais de B 

meses de edad tomaron: concentrado 4.53, heno de pasto 1.84) 

avena y forraje de Rye grass Italtano t.Js, minerales o.o3, 

soto o con frutas stn procesar de uva de Japon que contiene 

2.53 kg. en' H.s. 1 P.C. 6.7, grasa s.s, cenizas 3.5 1 F.c. 10.3 y 

E.L.N. 68.7\. El promedio de G.D.P. fue sin la. fruta fue de 

0.89 kg. y con fruta fue de 1.17 kg. la cual fue bien aceptada 

y tolerada .90 

zausch y Boldtl91 han examinado el almacenaje de hojas de 

rP.molachaJ azucar de remolacha y subproductos del procesamiento 
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de la azdcar de ésta, su compos1c1ón, digestibilidad así como 

sus efectos en los Índices sanguineos, de orina y composición 

de la leche, consumo de alimento y comportamiento e incluso a 

seftalado las cantidades 6ptimas y máximas de remolacha y sus 

productos para bovinos. 

Sandoval et. al.i4
t. estudiaron la composición proximal, 

digestibilidad, factores tóxicos y factores que alteran la 

digestión presentes en las hoJas y vainas del gandul (Ca1aoun 

"'1J.4.Q.). 

El contenido de P.C. fue de 18.09 1 de F.C. 29.88' la diqes

tibtl \dad 1n v1tro de la M.S. fue de 53.41,, M.o. 50.52 y acido 

t4nico 3\82.5 mq.llOOq. 

Con lo anter1or se concluy6 que e1 gandul es un alimento de 

alto valor proteico que se puede aprovechar como forr&Je. Sin 

embargo debe considerarse que el contenido del Acido tAnico 

podría representar cierto problema en la ut1lizac16n de la 

planta por parte del animal. 
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4.3. PROTEINA UNICELULAR. 

4. 3 .1. ••• Algas 

Dub1nsl<y et .ai.35 han senalado que en zonas irtdas el 

cultivo de algas puede ser económicamente competitivo con otros 

usos de la tierra cuando se integra con el tratamiento de aguas 

residuales; as{ mismo han considerado el uso potencial de las 

microalgas como fuente de lipidos, los cuales en 24 especies 

fueron desde 6.5 hasta 53.8~ de la H.S. 1 se~alando que las 

condiciones de su país favorecen el uso de algas p~ra alimento 

animal después de la extraccidn de los t{ptdos, tomando en 

cuenta además que después de la separactón del alga, el ef luen

te también puede ser igualmente importante. 

Becerros Jersey X Thaparkar estuvieron desde las S semanas de 

edad alimentados can una dieta de concentrado conteniendo pasta 

de cacahuate 30 1 0Jo; harina de carne, 0 1 0 1 30; Spirulina 

spp.0,0 1 30; malz so,ss,ss; salvado de trigo 12,s,s; melaza 

5 1 7 1 7' junto con 2' de una mezcla de minerales y sal com6n 1' 

la d1gest1bilidad respectiva dd P.c. fueron 66.1 1 63.7 y 62.7' 

de E.E. 89.9 1 70.l y 67.8; de carbohidratos totales 85.7, 81.3 

y 78.4'. Las tres dietas en este orden contuvieron 13.68 1 16.21 1 

15.85' de P.C. digestible y 81.07, 77.75 y 68.80' de T.N.D.; 

las diferencias fueron significativas las G.D.P. fueron t.68 1 

1.83 1 1.39 kg./semana. Aunque se concluy6 que el uso de la 

Sptrultna sp. en dtetas de tntctacidn requieren de una tnvest1-

gac16n más amplia .13 

Cherkezov y Grozev 22 alimentaron durante 120 d{as a bece-
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rros con promedio de peso de 260 kg. a los que se les suminis

tro una mezcla al1ment1c1a y forraje tosco molido sin o con 

alga unicelular Seengdeimua acutu,_centr1fuqada o en suspenci6n 

l y 10 litros respecttvamente. El promedio de G.D.P. fu~ 1106 1 

1190 1 1238 9. y el consumo fué 7.611 1 7.114 y 6.8~1 kg./kg. 

ganado. No hubo diferencia en la composict6n de la carne o el 

hígado excepto por la vitamina ~en el hígado. En 2 grupos de 

to vacas con un peso promedio de 337 kq. a las que se les 

dieron suplementos de la suspenci6n por 90 dias b 120 dias, el 

promedio de G.D.P. fu~ 1~.539 y 10.420 comparado con 11.250 

l<g.lkg. ganado. 

4.3.2, Biomasa bacteriana 

Volobuev 13' reportó que la btomasa de bacterias cultivadas 

en gas natural tiene una proteína cruda de 67.7 1 grasa 5.8, 

carbohidratos 15.7 1 cenizas S.9 y hdmedad 4.7,. Tambi~n seftat6 

que por 50 ótas vacas Kholmo1or de \O dtas de edad tomaron un 

sustituto lacteo sin o con s,to,15, de dicha biomasa reempla

zando leche descremada en poh•o. El promedio de G.D.P. fu~ 932 1 

910 1 920 y 940 y el consumo de proteína digestible fué 374.5 1 

378.3 390.7 y 385.0 9.1k9: ganado. Los valores correspond1entes 

de : grupos de animales Simental de 1 mes de edad tomando 40 

kg. de sustituto ~acteo con 10' de biomasa fueron de 802 y 728 

9• de G.P. 474 y 490 de consumo de P.D.; con 15' de biomasa 

dism~nuyó l1geramente la digest1bil1dad de nutrientes y la 

ut1lización de Y.,ca. y P. 

El reemplazó de 10 a 15\ de la P.C. en la dieta de toretes 

con bacterias cultivadas en metanol, tncrement6 la retenctbn 

del nttr6geno. comparada con un concentrado de proteína y 



vitaminas la biomasa bacteriana fué una buena fuente de vitami

na 812 1 conteniendo cobalamina de 70 a BO q./kq. equivalente a 

los de la harina de pescado. Esto sugiere que la biomasa bacte

riana podr~ ser incluida en la dieta de toretes de 4 a ª' en la 

mezcla de alimento.158 

VolobuevLBO reportó que en toros de cría alimentados con 

sustituto lacteo conteniendo ª' de proteina bacteriana, deriva

da de bacterias cultivadas en gas natural, no afect6 los valo

res sanguineos y no disminuyd la G.P. vivo. 

Becerros Kholmogor de 10 dfas de edad fueron alimentados con 

un sustituto de leche entera. Una mezcla de alimento estandar y 

heno o esta dieta pero con s, 10, y 15' del sustituto lacteo 

reemplazado por biomasa bacteriana contenta hdmedad 4.7, P.C. 

67.7 1 grasa s.e, centzas 6.0 y carbohidratos tS.B,. ~ niveles 

del 15' disminuyó la digestibilidad de lisina pero aumentó 

ligeramente la de cistina • 181 

4.3.3 .••. Levaduras. 

Vi ktorov et. al ,177 a becerros los al iment6 desde. 1 mes de 

edad con leche entera y con leche descremada o con un 20 y 30' 

de la leche reemplazada con levadura forrajera derivada de 

micelio m1crobtano o destilado de acette crudo. El promedio de 

G.D.P. fu& 831 g. sin la levadura, 827 g. con 20' de Leche 

reemplazada con levadura de micelio microbial, 835 y 802 con 20 

y 30~ de leche entera reemplazada por levadura del destilado de 

aceite crudo.El consumo de proteína digestible fue 421 1 429 1 

327 1 477 g.lkg. ganado. 

Hasta el destete a un promedio de edad de 70 d{as, becerros 
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holstein X ceb6 de peso, similar, a los que ofrecieron 2 kg. de 

leche y 2 kg. de levadura de torula liqutda; 

1009. de levadura líqu1da y una dieta control de 

kg. de leche y 

kg. de leche 

dtar1amente. A todos se les dió concentrado, heno y minerales. 

Hasta el destete el promed10 de G.D.P. en el orden antes men

cionado fue 0.39 1 o.2s, 0.39 1 o.34 y 0.39 gk. para el destete 

de 70 días; finalmente las dietas de 2 kg. de leche y 2oog. de 

levadura de torula en polvo tueron recomendadas para estos 

animales.162 

Toros Kholmogor tomaron una raci6n de leche entera y leche 

descremada sustituyendo 60 kg. de leche entera 6 125 kg. de 

leche descremada por un alimento mezclado equivalente con 6' de 

levaduras de hidrocarburos de petr6leo. La G.D.P. fue 543 1 526, 

y 537 g. respect 1 vamente .30 

Kulikov~utiliz6 un sustituto lacteo para alimentar becerros 

de 11 hasta es días de edad. EJ grupo control tomaron durante 

es~e periodo 350 kg. de leche entera mientras que los grupos de 

prueba 1 1 y 3 tomaron 60, 100 y 1 SO kg. de leche entera y 

290, 250 1 y 200 kg. de sustttuto lacteo respectivamente. los 

ch!charos prove~n el 20~ del total de la prote!na de la dieta 

para los grupos de prueba. Cada uno de los grupos tuv6 valores 

más altos para la digestibilidad de nutr1entes, pero ganancias 

de peso stmilares comparadas con el grupo control. 

Por 110 días becerros con 10 d{as de edad intc1al 1 tomaron 

una dteta de leche entera, leche descremada, ensilaje, heno y 

una mezcla de intc1ac16n o esa dieta con 9' de leche descremada 

y S\ de la levadura de torula de mezcla de in1ciaci6n reempla-

zada por 14\ de levaduras cultivadas en alcohol et{ltco. El 
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promedio de G.O.P. fu~ .733 1 743 g. los becerros tomaron .657 y 

649 g. de proteína digestible I kg. ganado .157 

Yakovtev durante 152 d{as a toretes Simental fueron criados 

hasta los 8 meses de edad con una dieta de heno, pellets, hari

na de pasto, concentrado y ensilado de maíz, sola o con un su-

plemento de so, too y 150 g. de levadura forrajera d1ar1amente. 

En un segundo experimento de 110 dlas después de los 8 meses de 

edad de los toretes tomaron una dieta base sola o con levadura 

forrajera a niveles de 100 y 200 g. diar1amente. El consumo de 

proteína digestible fu~ 772 1 71i 1 670 1 y 760 g. I kg. ganado en 

el primer experimento y 643 1 638 1 y 620 q. en el segundo expe

rimento. El total de G.P. fué 79.0 1 89.5 1 98.0 1 90.7kg. en el 

prtmer expertmento y 75.0 1 et.O y 89.0 kg. en el segundo. 186 

Chongo 23 al utili'Zar terneros holstein mestizos lH X C) 

desde los 7 dtas de edad, para estud1ar la digestibilidad de la 

M.S., la H.O. la energ1.a, el N. y su retenci6n al sustituir o, 

8 1 16 y 24~ de la H.S. de la leche entera ( 4lts./ternerol por 

levadura de torula seca, a los cuales también se les sum1ntstro 

heno y concentrado (18' proteína bruta y 2.8 Hcal./kg. de H.5.1 

No encontró diferencia s1gnificat1va entre tratamientos para 

las medidas estudiadas, aunque la retenct6n de N. disminuyó con 

la sustituct6n del 24' de levadura en la leche ~sto no fue 

significativo por lo que sus resultados sug1r1eron la posibili

dad para considerar la levadura de torula como sustituto par-

cial de la leche. 

~l adicionar levadura a niveles de y 2' de la H.S. la 

dieta de novillos y becerros sometidos a stress similar al que 
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presentan durante su traslado, el consumo de M.S. tiende a 

aumentar sin que se presentaran diferencia$ entre niveles del 

y 2\j por otro lado la G.D.P. no se 1ncrement6 al adictonar la 

levadura a la diéta. 132 

Lapushkov a vacas maduras que fueron al imentadaa, con una 

dieta bdsal hasta que tuvieron sus primeros becerros, o esa 

dieta adicionada con levaduras para proveer 20~ de las proteí-

nas. 

Después de parir hubo diferencia significativa entre los dos 

grupos en las concentraciones de nitr6qeno residual urea, 'cido 

urico y creattn1na en suero. El promedio d~ G.D.P. de las vacds 

fué 444 1 442 g. y la G.D.P. para loa becerros fué 639 y 644 g. 

para el control y &l grupo de prueba,88 

En un expertmento de alimentacibn con becerros·se estudi6 el 

uso de levadura alimenticia cultivada en destilados de aceite 

crudo, sustituyendo el 14 y 28' de la proteína de la lP.che y 

en una mezcla alimenttcia como sustttuto de los alimentos 

protelnicos tradicionales (levadura de meiaza, pastad~ soyal, 

de los resultados se concluyb que el 14' de la proteina de la 

levadura ~rovey6 el equivalemte energetico y que el 7.5, de la 

mezc!a alimenticia puede ser re~mplazado por la levadura sin 

dism1nuir el compo-tarniento. 62 

4.3.4 ••••• varios 

JCuuha et.al.86 reportaron que btomasa cultivada en un 

líquido efluente de la fabricac16n de levadura contenia l'l 

H.S. 3.3, H.O. 2.e, P.C. 1.9, g<asa cruda 0.1, E.L.M. o.7, 

ceniza• 0.5, conteniendo cada litro 18 g. de prote1na digesti

ble comparando una dieta sola y esta mtsma dieta con toros 

28 



consumiendo 2.5 y s.o lts. de biomasa diariamente, el promedio 

de G.D.P. fu~ 433 1 465 y 571 g. 
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4.4 SUBPRODUCTOS PRIMARIOS 

4.4.1 Subproductos Pr1mar1os 

4.4.1.1. Pifta 

En pruebas alimenticias con 28 vacas Kelantan consumiendo 

pellets de salvado de p1~a a n1veles de 30 y 55' en d1P.tas con 

harina de coco y pasta de palma Kernel como fuente proteica, no 

hubo diferencia s1gn1f1cat1va entre los dos grupos en la G.O.P. 

y la eficiencia en la conversi6n fue mayor con 55'\.69 

Geoffroy et. al. 51 a S anima les de 270 kg. fueron alimenta

dos con 2,5 kg. d1ar1os de forraJe verde y enslla3e de dP.~per

dicius del enlatado de p!fta ad libitum. El promedio de G.D.P. 

por 190 dtas fue de \031g. 

Villatorio et.al. 118 estudiaron las variables de G.D.P. y de 

con~umo d@ M.S. de la planta de p1na ensilada con ad1t1vos h' 

de melaza y 0,3, de urea) dieta al, ensilaje de sorgo dieta b) 1 

y una raci6n integral con tZ.6' de P.C. y 2.73 M~al. de E.M. 

con lo cual se habían obtenido ganancias de 1 kg. en otros 

experimentos. 

Los resultados para la G.D.P. fueron a 225, b 362 1 c 983 g. 

y de consumo dP. H.S. los resu\t;¡dos tueron s1m1 lares p.lra a y n 

y 5.9 y de e fue superior 9.6 kg./dla y la conversi6n alimen

ticia fue diferente _entre a,b y e 26.9 1 16.2 y 9.8. 

En otro exper1mento con 12 toretes de 170 kg. de peso Hol

stein x cebo se mtdib la respuesta de los animales alimentados 

con planta de pi~a ensilada a la suplementac16n enerqetica y 

proteica. 

Se sumtnistraron niveles alto y bajo de enerqia y proteína; 
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se considero como alto las 26 Mcal. de E.M. y las 1.200 kg. de 

P.C. que consumieron los antmales que recibieron ración inte

gral del experimento anterior; los niveles sugP.rtdos por la 

N.R.C. 1976 ) 16 Mcal. de E.M. y 0.600 kg. de P.C. para 

obtener ganancias de 1 kg. d1ar10 se consideraron ba)os. No se 

encontrd diferencias entre el nivel alto y el nivel bajo de 

E.M. en ninguno de los parámetros en estudio, aunque el nivel 

de proteína presentó efectos stgntficativos sobre el consumo riP. 

E.M., G.D.P. y conversidn al1mentic1a, sin que se encnntrar~n 

interacciones por lo que se concluyó que cuando 8P. ut1l1ce 1~ 

planta de pt~a ensilada como forraje se ut1l1ce suplementaci6n 

protetca hasta alcanzar niveles de consum~ superiores a ln~ 

recomendados por el N.R.C. 

4.4.1.2 •• Cacahuate 

Carnalla et.al. 19 evaluar6n proporciones ( 40-60 1 so-so, 

60-40 de pa3a de cacahuate y concentrado en 12 novillos 

criollos encastados con CP.bl1j No encontraron efecto s1gntfica·-

ttvo entre tratamientos, y se~alaron que prob3blemP.nte laR 

ganancias fueron altas porque los animales mantfestaron un 

perfndo compensatorio. 

He Braye~ et.a1. 106 a 26 novillos aftejos mantenidos diaria-

mente en pradera de pasto Bermuda y por 84 dtas se les dio heno 

de cacahuate de alta caltdad o heno de pasto berm\Jda. El pasto 

bermuda fue cortado y fertilizado a las s - 6 semanas de edad. 

El heno de cacahuate tuv6 una P.C. de 10.2\, F..E. 2.2, F.C. 

35.4 1 E.L.N. 52.2,, paredes cálulares neutro detergentes 56.9 1 

fibra célular neutro deterqente 46.9 1 F.A.D. 9.0 de la M.O .. 
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Valores correspond.1entes para el heno de pasto bermuda snn 

11.0, 2.4 1 34.4 1 52.2 1 78.5 1 41.8 1 5.4,; El promedto de G.D.P. 

fue de o.s1 y o.68 kg. con heno d" cacahuate y heno de past.n 

bermuda respectivamente; Esta diferencia fue el resultado de un 

pohre comportamiento durante los prtmeros 28 dfa~ por ton 

nov1llos que consumieron heno de cacahuate. Un per1ndo de 

adaptacidn para el heno de cacahuate con el lntc10 de la prueh~ 

tiende a reducir o prevenir este efecto adverso. Las digesti

bil 1dades aparentes de H.S. y E.L.N. fueron s1gn1f1cat1v~mentP. 

mayores para el heno de ca~ahuateJ pero las dtgP.st1b1lidades 

aparentes de F.C. y paredes célulares neutro deter9entes fueron 

s1gntf1cativamente mayores para el hPno de pnsto bermuda. 

A novillos en finalizaci6n pastoreando sobre pasto Rye y 

tomando suplemento diario de 0.91 kg. de cascarilla de cacahua

te mao 0.91 kg. de maíz tienen un promedio de G.D.P. deode 3 -

23' mayor quE los novillos que tomaron 1.82 kg. de maiz díario. 

La adición de 4.8 - 20' de cdscarlllas de cacRhuate en dteta~ 

convencionales de finaltzac2ón para nov1llos r~~11tt6 ~n unR 

d1smtnuctdn l1neal Pn el comportam1ento cuando se d>Pron lo~ 

niveles recomendado! de P.C. un aumento en la P.C. dtetaria 

dP.~d~ 10,s' a 15.5' resultó en un aumP.nto l1neal en el cnmpor

tam1ento con aume.1to en la praporc16n de c'scara hasta un 20'\ 

de la dtP.ta. Basados en estos resultados, se concluyó que lnn 

ntveles de cAscaras incluidos efect1vamente en d1P.tas p~ra P1 

ganado que contiene exceso de proteína. Los niveles de cAscaras 

dependeran de la P. dietaria en exceso y del costo de la cAa

cart l la de cacahaute. Esto se concluy6 que bajo cond1cion~s 

aprop1adas d~ndo c&scara al ganado pastoreando en pasturas 
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anuales de invierno parece practico hasta un 9' del consumo de 

M.S., sin embargo la al1mencac16n en corral con r.Ascarilla dP. 

cac1'huate parece no ser una practica econ6m1ca. 172 

Utley y Hellw1g 173 a 62 novillos los alimentaron tndi.v1dual-

mente con 3 dietas de pellets: 1) pellet de pasto bermud11. sin 

Cá9cara de cacahuate, 2) pe! let de pasto bermuda con 5, dP. 

cáscara de cacahuate, 3) pellet de pasto bermuda con 10, de 

cáscara de cacahuate, para comparar el comportamiento, con la 

dieta 3) los animales ganaron 27' mh que los animales que 

tomaron la dieta control (1). El consumo de alimento requerido 

por unidad de ganac1a y T.N.O. no tuvieron diferencia s19n1fi-

cativa. 

4 4. 1 . 3 .••. Papa 

P.. toros Hereford en finali2aci6n Stanhope et.al. 166 ofrecte-

ron a niveles de ts, 30 1 45 y 60~ de la H.s.; hallaron que con 

el 15, la dteta tuvó 3.68 Hca l. /kg. y correspondió al valor dP. 

121' de cebada. Htentras que a mayor porcentaje dtsm1nuy6 l'll 

energía digestible a 3.10 Hcal./ kg. 

Hakkar et.al.lOl le!'J ofrecieron a 3 grupos de b6falos 2kg. de 

paja de tr1C)'o, 2 kg. de pasto verde y concentra.do; 450 g. dP. 

salvado de arroz y 6 kg. de desperdicio de papa. El promedio de 

G.O.P. fueron de 319 1 373 y 403g. el consumo de H.S. 3.31 1 3.45 

y 3.43 kg .. Los resultados mostraron que loa desperdicios de 

p~pa son una huena fuente de energfa y proteína que puedP-n 

rP.P.mplazar los granos para el ganado·de engorda. 

4. 4. 1. 4. . • Cacao 

La jalea de cacao esta siendo actualmente producida en 
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pequena escala en Brasil. El jugo extraído mec~n1camente del 

grano es congelado y convertido en una bebida. El alcohol se 

produce por la fermentación del Jugo de la p11tpa pero tiene 

problPmas con la cal1dad. Las cAscaras frescas se utiltzarnn 

como al1mento para el ganado sin efectos perJUd1c1Ales aunquP 

la digestibilidad fue muy pobre .93 

Llamosas et.al.
39 

presentan algunos resultados que muestran 

la posibilidad de sustituir el zacate elefante cv. cameroon 

por la cáscara fresca rtel fruto 

rtel cacao ( Theohroma r.ar.ao l. en la rac1ón dP. nov1llos ~n 

reg1men 1ntens1vo. Las ganancias medtas de peso vivo de los 

novtllos, alimentados con rac1ones en las cuales el zacate 

elefante fue gradualmente sustituido por la c~scara h~sta lle-

gar al 100~, no se encontraron diferencias s1gn1ticat1vas pn 

consumo diario de M.S., lo que indica una buena aceptación de 

la cAscara fresca. 

La cAscara de cacao, son subproductos de la producci6n de 

cacao, requieren de ser utilizados. No conttenen tbx1nas y 

estan cnmpuestas de azócares, minerales y protPÍna en una formA 

que son fácilmente digeridos por los rumiantes. t.os nnAlts1" 

realizAdos dieron un panorama de las raciones deseables par~ 

animales de carne y tambt~n permite la pro9ramaci6n de la 

producci6n de carne en termines de factores selectivos y 

precios de entrada.42 

Durante 60 d{as 21 novillos ceb6, con peso inicial de 349 

kg. tomAron cAscara de cacao como fuente 6n1ca de forraje y una 

mezcla de concentrado con t.6, 2.2 y 2.8 k9. diariamenete. La 

mezcla cont1ene ªº' de salvado de trigo y 20' de friJDles dP 

34 



desecho. El promedio de G.D.P. el mayor 2.2.kg. diariamente, la 

eficiencia alimenticia y el consumo promedio de H.s., P.C. y 

F.C. de la mezcla de concentrado y de la fuente de forraje, nn 

diferenciaron significativamente entre los 3 tratamientos.100 

4.4.1.5. Pajas de Cereales. 

4.4.1.5.1.Pa¡a de Trigo 

Caftez et.al. 18 utilizaron 96 novillos de 220 kg. con 

tratamientos que fueron: paja sin tratar y º' harina de pesca

do¡ (1) paja sin tratar y 3' de harina de pescado (2)¡ paja sin 

tratar y 6' harina de pescado (3)¡paja tratada yº' de harina 

·de pescado (4)¡ paja tratada y 3' harina de pescado (5) y paJ• 

tratada y 6' harina de pescado (6). AdemAs la paja se trat6 con 

3' de amoniaco en base seca. El tratamiento de la paja elev6 la 

digestibilidad de ésta de SO a 60,. Las raciones en general 

contentan 61' de paja ( tratada y sin tratar} 30' de melaza, ' ' 

de premezcla y harinol1na y/o harina de pescado para balancear 

las raciones a 11' de P.c .. La tnclusión ñe la p~Jª tratarla 

meJor6 la ganancia dtaria de 626 g. a 684 g .. Al evaluar eco

n6micamente estos resultados se encontr6 que me)ora su compor

tamiento y que el costo del tratamiento no sea maynr del 20~ 

del costo de la pnja. Por otro· lado se onserva que en ractonP.8 

con 11' de P.C. la tnclust6n de harina de pescado baja el costo 

de produccibn pues mejora la ganancia y la converstbn alimenti-

cia. 

En pruebas con b6falos se les dieron diariamente 2 kg. de 

forraje verde y pa)a de trigo y un concentrado control con maíz 

25 1 pasta de cacahuate reeemplazada por '-4' salvadn de uromol ( 
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urea 3 y melaza 9 partes y con 12 partes de salvado) y con 20 y 

40' de control P.C. en concentrad~ reemplazado por 20 y 40' 

paja de trigo gastado obtenido después de la cosecha de champ1-

l'\ones. 

Los 4 concentrados contienen 19.7 - 22.0' de P.c., No hubo 

diferencia s1gntf1cat1va entre los grupos en el con~11mo d~ 

M.S.; los resultados mostraron que el N. de la paja de trigo 

gastado fue aprobechab\e por los bdfalos.9 

S1ngh y Gupta 156 a 16 bdtalos hP.mbras les d1P.ron pa3a rlP. 

tr1go sin tratar a) PªJª de trigo 1mprp,gnada con 2' de urP.a 1 h) 

y con 3 y 4' de amonta (c y d l; a todos les dieron una mezcla 

de concentrado para los requerimientos de carne. La G.D.P. 1 y 

la de proteína diaria y acumulada fueron ~1gn1ficat1vamente 

mAyores en l c y d ) que en l a y b ), 

La paJa de trigo tratada con 35 g.tkg. de M.S. con amoníaco 

se ofreció a novillos \1bremP~te con harina de soya minerales y 

vitaminas. ~ument6 el contenido de P.C. de 4.6 a 9.3' la diges

tibilidad de M.S. in vitro dP 37.3 a 47.6., Los nov>Jlos quP. 

consumteron paja amoniacal ttenden a tener mayor concP.ntract6n 

de amoniaco rum1nal sin alterar su P.H. 1 at1ment~mA8 del 39' el 

consumo voluntario de M.S. por el tratamtento.~3 

Faulkner et.al. 41 a vacas se les dieron 1) paja sin tratar 

además con 7.5 kg. de heno de alfalfa 3 veces por s~mana Z) 

pa¡a tratada con amon1aco 37.5 g.tkg. con 7.5 kg. de heno de 

alfalfa 3 veceA por semana¡ pa)a tratada adem6s con suero ( 227 

g. diarios ). La paJa tratada mas el heno de alfalfa aumentó el 

consumo en un promedio de 13.B' y gan6 0.3 kg.tdta la paJll 

trat.Ada •ola aument6 la ganancia por 0.1 kg. y aumftnt6 la 
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digestibilidad de la fibra. 

A 32 novillos se les dieron paja de trigo sin tratar y paja 

tnyectada con amoníaco 35 kg./ton. sin y con 30' de sorqo ·y 

arroz p~ltdo por 70 dtas. El promedio de G.D.P. y consumo, no 

hubo diferencia entre los grupos 998 g. y 7 .12 kg. la eflcten

c1a de la converst6n alimenticia meJor6 desde 7.5 a 6.76 con 

pa)a tratada. En otra prueba novillos tomaron paja tratada con 

amonfaco y sin tratar y con 3, s' de harina de pesr.~do reempla

zando la harinolina en la dieta. Aument6 la G.D.P. de 626 a 684 

9. y el consumo de 6.34 a 6.85 kg. la protelna digestible fue 

de 596.5 q. !in la harina de pescado y 738 con 3, de harina rlP. 

pescado .98 

Sarwar et. a 1. 149 a 3 grupos de 3 novillos de b6falo se les 

dieron (·P.C. 10.4' l 38' de paja de tr1go onmprim1da "'"y cnn 

4 O 5' de NaOH •. El resto de la dieta salvado de trigo compri

m1do1 arroz p611do 30 1 melaza 25 y urea t,, El promedio de 

G.D.P. de los 3 grupos en orden fue de o.se, 0.94 y 1.03 kg. y 

el consumo de H.S. fue de i5.56 1 9.68 y 9.26 kg.tkg. ganado. 

Novillos Holstein tomaron paJa de trigo stn tratar, con o.e 

y t.6 kg. concentrado de trigo, harina de pescado, ma{z 1 harina 

de hueso y sal, también 72 g. de urea y paja trat.Ada con 

Amonlalco. 

El promedio de G.D.P. fue de 290 1 510 1 520 y 790 9. el 

consumo de pnJa tratada fue 22' más que stn tratar. aument6 la 

P. de la paja tratada 2,45 a 7.97,, El costo del tratamiento 

fue conslderado. 81 

4.4.1.5.2. Paja de arroz 
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Ahn et.at. 0 a toros nat1vos de Korea fueron al1mentados 

con pa3a de arroz, con o sin otros forra3es durante 180 días. 

El consumo de altmento fue de 7.66 1 8.12 kg./kg. ganado rP.~pec-

tivamente con una diferencia s1gn1ficat1va. 

La ganancia de peso v1vo y consumo de al1mP.nto fue m~yor 

para los toros que tomaron PªJª de arroz con otros forrajes. 

CrP.ek 25 trató la pa3a de arroz y v1ó que aumentd el consumo 

voluntario para el ganado de carne por un 27' y la G.D.P. por 

45,, Usando 1 kg. de amon1a para tratar la paJa, ahorr6 hasta 

11' de concentr~do. 

Kang et.al. 79 a 15 vacas Holstein se les dieron concentrado 

y paJa de arroz C 713 J hasta 2.s, de su peso vivo. La PªJª s1n 

tratar y tratada con NaOH. al 5 y 10 'l.. La G.O.P. fu~e de 1.04 1 

1.12 y 0.96 kg. el consumo fue de A.4 1 7.4 y 7.1 kg •• El cost.n 

de alimentación por kg. ganado fue menor con la pa3a sin tra-

tar. 

A novillos de 285 kg. se les die~on concentrado 1.5~ ~e su 

pP.so y paJa de arroz sin y con tratamiento de amnnía ( 3' d~ 

M.S.). La G.D.P. fue de 0.89 y 1.01 kg. y el consumo fue de 

4.37 y 5.0B kg. durio.
154 

Wanapat et. al. lB2 a bófalos les dieron 1) paJa de arroz sin 

tratar, 2) enstlado de PªJª de arroz en 3 semanas en una rac16n 

de 1 :1 con 5' de urea y 0.3, de solución sal1na y 3) paJa 

ensilada con urea más hoJas de yuca secas¡ el cont~n1do ~e 

M.S. fue de 96.7 1 47.3 y 94.1'1. de P.C. 3.3 1 B.O y 26.1 'l. n~ 

M.S. el con•umo fue de 4.77. 6.14 y 5.52 kg./d{a y el cambio de 

peso fue 383 1 136 y 182 g./ dla. 

4.4.l.5.J. PaJa de frijol 
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Jimenez et.a1!5 utilizaron 27 becerras menores de un a~o 

con 3 tratamientos consistentes en suministrar a libre consumo 

paja de frt]Ol sola, \Ji tratada con 4' de amoniaco 2)¡ y 

tratada con 5' de urea J)j utilizando en un caso amoniaco 

anhidro y en el otro urea al 'º'· El resto de la rl1Ata flle 

concentrado compuesto de grano de sorgo (82.4,J, harina de 

pescado ( 12.5') y minerales¡ el con~umo votuntar10 de pa3a fue 

bajo, 3.059 1 3.416 y 3.327 kg. por cabeza por d1a. 

Posiblemente la forma f{sica de sum1n1stro del mater1al 

pa3a sin moler J contr1hl1yd a reducir et con~t1mo. l.as G.D.P. 

fuP.ron tambi~n baJas para el tlpo y edad de los an1males uttl1-

zados en la prueba y fueron en promedio de 177, 224 y 197 g. 

diaros. 

Rutz et.al .141 realizaron un experimento para determinar la 

disponibilidad, tomposici6n y consumo de rastrojo de frijol 

utilizando a 6 novillos de 223 kg. con raciones diferentes 

de melaza ( 0.6 1 e,e y 17.9' en base seca} con ad1c1dn de ur~a 

(1.24 1 1.30 y 1.32 ), Encontraron una prnducci6n de ct1ando ~~ 

cosecha sola de 700 a t1S\ kg. de M.S./Halcosecha y cu~ndo ~P. 

asoc{a con maiz yto ca•sava var1a de 527 y 1225 kg. de 

H.S./Ha.1cosecha1 puede ser almacenado por largos perlados de 

ttP.mpo s{ seca bten ( 90'\ de M.S. ). En los anAl1s1s mostró que 

tiene un,bajo contenido de P.C. ( 4.l'\) y un alto contentdo dP. 

lignina 17.0% asociada con una baja digeslbilidad. En las 

vainas se encontró que la P.C. es de (t2.8' ) y 19.8' ne 

11gnlna ~on una dtgest1b111dad del 56.5 y 37.0%. 

El total de consumo de M.S. fueron 2.53 y 2.48; 2 1 63 y 2.36 
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y 2.96 y 2.39 kg. de H.S./ 100 kg. de peso vtvo/dÍa correspon

diente a los niveles de melaza de o.G, 8.8 y 17.9' de la rac1~n 

Esto se concluye que el rastrojo de frlJOl es blen aceptado 

por loA bovinos y que con una fuente de N. puede ser el alimen-

to para la época de secas para estos anim~les. 

Lozano et.al.95 a 15 toros de 1 a~o y 150 kg. se les 

dieron rastrojo de frijol suplementado con melaza y una prn-

teina 92' de P.C. a razón de o, 100, 200, 300 y 400 g.1100 kg. 

de peso y de melaza o, o.s, 1.0 1 1.5 1 y 2.0 kg.1100 kg.de pe•o. 

El consumo del rastroJO de frijol solo fue de 1.82 kg./ too kq. 

de peso aumentando con la adici6n de P.C. y dism1nuyendo lige-

ramente cuando aumenta la melaza, y la ef1c1enc1a en la reten-

c16n dP N. tiene una s1m1lar consecu~nc1a. La dtgest1bil1d~d 

aumenta cuando aumenta el consumo de P.C •. Esto concluyeron que 

el rastrojo de frijol puede ser un ouen al1mento p~ra la ápor.A 

seca para loe toros manten1endo au peso. 

Lozano 
,. 

et.al. experimentaron con 52 toros jóvenes de 28 

meses de Adad a los cuales se les dieron rastrO)O de frl)Ol ad. 

libitum. El suplemento proteico contenta 90.J' de P.C. el cual 

el 60' fue de or19en prot~1co. 

El promedio de consumo de M.S. fue de 2.32 kg./100kg. dP. 

peso vivo. 

La conversi6n alimenticia fue muy pobre en contraste a otras 

partes nutricionales favorables del rastrojo. Consecuentemente 

en este tiempo no se recomienda el uso de este restduo P.n 

gran3as de engorda comercial. Sin embargo para el pequefto 

productor el uso de este subproducto es aprnp1ado para la épor.~ 

de secas, suplementando la P. C. 1 para prevenir grandes perd1-

40 



das. 

4.4.1.5.5. Paja de Cereales 

Toros Hereford tomaron paja de trigo, de cP.bada 1 avena 

tratada con 3.5\ de amonta. Grupos de 4 toros se les dieron 

paja sin tratar y con o sin concentrAdo. La P.C. era rlnble P.n 

la paja de trigo y cebada con temperatura de o.~ c. y triple 

la paja de avena con temperatura de is• c. denpuds del trata

miento; El tratamtP.nto aumentó el consumo de las p~Jas s1n 

concentrado y la digestibilidad de M.S. y F.C •• El tratamientn 

no afect6 la urea sangulnea despu~s del tratamtento. 63 

4.4.1.6 Subproductos de la Cafta 

Ganado de carne tnmaron puntas de c~fta fre~cas, pelet1-

zadas y como "oblea". Con o sin concentrado. el consumo de M.S. 

y del promedio de G.D.P. y costo fuernn : 29.3 1 t4.9 y 24 15' 

mayor con la form~ de "oblea~ que con las otras puntas de cana. 21 

Tres tratamientos para ganado JOVen ,folste1n, 1} puntas dP. 

cafto solft 1 2) puntas tratadas con NaOH so g.t kg. de M.S., y 3) 

puntas de cana con mezcla de melaza alkal1na. El consumo, 111 

G.D.P. y la conversi6n alimenticia ~ueron de 1) 2.86 kg., 406 

g. y 16.7¡ 2) 3.i3 kg., 700 g. y 10.Bj JJ 2.74 kg., 4'33 e¡. y 

13,8. El desarrollo fue mejor~do por el tratamiento de las 

puntas de ca~a. 18 

En un experimento alimenticio con 2 grupos de toretes se 

les dteroñ una dieta base de maíz tosco 52 1 ensilado de mafz 23 

y suplemento vitamfnico y minerales 11mbos con melaza en un 1~' 

en 'lft dieta base una cantidad equivalente de maíz y puntas de 

cofta. El promedio de G.O.P. fue de 1030 y 1?.JD g. y con•umiernn 
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9.4 y B.O kg./ kg. ganado. 143 

Hanke y Martin~ a 20 vacas Holste1n tienen ad. libttum 

agua y alimento completo conteniendo hartna de paja de ca~a de 

azácar predigerida con 4~ de NaOH o no. 53.S harina de mat%, 

22.5 harina de soya, 10.3 melaza, 8.3 urea, 1.B, minerales y 

vitamtnas, ambas dietas tienen 69' de H.S. con t1' de P.C. 

Con paja,predigerida la G.D.P. fue de 1110 g. comparada con 950 

g; el consumo en M.S. fue de 8.65 y 9.62 kg./kg. ganado. 

Subproductos de la cafta de az6car de residuos de centros 

de colecci6n de la Habana, Cuba. Tratada con NaOH en o, 4 1 6 1 8 

y 10 g. /1DDg. digeridas in vitro. La digestibilidad en M.S. 

fue de 31 1 9 1 47.0 1 56.1 1 61.9 y ·67 1 6,~9 

Hanke et.al. 60 a 2 grupos de toros Holstein se les dieron 

una mezcla altmenttcia con o sin tratar y res1duos de la cose-

cha de ca~a de azdcar trataea con NaOH como fuente de forraje, 

la G.D.P. fue de 951 1 1113 g. 

4.4.1.7,.Suproductos Agrícolas. Varios 

Gupta et.al. 56 

(planta sin fruto 

les dieron a toros desperdicios de pl,tano 

como Único alimento, lo cual les caus6 dia-

rrea 1 pero con paja y pasta de mostaza los an1m~les tuvieron 

balances positivos de N., ca. y P. 

Draclcley et.al.32 reportaron que residuos del cultivo de 

girasol tienen en M • .S. 65.4,, P.C. 61,, F.11.D. 66.9'• F.l\.D. 

56.6,, ltgnina 15.7% y cen1zas 12.6'¡ probadas en grupos de 4 

novillos con un promedio de peso de 247 kg. a los que se les 

sumtntstro o, e, 16 y 32' de res1duos de giraRol, heno de 

alfalfa 30' y mezcla de granos 20% y ensilaJe de ma{z¡ encon

traron que las G.D.P. durante 70 días fueron 1.31 1 1.18 1 0.91 y 
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0.98 kg. Por otra parte se hall6 que la digestibilidad de 

H.S. disminuy6 con el aumento de residuos de girasol y los 

¡cides grasos volatiles disminuyen si se aumenta los residuos 

de girasol. De los resultados obtenidos concluyeron que con una 

suplementación adecuada se puede utilizar mejor el res1duo de 

girasol hasta 32' del total de la raci6n para novillos Holstein 

- Friestan. 

Jain et.al.
73 

evaluaron el valor nutritivo de los residuos 

del germen y parte de la cáscara del chícharo y del gandul par• 

novillos de 1 ano de edad. 

El promedio de consumo voluntario de M.S. fue de 2.61 y 2,44 

kg.1100 kg. de peso para el chícharo y g•ndul¡ por otra parte 

consideran que dietas con residuos y paja de tr1gn en propor

ci6n de· 2:1 son un suplemento adecuado de nutrientes para el 

desarrollo, 

Reddy y Reddy, 138 a 24 becerros les dio ( 1 l alimento completo 

macerado con planta de algod&n sin tratar (2) altmP.nto completo 

peleteado con planta de algoddn stn,tratar (J) alimento comple

to macerado con planta de algodón con tratamiento r.on ~monf aco 

y (4) alimento completo peleteado con planta de algorldn trata-

do. Las raciones t y fueron.suplementadas con urea al 1J5' 

para isonitrógenar las raciones. La amon1at1zaci6n aument6 el 

contenido de P.C. de la planta de algodón desde·?.8 a 16,, El 

consumo voluntario de H.S. fue incrementado por la amoniat1~a-

ci6n, el T.N.D. fue por la amoniatizaci6n e igual con la pele-

tizaci6n. Las digestibilidades de fibra ácido detergente 

(F.l'..D. l 1 y fibra neutro detergente (F.N.D.) hemi.celulosa, 
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celulosa Y lignina fueron mejoradas por la amon1atizaci6n pero 

no fueron afectadas por la pelet1za¿16n. El promedio de G.D. 

fue más alto en animales alimentados con planta de algod~n 

tratada que sin tratar. El consumo de H.S. por kg. de ~P.so v1vo 

ganado fue mayor con la raci6n 1 y menor con la raciPn 4. El 

costo de alimento por kg. de peso vivo ganado fue mayor en 

raciones conten1endo planta de algodón tratado. 

4.4.2 Suproductos Pecuarios. 

4.4.2.1. Excretas de bov:nos. 

Georgescu et.al." les d1eron a un grupo de novillos, ens1-

lado con excretas de bovinos 30,, paja de trigo 60' 1 cebada .,, 

salvado de o.s,, y el control sin excreta; los que con~um1eron 

excreta, perdieron 17 g. diarios mientras que el control gan6 

655 g. diarlos, con consumos de 7.09 y t0.93 kg. de H.S.; por 

otra parte, la acetona corporal en la sangre aumentb con las 

excretas. 

SegOn Martin et.al. lOS el uso de la~ excr~tas de ganado como 

forraje frecuentemente resulta en un desarrollo pobre de los 

animales ad~mAs de que el valor econdm1co como f~rr~Je ftlP 

' gene1a\mente menor que como ferttl1zante. 

4.4.2.2. Excret•s de pollo. 

Devyatk1n et.at. 29 adicionarón excreta de pollo en 25 y 3~' 

de la mezcla al1ment1c1a, a una dieta basada en pulpa para 

novillos de finalizaci6n, economizando hasta un 35' de concen-

trado y reduciendo el costo de G.D.P. por 11.7' aumentando la 

G.P. por 24.B' y meJorando el consumo de
0

al1mento. 

Excretas de pollo secas con un contenido de P.C. 29 a 32,, 
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de F.C. 11 a te,, E.L.N. 25 a 34' y cenlzas de 22 a 25' se 

dieron a toros jdvenes los cuales fueron altmentAdos r.on una 

dieta conteniendo una mezcla alimenticia, harina de pastos, 

pasto fresco (en verano ) heno y ensilado l en 1nv1erno ) 1 s1n 

o con las excretas para reemplazar el 19.8' de la mezcla ali

menticia. El promedio de G.o.P. fue 940 y 1040 g. 

En otra prueba toros j6venes desde 7 meses hasta 14 meses 

de edad fueron alimentados con una dieta de concentrado, heno 

de pasto, pasto fresco, heno y ensilado stn o con urea, 54g. o 

excretas de pollo o.57 kg./cabeza/dta. El promedio de G.D.P. 

fue de 1023 1 1010, 1100 kg .. 

Pruebas adicionales mostraron que se puede reemplazar un 20' 

del concentr.1do de ta dteta su3etos para un con!u1mo de 500 a 

1000 g •. La alimentacibn con pollinaza debe empezar a los 5 6 6 

meses de edad cor\ 4 6 5 di as de adaptación .57 

Cuando la pas~a de cacahuate fue adicionada para el concen

trad~ basal para becerros de 4_- 6 meses de edad, se les dln 

332 y 727 g. de pasta de cacahuate diariamente para cubrir sus 

requerim1entos de mantentm1e.nto y crecim1 en to. En grupo!\ 

cuando la pasta de cacahuate fue reemplazada con cantidades 

tsonitrdgenadas de excretas de ~olla seca, todo el conr.entrado 

ofrecido no fue consumido y fue adicionada 5' de melaza al 

concentr~do. Reemplaz~ndo la pasta con excreta dtsm1n,1y6 lA 

G.P. a un nivel de mantenimiento, las excretas no C\thr16 los 

requerimientos de proteína .122 

En pruebas con toros jdvenes a los que se les dio lll camff 

de pollo 33' de P.C. ) la cual se 1nctuy6 en t3' en una 
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mezcla de concentrado y heno de pobre calidad; (2) a un segundo 

qrupo se le ofreció cama de pollo la cual se incluyó en \2~ con 

una mezcla de concentrado y con ensilado de mafz y mango y se 

compararon las 2 pruebas con alimentos de compuestos estandar 

de sim1lar valor nutritivo. Se encontr6 que los animales de 

prueba tuvierbn un desarrollo similar a los que tomaron el 

concentrado estándar. 123 

Daniels et.al. 26 utilizaron 12 novillos Holstein a los que 

se les dieron 4 ensilados t.- cama ~ola contentendo [>~ja dP. 

trigo, excretas, desperdicios de alimento y plumas, 2.- cama 

con desperdicios de f~brica de p~pas. 3.- cama con grano de 

matz. 4.- cama con grano de sorgo. La dtgestib1l1dad de M.S. 

fue mayor para los ensilajes 2 1 3 y 4. La energía digestible y 

proteína fue 61.2 1 70.6¡ 65.3 1 74.6¡ 65.2 1 7\.2¡ y 68.2 1 76.4% 

reRpect1vamente. 

Toros Nelore confinados de 20 meses de edad en grupos 

re~ib1eron dietas basadas en ensilado de snrgo, har1nolina, 

harina de maíz sin y con cama de pollo de c~scara de cacahuate 

a niveles de 1.5 y J.O kg. El promedio de G.D.P. fue de o.952 

0.998 y 848 kg. y el consumo de M.S. 2.38 1 2.70 y J.\4 kg.1100 

ltg. de peso vivo. 124 

A animales de engorda Sorrenson et.al.~5 suministraron 2.45 

kg./ caheza/ d{a de cama d~ pollo y al ftnal de la prueba I~ 

diferencia de peso entre los animales que consumieron cama y 

los del control fue 18.18 kg./cabeza; por lo que concluyer6n 

que este sistema es económico para las granjas que ttP.nen 1~ 

forma de proveerse de la r.~ma, pero nó as{ para los que 1A 

ttenen que comprar y transportar. 
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te vacas consumieron una ración de cama de pollo, grano de 

malz y pasto Rhodes 1 en una proporción 60:25:15 y obtuvieron 

una G.D.P. de 516 y 707 g. para vacas pesadas y ligeras; con 

una proporci6n de 40•40:20 la G.D.P. fue 977 y 921 g. los 

consumos respectivos 'fueron 24.9 1 17.1 1 14.6 y 15.9 kg. 27 

Smtth y Hacleod161 determinaron con dos métodos las d1gest1-

bilidades de la excreta de gallina de postura las cuales fuernn 

de 74.0 para M.S., 73.t' para M.O. con 76.B' para P.C. y 71.3' 

para la energía. Al reempla"Zar la harina de s·oya por las excre

tas de gallina de postura en dietas basadas en ensilado de maíz 

no disminuyó la digestibilidad de nutrientes. 

Adeleye y Kitts1 han mencionado que el autoclave o la 

acción del vapor destruye todos los microorgan1smos en lAs 

excretas.de gallina sin alterar su contenido de nttr6geno. 

4.4.2.3, Excretas de cerdo. 

Se ha reportado la posibilidad de utilizacibn del estiércol 

de cerdo como un aceptable al1mento para los animBles, con P.l 

procesamiento de fermentarlo, como el ensilaje que es mis 

efectivo, barato y s1mple. 

Al ens1larlo junto con melaza como fuente de carbono y ener

gía para e~tab1l1zacidn de la M.O. por microorgan1~mos, dAn 

como resultados m~s relevantes el contenido de nitr&qP.no amn

n{acal .as( como su diluc16n. 72 

~ toretes durante la engorda se les d1eron excretas de cerdo 

seca sin tener efectos adversos en la salud y teniendo ganan

cias en promedio de 900 g. por dta.116 

Resultados de tO a~o~ de 1nvestignctón y apliCffClón pr,ctir.~ 



muestran que las excretas de cerdo pueden ser una buena fuente 

de nutrientes para rumiantes. 63 

Tres grupos de toros de engorda consumieron libremente ex-

cretas suplementAdas con urea y tratadas con 1.3, de Na.OH y 

1.5\ de K.OH¡ recibieron también 1.5 kg. de conceptrado de 

trigo y cebada y t kg. de paja de trigo. El consumo de excretas 

fue 6.8, 6.6 y 6.7 kg. diarios que repre~entan del 73 al 74'\ 

del consumo total de H.S.¡ Las G.D.P. fueron 856 1 802 y 816 g.~5 

A 6 novillos de to meses de edad se les did una mezcla dP. 

maíz 30 1 salvado de trigo 42% 1 harina de cacHhuate 25,, sal '' 

y minerales 2'\.. 

Se hicieron tres grupos y tomaron el concentrado y o, 10 y 

20' de excretas secadas al sol ( 20.2' P.c. en H.S. ). A todos 

los animales se les dio pastura fresca como fuente de forraje. 

El máximo consumo de excreta fue 40g.ldta y las G.D.P. fueron 

de 570 1 480 y 480 g. 00 

En un estudio sobre las características químico nutriciona-

les de las heces de bovinos y porcino~ cuarte et.al. 34 se 

encontró que el contenido de P.c., d1gestlbtlidad de M.S. y 

M.O. fue mayor en las de porcinos que en las de.bovinos y fue 

mayor ( dentro de los porctnos ) en las ét~pas de 1ntc1ac1ón y 

flnal1zaci6n que pbra cerdas reproductoras, aunque la de ~st~~ 

contenta mAs minerales fracción, que resultó muy variable?' 

Wolfram et.al.1~ a 4 grupos de 12 toros de Blactpi~d 

tuvieron diariamente de a 3 kg. de concentrado basado en 

trigo y cebada con urea, minerales e tnicialmente paja de col7.~ 

y también paja de trigo tomando ltbreme"nte ensilado de malz 

cortado en estado lechoso y excretas de cerdo tratada con urea 
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y NaOH cada una al 2~ de M.S. o ambos en las proporciones de 

\:0 1 66&33 1 33:66 1 Ozt' también elementos traza con las dieta~ 

de estiércol. Todas las dietas conteniendo alrededor de \O' dA 

P.C. estructuralmente efectiva en M.S •• No se observ6 desorde-

nes nutricionales. Con aumento de excretas la G.O.P. fue ca~{ 

el mismo que con el ensilado solo. La concentrac16n de energfa 

fue menor, con la excreta fue parcialmente compensado por P.l 

aumento en el consumo de M.S. 

4.4.2.4. Varios 

Ensilado de paja y estiércol. 

Durante 48 semanas tS becerros de 128 kg. consum1eron con-

centrado al l' del peso vivo y ensilado de paja y estiércol al 

2' de su peso vivo, pa)a de arroz picado, o· paja de arroz 

tratada. con 5' de NaOH peletizada. El forraje contiene P.C. 

0

15.7, 6.2 y 4.3'" y F.C. 22.5, 32.B y 32.5' la G.D.P. fue c1 .. 

0.90 1 0.69 y o.et kg., la convers16n alimenticia fue de 7.04 1 

B.5G y 7.46. 
188 

4.4.3. Subproductos forestales. 

4.4.l.1. A.lamo t pooulua tCPmulo1de=s 

Skorobogatykh 159 reemplazb o.e kg. de paja de trigo por 

fibra de álamo en la dieta para· toros j6venes, y encontr6 que 

disminuyó la digestibilidad de nutrientes y la retención y 

utilización del nitrógeno. 

Hahendra et.al. 1º1 ofr~cieron a 60 novillos Hereford o, 12, 

24, 36 y 48' de M.S. de ramas, hojas y corteza de Alama como 

sustituto de alfalfa. Adicionando harina de soya como fuente de 

proteína. Los resultados mostraron una ganancia de peso mayor 
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(excepto con 12' ) y una eficiente conversión al1menttc1a 

similar a la de novtllos que consumieron la dieta control. 

4.4.3 2. Coníferas. 

Naumenko et.al.120 reportaron que la corteza de las conÍ'feras 

contienen M.S. 50 a 60' de fibra 30 a 40' 1 azdcar de 1 a 2,, p. 

c. 1.5 a 3.0, y cenizas de 3 a 4,, Con una digest1btl1dad de 

nutrientes estimada en vacas fue de 35 a 'º'· 
En un exper1mento con toros jdv~nes fueron al1mentAdos con 

concentrado y heno 6 esta dieta con corteza de conffP.ras ad1-

c1onada para reemplazar algo del heno; La corteza fue finamente 

picada y me%clada con el concentrado. El consumo diario fue de 

2.6 <g. y el promedio de G.D.P. de los toros fue de 577 y 584 

~· en confinamiento y de 848 y 989 g. en verano. Con esto se 

concluye que la corteza adicionada a la dieta del ganado en 

cantidades que no exceda el nivel permisible de forraje en la 

dlP.ta ni disminuya la digest1bil1dad de nutrientes. 

4.4,3.3 .. Viruta de Madera 

Draganov 33 ofreció un dieta de grano de desttleri~ la CUAl 

adicionada de viruta de madera a nov1llos, mejorando la diges

tión, aumentando la resistencia a infecciones y aumentando la 

ganancia diaria ademAs de que se redujo el costo del al~mento 

por unidad de ganancia. 

4.4.3.4 •• Corteza de árbol. 

Foca y Foca" les dieron a 2 grupos de 10.nov1llos S~mental 

una dieta de puntas de maiz, o corteza de ¡rbol So,, harina de 

girasol 4' 1 harina de soya 4' harina de cafta de ma{z 26.5,, 

mftlaza \5,, sal 0.1 y vitaminas y minerAles 0.4,. El promed10 

de G.D.P. fue 992 y 848 g. respectivamente con consumos de 8.66 
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y 10.60 kg. de M.S./kg. ganado. 
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~.5 SUBPRODUCTOS AGROINDUSTRIALES. 

4.5.t •••. Grano de destilería. 

El grano de destilería contiene cerca del S' H.S. de los 

cuales t.29 es de P.e, o.2s de gr.,sa, O.JO de F.c . ., 2,9 dfl! 

E.L.N. y .37' de cenizas, con deficiencias de azufre y elemen-

tos traza, z1nc, cobre, cobalto e todo. ~ toretes en 4 qrupoR 

se les dieron una ración base, sola (1) y con elementos traza y 

sal (2) y ademas metionina J g. diario (3) y sulfato de sodio 

6.2 g. diario. La dieta ba~e contenía grano fresco de desttle

r1a 30 a 45,, concentrado 1.5 a 30 1 en~~lado de mafz 5 a H 1 

heno de a 2.5 y p•J• 1.5 a 2 kg .. El promedio de G.D.P. fu~ 

de 828 1 832 1 808 y 914 g. mientras que el consumo fue de 6.71 1 

6.67 1 6.93 y 6.03 Kg.tkg. ganado. 7 

Eptfanov et.at.37 les dieron una dieta a toretes de granos 

de destilería, heno de pasto t1mathy PªJª de centeno y una 

mezcla de alimentas consistente en trigo 2s, cebada 26, avena 

12.!i, salvado 30 1 clorura de i=sodio 3.o, p1edra (:al1za 2.5 y 

premezcla que fue de 3 tipos, el primer tipo sin vitamina A E 

y ManganP.so, el segundo ttpo stn vttam{na E, Hierro e lodo ~\ 

tipo ~res sin Hierro e Iodo ade~As de que todas las premezclas 

contenían ergocalc:ferol, cobre, cobalto y zinc.Cada kg. de 

grano contenta 12 g. de proteína digestible, 11 g. de calcio 5 

g. de f6sforo y el promedio de G.D.P. con la ·dieta basal sin o 

con las premezclas fue de aes, 1018, 1006 y 990 g. 

~ tres grupos de ganado se les dteron una dteta a base de 

gr•no de destilería 31 1 avena y trebol '21.2 y mezcla de ali

mento 1.a kq. junto con 50 g. de CaCo3 y 50 g. de NaCl.sln o 
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con perclorato de magnesio 1 g.1100 kg. ~e peso vivo en forma 

directa o en forma de perlas ( 10 - 60' de perclorato de mágne-

sio acttvo ). El pr~medio de G.O.P. fue de 726.9 1 820.6 y 814.4 

g. y las dietas con el perclorato de magnesio suplP.mentarto 

dieron un me3or comportamiento particularmente en forma de 

perla.s.B 

Heinemann 61 utilizb novillos Hereford para estimar la ener

gia digestible y la retenci6n de N. por novillos alimentados 

con una dieta control, o la misma dieta en ·ta cual 21.68' de 

cebada y ma{z fueron reemplazados por granos de destilería 

secos. La energía digestible (Mcal./lb M.S. fue 1.30 y 1.31 

la retenci6n de N. fue de 44.6 y 53.2' para el control y para 

la dieta con granos de destilerla secos, respectivame~te. El 

promedio_ de G.D.P. fue mayor con los granos .de destilerla y 

t~mbi~n fue mayor·la eficiencia altmentic1a. 

4.5.2 Desperdicios de cervecería 

El contenido natural de la masa de malta es: agua 85' cent-

za cruda 0.5 1 de P.c. J.98, grasa cruda 2.11 y de F.C. 2.R6' 1 

kg. de esta masa contiene 45 ~· de P. digestible, o.6 g. de 

Ca., t.5 g. de fósforo y 7.2 g. de azd~ar. Cuando las vacaA 

consumieron 20 a 30 kg. diartos tienen efectos sobre su ferti

lidad. Pero sl consumen 10 kg. durante cada lactac16n y 3.5 kg. 

en secas no tienen disturbios fisiolbgicos. 15 

En una prueba alimenticia con grupos de 10 toros con una 

dteta de residuos de malta 42.7' a 4·2.9'\. 1 mezcla al1rnenttc1a 

32 1 2 a 32.8,, paja 13.0 a 13.7' y melaza t1.3'. Laft mezclas 

altmenttcias de las dietas fueron: mezcla (1) trigo 45,, cebada 
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ºº'• vitamínas y minerales 5' mezcla (2) trigo ªº' cP.bada 35' 

_pulpa seca de remolacha 30~ y vitamirias y minerales 5' y mezcla 

(3) trigo :l0'\ 1 CP.bada 35,, harina de pasto ªº"' v1tt1minas y 

minerales 5%. La digestibilidad de los nutrientes fue aproxima

damente la misma para los tres grupos. El promedio de G.O.P. 

fue de 911 1 891 y 909 g.w3 

Hocsenyi et.al. 111 experimentaron con ganado 3nven tom~ndo 

licor de malta de maíz acidificado y neutralizado con hidróxido 

de sodio. El promedio de M.S. y cantidad de nutrientes en H.S. 

fue mayor para el neutralizado. El licor fue AJUstado a un P.H. 

de 5 a 6 y fue rapidamente consumido por el ganado stn efecto 

alguno. 

Hocsenyi et.al.
111 

les ofrecieron a 6 grupos de 194 toros 

varias cantidades de licor de malta d~ 1 ma{z se recomendó que el 

licor de malta conteniendo 30' de M.S. puede ser supJP.mentarla 

ha~ta el 1.8 y 1.5\ de.pe5o vivo del animal en su alimentación 

diaria .y esto tamb1~n asegura un 6pttmo sum1n1stro prot61co. 

A ganado Fries14n 1 Charola\s y otras cruzas se les d1ernn 

una rac16n de 10 - 12 kg. de ensilado de ma1z, m~s 16 - 20 kg. 

de pulpa de grano de cerveceria por cabeza teniendo unas G.D.P. 

de !. 2 - 1.3 kg. 176 

Tocokonnik.ov y Chichkan
170 

obtuvie.ron levaduras de la fermen

tación de granos de de9tller!a y se descr1b1eron como concen

trados enriquecidos de granas de desttler{a·los cuales con

tienen 72.9~ mAs proteína d!gesttble que los granos de destile

ría naturales o hómedos, 109.2, mas proteína dtgest1ble que los 

granos secos de destilería y 21.S~ m4s qÚe el estAndar sovtet1-

co de levaduras forrajeras. El pr1emero de doa exper1mentor. 
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alimenttc101 con toros jdvenes con una dieta base y con un 

concentrado enriquecido con granos de dest1ler!a que prdve{~n 

de 20 o 30' de la proteína total. El segundo expert mento a 

toros jóvenes en 4 grupos que consumieron una dieta base, sin o 

con granos de destileria secos a niveles de 20 y 30' de pro

teína total o con concentrado enriquecido de granos de desti

lería al 20' de proteína. El promedio de G.D.P. fue de 826.o, 

846.2, 765.0 y 905.5 g. 

Un comite de la regton central de los E.U. considerando las 

caractertst1cas de la fermentación de subproductos y el uso de 

granos de destilerta como fuente de energta y prote1na, ~ugi

rieron que éstos se pueden reemplazar hasta el S~' de la H.s. 

del matz en las dietas para ganado de engorda y finalizaciOn. 171 

Hocsenyi et. a 1. 112 a ganado de carne se les dieron licor de 

~alta de maíz O•(control) y 6.8 lts. más ensilado de maíz, 

heno, grano de maíz hdmedo y grano altmenticio ( solo al con

trol J. El prnmedio de G.D.P. fue de 1169 ( control J y 1211 g. 

para el grupo de prueba. Con costos de alimentaci6n similares. 

4.5.3 Subproductos de las Industrias de la azdcar. 

HocsP.nyi et. a 1.113 a ganado de carne al ~ue se le dio (con

trol) 21.2; 19.5 20.5 y 24.0·kg. de rebanada de •emolacha 

p•eservada y ensilado de maíz 6.4 ( control J 6.3 1 6.3 o 7.4 

kg. Los p•nmedios de G.D.P. fue•on 1285 1 1127 1 .1135 y 1091 g. 

respectivamente. 

Subp•oductos de la indust•i• de papa, despubs de la destila

ción del ét•nol, el contenido del subproducto• P.C. 17.6 

25.3 1 hómedad 8,4 - 12.6 1 cenizas 10,6 - 34.0 1 F.C.4.6 - 10,7,, 
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La digestibil1dad de M.S. fue dP. 70 - 95,, T.N.D. 51 - RO,. Son 

una buena fuente de 1 i~una y metionfna pero muy ricos en ceni

zas la cual limtta au potencial alimenticio.u 

4.5.4. Subproductos de la Industria Arrocera. 

Cáscara de arroz sin moler, cáscara de arroz moli~o y cAsca-

ra de arroz molido y tratada alcalinamente se uttliZAron comn 

alimento en 12 novillos de t ano de edad para valorar el qrado 

en el cual de estas cAscaras pueden ser usados como sustttut6 

de la PªJª de tr1qo; en este trabaJO se encontró que no huho 

efectos que d1sm1nuyan la 9"nanc1a de peso, sust1 tuyendo un 60'\ 

de la pa)a en la dieta con cualquiera d~ los dos tratamientosi 

cáscara de arroz molido y cAscara de arroz stn mnler. Por Jo 

que se concluyó que la cáscara de arroz sin moler p111'!de sP.r

usada para llenar una parte de los rP.quer1m1entos de H.S. parñ 

no vi 11 os o ganado de t a 1 . 5 arios de edad. l33 

Josh1 y Khan 76 ofrecieron ~ar alrPdedor de 8 me~es 

grupos de vacas, de aftas de edad una dieta control con 40 1 

pas~a de cacahuate 30 y salv~do de tr\go ~O'; pa)a de trigo y 

avena verdes y la paja fue parcialmente reemplazadas con cAsca

r1 t las de arroz, con o sin tratamiento de NAOH. ~os grupnR 

tuv1tron un consumo de H.S. s;mtlar pero con cAscarilla de 

arroz se redujo :a digestibilidad de M-5. y r1bra, aunquP 

aument6 lo digestibilidad de la proteína. La cáscarilla de 

arroz puede reemplazar hasta el 70~ de la paja stn afectar la 

palatabilidad La dieta conteniendo la cAscartlla de arroz con o 

sin tratar tuv~eron dlgesttbiltdades s1milares. 

Joshl 
17 

y Khan a 3 grupos de 4 toros Holstetn Frtesian X 

Haryana con ed~des alrededor de 2.5 a~os, tomando cancentradnR 
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kg. de atlmento verde, forraje diario.el cual fue paja do 

trigo en el grupo 1 y paja de trigo reemplazada por cáscara de 

arroz por mAs de 8 semanas en el grupo 2, y por cáscara de 

arroz más una cantidad igual de melaza mAs 2' de urea en P.\ 

grupo 3. 

En el 6ltimo 1 el concentrado esto r~ducido a 500 g. la dieta 

que tomaron por 6 meses y una prueba de metabolismo fue hecho 

al f1nal. Los consumos de t1.S. fueron 1.s, 2.0 y 2.1 kg.ttoo 

kg. de peso vivo y el promedio de G.D.P. fue de 422 1 274 1 204 

g.tdia. En esta dieta la digestibilidad de H.S. fue de 56.2 

42.0 y 46.5'\ 1 de P.C. 61.6 1 63.0 y 55,2'\ 1 de F.C. 48.6 1 16.5 1 y 

20.9'\.. El balance de nitrógeno fue de +34.4 1 +26.2 1 +21.B 

9.tdta pero el balance de cAlcio fue +s.s, -t.7 1 -2.2 g./d{a la 

naja d1gestlbilldad y la pobre retenc16n dP. N. en el grupo 

tue atribufdo a su más bajo consumo de P.C. 

La c~~cara de arroz natural y la cAscara de arroz degradada 

dura,lte 35 dtas con el hongo e Pl P.utnru3 n"treaturr con n l t.a 

activuiad l1gnolftica contienen: P.C. 2.t5 y 9.31 1 grasa crudn 

2.66 y 0.64 1 F.C. 40.53 y 26.21 1 celulosa 37.72 y 30.33 lignina 

20.95 y 12.38 1 cenizas 23.17 y 29.68 1 E.L.N. 3t.49 y 34.22'l. 1.a 

digestibilidad estimada en el ret!culo-rumén de una vaca fue de 

\8.58 y 33.34'\." 

Rodr{g.uez y Roman 140 utilizaron 36 novillos .encastados de 

ceb6 en dos grupos. La dieta testigo (1) contenta olote de ma1z 

40'\ 1 harlnolina 9'l. 1 pulpa deshidrata¿a de cítricos 23.3'\ 1 mela

za 25'\ 1 urea 1.6'l. y minerales 1.1'\; en la dieta (2) 1 simple

mP.nte se ~ustituyd el 50~ del alote por c4scartlla de arroz 
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intacta ( sin moler). Los promedios de G.D.P. fueron de 1082 9• 

y 836 g. el consumo voluntario fue de 1\.056 y 9.746 kg. y la 

eficiencia alimenticia fue de \0.231 y 12.119 kg •• De acuerdo a 

los resultados del trabajo, se establec1d que la cáscarilla 

intacta d1ffcilmente puPc1e competir con otros 1n9red1entes 

fibrosos o esquilmos agrícolas en la formulaci6n de dietas 

integrales para el ganado de engorda en corral. 

Mela et.al. 167 por 98 dfas después de la adaptación en la 

tP.mpor11da seca grupos de B becerros HolstP.ln - Fr1es1an X 

Cebó con una edad y peso promedio de 21 meses y 240 kg. tuvie

ron una dieta basal de ca~a de az6car con urea y sulfato de 

amonia en proporción de 9:1 y )unto con minerales y suplementa

da con 1.0 kg. de salvado de arroz, o 1 kg. de ra{z de yuca 

entera seca diariamente y raíz de yuca JUnto con heno de yu~~ 

1.0 y 0.5 kg .. La ca~a de ~~dcar y yuca tuv1eron ~tapa vegeta-

ttva muy avanzada. El consumo voluntario de la dl~ta basal 

cumplió con los requerimientos de M.S. proteína digestible y 

T.N.D. para las vaquillas. El promedio de consumo diario de 

ca~a de azdcar en los tres grupos fueron 17.6 1 16.2 y 14.6 kg., 

de la M.S. en la dieta total tue de 6.9 1 6.5 y 6.2 kg. La 

G.D.P. en promedio fue de 588 1 415 y 278 g. 

Singh y Gupth 155 a 4 grupos de 3 becerros les dieron concen

trRdo adem~s de paja de trtgo (cont.roll; concentrado y 33 a 6~~ 

pa)a de trigo reeemplazada por cascara de atroz tratada con 

NaOH y concentrado mAs cáscara de arroz sin tratar. La digesti

bilidad de P.c. y E.E. fue mayor con el aumento de c'scara de 

arroz en la dieta y el T.N.D. también fue mayor. 

4.5.~. Remolacha 
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En pruebas con toros caf~s Italianos Pasetto y Fatasch1n 

indicaron que grandes cantidades de remanente concentr~do dP. 

rn 
melaza de remolacha no pueden ser usados. 

Hanfred1n1 et.ai. 1º' ofrecieron a 32 toros Simentat en 2 

grupos dietas basadas en heno y concentrado con igual cantidad 

de proteína sin o con concentrado de melaza de remolar.ha 10' 

remplazando heno de ma{z 7 y harina de soya 3,, El promedio de 

G.D.P. fue de 102 1 y 103 g. el consumo fue de 7,51 y 7.33 

kg./kg. ganado, 

Despu~s de un período de adaptaci6n de 31 días y un período 

de prueba de 119 dÍas, 30 toros Blackpied de 12 a "13 meses de 

edad fueron alimentados con una dieta base de pulpa de remota-

cha 50,, concentrado ~º'' melaza to' y paja 10'; o la dtet.a 

base con el grano de concentrado reemplazado.por pellets coro

nas de remolacha 6 de paja y coronas de remolacha. Los pellet.ft 

de coronas de remolacha comprendieron el 50' y desperdicio de 

la remolacha azúcarera procesada so'; la PªJª y pellets de 

remolacha SO' paja de las coronas de ta remolacha 25,, y 25' 

del desperdtclo de la remolacha proceft~da. La paja ftte prev1a

mente tratada con 28' de soluct6n de sosa cA6stica de 115 

lts.11000 kg. Respectivamente el promedio de G.D.P. para todo 

el período al1ment1cio fue de 853 1 971 y 962 g~1 

De~perdicios de la remolacha azócarera fueron mezclados con 

un concentr~do de prote/n~s y vitaminas y melaza, y petet~Ado. 

El contenido de P. D. de los pellets fue \27 g./ U.~ .. ~ toro• 

jóvenes inicialmente de peso de 270 kg. se les suministro por 

144 días una dteta conten1endo pttlpa ~c1da ( remola~ha ) 50' 1 
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concentrado de granos 30,, melaza 10' y paja 10' y otra dieta 

con el concentrado de grano reempla.:r.ado con el pel \et. El 

promedio de G.D.P. fue de 853 y 945; el costo de ganancia fue 

de 7. 25 y 6. 57 U. 1'.
175 

Fiems et.al.u a un total de 59 toros Belgas en ~ grupos se 

les dteron 75' de remolacha ordinaria y un 25' de un concentra-

do comprimido con 2.1, de urea ( grupo 1 l y 16' de harina de 

soya grupo 3 >; al grupo 2 se le dlr.ron 75' de pulpa dP. 

remolacha mezclada con to' de vino de semilla mAs 25' de un 

concentrado de baja protefn~. Se les dio p~Ja a 11bre consumn 

durante todo el período de engorda. 

No hubo diferencia significativa entre los grupos, en el 

promedio de G.D.P.j en la primera mitad del perfodo para P.1 

grupo fue de 1.14 kg. para el grupo 2, 1.06 kg. y para P.1 

grupo 3 fue de 1.20 kg. La diferencia se explic6 en tbrm1nos de 

diferencia de consumo de la remolar.ha. 

Pulpa de remolac1.a prensada y en•ulada, pulpa de remolacha 

denhtdrat.nda pP.llet17.l\da. 1 jt1nto can un cnncentrAdo ( 15\. c1P. 

P.C.) a nivel de 0.75 kg.1100 kg. de peso vivo se utlliz6 como 

al1menta para 92 toros belga~ de carne. La pulp8 se ens1ld s1n 

o con 5" de melaza, o con Acido prop1cSn1co ( 1 Lt./ton. ). 

El mayor consu.,\o de t1.S. fue con pel lets. La adic:16n dP.l 

~cido propidnico provocó un bajo consumo de al1mento y un menor 

desarrollo. El promedio de G.D.P. fue de 1,47 tg. pAra lA 

remolacha deshidratada, 1.40 kq. para el ensilado sin melaza, 

1.48 para el ensilado con melaza, 1.37 kg. para el ens1lado con 

ácido propidnico .u 

Pruebas conducidos en verano mostraron que algunas propieda-
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des de almacenamiento de la pulpa de remolacha fueron me3oradas 

con la presencia de áctdos grasos de bajo peso molecl•lar. A 

travás de una dtsml.nución en las pérdidas de azd.car y de pro-

tefnas. El amonfaco adicionado a la remolacha aumento su con-

ten1do de nitrdgeno sin reducir su palatab111rlad. 

A ganado 3oven al que se le dio pulpa de remolacha preserva

da con 'ctdos grasos de bajo peso molecular o r.on Amoniaco 

tuvieron promedios de G.D.P. 5.9 y 20.4' mayor, respectivamente 

127 
que aquella de la remolacha sin tratar. 

142 
Ru\z y Klee a 6 grupos de B novillos Holstein Friesian 

tuvieron libremente pulpa de remolacha sola o con pasta de nabo 

con 0.25 kg./\00 kg. de peso vtvo o con heno de tr~bol rnjo con 

o.2s, o.so, o.93 y 1.3 kg.1100 kg. de peso vivo en adic1on a 1~ 

pasta de· nabo. Todos tuvieron minerales y vitamtna A diartamen

·te. 

Con la pulpa sola bajo el consumo y provoc6 perdida de peso, 

diairea y parAlis1s rumtnal. La ganan~ia de peso aument6 cons1-

derablP.mente con la pasta de nabo y aun mAs r.on el heno. Duran

te los primeros 3 meses de engorda 0.25 kg. de heno fueron 

adecuados pero se recomend6 de ah{ en adelante un aumento de t 

kg./100 kg. Pulpa de remolacha fresca fu4 pren•ada hasta el 13' 

de hOmedad y ensilada en silo de trinchera sin o con 2' de 

melaza o JO' con puntas de remolacha la composici6n prbximal de 

pulpa de remolacha fresca prensada y pulpa ensilada s1n o cnn 

melaza y puntaS de remolacha fue respectivamente de: P.C. 10.3, 

10.1, 9.e, y 9.e,, grasa o.e, 2.2, 2.0 y 1.2,, F.c. 21.s, 23.1 1 

20.2 y Jt.S'¡ E.L.N. 63.1 1 59.6 1 62.2 y so.7'; cenizas 4.3 1 
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6.0 1 5.8 y 6.8 y de P.D. 51 1 50 1 49 y 51 g./ kg. a los que se 

les dio ensilaje de pulpa de remolacha prensada ganaron 913 g. 

diarios, lo cual fue 1.38' mayor que los controles. El promedio 

de G.D.P. de toros Polish red a los que se les dleron d1ar10 ~o 

kg. de pulp~ ensilada y 1.5 kg. de concentrado de grano fue el 

mtsmo 864 contra 866 g. que el de los controles que se les dlO 

40 kg. de pulpa ensilada y 2.5 kg. de concentrado de grano, 

pero el grupo de prueba consumid 1.7 kg. comparado con 2.9 kg. 

de concentrado / kg. ganado. ( 128 

4.5.l .••••••• Aceituna 

137 
Razzaque et.al. les dieron a 3 grupos de J novillos 2 tg. 

de heno de avena diaria y concentrado comercial solo o con 25 6 

50' reemplazado con torta de aceituna en h~se a H.S .. La pasta 

contenta P.C. 6.14~, F.C. 22.3~ grasa 24.5' cenizas e.2~, y 

E.L.N. 48.6' en M.S. En un segundo experimento con adici6n de 

urP.a la pasta la P.C. aumentó a 16' y en él los m1smo8 

anlmales tomaron por 36 dfas 4.5 kg. de concentrado y 2 kg. riP 

heno de avana. La ef1c1encta al1ment1c1a tue reRpect1vament~ 

6.t, 9.6 y 9.5 en el primer experimento sin urea; en el segundo 

fue de 7.4 1 10.4 y 7.3. El costo por kg. ganado en los nov1lloR 

que consumieron 50' de pasta de aceituna fue 30' menor que en 

los animales con la dieta control. 

Chaboun1
20 

por su parte examino la composicibn de la pasta 

de aceituna y concluyb que 30' de la pulpa puede ser incorpora-

da en ractones de los rumiantes y considero el uso de la sosa 

para meJorar la digestibilidad y el valor alimenticio de la 

pulpa. 

4.5.T. Palma 
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Hohd y Sukrt114 ofrecieron a 12 novillos Danish red X Kelan-

tan una raci6n de 15, 30 y 45' de fibra de palma prensada y 35 1 

29 y 23' de torta de palma de aceite; encontró que al aumentar 

ta fibra de palma prensada disminuyó el promedio de la G.D.P. y 

la eficiencia en la conversión altmenttcta. Por In que su91r1d 

que el uso de dietas con 30' de fibra prensada es econdm\co. 

Yusoff lOO alimentó a 4 grupos de novillas Sah1wa1 X friestan 

alimentados con pasto Napier y concentrado de grano de tr19n, 

ma{z y yuca sin o con 15 1 30 O 65' de sedimento de aceite de 

palma, 2 kg. diario. La F.C. en los concentrados fue de \1,98 1 

11.se, 14.02 y 23.00' de la H.s. El promedio de G~D.P. fue de 

0.55 1 o.56 1 0.43 y 0.39 kg. respectivamente. Por lo que se 

concluyd que las novillas que consum1eron de O a 15~ de sedt-

mento de aceite de palma se desarrollaron me)or que aquellos 

que tomaron 30 ó 65,. 

· 4.5.a Subproductos de la Industria de los Citricos. 

Javal et.a1.
7
'

0 

a 2 grupos de 3 bdfalos adultos les diernn 

un concentrado con las mismas cantidades de harina de cacahua-

te, salvado de trigo y maiz, o residuos de cítricos secados y 

molidos junto con 1 kg. de forraje verde y paja de trigo ad-

libttum. El consumo de M.S. y agua, diqesttbtlidad de nutrten-

tes, valor nutritivo de las raciones fueron lan mismas en ambos 

grupos. la canttdad de residuos de c{tr1cos rt11_da C 4.8, dP. 

consumo total) fue muy pequena para obtener tnformact6n sobrP. 

su valor nutritivo y digestibilidad. 

t.- Se utilizaron 30 terneros de 7 d{as de edad para estu

diar el efecto de sustituir el concentrado de hartna de maíz 
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por concentrado de harina de cítrico como fuente de carbohidra-

tos en el comportamiento y salud de los terneros, los trata

mientos fueron 0 1 11.s, 23.0 1 34.5 y 46.0' de harina de cftr1r.o 

( Cttr11~ 3tnPn~1s ) deshidratada. 2.- No se encontrd d1fP.renc1~ 

s1gn1ficativa; Los promedios de ganancia d1ar1a al d~stP.te l ñ4 

d\as l fueron de 0.312, 0.282, Q.294, 0.258, 0.260 kg. diarios 

y posdestete hasta 90 d1as fueron de 0.461, o.s10, 0.438, 

0.442 1 0.402 kg. diarios. Los resultados obtenidos indican que 

la harina de pulpa de c{trtcos dP.shtdratada en buP.nos n1velP.~ 

pu~de sustituir a la hartn, de maíz en la cría de ternPros rtP 

corta edad. l 
148 

Michelena et.al. 1~ probaron en 8 becerros Holste1n - Frie-

~tan destetados a las 6 semanas de edad y se les dieron dtet~s 

(18-19' de P.C.) basadas en harina de sorgo, harina de pulpa de 

cítricos deshidratada y levadura de torula por 14 d1as en las 4 

dtetas la harina de pulpa de citrtcos rePmplazrl 0 1 50 1 75 y 

100' de la harina dL sorgo. La d1gPst1b1l1dad de M.S. fue dP. 

75.\ 1 74.8 1 76.1 y 79.1' resrect1vamente. con esto sP concluyo 

que la harina de pulpa de cf trtcos de~h1dratada ~parent~ment~ 

es una adec~nda fuente de energ!~, proveyendo pr~te{na d1gest1-

ble. 

8 terneros Ho~ste1n destetados a las 6 semanas de edad y 

aproximadamente de 55 kg .. de peso vivo se uttltzaron para 

evaluar la pulpa de cítricos deshidratada como sustituto del 

grano de sorgo en o, so, 75 y 100,. Se balance6 a 18' de 

proteína bruta y se usd levadura de torula a nJv~les de 10, 

\6.5, 18 y 23, la d1gestibtlidad de
0

la H.S. fue de 75.4 1 

74.8 1 76.1 y 79.7'. Por lo que se concluy6 que la dieta de 100' 
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fue significativamente superior. 

La pulpa de cítricos parece ser una aceptahle ft1ente d~ 

energía para los rumiantes como sustituto de sorgo cuando ~P. 

utiliza una fuente de prote!na que equilibre el d6fictt de ~sta 

en la pulpa de citr1cos. 1w 
~ 

DOrso et.al. ensilaron pulpa de naranja fresca con paja 

con o sin tratar y encontraron que en base a la composici6n 

qu{m1ca, índices de fermentac1dn y digesttbiltdad las mezclas 

de pulpa y paja P.Bpec1almente en 20' produr.en un buen ensila-

do. 

4.5.9.Subproductos Lacteos. 

Zhang et.al. 192 a los 5 días de P.dad les dt~ron calostrn 

fP.rm~ntAdo a becerros, a los 7 d(as se ad1c1on6 masa de maíz; ff 

los 10 d!as se les dio heno y altmento de intr.tación de alta 

~al1dad. El consumo de calostro y concentr~do a los 75 d{as de 

edad fue en promedio 215.0 y 58.1 kg./becerro; el promAdio de 

G.D.P. de 81 becerros tomando calostro durante B menes fue de 

o.70 contra 0.61 kg. para 97 becerros que tomaron sao kg. de 

leche normal tambián durante otros 8 meses el calostro fermen-

tado redujo el costo en 29,. 

Arellano et.al. 6 utilizaron 14 becerros machos y hembr~~ 

de raza Holstein de 3 d{as de edad y de un peso vivo de 44 kg. 

en promedio los cuales fueron alimentados con1 leche ( 4 anima-

les ) 1 calostro fermentado ( 5 animales ) y calostro fermentado 

con sorgo 5 animales l, y se 1es proporcion6 a libertad 

ensilaje de sorgo y concentrado comercial para becerros P.n 

iniciaci6n. Los resultddos mostraron que 1.- la adici6n de 
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sorgo al calostro fermentado permitió mantener un n1vel mayor 

de M.O. en comparacidn con el calostro fermentado solo. El peso 

al nacer, al destete, la ganancia total y la ganancia promP.d1n 

diaria fueron similares para (os tres tratamientos, con valores 

que fluctuaron entre 41 y 46¡ 66 y 74; 24 Y'-B; y de 0.4t0 a 

0.460 kg .. La ganancia diaria promedio durante el período post-

destete fue mñyor para los an1males que hab{an rec1b1do catos-

tro fermentado solo en comparact&n con lP.che. Se concluyó que 

el calostro fermentado solo o adic1onado ~on sorgo, produJn 

ganacias diartas de peso satisfactorias, similares a las obte-

nidas con leche entera. 

9• 
Loveland et. al. mezclaron leche de vacas tratada con 

antibidt1cos y calostro en 1gual cantidad se fermentd y Ja 

compararon con calostro fermentado con 22 bec~rros durante en ~ 

semanas consumiendo en M.S. las misma~ cantidades amhos grupos 

y M.S. 46.2 y 47.4 kg. y la ganacia total de pPso a las 

semanas promedió 19.8 kg. para cada grupo. stn problemas de 

salud, la me2cla de los desperdicios de leche y calostro fue 

f'ctlmP.nte fermentable y fue un alimento lfqu1do adeeuAdo par~ 

los becerros. 
45 

Ftsher a 24 becerros Holstein de 120 días se les dieron 

una mezcla de grano 2.0 kg. o una mezcla de hartn4 de G~nola y 

suero evaporado 1.0, 2.0 y 4.0 kg. y todos tomaron heno. el 

consumo de H.S. de la mezcla de canola y nuero del consumo 

total de H.S. en las dietas 2 1 3 1 4 respectivamente, mientras 

que la mezcfa de grano representd el 42.8' del consumo d~ M.::;. 

para la dieta 1 fueron de 17.2, 34.4 i 55.5\ el prom•dio d~ 

G.D.P. fue de 1.00, 0.93, 1.00 y 1.12 k9./d1a; para las dietao 
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1 1 2 1 3 y 4 el nivel de suero tuv6 una marcada influencia en 

la fermentación ruminal la alimentaci6n de la mezcla de canela 

y suero a niveles de 2 y 4 kg. /dia caus6 un marcado cambio en 

la fermentact6n ruminal pero fu~ una fuente disponible de 

energía para becerros en crecimiento alimentados con heno. 

A 12 novillos en 3 grupos se les di6 en invierno una dieta 

de heno, ensilaje, paJa, concentrado de grano y torta de olea-

g1nosas y en verano con forraJe verde y concentrado o esta 

dieta con parte de los concentrados reemplazados por suP.ro 

condens~do al 40' de H.S. o con el suero condensado s1Jplement~-

do con urea para reemplazar en equivalencia protéica las pastas 

de oleaginosas en la dieta basal. 

El promedio de G.D.P. fue de 773 1 837 1 802 g. y la digesti

bilidad de H.S. fue de 59.7 1 57.5 y 61.4\ de ~a H.O. 67..5 1 63.8 

~ 66.0\¡ y de la proteína 63.1 1 56.6 y 64.7\~9 

Fisher y Bucley
46 

compararon el uso de una mezcla de canola 

y suero concentrado en raciones de intciactdn bas~das en grann 

o hPno picado y concl11yeron que la mezcla de canola y suero 

concentrado puede ser dada con heno picado hasta el 90' del 

consumo de H.S. total de becerros jdvenes sin causar Acidosis o 

alteraciones digestivas. 

Smirnov1W trabajó durante 75 días con toros jdvenes al1men-

tndos con 11na dieta tradicional con sal o con bloques de suern 

salino. Este suero contenía de e a to' de sal. A cada toro le 

fue dado diariamente 8 kg. del suero salino. Durante el período 

de altm~ntacidn la ganancia de peso vivo fue de 701 y 726 g.· 

4.S.10Subproductos de la Industria AceitAra. 
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P.1 tev y Nal)dal tev 
3 

a toros suizos J6venes se les dleron 

desde los 10 meses de edad una racidñ diaria de 10 kg.de ens1-

lado, kg. de pa3a enr1quec1da con levadura y un supl~mento 

mtneral y 3 kg. de alimentos mezclados; o esa rac16n con un 

tercio de el al1mento mezclado reemplazado por c~sr.ara rlP. 

semilla de girasol enrr1quec1da con ~ebo. El promedio de G.D.P. 

fue de 780 y 897 g. la comparaci6n de las cAscaras de girasol 

pelettzadas enrriquecidas con sebo fue de M.S. 81.5 1 de P.C. 

3.06 1 F.C. 30.76 y grasa cruda \9.2,. La cant1dad recomendad~ 

de los pellets ser da~a para el ganado es de 3 a 4 kg. 

diarios. 

Durante 150 días toros de 16 a 17 meses de edad y pesando 

inicialmente 307 a 310 kg. fueron finalizados con dietas de 

pasto verde, alfalfa verde, avena verde, mal-z y una mezcla de 

alimento con o sin cáscara de semilla de g1rasol enr1quecida 

con de~perdic1os de la tndustr1a de aceite. La dtge~t1bil1d~d 

de la protelna fue de 67.8 y 69.7¡ la de llptdos 86.3 y B9.2 1 

F.C. 49.3 y 49.B y la de E.L.N. B4.t y BS.2,. La 1Janac1a de 

peso vivo y al final de la engorda fue de 4\\ y 434 kq. 

En otra prueba de 209 d1as toretes tomaron una raci6n con 

pell•t• de paja 20.3 1 paJa de cebada 2.4, pellets de cAscara de 

semilla de girasol 7.9 1 forr~Je VP.rde 57.4 y alimentos verdes 

12,, con un contenido de P.C. 7.1 1 F.C. 33.9 grasa 18.6 1 E.L.N. 

27.4 cenizas 4.B, cálc10 0.55 y fósforo 0.17' por kg. de peso. 

El promedio de G.D.P. fue de B02 g. en el 1nv1erno y de 1241 g. 
16 

en el verano. 

4.5.ll. Subproductos de la Industria éarnica. 

Shcherbakov y Shu1ko
152 

a un grupo control de novillos Black 
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pted de 14 meses de edad les dieron alimento verde 78,, hongos 

2' y concentrado 20' de nutrientes totitles. El primer qrupo dP. 

prueba se les dio alimento verde 75,, hongos 2,, concentrado 

to,, harina de carne y hueso enr1quectda con kerat1na a1k~ltn1-

zada h1drólizada 10\ 1 la dieta del segundo grupo fue la misma 

que ta del primer grupo excepto que un suplP.mento hechn de ln~ 

suplementando con el contenidos de los 4 porciones de\ est6mago 

de rumtantes y enriquecido con kerattna alkaliniz~da e hidrdl1-

zada reemplazb a la harina de carne y hueso. El promedio de 

G.O.P. fue 700 1 606 1 y 834 g. respectivamente. La carne de los 

grupos de prueba tuv6 m4s prote{n¡¡ que la del grupo c:ont'.rol. 

Fa1v1dhevskit' et.al.~ obtuvieron una mezcla de los dP.Rper

dicios de rastros incluyendo una mezcla de sangre, pezu~as, 

cuernos, p~lo, hueso y fue adtcionado con ~l1Pro Pndulzado 

ázócar. La mezcla contenta de 7 a 10' de hdmedad, al menos 30' 

de grasa, de 2 a 7\. de sales minerales, de 35 a 41' de P.C. y 

de \~ • \4' de E.~.N. 

Se hicieron 3 tipos de sustitutos de la leche entera y que 

fueron 1 tipo 1 leche descremada 67.4 suero endulzado deshidra

tado 2.0 y la mezcla de los desperdicios 15' sebo estabilizado 

4,, manteca estabil1zadA 4,, 'grasa de pedacerta 5% fosfato 

dtcalc1co 0.6, y premezcla de Vitam{nas l1posol11hles l'i ~1 

tipo 2 le.che descremada 56. 3' suero endulzado deshidratado 3. º' 
y de la mezcla de los desperdicios 25' ~P.bo estabil17.~do 4~ 1 

manteca estabilizada 4'\ 1 grasa de pe.dacer{a S'\ 1 fosfato dical

c1co 0.7'\, y premezcla de vitaminas liposolubles 2'; el tipo 3 

le~he descremada 45.3\ suero endulzado deshidrato 4,0, y de lA 
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mezcla de los desperd1c1os 35,, sebo estab1l1zado 4,, mantee~ 

estabilizada 4~ 1 grasa de pedacer{a 5,, fosfato dic~lcico 0.1,, 

y premezcla de vitam1nas 11posolubles 2'· 

En 3 grupos de toros jóvenes y alimentados con una dieta 

base de concentrado y heno y el sustituto tipo 1 1 2 1 3. El pro-

medio de G.D.P. fue de 597 1 662 y 645 g. r~Rpect1v ... mente y to-

maron 139 y 210 g. menos de concentrado y de 3 a 30 g. menos de 

heno por cada kg. de peso corporal ganado comparado con los to-

ros que no tomaron el sustituto. 

4.5.tt. Subproductos del Envasado de Frutas. 

Ferreiro et.al.
43 

utilizaron 12 vaquillas cruzadas tipo 

ganado de carne con un peso prom~dto tnicial de 2t0 kg. en laR 

que probaron dos tratamientos que son: a) bagazo de manzana en-

si 1 rrido con 1.0'1. de amoníaco en gas 1 y b) bagazo de manzana 

ensilado con 1. º" de urea. Además del bagazo 1 todos los anima-

len recibieron el . 5'1. de su peso vivo como pa3a de cacahuate 

más el 0.5' de su peso vivo como PªJª de avena ptr.ada y 600 'l· 

de hartnolina/an1mal/dia. Los resultados moRtraron que la 

proteína cruda, como era de esperarse vart6 al agregarle aditi

vos siendo mayor el de la urea que aport6 mAs nitr6geno. Nn se 

encontraron diferencias significativas en el consumo ten1endo 

el bagazo una pobre digestibiltdad de 48,, 

A pesar de las pobres ganñncias de peso vivo C 538 y 554 g.J 

el costo por kg. de aumento tue muy ba)0 1 por·lo que se conclu

yó que esta dieta puede tener futuro si se utiliza en determi

nadas especies y estados fisiológicos de bovinos, por eJemplo 

en ganado de carne en épocas críticas. 

Durante 112 días becerros bÓfalos tomaron un dieta control y 
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ésta con 50' de concentrado reemplazado por manzana que contie-

ne P.C. S'\ 1 P.C. 17.1'\1 E.L.N. 72.5' en ambos grupos se tuvie

ron valores similares en G.D.P. y de consumo. 
151 

4.5.13 Subproductos de la Obtencibn de Azócar de ca~a. 

Holina et.al. 115 adicionaron NaOH en el ensilado_ de bagasa de 

cana para inhibir el desarrollo de bacterias y hongos. 

El promedio de consumo diario fue de 29.8 g. de bagasa con o 

g. de rociado de NaOH/ kg. de producto seco, 35.7 g. con ZO g. 

de rociado de NaOH, y 44.7 g. con 40 g. de rociado y 40.6 g. 

con 60 g. de rociado de NaOH en el bagasa. 

Serrano et.al. 1~ encontraron que el tratamiento del bagazo 

de ca~a con urea mejora su calidad para ser usado en la al1men-

tac16n de rumiantes, se~alando que aunque el·uso de menores 

cantidades de urea y agua C 3 y 20'\ respectivamente aumenta 

~l conten1do de N. y dtgesttbil1dad y disminuye las rl1ferentPs 

fracciones de la fibra, los mejores resultados se obtuvieron al 

util1zar mayores cantidades de ellos (5 y 40'\ re~pect1vamenteJ. 

La vinaza es un desecho de la industria alcoholera producido 

de~pu~s de realizarse la fermentación de ta me1A7.a 1 y que P.n 

promedio posee 39' de H.S. y 7.4, de P.C., 69' de T.N.O .. 

En un trabajo se utilizaron 27 animales machos con peNo 

promedio de 334 kg. a los cuales se les dieron tratRm1entos dP.1 

a) º'; b) 10't. y e) 20' de vinaza en base seca, las dietas 

fueron isoenergét1cas e isoproté1r.as; elaborAdas a hase dP. 

bagacillo, harina de sangre, pulidura de arroz, melaza, urea y 

difosfato de c~lcio. 

Los resultados para la G.D.P. de los diferentes tratamientos 
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fueron• a) 870 9•; b) 533 g. y e) 994 g.; los consumos fueron 

de• al 10.36 1 bl 10.ao, el 9.30 kg./ "dta. 

De acuerdo a los resulatados, se concluyó que la v1na7.~ 

puede ser empleada en la al1mentac1dn de nov1llos en cnrral 1 P.n 

n1veles de hasta 10\, Sin embargo hace falta mÁs inv
1
est1gac1dn 

para conocer su comportam1ento a nivel ruminal que expltque el 

porqu~ se afecta la ganancia de peso cuando se emplea en nive

les de 20' en la dieta.131 

4.S.t4 Varios. 

La harina de pluma y la harina de pelo tienen 94 y 97.S\ de 

P.C. de la cual 84.S\ y 67.S\ rpspectivamente fue dtger1da p0r 

pepnina. Dos pruebas de digestión comp~raron una dieta del 40\ 

de forraje ( 15\ de P.C. ) conteniendo harina de soy~ con 

dletas en las cuales la harina de pluma o la harina de pelo 

reemplazaron 25 1 50 1 y 75\ de harina de soya. Una disminuct6n 

en la dtgesttbilidad de P.C. se halló con aumPntd en los n1vP-

les de harina de ~luma y hartna de pelo sin dit~rP.nc1a en la 

d!g~stibil!dad de M.S. y e"erg!a y en la segunda prueba de 

digestión se hall6 que la digestibilidad de M.S. fue dJsm1nu1da 

con nivele& muy altos de harina de pluma y harina de pelo. 

RclactonAndo los datos sonr~ r.ompos1c1ón de nutriente5 1 

solubil1dad de p·otefna 1 dtgestibil1dades y ot~os d~tos ñP. 

comportami~nto en corral pruebas hechas postertormP.nte indtcn-

ron que las dOs harinas son fuentes sat{stactorias de N. para 

rumtAntes particularmente ct1ando son darlas en cnmbtnar.idn con 

urea en dietas de finalizacidn altas en forraJes.n 

Gampawar y N1mbarte
50 

a 8 nov1llos álimP.ntados con caneen-

trado conteniendo 10, 20 y 30' de nar•nja. Esto concluy6 que se 
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puede dar por arriba del 30\ sin afecta~ el desarrollo y la 

salud de los animales. 

Kaduskar et.al.78 reportaron que la torta de semt.lla de 

sandia contiene H.O. 90.S y di9est1bilid~des en parentesis de t 

53) 1 P.C. 29.6 ( 57 J E.E. 1.9 ( 44 ) 1 F.C. 27.3 ( 66 ) 1 E.~.N. 

51.7 ( 21 )¡el T.N.o. en base seca fue 43.6,. En tres becerrol'I 

consumiendo heno y o.s kg. de semillas diario, becerros 

tuvieron balance N, y P. postt1vo y todos tuvieron balance ca. 

positivo. 

En una prueba de digestibilidad en la que se utilizó rema

nP.ntes del despep1tadora de algoddn con 17.1 1 40.8 y 74.3' 

semtlla de alqoddn y en donde se adictond sal y h~rina dP. 

huP.so, la digestibilidad aparP.nte promed10 de la M.S. difintS 

ltger~mante entre los tratamientos en un rango dP. 40.7 a 44.6,, 

~ero los consumos de M.S. y de M.S. digestible/ kg. de pesn 

mAtabdl tco se incrementaron progresivamente con el aumP.nto en 

los niveles de semilla de algoddn. 11 

VArgas et.ill .174 r-ecabaron información acerca del P.fecto c1P 

al tos niveles de caf~ sobre el con!tu"1o, eftcaenciA de conver

s1dn, ~sf como en la adaptactdn al consumo de dtcho suhprodu~

to. Durante 84 dfas divid{dos en 3 periodos de 28 dfas cada 

uno. Utilizando 12 novillos de 233 kg. en promedto, 1nr.egradns 

en 4 grupos con libre acceso al alimento y al agua, se prob6 la 

inclusidn de pulpa de café deshidratada en sustituctdn de lA 

cAscarilla y harina de semilla de a19od&n, en niveles de o, 20, 

40 y 60"· 

Los resultados indicaron una disminuci6n progresiva en el 
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rendimiento de los animales en todos los parAmetros evaluados, 

conforme el nivel de pulpa de café aumentaba en ta racidn, 

siendo este efecto mAs pronunciado. El consumo de M.S. fluctud 

de 12.l hasta 6.t kg./dÍa y la ganancia de peso de t.S 0.1 

kg./dta. Asfm1smo, se encantrd que los animales que consumieron 

40 y 60' de pulpa, se fueron adaptando al conRumo de ~~ta; no 

as{ loB que ten1an 20' en la rac1&n, esto fue med1do en tP.rm1-

nos de un aumentd proges1vo en el consumo de alimento. 

74 



4.6. SUBPRODUCTOS DE CONSUMO KUHANO. 

DurAnte 80 dtas 3 grupo~ de VAcas fuP.ron altmentAdas con 

pasto y t.5 kg. de concentrado diariamente, en el cual o, to, 

y 20' de SP.m1lla de café usado sustituyó al salvado. Aunque no 

hubo diferencia significativa en el consumo o aumento de peso 

entre los grupos, aquellos que tomaron el 10' de la semilla de 

café tendieron a ganar peso mas raptda y mAs eficientement~. 

En una prueba de metabolismo no hubo dtferenctas entre lnA 

grupos en la digestibilidad de nutrientes o en la retenciOn de 

N. 1 Ca. 1 y P.136 

Gonz.§lez et.al.54 trabajaron con 24 becerras Holstein 

Friesian de S hasta 63 d{as de edad divididas en 3 grupos los 

cuales estuvieron alimentadas con leche entera iniciador A 

70' desperdicio de panadería m~s 30' de harina de snyaJ y heno 

de alfalfa; leche entera iniciador B ( 70\ desperd1c10 dP. 

panader{a m,8 15' de levadura de cerveza seca m's 3' de harina 

de pescado mAs 11\ de har1na de girasol) y heno de alfalfa; 

leche entera iniciador comercial y heno de alfalfa. El desper

dicio de panadería consistid" en pan quebr~do y pan 9r1Jeso 

burdo, el cd~l contenía !'.C. 0.63' 1 E.D. ele 4.2 Hcal./kg .• F!I 

promedio. de G~D.P. de los 3 grupos en el orden anteriomente 

mencionado fue 514, 532 1 421 9.; el consumo diario de 1nlctador 

fue de 738 1 . 638 y 526 g. el de heno 260 1 395 1 46R g. y el 

con~umo total de H.s. fue de 2.824 1 2. 546 y 3.220 kg./kg. 

ganado. 
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VI. CONCLUCIONES. 

El recuento de la información an~lizada permite sP-nnlar que 

en el continente americano (52.647') se han generadn la m~yor 

informact6n sobre este tema le siguen el continente asi~tico 

(U.R.R.S. EuroasiAticoJ(45.85\) 1 los paises de E.U. y Canada 

representan (48.45,), y países lat1noamer1canos aportan 

(51.74,). Dentro del porcentaje del continente americano; estos 

M~xico y Brasil son los que generan la m~yor 1nform~c16n r~pre

sentando (72.71,) 1 de la información para lat1noAmP.r1ca. Europa 

y Afr1ca presentan (1.503') una esc~sa prnducc16n de rP.portes n 

de tntormactón a dicho tema y Australia no ~e detP.cto n1n9t1n 

rP.porte al rP.specto. 

El nómero total d~ recursos encontrados fue de 74; con un 

total de referencias de 181 y promedio Üe pUbliCAClOnes por ano 

por lo me~os es de 27 trabaJOS, 

Los principales recursos se encontraron dentro de los grupo• 

de su~productos pr1m~r1os y agro1ndustr1ales los cu~les a HIJ 

vez prP.sentan el mayor n6mero de referencias mt~ntras que los 

recursos correspon~tentes· a conS1Jmo humano y a los oe recursos 

naturales presentan menor cantidad de recur~os y con menor 

referencias los grupos de consumo humano y d! proteína un1celu

lar. 

De una evaluacibn general o somera de los recursos permitió 

se~alar que la gran mayoría de ellos tienen dispon1bil1dades 

reales o potenciales para su utilizaci6n en nuestro país. 
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