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RESUMEN

€l presente trabajo pretende contribuir & la investigacién de la Pododerma
titis Infecciosa Ovina (PIO) en México, mediante un an&lisis experimental del
uso del tratamiento tOpico utilizando soluciones de sulfato de cobre y sulfa-
to de zinc al 10 % asociadas al tratamiento parenteral administréndoles sul-
fas y un antiinflamatorio por via intravenosa e intramuscular respectivamen-
te.

El trabajo se realiz6 en 3 ranchos comerciales ubicados en Teoloyucan y Vi
sitacion, Estado de México. Se utilizaron aproximadamente 1,500 borregos de
raza criolla, encastes de Suffolk, Dorset y Corriedale, que estuvieron expues
tos a 13 infecci6n natural. De éstos, 77 animales fueron afectados ( 5.13 ¥).

Los animales fueron clinicamente detectados mediante Jos métodos de explo-
racién general (inspeccion, palpacion y percusibn), las lesiones encontradas
fueron clasificadas como expuestas y ocultas.

Se hicieron 2 grupos al azar: El grupo ! fue tratado con sulfato de Zinc,
y el grupo Il fue tratado con sulfato de cobre. el tratamiento fue administra
do por medio de soluciones al 10 ¥ durante t5 minutos, y a ambos grupos se
les administraron sulfas {143 mg/Kg) y antiinflamatorio ( 0.5mg/Kg ) segGn el
peso del animal.

Al finalizar el presente estudio la incidencia fué de 77 casos, la preva-
lencia de &stos estuvo determinada por Ia precipitacidn pluvial y la tempera-
tura durante los meses de Junio y Agosto. Los miembros mas afectados fueron
los anteriores con respecto a los posteriores, las lesiones encontradas en és
tos fueron 25 casos de lesiones ocultas y 52 casos de lesiones expuestas.

Los resultados del tratsmiento fueron satisfactorios para ambos grupos,
" siendo mejores para el grupo II. Se observé que la enfermedad es esporidica,
afecta a cualquier edad y su morbilidad es baja ( 28 7 % ), tiene un repercu



sién economica debido a los costos por tratamiento, los cuales se incrementa-
ron en los meses de mayor prevalencia ( Junio y Agosto ). De no darse un tra
tamiento adecuado los costos se incrementarfan aGn mis, los animales bajan de
peso y esto disminuye la produccifn.



INTRODUCCION

1.- Sftuacién ovina actual.

En México la introduccién del ovino doméstico tuvo lugar durante la Con-
quista, las razas provenientes de Espafia fueron: Churra, Lacha, Manchega y al
go de Merino.

La ovinocultura nacional forma parte de la produccién pecuaria que reviste
una gran importancia y sin embargo en los Gltimos afios ha tenido un decremen-
to considerable, 2 debido a: 1) Deficiente y heterogénea estructura producti-
va, 2) Baja calidad de recursos, 3) Presién demogréfica traducida como mayor
demanda de alimentos, 4) Obst8culos para la comercializaci6n e industrializa-
ci6n de los productos y subproductos, §) Deficiente investigacidn agropecua-
ria aplicable, 6) Defectos en la tenencia de l1a tierra, 7) Marginacién cons
tante de productores. (46

Es inminente que nuestro pafs posee un potencial enorme de recursos en dis
tintas &reas de la Repablica para el desarrollo de la ovinocultura, abarcando
las condiciones naturales, como son: las climiticas y las geogréficas que de-
ben de aprovecharse al mdximo, utilizando el pastoreo con rotacién en zacates
nativos, gramineas y leguminosas, ademis del uso de los subproductos de deshe
cho de la agroindustria, tal es el caso de los subproductos y esquiimos agrf-
colas que en su mayoria se desperdician, sin darle una mayor utilidad a esta
alternativa.

tos ovinos han jugado un papel importante debido a que aportan protefnas
de buena calidad y su capa representa una fibra textil insuperable.“) ademds
de visceras y subproductos tales como lanolina, que tiene gran importancia en
_ la industria de cosméticos y cirugfa reconstructiva. 46) sipn embargo para lle

nar la demanda, hemos tenido que importar de un 15 % a un 20 % de ganado de
abasto.

Por otro lado la lana es considerada como un ingreso adicional para el prg



ductor, puesto que en la mayorfa de las explotaciones se encargan de explotar
razas de doble propésito, en las que el rendimiento de 1a lana es inferior a
1 Kg/animal. 2.4) La produccién total de lana se estima en 4,600 toneladas su
cia.y 2,500 toneladas limpia, lo que constituye el .8 % de fibra textil usada
en México. 4 La zona de mayor produccidn en lana en nuestro pais corresponde
a los lugares de mayor densidad ovina.(“) En nimeros redondos se puede decir
que existen alrededor de 5'000 000 de cabezas, encontrindose la mayor concen-
traci6n en los estados comprendidos dentro de la zona centro y la zona norte
del pa(s.“' 4)

Actualmente la ovinocultura es una actividad econdmica que se desarrolla
en casz todo el Territorio Nacional a traspatio y no en forma de explota-
cién.

La crisis actual de la ovinocultura se ha podido sobrellevar aGn con los
altos costos de produccifn, en donde juegan un papel importante 3 factores
primordiales que debilitan el mercado nacional: 1) la polftica de mercado li-
bre, 2) la demanda al exterior y 3) la falta de tecnologia en el campo. Por
tal motivo es necesario implementar las técnicas requeridas segln las caracte
risticas con las que cuenta el productor, para satisfacer la demanda de los
subproductos que se derivan de esta especie.
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2.- Caracteristicas de la enfermedad.

Dentro de 1a sanidad animal estdn consideradas las enfermedades que afectan
al aparato locomotor, como es la Pododermatitis Infecciosa especifica de los
rumiantes,

Definicion.

Es una enfermedad infecciosa aguda o crénica que se caracteriza por infla-
macibn y necrosis de la piel interdigital y de la corona. Se le conoce tam-
bién coma: foot-rot, pietin, CFR, noof-rot, pedero, gabarro, pezufia hedionda,
dermatitis interdigital, aguadura, manquera, pie podrido, necrosis de las pa-
tas de los ovinos, panadizo, pedalna.“"z'z"as'“) \

Historia.

Es una enfermedad de distribuci6n mundial que fue descrita en Francia en
1971, en Italia en 1808, en Alemania en 1818, en Inglaterra en 1837, en los
Estados Unidos en 1904 y en Australia en 1933, afecta a animales de diferen-
tes edades siendo m&s frecuentes en adultos, 6,24,36) y mds resistentes las
razas briténicas que las Nerino.(s's) sin embargo entre mds severa sea la pre
sentacién de gabarro, todas las razas se vuelven igual de suscept.imes.(zzg

Este padecimiento es una de las principales causas de cojera en ovinos pu-
diendose presentar en forma esporddica o epizobtica, llegando a afectar al
75 % del hato en casos de presencia de virus (lengua azul, ectima contagioso,
fiebre aftosa, etc.).(z‘) Katitch (1979) menciona que 1a morbilidad puede ser
de 10 2 60 %. (38)

Es la enfermedad de mayor importancia econtmica en todos los pafses criado
res de ganado lanar,(“) ya que disminuye la produccién, causa pérdida de pe-
so, baja la calidad de la lana y disminuye la produccion lactea.(z‘) Debido a



que la infeccién afecta las patas de los ovinos produciéndoles cojera, ocasio
nando que los animales no puedan consumir alimento.(s'as“z se presenta oca-
sionalmente cuando hay erosiones extensivas y profundas, particularmente cuan
do !a lesién es superficial que se extiende hacia la parte blanda de la pezu-
fia, 12 bajan considerablemente su condicién y llegan a ser parcialmente sus
ceptibles a toxemia de la prenez.(

Etilogia.

Es una enfermedad causada por la interaccién sinérgica de diferentes facto
res predisponentes con dos agentes bacterianos: Bacteroides nodosus y Fusobac
terium necrophorus, llamados con anterioridad Bacteroides fundiliformis y
Shaerophorus necrophorus. Estos agentes se ven asociados a otros microorganis
mos pi6genos como Corynebacterium, Streptococcus, Staphylococcus, asf como a
Clostridium perfringes tipo A.(5.6.9.12.24) Los bacteroides pueden asociarse
también a lesiones de mucosas y piel, produciendo abscesos pulmonares, encef§
licos y empiema; pudiendo causar ademds supuraciones en infecciones quirargi-
cas como peritonitis, y bacteremia provocando endocardltis.“s' 5

El término bacteroides se refiere a un grupo amplio y heterogéneo de micro
organismos gram negativos, anaerobios obligados, inmbviles, no esporulados y
que se desarrollan cuando estén exentos de oxlgeno.(s'g"s'sg) abundan en con
diciones normales en conductos gastrointestinales, boca, nasofaringe, orofa-
ringe, vagina, uretra, genitales, etc. Son pleomérficos y pueden aparecer co-
mo bacilos espigados; formas arborescentes o cuerpos redondos, 16,35 algunos
son filamentosos, la mayorfa de estos organismos son diffciles de aislar ya
que son extremadamente sensibles al oxfgeno libre. Para el aislamiento de es-
tos microorganismos las muestras deben de colectarse, transportarse y culti
varse bajo condiciones extrictamente anaerobias.

Estos pardsitos de las membranas mucosas se dividen en 2 géneros: Bacteroj
des y Fusobacterium diferentes por su actividad metabouca.“s)



Bacteroides nodosus es un bacilo gram negativo que mide de 2 a 10 micréme-
tros de longitud, anaergbio estricto, crece en medios enriquecidos con 10 %
de suero equlno.u'z"‘z)es pardsito obligado de las patas de los ovinos, pue
de sobrevivir 3 semanas en la pastur2 o medio ambiente, favorecidos por la hu
medad y el lodo, sin embargo, es capaz de permanecer viable por mucho tiempo
atn con escasos nutrientes. (12+32:52) g of agente causal especifico, ya que
Beveridge lo consider6 asi debido a que es el Gnico organismo de l1a flora ca-
paz de inducir gabarro.“g) Posee adem§s numerosos apéndices filamentosos ex-
traceéglg;es semejando fimbrias o cilios representando el antigeno de superfi
cie.'v*

Los factores de sinergfa que produce B. nodosus son enzimas proteolfticas
de difusi6n y crecimiento, que aumentan 1la virulencia de F. necrophorus, y
que favorecen la penetracién profunda a nivel de células de la matriz de la
pezufia y comienza la separacién de la mlsma.“z)

Con base en las pruebas de aglutinaci6n para antigenos K ( de superficie )
se han podido aislar 3 serotipos de B. nodosus A, B y C, mientras que en los
Estados Unidos se han identificado 10 serogrupos. 6) Por otra parte se han
realizado estudios para el ajslamiento de.serogrupos a partir de pilis purifi
cados baséndose en las pruebas de aglutinacién. 50)

Fusobacterium necrophorus es un bacilo pleomdrfico, anaerobio, requiere
sangre para su crecimiento al igual que B. modosus. Se encuentra ampliamente
distribuido en el medio ambiente, es habitante normal del aparato digestivo
de los miantes.(s"a'z"“) Es un invasor secundario comin en casos de es-
tomatitis necrbtica, faringitis y enteritis.(g)

Epidemiologfa.

Son afectados los ovinos y caprinos de mis de 2 meses de edad; los facto-
res predisponentes para la presentaciton de la Pododermatitis Infecciosa Ovima
son principalmente variaciones del clima, humedad de pastos mejorados y bien



cultivados.(s'”) ya que estos son factores ambientales que favorecen el desa
rrollo de la bacteria. 7 Otros autores mencionan que la enfermedad estd aso-
ciada a los animales que pastorean en primavera, otofio y en invierno cuando
hay humedad raramente se presenta. 2) Otros factores son la mala higiene, le
siones secundarias, el crecimiento desemedido de la pezufia, sobre todo en ani
males estabulados o que caminan poco, provocan inconvenientes en su locomo-
cibn a la vez que facilitan la presencia de enfermedades tales como el gaba-
rro.'"’ :

La incidencia es alta en Australia, Nueva Zelanda, Estados Unidos, Gran
Bretafia e India y est& determinada por los factores predisponentes menciona-
dos anteriomnte.“3'2“36)mentras que 1a prevalencia varfa de acuerdo a la
pluviosidad, temperatura y concentracidn de ovejasss'

Debe considerarse que es una enfermedad de portador, los animales libres
del microorganismo pueden adquirirlo a través del pastoreo o la estancia en
corrales.(z‘) Para la transmisi6n es necesario que haya agua corriente en el
terreno, se da también por hacinamiento de los animales, debido a que 1a prin
cipal fuente de infecci6n son las secreciones procedentes de las extremidades
afectadas. 5.6) La sequfa inhibe 12 transmision y disminuye la prevalenciasm
1a diseminaci6n ocurre durante periédos sumamente cortos, pero el indice de
infeccién suele ser alto. Los bovinos infectados actGan como fuente de infec-
ci6n para los ovinos. 6

Patogenia

El gabarro se inicla con dermatitis interdigital, la cual gradualmente se
extiende bajo la pared axial y después a la suela de la pezuha, hay uma infla
macibn progresiva que va a ocasionar una destrucci6n de la matriz epidérmica
haciendo que el tejido duro se separe.

Beveridge sugiere que las proteiniceas est&n asociadas con la patogenesis
de la enfermedad en ovejas. Hay considerables reportes de una correlaci6n en-



tre 1a virulencia de B. nodosus y la actividad proteolitica sobre la casei-
m.(23) por medio de zimogramas en gel se ha estudiado el papel que juegan
las proteasas en estados virulentos y benignos.

El B. nodosus al interaccionar con diversas situaciones ambientales y con
1a ayuda de F. necrophorus ( que es el responsable de 1a lesi6n mis grave en
las patas de los animales ), soluciones de continuidad y fisura del tejido que
ratinizado de la pezufa, ayuda a B. nodosus a producir la enfermedad. Al exis
tir una lesion en la pata de los ovinos y al estar presente B. nodosus se es-
tablece en tejidos vivos y muertos de la corteza, produciendo una enzima con
protefnas licuefactivas, 13,24 permite la colonizacion de F. necrophorus pro
duciendo una inflamaci6n y destruccifn de estratos superficiales del tejido
c6rneo.(2‘) produce una toxina que mata a los neutréfilos del &rea afectada,
por lo cual se da la necrosis, 13 y al mismo tiempo esto permite que el B.
nodosus invada el espacio interdigital llegando a las células epidérmicas de
la matriz del casco. Por otro lado debemos de tomar en cuenta que B. nodo-
sus es un factor difusible que estimula la multiplicaci6n e invasividad de F.
necrophorus, que es el responsable de la inflamaci6n, destruccién y necrosis
de tejidos blandos y profundos. (24

Cuadro Clinico.

El cuadro inicial se traduce en la aparicién de uno o m&s animales que co-
jean visiblemente y en los dfas subsecuentes van apareciendo otros animales
afectados.(“) Este proceso inflamatorio se acompafia de cojera, se puede ver
afectagasn’;)de una extremidad provocando que el animal camine sobre sus rodi
llas. '™ .

. Clarkson (1987) describe 3 tipos de presentacin: 1) virulento o clésico,

2) benigno 0 no progesivo y 3) dermatitis interdigital ovina o escalado. 12)
Algunas veces aparecen en forma de brote en corderos jGvenes que pastan en
prados himedos, (43) West sugiere que quizd lo anterior es debido al comporta
miento paterno y a la actividad sexual de los corderos. Producen cojera apre-
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ciable, aunque responden ripidamente al tratamiento t6plco.“2"3'59) En cuan
to a grados son 4 los descritos por Flores ( 1986 ): leve, severo, avanzado y
crénico. 24 :

Macrosc6picamente se observa claudicacién, emaciacién de los animales, hay
dolor, inflamacién del miembro afectado, abscesos con olor a putrefaccion y
necrosis de los tejidos incluyendo a veces hueso. 6,24

Microscépicamente se observa inflamacidn, necrosis de los estratos espino-
$0 y granuloso, con células vacuolizadas que evidencfan la transicién a la ne
crosis, en el espesor de estas zonas necrbticas se forman microcavidades. La
infiltracion leucocitaria es escasa.

DiagnGstico.

Los antecedentes del hato y el examen clinico de los animales enfermos,
suelen proporcionar suficiente informacién como para lograr un diagnéstico co
rrecto, sin embargo, se puede recurrir a preparaciones de frotis directos de
tejidos lesionados, asf como el aislamiento del agente causal en medios de
Stuart. )

El diagnbstico diferencial es importante, debido a2 que se deben de tomar
en cuenta enfermedades vesiculares ( ectima contagioso, fiebre aftosa, lengua
azul, etc. ), dermatitis ulcerativa, dermatitis proliferante, 6,2 abscesos
podales, traumatismos y crecimiento de pezuﬂa.(18

Tratamiento.
El tratamiento de gabarro puede aplicarse en diferentes formas, segin las
caracteristicas del rancho y la forma de presentacién de la enfermedad, (24)

puede realjzarse a nivel individual o de rebafio.

Individualmente los tratamientos son tépicos y parenterales y/o combinados,



Los tratamientos parenterales pueden ser: Penicilinas, Estreptomicina, Oxi

tetraciclinas, Sulfas, Sulfadiazina con Trimetopin, Ampicilina, Flumetasona y
Tilosina. (6:12,83.47)

Los tratamientos t6picos pueden ser soluciones de: cloranfenicol al 10% en
alcohol etflico al 70 l.(“) formalina al 5 %, sulfato de zinc al 10 0 20 %,
sulfato de cobre al 10 1.(6‘12'43) Estos tratamientos son aplicados después
de realizar una limpieza de la pezufa, eliminando la suciedad y restos de te-
jido necrético para exponer la zona afectada al medicamento y a la accibn del
ox{geno atmosférico.“a'

A nivel de rebafto los tratamientos recomendados son por medio de pedilu-
vios y estos van a estar determinados por la morbilidad, frecuencia y grave-
dad del problema y mis importante las caracteristicas del rancho, ya que de
éstas depende la construccifn y mantenimiento de los pediluvios. 24) gstos pe
diluvios deben ser aplicados una vez por semana durante 15 minutos, las solu-
ciones mis usadas para estos efectos son: sulfato de cobre al 10 %, sulfato
de zinc al 10 %, formalina al § %.(6'12'43) El pediluvio debe estar techado
para diluciones por lluvia y evaporaciones que provequen la concentracifn ex-
cesiva de la solucwn.(s'z‘

Los tratamientos tOpicos individuales y de rebafio deben realizarse hasta
que el animal no presente ningln signo, noténdose asf hasta el 90 % de recupe
racion en el animal en los meses secos del verano, no asf en la &poca humeda,
donde el mdximo de recuperaci6n es del 75 %. Por otro lado los productos qui-

"micos utilizados en los pediluvios tienen inconvenientes y desventajas. El
sulfato de cobre tifie 1a lana, es téxico y contamina excesivamente; el formol
aparentemente cura a los animales, pero pueden ser propagadores de la infec
ci6n; el sulfato de zinc da excelentes resultados pero ha sido poco probado
en el g:mgg.(s) También son utilizados los aerosoles que contengan tetracicli
nas. '

Otros tratamientos de uso popular son: creosota, aguarrds y vinagre entre



otros, sin embargo, en modelos experimentales han resultado lnﬁtnes.(z‘) Se
ha propuesto al sulfato de zinc como suplemento de la dieta, pero los resulta
dos obtenidos en experimentos han sido contradictorios y pareciera que es una
buena medida cuando los animales permanecen en suelos secos, ademds una dismi
nucién de zinc baja la respuesta imune.(“) 1o que lo hace ser un factor
sospechoso de gabarro. Sin embargo, elevadas cantidades de zinc nos pueden
producir lesiones renales ya que aumentan la creatinina plasmitica y la admi-
nistracién prolongada de zinc puede contribuir al desarrollo de las lesio-
nes. Este tipo de intoxicaci6n es m&s importante en terneros ya que las
pérdidas son mayores. 32) Estudios sobre la administraci6n oral de zinc han
dado l;:enos resultados y estos son aan mejores cuando se asocian a vacuna-
cibn.

Control y Profilaxis.

El control y la profilaxis van a estar dados basicamente por un buen mane-
jo sanitario y manejo terapeﬁtlco.“z) El cuidado del aseo de las pezufias es
una medida de fundamental importancia en el control de la enfermedad, ya que
reduce la posibilidad de que la materia fecal permanezca en contacto con la
pezufia y con ello F. necrophorus, al mismo tiempo que se elimina puede perma-
necer viable B. nodosus.(s'z‘) Se debe realizar un examen cuidadoso a los ani
males para separar enfermos de sanos.(s) dar bafios de patas, primero a los a-
nimales sanos y después a los enfemos.(s'z‘ Los animales deben ser tratados
hasta su total recuperacién y 10s que no respondan al tratamiento deben ser
sacrlflcados.(s) Todos los recortes de pezufa deberén ser incinerados, para
evitar la diseminaci6n de la enfermedad, cuanto mis enérgico sea el programa
de control, més efectivo serd éste.(s

En cuanto a la vacunaci6n, inicialmente se deben de aplicar 2 dosis y pos-
teriormente dosis de recuento 2 veces por afio, segin un plan preestablecido,
por ejemplo, Febrero y Octubre.

La protecci6n debe ser méxima durane la estabulaci6n y si ésta coincide



con el final de la gestacién, puede ser aconsejable vacunar al estabular y
nuevamente después del parto.

Varias vacunas de F. necrophorus demostraron una significativa proteccibn
contra 1a infecci6n, sin embargo, se encontrd que los animales vacunados son
clfnicamente resistentes a intentos de reinfecci6n experimental, 5 y se Su-
giere que esta resistencia es adquirida por medio de anticuerpos.

La inmunidad proporcionada por B. nodosus es relativamente corta, (20,56)
1a vacunaci6n ha llegado a ser una parte integral del control de gabarro, aun
que esta no es efectiva en ovejas gestantes ya que los anticuerpos circulan-
tes se pierden en el calostro.(f’ Varios reportes de experimentos realizados
por diferentes autores mencionan que han obtenido resultados favorables con
vacunaciones a partir de la cepa 198, asf pue Egerton (1979) recomienda la va
cuna emulsionada en aceite y que si a las vacunas con precipitado de alumjinio
se les administrara o adicionara Quil A serfa mejor.“” Every (1982) mencio-
na que 1a cepa 198 en medio de tripticasa-arginina-serina demuestran baja vi-
rulencia. Las vacunas con adyuvante producen lesiones formando n6dulos en el
sitio de aplicaci6n, de estas mismas vacunas Glenn (1985) demostré que la va-
cuna es efectiva como terapeGtica, pero no como profilaxis. Clark (1986) men-
ciona que 1a inmunizaci6n con vacuna autégena de B. nodosus contra la dermati

tis interdigital disminuye la severidad de la enfermedad m&s no 1a presencia
de casos_uo.n.za.zs.w)

Las fimbrias de B. nodosus juegan un papel importante en la produccién de
aglutininas contra gabarro en los ovinos y son factores determinantes en la
clasificacion serolbgica.(a) Esta caracterfstica ha dado pie a nuevas investi
gaciones, realizando experimentos de vacunas a partir de células completas pi
losas 0 depuadas.(ss) Hay que tomar en cuenta que en 1982 Stewart y col. re-
portan que las vacunas pilosas no previenen la infeccibn, pero que el antige-
no piloso es importante, ya que es el que produce niveles altos de algutini-
nas.



3.- Caracteristicas generales del sulfato de zinc, sulfato de cobre, sulfas y

el antiinflamatorio.

Son substancias con poder antimicrobiano, producidas por varias especies
de microorganismos ( bacterias, hongos, actinomicetos ), que suprimen el cre-
cimiento de otros microorganismos y pueden incluso destruirlos.

a) Sulfato de zinc; es un polvo cristalino inodoro de gabor astringente y
metdlico, soluble en agua e insoluble en alcohol. (40) Demuestra el doble de
penetrabilidad en los tejidos de la pezufia que se pueden lograr con el sulfa-
to de cobre.(z‘) Inactiva la enzima proteolitica producida por B. mdosusfe

b) Sulfato de cobre; es un polvo cristalino de color azul intenso, inodoro

de sabor acre met&lico, ficilmente soluble en agua y poco soluble en alco-
ML(ZT.CO)

Ambos son sales de origen animal muy jonizables y contienen 99.5 % y 98.5%
de sal hidratada respectivamente, ambos poseen accifn antiséptica ( sustancia
que se aplica en los tejidos vivos para destruir los microorganismos o dete-
ner su proliferacidn. Levine, 1982 ), pero no muy potente, traténdose de efec
tos bacteriostiticos cuando se emplean concentraciones habjtuales, son irri-
tantes, astringentes, drogas de acci6n letal que precipitan protefnas. 26,29)
Debido a su efecto antiséptico e irritante local forman codgulos en la super-
ficie del area de leslﬁn.“” tienen poca penetrabilidad que solamente afecta
1a superficie de las celulas.(z”

c) Sulfas; son bascteriostdticos que desarroilan su potente accibn antimi-
crobjana, e inhibiendo el crecimiento y reproducci6én de microorganismos,
asf como l1a sintesis bacteriana de metabolitos esenciales no proteicos.(”) a
tacan a gram positivos y gram negativos.“” por 1o que estdn consideradas co
no quimh‘.\t.empeﬁt.icos.(36 Las sulfonamidas se distribuyen con bastante faci-
!idag7t)en todos los tejidos, atraviesa la barrera placentaria y hematoencefdlj
ca.
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Son sales s6dicas solubles en agua por lo que se pueden aplicar por via IV,
posee un pH de 10.5 a 12.5 lo que 1as hace muy irritantes, son bacterjoststi-
cas porque intervienen con la asimilacién del PABA ( &cido paraminobenzoico )
por competicién, lo que impide la formaci6n de DNA y la bacteria no puede con
tinuar sus procesos vitales y de reproduccién, ya que al disminuir su capaci-
dad de proliferacion son fagocitadas por el sistema reticulo endotelial del
organismo afectado. 7.

Las 3 sulfas ( sulfadiazina, sulfamerazina, sulfametazina ), * son sulfona
midas de absorcién y excrecibn rdpida también denominadas sulfapirimidinas,
son diffciles de disolver, son anféteras por naturaleza, es decir, forman sa-
les con bases fuertes y &cidos con &cidos 1‘uertes.(27'37

Sulfadiazina; se distribuye por todos los tejidos, es metabolizada por el
higado y excretada por rifién principalmente, 27,29) pudiendo ser excretadas
por bilis, secrecién intestinal y sudor, la velocidad de excreci6n depende de
la concentracién de ésta en el plasma. Son de poco uso, rdpidamente absorbi-
bles, desde el punto de vista bacterioststico se le considera la mis activa.
Se utiliza en Medicina Veterinaria por via IV en combinacién con otras sul-
fas. 27,37)

Sulfamerazina y sulfametazina se usan combinadas y en mezclas triples con
sulfadiazina, és répidamente asimilada en el tubo digestivo, actGia sinérgica-
mente con la eritromicina en contra de agentes patégenos. Se excretan por ri-
fién a menor velocidad que la sulfadiazina, y se recomienda su aplicacién du
rante 3 dfas seguidos para evitar que el animal recaiga.

Indicaciones; se recomiendan en infecciones del tracto urinario, es eficaz
contra estreptococos, estafilococos, actinobaciios, E. coli, Kiebsiella, aero

bacter, diplococcus, coccidias y ciertos virus patbgenos al hombre. 27

*3 SULFAS. Lab. Carlo-Erba.



" Contraindicaciones; No administrar en hembras gestantes, en animales sensi
bles a las sulfonamidas y animales deshidratados. 45)

Reacciones adversas: hipersensibilidad; reacciones alérgicas al adminis-
trar sulfas a animales deshidratados. Hay interaccién farmacoldgica si duran-
te la aplicacién de sulfas se administran anticoagulantes, ya que se puede in
tensificar el efecto de este Gltimo, si se administran salicilatos se puede
intensificar el efecto de las sulfas, si se administran derivados de fenitoi-
na se pueden intensificar sus efectos anticonvulsivos, y si se administra &ci
do paraminobenzoico se inhiben los efectos de las sulfas. En cuanto a los
efectos secundarios se produce; ptialismo, vémito, diarrea, hipernea, debili-
dad muscular, ataxia y rigidez espistica de las extremidades. &

d) Fluvet ; * es un antiinflamatorio, gluconeugénico, antiestres, esteroi-
dal y sistemico. Posee una actividad glucocorticoide 80 veces mayor que
1a de la cortisona, por lo que interviene en una amplia gama de procesos fi
sioldgicos y patoldgicos, de aquf que se utilizen como ayuda terapeGtica de
muchas enfermedades en la Medicina Veterinaria.

Por otra parte los signos cardinales de la inflamacién { calor, rubor, tu-
mor, dolor y pérdida de la funcién ) son suprimidos por los glucocorticoides
ya que disminuyen 1la hiperemia, exudacién, infiltracién celular, incremento
de 1a permeabilidad capilar, inflamaci6n endotelial y 1iberacién de cinasas
vasodctivas provenientes de las protefnas plasmiticas. €1 efecto antijnflama-
torio de los corticosteroides es evidente, sin embargo, en la mayorfa de los
casgs los glucocorticoides no eliminan las causas y los animales pueden vol-
ver a presentar los signos clinicos de )a enfermedad, cuando éstos se dejan
de administrar. El efecto terspedtico de los corticosteroides es tan impresio
nante que permite que los animales cojos puedan caminar. Se tienen informes
de la utilidad de los glucocorticoides como coadyuvantes en el tratamiento de

* FLUVEY (Piruvato de flumetazona) Lab. Sintex.
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las infecciones, en la mayorfa de los casos, el beneficio se obtiene positiva
mente cuando hay inflamacibn excesiva, edema o toxemia, sin embargo, se debe
de acompafiar de medidas terapeGticas encaminadas a atacar el patdgeno.

Indicaciones: Se recomienda como agente terapeGtico en desordenes dermato-
16gicos, debido a que contiene fluor no se metaboliza en la piel.(”) En aler
glas, dermatitis y otras afecciones que se saben responden a la accifn tera-
peGtica de los corticosteroides antiinflamatorios.

Contraindicaciones: No administrar en animales con amiloidosis, sarna, de-
modética, neoplasia de células cebadas, artritis crénica erosiva, insuficien-
cia hepitica, pancreatitis aguda, falla renal, Glcera duodenal, animales ges-
tantes y enfermedades lnlctmcas.(z7 '

Reacciones adversas; las principales complicaciones que pueden suceder con
1a terapia de corticosteroides son: hipofunsién adrenal y sindrome de Cushing.
Los efectos secundarios son: lesiones hepdticas, debilidad, emaciacién del
masculo, adelgazamiento de la piel, debilidad del tejido conectivo, osteoporo
sis.



4.- Consideraciones anatomicas, fisolégicas, histolégicas y bioquimicas de la
pezufa,

La pezufia puede considerarse formada por 3 partes: Perioplo ( rodea el bor
de coronal excepto en los talones), Pared (mayor parte de 1a porcién abaxial)
y Palma ( ocupa el &ngulo de la inflexi6n de la pared ). (31.51) Yer Fig. 1.

Las patas de los rumiantes estdn constituidas originalmente por cuatro de-
dos, debido a que el segundo y el quinto se atrofian, éstos van a estar repre
sentados por huesesillos que sobresalen en la parte posterior de la canilla
( espolones ).(5” por 1o que los dedos finalmente estdn constituidos por dos
digitos o dedos prlnclpales.(zs) Ver Fig. 1.

Las falanges son huesesillos cortos que tienen como funcién amortiguar el
peso, dan protecci6n y rigidez, actGan como palancas, almacenan minerales,
principalmente calcio y fOsforo.(zs) West (1983) menciona que 1a infeccién de
1a Popodermatitis Infecciosa puede llegar hasta la cdpsula falangiana interdi
gital, entre la falange proximal y 1a falange media.

El corion de la pezufia tiene dos funciones: Ser 6rgano amortiguador y gene
rador de tejido cbrneo, se pueden distinguir histolégicamente dos capas: el
estrato reticular ( corion de la piel ) y el estrato capilar (de constitucion
diferente ) recibiendo varias denominaciones segin su situaci6n, como son co-
rion o rodete perioplico, corion coronario, corion laminar, corion de 1a pal-
ma o filposo y corion de los talones.(zs) Ver Fig. 2.

El estuche cOrneo de la pezufia se origina a partir de las diferentes sec-
clones del corion y se compone de tapa o muralla, la cual consta de tres ca
pas: de cubierta, de proteccién y laminar o de unién. El corion palmar es una
fran{a delgada y falsiforme. El corion del taldn consta de papilas vello-
sas.

La composici6n quimica de la pezufia es: Carbono 51.5 %, Oxfgeno 20.0 %, Ni



trégeno 17.5 %, Hidrégeno 7.0 %, Azufre 4.0 %. Por la absorcién de agua que
consigue 13 separacidn reversible de esta estructura, un esponjamiento y re-
blandecimiento del tejido cOrneo, y por el contraric la substraccion de agua
conduce a una contraccién de la estructura, teniendo como consecuencia un en-
cogimjento y con ello un endurecimiento del tejido cérneo. Siendo el conteni-
do nom; de agua en )a tapa cornea de 14 a 20 ¥ y el de la palma de 142
30 5.



FIG. Mo. 1. VISTA DORSAL MIEMBRO PELVIANO.

Il - ¥ : SEGUNDO - QUINTO DEDOS. 6 : CORION CORONARIO.
1 : BULBO DE LA PEZURA. 7 : CORION DE LA PLANTA.
2 : PLANTA DE LA PEZURA. 8 : CORION DE LA PARED.
3 : PARED DE LA PEZURA. 9 : ALMOHADILLA DEL SEGUNDO DEDO.
4 © ZONA BLANCA, 10 : PARED DEL SEGUNDO DEDO.
5 : CORION PERIOPLICO. 11 : PLANTA DEL SEGUNDO DEDO.

fuente; Popesko P. 1981.
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F16. 2. VISTA DORSO MEDIAL MIEMBRO TORACICO.

1.~ CORION PERIOPLICO. 5.- LAMINAS EPIDERMICAS DE LA PARED.
2.- CORION CORONARIQ. 6.- SUPERFICIE EXTERNA DE LA PARED.
3.- CORIGN DE LA PARED. 7.- CAPSULA DEL SEGUNDO DEDO.

4.- SURCO CORONARIO DE LA CAPSULA,

Fuente; Popesko P. 1981.
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OBJETIVOS

1) Determinar y analizar la incidencia de la enferme
dad en cada uno de los rebafios.

2) Determinar los factores predisponentes que influ-
yen en la prevalencia de la Pododermatitis Infec-
ciosa Ovina.

3) Evaluar clinicamente el tratamiento de gabarro,
utilizando sulfato de zinc y sulfato de cobre en
aplicacion tépica, combinados con un agente quimi
co terapeGtico y un antiinflamatorio parenteral.

4) Cuantificar el costo econdmico de cada uno de los
tratamiento utilizados.
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MATERIAL Y METO0DOS

Para la elaboracién del presente trabajo, fueron utilizadas 3 explotacio-
nes ovinas de tipo comercial en el Estado de Mexico.

Las 3 explotaciones est&n bajo las siguientes caracteristicas climatolégi-
cas: altitud 2,400 metros sobre el nivel del mar, latitud norte 192 45' 55" y
99¢ 10' 04" de longitud oeste. Siendo el clima templado con 1luvias en verano,
la precipitacién anual es de 700 mm correspondientes al C.W. de la clasifica-
cion de Kipen. Con una temperatura media anual de 14.6 9C, siendo 22.6 °C la
méxima y una mfnima de -6.4 #C.

Descripcitn de_las explotaciones.

Rancho "Santa Elena® localizado en la Avenida de Zumpango, perteneciendo
al Municipio de Teoloyucan.

Cuenta aproximadamente con 658 borregos de raza criolla y encastados con
Suffolk, que son explotados intensivamente ya que pastorean 6 horas diarias y
se les suplementa poco 0 nada en corral, la administraci6n de agua potable es
permanente. el rancho cuenta con tierras para cultivo de alfalfa, mafz y ave-
na.

En cuanto a instalaciones posee un corral grande de malla-ciclénica sin te
cho, otro muy pequefio de 1&mina met&lica con una porcién de techo y por Glti-
mouna construcci6n de tabique con una porci6n de techo, en los dos primeros
los pisos son de tierra y en el Gltimo es de cemento, en cuanto a bebederos,
éstos solo existen en el primer corral siendo de cemento. En este Gltimo co-
rral es donde permanecen los animales el mayor tiempo y nunca es barrido.

Las desparasitaciones se realizan después de hacer exémenes coproparasitos
cOpicos. en cuanto a bafos para ectoparisitos, &stos no se realizan por no
contar con instalacjones para el evento. No se realiza ningln tipo de inmuni-
2acibn.
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Rancho “La Palma" localizado en la poblaci6n de Visitaci6n, perteneciente
al Municipio de Melchor Ocampo.

Cuenta aproximadamente con 167 animales entre criollos y encastados con Su
ffolk, predominando estos (ltimos. Son explotados en forma intensiva ya que
pastorean muy poco y el suministro en corrales es poco o nulo. El agua pota-
ble es permanente y el rancho cuenta con tierras de cultivo de alfalfa, mafz
y avena. :

El tipo de instalaciones con las que cuenta este rancho son: un corral
grande de maila ciclénica, techado en la parte central con l&dmina de asbesto,
pisos de tierra, bebederos y comederos de cemento, en este corral es donde
permanecen los animales el mayor tiempo. Existen cinco pequeflos corrales que
son utilizados como parideros.

Las desparasitaciones se realizan peribdicamente, después de obtener resul
tados del laboratorio de Parasitologfa. No existen construcciones para bafios
contra ectopardsitos, por lo que &stos no se llevan a cabo. No hay ningln ti-
po de inmunizacién.

Rancho " La Trini * localizado en la poblacion de Visitacién del Municipio
de Melchor Ocampo.

Cuenta aproximadamente con 750 borregos encastados con las siguientes ra-
2as: Rambouillet, Dorset y Corriedale, son animales explotados en forma mixta,
es decir, extensivamente ya que pastorean 5 horas por la mahana y 2 horas por
la tarde, e intensivamente debido a que se les suministra alfalfa, avena y
rastrojo de majz en el corral y a veces sales minerales. Cuenta con tierras
de cultivo de alfalfa, mafz y avena.

Posee 5 corrales los cuales estén construfdos rGsticamente de madera, con
pisos de tierra, comederos de madera y bebederos a base de bandejas de agua
en el corral. De los 5 corrales solamente 3 tienen una porcién de techo, y
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los 5 corrales son barridos una vez al aMo. Las desparasitaciones se realizan
después de obtener los resultados de las muestras enviadas al laboratorio de
Parasitologfa. Los bafios contra ectopardsitos se realizan 2 veces al afio y al
igual que en los anteriores nc se practica ningGn tipo de inmunizacién.

Disefio experimental.

Las visitas a los ranchos se realizaron cada 8 dfas, haciendose una explo-
raci6n general del rebafio, con el objetivo de separar a los animales que co-
Jjeaban, detectindose por el cabeceo del animal. Los animales fueron examina-
dos por métodos propedeGticos clinicos ( inspeccién, palpacién y percusién ),
y los animales que presentaron la lesi6n fueron a los que se les dio el trata
miento, los animales aparentemente sanos se regresaron a su corral de origen.

Se formaron dos grupos al azar en cada uno de los ranchos: el Grupo I fue
tratado con una solucién de sulfato de zinc al 10 %, donde se introdujo el
miembro afectado durante 15 minutos. El Grupo Il fue tratado con una solucién
de sulfato de cobre al 10 %, introduciendo el miembro afectado por espacio de
15 minutos. A ambos grupos se les administraron sulfas ( 143 mg/kg ) y fluvet
( 0.5 mg/kg ) por via IV e IM respectivamente.

Los animales fueron identificados para llevar un control de ambos grupos,
ya que una vez que eran tratados se regresaban a su corral de origen. Clinica
mente las lesiones fueron clasificadas como expuestas y ocultas.

No se dej6é un grupo control debido al tipo de explotaciones.

Procedimiento.

1.- Se les tomaron los siguientes datos a cada uno de los animales: identji
ficacién, edad, peso, sexo, miembro afectado y descripci6n de la lesibn.

2.- Se realiz6 una limpieza del miembro afectado, con agua corriente y ce-
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pillo, haciendo recorte de pezufia en caso necesario.
3.- Se examind la pezufa para encontrar el punto de lesi6n (aguadura) uti
lizando las técnicas propedeGticas mencionadas.

4.- Se les di6 el tratamiento a los animales con sulfato de cobre y sulfa-
to de zinc al 10 %. Los animales fueron distribuidos al azar en los 2 grupos.

5.- También se les aplicé tratamiento parenteral a ambos grupos.

6.~ Por Gltimo los animales fueron identificados con nGmeros de color rojo
y azul, para su f8cil localizacién y control.

7.- Los tratamientos se aplicaron cada 8 dfas, hasta la desaparicion de
los signos clinicos.
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RESULTADOS

Rancho " Santa Elena “: 586 borregos en promedio fueron los que estuvieron
expuestos a la enfermedad y de éstos solamente 25 adquirieron la fnfecci6n
(4.26%).

Rancho " La Palama “: £1 nGmero de animales expuestos fue en promedio 149
animales de los cuales 4 se afectaron ( 2.67 % ).

Rancho * La Trini ": Los animales expuestos a la infeccion fueron en prome
dio 766 y de éstos solamente 48 presentaron la enfermedad ( 6.27 % ). Ver cua
dros 1y 2.

La morbilidad es baja, del 2 a] 7 %. La mortalidad no se presentd en estos
rebafios, por lo que ésta fué nula. Los animales afectados fueron jovenes y
adultos, éstos Gltimos fueron mis frecuentemente afectados.

Durante el estudio se encontro que de 77 animales, 25 ( 32.47 % ) presenta
ron lesiones de tipo oculta y 52 ( 67.53 %) de las lesiones expuestas. De las
ocultas 16 ( 64 % ) fueron tratadas con sulfato de zinc y de éstas, 8 respon
dieron répidamente al tratamiento, mientras que los tratados con sulfato de
cdbre, que fueron 9 { 36 % ) unicamente 3 respondieron al tratamiento répida
mente. De las lesiones expuestas se presentaron 52 casos, de los cuales 21
(40.38 % ) fueron tratadas con sulfato de zinc, respondiendo répidamente al
tratamiento 11 animales. De los 31 restantes que fueron tratados con sulfato
de cobre, sanaron 20 borregos. Ver cuadro No. 3.

Los miembros que se afectaron con mayor frecuencia, fueron los anteriores
en relacidn con los posteriores. La presentacion de 1la enfermedad afectando
mis de un miembro no se di6. Ver cuadro No. 4.

La incidencia de la enfermedad fue mayor en los meses de Junio y Agosto,
como se puede ver en la gr&fica 1, concuerda con los meses en donde se presen
taron mas lluvias, y la prevalencia de la enfermedad se di6 durante el verano,
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presentandose 47 casos totales en los 3 rebafios, siendo mayor en el Rancho
" La Trini "y menor en el Rancho " La Palma ". Ver gré&fica 2.

De acuerdo al tipo de tratamiento, los resultados fueron buenos para ambos
grupos, resultando mejores para el Grupo II. Tuvimos 42 casos que recibieron
unicamente un solo tratamiento y de éstos, 19 ( 45.24 % ) sanaron con sulfato
de zinc y 23 ( 54.76 % ) con sulfato de cobre. Ver cuadro Mo. 5 y gréfica 3.

En cuanto a costos, &stos se incrementaron en los meses de Agosto y Sep-
tiembre.

Rancho “ Santa Elena “: En el mes de Mayo no se trataron animales con sul-
fato de cobre, debido a que solamente se presentd un caso durante este mes y
fue tratado con sultafo de zinc. En el mes de Septiembre no se presentaron ca
s0s y en el mes de Octubre, s6lo se present® un caso y fue tratado con sulfa-
to de cobre. como se puede ver en la gr&fica 4, en el mes de Agosto los cos-
tos se incrementaron, siendo de $ 9,420.00 para el sulfato de cobre y
$8,023.80 para el sufato de zinc. Ver gréfica 4.

Rancho * La Palma ": En este rancho solamente hubo 4 casos, 2 en el mes de
Junio y 2 en el mes de Agosto, incrementdndose los costos en éste Gltimo mes,
siendo para el sulfato de cobre $2,056.80 y de $1,107.00 parael
sulfato de zinc. Ver gréfica 5.

Rancho “ La Trini ": A diferencia de los anteriores, los costos se incre-
mentaron en el mes de Septiembre, llegando a ser de $ 12,637 .00 parael
sulfato de zinc, sin embargo, si analizamos la gr&fica 6 nos damos cuenta que
durante este mes no se trataron animales con sulfato de cobre.

Por otro lado, analizando los costos de otros meses, podemos darnos cuenta
que en la mayorfa de ellos, el sulfato de cobre es el que se incrementa, aun-
que esto no es muy significativo. Ver grificas 4, 5 y 6. Sin embargo, en cos
tos totales podemos darnos cuenta que el sulfato de zinc se incrementa mds
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que el sulfato de cobre, con excepcién del Rancho " La Palma *, donde los cos
tos mayores fueron para el sulfato de cobre. Ver grafica 7.

Por Gltimo en la gréfica 8 se muestran los costos totales en cada uno de
los ranchos, tomando en cuenta a ambos grupos ( 1 y II).
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CUADRO No. 1. POBLACION TOTAL.

RANCHOS SANTA ELENA] LA PALMA LA TRINI
MESES No. DE ANIMALES | No. DE ANIMALES [ No. DE ANIMALES
MAYO 658 167 752
JUNTO 608 141 804
JuLlio 592 150 785
AGOSTO 573 145 7586
SEPTIEMBRE 554 145 726
OCTUBRE §30 145 772

(RRR, 1987)
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CUADO No. 2. mSTOTAL DE CASOS QUE SE PRESENTARON DURANTE EL ESTUDIO

RANCHOS SANTA ELENA{ LA PALMA LA TRINI
"ESES * * ’ * * & ’ * * & ‘
MAYO 1 1658 )0.15] 0 167)0.00 9 j752 |1.19
JUNIO 8 | 608 1.31] 2 14111.41 9 1804 J1.11
JuLlo 2 592 ]0.34| 0 15010.000 7 {785 [0.89
AGOSTO 13 | 573]2.27] 2 1451 1.3712 |755 {1.58

SEPTIEMBRE |0 | 554 |0.00[ 0 | 145/0.00 7 |726 [0.96

OCTUBRE 1 |s30]0.18 0 | 145}0.00 &4 |772 |0.51
TOTAL rs 586 ([4.26/ 4 | 149[2.6748 [766 |6.27
(RRR, 1987)

* NUMERQ DE CASOS.
** POBLACION TOTAL.




CUADRO No. 3. TIPO DE LESION, TRATAMIENTO Y LA RESPUESTA AL TRATAMIENTO.

LESION No. DE ANIMALES |TRATAMIENTO RESPUESTA
1nso4 CuSt)‘ ZnSO‘ CuSO‘

OCULTA 25 16 9 8 3

EXPUESTA 52 21 3t 1 20
(RRR, 1987)

CUADRO No. 4. NUMERO DE CASOS EN LOS CUALES SE AFECTARON MIEMBROS ANTERIORES
0 POSTERIORES.

MIEMBROS ANTERIORES

MIEMBROS POSTERIORES

RANCHOS
DERECHO [IZQUIERDODERECHO |[IZQUIERDO
SANTA ELENA 9(41.0%)13(59.0%)] 1(33.3%))2(66.7%)
LA PALMA 2(66.7%)f 1(33.3%)j1(100%) J0(00.0%)
LA TRINI 15(45.5%)[18(54.5%)]6(40.0%){9(60.0%)

(RRR, 1987)
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CUADRO No. 5. NUMERO DE CASOS SANADOS DE ACUERDO AL TIPO DE TRATAMIENTO.

MEDICAMENTO

CASOS SANADOS
CON UN TRATA-

CASOS SANADOS
CON DOS 0O MAS

MIENTO. TRATAMIENTOS
GRUPO I

19 (24.7%) 18 (23.4%)
ZnSO‘
GRUPO I1

23 (29.9%) 17 (22.0%)
CuSO‘

(RRR, 1987)
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GRAFICA No. 2. PREVALENCIA DE LA ENFERMEDAD.
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GRAFICA No. 3. NUMERO DE CASOS SANADOS DE ACUERDO AL NUMERO DE TRATAMIENTOS.
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GRAFICA No. 4. COSTOS POR MES EN RANCHD SANTA ELEWA.

cosToS ( $ ) Ins0, O
i Cuso, @
10,000

9,000
8,000

6,000
500 T
4,000

2,000

SULNAN N

L] J J A S 0 MESES.

(RRR, 1987)
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GRAFICA No. 6. COSTOS POR MES EN EL RANCHO LA TRINI.
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GRAFICA No. 7. COSTOS TOTALES DE LOS REBAROS POR TRATAMIENTO.
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GRAFICA No. 8. COSTOS TOTALES POR EXPLOTACION.

costos (§)

1
105, 0004

97,5007
90,0001

82,500

67,5
60'
52,5

37,8

30,

22,5

7,8

ST TR

A PR,

LA TRINI

* RANCHOS

(RRR, 1987)



42

pIscugion

Estuvieron expuestos en promedio 1,800 borregos y de éstos unicamente 77
( 5.13'% ) adquirieron 1a enfermedad, 1a morbilidad fué de 2 8 7 % y podemos
darnos cuenta que este rango estd por debajo del rango inferior mencionado
por Katitch (1979) que va de un 10 a un 60 %.¢

Como una opini6n personal, podemos decir que en el caso de borregos, la
mortalidad no llega darse si el animal es tratado oportunamente. En los casos
severos que son resistentes al tratamiento, se recomienda la amputaci6n ya
que se ha observado que el animal se adapta perfectamente a su nueva condi-
ci6n. Hay que tomar en cuenta que los casos severos se dan esporddicamente.

Los factores predisponentes en los 3 rebafios fueron en efecto, variaciones
del clima como 12 humedad, la mala higiene, crecimiento de pezufia y las lesio
nes secundarias, lo cual concuerda con lo indicado por Katitch (1979), Blood
{1986) y De Lucas (1986).(6"8'38)

Como se puede observar durante el estudio, la prevalencia de 1a enfermedad
se di6 de mediados de primavera a mediados de otofio, siendo rara en invierno,
tal como lo indican Pellerin (1383), Clarkson (1987).('2"2) En cuanto a la
incidencia, estuvo influenciada por la precipitacion pluvial y la temperatura
como 1o indican Blood (1986), Clarkson (1987, {6+

En el presente trabajo se observb que el sulfato de zinc es bueno, pero re
sulté mejor el sulfato de cobre, ya que dio mejores resultados. Sin embargo,
no hay que descartar la posibilidad de utilizar el sulfato de zinc como trata
miento t6pico, ya que los resultados obtenidos en el presente trabajo quizd
estén determinados por el grado de la lesi6n, asf como la presentacién de la
misma (oculta o expuesta), en cada uno de los animales tratados con las solu-
clones de sulfatos.

Es necesario insistir en el tratamiento de gabarro con sulfato de zinc, ya
que este ha sido paco probado en el campo. En este sentido Cross (1981) reali
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20 2 experimentos, uno administrando zinc en la dieta de los animales, y otro
en forma de pediluvio como tratamjento tépico a animales infectados. El pri-
mer experimento no dié buenos resultados, por lo que podemos sugerir que no
serfa una buena medida para el tratamiento de gabarro,.en cuanto al segundo
experimento, éste le di6 excelentes resultados, por lo que podemos sugerir
que en los ranchos donde existan infecciones masivas, se utilize el sulfato
de zinc para tratamiento tépico ya que tiene ventajas sobre el cabre ( no es
toxico, no tife la lana ). 15)

Blood menciona que la recuperacion de los animales es del 90 % en los me-
ses secos del verano y del 75 % en los meses himedos. 6) Sin embargo, al con-
cluir el experimento la recuperacién que obtuvimos fue del 80 % en los meses
de Mayo y Junio y del 100 % de Julio a Octubre.

Ponta ( 1974 ) menciona que los animales j6venes responden répidamente al
tratamiento. o Sin embargo, nosotros encontramos una recuperacién no mayor
del 60 %.

Con lo que respecta a los costos, étos se incrementaron debido al tipo de
tratamiento, aunque en este sentido la diferencia no es significativa, siendo
para el rancho " Santa Elena * de 1,062.16, para el rancho " La Palma " de
519.24 y para el rancho * La Trini " de 1,996.25. Sin embargo, analizando los
costos totales, tomando en cuenta ambos tipos de tratamiento nos_damos cuenta
que los costos se incrementaron considerablemente en el rancho " La Trini ",
pero hay que tener en cuenta que los costos en este rancho fueron determina-
dos por el nimero de animales afectados, asf como el peso de los mismos. Lo
anterior es importante ya que se les administrd tratamiento parenteral de a-
cuerdo al peso del animal.



1)

2

~—

3)

4)

CONCLUSIONES

Se obervd que 1a incidencia de la enfermedad
fue mayor durante los meses de junio y agos-
to, donde la precipitacién pluvial y la tenm-
peratura fue mayor en el afio. )

Se determind que la prevalencia de la enfer-
medad va de verano a invierno, siendo mis
marcada durante el verano, en donde los fac-
tores predisponentes { humedad, temperatura,
mala higiene, crecimiento de pezufia ) estu-

vieron presentes.

Los dos tratamientos resultaron ser buenos

para la Pododermatitis.

El gasto econ6mico en los tratamientos para
esta enfermedad es un factor importante.
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