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INTRODUCCION

EL TRANSPORTE DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS POR FERROCARRIL
EN MEXICO

El transporte ferroviario de productos quimicos peligrosos tuvo un -
crecimiento importante en las décadas de los 70 y 80, principalmente
al ponerse en operaci6n varias plantas de los complejos petroquimi--
cos del sureste.

Con la 1integracién de México al Acuerdo General.de Aranceles y Tari-
fas (GATT), se prevee la salida de Petréleos Mexicanos como Gnico -
importador de productos petroquimicos primarios y secundarios, y mu-
chas industrias podrédn adquirir sus materias primas directamente en
los Estados Unidos.

El Union Pacific y Southern Pacific, son los principales Ferrocarri-
les en intercambio con México; actualﬁente estadn diseflando la inte--
graci6n de trenes unitarios de productos quimicos que correrén desde
los principales puntos de embarque en las zonas de Louissana y Hous-
ton hasta el centro y sur’de México.

Los Ferrocarriles Nacionales de México han tenido algunas experien--
cias en el manejo unitarizado de productos quimicos, tales como el -
cloro, que se corre cada 10 dias de Pajaritos, Ver. a Miramar, Tamps
en trengs con 25 carros tanque de 50 toneladas cada uno. Otros pro--
ductos manejados en trenes unitarios son: el 6xido de etileno, azu--
fre, amoniaco anhidro y algunas veces &cido fosférico y sulfarico.

El transporte de productos quimicos peligrosos por ferrocarril, de--
manda una polftica de prevencién de accidentes muy activa y por esto
adelantandose a la futura demanda de este tipo de servicios, se han
establecido, en los Ferrocarriles Mexicanos, los sistemas primarios

de auxilio en casoc de emergencias, con la participacién de las prin-
cipales industrias quimicas del pafs, tanto del sector privado como

del paraestatal.



La tabla de identificacidn para los 500 productos peligrosos maneja-
dos con mayor frecuencia en México, es un primer paso importante pa-
ra la definicién del problema. Las normas para el etiquetado de los

materiales peligrosos estén siendo elaborados por el Subcomité de -
Materiales Peligrosos de los Laboratorios Nacionales de Fomento In--
dustrial, pero en la tabla se presentan ya los carteles reglamenta--
rios para los carros que transporien este tipo de materiales.

En México existen pocos carros tanque, de propiedad nacional, asig--
nados al transporte de los materiales peligrosos. La mayor parte de
los que actualmente circulan en las vias del pais son de propiedad -
particular, de cuatro o cinco empresas arrendadoras ‘de equipo ferro-
viario, filiales de las empresas norieamericanas Union Tank Car-Co.,
General American Transportation Co., North American Transportation --
Co., etc.

Una gran cantidad de carros tanque tiene un promedio de vida Gtil no
mayor de 10 afios y otros muchos estdn préximos a su condenacién y --
desmantelamiento por haber cumplido los 40 afios.

Esta situaci6n es particularmente preocupante, en virtud de que en -
los Estados Unidos ya no se estén construyendo, desde hace varios - -
afios, carros tanque de 11,000 galones de capacidad, similares a los -
que operan en México y en razén de las condiciones fisicas de los - -
puentes, estructuras y la propia via, se ha limitado el peso bruto --
sobre el riel de 109 toneladas. Los carros jumbo y semjjumbo, de - -
20,000 a 33,000 galones, arrojan un peso bruto sobre el riel de 120 -
toneladas, lo mismu sucede con otro tipo de carros: Tolvas, platafor-
mas para remolques, gbéndolas y furgones.

Es urgente que el proceso de rehabilitaci6n de puentes, alcantarillas
y via, se agilice especialmente en aquellas lineas que manejarén la -
més alta densidad de tréfico con estas unidades.



El mantenimiento y la reparaci6n de los carros tanque asignados al
transporte de materiales peligrosos, siempre han sido deficientes,
sin embargo, los Ferrocarriles Nacionales de México han insistido -
ante los propietarios y usuarics de los mismos a que se cumpla con -
1o establecido en los Manuales y Practicas Recomendadas para las Re-
paraciones del Equipo Ferroviaric, destacandose la obligatoriedad de
efectuar las pruebas hidrostdticas de los tonsles a las presiones -
adecuadas a la especificacibn del carro y las pruebas de las valvu--
las de seguridad, todo esto de acuerdo a lo establecido en la Regla
88 del Manual de Normas para Intercambio dé la Asociacién Americana
de Ferrocarriles {A.A.R.).

Existen aGn muchas deficiencias en la transportacién ferroviaria de
los productos guimicus peligrosos; hay campos que requieren una in--
vestigacién profunda, pero tamhién debe mencionarse que se estén -
realizando grandes esfuerzos para cubrir esas deficiencias.

El presente trabajo de Tesis, es una revisién general de los aspec-~
tos més importantes que tendrén que registrarse para poder efectuar
un transporte seguro de los materiales peligrosos por ferrocarril en
nuestro pais.

La participacién de los profesionales de la quimica en el pafs, es -
imperativa para lograr tecnificar las acciones en emergencia a se---
guir, en los accidentes ferroviarios que involucren la liberacién -
masiva de estos productos al medio ambiente, para evitar al méximo -
dafios a las personas, la ecologia y la propiedad.

La preocupaci6n de la Administracion de los Ferrocarriles, mis que -
el costo de los accidentes, es la reaccién del gobierno y de la po--
blacién ante estos eventos. Cada vez que ocurre un accidente ferro-
viario grave, se levanta una ola de indignacién que demanda al go---
bierno hacer algo para corregir los Ferrocarriles. Los intereses de
diversos grupos entran en juego y se pueden tener demandas para que
se realicen cambios sustantivos de inmediato.



El problema de los materiales peligrosos no es de facil solucién téc
njca, pero tal parece que el gobierno le da este tratamiento, y desa
fortunadamente la poblacién ha aceptado esta simplificacién como un
_hecho, y esto ha permitido que la burocracia establezca esta simpli-
cidad del probiema, Esta actitud deberd desaparecer, ya que se dis--
trae 1a atenci6n de los problemas fundamentales por parte de las -°
fuerzas sociales y los mGltiples factores de tiempo y los especiali§'
tas que se ven involucrados en la seguridad, cuando existe una libe-
racién de materiales peligrosos.

Los esfuerzos de la Empresa por reducir los accidentes se han redo--
blado, pero los accidentes seguirdn sucediendo; se requiere un pro--
fundo conocimiento, no s6lamente para la supervivencia, sino para -
mantener la iniciativa y salir airosos en dichos eventos, dependien-
do como siempre de la efectividad de dar a conocer a la sociedad, el
amplio ‘rango de decisiones que deben tomarse, en un-ambiente cada -
vez mas complejo.

Existe una abundante informacién de seguridad en el manejo de los -
materiales peligrosos, escrita por diversas organizaciones, de acuer
do a sus particulares necesidades, la mayor parte en inglés, las -
fuentes no son del dominio comGn y mucho menos bajo las circunstan--
clas que se presentan en una emergencia; asi que uno de los principa
les objetivos de la tesis, es la organizacién de la informacién exis
tente sobre este campo, especialmente en Europa y los Estados Unidos,
y facilitar al personal que integra las Brigadas Industriales de -
Emergencias Quimicas, Cuerpos de Bomberos y otros que intervienen en
este tipo de accidentes, la consulta directa de los datos més sobre-
salientes en la toma de decisiones en-una emergencia quimica.



CAPITULO PRIMERO

Andlisis de alqunos accidentes ferroviarios que involucraron la li--
beracién masiva de productos quimicos peligrosos al medio ambiente.

Con el fin de tener una idea m4s clara de los problemas que se pre--
sentan en una emergencia con productos peligrosos, a continuacién se
presentan algunos accidentes registrados en los Estados Unidos y Mé-
xico, entre 1970 y 1987, donde se vivieron diferentes situaciones de
riesgo.

DESCARRILAMIENTO EN CRESCENT CITY, ILLINOIS, U.S.A.

Uno de los primeros accidentes ferroviarios. que habria de polarizar
1a atenci6n de la opini6n plblica, respecto a los riesgos en la -
transportaci6n de los materiales peligrosos, ocurri6 el 21 de enerc
de 1970, en la poblaci6n de Crescent City, en el estado de Illinois,
U.S.A., cuando un tren de carga que remolcaba 8 carros tanque de -
33,000 galones de gas lituado de petréleo, descarrilé en el centro
del pueblo.

Debido a los fuertes golpes recibidos, un carro tanque se parti6, -
prendiéndose de inmediato y propagando el fuego a los edificios del
sector comercial. Los Bomberos de la localidad acudieron répidamente,
dedicéndose a evacuar a toda la gente y después se concentraron para
atacar los incendios en los edificios. La primera explosién del gas

inutiliz6 la energfa eléctrica y puso fuera de servicio el abasteci--
miento de agua.

Los Grupos del Auxilio Mutuo Industrial de la zona, acudieron a pres
tar su apoyo a los Bomberos, quienes habfan dirigido ahora sus es---
fuerzos a controlar el incendio en la pila de carros tanque, pero a
pesar de sus her6icos actos, no habfa forma de llegar hasta la zona
del fuego y resultaba imposible saber qué les estaba ocurriendo a -
los otros 7 carros tanque descarrilados.
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Dos horas después, se abrié un boquete en uno de los tanques; el -
“enorme flujo de gas produjo una gigantesca nube de humo obscuro, que
fue el preludio de otra terrible explosién. La nube se prendié ins--
tantaneamente en su totalidad y se convirtié en un enorme hongo de

fuego, cuyo calor radiante proyectado en todas direcciones causé se-
veras quemaduras a las personas que se encontraban hasta una distan-
cia de 500 metros, ya que la temperatura fue superior a los 150°c. -
suficiente para dafiar a los objetos de hule o plastico usado por el
personal de emergencias, como son: cascos, botas, mascarillas y guan
tes. Cuatro horas después se registraron otras 4 explosiones. Los -
trozos de los carros tanque fueron localizados a distancias superio-
res a los 800 metros desde el lugar del descarrilamiento.

El hongo de fuego puede tener hasta 300 metros de altura y 120 metros
de radio.

En este accidente se registraron 66 heridos por quemaduras, afortuna
damente ninguna persona result6é muerta. Los incendios y explosiones
destruyeron el 90% de la zona comercial, 16 edificios y 25 casas ha-
bitacién fueron destruidos totalmente.

DESCARRILAMIENTO ENTRE MILLIGAN Y CRESTVIEW, FLORIDA, U.S.A.

Cerca de las 8 A.M., del 8 de abril de 1979, 29 carros (incluyendo ~
26 tanques) conteniendo materiales peligrosos, del tren No. 403, de
la compaiifa ferroviaria Louisville & Nashville, descarrilaron cuando
se movian sobre una curva de 4°2', entre Milligan y Crestview, Flor{
da; 2 carros tanque con amoniaco anhidro se rompieron y salieron dis
parados; otros 12 carros conteniendo: acetona, metanol, cloro, &cido
carb6lico y amoniaco anhidro, fueron perforados y sus contenidos fue
ron consumidos por el fuego. 14 personas resultaron lesionadas por -
la liberacion del amoniaco anhidro y los otros productos; se tuvo -
que evacuar a 4,500 personas. Los dafios a la propiedad fueron estima
dos en $ 1,260,000.00 U.S. Dollars.
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La nube de amoniaco de uno de los carros rotos, alcanz6 a cubrir un
drea de 300 metros de radio; algunos fragmentos del carro llegaron -
hasta 400 metros del lugar de la explosién.'ZO minutos después del -
descarrilamiento, otro tanque de amoniaco anhidro exploté violenta--
mente, debido al calor generado por el incendio de los otros 17 ca--
rros, aumentando la pluma existente de vapores.que se levant6 y cayb
sobre &reas no pobladas. Algunas partes del segundo carro llegaron

nasta 150 metros de distancia.

La explosi6n oblig6 a los Bomberos a retirarse e iniciar otro método
de acercamiento. Durante las operaciones de encarrilamiento y despe-
je que duraron 9 dfas, 10 trabajadores tuvieron que ser tratados por
la inhalaci6n de vapores téxicos, 4 de ellos se intoxicaron gravemen
te.

ROZAMIENTO EN SOMERVILLE, MASSACHUSETTS, U.S.A.

El 3 de abril de 1980, cerca de las 9 A.M., un tren en servicio de -
patio, del Boston & Maine Corporation, tuvo un rozamiento con un lo-
te de carros en el patio de Somerville, Massachusetts, U.S.A.; como
resultado del impacto, el carro tanque TLDX-113009, con 13,000 galo-
nes de triclorurc de f6sforo, sufrié una perforaci6n de 40 cm. de -
largo y 10 cm. de ancho. El PC13 se empezd a derramar a una veloci--
dad de descarga de 100 gal/min. Al caer sobre el suelo h@medo se ge-
nerd une espesa nube blanca que contenfa &cido clorhidrico y &cido -
fosforoso, que avanz6é rdpidamente cientos de metros en la direccibn
del viento, El PCl3 inund6 rdpidamente las vias y siguiendo los con-
tornos del terreno hasta llegar a una hondonada de unos 3 metros de
profundidad, donde se empez6 a regresar y alcanzar la calle adyacen-
te al patio, cubriendo un 4rea de aproximadamente 75 mz.
Somerville es un drea residencial .e industrial, densamente poblada,-
con una superficie de 16 sz y unos 80,000 habitantes, situada al -
norte de la ciudad de Boston. Cerca del patio se localizan algunas -



industrias y en las cuadras adyacentes hay edificios habitacionales,
el terreno es plano. En el momento del accidente el cielo estaba cla
ro, las condiciones de dispersi6n en el aire eran aceptables y el -
mezclado vertical era bueno, por encima de los 2,400 metros.

A las 9nh10m. el Jefe de Trenes notifica a los Bomberos de Somerville,
qdienes llegan 3 min. después con 2 autobombas y solicitan la infor-
maci6n relativa al contenido del carro. Los Bemberos posicionan sus
miquinas y, tratando de evitar la diseminaci6n del derrame, aplican
chorros de agua que al momento de entrar en contacto con el RC13, se
1leva a cabo una violenta reaccién que produce una gran cantidad de
vapores. E1 Jefe de Bomberos decide iniciar la evacuacién en un drea
de 1.5 sz, que afect6 a unas 13,000 personas

A las 9h40m. el Comandante de Bomberos ordena cavar 'ma zanja para -
alojar el derrame (10 m. de largo, 10 m. de ancho y 3 m. de profundi
dad).

A las 11h15m. el Pcl3 deja de escurrir del carro tanque y los Bombes
ros vuelven a aplicar agua sobre los escurrimientos de PCl3, incre--
mentédndose nuevamente la nube de vapores &cidos.

A las 13h45m. llegan autotanques para remover aproximadamente 5,500
galones de PC13, dejando una capa de residuo en la zanja, de unos 5
cm, de espesor.

A las 17h00m. se produce una inversién atmosférica, reduciéndose dra
méticamente el mezclado vertical; la dispersién de la nube de vapo--
res 4cidos disminuy6 y el Jefe de Bomberos decide evacuar a otros -
10,000 habitantes en la zona Este de la ciudad. '

Después de una serie de reuniones, donde los representantes de diver
sas agencias federales e industrias (E.P.A., D.0.T., MONSANTO} no lo
graban ponerse de acuerdo en la forma de disponer de los residuos, -
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E.P.A. recomendaba usar agua hasta inundacién, pero las dos experien
cias previas habfan mostrado lo inadecuado del uso de agua; sin em--
bargo, como autoridad médxima.en control ambiental, E.P.A. impuso su
criterio y se volvi6é a aplicar agua en la zanja, creando una espesa
nube que hizo necesario mantener el cerco hasta las 2h00m. del dfa
4 de abril.

Se form6 un Comité Técnico con los representantes de la empresa trans
portista (B.M.), el embarcador (MONSANTO), el estado de Massachusetts
y al fin se decide aplicar una capa de soda ash, afiadir agua, otra -
‘capa de soda ash y agua, finalmente otra capa de soda ash; se utili-
zan 4 toneladas para neutralizar los residuos del derrame.

A las 2h0Om. del 4 de abril, se permite regresar a las 23,000 perso-
nas afectadas por el cerco de seguridad. Los costos directos en este
accldente fueron de $140,000 U.S. Dollars.

CHOQUE EN DENVER, COLORADO, U.S.A.

A las 4 AM. (tiempo central) del 3 de abril de 1983, la tripulacién
de patio del Ferrocarril Denver & Rfo Grande Western, estaba reali--
zando maniobras de patio con 17 carros, en el patio norte de la ciu-
dad de. Denver, Colorado, U.S.A., cuando se le rompi6 el acoplador del
cuarto carro, que produjo una separacidn no detectada, de 50 metros
entre el tercero y cuarto carros. El cuarto carro, al avanzar el -
resto del equipo recibi6 un fuerte impacto a una velocidad de 16 -
Km/h., el acoplador del tercer carro perfor6 el casquete de un carro
tanque cargado con dcido nitrico fumante, que de inmediato escap6 y
formé una nube de vapores que cubri6é toda el drea, produciendo incen
dios en los durmientes. 34 personas resultaron intoxicadas y se tuvo
que evacuar cerca de 9,000 personas. Los dafios a 1a propiedad fueron
de $ 341,000 U.S. Dollars.

El carro tanque dafiado contenfa 14,500 galones de dcido nftrico fu--

mante al 99.1%, documentado por Hercules Incorporated de Louisiana,
Missoori.



El Cuerpo de Bomberos lleg6 al patio a las 4h12m. y solicit6 las ho-

jas de datos en emergencia, las cuales indicaban usar agua hasta -

inundacién; procedieron a tirar agua, lo que aumenté el tamafio de la
nube y se tuvo que iniciar la evacuaci6n hasta una distancia de 400

-metros. Al acudir el personal de Control de Emergencias Quimicas, de

Denver, ordenan el cese del ataque con agua.

A las 4h15m. CHEMTREC recomienda utilizar soda ash para neutralizar
el derrame. A las 5h30m. se extiende el &réa de evacuaci6n hastd 3 -
kilémetros y se decide el envio de 7 tolvas con 700 toneladas de so-
da ash.

A las 11h0Om. se inicia la descarga de la soda ash y utilizando una
miquina barredora de nieve, se aplica al 4rea del derrame; esta ma--
niobra se realiza en 90 min. A las 12h30m. se decide levantar el -cer
co y se permite el regreso de 1os pobladores a sus casas.

El Consejo Nacional de Seguridad en el Transporte (NTSB) determind -
que las Gufas de Acciones en Emergencia de la DOT y AAR, requieren -
ser mis especificas en cuanto a los métodos de ataque de los derra--
mes de materiales peligrosos. Las instrucciones son ambiguas o con--
tradictorias y no mencionan el equipo de proteccién personal que de-
ben usar las brigadas de control.

DESCARRILAMIENTO EN MONTANA, S.L.P., MEX.

El 1 de agosto de 1981, el tren unitario de cloro lfquido, con 32 -~
carros tanque de 50 toneladas de capacidad cada uno, originado en -
Industria Quimica del Istmo, S.A., en Pajaritos, Ver., y con destino
a Pigmentos y Productos Quimicos, S.A., en Miramar, Tamps., descarri
16 en la poblaci6n de Montafia, S.L.P., al sufrir una falla de frenos
y estar descendiendo una pendiente del 3.5%. La velocidad del tren,-
al perderse el control de frenado, llegé hasta los 100 Km/h. y al -
entrar a una curva, escasamente a 900 metros de la Estaci6n de Monta
fa, S.L.P., descarrilé amontonindose los 32 .arros tanque, en un -
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drea no mayor de 1,000 mz. A consecuencia de los golpes recibidos, 7
carros tanque perdieron totalmente su contenido, produciendo una -
enorme nube de gas, que avanzé hacia la poblaci6n, donde se encontra
ba estacionado el tren de pasajeros (Tampico-San Luis Potos{) con, -
aproximadamente, 900 personas a bordo. Muchas personas de este tren
y del poblado, al ver la nube verdosa, en vez de protegerse corren -
hacia el tren descarrilado, quedando envueltas en la masa de cloro,
26 de ellas mueren y 450 reciben lesiones en el aparato respiratorio.
La nube cubre aproximadamente 40,000 m2 y quema toda la vegetacibn -
del lugar, varios animales mueren.

Las autoridades de los Ferrocarriles reciben la ayuda de todos los -
productores nacionales de cloro, Petréleos Mexicanos y otros organis
mos de los gobiernos de San Luis Potosf, S.L.P. y Tamaulipas, Tamps.,
la Cruz Roja, Bomberos y el Ejército.

De los Estados Unidos llegan 2 expertos del Instituto Internacional
del Cloro, para asesorar en las maniobras de salvamento, pero sus -
recomendaciones se consideran demasiado honerosas o criticas, ya que
proponen la contrataci6n de una empresa (0.H. Materials, de Findlay,
Ohio) para el salvamento, pero el costo excede de 5 millones de d6la
res; por otra parte recomiendan bombardear los otros 25 carros tan--
que para hacerlos explotar.

Reconociendo que estas soluciones son poco précticas, los técnicos -
nacionales deciden iniciar las maniobras de salvamento de los 25 ca-
rros tanque, que presentaban fuertes golpes y fugas en las vélvulas,
para que, montados sobre géndolas, se llevaran a Pigmentos y Produc-
tos Quimicos, S.A., en Miramar, Tamps., para su descarga.

Las maniobras con alto grado de peligrosidad se pudieron realizar -
gracias a la tenacidad de los Ferrocarrileros y los técnicos de -
CYDSA e IQUISA. Este accidente se considera el mds grave en la Histo
ria de los Ferrocarriles del Mundo con Cloro.
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Las lecciones penosamente aprendidas en este caso, serian de gran -
utilidad en los accidentes ocurridos en afios posteriores y serviria

de toque de alerta para la organizaci6n de las Brigadas de Auxilio -
en Emergencia, en muchas industrias quimicas del pais.

DESCARRILAMIENTO EN ACHOTAL, VER., MEX.

El 13 de febrero de 1984, al desplomarse el puente sobre el rfo La -
Trinidad, cercano a la poblaci6én de Achotal, Ver., provoc6 la caida
de un tren al rfo, afluente del Papaloapan; los 5 carros que se fue-
ron al lecho del rio eran 2 tolvas de cemento y 3 carros tanque con
dcido sulfarico. Uno de los carros tanque perdié totalmente su conte
nido, pero afortunadamente las 200 toneladas de cemento que tiraron
las 2 tolvas, sirvieron de neutralizante y los dafios a la ecologia -
no fueron tan graves como se temfa.

Las maniobras de salvamento fueron especialmente dificiles, ya que -
las grdas no alcanzaban a jalar los carros. Con la ayuda de los téc-
nicos de Fertimex, fue posible trasvasar el contenido de los 2 ca---
rros tanque, los cuales ya aligerados fueron izados por las grfas, -
dejando libre el espacio para pilotear y construir el puente provi--
sional. A través de esta via se da servicio a todo el Sureste y las
maniobras, que duraron 12 dias, causaron graves transtornos a la eco
nomia del pafs.

Nuevamente la leccién fue dolorosa, el trabajar en la corriente de -

un rfo con equipo improvisado, fue extremadamente dificil. Se habrian
de tomar medidas preventivas para que situaciones como ésta se pudie

ran enfrentar en forma mds adecuada, pero especialmente la supervi--

sién de los puentes se hizo mds intensiva.

DESCARRILAMIENTO EN REFUGIO, OAX., MEX.

Apenas regresaba la Brigada de Emergencias a México, D.F., cuando el
29 de febrero, en la poblaci6n de Refugio, 0ax., se suscit6 el -
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descarrilamiento de un tren con 8 carros itanque conteniendo 6xido de
etileno, procedentes de PEMEX Pajaritos, Ver., con destino a Glico--
les Mexicanos en Apizaco, Tlax.; los 8 carros tanque quedaron volca-
dos, uno de ellos empez6 a fugar por la védlvula de segquridad y dos -
horas después la fuga se prende. Inmediatamente se realiza, con ayu-
da del Ejército, la evacuacién de los habitantes de la poblaci6n; -
los Bomberos de la Cuenca del Papaloapan de PEMEX acuden con un ca--
mién de bomberos de 4,000 litros de capacidad de agua, los Ferroca--
rriles movilizan a sus Bomberos Voluntarios de Tierra Blanca, Ver.,-
con un carro tanque de 38,000 litros de capacidad.

A las 23h50m. el carro tanque de 6xido de etileno explota, partién--
dose por mitad y produciendo un enorme hongo de fuego que cubre'a -
los otros 7 carros tanque y varias casas de la poblaci6n. Sabiendo -
que el calor podria provocar la polimerizacién del 6xido de etilého,
se temfa la explosién en cadena de las otras 7 unidades, pero pasado
un tiempo razonable, los técnicos deciden entrar al lugar de la ex--
plosién para verificar el estado de los tanques.

Se apagan los incendios secundarios y se efectta el enfriamiento de
los 7 carros tanque, los cuales ya presentan fugas por la vélvula de
seguridad; de inmediato se procede a levantar con las gr(as los ca--
rros para que, estando en posicién vertical, la fuga se presentara -
en fase gas y no en fase lfquida, ya que por cada litro de liquido -
se producen 270 litros de vapor.

Se corrigen las fugas en 5 carros tanque y se envian a Glicoles Me--
xicanos para su descarga, los otros 2 no pueden controlarse por fa--
Ilas en el resorte de la vélvula de seguridad y se decide regresar--
los a PEMEX Pajaritos, Ver., para lo cual se forma un tren especial

con los 2 tanques de 6xido de etileno, el carro tanque de los Bombe-
ros, el coche especial del Comité Técnico de Seguridad, 3 carros de
colchén y las locomotoras, moviéndose a una velocidad de 30 Km/h., -
hasta llegar a la planta de PEMEX, donde son descargados de inmediato.



Este accidente nos mostrarfa la alta peligrosidad del 6xido de etile
no y la necesidad de iniciar una campafia intensiva de revisién de -
todos los carros tanque asignados al transporte de este producto.

Afortunadamente la frecuencia de este tipo de accidentes no es muy -
elevada, sin embargo, las fugas-o derrames de productos quimicos pe

ligrosos en el Sistema Ferroviario Nacional, anualmente llegan a 80
casos. Esta cantidad puede ser considerada pequefia, tomande en con--
sideraci6n la cantidad de carros tanque que se manejan (aproximada--
mente 5,000/mes) pero si se considera que la importacién de produc--
tos quimicos de los Estados Unidos, en un futuro préximo, se ver§ -
grandemente incrementada, que la puesta en marcha de las plantas de
los complejos petroquimicos del sureste y, en general, la reactiva--
cibn de la industria quimica del pafs demandard un mayor servicio de
transporte ferroviario de productos peligrosos, el riesgo puede au--
mentar también y se hace necesario contar con planes y programas de
contingencia en caso de que ocurran accidentes como los mencionados

anteriormente.

En los siguientes capftulos se citan los pasos a seguir para la iden
tificacién de los principales productos peligrosos transportados por
ferrocarril y las recomendaciones en caso de emergencia.
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CAPITULO SEGUNDO

EL TRANSPORTE DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS POR FERROCARRIL
EN MEXICO

Uno de los factores mis importantes para la recuperacién econdémica -
del pafs, es la reactivacién de la planta productiva, especialmente
de la industria quimica; la puesta en marcha de las plantas petroquf
micas de los complejos de: Pajaritos, Cangrejera, Morelos, San Mar--
tin Texmelucan, Altamira y otros importantes centros productores, -
sin duda permitird un desarrollo mis eficiente de numerosas indus---
trias secundarias, como las de plésticos, textiles sintéticos, colo-
rantes, pigmentos, detergentes y otras muchas més, obviamente que -
toda esta actividad industrial demandaréd servicics de transportacifn
eficientes y~seguro§.

Para encadenar todo el proceso productivo y por su facilidad para -
transportar grandes cantidades de materiales a precios razonables, -
los Ferrocarriles Nacionales de México son la alternativa méds venta-
Josa,

Concientes de la importancia de su participaci6n en el desarrollo -
industrial del pafs, los Ferrocarriles Nacionales han iniciado un -
proceso de modernizacién muy importante, descentralizando funciones
a las 5 Regiones que conforman hoy el Sistema Ferroviario Nacional,
al que han quedado incorporados los ex-Ferrocarriles Sonora-Baja Ca
lifornia, del Pacifico y Chihuahua al Pacfifico.

Las aportaciones del gobierno federal, en esta Gltima administracion,
asumiendo la deuda de las empresas ferroviarias y destinando impor--
tantes sumas de dinero para el mejoramiento de la infraestructura de
la via, la adquisicién de nuevos equipos de traccién y arrastre, la
implantacién de sistemas de telecomunicaciones por radio fija y m6--
vil (VHF - UHF) que permiten la comunicaci6n entre los trenes y es--~
taciones, la intensificaci6n de los programas de capacitacifén a to--
dos los trabajadores de la Empresa y la puesia en marcha de un ambi-
cfoso programa de prevenci6n de accidentes, sin duda tendrén un -



fuerte impacto en el mejoramiento de los servicios prestados por la
Empresa, sin embargo, los resultados no son evidentes a corto plazo,
se requiere un tiempo razonable para que todas estas medidas refle--
Jjen sus bondades.

Para el caso especifico del transporte ferroviario de productos quf-
micos, existen aln grandes deficiencias que, a pesar de que muchos -
de ellos son ajenos a los propios Ferrocarriles, requieren una aten-
cioén prioritaria, ya que pueden ser causa de accidentes graves.

En MExico, como en casi todos los pafses del'mundo. los carros tan--
que usados para el transporte de los productos qufmicos no son pro--
piedad de los Ferrocarriles, sino que pertenecen a compafifas arrenda
doras particulares, los cuales son rentados, mediante cuotas que -
oscilan entre los 100 y 500 d6lares por mes, a las empresas quimlch;
bajo contratos que, la mayor parte de las veces, deja fuera los ser-
vicios de mantenimiento que requieran los carros tanque. Los Ferroca
rriles Nacionales de México permanecen ajenos a estas negociaciones

y entonces surgen una serie de problemas que impactan directamente a.
la Empresa.

En México existen las siguientes arrendadoras de equipo ferroviario:

CARROS TANQUE UNIDOS, S.A., filial de Union Tank Car Co. de los Esta
dos Unidos de Norteamérica, con una flota de aproximadamente 5,000 -
carros tanque (2,000 los alquila a Fertimex para el transporte de -
amoniaco anhidro, &cido fosférico y dcide sulfarico); a Industria Quf
mica del Istmo le renta aproximadamente 200 carros tanque para clo--
ro; Industria Quimica de México renta carros tanque para el transpor
te de dcidos; PEMEX tlene arrendados algunos para el servicio de 1f-
quidos inflamable§;y gas licuado de petr6leo; Resistol renta carros
para azufre licuado y otros lfquidos inflamables; Celanese Mexicana
tiene carros para butiraldehido, 4cido acéfico, butanol, aminas, me-
til metracrilato y otros productos més.
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Esta empresa no cuenta con talleres de reparacién propios, ni con -
las instalaciones para realizar pruebas hidrostaticas de tonel y vdl
vula de seguridad en sus unidades, por lo que contrata estos servi--
cios con los escasos talleres particulares existentes en el pafs. -
Una parte importante de su flota presenta problemas de corrosién en
los sistemas de freno y las pruebas de tonel y vélvula de seguridad
no se efectGan en los plazos establecidos. El mantenimiento de los -
dispositivos de carga-descarga, medicién y sequridad de los carros -
tanque al servicio de amoniaco anhidro, ha sido muy deficiente y fre
cuentemente se reportan fugas en éstos.

Los carros tanque asignados al servicio de dcidos, al cumplir 22 -
affos, requieren que se les realice una prueba anual del tonel, por -
lo que estos carros, bajo las condiciones actuales, estén fuera de -
servicio cuando menos 8 meses cada afio, en raz6n de la gran demanda
y 1o reducido de las instalaciones, por lo que s6lo pueden operar 4
meses y, tomando en cuenta que el ciclo de carro es de aproximadamen
te 20 dfas, s6lo realizan 6 viajes al afio; obviamente que esto resul
ta Incosteable y las pruebas establecidas jamas se realizan en forma
adecuada.

Los carros tanque al servicio de cloro, reciben por parte del arren-
datario las pruebas de tonel y vdlvula de seguridad, ya que estén fa
cultados por el Instituto Internacional del Cloro, la Asociacibn Ame
ricana de Ferrocarriles y los propios Ferrocarriles Nacionales de Mé
xico, para realizar estas funciones, sin embargo, el mantenimiento -
general de los carros tanque ha sido deficiente y frecuentemente -
se cortan carros en camino por defectos en la lubricaci6n de los mu-
fiones, fugas en las lineas de freno, corrosi6n excesiva en aplicacio
nes de seguridad y otros.

Independientemente de lo anterior, los carros tanque asignados a es-
te servicio ya han llegado a los 35 ailos de vida Gtil y las empresas

productoras y consumidoras de cloro van a enfrentar un grave proble-
ma dentro de 5 afios, cuando los carros tanque tengan que ser -
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condenados y la oferta de este tipo de unidades (carros con capaci--
dad de 11,000 galones para 55 toneladas de producto) sea extrema-
damente reducida, ya que desde hace algunos afos los fabricantes de
carros tanque no estdn construyendo carros pequefios y Gnicamente se
fabrican carros para 90 toneladas de producto que, sumadas a las 40
toneladas de tara arrojan un total de 130 toneladas de peso bruto so
bre el riel, pesv que sobrepasa con mucho el limite permisible en -
las vias nacionales, que es de s6lo 109 toneladas.

El programa de rehabilitacién de las vfas, puentes, alcantarillas y
otras estructuras, permitird a largo plazo manejar cargas més pesa--
das, pero ni a corto o mediano plazo se prevee un avance de esta mag
nitud.

La opcién de cargar menos peso en los carros, ademis de resultar in-
costeable, plantea el problema del oleaje y concentracifén de carga -
en las curvas, y los carros tanque podrian descarrilar en los distri
tos de montafia, donde existen curvaturas mayores de 12 grados.

La Gnica opcibn es que desde luego se sitlen las 6rdenes de compra,
bajo disefio especial, para la construccién de carros tanque de -
11,000 galones para cloro que, dadas las circunstancias actuales, de
berfa efectuarla la Constructora Nacional de Carros de Ferrocarril.

En general, la presencia de Carros Tanque Unidos, S.A. es nociva pa-
ra que el transporte de productos quimicos por ferrocarril se pueda
realizar con toda seguridad; se requiere su participacién mds activa
en el proceso de modernizacién y que realice las inversiones requeri
das para la construccién de talleres de reparaci6n en México.

La ARRENDADORA NACIONAL DE CARROS DE FERROCARRIL, S.A., durante my--
cho tiempo filial de General American Transportation Co., e€s un gru-

po de empresas que comprende 4 talleres de reparacién de unidades de
arrastre, localizados en: Coatzacoalcos, Ver., Tierra Blanca, Ver.,
Tlalnepantla, Méx. y Gémez Palacio, Dgo., mantiene una flota de -
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aproximadamente 3,000 carros tanque para el servicio de: cloro, gas
licuado de petr6leo, amoniaco anhidro, combustoleo, é&cidos y otros -
productos peligrosos, ofrece a sus clientes un mejor servicio, pero
atn asf, sus carros tanque presentan deficiencias.

A través de sus 4 talleres, ofrece a los industriales y a otras
arrendadoras, mantenimiento para los carros tanque, realiza pruebas
de tonel y vélvula de seguridad, sin embargo, no se ajusta estricta-
mente a las Reglamentaciones de la Asociacién Americana de Ferroca--
rriles, ya que permite la salida de carros propios o de'sus clientes
con violaciones a las Reglas de acopladores, lubricaci6n, revision -
de frenos, marcas y otras més.

ENDASA, filial del Grupo QUADRUM, estuvo vinculada durante mucho -
tiempo a National Transportation Company. Recientemente hizo una in-
versi6n muy fuerte para nacionalizar toda su flota; no cuenta con mu
chos carros tanque al servicio de materiales peligrosos, ofrece uni-
dades en buenas condiciones, pero sus cuotas son mis elevadas.

Esta arrendadora no cuenta con talleres de reparacifn propios, pero
estd implementando un programa de unidades méviles para reparaci6n -
de sus carros en las instalaciones de sus clientes.

ACFASA, antes Arrendadora del Atléntico, S.A., con una pequefia flota
de carros tanque al servicio de materiales peligrosos, parece ser la
menos importante de las 4; tampoco cuenta con talleres de reparaciébn,
sus carros son reparados por ANCFSA y, en general, estdn en condicio
nes de operar. Renta a Fertimex carros para amoniaco anhidro.

Algunas empresas grandes cuentan con sus propios carros tanque, tal
es el caso de PEMEX, CLORO DE TEHUANTEPEC y TETRAETILO DE MEXICO, cu
yos carros estdn en regulares condiciones de operacién. Tienen con--
tratardos los servicios de reparacién con talleres particulares y pa-
ra el caso especifico de PEMEX se ha iniciado un programa intensivo
de reparacién de su flota de carros tanque presurizados, en especial
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los de 6xido de etileno, cloruro de vinilo, gas licuado de petréleo y
metanol.

Como puede observarse, el panorama del transporte de productos quimi-
cos por ferrocarril no es tan halagador; se requiere tomar decisiones
importantes en forma conjunta, para poder resolver los problemas ac--
tuales y los que se puedan presentar en el futuro.

La falta de una legislaci6n nacional precisa, sobre el transporte de
los materiales peligrosos, que incluya los lineamientos para la iden-
‘tificaci6n, etiquetado, normas de construccién de los recipientes, -
condiciones de arrendamiento, mantenimiento y reparaci6n de los ca---
rros tanque y el manejo de las emergencias de los productos peligro--
sos, es un asunto que debe iniciarse a atacar en forma ordenada.

El Comité de Materiales Peligrosos de los Laboratorios Nacionales de
Fomento Industrial, hace algunos afios di6 los primeros pasos para la
elaboraci6n de las normas mexicanas para la identificaci6n de los ma-
teriales peligrosos, sin-embargo, hasta la fecha ésta no ha sido ofi-
cializada.

La participacion de la Asociacién Nacional de la Industria Quimica, -
1a Cémara Nacional de la Industria de la Transformaci6n, la Asocia---
ci6én Mexicana de Higiene y Seguridad, la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes, Petr6leos Mexicanos, Fertilizantes Mexicanos y los Fe-
rrocarriles Nacionales de México, es vital para que se elaboren las -
Normas y Procedimientos necesarios para el manejo seguro de productos
quimicos peligrosos por ferrocarril.
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PRINCIPALES TIPOS DE CARROS TANQUE RECOMENDADOS PARA EL
TRANSPORTE DE MATERIALES PELIGROSOS

Los productos de la industria qufmica (gases, lfquidos, s6lidos fun--
didos, lodos y emulsiones) se pueden dividir en dos grandes grupos: -
-‘REGLAMENTADOS Y NO REGLAMENTADOS. Un producto reglamentado es aquel -
que por sus caracteristicas de riesgo ha sido clasificado como peli--
groso y que se han agrupado como se presenta en el Capftulo Tercero,
en: explosivos, gases inflamables, gases no inflamables, lfquidos {n-
flamables, s6lidos inflamables, per6xidos orgénicos, oxidantes, gases
venenosos, venenos B, radioactivos, corrosivos y otros materiales re-
glamentados.

Todos los materiales peligrosos estdn enlistados por su nombre en el
Apartado 172-101 de la Tarifa BOE-H, publlcadi por el Bureau of Explo
sives, de la Asociacién Americana de Ferrocarriles, en vigor desde -
enero de 1988.

Los productos que en el futuro se clasifiquen como peligrosos, sersn
tomados en cuenta por el Bureau of Explosives y aparecerdn en las nue
vas ediciones de la Tarifa BOE-6000, que se actualiza anualmente.

Una gran parte de los fluidos que se transportan actualmente por fe--
rrocarril, no estdn clasificados como peligrosos y se pueden manejar
casi en cualquier tipo de carro tanque, teniéndose una mayor toleran-
cia en las maniobras de carga y descarga, asf como en las especifica-
ciones para la construcci6n del carro tanque y la colocacién de los -
accesorios del mismo. '

Las capacidades volumétricas de los carros tanque varfa de los 2,200
a 33,300 galones. La mayorfa son de un solo compartimiento, sin embar
go, existen algunos hasta con 6 compartimientos independientes, esto
es, se pueden manejar seis productos diferentes en un solo carro, -
siempre y cuando no estén clasificados como peligrosos o sean incompa
tibles entre sf. '
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Cada compartimiento tiene sus propias vélvulas (carga, descarga, me--
dici6én, muestreo y de seguridad). Existen también los carros tanque -
multiunitarios, que son plataformas ferroviarias con cilindros removi
bles de alta presion (clases DOT-106 A y 110 AW) estos tanques normal
mente se utilizan para el transporte de gases comprimidos licuados.

Hasta el aflo de 1988 existen 85 clases de carros tanque, de las cua-
les 8 son de multiunitarios. Los tipos de carros tanque difieren en -
muchos -aspectos, tales como: los materiales de construcci6n, el arre-
glo de los dispositivos de carga-descarga, medicién, muestreo y de se
guridad, los sistemas de relevo de presi6n, sistemas de calentamiento
o enfriamiento con serpentines, el tipo de aislamiento térmico, etc.

En México, al igual que en los Estados Unidos, Canadd y Guatemala, -
existen 5 tipos generales de carros tanque: DOT, AAR, ICC, ARA y USG.
Las siglas denotan al organismo que se hizo responsable de la certifi
cacion de la construccién de los carros bajo sus especificaciones; -
as{, el DOT corresponde al Departamento de Transportes de los Estados
Unidos, AAR a la Asociaci6n Americana de Ferrocarriles, ICC a la Céma
ra de Comercio Interestatal, ARA a la Asociacién de Ferrocarriles Ame
ricanos y USG al Gobierno de los Estados Unidos.

CARROS" TANQUE DOT.

Las especificaciones de los carros tanque consisten en nfmeros que de
signan la clase, seguidos de letras y ntmeros de identificaci6n. El -
siguiente nomero, si existe, indica la presién de prueba del tonel en
PSI. Las letras: W, significa que se trata de un tanque soldado por -
fusién, en tanto que la F, significa que es una soldadura de forja, -
actualmente ya no reglamentaria para la construccién de carros tanque
nuevos; la ausencia de un sufijo indica que se trata de un tonel sin

costuras, Para mayor claridad de los conceptos, se presenta el si-- -
guiente diagrama de ejemplo, de las marcas de especificacién de los -

carros tanque, tal y como aparecen estenciladas en el cuerpo de las -
unidades:
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Otras letras que pueden aparecer entre la Designacién de 'la Clase y

Presi6én de Prueba son: Sy T, que significan que el carro estd equi-
pado con acopladores de doble concha y protector de casquete, y la T
que ademds cuenta con un sistema de proteccién térmica.

CARROS TANQUE ICC.

A partir de 1968 los carros tanque ICC fueron designados como DOT, -
sin embargo, las marcas en los carros existentes es opcional, y una

gran parte de los carros tanque estdn aln marcados como ICC. Los ca-
rros tanque construidos bajo especificaciones que ya no existen ac--
tualmente, como los tanques remachados o los soldados por forja, adGn
conservan sus marcas ICC.

CARROS TANQUE AAR.

Son para servicios no reglamentados, casi todos tienen una clase -



similar en los DOT, siendo la principal diferencia que en éstos se -
requiere un tratamiento térmico posterior a la soldadura parcial pa-
ra el relevo de esfuerzos y no es necesaria la prueba de radioscopfa
para los carros tanque de acero al carb6n. Para mayor claridad se -
muestran algunos ejemplos de los carros AAR:

AAR. 203 W
I | |
AGENCIA DESIGNACION DE SOLDADO POR FUSION
LA CLASE
AAR 207 A 60 W
l | | |
AGENCIA CLASE PRESION DE  SOLDADO POR FUSION
PRUEBA DEL
TONEL

La ausencia de una letra para el tipo de soldadura, indica que se --
trata de un tonel remachado, obsoleto en la actualidad.

CARROS TANQUE ARA.

Fueron construidos bajo las normas de la extinta Asociacién de Ferro
carriles Americanos, se dejaron de construir en 1927 y debieron ser
removidos del servicic en 1975, sin embargo, existen todavia algunos
carros propiedad de los Ferrocarriles y PEMEX, que al ser reconstrui
do el bastidor inferior, se les permiti6 seguir operando en servicio
general. Lo mis recomendable es sacarlos definitivamente del servi--
cio para evitar accidentes.

CARROS TANQUE USG.

Fueron construidos durante la Segunda Guerra Mundial para el trans--
porte de productos derivados del petré6leo, con un peso especifico no
mayor de 8 Lb/galén y una presién de vapor de 16 psia a 100°F. se de
jaron de construir en 1956 y serdn retirados del servicio conforme -
vayan cumpliendo 40 afios, quedando totalmente fuera en 1996. En Méxi
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co, excepto los carros que se dan en intercambio, no operan este ti-
po de carros.

La mayorfa de los carros tanque estdn construidos con planchas de -
acero o aleaciones de aluminio, para caldera, tipo brida. El espesor
de la placa varia de acuerdo al tipo de carro y a la presi6n de tra-
bajo del tanque (los valores pueden ser 1/2, 5/8, 7/16, 9/16 u 11/16
de pulgada; para mayor abundamiento ver las Tablas 179-101-1 y 179--
201-1 de la Tarifa BOE-6000H). '

Si .las propiedades del producto a cargarse son altamente corrosivas,
los tanque se construyen de acero inoxidable, nfquel o aluminio. En
algunos casos, y por razones de economia, se usan revestimientos -
inorgénicos u orgénicos para proteger al tonel. Los mds comunes son
los recubrimientos metélicos o los elastémeros aplicados por aspers-
sién en la parte interna del tonel. En la siguiente Tabla se presen-
ta el tipo de revestimiento requerido para algunos productos trans--
portados:

TIPO DE PRODUCTO

TIPO DE REVESTIMIENTO

Acidos clorhidrico o fosférico, cloru-

ro férrico o sulfato de aluminio

Acido acético, ginebra, alcohol, tri-
cloruro de f6sforo, oxycloruro de fés
foro, cloruro de bencilo, cloruro de
benzoilo

Bromo
Difenilos clorados

Soluci6én fertilizante nitrogenada o -
aprestos

Vino, sosa cdustica, glucosa, latex,
azGcar liquida, agua potable o al-
cohol etflico

Combustibles para avién, gasolina, sol
ventes clorados, 4cido acético glacial,
sebo, dcido sulfarico, formaldehido o
dcidos grasos

Elastémero.

Recubrimiento metdlico (ace
ro inoxidable o niquel).

Plomo, aplicado en lé&minas.

Metal fundido sobre superfi
cie de acero.

Metal aplicado por aspersitn
y revestimiento orgénico.

Vinilo.

Fenolico.
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TIPO DE PRODUCTO TIPO DE REVESTIMIENTO

Anhidro acético, sosa cdustica, gaso-
lina, combustible para aviones o-solu

cién fertilizante nitrogenada Epbxico.
Glucosa, sosa cdustica, azGcar liqui-

da Epoxy-fenflica.
Acido ténico Asfalto.

Leche, jugo de uva, cerezas o jugo de

naranja Vidrio.

Sosa cdustica, acidos grasos o gluco-

sa Nfquel.
Glucosa, az(car liquida o aceites lige.

ros Alquidico.

Es importante aclarar que el tipo especifico de revestimiento para -
un producto en particular, se debe determinar mediante pruebas espe-
ciales de laboratorio. También es conveniente aclarar que la mayor -
corrosién ocurre cuando el carro se dé de vacio, ya que dentro del -
tonel quedan residuos en el fondo y normalmente los factores de co--
rrosién no corresponden a los determinados por el fabricante del ca-
rro tanque; este aspecto ha causado algunos problemas en México, en
industrias como Resistol que han tenido que enfrentar demandas de -
los duefios de los carros tanque debido a que la corrosi6n atacé las
unidade$ en menos tiempo de lo supuesto por el fabricante.

Para seleccionar el tipo de carro tanque mds adecuado para el trans-
porte de un producto quimico peligroso, es conveniente determinar, -
entre otros, los siguientes factores: presifén de vapor para un rango
de temperatura de 0° a 200%, 1a velocidad de corrosién del producto
sobre el acero o la sustancia del recubrimiento, su toxicidad y su -
estabilidad quimica, especialmente si se trata de productos polimeri
zables, la presi6n de operaci6n del producto dentro del tonel, la -
viscosidad, el peso especifico y el punto de fusién del producto a -
cargar.
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La Tabla de Materiales Peligrosos editada por el Comité Técnico de -
Seguridad de los Ferrocarriles Nacionales de México, en 1985, presen
ta las especificaciones de los carros tanque recomendados para el -
transporte de los 500 productos peligrosos manejados mis frecuente--
mente en México. El arrendador normalmente cuenta con personal espe-
cializado, que ayuda al cliente a seleccionar el carro tanque mas -
adecuado.

Existen también los carros tanque denominados "WET-FLO" donde el pro
ducto se carga seco y en el punto de descarga se le inyecta agua o -
algln otro solvente para descargar el producto en forma de solucién;
esta alternativa puede resultar muy atractiva por la economfa de la

tarifa, al no pagar el tonelaje del solvente.

Todos los carros tanque esté&n equipados con algln tipo de sistema de
relevo de presi6n, para evitar que ésta se eleve por encima del va--
lor de tolerancia (la presién de prueba) marcado en‘el tonel. La pre
sién a la que relevan las vélvulas de seguridad, normalmente corres-
ponde al 75% de la presi6n de prueba del tonel. Algunos carros, espe
cialmente los no presurizados, cuentan con vélvulas de alivio, que -
en lugar del resorte cuentan con discos de ruptura, que estallan al
llegar a 1a presi6n calibrada.

Los carros tanque de servicio general, no presurizados, normalmente
se cargan por la parte superior y se descargan por una vdlvula infe
rior, pero también pueden descargarse por la parte superior; cuentan
con una valvula para inyectarles aire o nitrégeno y acelerar la des-
carga del producto, se puede usar también una bomba para efectuar la
descarga.

Para los productos con alta viscosidad, los carros tanque generalmen
te no se calientan durante su transporte, pero si el punto de fusi6n
estd muy por encima de la temperatura ambiente, se deben tomar las -
medidas necesarias para evitar la pérdida de'calor, utilizando -
carros tanque con aislantes térmicos y que estén dotados con serpen-
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tines para inyectarles vapor y lograr la descarga del carro tanque.

Los aislamientos térmicos de los carros tanque son obligatorios para
los que transportan gases comprimidos licuados.

Las personas que contraten el servicio de carros tanque para el -
transporte de materiales peligrosos, deben asesorarse con la Geren--
cia de Prevenci6n de Accidentes de los Ferrocarriles Nacionales de -
México, para que las unidades cumplan con todo lo establecido en las
reglamentaciones como son: los acopladores de doble concha, los pro
tectores de casquetes, el aislamiento térmico, la vigencia de las -
pruebas de frenos y lubricacién, la validez de las pruebas estencila
das en los carros como son: la presién,.el lugar y el responsable -
de la prueba hidrostética del tonel y la v&lvyla de seguridad

En/}as siguientes ilustraciones se muestran los diagramas de los ca-
rros tanque de servicio general y presurizados, as{ como los princi-
pales dispositivos de carga, descarga, medici6n y seguridad con que
estén dotados estos tipos de carros.

En la tabla de las principales caracteristicas de los carros tanque
asignados para el transporte de Materiales Peligrosos, se han lista-
do los principales tipos de carros tanque, con una breve descripcidn
de sus caracteristicas de construccion, la capacidad volumétrica, --
tara y la longitud total, un aspecto importante, es el radio de cur-
vatura que puede negociar el carro, se menciona tambien el tipo y --
espesor del aislamiento térmico y los productos que se pueden trans-
portar. '
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CARRO A PRESION, DOT-112A340W
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PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE

LOS CARROS TANQUE PARA EL TRANSPORTE DE MATERIALES PELIGROSOS

Rﬁglo BE LONGITUD A ESPESOR PRODUCTOS QUE
CURVATURA CAPACIDAD PUNTA DE DIAMETRO | Y TIPO
ESPECIFICACION|  DESCRIPCION | oue puep | voLumerrica | T AR A | acopLabo |  INTERNO | DE AlS- P oS-
NEGOCIAR RES . LAMIENTO
DOT 103 W Tanque con do | 202 ft 10,000 Gal.| 61,000 | 40' 3Y2" 86 va2" 4" de fi|{Benceno, gasoli-
mo de acero Lbs. bra de 7| na, aceites vege
soldado por vidrio | tales, fo6sforo,
fusi6n, con o sosa cdustica,
sin aislamien diesel, alcohol,
to. acetona.
DOT 111 A 100 | Tanque sin do [ 202 ft 20,000-Gal | 57,800 | 51'3-3/4" 108" Sin ais | Queroseno, die-
W1 mo, de acero Lbs. lamjen- | sel, gasolina,
soldado por to aceites vegeta-
fusién, con o les, acetato de
sin aislamien vinilo, acetona,.
to, descarga &cido dudecil
inferior y sy bencen sulfénico,
perior, valvu bisulfuro de car-
la de seguri- beno, fosforo,
dad a 75 hexano, metacrila
Lbs/in2, to de metilo, xi=
leno, tolueno,
I e etc.
DOT 111 A 60 | Carro tanque 238 ft | 20,000 Gal -|. 62, 4 Pulg. |Acido acético, an
ALW 1 sin domo, de o R de fi- |{hidrido acético,
aluminio, sol : : bra de |acrilonitrilo,
dado por fu- vidrio | é&cidos grasos,
sién, descar- etilen glicol,
ga inferior y glicerina, buti-
superior, vdl raldehido, pe-
vula de segu- réxido de hidr6-
ridad a 35 Cim e S | b T S s geno (no mayor de
Lb/in2, con 52% en peso) ace-
aislamiento. taldehido, &cido
acrilico, croto-
: i e : naldehido, etc.
DOT 115 A 60 | Carro tanque 238 ft 20,000 Gal [ 6-5/16" | Caprolactama
W6 sin domo, de e ) de espu
acero inoxi- ma de -
dable, des- poliure
carga infe- tano
rior (opcio-
nal) con ais

lamiento

- 8¢ -




gAD&O UDE LONG%TU% A sss%ggR PRODUCTOS QUE
URVATURA CAPACIDAD PUNTA DE DIAMETRO
ESPECIFICACION |  DESCRIPCION | que puepe | voLUMETRICA | T A RA | AcOPLADO | INTERNO | DE Als- P Ra NS~
NEGOCIAR RES LAMIENTO
Cloro*
DOT 105 A 500 | Tanque con dis | 202 ft 10,000 Gal | 74,600 41 3" ag 2" 4" de Bi6xido de carbo-
W positivos espe Lb corcho no, dcido fluorh{
ciales para — drico anhidro,
carga y descar gas licuado de pe
ga, cubiertos tréleo, &cido
por un domo; cianhidrico licua
de acero solda do.
do por fusi6n,
descarga infe-
rior prohibida,
vélvula de se-
guridad a 375
Lb/in2 (51 en
uso de €02 a
350 Lb/ in2) e
DOT 105 A 300 | Tanques con 202 ft 11,000 Gal | 66,800 42'3-42" agya 4" de Gas licuado de pe
W dispositivos Lb fibra tréleo, amoniaco
especiales pa- de vi- anhidro, 6xido de
ra carga y des drio etileno*, compues

carga, cubier=
tos por un do-
mo; de acero,
soldado por fu
sién, descarga
inferior prohi
bida, vélvula
de scguridad a
225 Lb/in2 (si
estd al servi-
cio de 6xido
de etileno a
75 Lb/in2.

to antidetonande™
a base TEP, dime-
til amina anhidra,
eter dimetilico,
sodio metdlico
fundido.

_GE-



ST | e e
PECIFICACION DESCRIPCION CAPACIDAD Py DIAMETRO| Y TIPO
ESPECTF Que pueoe | vorweTRica | ** ® A1 acopLano | TNTERNO | DE ars- | PUEDEN TRANS-
NEGOCIAR RES LAMIENTO
DOT 112 J 300 | Tangues. con 202 ft 26,100 Gal |- 86,000.:]:53"' 19" Yo' de Cloruro de vinilo,
W dispositivos Lb e aislante| gas licuado de pe
especiales pa- “' CmE R cuya con| tréleo, amoniaco
ra carga y des ductan-—| anhidro, butadie-
carga, cubfer- cia tér-| no, cloruro de me "
tos por un do- mica a tilo, cloruro de
mo; de acero, 600F no | vinilideno, isobu
soldado por fu sea ma- | tano.
sion, descarga yor de
inferior prohi 0.075
bida, vélvula BTU/f120
de seguridad a F (resi-
225 Lb/in2 o nas epo-
280.5 Lb/in2, xy intu-
segln el pro- mescen-
ducto a trans tes) cha
portar. - quetén
metédlico
B R de ¥8".
DOT 111 A 100 | Tanque sin do- | 202 ft 8,000 Gal 43,700 | 39'gy2" " Sin ais-| Acido nitrico, hi
W2 mo, de acero, Lb o lamiento| drazina, &cido
soldado por fu clorosulfénico,
si6n, descarga dcido férmico.
inferior prohi
bida, venteo
con discoruptu
ra a 75 Lb/inZ R e L -
DOT 103 CW Tanque sin do- | 202 ft 8,000:Gal .| 43,700 - [-39'9v2" " Sin ais-| Acido nitrico, hi
mo, de acero Tt el K X Lo lamiento | drazina, &cido

inoxidable,
soldado por fu
sién, descarga
inferior prohi
bida, vélvula
de seguridad a
45 Lb/in2.

clorosulfénico,
acido férmico.

- i

- Nh -



RADIO DE

e A LONGITUD A " ESPESOR PRODUCTOS QUE
RVATUR CAPACIDAD PUNTA DE DIAMETRO| Y TIPO
ESPECIFICACION |  DESCRIPCION | que puepE | voLuMerrica | ' AR A | acopLapp | INTERNO | DE Als- | PUEREN TRANS-
NEGOCIAR RES LAMIENTO
DOT 114 A 340 | Tanque con dis | 174 ft 12,200 Gal | 53,100 | 36' 4" 102" Y2" resi |Gas licuado de pe
W positivos espe Lb na epoxy |tréleo, amoniaco
ciales para intumes- [anhidro, cloruro
carga y descar cente o |de vinilo, buta-
ga, cubiertas cualquier|dieno, cloruro de
por un domo; aislante |etilo.
de acero solda con con-
do por fusién, ductan-
descarga infe- cia tér-
rior prohibi- mica a
da, vdlvula de 600F, no
sequridad a mayor de
225 Lb/in2. 0.075
BTU/fteoF

-1y -



CAPITULO TERCERO

POR QUE SON PELIGROSOS ALGUNOS PRODUCTOS QUIMICOS

Algunos productos, especialmente las substancias quimicas, tienen -
reacciones al entrar en contacto con el aire, agua u otros productos
quimicos, o bien poseen propiedades que crean situaciones de rieégo
para las personas o al medio ambiente. En este capitulo se presentan
los diferentes aspectos de estas reacciones y las propiedades fisi--
cas y quimicas de los materiales que se manejan con mayor frecuencia
en el ‘Sistema Ferroviario Nacional.

FUNDAMENTOS DE LAS REACCIONES QUIMICAS

Una reacci6n quimica es la conversién de una o varias substancias en
otras. Los reactivos son aquellas substancias que sufren el cambio y
las substancias obtenidas se denominan productos.

Existen diversos tipos de reacciones quimicas tales como las de des-
composicién, 6xido-reducci6n, reemplazo simple o doble, polimeriza--
cién y sintesis, s6lo por nombrar algunas. Las velocidades a las que
ocurren dichas reacciones varfan -ampliamente, en general, esta velo-
cidad de reaccién estd directamente relacionada a la naturaleza del
riesgo.

Asf, por ejemplo, unos gramos de nitroglicerina se descomponen total
mente en una millonésima de seqgundo, dando como resultado gases en -
expansién que producen tremendas fuerzas. Por fortuna, la mayor par-
te de las reacciones no son tan répidas.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA VELOCIDAD DE REACCION - .

Se sabe que, cuando menos, 8 factores afectan'ia‘yelocidad de una. -
reaccibn quimica y son: L

1.- La naturaleza del material. .- R
2.- El estado fisico de los reactivos. - -
3.- Lla temperatura.



43

4.~ La energia de activacién.

5.- - El &rea de superficie de los reactivos.
6.---La concentracién de los reactivos.

7.- La presibn, y

8.- Lla presencia de catalizadores.

LA NATURALEZA DEL MATERIAL.- Los elementos y los compuestos quimicos
son Gnicos, debido a los diferentes arreglos y cantidades de proto-
nes, neutrones y electrones que los componen, esto conlleva a las -
distintas conductas y propiedades presentadas por los diversos mate-
riales. l.a naturaleza general de las substancias permite que puedan
0 no reaccionar con otras sustancias a diferentes velocidades o bien
que permanezcan totalmente indiferentes.

ESTADO FISICO DE LOS REACTIVOS.- El estado de agregacién de los reac
tivos (s6lido, liquido o gas) a menudo afecta la velocidad de reac--
cién. Los s6lidos y los 1fquidos deben evaporarse antes de que ocu--
rra la ignicién, por lo que la temperatura debe ser suficientemente
alta para volatizarlos.

Los gases inflamables se encuentran en estado gaseoso a las tempera-
turas ambientales; en el transporte por ferrocarril, los gases se ma
nejan licuados bajo presién, pero al ser liberados se expanden y pro
ducen vapores en volGmenes cientos de veces mayores que el volumen -
que ocupan cuando son liquidos.

LA TEMPERATURA.- La elevacién de la temperatura normalmente aumenta
la velocidad y movimiento de las moléculas, esto incrementa la fre--
cuencia de los choques entre las moléculas y, lo mds importante, Ila
energfa a la que tienen lugar las colisiones. Por cada aumento de -
10% 1a velocidad se duplica. El nOmero de moléculas que ganan sufi-
ciente energfa para reaccionar quimicamente, aumenta dramdticamente
conforme se va elevando la temperatura; este efecto exponencial de -

la temperatura sobre la velocidad de reacci6n, se presenta claramen-
te en la ecuaci6n de Arrhenius:



a4

K = Koo E/RT

K = Constante de la velocidad de reaccibn.
Ko= Es el factor de frecuencia.

E = Es la energfa de activacién.

R = Constante de los gases ideales.

T = Temperatura.

LA ENERGIA DE ACTIVACION.- Para que muchas reacciones quimicas ten--
gan lugar, debe existir una fuente adicional de energfa, esta puede

proporcionarse en forma de luz, calor o energfa eléctrica. Probable-
mente el mejor ejemplo es la combusti6n, un material combustible pue
de ser expuesto al aire sin que se verifique ninguna reacci6n signi-
ficativa, pero una vez que entra en contacto con una fuente de ener-
gfa, tal como un cerillo encendido, entonces comienza la combustién.
El calor proveniente de la flama proporciona la energfa de activa---
cion.

AREA DE SUPERFICIE DE LOS REACTIVOS.- Entre mayor sea el érea de su-
perficie, mayor serd el nlmero de moléculas expuestas y disponibles
para reaccionar. Un trozo de carb6n arde, pero si el &rea superfi---
cial se aumenta moliéndolo hasta obtener un polvillo fino, entonces
la combustién se desarrollard rdpidamente produciendo una explosién.
Casi todos los materiales combustibles, finamente divididos y disper
sos en el aire, pueden provocar explosiones al entrar en ignicién.

LA CONCENTRACION DE LOS REACTIV0S.- Al aumentar la cantidad de molé-
culas dentro de un volumen determinado, se aumenta la probabilidad -
de que se produzcan choques entre ellas, puesto que el contacto de -
moléculas diferentes es necesario para que ocurra una reaccién quimi
ca, una alta concentracién nos conduce a un mayor contacto y, por -
ende, a una mayor velocidad de reaccién.

Los trabajos de Berthelot y St. Gilles, pioneros del estudio de la -

cinética quimica, establecian relaciones simples entre las velocida-
des de reacci6n y las concentraciones de los reactivos, fue Arrhenius-
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en 1889 el que realizé el primer intento para desarrollar una teorfa
que explicaba la forma en que reaccionan las moléculas de una subs--
tancia, pero los avances mds notables se alcanzarian hasta 1920 con
los trabajos de Eyring y Polanyi, sobre la teorfa del complejo activa
do para la predicci6n de la velocidad de reaccién.

LA PRESION.- A una temperatura determinada el volumen de un gas -
confinado disminuye conforme se aumenta la presi6n (Ley de Boyle). -
Una reducci6n de volumen concentra las moléculas gaseosas y, por tan
to, puede producir una mayor velocidad de reaccién.

LA PRESENCIA DE CATALIZADORES.- Un catalizador acelera o retrasa la
velocidad de reacci6n, permaneciendo sin cambio durante el proceso.
Por ejemplo: el &cido sulffirico, aln en trazas, puede causar una vio
lenta polimerizaci6n del acetaldehido. La forma en que interviene el
catalizador es complicada, algunos pueden formar complejos inesta---
bles con uno o més reactivos, que posteriormente se descomponen rege
nerando el catalizador. Otros catalizadores producen moléculas alta-
mente activadas sobre sus ‘superficies que afectan las velocidades de
reacciébn; los mecanismos catalfticos son sumamente complicados, ya -
que la transferencia de masa y la transferencia de calor, pueden te-
ner una influencia determinante, especialmente a altas velocidades,
tales como las que se registran en las flamas de materiales ardiendo.

SUBSTANCIAS REACTIVAS

La mayor parte de los productos quimicos no muestran ninguna reac---
ci6n cuando son expuestos a las condiciones ambientales normales; -
existen algunos, sin embargo, como los materiales piroféricos que -
arden con el aire, sin necesidad de un estfmulo adicional. Los mate-
riales que reaccionan espontaneamente con el agua, pueden provocar -
explosiones al quedar expuestos a atmosferas con alto contenido de -
humedad.
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En la siguiente tabla se presentan algunos riesgos de las reacciones
quimicas que pueden presentarse en un accidente ferroviario.

Generaci6n de calor.- Por ejemplo: al entrar en contacto el 4cido
sulflrico con agua.

- Fuego.- Al entrar en contacto el permanganato de po-
tasio con la glicerina.

- Explosién.- Si el agua se pone en contacto con sodio me-
télico.

- Produccién de gases o vapores t6xicos.- Acido nitrico con cobre.

- Produccién de gases o vapores inflamables.- Acido clorhfdrico con
zinc.

- Formaci6n de una substancia con mayor toxicidad que los reactivos.
Ejemplo: cloro y amoniaco.

- Formacién de compuestos sensibles a los golpes o friccién.- Ejem--
plo: oxigeno lfquido con asfalto.

- Presurizacién de recipientes cerrados.- Casi todos los gases licua
dos, manejados en carros tanque, cuando se -
ven involucrados en incendios.

- Solubilizacién de substancias téxicas.- Ejemplo: &cido clorhidrico
y cromo.

- Dispersi6n de polvos o neblinas téxicas.- Cuando existe una libera
ci6n masiva de gases, vapores o polvos de ma
teriales t6xicos al romperse los recipientes.

- Polimerizacién violenta.- Al entrar en contacto el acrilonitrilo -
con amoniaco.

LAS PROPIEDADES FISICAS

Es primordial entender claramente las propiedades fisicas de los ma-
teriales peligrosos, para poder evaluar correctamente los riesgos po
tenciales y su comportamiento en caso de emergencia y, sobre todo, -
para su manejo adecuado. Existen, cuando menos, 12 propiedades fisi-
cas de los materiales, que deben considerarse fundamentales:
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ESTADO FISICO.- Esto es la forma en que se presenta el material (s6-
lido, liquido o gaseoso). Es importante recordar que los gases nor--
malmente se ofrecen para su transporte por ferrocarril, como gases -
licuados bajo presién, y se manejan en carros tanque presurizados. -
Ejemplos: cloro, &cido fluorhidrico anhidro, amoniaco anhidro, clbrg
ro de vinilo, etc.

0L OR .- Aunque muchos productos son inodoros, la deteccién por el
olfato es importante, cada producto tiene un olor caracteristico y -
si no lo tiene, se le adicionan otras substancias para su oportuna -
detecci6n. Caso especifico, el del gas licuado de petréleo, al que -
se le afiaden pequefias cantidades de etil mercaptano.

COLOR .- El color del producto o sus vapores es otro factor im--
portante, que debe ser considerado en la toma de decisiones al ata--
car una emergencia quimica, el cloro gaseoso es de color verde amari
llento, el 4&cido nitrico fumante es de color rojo.

GRAVEDAD ESPECIFICA.- La gravedad especifica de una substancia es la
relacién entre la densidad de esta y la densidad de la substancia -
aceptada como base. Normalmente se toma al agua pura como referencia
(agua = 1.0). Los materiales con una gravedad especifica mayor de -
1.0°se hunden en el agua y aquellas con gravedades especificas meno-
res de la unidad, flotan. El agua debe ser un agente sofocante efi--
ciente para los materiales que se hunden, pero con los materiales -
que flotan puede expandir el fuego o el derrame mis répidamente.

DENSIDAD RELATIVA DE LOS VAPORES.- Es la relaci6n entre la densidad
de un gas y la densidad del aire (aire = 1.0). La determinaci6n de -
esta propiedad fisica podré indicar si los vapores son més ligeros o
més pesados que el aire. Los vapores mds ligeros (€< 1.0) generalmen
te se elevan y se disipan répidamente; los vapores mis pesados que -
el aire, se mantienen sobre el terreno, acumuléndose en las hondona-
das y se dispersan més lentamente.



48

TEMPERATURA DE EBULLICION.- Es aquella a la cual la presién de un 1f
quido iguala a la presi6n atmosférica y se efect@ia el cambio de 1{--
quido a gas. Para los materiales téxicos con puntos de ebullicién al
tos, la ruta mas probable de exposicién es el contacto con la piel;
en tanto que, para los productos con bajos puntos de ebullicién, aln
a-temperaturas muy bajas ya existirén grandes cantidades de vapor y
la ruta de exposicién serd la inhalacién. Por otro lado, los mate--
riales inflamables deben ser vigilados, en caso de incendio, ya que
el calor generado puede hacerlos hervir, aumentando drésticamente la
presién del carro tanque o del recipiente que los contenga, operando
la vdlvula de seguridad y liberandc més vapores que van a empeorar -
las condiciones del incendio.

TEMPERATURA DE INFLAMACION.- (Flash Point) es la temperatura a la -
cual upa substancia produce suficiente vapor para formar una mezcla
inflamable con el aire. El término se aplica normalmente a los 1lfqui
dos inflamables, sin embargo, algunos s6lidos como el alcanfor y el
naftaleno, se evaporan lentamente a temperatura ambiente, teniendo -
por tanto una temperatura de inflamaci6n. La temperatura o punto de
inflamacién es un factor primordial para calificar la inflamabili--
dad de los productos, asi se dice que son altamente inflamables si -
el punto de inflamacio6n estd entre 37.7°C (100°F) y 93.3% (200°%F).
Si es mayor de 93.3%C se denominan combustibles.

LIMITES DE INFLAMABILIDAD O EXPLOSIVIDAD.- Es el rango de las concen
traciones extremas de la mezcla vapor inflamable/aire, debajo del -
cual la mezcla estd demasiado pobre para arder y por encima de él, -
la mezcla es demasiado rica en combustible, con insuficiencia de ox{
geno, que no arderd. Los limites de inflamabilidad se denominan: lf-
mite inferior y superior. Estos limites de inflamabilidad estén fnti
mamente ligados al concepto de punto de inflamacién y son de gran va
lor en caso de una liberaci6n masiva de substancias inflamables, pe-
ro se debe considerar que bajo las condiciones de un accidente ferro
viario, se introducen otras variables comd la velocidad del viento,



la temperatura ambiental o bien la presencia de otras substancias, -
que obligarén al personsl a monitorear constantemente toda la zona,
especialmente corriente abajo del viento, con explosimetros o detec-
tores de concentracion.

TEMPERATURA DE AUTOIGNICIOMN.- Pzra una substancia s6lida, liquica o
gasecsa, existe una temperatura minima requerida pare iniciar o cau-
sar una combusti6n automantenida, independientemecnte del caleniamien
to o del elemento calenlado, que se deremina temperature de autoigni
cién, Las temperaturas de autoignicién s6lo pueden considerarse como
aproximaciones, ya que existen otras variebles que afectan esta pro-
piecad, como scn: el porcertaje de le composicién de la mezcla aire/
vapor inflamable, la forma y el tamefio del espacio donde ocurre la -
ignici6n, la velocidad y la duracién del calentamierto, la clase y -
la tenvatura de la fuerte de ignicién, la presencia de catalizado-
res u otros materiales y la concentraci6n del oxfgeno. A saz6n de -
ejemplo: para el hexano, la temperatura de autoignicion por tres mé-
todos diferentes, se obtuvieron los siguientes resultados: 4379, -
637°F y 950%F.

SOLUBILIDAD.- La solubilidad es la habilidad de un material para mez
clerse o disolverse totalmarie con un solvente; el solvente puede -
ser* agua ¢ cualquier otrc material. La diluci6r con agua es una de -
las técnicas mds sobresalientes del combate de incendios; ademés, -
cuardo se tienen derrames de productos solutles en agua, la adicién

de ésta puede solucionar el problema. Para el alcohol etflico, la -
adicién de 5 a 6 veces el vclumen de agua, puede elever el punto de

inflamacién por encimz de los 37.7°C (100°F). Para algunos materia--
les téxicos u otro tipo de materiales peligrosos, la dilucién con -

agua puede ser una técrica de conirol adecuada. ’ -

PRESION DE VAPOR.- Es la presi6n ejercida cuando un s6lido o un 11--
quido estd en equilibrio con su propio vapor. La presi6n de vapor es
una funcién de lz substancia 'y de la temperatura.  La presién de -
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Vyapor‘es la-misma, ya sea que el liquido se evapore dentro de un es-
:pacio 1leno de gas o en un espacio evacuado. La cantidad relativa de

'IiQUido y vapor presentes, no tienen efecto sobre la presi6n de va--
por.

Los datos que aparecen normalmente en las hojas de datos para la -
atenci6én de las emergencias quimicas, a menudo sélo citan la presion
de vapor del compuesto, a una temperatura determinada (0° o 25%) y
es necesario tener mds puntos de la curva para conocer el comporta--
miento, conforme vaya aumentando la temperatura: esta variacién se -
obtiene mediante la ecuacién de Antoine:

B

log P = A -3

A, B, C, son constantes para un compuesto en particular y t es la -
temperatura.

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE.- Se refiere a la concentraci6n de una subs
tancia en el aire y que representa las condiciones a que estdn expues
tos los trabajadores constantemente, dia tras dfa, debajo de la cual
la mayorfa de las personas no presentan efectos adversos a su salud.

Los valores reportados en la literatura técnica se dan en partes por
millén o en miligramos por metro clbico. Existen 3 categorfas de li-
mite méximo permisible:

1.~ El promedio ponderado, que aparece en todas las hojas de datos -
desarrollados en esta Tésis, y que se refiere a la concentraci6n
promedio ponderada para un periodo de 8 horas y semanas de 40 ho
ras laborables.

2.- El limite de exposici6n a intervalos de tiempos cortos (STEL) que
es la concentraci6én méxima a que pueden exponerse los individuos
por perfodos de hasta 15 minutos continuamente sin sufrir irrita
ciones, cambios crdnicos o irreversibles en los tejidos o narco-
sis que pueda inducir a sufrir un accidente, permitiéndose Gnica
mente 4 incursiones por dfa, con un intervalo de, cuando menos,
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60 minutos entre exposicién y exposicibn.

El limite méximo permisible techo - que es la concentracifn que
jamés debe excederse aGn instantaneamente.

Para algunas substancias, comc los gases irritantes, sélo este -
limite puede ser relevanie; para otras, las dos categorias ante-
riores pueden ser importantes, dependiendo de su acci6n fisiol6-
gica.
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POR QUE SON PELIGROSOS ALGUNOS PRODUCTQS QUIMICOS.
MECANICA DE LA COMBUSTION

La: combusti6n es el proceso mediante el cual dos o mas substancias -
se unen quimicamente y que normalmente va acompafiada de la produc---
cién de luz y calor. Para que la combustién pueda efectuarse son ne-
cesarios cuatro elementos: el combustible, el oxigeno, el calor y -
una reaccién molecular en cadena. '

El fuego es el efecto calorifico y luminoso de la combustién; de es-
ta definici6n se establece que no habrd un fuego que no tenga como -
base una combusti6n., El calor es una forma de energfa que puede man-
tener a los cuerpos en un estado vibratorio particular, o bien puede
darles movimiento por energfa propia y diferencias de energias con -
el medio.

Un cuerpo en estado vibratorio calorifico produce, en el sistema ner
vioso de los seres vivos la sensacién de estar caliente o frio, de--
pendiendo del nivel térmico o condicién vibratoria que tenga. El ca-
lor tiene diversos efectos sobre los cuerpos materiales, tales como:

DILATACION.- Que es un aumento de volumen debido a un trabajo de se-
paracién de sus moléculas, unas de otras.

CAMBIOS DE ESTADO.- Los més conocidos son la fusién, la solidifica--
ci6n, la vaporizacién, la sublimacién y la licuefaccién.
Estos se deben a un trabajo interno en el cuerpo, reali
zado por la aplicacién de energifa calorifica. Durante -
un cambio de estado no se registra modificaci6n en la -
temperatura del cuerpo, porque el calor se convierte en
trabajo interno, para efectuar el cambio; este hecho es
muy significativo y deberd tomarse en cuenta al enfren-
tar un incendio en donde se vean involucrados materia--
les peligrosos.



CAMBIOS QUIMICO0S.- En muchas reacciones quimicas es necesario calen-
tar inicialmente o mantener cierta temperatura en el me
dio reaccionante, para que se pueda realizar el inter--
cambio quimico; esto es, elevar el nivel de energfa tér
mica para que se verifique la reaccién. Asf, para que -
cada material pueda entrar en una combustién, se requie
re una determinada temperatura.

El elemento mds simple de la combustioén es la flama, en ella se pue-
den estudiar las principales caracteristicas del fuego. El brillo de
la flama se debe a la presencia de partfculas en estado incandescen-
te que irradfan ondas luminosas. El calor de las flamas se debe a -
las substancias combustibles que lo producen. La flama puede despla-
zarse dentro de una masa gaseosa combustible, ya sea que ésta vaya -
en un ducto o esté confinada en un recipiente: cuando este fenémeno
sucede, se dice que una fuente combustible puede "jalar" una flama e
incendiarse. La velocidad con que se desplaza una flama dentro de -
una masa gaseosa, depende de la clase de mezcla combustible y del mo
vimiento laminar o turbulento que lleve. Cuando la flama se inicia a
la salida de un tubo, asf como la salida de las vdlvulas con que es-
tadn equipados los carros tanque, tiende a marchar hacia adentro de
éste, pero es posible que permanezca en un solo lugar por la veloci-
dad con que fluya el gas a la salida, efecto de antorcha; pero si el
gasto es reducido a la velocidad es baja, puede suceder que el carro
tanque se trague la flama, habiendo entonces el peligro de una explo
si6n dentro de éstos.

La combustién esponténea es aquella imprevista, de origen oculto, pe-
ro no corresponde a ninguna clase especial de combusti6n, sino més -
bien a causas de la combustién, que tampoco es espontanea, sino Gni-
camente diffcil de prever, incontrolable y no manifiesta.

La expresi6n "espontanea" se refiere a la aparici6n sabita del fuego
debido a oxidaciones lentas, causadas incluso por fermentaci6n de -
productos vegetales u otras materias orgénicas. Otras causas pueden



ser chispar o rayos calorificos. La combusti6n esponténea se aplica,
también, a las reacciones de gran velocidad que efectlan algunos ele
mentos quimicos.

Los materiales que pueden arder repentinamente, sin causa aparente,
son aquellos que pueden vaporizarse con facilidad, los polvos muy fi
nos, los que tienen afinidad con el oxigeno y los que pueden acumu--
lar calor.

LA COMBUSTION puede explicarse por medio de reacciones quimicas en -
las.cuales aparecen los materiales simbolizados por los elementos -
quimicos que entran en reaccién, pero por lo general el proceso no -
es tan simple como lo puede indicar una reaccién balanceada estequio
métricamente, porque siempre hay productos intermedios e impurezas -
como son los humos y gases sin acabar de oxidarse que pueden, en un
momento dado, volver a causar flamas y generar cantidades enormes de
gas en forma casi explosiva.

LA EXPLOSION es una combustion que se verifica a alta velocidad, pro
duciendo una alta temperatura y un volumen considerable de gases, -~
por lo cual se crean presiones y contrapresiones que, a su vez, ori-
ginan ondas de choque que se desplazan rdpidamente con mucha energfa.

LOS FACTORES DINAMICOS DEL FUEGO son tres y dan lugar a un hecho -
axiomdtico: el fuego se produce dondequiera que sus factores dinami-
cos coinciden. Los tres factores estén en continuo movimiento en el
medio que nos rodea y pueden unirse en cualquier lugar o momento; -
los factores dindmicos son:

1.- Combustible en estado de inflamabilidad.
2.- Talor, que facilita la combustién.
3.- Oxigeno, que toma parte en la combustién.

También debe considerarse la existencia de otros factores que, aun--
que no son los que actuan en forma principal, sf tienen gran impor--
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tancia porque pueden hacer que el fuego aparezca cuando pudiera
creerse que se ha extinguido, éstos son:

- Combustibles no iniciales formados por reacciones de combustifn
incompleta.

- Reacci6n atenuada de combustién, que puede no manifestarse clara
mente.

- Calor oculto, en lugares profundos, no perceptible superficial--
mente.

Eétos factores adquieren singular importancia al enfrentar un incen-
dio provocado por los materiales peligrosos, en caso de accidentes -
ferroviarios, donde los carros pueden quedar amontonados, apuntando
en diferentes direcciones, y donde resultaria especialmente dificil
observar las condiciones en que se lleva a cabo el incendio, y el -
ataque al fuego es una acci6én bastante riesgosa por los factores men
cionados.

La eliminaci6n o nulificacién de cada uno de los factores din&micos
del fuego, requiere medidas especiales: la eliminaci6n del calor se
puede llevar a efecto aislando las superficies calientes o superfi--
cies en ignicién, ventilando, aplicando agua en forma de niebla. La
eliminacion del oxfgeno implica la separacién del aire de los mate--
riales que est&n en combustibn, esto se logra sustituyendo el oxige-
no por desplazamiento con un gas inerte, usualmente biéxide de carbo
no, o bien cubriendo el cuerpo en cuestién con una capa de polvo o -
espuma que no se desbarate fécilmente. La eliminacién del combusti-
ble es siempre lo més dificil, aungque en estos casos en particular,
puede implicar simplemente retirar otros carros tanque conteniendo -
gases o liquidos inflamables del lugar del accidente, pero ésta es -
una suposici6én simplista que, en la mayor parte de los accidentes -
que han resultado en incendios, no ha sido posible llevar a cabo.

El criterio clasico del fu€go integrado por los tres factores dindmi
cos, constituyendo el 1lamado "triangulo del fuego" ha sido modificado
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y-ahora se incluye otro factor de tipo termoquimico que de una gran
consistencia a la estabilidad del fuego y que debe tomarse en cuenta
al atacarlo; este nuevo factor es la "reaccién en cadena de molécu--
las peroxidadas". Para poder explicar este mecanismo, a continuaci6n
se presenta la combustién del hidrégeno:

Al iniciarse, y en su forma mis sencilla, la reacciéon de combustibn
se representa asi: 2H2+02222H20

A temperaturas mayores de 590°C se forma perdxido de hidr6geno
H2+02 = HZOZ

Este per6xido por la alta temperatura reacciona formando 2 moléculas
de agua H2+H202;:!' H20+(H20)a

Una de estas moléculas esté activada, es decir que posee una gran -
energfa interna y reacciona con gran rapidez con el oxigeno, comuni-
céndole energfa adicional, activandolo

(Hzo)a+02:d:H20+(02)a

El oxigeno activado vuelve a dar per6xido y se inicia otra vez la ca
dena de reacciones, que va extendiéndose cada vez més, hasta llegar
a la producci6n de flamazos explosivos, con temperaturas superiores
a los 2000°C.
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COMBUSTION DE LOS HIDRGCARBUROS

Un hidrocarburo, cualquiera que sea su cadena, puede representarse -
como un radical con un hidr6geno sustituible, cuyo mecanismo de cade
na peroxidada es como sigue:

2RH+02 = (RH)ZO2
(RH) ,0,+RH 2 RHO+(RHO)a

La molécula activada reacciona con oxigeno y le comunicé'su energia
(RHO)a+0, = RHO+(0,)a | |

El oxfgeno activado hace que se repita el ciclo a mayor velocidad.

Las reacciones de los dos mecanismos anteriores, son mds complejas -
que lo indicado, porque normalmente se forman compuestos intermedios
o derivados; sin embargo, en términos generales, los modelos resul--
tan adecuados para explicar el cuarto factor dindmico del fuego.

MECANICA DE LAS EXPLOSIONES

Existe_una diferencia fundamental entre la combustién y una explo---
siébn; en la combustién, la velocidad de reaccién alcanza un punto de
equilibrio, donde la cantidad de energia liberada es igual a la ener
gfa disipada de la zona de combustién. En una explosi6n, la energia
no es disipada, causando con esto que la velocidad de reaccién crez-
ca exponencialmente.

Consideremos, por ejemplo, la gasolina ardiendo en un recipiente -
abierto, el calor y los gases producidos se pierden répidamente en -
el aire de los alrededores; sin embargo, si la gasolina y el oxigeno
se colocan en un recipiente cerrado y se prenden, ocurre una explo--
sién.
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La diferencia bésica es que en el recipiente cerrado no hubc una di-
sipaci6n del calor y la presién; conforme estos aumentaban, la velo-
cidad de la reaccibn quimica se increment6 considerablemente.

Algunas reacciones explosivas son:

1.- La exposicibn al fuego de un recipiente con gas presurizado.

2.- Oxidaci6n répida. Ejemplo: gasolina-aire en un recipiente cerra-
do.

3.~ Descomposicién de materiales. El per6xido de hidrégeno par enci-
ma de ciertos niveles de concentracién.

4.- Polimerizacién (sin control). Las moléculas de estireno se combi
nan entre si, para formar poliestireno, produciendo calor.



IDENTIFICACION PARA MATERIALES PELIGROSOS
DEFINICIONES DE L0S MATERIALES PELIGROSOS

Las siguientes definiciones se han resumido del C6digo Federal de -
Regulaciones (CODE OF FEDERAL REGULATIONS) Titulo 49 -Transportes--
Partes 100-177, de los Estados Unidos de Norteamérica.

MATERIAL PELIGROSO.- Es una sustancia o material que ha sido deter
minado por el Secretario de Transportes, ser capaz de poseer un -
riesgo no razonable a la salud, seguridad, la propiedad o el medio
ambiente, cuando se transporta en el comercio.

CLASE DE RIESGO GRUPO DEFINICIONES.

EXPLOSIVO.- Cualquier dispositivo,-
mezcla o compuesto .quimico, cuya -
funci6n principal es actuar median-
te explosi6n, provocando una libera
cién instantanea de calor y gases.

EXPLOSIVO CLASE A 1 SUSTANCIAS DE RIESGO MAXIMO.

Tipo 1.~ Explosivos s6lidos que pue
den ser deflagrados mediante el con
tacto con flama o chispas, como las

producidas por un fusible de sequ-
ridad, pero que no pueden ser deto-
nados mediante fulminantes de prue-
ba No. 8 (aquel que contiene 2 gra-
mos de una mezcla de fulminato de -
mercurio al 80% y clorato de pota--
sio al 20%) son explosivos Clase A:
la p6lvora negra, minas explosivas,
detonadores, explosivos Clase Ay -
otros explosivos bajos.

EXPLOSIVOS I



CLASE DE RIESGO
EXPLOSIVO CLASE A

EXPLOSIVOS
A

GRUPO -
1

60

DEFITNICIONES.

Tipo 2.- S6lidos explosivos que con
tienen un ingrediente liquido explo
sivo, el cual al no estar confinado
puede hacerse detonar con un fulmi-
nante de prueba No. 8. Ejemplos: al
tos explosivos, dinamita comercial
conteniendo un ingrediente liquido
explosivo.

Tipo 3.- S6lidos explosivos sin in-
grediente lfquido, que pueden deto-
narse al no estar confinados median
te un fulminante de prueba No. 8. -
Ejemplos: altos explosivos, dinami-
ta comercial, trinitrotolueno, ama-
tol, tetrilo, 4cido picrico, nitra-
to de urea, pentolite.

Tipo 4.- S6lidos explosivos que se
pueden detonar al no estar confina-
dos, mediante la flama producida -
por un fusible de sequridad. Ejem--
plos: explosivos iniciadores, azuro
de plomo, fulminato de mercurio y -
altos explosivos.

Tipo 5.- Liquidos explosivos desen-
sibilizados que pueden detonarse -
por separado o cuando se absorben -
en algodén absorbente estéril, me--
diante un fulminante de prueba No.8.
Ejemplos:. altos explosivos y nitro-
glicerina desensibilizada.
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EXPLOSIVQ CLASE A

EXPLOSIVOS
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DEFINICIONES.

. Tipo 6.- Explosivos liquidos que se

pueden getonar en el aparato de im-
pacto del Bureau of Explosives, bon
una caida menor de 10 pulgadas (es-
te es un aparato diseftado de tal -
forma, que un pesc guiado de 8 li--
bras puede ser soltado desde altu--
ras predeterminadas e impactar can-
tidades especificas de materiales -
s6lidos o 1fquidos, bajo condicio--
nes fijas). Ejemplo: nitroglicerina.

Tipo 7.- Un dispositivo iniciador -
es una cdpsula metélica o de plésti
co conteniendo un material explosi-
vo iniciador, Clase A, Tipo 4; se -
activa por diversos medios, inclu--
yendo un pulso eléctrico, una flama
0 una onda de choque o detonacién,
impacto mecénico (percusién), gas -
presurizado o un rayo luminoso de -
alta intensidad. Producen una explp
sifén que puede usarse para realizar
otra explosién de mayor magnitud. -
Se puede incorporar un dispositivo
de tiempo para aplicar el estimulo
a un tiempo determinado.



CLASE DE RIESGO

EXPLOSIVO CLASE A

EXPI.OSIVOS

GRUPO

1

62

DEFINICIONES.

Tipo 8.- Cualquier compuesto s6lido
o liquido, mezcla o dispositivo no
incluido en los tipos citados ante-
riormente y que, bajo condiciones -
especiales, asi sean designados por
el Buré de Explosivos.

Incluye: municién para caflones con
o sin proyectiles explosivos, grana
das, bombas explosivas, minas explo
sivas, torpedos explosivos, muni---
cién para cohetes-incluyendo los mi
siles guiados, municién para armas
pequefias con proyectiles explosivos
o incendiarios, municién quimica, -
etc.

Tipo 9.- Propelentes explosivos CIE
se A, son productos o mezclas s6li-
das, que estén disefiados para fun--
cionar mediante la combustién réapi-
da de capas sucesivas, generalmente
sin producci6n de humo. La combus--
ti6n estd controlada por la composi
ci6bn, tamafio y forma del grano. Es-
te tipo incluye algunos tipos de -
p6lvoras sin humo y propelentes pa-
ra cohetes.
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DEFINICIONES.

Son explosivos que funcionan median

te una combustién répida en vez de

1a detonaci6n, incluyen:

1.- Propelentes explosivos s6lidos
o liquidos.

2.~ Algunos dispositivos explosivos
como fuegos artificiales espe--
ciales y petardos ferroviarios.

3.- Algunos dispositivos pirotécni-
cos de sefiales.

4.- Algunas pélvoras sin humo.

Artfculos manufacturados que contie
nen explosivos Clase A o Clase B, o
ambos, pero en cantidades limitadas.
Esta Clase incluye ciertos tipos de
fuegos pirotécnicos.

Es un material designado para produ
cir una explosién y que es tan in--
sensible que existe s6lo una proba-
bilidad, muy pequefia, de que se pro
duzca una explosi6n o iniciacién -
accidental o bien, que ocurra la -
transicion de deflagraci6n a detona
cién.

Existen diversas pruebas para los -
Agentes Explosivos, que incluyen: -
1a prueba de sensibilidad de las -
cdpsulas explosivas, la prueba de -
estabilidad térmica, sensibilidad -
electrostitica y prueba de incendio.
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DEFINICIONES.

Estas pruebas se deben efectuar a -
los materiales que se ofrezcan para
su transporte por ferrocarril.

GAS COMPRIMIDO.- Cualquier material
0 mezcla que tenga una presién su--
perior a 40 psia dentro del reci---
piente que lo contenga, o bien que
su presién exceda de 104 psia a -
130° ¥,

GAS COMPRIMIDO NO LICUADO.- Es un -
gas, diferente al gas en solucién,-
que bajo la presi6n de carga estéd -
totalmente en estado gaseoso, & una
temperatura de 70° F (21° C).

GAS COMPRIMIDO LICUADO.- Es un gas,
que bajo la presi6n de carga, esté
parcialmente en estado liquido a -
una temperatura de 70° F (21° C).

GAS COMPRIMIDO EN SOLUCION.- Es un
gas no licuable, comprimido y di---
suelto en un solvente.
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CLASE DE RIESG0.~  GRUPO EFINICIONES.

GAS INFLAMABLE 2 ~Todo gas comprimido que se ajuste a
los requerimientos establecidos en
la Seccién 173.33 (b) de las Regla-
mentaciones para los Materiales Pe-
ligrosos del Departamento de Trans-
portes de los Estados Unidos de Nor
teamérica, en cuanto al limite infe
rior de inflamabilidad, rango de in
flamabilidad, protecci6n de flama y
criterios de la propagacién de fla-
ma.

GAS NO INFLAMABLE 2 Es un material no inflamable, que -
tiene una presi6n absoluta mayor de
y/ 40 psi a 70° F (275 kpa a 219 C).

GAS . Criogénico, es un gas licuado alma-
NO.lﬂFpAMgBLE cenado a una temperatura menor que

§ su temperatura critica, normalmen-
te por debajo de -200° ¢ (-328° -
F).

LIQUIDO COMBUSTIBLE 3 Todo 1iquido con un punto de infla-
macién por encima de 100° F (37.7o
“C)~y-debajo de 200° F (93° C), de-
terminado por los métodos de prueba
establecidos en la Secci6n - -
173.115 (d) de las Reglamentacio--
nes para los Materiales Peligrosos
del Departamento ce Transporties de
los Estados Unidos de Norteamérica.
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DEFINICIONES.

~Todo liquido con un punto de inflama

cién por debajo de 100° F (37.7° ¢),
determinado por los métodos de prue-
ba mencionados en la Clase de Liqui-
dos Combustibles.

LIQUIDO PIROFORICO: Cualquier liqui
do que se prende esponténeamente en-
aire seco o humedo a una temperatura
menor de 130° F (549 ¢).

Cualquier material, diferente a los-
explosivos, que puede provocar fuego
mediante la friccién, por el calor -
retenido durante su manufactura o -~
procesamiento, o bien que se puede -~
encender fécilmente y que cuando ar-
de lo hace tan vigorosa y persisten-
temente que crea un alto riesgo para
su transporte.

Todo s6lido (incluyendo pastas y lo-
dos) que reacciona quimicamente con-
el agua y se convierte espontaneamen
te inflamable o bien produce gases -
toxicos o inflamables en cantidades-
peligrosas.

SOLIDO ESPONTANEAMENTE COMBUSTIBLE:
Es aquel material (incluyendo pastas

y ledos) que puede esponténeamente -
arder por calentamiento o llegar a -

su autoignicibn bajo las condiciones
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~DEFINICIONES.

que normalmente se presentan en los-
accidentes ferroviarios, o bien que-
al ser liberados y entrar en contac-
to con la atmésfera, aumentan su tem
peratura y se prenden.

Todo compuesto orgénico conteniendo-
la estructura bivalente -0-0- y que-
pueda ser considerado un derivado --
del perfxido de hidrégeno, donde uno
o mds de los &tomos de hidrégeno, ha
sido reemplazado por radicales orgé-
nicos.

Una sustancia tal como los cloratos,
permanganatos, peroéxidos inorgénicos
o nitratos, que liberan facilmente -
oxigeno que puede estimular la com--
busti6n de la materia orgénica.

Gas no inflamable, comburente en sus
dos presentaciones como: Gas 0 Gas-
licuado bajo presién.
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CLASE DE RIESGO
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QY
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. GRUPO .
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DEFINICIONES.

VENENOS EXTREMADAMENTE PELIGROSOS:

Gases o liquidos venenosos de tal na
turaleza, que una cantidad muy peque
fia de gas o vapor mezclada con el --
aire, es peligrosa para la vida. Es
ta clase incluye las siguientes subs
tancias: ‘

Bromoacetona
Cian6geno
Cloruro de cian6geno con menos de --

0.9% de agua.-

Dif6ésgeno

Etil Dicloro Arsina

Acido cianhidrico (soluciones sobre-
el 5%).

“Metil Dicloro Arsina

Tetr6xido de Nitrégeno
Fésgeno

VENENOS MENOS PELIGROSOS: S6lidos o

liquidos (incluyendo pastas, lodos o
semi-s6lidos), diferentes a los Vene
nos A o Materiales Irritantes, que -
se sabe son téxicas a los humanos y-
que pueden representar un riesgo du-
rante su transporte o bien aquellos-
que, aOn careciendo de datos sobre -
la toxicidad en los humanos, se pre-
sume son téxicos y dan resultados po
sitivos en algunas de las pruebas --
con animales de laboratorio.
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DEFINICIONES.

METODOS DE PRUEBA:

Joxicidad Qral.- Aquellos que produ-
cen la muerte cuando menos a la mi--
tad de un grupo de 10 ratas blancas-
de laboratorio, pesando 200 a 300 --
gramos, con una dbésis de 50 miligra-
mos 0 menos por kilogramo de peso, -
administrado oraimente y la muerte -
sobreviene antes de 48 horas.

Toxicidad por Inhalacién.- Aquellos-
que producen la muerte antes de 48 -
horas cuando menos a la mitad de un-
grupo de 10 o més ratas blancas de -
laboratorio, pensando de 200 a 300 -
gramos, cuando inhalan continuamente
por un perfodo de una hora o menos,-
vapores, neblinas o polvos a una con
centracion de 2 miligramos por litro
de aire. Tomando en cuenta que di--
cha concentracidn puede encontrarse-
en el ambiente, cuando el producto -
es usado por el hombre en una forma-
segura y razonable.

Toxicidad por absorci6n a través de
la piel.- Aquellos que producen la -
muerte antes de 48 horas cuando me--
nos a la mitad de un grupo de 10 o ~
més conejos, cuando se les adminis--
tra una dbésis de 200 miligramos o me

nor por kilogramo de peso, aplicada-
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. CLASE -DE RIESGO

VENENO B

MATERIALES IRRITANTES

AGENTES ETIOLOGICOS

MATERIAL RADIOACTIVO

RADIOACTIVO

7

GRUPO. . ..

6

6

6

7

DEFINICIONES.

difettamente a la piel desnuda por -

un perfodo de 24 horas continuas.

Las categorias anteriores no serén -

aplicables si por las caracteristi--
cas fisicas o el riesgo probable a -
los humanos, segfin lo indique la ex-
periencia. Las substancias no cau--
san trastornos graves o la muerte a-
los humanos.

Una substancia s6lida o liquida que-
al contacto con el fuego o cuando es
expuesta al aire, despide humos peli
grosos o intensamente irritantes, pe
ro que no estén incluidos en los Ve-
nenos A.

Un micro-organismo o su toxina que -
causa o puede causar la muerte de --
los humanos.

Cualquier material, o combinaci6n de
materiales, que emita esponténeamen-
te radiacibén ionizante, y que tenga-
una actividad especifica mayor de --
0.002 microcuries por gramo.

"GRUPO DE TRANSPORTE": Es cualquie-
ra de los siete grupos en los que se
han clasificade los radionucleidos -
de acuerdo a su toxicidad y su ries-
go relativo potencial durante su ---

transporte.
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DEFINICIONES.

_Todo s6lido o liquido que cause una-

destrucci6n visible o alteraciones -
irreversibles a los tejidos de la --
piel de los humanos o bien,un liqui-
do con una alta velocidad de corro--
sién al acero.

METODOS DE PRUEBA:

Un material se considera destructivo
a la piel si cuando se prueba sobre-
la piel desnuda del conejo albino, -
ésta destruye los tejidos o produce-
cambios irreversibles en el sitio de
contacto después de una exposicibn -
de cuatro horas 0 menos.

Un liquido se considera que posee -~
una alta velocidad de corrosién so--
bre el acero si é&sta excede de 0.250
pulgadas (6.350 milimetros) por afo-
en una prueba realizada a 130° F (&P
C).

Acido.- Un material o solucién con -
exceso de iones hidr6geno. E1 PH de
tales materiales o soluciones serd -
menor de 7.

Base.- Un material o soluci6n con ex
ceso de iones hidroxilo. El PH de -
estos materiales o soluciones sers -
mayor de 7.
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CLASE DE RIESGO GRUPO DEFINICIONES.

MATERIAL CORROSIVO 8 CaGstico.- Un material altamente al-
calino que tiene un efecto irritante
0 corrosivo sobre los tejidos vivos.

Fumante.- Un material que despide hu
mos téxicos o irritantes cuando se -
derrama.

OTROS MATERIALES 9 Todo material que posea un riesgo no
REGLAMENTADOS razonable é la salud, la seguridad o
la propiedad cuando se transporta en
el comercio. No se ajusta a las de-
finiciones de las clases mencionadas.

Existen 5 clases de otros materiales
reglamentados: A, B, C, Dy E.
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CAPITULO CUARTO

LOS PROCEDIMIENTOS EN EMERGENCIA EN ACCIDENTES FERROVIARIOS
DONDE ESTEN INVOLUCRADOS MATERIALES PELIGROSQS

INTRODUCCION

Cuando ocurren accidentes ferroviarios donde se vean involucrados mate
riales peligrosos, la prioridad principal es prevenir las lesiones a -
los seres humanos, los dafios que se puedan provocar a la propiedad, --
lesiones al ganado, vida silvestre o los efectos sobre el medio ambien
te tienen una prioridad secundaria.

Para manejar el accidente de la forma mds segura, es absolutamente ne-
cesario conocer las propiedades fisicas, quimicas y toxicol6gicas de -
los materiales y las caracteristicas de los recipientes que los contie
nen. Los métodos pueden variar dependiendo de las condiciones reales-
en que se presente el accidente. Las recomendaciones presentadas en -
este trabajo deben ser revisadas cuidadosamente antes de actuar y es -
absolutamente necesario tener un entrenamiento previo antes de interve
nir en las maniobras de control de los derrames, fugas o0 incendios de-
materiales peligrosos.

REGLAS GENERALES

Es posible que al ocurrir un accidente ferroviario grave, las condicio
nes de riesgo dentro del é&rea cercana al lugar del accidente sean ex--
tremadamente altas, y lo mas conveniente sea iniciar de inmediato la -
evacuaci6n de la zona y mantener protegido el perimetro, ya que el pe-
ligro de la ruptura violenta de los carros tanque es alto, en especial
si ocurren incendios que puedan elevar la temperatura de ciertos pro--
ductos quimicos inestables o bien producir la ebullicién de los gases-
licuados baja presi6n. Las nubes de los humos producidos pueden ser -
téxicos, irritantes o corrosivos. La probabilidad de que se puedan --
producir violentas explosiones, con la liberacién instanténea de miles
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de toneladas de gases inflamables, que producen enormes hongos de fue-
go, permanecerd latente en la zona del accidente. Los riesgos pueden-
existir con o sin la presencia de fuego, humo o vapores.

Si sucede un accidente ferroviario que involucre materiales pe{jgkosos
DE INMEDIATO:

1.-

Notifique por el medio mds rapido a las Autoridades de la locali-
dad, a las oficinas m&s cercanas de los Ferrocarriles Nacionales-
de México.

Efectuar una inspeccién inicial a la zona, si posible, para deter
minar:

La localizacién de las personas lesionadas.

La presencia de fuego, humo o vapores.

La presencia de materiales peligrosos.

Las condiciones generales de los carros, locomotoras u otro ti-
po de recipientes.

La direccion y la velocidad del viento.

- Las condiciones del terreno, incluyendo las fuentes de agua.

Rescatar a los lesionados, siempre que esto sea posible, usar el-
equipo de proteccibn adecuado, disefiar un plan de escape a través
de una ruta segura antes de penetrar a la zona de peligro. No ex
ponga innecesariamente al personal a los humos o vapores.

Identificar los productos, carros tanque o recipientes involucra-
dos en el accidente, identificar también la clase de riesgo de --
los materiales peligrosos. Las tripulaciones de los trenes tie--
nen consigo esos datos en las gufas de los carros. Si el acciden
te ocurre en un patio, la informaci6n se tendré en la mesa de ca-
rros o en el centro de despacho, independientemente de la informa
cién contenida en las quias, los carteles de identificaci6n del -
riesgo del producto van aplicados en los carros y recipientes.

Sin embargo la informacién m&s completa estd en los documentos de
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embarque (Guia del carro - Consist del tren). En caso de que tan
to los carteles como los documentos de embarque hayan sido des---
trufdos o extraviados, la inicial y nimero del carro tanque pue--
den dar una pista sobre el contenido, ya que muchas unidades es--
tan asignadas al servicio exclusivo de un solo producto. En Méxi
co las iniciales mds comunes de los carros tanque asignados al --
transporte de materiales peligrosos son AAMX - CELX - GAMX - GATX
- RTCX - UTLX - ACFX - CTXX - ENDX - NATX- DOWX - DUPX. Los ntime
ros de identificacién pueden ser de 4 6 5 digitos. Ejemplo GATX--
78377. La identificacién del producto se puede efectuar a través
del nombre del producto estencilado en algunos carros tanque, o -
bien bajo las claves de identificacién en las gufas de embarque,-
existen dos cbdigos, el STCC (Standar Transportation Commodity --
Code) y el UN (United Nations). El primero consiste en un ngmero
de 7 digitos especifico para cada producto peligroso y comienza -
siempre con 49. Ejemplo el amoniaco anhidro tiene el STCC-4904210.
La clave de las Naciones Unidas es un nimero de 4 digitos especi-
fico para cada producto, as{ el amoniaco anhidro tiene como clave
UN-1005.

(En el Apéndice A, hojas de Datos para el Manejo de Productos Quf
micos Peligrosos, se presentan algunos ejemplos para los produc--
tos transportados con mayor frecuencia por ferrocarril).

No intentar liberar, quemar o detonar los productos quimicos invo
lucrados en un accidente sin la aprobacién de los expertos.

Durante las maniobras de salvamento, los movimientos de los ca---
rros con materiales peligrosos deberén ser supervisados por perso
nal adiestrado y con experiencia en la atencifn de emergencias --
quimicas.

Si el accidente ocurre dentro de un tlnel y existe una liberaci6n
de materiales peligrosos, el riesgo es mayor que si ocurre en un-
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espacio abierto, ya que la disipaci6n de los vapores no se reali-.
zard con facilidad y si ocurre un incendio, la disponibilidad de-
oxigeno respirable puede reducirse draméticamente.

Los dafios a la estructura del tanel por el accidente puede provo-
car derrumbes.

Las condiciones variaran ampliamente dependiendo de la ventila----
cibn y drenaje del tdnel, su longitud, la localizacién del acci--
dente y la disponibilidad del equipo de emergencia. En cualquier
caso se debe prestar especial atencidn a los riesgos de sofoca---

cion, explosi6n o incendio dentro del tfnel.

Es obligatorio usar equipos de respiraci6n auténomos, ya que las-
mascarillas con canister s6lo cuentan con dispositivos de filtra-
cibn o absorci6n de ciertos gases, pero no estén disefiadas para -
usarse en atmésferas con un contenido menor del 16% de oxigeno.

Para penetrar al tanel, se debe entrar por el lado con el viento-

-a favor, y cuando menos 2 personas, para que en caso de desfalle-

cimiento de uno, el otro pueda sacarlo a la zona de seguridad. Se
deben usar aparatos para la detecci6n de mezclas explosivas, medi
dores de concentraci6n de vapores téxicos y de la deficiencia de-
oxigeno, se debe monitorear continuamente para precisar las condi
ciones de riesgo a todo momento.

Es conveniente en todos los casos establecer contacto con la Com-

pafifa Embarcadora o Destinatario para obtener el auxilio técnico-

necesario. En México la informacién relativa a los procedimien--

tos en emergencias con productos peligrosos se puede obtener en:
LA GERENCIA DE PREVENCION DE ACCIDENTES

DE LOS FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO
Tel. 5-47-65-42.

LA ASOCIACION NACIONAL DE LA INDUSTRIA QUIMICA. -
LA ASOCIACION MEXICANA DE HIGIENE Y. SEGURIDAD.
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LOS PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA EN ACCIDENTES FERROVIARRIOS
EN QUE SE VEAN INVOLUCRADOS GASES INFLAMABLES

En los Gltimos afos los carros tanque conteniendo gases inflamables se
han visto involucrados en la mayorfa de los accidentes o incendios ocu
rridos, que han causado muertes y lesiones asi como graves dafios a la-
propiedad y al medio ambiente.

A menudo el fuego se presenta casi inmediatamente de ocurrida la fuga.
La Gnica condici6n bajo la cual se intentaré apagar el fuego, serd ---
cuando se tenga la certeza de que se puede interrumpir el flujo del ma
terial ardiendo, y esta accién s6lo podré efectuarse una vez, consul--
tando el caso con los especialistas en el manejo de productos quimicos

peligrosos, aunque debe mencionarse que la mayorfa de las veces esto - .. ..

no es posible.

La leyes vigentes en México permiten que un gran nimero de gases infla
mables se carguen en carros tanque sin aislamiento térmico, por lo que
se ha recomendado que estas unidades se pinten de color blanco en las-
dos terceras partes superiores del tonel. Si se detecta un carro tan-
que pintado de blanco en un accidente, suponer que se trata de un ca--
rro conteniendo gas inflamable, hasta que se compruebe lo contirario.
Estos carros pueden reventar violentamente si una flama incide sobre -
la parte superior del tanque, donde se aloja la fase vapor. Si bien -
es cierto gue estos carros cuentan con valvulas de seguridad para pre-
venir el exceso de presi6n, la incidencia directa de una flama sobre -
el metal le produce un calentamiento que le hace perder sus propieda--
des de resistencia a la tensi6n, fallando finalmente. Estas fallas se
producen como una explosién y pueden producir flamazos hasta de 300 me
tros de radio y lanzar fragmentos hasta una distancia de 700 m. en to-
das direcciones. Se tienen noticias de que en algunos accidentes los-
fragmentos de carros tanque han llegado a distancias superiores de un-
kil6metro.
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Los incendios que'involucren carros tanque sin aislamiento conteniendo
gases inflamables, en donde uno o m&s carros estén recibiendo directa-
mente la flama de sus propios accesorios o desde otros carros, son ca-
si imposibles de controlar. Debiendo empezar de inmediato la evacua--
cibén de todas las personas hasta una distancia de 800 m. El tiempo --
transcurrido entre la incidencia de una flama y el momento de ruptura,
normalmente es de 20 a 30 minutos. Estos incendios no pueden combatir
se eficientemente sin dejar consumir por completo el contenidn de los-
carros. El Gnico intento de control deberd ser cuando se requiera la-
evacuacion del personal del 4rea de peligro, siendo ésta una opcibn --
muy riesgosa aln cuando puedan aplicarse grandes cantidades de agua al
carro tanque afectado.

Si un carro tanque conteniendo gas inflamable esté ardiendo por la véal
vula de seguridad o por cualquier abertura o por debajo del agujero de
hombre o bien por las vélvulas de carga y descarga y las flamas no to-
can al propio carro u otros en las cercanias, existe un riesgo minimo-
de que ocurra una ruptura violenta del carro, bajo dichas condiciones-
deberd dejarse arder el contenido hasta que la vdlvula de seguridad --
cierre autométicamente, ya que de otra forma los vapores inflamables -
se esparciran en una &rea mas grande, aumentando asi el riesgo, ya que
al contacto con cualquier fuente de ignicibn causarian una violenta y-
repentina explosi6n que ocasicnaria graves dafios; por regla general es
més seguro dejar que un gas inflamable arda en el punto de fuga (a me-
nudo durante varios dias).

Los carros que han sido perforados y su contenido se ha quemado, a me-
nudo conservan cierta cantidad de vapores, por lo que puede existir --
una mezcla explosiva dentro de ellos; el tanque debera purgarse una --
vez extinguido el fdego, una forma de hacer esto es llenarlo con agua.

Los cambios en las reglamentaciones‘sobre el uso de carros tanque con-
aislamiento para el transporte de gases inflamables se estén dando en-
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los Estados Unidos, pero no fue sino hasta mediados de la decada de --
los ochentas en que toda la flota para este servicio se cambi6 por ca-
rros con aislamiento. La experiencia con los carros aislados para ga-
ses inflamables, es a(n reducida y aunque se ha comprobado gue no se -
revientan tan facilmente como los no aislados, esto no significa que -
puedan soportar todas las condiciones dadas en un incendio sin sufrir-
dafios o rupturas, de hecho las pruebas realizadas en la instalaci6n de
la antorcha del centro de pruebas del transporte de la Administraci6n-
Federal de Ferrocarriles en Pueblo Colorads, U.S.A., han demostrado --
que lo Ginico que se aumenta es el tiempo deexposicién a la flama antes
de que ocurra la explosion, que es del orden de 60 a 90 minutos.

Los Gases Inflamables normalmente se transportan como gases licuados,-
esto es importante porque los gases licuados vaporizan bajo las condi-
ciones normales de presién y temperatura y producen de 200 a 600 vold-
menes de vapor por cada volumen de liquido. Otro aspecto importante -
es el rango de inflamabilidad que varia para cada material en particu-
lar (referirse a la Gufa de Productos), ya que algunos de estos vapo--
res son inflamables en mezclas tan pobres como el 2% de vapor en aire.

St el lfquido o el vapor escapa de un carro tanque, todas las fuentes-
de ignicién deberdn mantenerse fuera del é&rea en que la concentracibn-
de vapor sea igual o mayor al limite inferior de explosividad. En la-
actualidad se cuenta con explosimetros para verificar el limite infe--
rior de explosividad con toda seguridad y precisién.

Si en un accidente ferroviario uno o varios carros tanque conteniendo-
gases inflamables presenta una fuga, todas las personas y las locomoto
ras del tren deberén alejarse cuando menos a un kilémetro del lugar --
del accidente, hasta saber con exactitud el limite inferior de explosi
vidad, operacifn que se realizar& constantemente hasta que se haya de-
tenido la descarga y los vapores se hayan dispersado.

Los vapores que escapan de un carro tangue perforadc no se pueden con-



80

finar y se incendian al contacto con cualquier flama abierta, chispa e
inclusive al contacto con un cigarro encendido, produciendo un répido-
flamazo con gran violencia, liberando enormes cantidades de calor, es-
pecialmente en la abertura en donde se originan los vapores. Después-
del flamazo el gas se quemard encima de la superficie del liquido o --

bien

en el punto de descarga.

PARA PREVENIR LA COMBUSTION DE LOS VAPORES SEGUIR LOS SIGUIENTES PASOS:

1.-

Apagar todos los fuegos en las cercanias. Cuando se requiera ---
alumbrado, usar linternas de baterias a prueba de explosién, man-
tener alejados de la nube de vapor todos los vehiculos con moto--
res de combustién interna. No permitir el paso de trenes en vias
adyacentes. Usar un explosimeiro para determinar constantemente-
los valores del limite inferior de explosividad de la nube de va-
pores inflamables.

Apostar guardias y alejar a los curiosos. En esta labor la ayuda
del Ejército o la Policfa Local, puede ser de gran importancia.

Construir diques con tierra o cavar hoyos en la trayectoria del -
liquido para reducir el 4rea en donde se efect(e la evaporacién.
Los vapores de los gases inflamables normalmente son mas pesados-
que el aire (consultar la Guia para verificar los valores de la -
densidad relativa de los vapores para cada producto en particu---
lar) y tienden a fluir sobre el terreno siguiendo las pendientes,
acumul éndose en las partes bajas y protegidas contra el viento.
Los vapores no se elevarén o fluirén contra el viento, pero pue--
den viajar distancias considerables a favor del viento. Lla dis--
persién de los vapores dependerd de la velocidad y turbulencia --
del viento; sin embargo, se puede favorecer la dispersién, usando
agua de niebla para romper la nube en el punto de la fuga. La --
niebla de agua tiende a dispersar los vapores a(n con vientos mo-
derados.



4.-

81

No permitir que los gases inflamables penetren en los drenajes, -
ya que los vapores se pueden encender en un punto distante del lu
gar de la fuga, causando graves dafios a la propiedad, no permitir
que el liquido pase a las corrientes de agua, ya que la contamina
cién puede dafar gravemente a la fauna y a 1a flora de la regitn.

Localizar todas y cada una de las fugas en el accidente y tratar-

de detenerlas, siempre y cuando esto se pueda realizar con seguri

dad.

Las aoperaciones de salvamento o trasferencia de contenidos de ca-
rros tanque con gases inflamables no deberan efectuarse hasta cer
ciorarse que los vapores se han dispersado en la vecindad, usar -
el explosimetro para muestrear la zona en un radio de cuando me--
nos 700 m.

Los equipos de corte con oxiacetileno no deberén usarse en carros
tanque cargados o vacios, a menos que se certifique que se ha pur
gado.

Si se teme la presencia de fugas durante las maniobras de salva--
mento o en el manejo hasta su destino, transferir el contenido a-
otro carro tanque, pero debe establecerse que el trasvase de ca--
rros tanque conteniendo gases inflamables involucrados en un acci
dente ferroviario, no deberén efectuarlo los empleados ferrocarri
leros, ya que esta maniobra queda a cargo de la Compafifa Remiten-
te o la Destinataria, quienes pueden solicitar la intervenci6n de
contratistas especializados en el manejo de gases inflamables.

No permitir el paso de trenes en las vias adyacentes en tanto las
lecturas del explosimetro sean iguales o mayores que el limite ip
ferior de explosividad de la nube.

Avisar lo antes posible por el medio més expedito a las Autorida-
des de la localidad, el Jefe de Despachadores, Jefe de Estacifn,-
Cuerpo de-Bomberos o Brigadas de Auxilio en Emergencia, las carac
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teristicas del accidente y su exacta localizacion.

10.- Las personas que reciban el reporte de un accidente en que se ---
vean involucrados carros tanque conteniendo gases inflamables, --
deberén comunicarse de inmediato a la Gerencia de Prevencién de -
Accidentes de los Ferrocarriles Nacionales de México, Tel.5-47-65-42
o al Conmutador 4-47-52-40 extensiones 6072, 6076 y 6468, para --
que este Organismo ponga en marcha el plan de emergencia respecti -
vO.

EVALUACION DE DAROS DE LOS CARROS TANQUE

Los carros tanque u otros recipientes voluminosos involucrados en Acci
dentes ferroviarios, pueden sufrir graves dafios sin que pierdan de in-
mediato su contenido. Estos dafios pueden ser impresionantes, incluso -
atemorizantes, y que el carro o recipiente tenga aGn suficiente resis-
tencia para que durante las maniobras de salvamento, si se mueven con-
cuidado, puedan transportarse en gé6ndolas o plataformas para su descar,
ga a la planta més cercana , o bien se puedan trasvasar a otros carros.

Los dafios més peligrosos que les pueden ocurrir a los carros tanque u-
otros recipientes son la torsi6n, abolladuras, raspaduras o melladuras
del tonel que no producen fugas, y que al paso del tiempo, la eleva--
ci6én de la presi6n o el manejo durante el salvamento pueden producir -
una ruptura posterior, si esto llegara a suceder, casi siempre habré -
suficiente calor al desgarrarse el metal para prender el gas y produ--
cir la explosién total del contenido. Se debe sefialar, como se indicé
antes, que los gases inflamables se cargan en carros tanque provistos-
de un chaquetén externo y los dafos que mencionamos se refieren al to-
nel priopiamente dicho y no al chaquetén; sin embargo, no todos los tan
ques tienen chaquetén metélico, algunos carros de las especificaciones
DOT 112 y 114 s6lo cuentan con un recubrimiento de material aislante -
térmico, por lo que se recomienda que nunca se intente cortar o remo--
ver la ldmina de un carro tanque para verificar las condiciones del to
nel.
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La evaluacién de los dafios a los carros tanque no es un asunto féacil,-
se requiere la opinién de expertos con amplia experiencia. Las guias-
que se presentan a continuacion, s6lo se mencionan como ayuda al perso
nal que asiste a los accidentes y pueda normar su criterio para reali-
zar una evaluacién preliminar hasta que lleguen los expertos. La GE--
RENCIA DE PREVENCION DE ACCIDENTES, PEMEX, FERTIMEX, ANIQ, pueden pres
tar asesoria en la evaluacién de dafios a carros tanque u otrds reci---
pientes involucrados en accidentes ferroviarios.

Toda abolladura, raspadura o melladura, debe ser cuidadosamente exami-
nada conforme se vayan retirando los carros o materiales que obstaculi
cen la observacién del carro o conforme éste se vaya moviendo con las-
gr@as verificar toda la superficie del tonel para examinar todos los -
dafios, las abolladuras que se combinan con raspones, melladuras o esco
riaciones o fracturas que cruzan las zonas de soldadura son los més
peligrosos y conforme se vaya achicando el radio de curvatura del gol-
pe més peligroso serd. Las abolladuras en la seccién cilindrica del -
tonel, paralelas al eje mayor, se consideran mas peligrosas que las --
abolladuras en los casquetes, pero aln las abolladuras grandes son pe-
ligrosas si se conjugan con raspones o grietas. Las abolladuras peque
fias en los casquetes (que no excedan de 90 cm. de didmetro), especial-
mente con bordes no redondeados, sino mds bien angulosos, pueden ser -
un indicio para que se transfiera el contenido del carro en el mismo -
lugar del accidente. Cualquier fractura en el tonel, especialmente si
se combina con una abolladura, melladura o escoriacién, justifica el -
trasvase del carro en el lugar del accidente, efectuando (nicamente --
los movimientos estrictamente necesarios para que el domo del carro --
quede en posicién vertical y se pueda realizar el trasvase.

Los raspones y melladuras son especialmente peligrosos si son longitu-
dinales y tienen Y16" de profundidad (el espesor de la lémina de acero
de algunos carros y su relaci6n con la presién de vapor de algunos pro
ductos, permiten raspones y melladuras mayores de ¥16"), pero estas --
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distinciones no son tan importantes en una situacién de emergencia, 6p
tese por el medio més seguro.

Se enfatiza que la evaluacion de dafios a los carros tanque accidenta--
dos, es una técnica complicada que requiere un entrenamiento intensivo,
ya ‘que existen otros factores que deben ser considerados como son las-
caracteristicas fisicas y quimicas del producto, la temperatura ambien
tal, la presi6n de vapor del producto, condiciones del viento, etc. Lo
mds conveniente es retirarse cuando menos a 800 m. del lugar del acci-
dente y tratar de mantener el carro fric. Esto puede requerir que se-
posicionen mangueras con patrén a niebia para que bafien el carro, ob--
viamente el efecto de enfriamiento con agua a un carro con aislamiento
térmico parece poco razonable, en efecto en algunos casos, 1os Bombe--
ros han aplicado enormes cantidades de agua a tanques aislados para ba
jar la temperatura con resultados desastrosos, pero a menudo los cha--
quetones y las capas de aislante, son destrufdas como consecuencia del
accidente y el tonel queda expuesto a la temperatura ambiental.

En caso de que exista fuego y una flama esté tocando la superficie del
tonel, es necesario dirigir un chorro de agua hacia el punto de la fla
ma para evitar el sobrecalentamiento. En estas condiciones se deberén
dejar monitores fijos y alejar a los Bomberos hasta una distancia segu
ra.

Se debe tener presente que el ataque con agua no es lo primero que de-
be intentarse, las reglas establecidas antes, especialmente las relati
vas a la evaluacio6n inicial y la identificacion plena de los productos
involucrados son primordiales y deben ejecutarse antes de posicionar,-
cargar o usar mangueras contra incendio.

Los siguientes materiales estén clasificados como gases inflamables:
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"CCAVE DEL SISTEMR
DE IDENTIFICACION
DF LAS NACIONES UNIDAS NOVBRE DEL PRODUCTO
STCC UN
4905701 i 1001 ACETILENO.
4905704 1010 BUTADIENO.
4905726 1057 GAS PARA ENCENDEDORES.
4905713 1027 CICLOPROPANO.
4905761 1063 CLORURO DE METILO.
4905792 1086 CLORURO DE VINILOQ.
4905716 1030 DIFLUOROETANO.
4905719 2517 DIFLUORMONOCLOROETANO.
4905510 1032 DIMETILAMINA ANHIDRA.
4905725 1033 ETER DIMETILICO.
4905731 1035 ETANO.
4905734 1962 ETILENO.
4905795 1087 ETER METIL VINILICO INHIBIDO.
4905728 1960 FLUIDO PARA ARRANQUE DE MOTO--
RES.
4905793 1860 FLUORURO DE VINILO INHIBIDO.
4905749 1965 GAS DE HIDROCARBURO LICUADO.
4905708 1964 GAS DE HIDROCARBURO NO LICUADO.
4905752 1075 GAS LICUADO DE PETROLEO.
4905710 1954 GAS COMPRIMIDO N.0.S. (Sin ---
otra especificacion).
4905746 1049 HIDROGENO LICUADO. (Liquido --
criogénico).
4905755 1971 METANO.
4905709 1016 MONO))(IDO DE CARBONO. (Gas vene
noso).
4905758 1060 METIL ACETILENQ=PROPADIENO ES-
TABILIZADO.
4905530 1061 MONQO METILAMINA ANHIDRA.
4905764 1912 MEZCLA DE CLORURO DE METILO Y-
L CLORURO DE METILENO.
4905520 1064 METILMERCAPTANO. (Corrosivo).
4905415 2202 SELENURO DE HIDROGENO.
4905410 1053 SULFURO DE HIDROGENO (HZS)' -
(Gas venenoso).
4905783 1081 TETRAFLUORETILENG INHIBIDO.
4905785 1082 TRIFLUORCLOROETILENO INHIBIDO.

4905540 1083 TRIMETILAMINA ANHIDRA.
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LOS PROCEDIMIENTOS EN EMERGENCIA EN LOS ACCIDENTES FERROVIARIOS
QUE INVOLUCRAN GASES VENENOSOS

GENERALIDADES

Los humos y vapores de los gases venenosos son mortales, evite la in--
halacion o el contacto con la piel. A menudo las fugas de gases vene-
nosos no son evidentes por la ausencia de olor o color. Extreme sus -
precauciones® al manejar cualquier tipo de recipiente con estos peligro
s0s productos. En caso de fuga llamar de inmediato a la planta mas --
cercana que produzca o consuma este tipo de materiales.

Los gases venenosos se transportan en cilindros, iso tanques o carros-
tanque. Las plataformas para iso tanques estén adaptadas para trans--
portar varios de estos recipientes, cuyos extremos apuntan hacia los -
lados de la plataforma, los iso tanques pueden ser de las especifica--
ciones DOT-106 y DOT-110. Estos tanques son removibles y también pue-
den ser transportados en camiones. No cuentan con védlvula de seguri--
dad.

Si al ocurrir el accidente ferroviario aparece el fuego, y en virtud -
de que los recipientes carecen de véivula de seguridad, cuando son ata
cados por las flamas pueden reventar violentamente, asi que si el fue-
go no puede ser controlado eficientemente, lo mé&s conveniente es eva--
cuar el area hasta una distancia considerable, de tal forma que los va
pores y humos no puedan alcanzar a las personas, para lo cual serd ne-
cesario determinar la direccién y la velocidad del viento, las condi--
ciones metereolfgicas en general, la topografia del terreno, la tempe-
ratura ambiental, etc., para que la zona a evacuar sea lo mas segura -
posible.

Se deben realizar todos los esfuerzos posibles para controlar los in--
cendios que rodean a los recipientes con gases venenosos, 0 bien tra--
tar de sacarlos de esta zona. Si el carro. tanque o el recipiente estd
fugando, el fuego tenderd a vaporizar rapidamente el derrame y los va-
pores se elevarén, pero no confiar demasiado en esto.
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Durante las maniobras de salvamento, se debe tener mucho cuidado al --
usar equipos de corte con oxiacetileno, debiendo estar asesorado por -
un experto en el manejo de los gases venenosos.

En ciertas circunstancias y cuando el gas es también inflamable, como-
el caso del HCN anhidro, es mejor dejar arder el producto, ya que re
sulta mas diffcil controlar la nube de vapores, obviamente que se ten-
dré el cuidado de mantener el carro tanque con un bafio constante de --
agua, para evitar el sobrecalentamiento de la lamina del tonel.

SI EL FUEGO NO SE PRESENTA, mantener fuera del &rea donde puedan acumu
larse los vapores a todas las personas, aunque existen detectores de -
1a concentraci6n de los vapores para muchos gases venenosos (Draeger y
Samplair), a menudo no se cuenta con ellos y el personal tendré que 1i
mitarse a lo estrictamente esencial, solicitar de inmediato la ayuda -
del embarcador o el destinatario del producto.

Por ningln motivo se permitird el acceso a la zona-de peligro a perso-
nas que no cuenten con el equipo de proteccién personal adecuado, el -
cual debe comprender el respirador auténomo y que ademés estén familia
rizados en su uso. Los carros tanque deberdn cubrirse con chorros de-
agua y si estén volcados con sus domos hacia abajo, se deberén hacer -
todos los esfuerzos para posicionarlos en posicién vertical, para que-
la-fuga sea preferentemente en fase gas. Con esta medida se reducira-
considerablemente el riesgo. Los equipos de trabajo deberén integrar-
se por lo menos con 3 personas, estando uno de ellos siempre alerta pa
ra auxiliar a los otros en caso de emergencia.

Toda persona que resulte afectada por el gas venenoso, debe ser removi
da de inmediato de la zona de peligro. Deberd acostarse sobre su es--
palda con la cabeza elevada, llamar de inmediato a un Doctor, informén
dole el tipo de veneno inhalado por la victima. Si sus ropas estdn --
contaminadas, quitelas de inmediato. Mantenga al paciente abrigado, -
si la respiraci6n se dificulta o ha cesado, administrarle respiracién-
artificial, pero recuerde que el método de boca a boca puede exponer a
la persona que auxilia a quedar también intoxicada.
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Es muy conveniente que las brigadas técnicas que acudan a resolver es-
te tipo de emergencids, se hagan acompafiar de un médico con experien--
cia en el manejo de gases venenosos, con todo el instrumental y reacti
vos necesarios para atender al personal que labore en el lugar del ac-
cidente.

En el accidente del Tren Unitario de Cloro, ocurrido en Montafa, S.L.P.
la Compafifa Quimica del Istmo, S.A., llevé al Doctor de Planta, y la -
presencia de este profesional fue de indudable importancia, al atender
de inmediatoa varios técnicos y empleados que fueron alcanzados por --
las nubes de cloro producidas durante las maniobras de salvamento.

De vital importancia, en este tipo de emergencias, es la colocacién de
banderas para indicar la direccién del viento.. Asimismo la ubicacién-
de los centros de abastecimiento y primeros auxilios, deberd realizar-
se en un lugar seguro, pero a la vez no muy alejado de la zona del ac-
cidente. La comunicacién por radio es sumamente importante, cada equi
po de trabajo debe contar por lo menos con un aparato.

Para evitar fricciones entre los diversos oficiales que intervienen'en
la emergencia, de debe efectuar una reunién previa al trabajo en campo,
para definir los mandos, las claves para la comunicaci6n, las sefiales-
de alerta, puntos de reuni6n y ubicaci6n de los centros de abasteci---
miento y de primeros auxilios. La planeaci6n previa es la clave del -
éxito.

La ayuda que pueden prestar otras empresas, especialmente al proporcio
nar los equipos de protecci6n personal, es de gran importancia, por lo
que se debe establecer un centro de comunicaci6n con la Asociaci6n Na-
cional de la Industria Quimica para tener a mano todo el equipo reque-
rido, en el menor tiempo posible.

Si el problema es muy grave y amenaza asentamientos humanos grandes, -
se puede activar el Programa Nacional de Proteccién Civil.

Los siguientes productos estén clasificados como gases venenosos:



CLAVE DEL SISTEMA

CLAVE DEL SISTEMA
DE IDENTIFICACION
DE LAS NACIONES UNIDAS

NOVBRE DEL PRODUCTO

STCC UN

4920101 1569 BROMOACETONA LIQUIDA

4920105 1582 MEZCLA DE CLOROPICRINA Y
CLORURO DE METILO

4920115 1026 GAS CIANOGENC

4920120 2192 GERMANO

4920125 1051 ACIDO CIANRIDRICO LICUADO

4920130 1613 ACIDO CIANHIDRICO EN SOLUCION

4920135 2188 ARSINA

4920160 2199 FOSF INA

4320330 1660 0XIDO NITRICO

4920340 1067 DIOXIDO DE NITROGENO LIQUIDO

4920350 1067 PEROXIDO DE NITROGENO LIQUIDO

4920360 1067 TETROXIDO DE NITROGENO LIQUI-
no

4920517 9035 LEWISITA (Liguido venenoso)

4920520 1556 METIL DICLORO ARSINA

4920540 1076 FOSGENO
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LOS PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA EN ACCIDENTES FERROVIARIOS
' EN QUE SE VEAN INVOLUCRADOS LIQUIDOS INFLAMABLES

DéllosAEStudios estadisticos consultados, se puede deducir que cuando-
los trenes de carga sufren algin accidente, las pérdidas de vidas, las
lesiones y los dafios a la propiedad y el medio ambiente, son general--
mente mayores cuando forman parte del tren carrcs tanque conteniendo -
liquidos inflamables, o sea 1iquidos con punto de inflamacién debajo-
de 100 F (37.8C). El punto de inflamaci6n de un liquido, es la tempe-
ratura més baja a la cual el liquido desprende suficiente cantidad de-
vapor para formar una mezcla inflamable con el aire encima de la su--
perficie del liquido. El liquido en si no arde, sino Gnicamente los -
vapores desprendidos a una temperatura mayor que el punto de inflama--
cién. La posibilidad de ignici6n es mayor para los liquidos con bajos
puntos de inflamacién, entre menor sea el punto de inflamaci6n, mayor-
serd la posibilidad de que la temperatura del liquido o bien la tempe-
ratura ambiental, sean mayores que el punto.de inflamaci6n y, a mayor-
temperatura, mayor cantidad de vapores formados y consecuentemente ma-
yor el riesgo. Muy a menudo cuando ocurre una fuga durante un desca--
rrilamiento, choque, alcance o rozamiento, la ignicién se presenta insg
tanté&neamente por la gran cantidad de chispas producidas por la fric--
cién.
CUANDO EL FUEGO SE PRESENTA DE INMEDIATO EN UN ACCIDENTE FERROVIARIO,-
LAS ACCIONES DE EMERGENCIA SON:
1.- Rescatar a todas las personas lesionadas, trasladéndolas hasta un
lugar seguro. T

2.- Sacar del lugar del accidente todos aquellos carros que puedan ro
-dar sobre sus trucks y que no estén ardiendo.

3.- Cavar agujeros o construir diques con tierra en la trayectoria --
del liquido ardiendo para limitar el &rea del incendio y proteger
los demés carros y las propiedades adyacentes contra‘los riesgos-

de incendio.
"



4.-

91"

Sofocar el incendio en la superficie del liquido con arena, tie--
rra, lodo o cualquier otro material humedo semejante, de ser posi
ble usar extinguidores de polvo quimico, espuma o bi6xido de car-
bono. El agua puede resultar inefectiva para combatir este tipo-
de incendios, ya que la mayorfa de los liquidos inflamables son -
menos densos que el agua y tienden a flotar sobre ésta, esparcien
do el fuego. El incendio debe controlarse para evitar dafios a la
propiedéd. pero no debe extinguirse sino hasta que todo el mate--
rial derramado se haya consumido totalmente.

Observar cuidadosamente los toneles de los carros tanque que es--
tén en el fuego para ver si aparecen manchas rojas, que son una -
indicacion que en estos lugares la resistencia a la tensié6n del -
metal se ha reducido debido al calor, hasta el punto en que ya no
podrén soportar la presi6n sostenida en el interior del carro tan
que por las v&lvulas de seguridad. Los puntos calientes son cau-
sados por las flamas que pegan contra la cubierta’'del carro tan--
que. Se debe mantener alejadas a todas las personas fuera de la-
direccién de estas manchas, pués pueden llegar a abrirse, proyec-
tando hacia el exterior un chorro de 1iquido o vapor en ignicién-
que puede alcanzar una distancia de 15 metros o mds. A pesar de-
que las reventadas de esta naturaleza no son muy frecuentes, cuan
do llegan a ocurrir los peri6dicos y demds medios informativos, -
las describen como explosiones del contenido; estas falsas versio
nes han hecho concebir a los ferrocarrileros, bomberos y otras --
personas, la idea de que el contenido de un carro tanque con eti-
queta o letrero de inflamable, explotaréd si es circundado por el-
fuego y como consecuencia tratan algunas veces de romperlo o ha--
cer agujeros en los toneles, siendo este un procedimiento inade--
cuado y peligroso que aumentar& la gravedad de la situaci6n, ya -
que el liquido no explotard y en cambio se liberar& una mayor can
tidad de liquido inflamable por lo que el fuego se extenderé més.
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Para que ocurra una explosibn, es necesario que la mezcla de va-
por y aire se encuentre dentro del rango de explosividad o infla
mabilidad (referirse a los Manuales Técnicos para encontrar los-
limites de explosivilidad de una substancia en particular) y es-
ta mezcla peculiar de aire y vapores no existe en el interior de
los carros tanque cargados.

6.- Cuando los vapores estén ardiendo en las vélvulas de seguridad,-
no apagar las flamas, ya que la fuga puede expandirse en un area
considerable y prenderse repentinamenie con violencia, producien
do un flamazo que puede causar dafios importantes, es més seguro-
dejar arder los vapores en las valvulas o en el punto de fuga.

CUANDO EL FUEGO NO SE INICIE INMEDIATAMENTE DESPUES

DE OCURRIDO UN ACCIDENTE FERROVIARIO
Cuando en un accidente ferroviario el fuego no se presenta de inmedia
to, el riesgo por la fuga de liquidos inflamables es mayor, ya que --
los vabores desprendidos se esparcirdn por un 4rea mayor que la ocdpg
da por el lfquido, viajando més répidamente, especialmente cuando hay
viento. Los vapores no pueden confinarse y se encienden al contacto-
con cualquier flama abierta, chispa e inclusive con cigarros o puros-
encendidos. La ignicion de la nube de vapores se efectGa como un vio
lento flamazo que viaja hasta la superficie del 1liquido que originé -
el vapor, después del flamazo el vapor se quema Gnicamente sobre la -
superficie del liquido.

Las vdlvulas de seguridad de los carros tanque estén disefiadas para -
limitar la presién interior hasta un valor mucho menor que la presién
al estallamiento del tonel, considerando que dichas valvulas no estén
obstruidas, en cuyo caso se deberdn hacer todos los esfuerzos posi---
bles para voltear el carro hacia una posici6n en que sus vélvulas pue
dan operar adecuadamente.

Cuando el fuego no se inicia inmediatamente después de que ocurra el-
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accidente, debe considerarse que existe un grave riesgo y las fugas o
derrames de los l{quidos inflamables se deberén proteger en la si----
gquiente forma:

1.- Apagar todas las luces y fuegos en las cercanias del accidente,-

2.-
3.-

los cigarros, puros y pipas encendidas, bueden ser también la --

fuente de un.incendio; usar Gnicamente las luces eléctricas a --

prueba de explosifn reglamentarias, alejar todos los vehiculos -
con fotor de combustién interna, fuera de' la nube de vapor infla
mable. Usar un explosimetro para determinar constantemente el -
limite inferior de explosividad de la nube de vapor.

Apostar guardias y mantener alejados a los curiosos.

Cavar agujeros o construir trincheras-o diques de tierra en la -
trayectoria del liquido que se esté derramando, para restringir-
al méximo el &rea del liquido que pueda producir vapores.

Cubrir el liquido con arena, tierra, lodo o cualquier otro mate-
rial para reducir a] minimo la superficie de evaporacién. Los -
vapores de un gran nGmero de liquidos inflamables, son mds pesa-
dos que el aire {referirse a los Manuales Técnicos para encon---
trar la densidad relativa de los vapores de un producto en parti
cular) y tienden a formar- una capa sobre el terreno, mezcléndose
muy despacio con el aire, pudiendo acelerarse la formacién de es
ta mezcla por efecto del viento. E) vapor se extiende por el te
rreno siguiendo las ondulaciones del mismo y depositéndose en --
los lugares bajos, entre carros y edificios. Por supuesto que -
no habré difusi6n del vapor contra el viento, pero a favor de &1
recorren distancias considerables. Los vapores pueden dispersar
se o diluirse con agua en forma de niebla.

No permitir que el liquido se vaya por los drehajes o corrientes
de agua, ya que los vapores desprendidos de &1, pueden incendiar
se en algGn lugar alejado del accidente y causar graves dafios a-
fa propiedad. El agua contaminada puede daflar a la flora y fau-
na de la regién.



6.-

94

Localizar todas y cada una de las fugas en el accidente y tratar
de detenerlas, siempre y cuando &sto se pueda realizar con segu-
ridad. Los tapones'de madera son muy Gtiles y deben formar par-
te del equipo del tren de auxilio; asimismo, se deberd contar --
con hojas de polietileno, cémaras de hule de llantas, flejadora,
pegamentos epbxicos y de ser posible un contradomo.

Dejar pasar un tiempo razonable después de haber contenido las -
tugas y que el liquido se ‘absorba en el terreno, nuevamente ha--
cer lecturas con el explosimetro y entonces proceder a-efectuar-
la maniobras de despeje del accidente ¢ la transferencia del con
tenido de los carros daflades. Por ningln motivo se deberan usar
equipos de corte de oxiacetileno en carros tanque, ya.sean carga
dos o vacios.

Muchos 1{quidos que bajo condiciones normales no presentan ries-
gos y se transportan como materiales combustibles o exentos de -
regulaci6n, se deben tratar como materiales peligrosos en caso -
de un accidente y durante las maniobras de salvamento. '

Un carro tanque vacfo o parcialmente lleno, amparado o no, con -
etiqueta de inflamable u otras, estd expuesto a la formacién de-
mezclas de vapor y aire que pueden encenderse o posiblemente ex-
plotar, por consiguiente no deben acercarse a las aberturas de -
carros tanque luces de flama abierta. Se debe recordar que mu--
chos accidentes fatales, han tenido su origen en el uso de lin--
ternas de petr6leo o cerillos encendidos para examinar el inte--
rior de carros tanque vacfos, aln aquellos que como Gitimo conte
nido, contuvieron-un liquido con punto de inflamaci6n superior a
26 C. Se deben usar Gnicamente l4mparas eléctricas a prueba de-
explosi6n, para esta clase de inspecciones.

Los vapores en cualquier tanque vacio deben siempre considerarse
nocivos para las personas y por ninglin motivo debe penetrarse al
interior de éstos, a menos que se certifique que fue lavado y va
porizado perfectamente.
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Mover los carros menos dafiados a un lugar seguro, evitando gol--
pes o choques que pudieran producir chispas o friccion. No se -
debe intentar mover un'carro tanque-dafiado del cual esté salien-
so un liquido inflamable; sin embargo, si la situacién asf lo de
manda, se procurard taponar la fuga con hojas de hule o polieti-
leno o bien colocar un recipiente debajo de la fuga para evitar-

-que el lfquido se derrame sobre la via, en caso de que la fuga -

no pueda ser controlada y el carro tenga que moverse, cubrir con
tierra humeda la huella del derrame, evitando que los vapores se
enciendan.

S6lamente como Gltimo recurso y para solucionar un caso de emer-
gencia extrema, debe arrastrarse por el suelo un carro tanque --
volteado, y cuando esto se haga, crear una cama de espuma (el --
equipo para generar espuma debe'ir en el tren de auxilio) y to--
das las personas deberdn estar 1o més alejadas posible, del lu--
gar donde se ejecuta la maniobra. Las vélvulas inferiores y el-
domo del carro deben quedar en una posicién tal,'que no se dafien
al ejecutar la manidbra. Cuando se tema que puedan ocurrir fu--
gas durante la maniobra, vaciar primeramenteel carro, trasvasando
el contenido a otro carro o recipiente, s6lo cuando el trasvase-
no pueda ejecutarse por la colocacién del equipo o por las carac
terfsticas del accidente, se podrd descargar el contenido de un-
carro tanque en una zanja, maniobra que tendréd que ser supervisa
da por un experto.

Cuando se usen cadenas o cables de acero para levantar un carro-
tanque, deberén colocarse entre ellas y los componentes del ca--
rro, unos trozos de madera'u otro material semejante para evi--
tar resbalamientos que puedan producir chispas. Es conveniente-
y cuando las circunstancias lo permitan, no sujetar el carro del
tonel con las cadenas o cables, ya que al aplicar la fuerza se -
puede dafiar aGn m&s la unidad, jalarlo preferentemente de los --
largueros centrales o traveseros del cuerpo. Algunos carros de-
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disefio reciente, cuentan con orificios especiales para el gancho
de las graas.

Mientras las lecturas del explosimetro muestren que la mezcla in
flamable vapor-aire, esté por encima del limite inferior de ex--
plosividad, NO DEBERA PERMITIRSE EL PASO DE TRENES POR LAS VIAS-
ADYACENTES, especialmente cuando estén al mismo nivel o niveles-
inferiores. En caso de que existan carreteras cercanas al lugar
del accidente, el tréfico en éstas deberad suspenderse, auxilian-
dose para esto con elementos militares. o policiacos.

Las personas que reciban el reporte de un accidente en que se --
vean involucrados carros tanque conteniendo liquidbs inflamables,
deberan comunicarse de inmediato a la Gerencia de Prevencion de-
Accidentes de los Ferrocarriles Mexicanos, al Tel.5-47-65-42.0 -
al Conmutador 5-47-52-40, 5047-90-70, Extensiones 6072, 6076 y -
6803, para que este Organismo ponga en marcha el plan de emergen
cia respectivo.

Los siguientes materiales estdn clasificados como liquidos inflama---

bles:

ACETAL ALAMINA

ACETALDEHIDO AMILENO

ACETATO DE AMILO AMILMERCAPTANO
ACETATO DE BUTILO BENCENO

ACETATO DE ETILO BENCINA

ACETATC DE ISOBUTILO BISULFURO DE CARBONO
ACETATO DE ISO PROPILO BROMURO DE ALILO
ACETATO DE METIL.AMILO BROMURO DE BUTILO
ACETATO DE METILO BUTILAMINA

ACETILENO CICLOHEXANO

ACETONA CICLOPENTANO
ACETONITRILO CLOROBENZOL

ACRILATO DE METILO CLOROCARBONATO DE ALILO
ACRILONITRILO CLOROFORMATO DE ETILO
ACROLEINA CLOROPRENO

ALCOHOL CLORURO DE ACETILO
ALCOHOL ALILICO CLORURO DE ALILO

ALCOHOL METILICO CLORURO DE AMILO



CLORURO DE BUTILO
CLORURO DE ETILO
COLODION

COMPUESTO ANTICONGELANTE LIQUIDO

CROTONALDEHIDO
CROTONATO DE ETILO
CROTONILENO
DESTILADOS DE PETROLEO
DIACETIL
DICLOROBUTENO
DICLORDETILENO
DICLOROPENTANO
DICLORURO DE ETILENO
DIETILAMINA
DIETILCETONA

DIETII -DICLOROSILANO
DIHIDROPIRANO
DI-ISOPROPIL AMINA
2, 3 DIMETIL BUTAND
DIMETIL CARBONATO

1, 4 DIMETIL CICLOHEXANO
DIMETIL-DICLOROSILANO
DIMETILHIDRAZINANO SIMETRICA
DIOXOLANO

DIOXANO

DROGAS SIN ESPECIFICACION
ESPIRITU DE COLONIA
ETER

ETER BUTILICO

ETER DI-ISOPROPILICO
ETER DIVINILICO

ETER ETILBUTILICO
ETER ETIL METILICO
ETIL-ACRILATO INHIBINO
ETILBENCENO

ETIL BORATO
ETILBUTIRALDEHIDO

ETIL BUTIRATO

ETIL DICLOROSILANO
ETILMERCAPTANO

ETIL METIL CETONA

ETIL TRICLORO SILANO
ETILEN IMINA INHIBIDA
FORMATO DE AMILO
FORMATO DE BUTILO
FORMATO DE ETILO
GASOLINAS

HEPTANO
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HEXADIENO

HEXALDEHIDO

HEXANO

HIDRAZINA ANIHIDRA
INSECTICIDA

1S0BUTIL AMINA

1S0 OCTANO

150 OCTENO

150 PENTANO

ISOPRENO

TSOPROPIL AMINA
I1SOPROPIL MERCARCAPTANO
METIL ACETONA

METIL BUTENO

METIL BUTIRATO

METIL CICLOHEXANO
METIL CICLOPENTANO
METIL DICLORO SILANO
METILAL

NITRATO DE ETILO
NITRATO DE ISO PROPILO
NITRITO DE AMILO
NITRITO DE ETILENO
OX1D0 DE ETILENO

0XID0 DE MESITILO
PETROLEQ CRUDO
PROPIONATO DE ETILO
SULFURQ DE AMONIO EN SOLUCION
SULFURO DE DIMETILO
TINTA
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LOS PROCEDIMIENTOS EN EMERGENCIA EN ACCIDENTES FERROVIARIOS
EN DONDE ESTEN INVOLUCRADOS MATERRIALES CORROSIVOS

GENERALIDADES: Los materiales corrosivos son s6lidos o lfquidos que-
causan una destruccion visible o alteraciones irreversibles en los te
Jidos o la piel humana. En caso de que sean liberados accidentalmen-
te, son corrosivos aquellos liquidos que provocan una severa corro---
sién al acero u otros materiales. )

Si los materiales corrosivos llegan a entrar en contacto con el cuer-
po, se debe aplicar agua de inmediato en candidades grandes, para la-
var perfectamete la zona afectada. [s recomendable que la operacifn-
de lavado se realice durante quince minutos, si esta acci6n se reali-
za oportunamente, se pueden reducir las lesiones.

Evite respirar los vapores producidos por los corrosivos, pues é&stos-
provocan graves lesiones al aparato respiratorio y sus efectos pueden
quedar ocultos por varias horas e incluso dfas.

Si en un accidente es necesario trasvasar el contenido de un carro -
tanque con material corrus:.c, esta operacién sélo podrén realizarla-
personas debidamente capacitadas y con experiencia en el manejo del -
producto, Se requiere contar con equipos de proteccion personal espe
ciales y se debe tener a mano sufiente cantidad de agua para lavar --
los derrames.

Si existe fuego en el lugar del accidente y los carros tanque son al-
canzados por las llamas, el calor puede acelerar la velocidad de co--
rrosién del material y se pueden perforar los toneles.

Algunos materiales corrosivos son ademds combustibles y son suscepti-
bles- de arder, en cuyo caso el combate del incendio, requeriré ademés
que se represe el agua utilizada para su posterior neutralizacifn.

Si el fuego no esté presente y el derrame es pequefio, se pueden usar-
recipientes para contenerlo y evitar que se extienda, obviamente se -
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tienen que usar recipientes que no sean atacados por el material. En
caso de existir derrames voluminosos, serd necesario cavar zanjas o -
construir diques para evitar que el derrame abarque una zona extensa,
o bien pueda alcanzar corrientes de agua 0 drenaje. El terreno conta
minado deberd ser debidamente neutralizado para prevenir dafios ambien
tales posteriores. Un factor importante que debe considerarse en ca-
so de requerir vaciar el contenido de un tanque accidentado, son las-
caracteristicas del terreno y la localizacién de corrientes de agua,-
ya que si &ste es poroso y se localiza sobre mantos fredticos, es ne-
cesario cubrirlo con hojas de polietileno y realizar de inmediato la-
neutralizacion.

En México las principales industrias embarcadoras de materiales corro
sivos por ferrocarril son FERTIMEX, INDUSTRIA QUIMICA DE MEXICO, CELA
NESE MEXICANA Y PROCTER Y GAMBLE, las cuales cuentan con brigadas de-
auxilio debidamente entrenadas para el manejo de las emergencias con-
este tipo de productos.

Los principales materiales corrosivos transportados por ferrocarril -
en México son:

CLAVE DEL DISTEMA CLAVE DEL SISTEMA

CODIGD ESTADAR DEL DE IDENTIFICACION

TRANSPORTE DE MERCACIAS | DE LAS NACIONES UNIDAS NOMEBRE DEL PRODUCTO

sTCC UN
4930010 1777 ACIDO FLUOROSULFONICO
4930024 1052 ACIDO FLUORHIDRICO ANHIDRO
4930040 1830 ACIDO SULFURICO
4930204 1754 ACIDO CLOROSULFONICO
4930227 1788 ACIDO BROMHIDRICO (Conc.749%)
4930230 1789 ACIDO CLORHIDRICO EN SOLU--
CION INHIBIDO

4930242 1760 28%)0 NITRICO (En Sol. menor -
4930248 1805 ACIDO FOSFORICO
4930030 1831 OLEUM
4930260 1834 “CLORURO DE SULFURILO

4931303 2789 ANHIDRIDO DE ACETICO



4931405
4931408
4931444
4931417
4931418
4931465
4931725
4932010
4932011
493202
4932359
4932378

4935225
4935235
4935243
4935628
4935665

4936110
4935280

100

2218
2584
1750
2076
2823
2584
1736
2692
1741
1759
1809
1791

1813
1823
1824
1604
2491

1744
2672

ACIDO ACRILICO

ACIDO ALCANQ SULFONICO
ACIDO CLOROACETICO

CRESOL

ACIDO CROTONICO

ACIDO TOLUEN SULFONICO
CLORURO DE BENZOILO
TRIBROMURO DE BORO
TRICLORURO DE BORO

CLORURO DE ALUMINIO SECO
TRICLORURO DE FOSFORO’
HIPOCLORITO DE SODIO EN SO-
LUCION (Mis del 7% deCloro Libre)
HIDROXIDO DE POTASIQ SECO -
SOLIDO O GRANULADO.
HIDROXIDO DE SODIO SECO ---
SOLIDO O GRANULADO.
HIDROXIDO DE SODIO EN SOLU-
CION.

ETILENDIAMINA
MONCETANOLAMINA

BROMO

HIDROXIDO DE AMONIQ (Con menos
del 449 de amoniaco).
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LOS PROCEDIMIENTOS EN EMERGENCIA EN ACCIDENTES FERROVIARRIOS
DONDE ESTEN INVOLUCRADOS GASES NO INFLAMABLES

Considerados como Grupo, los gases no inflamables son materiales que-
“que no arden y que dentro de un recipiente tienen una presién absolu-
ta que excede de 40 Lb/in2 (PSI) a una temperatura de 70° F (21.1 C),
o bien de 104 (PSIA) a 130° F (54.4 C).

Los géses no inflamables mas frecuentemente transportados por ferroca
rril en México, son el amoniaco anhidro y el cloro, ambos productos -
son mortales y por lo general cuando ocurren accidentes que involu---
cran estos gases, se recurre a las Industrias Enbarcadoras para su --
asistencia en las maniobras de salvamento. En México, FERTIMEX es el
Gnico embarcador de amoniaco anhidro, en tantd que los 5 productores-
de cloro-sosa del pais IQUISA, CYDSA, CLORO DE TEHUANTEPEC, PENNWALT
DE MEXICO y PENNWALT DEL PACIFICO, se han unido para atender emergen-
'cias en forma eficiente, sin importar a quien pertenece el carro, acu
diendo el personal de la planta mas cercana al lugar del accidente.

El trasvase de los carros tanque conteniendo gases no inflamables, de
beré& ser realizado Gnicamente por técnicos especializados en el mane-
jo del producto y que estén debidamente entrenados en la forma de res
ponder a una emergencia mayor, como la ruptura de un carro tanque y -
la liberaci6n masiva de gases.

Las recomendaciones para la evaluaci6n de dafios en los carros tanque-
descritas en Ja seccifn para los gases inflamables, se aplican tam---
bién en los accidentes con carros tanque conteniendo gases no inflama
bles.

Si el fuego estd presente en las cercanias de los carros, el calor --
del” incendio tenderé a vaporizar cualquier derrame que exista y puede
transportar los vapores hacia arriba. Si el carro tanque o recipien-
te que contenga el gas licuado no inflamable, no presenta fugas, se -
deben realizar todos los esfuerzos para extinguir el fuego, o bien pa



ra mover el carro o recipiente hécia otro lugar donde no sea alcanza-
do por éste.

Los carros tangue autorizados para el transporte de gases no inflama-
bles, pueden carecer del aislamiento térmico y estén equipados en su-
totalidad con vélvulas de seguridad para evitar que se sobrepresione-
el tonel. En el caso del amoniaco anhidro, la valvula de seguridad -
estd calibrada para abrir a 225 Lb/inz, en tanto que los carros tan--
que para cloro, la presi6n es de 37§ Lb/inz.

Si el fuego ha alcanzado los carros tanque con estos materiales, se-
‘debe alejar a todas las personas del lugar y del accidente hasta una-
distancia de cuando menos 800 m.

Si en el accidente no hay presencia de fuego, pero se detecta un ca--
rro o recipiente fugando, evitese el contacto con el liquido, ya que-
éste produce una destruccién de los tejidos por congelamiento. La ne
blina de agua puede ayudar a dispersar los vapores, pero se debe te--
ner cuidado de represar el agua para su posterior neutralizacién para
prevenir dafios a las personas, los animales, el medio ambiente o la -
propiedad.

En razbn de que la mayoria de estos gases son venenosos o irritantes-
por naturaleza, se debe mantener alejadas a las personas, corriente -
arriba del viento, evitando que sean alcanzados por ia nube de vapo--
res.

Es una préctica recomendable durante las maniobras de salvamento, co-
locar banderines en postes elevados para determinar la direccién del-
viento constantemente. Si las condiciones lo permiten, es convenien-
te mover el carro o carros dafados hacia una posicién tal, que los va
pores que escapen, puedan ser arrasirados por el viento hacia otros -
lugares alejados de zonas habitadas, o bien de la zona donde los tra-
bajadores realizan las maniobras de salvamento.

Es una tarea muy dificil taponar una fuga de.gas comprimido, a menos-
que ésta se presente por alguna védlvula, en cuyo caso se puede apre--



tar o aislar el dispositivo que fuga.
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Si el carro puede moverse, lle

varlo a un lugar aislado, donde posteriormente se pueda realizar el -

trasvase.

-Son gases no inflamables los siguientes productos:

I AR DEL DE IDENTIFICACI
TRANSPORTE DE MERCAVCIAS | DE LAS NACIONES UNIDAS NOMERE. DEL. PRODUCTO
STCC UN
4904030 1045 FLUOK
4904110 1008 TRIFLORURO DE BORO
4904120 1017 CLORO
4904210 1005 AMONTACO ANHIDO
4904220 2073 SOLUCION AMONIACAL (Mavor -
del -44%)-
4904221 1956 LICOR AMONIACAL
4904260 1048 ACIDO BROMHIDRICO
4904270 1050 ACIDO CLORHIDRICO
4904290 1079 DIOXIDO DE AZUFRE
4904330 1069 CLORURO DE NITROSILO
4904360 1072 OXIGENO LIQUIDO PRESURIZADO
4904515 1002 AIRE COMPRIMIDO _
4904516 1028 DICLORURO DIFLUORO METANG
4904540 1046 HELIO
4904548 1858 OXIDO DE HEXAFLUORO PROPILE
NO
4904552 1018 MONOCLORO DIFLUORO METANO
4904563 1065 NEON
4904566 1977 NITROGENO LIQUIDO PRESURIZA

D0



LOS PROCEDIMIENTOS EN EMERGENCIAS EN ACCIDENTES FERROVIARIOS
DONDE ESTEN INVOLUCRADOS VENENOS B

Los venenos B son s6lidos o liquidos (incluyendo pastas, lodos o semi
-s6lidos), diferentes a los venenos A, que son toxicos para los huma-
nos por inhalacién, ingesti6én o absorcién. Los vapores de los vene--
nos B pueden ser peligrosos u ofensivos, pero en menor grado que los-
gases 0 lfquidos que requieren cartel de venenos Clase "A" (El cartel
aprobado en'México es "Gas Venenoso"), algunas substancias comprendi-
das en este grupo ademés son inflamables.

Si los venenos B entran en contacto con el cuerpo, de inmediato lave-
la zona afectada con jab6n y agua en abundancia, se recomienda lavar-
constantemente cuando menos por 15 minutos. Las personas que resul--
ten afectadas por los vapores deberén ser retidadas de inmediato ha--
cia una drea bien ventilada, acostarles con la cabeza y la espalda le
vantadas, llamar de inmediato a un médico y notificarle el nombre de-
la substancia que provocb el dafio. Si las ropas estdn saturadas con-
el veneno, removerlas para prevenir un envenenamiento. Mantenga al -
paciente quieto y abrigado, si la respiracién ha cesado, empiece de -
inmediato la resucitacién, recuerde que si da respiraci6n de boca a -
boca, puede estar expuesto a los vapores que inhala la victima.

Todo el personal que sevencuentre dentro del &rea contaminada, debe -
ser evacuada, a menos que cuente con el equipo de proteccién personal
adecuado. Se debe verificar constantemente la concentracitn de los -
humos, vapores o polvos, mediante los medidores apropiados. Los mues
treadores Samplair y Draeger han dado excelentes resultados y son su-
mamente fdciles de operar.

Todo el equipo de proteccién personal usado por el personal de emer--
gencias, debe ser descontaminado después de usarse, asimismo los ve--
hiculos y equipos de trabajo deben limpiarse perfectamente, incluyen-
do herramientas.
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PEMEX, TETRAETILO DE MEXICO, DUPONT, CELANESE MEXICANA y otras Indus-
trias Quimicas de México, cuentan con especialistas en el manejo de -
los venenos B.

Si el fuego esté presente en el accidente, éste se puede atacar usan-
do los medios convenientes, pero el personal debe usar el equipo de -
proteccién personal adecuado a los riesgos de los productos involucra
dos. Puede ser necesario contener el agua usada para el combate del-
fuego, para que posteriormente sea neutralizada. Cavar zanjas o cons
truir diques es una medida adecuada; sin embargo, se deben evaluar to
das las alternativas para reducir al minimo el problema al corto pla-
zo y los costos posteriores al accidente debidos a las maniobras de -
descontaminacién que pudieran presentarse.

Si el fuego no se presenta en el accidente, pero existen fugas o de--
rrames de venenos B, no se permitiréd la entrada a la zona a ninguna -
persona que no tenga equipo de protecci6n respiratoria y ropas adecua
das. Los técnicos especializados podrén intentar taponar las fugas -
con los elementos mds eficientes, si se requiere mover los tanques, -
ya sea para encarrilarlos, montarlos sobre plataformas, permitir su -
trasvase o posicionarlos para evitar los derrames, se debe recordar -
que estas maniobras sélo podrén ejecutarlas operadores bien entrena--
dos y con suficiente destreza, no todos los operadores pueden reali--
zar estos trabajos, sobre todo si tienen que usar equipos de protec--
cién personal.

Siempre se debe trabajar por parejas, ya que en caso de que uno resul
te lesionado o sea alcanzado por el material, el otro pueda auxiliar-
lo.

En caso de que sea necesario transferir el contenido de un carro tan-
que, la maniobra.s6lo podrén realizarla los técnicos calificados.

Son venenos B los siguientes materiales:
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TLAVE DEL SISTEA CLAVE DEL SISTOR .
CODIGD ESTANDAR DEL DE IDENTIFICACION
TRANSPORTE DE MERCANCIAS | DE LAS NACIONES UNIDAS NOMBRE. DEL. PRODUCTO
STCC UN
4921210 2821 ACIDO CARBOLICO (Fenol)
4921401 1541 ACETONA CIANOHIDRINA
4921403 2761 ALDRINA
4921410 1547 ACEITE DE ANILINA
4921411 1570 BRUC%NA SOLIDA (Dimetil Estric-
- nina).
4921414 1580 CLOROPICRINA LIQUIDA
4921417 1613 ACIDO CIANHIDRICO EN SOLUCION -
(Conc. 45 %).
4921420 1135 ETILEN CLOROHIDRINA
4921422 1597 DINITRO BENCENO EN SOLUCION
4921424 1577 DINITRO CLORO BENCENO
4921442 2783 METIL PARATION
4921445 1649 COMPUESTO ANTIDETONANTE A BASE -
DE TETRAETILO DE PLOMO (Mexoctan)
4921460 1665 NITROXILOL
4921466 1661 ORTO NITRO ANILINA
4921469 2783 PARATION
4921477 1692 ESTRICNINA
4921484 1649 TETRAETILO DE PLOMO
4921503 1885 BENCIDINA
4923105 1554 ACIDO ARSENICO EN SOLUCION
4923207 1558 ARSENICO METALICO
4923217 1573 ARSENATO DE CALCIO SOLIDO
4923228 1689 CLORURO DE SODIO SOLIDO
4923305 1566 CLORURO DE BERILIO
4923310 1566 *  FLUORURO DE BERILIO
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LOS PROCEDIMIENTOS EN EMERGENCIA EMN ACCIDENTES FERROVIARIOQS
DONDE ESTEN INVOLUCRADOS SOLIDOS INFLAMABLES

Existen 2 elementos quimicos clasificados como s6lidos inflamables que -
se manejan en carros tanque de ferrocarril: El fésforo y el sodio.

El fésforo arde espontdneamente al entrar en contacto con el aire a una-
temperatura de 30° C, es explosivo cuando se mezcla con materiales oxi--
danteslgn un, descarrilamiento se puede romper el disco de ruptura de los
carros tanque con fésforo, para cual es necesario llenar el tonel con --
agua y proceder a reemplazar el disco.

Los derrames de f6sforo una vez que se han quemado totalmente pueden ser
desechados, se debe tener mucho cuidado al remover los escombros, porque
pueden existir remanentes alin sin quemar. El personal que trabaje den--
tro del drea de peligro, debe usar trajes completos de penetraci6n al --
fuego, las quemaduras de fésforo son muy dolorosas, la inhalaci6n de va-
pores de fOsforo aln en cantidades pequefias puede ser fatal.

Un carro tanque con fésforo que presente una fuga arderd hasta formar --
una costra, este fuego puede combatirse con arena himeda, cuando el fue-
go se haya extinguido se debe aplicar agua en forma de niebla al carro y
a la via.

Si en un descarrilamiento, algtn carro de fosforo perdié su contenido y-
éste ha quedado represado, se puede cubrir el derrame con lodo, mientras
se realizan las maniobras de salvamento. El residuo que queda al quemar
se el fésforo es el pentoxido de fésforo, un material corrosivo que se -
disuelve en agua para formar &cido fosférico, otro material corrosivo. -
La condenacién y desmantelamiento del carro tanqué, sOlo procederé cuan-
do se haya limpiado totalmente el tonel por parte del usuario, ya sea el
embarcador o el consignatario. En México el principal consumidor de fos
foro es la Compaiifa Polifos.

El sodio es un s6lido inflamable que reacciona con el.agua, .por lo que -



jamés se debe aplicar agua a un carro conteniendo sodio, si existe una -
fuga, usar Soda ASH Seca, tierra seca, cal tierra caliza o cualquier ---
otra sustancia inerte seca, no se debe usar di6xido de carbono, tetraclo
ruro de carbono, espumas proteicas o cualquier otro agente extintor, in-
cluyendo los freones, porque pueden reaccionar violentamente con el so--
dio. Al quemarse el sodio se producen humos de 6xido de sodio, los cua-
les reaccionan con el agua y producen hidroxido de sodio, el cual puede-
causar quemaduras a la piel, membranas mucosas y los ojos.

Si un carro con sodio metdlico se ve involucrado en un descarrilamiento,
se debe solicitar la ayuda de los Técnicos de TETRAETILO DE MEXICO, S.A.,
principal consumidor de sodio en el pafs. DUPONT y PEMEX también pueden
brindar un auxilio eficiente.

Cuando se presenta el fuego en los cargamentos de carb6n de madera, no -
es recomendable usar agua, ya que el carb6n hlmedo es mis factible de --
prenderse esponténeamente, y el fuego no podré controlarse en forma efi-
ciente, requiriéndose para extinguirlo totalmente grandes cantidades de-
agua.

El carb6én de madera hiimedo debe destruirse, el carb6n seco deberd almace
narse a cubierto en un lugar seco, y mantenerse en observaci6n cuando me
nos durante 5 dfas antes de volverlo a embarcar, con objeto de evitar --
otra ignicién.

En las hojas de datos especificas para cada producto, se presenta infor-
maci6én adicional para el manejo de estos materiales en caso de emergen--
cia.

Son s6lidos inflamables:



log

CLAVE DEL SISTEMA .
CODIG) ESTANDAR DEL
TRANSPORTE DE MERCANCIAS NOVERE DEL PRODUCTO
STCC
4916140 FOSFORO BLANCO O AMARILLO SECO
4916141 FOSFORO BLANCO O AMARILLO EN AGUA
4916210 ZIRCONIO METALICO SECO (Tamafio de particula menor
de 270 mallas).
4916225 CATALIZADOR DE NIQUEL HUMEDO (Activado).
4916305 FOSFURO DE ALUMINIO
4916310 FOSFURO DE CALCIO
4916320 PENTASULFURO DE FOSFORO
4916330 SESQUISULFURO DE FOSFORO
4916335 TRISULFURO DE FOSFORO
4916370 FOSFURO DE SODBIO
4916401 CALCIO METALICO
4916403 HIDRURO DE ALUMINIO
4916405 CESI10 METALICO
4916408 CARBURO DE CALCIO
4916428 LITIO METALICO
4916435 MAGNESIO METALICO
4916445 POTASIO METALICO
4916450 RUBIDIO METALICO
4916453 AMIDA DE SODIOQ
4916456 SODI0 METALICO
4916610 DECABORANO
4916626 DINITROFENOL
4917310 CARBON VEGETAL ACTIVADO
4917333 LUCES DE BENGALA (Ferroviarias y Car‘r‘eteras)
4917336 CERILLOS

-~

4917897 PELICULA DE CELULOSA



LOS PROCEDIMIENTOS EN EMERGENCIA EN LOS ACCIDENTES FERROVIARIOS
EN DONDE ESTEN INVOLUCRADOS OXIDANTES :

GENERALIDADES

Unicamente unas cuantas substancias oxidantes se embarcan en carros -
tanque y la mayor parte de éstas causan incendios al entrar en contac
to con los combustibles. El 4cido nitrico, perclérico o el peréxido--
de hidrégeno, son algunos ejemplos de oxidantes manejados en cantida-
des voluminosas por ferrocarril.

En los accidentes donde estén involucrados cloratos, es necesario ex-
tremar las precauciones para prevenir la ignicién por fricci6n o al -
contacto con los dcidos.

Cuando los cloratos se mezclan con substancias orgénicas, o atn con -
el polvo, forman mezclas altamente inflamables. Los cloratos al con-
tacto con el &cido sulfirico, pueden arder o incluso explotar.

Los oxidantes s6lidos finamente divididos y mezclados con material --
combustible, pueden arder con violencia explosiva.

Si es necesario trasvasar el contenido de un carro tanque accidentado,
Gnicamente el personal adiestrado y familiarizado con los riesgos del
producto, podran realizar este trabajo. Si en el accidente hay fuego
y existen oxidantes liquidos, se podra usar agua en cantidad suficien
te para extinguir el fuego y diluir el liquido, pero ésta deberd re--
presarse y evitar que pase a las corrientes de agua, pdsteriormente -
deberd ser neutralizada. Siempre que se aplica agua a los &cidos con
centrados, se producen violentas salpicaduras y una fuerte liberacién
de calor, por lo que al tirar los chorros de agua, esto se debe realij
zar désde una distancia segura, que en este caso, es la distancia que
alcanza el chorro de una manguera de 1Y2 pulgada de di&metro con una-
presi6n de 90 PSIG, aproximadamente de 12 a 15 metros. Los vapores -
rojizos despedidos por el &cido nitrico al quemarse son irritantes y-
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venenosos. No exponga al personal a estos humos, a menos que cuenten
con el equipo de proteccién personal adecuado, que incluye un respira
dor auténomo.

Cuando ciertos oxidantes sflidos, tales como el nitrato de sodio u --
otros nitratos que de ordinario no arden, se mezclan con materia orgd
nica durante el curso de un accidente o en las maniobras de salvamen-
to, podrén arder fuertemente si llegan a prenderse. El calor de la -
combustibn popra fundir el nitrato, el cual entonces podrd prender --
cualquiéf material combustible que toque. El nitrato fundido conser-

" .va'una gran cantidad de calor y cuando se le arroja agua, se produce-

vapor con violencia, que podrd producir salpicaduras de nitrato fundi
do que a su vez dar#n inicio a otros incendios. Los fuegos con nitra
to deben ser atacados de preferencia con tierra o arena. El agua s6-
lb debe utilizarse cuando el fuego aGn es incipiente.

S1 EL FUEGO AUN NO APARECE, posicionar al personal corriente arriba -
del viento, en virtud de que estos materiales pueden reaccionar con -
los materiales combustibles, tales como la hojarasca y los pastos se-
cos, es conveniente limpiar el terreno adyacente para reducir el ries
go.

Se recomienda consultar las hojas de datos del material involucrado -
en el-accidente para aplicar los procedimientos més adecuados para el
control de emergencia.

Los siguientes productos estdn clasificados como oxidantes:

COAVE DR STSTER T CTAVE DEL SISTEVA

CODIGO ESTANDAR DEL OE IDENTIFICACION

TRANSPORTE DE MERCANCIAS | DE LAS NACIONES UNIDAS NOMBRE DEL. PRODLCTO

STCC UN

4918180 1510 TETRANITOMETANO
4918206 2626 ACIDO CLORICO
4918210 1749 TRIFLORURO DE CLORO
4918215 2495 PENTAFLORURO DE YODO

4918310 2067 FERTILIZANTE DE NITRATO DE
AMONIO.
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ICLAVE DEL SISI'EW\mZL &A%FS&W
CODIGD ESTANDAR TFICACION
ITRANSPORTE. DE MERCANCIAS | DE LAS NACIONES UNIDAS NOMBRE DEL. PRODLCTO
STCC UN
4918311 1942 NITRATO DE AMONIO (sin recu-
brimiento orgdnico).
4918320 1442 PERCLORATO DE AMONIO
4918322 9190 PERMAHGANATO DE AMONIO
4918335 2015 SOLUCION DE PEROXIDO DE HIDRO
GENO)(concentraciOn mayor deT
52 %).
4918340 1489 PERCLORATO DE POTASIO
4918360 1496 CLORITO DE SODIO .
4918415 1467 NITRATO DE GUANIDINA
4918505 1745 PENTAFLOKURO DE BROMO
4918515 1463 ACIDO CROMICO SOLIDO
4918520 1472 PEROXIDO DE LITIO
4918525 1796 ACIDO NITRANTE
4918528 2031 ACIDO NITRICO (mayor de 40 %)
4918529 2032 ACIDO NITRICO FUMANTE
4918530 1491 PEROXIDO DE POTASIO
4918540 1504 PEROXIDO DE SODIO
4918701 1438 NITRATO DE ALUMINIO
4918709 1446 NITRATO DE BARIO
4918713 1462 CLORATO DE CALCIO
4918716 1454 NITRATO DE CALCIO
4918718 1456 PERMANGANATO DE CALCIO
4918726 1469 NITRATO DE PLOMO
4918740 1490 PERMANGANATO DE POTASIO
4918789 2725 NITRATO DE NIQUEL
4918790 1514 NITRATO DE ZINC
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LOS PROCEDIMIENTOS EN EMERGENCIA EN LOS ACCIDENTES FERROVIARIOS
EN DONDE ESTEN INVOLUCRADOS PEROXIDOS ORGANICOS

GENERALIDADES

Estos materiales pueden ser liguidos o s6lidos, soportan la combus---
tion de los materiales combustibles. La exposicién prolongada al fue
go de los recipientes que los contengan puede hacerlos explotar con -
violencia.

Los peréxidos orgénicos liquidos tardan en arder, pero una vez que lo
hacen, el fuego progresa répidamente. Si se derraman sobre materia--
les combustibles se produce la ignicién esponténea. La contaminacién
de los per6xidos orgénicos con una gran variedad de substancias quimi
cas puede provocar una violenta reacci6n quimica, pdr lo que se debe-
rén extremar las precauciones durante su manejo en caso de emergencia
para evitar las incompatibilidades.

Los peréxidos organicos s6lidos arden con mayor facilidad y el fuego-
progresa muy réapidamente. Si se mezclan con materiales combustibles-
finamente divididos, se pueden formar compuestos explosivos.

Algunos peréxidos orgénicos se embarcan bajo refrigeracitn, si ésta -
falla, el producto se empezaré a descomponer y generar suficiente ca-
lor para iniciar un incendio. Los conductores de los trenes que mane
jen estos productos deben recibir junto con la gufa del carro, una ho
ja de datos con los procedimientos a seguir en caso de emergencia. Es
ta es una obligacién de la Compafiia Embarcadora.

Si el fuego se presenta, aplicar agua en forma de niebla en cantida--
des suficientes para dispersar la nube de vapores y combatir el incen
dio. La aplicacién de chorros s6lidos puede ser ineficiente y exten-
der la superficie del incendio.

Enfriar los recipientes que estén siendo atacados por el fuego, si és
te se torna incontrolable, posicionar monitores fijos, no accionados-
por hombres y evacuar de inmediatec el érea-de peligro, cuando menos a
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850. metros de distancia.

Evitar hasta donde sea posible que los derrames del producto y el ---
agua usada para enfriar y para el combate de incendios, penetren en -
los depbsitos de agua o corrientes, tales como rfos, arroyos, lagunas,
lagos o aguajes. Cavar zanjas o, construir diques para represarlos.

Recupere los derrames y neutralice los restos que queden en el terre-

no.

Consultar las hojas de datos de los productos involucrados en el acci
dente para aplicar las recomendaciones especificas para cada caso.

Los siguientes productos estén clasificados como peréxidos orgénicos:

%iyg;%gﬁggﬂmﬂ CLADE DEL SISTEMA
CoDIc) AR DEL DE IDENTIFICACION
TRANSPORTE. DE MERCACIAS | DELAS NACIONES UNIDAS NOVBRE DEL. PRODLCTO
STCC UN
4919103 2083 PEROXIDO DE ACETIL CICLOHE-
XANO SULFONILO EN SOLUCION
AL 32 %.
4919110 2085 PEROXIDO DE BENZOILO (con -
menos del 30 % de agua).
4919120 2113 PEROXIDO DE P CLORO BENZOILO
4919128 2120 PEROXIDO DE DECANOILO -
(técnicamente puro).
‘4919167 2893 PEROXIDO DE LAUROILO (disper
R ) o sion estable en agua no ma--
C T yor del 42 %).
4919178 ol 2 2660, PEROXIDO DE METIL ETIL CETO-
: ' NA (en soluci6n con oxigeno-
activo no mayor del 9 % en -
peso).
4919180 2126 PEROXIDO DE METIL ISOBUTIL -
' CETONA (en solucién con oxi-
geno activo no mayor del 9 %
: en peso).
4919185 2130 PEROXIDO DE PELARGONILO (téc
nicamente puro).
4919187 2132 PEROXIDO DE PROPIONILO (solu
. ci6én no mayor del 28 %).
4919528 2896 PERQOXIDO DE CICLO HEXANONA
4919540 RERAY AL PEROXIDO DE DICUMILO SECO
4919570 2131 ACIDO PERACETICO EN SOLUCION

4919595

s

(no mayor del 40 %).
PEROXIDO DE UREA
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La intenci6n fundamental de la presente tesis profesional fue aportar --
los conocimientos practicos adquiridos durante los 25 afios que he labora
do en los Ferrocarriles Nacionales de México, para que en algo pueda ayu
dar al Desarrollo Industrial del Pais, que tanto lo requiere en estos --
" momentos. El transporie de los productos quimicos por Ferrocarril tiene
‘una importancia singular y se requiere una participacién mas amplia de -
los profesionales de la quimica en esta drea. La experiencia de muchos
egresados ‘de las escuelas del pafs, que actualmente trabajan en la Indus
tria, es fundamental para ir tecnificando las operaciones del transporte
" de cientos de productos, desde la misma selecci6n de los carros tanque o
envases menores mis adecuados y seguros, hasta el disefio de los planes -
de contingencia para enfrentar los accidentes Carreteros o Ferroviarios
y la Seguridad en las manicbras de carga y descarga dentro de las Indus-
trias.

Los Ferrocarriles Mexicanos estan realizando énormes esfuerzos para lo--
grar una transportacién eficiente, econbmica y segura de los principales
productos quimicos peligrosos. Los avances, aunque modestos son un paso
importante, para la clasificacién e identificaci6én de aquellos materia--
les riesgosos. La creaci6n de las brigadas de control en emergencias --
quimicas solo se ha dado en ciertas industrias y se requiere una partici
paci6n mas decidida por parte de los grupos industriales privados o paga
estatales.

La capacitaci6n y adiestramiento de los cuerpos de bomberos municipales
voluntarios o industriales es una tarea que debe emprenderse de inmedia-
to, poniendo especial atenci6n al ataque de emergencias en donde esten -
involucrados materiales peligrosos, la selecci6n y el uso adecuado de --
los equipos y ropas de proteccién personal, los nuevos gquipos de detec-
ci6n de concentraciones peligrosas de‘ gases y vapores téxicos o inflama-
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bles. Las técnicas del combate de -incendios y las acciones para evitar -
la contaminacién ambiental, es urgente que el proyecto de instalar una --
escuela para el entrenamiento de bomberos en el Salto, Jal., similar a la
que opera en la Universidad de Agricultura y Mecénica de Texas (Texas A&M)
se active y se concluya la instalaci6n de los proyectos bésicos con la --
ayudd de las industrias mds importantes del pais.

Los esfuerzos que en forma individual vienen realizando algunas institu--
ciones como Ferrocarriles Nacionales de México,APemex, Fertimex, La Aso--
ciacién Mexicana de Higiene y Seguridad A.C., el Consejo Panamericano de
Ecologia Humana y Salud, la Asociacién Nacional de la Industria Quimica -
Celanese Mexicana, Dow Quimica Mexicana y otras deben unificarse en un --
"solo comité, para evitar la duplicidad de la.investigacién y desarrollo,
en el campo de la seguridad de los materiales peligrosos y asf en um plazo
razonable, formular el marco técnico y legal que debe normar el transpor-
te, manejo y almacenamiento de los materiales peligrosos en México. Espe
rando que al aporte realizado en el presente trabajo sirva para hacer - -
reflexiones a los futuros Ingenieros Quimicos sobre la importancia del --
manejo de los Productos Quimicos Peligrosos, no me queda sino agradecer -
a la Facultad de Quimica de la UNAM la oportunidad de ser un profesionis-
ta de esta apasionante especialidad.
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APENDICE "A"
HOJAS DE DATOS PARA EMERGENCIAS QUIMICAS

Como se mencion6 en el cépitulo 4, los procedimientos en emergencias -
quimicas pueden ser mds eficientes si se cuenta oportunamente con in--
formacién sobre las propiedades fisicas, quimicas y toxicologicas de -
los productos quimicos involucrados en el mismo lugar del accidente --
Realmente existe una gran cantidad de literatura sobre las principales
propiedades de todas las sustancias orgdnicas e inorgdnicas, pero exis
ten pocos manuales que sinteticen los datos que muchas veces se requie
ren al estar atendiendo una-emergencia propiedades tales como: La tem
peratura de inflamacién, los limites de explosividad, temperatura de -
ebullici6n, temperatura de autoignicién, el peso especifico, la densi-
dad relativa de los vapores, la solubilidad en agua, la presi6n de va-
por, el olor, color, estado fisico en que se maneja el producto, los -
limites de exposici6n permisibles y la reactividad, se vuelven sumamen
te importantes en la toma de decisiones para el ataque de la emergen--
cia, 1a selecci6n de los trajes de proteccion, los agentes de extin- -
cién y las medidas de control para evitar la contaminacién del medio -
ambiente.

Los métodos de primeros auxilios, los riesgos potenciales de cada pro-
ducto. Las recomendaciones para la evacuacién de la zona de peligro,
los tipos de carros tanque en que se transportan los productos, los --
carteles de identificacién del riesgo y una breve descripci6n de los -
casos ocurridos, pueden ser, de gran utilidad para las personas que --
disefan las estrategias de ataque a las emergencias quimicas o bien --
para el asesoramiento al personal Ferrocarrilero a cargo de las manio-
bras de salvamento en los accidentes de trenes.

Con objeto de dar una idea sobre la importancia de los datos antes men-
cionados en este apendice "A" se presentan las hojas de datos para 25 -
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productos peligrosos, incluyendo gases, liquidos y s6lides inflamables, -
gases venenosos, gases no inflamables, materiales oxidantes, corrosivos y
venenos clase "B". Los productos fueron seleccionados al azar dentro del
grupo de materiales transportados con mayor frecuencia por los Ferrocarri
les Nacionales de México. Actualmente se cuenta con este tipo de informa
ci6én para los 145 productos mas peligrosos manejados por este medio de --
transporte y se ha establecido contacte con la organizacién mundial de la
salud.a través del Centro de Ecologia y Salud de Metepec Edo. de México -
para introducir a la computadora de la Gerencia de Prevencién de Acciden-
tes de los Ferrocarriles Nacionales de México un archivo con més de ?000
productos, sin embargo, se requiere que este tipo de datos tengan una di-
fusi6n mas amplia, especialmente entre los grupos de auxilio'en émergen--
cia del pais, como bomberos, policia, ejercito, grupos de ayuda mutua in-
dustrial y otros. La capacitaci6n del personal que integra las brigadas
de auxilio en casos de emergencias quimicas, debe destacar el uso de la -
informacién del producto, se deben disefiar si mulacros que involucren la
toma de decisiones en base a las propiedades de cada producto. La deci--
si6n para abandonar el rea de peligro puede estar fundamentada en el com
portamiento del material bajo diversas condiciones de temperatura, presién
humedad, velocidad y direcci6n del viento, resistencia de los recipien- -
tes etc.

El desarrollo de nuevos formatos para los datos de las propiedades de los
materiales peligrossos es un asunto que nos concierne a todos los profe--
sionales de la quimica, la simplificacién de algunos conceptos demasiado

complicados es urgente, ya que una gran mayoria de las personas que inte
gran las brigadas de auxilio no cuentan con estudios de nivel profesional.



MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE: ACETALDEHIDO

ANOMBRES COMERCIALES.
O SINONIMOS: ETANAL]ALDEHIDO-ACETICO,ETIL ALDEHIDO

FORMULA QUIMICA: CH3CHO U

CLAVE STCC: 4907210 CLAVE UN:1089° R

ESTADO FISICO:LIQUIDO SOLUBILIDAD- INFINITA™
OLOR:SOFOCANTE A FRUTA EN AGUA:

COLOR: INCOLORO PESO MOLECULAR:44.05
PESO ESPECIFIC0:0.7827 PRESION VAPOR: 750mm.
DENSIDAD RELATIVA DE LOS Hg. a Z0°C

VAPORES: 1.52 CALOR COMBUSTION
TEMPERATURA DE EBULLICION:21°C 278.77 Xg.CAL € 20°C
TEMPERATYRA DE INFLAMACION:-50°C PUNTO DE FUSION:-123.5°C
TEMPERATURA DE AUTOIGNICION:185°C
LIMITES DE EXPLOSIVIDAD:4 a 57%
LIMITE MAXIMO PERMISIBLE:200ppm.

CORROSIVIDAD: LIGERA

LIMITE DE EXPOSICION
A INTERVALOS DE TIEM
PO CORTOS (STEL):
200ppm.

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:
Si SE PENETRA EN ZONAS DONDE LA CONCENTRACION SEA MAYOR DE --
200ppm.USAR EQUIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA AUTONOMO - - -

GOGGLES DE SEGURIDAD,GUANTES DE HULE O NEOPRENO,BOTAS DE HULE
CHAQUETA DE NEOPRENO O TELA REVESTIDA DE PVC, Si LA CONCENTRA
CION ES MENOR DE 200ppm.SE PUEDEN USAR MASCARILLAS CON CANIS-
TER PARA VAPORES ORGANICOS,CONSIDERANDO LAS LlHlTACIONES DE -
ESTOS EQUIPOS

PRIMEROS AUXILIOS:
INHALACION.-RETIRAR AL PACIENTE DEL AREA CONTAMINADA Si HA DE

JADO DE RESPIRAR,INICIAR TRATAMIENTO DE RESPIRACION ARTIFI- =

CIAL,SUMINISTRAR OXIGENO.
INGESTION.~-INDUCIR EL VOMITO,DAR DE BEBER DOS VASOS CON AGUA
CONTACTO CON PIEL U 0JOS.-LAVAR CON AGUA EN ABUNDANCIA BURAN:

TE 15 MINUTOS.

"EN_TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO.
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REACTIVIDAD:COMPUESTO MUY ACTIVO, SE OXIDA Y SE REDUCE -
.CON FACILIDAD REACCIONA CON . UNA GRAN VARIEDAD DE PRODUC
70S, ENTRE ELLOS ESTAN:ALCOHOLES,CETONAS,ANHIDRIDOS,FENO
LES CON EL AIRE FORMA PEROXIDOS EXPLOSIVOS MUY INESTA- -
BLES.

RIESGOS POTENCIALES:

INCENDIO.-ALTAMENTE INFLAMABLE,SUS VAPORES PUEDEN VIAJAR
GRANDES DISTANCIAS Y AL CONTACTO CON UNA FLAMA
SE ENCIENDE CAS! DE INMEDIATO TODA LA NUBE.

EXPLOSION.-PUEDE EXPLOTAR ESPECIALMENTE SI LA FASE LiQul
DA ENTRA EN CONTACTO CON UNA MASA DE AIRE COM
PRIMIDO.

TOXICIDAD.-NO ES TOXICO PERO ES IRRITANTE PARA LAS VIAS
RESPIRATORIAS,LA PIEL Y LAS MUCOSAS DE LOS ~--
0J0s, su INHALACION PROLONGADA PRODUCE EFEC---
TOS NARCOTICOS

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:LOS VAPORES POR SER MAS PESADOS
QUE EL AIRE PERMANECEN CERCA DEL SUELO Y SE ACUMULAN EN LAS -
PARTES BAJAS U HONDONADAS,APLICAR GRANDES CANTIDADES DE AGUA-.
EN FORMA DE NIEBLA PARA ABATIR LA NUBE DE VAPORES,SU ALTA S0-
LUBILIDAD EN AGUA AYUDARA A DISMINUIR LA CONTAMINACION,ALGU-~
NAS MUBES DE ACETALDEHIDO HAN AVANZADO MAS DE 8Km.

EVITAR QUE LOS DERRAMES PENETREN LAS CORRIENTES DE AGUA SI1 ES
TO SUCEDE AVISAR A LAS AUTORIDADES CORRESPONDIENTES Y LOS PO-
BLADORES CORRIENTE ABAJO,ARADIR BISULFITO DE SODIO A LOS DE--

‘T RRAMES ,QUEMAR 'Y DESPUES LAVAR CON AGUA.

ACCION INMEDIATA:EN CASO DE FUGA EVACUAR LA ZONA EN UN RADIO-
DE 600m.S1 HAY FUEGO,SOLO SE APAGARA S| TIENE LA CERTEZA DE -
PODER CONTROLAR EFlCIENTEMENTE LA FUGA, SI NO HAY INCENDIO,RE
PRESAR EL LIQUIDO Y CUBRIR CON BlSULFITO DE SODIO(NA HSO3)EL-
ATAQUE AL FUEGO SE REALIZARA CON AGUA EN FORMA DE NIEBLA,POL-
VOS QUIMICOS BC o ABC,DIOX1DO DE CARBONO O ESPUMAS POLlﬁERl--
CAS,COMO EL PUNTO DE EBULLICION DEL ACETALDEHIDO ESTA POR DE-
BAJO DE LA TEMPERATURA MEDIA AMBIENTAL,GENERANDO UNA GRAN CAN
TIDAD DE VAPORES,ALGUNAS VECES ES MAS SEGURO DEJAR QUEMAR EL R
CONTENIDO DEL CARRO 0 RECIPIENTE CONTROLANDO EL FUEGO Y PROTE
GIENDO {A PROPIEDAD ADYACENTE CON CORTINAS DE AGUA EN FORMA -
DE NIEBLA,PARA MAYOR SEGURIDAD EVACUAR UN AREA DE 3Km.DE RA--
D10,




‘MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE: ACETALDEHWIDO

NOMBRES COMERCIALES.
O SINONIMOS: ETANAL;ALDEHIDO.ACET!ICO,ETIL ALDEHIDO

FORMULA QUIMICA: CH3CHO )

TEMPERATURA DE INFLAMACION:-50°C PUNTO DE FUSION:-123.5°C

TEMPERATURA DE AUTOIGNICION:185°¢
LIMITES DE EXPLOSIVIDAD:4 a 573 CORROS1VIDAD:L IGERA
LINITE MAXIHO PERMISIBLE:200pPMm. | oo oo pooncition

A INTERVALOS DE TIEM
PO CORTOS (STEL):
200ppm.

CLAVE STCC: 4307210 CLAVE UN:1089°
ESTADO FISICO:LIQUIDO SOLUBILIDAD- INFINITA EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS: ’

- OLOR:SOFOCANTE A FRUTA EN AGUA: S1 SE PENETRA EN ZONAS DONDE LA CONCENTRACION SEA MAYOR DE --
COLOR: INCOLORO PESO MOLECULAR.MH.OS 200ppm.USAR EQUIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA AUTONOMO - - -
PESO ESPECIFIC0:0.7827 PRESION VAPOR: 750mm. GOGGLES 'DE SEGURIDAD,GUANTES DE HULE O NEOPRENO,BOTAS DE HULE
DENSYDAD RELATIVA DE LOS Hg. a 20°C CHAQUETA DE NEOPRENO -0 TELA REVESTIDA DE PVC, SI LA CONCENTRA
VAPORES: 1.52 CALOR COMBUSTION CION ES MENOR DE 200ppm.SE PUEDEN USAR MASCARILLAS CON CANIS~-
TEMPERATURA DE EBULLICION:21°C 278.77 Kg.CAL C 20°C TER PARA VAPORES ORGANICOS,CONSIDERANDO LAS LIMITACIONES DE -

ESTOS: EQUIPOS

PRIMEROS AUXIL10S:

INHALACION.-RETIRAR AL PACIENTE DEL AREA CONTAMINADA S1 HA DE
JADO DE RESPIRAR,INICIAR TRATAMIENTO DE RESPIRACION ARTIFI~ -
CI1AL,SUMINISTRAR OX1GENO.

INGESTION ~INDUCIR EL VOMITO,DAR DE BEBER DOS VASOS CON AGUA

CONTACTO CON PIEL U 0JOS. -LAVAR CON AGUA EN ABUNDANCIA QURﬁ!

TE 15 MINUTOS.

_EN_TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO.
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REACTIVIDAD:COMPUESTO MUY ACTIVO, SE OXIDA YV SE REDUCE -
.CON FACILIDAD REACCIQNA CON . UNA GRAN VARIEDAD DE PRODUC
TOS, ENTRE ELLOS ESTAN:ALCOHOLES,CETONAS,ANHIDRIDOS,FENO
LES CON EL AIRE FORMA PEROXIDOS EXPLOSIVOS MUY INESTA- -
BLES.

RIESGOS POTENCIALES:

INCEND1O.-ALTAMENTE INFLAMABLE,SUS VAPORES PUEDEN VIAJAR
GRANDES DISTANCIAS Y AL CONTACTO CON UNA FLAMA
SE ENCIENDE CAS! DE INMEDIATO TODA LA NUBE.

EXPLOSION,-PUEDE EXPLOTAR ESPECIALMENTE SI LA FASE LIQUI
DA ENTRA EN CONTACTO CON UNA MASA DE AIRE COM
PRIMIDO,

TOXICIDAD.~NO ES TOXICO PERO ES IRRITANYE PARA LAS VIAS
RESPIRATORIAS,LA PIEL Y LAS MUCOSAS PE LOS --
0J0S,SU INHALACION PROLONGADA PRODUCE EFEC---
TOS NARCOTICOS

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:LOS VAPORES POR SER MAS PESADOS
QUE EL AIRE PERMANECEN CERCA DEL SUELO Y SE ACUMULAN EN LAS -
PARTES BAJAS U HONDONADAS,APLICAR GRANDES CANTIDADES DE AGUA-,
EN FORMA DE NIEBLA PARA ABATIR LA NUBE DE VAPORES,SU ALTA SO-
LUBILIDAD EN .AGUA AYUDARA A DISHINUIR LA CONTAMINACION ALGU~~
NAS NUBES DE ACETALDEHIDO HAN AVANZADO MAS DE 8Km.

EVITAR QUE LOS DERRAMES PENETREN LAS CORRIENTES DE AGUA S1 ES
TO SUCEDE AVISAR A LAS AUTORIDADES CORRESPONDIENTES Y L0S PO-
BLADORES CORRIENTE ABAJO,ARADIR BISULFITO DE SODIO A LOS DE~-

‘| RRAMES , QUEMAR 'Y DESPUES LAVAR CON AGUA.

ACCION INMEDIATA:EN CASO DE FUGA EVACUAR LA ZONA EN UN RADIO-
DE 600m.S1 HAY FUEGO,SOLO SE APAGARA S| TIENE LA CERTEZA DE -
PODER CONTROLAR EFICIENTEMENTE LA FUGA, SI NO HAY INCENDIO,RE
PRESAR EL LIQUIDO Y CUBRIR CON BISULFITO DE SODIO(NA HSO3)EL-
ATAQUE AL FUEGO SE REALIZARA CON AGUA EN FORMA DE NIEBLA,POL-
VOS QUIMICOS B8C o ABC,DIOXIDO DE CARBONO O ESPUMAS POLIHERl--
CAS,COMO EL PUNTO DE EBULLICION DEL ACETALDEHIDO ESTA POR DE-
BAJO DE LA TEMPERATURA MEDIA AMBIENTAL,GENERANDO UNA GRAN CAN
TIDAD DE VAPORES,ALGUNAS VECES ES MAS SEGURO DEJAR QUEMAR EL
CONTENIDO DEL CARRO 0 RECIPIENTE CONTROLANDO EL FUEGO Y PROTE
GIENDO LA PROPIEDAD ADYACENTE CON CORTINAS DE AGUA EN FORMA -
DE NIEBLA,PARA MAYOR SEGURIDAD EVACUAR UN AREA DE 3Km.DE RA-~

|-oto,




MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE : ACETALDERIDO
NOMBRES COMERCIALES.
O SINONIMOS: ETANAL ALDEHIDO.ACETICO,ETIL ALDEHIDO

FORMULA QUIMICA: CH3CHO L
CLAVE STCC: 4907210

ESTADO FI1SICO:LIQUIDO SOLUBILLDAD- INFINTTA
OLOR: SOFOCANTE A FRUTA EN_AGUA:

COLOR: INCOLORO PESO MOLECULAR:44.05
PESO ESPECIFIC0:0.7827 PRESION VAPOR: 750mm.
DENSIDAD RELATIVA DE LOS Hg. a Z0°C

VAPORES: 1.52 _ CALOR COMBUSTION
TEMPERATURA DE EBULLICION:21°C 278.77 Kg.CAL C 20°C
TEMPERATURA DE INFLAMACION:-50°C  PUNTO DE FUSION:-123.5°¢C
TEMPERATURA DE AUTOIGNICION:185°C
LIMITES DE EXPLOSIVIDAD: 4 a 57%
LIMITE MAXIMO PERMISIBLE:200ppm.

CORROSIVIDAD:LIGERA

LIMITE DE EXPOSICION
A INTERVALOS DE TIEM
PO CORTOS (STEL):
200ppm.

CLAVE UN:1089°
EQUIPO ¥ ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS: ;
S1 SE PENETRA EN ZONAS DONDE LA CONCENTRACION SEA MAYOR DE --
200ppm.USAR EQUIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA AUTONOMO - - -

GOGGLES DE SEGURIDAD,GUANTES DE HULE O NEOPRENO,BOTAS DE HULE
CHAQUETA DE NEOPRENO O TELA REVESTIDA DE PVC, S} LA CONCENTRA
CION ES MENOR DE 200ppm.SE PUEDEN USAR MASCARILLAS CON CAN1S-
TER PARA VAPORES ORGAN1COS,CONSTDERANDO LAS LIMITACIONES DE -
ESTOS- EQUIPOS

PRIMEROS AUXIL10S:

INHALACION.-RETIRAR AL PACIENTE DEL AREA CONTAMINADA S1 HA DE
JADD DE RESPIRAR,INICIAR TRATAMIENTO DE RESPIRACION ARTIFi~ =
CIAL,SUMINISTRAR OXIGENO,

|NGESTION.-INDUCIR EL VOMITO,DAR DE BEBER DOS VASOS CON AGUA
CONTACTO CON PIEL U 0JOS.-LAVAR CON AGUA EN ABUNDANCIA DURﬁ!
TE 15 MINUTOS.

EN TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO.
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REACTIVIDAD:COMPUESTO MUY ACTIVO, SE OXIDA Y SE REDUCE -

.CON FACILIDAD REACCIQNA CON . UNA GRAN VARIEDAD DE PRODUC

T0S, ENTRE ELLOS .ESTAN:ALCOHOLES,CETONAS,ANHIDR1DOS, FENO

LES CON EL AIRE FORMA PEROXIDOS EXPLOSIVOS MUY INESTA- -

BLES,

RIESGOS POTENCIALES:

INCEND 10, -ALTAMENTE INFLAMABLE,SUS VAPORES PUEDEN VIAJAR

GRANDES DISTANCIAS Y AL CONTACTO CON UNA FLAMA
SE ENCIENDE CAS1 DE INMEDIATO TODA LA NUBE.

EXPLOSION.~PUEDE EXPLOTAR ESPECIALMENTE SI LA FASE LiQUI
DA ENTRA EN CONTACTO CON UNA MASA DE AJRE COF
PRIMIDO,

TOXICIDAD.-NO ES TOXICO PERO ES IRRITANTE PARA LAS VIAS
RESPIRATORIAS LA PIEL Y LAS MUCOSAS DE LOS -~
0J0S,SU INHALACION PROLONGADA PRODUCE EFEC---
TOS NARCOTICOS

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:LOS VAPORES POR SER MAS PESADOS
QUE EL AIRE PERMANECEN CERCA DEL SUELO Y SE ACUMULAN EN LAS ~
PARTES BAJAS U HONDONADAS ,APL1CAR GRANDES CANTIDADES DE AGUA-,
EN FORMA DE NIEBLA PARA ABATIR LA NUBE DE VAPORES,SU ALTA SO-
LUBILIDAD EN .AGUA AYUDARA A DISMINUIR LA CONTAMINACION,ALGU--
NAS HUBES DE ACETALDEHIDO HAN AVANZADO MAS DE 8Km.

EVITAR QUE LOS DERRAMES PENETREN LAS CORRIENTES DE AGUA S!1 ES
TO SUCEDE AVISAR A LAS AUTORIDADES CORRESPONDIENTES Y LOS PO-
BLADORES CORRIENTE ABAJO,ARADIR BISULFITO DE SODIO A LOS DE--

‘| RRAMES ,QUEMAR Y DESPUES LAVAR CON AGUA.

ACCIQN INMEDIATA:EN CASO DE FUGA EVACUAR LA ZONA EN UN RADIO-
DE 600m.S! HAY FUEGO,SOLO SE APAGARA S| TIENE LA CERTEZA DE -
PODER CONTROLAR EFICIENTEMENTE LA FUGA, S1 NO HAY [NCENDIO,RE
PRESAR EL L1QUIDO Y CUBRIR CON BISULFITO DE SODIO(NA HSOg)EL-
ATAQUE AL FUEGO SE REALIZARA CON AGUA EN FORMA DE NIEBLA,POL-
VOS QUIMICOS 8C o ABC,DIOXIDO DE CARBONO O ESPUMAS POLlﬁERI--
CAS,COMO EL PUNTO DE EBULLICION DEL ACETALDEHIDO ESTA POR DE-
BAJO DE LA TEMPERATURA MEDIA AMBIENTAL,GENERANDO UNA GRAN CAN
TIDAD DE VAPORES,ALGUNAS VECES ES MAS SEGURO DEJAR QUEMAR EL ™

CONTENIDO DEL CARRO O REC!IPIENTE CONTROLANDO EL FUEGO Y PROTE
GIENDO LA PROPIEDAD ADYACENTE CON CORTINAS DE AGUA EN FORMA -
DE NIEBLA,PARA MAYOR SEGURIDAD EVACUAR UN AREA DE 3Km.DE RA-~

.nto,
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ACETALDEHIDO
LIQUIDO INFLAMABLE

CARTEL DE IDENTIFICACiON FNM: CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

S

TIPO DE CARRO: DOT-

~e~ne OCURRIDOS:

EN ENERO DE 1980 EN LA POBLACION DE GOMEZ FARIAS, COAH., OCURRIOI UN ALCANCE DE TRENES Y:3 CARROS ‘CON' 60 TONELADAS DE- ACE
TALDEHIDO CADA UNO, RESULTARON GRAVEMENTE DARADOS, UNO DE LOS CARROS SUFRIO EL DESPRENDIMIENTO TOTAL DE SU VALVULA DE --
DESCARGA INEERIOR, PERDIENDO TOTALMENTE SU CONTENIDO LOS 2 GARROS RESTANTES RECIBIERON FUERTES GOLPES EN SUS VALVULAS -~
PERDIENDO CADA UNO APROXIMADAMENTE LA MITAD DE SU CONTENIDO, LA NUBE DE ACETALDEHIDO NUNCA SE PRENDIO PERC AVANZO CAS! 8
KM. SIENDO NECESARIO EVACUAR A LOS 1500 HABITANTES DEL POBLADO, LOS TECNICOS DE LOS FERROCARRILES DE MEXICO Y OE CELANE-
SE CORPORATION DE HOUSTON, TEXAS,PROCEDIERON A SELLAR LAS FUGAS Y NEUTRALIZAR LOS DERRAMES UNA VEZ ENCARRILADOS LOS 3 .-=
TANQUES FUERON ENVIADOS A LA PLANTA DE CELANESE MEXICANA EN CELAYA, GTO. PARA RETIRAR LOS RESIDUOS Y LAVAR LOS TONELES,-
LOS CUALES FUERON ENVIADOS:AL CAMPO DE MATERIALES DE FERROCARRILES EN HUERUETOCA:ENTRE 1980 y 1987 SE HAN REGISTRADD VA-
RIAS FUGAS DE ACETALDEHIDO, BASICAMENTE DEBIDAS A UN MAL CIERRE DE LOS DISPOSITIVOS, CORROSION, ETC. ESTAS EMERGENCIAS -
HAN 5100 SOLO ATENDIDAS POR EL PERSONAL DEL COMITE TECNICO DE SEGURIDAD DE FERROCARRILES Y LAS BRIGADAS DE CELANESE MEX)
CANA Y PETROLEOS HEXICANOS. .

USOS: EL ACETALDEHIDO SE USA EN LA PREPARACION DE HULE SINTETICO, PRESERVATIVOS DE ALIMENTOS Y PIEL,PERFUMES , SABOR| ZAN-~
TES, COLORANTES,PLASTICOS,PESTICIDAS,EXPLOSIVOS,PRODUCTOS FARMACEUTICOS Y EN OTROS PRODUCTOS Y PROCESOS QUIMICOS-
MAS, ’
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MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

NOHBﬁk: ACETONA CIANOHIDRINA

. FORMULA QUIMICA CHa
NCMBRES COMERCIALES HIDROXIDO- BUTIRONITRILO;2 HIDROX! 2 ME CHa = & - ¢N
0 SINONIMOS:TIL-PROPIONITRILO:LACTONITRILO:2 METIL ACY; 1SO 37,
PROPILCIANOHIDRINA CLAVE STCC:4921401 oM CLAVE. UN:1541

ESTADO FISICO: LIQUIDO

OLOR: INODORO A BJAS TEMP.ALMEN
DRAS AMARGAS A MAYCR TEMP.
COLOR: INCOLORO O CAFEZUSCO
PESO ESPECIF1C0:0.9 A 19°C
DENSIDAD RELATIVO DE LOS

SOLUBTLIOAD EN TODAS-
EN_AGUA:PROPORC | ONES
PESO MOLECULAR:85.11
PRESION VAPOR:
0.8mm.Hg A 20°C
CALOR COMBUS-

VAPORES: 2.9 TION:

TEMPERATURA DE EBULLICION: FUNTO DE FUSION:
120°C -21°C

TEMPERATURA DE INFLAMACION: CORROSIVIDAD:LEVE AL
74°C COPA CERRADA ACLRO.

TEMPERATURA DE AUTOIGNICION: LIMITE GE EXPOSICION

690°C

LIMITES DE EXPLOS!IVIDAD: ﬁolggﬁﬁgﬁL?éTEE)T'Eﬁ

2.2 A 12% i )
/LIMITE MAXIMO PERMISIBLE: 30ppm.

10ppm

REACTIVIDAD: REAGCTONA VIOLENTAMENTE CON EL ACIDO SULFURI
CO. EN PRESENCIA DE SUBSTANCIAS ALCALINAS SE DESCOMPONE-
LIBERANDO ACIDO CIANHIDRICO. REACCIONA CON LOS REDUCTORES,
ACIDOS ORGANICOS, ISOCIANATOS, EPOXIDOS, HIDROCINAS, COM-
PUESTOS AZO Y DIAZO. A LOS 120°C SE DESCOMPONE EN ACETONA
Y ACIDO CIANHIDRICO,

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

USAR EQUIPO DE PROTECCION COMPLETO CON GUANTES, BOTAS, MONOGA
FAS,CASCO CON COFIA Y RESPIRADOR AUTONOMO.SI SE VA A TRABAJAR
EN ZONAS DE DERRAME VOLUMINOSO O BIEN S| HAY FUEGO,ES MEJOR -
USAR LOS TRAJES ENCAPSULADOS CON BOTAS Y GUANTES INTEGRADOS,

CON SU RESPECTIVO EQUIPO DE PROTECCION RESPIRATORIO AUTONOMO.
PRIMEROS AUXILIOS:

INHALACION.-LA ACETONA CIANOHIDRINA LIBERA ACIDO CIANHIDRICO,
QUE ES UN VENENO QUE INTERRUMPE EL PROCESO DE OXIGENAC!ON CE-
LULAR,ACTUE CON RAPIDEZ, SAQUE DE INMEDIATO AL LESIONADO A =

UNA ZONA SEGURA,S! LA RFSP[RACION ES DIFICIL 0 HA CESADO,ADM]
NISTRAR RESPIRACION ARTIFICIAL.SI EL PACIENTE ESTA CONSCIENTE
ROMPA UNA PERLA DE NITRATO DE AMILO SOBRE-UN TRAPO Y ACERQUE-
LO A LA NARIZ OURANTE 15 SEGS. REPITA EL PROCESO 5 VECES HAS-
TA USAR 3 6 4 PERLAS.

INGESTION.-S! EL PACIENTE ESTA CONSCIENTE,DARLE A BEBER AGUA

EN ABUNDANCIA Y BAJO SUPERVISION MEDICA ADMINISTRAR POR VIA =

INTRAVENOSA UNA SOLUCION DE NITRITO DE SODIO (10cm3 AL 3%) A
UNA VELOCIDAD DE 2.5 cm3/MIN. E INMEDIATAMENTE DESPUES 50cm3
DE SOLUC!ON DE TIOSULFATC DE SODIO AL 25%

CONTACTO CON PIEL U 0J0S.~LAVAR LA PARTE AFECTADA CON AGUA EN

ABUNDANCIA., RETIRAR DE INMEDIATO LA ROPA CONTAMINADA
EN TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO,

RIESGOS POTENCIALES:

INCEND!IO.~ €S UN LIQUIDO COMBUSTIBLE, PERO Si EL RECIPIEN
TE ESTA EXPUESTO AL CALOR, EXISTE LIBERACION DE VAPORES -
DE ACETONA QUE SON ALTAMENTE INFLAMABLES,

EXPLOSION.- SI EL TONEL.QUEDA EXPUESTO A UNA FLAMA, ES -
PROBABLE QUE PUEDA PRESENTARSE EL ROMPIMIENTO VIOLENTO,

TOXICIDAD.-ALTAMENTE TOXICO POR INHALACION O INGESTION, -
MODERADAMENTE TOXICO AL ABSORBERSE A TRAVES DE LA PIEL.EL
CONTACTO CON EL LIQUIDO. CAUSA QUEMADURAS DE PRIMER GRADO,
S1 EL CONTACTO ES MAYOR PUEDEN SER DE SEGUNDO GRADO.

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL: APLICAR AGUA EN FORMA DE NIE=--
BLA PARA ABSORBER Y DISPERSAR LA NUBE,EVITAR QUE LOS DERRAMES
Y EL AGUA USADA PARA EL COMBATE DE INCENDIOS Y PARA DILUIR PA
SEN A LAS CORRIENTES DE AGUA.REPRESELOS EN ZANJAS O CONSTRU--
YENDO DIQUES, BOMBEAR LOS CHARCOS GRANDES HACIA UN RECIPIENTE]
CUBRA LOS DERRAMES CON DIESEL PARA REDUCIR EL AREA DE EMISION
DE VAPORES Y HUMOS. PARA NEUTRALIZAR USE SULFATO FERROSO ALCA
LINIZADO CON HIDROXIDO DE SODIO.

AVISE A LAS AUTORIDADES DE LA LOCALFDAD EN CASO DE CONTAMINA-
CION DEL AGUA Y EL SUELO. S| ES FACTIBLE CUBRA EL TERRENO CON
HOJAS DE POLIETILENO PARA RECIBIR DERRAMES O EL AGUA PARA DI-
LUCION Y COMBATE DE INCENDIOS,

ACCION INMEDIATA: DEPENDIENDO DE LA MAGNITUD DE LA FUGA EVACUAR DE INMEDIATO UN AREA DE 500m. DE RADIO. SI EL CARRO ESTA -
INVOLUCRADO EN UN INCENDIO Y PARA MAXIMA SEGURIDAD EVACUAR UN AREA DE 1500m.DE LARGO Y 700 m. DE ANCHO EN LA DIRECCION DEL
VIENTO. NO USE EXT!NGUIDORES DE SODA-ACIDO PARA COMBATIR LOS INCENDIOS. LAS BRIGADAS DE COHBATE DE INCENDIOS DEBEN USAR --
EQUIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA AUTONCMO, S1 EL INCENDIO SE VUELVE INCONTROLABLE POSICIONAR MONITORES FIJOS Y EVACUAR AL

PERSONAL HASTA QUE SE EXTINGA TOTALMENTE.
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ACETONA CIANOHIDRINA
VENENO

CARTEL DE 4DENTIFICACION FNM: CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

TIPO DE CARRO: SE RECOMIENDA USAR CARROS TANQUE ESPECIFICACION
111-A-60 Wi
103 W,
EN MEX1CO, PARA MAYOR SEGURIDAD SE USAN CARROS TANQUE
00T 105 A 500 W

CASOS OCURRIDOS:

EN MEXICO SE HAN VISTO iNVOLUCRADOS CARROS TANQUE CARGADOS CON ACETONA CIANOHIDKINA EN ALGUNOS ACCIDENTES FERROVIARIOS, PE
RO AFORTUNADAMENTE MINGUNA HA FUGADO. .
EN 1985 UN CARRO TANQUE FUE INTERNADO A LOS TALLERES DE LA TERMINAL DEL VALLE DE MEXICO PARA EJECUTARLE TRABAJOS DE REPARA
CION EN EL TRAVESERO DE TRUCK, QUE REQUERIAN EL USO DE EQUIPOS DE SOLDADURA CON OXIACETILENO Y SE PRENDIO EL FORRO AISLAN-
TE DE CORCHO, EL PERSONAL DE CONTROL DE MATERIALES PELIGROSOS Y LOS BOMBEROS VOLUNTARIOS DE L.OS FERROCARRILES ‘NACIONALES -
DE MEXICO, LOGRARON CONTROLAR EL INCIDENTE ANTES OE QUE SE PRODUJERA LA LIBERAC!ON DE VAPORES POR LA VALVULA DE SEGURIDAD,
FENOQUIMIA, FILIAL DE RESISTOL, PRINCIPAL EMBARCADOR DEL. PRODUCTO EN MEXICO SE MANTIENE EN CONSTANTE CONTACTO CON LOS FE--
RROCARRILES, PARA EVITAR ACCIDENTES EN LOS CARROS TANQUE USADOS PARA EL TRANSPORTE DE ESTE PELIGROSO PRODUCTO.

Usos:

EN LA FABRICACION DE PLASTICOS INSECTICIDAS, AGENTES ESPUMANTES, PRODUCTOS FARMACEUTICOS Y OTROS PRODUCTOS QUIMICOS MAS.
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MANEJO DE PRODUCTCS QUIMICOS PELIGROSOS

NOVBRE: ACID0 ACETICO GLACIAL FORMULA QUIMICA: CH3 - COGH
NOMBRES_COMERC IALES
6 4 INONTMOS:ACTCO ETANOICO,ACID0 VINAGRE,ACIDO METANO CAR ‘
BUXILICO CLAVE STCC: 4931303 CLAVE UN:2789

ESTADO FISICO: LIQUIDO SOLUBILIDAD- EN TODAS
OLOK:PICANTE,SEMEJANTE AL VINA  EN AGUA: PROPORCIONES
GRE PESO MOLECULAR: 60.5
COLOR: INCOLORO PRES!ON VAPOR:

PESO" ESPECIFICO: 1.05g. 157ma Hg. A 20°C
DENSIDAD RELATIVA DE LOS CALOR COMBUSTION:

VAPORES: 2,070 209 Kg, CAL.
TEMPERATURA DE EBULLICION: PUNTD DF FUSION:
118.1°¢C 16.6°C

TEMPERATURA DE INFLAMACION: CORROS YV iDAD:ATACA A
h2.74°¢C LOS METALES Y TEJIDOS
TEMPERATURA DE AUVOIGNICION. "ORGANTCOS,

L27°c

LIMITES DY EXPLOSIVIDAD: LIMITE DE EXPOSICION
5.4 A.16% A INTERVALOS DE TIEM
LIMITE HAXiMO PERMISIBLE: PO CORTOS (STEL):
10ppm. 15ppm.

EUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

USAR TRAJE COMPLETO DE PROTECCION CONTRA ACIDOS DE HULE, NEO
PRENO, PVC, ETC. MONOGAFAS, EQUIPO DE PROTECCION RESPIRATO--
R1A CON CARTUCHO PARA VAPORES ACIDOS. NO USAR GUANTES 0 BO--
TAS DE PIEL. SI SE TRABAJA EN ZONAS CON DERRAMES VOLUMINOSOS
USAR PREFERENTEMENTE EL TRAJE ENCAPSULADO, CON BOTAS Y GUAN-
TES INTEGRADOS Y EQUIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA AUTONOMA.

CHE CON CLARA DE HUEVO. NO DEBE INDUCIRSE EL VOMITO.

PRIMERGS AUXILIOS:

INHALACION.-SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO. SI LA RESPIRA
CION SE VUELVE DIFICIL O HA CESADO ADMINISTRAR RESPIRACION -
ARTIFICIAL.

INGESTION.-S1 EL PACIENTE ESTA CONSCIENTE DARLE DE BEBER LE-

CONTACTO CON PIEL U OJOS.-LAVAR CON AGUA CORRIENTE EN ABUNDAN

REACTIVIDAD: ES PEL!GROSO EN CONTACTO CON ACiCO CROMICO,
PEROXIDO DE SODI0, ACIDO NITRICO, ACIDO PERCLORICO, TRI-
CLORURO DE FUSFORD, NITRATC DE AMONIU Y PERMANGANATOS YA
QUE LA REACCION SE EFECTUA EN FORMA Vif)LENTA.

CTA POR LO MENOS DURANTE 15 MINUTOS.
EN TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO.

KIESGOS POTENCIALES:

INCENDIO.~ NO SE CLAS!FICA COMO INFLAMABLE PRRO SI SE EN
CIENDE PUEDE MANTENER LA COMBUSTION,

EXPLOSIQN.- SI ENTRA EN- CONTACTO CON AGUNTES OXIDANTES -
PUEDE CAUSAR EXPLOSIONES.

TOXICIDAD.- NO ES TOX1CO, PERO SI MUY IRRITANTE., LA INHA
LACION DE LOS VAPORES CPLIENTES PUEDE DARAR MUY GRAVEMEN
TE AL APARATO RESPIRATORIO,

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

EVITAR QUE LOS DERRAMES PASEN A LAS CORRIENTES DE AGUA, EL --
AGUA EMPLEADA PARA CONTROLAR 1.0S INCENDIOS O PARA DILUIR EL -
ACIDO, DEBERA SER KEPRESADA, CAVANDO ZANJAS 0 CONSTRUYENDO D}
QUES. LOS CHARCOS SE DEBEN NEUTRAL!ZAR CON HIDROXIDO DE SO- -
D10, YA QUE EL ACETATO FORMADO ES MUY SOLUBLE Y PUEDE LAVARSE
RAPIDAMENTE, EN CASO DE NO CONTAR CON LA SOSA USE CAL, PIEDRA
CALIZA O CUALQUIER OTRO MATERIAL ALCALINO.

ACCION INMEDIATA: DEPENDIENDO DEL TAMARO DEL DERRAME EVACUAR UN AREA DE 250m. COMO MINIMO. SI EL CARRO TANQUE ESTA INVOLU;
CRADO EN UN INCENDIO, PARA MAXIMA SEGURIDAD EVACUAR UN AREA DE 2000m. DE LARGO POR 1500m. DE ANCHO EN LA DIRECCION DEL - -
VIENTO, EL PERSONAL QUE TRABAJE EN LA 20NA DE PELIGRO DEBE USAR POR LO MENOS BOTAS Y GUANTES DE HULE, MONOGAFAS Y MASCARI-

LLAS CON CARTUCHO PARA VAPORES ACIDOS.
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ACIDO ACETICO GLACIAL
CORROS VO

CARTEL DE IDENTIFICACION FNM: CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

TIPO DE CARRO: LAS ESPECIFICACIONES RECOMENDADAS SON:
DOT 111-A-BU-AL-W
111-A-100-W 6
103-AL-W
103-D-W

CAS0S OCURRIDOS:
EN MEXICO SE HAN REGISTRADO VARIAS FUGAS EN LOS CARROS TANQUE DOCUMENTADOS POR CELANESE MEXICANA, PROVOCADAS PRINCIPAL-

MENTE POR LAS MALAS CONDICIONES DE LOS DISPDSITIVDS DE CARGA, DESCARGA, MEDICION Y SEGURIDAD DE LOS CARROS Y LA FALTA -
DE SUPERVISION DEL PERSONAL DE LLENADERAS.

Usos:

ADITIVO PARA LOS ALIMENTOS, EN LA PRODUCCION DE PETROLEQ, FABRICACION DE HULE, NYLON, COLORANTES PLASTICOS, PRODUCTOS -
FARMACEUTICOS, ASPIRINA, SOLVENTES Y OTROS MUCHOS PRODUCTOS QUIMICOS MAS.



MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE: AC100 CIANHIDRICO

NOMBRES COMERCIALES -

O_SINONIMOS: ACIDO PRUSICO,BLAUSAURE,CIANURO DE HIDROGENO,
FORMONITRILO

FORMULA QUIMICA: HCN

CLAVE STCC: 4920125 CLAVE UN: 1051

ESTADO FIS1CO:GAS INCOLORO QUE SE -

MANEJA BAJO PRESION 0 EN SOLUCION

ACUDSA,

OLOR: A ALMENDRAS AMARGAS

COLOR: INCOLORO,EL L1QUIDO ES LIGERA
MENTE AZUL

PESO ESPECIFICO: 0.689 C 20°C

DENSIDAD RELATIVA DE LOS

VAPORES: 0.93

TEMPERATURA DE EBULLICION:26.2°C

TEMPERATURA DE INFLAMACION:~17.8°C

TEMPERATURA DE AUTOIGNICION:538°C

LIMITES DE EXPLOSIVIDAD: 6 A 41%

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE: 10ppm.

SOLUBILIDAD- EN TODAS
EN_AGUA:PROPORCIONES
PESO MOLECULAR:27.03
PRESION VAPOR:620mm
Hg A 20°C

CALOR COMBUS-

TION:- 5864 CAL/gr.
PUNTO DE FUSION:-1h°C
CORROSIVIDAD:NO ES €O
RROSIVO A LOS METALES
ATACA ALGUNOS- PLASTI~
C0s, HULE 0 RECUBRt--
HI1ENTOS.

LIMITE DE EXPOSICION
A- INTERVALOS DE TI1EM-
PO CORTOS (STEL):
30ppm.

REACTIVIDAD:SE DISUELVE EN EL AGUA CON UNA REACCION MODERA-
DA,REACCIONA COM ALCALIS Y BASES COMO CAUSTICOS Y AMINAS --
(PUEDE POL {MERIZAR) ,ACETALDEHIDO Y OXIDANTES S| SE MANEJA -
ANHIDRO,DEBE ESTAR ESTABILIZADO.

RIESGOS POTENCIALES:

INCEND 10, ~ALTAMENTE INFLAMABLE,SUS VAPORES PUEDEN VIAJAR -
DISTANC {AS CONSIDERABLES EN UN PUNTO LEJANO PRODUCIENDO UN
FLAMAZO QUE LLEGARA HASTA EL PUNTO DE FUGA DEL GAS.
EXPLOSION. -S| LOS RECIPIENTES ESTAN EXPUESTOS AL CALOR IN-
[TENSO 0 SON ATACADOS DIRECTAMENTE POR UNA FLAMA PUEDEN ES-
ITALLAR VIOLENTAMENTE POR LA POLIMERIZACION DESARROLLADA EN
SU INTERIOR.

70X {CiDAD,-EXTREMADAMENTE TOX1CO POR INHALACION,INGEST!ION

0 ABSORCION A TRAVES DE LA P1EL.UNA CONCENTRACION MAYOR DE
300ppm PROVOCA LA PERDIDA DE LA CONCIENCIA EN FORMA INSTAN
TANEA Y LA MUERTE A CONCENTRACIONES DE 11Gppm LA EXPOSI- -
CION MAYOR DE 1 HORA PRODUCE LA MUERTE.

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

EL ACIDO CIANHIDRICO ACTUA INTERRUMPIENDO EL PROCESO DE OX1-
GENAC1ON CELULAR,ES UN ASFIXIANTE DE LOS TEJIDOS,POR LO QUE
SE DEBEN USAR EQUIPOS DE PROTECCION TOTAL.

USAR EQUIPO DE RESPIRACION AUTONQMA,TRAJE COMPLETO DE CABEZA
A PIES CON GUANTES INTEGRADOS (ENCAPSULADOS)DE HULE duTiLICco
NEOPRENO,CLORURO DE POLIVINILO O VITON LLEVAR WALKIE-TALKIE
Y _ESTAR EN COMUNICACION CONSTANTE CON LA BASE.

PRIMEROS AUXILI0S:

INHALACION,-SACAR DEL AREA CONTAMINADA AL PACIENTE,S! HA DE-
JADO DE RESPIRAR DAR RESPIRACION ARTIFICHAL,SI ES DE BOCA A
BOCA TENER CUIDADO YA QUE EL AUXILIADOR TAMBIEN PUEDE RESUL-
TAR INTOXICADO.S! ES NECESARIO ROMPA UNA PERLA DE NITRATO DE
AHILO EN UN TRAPO Y ACERQUELO A LA NARIZ DURANTE 15 SEGUNDOS
5 VECES.

INGESTION.-ADMINISTRAR GRANDES CANTIDADES DE AGUA E INDUCIR
EL YOMITO S1 ESTA CONCIENTE.

CONTACTO CON PIEL U 0JOS.-I.LAVAR CON AGUA EN ABUNDANCIA POR -
LO MENOS DURANTE 15 MINUTOS.

BAJO LA SUPERVISION DE UM MEDICO ADMINISTRAR PUR VIA INTRAVE
NOSA SAL DE NITRITO DE SODIO (10cm3 AL 3%) A UNA VELOCIDAD =
DE 2.5 cm3 DE SOL.AL 25% DE TIOSULFATO DE SODIO,

EN TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO.

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

APLICAR AGUA EN FORMA DE NEBLINA A LA NUDE DE GAS PARA DILU-
IRLA Y DISPERSARLA MAS RAPIDAMENTE.

S| LA FUGA ES INCONTROLABLE,ES MEJOR PRENDERLA Y CONTROLAR -
SU COMBUSTION POSICIONANDO MONITTORES NO ACCIONADOS POR EL --
HOMBRE. REPRESAR EL AGUA USADA PARA DILUCION Y COMBATE DEL -
INCENDIO EVITANDO QUE PASEN A LAS CORRIENTES O DEPOS!TOS DE-
AGUA,NOTIFICAR A LAS AUTORIDADES LUCALES St ESTO LLEGARA A -
SUCEDER EVITANDO EL USQ CORRIEMTE ABAJO.PARA NEUTRALIZAR USE
SULFATO FERROSO ALCALINIZADO CON HIDROXIDO DE SODIO.

IACCION !NMEDIATA:YA SEA QUE LA FUGA ESTE ENCENDIDA G NO, EVACUAR UNA AREA DE 50Cm. DE RADIO COMO MINIMO.PARA MAXIMA SEGURI
DAD EL AREA DE EVACUACION EN LA DIRECCION DEL VIENTO DEBE SER DE 1120m. DE LARGO POR 680m. DE ANCHO.LAS FUGAS QUE PUEDAN -

BLA.ESTAR ALERTA S! EL TANQUE ESTA EXPUESTO A UNA FLAMA Y EMPIEZA A CEDER PGR RUPTURA TERMICA.ABANDONAR EL AREA Y DEJAR PO

TCIONADOS LOS MONITORES,

SER CONTROLADAS Y QUE ESTEN ARDIENDO SE PUEDEN APAGAR CON DIiOX'DO DE CARLONO,POLVO QUIMICO,ESPUMAS O AGUA EN FORMA DE NIE-
LL
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ACIDO CIANHIDRICO
GAS VENENOSO

CARTEL DE IDENTIFICACION FNM: CODIGO ' DE IDENTIFICACION NFPA:
N Q
GAS
VENENOSO
/ .

TIPO DE CARRO: DOT 105 A 500 W
105 A 500 W
COM AISLAMIENTO TERMICO

CASOS OCURR1DOS:

NINGUNO.

Usos: o S L T

FUMIGACION, FABRICACION DE PLASTICOS, COLORANTES, INSECTIC!DAS; RODENTiCIDAS, PRODUCTOS FARMACEUTICOS EN METALURGIA
EL.LECTROPLATEADD, ETC. ’ B IR : :
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MANEJO DE PRODUCTOS

QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE: ACIDO FLUORH!DRICO ANHIDRO
NOMBRES COMERC IALES

FORMULA QUIMICA: HF

0 SINONIMOS: FLUORUROC DE HIDROGENO CLAVE STCC: 4930024 CLAVE UN: 1052
ESTADO FiSICO:GAS LICUADO © SOLUBILIDAD EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:
OLOR:PUNGENTE EN AGUA: INFINITA .

PESO MOLECULAR:20.06
PRESION VAPOR:

(VER NOTA (1))

760 mm Hg. A 19.5°C
TEMPERATURA DE EBULLICION: CALOR DE FORMACION:
19.5°C -64.92 Keal.
TEMPERATURA DE INFLAMACION: ™o

NO ES INFLAMABLE PUNTO DE FUSION:
TEMPERATURA DE AUTO!GNICION: -83.37°C

NO ES INFLAMABLE CORROSIVIDAD: ALTA-
LIMITES DE EXPLOS!IVIDAD: MENTE CORROS IVO

NO ES EXPLOSIVO LIMITE DE EXPOSICION
LIMITE MAXIMO PERMISIBLE: A INTERVALOS DE TIEM
3ppm PO CORTOS (STEL):
6ppm

COLOR: INCOLORD

PESO ESPECIFICO: 1.0
DENSIDAD KELATIVA DE LOS
VAPORES: 0.71

REACTIVIDAD: ES TERMICAMENTE ESTABLE, REACCIONA CON LOS -
SILICATOS PRODUCIENDO AGUA Y TETRAFLUORURO DE SILICIO.CON
LOS OX100S E HIDROXIDOS DE LOS METALES FORMA AGUA Y FLUO-
RUROS.ACTUA COMD DESHIDRATANTE EN LOS COMPUESTOS ORGANI--
COS O BIEN COMO AGENTE FLUORINANTE O POLIMERIZANTE. REAC-
CIONA CON 10S ALCOHOLES Y OXIDUS ALQUILENICOS FORMANDO --
ALQUILEN FLUOROHIDRINAS.EN SOL. AC.DISUELVE Ef. VIDRIO

EQUIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA AUTONOMO. TRAJE COMPLETO -
DE PROTECCION CONTRA ACIDOS CON BOTAS Y GUANTES INTEGRADOS,
CAPUCHA, ES CONVENIENTE USAR GOGGLES DE SEGURIDAD.

TENER A MANO RECIPIENTES GRANDES CON SOLUCION DE BICARBONATO
DE sS0DI0.

PRIMEROS AUXIL10S:
INHALACION.-SACAR DE INMEDIATO AL PACIENTE A UNA ATMOSFERA -

NO CONTAMINADA, LLAMAR DE INMEDIATO AL MEDICO, LA ADMINISTRA

CION DE OXIGENG AL 100% DEBERA INICIARSE DE INMEDIATO POR --
PERSONAL CAPACITADO,SI LA INHALACION FUE PROLONGADA. EL PA--
CIENTE DEBE RESPIRAR OXIGENO AL 100% POR PERIODOS DE MEDIA -
HORA, DURANTE 6 HORAS.

INGESTION.-POCO PROBABLE QUE OCURRA.

CONTACTO CON PIEL U 0J0S5.- LAVAR CON AGUA FRIA EN ABUNDANCIA

HASTA POR DOS HORAS, SUMERGIR LA PARTE AFECTADA EN UNA SOLU~
CION FRIA DE HYAMINA, COMPUESTOS CUATERNARIOS DE AMONIO DE -
ALTO PESO MOLECULAR O BICARBONATO DE SOD10, DESPUES APLICAR-
DURANTE 30 MINUTOS UNA SOLUCION SATURADA DE SULFATO DE MAGNE
S10 (SAL DE EPSOM) ENFRIADA CON HIELO O ALCOHOL AL 70% EN- -
FRIADO. S| EL MEDICO TARDA EN ACUDIR O DURANTE EL TRANSPORTE
(VER NOTA (2) )

EXTINTORES ADECUADOS PARA COMBATIR LOS INCENDIOS DE LOS -

CARRO TANQUE QUE LO CONTIENE SE YE CERCADO POR EL FUEGO,

RIESGOS POTENCIALES:
INCENDIO.~EL ACIDO FLUORHIDRICO NO ARDE, USAR LOS AGENTES

MATERIALES CERCANOS,S! HAY FUGA DE HF, AL REACCIONAR CON
LOS METALES PRODUCE HIDROGENO,SUS SOLUCIONES ACUOSAS SON-
MAS CORRDSIVAS QUE EL PRODUCTO ANHIDRO.

EXPLOSION.-AUNQUE EL HF NO FORMA MEZCLAS EXPLOSIVAS,SI EL

PUEDE EXPLOTAR VIOLENTAMENTE AL AUMENTAR LA PRESION,
TOXICIDAD,.~ES TOX1CO Y VIOLENTAMENTE CORROSIVO, IRRITANTE-
MUY SEVERO PARA LA PIEL,LAS VIAS RESPIRATORIAS Y LOS 0JOS.
SU INHALACION PRODUCE TOS CONVULSIVA Y UNA FUERTE IRRITA-
CION DE LA GARGANTA,CAUSA ULCERACIONES DE LAS MEMBRANAS -
MUCOSAS Y PUEDE PROVOCAR NEUMONIA QUIMICA.

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

ABSORBER EL HF LIQUIDO COM POLVO DE CEMENTO, NEUTRALIZAR CON
BI1CARBONATO DE SOD10, CAL1ZA TRITURADA 0 SODA ASH. S| PENE-
TRA A R10S O LAGOS, PUEDE MATAR LA FAUNA, ARADIR SODA ASH 0-
BICARBONATO DE SODIO HASTA AJUSTAR EL PH A 7. AVISAR A LAS -
AUTORIDADES COMPETENTES. PARA ABATIR LAS NUBES DE HF. USAR -
CORTINAS DE AGUA EN FORMA DE NIEBLA, EL AGUA QUE SE UTILIZA
PARA ABSORBER EL HF DEBE SER REPRESADA PARA SER NEUTRALIZADA.

ACCION INMEDIATA:S| EL CARRO TANQUE ESTA FUGANDO,EVACUAR UNA
AREA DE 800m.DE RADIO,EVITAR RESPIRAR LOS VAPORES,MANTENERSE
A FAVOR DEL VIENTO,UNICAMENTE EL PERSONAL CON EQUIPO DE PRO-
TECCION ADECUADO PODRA ENTRAR EN EL AREA DE PELIGRO.SE DEBE-
REPRESAR EL PRODUCTO CAVANDO ZANJAS O CONSTRUYENDO DIQUES.-
EVITAR QUE EL DERRAME ALCANCE LAS CORRIENTES DE AGUA O SE VA’
YA POR LAS ALCANTARILLAS.USAR AGUA EN FORMA DE NIEBLA PARA -
ABATIR LA NUBE DE VAPORES ACIDOS,TENIENDO CUIDADO QUE EL - -
AGUA CONTAMINADA SEA REPRESADA PARA SU POSTERIOR NEUTRALIZA-
CION,
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ACIDO  FLUORHIDRICO ANHIDRO
CORROSIVO

CARTEL DE. IDENTIFICACION FNM: CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

SR

TI1PO DE CARRO: DOT 105 A 300 W

112 A LOoO W
11h A 40O W

CASQOS OCURRIDOS:

EN MEXICO SE HAN PRESENTARO UNICAMENTE DOS FUGAS QUE FUERON ATENDIDAS POR PERSONAL DE FLUOREX,S. A. EN CIUDAD JUAREZ, CHIH.

Usos:

EN EL PULIDO, GRABANO Y ESCARCHADO DEL VIDRIO, BARO QUIMICO DFL COBRE, BRONCE, ACERO INOXIDABLE Y OTROS METALES 0 ALEACIO-
NES: ELECTROPULIDO DE METALES, DISOLUCION DE MINERALES, ELABORALION DE COMPUESTOS FLUORINADOS Y OTRAS APLICACIONES MAS.

NOTA (1).- LA PRESION DE VAPOR PARA EL RANGO DE 0°C A 105°C SE DETERMINA MEDVAHTE LA SIGUIENTE ECUACION:

Logy 4P = 8.38036 - 1952.55 p en mm Hg.
35.52 4t  t en °C.

NOTA (2).- DEL LESIONADO, APLICAR UNA CANTIDAD GENEROSA DE PASTA ESPESA HECHA CON OXIDO DE MAGNESIO Y GLICERINA,
CONTACTO CON LOS 0J0S. IRRIGAR DE INMEDIATO CON CANTIDADES COP10SAS DE AGUA DURANTE 15 MINUTOS. ABRIR
LOS PARPADOS PARA ASEGURARSE QUE EL AGUA TOCA TODOS LOS TEJIDOS DEL 0JO Y PARPADOS. LLEVAR DE {NMEDIA
TO AL MEDICO. APLICAR 2 GOTAS DE SOLUCION AL 0.5% DE PANTOCAINA, Si EL TRASLADO AL MEDICO LLEVA TIEM-
PO INICIAR OTRA IRRIGACION DE 15 MINUTOS.
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MANEJO DE PRODUCTOS QUIHICOS PELIGROSOS

NOMBRE: ACIDO NITRICO FUMANTE FORMULA QUIMICA: HNO3
NOMBRES COMERCIALES - NITRATO DE HIDROGENO,AGUA FUERTE,AC]
0 SINONIMOS:DO AZOT1CO,ACIDO BLANCO FUMANTE O ACIDO ROJO T
FUMANTE . CLAVE sTCC: 4918529 CLAVE UN: 2032

ESTADO FISICO:L1QUIDO
OLOR:ACRE,DULZON SOFOCANTE
COLOR: INCOLORO A AMARILLENTO PAR-
puzco

PESO ESPECIFICO:1.49 A 1,55 PARA
CONC. DE 95% A MAYORES

DENSIDAD RELATIVA DE LOS
VAPORES: MAYORES DE 1.0
TEMPERATURA DE EBULLICION:86°C A
1 atm,

TEMPERATURA DE INFLAMACION:NO ES
INFLAMBLE

TEMPERATURA DE AUTOIGNICION: NO
ES INFLAMABLE

LIMITES DE EXPLOSIVIDAD:NO ES IN
FLAMABLE

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE: 2ppm

SOLUBILIDAD- EN TODAS
EN_AGUA:PROPORCIONES
PESO MOLECULAR:63.01
PRESION VAPOR:103mm
Hg. A 20°C

CALOR COMBUS-

TION: NO ARDE

PUNTO DE FUSION:-50°C
CORROS1VIDAD: MUY CO-~
RROSIVO A LA MADERA,
PAPEL,TELA Y METALES
ATACA A LOS PLASTICOS
HULE Y RECUBRIMIENTO.

LIMITE DE EXPOSICION
A INTERVALOS DE TIEM
PO CORTOS (STEL):
Uppm,

REACTIVIDAD:AL DISOLVERSE EN AGUA PRODUCE CALOR Y LIBERA-
HUMOS TOXICOS.REACCIONA CON UNA GRAN VARIEDAD DE METALES
(ESPEC IALMENTE PULVERIZADOS) ,CON LAS BASES,CARBUROS.CIANU
ROS,SULFUROS,FULMINATOS,PICRATOS CLORATOS, INORGANICES OXT
DABLES,SUSTANCIAS ORGANICAS,MATERIALES COMBUSTIBLES,ETC.”
MUCHAS SUSTANCIAS REACCIONAN VIGLENTAMENTE Y SE PUEDEN --
PRENDER AL CONTACTO CON EL ACIDO NITRICO FUMANTE.

RIESGOS POTENCIALES:

INCENDIO.-EL MATERIAL EN Si NO ARDE,PERO PUEDE PRENDER --
LOS COMBUSTIBLES S! ENTRA EN CONTACTO CON ELLOS.SUS PRO--
DUCTOS DE COMBUSTION SON LOS 0OX1D0S DE NITROGENO TOXICOS,
GENERA HIDROGENO AL ATACAR LOS METALES.

EXPLOSION.-S1 LOS CARROS TANQUES U OTROS RECIPIENTES QUE
LO CONTIENEN ESTAN ENVUELTOS POR LAS LLAMAS,SE PUEDEN - -
CREAR SOBRE PRESIONES QUE LOS PUEDEN ROMPER,LIBERANDO UNA
GRAN CANTIDAD DE HUMOS Y VAPORES TOX1COS Y CORROSIVOS.
TOXICIDAD.-ES ALTAMENTE CORROSIVO A L0S TEJIDOS POR TODAS
LAS RUTAS DE EXPOSICION,SUS HUMOS Y VAPORES SON TOXICOS.

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

SE DEBE USAR EQUIPO ADECUADO PARA EVITAR EL CONTACTO CON EL
L1QUIDO,HUMOS Y VAPORES.USAR EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMO
EQUIPO DE PROTECC!ON ENCAPSULADO DE PIES A CABEZA SI LA FUGA
O DERRAMES SON PEQUENOS SE PUEDEN USAR TRAJES DE 3 PIEZAS: -
PANTALON,CHAQUETA Y CAPUCHA CON GUANTES Y BOTAS DE HULE,CAS-
CO0,GOGGIES.LAS ROPAS PUEDEN SER DE HULE NATURAL ,NEQPRENO,PO-
L1ETILENO,NITRILO,PVC,VITON Y SARANEX PARA CONCENTRACIONES -
HMAYORES DEL 70%

PRIMEROS AUXILIOS:

INHALACION.-SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO S| LA RESPIRA-
CION ES DIFICIL O HA CESADO,DAR RESPIRACION ARTIFICIAL (LA -
RESPIRACION DE BOCA A BOCA PUEDE INTOXICAR TAMBIEN A LA PER~
SONA QUE ESTA AUXILIANDO).

INGESTION.-S| LA VICTIMA ESTA CONCIENTE ADMINISTRARLE GRAN--
DES CANTIDADES DE AGUA,NO INTENTE EL VOMITO.EVITE DAR CARBO-
NATO O BICARBONATO A LA VICTIMA,

CONTACTO CON PIEL U 0JOS.-LAVAR DE INMEDIATO CON AGUA EN - -
ABUNDANCIA POR LO MENOS DURANTE 15 MINUTOS.

EN TODOS LOS CASQOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO.

ACCYIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

APLICAR AGUA EN FORMA DE NIEBLA PARA ABSORBER Y DISPERSAR LA
NUBE DE VAPORES,

51 EL DERRAME ES VOLUMINOSO,CAVAR ZANJAS 0 CONSTRUIR DIQUES-
PARA REPRESAR EL LiQUIDO,SUCCIONANDO CON UNA BOMBA LA MAYOR
CANTIDAD POSIBLE.TANTO EL AGUA USADA PARA DILUIR COMO PARA -
EL COMBATE DE INCENDIOS TENDRA QUE SER REPRESADA Y HEUTRALI-
ZADA CON CARBONATC DE SODIO,CAL,TIERRA CALIZA O CUALQUIER ==
OTRO AGENTE NEUTRAL1ZANTE QUE SE TENGA A MANO.

ACCION INMEDIATA:S| EXISTEN DERRAMES VOLUMINOSOS EVACUAR UN A
1000m,DE LARGO POR 700m.DE ANCHO.EVITAR EL CONTACTO CON EL LI
SIENDO ATACADOS POR £l FUEGO,MANTENERSE ALERTA PORQUE PUEDEN

TOXI1COS Y ALTAMENTE CORROSIVOS.

REA DE 150m.DE RADIO,PARA MAXIMA SEGURIDAD EVACUAR UN AREA DE
QUIDO DERRAMADO.S! LOS RECIPIENTES QUE LO CONTIENEN ESTAN -~ -
REVENTAR VIOLENTAMENTE LIBERANDO UNA GRAN CANT!DAD DE GASES -
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ACID0 NITRICO FUMANTE
OXIDANTE

CARTEL OE IDENTIFICACION FNM: CARTEL DE IDENTIFICACION NFPA:

TiPQ DE CARRO: DOT 111 A 60 AL W 2

111 A6OW 7
105 A 100 ALW
103 CW
103 ALW

CAS0S OCURRIDOS:

NINGUNO

Usos:

EN LA FABRICACION DE FERTILIZANTES, EXPLOSIVOS, COLORANTES, PESTICIDAS, SE USA PARA GRABAR METALES ELECTROPLATEADO, LIK-
PIEZA DE METALES, AGENTES NITRANTE EN SINTESIS ORGANICAS Y OTRAS APLlCACIONES MAS.
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TNOMBRE:
NOMBRES COMERCIALES- ACEITE DE VITRIOLO,ACIDO DITIONICO,
0_SINONIMOS: ACEITE CAFE,BOV,ACIDO DE BATERIA,

MANEJO DE PRODUCTOS

QUIMICOS PELIGROSOS

ACIDO SULFURICO

FORMULA QUIMICA:  H2S0y

CLAVE STTC: 14930040 CLAVE UN:1830

OLOR: INODORO CUANDO FRIO PERO
SOFOCANTE CUANDO CAL IENTE
COLOR: CAFEZUSCO

PESO ESPECIFICO:1.84 PARA - -
CONC. DEL 98%

DENSIDAD RELATIVA DE LOS

ESTADO FISICO:LIQUIDO ACEITOSO

SOLUBILIDAD- EN TODAS
EN_AGUA:PROPORCIONES
PESO MOLECULAR: 98,08
PRESION VAPOR:MUY BAJA
PERC PUEDE HUMEAR
CALOR COMBUS-

TION:NO ARDE

VAPORES: 1.83

TEMPERATURA DE EBULLICION:
340°C a 1 atm,

TEMPERATURA DE INFLAMACION:
NO ES INFLAMABLE
TEMPERATURA DE AUTOIGNICION:
NO ES INFLAMABLE

LIMITES DE EXPLOSIVIDAD:

NO ES INFLAMABLE

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE:

| mg/m3

PUNTO DE FUSION: 3°C
CORROSIVIDAD : ALTAMENTE
CORROSIVO

LIMITE DE EXPOSICION
A INTERVALOS DE TIEM
PO CORTOS (STEL):

NO HAY DATOS,

REACTIVIDAD:SE DISUELVE VIOLENTAMENTE EN EL AGUA CON LIBE
RACION DE CALOR.REACCIONA VIOLENTAMENTE CON LOS MATERIA--
LES ORGANICOS FINAMENTE DIVIDIDOS,CON GRAN LIBERACION DE-
CALOR PUDIENDO ARDER.REACCIONA TAMBIEN CON LOS CARBUROS,
CLORATOS, FULMINATOS ,NITRATOS,PICRATOS ,METALES PULVERIZA-
DOS,CARBONATO DE SODI0,PERMANGANATO DE POTASI0,FOSFORO,
NITROTOLUENO ,ACETONA CIANOH {DRINA,ACETONA,ACIDO NITRICO

Y CON OTROS MUCHOS MAS PRODUCTOS.

RIESGOS POTENCIALES: .
INCENDIO.-EL ACIDO SULFURICO NO ARDE,PERO EL CONTACTO CON

OTROS MATERIALES PUEDE PRODUCIR FUEGO Y LA PRODUCCION DE-

HIDROGENO AL ATACAR LOS METALES PUEDE PRODUCIR VIOLENTOS
FLAMAZOS.
EXPLOSION.~NOC ES EXPLOSIVO

TOXICIDAD.-NO ES TOX!ICO PERO SUS VAPORES SON ALTAMENTE --
CORROSIVOS Y DESTRUYEN LOS TEJiDOS,CAUSA IRRITACION DE --

LOS 0JOS,NARIZ,GARGANTA Y EL TRACTO RESPIRATORIO,ASI COMO
EROSION DE LOS DIENTES Y RESEQUEDAD EN LA BOCA.PUEDE CAU-
SAR UN EDEMA PULMONAR.

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECC!ON RECOMENDADOS:

SE DEBE USAR EQUIPO Y ROPA DE PROTECCION PARA PREVENIR EL -
CONTACTO CON EL LIQUIDO O EL VAPOR.

S1 LA CONCENTRACION ES MAYOR DE 50 mg/m3 USAR EQUIPO DE RES
PIRACION AUTONOMA,S| LA CONCENTRACION ES MENOR SE PUEDEN --
USAR MASCARILLAS CON CANISTER PARA VAPORES ACI1DOS.

USAR TRAJES COMPLETOS (ENCAPSULADOS)O DZ 3 PIEZAS,PANTALON-
CHAQUETA Y CAPUCHA CON GUANTES Y BOTAS DE HULE,MANDIL Y - -
GOGGIES. LOS MATERIALES DE LOS TRAJES PUEDEN SER HULE BUTI-
LI1CO,NEOPRENO,PVC,BUTADIENO-ESTIRENO,POLIETILENO CLORINADO,
VITON Y NITRILO-BUTADIENO,

PRIMEROS AUXILIOS:
INHALACION.-SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO,SI LA RESPIRA

CION SE VUELVE DIFICIL O HA CESADO,ADMINISTRAR RESPIRACION=

ARTIFICIAL
INGESTION.-S! LA VICTIMA ESTA CONCIENTE DARLE DE BEBER CO--

PI10SAS CANTIDADES DE AGUA,NO PROVOQUE EL VOMITO.DESPUES DE-

LE LECHE DE MAGNESIA 0 AGUA DE CAL.
CONTACTO CON PIEL U 0J0S.-LAVE DE INMEDIATO CON AGUA POR LO

MENOS DURANTE 15 MINUTOS Y DESPUES ENJUAGUE CON SOLUCION DE
BICARBONATO DE SODIO.
EN TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO.

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

APLICAR AGUA EN FORMA DE NIEBLA PARA DISIPAR Y ABSORBER LA-
NUBE DE VAPORES AC1D0S. S1 EL DERRAME ES VOLUMINOSO,CAVAR -
ZANJAS O CONSTRUIR DIQUES PARA REPRESAR EL LIQUIDO,.SUCCIO--
NAR CON UNA BOMBA LA MAYOR CANTIDAD POSIBLE.EL AGUA USADA -
PARA DILUIR O EL COMBATE DE [NCENDIOS TIENE QUE REPRESARSE
PARA SER NEUTRALIZADA USANDO CAL,BICARBONATO DE SODIO,PIE--
DRA CALIZA TRITURADA O CUALQUIER SUBSTANCIA ALCALINA.EVITAR
QUE EL ACIDO SULFURICO PENETRE EN LAS CORRIENTES O DEPOSI--
TOS DE AGUA.SI ESTO SUCEDE AVISAR A LAS AUTORIDADES LOCALES.

TO CON EL LIQUIDO Y LOS VAPORES.

ACCION INMEDIATA:SI EXISTEN DERRAMES VOLUMINOSOS DE ACIDO SULFURICO EVACUAR DE INMEDIATO UN AREA DE 250m.DE RADI0.PARA-
MAXIMA SEGURIDAD EVACUAR UNA ZONA CORRIENTE ABAJO EN LA DIRECCION DEL VIENTO DE 100OM.POR 650m.DE ANCHO EVITE EL CONTAC
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AC1D0 SULFURICO
CORROS1VO

CARTEL DE IDENTIFICACION FNM: . CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

2\ YO

TIPO DE CARRO: DOT 111 A 60 W2
111 A 1002
103 AW

CON RECUBRIMIENTO INTER!OR

CASOS OCURRIDOS:

EL 13 DE FEBRERO DE 1984 AL DESPLOMARSE EL PUENTE DEL RIO LA TRINIDAD, EN EL SUR DE VERACRUZ, CAYERON AL LECHO DEL RIO, 3
CARROS TANQUE CON ACIDO SULFURICO, UNO DE LOS CARROS PERDIO TOTALMENTE SU CONTENIDO AL RESULTAR PERFORADO EN EL ACCIDENTE,
AFORTUNADAMENTE TAMBIEN HABIAN CA1DO AL RIO 2 TOLVAS DE CEMENTO, POR LO QUE GRAN PARTE DEL ACIDO FUE NEUTRALIZADO Y LOS DA
ROS NO FUERON TAN GRAVES, LOS OTROS DOS CARROS TANQUE TUVIERON QUE SER TRASVASADOS A OTROS CARROS, MANIOBRA QUE RESULTO ES
ESPEC IALMENTE DIFICIL POR ESTAR TRABAJANDO EN LA CORRIENTE DE UN R10, CON EQUIPG IMPROVISADO Y SUJETOS A UNA ENORME PRE~ =
SION POR PARTE DE LAS ALTAS AUTORIDADES QUE URGIAN SE REESTABLECIERA EL TRAFICO EN EL MENOR TIEMPO POSIBLE. PERSONAL BE -
FERTIMEX Y LOS FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO LOGRARON REALIZAR ESTAS LABORES EN 12 DIAS, RECONSTRUYENDO EL PUENTE. EN
ESTE ACCIDENTE DOS MIEMBROS DE LA BRIGADA DE EMERGENCIAS QUIMICAS DE LOS FERROCARRILES RECIBIERON FUERTES QUEMADURAS EN --
LAS MANOS Y OTRAS PARTES DEL CUERPO, AL FALLAR LOS TRAJES DE PROTECCION CONTRA ACIDOS QUE HABIAN SIDO ADQUIRIDOS EN AUS- -
TRIA, QUEDANDO DEMOSTRADO QUE LA  SELECCION DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DEBE SER UN PROCESO CUIDADOSAMENTE ANALI-
ZADO.

Usos:

FABRICACION DE FERTILIZANTES, EXPLOSIVOS, FIBRAS ARTIFICIALES, COLORANTES, DETERGENTES, GOMAS, PINTURA, PAPEL, AGENTES - -
DESHIDRATANTES, ELECTROLITO PARA BATERIAS, PRODUCTOS FARMACEUTICOS Y MUCHOS MAS USOS,



133

" MANEJO' DEPRODUCTOS

QUIMICOS PELIGROSOS

“NOBRE: ACRILONITRILO
NOMBRES COMERCIALES- 2 PROPENONITRILO, CIANO ETILENO, CIA
0_SINONIMOS: NURO DE VINILO.

FORMULA QUIMICA: CHg=CHCN

CLAVE STCC: 4906420 CLAVE UN: 1093

ESTADO FISICO:LIQUIDO
OLOR:ACRE COMO AJO

COLOR: INCOLORO CUANDO PURD -
AMARILLENTO A CONC.COMERCIAL
PESQ ESPECIFICO: 0.8074 A ~-

SOLUBTLIDAD - MODERADA
EN_AGUA:8g/100g A 21°C
PESO MOLECULAR: 53.06
PRESION VAPOR:83mm Hg.
A 20°C

20°C CALOR COMBUS~

DENSIDAD RELATIVA DE LOS TION:-7930 Cal/g
VAPORES: 1.83 PUNTO DE FUSION:-83.5°C
TEMPERATURA DE EBULLIC!ON: CORROS | V1DAD:CORROS IVOD
77.3°C AL COBRE,BRONCE Y ALU-

TEMPERATURA DE (NFLAMACION:
=-1.11°C (COPA ABIERTA)
TEMPERATURA DE AUTOIGMICION:

MINIO.
LIMITE DE EXPOSICION

18 e A INTERVALOS DE TIEM

: .. ) P0 CORTOS (STEL):
;'R'Tsz OE EXPLOSIVIDAD: NO EX|STE PERO NO DEBE
LIMITE HAX MO PERMISIBLE: EXCEDER Dt 20ppm.
2ppm.

REACTIVIDAD: NO REACCIONA COM EL AGUA.REACCICHA CON LOS
ACIDOS FUERTES,HIDROX100 DE SODIO O POTASIO,AMON{ACO, -
CON OTRAS BASES FUERTES Y COM LAS AMINAS.ES SENSIBLE A
LA LUZ ¥ AL CALUR POLINMERIZANDO.LA PRESENCIA DE ACIDOS-
0 BASES FUERTES LC HACE POLIMERIZAR.CON EL ACIDO SULFU-
RICO SE LLEVA A CABO UNA VIGOROSA REACCION EXOTERMICA,
RIESGOS POTENCIALES:
INCENDIO.~LEQUIDO ALTAMENTE INFLAMABLE,SUS VAPORES MAS PE
SADOS QUE EL AIRE SE PUEDEN ACUMULAR EN LAS HONDONADAS Y
VIAJAR DISTANCIAS CONSIDERABLES Y CUANDO ENCUENTRAN UNA -
FUENTE DE IGNICIOH,PRENDERSE CASI !NSTANTANEAMENTE TODA -
LA NUBE CON VIOLENTO FLAMAZO,CUYOS PRODUCTOS DE COMBUS- -
TION [NCLUYEN ACI0OO0 CIANHIDRICO Y OXICOS DE N
EXPLOSION.-S| SE CALIENTE FUERTEMENTE O S| SE CONTAMINA -
CON ACIDOS O BASES FUERTES PUEDE POLIMERIZAR VIOLENTAMEN-
TE PROVOCANDO LA RUPTURA DEL TONEL.
TOXICIDAD,-TOXICO Y CANCERIGENO,A CONCENTRACIONES ALTAS -
CAUSA LA MUERTES SUS EFECTOS DE ENVEMENAMIENTO SON SIMILA
RES A LOS DEL ACIDO CIANHIDRICO PERO PUEDEN DEMORARSE POR
VARIAS HORAS,LAS CONCENTRAC!IONES MAYORES DE 500ppm CAUSAN
LA MUERTE.

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

SE DEBE EVITAR TODO CONTACTO CON EL LIQUIDO Y LOS VAPORES, -
POR LO QUE t0S MAS RECOMENDABLE ES USAR EL TRAJE DE PROTEC--
CION TOTAL DE PIES A CABEZA (ENCAPSULADO)CON GUANTES Y BOTAS
INTEGRADAS DE HULE.USAR EQUIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA AU
TONOMA.LAS ROPAS DE PROTECCION PUEDEN SER DE HULE BUTILICO,
NEOPRENO,POLICTILENG Y HULE NITRILO-BUTADIENO.POR NINGUN MO-
TIVO USAR ROPAS, GUANTES O ZAPATOS DE PIEL YA QUE SE ABSORBE
Y PRODUCE QUEMADURAS SIMILARES A LAS DE SEGUNDO GRADO.

PRIMEROS AUXILI10S:

INHALACION.-LA INHALACION PRODUCE NAUSEA,DEBILIDAD,SALIVA- -
CION Y VOMITO SACAR A LAS VICTIMAS AL AIRE FRESCO,S| LA RES-
PIRACION ES DIFICIL O HA CESADO,ADMINISTRAR RESPIRACION ARTI
FICIAL (CUIDADO LA RESPIRACION DE BOCA A BOCA PUEDE INTOX!--
CAR AL AUXILIADOR TAMBI1EN).ROMPA UNA PERLA DE NITRATO DE AMI
L0 EN UN TRAPQO Y MANTEMGALO SOBRE LA NARIZ DEL PACIENTE POR-
LO MENOS 15 SEGUNDOS-REPITA EL PROCESO 5 VECES CADA 5 MINU--
TOS.

INGESTION,=SI LA VICTIMA ESTA CONCIENTE,ADMINISTRARLE DE IN-
MEDIATO GRANDES CANTIDADES DE AGUA E INDUCIR EL VOMITO, SI -
ESTA INCONCIENTE NO LO HAGA VOMITAR.ADMINISTRAR EL N!TRATO -
DE AMILO COMO SE INDICO ANTERIORMENTE,

CONTACTO CON PIEL U DJOS.-LAVAR CON AGUA CORRIENTE EN ABUN--
DANCIA FOR LO MENOS DURANTE 15 MINUTOS.

EN TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO.
ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

APLICAR AGUA EN FORMA DE NIEBLA PARA DISIPAR LA NUBE,PROCU--
RANDO REPRESAR LOS DERRAMES Y EL AGUA USADA PARA DILUIR O PA
RA EL COMBATE DE INCEND10S,SUCCIONAR LOS CHARCOS ANTES DE -~
QUE SE FILTREN EN EL TERRENO.O BIEN CUBRIR EL TERRENG CON HO
JAS DE POLYETILENO PARA RECIBIR LOS DERRAMES.

EVITAR QUE EL PRODUCTO O EL AGUA CONTAMINADA PENETREN A LAS
CORRIENTES DE AGUA Si ESTO LLEGARA A SUCEDER AVISAR DE INME-
DIATO A LAS AUTORIDADES LOCALES PARA EVITAR SU CONSUMO.ARA--
DIR HIPOCLORITO DE CALC10 Y GRANDES CANTIDADES DE CARBON AC-
TIVADO.

ACCION INMEDIATA: S1 LA FUGA O EL DERRAME DEL PRODUCTO ES GRANDE EVACUAR UN AREA DE CUANDD MENOS 650 METROS DE RADIO.SI -

EXISTE FUEGO Y EL CARRO TANQUE ESTA SI{ENDO ALCANZADO POR LAS

LLAMAS ,POSICIONAR MONITORES Y EVACUAR A TODO EL PERSONAL HAS

TA UNA DISTANCIA DE 1500 METROS,YA QUE ES POSIBLE QUE EL ACRILONITRILO POLIMERIZE Y EL CARRO TANQUE EXPLOTE CON V1OLENCIA

LOS PRODUCTOS DE LA COMBUSTION PUEDEN CONTENER ACIDO CIANHIDRICO Y OXI?OS DE NITROGENO,QUE SON VENENOSOS.USAR EQUIPO DE -
COTET N RTTOTRATTT N AL OMA
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ACRILONITRILO
L1QUIDO- INFLAMABLE

CARTEL DE IDENT!IFICACION FNM: : : CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

INFLAMABLE

T1PO DE CARRO: DOT 103

103 W : s

103 AL W , .
11 A 100w

111 A 100 W1 (CON RECUBRIMIENTO INTERIOR)

11 A 100 AL W1

105 A 100 W

CASOS OCURRIDOS: i
EN MEXICO NINGUNO. SU MANEJO POR FERROCARRIL AUN ES LlMlTADO SE;TRANSPORTA PREFERENTEMENTE EN AUTOTANQUES.UNG DE LOS
PRINCIPALES CONSUMIDORES £S CRYSEL EN EL SALTO,JAL. R

US0S:COMD PESTICIDA,EN LA FABRICACION DE PLASTICOS, FIBRAS HULE'\ADHESIVOS PRODUCTOS FARMACEUTICOS COLORANTES SUR
FACTANTES Y OTROS PRODUCTOS MAS,
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MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE: ACROLEINA

FORMULA QUIMICA: CH; = CH ~ CH
NOMBRES COMERCIALES- ALDEHIDO ACRILICO,ACRILALDEHIDO,ALIL- 3
0 _SINON[MOS:ALDENIDO, ACUALINA, MAGNICIDA H, NSC 8819 CLAVE STCC: 4906410 CLAVE UN: 1092

ESTADO FISICO:LIQUIDO
OLOR:ACRE,DESAGRADABLE E IRRI
TANTE

COLOR: INCOLORO O AMARILLENTO
PESO ESPECIF1C0:0.841 A 20°C

SOLUB )L {DAD - MODERADA
EN _AGUA: 21 g/100 g A
20°C

PESO MOLECULAR: 56.07
PRESION VAPOR:215mm Hg

DENSIDAD RELATIVA DE LOS A 20°C

VAPORES: 1.94 CALOR COMBUSTION:
TEMPERATURA DE EBULLICION: -6950 CAL/g
52.5°C A | atm PUNTO DE FUSION:
TEMPERATURA DE INFLAMACION: -86.9°C

-26°C COPA CERRADA
TEMPERATURA DE AUTOIGNICION:
234°C MIN, 278° MAX.
LIMITES DE EXPLOSIVIDAD:

CORROSIVIDAD: NO ES CO
RROSIVO AL FIERRO 0 -~
ACERO A MENOS QUE EXIS
TA CALOR EXTREMO.

2.8 A 31%
) LIMITE DE EXPOSICION
;f':");i_”“”w PERMISIBLE: A INTERVALOS DE TIEM

PO CORTOS (STEL):
0.3ppm,

LUCION DE AGUA CON SAL E

REACTIVIDADINO REACCITONA CON EL AGUA, REACCIONA CON EL Al-
RE,MATERIALES ALCALINOS,AMINAS,TIOUREA,OXIDANTES,D10X1D0-
DE AZUFRE,SALES METALICAS.ACIDOS,Z AH!NOETANOL,ETILENDIA-
MINA Y ETILENIMINA. A TEMPERATURAS MAYORES DE 200°C PUEDE
AUTOPOL IMERIZARSE ,LO MISMO SI ENTRA EN CONTACTO CON AC|-~
D0S,0 BASES FUERTES O CON LA LUZ,

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

PARA ATENDER EMERGENCIAS MAYORES LO MAS CONVENIENTE ES USAR
LOS TRAJES COMPLETOS DE PROTECCION TOTAL (ENCAPSULADO) CON-
BOTAS Y GUANTES INTEGRADOS.EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA -
LOS VAPORES DE ACROLEINA YA NO CONTENEN EL INHIBIDOR Y PUE
DEN FORMAR POLIMEROS EN VALVULAS Y ORIFICIOS Y CAUSAR 0BS--
TRUCCIONES.

PRIMEROS AUXIL10S:

INHALACION:LA INHALACION DE VAPORES DE ACROLEINA PROVOCA TOS,
DOLOR DE CABEZA, PRESION EN EL PECHO Y EN EL ESTOMAGO.SACAR-
A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO,SI LA RESPIRACION SE VUELVE DIF|
CIL O HA CESADO,ADMINISTRAR RESPIRACION ARTIF.ICIAL (SI SE DA
RESPIRACION DE BOCA A BOCA EL AUXILIADOR PUEDE QUEDAR TAMBIEN
INTOX1CADO) .

INGESTION.=S1 LA VICTIMA ESTA CONCIENTE,ADMINISTRARLE UNA SO-
INDUCIR EL VOMITO (N1OSH-SUGIERE QUE
SI NO SE TIENE LA ATENCION MEDICA DE

NO SE PROVOQUE EL VOMITO
INMEDIATO) .

CONTACTO CON PIEL U 0J0S.~ LAVE DURANTE 15 MINUTOS CON AGUA -
CORRIENTE,LEVANTANDO LOS PARPADOS,QUITAR TODA LA ROPA CONTAMI
NADA Y LAVAR LA PARTE AFECTADA CON AGUA EN ABUNDANCIA.

EN TODOS 1L.OS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO,

RIESGOS POTENCIALES:

INCEND 10, ALTAMENTE INFLAMABLE,SUS VAPORES POR SER MAS PE-
SADOS QUE EL AIRE SE DEPOSITAN EN LOS LUGARES BAJOS U HON
DONADAS ,PUEDEN VIAJAR DISTANCIAS CONSIDERABLES Y AL CON--
TACTO CON UNA FUENTE DE IGNICION,SE PRODUCE UN VIOLENTO -
FLAMAZO QUE PREHDE CAS! INSTANTANEAMENTE TODA LA NUBE.
EXPLOSION.-SI EL PRODUCTO SE VE CONTAMINADO CON ACIDOS O
BASES FUERTES O BIEN S| EL FUEGO ALCANZA EL TONEL, SE PUE
DE PRODUCIR UNA VIOLENTA POLIMERIZACION DE LA ACROLEINA-
QUE HARA REVENTAR EL TONEL.

TOXIC I DAD,~ALTAMENTE TOX1CO POR CUALQUIER RUTA: INHALACION
INGESTION 0 ABSORCION A TRAVES DE LA PIEL.LAS CONCENTRACIO
NES MAYORES DE 150ppm SON MORTALES EN EXPOSICIONES DE 10
MINUTOS CAUSA CIANOSIS Y EDEMA PULMONAR.EL CONTACTO CON -
LIQUIDO CAUSA SEVERAS QUEMADURAS.

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

APLICAR AGUA EN FORMA DE NIEBLA PARA DISIPAR LA NUBE,PROCURAN
DO REPRESAR LOS DERRAMES Y EL AGUA USADA PARA DILUIR O PARA =
EL COMBATE DE INCENDIOS.SUCCIONAR LOS CHARCOS ANTES DE QUE SE
FILTREN EN EL TERRENO, O BIEN CUBRIR EL TERRENO DONDE SE VAN
A RECIBIR LOS DERRAMES CON HOJAS DE POLIETILENO.EVITAR QUE EL
AGUA CONTAMINADA 0 LOS DERRAMES DEL PRODUCTO PENETREN EN LAS-
CORRIENTES DE AGUA.S! ESTO LLEGARA A SUCEDER AVISAR DE INME--
DIATO A LAS AUTORIDADES LOCALES PARA EVITAR SU CONSUMO,ARADIR
HIDROQUINONA,SULFITO DE CALCIO O PIRAGALOL PARA NEUTRALIZAR,
ACCION INMED!ATA: 51 HAY DERRAMES DEL PRODUCTO EVACUAR UN - -
AREA DE 3Km,DE LARGO POR 1.5Km.DE ANCHO. SI EL FUEGO HA ALCAN
ZADO EL CARRO TANQUE,POSICIONAR MONITORES Y EVACUAR UN AREA -
DE 7500m,.DE LARGO POR 4500m.DE ANCHO.EL FUEGO PUEDE PROVOCAR-
UNA POL IMERIZACION DEL PRODUCTO QUE PUEDE HACER REVENTAR EL -
TONEL CON VIOLENCIA EXPLOSIVA.LOS PRODUCTOS DE LA COMBUSTION-
INCLUYEN ACROLEINA SIN QUEMAR,MONOXIDO DE CARBONO Y ALGUNOS -
PEROXIDOS EXPLOSIVOS.LAS BRIGADAS DE CONTROL DEBEN USAR EQUI-
POS DE PROTECCION RESPIRATORIA Y ROPAS DE PROTECCION DE HULE.
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ACROLEINA
LIQUIDO INFLAMABLE

CARTEL DE IDENTIFICACION FNM: CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

-_

INFLAMABLE

TIPO DE CARRO: DOT-105 A 300 W
-105 A 500 W

CASOS _OCURRIDOS:

EN MEXICO NINGUNO, EL TRANSPORTE POR FERROCARRIL‘DE ACROLEINA ES ‘MUY REDUCIDO, LA MAYOR PARTE SE HACE EN AUTOTANQUES

Uso0s:

ES UN PRODUCTO INTERMEDIO PARA FABRICAR GLICEROL, POLIURETANO, RESINAS POLIESTER, PRODUCTOS FARMACEUT!CDS HERBICIDAS,
AGENTES DE ALARMA DE GASES, BIOCIDA, AGENTE EN ARMAS QUIMICAS, PERFUMES, PLASTICOS, FORMAS COLOIDALES DE METAL Y - -
Y OTRAS APLICACIONES MAS EN SINTESIS ORGANICAS.
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MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE: AMONIACO ANHIDRO
NOMBRES COMERCIALES ~

0 SINON(MOS: NITROSIL, AM~FOL O AMONIACO

ESTADO FISICO:GAS.SE EMBARCA (0

MO L1QUIDO BAJO PRESION.
OLOR: IRRITANTE Y SOFOCANTE
COLOR: INCOLORO

PESO ESPECIF1C0:0.682 A -33.4°C

DENSIDAD RELATIVA DE LOS
VAPORES: 0.597
TEMPERATURA DE EBULL ICION:
~33.35°C

TEMPERATURA DE INFLAMACION:
NO ES INFLAMABLE
TEMPERATURA DE AUTOIGNICION:
651°C

LIMITES DE EXPLOSIVIDAD:
15.5 A 27%

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE:
25ppm.

BSEﬁm-
REACTIVIDAD:REACCIONA CON LOS ACIDOS,AMIDAS,ANHTIDRIDOS ORGA

SOLUBILIDAD- MODERADA
EN _AGUA:51gr/100 gr. A
20°C

PESO MOLECULAR:17.03
PRESION VAPOR:

5 atm A 4.7°C

10 atm A 25.7°C

CALOR COMBUS-
TION:-44ho cal/gr,
PUNTO DE FUSION:~77.7°C
CORROSIVIDAD:ATACA EL -
ALUMIN10,ESTARO,COBRE,
PLATA,PLOMO,0RO Y MERCY
RIO Y SUS ALEACIONES,AL
GUNOS: PLASTICOS Y HULES
DE LOS REVESTIMIENTOS,

LIMITE DE EXPOSICION
A _INTERVALOS DE TIEM-

PO CORTOS (STEL):

NICOS, 1SOC IANATOS ,ACETATO DE VINILO, EPICLORHIDRINA ALDEH|-=
0os, OXIDANTES FUERTES HIPOCLORITO DE CALCIO, HALOGENOS ORO,

PLATA MERCURIO, ACROLEINA Y OTRAS MUCHAS SUSTANCIAS HAS AL.
: CON?ACTO CON MERCURIO CLORQ, 10D0,BRONCE ,CALC10,0XIDO DE PLA

TA E HIPOCLORITOS REACCIONA VIOLENTAHENTE Y PUEDE FORMAR ~

COMPUESTOS EXPLOSIVOS.

RIESGOS POTENCTALES:

INCEND10.-A PESAR DE ESTAR CLASIFICADO COMO UN GAS NO IN~~
FLAMABLE,S| LA CONCENTRACION EN EL AIRE ES DE 15.5 A 27%
PUEDE ARDER. LOS VAPORES PRODUCEN GRANDES NUBES QUE PUEDEN
VIAJAR DISTANCIAS CONSIDERABLES EN LA DIRECCION DEL VIENTO,
EXPLOSION.~LA EXPOSICION DE LOS CARROS TANQUE O RECIPIEN-
TES MENORES AL ATAQUE DIRECTO DE LAS FLAMAS,PRODUCE UNA S0
BREPRESION QUE PUEDE HACERLO ESTALLAR VIOLENTAHENTE
TJOXICIDAD.-LA INHALACION DE VAPORES DE AMONIACO A UNA CON-
CENTRACION SUPERIOR A 5000ppm PUEDE CAUSAR LA MUERTE POR -
ASFIXIA O ESTRANGULACION.NO ES UN VENENO S1STEMATICO PERO-
SU INGESTION PRODUCE EFECTOS CORROSIVOS EN BOCA,GARGANTA Y
ESTOMAGO EL CONTACTO CON EL LIQUIDO CAUSA UN SEVERO CONGE-

FORMULA QUIMICA:  NH3
CLAVE STCC: 4904210 CLAVE UN:1005
EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

SE DEBEN USAR ROPAS Y EQUIPOS DE PROTECCION PARA EVITAR EL -
CONTACTO CON EL LIQUIDO 0 LOS VAPORES.SI LA CONCENTRACION ES
MAYOR DE 500ppm.USAR EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA.S! ES ME
NOR DE 300ppm.SE PUEDEN USAR MASCARILLAS CON CARTUCHO PARA -
VAPORES DE AMONIACO. EN CASO DE TRABAJAR EN AMBIENTES MUY -~
CONTAMINADOS USAR TRAJE ENCAPSULADO DE HULE NATURAL 0 BUTILI

'CO,NEOPRENO,PVC 0 HULE DE NITRILO,EVITE TOCAR EL LIQUIDO.

PRIMEROS AUXILI10S:

INHALAC |ON.~SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO,S| LA RESPIRA-
CTON SE DIFICULTA 0 HA CESADO ADMINISTRAR RESPIRACION ARTIFI
CIAL (S| APLICA LA RESPIRACION DE BOCA A BOCA.EL AUXILIADOR
PUEDE QUEDAR TAMBIEN INTOXICADO).

INGESTION,-S| EL PACIENTE ESTA CONCIENTE ADMINISTRARLE GRAN-
DES CANTIDADES DE AGUA,NO INTENTAR EL VOMITO,PERO S| ESTE SE
PRESENTA COLOCAR AL PACIENTE BOCA ABAJO CON LA CABEZA MAS BA
JA QUE LAS CADERAS PARA EVITAR QUE EL VOMITO PASE A LOS PUL-
MONES Y CAUSE MAYOR DARO. o ] _

CONTACTO CON PIEL U 0JOS.-LA EXPOSICION A ALTAS CONCENTRACIO®
NES PUEDE CAUSAR CEGUERA TEMPORAL Y LESIONES GRAVES A LOS -=
0J0S.LAVAR CON AGUA EN ABUNDANCIA DURANTE 15 MINUTOS LA PAR-
TE AFECTADA.QUITAR A LA VICTIMA LAS ROPAS CONTAMINADAS.
EN_TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL HEDICO.
ACCTONES DE CONTROL AMBIENTAL:

APLICAR AGUA EN FORMA DE NIEBLA PARA DISPERSAR Y DILUIR LA -
NUBE.LOS DERRAMES DE AMONIACO SE VAPORIZAN RAPIDAMENTE.EL -~
AGUA USADA PARA DILUIR O PARA EL COMBATE DE INCENDIOS DEBE -
REPRESARSE Y EVITAR QUE PENETRE A LOS DEPOSITOS DE AGUA.SI -
ESTO SUCEDE PUEDE MATAR A LOS PECES.NOTIFICAR DE INMEDIATO
A LAS AUTORIDADES LOCALES. NEUTRALIZAR LOS CHARCOS CON ACl--~
DOS DILUIDOS.

ACCTON TNMEDTATA:DEPENDIENDO DEL TAWARD DEL DERRAME EVACUAR
UN AREA DE 350m X 650m. EN LA DIRECCION DEL VIENTO.PARA MAX1
MA SEGURIDAD EL AREA EVACUADA CORRIENTE ABAJO DEBE SER DE --
1000 m. DE LARGO POR 650 m. DE ANCHO.S! EL FUEGO ESTA ATACAN
DO DIRECTAMENTE LOS CARROS TANQUE, POSICIONAR MONITORES Y --
EVACUAR A TODO EL PERSONAL HASTA UNA DISTANCIA DE 1000m. AL
REGRESAR AL AREA TODO EL PERSONAL DE EMERGENCIA DEBE USAR EL
EQUIPO DE PRATECCION PERSONAL ADECUADO A LAS CONDICIONES PRE
VALECIENTE,

LAMIENTO.
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AMONIACO ANHIDRO
GAS NO INFLAMABLE

CARTEL DE IDENT[FICACION FNM: CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

EN.MEXICO,DEBIDO A LA GRAN FRECUENCIA
DE FUGAS DE ESTE PRODUCTO,SE DECIDIO-
CONJUNTAMENTE ENTRE FERROCARRILES Y -
FERTIMEX,USAR ESTE OTRO TIPO DE CARTEL
QUE ES MAS ADECUADO PARA ALERTAR SOBRE
LOS RIESGOS DEL PRODUCTO A LAS TRIPULA
CIONES Y AL PUBLICO EN GENERAL.

TIPO DE CARRO: DOT-105 A 300 W
112 A 40O W
112 A 340 W
114 A 340 W

CASOS OCURRIDOS:

SIN DUDA EL AMONIACO ES EL. PRODUCTO QUE SE HA VISTO MAS FRECUENTEMENTE INVOLUCRADO EN ACCIDENTES FERROVIARIOS,CADA ARO
SE REGISTRAN CUARDO MENOS 5 ACCIDENTES CON LIBERACION DE AMONIACG AL MEDIO AMBIENTE.LAS FUGAS NO PROVOCADAS POR ACCIDEN
TE, SINO POR FALLAS EN LOS DISPQSITIVOS DE CARGA,DESCARGA,MEDICION O VALVULAS DE SEGURIDAD ES MUY ALTO,CADA MES SE RE--
G1STRAN CUANDO MENOS TRES CASOS, SIN EMBARGO, DEBEN OCURRIR MAS,PERO NO SON REPORTADAS. R

LOS CARROS TANQUE AL SERVICIO DE AMONIACO ANHIDRO ESTAN EN MALAS CONDICIONES,ALGUNOS TIENEN VENCIDOS HASTA 3 PERIODOS -
OE PRUEBA DE LA VALVULA DE’ SEGURIDAD Y LOS TONELES SOLO FUERON PROBADOS EN SU FECHA DE CONSTRUCCION.

© _US0s:

COMO REGRIGERANTE O FERTILIZANTE: EN LA FABRICACION DE EXPLOSIVOS, FIBRAS SINTETICAS, PLASTICOS, COLORANTES, LIMPIADO--
RES DOMESTICOS, PRODUCTOS FARMACEUTICOS Y OTRAS MUCHAS APLICACIONES MAS. :
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591.7°%

MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE: BENCENO

NOMBRES COMERCIALES-
0 _SINONIMOS:BENBOL,CICLOHEXATRIENO,PIROBENZOL ,ANULENO

FORMULA QUIMICA:

CLAVE STCC: 4908110 CLAVE UN:111h

ESTADO FISICO:LIQUIDO SOLUBILIDAD- CASI
OLOR:AROMATICO AGRADABLE EN_AGUA:INSOLUBLE
COLOR: INCOLORO 0.18 gr./100gr. A 25°C
PESO ESPECIF1€0:0.88 A 20°C PESO MOLECULAR: 78.12
DENSIDAD RELATIVA DE LOS PRESION VAPOR:95.2mm,
VAPORES: 2.8 Hg. A 25°C
TEMPERATURA DE EBULLICION: CALOR COMBUSTION:
8o.1°¢c -9698 cal/gr.
TEMPERATURA DE INFLAMAGION: PUNTO DE FUSION:5.5°C
~11.1°C COPA CERRADA CORROS!IVIDAD: PUEDE ATA-
TEMPERATURA DE AUTO{GNIC{ON: CAR ALGUNOS PLASTICOS,
HULES Y RECUBRIMIENTOS

LIMITE DE EXPOSICION

LIMITES DE EXPLOSIVIDAD:

1.3 A 7.9%
: . A INTERVALOS DE TIEM
%é:;;E MAXIMO PERMISIBLE: PO CORTDS (STEL):

25ppm.

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

GUANTES Y BOTAS DE HULE,MONOGAFAS,CASCO CON VISERA Y TRAJE DE
TRES PIEZAS: CAPUCHA, CHAQUETA Y PANTALON DE ALCOHOL POLIVIN]
LICO O VITON, USAR EQUIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA AUTONO--
MO. Si LA CONCENTRACION ES MENOR DE 250ppm SE PUEDEN USAR -~
MASCARILLAS CON CARTUCHO PARA VAPORES ORGANICOS.

PRIMEROS AUXILIOS:

INHALACION,-SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO,S! LA RESPIRA--
CION SE VUELVE DIFICIL O HA CESADO,ADMINISTRAR RESPIRACION AR
TIFICIAL. NO SE ADMINISTRE ADRENALINA,

INGESTION.-NO INDUCIR EL VOMITO, S1 EL L1QUIDO PASA A LOS PUL

MONES DURANTE EL VOMITO PUEDE PROVOCAR UN EDEMA PULMONAR Y --

UNA FUERTE HEMORRAGIA.
CONTACTO CON PIEL U 0J0S.-LAVAR LA PARTE AFECTADA CON AGUA EN

REACTIVIDAD:REACCIONA CON EL CLORO,OXIGENO,0ZONO,PERMANGA
NATOS Y ACIDO SULFURICO,PEROX1DOS,PERCLORATOS,OXIDANTES
FUERTES BROMO CON FIERRO Y CON OTROS PRODUCTOS MAS.

RIESGOS POTENCIALES:

INCEND!10.-L1QUIDO INFLAMABLE,SUS VAPORES PUEDEN ACUMULAR
SE EN LAS PARTES BAJAS U HONDONADAS Y VIAJAR DISTANCIAS
CONSIDERABLES EN LA DIRECCION DEL VIENTO.AL CONTACTO CON
UNA FUENTE DE IGNICION LA HUBE SE PUEDE PRENDER CASI EN-
SU TOTALIDAD INSTANTANEAMENTE.

EXPLOSION,-S1 EL CARRO TAMQUE ES ATACADO DIRECTAMENTE -
POR UNA FLAMA PUEGE REVENTAR VIOLENTAMENTE PRODUCIENDO
UNA GRAN CANTIDAD DE VAPORES TOX1COS.

TOXI1CIDAD.~SE CONSIDERA COMO UN AGENTE CANCERIGEND.LAS
CONCENTRAC |ONES MAYORES DE 20,000ppm,SON LETALES.ATACA -
EL SYSTEMA NERVIOSO CENTRAL Y PUEDE PROVOCAR LA MUERTE -
POR FIBRILACION VENTRICULAR, EL LIQUIDO PROVOCA FUERTES
IRRITACIONES EN LA PIEL Y PUEDE ABSORBERSE A TRAVES DE -
ESTA.

ABUNDANCIA POR LO MENOS DURANTE 15 MINUTOS.RETIRARLE TODA LA-
ROPA CONTAMINADA A LA VICTIMA.
EN TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE AL MEDICO.

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

SE DEBE APLICAR AGUA EN FORMA DE NIEBLA PARA DISIPAR LA NUBE-
PERO EL BENCENO FLOTA Y PUEDE AUMENTAR EL AREA DE VAPORIZA- -
CION. CAVAR ZANJAS PARA REPRESAR EL PRODUCTO Y APLICAR ESPUMA
PROTEICA PARA DISMINUIR LA EVAPORACIOM. BOMBEAR LOS CHARCOS -
GRANDES HACIA UN DEPOSITO, NHO PERMITIR QUE EL PRODUCTO O EL -
AGUA USADA PARA COMBATIR El. INCENDIO PASEN A LAS CORRIENTES -
DE AGUA, SI ESTO SUCEDE, AVISAR DE INMEDIATO A LAS AUTORIDA--
DES LOCALES. PEMEX CUENTA CON EQUiPOS ADECUADOS PARA RECUPE-~
AR DERRAMES EN R10S, LAGOS O EL MAR.SOLICITAR SU AYUDA.

ACCION INMEDIATA: DEPENDIENDO DE LA MAGNITUD DEL DERRAME,EVACUAR UM AREA DE 500m. DE DIAMETRO. SI EL CARRO TANQUE ESTA --
SIENDD ATACADO POR LAS LLAMAS, PARA MAXIMA SEGURIDAD EVACUAR UN AREA DE 1500m. DE LARGO POR 800m. DE ANCHO EN LA -
DIRECCION DEL VIENTO. LAS BRIGADAS DE CUMBATE DE INCENDIOS DEBEN USAR EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA.




140

BENCENO
L1QUIDO INFLAMABLE

CARTEL DE IDENTIFICAGION FNM: CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

—

(NFLAMABLE

TIPG DE CARRO: SE RECOMIZNDAN LOS GARROS TANQUE ESPECIFICACION:
00T-111-A-60 W1
111 A 60 W\ CON RECUBRIMIENTO INTERIOR ADECUADO
111-A-100-W1 '
vASOS OCURR1DOS:
EN MEX1CO NINGUNO, SE TRANSPORTA POCO BENCENO POR FERROCARRIL, YA QUE LA MAYOR PARTE SE UTILIZA COMO INSUMO EN PEMEX,

SIi EMBARGO, AL ENTRAR EN OPERACION LAS PLANTAS DE CANGREJERA Y MORELOS, PEMEX PLANEA TRANSPORTAR MAYORES CANTIDADES
DE BENCENO POR FERROCARRIL. EL PRINCIPAL CONSUMIDOR ES DERIVADOS MALEICOS, S. A. EN PUEBLA, PUE,

Usos:

COMO COMPONENTE EN LOS COMBUSTIBLES PARA MOTORES, SOLVENTES PARA PINTURA. EN LA FABRICACION DE UNA AMPLIA GAMA DE PRO

_DUCTOS QUIMICOS QUE INCLUYEN: DETERGENTES, EXPLOSIVOS, PLASTICOS, INSECTICIDAS, COLORANTES, ACELERADORES PARA VULCANE

ZACION, ANTIOXIDANTES EN HULE, FIBRA DE VIDRiO, PRODUCTOS FARMACEUTICOS, ETC.
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MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE: BUTADIENO
NOMBRES COMERCIALES-1,3 BUTADIENO,BIETILENO,DIVINILO,BUTA
Q_SINONIMOS: 1,3-DIENOC,ERITRENO,P{RROLILENO.

FORMULA QUIMICA: CH2 = CH = CH = CHjp

CLAVE STCC: 4905703 CLAVE UN:1010

T=76.1°C

ESTADO FISICO:GAS,SE MANEJA Li  SOLUBILIDAD- PRACTICAMEN-
CUADO BAJO PRESION EN AGUA:TE INSOLUBLE
OLOR:LIGERAMENTE AROMATICO 0.05 gr/100g9. A 20°C
COLOR : INCOLORO PESO MOLECULAR:54.09
PESO ESPECIFI1C0:0.621 A 20°C" PRESION VAPOR:1.2atm A
DENSIDAD RELATIVA DE LOS 20°C

VAPORES: 1.87 CALOR COMBUS-
TEMPERATURA DE EBULLICION: TION: -10560 cal/gr.
-b4°C A latm PUNTO DE FUSION:

TEMPERATURA DE INFLAMACION: -108.9°C
CORROSIVIDAD: INSEGURO EN

TEMPERATURA DE AUTOIGNICION: MATERIALES QUE FORMAN --

450°C ACETILUROS COMO MONEL,CO
LIMITES DE EXPLOSIVIDAD: BRE Y SUS ALEACIONES,FOR
2A11.5% MA COMPUESTOS EXPLOSIVOS
LIMITE MAXIMO PERMISIBLE

1000ppm. LIMITE DE EXPOSICION

A INTERVALOS DE TIEM
PO CORTOS (STEL):
1250ppm.

REACTIVIDAD:REACCIONA CON EL COBRE Y SUS ALEACIONES,ACERO
MONEL ,OX1DANTES FUERTES,FENOLES,CROTONALDEHDO,CAUSTICOS,
AMINAS, ALCANOAMINAS,COMPUESTOS HALOGENADOS,ALCOHOLES,GL]
COLES,AMONIACO,HALOGENOS,ETER Y ANHIDRIDOS ACIDOS A TEMPE
RATURAS ELEVADAS SE AUTOPOL IMERIZA CON GRAN GENERACION OE
CALOR.SE MANEJA INHIBIDO CON TERBUTIL CATECOL,DI N BUTIL

AMINA O FENIL of NAFTIL AMINA

RIESGOS POTENCIALES:

{NCEND10.-GAS EXTREMADAMENTE INFLAMABLE,SUS VAPORES PUE-
DEN ACUMULARSE EN LAS PARTES BAJAS U HONDONADAS Y VIAJAR
DISTANCIAS CONSIDERABLES EN LA DIRECCION DEL VIENTO.AL -
CONTACTO CON UNA FUENTE DE IGNICION LA NUBE SE PRENDE EN
SU TOTALIDAD CAS! INSTANTANEAMENTE.

EXPLOSION,-SI EL CARRO TANQUE LSTA SIENDD ATACADO POR -

LAS FLAMAS, EL BUTADIENO PUEDE POLIMERIZAR DENTRO DEL TQ

NEL Y EN VIRTUD DE QUE LOS VAPORES YA NO TIENEN INHIBI--

DOR PUEDEN OBTURAR LA VALVULA DE SEGURIDAD AL FORMAR EL
POLIMERO Y SE PUEDE PROVOCAR UNA VIOLENTA EXPLOSION DEL-
TONEL.

TOXICIDAD.-SE CONSIDERA COMO UN AGENTE CANCERIGENO A CON
CENTRAC IONES MAYORES DE 10,000ppm.PUEDE VENIR UNA PARA--
LISIS RESPIRATORIA.EL CONTACTO CON EL LIQUIDO PRODUCE -~

~CONGELAMIENTO.

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

SE PUEDE USAR TRAJES DE HULE CON BOTAS,GUANTES,MONOGAFAS,CAS
CO CON VISERA Y EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA PARA CONCEN--
TRACIONES MAYORES DE 10,000ppm.PARA CONCENTRACIONES MENORES
DE 5000ppm. SE PUEDEN USAR MASCARILLAS CON CARTUCHO PARA VA-
PORES ORGANICOS.

PRIMEROS AUXILIOS:

INHALACION.-SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO,S| LA RESPIRA-
CION SE DIFICULTA 0 HA CESADO, ADMINISTRAR RESPIRACION ARTI-
FICIAL.

INGESTION.-POCO PROBABLE,HABRA CONGELAMIENTO DE LA BOCA Y -~
GARGANTA, DAR AL PACIENTE AGUA TIBIA EN CANTIDAD SUFICIENTE.

CONTACTO CON PIEL U 0JOS.~LAVAR CON AGUA CORRIENTE EN ABUN--
DANCTA POR LO MENOS DURANTE 15 MINUTOS.NO USAR AGUA CALIENTE
PARA REMOVER LA ROPA CONGELADA QUE SE HAYA PEGADO A LA PIEL,
APLIQUE AGUA TIBIA CONSTANTEMENTE HASTA QUE SE DESPEGUE.

EN TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

USAR AGUA EN FORMA DE NIEBLA PARA DISIPAR LA NUBE.LOS DERRA
MES DE BUTADIENO SE VAPORIZAN RAPIDAMENTE. APLICAR ESPUMA -
PROTEICA PARA DISMINUIR LA EVAPORACION.

ACCION INMEDIATA:

DEPENDIENDO DE LA MAGNITUD DEL DERRAME EVACUAR UN AREA DE 800
m.DE RAD10.St EL FUEGO ESTA ATACANDO AL CARRO TANQUE,EVACUAR
UN AREA DE 2000m. DE LARGO POR 1000m.DE ANCHO EN LA DIRECCION
DEL VIENTO.S1 EL CARRD ES ATACADO DIRECTAMENTE POR UNA FLAMA
Y PRESENTA RUIDCS EXTRAROS, POSICIONAR MONITORES F1J0S Y EVA-
CUAR DE INMEDIATO A TODO EL PERSONAL HASTA UNA DISTANCIA DE -
1000m.
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BUTADIENO
GAS INFLAMABLE

CARTEL DE iDENTIFlCAQION FNM: CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

&

TIPO DE CARRO: SE RECOMIENDA USAR CARROS TANQUE ESPECIFICACION:

DOT 105-A-100 W
MM Aloow
112 § 340 W
114 5 340 W
PEMEX UTILIZA CARROS DOT 105-A-300 W CON VALVULA DE SEGURIDAD CAL!BRADA A 75 1b/ in2

CASOS OCURRIDOS:

SOLO SE HAN REGISTRADO FUGAS EN VALVULAS DE CARGA, CONJUNTO MEDIDOR Y VALVULA DE SEGURIDAD. POCOS CARROS TANQUE SE HAN -
VISTO INVOLUCRADOS EN ACCIDENTES FERROVIARIOS.AL ENTRAR EN OPERACION LA PLANTA DEL COMPLEJO MORELOS SE ESPERA CAPTURAR -
MAS TRAFICO POR FERROCARRIL CON DESTINO A NEGROMEX EN SALAMANCA, GTO. Y HULES MEXICANOS EN ALTAMIRA,TAMPS.

Usos:

EN LA FABRICACION DE HULE SINTETICO, PLASTICOS, PINTURAS EMULSIONADAS, AISLANTES, SELLOS, EMPAQUES MANGUERAS Y OTROS PRO
DUCTOS QUIMICOS MAS. :
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MANEJO DE PRODUCTOS

QUIMICOS PELIGROSOS

[NOMBRE: BUTIRALDEHIDO
NOMBRES COMERC|ALES BUTANAL, ALDEHIDO BUTIRICO,BUTIL AL~
0 _STNONIMOS:DEHIDO, BUTAL, BUTIROL

FORMULA QUIMICA: CH3CH2CH2CHO

CLAVE STCC: 4908119 CLAVE UN: 1129-

ESTADO FISICO:LIQUIDO SOLUBILIDAD:POCO SOLU-
OLOR:PUNGENTE E INTENSO:DUL EN AGUA:BLE 7.1gr/100
ZON Y RANCIO. A 25°C

COLOR: INCOLORO PESO MOLECULAR: 72.11
PESO ESPECIFI1C0:0.803 A 20°C~ PRESION VAPOR:
DENSIDAD RELATIVA DE LOS 91.5mm Hg A 20°C

VAPORES: 2.5 CALOR COMBUSTION:
TEMPERATURA DE EBULLICION ~-8450 cal/gr.
74.8°C A latm PUNTO DE FUSION:-99°C"

TEMPERATURA DE [NFLAMAC!ION:
-~6.7°C COPA CERRADA
TEMPERATURA DE AUTOIGNIC1ON:

CORROSIVIDAD:EL ACERD
DULCE ES CORROIDO POR
EL ACIDO BUTIRICO QUE

230°C SE FCRMA EN PRESENCIA
LIMITES DE EXPLOS!VIDAD: DEL AIRE,
2.5 A 10.6% LIMITE DE EXPGSICION

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE:
NO DISPONIBLE

A INTERVALOS DE TIEN’
PO CORTOS (STEL):
NO DISPONIBLE

REACTTVIDAD: REACCTONA CON L0S ACIDUS ,ALCALIS,0XIDANTES
FUERTES,AGENTES REDUCTORES Y CON LOS PEROXlDOS PUEDE
AUTOPOLIHERIZARSE EN PRESENCIA DE ACIDOS 0 ALCALIS O -
CALOR EXCESIVO.

RIESGOS POTENCIALES:

IMCENDIO.-L1QUIDO INFLAMABLE CUYOS VAPORES SE ACUMULAN
EN LAS PARTES BAJAS Y HONDONADAS PUDIENDO VIAJAR DIS--
TANCIAS CONSIDERABLES EN LA DIRECCION DEL VIENTO Y AL
ENCONTRAR UNA FUENTE DE IGNICION SE PUEDE PRENDER TODA
LA NUBE CAS! INSTANTANEAMENTE.

EXPLOSION,-S| EL FUEGO ALCANZA EL TONEL SE PUEDE PRODU
CIR UNA POLIMERIZACION DEL PRODUCTO QUE PODRIA REVEN--
TAR VIOLENTAMENTE EL TANQUE,

TOXICIDAD,-NO ES MUY TOXICO,LA INHALACION DE VAPORES A
UNA CONCENTRACION MAYOR DE 200ppm.PUEDE CAUSAR NAUSEA-
VOMITO,DOLOR DE CABEZA Y PERDIDA DE LA CONCIENCIA.EL -
L1QUIDO CAUSA TRRITACION EN LA PIEL Y S| INGESTION PRO
VOCA SEVEROS DARNOS A LAS MEMBRANAS MUCOSAS

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECC1ON RECOMENDADOS:

SE RECOMIENDA USAR TRAJE DE TRES PIEZAS :CAPUCHA,CHAQUETA Y -
PANTALON, BOTAS Y GUANTES DE HULE, MONOGAFAS.S! LA CONCENTRA
CI1ON DE LOS VAPORES ES MAYOR DE 500ppm.USAR EQUIPOS DE PRO--
TECCION RESPIRATORIA AUTONOMA, S! MENOR, SE PUEDEN USAR MAS-
CARILLAS CON CARTUCHO PARA VAPORES ORGANICOS. LOS TRAJES PUE
DEN SER DE HULE BUTILICO, HULE NATURAL, NEOPRENO POLIETILENO

'PVC,HULE DE _ESTIRENO- BUTADIENO 0 BUNA

PRlHEROS AUXILIOS:

INHALACION.-SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO,S! LA RESPIRA-
CION SE DIFICULTA O HA CESADO ADMINISTRAR RESPIRACION ARTIF1
CiAL.

INGESTION.~S} LA VICTIMA ESTA CONCIENTE INDUCIR EL VOMITO -~
NUNCA SE HAGA VOMITAR A UNA PERSONA QUE ESTE INCONCIENTE.

CONTACTO CON PIEL U 0JOS.-LAVAR CON AGUA CORRIENTE EN ABUN--

DANCTA POR LO MENOS DURANTE 15 MINUTOS.
EN TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO,

ACCIONES DE CONTROL AMB1IENTAL:

APLICAR AGUA EN FORMA DE HIEBLA PARA DISPERSAR LA NUBE. LOS
DERRAMES DEL PRODUCTO Y EL AGUA USADA PARA EL COMBATE DE IN-
CENDIOS DEBEN SER REPRESADUS,CONSTRUYENDO DIQUES O CAVANDO
ZANJAS,10S CHARCOS GRANDES DEBERAN SUCCIONARSE CON UNA BOMBA
HACIA UN DEPOSITO PROVISIONAL.EVITAR QUE PENETREN A LAS CO--
KRIENTES O DEPOSITOS DE AGUA, S! ESTO LLEGA A OCURRIR AVISAR
A LAS AUTORIDADES DE LA LOCALIDAD,

ACCTON INMEDIATA: DEPENDIENDO DE LA MAGNITUD DEL DERRAME EVACUAR UN AREA DE 250m.DE RADIO.S1 EL CARRD TANQUE ESTA INVOLU

CRADO EN UN INCENDIO Y EL FUEGD ATACA DIRECTAMENTE EL TONEL,

DISTANCIA DE 850m, DEL LUGAR DEL ACCIDENTE. EL PERSONAL QUE
CION AUTONOMA,

POSICIONAR MONITORES F1J0S Y EVACUAR AL PERSONAL HASTA UNA =
TRABAJE EN LA ZONA DE PELIGRO DEBE USAR EQUIPO DE RESPIRA- -
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BUTIRALDEH1DO
LiQUIDO INFLAMABLE

CARTEL DE 1DENT!FICACION FNM: CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

INFLAMABLE

TIPO DE CARRO: SE RECOMIENDA USAR CARROS TANQUE ESPECIFICACION:
DOT 111-A-60-AL W 1
111-A-60-W 1’
103-AL W

CASOS OCURRIDOS:

SE HAN REGISTRADO VARIOS ACCIDENTES DONDE SE HAM ViSTO INVOLUCRADOS CARROS TANQUE CON BUTIRALDEHIDO, EL MAS RECIENTE SE
RESGISTRO EL & DE MARZO DE 1987 EN LA ESTACION DE HERCULES EN EL ESTADO DE QUERETARO, CUANDO EN UN ALCANCE DE TRENES,--
UNO DE LOS CINCO YANQUES DE BUTIRALDEHIDO FUE PERFORADO POR EL. ACOPLADOR DE UNA GONDOLA,PRRENDIENDOSE DE INMEDIATO Y CO-
MO UN ENORME SOPLETE, QUEMO TOTALMENTE LAS 2 LOCOMOTORAS Y SE PRODUJO UN FUERTE INCENDIO QUE ABARCO A LAS GONDOLAS CAR-
GADAS-CON AZUFRE Y A LOS OTROS TANQUES DE BUTIRALDEHIDO, EL GRUPO DE EMERGENCIAS QUIMICAS DE CELANESE DE LA UNIDAD CELA-
YA CONJUNTAMENTE CON 10S BOMBEROS DE QUERETARO Y DE L.OS FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO, LOGRARON CONTROLAR EL -INCEN
D10 VARIAS HORAS DESPUES,LOS REMANENTES DE BUTIRALDEHIDO FUERON DESCARGADOS POR CELANESE MEXICANA. -

Usos:

EN CURTIDURIA,FABRICACION DE HULE, PAPEL, PLASTICOS,COLORANTES,DROGAS Y OTROS PRODUCTOS QUIMICOS MAS.
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MANEJO DE- PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE: CLORO FORMULA QUIMICA: C1g
NOMBRES COMERCIALES
0 SINONIMOS: CLAVE STCC: 4904120 CLAVE UN:1017

E€STADO F1SICO:GAS.SE MANEJA Li
CUADO BAJO PRESION.
OLOR:PICANTE Y SOFOCANTE
COLOR:AMARILLO VERDOSO

PESO ESPECIFICO:1.468 A 0°C
DENSIDAD RELATIVA DE LO
VAPORES: 3.209

TEMPERATURA DE EBULLICION:
-34.05 A latm

TEMPERATURA DFf INFLAMACION:

"NO- ES INFLAMABLE

TEMPERATURA DE AUTOIGNICION:
NO ES INFLAMABLE

LIMITES DE EXPLOSIVIDAD:

NO ES INFLAMABLE.

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE:

SOLUBILIDAD- POCO SOLU
EN_AGUA:BLE

0.65 gr/100gr. A 25°C
PESO MOLECULAR: 70.9!
PRESION VAPOR:6.3atm A
20°C

CALOR COMBUSTION: NO
ES INFLAMABLE

PUNTO DE FUSION:-101°C
CORROSIVIDAD:EN PRESEN
CIA DE HUMEDAD ES ALTA
HMENTE CORROSIVO A LA -
MAYORIA DE LOS METALES.

LIMITE DE EXPOSICION
A INTERVALOS DE TIEM .-
PO CORTOS (STEL):

I
ppm 3ppm.

REACTIVIDAD:CON EL AGUA FORMA UNA SOLUCION DE ACIDO HIPO
CLOROSO ALTAMENTE CORRQSIVO REACCIONA CON L0S COMBUSTI--
BLES, METALES FINAMENTE OYVIDIDOS, ALUMINIO,CIERTOS PLAS
TICOS Y HULES, CARBON,FORMA COMPUESTOS EXPLOSIVOS COCH EL
ACETILENO, ETER, AMONIACO GASEOSO, HIDROCARBUROS E HIDRQO
GENO. REACCIONA ADEMAS CON UNA GRAN VARIECAD DE COMPUES-
T0S METALICOS.

RIESGOS POTENCIALES:

INCEND10,-NO ES INFLAMABLE, PERO LOS COMBUSTIBLES ARDEN
CON EL CLORO COMO S| SE TRATARA DEL OXIGENO.
EXPLOSION.~Si LOS RECIPIENTES SON ATACADOS DIRECTAMENTE-
POR EL FUEGO PUEDEN REVENTAR VIOLENTAMENTE FOR SOBREPRE~
SI1ON,.LOS GASES Y VAPORES INFLAMABLES FORMAN MEZCLAS CON
EL CLORO,

TOX1C1DAD.-EXTREMADAMENTE CORROSIVO,TOXICO Y VOLATIL, --
UNA CONCENTRACION DE 1000ppm ES MORTAL,CONCENTRACIONES -
de 50ppm.SON PELIGROSAS CAUSA TOS,DIFICULTAD EN LA RESPI
RAC!ON, TRAQUEOBRONQUITIS, EDEMA PULMONAR Y NEUMONIA.EL -~
CONTACTO CON EL L1QUIDO PRODUCE CONGELAMIENTO, LOS VAPO-
RES CAUSAN SENSACION DE PICAZON Y QUEMADURA, PRODUCEN SE
VERAS IHFLAMACIONES EN LA PIEL.

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

EN ZONAS DE ALTA CONCENTRACION SE DEBEN USAR TRAJES ENCAPSU
LADOS DE UNA SOLA PIEZA, CON GUANTES Y BOTAS INTEGRADOS.--
USAR EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA (NEOPRENO,PVC,VITON,SA-
RANEX O POLIETILENO CLORADO). EN ZONAS DE MENOR PELIGRO - -
USAR TRAJE DE DOS PIEZAS, PANTALON Y CHAQUETA CON GUANTES Y
BOTAS DE HULE, CASCO CON VISERA Y RESPIRADOR AUTONOMO.RECOR
bAR QUE LOS VAPORES DE CLORO SON MAS PEGADOS QUE EL AIRE Y~
SE PUEDEN ACUMULAR EN LAS PARTES BAJAS U HONDONADAS DEL TE-
RRENO.

PRIMEROS AUXIL10S:

INHALACI1ON,-SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO.S1 LA RESPIRA
CTON SE DIFICULTA O HA CESADO,ADMINISTRAR RESPIRACION ARTI=
FICIAL (LA RESPIRACION DE BOCA A BOCA PUEDE INTOXICAR TAM-~
BIEN A LA PERSONA QUE AUXILIA) .SUMINISTRAR OXIGENO PURO LO
MAS PRONTO POSIBLE.

INGESTION.~ES POCO PROBABLE QUE SE INGIERA CLORO PURO
CONTACTO CON PIEL U 0JOS.~LAVAR DE INMEDIATO CON AGUA EN -~

ABUNDANC!A POR LO MENOS DURANTE 15 MINUTOS, QUITAR LAS RO-~-

PAS .CONTAMINADAS A LA VICTIMA Y DESTRUYALAS.
EN TODOS LOS CASO5 LLEVAR AL PACIENTE COW EL MEDICO.

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

N0 ES RECOMENDABLE USAR AGUA DIRECTAMENTE SOBRE LAS FUGAS -
YA QUE ESTO AUMENTARTA CONSIDERABLEMENTE LA VELOCIDAD DE --
EVAPORACION DEL CLORD Y LA FORMACION DEL ACIDO HIPOCLOROSO
PUEDE PROVOCAR MAYQRES PROBLEMAS POR SU CORROSIVIDAD.

S1 LA FUGA OCURRE il FASE LIQUIDA, SE DEBEN HACER TODOS LOS
ESFUERZOS PARA VOLTEAR EL CARRO Y QUE LA FUGA SEA EN FASE -
GAS. EN CASO DE INCENDIO USAR ESPUMA DE FLUORO PROTEINA ES
PECIAL PARA CLORO.

ACCION INMEDIATA:

DEPENDIENDO DEL ORIGEM Y LA MAGNITUD DE LA FUGA EVACUAR DE-
INMEDIATO UN AREA DE 1000m. DE RADIO.SI EL FUEGO ATACA DI--
RECTAMENTE AL CARRO TANQUE Y PARA MAXIMA SEGURIDAD EVACUAR

UN AREA DE 3 Km. DE LARGO POR 2.5Km. DE ANCHO. S! EL CARRO

TANQUE CON CLORO NO FUGA,POSICIONAR MONITORES F1JOS Y ALEJE
AL PERSONAL TECNICO HASTA UNA DISTANCIA DE 1000m.




CLORO
GAS NO INFLAMABLE
VENENOSO
CARTEL DE IDENTIFICACION FNM: CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

&

3
S

TIPO DE CARRO: SE RECOMIENDA USAR CARROS TANQUE ESPECIFICACION:
DOT - 105 - A - 500 W

CASOS OCURRIDOS:
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ADEMAS DEL CASO REFERIDO EN EL CAPITULO 1 OCURRIDO EN MONTARA S.L.P. EL 1° DE AGOSTO DE 1981, SE HAN REGISTRADO OTRAS FU
GAS DE CLORO, COMO LA OCURRIDA EN TJERRA BLANCA, VER. DONDE UN CARRO TANQUE SOBRECARGADO, EMPEZO A FUGAR POR LA VALVULA
DE SEGURIDAD. LA BRIGADA DE IQUISA ACUDIO A CORREGIR LA FUGA, PERQ AL ESTAR TRABAJANDO EN EL DOMO SOBREVINO UNA LIBERA--
CION DE LIQUIDO POR LA VALVULA DE SEGURIDAD, DARANDO GRAVEMENTE A UN TRABAJADOR QUE NO ESTABA USANDO EL EQUIPO DE PROTEC.
CION REGLAMENTAR1O, ATENDIDO MEDIAMENTE EN TIERRA BLANCA, VER. EN FORMA DEFICIENTE TUVO QUE SER TRASLADADO POSTERIORMEN-
TA A HOUSTON, TEXAS. U.S.A. PARA RECIBIR EL TRATAMIENTO ADECUADO.

LOS FABRICANTES NACIONALES DE CLORO-SOSA HAN ESTABLECIDO UN PLAN DE AUXILIO EN EMERGENCIA PARA ATENDER LO MAS RAPIDO PO-
SIBLE LOS ACCIDENTES DONDE ESTE [NVOLUCRADOS CARROS TANQUE CON CLORO. LOS FERROCARRILES MANTIENEN UN CONTACTO ESTRECHO -
CON ESTOS GRUPOS.

EL PRINCIPAL CONSUMIDOR DE CLORO EN EL PAIS ES PIGMENTOS Y PRODUCTOS QUIMICOS, S. A. LOCALIZADO EN MIRAMAR, TAMPS.,
US0S:

SE USA EN LA FABRICACION DE OX!CO DE TITANIO, COLORANTES, PLASTICOS, HULES, DESINFECTANTES, PAPEL, EN EL TRATAMIENTO DE
AGUAS, COMO BLANQUEADOR Y EN OTROS MUCHOS PROCESOS QUIMICOS.
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MANEJO DE PRODUCTOS

QUIMICOS PELIGROSOS

HOMBRE: CLORURO DE VINILO FORMULA QUIMICA: CHy; = CHCI
NOMBRES COMERCIALES-CLORCETILENO,CLOROETENQ,MONOCLOROET
0 SIHONIMOS: LEND, MONOMERO DE CLORURO DE VINILO,HYC,VEH | CLAVE STCC: 4905792 CLAVE UN: 1086

ESTADD FISICO:GAS.SE MAHEJA €O
MO GAS LICUADOD. -
OLOR :AGRADABLE , DULCE,ETERED
COLOR: INCOLORD

PESO ESPECIFICO:

SOLUBILIDAD- POCO SOLU
Et AGUA: BLE
0.6gr./100gr.

PESQO MOLECULAR:62.5
PRESION VAPOR:

0.969 A -13°C 3.4atm A 20°C
DENSIDAD RELATIVA DE LOS CALOR COMBUS-
VAPORES: 2.15 TION-4520 cal/gr.
TEMPERATURA DE EBULLICION: PUNTO DE FUSION:
-13.8°C A latm. -153.8°¢C
TEMPERATURA DE INFLAMACION: CORROS EVIDAD:PURD NO
~78°C ES CORROSIVO,PERD MEZ
TEMPERATURA DE AUTOIGNICION: CLADO CON AGUA ATACA
h72°¢C AL FIERRO Y AL ACERO,
- ] 1 .
I T e
2 E M
LIMITE MAXIMO PERMISIBLE: he -
0SHA  tppm. PO CORTOS (STEL):

Sppm.

“REACTIVIDAD:REACC {ONA CON LOS OXIDANTES Y GCOMPUESTOS -

QUE FORMAN ACETILUROS,PELIGROSO SI ENTRA EN CONTACTO -
COoN MONEL O COBRE Y SuS ALEACIONES,LOS PERIODOS PUEDEN
(NMICIAR LA POLIMERIZACICH EN PRESENCIA DE AIRE,OXIGENO
LUZ SOLAR 0 CAI.OR EXCESIVO PUEDE AUTOPOLIMER1IZARSE.

PlESGOS POTEHMCIALES:

INCENDIOS. ~EXTREMADANENTE VOLATIL £ INFLAMABLE,SUS VA-
PORES SE PUEDEN ACUMULAR EN LAS PARTES BAJAS DEL TERRL.
NO U HONDONADAS Y VIAJAR DISTANCIAS CONSIDERABLES EN -
LA DIRECCION DEL VIENTO Y AL COHTALYTO CON UNA FLESNTE -
BE IGNICION LA NUBRE ENTERA PRENDERA CAS! INSTANTANEA-
MENTE EN SU TOTALIDAD.LOS PRODYCTOS DE LA COMBUSTION --
SON NOCIVOS.

EXPLOSION.~LOS RECIPIENTES EXPUESTOS AL FUEGO, PUEDEN
ESTALLAR VIOLENTAMENTE,EL CONTACTO CON COBRE,MONEL -
SUS ALEACIONES PRODUCE COMPUESTOS EXPLOSIVOS.
TOXICIDAD.~SE SOSPECHA QUL ES UN AGENTE CANCERIGENO.LA
TNHALACTON DE VAPORES A UNA CONCENTRACION MAYOR DE ---
20,000ppm.DURANTE 5 MINUTOS CAUSAN LA MUERTE. A CONCEN

TRAC1ONES MENORES PRODUCE UNA DEPRESION DEL SISTEMA =

NERVIOSO CENTRAL ,NAUSEA,CONFUSION,DOLOR DE CABEZA,ETC.
EL CONTACTO COM EL L!QUIDC PRODUCE CONGELAMIENTO.

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

SE DEBE EVITAR EL CONTACTO CON EL LIOUIDO Y LOS VAPORES.USAR
TRAJE DE 3 PIEZAS, CAPUCHA,CHAQUETA Y PANTALON,GUANTES Y BO~
TAS DE HULE, MONOGAFAS Y EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA. EN
AREAS CON DERRAMES VOLUMINOSOS SE RECOMIENDA USAR TRAJES EN-
CAPSULADOS DE UNA SOLA PIEZA, CON GUANTES Y BOTAS INTEGRADO.

PRIMEROS AUXILI0S:

INHALACION.-SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO,SI LA RESPIRA-
CION SE DIFICULTA O HA CESADO, ADMINISTRARLE RESPIRACION AR-
TEFICIAL. (LA RESPIRACION DE BOCA A BOCA PUEDE INTOXICAR TAN
BJIEN A LA PERSONA QUE AUXILIA).

INGESTION. -PCCO PROBABLE, PERO SE TENDRIAN EFECTOS DE CONGE-

UAMTENTO SOBRE LOS TEJIDOS.

CONTACTO CON PIEL U 0JOS.-LAVAR DE INMEDIATO CON AGUA EN - -
ABUNDANCTA POR LO MENOS DURANTE 15 MINUTOS.QUITAR A LA VICTI
HALAS ROPAS CONTAMINADAS,SI ESTAN PEGADAS A LA PIEL,APLIQUE
AGUA TIBIA PARA DESPEGARLAS.NO FROTAR EL AREA CONGELADA,

EN TODOS LOS CASUS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO.

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

APLICAR AGUA EN FORMA DE NIEBLA PARA DISPERSAR LA NUBE.EL -~
AGUA USADA PARA EL COMBATE DE {NCENDIOS O PARA DISPERSAR NO
OUBE PENETRAR EH LAS CORRIENTES O DEPOSITOS DE AGUA,REPRESAR
£ PARA SU POSTERIOR NEUTRALIZACION,

v L DERRAMES Dt CLOPURO DE VIMILO SE EVAPORAMN RAPIDAMENTE, -
ntAICAh ESPUMA PROTEICA PARA DISMINUIR LA CONCENTRACION DE -
“ORES.

ACCION INHEDIATA:

DECENDIENDO DE LA MAGNITUD DEL DERRAME 0 FUGA EVACUAR DE iN-
HMEQOTATO UN AREA DE 500m. DE RADIO,5) EL FUEGO ESTA ATACANDO-
NIRECTAMENTE Al CARRO TANQUE Y PARA rAXIMA SEGURIDAD EVACUAR
UN AREA DE 3kms,DE LARGO POR 2.5Kn,DE ANCHO CORRIENTE ABAJO
EN LA DIRECCION DEL VIENTO.LAS BRIGADAS DE CONTROL Y COMBATE
DE INCENDIOS DEBEM USAR EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA Y RO-
PAS DE PROTECCION ADECUADAS.LOS PRODUCTOS DE LA COMBUSTION -
PUEDEN CONTENER FOSGENO, ACIDO CLORHIDRICO O MONOXIDO DE CAR
BONO, TODOS EXTREMADAMENTE TOXICOS.
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CLORURO DE VINILO
GAS INFLAMABLE

CARTEL DE IDENTIFICACION FNM: CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

&
>

TIPO DE CARRO: SE RECOMIENDA USAR CARROS TANQUE ESPECTFICACION: "’
DOT-105-A-200 W o A -
-112-A-340~W
114-A-340-W

CASO5 OCURRIDOS:

SOLO S5& HAN REGISTRADO FUERTES FUGAS EN LOS DISPOSITIVOS DE CARGA-DESCARGA,MEDICION,MUESTREO,VALVULA DE SEGURIDAD Y BRIDA
DEL DOMO,PROVOCADAS BASICAMENTE POR LA FALTA DE MANTENIMIENTO DE ESTOS DISPOSITIVOS O EL DESCUIDO DEL PERSONAL DE LLENADE
RAS.

PEMEX HA |MPLANTADO UM AMPLIO PROGRAMA DE REPARACION Y MANTENIMIENTO DE TODOS LOS CARROS TANQUE ASIGNADOS AL TRANSPORTE -
DE CLORURD DE VINILO Y SE HAN INTENSIFICADO LAS LABORES DE SUPERVISION EN LLENADERAS,ESTAS MEDIDAS HAN DISMINUIDC NOTABLE
MENTE ESTE TIPO DE INCIDENTES.

LOS PRINCIPALES CONSUMIDORES DE CLORURO DE VINILO EN EL PAIS SON: POLICYD EN LA PRESA EDO,MEX,, PRIMEX EN SUS PLANTAS DE
PUEBLA,PUE Y ALTAMIRA TAMPS., POLIMEROS DE MEXICO EN SAN MARTIN TEXMELUCAN,PUE Y LAS INDUSTRIAS RESISTOL DE XICOTZINGO,
TLAX Y LECHERIA, EDO.MEX.

Usos:

EN LA FABRICACION DE PLASTICOS (CLORURO DE POLIVINILO),RESINAS,REFRIGERANTES,SOLVENTES Y OTROS PRODUCTOS MAS.
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MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE :COMPUESTO ANTIDETONANTE A BASE DE TETRAETILO DE -

PLOMO
NOMBRES COMERCIALES-
0 SINONIMOS:

MEXOCTAN ROJO O AZUL

FORMULA QUTMICA: MEZCLA:50 A 60% TETRAETILO DE PLOMO
18-36% DIBROMURO DE ETILENO: 0-19% DICLORURO DE ETILENO;
2-12% TOLVENO, OTROS SOLVENTES Y COLORANTES.

CLAVE STCC: 4921445 CLAVE UN:1649

ESTADO FISICO:LIQUIDO
OLOR:DULCE ,AFRUTADO COMO MELON
COLOR:ROJO,NARANJA 0 AZUL
PESO ESPECIFICO:1.5 A 1.7
DENSIDAD RELATIVA DE LOS
VAPORES:

TEMPERATURA DE EBULLICION:
93.3 A 148.9°C

TEMPERATURA DE [INFLAMACION:
=1.1 A 109°C

TEMPERATURA DE AUTOIGNICION:
100°C

LIMITES DE EXPLOSIVIDAD: MO
OISPONIBLE

SOLYBTL [DAD-28 A 55ppm
EN AGUA: A 15.6°C

PESO MOLECULAR: (MEZCLA
VARIABLE)

PRESION VAPOR:

5.2 A 35.7mm Hg.

CALOR COMBUS-

TION: ~10100 cal/gr,
PUNTO DE FUSION:

-53 A -9°C
CORROSIVIDAD:PUEDE ATA
CAR ALGUMOS PLASTICOS
HULES O RECUBRIMIENTOS

LIMITE DE EXPOSICION

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE:

0.1 A 0.15 mg/m3 A INTERVALOS DE TIEM

PO CORTOS (STEL):
NO DISPONIBLE

REACTIVIDAD: REACCIONA CON LOS MATERIALES OXIDANTES,ME-
TALES ACTIVOS HERRUMBRE Y ACiDOS CONCENTRADOS.

RIESGOS POTENCIALES:

INCENDIOQ.~ L1QUIDO INFLAMABLE, ALGUNAZ MEZCLAS PRODUCEN

VAPORES MAS PESADOS QUE -EL AIRE QUE PUEDEN ACUMULARSE -

LEN LAS HONDONADAS, AL CONTACTO CON UNA FUENTE DE IGN!--

CION SE PRENDE TODA LA NUBE CON VIOLENCIA EXPLOSIVA,LOS
PRODUCTOS DE LA COMBUSTION INCLUYEN MONOX100 DE CARBONO
CLORUROS,BROMUROS Y GASES DE COMP. DE PLOMO.

EXPLOSION.-51 LOS VAPORES SE PRENDEN EN UN AREZA CONFINA

DA PUEDEN EXPLOTAR LOS RECIPIENTES EXPUESTOS DIRECTAMEN

TE AL FUEGO,PUEDEN EXPLOTAR VIOLENTAMENTE POR LA DESCOE
POSICION DEL PRODUCTO.

JOXICIDAD.~ALTAMENTE TOXICO POR TODAS 'LAS RUTAS DE EXPQ

STCTON TNCLUYENDO LA ABSORCION A TRAVES DE LA PIEL. LA~

_INHALACION DE LOS YAPORES CAUSAN INSOMN1O,ANSIEDAD,PAL}

DEZ,CANSANC10,PERDIDA DEL APETITO,EXCITACION,DELIRIO, -
CONVULSIONES, COMA Y LA MUERTE.LOS SINTOMAS PUEDEN APA-
RECER HASTA 8 DIAS DESPUES.

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

SE REQUIERE USAR TRAJES ENCAPSULADOS DE UNA SOLA PIEZA,CON
GUANTES Y BOTAS INTEGRADAS.USAR EQUIPC DE RESPIRACION AUTONO
MO.

PRIMEROS AUXILIOS:

INHALAC ION.-SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO,S| LA RESPIRA-

CION SE VUELVE DIFICIL O S! HA CESADO ADMINISTRARLE RESPIRA-

CION ARTIFICIAL (EL METODO DE BOCA A BOCA PUEDE INTOXICAR --
TAMBIEN AL AUXILIADOR).

INGESTION.-St LA VICTIMA ESTA CONSCIENTE ADMINISTRAR GRANDES

CANTIDADES DE AGUA E INDUCIR EL VOMITO.NO PROVOCAR EL VOMITO

A PERSONAS QUE ESTEN INCONSCIENTES.

CONTACTO CON PIEL U 0J0S.-LAVAR L0OS 0JOS'CON AGUA EN ABUNDAN
CIA DURANTE 15 MINUTOS LEVANTANDO LOS PARPADOS.QUITAR DE IN--
MEDIATO LAS ROPAS CONTAMINADAS ,LAVAR LAS PARTES AFECTADAS --
CON QUEROSENG O DIESEL Y DESPUES CON AGUA Y JABON.

EN _TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

APLICAR AGUA EN FORMA DE NIEBLA PARA DISPERSAR LOS VAPORES Y
ESPUMA PROTEICA SOBRE LOS DERRAMES DEL LIQUIDO,EVITE QUE LOS
DERRAMES Y EL AGUA USADA PARA EL COMBATE DE INCENDIOS PENE--
TREN EN LAS CORRIENTES O DEPOSITOS DE AGUA PARA USO AGRICOLA
GAMADERA,ETC. EN CASO DE QUE ESTO OCURRA AVISAR DE INMEDIATO
A LAS AUTORIDADES DL LA LOCALIDAD. NEUTRALIZAR CON BICARBONA
TO DE S0DI0, AJUSTANDO EL PH A 7 SE PUEDE USAR CAL O PIEDRA
CALIZA TRITURADA.

ACCION INMEDIATA:DEPENDIENDO DE LA MAGNITUD DEL DERRAME,EVA-
CUAR DE INMEDIATO UN AREA DE 500m. DE RADIO Y S) EL CARRO --
TANQUE ESTA [NVOLUCRADO EN UN INCENDIO Y LAS FLAMAS ATACAN -
DIRECTAMENTE EL TONEL,POSICIONAR MONITORES F1JOS Y EVACUAR -
A TODO E£L PERSONAL HASTA UNA DISTANCIA DE UN KILOMETRO, PARA
MAXIMA SEGURIDAD EVACUAR UN AREA DE 3Kms.DE LARGO Y 2.5Km.DE
ANCHO CORRIENTE ABAJO EN LA DIRECCION DEL VIENTO. TODO EL --
PERSONAL QUE TRABAJE DENTRO DEL AREA DE PELIGRO DEBE USAR---
EQUIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA AUTONOMO Y ROPAS ADECUADAS.




COMPUESTO ANTIDETONANTE A BASE DE TE
TRAETILO DE PLOMO '"MEXOCTAN
VENENO B

CARTEL DE IDENTIFICACION FNM: CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

R&S

@ JIPOS DE CARRO: SE RECOMIENDA USAR CARROS TANQUE ESPECIFICACION:
= DOT-105-A-300 W

CASOS OCURRIDOS:

VARI0S CARROS TANQUE CONTENIENDO COMPUESTO ANTIDETONANTE A BASE DE TETRAETILO DE PLOMO SE HAN VISTC INVOLUCRADOS EN -
ACCIDENTES FERROVIARIOS,AFORTUNADAMENTE NINGUNO HA FUGADO O SE HA INCENDIADO, EN MEXICO EL PRODUCTOR UNICO DE ESTA --

SUBSTANCIA ES TETRAETILO DE MEXICO EN PAJAR!ITOS,VER. QUE CUENTA CON UNA BRIGADA DEBIDAMENTE ADIESTRADA PARA RESOLVER-
CUALQUIER TIPO DE EMERGENCIA CON SUS PRODUCTOS.

LA FLOTA DE CARROS TANQUE ASIGNADOS A ESTE SERVICIO RECIENTEMENTE ACABA DE SER RENOVADA Y EN GENERAL NO EXISTEN PRO--
BLEMAS EN SU TRANSPORTE POR FERROCARRIL.
Us0s:

ADITIVO PARA LA GASOLINA PARA MEJORAR SU OCTANAJE.
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MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE: ESTIRENO
OHBRES COMERCIAIFS. VINIL BENCENO FENILETILENO,ESTIROL ,ES-
0 SINONIMOS:TIROLENO,DIAREX HF 77 MONOMERQ DE ESTIRENO IN-
HIBIDO,

FORMULA QUTHITA: = CH2

CLAVE STCC: 4907265 CLAVE UN:2055

ESTADO FISICO:LIQUIDO
OLOR:PUNGENTE Y DESAGRADABLE, -
DULZON A BAJAS CONC.

COLOR: INCOLORO

PESO ESPECIFICO:

0.906 A 20°C

DENSIDAD RELATIVA DE LOS
VAPORES 3.6

TEMPERATURA DE EBULLICION:
142.5°C A latm

TEMPERATURA DE INFLAMACION:
33.9°C COPA ABIERTA
TEMPERATURA DE AUTOIGNICION:

SOLUBIL IDAD-POCO SOLUBLE
EN AGUA:0.03gr/100gr A
20°C

PESO MOLECULAR: 104.15
PRESION VAPOR:6mm Hg A
20°C

CALOR COMBUSTION:

-9782 cal/gr.

PUNTO DE FUSION:

-30.6°C

CORROSIVIDAD :ATACA AL CO

SUELVE ALGUNOS HULES

90°C

_ LIMITE DE EXPOSICION
%f?';gz.?g EXPLOSEVIDAD: A INTERVALOS DE TIEM
LIMITE MAXIMO PERMISIBLE P ORTOS (STEL):
. 50ppm ppm.

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

USAR ROPAS DE PROTECCION PARA EVITAR EL CONTACTO CON EL Li-
QUIDO Y VAPORES, ESTO INCLUYE,BOTAS,GUANTES,MONOGAFAS,CHA--
QUETA,PANTALON,CASCO COM VISERA,CAPUCHA ,MANDIL Y POLAINAS -
DE NEOPRENO,ALCOHOL POLIVINILICO O VITON.SI LA CONCENTRA- -
CION DE LOS VAPORES ES SUPERIOR A 5000ppm.USAR EQUIPG DE --
RESPIRACION AUTONOMA,EN CASO CONTRARIO USAR MASCARILLAS CON
CARTUCHO PARA VAPORES ORGANICOS.

BRE Y SUS ALECIONES,DI--

PRIMERGS AUXILIOS:
INHALACION.-SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO,SI LA RESPIRA

CION SE VUELVE DIFICIL O HA CESADO,ADMINISTRARLE RESPIRA- <

CION ARTIFICIAL, EL METODO DE BOCA A BOCA PUEDE PROVOCAR QUE
EL AUXILIADOR QUEDE TAMBIEN INTOXICADO,
INGESTION.-NO INDUCIR EL VOMITO.EXISTE POCO RIESGO DE TOX!-

CIDAD ORAL.S! SE REALIZA EL LAVADO ESTOMACAL SE SUGIERE UN

CONTROL ENDOTRAQUEAL O ESOFAGEAL.
CONTACTO CON PIEL U 0J0S.-S1 LOS 0JOS SON TOCADOS POR EL LI

REACTIVIDAD:REACC IONA CON SALES METALICAS,PEROXIDOS,ACIDOS
FUERTES ,HALOGENOS ,HALUROS DE HIDROGENO,HIDROXIDO DE Sonio,
GLICOLES Y AGENTES OXIDANTES POLIMERIZA A TEMPERATURAS SU
PERIORES A 65°C SE MANEJA INHIBIDO CON HIDROQUINONA, Di-=
FENILAMINA, TERBUT I LCATECOL.

QUTDO LAVAR DE INMEDTATO CON AGUA EN ABUNDANCIA.PUEDE HABER
DARO EN LA CORNEA,OUITAR DE INMEDIATO LAS ROPAS CONTAMINA--
DAS Y LAVAR CON AGUA Y JABON LA PARTE AFECTADA.NO USAR SOL-
VENTES.

EN TODOS 105 CAS0S LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO.

RIESGOS POTENCIALES:

INCENDIO.-LIQUIDO INFLAMABLE CUYOS VAPORES PUEDEN ACUMU--
LARSE EN LAS PARTES BAJAS DEL TERRENO Y VIAJAR DISTANCIAS
CONSIDERABLES ,PRENDIENDOSE DE INMEDIATO AL CONTACTO CON -
UNA FUENTE DE IGNICION.L.OS VAPORES YA NO ESTAN INHIBIDOS
Y SE PUEDE PRODUCIR LA POLIMER{ZACION,

EXPLOSION.-SI EL CARRO TANQUE ESTA {NVOLUCRADO EN UN IN--
CENDIO O EL DERRAME SE CONTAMINA CON ACID0S,BASES,PEROXI]-
DOS O AGENTES OXIDANTES,SE PRODUCE UNA POLIMERIZACION - -
ENERGICA,QUE PUEDE PROVOCAR EL REVENTAMIENTO DEL TONEL.
TOXICIDAD. -POCO TOXICO LOS VAPORES A CONCENTRAC!ONES MAYO
RES OE 200ppm CAUSAN IRRITACION EN LOS 0JOS Y EL TRACTO =
RESPIRATORI0 A CONCENTRACIONES ELREVADAS PRODUCEN MAREO, -
NARCOSIS Y UNA DEPRESION,DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL QUE
PUEDE DESENCADENAR UN PARO RESPIRATORIO.EL CONTACTO CON--
EL L1QUIDO PRODUCE RESEQUEDAD EN LA PIEL Y LESIONES EN LA
CORNEA.,

ACCIOHLS DE CONTROL AMBIENTAL :APLICAR AGUA EN FORMA DE NIE-
BLA PARA DISIPAR LOS VAPORES.LOS DERRAMES SE DEBEN CUBRIR -
CON ESPUMA DE FLUOROCCARBONATO PARA DISMINUIR LA EMISION DE
VAPORES,PUDIENDO SER ABSORBIDOS CON CEMENTO EN POLVO O CENI
ZAS,EN CASO DE GUF SE CONTAMINE ALGUNA CORRIENTE DE AGUA -=
(R10,LAGUNA,ETC)USAR AGENTES SURFACTANTE (DETERGENTE,JABON,
ALCOHOL CETILICO,ETC.)PARA COMPRIMIR Y ESPESAR EL MATERIAL
DERRAMADO Y ARSORBER CON LOS APARATOS DISERADOS PARA ESTE -
FIN O BIEN CON LGS ABSORBENTES COMERCIALES.PUEDE MATAR A- -
LOS PECES,

ACCION INMEDIATA:DEPENOIENDO DE LA MAGNITUD DEL DERRAME,EVA
CUAR UN AREA DE 300m.DE RADIO,PERO SI EL CARRO ESTA SIENDO
ATACADO POR EI FUEGO Y SE EMPIEZAN A ESCUCHAR RUIDOS EXTRA-
ROS EN EL TONEL O LA VALVULA DE SEGURIDAD EMPIEZA A FUNCIO-
NAR INTERMITENTEMENTE,FIJAR MONITORES Y DESALGJAR INMEDIATA
MENTE EL AREA HASTA UNA DISTANCIA DE UN KILOMETRO,LOS PRO--
DUCTOS DE LA COMBUSTION PUEDEN SER TOXICOS,EVITE RESPIRAR--
LOS.EL VAPOR DE ESTIREND YA NO ESTA INHIBIDO Y PUEDE POLIME
RIZAR SOBRE LAS VALVULAS TAPONANDOLAS.
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ESTIRENO
L1QUIDO INFLAMABLE

CARTEL DE IDENTIFICACION FNM: CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

INFLAMABLE .

TIPO DE CARRO: SE RECOMIENDA USAR CARROS TANQUE ESPECIFACACION
DOY -103-W
DOT ~111-A~60 W
DOT -111-A-100 W 1
CON AISLAMIENTO TERMICO

CASOS OCURRIDOS:

EN 1980 Y COMO CONSECUENCIA DE UN RETRASO DE MAS DE TRES MESES POR LOS TRAMITES ADUANALES,UN LOTE DE CARROS TANQUE IMPOR
TADOS POR PEMEX PARA LOS CONSUMIDORES NACIONALES, EMPEZARON A AUTOPOL IMERIZARSE EN DIVERSQOS LUGARES-:DEL PAIS,TENIENDO -~
QUE INTERVENIR LAS BRIGADAS DE FERROCARRILES Y PEMEX PARA CONTROLAR EL PROCESO Y EVITAR EL REVENTAMIENTO DE LOS TONELES,
LA OPERACION SE LOGRO MEDIANTE LA INYECCION DE GRANDES CANTIDADES DE AGUA POR LOS SERPENTINES DE LOS CARROS TANQUE PARA

ENFRIAR EL PRODUCTO. EL POLIESTIRENO FUE VENDIDO POSTER{ORMENTE A LOS FABRICANTES DE LLANTAS,FERROCARRILES HA {MPLANTADO

.MEDIDAS PARA EVITAR QUE LOS CARROS TANQUE CON ESTIRENO TARDEN MAS DE 30 DIAS EN LLEGAR A SU DESTINO.

UsoQs:

EN LA FABRICACION DE RESINAS,POLIESTERES,PLASTICOS,PINTURAS,HULE SINTETICO,AISLANTES,DROGAS ,REVESTIMIENTOS Y EN OTROS --
PROCESOS MAS.
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MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE: GAS LICUADO DE PETROLEO
NOMBRES COMERCIALES- LPG,PYROFAX,GAS DE HIDROCARBURO L ICUA-
O SINONIMOS:DO,PROPANO-BUTANO-PROPILENO.

FORMULA QUIMICAT CA3-CHz-CH3; CH3-CHp-CHz-CH3 ¥
CHy = CH-Cil; -

CLAVE:STCC:4905752 CLAVE UN:1075

ESTADO F1S1CO:GAS.SE MANEJA L1 SOLUBIL1DAD~

CUADO BAJO PRESION. EN_AGUA: INSOLUBLE
OLOR:PURO ES INODORO,SE LE ADi PESO MOLECULAR:4h A 58
CIONAN MERCAPTANOS PARA SU DE- PRESION VAPOR:8.6atm A

TECCION POR MEDIO DEL OLFATO.  20°C

COLOR: INCOLORO, VAPORES BLANQUE  CALOR COMBUS-

CINOS, TION: -10990

PESO ESPECIFICO: PUNTO DE FUSION:MUY BA
0.51 A 0.61 A -50°C Jo.

DENS 1DAD RELATIVA OE LOS CORROSIVIDAD:NO ES CO-
~VAPORES: 1.58 A 2.0k RROSIVO.
Iigpinfgugﬁcos EBULLICION: LINITE e exeosicion

. . INTERVALOS DE TIEM

IESSERATURA DE INFLAMACION: b0 CORTOS (S700) 1
TEMPERATURA DE AUTOIGNICON: 1250ppm

405 A 450°C

LIMITES DE EXPLOSIVIDAD:
1.8 A 2.2 - 8.4 A9.5%
LIMITE MAXIMO PERMISIBLE
1000ppm.

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

USAR ROPAS DE PROTECCION QUE INCLUYAN BOTAS Y GUANTES DE HU
LE ,MONOGAFAS,CASCO CON VISERA,EQUIPO DE RESPIRACION AUTONO-
MA Y PANTALON,CHAQUETA Y CAPUCHA DE NEOPRENO,HULE NITRILO,
POLIURETANO, PVC, VITON O HULE DE NiTRY{LO BUTADIENO. EN ZO-~
NAS DE BAJA CONCENTRACION DE LOS VAPORES SE PUEDEN USAR MAS
CARILLAS CON CARTUCHO PARA VAPORES ORGANICOS,

PRIMEROS AUXILI0S:

INHALAC |ON.-SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO,SI LA RESPIRA
CION SE DIFICULTA O HA CESADO ADMINISTRARLE RESPIRACION AR-
TIFICIAL.

INGESTION.-POCO PROBABLE QUE OCURRA

CONTACTO CON PIEL U 0J0S.-LAVAR DE INMEDIATO CON AGUA POR -
LO MENOS DURANTE 15 MINUTOS, QUITAR LAS ROPAS CONTAMINADAS-
Si ESTAN PEGADAS A LA PIEL,APLIQUE AGUA TIBIA PARA DESPEGAR
LAS.NO USAR AGUA CALIENTE.

EN TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO.

REACTIVIDAD: REACCIONA CON EL ACIDO NITRICO Y MATERIALES
OXIDANTES ENERGICOS.

RIESGOS POTENCIALES:

INCENDIO,-EXTREMADAMENTE INFLAMABLE.LOS VAPORES MAS PESA
DOS QUE EL AITRE,SE PUEDEN ACUMULAR EN LAS PARTES BAJAS -
DEL TERRENO Y VIAJAR DISTANCIAS CONSIDERABLES HASTA EN--
CONTRAR UNA FUENTES DE IGNICION,PUDIENDO PRENDERSE TODA-
LA NUBE CASI INSTANTANEAMENTE.

EXPLOSION,.-S| EL TONEL ES ATACADO DIRECTAMENTE POR UNA -
FLAMA PUEDE EXPLOTAR VIOLENTAMENTE,S| LOS VAPORES SE - -
PRENDEN EN UN AREA CONFINADA PUEDEN EXPLOTAR.
TOXICIDAD,-NO ES TOXICO,PERO LOS VAPORES A ALTAS CONCEN-
TRACTONES CAUSAN ASFIXIA Y UNA DEPRESION DEL S!STEMA NER
VI0SO CENTRAL, EL CONTACTO CON EL LIQUIDO CAUSA CONGELA-
MIENTO.

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

APLICAR AGUA EN FORMA DE NIEBLA PARA DISPERSAR LOS VAPORES.
LOS DERRAMES DE GAS LICUADO DE PETROLEQ SE VAPORIZAN RAPIDA
MENTE.

LA PREOCUPACION BASICA DEBE SER ELIMINAR TODAS LAS FUENTES-
DE IGNICION DENTRO DE LA ZONA DE PELIGRO.

ACCTON (NMEDYATA: DEPENDIENDO DE LA MAGNITUD DE LA FUGA EVACUAR UN AREA DE 600m.DE RADIO, PARA MAXIMA SEGURIDAD EVACUAR
UN AREA DE 1.5Km. DE LARGO POR 800m., DE ANCHO CORRIENTE ABAJO EN LA DIRECCION DEL VIENTO, S| LAS LLAMAS ATACAN DIRECTA-
MENTE AL CARRO TANQUE,POSICIONAR MONITORES F1JOS Y RETIRAR A TODO EL PERSONAL HASTA UNA DISTANCIA DE UN KILOMETRO.




GAS LICUADO DE PETROLEO
GAS INFLAMABLE

CARTEL DE IDENTIFICACION FNM: CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

TIPO DE CARRO: SE RECOMIENDA USAR CARROS TANQUE ESPECIFICACION
DOT-105 A
DOT-112 A
DOT-114 A
CUYA PRESION DE PRUEBA DEL TONEL DEPENDERA DE LA PRESION DE OPERACION
DEL GAS A TRANSPORTAR. EN MEXICO SE USA PREFERENTEMENTE EL "CARRO TANQUE
DOT-105-A-400-W

CASQS_OCURRIDOS:

EN. EL PAIS SE HAN REGISTRADO VARI0S CASOS, QUIZA EL MAS TRAGICO OCURRIO EL 1° DE JULIO DE 1972 EN LA ESTACION DE JIMENEZ,
CHIH, CUANDO UNA MAQUINA DE PATIO CHOCO CONTRA UN CARRO TANQUE CON GAS L.P. PRODUCIENDO UNA TERRIBLE EXPLOSION QUE MATO A
13 PERSONAS Y CAUSO SEVERAS QUEMADURAS A MAS DE 600.EN LA DECADA DE LOS SETENTA SE HABRIAN DE REGISTRAR INNUMERABLES FU--
GAS DE GAS LICUADO DE PETROLEO QUE FUERON CORREGIDAS POR PERSONAL DE FERROCARRILES SIN EMBARGO, AL ENTRAR EN QOPERACION --
LOS GASQDUCTOS,ESTA SITUACION SE REDUJO CAS! A CERO,PORQUE EL TRANSPORTE POR FERROCARRIL SE VIO FUERTEMENTE DISMINUIDO AC
TUALMENTE SE MUEVE UNA CANTIDAD {MPORTANTE DE GAS,PRINCIPALMENTE EN LA ZONA SUR DEL PA!S, EN CHIHUAHUA, COARUILA Y NUEVO

LEON,
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_usos:

COMO COMBUSTIBLE; MATERIA PRIMA PARA PROCESOS QUIMICOS, EN LA FABRICACION DE HULE SINTETICO, COMO PROPELENTE PARA AER0SO-
LES 'Y OTROS USOS.
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MANEJO DE PRODUCTOS QUIM!ICOS PELIGROSOS

TNOMBRE: HIDROX1DQ DE SOD!O

NOMBRES COMERCIALES- SOSA CAUSTICA,HIDRATO DE SODIO,CAUSTI
0 SINON|MQS: CO BLANCO. -

FORMULA QUIMICA: NaOH

CLAVE STCC: 4935240 CLAVE UN: 1824

ESTADO FISICO:SOLIDO BLANQUECI
NO O SOLUCION LECHOSA -
OLOR: INODORO

COLOR: BLANQUECINO

PESO ESPECIFICO:

2.13 PARA SOLIDO Y 1.5 PARA -

SOLUBILIDAD: 52 A 347gr/
EN_AGUA:100gr. EN EL -
RANGO DE 0 A 100°C

PESO MOLECULAR: 40.0
PRESION VAPOR:Imm Hg. A
739°C

SOLUC ION CALOR COMBUS-
DENS1DAD RELATIVA DE LOS TION: NO ES INFLAMABLE
VAPORES: — PUNTO DE FUSION:

TEMPERATURA DE EBULLICION: -
198°C PARA SOL. 73%
TEMPERATURA DE [INFLAMACION:
NO ES INFLAMABLE
TEMPERATURA DE AUTOIGNICION:
NO ES INFLAMABLE

LIMITES DE EXPLOSIVIDAD:

NO ES [NFLAMABLE

-98°C (73%)
CORROS!IVIDAD:CORROE LEN
TAMENTE AL FIERRO,COBRE
Y MONEL.ATACA PIEL,PLAS
TICOS Y RECUBRIMIENTOS

LIMITE DE EXPOSICION
A INTERVALOS DE TIEM

PO CORTOS (STEL):
LIMITE MAXIMO PERMISIBLE:
2 mg/m3 NO DISPONIBLE.

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

USAR EQUIPOS DE PROTECCION TOTAL,TRAJE ENCAPSULADO CON BOTAS
Y GUANTES INTEGRADOS.EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMO,LOS MATE
RIALES DE CONSTRUCCION DE LOS TRAJES INCLUYEN:HULE BUTILICO
HULE NATURAL ,NEOPRENO,POLIETILENO,POLIURETANO,PVC,ALCOHOL --
POLIVINILICO ,HULE DE ESTIRENO-BUTADIENG,VITON,SARANEX Y HULE
DE NITRILO-BUTADIENO.

S| LA CONCENTRACION DE POLVOS O NEBULIZACIONES SON MENORES -
DE 100mg/m3 USAR MASCARILLAS CON CARTUCHO PARA VAPORES BASI|~
Cos.

PRIMEROS AUXILIOS:

INHALACION.-RETIRAR A LA VICTIMA HASTA UNA 20NA SEGURA,S! LA

RESPIRACION SE DIFICULTA O HA CESADO,ADMINISTRARLE RESPIRA-~

CION ARTIFICIAL.
INGESTION.=S1 LA VICTIMA ESTA CONSCIENTE AOMINISTRARLE GRAN-.

DES CANTIDADES DE AGUA.NO SE INTENTE EL VOMITO.

CONTACTO CON PIEL U 0JOS.-LAVE DE INMEDIATO CON AGUA FLUIDA-

REACTIVIDAD:REACC IONA CON ACETALDEHIDO,ACROLEINA,ACRILONI
TRILO,ALCOHOL ALILICO,METILICO,CLOROFORMO,ANHIDRIDO HALEI
CO,NITROMETANO Y OTRAS N1TROPARAFINAS,PENTOL,FOSFORO,ALGU
NOS METALES,ACIDOS EXPLOS!VOS,PEROXIDOS ORGANICOS Y COM--
PUESTOS HALOGENADOS ORGANICOS COMO EL TRICLOROETILENO

POR- 30 MINUTOS,RETIRE INMEDIATAMENTE TODAS LAS ROPAS CONTAMI
NADAS.

EN TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO DE [NME-
DiATO.

R1ESGOS POTENCIALES:

INCENBIO.~ NO €S INFLAMABLE

EXPLOSION.~LA REACCION CON £L NITROMETANO PRODUCEN COM--
PUESTOS EXPLOSIVOS.AL ATACAR METALES COMO EL ALUMINIO,ES
TARO,PLOMO,MAGNES10 CROMO O BRONCE PRODUCE HIDROGENO,GAS
QUE PUEDE EXPLOTAR SI SE PRENDE EN ESPACIOS CONFINADOS.
TOXICIDAD.~NO ES TOXICO,PERC ES EXTREMADAMENTE CORROSIVO
A LA PIEL Y DEMAS TEJIDOS,LA INHALACION.DE POLVOS O NEBU
L1ZACIONES DE HIDROX{DO DE SODI0,CAUSAN SEVERAS QUEMADU-
RAS EN LOS TEJIDOS.SU INGESTION PUEDE CAUSAR LA MUERTE.

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

CUBRA LOS DERRAMES CON HOJAS DE POLIETILENO PARA EVITAR QUE -
SE DISEMINE EN EL AIRE.RECUPERELO DE INMEDIATO. LA APLICA- -
CION DE AGUA AL HIDROXIDO DE SODIO PRODUCE SALPICADURAS PEL |
GROSAS. EVITE QUE LOS DERRAMES PENETREN EN LOS RI0S,LAGUNAS
0 EL MAR, EL HiDROXIDO DE SOD10 ES MORTAL PARA LA FAUNA MARI
NA. UTILIZAR ACIDOS PARA NEUTRALIZAR,

ACCION INMEDIATA:

DEPENDIENDO DE LA MAGNITUD DEL DERRAME,EVACUAR UN AREA DE 200m.DE RADIO EVITAR QUE PERSONAS SIN LAS ROPAS DE PROTECCION
ADECUADAS PENETREN EN LA ZONA DEL DERRAME.SI EL CARRO TANQUE ESTA INVOLUCKADO EN UN INCENDIO,ES DIFICIL QUE LLEGUE A RE

VENTAR.




156

HIDROXIDO DE 50D10
CORROSIVO

CARTEL DE IDENTIFICACION FNM: CODIGO DE IDENTIFICACION NFPA:

CORROSIVO

TI1PO DE CARRO: SE RECOMIENDA USAR CARROS TANQUE ESPECIFICACION.
DOT-111-A-60-W |
111-A-100-W |
103-W
CON RECUBRIMIENTO INTERIOR DE NiQUEL.

CASOS OCURRIDOS:

NINGUNO, '

EL TRANSPORTE DE HIDROXIDO DE SODIO POR FERROCARRIL ES LIMITADO

Usos:

EN LA FABRICACION DE ALGODON MERCéRIZADO,FAPEL,EXPLOSIVOS,COLORANTES,RAYON,CELOFAN,PLASTICOS,EN LA REFINACION DEL PE

TROLEO,LIMPIEZA DE METALES, EXTRACCION DE'ZINC,PLATEADO DE ESTARO,LAVANDERIA,JABONES Y OTROS MUCHOS PROCESOS QUIMICDS
Y PRODUCTOS. '



157

MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE: METANOL

NOMBRES COMERCIALES-ALCOHOL METILICO,ALCOHOL DE MADERA,H!

O_SINONIMDS:DROX1DO DE METILO CARBINOL,METILOL,ESPIRITU =
OE MADERA,ETC.

FORMULA QUIMICA: CH30H

CLAVE STCC: 4909230 CLAVE UN: 1230

ESTADO FISICO:LIQUIDD
OLOR:ALCOHOL 1CO,PENETRANTE
COLOR: INCOLORO

PESO ESPECIFIC0:0.7924 A 20°C
DENSIDAD RELATIVA DE LOS

SOLUBILIDAD- EN TODAS
EN AGUA:PROPORCIONES
PESO MOLECULAR:32,04
PRESION VAPOR: 97mm Hg
A 20°C

VAPORES: 1.1 CALOR COMBUS-
TEMPERATURA DE EBULLICION: TION: -4677 cal/gr.
63.8°C- PUNTO DE FUSION:
TEMPERATURA DE INFLAMACION: -97.8°C

15.5°C CORROSIVIDAD :PUEDE ATA

TEMPERATURA DE AUTOIGNICION:
MIN. 385°C MAX. 470°C
LIMITES DE EXPLOSIVIDAD:

CAR AL PLOMO Y ALUMI--
N10,DARA ALGUNOS PLAS-
TICOS,HULES Y RECUBRI-

6 A 36.5% MIENTOS.,
LIMITE MAXIMO PERMISIBLE
200ppnm. LIMITE DE EXPOSICION

A INTERVALOS DE TIEM
PO CORTOS (STEL):
250ppm.

REACTIVIDAD:CON EL ACIDO PERCLORICO ANHIDRO PRODUCE UNA

EXPLOSION SOBRE LA FLAMA,REACCIONA CON iLOS OXIDANTES -
FUERTES,HIDROX100 DE SODJO O POTASIO,CLOROFORMO,ACIDO ~
SULFURICO,CAUSTICOS ,AMINAS ALIFATICAS £ ISOCIANATOS,ES
UN CORROSIVO ENERGICO PARA EL PLOMO Y EL ALUMINIO.

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

USAR EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA EN AMBIENTES CON CONCEN-
TRACIONES SUPERIORES A 200ppm,.LAS ROPAS DE PROTECCION INCLU-
YEN BOTAS Y GUANTES DE HULE,MONOGAFAS,PANTALON,CHAQUETA Y CA
PUCHA DE CUALQUIERA DE LOS SIGUIENTES MATERIALES:HULE BUTIL|
CO,HULE NATURAL ,NEOPRENO,HULE NITRILO-PVC,POLIETILENO CLORA-
DO,VITON,HULE ESTIRENO-BUTADIENO A CONCENTRACIONES MENORES -
SE PUEDEN USAR MASCARILLAS CON CARTUCHO PARA VAPORES ORGANI-
€os.

PRIMEROS AUXILI0S:

{NHALACION.-SACAR A LA VICTIMA AL AIRE LIBRE,S1 LA RESPIRA--

CION SE DIFICULTA O HA CESADO,ADMINISTRARLE RESPIRACION ART!

FICIAL.EL METODO DE BOCA A BOCA PUEDE INTOXICAR A LA PERSONA
QUE AUXILIA,
INGESTION. -S| LA VICTIMA ESTA CONSCIENTE ADMINISTRAR UNA SO-

LUCTON CONCENTRADA DE AGUA CON SAL E INDUCIR EL VOMITO.(SE -

RECOMIENDA INDUCIR EL VOMITO UNICAMENTE CUANDO NO SE TIENE--
LA ATENCION MEDICA DE INMEDIATO.
COMTACTO CON PIEL U 0JOS.-LAVAR CON AGUA EN ABUNDANCIA POR -

L0 MENOS DURANTE 15 MINUTOS,QUITAR LAS ROPAS CONTAMINADAS.
EN TOCOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO.

RIESGOS POTENCIALES:

INCENDIO.-L1QUIDO INFLAMABLE.SUS VAPORES SE PUEDEN ACUMU
LAR EN LAS PARTES BAJAS DEL TERRENO U HONDONADAS Y VIA--
JAR DISTANCIAS CONSIDERABLES HASTA ALUANZAR UNA FUENTE -
DE IGNICION Y PREMDERGE CON UNA FLAMA CASI INViISIBLE.LOS
PRODUCTOS DE LA COMBUSTION PUEDEN CONTENER FORMALDEHIDO
MONOXIDO DE CARBONO Y METANOL.

EXPLOSION.~EX{STE LA POS1BILIDAD DE QUE EL TONEL ESTALLE
VIOLENTAMENTE S ES CERCADO POR EL FUEGD Y LAS FLAMAS --
ATACAN DIRECTAMENTE AL CARRO.S! LOS VAPORES SE PRENDEN -
EN UN LUGAR CONFINADO SE PRODUCE UNA EXPLOSIOM,
TOXI1CIDAD.-TOX{CO POR INHALACION O INGESTION.EL CONTACTO
PROLONGADO CON EL L1QUIDO 0 LOS VAPORES PRODUCE CEGUERA-
E INCLUSO LA MUERTE.SE PUEDE ABSORBER A TRAVES DE LA - -
PIEL.SU ACCION DESENGRASANTE PRODUCE RESEQUEDAD E INFLAMA
CI0N.

ACCIONES DE CONTROL AMBICNTAL:

APLICAR AGUA EN FORMA DE NYIEBLA PARA DILUIR Y DISPERSAR LOS
VAPORES DE METANOL.EVITAR QUE LOS DERRAMES Y EL AGUA UASADA
PARA DILUIR O PARA EL COMBATE DE INCENDIOS PENETREN EN RI10S,
LAGOS, EL MAR O CUALQUIER OTRO DEPOSITO DE AGUA.SI ESTOS SU
GEDIERA AVISAR A LAS AUTORIDADES DE LA LOCALIDAD. SUCCIONAR
CON UNA BOMBA 1.0S CHARCOS GRANDES Y PASARLOS HACIA OTRO RE-
C!PIENTE PARA SU POSTERIOR DESTRUCCION,

ACCION INMEDIATA:

DEPENDIENDO DE LA MASNITUD DEL DERRAME EVACUAR UN AREA DE -
500m. DE RADIO, PARA MAXIMA SEGURIDAD EVACUAR UN AREA DE --
2km,DE LARGO POR UN Km,DE ANCHO FE# LA DIRECCION QUE SOPLA -
EL VIENTO,S1 LAS LLAMAS ATACAN DIRECTAMENTE EL TONEL,ESTE -
PUEDE ESTALLAR CON VIOLENCIA,POSICIONAR MONITORES F1JOS Y -
RETIRAR A TODO EL PERSONAL MASTA UNA DISTANCIA DE UN KILOME
TRO.TODO EL PERSONAL QUE TRABAJE DENTRO DEL AREA DE PELIGRO
DEBE YSAR EL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL ADECUADO.
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METANOL
LI1QUIDO INFLAMABLE

CARTEL DE IDENTIFICACION FNM: CODIGO DE -1DENTIFICACION NFPA:

" INFLAMABLE . 00

TIPO DE CARRO: SE RECOMIENDA USAR CARROS TANQUE:ESPECIFICACION ..

DOT 111-A-85 W 1

DOT 111-A-100 W 1

DOT 103 W

CON RECUBRIMIENTO INTERIOR

CAS0S OCURRIDOS:

NINGUNO.

EL TRANSPORTE DE METANOL POR FERROCARRIL AUNQUE ULTIMAMENTE -HA AUMENTADO,NO ES TODAVIA MUY IMPORTANTE,SE ESPERA QUE CON
LA ADQUISICION DE LOS NUEVOS CARROS ESPECIFICACION DOT-111-A-100 W1 FABRICADOS POR LA CONSTRUCTORA NACIONAL DE CARROS -
DE FERROCARRIL PARA PEMEX Y LOS FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO,"EL TRANSPORTE FERROVIARIO DE ESTE IMPORTANTE PRODUC
TO SEA MAYOR,

Usos:

SOLVENTE PARA TINTAS,RESINAS,ADHESIVOS Y COLORANTES; INGREDIENTE EN REMOVEDORES DE PINTURAS, PRODUCTOS DE LIMPIEZA, --
FLUIDOS DUPLICADORES, ANTICONGELANTES: EN LA MANUFACTURA DE PELICULA FOTOGRAFICA, PLASTICOS, JABON, VIDRIO, COLORANTES
PIEL ARTIFICIAL Y EN OTROS MUCHOS PRODUCTOS QUIMICOS.
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MANEJO DE PRODUCTOS QUlHiCOS PELIGROSOS

NOMBRE: OX1DO DE ETILEND

NOMBRES COMERCIALES-0XIRANO,0XIDO DE DIMETILENO,1,2 EPOXY-

0_SINON|MOS:-ETANO,ETENOX1DO,ETILOX1DO,ANPROLENO, GAS''T",
E.,0 Y ETO.

FORMULA QUIMICA: CHZ\',CHZ
1)

CLAVE STCC: 4906610 CLAVE UN; 1040

ESTADO FISICO:LIQUIDO
OLOR:DULZON,PUNGEMTE ,ETERED
COLOR: INCOLORO

PESO ESPECIF1C0:0.882 A 10°C
DENSIDAD RELATIVA DE LOS

SOLUB!L IDAD-EN TODAS
EN_AGUA: PROPORCIONES
PESO MOLECULAR:44,05
PRESION VAPOR:1.43atm A
20°C

VAPORES: 1.49 CALOR COMBUS-
TEMPERATURA DE EBULLICION: TION: -6380 cal/gr.
10.5°C PUNTQ DE FUSION:
TEMPERATURA DE INFLAMACION: -11ec

-29°C CORROSIVIDAD:NO ES CO-

TEMPERATURA DE AUTOIGNICION:
429°C EN AIRE(571°C SIN AIRE)
LIMITES DE EXPLOSIVIDAD:

RROSI1YO.

LIMITE DE EXPOSICION
A INTERVALOS DE TIEM

3 A 100% T
LIMITE MAXIMO PERMISIBLE: ;g CORTOS (STEL):
10ppm, ppm.

REACTIVIDAD: REACCIONA LENTAHENTE CON EL AGUA,REACCIONA-
CON ALCOHOLES,FENOLES,GLICOLES,ETERES ,POLIGLICOLES,ALQU]
LAMINAS, ACIDOS INORGANICOS Y ORGANICOS;LO0S ALCALIS,O0XI=
DO DE FIERRO Y ALUMINIO,ACIDOS Y ALGUNA AMINAS CATALIZAN
LA REACCION DE POLINERIZACION.EVITAR EL USO DE COBRE,PLA
TA,MERCURIO O MAGNESIO Y SUS RESPECTIVAS ALEACIONES.NO =
USAR EMPAQUES DE NEOPRENO,HULE NATURAL 0 ASBESTO.

RTESGOS POTENCIALES:

INCEND|0.-L1QUIDO VOLATIL EXTREMADAMENTE !HFLAMABLE ,GENE
RA UNA GRAN CANTIDAD DE YAPORES QUE PUEDEN ACUMULARSE EN
LAS PARTES BAJAS DEL TERRENO Y VIAJAR DISTANCIAS CONSIDE
RABLES AL SER ARRASTRADAS POR EL VIENTO,LAS CUALES AL EN
CONTRAR UNA FUENTE DE IGNICION SE PRENDEN DE INMED1ATO -
ABARCANDO TODA LA NUBE EN FORMA INSTANTANEA.
EXPLOSION.-St EL TONEL ES ATACADO POR UNA FLAMA,PUEDE RE
VENTAR VIOLENTAMENTE.S| LOS VAPORES SE PRENDEN EN UN LU-
GAR CONFINADO SE PROOUCE UNA VIOLENTA EXPLOSION,

TOX ICIDAD . ~MODERADAMENTE TOXICO,SE SOSPECHA SEA UN AGEN-
TE CANCERIGENO,LA INHALACION DE VAPORES A ALTAS CONCEN--
TRACIONES CAUSAN UNA DEPRESION DEL SISTEMA NERVIOSO CEN-
TRAL,DOLOR DE CABEZA,DEB!LIDAD,VOMITO,INCONSCIENCIA Y PO
SIBLEMENTE LA MUERTE.EL CONTACTO CON EL LIQUIDO CAUSA ==
IRRITACION,

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

EN CASO DE TRABAJAR EN ZONAS DE ALTA CONCENTRACION SE RECO--
MIENDA USAR TRAJES ENCAPSULADOS DE UNA SOLA PIEZA,CON GUAN--
TES Y BOTAS INTEGRADAS CON EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA A-
CONCENTRACIONES MENORES USAR TRAJES DE 3 PIEZAS:CAPUCHA,CHA-
QUETA Y PANTALON,CON GUANTES Y BOTAS DE HULE,MONOGAFAS,CASCO
CON VISERA Y EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA,LOS TRAJES PUE--
DEN ESTAR CONFECCIONADOS CON HULE BUTILICO,HULE NITRILO O PO
LIETILENO CLORADO,

PRIMEROS AUXILI0S:
INHALACION.-SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO,SI LA RESPIRA-

CION SE DIFICULTA O HA CESADO ADMINISTRARLE RESPIRACION ARTI

FICIAL.EL METODO DE BOCA A BOCA PUEDE RESULTAR EN UNA INTOXI
CACION DE LA PERSONA QUE PRESTA EL AUXILIO.

INGESTION.-S§ LA VICTIMA ESTA CONSCIENTE ADMINISTRARLE GRAN-
DES CANTIDADES DE AGUA DE INMEDIATO,TRATE DE PROVOCAR EL VO-
MITO.

CONTACTO CON PIEL U 0JOS.-LAVAR DE INMEDIATO CON AGUA CO- -~

RRIENTE POR LO MENOS DURANTE 15 MINUTOS NO USAR AGUA CALIEN
TE EN LAS ZONAS CONGELADAS.
EN TODOS LOS CAS0S LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO.

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

APLICAR AGUA EN FORMA DE NIEBLA PARA DILUIR Y DISPERSAR LA -
NUBE DE VAPORES.UNA MEZCLA DE 22 VOLUMENES DE AGUA POR UNA -
DE OX1D0 DE ETILENO TODAVIA ARDE. EVITAR QUE LOS DERRAMES -
DE OX100 DE ETILENO Y EL AGUA USADA PARA DILUIR Y PARA EL ==
COMBATE DE INCENDIOS PASE A LOS DEPOSITOS DE AGUA O CORRIEN-
TES,TALES COMO:LAGOS,ARROYOS ,R105,AGUAJES,ETC.PARA DISMINUIR
LA EMISION DE VAPORES APLICAR SOBRE LOS DERRAMES UNA GRAN --
CANTIDAD DE ESPUMA DE ALCOHOL.

ACCION INMEDTATA: DEPENDIENDO DE LA MAGNITUD DE LA FUGA O EL
DERRAME ,EVACUAR DE INMEDIATO UNA ZONA DE 1500m. DE RADIO Si-
EL FUEGO HA ALCANZADO EL CARRO TANQUE CON OXIDO DE ETILENO -
Y PARA MAXIMA SEGURIDAD ORDENAR LA EVACUACION DE UN AREA DE-
7500m.DE LARGO POR 4500m.DE ANCHO,S| AL ESTAR TRABAJANDO EN

LAS MANIOBRAS DE SALVAMENTO,EL FUEGO APARECE EN LOS CARROS -
TANQUE Y SE EMPIEZAN A ESCUCHAR RUIDOS EXTRAROS EN EL TONEL,
ABANDONAR DE INMED!ATO EL AREA DEJANDO POSICIONADOS MONITO--
RES AUTOMATICOS.LOS EFECTOS DE LA EXPLOSION SE RESIENTEN HAS
TA UNA DISTANCIA DE 850m. -




CARTEL DE IDENTIFICACION FNM:

0X1D0 DE ETILENO .
L1QUIDO0 INFLAMABLE

CODIGO DE -IDENTIFICACION NFPA:

« TIPO DE CARRO: LOS CARROS TANQUE RECOMENDADOS PARA EL MANEJO DEL OXIDO DE ETILENO SERAN DE LAS ESPECIFICACIONES
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DOT-105-A-100 W

DOT-10k4

DOT~104 W

ARA-IV=A

EN MEXICO SE USAN CARROS TAMQUE DOT-105-A-300 W CON LA VALVULA DE SEGURIDAD CALIBRADA A 75 1b/1n2,
LOS CARROS TANQUE CON OXIDO DE ETILENO NO DEBEN ESTAR EN CAMING MAS DE 30 DIAS Y NO DEBEN LLENARSE
A MAS DEL 85% DEL VOLUMEN TOTAL EN SU CAPACIDAD CON AGUA.

CASOS OCURRIDOS:

EN.LA DECADA DE LOS SETENTA SE REGISTRO UN DESCARRILAMIENTO EN LA ESTACION DE ESCANDON,QRO. Y 2 CARROS TANQUE CON OX1DO DE
ETILENO EXPLOTARON VIOLEMTAMENTE. EL 29 DE FEBRERO DE 1984 EN LA ESTACION DE REFUGIO,0AX. AL DESCARRILAR UN TREN CON 8 CA-
RROS TANQUE DE OXiDO DE ETILENO,UNO DE LOS TAHQUES EMPEZO A FUGAR LIQUIDO POR LA VALVULA DE SEGURIDAD Y AL CABO DE UNAS -
HORAS ,EL VAPOR SE PRENDIO,LA FLAMA EMPEZO A ATACAR LA ENVOLVENTE DEL CARRO TANQUE Y S0 MINUTOS DESPUES SE PRODUJO UNA TE--
RRIBLE EXPLOSION QUE CUBRIO A LOS RESTANTES 7 CARROS TANQUE Y PROVOCO UNA SERIE DE INCENDIOS EN LAS CASAS CERCANAS.LA EVA-
CUACION SE HABIA EFECTUADO UNA HORAS ANTES,POR L0 QUE NO SE REGISTRO NINGUN LESIONADO DE GRAVEDAD.LOS BOMBERQS DE PEMEX Y
LOS TECNICOS DE FERROCARRILES ENFRIARON LOS TONELES Y APAGARON TODOS LOS INCENDIOS.SE ENCARRILARON LOS 7 TANQUES 5 DE - ~
ELLOS PUDIERON SER DEBIDAMENTE CERRADOS Y SE ENVIARON A GLICOLES MEXICANOS EN AP1ZACO,TLAX.DONDE FUERON DESCARGADOS.LOS -
OTROS 2 CARROS TANQUE PRESENTABAN FUERTES FUGAS EN LA VALVULA DE SEGURIDAD Y AL NO PODER SER CORREGIDAS,SE TUVO QUE CON--
FORMAR UN TREN ESPECIAL COM LOS DOS CARROS TANQUE DE OXIDO DE ETILENOC.EL CARRD TANQUL DEL SERVICIN CONTRA INCENDIO, 2 CA-
RROS MADRINA ATRAS Y ADELANTE,EL COCHE ESPECIAL DEL COMITE TECHICO DE SEGURIDAD Y CABUS.ESTE TREN RECORRIO MAS DE 300Km.
HASTA PAJARITOS,VER.CON LOS TANQUES FUGANDO,TENIENDO LOS TECNICOS QUE APLICAR AGUA CONSTANTEMENTE A LOS DEMAS PARA EVITAR
QUE. SE PRENDIERAN.PEMEX Y FERROCARRILES MANTIENEN UN CONTACTO CONSTANTE PARA PREVENIR ACCIDENTES CON ESTE PELIGROSC PRODUCTC

US0s:

FUMIGANTE PARA ALIMENTOS Y TEXTILES: FUNGICIDA AGRICOLA,ESTERILIZACION DE EQUIPO QUIRURGICO, EN LA FABRICACION DE DRC
GAS, PESTICIDAS, PLASTICOS, ANTICONGELANTES Y OTROS PRODUCTOS MAS.



161

MANEJO DE PRODUCTOS

QUIMICOS PELIGROSOS

NOM3RE: SODI0 METALTCO FORMULA QUIMICA: Na !
NOM3RES COMERGIALES

0. _SINONIMQS: SODIO,NATRIUM CLAVE STCC: 4916456 CLAVE UN: 1428
ESTADO FISICO: SOLIDO SOLUBILIDAD EQUTPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

OLOR: INOLORO ‘EN_AGUA: REACCIONA SE RECOMIENDA USAR TRAJES ENCAPSULADOS CON GUANTES Y BOTAS N -

COLOR: GRIS PLATEADO

PESO ESPECIFICO: 0.971 A 20°C
DENSIDAD RELATIVA DE LOS
VAPORES:

PESO MOLECULAR:22.99
PRESION VAPOR:DESPRE-
CIABLE

CALOR COMBUSTION:

TEMPERATURA DE EBULLICION: N0 DISPONIBLE
883°C A 1 atm. PUNTO Df FUSION:
TEMPERATURA DE INFLAMAC ION: 97.5°C

NO APLICABLE CORROS1VIDAD:
TEMPERATURA DE AUTOIGNICION:

892°c

LIMITES DE EXPLOSIVIDAD:
NO APLICABLE

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE:
2 mg/m3  {como NaOH)

LIMITE DE EXPOSICION
A INTERVALOS DE TIEM
PO CORTOS (STEL):
NO DISPON{BLE

REACTIVIDAD :REACCIONA VIOLENTAMENTE CON EL AGUA,AIRE Y -
UNA AMPLIA VARIEDAD DE HALOGENOS,0X{DOS,AZUROS,CLORUROS, .
COMPUESTOS ORGANICOS HALOGENADOS,ACIDOS,0XIDANTES ,FLUORU
ROS ,BROMUROS YODURQOS,AZUFRE,DI0XID0 DE CARBONQ,NITROMETA
NO Y COMPUESTOS SIMILARES.

RIESGOS POTENCIALES:

INCENDIO.-SOLIDO INFLAMABLE QUE REACC1ONA VIOLENTAMENTE-
CON EL AGUA O LA HUMEDAD,PRODUCIENDO HIDROGENO E HIDROXI
DO DE SODIO.SE PUEDE PRENDER ESPONTAMEAMENTE Y SE QUEMA
CON VIOLENCIA.

EXPLOSION,~AL CONTACTO CON HITROMETAHO Y OTROS COMPUESTOS
NITRO SIMILARES PRODUCE MEZCLAS EXPLOSIVAS,EL HIDROGENQO-~
GENERADO AL CONTACTO CON EL AGUA PUEDE EXPLOTAR CON VIO--
LENCIA S| SE PRENDE EN UN LUGAR CONFINADO,
TOX1CIDAD,-CORROSIVO A LOS TEJIDOS POR TODAS LAS RUTAS DE
EXPOSICION.LOS VAPORES PRODUCIDOS AL QUEMARSE EL SODIQ --
SON ALTAMENTE IRRITANTES A LOS 0JOS,LA PIEL Y LAS MUCOSAS.
LA INGESTION DE SOD!O PRODUCE SEVERAS QUEMADURAS Y POS|--
BLEMENTE LA MUERTE. i

TEGRADAS Y EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA.EN DERRAMES PEQUE--
ROS SE PUEDEN USAR TRAJES DE 3 PIEZAS CAPUCHA, CHAQUETA Y PAN

TALON CON GUANTES Y BOTAS DE HULE MONOGAFAS,CASCO CON VISERA
Y EL RESPIRADOR AUTONOMO.

PRIMEROS AUXIL|0S:
INHALAC ION.~SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO,S! LA RESPIRA--

CION SE DIFICULTA O HA CESADO, ADMINISTRARLE RESPIRACION ARTI

FICIAL.

INGESTION.=Si LA VICTIMA ESTA CONSCIENTE ADMINISTRARLE GRAN--
DES CANTIDADES DE AGUA DE INMED!ATO.NO SE INTENTE EL VOMITO,

CONTACTO COM PIEL U 0JOS.-LAVE CON AGUA EN ABUNDANCIA POR LO

MENOS DURANTE 15 MINUTOS,QUITAR DE INMEDIATO LAS ROPAS CONTA-
MINADAS ,CEPILLE CU{DADOSAMENTE LA PIEL PARA REMOVER LOS RESI-
DUOS DE SODIO.

EN TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO.

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:
S| EL SODIO DERRAMADO ESTA SECO,CUBRIRLO CON HOJAS DE POLIETI

LENO Y S| ES POSIBLE CUBRIRLO CON QUEROSENO O DIESEL,RECUPE--

RAR CUANTO ANTES EL MATERIAL DERRAMADO.

S1 EL MATERIAL ESTA ARDIEMDO APLICAR,CLORURC DE S0DI0O PULVERI
ZADO,CARBONATO DE SODIO,
HALONES .PROCEDA COM PRECAUCION.EVITE QUE LOS DERRAMES PENE- -
TREM EN LAS CORRIENTES DE AGUA,

EL HIDROXIDO DE SOD{0 FORMADO DEBE NEUTRALIZARSE CON UN ACIDO ;

FUERTE.,

NO USAR AGUA: BIOX1DO DE CARBONO 0 <

ACCION [INMEDIATA:
DEPENDIENDO DE LA MAGNITUD DEL DERRAME,EVACUAR DE INMEDIATO
AREA DE 1500m. DE LARGO POR 800m, DE ANCHO,

'SEGURIDAD EVACUAR UN -
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J SOD10 METALICO
SOLIDO [INFLAMABLE INCOMPATIBLE
CON EL AGUA

CARTEL DE IDENTIFICACION FNM: CARTEL DE IDENTIFICACION NFPA:

TIPO DE CARRO: SE RECOMIENDA USAR CARROS TANQUE ESPECIFICACION
DOT-105-A-300 W

CASOS OCURRIDOS:

EN MEXICO VARIOS CARROS TANQUE CON SODIO METALICO SE HAN VISTO INVOLUCRADOS EN DESCARRILAMIENTOS AFORTUNADAMENTE NIN
GUNO HA FUGADO LA BRIGADA TECNICA DE TETRAETILO DE MEX1CO, S.A. TIENE EXPERIENCIA EN EL MANEJO DE LOS DERRAMES DE SO

" DIO METALICO.

Us0s:

EN LA FABRICACION DE TETRAEI'ILO DE PLOMO; REDUCCION DEL TITANIO, CATALIZADOR DE POLIMERIZACION, ENFRIADOR EN REACCIQ
NES NUCLEARES: LAMPARAS DE SODI0; EN LA MANUFACTURA DE HIDRURO DE SODIO Y PEROXIDO DE SODIO: CELDAS FOTOELECTRICAS;
SUS FORMAS RADIOACTIVAS SE UTILIZAN COMO TRAZADORES EN ESTUDIOS MEDICOS.
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| e —— =
ESTADO FISICO:LIQUIDO

MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE: TOLUENO

NOMBRES COMERCIALES:METIL BENCENO, HETILBENZOL, FENILMETANO

0 _SINONIMOS: TOLUOL METACIDA.

FORMULA QUIMICA:  CH3

CLAVE STCC:4909305 CLAVE UN:129h

OLOR:AROMATICO,AGRADASLE
COLOR: INCOLORO

SOLUBTL IDAD:UY POCO SOLY
EN AGUA: BLE
0.05 gr/100 gr.

PESO ESPECIFICO: PESO MOLECULAR: 92.14

0.867 A 20°C PRESION VAPOR:
DENSIDAD RELATIVA DE LOS 22 mm Hg. A 20°C
VAPORES: 3.1 CALOR COMBUSTION:
TEMPERATURA DE EBULLICION: -9686 cal/gr.

110.6°C PUNTO DE FUSION:-95°C

TEMPERATURA DE INFLAMACION:
4,4°C COPA CERRADA
TEMPERATURA DE AUTOIGNICION

CORROS IVIDAD:PUEDE ATA-
CAR ALGUNOS PLASTICOS,
HULE Y RECUBRIMIENTOS.

536°C NO CORROE LOS METALES.
%'2;T§S7D§?EXPL°5'V'DAD’ LIMITE DE EXPOSICION

) iyl A INTERVALOS DE TIEM
LIMITE MAXIMO PERMISIBLE: 2
100ppm PO CORTOS (STEL):

150ppm

REACTIVIDAD: REACCIONA CON LOS MATERIALES OXIDANTES FUER
TES.

RIESGOS POTENCIALES:

INCENDIO.-LIQUIDO INFLAMABLE,SUS VAPORES MAS PESADOS QUE
EL AIRE SE PUEDEN ACUMULAR EN LAS PARTES BAJAS DEL TERRENO
Y VIAJAR DISTANCIAS CONSIDERABLES A FAVOR DEL VIENTO, QUE
AL ENCONTRAR UNA FUENTE DE IGNICION SE PROPAGARA EL FUEGO
A TODA LA NUBE CASI EN FORMA INSTANTANEA.
EXPLOSION,~EXISTE UNA POSIBILIDAD DE QUE LOS TONELES EX--
PUESTOS DIRECTAMENTE AL FUEGO, PUEDAN EXPLOTAR CON VIOLEN
ClA,

TOX1CIDAD, ~-MODERADAMENTE TOXICO EL RVESGO PRINCIPAL ES LA
INHALAC 10N DE VAPORES A ALTAS CONCENTRAC1ONES,QUE PRODU--
CEN TRRITACION DEL TRACTO RESPIRATORIO,DEPRESION DEL SIS~
TEMA NERVIOSO CENTRAL, FATIGA, MAREQ, INCONSC!ENCIA Y PO-
SIBLEMENTE LA MUERTE. LA INGESTION PRODUCE VOMITO, DIARREA
DEPRESION RESPIRATORIA Y POSIBLEMENTE LA MUERTE. EL CONTAC
70 CON EL LIQUIDO PRODUCE {RRITACION, INFLAMACION Y RESEQUE
DAD OE LA PIEL.

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

SE RECOMIENDA USAR EQUIPO DE 3 PIEZAS, CAPUCHA, CHAQUETA Y -~
PANTALON CON GUANTES Y BOTAS DE HULE, CASCO CON VISERA Y Si-
LA CONCENTRACION DE LOS VAPORES ES MAYOR DE 2000ppm.USAR EQUI
PO DE RESP{RACION AUTONOMA.S1 ES MENOR USAR MASCARILLAS CON -
CARTUCHO PARA VAPORES ORGANICOS. LAS ROPAS DE PROTECCION PO-~
DRAN ESTAR MANUFACTURADAS CON POLIURETANO, ALCOHOL POLIVINILI
CO VITON, HULE NITRILO-BUTADIENO, SARANEX Y FLUOR/CLOROPREND,

PRIMEROS AUXILIOS:
INHALACION.-SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO,SI LA RESPIRA-

CION SE DIFICULTA O HA CESADO,ADMINISTRARLE RESPIRACION ART!

FICIAL.EL METODO DE BOCA A BOCA PUEDE RESULTAR EN UNA INTOX1
CACION DE LA PERSONA QUE BRINDA EL AUXILIO.

INGESTION.-NO INDUZCA EL VOMITO, MANTENGA ABRIGADO AL PACIEN
TE Y ACUDA DE INMEDIATO AL MEDICO.

CONTACTO CON PIEL U 0JOS.-LAVAR DE INMEDIATO CON AGUA POR LO
MENQOS DURANTE 15 MINUTOS. LA PIEL DEBE LAVARSE CON JABON.

EN TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO.

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

APLICAR AGUA EN FORMA DE NIEBLA PARA DISPERSAR LA NUBE DE VA
PORES DE TOLUENO,

EVITAR LOS DERRAMES DE TOLUENO Y EL AGUA USADA PARA EL COMBA
TE DE INCENDIOS PASEN A LAS CORRIENTES DE AGUA.SH ESTO LLEGA
RA A SUCEDER AVISAR A LAS AUTCRIDADES LOCALES Y SOLICITAR LA
AYUDA DE PEMEX PARA RECUPERAR EL DERRAME,USANDO ABSORBENTES-
ESPECIALES O LOS DIQUES ABSORBEDORES PARA HIDROCARBUROS

ACCION INMEDIATA:

DEPENDIENDO DE LA MAGNITUD DE DERRAME, EVACUAR DE INMEDIATO ~
UNA ZONA DE 500m. DE RADIO SI EL FUEGO ESTA ATACANDO DIRECTA~
MENTE EL TONEL Y PARA MAXIMA SEGURIDAD EVACUAR UNA ZONA DE --
1500m. DE LARGO POR 800m. DE ANCHO. S| SE EMPIEZAN A ESCUCHAR
RUIDOS EXTRAROS EN EL TONEL Y EMPIEZAN A APARECER DECOLORACIO
NES EN LA LAMINA, POSICIONAR MONITORES F1JOS Y SACAR DE INME-
DIATO A TODO EL PERSONAL DEL AREA DE PELIGRO.
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TOLUENO
LIQUIDO. INFLAMABLE

CARTEL DE IDENTIFICACION FNM: CARTEL DE IDENTIFICACION NFPA:

4

TIPO DE CARRO: SE RECOMIENDA USAR CARROS TANQUE ESPECIFICACION
DOT-111-A-60 W 1
DOT-111-A~100 W 1

CASOS OCURRIDOS:

NINGUNO. EN MEXICO EL TRANSPORTE DE TOL'ENO POR FERROCARRIL HA SIDO MUY REDUCIDO.CON LA CONSTRUCCION DE 500 CARROS TAN
QUE DOT-111-A-100-W 1| POR PARTE DE LA CONSTRUCTORA NACIONAL DE CARROS DE FERROCARRIL PARA PEMEX, SE ESPERA UNA MAYOR -
DEMANDA DE TRANSPORTE PARA ESTE PRODUCTO.

UsosS:

SOLVENTE PARA PINTURAS, REVESTIMIENTOS, LACAS, PEGAMENTOS Y OTROS PRODUCTOS; COMPONENTE EN LOS HIDROCARBUROS COMBUST|--
BLES DE ALTO OCTANAJE; EN LA FABRICACION DE EXPLOSIVOS, COLORANTES, BENCENO Y OTROS PRODUCTOS ORGANICOS INDUSTRIALES MAS.
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MANEJO DE PRODUCTOS

QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE: TRIMETILAMINA ANHIDRA

NOMIRES COMERCIALES
0 _SINONIMOS: METANAMINA, N, N DIMETIL; TMA.

FORMULA QUIMICA: (CH3) 3N

CLAVE STCC: 4905540 CLAVE UN: 1803

ESTADO FISICO:GAS{SE MANEJA Ll SOLUBILIDAD

CUADO BAJO PRESION) E£N_AGUA: MODERADA -
OLOR: COMO A PESCADO A BAJAS-- 41 gr/100 gr H20
CONCENTRACIONES-A AMONIACO A PESO MOLECULAR:59.11

ALTA. PRESION VAPOR: 1.9atm A
COLOR : INCOLORO 20°C

PESO ESPECIFICO: CALOR COMBUSTION:

0.635 A 20°C -9810 cal/gr.

DENSIDAD RELATIVA DE LOS PUNTO DE FUSION:
VAPORES: 2.0 =t17.1°C

TEMPERATURA DE EBULLICION: CORROSIVIDAD:ATACA AL -
2.87°¢C ALUMINIO,COBRE,METAL GAL

TEMPERATURA DE INFLAMACION:
-6.7°C COPA CERRADA
TEMPERATURA DE AUTOIGNICION:

VANIZADO ,ALEACIONES DE -
ZINC Y MAGNESIO,

LIMITE DE EXPOSICION

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

SE RECOMIENDA USAR TRAJES ENCAPSULADOS,CON BOTAS Y GUANTES IN
TEGRADOS Y EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA,EL TRAJE DEBE SER--
DE POLIETILENO CLORADO. EN ZONAS DE BAJAS CONCENTRACIONES SE

PUEDEN USAR TRAJES DE 3 PIEZAS: CAPUCHA, CHAQUETA Y PANTALON,
CON BOTAS Y GUANTES DE HULE, MONOGAFAS, CASCO CON VISERA Y --
EQUIPC DE RESPIRACION AUTONOMA,

PRIMEROS AUXILIOS:
INHALACION.-SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO,S1 LA RESPIRA--

CION SE DIFICULTA O HA CESADO,ADMINISTRARLE RESP{RACION ARTI-

FICIAL. EL METODO DE BOCA A BOCA PUEDE RESULTAR EN UNA INTOXI
CACION DE LA PERSONA QUE PRESTA EL AUXILI1O.
INGESTION.-SI LA VICTIMA ESTA CONSCIENTE ADMINISTRARLE 4 vA -

S0S DE LECHE 0 AGUA DE INMEDIATO. NO INTENTAR EL VOMITO.

CONTACTO CON P1EL U 0JOS.-LAVAR DE INMEDIATO CON AGUA EN ABUN

t?glgﬁs DE EXPLOSIVIDAD: A INTERVALOS DE TIEM DANCIA POR LO MENOS DURANTE 15 MINUTOS. QUITAR DE INMEDIATO -
2 A 11.6% ) PO CORTOS (STEL): LAS ROPAS CONTAMINADAS. LAVAR LA PARTE AFECTADA CON UNA SOLU-
LIMITE MAXIMO PERMISIBLE: 15ppm. CION DE VINAGRE Y ENJUAGAR CON AGUA.

10ppm. EN TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO,

REACTIVIDAD: REACCIONA CON LOS AGENTES OXIDANTES,ACIDOS,
ALDEHIDOS, COMP. ORGANICOS HALOGENADOS, CIERTOS PEROXIDOS,
ISOC1ANATOS, EPOXIDOS, METALES ALCALINOS, AGENTES REDUCTO
RES ENERGICOS, DITIOCARBAMATOS, ACIDO NITRICQ, NITRITO DE
SODtO Y OXIDOS DE HITROGENO. REACCIONA CON EL MERCURIO, -
EVITE EL USO DE INSTRUMENTOS QUE LO CONTENGAN.

RIESGOS POTENCIALES:

INCENDI0.-GAS 1NFLAMABLE, SUS VAPORES SON MAS PESADOS QUE
EL AIRE Y PUEDEN ACUMULARSE EN LAS PARTES BAJAS DEL TERRE
NO Y VIAJAR DISTANCIAS CONSIDERABLES AL SER ARRASTRADOS -
POR EL VIENTO. AL ENCONTRAR UNA FUENTE DE IGNICION, LA NU
BE ENTERA SE PRENDERA CAS! INSTANTANEAMENTE, PRODUCIENDO
GASES Y VAPORES ALTAMENTE TOXICOS.

EXPLOSION.-SI EL CARRO TANQUE ES ATACADO DIRECTAMENTE POR
UNA FLAMA, EL TONEL PUEDE EXPLOTAR CON VIOLENCIA. SI LOS
VAPORES DE T.M,A. SE PRENDEN EN UN LUGAR CONFINADO SE PRO
DUCE UNA VIOLENTA EXPLOSION,

TOXICIDAD.-LA INHALACION DE LOS VAPORES CAUSA IRRITACION

DEL TRACTO RESPIRATORIO,CON UNA SENSACION DE ARDOR, LA LA

RINGE SE CONSTRINE Y SE HACE DIFICIL RESPIRAR, PUEDE S0--
BREVENIR UN EDEMA PULMONAR Y POSIBLEMENTE LA MUERTE. EL -
CONTACTO CON EL L1QUIDO PRODUCE CONGELAMIENTO Y UN DERMA
TITIS.EN LOS 0JOS PUEDE CAUSAR DAROS MUY GRAVES.

ACCION DE CONTROL AMBIENTAL:

APLICAR AGUA EN FORMA DE NIEBLA PARA DILUIR Y DISPERSAR LA NU
BE DE TRIMETILAMINA. EVITE QUE LOS DERRAMES Y EL AGUA UTILIZA
DA PARA DILUIR O PARA EL COMBATE DE INCENDIOS PASEN A LAS CO=
RRIENTES DE AGUA. APLICAR ESPUMA DE ALCOHOL A LOS DERRAMES PA
RA DISMINUIR LA EMISION DE VAPORES. RECUPERAR LOS DERRAMES --
SUCCIONANDO CON UNA BOMBA. NEUTRALIZAR CON BISULFATO DE SO~ -
DI0 NaHSOQy)

ACCION INMEDIATA:

DEPENDIENDO DE LA MAGN{TUD DEL DERRAME, EVACUAR DE INMEDIATO -
UNA ZONA DE 850m. DE RAD!O. S| EL FUEGO ATACA DIRECTAMENTE AL
CARRO TANQUE Y PARA MAXIMA SEGURIDAD EVACUAR UN AREA DE 3km.DE
LARGO POR 2km. DE ANCHO. S1 EL [INCEND!IO SE VUELVE INCONTROLA--
BLE, POSICIONAR MONITORES FIJOS Y ABANDONAR DE INMEDIATO EL --
AREA DE PELIGRO TODO EL PERSONAL QUE TRABAJE DENTRO DE LA Z0--
NA, DEBERA USAR EL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL ADECUADO.




TRIMETIL AMINA ANHIDRA
GAS INFLAMABLE

CARTEL DE 1DENTIFICACION FNM: CARTEL DE IDENTIFICACION NFPA:

TIPO DE CARRQO: SE RECOMIENDA USAR CARROS TANQUE ESPECIFICACION
DOT-105-A-~300-W
-]
=

CAS0S OCURRIDOS:

NINGUNO.

EL TRANSPORTE DE AMINAS POR FERROCARRIL HA SIDO MUY REDUCIDO, SIN EMBARGO, SE TIENE PLANEADO UN MAYOR MOVIMIENTO DE CAN
GREJERA, VER. A DINAMITA,DGO. CELANESE MEXICANA Y DUPONT HAN EMPEZADO A REPARAR LOS CARROS TANQUE QUE SERAN UTILIZADOS
EN ESTE SERVICIO.

Us0sS:

PARA CONTROLAR EL PESO MOLECULAR EN EL PROCESO DE POLIMERIZACION DEL NYLON Y NYLON 56 COMO INHIBIDOR DE LA CORROSION, PA
RA EVITAR EL ATAQUE DEL ACIDO SULFURICO SOBRE EL FIERRO. SE USA EN LA FORMULACION DE EXPLOSIVOS, HERBICIDAS E INSECTICI-
DAS (PARATION) EN COMBINACION CON POLIESTIRENO CLOROMETILADO PARA LA FABRICACION DE RESINAS DE [NTERCAMBIO IONICO. COMO-
ODOR | ZANTE DEL GAS NATURAL, ATRAYENTE DE: INSECTOS Y OTRAS APLICACIONES MAS.
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MANEJO DE PRODUCTOS

QUIMICOS PELIGROSOS

NOMBRE: XILENOS
NOMBRES COMERCIALES-XILOL, 1.2 DIMETIL BENCENO,I
0 SINONIMOS: BENCENO, 1.4 DIMETIL BENCENO.

.3 DIMETIL

l‘l‘

@ PARA @ CHy HETA

CLAVE STCC: 4909350 CLAVE UN:1307

FORMULA QUIMICA: CH
\ CH3
ORTO

ESTADO FISICO: LIQUIDO

OLOR: AROMATICO AGRADABLE
COLOR: INCOLORO

PESO ESPECIFICO:

ORT0=0.90 META=0.87 PARA=0.86
DENSIDAD RELATIVA DE LOS
VAPORES: 3.66

TEMPERATURA DE EBULLICION:
0=144°C M=139°C P=138°C
TEMPERATURA DE INFLAMACION:
0=32°C M=29°C P=27°C
TEMPERATURA DE AUTOIGNICION:
heh°c 528°C 529°C

LIMITES DE EXPLOSIVIDAD:

SOLUBTLIDAD PRACTICAMEN
EN AGUA:TE INSOLUBLE
PESO MOLECULAR:106.16
PRESION VAPOR:

7.9mm Hg. A 20°C

CALOR COMBUSTION:
-9752 A -9755 cal/gr.
PUNTOQ DE FUSION:
13.3°C

CORROSIVIDAD:NO ES CO-
RROSIVO PARA LA MAYQO--
RIA DE LOS METALES,ATA
CA ALGUNOS PLASTICOS
HULES O RECUBRIMIENTOS

1% a 7%
LIMITE DE EXPOSICION

%égl;gmMAXIMO PERMISIBLE A INTERVALOS DE TIEM
PO CORTOS (STEL):
150ppm.

REACTIVIDAD: REACCIONA CON LOS OXTDAMTES FUERTES.

R1ESGOS POTENCIALES:

INCENDIO.-LIQUIDO INFLAMABLE, SUS VAPORES MAS PESADDS QUE
EL AIRE, TIENDEN A ACUMULARSE EN LAS PARTES BAJAS DEL TE-
RRENO Y VIAJAR DISTANCIAS CONSIDERABLES AL SER ARRASTRADO
POR LOS VIENTOS. AL ENCONTRAR UNA FUENTE DE IGNICION TODA
LA NUBE DE XILENO SE PRENDERA CAS1 INSTANTANEAMENTE.
EXPLOSION.-S1 EL CARRO TANQUE ES ATACADO DIRECTAMENTE POR
UNA FLAMA, ES PROBABLE QUE EL TONEL PUEDA EXPLOTAR VIOLEN
TAMENTE.

TOXICIDAD.-LA INHALACION DE VAPORES DE XILENO A ALTA CON-
CENTRACION PUEDE PROVOCAR NARCOSIS, DEPRESION DEL SISTEMA
NERVIOSO CENTRAL, NAUSEA, SOMNOLENCIA VOMITO, DOLOR ABDO
MINAL, DARO TEMPORAL AL HIGADO Y LOS RINONFS PERDIDA DE™
APETITO INCONSCIENCIA Y POSIBLEMENTE LA MUERTE, SU INGES
TION PUEDE LLEVAR AL COMA Y POSIBLEMENTE LA MUERTE. EL --
CONTACTO CON EL LI1QUIDO CAUSA INFLAMACION Y RESEQUEDAD DE
LA PIEL POR SU ACCION DESENGRASANTE.

EQUIPO Y ROPAS DE PROTECCION RECOMENDADOS:

SE RECOMIENDA USAR TRAJE DE 3 PIEZAS: CAPUCHA, CHAQUETA Y PAN
TALON, CON GUANTES Y BOTAS DE HULE, MONOGAFAS, CASCO CON VISE
RA Y EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA (PARA CONCENTRACIONES MA-
YORES DE 5000 p.p.m.) O MASCARILLA CON CARTUCHO PARA VAPORES-
ORGANICOS. LOS MATERIALES COMPATIBLES PARA LAS ROPAS DE PRO--
TECCION INCLUYEN HULE NITRILO, POLIURETANO, ALCOHOL POLIVINI-
LICO Y VITON,

PRIMEROS AUXILIOS:
INHALACION,~SACAR A LA VICTIMA AL AIRE FRESCO, SI LA RESPIRA-

CION SE DIFICULTA 0 HA CESADO, ADMINISTRARLE RESPIRACION ARTI

FICIAL, EL METODO DE BOCA A BOCA PUEDE LLEVAR A UNA INTOXICA=
CION DE LA PERSONA QUE PRESTA EL AUXILIO,
INGEST1ON,~NO INDUCIR EL VOMITO, MANTENGA ABRIGADO AL PACIEN-

TE Y TRASLADE DE INMEDIATO AL MEDICO.

CONTACTO CON PIEL U 0JOS.-LAVAR DE INMEDIATC CON AGUA EN ABUN

DANCIA DURANTE 15 MINUTOS, QUITAR LAS ROPAS CONTAMINADAS, LA=
VAR CON JABON LA PARTE AFECTADA.
EN TODOS LOS CASOS LLEVAR AL PACIENTE CON EL MEDICO.

ACCIONES DE CONTROL AMBIENTAL:

APLICAR AGUA EN FORMA DE NIEBLA PARA DISPERSAR LOS VAPORES --
EVITE QUE t0S DERRAMES DE XILENO Y EL AGUA USADA PARA EL COM-
BATE DE INCENDIOS PASEN A LAS CORRIENTES DE AGUA. S! ESTO LLE
GARA A SUCEDER, AVISAR A LAS AUTORIDADES DE LA LOCALIDAD Y SO
LICITAR LA AYUDA DE PEMEX PARA RECUPERAR EL DERRAME,

APLICAR ESPUMA DE ALCOHOL A LOS DERRAMES VOLUMINOSOS PARA DIS
MINMUIR LA EMISION DE VAPORES, SUCCIONAR LOS CHARCOS GRANDES -
CON UNA BOMBA.

ACCION INMEDIATA:

DEPEND|ENDO DE LA MAGNITUD DEL DERRAME EVACUAR DE INMEDIATO UN
AREA DE 850m. DE RADIO. S| EL FUEGO SE TORNA INCONTROLABLE Y -
LAS LLAMAS ATACAN DIRECTAMENTE EL TONEL, EVACUAR UNA ZONA DE -~
2 Km. DE LARGO POR 1000m. DE ANCHO EN LA DIRECCION DEL VIENTO.
POSICIONAR MONITORES FIJOS Y ABANDONAR DE INMEDIATO EL AREA DE
PELIGRO. TODO EL PERSONAL QUE LABORE DENTRO DE LA ZONA DEBE --
USAR EL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL ADECUADO.
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XILENO
LIQUIDO INFLAMABLE

'CARTEL DE IDENTIFICACION FNM: . CODIGO. DE IDENTIFICACION NFPA:

INFLAMABLE oo

T1PO DE CARRO: SE RECOMIENDA USAR CARROS TANQUE ESPECIFICACION
DOT-111-A~60-W1
DOT-111-A-100-W1

CAS0S OCURRIDOS:

NINGUNO,

EN MEXICO EL TRANSPORTE DE XILENO POR FERROCARRIL ES REDUCIDO. SE ESPERA QUE EN UN FUTURO CERCANO SE PUEDA CAPTURAR UNA
CARGA MAYOR PARA EL FERROCARRIL, TODA VEZ QUE TANTO PEMEX COMO NACIONALES DE MEX1CO HAN ADQUIRIDO MAS DE 1000 CARROS --
TANQUE ESPECIFICACION DOT-111-A-100 W1 CONSTRUIDOS POR LA CONSTRUCTORA NACIONAL DE CARROS DE FERROCARRIL, S.A.

usos:

SOLVENTE PARA PINTURAS, LACAS, BARNICES, TINTAS, COLORANTES, ADHESIVOS, CEMENTANTES, FLUIDOS DE LIMPIEZA, AS| COMO EN -
LA FABRICACION DE INSECTICIDAS, RESINAS, COLORANTES, FIBRAS SINTETICAS, PRODUCTOS FARMACEUTICOS, PERFUMES, REPELENTES -
PARA INSECTQS, PIEL Y NUMERDSOS PRODUCTOS MAS.
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