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Pera pade-r ~eterrTiiÓa:r .. 1~ '·.cap~~Úfá'd ._rep'r~~u~l.i~-~:~.d~·:. u~~-ñlaCtiO _,_CBPii':lo ·. es~·-conVe

ni~nte canee~~ desd~ ;n~y._ t~n;praria' ·ei:i~d ~-~1-::~~JóT.~; ~e·pr~ducti~O'' deÍ~-PosJbié ·sel-nen 
:·,. '. ..':·' .,·.;,: ·. .:_ ~-'·-'"'-":::.:--.··~'--'·'-.--.::<'- ·-_;':';- _,-. "",'~'~·<: ...... _ '"·-

ter y pe~a ello efe~lUBr~'.una·:!l~ri~ .·d~~-pr~·e_b~~:c~Biltq·:-~~~;s~ :-~-~~p~rt-~'n'l1e-nto ~Orrio. 
de··~u s~men:::.· ·e:.· · ··· · ;;_-. ::::: .,:,';.'y•'.·<"'· :3''c;'h ~., · _,:;.: ,_ ·:·:;:· <_:J 
El presente trabajo se u:v~ :;',e:~: b:;~ co~t(ci~t1~º~;~~;;mé~t:~\i{ Xtne];; -·. ::· 

':i"- ·: 

- sim)lares parñ tod~s · 1as··~ni~~-i~~(}~:~~~~Ú~.~~~~~~~-~~~/T~~~-~~~;~~f~~:.,t¿~;~-~~~~~~ 
raE~" eri dos meses de _neciniienta ( :ri~~O Y(febrerO ):cOn··cú.~lro,'.;~nln:lB.!es par·. 

·---· 
mes. 

Se trabajó durante doce semanas consecutivas. en los d.os grupos, considerando el 

peso corporal, características testiculares y seminales, as( como también de Hbl 

do, Las muc:;tres de semen se obtuvieron semanalmente a través de la vagina -

artificial y se evaluaron al mismo tiempo las caracter(sticas morfológicas. 

Bajo estas condlcionl's el peso corporal promedio obtenido de los cabritos al fi

nal del estudio para los nacidos en enero fué de 25.13 : 1.62 kg. y para los ".!!. 

cidos en febrero fué de 17.76 ~ 0.93 l<g; el diámetro testicular derecho prome

dio fué de 4.39 ~ 0.39_ y 4.34 ~ 0,29 cm. para enero y febrero respectivamente 

el diémctro testicular izquierdo promedio fué de 4.12 ~ 0.30 cm. y 4.08 ~ 0.21 

cm. para los nacidos en enero y febrero, observándose una simetría en el dese-

rrollo ·de ambos test[culos parn los dos grupos; el largo testicular derecho tuvo 

en promedio-para los nncidos en enero 6.80 ~ 0.49-cm. y·para los nacidos en -

' febrero 6.89 - 0.57 cm., así como et largo testicular izquierdo tuvo en enero -

G.70 ~ 0,G!o i:m. ) G.93 ~ 0.37 en febrero; d cr~...:imimÍlo testicular d~ ambas -

gl~ndulas en Jos dos grupos se co.mportó de manera similar, los valores para el 

volumen escrotal fueron de 111.56 ~ 34.87 mi. y 94.38 = 35.49 mi. en enero )' 
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febrero respectivamente; el Per~metra escrotal- prcimedio fué para los nacidos en -
+ . . ··- + 

enero 21.6~ - 1.79 cm. y' 20.68 - 0.94 cm. para: los_ nncldos en· febrero. 

E.l ~.~en producido e ~stá edad 'tuvo una motilidad progresiva de 24.06 ~ 13.57 % 

en los. nacidos en enero y 10.44 ~ 9.74 % en los nacidos en. febrero; el promedio 

de lo concentración ~per~étlca fué en enero de 6561.50 : 2401.41 x 1if y en fe

brero 'fué de 679.19 !_ 450.97 x irf pare ambos grupos¡ les anormalídBdes espermá

ticas tuvieron un_ promedio de 29.BB ~ 16.87 % en los nacidos en enero y en los -

n8:ci~Os-en-febrero fué de 54.56 ~ 19.09 % , el volumen de eyaculado tuv.o en-Jos 

nacidos en enero 0.26 ~ 0.15 mi. y en los nacidos en febrero 0.24 !' 0.23 mi. 

Para le calificación de ltbido se obtu\'ieron los datos siguientes: el tiempo de 

reacción fué dé 15'}.BB !' 128.89 seg. en los nacidos en enero y 251.71 : 143.31 

seg~ -p~ro los nacidos en febrero; el número de montes fué en enero 11.7~- ~ 3.94 

, y en febrera fué do 4.69 :- 8.86; los cabritos necesitaron varias montas por cada -

eyaculado1 paro las nacidos en enero los '-'Blores en el número de servicios fue-

ron de 2.38 !' 0.96 y 0.44 ! O.S1 para los nacidos en febrero. 

La tosa de desarrollo corporal fué lenta, repercutiendo seriamente en los- demás 

parámetros estudiados como la ;>reducción espermática y las rnon\feJtaciOnc::J dr 

libido. 
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La información sobre la 

En los últimos af'ios 

ses d6sarr011ados~·· sin 

desarrollo. (13)' 

El macho caprino constituye uno· de lc.)s Componentes más importarÍtes e,n la re-

pro_ducción -por lo que. se b~scan .factores_ que i_n_fluyen en la effcienci.a· · reproduc~-, ~ -

tiva y:ásr hacer más accesible su maneja· reproductivo. (24) 

En MéXico se observa que desde la Colonia existe la especie caprina y fué priri-

cipalmente en el Norte del territorio donde se expandieron más rápidamente. 

Desde el ·principio la crra-fué :xtensiva en pastoreo sobre loe agostaderos, lo!: .. 

cuidados eran mfntmOs y fueron cruzándose. distintos tipos y razas de España --

originando el tipa criollo rf'UY adaptado al medio ambiente sobre todo a climas 

áridos y semiéridos del norte del país como Coahuila, Nuevo León y Zacatecas. 

La adaptación de las cabras a estas Zonas esté dada por su habilidad para la -

búsqueda y selectividad en el pastoreo de arbustos que solo son aprovechados -

· por esta especie doméstica, coma consecuencia de sus hábitos Ce ramonea por -

la tanto la cabra en México, Juega un papel muy importante considerando que -

más -de la mitad del territorio nacional la constituyen estas zonas áridas y_ sef1ll ._ 

áridas: y como ésta especie ha mostrada una gran ·capacidad de adaptación .. a .. , 

estas condiciones se puede señalar que el 70 % del pafs es adecuado para la· e~ 

plotación de la especie caprina. 

La cabra par su gran rusticidad y adaptabilidad as[ coma por la relativa facili-
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dad ~e su ,e\plotacíón y los beneficios que é!;ta proporciona merece ser atendida 

y scleccioñada. Tan rústica )" adaptoble es al medio en que fte desenvuelve que 

se-nos pr~senta en toda una gama de climas y suelos d1ferenles ~· u veces total 

_ men_t_e· opuestos también en regfmenes distintos de explotación, tiene importan~;... 

'·cia. pecua-rla al dar valor a ciertos terrenos inadecuados para el cultivo y a pa; 

tos "de escarpadas montarias no utilizables por otros animoles. 

-~l papel de la cabra a lo largo de la historia del hombre como un contribuye11te 

de las-- nécesidades de alimenLo se ha estudiado ampliam('nte por al9uno:; autoré~ • 

. ¡5,z1l 

La necesidad de conocer Ja actividad reproductiva en diferentes regiones y- JBti. 

tudes es fundcmental para el establecimiento de estrategias de manejo rE?produE,_ 

tivo_adecuado. Es sabido que diversas razas caprinas presentan i'.lctividad reprO·· 

ductiva estacional regulada por el fotoperfodo mani restandose Jos celos conforme 

se acortan los dfas. {32) 

El caprino como muchas otras especies domésticas presentan un ciclo estacional 

de actividad reprod~ctiva generalmente relacionado con el fotoperfodo; tas esta· 

cienes reproductivas bien definidas durante un año en climas templados hnn sido 

observados también en los trópicos donde a una menor variación e influencia de 

el fotopcrfodo y de otros factores climáticos, resultn una estación reproductiva 

menor e inclµsive continua con una plena actividad sexual durante un afio en-

El ·cStudio de la anatomía y de las funciones del aparato reproductor masculino 

comienzan desde el punto de origen de los espermatozoides y continúa en-.-forrna 

sistemática a través de todo el sistema y lw• gláodulas acceSorias que Jq con--

formen. (34) 

En el macho caprino se considera que las altos temp~ratUras. ~·fec~S~_ so .-Csper-
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matngéncsls; nsr como lnmb1én se ha 1fotcrminadÓ que puede <1cluar sobre las n!!: 

nifestacioncs de libido. (1) 

Dada la estrechH mlnn.:loc1Un cxls!.cntc entre 11ivel de rnJtrición, eficiencia rcpr~ 

duclivn )' producli\'idad, determina que el caprino tenga un bum desarrolla y par 

la tanto alcance el pesa óptima ya que unn dieta deficiente retrasa la pubertad 

e inhihc la presentación de In libido. La aparición de lo pubertad, es un proceso 

gradual que puec1r ~-;:1riar dentro de- una misma especie, influenciado por factore·s 

como: la ralo, la U1~.J dt• crccir111L'nto, el ni11cl nutricional, el rn<.1ncjo sanitario, 

la temperatura ambir:nte, el fotoperfodo, las variaciones ind11Jiduales ligadas a ---

caracter¡sticas gi::ni:tirns úr~ Jos nmrms\ps ~ !;·, !}poca de riucirl"11Pnlo. {7,12) 

Poca información pr>rece r.cr di~poniblc :;o\irc l:1s ccrncterf!:ticos del semen de ri:.E!. 

chas cubrios, asl corno poco~; cstudrn~; en cu;into o la t:!1..L.d Pn que üparct::cn las -

primeros esperrnattllnidr>s tnnto en los túbulos semintfcros como en et eyncu :Jda. 

(B, 10, 11) 

El cicln espermatogénic-o es considc>r:uio como una constonte biológico ptffO ma~

chos de todas lt1s eúodes. El de!'arrollar In espcrmatogénesis con cambios cíclicos 

del epitelio serninlkro similar al de los o,r!ultos indican que el ritmo normal dr. -

cspermalotJ1.!11t~~is ca cst ab!L'cldo desde el principio, sin c.'mbargo la eficicncio má-

xima no es alc:rnzada ~HlSlil varios meses rn;'\s tarde por lo que se considera de -

vi t ril import<inri::i rk•terminar los carnctcres de un macho cabrio antes de 01\crin--

zar la putiertcid. (8) 

PUOERTAD 

El mic:ío ele ia Gl!ti\'idnd ccxuol se conoce con el nombre de pubertad }' lft' disti~ 

sorrol\o total de las glóndulas sexuales, incremento al máximo de la prod1w,·1ón 

dC" sus hormonns gonndotropícas hipafisiorias, nst como una manifestación m~entu_;_ 
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da de los caracteres sexuales sei:::undarlos son dEÍterínínB~t.es--de· este-proce:Jo¡ no 

obstante,. la cnpacidrid reproductora total se alcarlza _despÜés. · (2) 

La pubertad es definida generalmente como el inicio ·de la· liberación de game--

tos, en esle caso espermatozoides. Es el momento cuando la secreción de endrÉ_ 

genes en respuesta a las gonadotropines hipofislaries aceleran el desarrolla· del -

aparato reproductor asf cama de las caracterfsticas sexuales secundarias, mani--

restándose el apetito o deseo sexual. (8) 

~ª-· mayorta de los caprinas llegan a la pubertad a una edad relativamente tem-

p_rana, y es _asociada con un marcado aumento en la función endócrina, asf como 

el resultado de la combinación de diferentes factores entre los que pademoa -

mencionar fa edad misma, la nutrición, el peso corporal y la roza. (B,11 130,32) 

Lo~_ estudios realizados en México sobre la pubertad son muy escasos y quizá, 6 

reflejen muy paco de las condiciones reales que imperan en la mayorfe de las -

explotaciones ccprinJ.s de nuestro pa(s. También to pubertad está definida como 

una faoe o edad en que un animal se torna capaz de reproducir, habiendo una -

liPeración de los primeros gametos; debido a una liberación de hormonas ganad~ 

_trópicas de la hipófisi11 r:1nterior (LH y FSH), que actuando sobre tas gónadas 11,! 

'Jan une !lccrecián de .indrógenos, de esa forma la nparición de le pubertad está 

caracterizada por Ja manifestación tlpica del comportamiento sexual, por le ca-

r}acided de_ copular y por la preseru.:ia de los espermatozoides vivos en el eyac.!:!_ 

lado. (7,29) 

El comportamiento sexual de todos las animales juega un importante papel en -

la reproducción, ya que afecte desde el cortejo y apareamiento hastn la super-

vivencia de los animales, determinando que se mantenga la especie en la yida -

silvestre o se incremente In producción animal en sistemas doméstiCos. 

Se han establecido parámetros que sirven de regle pare saber cu~! es_ la eficie,!!_ 
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cia de un animal reproductor; sin embargo en gran parte de la lite-r-~tUra se -ha 
estudiado l::i eficiencia reproductiva del rebaño como un to~ó. Sin,

0

.distinguir- C.!!, 

tre los aspectos masculinos y femeninos que la afectan, par lo -(¡ue paéo se· Se-

be de la infertilidad masculina que también puede tener alcancés importantes· -

ya que un macho copula con varias hembras. 

Se ha determinado t~unbién que lo lu1 y la temperatura varlan grandemente -

dentro de las épocas, llevando a cabo un cambio en las carecteristicas físicas -

y. ~n la vcgelación 11;1tural ya que se reporta que la influencia de la estación __ 

del año tiene un efecto signi fícante tanto cualitativa como cuantitativamente -: 

para In calidart del semen, reflejado por un aumento de volumen seminal pera 

los mese:; de utoño, existiendo una disminución de este en la primavera. (10, 12, 

27,30,33,36) 

El aspecto dol senier, resulta de une asociación enlre el volumen y la c,onc_en-

tración de espcrmotozoidcs pudiendo variar de coloración; el semen de caprino 

es similar en la composición qu[mica al del carnero, el volumen del semen pu~ 

de ser afectado principnlmente por el peso de los machos cabrios1 la edad pa-

rece tener un3 w1fluencia sobre la motilidad y el porcentaje de anormalidades -

espermáticas. {"JO, ~,9) 

Por todo Jo anterior se considera de vital importancia revisar el desarrollo y la 

capacidad de un macho cnprino antes de entrar a su primera estación reproduc-

tiva; ésta capacidad puede ser estimada can un alto grado de acierto realizando 

evaluaciones indirectas que comprenden puntos como: el examen ederior de -

los órgnnos genitales, examen de la líbido y el examen del semen. (37) 

De manera gcnerai los órganos genitales del mecho caprino estan cünstituidos 

por: las testrculas, los t>pid[dimos en ~us tres porciones ( cabezA, cuerpo, cola), 

conductos deferentes, veskulas seminales, próstata, glándulas bulbouretrales y el 
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- --.--· . .. :-;_<· ':_'.:"::;_.,:·. 

pene con su cubieriri-protédora denominada prepiiclo. (6;14~;16; 17,18;J4,J5) 

Se ha viotri qué el semen producido en conjunto por los: testí6u!os y !~~ glándu-

las anexas no siempre es fértil, esto obliga a conocer. ·el. gra~o 'dé::fertllidad qÜe . . -

puede jiegar ·a tener un macho antes de Introducirlo a_I .'febáfi~.-~~~~·::~~prodUct~r 
y pare lograrlo es necesario conocer la capaéidad fertiJi:ZadÓ:~S --~~~\-~~~~e llegar 

a alcanzar c_l posible semental considerado c~i:iio a-p~?-· 

Cuando se analiza ef semen de un mecryo eón . fines d~ ·prue_~~ pe~a determinar -
. '. . . 

su posible capacidad como semental a partir de qÜe se'.~ i:líañ!f(ést8: Su· pubertad, 

generalmente se recurre a un estudio_ f[~i~o ~-~ín~_rf~~-6g~~~--~-~l.-_se_rTlen,~·es~e ... ~náli

sis es de gran utilidad para conocer 1a calidad del semen ecti.Jdiendo báslcemen-

ta el volumen, Je concentración espermática, la motilidad, las anormalidades es~ 

permátlc_as y por ende la fertilidad de este. 

Los métodos de recolección de semen más utilizados son: Ja vagina· artificial y • 

lo electroeyaculación. La electroeyaculnción sirve para la recolección del semen 

en los animales domésticos baja candiciunes difíciles, debe ser suplemento de los 

métodos convencionales de recolección, ya sea en un trabajo experimental, o ca-

mo le aplicación práctica en la inseminación att1ficinl; se considera de utilidad -

cuando las machos son incapaces o se encuentran poco dispuestos para utilízar ·-

una vagina artificial, existe gran variación en la respuesta entre las individuos y 

aún de una rec.olección o otr3 en el misma animal. 

Generalmente puede obtenerse una erección can un \•altaje y una corriente relati

vamente débiles, mientras que la eyaculación requiere de un nivel aproximado de 

10-15 val., es esencial un buen cantncta entre los electrodos y la mucosa rectal 

(9) 

Se ha reportado que el volumen de recolecci.ón de semen a través de la electro

·;yaculeció~· es. das Veces mayar que el que se obtiene po"r Ja vagina artificia4 
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c~~ñd~-- !Os. m-¡~~~~-,-a·n¡-ri,ºaiéS-~f~~~~n :~ri,;.;et-id~~ , ~-:::~~1~~(;-¡~fí'~~ · ~emó~~l~s .-·p~r, lo~:· __ 

dos:·má~Ódó~~ :·_Pb'i-: .. :~e~-i'~· de~ ia · el,ect~~~-yac.ul~~-i~~:·:~~~~ié~-\e :·~u~~;:·.-,:~·ota~· -~na, v~ 
:_-_ .. ·_ ;;;_·; ... _;-~ : - - .. : . : ' : . '. . 

riación.·entre·; ia~.--~razaS· to-;n-ando en cuentS el manejo y -18 aÜnientación. (J,19) 
'::.- ":'••"",~/"<-.. -'. -r'. 

La· Hbldo o -deseo seXúal normal comienza a manifestarse en las proximidades de 

la ·p~-~~~i~d·-;:.:puede considerarse como la fuerza que impulsa a los animales a -

Já ~C~pUlaci6n. Su origen está relacionado con la acción gonadotrópica hipofisia-

ria __ y' ia_-. consiguiente respuesta ganada! (elaboración de andrógenos) y el estable

cimiento de un especial reajuste neuro-endócrino, típico de los animales sanos. 

C2l 

El desarrollo de la actividad sexual en los machos jovenes, es un proceso gradual 

en' _el estado infantil no muCGtran ningún signo de diferenciación sexual y los sig-

: nos de Ubido observados en los cabritos se presentan gcneralmcnle después de la 

producción de semen como consecuencia del incremento en la liberación de tes--

t~sterona. El efeclo de la estimulación exlerna en el comportamiento sexual, se 

ve más pronunciado en el macho que en la hembra, durante la época de celo --
1 

exhalen un olor muy fuerte y característico que es más evidente en el macho. 

La actividad sexual del macha es constante durante todo el año, aumentando en 

las épocas en que los hembras entran en celo; asr mismo el volumen, la caneen-

tración y la calidad del e~perma varía de una estación a la otra. Alcanza su ~ 

durez sexual de una formo más precoz que ~n las hembras. y_ es de _loS 6 -a I,~~ 8 ;, 

rrieses de edadt dependiendo de la época de nacimiento Y ,de la.s co11di~i~ryes -~~.~

ti:-iciona~es y de manejo. 

El· macho cabrio presenta la eyaculación monofásica sieildo r~pi~rs:~bia 'Y ... :"yiol~,n:ta; ,; ·· 

el Hqulda necesario, así como el esperma son cvacu_ados · aL miSrTI~··_~!~rr;pJ~ ~-~)st~ 

una forma directa recomendada en ovinos y que puede -f~n~ioner -~-~rli~l~f!.:.,e_~-.~~?

prinos midiendo el número de servicios que deb"e efectuar un semental· p8Í'a pcider 
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feCundBr a uno: t)enlbra,: es considerada tBmbién Como -una prueba dentro del cam ... 

portamiento o las caracterlsticas de la libido. (2,4) 

Como ya· se mencionó anteriormente los factores que afectan a la pubertad tales 

como: edad, peso, época de nacimiento, nivel nutricional, etc,, pueden llegar a -

variar dentro de una misma especie para que ésta se presente y pueden estar in

fluenciados por otros factores intr(nsecos del animal, esto también puede ser ca-

racterizedo por dos puntos denominados como pubertad fisiológica y pubertad 

zootécnica. 

La pubertad fisiológica está influenciada por la raza, el peso corporal, (40-60 % 

del peso adulto), estación de nacimiento y la época del año. 

La pubertad zootécnica esté determinada cuando los animales alcanzan un deter

minado. peso corporal en relación a su peso adulto (60-6~ % en las razas de car

ne y 65-70 % en las razas lecheras), sien.do utilizados como reproductores, (7,12, 

32). 
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1.- ESTUDIAR EL DESARROLLO CORPORAL V GONADAL EN CABRITOS 

PREPUBERES NACIDOS EN.DOS MESES DIFERENTES. 

2.- ESTUDIAR LAS CARACTERISTICAS SEMINALES EN RELACION A 

EDAD V AL DESARROLLO CORPORAL V GONADAL. 

3.- CORRELACIONAR LA MANIFEST ACION DE LA LIBIDO coN·ºl..i>. EDAD 

V EL DESARROLLO' CORPORAL Y GONADAL • 
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El presente<lrab~Jo a·e· ré~;lzó en el laboratorio de Reproducción animal y en el 

módulo cap;ino de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlán ( FES-C ) ubi

cada en el _munic_ipio da éuautltián lzcalli, Edo. de México con la siguiente ub.!. 

caclón· geográfica; localizado entre los 19° 37'. y 19° 45' L. N. entre 99° 67' y 

99° 14' L. C. y a una altitud de 2250 m.s.n.m. El tipo de clima es templado -

subhúmedo con lluvias en verano e invierno; la precipitación pluvial es de 605 

--"rf'!f!l.3. por af\o y la temperatura media anual es de 15.7º C donde enero es el -

·mes inás fr!o con 11.Bº C promedio y el mes de julio es el más caliente con -

18.3º e promedio. (15,28) 

~~ ut~lizeron ocho cabritos Alpinos con una edad promedio de 105 días de edad 

el empezar el experimento cuando cada uno de los grupos llegó a eate tiempo. 

Los cabritos se dividieron en dos grupos: el primero con cuatro animales naci--

dos durante el mes de enero y el segundo grupo con cuatro animales nacidos -

en· el mes de febrero los cuales sirvieron la vagina artificial de abril a julio y 

de mayo a agosto para ambos grupos respectivamente. 

Cada macho fué evaluado para cada una de las variables de estudio una vez -

por semana durante doce semanas consecutivas para ello se utilizó una hembra 

en celo a ll} cual se le inducia el estro mediante la utilización de hormonas -

en una esponja colocada intravaginalmentc; se recolectó el semen en· una vagi-

~ na artificial y cuando los cabritos rehusaron trabajar se les electroeyacul~, -

siguiendo la metodologfa propuesta por Her man. (1 B) 

Esto último ocurrió algunas veces con el grupo número dos. (9,10,11,27) 
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a) Peso vi\Jo : 
.. · .• ; > S( .. · 

para ello .un~ .b·~s.~ul~:.'.:.·~-~; r·~~~~¡;~~.~f-~·on···'?apecidad máxima -Se determinó utilizando 

dio se utilizó una báscula de refoj con ~á~acidad. ri';~~j;,i~ :de 20 kg. 
.. . ' ' --- _, ;'.?i"· ' - -

b) Diámetro testicular : · · · > .(.~/Jt[i.· ;:< . 

Se midió en ambos testlculos por_ separa~O~Utjj1_i~~~º~-.un··:~Ve'rnier; este se colocaba 
~c-;=;:~~.:oc:'·":'-=-"--::"'':~'7~' 

:.,,·.< ,::.:: ':','.·.-
arriba. -··n ·. ,.,_,;t •¿;:_:~~~ --;:.·,:...·'-· "º;:_-_ ... :-: 

c) Largo testicular: :;\ .. ;~·~~')f ·~':~ 'E>>····. 
Se mídicron ambos testículos éon un ve{~~~ ~sl1·.~~~1~5~~r, taTCa~~za /fa cóla 

del epi dídimo con el procedimien_to del lm:,iso,: a~terlor; '.i•. · 
d} Volumen escrotal : 

<'.:<'{ ·-\_':· ·-:> 

:;·_::/•· :r·~:?--" 

tcstlculos en un recipiente: coli cap~C-idaét:-dei;~~ -íif~Dr~~~-Sg~á .:desplazada se esti~ 

mó mediante la diferencia con ·el ag¿·a ,,~~:-.de~Pi~1~dB; ~q~·e s-~';.midió en une prob~ 
ta graduada con divisi~n mlnlm' a. de, Sm·.· í? \:; · :;; '·••. ·.,:\\ ;:>-
e) Perímetro escrotal 



a) Tiempo de reacción : 

Es considerado como el tiempo en segundos que tardó el cabrito en montar y·· -

eyacular por primera vez en una hembra en estro. (31) 

b) Número de montas/eyaculado : 

Se consideró el cociente que resultó de dividir el total de montas sobre el• total 

de eyaculados que pudo realizar un cabrito en quince minutos. (25) 

e) Número de servicios : 

Es el total de eyaculados que realizó un macho durante quince minutos. (11,20) 

U1 EVALUACION DEL SEMEN 

El semen se recolectó una vez por semana utilizando la vagina artificial y cuan

do el animal rehusó trabajar se electroeyaculo. 

En el semen se evaluaron les siguientes caracterlstices : 

a) Motilidad progresiva : 

Se midió observando en tres campas del microscopio el porcentaje de espermato

zoides que avanzen, utilizando para tal efecto un aumento 100X y semen previa

mente diluidq 1:100 (V/V), en citrato de sodio al 2.9 % • (40) 

b) Concentración espermática : 

Se midió en la cámara cuente glóbulos diluyendo el semen 1 :200 en Rosa de be.!! 

gala al 1 % y observándolo al microscopio. (22) 

c) Anormalidades espermáticas : 

Se realizaron frotis de cada eyaculado tiñendolos con el colorante Wells-Awe .. 

(39); y observando 100 células por cada frotis en aumento 1000X expresando el 
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resultado en porcentaje. Tomahdo 

darias. (26) 

d) Valumen, de eyaculado' : 

momento en ·que· se hada 

IV 

Los datos se analizaron estad!sticamente mediante pruebas de Ji-cuadrada en ta-

bias de contingencia. 

Ecuaciones de correlación Jineal simple y anéllsls de var.íanza con arreglo fact<:>-

riaJ, utilizando transformaciones al arcoseno en los valores e)(presados en pareen.-

taja. 

Se utilizó una transformación logarftmice para la concentración espermática y se 

uso la prueba de Tukey para diferencias entre medias de acuerda aJ modelo si--· 

gulente : (23;J6) 

Donde_: 

"\ = Media poblacionat, 

N ¡ = Efecto del i-ésim6 mes de _naclmlen_to: 

A¡ = Efecto de -la j-ésima· edad. 

NA¡; = Interacción mes de nacimiento-edad. 

ªijk =·Error .aJe~torio.' 

Para·~ el . enéÚsiS , de los· datos'. i~S; CSbritcis Se agruparon de acuerdo a su edad, en . . . .. - ',·... . .. 
tre~ pe~Ódos, .co~sidei-a_ndo: c~da~-~~~-i~do: c.o~o -cuatro semanas de muestreo. 
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R E s u L T A o o s v. o· l s e u s 1 o N E s 

PESO V MEDIDAS TESTICULARES 

Peso. 

En el cUadro ·f se aprecia que los cabritos de affibos grupos ganaron peso canfor. 

m_e .se· incrementó su edad; siendo siempre más pesados los nacidos en enero con 

25.13 ! 1.62 kg que los de febrero con 17. 76 ! 0.93 kg al final del estudio. Es-

fos--r-esultados concuerdan con lo esperada para ésta caracterlstica. 

En el cuadro 2 puede observ11rse que el peso promedio de los cabritos se vió -

. afectado tanto por el mes de nacimiento como .. por la edad de los mismos ( P< 

0.01 ), .pero no hubo una interacción entre ambos. 

En el cuadro 28 se presentan las correlaciones de éste carecter[stica con las me-

dldas corporales, las caracter(sticas de Ubido y las cerecterfsticos seminales para 

ambos meses; pera los nacidas en enero no hubo correlación significativa con el • 

volumen escrotal, con las características de libido ni con el volumen de eyacula· 

do. Para los nacidos en febrero las correlaciones significativas solamente fueron 

con las medidas corporales. 

Diámetro testicular derecho. 

En el cuadro) se muestra que para ésta caracterfstice fué en aumento desde el 

inició hasta el final del trabajo observandose que solo existió una diferencia sig· 
+ + 

niflcativa entre grupos al Inicio con 3.71 - 0.77 para enero y 3.00 - 0.41 para -

febrero aunque 'estadfsticamcnte al final del experimento fueron similares. 

En el cuadro 4 se observa que el diámetro testicular derecho promedio de cabri.-

tos, se vió afectado por el mes de nacimiento, la edad )' también existió una in· 

teracción entre ambas variables ( P < 0.01 ). 
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-, En·'.~f'CüS~rci-·.26· ~~;. obserYarl' las corietaciones de ésla caracterlstica con les de

má~·/.P.srB. Íos '~aci-dos en en~ro las correlaciones significativas fueron con el pe

so, er diámetro testicular. izquierdo, el largo testicular derecho y la concentra-

ci~n espermática. Mientras que para los nacidos en febrero solo fueron signific!. 

ti vas las correlaciones. para el pe:io y medidas testiculares. 

Diámetro testicular izquierdo. 

En el cuadro 5 se observa que ésta carecterfstica fué en aumento desde el inl--

cio del experimento hasta que se concluyó éste, y solo hubo diferencias significa-

tivas en el inicio pero al final del experimento estad(sticamente fueron similares 

con 4.12 ! O.JO y 4.oa! 0.21 cm. para enero y febrero respectivamente. En el -

cuadro 6 se observa que como era de esperarse el crecir:niento testicular se c~ 

por-ló de manera similar para ambas glándulas en cada individuo. 

En el cuadro 28 se observan las correlaciones del diémetro testicular izquierdo -

con les medidas corporales, las caracterlsticas de Ubido y seminales. Para los º! 

cides en enero, las correlaciones significativas fueron con el peso, diámetro tes-

ticular derecho, pertmetro escrotal, motilidad, concentración y espermatozoides • 

anormales. Mientras que para los nacidos en febrero solamente hubo correlacio-

nes significativas con el peso corporal y las medidas testiculares. 

Largo testicular derecho •. 

En el cuodro 7 se nota'que ésta caracter(stica tuvo diferencias significativas solo 

al principio del trabajo con 6.0s! 0.54 cm. y 5.44 -• 0.44 cm. para los nacidos -

en enero y febrero respectivamente pero igUalandose al final, aunque se muestra 

un aumento desde el inició hasta el final del eJ(per\mento. 

En el cuadro 8 se observa 9u~ )ª caracterlstica largo testicular derecho mostró -

.una s~gnificanc.ia de,< ~·< 0.01. ), ·para. los meses de nacimiento, la edad y la in· 

teracción de mes p'or edád. 
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En el cuadro 2B se indican les correlaciones de éste carecterlstice con las medl"'I 

das corporales y seminales, siendo positivas y significativas, esf como negativas -

con les carecterfsticas de Hbido, espermatozoides anormales, volumen de eyacul!. 

do y volumen escrotal pera Jos nacidos en enero, exceptuando en los nacidos en 

febrero el valumen escrotal que ésta si tuvo signi ficancia. 

Largo testicular izquierdo. 

En el cuadro 9 se muestra que el largo testicular izquierdo tuvo un aumento Pª.!:!. 

latino desde el principio hasta el final del estudio observendose diferencias signi

ficativas pare ambos grupos con 6, 78 :!" 0.64 cm. pera enero y 6.93 ::!" 0.37 cm. 

para febrera el final del estudio. 

En el cuadro 10 se muestra que hubo diferencias significativas pera el mes de '!! 

cimiento, le edad y la interacción entre ambas de ( P < 0.01 ), 

En el cuadro 2B se indicen las correlaciones de ésta carecterbtica presentando el 

mismo comportamiento que la característica anterior para el grupo de enero ex

cepto para el grupo de febrero con el diémetro testicular de ambas gléndules, el 

número de servicios, motilidad progresiva y espermatozoides anormales¡ los cuales 

no tuvieron diferencias significativas. 

Volumen eGcrotal. 

En el cuadro 11 se observa que el grupo de los nacidos en enero llegaron el final 

del estudio son un mayor volumen escrotal de 111.56 ~ 34.87 mi. contra 94.}8 ::!" 

35.49 mi. del grupo de los nacidos .en febrero; .aunque se muestra al inició que -

el valor del grupo de los nacidos en enero era mayor que con el que terminó, lo 

anterior puede deberse a que es una prueba poco precisa que se afecta por dive.r. 

sos factores como: la altura a Ja que se amarra Ja ligadura; el movimiento de -

los animales y la cantidad de agua absorbida por los pelos escrotales; los valores 

en promedio para los dos grupos tuvieron diferencias significativas • 
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En el -Cuadro 12 se observa que el volumen -escrotal promedio de los cabritos se 

vió afed.edQ ta~to por el mes de nacimiento ~amo por. la edad y te interacción 

entre ambos con ( P< 0.01 ). 

Les correlaciones del cuadro 26 con ésta carecterlstice fueron negativas y no -

fueron significativas con todas las medidas de libido y seminales pero si con las 

corporales pera los nacidos en ene~o, para los nacidos en febrero solo hubó sig-

nificancia con el perímetro esc~~tal ~ el volumen de eyaculado exceptuando to

das las demás características. 

Perrmetro escrotal. 

En el cuadro 13 se muestra que pera éste carecterfstica- los anim'áles fueron 

aumentando sus valores e lo largo del experimento hasta llegar al- final con 21.68 

! 1.79 cm. y 20.68 : 0.94 cm. para enero y febrero respectivamente siendo me-

yor el grupa de los nacidos en enero solamente durante el primer mes de estudio 

( p < 0.05 ). 

En el cuadro 14 puede mostrarse que el perfmetra escrotal promedia de los cabr.!.. 

tos se vió afectado tanto por el mes de nacimiento como por le edad de los m~ 

mas. ( P<. 0.01 ), pero no hubo una interacción entre ambos. 

En el cuadro 26 se observan las correlaciones de ésta caractertstica, de las cua-

les todas las medidas corporales y testiculares, as[ corno la motilidad progresiva 

y los espermatozoides anormales fueron significativas para los nacidos en enero, 

mientras que pera los nacidos en febrero la signi ficancie fué con todas las me-

didas corporales y testiculares, excepto pare el diámetro testicular derecho, tam-

bién fué significativa la correlación con la motilidad progresiva. 

11 EV ALUACION DE LA LIBIDO 

Tiemea de reacción. 

En ef cuadro 15 se puede observar que el comportamiento de los cabritos pare -
... 19 ... 



·'.: <.·~._-.=:-:':'.~ >\·_,: -.-~ ' 
este carecterfstice no tiene dífe'ren~i~~ -:--s~9~lf¡~-~ÜViis ni-_ ~O~ grupos ni tampoco 

por etapas o meses. 

En ~I cuadro 15A debe considerarse .que pertf el tiempo de reacción en cuanto e 

los cabritos activos y los inactivos existen diferencias significativas por grupos • 

ya que en cada una de las edades promedio siempre los cabritos nacidos en ene

ro mostraron una mercada actividad del 100 % en comparación a los nacidos en 

febrero con solo el 4J, 7 % • 

En el cuadro 28 se observan las correlaciones de esta carecterrstica para ambos 

grupos con las medidas corporales, de Ubido y calidad seminal; siendo el largo .. 

testicular izquierdo y el número de servicios para los de enero les únicas cara.E_ 

ter[stices significativas y el volumen de eyaculado para febrero. 

NJmero de montas. 

En el cuadro 16 se muestra que no existen diferencias en el promedio de núme· 

ro de montas entre los dos grupos ni tampoco por las edades a lo largo del ... 

experimento, aunque se debe considerar que el grupo de los nacidos en febrero 

al inicio rehusaron trabajar y siempre fueron menores que los nacidos en enero. 

En el cuadro 17 puede mostrarse que no hay significancia para ninguna de las -

variables. 

En el cuadro 28 se indicen las correlaciones pare este carecterfstica con las me

didas corpora!es, de Ubido y semin~les las cuales no son significativas para los -

nacidos en enero excepto el largo testicular izquierdo y el número de servicios; 

para los nacidos en febrero sólo fué significativo el número de servicios. 

N6mero de servicios. 

En el cuadro 18 se muestra que el promedio para el número de serVicioS tiene di· 

rerencias significativas entre los g~upos desde el inicio del trabajo hasta ~l final -

de este con 2.38 :! 0.96 para los nacidos en enero y 0.44 ± 0.51 p~ra los nacidos 
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en fe_br~r~ aunq~e ,_de~e · tpr:nars_e ·en c~enta _ qUe este grupo al inicio rehusaba tra 

bajar. 

En .el 'cuadro 19 se vió afectado el número de servicios tanto por el mes de na

cimiento y la interacción edad por mes; ( P < 0.01 ) pero no hubo signlficancia 

para la edad. de los cabritos. 

Las correlaciones para esta característica se Indican en el cuadro 281 siendo 

sigrii ficatlvas para Jos nacidas en enero, el tiBmpa de reacción, el número de 

mantas y el valumen de eyaculado y para febrero solamente con el número de -

mantas. 

JU CALIDAD SEMINAL 

Motilidad progresiva. 

En el cuadro 20 se nota esta característica durante el experimento y se puede -

observar que el semen de las cabritas fué teniendo mayor motilidad a lo largo 

del trabajo en ambas grupas siendo mayor en el grupa de los nacidos en enero -

siempre, contra et grupo de las nacidas en febrero, llegando a mostrar una dife

rencio estadísticamente significativa al final del estudia con valores de 24.06 

13.57 % en enero y 10.44 !" 9.74 pare febrero, cabe hacer notar que este grupo 

inicialmente rehusaba trabaja¡:. 

En el cuadro 21 la motilidad progresiva se vió afectada tanto por el mes de na

cimiento como por la edad de los cabritos, ( P < 0.01 ) pero no hubo una inter

acción entre ambas. 

En el cuadro 28 se aprecian las correlaciones de este característica con les me

didas corporales, las caracter[sticas de Hbido y la calidad seminal, las cuales fu~ 

ron significativas para peso, diámetro testicular izquierdo, largos testiculares, p~ 

r(metro escrotal, concentración espermática y espermatozoides anormales en los 
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nacidas en enero y para el 

los nacidos en febrero. 

Conce~tración espermática. 

En el cuadro 22 se aprecia~ ~os valores de esta caractedstica durante el desarr,2_ 

llo del trabajo, mostrando que este fué en aumento desde el inicio . hasta el fi

nal ··del estu_dio; pera el grupo de los nacidos en enero fué mayor el valor, siem

pre que pare los nacidos en febrero tomando en cuenta que estos el inicio reh,!!_ 

saron trabajar, pera se muestran diferencies significativas de 6561.SO ~2401.41 

contra 679.19 :!" 450.97 para enero y febrero respectivamente. 

En el cuadro 23 Is concentración espermática se vió afectada por el mes de na

cimiento y por la interacción mes x edad, ( P < 0.01 ) pero no hubo significan

cia para la edad. 

En el cuadro 28 se observan las correlaciones de medidas corporales, d!? Hbido y 

seminales con esta csracterfstice, siendo pera enero significativos el peso, los -

diámetros y largos testiculares, les anormalidades espermáticas, asi como para -

febr_ero fueron positi\'os y significativos los largos testiculares. 

Espermatozoides anormales · · ~ 

En el cuadro 24 se pueden observar los dos grupos durante el experimento y se -

puede apreciar que estas fueron disminuyendo desde el Inicio del trabajo hasta el 

final del mismo, dando diferencias significativas entre las grupos siendo menor ~ 

en el grupo de los nacidos en enero c'on 29.88 ! 16.87 % contra 54.56 ! 19.09 % 

para los nacidos en febrero, debido quizá al desarrollo más lento. 

En el cuadro 25 las t:spermatozoides anormales se vieron afectados par el mes -

de nacimiento con ( P <. 0.01 ) y por la edad con ( P < O.OS ) pero no hubo una 

interacción entre ambas. 
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En e~ . cuadro 28 •se anoten' les correlaciones d~ ~si~.' ~~;~·;,terls¡lca; las, duales -

fLÍer.an. en eriera Signi ficati~~s pS'ra p·~sci~ ~i~m~tr~< t·~-~tid~.~~r :··~:~~Jie~~~, ::·~~-rÍm~
tro es~rotal, motil.ided progresiva y· :~~~ce·n~·;ª~.i~~P··.·;~J~-r.'~:~;iip~·;'.~:~--~~:_;~f~b'~~;~-- --~ · 
ninguna fué significativa, 

Volumen de eyaculado. 

En .el l?uadro 26 se apreciei que este caracterrstfca ·en .JoS- cetiritós durante todo -

el experimento no· tuvo diferencias significativas, aunque pOr grupos solo existió -

en le etapa media una ligera variación de 0.26 !" 0.17 mi. en enero y 0.07 : 

0.07 mi. en febrero pero en general el comportamiento fué similar; debe conside-

rerse que el grupo de los nacidos en febrero el inicio rehusaron trabajar. 

En el cuadro 27 se vió afectado el volumen de eyaculado tanto por el mes de 

nacimiento como por la edad de los cabritos con una probabilidad de ( P < 0.01 

es( como también hubo una interacción entre ambos grupos de ( P< 0.05 ), 

En el cuadr~ 28 se aprecian las correlaciones de esta caracterfstica para ambos 

grupos con medidas corporales, medidas de lfbido y calidad seminal; se observa -

que en los nacidos en enero hubo una significancia con el largo testicular izquie.! 

do, el volumen escrotal y el tiempo de reacción; se observa también que en los 

nacidos en febrero solo hubo un efecto positivo y significativo con el número de 

servicios. 

Fotoperlodo. 

-~ri er Cüadr-a·-29 -se-a~rC~ie-.'qUe el fotoperfodo influyó significativamente sobre a.!. 

gunas caract~rI~ticas .estudiadas, como la concentración espermática que se corr!.:_ 

lacionO ·significativament~· en el grupo nacido en enero (Gdfica 1)1 igualmente el 

largo testicular. Para el grupo de los n::icidos en febrero, la motilidad progresiva 

tuvo una correlación significativa con el fotoperfodo el dfa de la colección pero 

no 50 dfas antes de la colección cuando se iniciaba la gümetogénesis de los ---
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1'Bpermatoi.oldes. cyaculsdos. 

Las anormalidades esperméticas se correlacionaron con '.el fotOp~'ft~d~- ·en ·a:ritba~ · ·

grupos. ( Gráficas 1 y 2 ), 

EJ tiempo de reacción y el volumen de eyaculado no tuvieron difere~Cies ·~i_gnÜi-

estivas para ambos grupos. 
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- ;L~tra.~. di/~~~·~t,~8.:.:-.~~-:!~~}~0iu~.':1ª8.' .y· l~s ·r~_~g1_onéS · repí-'eseriian d_¡rere11éios 
-.···J: 

slgnlflcati~as '( P <. Ó.CÍ5 ), 

CUADRO_ 2, ANALlSIS DE VARIANZA PARA EL PESO PROMEDIO DE CABRITOS 

CON OOS MESES DE NACIMIENTO. 

FUENTES DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS F SIGNIFI-

VARIAC!ON LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS CANCIA 

MES DE 

- NACIMIENTO 539.22 0.01 

EDAD 2 26.20 0.01 

MXE 2 2.43 NS 

ERROR 1.94 
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. CUADRO J.' DIAMETRO 1 ESTICULAR DERECHO PROMEDIO. DE CAORITOS 

-CON 005 MESES DE NACIMIENTO. 

MES DE 

NACIMIENTO 

ENERO 

(cm.) ( : DE) 

EDAD PROMEDIO 

150 

Ú6 ! D.36' (nb); -

(DIAS) · 

• )81 •.·· 

.4.34 ~ Ó.29 (al 

n = 16 

- ~et~aa::~if~r~~t~·~:.'.~~ ·.lá~ "Col~.'.mnes y los renglones representan diferericias 

~lgnific~tlvas (~k·:.:: b.o; ) ... 

CUADRO .:4. ANAUSIS DE VARIANZA PARA EL DIAMETRO TESTICU..AR DERE

CHO PROMEDIO DE CABRITOS CON DOS MESES DE NACIMIENTO. 

FUENTES DE 

VARIACION 

MES DE 

NACIMIENTO 

EDAD 

MXE 

ERROR 

GRADOS DE 

LIBERTAD 

SUMA DE CUADRADOS 

CUADRADOS- MHDIOS -

1.52: ·· 1.52 

F SIGNIFI-

CANCIA 

7.72 0.01 

0.01 

0.01 



CUADRO 5; DIAMETRO TESTICULAR IZQUIEROO PROMEDIO DE CABRITOS 

CON OOS MESES DE NACIMIENTO. 

MES OE 

NACIMIENTO 

ENERO 

FEBRERO .. 

(cm.) ( t DE) 

EOAO 

11ÍI 

. J.60 · :!: o:Jo (b) 

n = J6 · 

io9'.!io:J(<ei' 
n = 16 · 

PROMEDIO 

150 

-- Las letrás diferentes en los rengl_One_s r. laS __ Colu~na~-·-~~-rTiúestrS~:- (¡~e. existen 

diferencias significativas ( p<: 0.05 ); 

CUADRO 6. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL DIAM':TRO TEsncu_AR IZQL!!EB 

00 PROMEDIO DE CABRITOS CON DOS MESES DE NACIMIENTO. 

FUENTES DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS F SIGN!Fl-

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS CANCIA 

MES DE 

NACIMIENTO 

EDAD 2 

M X E 2 

ERROR 90 

. 27 • 



CUADRO B. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL LARGO TESTICU.AR DERECHO 

PROMEDIO DE CABRITOS CON DOS MESES DE NACIMIENTO. 

FUENTES DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS f SIGNlfl· 

VARIACIDN LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS CANCIA 

MES DE 

NACIMIENTO _ 1 2.60 - 2.60 -10.se 0.01 

EDAD 19.09 9.54 38.84 0.01 

MXE 2 Ú4 1.12 4.55 0.01 

ERROR 22.12 0.24 

~ 28 + 



CUADRO 9/Ú1~b' frsricll_.iiii IZQuIERDO PROMEDIO DE CABRITOS CON 

. - DOS 'MESES· oc. NACIMIENTO 

~ROMÉCi10. 

··1so•.·--

(OIAS; 

' "{81 

FEBRERO -~ '"". - ' s:4a h1:46 M . "{" 6;;,;~fo;4o'i~ti)~~r;~fé¡;;~3·!-o'.;7 (~j •. · -
'n =,16, • ''n·;,·-16X·t•''' ···~·· 1L,16 

;·;;;:'( ¿.;.::,\', ::e'.:~·_;,:;,.•"" 

-:- Lelr~s- .d.if erenti:s·-en · 1as ·.- columnB·s:ºy- =-1~S~·r·eng1ónéi·-··reP~esé-~t~n ._,di:f ~feñCioS -~_; 
• ¡,.,- -- ·~'o:; ,.::, ·.,:,,,:"{'··~~-~-".;o_-_- ·;:·;-.:·. 

significativas ( P-< O.OS). • i,);J :f~.:'~ ( 

.CUADRO 1o. ANAL1s1s DE v~~1lr:ii./~~-ti'.i:Á~bo iEsi1~AR 1zGLl1EB 
DO PR~DIO oc CABRIT~S CcJN o6s MESES DE NACIMIENTO. 

FUENTES DE GRADOS DE SUMA DE• CUADRADOS F SIGNIFI-

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS CANCIA 

MES DE 

NACIMIENTO 2.13 2.13 

EDAD 16.39 8.19 

M X E 3.87 1.93 

ERROR 90 19.26 0.21 

.. 29 • 



CUADRO 11. VOLuMEN ESCROTAL PR~~DID Di( CABRITOS CON DOS MESES 

MES DE 

NACIMIENTO 

ENERO 

-.--,·_-"- '.'·.:C. .•.. :':i"}".;:-,·,,?:;(·-,, :;:o::/:'< },'·'.;«.·· .. · ;:·- ,_.', . . · -._. -,-_·:-
~- Las··1e~_~Bs.·;djfer~t:"~esce[t}las~'colUmnes~ y los_ renglones representan diferencies 

·-~'o:-'_._. :1_,_:·.:_ . :'"-, .,, :_ ;_ '!~--- ' .. · -

•iQ~;n?~t1vi~:r·P~:~:~:'>.-'/··· 
' . ',:.;:}~ " 

.. ·-~:. 

·:·:' 
• • • 1 ' 

'CUADRo'1z:·ÁNALISIS DE VARIANZA PARA EL VOLUMEN ESCROTAL PROMEDIO 

. !· ·.oe: CABRITOS CON DOS MESES DE NACIMIENTO. 

FUENTES DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS F S!GNIFI-

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS CANCIA 

MES DE 

NAC!MIÉ1'(TO --.- _:L 56551.04 56551.04 74.03 0.01 

"· 
---~ º-'"----

EDAD '2 15916;14 - -7958.07 - 10.41 o.óf 

M X E f Z91BB.OJ 14594.0Í 

ERROR 90 68743.75 763.81 -

... 30 * 



cUAORO 14. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PERIMETRO ESCROTAL,PRD

MEDIO DE CABRITOS CON DOS MESES DE NACIMIENTO,' 

FUENTES DE 

VARIACION 

MES DE 

NACIMIENTO 

EDAD 

MXE 

ERROR 

GRADOS DE 

LIBERTAD 

,, 2 

SUMA DE CUADRADOS 

CUADRADOS MEDIOS<: 

, ~1~~If-1-
,. , , :¿J\~tlii, 

'' ,., -;~,':~ 

º~~ ---"~,-~-~~r-~ '--;;·~- !!,:~~-~-_::'.~ 

NS 
181.89 

.. 31 * 



CUA[)RO · 15. TIEl>JIPO DE "EACCIÓN PROMEDUJ !JE: CABRITOS CON. DOS 

MES DE 

.· ú1á.orit)52.;:i1:<~l! .fo?.!1li'!325.94cal .1s:í'.aa ! 12s.89 <a) 
·· • >'~'.},;ic~f~:'"'i'~ ·· ~n =i16 ··: n = \6: 

ENERO 

FEBRERO ~· ;~~~.{;f~'H~1i~]aicin ' <· 220;}} ! 115.BB (a) 251:?1.!'i4:l.'n (a)-

' ,y '·"" · · n = 6 <- ~ t{ .. 

. CUADRO 15~.f¡E~~ 'DE REACC!ON EN PORCENTAJE DE ANIMALES ACTIVOS 

.- EJNACTIVDS CON DOS MESES DE NACIMIENTO. 

C"i·'.· 

=ME:s:-DE '·>. ,::_-·;._ EDAD PROMEDIO 

r-JÁ2fM1ENTb jja -.. --- - 150 . 
•ACT'; INAC.- %ACT. ACT. INAC. %ACT. 

ENERO :,16:. O::· 100(a) .16 -.O· 

FEBRE1:m. ;o ;: 

' . ·, .. · . '·;.· :.-~; . ''. - ~·-'. 

:- .Lál~3s · di.f er0.ntes 'en t.Bs :; coluñln~s · rep~eserl~~·n '.~i~ere~~_iBs; s~.9'ni.fi~at"i_~as· '.·.:. 
( P- < 0.05 ) · -Xi"cuadrada. 



CUADRO 16; NUMERO DE MoNTAS"PROMEDIO:oE
1
CABRÍTOSEN.DOS.MESES 

,;; .• kzs':.,¿:45 c;r • ; 4.69 t á.s6 (á) 
·- ··-~-;;;"i2":-. ,;c.; -¡;;-,;-16 

cUADRO.Ú: ANALÍSIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE MONTAS PROME

;. ·>. 61b DE CABRITOS CON DOS MESES DE NACIMIENTO. 

~UE~TES O~; .: GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS F SIGNIFI-

LIBERTAD. CUADRADOS MEDIOS .•• cÁN2iÁ.-

354.9 . 

" - --, ,. ' :.;;~'.:: ; -

'J.~~" ·~S 

. 95.97 

.. 33 ,. 



' - _-; :- ... --~_-, '·. . 

CUADRO 18. NUMERCJ DE SERVICIOS PR~MEDIO ii ¿ÁBRITOS ~N.OOs 

MES DE 

NACÍMIENTO 

MESES DE NACIMIENTO. 
(mln;) · (:'.' D~) 

EDAD. 

118 .· 

/~~~·) 
• 'Nso ':;¡zY;0~i'0 ,.~·;; :J:~.1~1 

•CUADRci,19 •. 'ANÁÚSIS·DEVARIANZA·PARAELNUMERO•oc.'sE:Rlilc1CJSPRDME-<·>- . - ) -
i .. ~b1~''oE timRrTOS¿ON·oosMÉ~s ~ lllAeit.ill:Nfci: .. 

·_- -~º'=='~:'" ' :: -~ --~:_ 

·,· fu;~TE~·Di··; . ~=ADOS DE 

.VARIAC!DN . ~lBERTAD 

EDAD 

. SU"1A DE. 

CUADRADOS 

'16.32 

13.76 

• 34 .,. 

cuÁoRAoos ~ F 

21.44 

0.04 o:os 

13.76 18.06 

0.76 

SIGNIFI· 

CANÓA 

0.01 

NS 

0.01 



CUADRO 20. MOTILIDAD PROGRESIVA PROMEDIO DE CÁBRITOS.EN;oós·· 

MES DE 

NACIMIENTO 

MESES DE NACIMIENTO. 

(porcentaje) 

EDAD 

118' 

ne trabajaran·· .. ···> 

(!DE i 

~'Letras diferentes en tas cot'uinnas s. -~~~,_1aS··~~tirifi1?DB~~;~~.·~~~~~~~~~~- ~i~~~~:~~s y: :-

SiQ~~ficaiivos ( P < 0.05 ). , ~:ji'_-~ ;~i~~-,_ o;;:-~i;.::~~;(~ ='('~,;~~;~~~-~--
·º:'~: -:>·::·.:·:'.''. '('"~.- -~ ":·:o,: ... 
' '·¡ :, . ):; .. :···. ;·¡ ;·· "- ··-~·-. :-:;i ,;'~-
': -::.' •· -

CUADRO 21. ANAUSIS DE VARIANZJ;.'PARl\MbTitJdAbS~R~~¿IVAPROME
DIO DE CABRITOS coNoos ~~sts ·;:i·• ~bt-A~ó~ 

FUENTES DE GRADOS DE 

Vf\RIACION LIBERTAD ·CUADRADOS 

MES DE 

NACIMIENTO 3388.69 3388.69 ' 48.57. .. 0.01•• 

EDAD 1 1255.81 1255.01 10.óo 
... 

0.01 

M X E 211.33 211;33 

ERROR 60 4185.53 69.75 

• 35 ... 



, ,·· -

CUADRO 22~ CONCENTRACION ESPERMA TlCA PROMEDIO DE CABRITOS EN 

MES DE 

NACIMIENTO 

ENERO 

DOS.MESES DE NACIMIENTO. 

(>< 106) (.± DE ) 

EDAD· 
, .. ·.:: 
150 . 

1606;5¿ ;t ·1610.:i:lccJ ;; s63{2~·~ í~~9:sa C~l: 
.~ ~ J6 ·.· ····~·. . ~-= 16/ .. . . • ~)16 ;~ 

>·:., 

·. - '.. - . . ' . . . -

.;. · ¡_·~_t.~a~>~if_~f~~·t~_~:~:~n -l~·s.~- ~~nglO~:~s Y, las -columna~. m~estran -di f ~ren.cias 

sig~iflcfo~o~\ ~;~ o:os i: 
···--.-·:;;·_· 

·cuADRo 23.;ANALISIS DE VARIANZA PARA LA CONCENTRACION ESPERMATICA 

.. FUENTES. DE 

VARIACION 

MES DE 

· :~NACIMIENTO 

EDAD 

MXE 

ERROR 

PROMEDIO DE CABRITOS CON DOS MESES DE NACIMIENTO. 

GRADOS DE SUMA DE 

.. ·.)6 • 

CUADRADOS F SIGNIFICAN

CIA · 

-~ . 

' 11a~J~ ; IJ.ci; · 
••• -""7=-,-,c,'c·-,:=::cc-';;"; - -;.e,_._,.-~ 

0.11 •:i'ls 



CUADRO 24~ ESPERMAToZOIDES ANClRMALES'PRbMEDIO OE CABRITOS CON 

/¿;,:~9/ú.79 (~)· 
f··~·>· 

·~··.~·,t 
. 4929 i 17.62 (~b) ·• 29.aa ! 1iUl7 <ll) 

:·· .. --, .. --.. :·_-;_,:¡.·.- -,., 

. ~.:)6 . '( ~.116' 
.,.,-. ~~/;;: 

·. --~- ;t~-ti~~ ;'~}~,~~-~~,~~~}:~~.; 1·~'~.:~:ef~t:~~ri~~~,~--' ~~=~ i·~-i~-f #r~i~~~~}~f~-~~-~~'~h~~~i ~¡ .f J-~~~~¡~-~,,-· 
· · · · · f · · · ·· ·· (·'eo·~·~•c-·c; · .':·;,,,;;~!•: '··:~~.~ ':i>L :e;.1;'.'. ,,;•; .• ;¡,L~;c¿.':. ·.·,·? 
.··.·. sigrUcativ"s~ P~¡9·º5r'l:•,\•M:.C \~; C."é·"~;· fr": ~·~¡ ' .•.... 

~:.:-/::,. • '~:.) : ::•::·~i~?-- ··.,,~.- ;'.·¡~!'.::·: • • ~" • , L > ·<·-~: ~:; :~·?;.;· 
__ 1.-,- '" ·----:.~- ,\F;: ... 5 ~~~;{' :~i¡f_-:.·7c~~~-: .·.:;? . _ '.''.{\t: 

"'. <';_.;:·.-e .:,e;;\.' ~ -~f\::_-./i.~'.J. :~-f;,>'- :-·::.:t:r?··:r.<:-~ 
cuAORo · 25~ .. liNALis1s· ii vÁituwZ.í\:F>ARíl.'í::SPi::RMlúoibiDE5 · ANoRMALEs 

PROMEDIO DE;~~B~lrd~·~¿~ oÓ~~¡:;sE:s bé: NACIMIENTO. 
····.--· -- -~ ._. ·::2··, -:.:.:::_:~.~--:):~.~.::' ··''·.::·~~,.:- .. -.'.;_,·:·· 
. ':;·/:---·~:.\:?· .. ·. F:,: .-.;--

FUENTES DE.. . GRADOS .. DE ;¡s~·; ~i ; tLiAbRAbo5;: ·S F ~: Sl(;Nlf(. · .. 

VARIACION ; ·~uAbRl\ods ~rnicis '.¡'.; ' 
MES DE 

.NACtMlENTO 

EDAD 

M X E 

ERROR 56 

-·.o¡,; 

· · '5'.09•: ~- '<·i ·a.o5 

10973.33 

.. J7 .. 



CUADRO 26. VOLUMEN DE EYACULADO PROMEDIO DE CABRITOS CON DOS. 

MES DE 

MESES DE NACIMIENTO. 

(ml.) (!DE) 

EDAD PROMEDIO 

150 

(DIAS)' 

. 0.26 .~. 0:17!~i: .'1.~\ 9~3;; ~·ei'.15 ,~, 
~·;{,l~ !.•.~ .• • \';':~;:~,f',/16 . ·.• · .e.; .. ·· 

;",.f;;.;.~-;_;c:;:~.': ·:'.~:~·::·-~'- ·;¡.¡~:; :)i~;;_~_;r:r;.:· ' ::\ .. 

--·~-~:· le~~-Bs:·-:_d_i-~er_~~-t-~~~-:~:?--~~S-::·~al~'~ná~- .Y en_ toS .r~rigt_OneS _ r~pr~·s_entar1 -dif~re~c~as. 
> sl~~ifi~:¿:.rc: ¡~··o:~~ ). ; , ... . . . 
"· . - : . : '. :- ~ . -

•CUADRO 27. ANALISIS DE VARIANZA PARA VOLUMEN DE EVACLl.ADO PRO-

FUENTES DE 

VARIACION 

MES DE • 

NACIMIENTO 

EDAD 

MXE 

ERROR 

MEDIO DE CABRITOS CON DOS MESES DE NACIMIENTO. 

GRADOS DE 

LIBERTAD 

SUMA DE CUADRADOS 

CUADRADOS MEDIOS 

0.17 0.17 

0.12 0.12 

F SIGNIFl

CANCIA 

·.:-
8.81 • ' ! o'.01 

~"· . :·:.:-;:, .. -,.:·;, 
<6.i2•.~ ··0.01 



CUADRO 28. 

PESO 

N 
A DIAMETRO TESTICULAR DERECHO( o To l 

C DIAMETRO TESTICU..AR IZQUIERDO (o TI) 

O LARGO TESTICULAR DERECHO (L TO) 

O LARGO TESTICULAR IZQUIERDO ( L TI) 

s 
VCl...UMEN ESCROTAL (VE) 

0.20 
NS 

E 
PERIMETRO ESCROTAL (PE) 48 

0.10 
NS 

N TIEMPO DE REACCION (T R) 48 
-0.67 
0.01 

NUMERO DE MONTAS (N M) 

F 

48 
-0.46 
0.01 

E 
NUMERO DE SERVICIOS (NS) 48 

B MOTILIDAD PROGRESIVA ( M P) 
-0.07 

R NS 
CONCENTRACION (e o N .) 11 

E -0.10 
NS 

R ESPERMATOZOIDES ANORMALES (E A) 
28 
0.29 

o NS 
28 

VOLUMEN DE EYACULADO (VEy) 0.10 
NS 
28 

0.03 -0.11 
NS NS 
48 48 
O.SI -0.04 
0.01 NS 
48 48 
-0.12 -0.01 
NS NS 
48 48 
-0.07 -0.08 
NS NS 
48 48 
-0.16 -0.21 
NS NS 
48 48 

0.61 
0.01 
48 

0.33 
NS 
28 
-0.24 :::tT.25 
NS NS 
28 28 
o.os 0.21 
NS NS 
28 .28 

-0.08 
NS 
48 
-0.47 
0.01 
48 
0.21 
NS 
48 
o.os 
NS 
48 
0.17 
NS 
48 
-0.71 
0.01 
48 
-O.SS 
0.01 
48 

-0.21 
NS 
28 

48 n 
r 
p 
n 



-!-~.---·-'_:'o.> 

Para el ~~adr~, -28 · C~da __ vnlor;·,se-_ ~-~~~~~e~~ª:··-~-~"19. _ . 

r = coeficiente de· correlilción~: 

p = probabilidad, 

n = número de la muestra. 

CUADRO 29. CORRELACIONES ENTRE EL FOTOPERJODO Y ALGUNAS CARAC

TERISTICAS CORPORALES, DE LIBIDO Y SEMINALES EN CABRI

TOS ALPINOS CON DOS MESES DE NACIMIENTO. 

CARACTERISTICA 

CORRELACIONADA 

Largo testicular 

dereCho 

NACIDOS EN ENERO 
FP DR FP 50 DA 

0,79 

0.01' 

0.83 

,,0,01' 

12 '12 

NACIDOS EN FEBRERO 
FP DR FP 50 DA 

0.22 

NS 

'12 

0.36 

NS 

12 

Tiempo de 

reacción 
70.13, ,¡; -0.4Ó ' '0.54 

N.S \r(J5 :.;'.; r Ns.': . > ,, NS t p ' 

12 · · :12 > < 5: ·¿~· . f• '\~/> .. n 

Motilidad 

progresiva 

Concentración 

. ~sper_fT!ática 

·- - -ESj)_~i·ín-atÓ-zOide-5--'. 

_·anOi-mal~s 

_Volumen ~e 

_ ... eyacúla.do 

·o.oF: 
. 12' 

-0.15 

NS 

12 

-0.11 

NS 
12 

FP DR = Fotoperlodo al día de la recolección. 

0.01 0.05 

7 7 

-0.43 0.59 

NS NS 
7 

FP. 50 DA :: Fotoperíoda cincuenta días antes de la recolección. 

r = corrt!leción. p = probabilidad. n.:: número de la muestra. 

* 40 + 

"' 
r· 

'P 

n 

p 

n 

p 

n 



GRAFICA l • FOIOPERIOOO 50 DIAS ANl'ES Y EL DIA DE LA RD:OLEXX:ION DEL SEMEN Y ALGUNAS CARACTERisrICAS 
SDIINl\LES EN CABRI'IDS ALPINJS IXJRANTE LA PUBERrAD.( ENERO) 

13.0 

;::¡ 
e 

&.l 

1 ., 
s 

~ 
12.0 

I 
2 3 4 5 6 t SEMANAS 

24 de abril 

- FOXOPERIOOO AL DIA DE LA R&lJLEl:CION DEL SEMEN. 
,,_.,. FOroPERIOOO 50 DIAS ANl'ES llE L1\ Ra'CJLIXCICN 

... O'.NCENTRACION ESPERMATICA PID1EOIO • 
._... !\NOR!-W.IDADES ESPERMATICAS PRCMEDIO. 

·I 
90 

ªº B 

70 1 
31 

60 

50 ~ § 
2 ¡ 40 ~ 

~ 30 ~ 

l § 20 ¡g 

"1 
10 ~ 
o~ 

7 10 11 ·12 

~ 



GAAFICA 2. FOIOPERIOOO 50 Dil\S ANTES Y EL DIA DE L.:\ rux:ouxx:ICN DEL SEMEN Y ArGtJNl\S CARACI'ERISTICl\S 
SEHINALE5 EN C!\BRI'IDS ALPINOS 00RNm: LA PUBERTA!J.(FESRERO) 

13.0 

2 3 4 5 6 
SEMANAS 

29 de mayo 

- FOrol'ERIOIXJ EL DIA DE LA REXXlUJXICll DEL SS·!Cl'l • 
........ FOIIJPERIO:O. 50 DIAS 1\Nl'ES DE LA RECOUX:CICll. 
B B ANORMALIDADES ESPERMATICAS PJlíl.íEDlO 

8 9 10 11 12 

90 • 

80 ~ 
70 i 

~ 
60 ~ 

50 § 
~ 

40 ~ 
30 ~ 

20 ª 
10 ~ 

~ o 



De los resultados que se obtuvieron se co~ci~y~· ~~e)os ~bjetivoS- del pl-esenie -

trabajo fueron cumplidos y : 

- La diferencia de un mes en el nacimiento pudo afectar el crecimiento y Is -

actividad reproductiva de Jos cabritos hasta la pubertad. 

- De las medidas testiculares las que parecieron ser más eficaces fueron los la!. 

gas testiculares derecho e izquierdo que además se correlacionaron significat.L 

vemente en ambos grupos con Jas características seminales de motilidad pro-

gresive y la concentración espermática. 

- Con respecto a la líbido puede destacarse que 

le manifestación tuvo mucha variabilidad individual. 

todos los cabritos mostraron actividad sexual. 

los cabritos nacidos en febrero permanecieran más tiempo inactivos sexualmente. 

por lo que a esa edad parece más importante determinar Ja capacidad de man-

ta que Ja frecuencia e intensidad de ta misma. 

- El fotoperlodo afectó el crecimiento, las manifestaciones de Jfbida y la calidad 

seminal en ambos grupos, comportándose mejor los nacidas en enero cuando -

las horas Juz se increm~ntaran. 

- Algunos ca.britos desarrollaron una conducta sexual relativamente temprana, -

mostrando semen desde el inicio del trabajo, considerandolo importante cuando 

se piensa utilizarlos como reproductores a una edad temprana. 

4 43 • 
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