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RESUMEN

FLORES MANZANO, MARIA GUADALUPE. Proyecto para la instalacidn
de un criadero de cocodrilos en Quintana Roo (bajo la direc--

c16n de Héctor Sumano Lépez y Gonzalo Clsneros Reyna).

Con el fin de instalar un criadero de cocodrilos en el estado
de Quintana Roo que cumpla con los objetivos principales de -
a;rovechamiento integral y conservacidn de la especie, se efec
tud un estudio recapitulative documental y se consult§ a varios
expertos en el tema. Se investigaron las principales caracter{s
ticas biloldgicas de las especles de cocodrilos en Méxlco,detallan
do su morfologfa externa y distribucidén en la Repiblica, indicando las espe-
cles con mayor posibilidad de crianza en cautiverio.Se evaldan
en este ensayo las caracterfsticas climiticas, geogrdficas y so
cioecondmicas que presenta el estado de Quintana Roo y se propo
ne que son las adecuadas para el establecimliento de un criadero.
Se describen los aspectos reproductivos de las especles de coco-
crilos en México y se analizan las caracterfsticas de la infra-
~gstructura.y el personal, as{ como los requerimientos alimenti-
ﬁCios para cocodrilos crfas, juveniles y adultos en cautlverio.
Se preéenta un'manual de manejo que incluye sujecidn, 1dentifica
c16n, sexado y registro de peso y tamafo. Se investigan las -~
prinecip é 1 e s enfermedades que afectan a los cocedri--

165, Yy su tratamiento. Por dltimo se hace un reconocimien-



to de la situacién actual gque guardan'lasvespécies'de q@codri
los, as! como los requisitds'1égalés~paréieétablécer ¢%iadé#,

ros en México,




es de 145,000 Kg. Las cifras anteriores ponen de manifiesto
la disminueién gradual del recurso (10,11). ‘

En la actualidad se considera inaplazable la tarea de to-
mar medidas adecuadas para su conservaclén y fomento, ya que
a pesar de.la existencia de una legislacidn que protege el .-
recurso, las vedas no son respetadas y las sanclones por vio-
lacién a éstas son mfnimas; sélo se ha propiclado que se siga
explotando irracionalmente, generando la existencla de un -~
gran mercado negro. No obstante la situacién crftica que tie
ne el cocodrilo, la demanda de pleles no ha disminuido sino
por el contrario, ha aumentadc considerablemente. Esta si--
tuacidn se vuelve cada vez mds diffcil de controlar si se con
sideran las altas cotizaclones que alcanzan las pieles de co-~
codrilo en el mercado internacional, ya que exliste un ampllo
mercado para pleles, siendo Francia el mayor comprador, Se
estima que este pafs adquiere actualmente entre 300,000 y --
400,000 pieles al afio. Otros importantes centros de comerclo
de pieles estdn en Italla, Alemania y Japén. En 1981 los Es-
tados Unidos importaron 100,000 pileles de cocedrilo (4,14,
21,28)

Las prohibiciones sobre el comercio no pueden, como es na
tural, aliviar la presién ejJercida sobre el habitat faunfsti-
co como consecuencia de la expansifn cada vez mayor y més des
tructiva de la poblacién humana, ni tampoco hay motlvos que
los polfticos y los pobladores consideren convincentes para

reservar extensas zonas del habitat faunf{stico como serfan -



parques nacionales, reservas de la biosfera, santuarios, etc.

Por ello, se. ha postulado que?' ( ulta mucho =0
més sensato: contribuir a regular debidament
demostrar~1a utilidad. de la cpnseryacion

prohibiciones. De esta manera, Sevaede

"cocodrilo™ como aprovechable de maneba(raci

zootécnicas para su explotacidn racionali®

(2
Actualmente, se comerclaliza con dieciocho dé

tiﬁn especles de cocodrilos, por medio de criadero comercia-r

les que se han distribuido en todo el mundo, en pafses omb
Australia, Cuba, China, Talwan, Indonesia, Tai]andia, India,
Israel, Kenya, Estados Unidos, Zambia, Chad, Ita}ia, Ei Salvg
dor, Venezuela y recientemente, México. En 1la hayéfiééﬁébes;'

tos criaderos, se da un aprovechamiento integralkalﬁcq%odrilo

de la sigulente forma: (2,5,12,29, Ml). :
- La plel se utiliza para la elaboracion de art!culos'de

vestir, Los cocodrilos son a

do tienen una 1ongitud entre 1500y BO.m, tamano que;éicén-:v

zan entre los cuatro ‘esta edad, la’)

dorso aun no esté o

~ La carne se considera de muy buena calidad, y.se’ vende a.’

buen precle en sitif donde se prepara para: su consumo en plal
tillos exéticos..Asimismo, puede ser salada y secada para ven
derse en forma de cecina.

- Las gléndulas de almizcle de algunas especies se utili-

zan. en forma Qevresinoides en 1la industria de la’ perfumerfa.



- Los huesos y los dientes son utilizados é;ra;p#bduﬁgr;ai
gunos artfculos artesanales. o ?kk'.s 7H

- Las crfas cuando alcanzan una talla entre .60y J.20 cm’
de longitud, pueden ser disecadas.

- La presencla del cocodrilo fomenta la creacién de sitios
de atraccién turfstica, que tienen importancia por la derrama
econdmica que de ellos se deriva. As{, se da cabida a aspec-
tos culturales y de educacidén, ya que pueden funclonar como -
centros de adiestramiento o de informacidén técnica profesio-
nal (2,4,5,12,29,41),

En México han sido varloes los programas tendientes al es-
tablecimiento de crladeros, encaminados principalmente al co
nocimiento de los aspectos bloldgicos y a la conservacién de
la especie, a excepcién de uno, con finalidad comercilal, re-
clentemente instalado en Quintana Roo, y apoyado por el Banco
Somex. Entre los criaderos més importantes podemos menclonar
el del Parque Naclonal Lagunas de Chacahua, en Oaxaca; la -
granja El Fénix, en Campeche, y otros en Chiapas, Morelos, Ta-
basco, Veracruz, Yucatén y Quintana Roo. Evidentemente, exis
te la posibilidad de establecer nuevos criaderos en otros lu
gares de la Repfblica, con el desarrollo de metodologfas ade

cuadas (11,12,21,24,32,41),



I. ESPECIES DE COCODRILOS®EN MEXICO.Y SU DISTRIBUCION

Paré,unfapfdvéchamieﬁtbnédé¢uaq oy

¥ 2 fin de preservar la éspeéie;ssendebgr

lia Gavialidae, representada por una:sola es kS Esté—ci&—~;
sificacibn se base en las diferenciaé;de;,eiﬁneo, dfentes 'y

placas cérneas (5,8,42), S

En México, se encuentran las sigulentes sspecies de‘cqég,]

erilos:

Familia AlMgatoridae: Caiman sclerops chiapasius
Nombres comunes: lagarto de cuero, laggrto;éhéﬁo;;la; L

garto huesudo, Hu;z;zilyken ﬁébdé:ll

Familia Crocodylidae: Crocodylus acubtus
Nombres comunes: cocodrilo de rﬁo;flééértb realyiila
garzo'amagii s ' P

huatl).

Crocodylus o

Nombres comunes: cocodfild,d

‘hﬁabifi,




Las tres Familigé_pé%;ehebed'a";a c1as§'Rept1lia; Subela-

se Archosauria; Ordenvaocodylia (2,7,17,H1);@
DISTRIBUCION -GEOGRAFICA:

Caiman sclerops chiapasius

En Méxlco ha sido registrado en la vertiente del Pac{fico,
exclusivamente en los Estados de Chiapas y Oaxaca. El habi--
tat preferido de esta especle es en aguas tranquilas como la-

gunetas de agua dulce, esteros y marismas (2,41),

Crocodylus acutus

Vive en la vertlente del Atlédntlco, desde Florida y Loui-
siana en los Estadoé Unidos, hasta el noreste de Venezuela.
Por la vertiente del Pacfficq, desde Nayarit en México, hasta
el norte de Perd. Esta especle preferentemente se desarrolla
en aguas salobres, lagunas litorales y en algunos casos, se
le localiza en islas o bien en lagunas de agua dulce; también

se puede desarrollar en rfos de caudal lento o rdpido (2,41),

Crocodylia moreletil

En México ha sido reglstrado en los Estados de Campeche,
Chiapas, sur de Oaxaca, Quintana Roo, San Luls Potos{, Tabas
co, Tamaulipas, Veracruz y Yucabén. Su habitat predllecto lo
constituyen las aguas continentales tranquilas; como las cié-

neg2s o pantanos, pozas de agua, lagos y lagunas (2,10,41),



La distribucién geogrdfica de 'las especies de cocodrilos
en México, se muestra en las figurasl, 2 y 3, respectlvamen-

te -(41).
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II. - CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LOS COCODRILIANOS
MEXICANOS

BIOLOGIA GENERAL:

Las caracbergsticas biol§gicas del cocodrilo que deben to
marse en cﬁenta para producir o explotar estos animales en es
cala comercial,.son las sigulentes: como reptiles, todos los
cocodrilos son pelquilotermos, o sea, que son capaces de re-
gular su temperatura corporal sélo en grado limitado y median
te actividades de comportamliento tales como asolearse, "bos-
tezar", y buscar la sombra o el agua. Mueren con facilidad -
cuando se exponen por varlas horas al sol caliente con tempe-
raturas por arriba de los 39 C y se aleta?géh_agﬁémbénaﬁuhéé
de menos de 22 C, ' Por esta razén, es mu&}imébrténﬁé]pf&pof;
cionarles dentro de las instalaclones ﬂnaniona c§n 591,}una'
con sombra y un estanque con agua sufiéieﬁté'y limpia (2,5,

9,12)
MORFOLOGIA EXTERNA:

‘Caiman sclerops chiapasius

El caimén, (figura Y4), es una especle fécilmente identifi
cable por lo corto y ancho del hocico, asf como por los cuer-
neclllos que tienen sobre losvojos, que ayudan a distinguir-
los. Otro aspecto distintivo es el que los dientes dekla

mandfbula encajan en cavidades entre los dientes del maxilar;



1l

en cambio, en los cocodrilos quedan e:

Los escudos dorsales son: planos y“algunas rilas laterc-

dorsales tlenen crestas bajas. La~pie‘ es muv dura en compa-
racidén con las otras dos especles. ‘A pesar de- esto se han -~
creado técnicas para curtirla y asf boder comercializarla, su
carne también es de buena calidad. Esta especie es la mis pe
quefia de los cocodrilianos mexlcanos y ademis en ellos se -
acentﬁa notablemente .la diferencla sexual, pues las hembras -
son notablemente mgs pequefias que los machos, pero en general
los machos llegan apenas a2 los 2 my las hembras a 1.20 mits
Los individuos adultos son generalmente pardo—negruzcés -
por encima y blanco amarillentos por abajo. Una caractebistl
ca muy tipica son cinco o sels manchas negras, red%ndés,%&ué:
tienen en la quijada. Tambi§n caracteristico es ei‘cqipripr‘
sado del interior de la cavidad oral, pues en 1as'do:tespé—é

cles de cocodrilos esta regidén es amarilla (1,2,“,365,

Crbcddylus acutus

El cocodrilo de r{o (figura 5), es un reptil que alcanza
gran tamafio. En el pasado eran frecuentes los eJemplares de

cuatro a cinco metros y hasta algunos de poco mds de seis. Ac

tualmente es muy raro encontrar un individuo de tres metros.:

La principal caracterfstica de esta especie es su hocico
notablemente agudo y largo, como lo indica SL nombre acutus -

del latfn agudo.

Como todos los cocodrilos, éste tiene u
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gruesa. recubierta de escudetes cérneos que en la regi@n dor-
sal se osifican y tienen crestas muy marcadas.

El color en las superficies dorsales es gris pélido lige-
ramente verdoso. Las superficies ventrales son blanco amari-
1llentas con algunas manchas negras en los escudos ventrales y
subcaudales.

Los ojos son relatlivamente pequeilos, tienen pupila verti-
cal y el iris de color verde azulado; la cavidad oral es ama-
rilla. Lo més utilizado de esta especig es la.plel;-en los‘g,
Jemplares Juveniles'se utiliza la piel de todo el cuerpo, en
camblo, en los adultos generalmente no se utiliza la regiﬁn -
dorsal por estar cublerta por escudetes osificados “(1,2,36,

b1),

Crocodylus moreletii

El cocodrilo de pantano (figura 6), es de menor tamafio -
que el C. acutus, pudiendo llegar almedir hasta 3.50 m; esta
especle tlene escudetes m§s regulares que la otra especle; -
cuatro nucales y sels cervicales, los escudetes dorsales son
béstante planos. Lo corto y ancho del hocico, es una de las -

caracteristicas distintivas del Crocodylus moreletii.

La piel es bastante delgada para un cocodriliano, incluso
la dorsal.
Los oJos son algo saltones y grandes, de color pardo do-

rado.y en algunos casos verde, respecno al’ colorido del C. mo

reletli, es mucho més vdriable que del~ acutus, “existen
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doé variantes principales: una oscura y la otra notablemente
amarilla. La cavidad oral es de color amarillo.

El Crocodylus moréletii es la mejJor especle para intensi-

ficar su crfa; su plel es de excelente calidad, Incluso la dor
sal, que sl blen tiene escudetes, éstos ne son tan duros como
los de otras especies. En los mercados internacionales compi-

te con el Crocodylus porosus, cuya plel es considerada por mu

chos expertos como la mejor del mundo. Por otro lado algunos

autores opinan que el Crocodylus moreletil tiene la ventaja -

de que su carédcter es menos agresivo; sin embargo, no se pue-
de establecer un patrén de cudl de dichas especies es la més
agresiva, mis bien se podrfa hablar de caricter por indivi---

duos (2,12,21,24,28,36,41).



14

III ECOLOGIA BASICA DEL ESTADO DE QUINTANA ROO, Y SUS POSI-
BILIDADES PARA ESTABLECER UN CRIADERC DE COCODRILOS

LOCALIZACION GEOGRAFICA:

Quintana Roo es una planicie de origen marino, situada en
la porci§n oriental de la pen;nsula de Yucatdn; tiene una su
perficle de 50,843 km cuadrados. Limita al norte con el Gol~
fo .de México y el Estado de Yucatdn; al este, con el mar cé-.

ribe; al sur con Belice y Guatemala ; y al oeste, con el esta-

do de Campeche ¢ 31 1.
CLIMA:

£l clima general en toda el 4rea es del tipo cllido sub-
hdmedo, sin variaciones extremas, con lluvias en verano, pre-
senténdose una canfcula en el mes de agosto. Por tanto y si-
guiendo el sistema de clasiricac1§n climitica de Koeppen, co-

rresponde a un clima tipo Aw" (X') (31,32).
TEMPERATURA:

Como Quintana Roo se encuentra en la zgna intertropical -
de convergencia y a poca altitud, las temperaturas a lo largo
del afio casi siempre son mayores a 18°C, oscllando las tempe-
raturas medlas anuales en el rango 24 a 26°C.

Los cocodrilos requieren de temperaturas medias entre los
22°C y los 32°C durante todo el afio; las varlaciones ligeras

de temperatura por arriba o abajo de las cifras como Sptimas
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no tienen gran importancia en el desarrollo de los cocodrilos
(5,13,31,32)

Lo que puede esperarse en dias con cempératuras abajo de
los 22°C, es una ligera disminucién en el consumo alimentlcio

pero no un proceso de hibernac'it_in del cocodrilo (29),

PRECIPITACION PLUVIAL:

La época lluviosa se presenta de mayo a octubre, con gné—
ximas en junio y septiembre; la precipitacidn anual media en
el periodo de 1961-1980 fue de 1,190 mm con un 70% registrado

dentro del semestre mayo-octubre (31},
HUMEDAD:

La humedad ambiental relativa promedio para treinta afios
(1941-1970) fue de 80% con mfnimos siempre superiores al 73%.
La humedad relativa en Quintana Roo se considera muy adecuada

para el desarrollo de los cocodrilos (31),
VEGETACION Y FAUNA:

El jJoven Estado de Quintana Roo, es de los pocos de la -
Repdblica que ax_in ostenta una importante porcidn de su super
ficie con la cublerta vegetal natural. A pesar del rapid.fsi-
mo crecimiento demogrél‘ico de la entidad y de manera parale--
la la apertura de zonas para ganaderfa y agricultura, la ?.bug_
..dancia de fauna silvestre aun es palpable. i

La vegetacién estd constituida por selvas medianas, bajas,
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e inundables, manglares, palmares, dunas costeras; también -

se cuenta con extensas éreas donde 1os cocodrilos se reprodu-

cen en condiciones naturales, tales como

Chunyaxchen, Muyll y Nichupte, enbre otr s

ANALISIS SOCIOECONOMICO:

La principal problematica que presentan 1as Jegloﬁéé ﬁfg
plcales, como el Estadoc de Quintana Roo,‘es que‘poseyendo -
gran diversidad de especies de flora y fauna, carecen de tég
nicas adecuadas que conlleven al aprovechamiento raclonal de
sus recursos sin alterar las caracteristicas tan complejas -
de sus ecosistemas.

Actualmente se explota al cocodrilo capturando los ejem-
palres que se encuentran en libertad, aprovechando la p;el";

de los ejemplares grandes y dedicando los pequefios para:su;- -

venta, disecados. k
Los ingresos por estos renglones no hah'sid icuantifica-

dos, pero son altos y reducen répidamente'iaé P

de trabajo local, con aument,k ingreso familiax al‘tiéﬁmé :
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que se realizé la dualidad de aprovechamiento integral y conser-

vacién de este importante recurso (9, 12, 29).



IV COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO DE LOS COCODRILIANOS
EN CAUTIVERIO '

MADUREZ SEXUAL:

Se ha observado que los cocodrilos alcanzan la madurez sg
xual entre los cuatro o ¢inco aflos de edad, cuando miden apre
ximadamente 1.50 m de longitud. Sin embargo, el comportamien-
to repreductive no se manifiesta ablertamente en los ejempla-
res Jévenes, porque son desplazados por los machos maduros-do
minantes y de mayor tamaflo, que generalmente se aparean con -

varias hembras (2,12,24).
CORTEJO:

Zn esta 4poca, es muy marcado el instinto de territoria-
lidad en los machos dominantes, los que emiten un fuerte olor
a almizele y rugidos muy peculiares acompaiiados de golpeteo -
en el agua, para llamar a las hembras y ahuyentar a los riva-
les., De esta forma, establecen su territorio con hembras re-
ceptivas y atacando a cualquier intruso por lo gque son frecue
tes las luchas produciéndose entre ellos lesiones de clerta -
gravedad, que llegan incluso hasta la muerte. Este fendmeno -
se puede disminulr con acuaterrarios lo bastante grandes zomo
para que pueda ser 2stabiecido un territorio, o bien mantenien
do en recintos separados una relacidn de sexos de un macho pax

cada tres hembras.

Después del cortejo, el apareamiento se realiza en el a-
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gua (2,12,23,24).
NIDIFICACION:

La nidificacién se efectla de manera anual, una vez que -
la hembra ha alcanzado la madurez sexual y se ha apareado con
un macho fértil, Del apareamiento a la postura transcurre un
mes. Los nidos estén calculados para que las crfas nazcan en
las primeras lluvias; esto varia dependiendo de la especie y
la regién (2,12).

En cautiverio, cuando se aproxima la temporada de cons-——-
truir nidos, podr{a ser necesarlo proporcionar a los cocodri-
los abundante hojarasca podrida y hﬁmeda, ademis de vegetachﬁ
fresca; con estos materlales el reptil hace su nido. 81 la ho
Jarasca no est4 lo suficientemente hiineda, no generari calor
y por lo tanto, no incubardn (2,5).

El Crocodylus acutus desova desde finales de febrerovhag
ta principlos de junio. Construye su nido excavando una oque
dad de 30 cm en promedio donde desova, entremezclando los hue
vos con el material que esté a su alcance, principalmente ma-
teria orginica en descomposicién (2,41).

El Caiman sclerops chiapasius desova de agosto a septiem-

bre. E1 Crocodylus moreletiil desova de abril a junlo, obte--

niéndose los mayores registros en mayo. Estas dos qlcimas es
peclies difieren del C. acutus, pues forman su nido por un ama

tonamiento de hojarasca y en general con todo el materlal que
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est§ a su alcance, formando un montfculo de mis de 50 cm.

Al llegar la hora de la ovoposicién,_la hembra sube al ni
do y excava un agujero donde deposita los huevos; al termi--
nar vuelve a remozar el nido con el material qﬁe sac§ (2,12,
by,

Un dato interesante lo constituye el que la hembra gene-
ralmente anida, afio con aflo, en el mismo lugar o cerca de é1

(12),
NUMERO DE HUEVOS:

Esto depende principalmente de la edad de la hembra, pues
entre més grande es §sta, mayor seré el nimero y el tamafio de
los huevos. También varfa el niimero de huevos dependiendo de

la especie.

Caimén sclerops chiapasius

Pone de veinte a treinta huevos; éstos son de céscara 4s-
pera con granulaciones, de forma alargada y miden en promedilo,

6.3 por 3.8 em (2),

Crocodylus ‘acutus

Pone de treinta a sesenta huevos; miden en promedio 8 por

5.4 em; son blancos, de.cdscara-muy dura.y con numerosos po-

ros visibles- (2,33)

Crocédylus mdfélétii
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Nimero de huevos: veinte a cuarenta; son blancos, de cés-
éara muy dura y con numerosos poros profundos; miden en prome
dio, 6.8 por 4.5 em (2,12,24).

- En cautiverio, puede llegar a suceder que una primera hem
bra haya determinado su territorio y depositado sus huevos -
ahg ¥ que posteriormente, sea desplazada por una hembra domi-
nante que deposite sus huevos en el mismo nido, aduefiindose -
de §ste, por lo que pudieran encontrarse nidos de hasta mis -

de sesenta huevos (12),
PERIODO DE INCUBACION:

Es de seventa y cinco a noventa d(as, y exlsten reportes
desde setenta hasta clento diez dfas. Este perlodo presenta -
variaclones de acuerdo con las condiciones climiticas tales
como temperatura, humedad y gradec de insolacién que el.nido
reciba. Generalmente un nido presenta una temperatura prome-
dio de 29 C.

Durante el tiempo que dura la incubacidn, la hembra cui-

da constantemente el nido (2,12,33).
INCUBACION ARTIFICIAL:

En su fase temprana, los huevos pueden ser transportados
a salas artificlales de 1ncubaci§ﬁ; el movimiento se debe --
realizar con sumo cuidado, ya que los delicados vasos sanguf-
neos de los embriones son féciles de romperse, también son -

tulnerables a los camblos repentinos de temperatura, por lo
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que no deben recogerse los huevos en una hora del dga en que
la temperatura atmosférica sea extrema y el nido debe prote-
gerse del sol por medio de una sombra; a medida que se descu-
bra cada huevo, habrd que marcarlo en su cara superlor con un
plum§n de punta de fieltro y colocarlo en la misma posicidn
en la caja de transporte. Una hielera con dimensiones inter-
nas de aproximadamente 54 por 34 por 34 cm es un tamafio con-
veniente, y podr§ servir para colocar cuarenta huevos en dos
capas de velnte; cada capa estar§ formada por cuatro filas -
de cinco huevos colocados con un espacio de un dedo entre s{
y un margen de 6 a 8 cm del material del nido por encima, por
debajo y a los lados de la caja. ]

Existen diversas téonlicas de incubacién artificial, pero
en general lo importante es mantener ios huéVos;é una témpe—
ratura constante de incubaciédn, entre728°¢79'3h°g,'depeﬁdieg
do de la regién, con una elevaqa humedad;fsih;perturbar y pro

teglidos de depredadores (5,12,18,23,33).
ECLOSION:

Los nacimientos ocurren cuande la hembra acude al nido y

" escarba para facilitar la salida de las crfas; esta accién
la lleva a cabo como respuesta al llamado de las crias que -
désderei nido emiten un sonido pecullar, y que es la sefial -
que indica el momento de la eclosidn. La hembra entonces deg
barata el nido valiéndosé de las mandfbulas, examina los hue

vos atentamente y los que ain no han sido rotos los introduce



enbré las mandgbulas para romper el cascarén, permitiendo que
salga la erfa, la que es depositada en el suelo o en el agua.
Sin este auxilio inmediato, las crfas tendrfan escasas espe-=-
ranzas de sobrevivir (2,12),

El tamafio de la crfa tamblén depende de la hembra. Las -
hembras més grandes dan crfas de mayor tamafio.

En el cuadro 2, se presenta la informacidn obtenida de --—
varias fuentes scbre diversos aspectos reproductivos del Cro-
codylug acutus y que con s6le ligeras variaclones se podria
extrapolar a las otras dos especles mexicanas. El estudio se

basa en un determinado nimero de hembras, al cabc de cuatro. -

aflos de produccidn y conforme a los siguientes parfmetros re-. . -

productivos, obtenidos en cautiverio: fertilidad:. B80%; Huevos
viables: 75%; promedic de hueves por hembra:-30. Eéfosjﬁéé—“
tos dependerén principalmente de lz edad y estado de salud -
de la hembra, de la dieta que haya recibido 35:es y .durante
la gestacidn, de las condiciones amblentales, dél ménejq é~f
la hembra, al nido, a los huevos, a las crias, Qe las 1ns€§i§

clones e indiscutiblemente de la higlene (12,16,24,25,38),
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V. - CARACTERISTICAS DE LA INFRAESTRUCTURA Y
EL PERSONAL

Al instalar a los cocodrilos se debe contar‘con elynﬁmero
y tipo de acuaterrarios (superficie cercada con un érea de
agua y otra de tierra) necesarios, de acuerdo con el nfimero,
tamafic y especies de cocodrilos (5).

Resulta indispensable considerar en el disefio de los. acua
terrarios que los cocodrilos tengan libre acceso a tierra con
sol y sombra y un estangue con agua suflciente, debldo a que
esta especie acostumbra asolearse un cierto tiempo, pero cuan
do el calor es muy intenso bﬁsca la sombra, preferentemente a
base de ﬁrboles o vegetacién de arbustos, por lo que por lo -
henos, una tercera parte debe estar sombreada. Tamblén buscan
zambullirse en el agua, por 1oAque el criaderc se debe locall
zar cerca de un suministro de agua, disponible durante todo -
el afio. S1 bien no se emplean grandes cantidades de ésta, de-
be haber siempre la suficlente, para que no se sufra por su -
escasez. Es recomendable realizar anéllsjs quimicos y bacte-
riol§gicos del agua y es convieniente que los estanques ten-
gan entrada y salida del agua, de forma que puedan limplarse y
volverse a llenar con facilidad (5,12,29).

El tipo de construccidn dependeré del terreno:.y de. 1a Fi—
nalidad que se quiera dar al prOJecLo, empero, . buscar una o-=

rientacién comercial plantea diterencia

criaderos experimentales, k:

en comparacion con - ,?
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en la -cual el criadero se yuelva rentable. En un criadero co-
mercial debe considerarse la tasa de reproduccidén de la espe--
cle: una nidada al afio y treinta crgas vivas en promedio por
hembra (24,29),

El nimero de Individucs por acuaterrario estard determina-
do por su tamafio y peso, y no por la edad, ya que la uniformi-
dad de tamafio permite evitar peleas entre los animales, Los -
mayores y mis fuertes pueden convertirse en dominantes hasta
tal grado que los individuos més pequefios ni siquiera intenteﬁ
alimentarse. También debe evitarse la mezcla de especies por
la agresividad que existe entre ellos. Por lo tanto, debido a
la segregacidén por tamafios y especies es preferible disponer
de varios corrales (5,12,29),

En la fase actual de conocimientos, resulta diffcil pre-
establecer densidades de poblacidn, mucho dependerd de la ob-
servacién cuidadosa. Para calcular la densidad mixima de ca-
da acuaterrario se puede utillizar la férmula de longitud ani-
mal al cuadrado, que es aceptada en el disefio de granjas co--
merciales (5,29).

Se considera que veinticinco cocodrilos son el miximo de

animales manejables en un acuaterrario (29),

El disefio de los acuaterrarios debe procurar una construg -

¢ién de forma tal, que evite lesiones por superficles rugosas, '

aristas, bordos, por sobrecalentamiento o por 1ntento,de e;--u\

cape.

Se. considera adecuada una proporcién de cigrra ag
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(29).
Tanto la superficie del estanque como 1as’érillas deben -

estar cublertas con cemento pulido para racilitar su correcta

limpieza y en caso necesario, su dcsinfeccion Las orillas -

del estanque deben conectar con 1a superficie de tierra con -~

un declive suave, de aproximadamente/lﬁ k’con, por-1lo menos,
45 cm de perfmetro (29). ‘ f

Para 1oé cocodriios recién naéidos y crias de hasta un -
afio, conviene disponer de una serie de estanques de no més de
4 m2, con declives muy suaves en las orillas y rodeados de --
plantas tupidas (figura 7). Durante los primeros meses es -
mejor criarloé en lotes de no més de quince individuos por es
tanque, tratando de formar dos grupns de cada nidada; en esta
forma se les pueden dar cuidados intensivos y los débiles pue
den ser rdpildamente identificados separfndoles de los mis --
fuertes, formando as{ grupos homogéneos. Al poner a las ;rias
en lotes pequefios, se evita hasta cierto punto, la propaga---
c1§n de enfermedades, pero lo esencial es que en cada lote se
observe una rigurosa higlene (12,29,39).

Como una forma natural de proteccidn, los cocodrllifos, -
durante sus primeras semanas de vida, son ariscos. Tor ello
se recomienda que se evite el manejo innecesario. COnfobme,f
pasan las semanas, comienzan a perder su timidef'y findlmeﬁ—
te, seguirén asolefindose sin hacer caso a-las pcrsonas. Se -

considera de todas formas importante, protever los ‘cintos

contra depredadores como las aves de rapiﬁa'ilgnnos roedorea
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y serplentes. Esto debe hacerse sin detrimento de la ventila
clén  (2,5) .

Al centro de los estanques se puede coloéar una lémpara -
con un foco de 40 watts, debldamente protegido para evitar un
cortocireuito; esta l4mpara, ademfs de proporcionar ilumina--
c¢lén, serviré como atrayente de insectos para complementar la
alimentacién de las crfas (5,29).

Los cocodrilos juveniles y los subadultos (de uno a dos -
aflos, 40 a 60 cm de longitud, y de dos a cuatro afos, 0.60 a
1.50 m de longitud, respectivamente) toleran bilen estar en --
grupos grandes, siempre que sus acuaterrarios estén limpios -~
y sus compafieros sean, mﬁs [} ménos, de 1lgual tamafio, General-
mente no se pelean, a menos gque estén hambrientos. No obs~-
tante, no conviene reunir grupos demasiado grandes, porque se
plerde el control y los mfs voraces se comerdn todo el alimen
to, con el resultado de que los m&s déblles no crecerdn con -
rapidez (5,12,29,34).

Un corral de 10 por 10 m tiene cablida para unos cincuen-
ta cocodrilos de hasta 1 m, o de un niimero mds pequefio de co-
codrilos mayores.

El estanque debe mantenerse con agua limpia con un nivel
de profundidad no menor de 60 cm ni mayor de 1.5 m.

La cerca debe tener, aproximadamente, 1.25 m. de altura y
una cimentacién de 40 a 50 cm para evitar fugas (5,29),

Los cocodrilos adultos mayores de cuatro afios y con més

de 1.50 m de longltud, también se refnen en grupos de ambos
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sexos, aunque puedé haber luchas sin respetar ningﬁn sexo y
en especlal molestando a determinados individuos que por algu
na raz§n son segregados del grupo; estos individuos, si no -
son apartados rgpidamente, lo mds seguro es que los demés ter
minen por darles muerte (2,12,29),

Lo méé convenlente es conservar en un mismo estanque a un

macho y una hembra que ya sean conocldos como dominantes.
Y en el caso de introducir otro ejemplar al acuaterrario, con
viene poner una malla de alambre dividiendo el corral para --
mantenerlo apartado hasta que los otros se acostumbren a é1
(2,5) .

El tipo de acuaterrario para albergar a estos cocodrilos

" adultos es similar a los de los Juveniles y subadultos, va--—
riando @nicamente las dimensiones y el alto de la cerca. Al-
gunos investigadores {5,24,29), recomiendan que los ejemplares
adultos se distribuyan de acuerdo con su talla de la sigulien
te forma:

veinte ejemplares adultos de 1.50 cm en un acuaterrario de -
10 por 10 m, o gquince ejemplares de 1.80 cm en un acuaterra-
rio de 10 por 10 m o diez ejemplares de 2.10 cm en un acuate-
rrario de 10 por 10 m (figura 8),

La amplitud del terreno es b@sica, para esta categorfa de
cocodrilos adultos y por lo tanto reproductores, pues deben -
disponer de suficiente espaclo para escoger el sitio més ade
cuado para anidar  (2,12,39,44) S :

En cuanto.a la cerca, se han encontrado ejemplares trepan
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do mallas verticales, por lo que para evitar escapes la malla
cicldnica debe tener entre 1.80 y 2.00 m de altura y estar -
terminada en dngulo de 45° hacia adentro (figura 9).

Al mismo tiempo, es necesario proteger tanto a los traba-
Jadores como al piblico, de posibles ataques o accidentes, y '
éstos pueden evitarse con un diseflo adecuado en los cercos de

proteccién (5,12,29),
ACUATERRARIO DE CUARENTENA:

Estos tienen como funcién la de mantener por cierto tiem--
po a los cocodrilos recientemente ingresados a la granja, pa-
ra observar su estado de salud, antes de ser colocados junto
a los animales existentes. Por otra parte, también tienen co-
mo funcién la de aislar, del resto del grupo, a los animales
enfermos o heridos, los cuales requieren de tratamiento médi—
co o quirdrgico.

Es conveniente que cada acuaterrario tenga 8 m de distan-~
cia entre sf, para disminuir el contagio de enfermedades (29,

30),
PERSONAL:

La vigilancia, el manejo, la seleccidn por tamafos, la a-
limentacidn y muchos otros aspectos, requieren de un buen a-
sesoramiento técnico, asi como de personal capacitado.

Para capacitar al personal en esta nueva §rea de la pro-

duccidén animal, es necesario que se impartan cursos tedrico-~
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prdcticos a las personas interesadas, en los diversos criade-
ros de cocodrilos, distribuidos en varios estados de la Repi-
blica.

En resumen, podemos decir que en la cria de cocodrilos en
cautiverio tiene especial importancia el disefio de los acua=-
terrarios, ya que existe relacidn directa entre el disefio y
la productividad, y que otros importantes factores a tomar en
cuenta son;

1. Caracteristicas bioldgicas de la especie.
2, Ubicacidén geogrifica del criadero.
3. Condiciones climatolégicas.
4. Disponibilidad de recurses.
5., Materiales de construccidén disponibles,
6. Finalidad: Experimental

Comereial

Turistica

Requerimientos de espacio por animali. ..

~

8., Seguridad y proteccidn para e;ipﬁblido,
propios animales. :

9. Personal capacitado. .
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VI REQUERIMIENTOS ALIMENTICIOS

Los cocodrilos al nacer miden entre 240 y 270 mm (figura
10); durante ios primeros meses crecen con bastante rapldez,
aunque esto depende de la abundancia o escésez del alimento -
clrcundante. Un cocodrilito crece aproxiﬁadamente 1.02 y -~
2.32 cm al mes con alimento en abundancla; en camblo, apenas
crece con aliménto escaso, excepto tal vez durante el primer
mes de yida, pues aun sin alimento alguno, aumenta 2vcm, ya
que al igual que todos los animales oviparos, adn conserva -
parte del saco vitelino en su organismo, el cual le sirve co-
mo fuente de alimento durante los primeros dfas de vida. Por
esta razén, en este primer perliodo el consumo de alimento es
baJo (2,12,15),

Durante los dos primeros afios, los cocodrilos obtienen u-
na ganancla de peso de 1 kg por cada 2 kg de alimento consu-
mido. Los bovinos, ovinos y porclnos tendrén que consumir de
tres a cinco veces més, para obteﬁer el mlsmo aumento. Para
el tercer afio la conversién.all@ghﬁicia disminuye a 1 kg de -

ganancia por cada“ujkg,ébnsumiaés

‘que: sigue slendo un buen -
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tiende a ser intermitente, alternando repentinos y breves a-
rranques de actividad con largas horas de inmovilidad. Ademés
gastan escasa energfa en mantener su temperatura constante.

Al establecer un criaderc, es muy recomendable ubicarlec -
cercano a una fuente de alimento para disponer ablertamente -
de alimentacién segura y barata; puésto que si bien no se con
sume aquél en grandes voldmenes, su abastecimiento debe ser
.siempre regular, porque de ello depende, en gran parte, el é~
xito de la crfa de cocodrilos.

En Quintana Roo, como en cualquier otro Estadec costero, -
las fuentes de alimentce las pueden constituir las cooperativas
pesqueras principalmente, ademis de los desperdiclios de ras--
tros o granja de polio.

El desarrollo de la poblavién de Eocodrilos. requiere de
una racién alimenticla lo mejor balanceada posible. En condi-
clones de libertad, los cocodrilos obtlienen su alimento de la
diversidad de animales que capturan (cuadro 3). Esta alimen-
tacién incluye insectos, peces, aves y mamiferos, entre otros
£n cautiverio resulta diffcil conjugar la disponibilidad de -
los diferentes tipos de alimento, por lo que es convenlente -
apoyar la dieta con un suministro de vitaminas y minerales
(2,20).

El pescado comido en su totalidad constituye una buena -
dieta y es la dieta bfpica de los cocodrilos, por lo que se
podr{a incrementar su produecién para alimentar a los anima--

les con cultivos tales como el de la tilapla (Tylapla mossam-
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bica), péces de?crecimiento rdpido y reproducbié precoz. No.

.;§>el primer afio de vida, la alimentacﬂcn debe ini--

-‘giapsgvéonvpgscado, carne y visceras, cortados en pequefios ~-
iﬁbbzéé*fe”insectos. El cortar el alimehto para los pequefios -
{cdcddrilos resulta laborioso, pero no deben utilizarse méqui—
'néé plcadoras, ya que reducen el alimento a una masa incoml--—
" ble que los animales dejan esparcida por los corrales. Tampo-
co a los cocodrilos muy jévenes se les debe dar las espinas -
delpescado. El consumo diario para las crias hasta el afio de
edad, representa m4s o menos, el 3~-U% del peso corporal.
La alimentacldn de los jJuveniles y adultos es igual a la
de las crfas, salvo-en-la cantidad que debe guardar relacidn
con el pesoﬂde ios(animales;‘y,que se considera adecuada entre

el 7.y 9% de 5 'peéo cbrpofal de consumo por semana. El tama-

flo’ de los trozos de alimento tambien serd mayor, y los adul-
tos comerén sin dificultad espinas y huesos, El alimento se

W1es :debe; proporcionar a las orillas del estanque, y se . les -

'puede acoscumbrar a comerlo a una Léfﬁihada hora; ‘en tiempo

de calor, es anor da : n ‘la tardey ya que de esta -
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Darles mayores cantidades podr{a causar ‘problemas de desper-

dicio y enfermedades en los animales, por lo que es convenien
te tratar de nfrecerles la. cantidad més aproximada. a la -
que normalmente consumen (12,29),

Se presenta (cuadro 4) un estudio realizado en el criade-
ro de cocodrilos ubicado en el Parque Nacional Lagunas de Cha
cahua, Oaxaca, y del consumo de alimento desde que nacen has-
ta los cinco afios de edad (12),

El alimento slempre debe ofrecerse fresco, ya que un ali-
mento putrefacto les produce gases, lo cual puede acarrear --
consecuencias letales; por tanto, la transportacién del ali-.
mento deberd hacerse en forma rdpida. Es conveniente la insta
1ac1§n de un congelador como medida de proteccidn contra las
irregularidades del suministro de alimento, aunque los alimen
tos deberdn someterse a un proceso de descongélacién total an
tes de administrarlos a los cocodrilos (5,12),

En realidad, los cocodrilos no exlgen condliclones espe--

clales, siempre que se le preste una escrupulosa atenclén a

los factores bdsicos esenclales, entre los que destacan la hl

glene y la alimentacién. El alimento nunca debe colocarse en

el agua para evitar que se ensucle. Se debe recoger el alimen

to no consumido después de dos o tres horas, aunque en el ca=-
so de anlmales muy jévenes o recién adquiridos,'que son nérélf
viosos, es frecuente que rechacen. la comida en cautividad,v— f

por lo que seré conveniente en estos casos, . deJar el alimentO'
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toda la ﬁoche, e‘incluéo?obligarlos a comer, abriéndoles las
hand#bulasfyuméci§ndoleé convprecaucién el alimento en la gar
gantavcdn'ﬁn tubo liso. Luego se les mantieneﬁ cerradas las
mandfbulas 'y se les da masajJe en la garganta para provocar la
deglucién. De esta forma se mantendrd al animal en buen esta

do, hasta que finalm2nte coma con los otros (2,20,44),
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VII. MANEJO DE LOS COCODRILOS EN CAUTIVERIOQ
SUJECION:

La queciﬁn tanto para la captura,‘el transporte, ia to-
ma de medidas morfométricas, ete., la debe realizar una per-
sona experlimentada, para disminuir los riesgos que implica el
contacto directo con estos animales.

El uso de la pértiga se considera lo més recomendable.
‘Este instrumento es una vara de madera resistente, de prefe-
rencla hecha al torno o en su defecto cortada al natural, de
un grosor de 5 cm de difdmetro por 2.50 m de largo (de prefe--
rencla de madera, para eVitar que los cocodrilos se rompan --
los colmillos al morderla). Se le perforan dos agujeros, uno
en la parte superior y otro en la parte inferior, de 1,26 cm
de difimetro por donde se pasa una cuerda de 1.26 cm de grueso
con una longitud de S m (12).

La pértiga se usa de la sigulente manera: se hace una la-
zada del didmetro deseado de acuerdo con la talla del animal,
se toma por la mitad con la mano izquierda y con la otra ma-
no se sujeta la cuerda o plola. El sigulente paso es colocar
el lazo a través de la cabeza en el cuello del animal y se ti
ra de la cuerda de manera rﬁpida y firme, se tensa la cuerda
por atrds del ﬁltimo agujero sujetando. con las dos manos y -~
presionando contra el piso,;cpn Qﬁerza, cargando todo el peso
del cuerpo (figura 11); Yaiquétdjélran;@§1, hha segunda pég

sona se monta sobre el cocodrilo y le sujeta las mandfbulas -
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con las dos manos, presionando a la ez con las yemas de los

dedos pulgares los pérpados; con esta acclon el animal gueda

précticamente dominado. Si el cocodrilo es mayor a los dos me
tros, es conveniente que intervenga una tercera persona para

sujetarle la cola.

Después de esto serd necesario amarrarle el hocico con u-
na liga de hule de 3 cm de ancheo, cuidando de no obstruir las
fosas nasales. Tamblén con un lazo se amarran las cuatro ex-
tremidades hacia el dorso del animal, para evitar cualquier -
movimiento. Hay que recordar que éntre mis grandes y corpulen
tos sean los animales, tendrdn mayor fuerza y por ende, serén
m@s peligrosos, por lo que se recomlenda que a aste tipo de
eJemplares se les maneje con gran precaucidn, ya que son de
muy répidos reflejos (12),

Las crfas y Juveniles son de m4s fdcil manejo, ya que no
representan ningﬁn peligro grave, es suficlente con sostener-~
los firmemente por el cuello y la cola, en caso necesario se
les amarra el hocico con una liga de hule de 1 em de ancho,-
con dos vueltas serd suficlente para evitar cualguier accideg‘

te (12,47)

IDENTIFICACION:
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mendablevqonsisgé eﬁ‘pqrtaf, dé preferencla con una naQaJa, -
hasta el ﬁeréio'infériér déylés crestas o queles, que corren

en los caﬁtoé dé‘la Eolé; y que finalmente se reducen a una -
sola hilefa en él tercio distal. Para numerarlos se sigue un
cédigo preestablecido qﬁe se muestra en la figura 12, y el que
nos indica a las crestas del lado derecho como unidades, a 1=
crestas del lado izquierdo como decenas y a las crestas flna-
les como centenas; con este sistema se pueden marcar 999 ani-
males, Después de efectuar el corte, es recomendable aplicar

un desinfectante sobre dicho corte (19,48) ,
DETERMINACION DEL SEXO:

Nobexisten diferencias sexuales aparentes en los cocodri-
los, salvo en los ejemplares huy grandes, donde generalmente
el macho es de mayor talla, de cuerpo alargado, con las masas
musculares del cuello abultadas, la cabeza ancha y las mand£
bulas muy robustas. La hembra es un tanto gruesa, y tlene la
cola més corta; el hoclco y la cabeza son de facciones mis -
finas. Sin embargo, no siempre es posible observar estas dife
rencias, por lo que una de las fonmas para determinar el se-
X0 es por medio del tacto cloacal; éste es el método més prdc
tico, pero sélo se podré efectuar en ejemplares de més de 75

em. (6,27),
METODO:

E; énlmal debe estar bien sujeto .y ser colocado-en decﬁ-
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bito dorsal, una vez colocado asﬁ, se introduce el dedo meiil-
que en la cloaca {(figura 13). Si el animal es macho, el pene
se podré palpar moviendo el dedo mefiique, de adelante hacia -
atrés, en cambio las hembras, presentan el orificlo de la ---

cloaca sin ninguna protuberancia . (12),
REGISTRO DE PESO Y TAMARNO:

La toma de datos bilométricos es parte importante en el ma
nejo de cualquier recurso animal. En el caso del cocodrilo, -
es primordial en las etapas juveniles, pues si se realiza de
forma periédica nos permite conocer su crecimlento y verifi-

car si existe un adecuado desarrollo.
METODO:

Para registrar el tamafio se requiere sujetar al animal; -
una vez inmovilizado, se coloca sobre una regla de aluminio,
fija a una base de madera. Entonces podemos apreciar varios
datos, como son: longlitud total, longitud de la cabeza a la -
cloaca, longitud de la cabeza, ancho de la cabeza, etc.

El registro de peso es otro dato necesario, especlalmen-
te para calcular la cantidad de alimento a suministrar. Para
pesar al cocodrilo se requiere de diferentes bésculas depen--
dlendo del tamafic del animal; para pesar cocodrilos chicos es
mejor usar bidsculas pequefias, que permitan tomar en cuenta -
las fracciones de un kilogramo; para animales grandes lo m@s

convenlente es u%ilizar b4dsculas con capacldad de 500 kg pa-
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ra pesar costales. Para pesarlos, una vez inmovilizados se -
colocan en la bﬁscula sobre una plataforma de madera; el peso
neto se obtendrd al restar el peso de la tabla (figura 14)

(12,44,



VIII  ENFERMEDADES MAS COMUNES QUE AFECTAN A LOS
COCODRILOS Y SU TRATAMIENTO

El grupo de los vertebrados menos estudiados desde el pun
to de vista de los agentes patdgenos que los afectan, es el -
grupo de los reptiles. Esto puede considerarse una listima -
debldo a la importancla de este grupo en la evolucién. Los -
cocodriles no son la éxcepcién, la mayor{a de los informes SO
bre.enrermedades y agentes infecciosos en este género se re--
fieren a animales de zoo0ldégicos y a los perteneclentes a cria
deros utilizados para la investigaclédn, lo que representa so-
lamente un pequeilo nimero de cocodrilos.

Aunque se considera a los cocodrilos como una de las espg
cizs més resistentes a las enfermedades, también estdn expues-
tos a varlas patolog(as; generalmente infecciosas. Al igual
que teda la fauna sllvestre, son especialmente susceptibles -
a los camblos ambientales, tales como ser movides de un deter
minado habitat a otro, mantenerlos encerrados, ser observados
de cerca por personal, alojarlos en acuaterrarlos sucios, cam
blos de dileta, sobrepoblacidn, etc. En un gran nﬁmero de es--
tas situaciones el animal se adaptari y gozari de una buena
salud; en otras, se enfermari,

Varios autores (26,30,37,43) reportan que la mayor canti
dad de enfermedades en reptiles en general y cocodrilos en -
cautividad, son causadas por bacterias oportunistas, y rara-

mente patdgenos primarios.
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Las enfermedades en los cocodrilos tienen causas simila-
res a las de los vertebrados superiores, por lo que se pue-
den hacer clertas comparaclones en algunos cAsos. Al igual --
que en todas las especles, muchos problemas pueden controlar
se slguiendo un programa apropiado de medicina preventiva, ya
que el diagnéstico temprano y el tratamiento en los cocodri--
los (al igual que la mayorfa de la fauna silvestre) es con --
frecuencla dirgcil, debido principalmente a su habilidad para
ocultar los signos de enfermedad.

Para poder detectar algunas enfermedades, ser§ esencial -
conocer sus hdbitos de comportamlento normales, tales como --
sus repentinos arranques de actividad con largas horas de in-
movilidad, la forma de desplazarse en tierra, sus horarios de

asoleo y natacién, su patrén de alimentacidn, ete (2,12},
ENFERMEDADES BACTERIANAS:

La mayor parte de la Lnformacién’reiécionada con enferme
dades bacterianas de cocodrilos se encuentra sélo como. informes

de casos, representantes de sﬁlo un’ pequefio grupo de coco
drilos.

AGn no existen estudios.confiables sobre la flora normal
asoclada a los cocodriles. Sin embargo, la informacién que: -
actualmente existe- nermite afirmar que la majoria de las-en- ..
fermedades bacterianas de los couodri‘os son de naturaleza se
cundaria a una situacion de tensién.

En un estudio documencal exhauscivo (30,37), se concluye
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que ‘la mayorfa de las enfermedades bacterianas en cocodrilos

se deben'a las siguientes hauterias-

e G -
-Staphylococcus SD. o : - Pasteurella sp.

- Aeromonas_sp.

- Salmoneila sp.

- Pseudomonas sp.
- Klebsiella sp.

- Edwardsiella sp.

- Proteus Sp.

De acuerdo con el porcéntaje de presentaclidn de las bac-
‘terlas ailsladas en cocodriloé, se observa que el género fero-
mona es el més frecuente con 40.5%, seguido por Salmoneglla -
26.2% y Klebsiella, Pasteurella y Mycobacteria 15.1% (30,37).

El diagndstico dependerd del aislamiento e identificacidn
en medios artificiales. Empero el aislamiento de un agente pa
tégeno dnico es raro, generalmente intervienen complejos sSi-
nerglismos y factores predisponentes, como ya se ha menciona--
do; tal es el caso del mal manejo que se postula como respon-
sable de la mayorfa de los problemas de enfermedades en repti
les cautivos.

Con respecto 3715 Eérépié; es muy escasa la informacién

de que se dispone. Aun no.se tienen datos sobre la rarmacine-

tica de los t&rmacos para el control de las infecciones bac-
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terlanas. Las dosis usadas deben ser sélo fracciones de las
que se usan en mam;feros, pues existen evidencias gque los ni
veles en sangre de algunos de estos férmacoé pueden permane-
cer altas por 3 - 4 dfas, mientras que en mamgferos permane-—
cerfin por 8 - 12 horas. Por lo.tanCO, no se pueden extrapolar
las dosis de mam@feros a reptiles basados solamente en el pe-
so, es importante considerar el metabolismo y la temperatura
ambiental de estos animales en estudlos farmacolégicos poste-
riores (30,37),

Algunos autores {26,37) opinan que aumentando la tempera-
tura ambiental se ayuda al metabollsmo animal a combatir la -
enfermedad, pues los cocodriloé como animales de "sangre frfa"
tienen un metabolismo directamente proporcional a la tempera-
tura amblencal.

Existe una serle de antibidticos que han demostrado ser
especlalmente efectivos en el control de las infecciones bac-
terianas, por G-, que son las més frecuentes; &stos son tetra
ciclina, kanamicinaAy cloranfenicol. La tetracliclina oral pue
de ser administrada a una dosis de 25-50 mg //kg dos veces‘Al
dfa y la ampicilina intramuscular en dosis de 3 - 6 mg,~ kg
por d{a. Antes de aplicarlos es recomendable aislar al agen-
te causal y cultivarlos para hacer pruebas de sensibilidad a
antibifticos. Una vez conocido el antimicrobiano se deberd
aplicar en un nivel lo suficlentemenve elevado para contro--
lar la 1nfecci§n y durante uﬁ verlodo que asegure que el ani

mal tendr§ 1a oportunidad dé cbnnrqlan,la inreqcién con sus
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mecanismos naturales de defensa (30)
El sitio para las inyecclones intramusculares es el mis-
culo de la base de la cola, también puede utilizarse una de

las patas traseras (37)
ENFERMEDADES VIRALES:

S6lo hay dos virus que han sido reportados ¥ estudiados -
en cocodrilos: se informo’ el caso de una infecceidén por - - -
Poxviridae en un caimén sclerops, al parecer era un problema
comin que aidn no habfa sido diagnosticado. Los animales al -~
_principlo presentan peguefias lesiones circulares en los pér-
pados que se van extendiendo hacia la cavidad oral y el dor-
so, y que van convirtiendo en gruesas lesiones nodulares que
se pueden combinar con bacterias (26,37),

A la histopatologfa se observa la parte enferma con una
hipertrofia e hiperplasia de las células con inclusiones in-
tracicoplasmdticas (26),

Hay también un trabajo que muestra que el Alligator missk
3sippiensis es susceptible al virus de 1la encefalomiellitis e
quina del este, como lo demuestra su desarrollo de anticuerpae
neutralizantes después de la exposicidn natural.

No existen informes sobre el tratamiento de la enfermedad
viral en reptiles; como siempre, lo mejor es la prevencién.
Los cocodrilos sospechosos de padecer enfermedad viral, debe
rdn recibir tratamiento de sostén con antibidticos y fluidos

(26,30)
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ENFERMEDADES MICOTICAS:

Los cocodrilos también pueden presentar enfermedades m1c§
ticas, los informes sobre micosié en reptiles son raros en -
comparacién con los que existen en la literatura para los ver
tebrados superiores.

Al parecer las neumonfas y laé dermatitis son las patolo
gfas mds comunes que ocurren con las Infecciones micédticas, -
pero cualquier sistema puede verse afectado (30).

El roce continuo con superficies rugosas de cemento, una
dieta deficiente, la mala calidad del agﬁa, bajas temperatu-
ras, humedad alta, enfermedades bacterianas primarias, son -
factores que favorecen la Invasién por hongos oportunistas, -
aunque las enfermedades micéticas no son tan comunes como las
enfermedades bacterianas (37).

Beauvaria bassiana, Aspergillus, Fusarjum, Geotrichum,

Candida y una variedad de Phycomicetos se han identificado -
como agentes causales de enfermedades micébicas en los repti-
les (30,37),

El diagndstico de la enfermedad micStica dependerd de la
correlacién en el cultivo y la histopatologfa. La mayorf{a de
los casos de enfermedades sist§m1cas, se diagnostican post-
mortem. -

Los informes de tratamiento incluyen para dermacitis. -

griseofulvina por via oral a la dosi"d ‘0 y uo mg

kg de peso corporal, para neumonias micGticas ’tratan con




47

5 mg de anfotericina B en 150 ml de soluc{ﬁn salinavfisiblé—
gica mediante nebullzaciones dos veces al d§a‘dur;nteiﬁha se
mana. La candidiasis oral se ha tratado’ con ﬁis:atinévpor via
oral, a razén de 100,000 unid&de;/i<kg,‘qﬁgivezrél dga'dﬁfan-
te diez dfas (26,30,37), ,b 7“ mar

En algunos casos los huevos de repc;les‘ﬁfeséntan lesio-
nes de las cuales se afslan conscantéménﬁ§ hdﬁgds;:algunos de

ellos se combaten con bastante éxitd, con'tintura'de verde -

malaquita (37),
EHFERMEDADES,PARASITARiAS:

En Estados Unidos hﬁy 1nformeé~sobre parﬁsitos en cocodri
los desde hace clento cincuentaréﬁbs.ysin embargo, se tienenx
escasos conocimientos sobre el rolque juegan en la vida in-
dividual o en sus poblaciones. Alyparecer esto se debe a la
situacidn geogrdrica inhabitada y restfingida para. su estu-
dio  y a la dificultad de manejar a estos reptiles  (30),

A continuacidn se menqibnanral;unos;péfés;:osiqué han side -
encontrados en varlas eépeﬁies de'cdchrilos alrededof del -~
mundo  (36,37,43)% ‘ :

e !lEEDQE"E"a"‘ na crocedilinorum

- B 1 414 2+
- Bhil 2 2idtg
- ~1 Sp.

- b nas is
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~Gnathostoma procyonis
- Qawaldofilaria bacillaris
- Paratrichogsoma crocodilus.

Desafortunadamente se sabe muy poco acerca de los pardsi-~
tos en los cocodrilos mexicanos, especialmente acerca de su
transmisién, ciclos de vida y su capacidad de producir enfer
medad. Pero al i1gual que en otras especies animales pueden ~
llegar a ser un problema de gran importancia en los criade--
ros, por lo que para prevenirlos algunos autores recomiendan
dar Qnicamente alimento que haya sido tratado para matar los
estados infectivos de parssitos. El congelar los alimentos -
podrfa ser suficlente para interrumpir la transmisién acompa
flado de usar un dé€bil moluscocida (43),

Las infestacliones masivas por sanguijuelas que podr@an -
llegar a causar estados de anemia, contribuir a infececiones
bacterianas en el sitio de mordida, y ademds transmitir una
serie de pardsitos,‘se deben evitar elevando los niveles de
salinidad, ya que éstas son muy sensibles a los aumentos.

Finalmente, el mejor tratamiento es la prevenciﬁn; los
cocodrilos, como la mayorga de las especles silvestres, se a=-
daptan blen para tolerar los parésicos norsales asoclados

(36,43),
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ENFERMEDADES NUTRICIONALES:

+ Enfermedad produecida por absofci§n,anormal de calecio.

Posibles causas: B : -

-~ Deficlencla de caicio

- Deficiencia de vitamina D .. )

- Desérdenes de la gléndula ﬁiroides*& paratiroldes E

- Enfermedad renal s ' - . o

- Enfermedad del h{gado o -del intestino.delgado

- Exceso de grasa en la dleta : e

- Las causas méis comunes son un Ldé&ecuado suministro de
caleio en la dieta y qué';diyahimAies no tengan acceso

al sol.

Signos: o
- Estiramientp del hoci : onsﬁanie de 1os dien
tes :

- Desmineralizacién del esqu iecé}

Tratamiento:

- Suplementar dietés coﬁ ﬁ;ié;léibﬂf;;féfibg; Eériﬁa de
hueso, hugsos de polle, etc (30,45). '
+ Deficiencia de .Tlamina
La deficlencla de Tiamina ocurre en cocodrilos en cauti-
vidad gque son alimentados @nicamente con pescado y particdlag
mente con pescado de agua salada ya que contiene una gran can
tidad de Tlaminasa.

Signos:
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- Dejan de comer
~ Emaclacién
-~ Incoordinacién
~ Susceptibilidad a infecciones
+ Tratamiento:
- Inyectar 20 mg/lb/ Tiamina
- La dieta debe contener 5 mg/ Tiamina por animal (30,

37,45).

+ Deficlencia de Vitamina E:

Se cree que la deficiencla de la vitamina E es la respon-
sable de una variedad de enfermedades. Esta enfermedad se ob-
gserva en cocodrilos cuando son alimentados con acelte de pes-
cado.

Hasta ahora no se han establecido relaciones entre la -
deficiencia de vitamina E y la disminucifn en la produccidn -
de huevos, disminuci(_in de la fertilidad o muertes embriona-—-
rias en cocodrilos.
+5ignos:

- Disminucién del apetito

- Inactividad

- Depésitos de grasa amarillenta’en los" mxﬁsculos y ocasio:

nalmente en el hisado ¥y _e; bazt): que retienen carbofusci
na : : k
- Ulceras lineales en léav cloyakca"”llenas con un material a-

marillo.



51

- Lesiones con 1nfiitraci§n’de fibroblastos y macrofa--

gos. 7 '

Los peces requieien de altas cantidades de @cidos grasos
no saturados en sus dietas y,consecﬁentemence, el aceite de
pescado contlene altas concentraciones de éstos. Los &cidos
grasos no saturados son f@cilmente oxidables y por eso répi-
damente reacclonan con aceites solubles antioxidantes, tales

como la vitamina E y los hace indisponibles para el animal.
Tratamiento:

- A los animales enfermos se les da 100 UI de vitamina E
por dfa
- Suplementar la dieta de pescado con 20 UI de vitamina E

por dfa o afiadir hfgado en la dleta (30,46).
NEOPLASIAS:

Hay muy pocos informes de neoplasias en cocodriloes, menos
que en cualquier otro grupo de reptiles. Algo debe haber en

los cocodrilos, que los hace m&s resistentes a las neoplasias

c37) .

DEFECTOS CONGENITOS:
Parece ser gue con poca humedad en el nido y camblando la
temperatura normal a la que son incubados.los nldos, se pro- .

ducen anomalfas congénitas (30},

CUARENTENA:
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Cuando llega un animal nuevo a un criadero, es muy impor-
tante alslarlo en un alojamiento éspecial,.durante un mf{nimo
de dos semanas para detectar alguna enfermedad inminente y -
comportamiento anormal. La 1ntroduccig‘n de portadores asig-
nolégicos puede causar una epldemia.

Tambiz?n es necesario llevar un control cuidadoso del agua
debido a que los agentes patﬁgenos bacterianos, virales, fun-
gales y parasitarios, pueden diseminarse r{ipidamente en un --

nabitat acuftico (26,30,37),
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IX. ASPECTOS LEGALES Y REQUISITOS PARA ESTABLECER LA
EXPLOTACION

HISTORIA:

En México, la proteccién de las especies acufticas en ~
general, se inicla con la expedici§n de la Ley de Aguas del
18 de diciembre de 1910. Posteriormente, el 24 de diclembre
de 1923, se reglamentan las disposiciones para la caza de -—~
las distintas especles de cocodriliancs, .y quedan a cargo de
la entonces Secretarfa de Agricultura y Fomento. En esta ley
se establece la época de veda del 1° de octubre al Gltimo —~
dfa de febrero (21),

En 1927 se modifica la disposicién referente a la talla
mi{nima de captura, que se establece en 1.5 m y la autorizaci@h
de caza de cocodrilianos menores a esa talla para fines arte-
sanales, asimismo, se suspende la época de veda para estos or
ganismos (21,40},

Para el aflo de 1930, se establecid la prohibiclén de ca-
za de cocodrilos menores de 40 em; también se instituyen ve~
das locales en especial en el estade de Tabasco. En los esta-
dos de Nayarit y Sinaloa se fija una veda total durante cin-
co afios. En el afle de 1933, se inicia una veda total para la
especle del Golfo de México y otra veda de velnte afios para
ejemplares menores a 1 m. También se declara una veda total -
de cinco afos para Qaxaca y Chiapas, y posteriormente, en 1939,

se amplga a los estados de Campeche y Yucatén; en ese mismo -
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afio, debldo a las protestas de los cazadores, se levanta la -
veda total para el estado de Tabasco y se implementa 3810 en
forma parclal (21,40,42).

Con base en estas disposiclones, podemos percatarnos de
lo obsoleto y contradictorio que resultan las leyes para la
proteccién y conservacidn del recurso cocodrilo, por lo que
se hace inminente la necesidad de una modificacidn de las mis

mas de acuerdo con la situacién actual del recurso.
SITUACION LEGAL ACTUAL POR ESPECIE:

Caiman sclerops chiapasius

Esta especle, protegida por la Ley Federal de'Caza y Pes
ca, se encuentra vedada por la Secretarﬁa de Pesca.

El CITES (Convenci§n Internacional para el Comercio de
Flora y Fauna en Peligro de Extincidn), informa que el Caiman
sclerops chispasius debe ser considerado dentro del apéndice
II de esta Convenci§n. (Este apéndice nos indica como vulne-
rable a la especie). Sin embargo, y de acuerdo con la RDB ~-~
{Red Data Book del UICN), debe ser listada como una especile
en pellgro de extinc1§n, tomando en cuenta la explotacién pe-
letera a la que ha sideo sometida, asg como por su localiza--

¢idn tan restringida (2,10,21,41):

Crocodylus acutus

Para esta especie, proteglda por. la Ley Federal de Caza

v Pesca, existe una veda total en el pafs..
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El Crocodylus acutus estd considerado en el apéndice I,
de 1la Convenci§n Internacional para el Comercio de Flora y -
Fauna en peligro de extincién (CITES), como en peligro de ex
tincién; por su parte, el RDB (Libro Rojo de Especies en Pe-‘
ligro de Extincién), también lo sitla en peligre de extin-
cidén (2,10,21,41).

Crocodylus moreletii

Esta especie se encuentra protegida por la Ley Federal
de Caza y Pesca. De acuerdo con el cuadro oflcial de vedas de
la Secretaria de Pesca, hay veda anual en toda la replblica -
Mexicana; contradictoriamente, se lncluye como talla minima‘
de captura 1.50 m.

Debido a la sobreexplotacién a que ha sido sometida, es-
ta especle debe ser considerada en peligro de extlneildn (a---
péndice I de CITES), asf como de atencidn prloritaria. El =-
RDB también lo considera en peligro de extinelén (2,10,12,
21,41)

CRIADEROS DE COCODRILOS:

Mﬁs de clen naciones han firmado el convenio que restrin
ge el comerclo de flora y fauna en peligro de excinci§n, co-
nocido como CITES; dentro de este acuerdo se incluye el con-
trol de los cocodrilos y sus subproductos.

Aunque los pafses firmantes.esb§n de acuerdo en prohibir

el comercio, existen clfusulas en esta Convencién que permi-



56

ten la comerciallzac1§n de clertas especies silvestres, entre
ellas la del cocodrilo, slempre y cuando sean criados §stos -
en granjas especializadas en su produccidn, y cuando "autori
dades cient;ficas del pafs exportador y del importador certi-
fiduen que dicho comerclo no pone en peligro la permanencla -
del recurso”. La razén fundamental para manifestar esto, es

la relativa facilidad de reproduclr en cautividad al cocodri

lo.*
REQUISITOS LEGALES:

Entre los aspectos legales que deben cumplirse para esta-
blecer una explotacién de cocodrilo en la repdblica mMexicana,
se encuentra obtener la autorizacién de la Secretaﬁia de Des-
arrollo Urbano y Ecologga, entidad responéable del manejo de

la fauna silvestre en el pafs.

% Remolina, S§.F.: Comunicacién personal. 1988



Figura 1: DISTRIBUCION GEOGRAFICA EN MEXICO
DEL. Caiman sclerops chiapasius




FIGURA 2: DISTRIBUCION GEOGRAFICA EN MEXICO
DEL Crocodylus acutus



FICURI\ 3: DISTRIBUCION GEOGRAFICA EN MEXICO
DEL Crocodylus moreletil




MORFOLOGIA EXTERNA DEL Caiman

FIGURA &4

sclerops chiapasius



FIGURA 5: MORFOLOGIA EXTERNA DEL
Crocodylus acutus
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FIGURA 9: EJEMPLO DE UNA CERCA PARA ACUATERRARIOS
DE ADULTOS - .



FIGURA 10: CRIA DE Crocodylus moreletii

RECIEN NACIDA



FIGURA 11: SUJECION DE dN COCODRILO

UTILIZANDO LA PERTIGA
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. 'FIGURA. 12; SISTEMA DE IDENTIFICACION INDIVIDUAL EN COCODRILOS
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FIGURA 13: METODO DE PALPACION t'AP’A DETEFV’NAR EL
SEXQ DEL COCODRILﬂ -




BASCULA UTILIZADA PARA E

EN COCODRILOS ADULTOS

RE31STHO DE PESO




Cuadro 1: Cotizacicnes.

ARTICULO L U PREC) S TIENDA

ZAPATOS PARA CABALLERO
BOLSAS PARA DAMA i
BILLETERA "
CINTURON

ZAPATOS PARA CABALLERO
ZAPATOS PARA DAMA
BOLSA PARA DAMA

B T R S A

CORREAS PARA RELOJ
BOLSA PARA DAMA

BILLETERA $
GINTURON $

CUADRO 1! Precios’ de algunos artihu1cs e‘aborudo= con piel

/'n varias tiendas del -

de cocodrilo, cotejados
Distrito Federal en e: ;988 nuaﬁdo el sa- o

lario mfnimo es de $2ﬂ0 OGO mensualns



Cuadro 2: Cifras de reproduccidn en cautiverio.

N°® de Hem- N°de Hembras N°de hue- N°de huevos Sobrevivencia
brasidultas fecundadas  vos(30 x fértlles 4 afios (70%)
(80%) hembra) (75%
5 4 120 90 63
19 8 240 180 126
15 12 | 360 270 189’
2 16° 480 360 252
R 50 s
30 2i 720 540 378 .
o 3 960 720 s
50 mo 1,200 900 630

CUADRO .2 ¢ Informacién obtenida de diversas fuentes sobre
hembras fecundadas, nﬁmero de huevos por hembra,
nimero de huevos fértiles y sobrevivencia al ca-

bo de cuatro afios.



Cuadro 3: Alimentacidn en estado
silvestre.

e AR D B

-— — - X WH — M5%  13h 15%
Ii-lx — — ", so¥% — 15% nY% v
- nx  — W ok o ev "% e
0% 7% -_ u% 0% TI% g9e, 8% Lay
OF 1-2 M
.
jeex 3% % a% v A% == 1A%
beo-1 M wr
1 Insectos
2 Crustdceos
3 Ardcnidos
4 Moluscos
5 Peces
6 Anfibios
7 HReptiles
8 Aves
9 Mamfferos = el

CUADRC 3: ALIMENTACION DE LOS COCCDRILOS HASTA'61MOG ARAS EN
ESTADO. SILVESTRE- : BN S



Cuadro - %: CONSUMO DE ALIMENTO

EDAD
NACIMIENTO:
AGOSTO

SEPTIEMBRE
OCTUBRE

: inSedﬁo

- ALTMENTO

s (tabanos)

iﬁéegﬁoé‘(tabénos) .

1@5e¢tds'(tébanos)

SE INICIA SUMINISTRO DE PESCADO

NOVIEMBRE
DICIEMBRE
ENERd
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO

1°ANO-2°ARO
2°ANO-3°AR0O
3°ANO-U4°ARO
4oARO-5°AR0 *

O CARNE

58 grms/ejemplar/mes

73 grms/ejemplar/mes

88 grms/ejemplar/mes

120 grms/ejemplar/mes

210 grms/ejemplar/mes

320
370
430
560

600
1,500
3,850
5,400

grms.
grms.
grms.

grms.

grms.
grms .
grms.

grms.

/ejemplar/mes
/ejemplar/mes
/ejemrlar/mes

/ejemplar/mes

/ejemplar/mes
/ejemplar/mes
/ejemplar/mes

/ejemplar/mes

*Los cocodrilos blen alimentados alcanzan un tamafo

comercial a los cinco afos

CUADRO U Consumo de alimento de los coccdrilos desde.que na-
cen hasta los 5 afios, en el Parque Naclonal-lLagunas

de Chacahua, Oaxaca
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