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IFTRODUCCION

Las jatbas (Decapoda:Portunidae), habitantes de aguas estuarinas -
de lagunas costeras y desembocaduras de rios, se encuentran ampliamente
distribuddas en zonas tropiecales y subtropiecales donde generalmente son
objeto de pesquerias comerciales alcanzando en algunos padses importan—
tes volimenes de captura, tal es el caso de Estados Unidos, donde en los
afios 70's la produccidn promedio anual fue de 62,435 toneladas de jaiba
dura y 1184 toneladas de jaiba suave (Otwell, et.al. 1980).

La jaiba suave es obtenida a través de semicultivos de jaiba, que
se basan en el proceso especial que estos organismos efectudn periddica
mente para crecer Llamado muda o ecdisis, en este proceso la jatba ela-
bora una nueva cutteula eldstica bajo su viejo caparazdn el cual es de-
sechado y el nuevo es expandido hasta alecanzar una talla mayor a la an-
terior, justo en este momento ain con el caparazén blando son comercia-
lizadas, derivando de aqud el nombre de jatba suave para esta modalidad
del recurso, de ésta manera se obtienz um zprovechamiento de casi el ——
100% del organismo lo que no sucede con el despulpe en el que sdlo se -
Llega a obtener un 30%, ademds de que en la mayorcia de las ocasiones se
lleva a cabo en condiciones insalubres.

El proceso para la produccidn de jaiba suave consta de dos etapas
principales, una es la captacidn de organismos en premuda de talla pre
comercial y la otra su mantenimiento en tnstalaciones de control hasta
que mudan; tal proceso fue realizado por primera vez en la Bahia de Che
sapeake, Estados Unidos, en la segunda mitad de los afios de 1800, a par
tir de aqui sobre todo en las ltimas décadas se difundid a otros esta—
dos del norte y sur, siendo los mds importantes por su produccidn de -
Jatba suave: New Jersey, Delawere, Virginia, Carolina del HNorte, Loui -
stana y Maryland (Otwell et.al. 1980).

Moody (1974), Perry, et.al. (1979) y Otwell et.al.(1980), mencio—-
nan a la jatba suave como una delicia culinaria y en ello basan el he—-
cho de que la demanda stiempre ha rebasado a la oferta aleanzando por --
consecuencia altos precios en el mercado de Estados Unidos, por ejemplo
en los anios 70's el precio anual por libra aumentd de 0.43 a 1.04 dls.,
mientras que para jaiba dura fue de 0.07 a 0.21 dls_ , por libra.

En México las jaibas se encuentran tanto en el Litoral del Pactifi-
co como en el del Golfo de México y Caribe, estando representadas com -
mds de diez especies de las cuales por lo menos einco, son de interés -
comercial, sosteniendo una importante pesquerda, (Williams, 1974).

La vertiente del Golfo de México y Caribe es la que aporta el 95%

de la captura comercial nacional, siendo los estados de Veracruz y Ta—-—
maulipas los mdximos responsables de casi el 80% de la captura nacional
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(tabla 1) (SEPESCA, 1981-1985), estos volumenes corresponden en su tota
lidad a jatba dura y pulpa no existiendo en México su explotacidn como
Jaiba suave.

Referido por Boshi (1874), como recurso potencial en la Acuacultu-
ra en América Latina a nivel comercial y considerando uno de los puntos
que expone como importantes para la seleccidn de especies para cultivo,
a aquellas que con ciertas posibilidades de cultivo aleancen altas cott
zaciones en el mercado interno y/o externo, la jaiba a través de su ex—
plotacién como jaiba suave, representa para la Acuacultura de México --
una realidad posible, pudiendo tener mayores perspectivas en donde la -
pesquerda estd ya bien establecida, aleanzando volimenes equilibrados -
importantes como son en los Estados de Veraeruz y Tamaulipas, no descar
tdndose otros estados donde la jaiba es subexplotada.

Este trabajo pretende contribuir al conocimiento de algunos aspec-
tos bdsicos en las etapas de captura y de cultivo del procedimiento pa-
ra la obtencion de jaiba suave Callinectes spp. en Alvarade, Veracrua;
abriendo con ello inteiativas en la eontinuacidn de estudios que lleven
a wun mejor aprovackamiente de fdete recurco a través de su semieultivo
y cultivo en México.



AFNTECEDENTES

Siendo Estados Unidos segun Williams (1874), el mdximo productor -
de jaiba es también donde se han realizado gran cantidad de estudios so
Lre su Feclogia, Diclogéa, Fisiologea, Loogeografiu, eéle., especifica—
mente de Callinectes sapidus Rathbun (llamada comunmente cangrejo azul)
por ser la especie mds importante de este pais, una muestra de ello la
representa Tagatz y Bowman (1971), en su aaplia relacidn bibliogrdfica.

Algunos estudios realizados en Feologfa y Biologia son: Daughgerthy
(1852), Van Engel (1858), Cargo (1958), Pounds (1964), (Fischler and --
Walburg (1362), Tagatz (1368a), Jaworski (1872), Williams (1974), y Mi-
Llikin and Williams (1984); sobre pesqueria e industrializacidn: Wharton
(1942), Pounds (1964), Jaworski (1872), Rhodes and Van Engel (1977), y
MIllikin and Williams (1984); y sobre aspectos de fistologia y cultivos:
Costlow (1967), Tagatz (1968b), Leffler (1872), Van Engel and Eggert ——
(1974) y Shumway (1963).

Para México la informacicn consultada se basa en algunos aspectos
de Biologga y Ecologfa de las especies existentes en sus litorales:
Manrique-Colchado (1965), Arreguin-Sdnchez (1978), Ortega y Espiaosa=-
(1981), Paul et.al. (1983), Corpi lara (1983}, Carrasco y Ramirez (1983}
Fomdn (1983) y Valencia (1983).

La pesquerta de la jatba suave a través de su desarrcollo histdrico
ha tenido una serie de avances metodoldgicos producto de estudics pre—-
vios y en su mayor parte de la experiencia adquirida de los productores
por el constante enfrentamiento a problemas desde que surgid la muda —-
controlada en la Bahia de Chesapeake, Maryland, U.5.A., en los afios 1850,
Perry, et.al. (1979) y Otwell et.al. (1980), presentan una relacidn de
dichos avances tanto en capturas como en sistemas de muda de las opera-
eiones para muda de jaiba azul, Callinectes sapidus.

El primer intento de mantener a las jatbas bajo observacidn para -
su muda, fue mediante encierros de tela de alambre, colocados cerca de
lg orilla, este método fue difdcil de manejar, ocurriendo gran mortan—-
dad por canibalismo y variaciones en la calidad del agua. Adicional a -
los encierros se implementaron jaulas flotantes o flotadores de madera
para proteger a los organismos cercanos a la muda, con esto surge la i-
dentificacién de serales indicativas de la premuda que permite a los --
productores seleccionar y separar a los organismos evitando el caniba-
lismo. Las jaulas flotantes a traveés de su uso y de acuerdo a las nece-
sidades individuales del productor, van teniendo varios cambios en cuan
to a tamadio, material, estructura y colocacidn, y poco a poco fueron —-—
desplazando a los encierros, aumentando con ello la necesidod de orga~-
nismos en premuda; si bien este sistema disminuye el canibalismo, no —-
otros problemas de manejo, ambientales y de predadores.
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En los afios §0's se desarrolld un sistema de tanques en playa con-
flujo continuo de agua (sistema abierto), son tanques de madera u otro-
material no tdxico instalados cerca de un lugar con agua salobre de bue
na calidad, de donde se abastecen de manera continua eon una bomba. Es—
te sistema facilita el manejo de los organismos, provee sombra y protec
cidn de la lluvia y predadores, aunque sigue siendo afectado por la ca-
lidad del agua de donde se abastece.

Recientemente se ha intentado con cierto dxito, desarrollar a ni—-
vel comercial, un ststema de tanques con recirculacidn de agua (sistema
cerrado), que permite tener el control sobre la calidad del agua, aun--
que implica un costo mayor en relacidn a los otros sistemas. Perry, et.
al. (1979), Ogle, et.al. (1982), Informations Tips (1882) y Malone and-
Manthe (1884), describen una serie de innovaciones en cuanto a filtros,
tamafio y tipo de tanques, volumen y flujo del agua, capacidad de carga-
y control de factores eriticos, tratando de definir un sistema cerrado-
funcional para la muda de jaibas a escala comercial.

Otwell, et.al. (1880}, Paul, et.al. (1983) y Oesterling (1984), -
afirman que los tres sistemus (flotadores, ifanques en piluaya y sistema — .
cerrodo) para muda de jaiba son funcionales y el uso de uno y otro van—
a depender de las condiciones y necesidades que se tengan.

Independientemente del sistema que se utilice para la muda, hay un
problema que afecta a los tres y es el abastecimiento de organismos en~
premuda. Inicialmente las jaibas en premuda se obitentian sdlo mediante =
métodos de pesca para jaiba dura, stende la captura de premudas un tan-
to ineidental; recientes progresos en la tecnologia han llevado hacia -~
¢l desarrollo de métodos de pesca selectiva para captura de premudas (
Bearden, et.al. 1979; Perry, et.al. 1979; Oesterling, 1984). Bishop, et
al. (1979) y (1984), prueban la eficiencia de algunos de los métodos se
lectivos con resuliados positiveos. Actualmente las jaibas en premuda —-
son obtenidas en capturas tanto con métodos de pesca tradicionales como
con selectivos.

Tratando de Libror la dependencia de la captura de premudas e in—-
crementar la produccidn de jatba suave, se ha intentado promover la mu-
da en organismos en intermuda mediante la aplicacidn de hormona inducto
ra, logrdndose buenos resultados, pero el alto costo de la hormona hace
imposible su uso en la muda comercial (Perry, et.al. 1979); por otra —-
parie se ha experimentade con la remosidn de los tallos oculares para ~
acelerar la muda; sin emburgo el éxito no es muy claro, ya que el trau—
mo causado en el organismo, facilita las infecciones pudiendo causar la
“nhibieidn de la muda (Van Engel, 1879; Paul, et.al. 1983). Otweli, et.
al. (1980), propone como alternativa el semicultivo de jaibas en inter-
muda hasta mudarlas, en una combinacicn de sistema abierto para intermu
das y eerrado para premudas.

En la actualidad la produccicn de jaiba suave sigue dependiendo -
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del abastecimiento de jaibas en premuda y €ste a su vez del lugar y -
tiempo de eaptura, del método de pesca utilizado y de la habilidad del-
Jaibeador para seleceionar verdaderas premudas en base al buen conoci——
miento que se tenga de las sefiales indicativas de la condicidn de premu
da. Otros factores que segin Van Engel (1979) y Otwell, et.al. (1980) =
pueden ser importantes en la captura y la muda son: la luz y el eiclo -
lunar, aunque no han sido bien estudiados.

En México la nuda de jaiba ha tenido algunas incursiones, en 1974-
la Universidad Veracruzana inicid un estudic para ver posibilidades de-
muidar jaiba en la laguna de Tamiahua, Ver. (informe parcial); Paul, et.
al. (1883) realizaron en esteros de Sinaloa, un estudio sobre muda y -
erecimiento de jaibas en cultive y en base a sus resultados recomiendon
el desarrollo de una pesquerta para jaiba suave en México; y en 1985 en
la laguna de Alvarade, Ver.; la empresa privada "Pesca de Estuario, S.A
de C.V." inicid operaciones de muda comercial con éxito perenne (infor-
macion personal).

Ante este panorama de perspectivas y viendo a la pesqueria de jai-
ba suave como una alternativa dentro del recurso jatha que permitiria -
un Optimo aprovechamiento del mismo con un mejor bemeficic econdmico pa
ra productores y pescadores, en el Instituto Nacional de la Pesca ( -
I.0.P.) via Centro Fegional de Investigaciones Pesqueras de Alvarado, -
Ver. y de Tampico, Tamps. (C.R.I.P.), surge el interés por conocer las—
postibilidades que se tienen para establecer operaciones de muda en este
rog de Méxtico en la vertiente del Golfo.

Bajo este interds, este trabajo se realizd dentro del picyecic
"Jatba suave" del C.R.I.P. de Alvarado, Ver., con apoyo econdmico de -
CONACYT (beca-crédito).



CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES

Taxonomia:
Phylum: Arthropoda
Subphylum: Mandibulata
Clase: Tustacea
Subclase: Malacostraca
Serie: Eumalacostraca
Superorden: Eucarida
Orden: Decapoda
Suborden: Reptantia
Seccion: Brachyura
Familia: Portunidae
Género - Callinectes

(F.A.0., 1977; Rodriguez, 1987)
Deseripeidn:

Las jatbas presentan un caparazdn deprimido denominado cefalotdrax,
el abdomen es fuerte y simétrico, el cual se encuentra cercanamente in-
clinado sobre el cefalotdrax; este abdomen nunca es utilizado para na—-
dar y usualmente carecen de uropodos.

Los machos se diferencian de las hembras principalmente por la for
ma del abdomen (fig.2). Las hembras inmaduras poseen un abdomen de for-
ma triangular volviéndose semicireular al llegar a la madurez (fig. 2).

Calliectes sapidus Rathbun (jaiba azul). La anchura del caparazdn-
es dos veces mds el largo de éste, la frente presenta dos dientes bien-
desarrollades (excluyendo los dngulos internos de los orbitales), los -
mdrgenes internos de los dientes a menudo son mds sinuosos que los ex—-—
ternos, pero en general presentan forma triangular (fig. 1). La mayor -
parte de la superficie dorsal convexa es lisa aungue presenta lineas -
con grdnulos finos dispuestos en forma transversal. Las pinzas son desi
guales y fuertes, el quinto par de patas es aplanado y en forma de pale
ta. Los machos presentan el abdomen en forma de "T" invertida alecanzan-
do el nivel del esternito IV, el primer par de pleopodos alcanza mds -
alld de la sutura entre los estermitos IV y V, son delgados y tienen —-
una punta membranosa, de forma curveada, entrecruzados y armados con -
una gran hilera de pequefias espinulas protrdetiles. El color de estos -
organtsmos es gris asuldceo o café verduzco en su parte dorsal; las pa-
tas son entre azul y blanco, las espinas matizadas con rojo. Las tallas
mdximas alcanzadas para los machos son de 21 cm. y para las hembras de
20 em. (talla = amplitud total). La distribucidn de estos organismos se
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registra desde las Bermudas sobre el oeste de las costas Atldnlicas -
extendiendose de Nueva Escocia al norte de Argentina (F.A.0., 1877)( -
fig. 3).

Callinectes rathbunae Contreras (jaiba prieta). La anchura del ca-
parazdn ¢s mds de dos veces el largo de éste; la frente presenta dien—-
tes, el par interno es mds externo. El mdrgen del caparazdn de la super
fieie dorsal convexa es lisa y brillosa (cuando esta mojada), la parte-
zentral es granulada ligera y uniformemente, con prominentes lineas -
transversales. Las pinsas con coordilleras granulares, los dedos de la-
pinza mayor ligeramente aserrados. El abdomen de los machos casi alean-
za la unidn de los estermitos III y IV, los primeros pleopodos estdn 1li
geramente curveados y coinciden en la mitad proximal, los cuales termi-
nan en lo punta del telsdn y son lisos en la parte distal con una banda
estrecha dorsolateral con espinulas grandes y pequefias retrogresivas. -
El eolor de estos organismos es verde y azul con matices rogjos, naran—-
Jas o morados, con blanco en la parte inferior. El tama¥fio mdximo de los
machos es de 14 em. y de las hembras de 15 em. Su dis!ribucidn abarca -
desde el oeste del Golfo de México en el Rip Grande, Texas, U.S.4. al -
sur de Veracruz en Méxteo (F.A.0., 1977} (fig. 3).

Biologia y Eecologia

La Biologtia de estos organismos estd referida especificamente a -
C. sapidus pues existe mds informacidn publicada.

Las fanerdgamas acudticas de las marismas y sebadales, forman el -
nivel inferior de la pirdmide ecoldgica que sostiene a las jatbas, pre-
fiviendo aquellos alimenios que despiden olor y con tendencia a la des-
composicidn, como visceras de pescado y otros crustdeeos, almejas, al--
gas, peces, ete. (Tagatz, 1968a).

Estdn adaptados a vivir en ambientes diferentes enconirdndoseles -
en aguas someras de la costa, bahias, lagunas costeras y desembocaduras
de ritos; habitan en fondos lodeosos donde a menudo se entierran dejondo-
al descubierto sus ojos y sus antenas, asi como en el litoral rocoso y
arenoso de playas continentales o insulares poco profundas (Valencia, -

1983).

Sobreviven en lugares con una salinidad de 0.5 a 35 o/0o (p.p.m.)=
por lo que se les considera eurthalinas y suritdrmicas ya que sopertan—
una temperatura de 15 a 33° C, y oxigeno disuelto de 5 a 20 o/oco (Arre-
guin-Sdnchez, 1976; Millikin and Williams, 1984).

Las jaibas llegan a la madurez sexual entre los doce y catorce me=
ses de edad (10 a 15 em.); en esta etapa de desplazan hasta la entrada~
de la bahia o hasta las aguas ocednicas cercanas a la costa donde ocu--
rré el desove, una jaiba azul pone entre dos mil y dos millones de hue-



vos que se conservan adheridos al cuerpo de la madre hasta que eclosio-
nan, aproximadamente a los 15 dias (Tagatz, 1968a).

Del huevo recién eclosionado emerge el primero de los estados lar-
varios de la jaiba: la zoea. La eclosion se lleva a cabo durante la Pri
mavera y Otodio (mdxima), y en menmor porcentaje en Invierno (Tagatz, -
1968a), aunque esto varta considerablemente en relacidn a la temperatu-
ra del agua, salinidad y regidn.

La zoea al pasar el tiempo se meitamorfiza, notandose siete esiados,
mudando entre uno y otro incrementando su tama¥io y su forma. Al final -
del periodo la larva rmuda de nuevo, resultando la megalopa dotada de -
ojos pedunculados, tres pares de patas marchadoras y unas tozecas pinzas;
al cabo de dos semanas €sta, muda, convirtiendose en un cangrejo (Came-
ron, 1885)

El proceso de muda ¢ ecdisis es aquel en el que la jaiba incremen—
ta su tamafio y es controlado por grupos de células neurosecretoras que-
ze encuentran en los tallos oculares (drgano X) y cerca de la base de -
los ojos (drgano Y); el primero produce una hormona inhibidora de la mu
da, liberada la mayor parte del tiempo, el segundo produce una hormona-
inductora de la muda que actua sdlo en la etapa de la premuda (Perry, -

et.al. 1879).

Una jaiba sana llega a vivir unos tres adcs y muda aproximadamente
veinte veces (Tagatz, 1968al.



DESCRIPCION DE LA ZOEA DE TRABAJO

La laguna de Alvarado se c¢ncuentra localizada en la vertiente del-
Golfo de México, al sureste del estado de Veracruz, entre los paralelos
18° 44" y 18° 52' 15" de latitud norte y los meridianos 95° 44' y 95°57'
de latitud ceste(fig. 4).

Mide aproximadamente de longitud 26 km., tiene forma alargada y es
mds o menos paralela a la linea de costa.

Se comunica mediante la boca del tragadero hacia el suroeste con -
lag loguna de Tlalixcoyan, donde desemboean los rios Blanco Y Comaron.

Sus principales afluentes som el rio Papaloapan al sureste, el Ca-
marcn, el Blanco y el Acula que se cormnican directamente al cuerpo de—
agua central.

El clima es caliente subhumedo con régimen de lluvias en verano (-
Méndez, 1980).

La laguna es de fondos someros con una profundidad promedic de dos
metvos hacta el centro y profundidades mayores en las zonas de los eana
les. La parte central contiene limo y areilla, los mdrgenes sun de are-—
na y en los canales predomina arena con concha (Méndez, 1980).

La temperatura en la dreas someras de la laguna no es constante a
causa de la insolacion por el dia y enfriamiento por las noches; sin em
barge en las dreas profundas que estdn regidas por la interaccidn lagu-
na-mar, la temperatura es mds o menos constante presentandose estratifi
caciones en las zonas de los canales. Los rangos de temperatura van de
18.5 a 32.5° € en los meses de Febrero y Agosto respectivamente (Villa-
lobos, et.al. 1866).

La precipitacidn anual es de 1814.1 mm (Méndez, 1980). En la esta-
cidn seca la laguna se vuelve polihalina con tendeneia a ultrahalina en
su comunicacion al mar y lo contrario en época de lluvia debido al apor
te de los rios volviéndose completamente dulceacuticola con una drea Li-
mitada oligohalina (Villalobos, et.al. 1966).
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OBJETIVOS

Realizar algunas observaciones bioldgico-pesqueras en las jaibas Ca-
llinectes spp., en la laguna de Alvarado.

*
*

Estimar dos métodos de pesca para jatbas: aro y trampa jaibera.
Probar si existe influencia del eiclo lunar y ciclo diario en la
captura de jatbas.

Obtener la proporcidn de sexos, asf como la relacidn peso-longi-
tud de las jatbas en las capturas.

Realizar investigacidn en el semicultive para la obtencicon de jaiba
suave Callinectes spp. en la zona norte de la laguna de Alvarado.

£

Identificar sefiales que indiquen el avance de la premuda, ast co
mo el tiempo de aparicidn en el proceso de muda.

Obtener la proporcidn de sewos asg¢ como la relacidn peso-longi—-
tud de las jatbas en premuda.

Determinacion del consumo de alimento diario en el cultivo.
Caleular el tiempo dptimo de la muda en que la jatha adgquiere su
mdximo incremento en peso y longiliud.

Detectar problemas patoldgicos (enfermedades y pardsitos) en las
Jaibas en cultivo.

_10_.
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METODOLOGIA

Para cubrir los objetivos plantades, el presente trubajo se llevd
a cabo en dos etapas, unag de muestreo-captura y otra de semicultives.

La etapa de capturas se realiad de Octubre de 1985 a Encro dz 1946
(temporade Otovio—Inviernc), entre Punta Grande y Punta Chica al norte -
de la laguna central de Alvarado (fig. 4), con un total de 7 muegtrevs-
de 24 horas cada uno,de los cuales 4 se realizaron en luna nueva y 3 en
luna llena, trabajdndose 3 estaciones con recorridos de revisidrn cade ?
horas; en cada estacicn se colocaron 3 trampas jaiberas y 8 oros jaibe-
ros, mitodos de pesca comereial, el primero muy usado en los Estades U-
nidos y el sségundo en México. Las trampas jaiberas (fig. §) se constru-
yeron de tela de alambre (tipe gallinero) con malla de 1" de 88 em. X -
60 em. X 20 em. de altura, con dos bocas. Para los aros jeiberos (Fig.-
5), se utilizd hilo propileno del No. 8 y alambron de 6 rm., de tamafio-
similar a los usados por los jatbeadores locales, aproximadamente 4& om
de dm. Acos y trampas fueron earnados cada muestreo con desechos de mo-
Jarrg Africana.

En cada recorrido de revisicon se despescaban los aros y las tram—-
pas y se tomaban pardmetros fisicoquimicos: salinidad (o/oo) con »efrac
tometro de temperatura compensada marca American Optical; temperatura -
én grados centigrades (°C) con termometro de varilla escala de - 156 a -
50 °C marca Curtin,el pH con papel pH de escala colorimetrica; el oxige
no disuelto en ml/l mediante el método de Winkler modificade u la iu--
rigeidn de marea con una plomada de cordel marcado.

Las Javbas capturadas eran separadas al momente por arte de pesca,
estucion y recorrido, pare posteriormente ser pesadas y medidas. Fl pe-
so ge tomd con una balamza granataria de sensibilidad de décima de gra-
mo marca Chaus y las medidas con un vernier metdlico, amplitud towmada -
de punta a punta de las espinas laterales y longitud tomada de base en-
tpe espinas frontales centrales a parte central de base del caparazdn -
o cefalotdrax (fig. 1).

La determinacidn tazondmica de los orgenismos se hizo efguiendo -
las claves de Williams (1974) y F.A.0. (1877).

La etapa de sistema de muda o semicultivos se llevd a cabo entre -
las lagunas de Comaronera y Buen Pafls (fig. 4), lugar elegido de acuer-
do a caracteristicas de oleaje, corrientes, sedimentos en suspensidn y
profundidad, indispensables segun lo menciona Ozsterling (19821, Las -
Jaibas se obtuvieron con aros y trampas jatberas en zongs de captura co
meraeial en la laguna de Tlalixcoyan (fig. 4) y se transporiaban en pa--
langaras de pldstico cubiertas con vegetacidn humedecida para evitar su
excitacidn y protegerlas del sol.
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Se mantuvieron en observacion un total de 358 jaibas mayores de -
7.5 em. de amplitud total en los meses de Marzo, Junio y Diciembre de —
1986, durante 3 a 4 semanas en cada periodo en jaulas flotantes de made
ra colocadas cerca de la orilla, atadas a estacas sobre una profundidad
aproximada de 1.0 m.; estas jaulas fuevon consirutidas con tiras de made
ra de 1.20 m. X 1.20 m. X 0.30 m. (fig. 6) en base al disefio que mencio
na Perry, et.al. (1979), siendo divididas con red y alambre en comparti
mentos de 15 cm. X 24 em. X 10 em. con tapas del mismo material; uno a
uno los organismos fueron revisados, pesados, medidos y colocados en -
los compartimentos de 3 jaulas flotantes utilizando sdlo hembras inmadu
ras (debido a que las hembras maduras ya no mudan segun Van Engel, 1958)
y machos; posteriormente de manera periddica eran revisados y aquellos=—
organismos considerados prdxzimos a mudar se les colocaba en una cuarta-
Jaula flotante para facilitar su observacion y medicion durante la mu-
da. Las revisiones consistian en distinguir los caracteres considerados
como posibles indicadores de la situacidn de premuda elegidos previamen
te en base a informacidn bibliogrdfica y a la observacidn diferenciati-
va de dos organismos claramente definidos en estadios de premuda dife—-
rentes (fig. 9 ; tabla 14).

Se analizaron datos de 319 jaibas (Callinectes rathbunae) observa
doc en las tres experiencias (tabla 11), excluyendose organismos con de
fiotos fisieos y/o fistoldgicos aparentes (golpeados, enfermos, con ma-
yoria de apéndices faltantes, lamosos, ete.) que pueden interferiven el
desarrollo normal de la muda.

A los datos de la revisidn inicial representados en mdtrices bdsi-
cas de datos (MBD) para hembras y machos (tabla 12 y 13), se les aplicd
el coeficiente de asociacidn de Kendall con el prepdsito de medir las -
cotneidencias y diferencias entre caracteristicas y conocer su relacidn
de asociacidn.

El peso de los organismos de tomd con una bdseula electirdnica mar-
ca Sartorius portable con capacidad mdxima de 500 g. y sensibilidad de-
décima de gramo. Las medidas tomadas fuerom amplitud total, amplitud -
sin espinas y longitud (fig. 1), utilizando para ello un vernier metdli
co.

Las jatibas durante su estancia en los flotadores fueron alimenta——
das en cantidades suficientes con cabezas de mojarra. Adicionalmente en
relacidn al alimento, se experimentd para saber la cantidad de édsie que
¢s consumido por lus jaibas durante el dia y la noche, para ello el ali
mento colocado en los compartimentos fue atado al centro de los mismos,
siendo pesado al inicio del dia, al atardecer y al terminar la noche, -
ponie do ademds alimento en compartimentos sin jaiba, funcionando como~
testigos; los cdleulos se realizaron como se indica a continuacion:
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PESQ INICIAL DEL
ALIMENTO A LAS -
6 A.M.

PESC DEL ALIMENTO
A L4S 6 P.M.

PESQ DEL ALIMENTO

A LAS 6 P.M.

PESO FINAL DEL —-
ALIMENTO A LAS 6
A.M. (DIA SIGUIEN

TE).
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DIFERENCIA EN CONSUMO
TESTIGO = DIURNQ
(12 Hrs)
+

DIFERENCIA EN CONSUMO
TESTIGO =  NOCTURNQ
(12 Ers)

CONSUMO
DIARIO
(24 Hrs)



RESULTADOS: AVALISIS Y DISCUSION

Capturas

En lcs siete muestreos efectuacos se capruraron un total de 1158 -
organismos de los cuales el 64% fue dz la especie Callinectes rathbunae
y el 36% de C. sapidus, la proporcidn de sexos fue 1:1 en ambas espe——
ctes; las tallas minimas y mdximas respectivas capturcdas fuzron 3.4 cm.
y 13.8 cem. de C. rathbunae y 3.1 y 17.5 cm.de C. sapidus, y mds del 75%
organismos de tallas menores de 9.0 em. (tabla 2), Williams (1974), men
eiona tallas mdximas reportadas para C. rathbunae de 15 cm. y para C. -
sapidus de 20.9 cm.

Relacidn peso-amplitud

Es evidente que C. saptdus alcanza mayores tallas pervo al comparar
las relaciones peso~amplitud (fig. 7), a tallas iguales C. rathbunae es
aproximadamente 20% mds pesada (ecaleulado para organismos de tallas ma
yores o iguales de 9 cm.), en parte se debe segin se observé a que C. =
sapidus posee espinas laterales mds largas, ocurriendo algo similar aun
que menos aparente entre machcs mds pesados y hembras menos pesadas de
ambas especies. Olmi IIT and Bishop (1983) mencionan diferencias en pe-
sos entre hembras y machos de C. sapidus en relacidn al tamadio de las -
espincs lateralzs y también a la influencia del ciclo de muda (punto —-
tratado a posteriori); Porter(1965), en la Bahia de Delawere, citado --
por Olmi III and Bishop (1983) y Tagatz (1968b) en el Rio St. Johns en
Estados Unidos refieren ademds vartaciones morfoldgicas entre organis—-—
mos del mismo sexo y especie entre ¢fios y dreas diferentes y sugieren -
que las originan factores mediambientales como la salinidad, temperatu-
ra y abundancia del alimento.

Artes de pesca: aro jaibero y trampa jaibera.

La tdea fue conocer algunas de sus caracteristicas de aplicacidn -
prdetica en las capturas comerciales de jatba dura y para obtencidn de
Jaiba suave.

Aros jaiberos.— De 670 organismos capturados, el 81% fueron de —-
tallas menores de 9 em. con pico de mdrima captura en el intervalo 6,1-
7.5 em. (fig. 8), y mediana de 7.4 em. (tabla 3).

Trampas jaiberas.- Se capturaron 488 organismos de los cuales el
71% fueron tallas menores de 9 cm. (fig. 8), y mediana de 8.3 em. (ta——
bla 3).

No chstante que 2n ambas artes de pesca se wusaron aberturas de ma-
lla de 1" (2.5 em.), con arcs se capturaron organismos mds pequefios, —
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giendo probable que esto se deba a la consistencia del material de "
construccion, red nylon en arvs y itela de alambre en trampas (Ehrhardt,
1981 menciona que una unidad de pesca puede variar la captura debido a
tamafio, material empleado, disero, ete.); hobria que pensar en el uso -
de abertura de malla de mayor tamafio en aros jaiberos que es el método-
de pesca comunmente usado en las capturas comerciales en esie sistema -
lagunar, evitando con ello la lesidn y/o muerte de grandes cantidades -
de jaibas pequesias.

FPor asi convenir a objetives de presente trabajo, y tomando en -
cuenta que la talla minima permitida para captura comercial de jaiba en
premuda de la especie Callinectes sapidus en la costa este de Estados -
Unidos es de 3" (7.5 em) y que la especie C. rathbunae alcanza tallas -
menores siendo la dominante en abundancia en el sistema lagunar, se op-
to sdlo por considerar organismos mayores de 7.0 cm. de amplitud total-
para calceular la eapiurabilidad de las artes de pesca usadas.

En trampas se obtuvieron 6.4 jatbas/trampa/dia y en arvs 2.2 joi--
bas/aro/dia con € lances al dia lo que da 0.4 jatbas /aro/lance. Estos-
valores deben tomarse con reserva, ya que mientras las trampas se revi-
san una o dos veces al dia, los aros es un mdtodo menos pasivo y su cap
tura depende del mimero de lances o revisiones que se hagen al dia, ge-
neralmenie en la pesca comerciol los jaibeadores revisan cada 20 a 30'-
dependierdo la abundancia de jatbas en el drea y el wimerc de aros en -
operacion. Los arog tienen por lo tanto la posibilidad de inerementar -
subsrancialmente la captura por dia si se aumenta el mimero de revisio-
nes, aungue con ello aumentard tambiédn el trabejo efecitvo horas/hombre
aplicado. Ademds deben de tomarse en cuenta los eambios en conmportamien
to tanto estacionales como diarios (agregaciones, migraciones, ete.), —
ast como los cambios ambientales (mal iiempo, temperaiura. salinidad, -
ete.) que de alguna manera hardn fluctuar las capturas (Ehrhardt, 1981).

Ambos méiodos de pesea son para jaibas duras (1), y la captuza de-
premudas es un tanto incidental, obteniendvse en cantidades moderadas -
eomparudos con métodos selectivos para premudas como son la trampa para
premudas (peeler pot) y la trampa hdbitat (habitat pot) (Bishop, et.al.
1979; Bishop, et.al. 1884) Oesterling (1882) sitia al aro jaibero como-
una de lac asies de pesca menos dafiina en la captura de premudas.

Resumiendo, en la tabla 4 se relacionan las caracteristicas obser-
vadas en una y otra arte de pesca facilitando su comparacion.

(1) Trampa jaibera en la costa este de Estados Unidos se usa con abertu
ra de molla de 15" (3.8 em.) para captura de jaiba dura (Bearden, et.al.
1879)



Capturas en eiclo diario y en luna nueva-llena

Las capturas fueror mayores durante el dia, obteniéndose en 75% en
tre laa 6:00 y las 18:00 hrs., tal situacidn debe ser resultado de la -
temperatura del agua y de los hdbitos alimenticios de estos organismos,
ya que a wnedida que lo temperatura fue mds baja, las capturas disminuye
ron a casi cero en las noches (fig. 9); Bearden , et.al. (1979) y =
Otwell, et.al (1980) refieven que temperaturas menores de 20°C, afec——
tan las actividades normales en Callinectes sapidus; en cuanto a las ho
ras de alimentarse lo corroboramos en la segunda parte de este trabajo-
(tabla 22) efectuada en Marzo, Junio y Dictembre, observdndose que las-
Jatbas se alimentaron principalmente durante el dia, sobre todo en Di--
ciembre cuando la temperatura del agua fue menor. Comparando intraespe-
eificamente las capturas, C. rathbunae se capturd significativamente -
mds en luna nueva y C. sapidus presentd capturas ligeramente mayores en
luna llena (tabla 6; fig. 10). Wagner (1876) citado por Millikin and -
Williams (1874) y Bishop, et.al. (1984) mencionan que las capturas de -
C. sapidus aumentan en dias proximos a luna llena, mientras que Otwell,
et.al. (1980) comentan que los mdzimos ocurren en luna nueva; esta dis—
cordancia permite presentar con cierta confianza los resultados obven:-
dos aqut.

Hay que tener presente que las capturas analizadas corresponden bd
sicamente a Otoiio e Inviermo y lo que se ezpone puede ser complementado
con el comportamienio que presentan los organismos en Primavera-Verano-
congiderando el efecto que sobre éstos tengan las variaciones medioam——
bientales.

No se discute el comportamiento de las capturas por estacidn debi-
do a que los datos no mostraron diferencias significativas importantes-—
entre 81, suponiendolas por ello como parte de una misma zona de carac—
teristicas especificas dentro del sistema lagunar.

Comentarios adicionales

Conocer a las jaibas del sistema lagunar es importante para el es-
tablecimiento de operaciones de muda comercial y también para aprove---
char y administrar dptimamente este recurso pesquero.

Como ya se menciong, el sistema lagunar de Alvarado por su dindmica
y estructura es diverso en subsistemas con caracteristicas espectficas-
determinantes que vartan a lo largo del afio; a su vez las jatbas C. -
sapidus y C. rathbunae son organismos eurdicos que subsisten en la va--
riedad de condieiones ambientales de éste y otros sistemas esiuarinos.-—
Aeorde a €sio, es el ciclo de vida que presentan, con migraciones entre
zonas altas de baja salinidad sobre los rios y zonas bajas de alta sali
nidad en la boca, deserito por Van Engel (1958) y Tagatz (1968a) para -
lo especie C. sapidus en la costa este de Estados Unidos y planteado -
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pov Williams (1974) como modelo de la mayoria de especies del género -
Callinecles: se aparean en zonas alias, las hembras migran a desovar a-—
lag bocas y los nuevos ovgunismos después de sus etadios larvarios mi-—-
gran hacta aguas interiores de baja salinidad donde ya como adultos se-
inicia nuevamente el ciclo.

El comportamiento migratorio se refleja en las eapturas comercia—-
les. vartando los lugares donde se efectian a lo largo del afic. De =
acuerdo a informacidn obtenida de jaitbeadores,en este sistema lagunar -
las capturas sobre los rios ocurven en los meses de Febrero a Junto: en
las lagunas prineipales, parte norte y la boca del sistema en los meses
de Julio a Octubre (algunos lugares prolongdndose hasta Enero) y las zo
nas donde las capruras se mantienen la mayor parte del afio es en las bo
cas de los rios donde se unen a la laguna de Alvarado (fig. 11). El -
drea muestreada de Agosto a Enero (fig. 4) siendo parte de las zonas im
poriantes en la captura comercial en épocas de lluvia, mostrd un compor
tamievio acorde con capiuras mayores de Agosto a Octubre que disminuye—
ron notablemente de Koviembre a Enero (fig. 12), coincidierdo asimismo-
con disminucidn de la temperatura sromedio del agua (29 a 18°C) y awmen
to en la salinidad promedio (0 o/oo a 20 0/00).

La mayor presencia de la especie C. rathbunae en la zona muestrea-
da, se presume ocurre en todo el sistema lagunar, basandose en las cap-
tusas comerciales por observacidn directa y por comentarios de jaibeado
2e8. 51 bien es posible que existan diferencias en la distvibucidn que-
una y otra especte presentan, puesto que en las capiuras para los semi-
cultivos (Marzo, Junio y Diciembre) efectuadas sobre el rio Blanco, zo-
na alia de baja salinidad y profundidad menor a 1.0 m. (fig. 4) se obiu
vd ung cantidad minima de C. sapidus (sdlo el 9%) (tabla 7).

Para poder confirmar las anieriores inferencias es necesurio hacer
un estudio que comprenda todo el sistema lagunar, y ast cownocer clara--
mente el comportamiento que ambdas especies presentan.

. vel total de hembras maduras de €. rathbunae capturadas en los -
muegtreos y obtenidas en los semicult<vos, el 96% fuercon de tallas en—--
tre 9 y 14 em. (tabla &; fig. 13), en base a estos datos se sugieren -
las tallas en que alcanza la madurez esia especie, con limites inferior
de 8.5 em. 'y supertor de 15.0 cm. con mayor ocurrencia entre 10.5 em. y
12,5 em.. Para el caso de C. sapidus las pocas hembras maduras obteni-—
das variaron entpe 12.5 em. y i7.5 em. de ampliiud total, Oversireet, -
et,al. (1983), sitiua las tallas de hembras maduras de esta especie en—-
tre 10,0 y 20.0 em. con mayorta de 14.5 a 17.5 em. e¢s importanie cono——
cer lo anterior para apoyar la deierminucion de tallas minimas de captu
va y para ubicar la produccidn en tallas como jatba suave de ambas espe
civs de este sistema lagunar.
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Semicultivos: Operaciones de muda

Se capturaron un total de 358 jaibas, 325 (91%) de Callinectes -
rathbunae y 33 (9%) de C. sapidus, con mayor proporcicn de hembras en -
ambas especies (tabla 7), las tallas fluciuaron enire 7.0 y 12.5 em. (-
tabla 8). Imicialmente se pretendia trabajar com ambas especies, pero -

r» la poca cantidad de C. sapidus capturada, se decidid basarse sdlo -
en C. rathbunae.

Sefiales indicativas de premuda.

Siguiende el eriterio mencionado en la metodologia, se selecciona—
ron las caoracteristicas a revisar durante las experiencias o semiculti-
vos (tabla 9; fig. 14); letras nayisculas (4 a L) representen las carac
tertsticas y mimeros ardbigos (1 al 4) como subindices a sus estados o
varignies.

De las 12 caracteristicas inicialmente selecetonudas, iinicamente se
analizaron para hembras 8 con 31 estados y para machos § con 35 estados
(tabla 9), excluyendose las que de manera obvia se presentaron invaria-
bles y por lo misme carentes de poder diseriminatorio segun recomienda-
Cpiset y Ldpez (1983). Las matrices de sumilitud fuerom tratadas con la
tdeniea operativa de ligamiento simple de andlisis de agrupamientos pa-
ra eonstruceidn de dendogramas, siguiendo las indicaciones meneionadas-
por Crisei y Ldpes (1983). En los dendogramas resultantes (fig. 15) el-
onden de colocacidn de las earacteristicas fue apoyado ademds con un -=
andlisis directo de los mdximos valores de similitud por estado de ea--
racterisiica en la mairiz de similitud respectiva, quedando ast diferen
ciados grupos de caracteristicas de mayor afinidad emtre sti, 4 en hem——
bras y & &n machos (tabla 12).

La importancia de las caracteristicas como sefiales indicadoras del
avance de la muda (tabla 13), se fijé de acuerdo al mayor grado de aso~
eiacidn gue presentaron. asti como a su objetividad prdetica traducida -
en faeilidad de reconoeimienio en las jaibas. Las mds importantes (fig.
18, juzgadas propiamente como sefiales indicadoras fueron: el mdrgen in
terno en maxilipedos (cardeier K); el mdrgen interno en apéndices nata=
torios (cardeter B), fdeil de detectar pero difieil de evaluar, la colo
vacion en abdomen (cardeter A), en hembras es fdeil de detectar, pero =
en machos se itiene dificultad por la coloracidn poco diferenciada que -
presentan sobre todo en etapas tempranas del eiclo de wuda. De las ca--
racteristiicus menos importantes conceptuadas como secundarias o comple-
mentarias, la separaeidn en lo base del abdomen (cardcter C} y la rotu-
ra de las linecas de sutura (fig. 14) son de utilidad para seleceionar -
organismos ruy cercanos a la muda; el tamafio de los mufiones (cardeter ~
L) puede szr indicador importante siempre y cuando estén presentes;
otras como la coloracidn de las lineas de sutura (cardeter J) y el co--
lor del caparazdn y base del abdomen (caracteres F y D) no fueron im-—
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portanies por su difteil definicidn siendo muy subjetivos.

En la costa este de los Estados Unidos, la seleccidn de jaiba (-
Callinectes sapidus) en las operaciones de muda comercial es comnmente—
usada y se considera como sefial indicadora determinante el mdegen inter
no en apéndices natatorios (Van Engel, 1958; Perry, et.al. 1979: Bear—-
den, et.al. 1978); aunque Otwell, et.al. (1980), en Florida expone como
mds fdeil de deteetar la coloracidn en lineas de sutura y abdomen: Paul,
et.al. (1983) refiere a la coloraeion del caparazdn y al mdrgen en apén
dices natatorios como indicadores en C. arcuatus de Sinaloa, Méxzico.

Se obiuvo la relacidn pesc-longitud por etepa de mude (fig. 17) de
los organismos de las tres experiencias, resultando que las jaibas en -
premuda de las etapas media y avanzada pesaron aproximadamente 7.5% mds™
que las jaibas de tallas similares en intermuda. Esto fue para hembras—
de tallas entre 7.5 y 11.5 em., ya que en machos no se obtuvo por la po
ea cantidad de premudas tenides; lo que coincide eon lo referido por =
Otwell, et.al. (1980} de que las jaibas en premuda aparentemenie son -
mds pesadas que las de intermuda; sin embargo tal diferencia puede de—-
berse a otros factores (apéndices faltantes, organismos enfermos, ete.)
por lo que el peso individual de las jaitbas no podria ser un indicador-
de premuda seguro.

¥n base a las agrupaciones de ecaracteristicas resultanies de los -
dendogramas (tabla 16) y confirmando mediante seguimientc en las tres -
exper-iencias efectuadas, se definieron cuairo etapas del cicloe de muda,
las caracterisiicas que mejor las vepresentan, y los tiempos respecti--
vos aproximados en que llegan a la muda organismec de eade ctops (tcohla
17). Perry, et.al. (1979) y Millikin and Williams (1974), mencionan & -
etapas en el cielo de muda en C. saptdus, Paul, et.al. (1983) usa 8 en
C. arcuatus, lo cierto es que unas u otras quedan incluidas en las 4 --
aquideterminadas pava C. rathbunae, con diferencias en lo duracicn de -
cada etapa (tabla 18). En base a los tiempos de las etapas se caleuld -
una duracidn del ciclo de muda para organismos de tallas enire 7.5 cm.-—
y 12.0 em. de 28 a 45 dias; Tagatz (1968b) menciona para C. sapidus un
tiempo ligeramente menor, pero incluye tallas menores; Paul, et.al. (-
1983) en C. arcuatus de tallas entre 1.0 em. y 10.0 em. caleula un pe—-
riodo de 10 a 35 dias; sin embargo lo anterior es de alguna manera rela
tive ya que puede alargarse o acortarse en relacidn a la temperotura y
galinidad del agua y a la cantidad y calidad del alimento consumido (-
Millikin and Williams, 1984); Costlow (1867) y Tagatz (1968b) refieren-
que bajas temperaturas y alias salinidades alargan este intervalc de rmu—
da.

Mudas

Del total de organismos que mudaron en las tres experiencias, Sus
tallas en premuda fluctuaron entre 7.5 y 12.0 em. (fig. 18); proporcio-
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nalmente fueron menos machos que hembras, y de éstas casi todas en pre-
muda pubertal o terminal, que al mudar se convirtieron en hembras madu—
ras; esto precisamente pudo haber determinado la poca rmuda de machos, -
ya que como menciona Perry, et.al. (1979), los machos en presencia de -
hembras no mudan, asimismo la abundancia de hembras en premuda aunado a
la poca presencva de machos en premuda de los lotes manejados (tabla 19)
indica que posiblemente el drea donde se capturaron es una zona natural
de muda de hembras en donde los machos maduros presentes se abstienen -
de rudar para proteger a las hembras en premuda terminagl hasta que mu—-
dan para copularlas, este comportamiento se ha observado en C. sapidus-
con ocurrencia mdxima en Abril a Octubre (Bearden, et.al. 19789). La lo-
calizacidn espacio-temporal de dreas como ésta es importante para el --
abastecimiento seguro de premudas en operaciones de muda comercial. Es
importante aclarar que a pesar de los antes mencionado, la muda comer——
ctal de jaiba no afecta significativamente el recurso por el bajo voli-
men de jaiba suave factible de producirse debido las caracteristicas —-
particulares de premuda de los organismos requeridos para mudar, y ade-
mds, su captura con los métodos de pesca de la zona es incidencal for-
mando parte de la captura comercial significando sdlo un mejor aprove--—
chamiento de la misma.

Incidencias de muda. La mayor ocurrencia de mudag fue en lioras diferen—
tes en las tres experiencias (fig. 18): en Marzo en el transcuiso de la
mariana eon Lemperaturas aproxrimadas de 25°C, en Junio en la madrugada -
con tempeiraturas aproximadas de 29°C (la menor del dia) y en Diciembre
en la tarde con temperaturas aproximadas de 23°C (la mayor del dia); ——
también estos periodos coincidieron con aumento en el nivel del agua y-
salinidades que fueron mucho mds constantes y solamente en la estacicn-
de lluvias hubo cambios considerables (cercanas al mdximo del dia), ——-
mientras que el pH y oxigeno disuelto no aleanzaron niveles criticos. -
Bearden, et.al. (1979) mencionan que la ruda en C. sapidus ocurre prin-
eipalmente a temperaturas del agua de 22 a 30°C, y se considera a este-
factor como el principal determinante de las horas de mayor ocurrencia-
de mudas, aunque puede existir una complementacidn con otros factores.

Incremento por muda. De acuerdo al ineremento apreciado, las jaibas que
rudaron se dividen en dos grupos (tabla 20), uno de bajo incremento con
el 20% de organismos que aumeniaron 14% en talla y 17% en peso, y otro

con el restante 73% de organismos que alecanzaron un incremento mayor, -
22.5% en talla y 49% en peso. Van Engel (1958) menciona que bajos incre
reatos pueden cer ocastionados por condiciones ambientales desfavorables
del agua, inadecuado alimente, ¢ por maltrato, pudiendo alguno de estos
factores ser la causa y con mds posibilidades el iltimo por las conti——
nuas revisiones. El incremento que corunmente presenta C. sapidus en la
costa este de Estados Unidos es mayor al 25% (Van Engel, 1958; Bearden,
et.al. 1975), aunque Otwell, et.al. (1980) en Florida obtuve incremen--
tos del 20%; en Sinaloa, México, Paul, et.al. (1983), consiguen incre—-
mentes también del 20% pero en C. arcuatus., Cabe aclarar que los inere-
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mentos obtenidos en Junio fueron mayores y menores en Dictembre com tem
peraturas y salinidades promedio respectivamente mayores y menores;  —
Leffler (1972), citado por Ogle, et.al.(1982), y Winget, et.al. (1976),
eitado por MIllikin and Williams (1984), obtienen mayor crecimiento en-
Callinectes sapidus a temperaturas de 20°C que a 30°C, y Van Engel ( -
1958) menciona que el incremento por muda es mayor en agua dulce que en
salada, por su parte Paul, et.al. (1983) obtiene resultados acordes a -
los agqui expuestos de a mayor temperatura mayor incremento, en C. arcua
tus de Sinaloa, Héx., aunque debe tenerse presente que la temperatura —
no es el dnico fuetor que influye en el ineremenio lograde per las jai-
bas al mudai.

Es interesante comentar, que al mudar las jaibas desechan con su -
antigue caparazdn aproximadamente el 45% mds-menos 10% de su peso corpo
ral, segqin promedio obtenido del peso himedo de caparazones de joibas —
que mudaron, aumentando ast a 85% el porcentaje promedio de incremento-

en peso que aleanzan con la muda.

Tiempo de mdzimo ineremento. El tiempo inmediato a la mudo en que las -
Jaibas lograron su mdxzimo ineremento fue similar en Marzo y Junio, y ma
yor en Dictembre (tabla 21), con un promedio global de 36'. Nuecvamente—
la temperatura pudo ser el factor determinante ya que segun menciona -
Peopy, ct.oal. (1979) en €. sapidus este tiempo varia con la talla del -
crganti.nmo y con la temperatura del agua, caleuldndose entre 30' y 2 ho-
ag (Bearden, et.al. 1379; Olwell, et.al. 1880).Conocer este tiempo es
Importante porque de édste depende el momento de cosechar o sucar g las-
Jazbas suaves del agua para su posterior comercializacidn, lo que de no
hacerse a tiempo origina en el caparazdn texturas de papel o quebradizo,
disminuyendo la calidad y valor econdmico del producto en el meccado.

Se caleuld que la textura de papel la presentan en dos a ecinco horas -
posteriores a la muda, quebradizo en uno a dos dias y el endurecimientc
total ceurrid en cinco a diesz dias (tabla 21), de acuerdo a la tempora-
da menor en Junio y mayor en Diciembre: en C. sapidus de la costa este-
de Estados Unidos, Van Engel,(1958) y ilagne» (1376) eitodo por Milli—-
kin and Williams (1984) refieren que alcanza la textura de papel an nug
ve a doce horas, quebradizo (Buckram) en doce a veinticuatio horas y ca
parazdn duro en tres dias. -

Preparacion y Comercializacion. A pesar de que en este irabajo no se -
efectud esta etapa, se hacen algunos comentarios al respecto para com—
rleter las etapas de mds importancio en el proceso de produccicn de jat
ba suave.

Despuds de sacarlas del agna, las jaibas suaves son inmediatamente
refrigeradas o bien se preparan y congelan. La preparacidn consiste en
cortar aprdn, agallas, rostro y drenado de fluidos estomacales. colocdn
dose individualmenie en bolsas de pldstico y en cajas por ddcenas sien-
do ast congeladas. En Estados Unidos es comercializada congelada comple



ta o preparada y segun Otwell, et.al. (1980) puede durar hasta 6 meses~
congelada sin perder textura y sabor, alegnzando este producto gran -
aceptacidn por consumidores y altos prectios en el mercado. En Héxico du
rante el ltiempo que estuvo funcionando la empresa privada "Pesca de Es—
tuarto, S.4. de C.V.", las jaibas suaves producidas se vendieron en un-
sestaurant en la eiudad de Veracirus, donde tuvo buena aceptaeidn de los
consumidores (informacidn personall, sobre todo considerando que es un-—
producto poco conocido.

Consumo de alimento

Cumo yo s& menctond, uno de los factores que ademds de la tempera—
iura y la salinidad influyen en la muda, es el alimente, de ahi la im--
portaneia de conocer algunos puntos que tienen que ver con la alimenta-
eidn de las jaibas en semicultivo.

El consumo promedic diario de alimento por organismo (tabla 282) —-
fue de 5.7 g. en Junio y 3.7 g. en Dicilembre y Marzo, esta diferencia -
debe estar en velacidn al ritmo metdbolico que los organismos presentan
ante faetores eriticos, como en esie caso lo es la temperatura del agua
hecko que habria que probar mediante un estudic especifico.

gn las tres experiencias el conswno fue mayor durante el dia, prin
cipalmente en Diciembre donde el alimento consumide durante la noche =
fue casi cero. En meses frios este comportamiento debe estar influencia
do por la temperatura del agua, pero en gensral de opina que obedece a
sus hdbitos de alimentacidn diurna, hecho que ratifica las mayores cap-
turas obtenidas durante el dia en los ciclos de mustreos efectuados en—
la primera etapa de esie trabagjo (fig. 9).

En organismos en intermuda y premuda inieial el consumo promedic -
diario de alimento fue de 5 g., en jatbas en premuda media fue de 3.5 g.
y en jaibas en premuda avanzada fue menos de 1 g. {(tabla 23). Van Engel
(1958) menciona que la alimentacicn cesa uno o dos dias antes de lo -
da en C. sapidus, mientras que Otwell, et.al. (1980) refieren que jai--
bas rosas (premuda media) y rojas (premuda avanzadal) no requieren ali--
menta.

El conswmno promedio diario en relacidn al peso corporal de los or-
ganismos fluctud entre 6 y 10%. Rebach (1981) citado por Ogle, et.al.(-
1982), obtuve un consumo diario de alimento en C. sapidus del 2% de su-
peso corporal, aunque no menciona en que condiciores ni que tallas, ya-
que también esta Ultima influye, siendo a tallas mayores menor el por--
centaje de alimento consumido.

Hay que considerar que éstos resultados se obtuvieron en un siste-
ma abierto en donde factores no controlados pudiervon afectarlos, aunque
se intentd anularlos o minimizarlos con el uso de tesiigos y mds de una
repeticidn por experiencia.
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Enfermedades, pardsitos y otros problemas

Se tuvo una mortalidad global del 5%, un poco mayor en Junio, re——
sultado de maltraio de organismos, canibalismo y predacidn por otras es
pecies (peces); esto debido a que los flotadores de madera presentaban-
separaciones aproximadas de 10 em. entre cada tubila (fig. 6).

No se observaron problemas de enfermedades ni de parasitismo grave
en los semicultivos o experiencias, aunque si fué posible percatarse de
la existencia de algunos simbiontes en organismos del ststema lagunar,-
como lapas, sanguijuelas y la presencia del cirvripedio Loxothylacus spp
en el 1% de las jaibas obtenidas en los muestreos efectuados en la pri-
mera parte de este trabajo (fig. 4), el cual también se vid en la parte
norte del sistema de lagunas de Camaronera y Buen Pais, siendo afecta--
dos principalmente organismos de tallas menores de 8 cm. hembras y ma——
ckos. No se observd este pardsito en las capturas para los semicultivos
efectuados en la laguna de Tlalixcoyan, drea de mayor salinidad prome—-—
dio que las otras mencionadas. Overstreet, et.al. (1983) cita que L. =
tezanus se dist»ibuye de Panamd hacia Florida, Estados Unidos; se carac
teriza por detener el crecimiento de las jaibas y morfoldgicamente a -
las hembras las vuelve con apariencia de adultas y a los machus los fe-
miniza, se desarrolla a manera de hueva baje la tapa abdominal princi--
palmente en organismos de tallas entre 3 y 8 om.

Algunos de los problemas sucedidos fueron los siguientes: daiio a -
las capturas por jatbas, peces y otros organismos, principalmente por -
el hombre quien despescaba furtivamente las trampas. Muerte de organis-—
mos muy proximos a mudar o mudardo durante el transporte al drea de semi
cultivo que en promedio era de 1 hora. Transporte inicial y final de -
las trampes a la zona de capturas algo problemdtico por swu voluman, In-
los semicultivos se tuvieron algunos problemas iniciales con la separa-
cid de las jaibas en los compartimentos, asimismo con el acomodo de las
Jaulas flotantes por la variacicon del nivel del agua. Davic a las jaibas
suaves en los floradores (jaulas flotantes) por peces y ademds se ovbser
varon merodeando en el dia aves y en la noche mapaches, que pueden ser-
predadores potenciales de las jaibas en los flotadores.

En su mayoria estos problemas poseen sclueiones relativamente sen—
eillas, algunas de las cuales se proponen en las conclusiones del pre--
sente trabajo.

Observaciones sobre los sistemas para muda

Aun ecuando la corta duracion de las experiencias sdlo nos permitid
cbtener 1 20% de mudag, si fue pusible observar avance progresivo en -
las etapas de ruda de mds del 80% de organismos, considerdndose por -
ello el tipo de sistema abierto usado (flotadores de madera) funcional-
er las condiciones y ubicacion en el sistema lagunar de Alvarado ya des
eritas.
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En Estados Unidos se usa para muda de jatbas ademds de jaulas flo
tantes otvo tipo de sistema abierto, tanques insialados en playa con su
ministro continuo de agua, con mayor aceptacidn por su praciicidad en =
el manejo y cuidado de los organismos, no obstante que implica mayor —-
gasto de inversidn y operacion y depende del servietio de energia elde——
trica.

Este sistema fue uttilizado en México, llegando a mudar mds de § do
cenas al diae manteniendo un lote de dos mil organismos en diferentes --
etapas de muda en tanques de madera de 4' X 8 ' con densidades de 200 a
300 jaibas por tangue. Las densidades recomendadas son de 200 a 400 or-
ganismos por tangues de 4' X 8' de acuerdo a las condiciones del agua y
al tamafic de las jaibas (Ogle, et.al. 1982; Oesterling, 1982).

En afivs rectentes se esid difundiendo en Estados Unidos eén la muda
comeretal de jatbas el uso de tanques en sistema cerrado o de recireula
cidn de agua, el cual ofrece la ventaja de permitir el control de la ca
lidad del agua optimizando los resultados de muda, pero esc precisamen—
e lo Mace de los tves el de mayor costo.
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CONCTLUSIONES ¥ RECOMERDACTONES

De las dos especies de jaibas de importancia comercial que existen
en el sistema lagunar de Alvarado, Callinectes rathbunae Coniraras se -
eapturd en mayor proporcidn que C. sapidus Rathbun, y al parecer esta -
posible mayor abundancia occwsre en todo el sistema variando con la zona
y la temporada del afio.

Las iallas mdximas tenidas en ambas espccies fueron 17.5 em. en C.
sapidus y 13.8 cm. en C. rathbunae, sin embargo en peso a tallas igua—-
les €. rathbunae fue aproxzimadamente 20% mds pesada, asimismo los ma———
chos pesaron mds que las hembras en las dos especies. Esta situacidn es
td dada por variaciones rorfoldgicas inherentes a la especie y sexo y/o
como esuliado de factores medioambientales (temperatura, salinidad y -
abundancia de alimentos).

Aparentemente C. rathbunae presenta un patron migratorio parecido-
al descrito para C. sapidus y obviamente este comportamiento determina—
su disiribucion a lo largo del asio en el sistema lagunar, variando con—
ello la localizacicn de las zonas de captura comercial, siendo necesa——
rio se efectien estudios que conlleven a su cornocimiento y determina——-
eidn para mejor manejo de este recurso pesquero.

Tomando de base a hembiras, C. rathbunae alcanza la madurez a ta——-
Llas entre 8.5 y 15.0 em. con mayorta entre 10.5 y 12.5 em., mientras -
que para C. sapidus las tallas fluctuaron entre 12.5 y 17.5 cm. Se reco
mienda considerar estas tallas para una posible y necesaria readecua—--
eidn espectifica de las tallas rminimas de captura comercial como jaiba -
dura. Cabe mencionar que en la costa este de Estados Unidos las tallas-—
minimas de capiura permitidas para C. sapidus son &" (12.5 cm.) para —-
Jaiba duva y 3" (7.5 em.) para jaiba en premuda (Bearden, et.al. 1979},
y en México la talla minima legal pora captura de jaiba durva en el Gol-
fo de México es de 11.0 em. (Diavio Ofiecial, Abril 1874) que puede ser-
adecuada para la especie C. rathbunae pero no para C. sapidus.

En relacidn a las artes de pesea usadas con aberiuras de malla si-
milar de 1" (2.5 em.), con ares jatberos se capituraron organtismos rela-
tivamente mds pequerios que con trampas jaiberas. s conveniente que los
aros por ger el método comin de pesca comercial en esta laguna sean uti-
lizados con aberturas de malla mayores a 1", determinadas ezprofeso tan
to para jaiba duva como para jaiba en premuda, evitando ast el daflo y/o
muerte de organismos de tallas pequefias. Las trampas jaiberas con aber-
tura de malla de 1" se recomiendan sdlo para captura de premudas, consi
devando que las tullas en C. rathbunae fluctian entre 7.5 y 9.5 em.

La captura de premudas con estos métodes de pesca, a pesar de ser-

incidental puede consideraise buena, obteniéndose en cantidades regula-
res.

25~


selene
Máquina de escribir


El uso de uno u otro método de pesca basicamente dependerd de las-
condiciones que se tengan, ya que ambos presentan veniajas y desventa—
Jag en cuanio a costo, maneje, C.P.U.E., dreg de operacidn, ete. Aunque
en este sistema lagunar considerando sus earacteristicas podria ser mds
conveniente el uso de aro jatbero con malla adecuada en la pesca de jati
ba dura.

Las ecapiuras fuevon mayores entre las 6:00 y las 18:0C hrs. er la-
temporads muestreada (Otoiio-Invictno), siendo vecomendable se efectien-
en dichas horas del dia. C. pathbunae se capturd significativamente mds
en luna nusva que on tung Llena, se recomienda intensificar las capiu--—
ras hacva esta fase lunar.

En las operaciones para la obtencidn de Jaiba suave, la importan—-
cia de la seleceidn de las caracteristicas indicativas de prermdo radi-
ca en saber cuales de todas son las que mejor indican el avance gradual
haeda la muda, pensando sobre todo ¢l la actividad prdetica qu: dsias -
puedan tener en las getividades para la muda de jaibas. Resulitando me--
Jor indicadoras de lao situacidn de premudas: el borde inierno en mawilt
vedos y apéndices natatorios y la coloracidn del abdomen. Puia seleceio
nar los organismos con mayor acierto se recomienda revisar complementa-
riamenie las tres gsefales indicadoras mencionadas, awviliandnge ademds-
con caractertisticas secundarias.

En arganismos de C. rathbunae de <nterds pava la obtencidn de joi-
ba suave, se ccleuld una duracidn del eielo de muda de 828 o 45 dios, a4

vidido en cuatro etapas: internuda (3 a 6 semanas), premuda inicial ( 2
a 3 semanas) premuda media (1 a 1.5 semanas) y prewuda avanzada (1 a 4
dias). El eielo de muda fue mayor en Diciembre y menor en Junio.

Las jatibas en premuda media y avanzada resultaron 7.5% mds pesadas
que las jaibas en intermuda de tallas similares, aunqué ¢sie carvacter —
no puede usarse como indicador de premuda por la variacidn a que esid -
sujeto.

Existen en el sistema lagunar dreas con mayor presencia de jathas-
en premuda de tallas adecuadas para rmuda comercial (igual o mayor de -
7.6 em. ) por lo que es conveniente se efectien estudiovs diigidos a ic
localizacidn espacio-temporal de dreas de este tipo pava tener un abas-
tecimicento seguro de premudas en las operactiones de muda comepcial.

Las tallas en premuda de los organismos que mudarom [luciuarcn en—
tire 7.5 y 12.0 em., siendo el 90% hembras predominantemenic en premuda-
pubertal, Se recomienda este rango de tallas apropiado para fijar la ta
1la minima de captura comercial de jaibas en premuda para obiencidn de
Jjatba suave de la especie C. rathbunae.

Lon tallas de las jalbas suaves obtenidas variaron entre 8 y 13.5-



em. y los pesecs de 50 a 150 g. Estos tamafios fueron buenos consideran——
do la talla mdxima que esta especie alcanza.

La temperatura del agua optima de ruda aparentemente es mayor de -
23°C y menor de 30°C, lo que influyd en las horas de mayor incidencia-
de rudas por tempovadas, aunqgue debe tenerse presente que existen otros
factores que también pueden afectar la muda. Se recomienda centrar las-
revisiones de las jaibas prdzimas a mudar, en dias cereanos a Marzo, Ju
nio y Diciembre en la mafiana, noche y tarde respectivamente.

De los organtiemos que rmudavon, el 75% presentaron un incremento de
22.5% en talla y 40% en pese, y el 27% restante tuveo incrementos prome-—
die de 14% en talla y 17% en peso. Se recomienda reducir al minimo in—--
dispensable ¢l manejo y dar buen itrato a los organismos para intentar -
disminuir el porcentaje de jaibas con incrementos menores. Los ineremen
tos fueron mayores en Junio y menores en Diciembre pudiendo ser la tem—
peratura y salinidad los factores determinanies mds Tmportanies.

El tiempo promedio de postmuda en que aleanzaron su rndximo incre--
mento en talla y conveniente para sacar las jaibas suaves del agua (co-
sechar) fue de 30 minutos, siendo menor en Junio y mayor en Dictiembre,-
El caparazdn al ir gradualmente endureciendo tomo texturas de papel en
& a 5 horas, quebradizo en 1 a 2 dias y completamente duro en & a 10 -
dfas, menor en Junio mayor en Diciembre.

Se sugtiere que las jaibas suaves producidas, immediatamente des~--
pués de sacarlas del agua sean colocadas individualmente en bolsas de -
pldstico y refrigeradas o bien prepavadas y congeladas, siendo ast co—-
mercializadas.

E1l consumo promedio diario de alimenio por las jaibas en semiculti
vo se caleuld en 5 a 10% de su peso corporal; en Diciembre el consumo -
fue menor y mayor en Junio, efectuandolo basicamente durante el dia. -
Lag jaibas en premuda avansada nw se alimentaron y en premuda media el-
consumo de alimento fue menor en relacidn a las de prermda inicial e in
termuda. Se recomienda usar para mudar eon menos problema, organismos -
en premuda media y avanzada por sus bajas necesidades de alimentacion.

La mortalidad global registrada fue de 5%, producto del manejo, ca
nibaliemo y predacidn por otras especies. No se observaron enfermedades
ni parasitismo aparentes en los semiculiivos.

En organismos de la parte norte del sistema lagunar se obsevd la -
presencia del eirripedio pasdsito Lozothylacus sp ., afectando a hem—--
bras y machos principalmenie menores de 8.0 cm. Morfoldgicamenie las —=
Jjatbas hembras parasitadas presentan apartencia de hembras maduiras y ——
los machos presentan el abdomen parecido al de hembras. El pardsiio se
desarrolla g manera de hueva bajo la tapa abdominal. Seria convenientie-—



efectuar estudios para conocer que tanto estd afectando este pardsito-
al recurse jatha.

Otros problemas observados fueron : dafio a capturas por peces, -
Jaibas duras y otres orgenismos incluyende el hombre; davio y/o muerte-
de jathas prdrimas a mudar durante el transporte al drea de cultivo: -
problemas iniciales con la colocacion de los flotadores por la varia--
eidn del nivel del agua; dasio a los jaibas suaves por peces y otros or
ganismos (aves, mamiferos, ete.); aunque dichos problemas no fuerom -
tan graves s¢ hacen las siguientes recomendaciones para minimizarlos:

- 81 son usadas para captura de premudas trampas jaiberas, deben
de despescarse mds de una vez al dia, disminuyendo ast el dafo
ocasionado por jaibas duras y otros organismos.

- El transporte de jaibas del drea de captura al semiculiive debe
hacerse lo mds rdpido posible, protegiendo a los organisnos del
sol y del humo, y evitando excitarlas cubriéndolas con ramas o
mantas humedecidas, de esta forma disminuye el dasio y/o muerte-
de jaibas y se aumenta el porcentaje de organismos que comple——
tan la muda satisfactoriamente.

- Las jatbas prdximas a mudar o mudando deben iransportarse en -
agna suficientemente oxigenada.

- El manejo de los organismos en los flotadores debe ser el mini-
mo indispensable.

- La seleceidn y separacicn por etapa de muda en flotadorcs dife-
rentes debe ser lo mds adecuadamente posible, evitando colocar-
Juntos organismos que requieran de alimento con los prdzimos a
mudar, previniendo ast el cantbalismo y el malirato.

- El flotador que contenga jatbas en premuda avanzada debe prote-
gerse de alguna manera para disminuir el dafio de jaibas recién-
mudadas por otros organismos (peces, aves, mamiferos, ete.)

~ Los flotadores deben colocarse cerca de la orilla o de un mue--
Lle para hacer menos incdmodas las revisiones, no olvidando las
condiciones del agua requeridas para el buen funcionamiento de
los flotadores.

Aparentemente por la influencia general observada, la temperatura
es el factor limitante mds importante em la muda de jaibas, aungue tam
bién influyen pero en menor proporcicn la salinidad del agua y el ali-
mento, el oxigeno disueltc puede ser un problema con densidades altas-
de organismos y en temporada de altas temperaturas del agua (mayores -
de 30°C). Se recomienda monitorear estos pardmetros y mantener la den—
sidad de jaibas por flotador de 1.20 X 1.20 m. entre 100 a 150 organis
mos.
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ELl avance en las etapas del ciclo de ruda de las Jjaibas mantenidas
en los flotadores y la obtencidn de jaibas suaves en el transcursc de -
las tres experiencias con un minimo de problemas, hacen ver convenien—-
tes para la muda de jaibas, tanto el itipo de sistema abierto usado (flo
tadores de madera) como el lugar donde fuerom colocados. Este sistema -
requiere poca inversion y minimo gasto de operacicn y es funcionalmente
independiente de servicios urbanos siendo ideal para mudar jatbas en z0
nas rurales que cuenten con aguas salobres de la calidad requerida.

La informacidn obtenida en el presente trabajo forma parte impor—-
tante de las bases minimas indispensables para el establecimiento de -
operaciones de muda comercial de la jaiba Callinectes rathbunae en este
y otros sistemas estuarinos, faltando sdle conocer la disponibilidad de
premudas ast como su localizacidn espacio-temporal pava usegurgr su -
abastecimiento adecuado y constante.

La factibilidad de mudar jaibas en esteros de México es buena como
se muestra en este trabajo, y el desarrollo de esta pesqueria alternati
va tiene postible potencial en ambas vertientes de México, ademds de que
la gran demanda y los altes precios que la jaiba suave tienc en Estados
Unidos, nlantea una situceidn de mercado potencial favorable para este -
PECUPEO PESQUEro.



RELACION BIBLIOGRAFTCA

ARREGUIN-SANCHEZ, F. 1976. Notas preliminares sobre las jaibas (FPortuni-

BEARDEN,

BEARDEN,

BISHOP,

BISHOP,

BOSHT ,

CAMERON ,

CARGO,

dae Callinectes spp.) en las lagunas de Mandinga, Ver. Memorias
de la Reunidn sobre recursos de pesca costera de México er. Vera
eruz, Ver., Departamento de Zoologia, Fscuela Nacional de Cien-
etas Biloldgiecas, I.P.N., Mécico, p.158-171.

C.M. 1973, Current regulations in the coastal plains region re-
lated to the soft shell crabs and their harvest. In D.M. Cupka
and W.A. Van Engel, Proceedings of Workshop on Suft Shell Blue
Crabs. September 22,1979, Charleston South Careolina, U.S.A.

C.M., D.M. CUPKA, C.H, FARMER, J.D. WHITAKER and J.5., HOPKINGS.
1973. Informations on establising a soft shell erab cperation
in South Carolina, S.C. Wildl Mar Resour., Dep. Educ. Rep. 10 -
21 p.

JMLEJ.OLMI IIT, and J.D. WHITAKER. 1979, Current research -
and development activities in South Carolina. In D.M. Cupka ard
W.A. Van Engel, Proceedings of Workshop on Soft shell Blue Crabs
September 22, 1978, Charleston, South Carolina, U.S5.4. p.

J.M., E.d. OLMI III, And G.M. YIANOPOULOS, 1984. Efficacy of --
pecler pots and experimental habitat pots for capture of pre—-
molt blue crabs. Trans. Am. fich. Soec 113: 642-654.

E.E. 1874. Biologia de lo§ crustdeeos cultivables en América La
tina. Simpostium FAC/CARPAS sobre acutcultura en América Latina.
Montevideo, Uruguay, 26 Nov. - 2 Die.

James N. 1985. La muda del cangrejo azul. Junio. Investigacion
y Cienecia.

D.G. 1958, The migration of adult female blue crabs, Callinectes
sapidus Rathbun, in Chincoteague Bay and adjacent waters, J.Mar.
res. 16 (3): 180-181.

CARRASCO, A, y M.F. RAMIRE?Z, 1983. Edad y crecimiento de Callinectes — -

rathbunae (Contreras, 1930) en la laguna de San Agustin, Vera--
eruz, Mdxico. VII Congreso Nacional de Zoologia, 4-10 de Di--
etembre, 1983, Xalapa, Ver. (Resumen).

CORPI-LARA,R. ,1983. Estructura poblacional de Callinectes danae (Smith)

(Decapoda:Portunidae) del estero de Casttas, Munticipio de Teco-
lutla, Ver., VII Congreso Nacional de Zoologia, 4-10 de Diciem—
bre, 1983, Xalapa, Ver.

_.SG_


selene
Máquina de escribir


COSTLOW, J.D. Jr. 1967. The effect of salinity and temperature on survi
val and metamorfosis of megalops of the blue crabs Callinectes
saptdus. Helgol. Wiss. Meeresunters 15: 84-97.

CRISCI, J.V. y M.A. LOPEL. 1983. Introduccidén a la teoria y prdetica -
de la Taxzonomia Numérica. Serie Bioldgica. Monografia No. 26.-
0.E.A. Washington.

CUPKA,  D.M. end Van Engel W.A. 1979. Proceedings of Workshop on soft
shell Blue Crubs, September 22. Charleston, South Carolina, --
U.Ss. 4.

DAUGHERTY, EM. Jr. 1952. The blue crab investigation 1940-50. Tex. J. -
Sei. 1: ?7-84,

EHRHARDT, N.M. 1981. Métodos de andlistie de las estadisticas de captura
y esfuerzo de pesea y su aplicacidn en modelos globales de pes
quertas. (Curso de evaluaction y dindmica de poblaciones.

FAO SHEETS. 1977. True crabs, technical terms and principal measurements
used. Claves de Crustdeeos. F.A.0.

FISCHLER, K.J. and C.H. WALBURG. 1962. Blue erab movement in coastal --
Soth Carolina 1958-59. Trams. Am. Fish. Soe. 81: 275-278.

INFORMATION TIPS, 1982, Center for Environmental and Estuarine Studies,
University of Maryland pp. 1-10.

JAWORSKI, &. 1972. The blue crab fishery Barataria Fstuary, Lousiana.
La. state Univ. Sea Grant. Publ. LSU. 56-72-01, 112 p.

LEFFLER, C.W. 1372. Some effects of temperature on the growth and meta-
bolie rate of juvenile blue crobs, Callinectes sapidus, in the
laboratery. Mar. Btol. 14: 104-110.

MALONE, R.F. and D.P. MANTHE. 1984. Destign recommendations for Closed-
Reeireulations blue erab shedding systems. Department of Civil
Engincering Louwisiana State University. May 18. p. 1-13.

MANRIQUE~-COLCHADO, F.P. 1865. Validez taxondmica y redescripeidn de - -
Callinectes rathbunae, Contreras (Crustdceo-Decapoda-Portuni--
dae) U.N.A.M. Tesis 57 p.

MENDEZ, Ma. de L. 1980. Distribucicdn y aburdarcia de Ietioplancton de -
la Loguna de Alverado, Ver. [.C.M. y L. U.N.A.M. Tesis,

MILLIKIN, M.R. and A. B, WILLIAMS, 1884. Synopsis of biological data on
port NMES 1 FAQ Fisheries Synopsis 138,39 p.

- 3]=



MOODY, M.%. 1974. Louisiana sea focd deligth the bluc crab, louisiana -

State University Agricultural Center, 8 p.

OESTERLING, M.J., 1882, Mortalities in the soft crab industry: sources -

and solutions. Ya. Mar, Resowr, Rep, 82-6, p. 1-11,

OFSTERLING, M.d. 1984, Manual for Handling und Sheddin Blue crabs (-

O0GLE, J.

oM, E.

ORTEGA,

OTWRLL,

OTWELL,

Callinectes sapidus. Spcocial report in cpplicd Marine Science -
and Occan Engineering. No. 271. p. 1-76.

T., H.M. PERRY and L. NICHOLSON., 1362. Closed recirculating -
seavater systems for holding intermolt blue crabs:Literature -
revicw, systems design and construction. Golf Coast Res. Lab.,
Tech. rep. ser. 3: 1-11.

J. ITIl, and J.M. BISHOP. 1983. Vartations in total width weight
relationships of blue erab, Callinectes sapidus, in relation to
sex, maturity, molt stage and carapace form. J. Crusiacean Biol,
3r §75-581.

AA. y DM, ESPINOSA. 1981, Aspectos sobre las pesquerias de -
jaibas (Callinectes:Stimpson) en las cestas de Guerrers, Méx. -
Vil Simposic Latinoam’ricano sobre Oceanografia Bioldgica, 15-
19 Noviembre 1881, Acapulec, Cro. Mdx., Resumen,

W.5., J.0. CATO and J.G.HALUSKY. 1980. Developmewt of a soft -
erab fishery in Florida. Florida Sea Gront College, Report 31.

W.S., W.J. STRVELY and D. SWEAT. 1984. Fish facts for Plorida -
consumers soft crab. Advisory Program, Fa. Coop. Ext. Serv. -
Cultus Pearson.

OVERSTREET, R.M., H.M. PERRY and G. ADKINGS. 1983.4An wnusvally small -

PAUL, R.

egg-carrying Callinectes sapidus in the nortern Gulf of Mixico,
with comments on the barnacle Loxothylacus texanus. Gulf res. -
Rep. 7(3): 293-294.

K.G., A.B. BOWERS ard F.J. FLORES. 1983. Growth and eedysis of
the Fortunid crab Callineetes arcuatus. Ordway (Dccapoda bBra=——
chyura) with refercnce to the explotation of soft shell erabs -
in Sinalea, México. Final Report. June. p. 1-40.

PERRY, H.M., J.T. OGLE and L.C. NICHOLSON. 1978. The fishcry for soft -

erabs with emphasis on the development of a ¢losed recircula--—-—
ting system for shedding crabs. Proceedings of the Blue Crab -
Colloquium, October, 18-19, 1979, p. 1-16.

.._32_.



POUNDS, L.S. 1964. The erabs of Texas. Pub. Tex. Parks Widll. Depart.
Bull. 43: 9-22,

RHEODES, R.D. and W.A. VAN ENGEL. 1877. Report of the national blue -
crab industry work shop. Charleston, South Carolina, Sept.10-1L

RODRIGUEZ, C.R.C. 1987. Crustdceos Decapodos del Golfo de Califcernia.
Secretarta de Pesca, México.

ROMAN, R. 1983. Andlisis preliminar de la poblacicdn de Callinectes =
sapidus, C. bocourti y C. similis (Decapoda:Portunidae) en el -
sector occidental de la laguna de Términos, Campeche, México. -
Vil Congreso Nacional de Zoologia, 4-10 de Dicilembre 1983, Xala
pa, Ver. (Resumen). -

SCELZO, M.A. 1874. Téenicas para la produceidn y obtencidn de larvas, -
postlarvas y juveniles en el cultivo de crustdeecs en América -
Latina. Simposio FAO/Carpas sobre Acuicultura en América lLatina
26 Nov.-2 Dic., Montevideo, Uruguay.

SEPESCA, 1981. Anuario estadistico de Pesca. Sria. de Pesca.

SEPESCA, 1888, Anuarico estadistico de Peseca. Sria, de Pesca

SEPESCA, 1983, Anuario estadistico de Pesca. Sria. de Pesca.

SEPESCA, 1384, Anuario estadistico de Pesca. Sria. de Pesea.

SEPESCA, 1985. Anuario estadistico de Pesca. Sria. de Pesca.

SHUMWAY, S.E. 1983. Oxigen consumption and salinity tolerance in four -
Brazilian crabs., Crustaceana 44(1).

TAGATZ, M.E. 1968a. Biology of the Blue Crabs, Callinectes sapidus Rath
bun, in the St. Johns River, Florida. Fish. Bull. 67 (i): 17-33

TAGATZ, M.E. 1968b. Growth of juvenile blue crabs, Callinectes sapidiz-
Rathbun, in the S5t. Johns River, Florida. Fish. Bull, 67(2): -
281-288.

VAN ENGEL, W.A. 1858. The blue crab and its fishery in the Chesapeake -
Bay. Part 1- Reproduction, early development, growth and migra-
tion, Commer fish. Rev. 20 (6): 6-17.

VAN ENGEL, W.A. 1979. Biological aspects of blue ecrab shedding. In. D.-
Cupka and W.A. Van Engel, Proc. Workshop on softshell blue =
erabs, September 22, 1878. p; 256-32.



—~VALENCIA, A. 1983. Algunos aspectos poblacionales de jatbas Callinectes
danae en el canal y la laguna Tampamachoeco y desembocadura del
rto Tuxpan, Ver. Testis.

VILLALOBOS, A., S.GOMEZ, A. ARENAS, J.CABRERA, G. DE LA LANZA y F. MAN
RIQUEZ. 1966. Estudics hidrobioldgicos en la laguna de Alvara-
do. An. Inst. Biol. U.N.A.M. 46(1): 1-34.

WILLTAMS, A.B. 1874. The swimming crabs of the genus Callinectes (Deca
poda:Portunidae). Fish, Bull. 7?2 (3): 685-798.

WHARTON, J. 1954. The Chesapeake Bay crab industry. U.S.Fish. Wild., -
Serv. Fish. Leafl. 358. 17 p.

—-34-



SEEED §

E VERTIENTE E VERTIENTE DEL GOLFO Y CABIBE

-5 i
= ;
(= '
e

5 | PACINICO { TRRACL { TANMOLIPES { OTADS | 101 {
iniééivg_'"iéi ________ w1 s | iiiingnéééiui 8656
1982 . 54 B 198 )8 5104545
Py ) B ism LS

| i
D ©:1:L S 1

LUXEH DE LA CAPTURA DE JAIBA EN MEYICO DE 1981 4 1385 §A
ELADAS DR PSO VIVO (ANGARIOS ESTADISTICOS DE PESCA 1981-23).

—a
< o3
S


selene
Máquina de escribir


E (allinectes sapidus E Cailinecles rathbunae E ;
. SO oML
' INTRRVALO | HEXBRAS | NACHOS | ! BRNBEAS ; MACHOS | ; ;
! R SO T — T U T .
PIETMLAS 'fa W'Ba K TR R T ; :
PI0-4508 4509 460 17 1 28010 320 4 0 g
i i i H i H H : :
DLG-60 M9 10,060 9.90 109 28 1.3 13 60 ! 18
VL -T5 T8 20,080 22.90 163 100 22.4435 2450 235 ! 395 !
] 1 ] 1 1 1 1 ] ]
CRE- 0.0 ML 3. 3T 3300 78 12 40100 3840 212 ) 280
1 ) ] (] i ] ] 1 ]
i ] i 1 i [} L] 1 [}
V1o 1087 L0 5021 21 89 60.0L T 600 M6 | i !
1 1] i L] ] [] ] L] 1
N0.6-12.006 78,04 8180 10 126 864020 9920 41 1 57
1 1 I 1 1 ] 1 t
HOL- 13603 98 D4 M0N0 1 N 10600 S8 2 M
] 1 ] o ! i 1 ] ] s 1
1 1 1 1 ] 1 1 ] (]
M3.6-15.000 1902 1560 3 3 mLE- -l 3 4§ |
1 L) 1 1 ' 1 I i ]
115.1 - 16.5) - ] R ! s 4 2

6.6 - 18.0) - ] Pl 195.1] T
'PROPORCION ! 204 212 --—--> 1:L 13T 35 - 1 :
iSER0S ! : R
DROPORCION | 416 vy e e BAY '.
'RSPRCIES : : ;

TABLA 2 FRECUEXCIA DE LA CAPTURA TOTAL POR INTERVALC DB TALLA, PESO PRONEDIO,
SEEC ¥ ESPECIE. ( Faz PRECURKCIA ABSOLUTA; ®- PESO PRONEDIO ).



TALLAS | ABOS | TRAMPAS !
i JAIBEROS | JAIBERAS |
| NP RS (A S 1

(Ca.) HE fr) ha fr

-4 0 it 0.2

4.6 - 6.0 | 135 20.2

6.1-7.5 | 230 34.3

148 271
9.1 - 10.5

: 10.6-:20,2 3.1

2A-15 0 21

|
|
P 1.8-9.0
i
1

. :
i L}
| :
: ]
: |
89 13.3 18 17.2]
. |
: .
| 1
! !
:

CTOTAL ' GT0 008 ! 488 1008

TABLE 3 FRECOENCIAS POR INTERYALO DE TALLA DE LA CAPTURA
TOTAL CON 4ROS 7 TRANPAS JAIBEROS. {Fa:FRECUZNC1A
4350L0T4; Fr- FRECUENCIA RELATIVA).



CARACTERISTICA

- MATERIAL DR

GONSTROCCION -

- C0S10

VIDA OTIL

- FONCION DE PESCA

JNGAR LE COLOCACICH

- PACILIDAE DE
TRANSPORTE.

CAPTURA POR UNIDAD .

DB BSFUERIG REFERENTE.

TRABAJG ERECTIVO
EORAS-HOMBRE.

- CAPTURA DE PRENUDAS

- DERCG & PREHUDAS

TABLE 4

K0 JAIBERC

RED {§7LON}

HENOR

¥ATOR (2-3 ¥RCES
HAs)

S0L0 E§ EL DIB.

CASI COALQUIER AREA

FACIL (APILABLES)

0.4 JAIBAS/ARO-LANCE
(¥ LANCES - CAPT./
ARO-DIA).

HATOR {ACORDE & ¢
DB LANCES).

XODERADA {PROBSBLE)

HIKING

PARA 57 COMPARACION

TREMPA JAIEIRA

TELY JE ALANERE
\T1PG GALLIRERD)

ERTON (APRCUY. 3 VECES
Kas; .

NEKOR.

LAS 24 HORAS DEL D4,

AREAS SEGUEAS ¥ CON
HECANBIO DE AGUR.

DIFICIL {CASL MO
NECESARLD)

t.4 JAIEAS/TRANTA-LA.

HENCD.

SUDETADE | rROBADL;

HATON (ACCEDE A
PERBANENCTY ER ThENPAS)

PELACICH DE LAS CARACTERIZTICAS OBSERVADAS BN TRAMTAS Y 43GE



' ' '
i 3 '
' - i x
] - L = - ¥ — (=] A A L
v — = 3 - e ==y = b R oo
[ = LI — - k. e 1
v — . H s
[ 1 > '
¥ 1 1 '
[ R ———e ey WSS it Tkt '
' ' i - r
H { el 3 ! !
£ ¢ o=m 1 ea '
' OB e ©a - = =] =3 = o
. [ ] o — - =3 =1 o P Tl
' e~ ' i
' ' 2 r !
' PSR- S ————————— | e i
' £ " ! 1
. Com %
&= v o™ 3 )
. - 4+ = ' '
' [ A
' I =] !
i L = ] | £ — 3 el o = ==
v = - e~ =3 e — L g L)
i €3 o Mmoo 4
' [ '
I : [ 1
' - . e3 L
: == i ' .
i - RS S N S S T S S S 8 |
' = ' { r
' P ' !
' - . =3 . ' '
¢ e i = ' 1
. [T ] '
1 TS e = - = : e -
' o 1 &a &a e — e — s e —
' - I ' '
' ' - 1 '
' s . '
' ' i 1 '
' oy R T et
' ' 1 ! '
' w3 | '
' o= ' [
i I OE 1 mp o = wy — = = B =
i e 1 e = — - Ve -3 =3 1 e I
' o ¥ L
: ' . ' '
' R | == | mmmm e m e mmmmmm e o s s m e e | e '
' - ' ' '
. O [ ' ’
' =0 oW ' '
. - 1o ' .
' =R ' i
' B~ 1 = ' '
' = ] o3 = w3 = w3 oo o3
' R - s &3 Gl =3 3 1 -3
' == o aa ' :
. = . ' i
' €3 1 = : [
' ' - . '
i [ = y '
' - ‘ ' P
0 B | = | mm e e e e m s - —— ] e ———— )
' = ' ' [
| E—= + w3 ' i
1 a2 oD 1 [
I = o= ' '
' L ' 3
Il -] w3 o= o = [ E=
' tod o e =3 — — — s - e ——
I T I ' '
" 1 = ' '
' 1oEs ¢ '
' ' ' : h
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
3 H '
| - ) - ] - - . e -
" B = o = = == B p =
- =) = (=] el =] f=3 | fm =3
1 [ =1 -3 =] 3 = wa ] = |
e == o s o | == far | = -3 = . o= Za
- = . . T - 2 . i 5 g
=i =3 4 &3 =1 ] = ~3 ] =3 ¢ oea uE.
' ' '
Lt e O g S a0 S G e B S e e -t B
' ' 1
| - . 5 z Z F o '
=] T L [ = e (=) = s
=3 S = 2 —d Ll e ol €Ty =y
e> L =1 Lo o el =1 =1 Faa el L
= 1 =0 -
(=5 V- o =3 B 3 = = -]
Vo =] — 2 -t = — =
' iy Sy 3

DISTRIBUCION DE LA CAPTURTA POR MUESTREC (FASE LUNAR), ABTE DE FISCA

1 ESPECIE ( SOLO OBGAKISNOS DE TALLAS » 7.0 cn. )

TABLA 5



HENBRAS ~ MADURAS
SENICOLTIVG, CAPTURAS

2.1 -13.6 113.8 14

i Fa;'ii fa
TR :"j:"iifi""? w22
1.5 s' T
01110 | 803 12 ::m PR 160 18
1.0-12.0 1808 1 ; B0 1m0
|

15.1 -14.0

B e o e, o e i Y
e
R
'
i
=
=

—
(33

TALLE FROMEDIC = 11.5 cn ¢ 1.2
PE30 PROMEDIO - 86.9 g. + &8.1

TABLA 6  DISTRIBOCION POR TALLAS DE HEMBRAS MRDURAS 1% C.rathbunae
JBTENIDAS ER L0S HUESTREOS-CAPTORA Y EN LGS SEMICULTIVO:
( Fa:PLECUENCIA ABSOLOTA;  Fr-FRECOZNCIA RELATIVA
K-PESO PROXEDIC).



i (] 1 1 i
1 i 1 ] 1
' BSPECIE | GBXO ! CAPY. ! PROPORCION !
: P ' APROKINADA !
: RRECE i
: e b3
! C. rathbunae ¥ | 130 | 1
3 Lo ws oW |
: SRR E
: e et A R T
VC.osapidus | M) 10 ) :
: A T
! T0nAL CoBsel o1 |

TA3LA T PROPORTION GLOBAL DE LOC CRGARIGMOS USADCS EN LAS
THES EXPERIBNCIAS (MARZO, JONIO, DICIEMBRE].
( H-HENBBAS;  M-KACHOS ).



e
I

. < - '
. o :
' = '
. el ] e e - ot - & -
' 1 E=r] - = o =3 o oo
[ £ 3 € & - I
! £ Lo
1 e g .
1 s P
Il i
R - B S rmm———- -

] ' t

= ' — '

~ 1 - — '

o T ] e — =3 - ]

S "o & T

-] 1 oed == '

] = I
e | e s e -

- [ T ' 1

(=] v oma '

' ' l '

R ey «a - —_— e

F— 2 T

1o 1 '

1w '

PR == - e |

= 1 i

e ] i

N ' '

T B ea o ey - —

(=" 0 1

il ] 1 '

" ' 1 '
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 1 -

' ' '

il ] 1

i ] '

] £3 = 1

1l o e '

' Eed B 1 #® e »x e i »e | ae

' - I - - - - e

i £3 .3 1 e - =3 — [

' £ £ T

i e — [l

i e 1 '

b . I

a3 § e =

] ‘ ' ' 1

= 1 [ et [

] - B £ — - - —_

=1 | B B 1 3 — — - — 1o

= | — e

o FE= R =] '

m L= i '

a P A P mm | cm e m e mm e = ———————— I
o . ' ]

. == ' '

L3 . ' . s e o &3 = o o=
T £ I —r =3 =3 — voEa
e —t
rES " '
iomEm .
| M | ma | ca s m s msisew am e m———-—- § o=
[ i '
rES i '

P | e - - =3 - b
L= I = BT L ] 1o
[ " ' = o
' [ v
i ' 1 '
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll " -
] v
| '
| = == = = = =
' - . - . Poem
e < =4 - o3 o =3
= 1 — - - 1
—-—i ' i U i 1
- i [
=3 e — — - - -_— o 2
-y ' - - . S
£ e L) = 3 — i
—— '
v

FRECUENCIAS DB TALLAS DE ORGANISNOS USADOS BN LOS SENICULTIVOS,

TABLE 8

oy
A

YNACRG

{ H-EEMBRAS;



3AN3HYAY ON O TVISTLSIA ‘@ § 30 ¥ONIN-©1

ooy 30-9

o 71 ¢ [ 30-F1

o 51y 01 30-71

53IINYLTYS SITANISY 30 SINONAN 30 ONUWYL

JINIYYSY OK-2
*OININGIS T30 YIGIM 318Yd NI OHONY 30 W [ ¥

£70 30 'OININGIS T30 3ISYE Y1 VIOUH IINIH¥Y ON DITWSIH9-=X
VIO I18Yd YT YIOWH OHONY 30 we €7 ¢

1 30 '0IN3INSIS 130 3SYE Y1 YIJUW IINIHYAY SONIW 0IUSING-N
. 9103 J1bYd NI OHINY 30 SYN O w5 ¢°f

30 *OINIHO3S 130 35S Y1 YISYH IINIUYAY ADM DOUSO¥ SINS-'Y

00341 XYd ¥3JM3L

T30 ¥OAYN OINIHIIS 13 N2 ONYILINT J0HOSIY 30 OHINY A D133dSY

YNISINONY G 0TIMVRY ¥D102-%¢

G1714YURY ¥0702-Tr

0QYS0Y 0TTINYNY 4010D- '

Y308 Y1

30 50447 SOSNY N3 VAINS 30 SYINIY 30 NOIJYHOI0D A 01034SY

*3IN3YYdY ON-<1

I N3 30D 00YST30 SUN fIINIuRdy- T

*QHNISE0 BO10D 30 ‘IINTWVAY AMN-'I

STWINCHS SYNIJSI A SIUYINI0-SULINED NI ONHIINI 3040834

"NIKOCEY 30 3SYE N3 3ININYAY 0304 O IINIYYAY ON-"H

*NIWOUEY 30 3SYE N3 JINIuYdY 0QVI1IT A G3DYSIN9-%H

NIW008Y 130 3SV8 Y1 VIJYM SYW JINIHYdY ‘DOYSOM SiNg-*H
‘N

-004Y 130 OML3WI¥Id 13 0001 NI ILINIMUAY AW OQYSOH SIy9-'H

*SOHIUH N3 ONOL 35 0705 ‘N3W0d8v 3¢ 3S¢d NI ONMIINI Q083

“WOIWLI0L NS N3 S¥3IWMIY -*3

SY33YI01A- 120 -9

“ONIJINBNYIE CHINID NOJ ‘SIMNIY 0/A SYINNT0IA %9

OHGITWACL NS NI SYNIZINONYIE -0

‘SY13 S¥1

30 35YE U7 ¥ Y3H3D NCIVBYGYD 13 N3 SEHON
" 3 NZ 36D O¥¥D SWR
SINISORIN
GLIDCY 3243 STRTL » SEHNIE
S

GRS T
CaZINETHT 7

-1

'
£v4

1
~

1
—

]
=

11514310903 & ¥laYl

*YOYEON-*3

*$3047014-53

‘YOWHOM A 3043A-34¢3-73

“YNIJINONYIE 30N3A-3393-'3

*S0004IT3NG SOT 30 TWINDUIOSHOQ 31¥¥d ¥ NI NOIDVHOI0D

*YNIJINONYIE-0TI8YMY 0 YNIDINONYIZ-30u3A-HE

*S071004-Y508 SONDI NDJ ¥INIVVIMYKY DOYHON-TQ

“YNIJINONYIE COVHOK-YE

*gT1008 0OYYOR-0

WSH0Q IL4¥d N3 ‘NINOQEY 3C 3SYE 30 SOIN3YG3S 30 NOIIY¥0103

*3IN3IUYLY NOIJWEY4IS NIS-FD

w -f

w7 30 SONIK A [ 30 SYW-%3

e 54y 0 -1)

*9SH00

318V ¥ NI YYHOLOTYA3D A NIWOOEY 3WINI o NI NOIDYHYLIS
*5C3NIGONOH SCYNISAT 1QM3A

SONOL 3¢ 0 JUNIWYCONYYL $1379 ¥ 30 CLI3JGY ‘IINIdeay ON-AE
‘0LY W 00¥HII00Y ON 01

NINIIS ONILIN ‘YOYINIHYASNUML YINIT 30 YWMD4 N3 3iNIM¥u-<¢
*012¥) W OQYHII02Y ON 0 0204 OLN3WS3S ORILIN ‘S0YLD
NI g YHYd 308 ¥OY913Q SYW O SOSYD SONMOW N3 YOINI4IQ

318 ON YOUINIUYASNYE] 33¥ VONVE 30 vWHO4 N3 INIuvdy-Cd
01291 ¥ 00YHII0DY ODIN3W

-835 OWILIN “YIIC0Y 3440 YONYE 30 GMINGW ¥ JINIWYSY ANK-'d

*(S¥L379) SOIMDLYIYN SITION34Y 501 3¢

SOINIHTIS SOWILIN SO0 507 30 NDYJYHOT0) A ONY3LNI 30M0G3Y
"SOHIVH NI SCINITTidNWY

QINYTE SYUEMIH NI WHINID QOYINIUYISNUEL OINYIE £LI3eSY-Py
SOHJYR N3 ¥W342 DINYIE “SUSBN3N NI OINITIIMUW /A Stug
013345Y HYINISIES NIGIND “WHINID UNIIINONYIE wONYE 4

30 OHINY 13 73A UNG SUM DONYAD SYNNISAS SYANES 36 oHONY-FY
SONIVW NI QOYINIHUASHEYL

30 VNIJINONETE ¥oNYR 41 37 oM
SYYNISHT SYONVE 34

A% CH tiSien

S43LY TMILd

€1 10

T T ATIARE LT
VHIN3D ENIDENINGTE

Curnps 3

RIS o I TRV P
Fagdn e g
SE8E . o

34 A BEELIGE0 BIND. RBAHE

[}




'

e '
— e 1 '
= ._
— ‘

=3 e Lt il g Ll - L il ]
] i
B £ ]
] '
ol ] 1

P i
' i
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
' 1
' '
bt ' '
— '

—_ '
] B Lo} L Lol L e L] - = Lasd a4
B B 1 1
b 1
a i ;

t [
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll H
' '
' '
- \

=1 1
P I i
[ Bt Bt et e L] ] oy et ‘
B 0 '
2] ' '

' '

'

= 1
== i
[ '
= i
-y - e (5] = 3 ey e [=5] — - et -3
e i
=g '
o i

CARACTERISTICAS REVISADAS POR EXPERIENCIA

Tasle 10

-3
-3 [ ] s
[ o ] —t
=3 -t -— o3
=
—_—
—
—
P | — ]
CRE= ] =
=Rl
Bl |
=" B
'
i
——t
—
. &
R - - e
[ R = e -—
o B
[

. - — e
[l - el o
=
[
(]
- e
o = -3
= = -l
=] [ o
=] — =
= EE] =

ORGANISHOS CONSIDERADOS X EL ANALISIS DE CARACTERISTICAS

]
4

LEIRES

»
b



sy

' 53 01 04 09 o4 O7 oW 0% 10 13 13 1% J4 15 16 17 18 19 20 21 317 N

«u oMo » E w
£ »
'3 x = * L
n Ll
aE & a § & & L] = am K
L] L s
L] E n . X o®
[ ]
- L LA . "
L] L TR |
- '] Xy 3 a a
® x a = » ' n
n L] =
[ = L
- - - x L
L] . $
Eow L L
Y L
LI} LA L) L ] L]
(] i =
" = - L '
a = a a anx L =
- = ¥ g x a w " Ra
[ « »
L] - " =
LI} L - L] LI
n
L - Ll
" - " " . -
aw L L]
-
x = L3 " e o onAw LR BT B B

TABLA 12 Matriz Bosico de

»
»

Datos

Jon
»

L
=

"
»

r3
i

[
LI
"

=
" K
-

=
=

n

de

1]

27

hembras

a1 4

Y

47

L]
=
.
LI |
nw
L
=
"
[
»
]
=
n
[l
-

51

L]

LT}

a

L1

L]

. =

L]

(1o}

63 84

&3 4% &7 &8 &% TO 7L T MY

L BCEE I
.
s
» "o
an
]

.

K

£11

-

"



SALAMIENEE

Q1 03 01 04 0% 06 ©F 63 09 10 T1 12 1% 14 1% L6 17 38 L« %5 20 4 7% +4 25 26 27 24 29 30 11 32 33 34 3% 26 17 I8 38 40 41 42 o3 44 17 4e 47 45 49 30 %1 92 97 %4 5% %6 97 %53 %4 40 0y
:: » x » « 5w X A » .
< A x e - LI B ) LY - A L] = ¥ o L . L] L . L L

v A = L 1 ¥ 8oy oy L » o L3 [ ¥ a » ] [ A - -

: B L L " L

; ! " = x . &

r L F LIS I 3 L B . - L] " E E R ¥ . LY = 8

e ® L 8 x ¥ ¥ woKgE o x W oxE 3 = . = x = . = x X * ¥ v ey »

i £ i
z L " L] " L] . x »
€ ® Ap = ® » [ x 'l LA | (] n & wag ®w
€ L 4 R f % ¥y & £ 8B 2 ® 3 = ¥ = R ® x u =¥ Ao L] L LR Ll ®
o
v n . * L ¥ " »

A X X x x " X pon n " w w w 3 L3 L " 2 no L £ L L] =
e T3 x K " xw nw - = - " = = » L » - ] L .
L] v = a Ll L] - L] = a '
3 x L ] = u L] E X - ] [ BN ] - -
E
r LIS LA I LI ) LI L] - = = x ¥ & = = [  u g ®E ¥ L L - alk m fx 0w
L L [ ] L * .
= " . o = " x ¥ = A " v " " L]
L 2 » » - . * = : 2 x ® a »
L) ¥ -4 = REoRA " ¥ ¥ x L3 I | " ' n rE wN ~
" 5 » LR |
" L} L u = M n ® " [ " = " " .
n WX g - !t' LY m T Em aow - n " P LI LY L) Ll Py = LR )
: » = P -, ,.l " A i " 2 a »
[ . " n r O n "I I . .
3 x - * L . "R . L = % o Mer s * &
: x L] L o - . * o= " ey . o X = x = oaw »
L - "W
: » = " now N
: & n " i * N m - w A » »
L » x x L » " "

TABLA 13 Matriz Basica de Datos de machos



—o-ﬂ‘u-ﬂ

v
«0.7%
033
-0 .83

0.33

0.

LB L
0,1

0.8

o.m
0.0
=0 .43
~0.58
~0.30

0.11
0.0}

0.4
0,04
=0.a1
=0.3%

0.34
=0.10
«0,0%

0.1

0.00
-0 .43
«0,57

TABLA

=0.08
oJde
0.8
4,01
-0 03
o
-0 .432

=0.11
LI
]
=008
013
8.17
-0 .0
o.00
°.0%
=0.1%
0.11
=0.0%
=0.13
0.7
=0.13
=0.0%
0.07
LE.L]
=0.02

0.7
o.M
LFT]
033

=0 A1

=038

-8.08
0.42

«0.40

=048
o.o7
od0
0.4

=0.10

-0.,02
o.08

K
0.07
0.4
0.02

-0.98
0.0
0.3

-,81

=0.0%

0.13

0.58 021

14

1.0
=0.3% 1.00
=0.08
-ﬂ.l! 1.00
0. .

037 0,13 0.1
0.0 -0.10 -0.04
ol 033 007
0.43 «0.90 o0 0a3

=0.28 0.56 -0.19 038

=0.13
=034
=013

034 033 0.1 0,18
0.07 =013 -0.08 037
038 081 o.08
0.14_ =033 =012 0.00
0.0 0.0 0.10 -0.0%

=011 0.12 =0.07 0,00

=010 0.01 0.0% 0.09
=0.03 0,38 -0.01 -0.34
0.08 «0.06 =0.01 0.12

=~0.10 =0.1% 0.0 0.8

013 -0.09 0,08 .0.08
0,08 0.61 0.8 0.4
=01y =0.21 0.2¢ 0,00
0.01 -0.53 0,01 032
=033 0.8 0.1 038
243
0.A7 048 0.07 0.07

-0.63 =043 041

Matriz de

0.07 0.28 «0.07 -0

1.00
=038
-0.73
=00
0.0
-0 A2
=017
=010
o8
o.n
0.00
=010
=0.11
013
=0 .01
w07
o.ay
]
0.04
L]
-0.57
#21
L

L)

1.00

1.00

1.0

041 0Ja3 0.0% ~0.9% 1,80

03y 0. 0.0 -0,

=0.04
=& 30
LE

-0.00

0.09
9.0
a.34
o.m
=0.73
o.01
0.AS
=0.17
oJar
A1}
=0 .08
-3.17
=0.17

=0.03 =0.04
<431 0.0
«0.13 -0.0%

o0
LB
LR L]
003
0.10 =013 -0.0%

-0.05 0.08

0.07 0.08 -0.0%
=041 0.0% -0.N1
=010 =0.04 0.08

0.17 -89 047
=0.08 0.0% -0.07
0.1% -0.04 -0.44
~0.06 0,04 0.
=0.34 0.01 0.4
038 -0.03 -B.77
=043 0.37 0.3
=017 D00 0.
=018 -0.0% 0.5

1.00

1.00
1.00
0.0

=008 <0.71 0.0d4

=010 0.2% -0.04
-0 .m

0.05 0.0

=0.07
0.07 -0.4%
LIRS
odo
LE.]
0.4

-o0.00
0,04 =013
0.3 9.00
o4 0.07
.u.nl1-ﬂ-l“
041 -0.m
4]

0.01
0.03
0,09
-0 .03 0.14
4,34
-8.18 o.0s
0.4
0.33

LF )

0.8~
o7 9.4
o.0a ~0.00
pas =020

0.4
- 4
0.0
0,0 =0.JA¢ 0.0

0.4 030

=0.26

-840 LR

1.00

0.0

1.00

oA

0.0% 014

-0.18
0.08
=0 .07
=0.10
0.8
-0.18
6.3
=0.01
0.3

0.0
=013
-0.43

0.1s

0,01

0.1

0,02

L)
-4 11

Simititud de la MBD da hembras

1.00
1.00
=0.11 -0.11 1.00
0.17 0,07 1.00
-5.01 0.0 1.00
-0.07 0.1 1.00
o.08 0.3

0.00 -0.07

014 D0.10 .0.3% 0.01
=0.08 0.0} 0.08 0.08

=0.09 «0.09 -0.10 -0.14 0.7% 0.0« 1.00

909 0.0% 0.30 -0.01 -0.17 004 0,70 «0,30 038

0,01 =0.04 0.0) =011 0.17 0,07 0,31 037 0.0

=0.01 =0.01 <010 0.1% =617 011 0.00 0.1 0.1

«0.09 «0,00 0.2) ~0.07 O0.10 0.04 -0.61 0.4 3 77



0.32
-0.11
-0.21
=-0.32

0.44

a.l8

0.00
-0.11

=0.04

-0.07
=0.17
-0.01
=015

0.1
0.40

=0.0%

0.32
=0.09
-0.23

0.92
=0.14
-0.29
-2.21

1.00

-0.13
0.0¢
0.0

-0.04

-0.08
0 .00

-0.04
2.07

-0.04
0.04

-0.21
0.0

-0.03
0.%0

-0.29

0.4
-0.00

0.40
-0.2%
0,13
=2.1%
-0.10

0.2
-0.27
-0.22

0.50
=0.13
-0.1%
=0.32

.54

=0,20
-0.06
0.0
-0.02
-0.19
-0.08
0.20
-0.08
-0.11
0.00
.08
0.04
0.1l

-0.14

-0.01
-0.0%
0.08
-0.31
-0.08
0.22
-0.,12
0.08
0.09
-0.79
=-0.31
0.2a
0.19

=0.19

1.00
-0.27
0.09

-0.14

-0.01
-0.03
-0.19
0.20
o.17
-0.27
0.12
0.0
-0.09

0.9
-0.27
0.11
-0.11
0.1
E R T
0.0%
0.0
0,02
=0.10
0.10
0.01
-0.16
=0.06

o.le

.04
0.8
-0.08
-0.20
0.02
0.84
-0.0%
-0.31
-0.18
0.36
-0.11
-0.2%
0.84

«0.02

0.8
0.02
0.1
=0.31
0.39
=0.11
.04
-0.06
0.14

.28

=0.7
0.1
0.07
-0 .05
=1.2%
0.06
0.2
-7.28
-0.17
=0.02
=0.09
0.1l
0.06

0.4%

¢ 0,29

=0.,m9

=0.1%
=0.17
o.M
-0.14
-0.08
=001
.18
-0.1%
-0,30
=0.0%
0.24
=0.12
=0.04
0.30
=0.04
-0.73
-0.07
0.13
0.07
=0.14
=0.0%
o.12
=0,23
0.09
=0.14

0,03

=0.22
0.03
=0.49
0.52
=0.13
=0.75%
=0.11
0.0
0.13
=0.0%
-0.11
=029
0.0%
-0.01
a.18
-0.,35
-0 .14
0.14
0.1
0.09
0.3
-0.02
=0.1%
=0.34
o0.40

o.09

1.00

0.7
.40
=0.20
-0.1%
0.09
-0.10

0.16

0.0%
-0.13
-0.18

0.53
=0.13
-0.19
0.1

0.29
=0.14
.16

0.63
-0.10

=0.10

-0.0%
=0.14
9.9
o.M
-0.07

0.0%

6.00
0.00
0.09
=0.23
0.13
0.14
0.07
0.01
=0.21
=0.01
0.14
=0.10
0.4
-0.0%
0.00

=0.09
B.e

-0.16

0.01 -0

=0.07
0 .00
a.00

0.2

-0.04

0.06
=0.0%
=0.1%
9.14
=0.04
0.4

-0.23

-0.14 0,08 ©.00

1.00
0112
-0.24

9.17

0.01
=0.02

02

0.00
-0.13
-0.09
-0.09
0.27

=0.34

=0.34
=0.24
0.0

o.10

TABLA 15 Matriz de similitud de

0.8
-0 .06

0.09
-0.04
=0.07
0,07
=0.10

0.8
-0.07
-0.11
-0.06

0.17
-0.08
-0.09

0.36
=0.0%
-0.11

~0.08

-0

0.

=0

-

-a,

o,
-,
-0,

]

=0,

08

e

o7

.10

08
6
11
14

£13

Az

1

a1

MBD de machos

-0.16

-0.07

n.1&
-0.11
0.03
-0.35
0.8
=0.11
.21
o068
-n.32
0.05%
.07
=0.16
-n.11
0.1
o.lo

-0.14

1.00
0.02

6.19

=0.20
0.00
=0.03
0.42
=031

=010

=0.20
~0.20
0.06

0.2%

1

-0

-0.

0.

-0

00

.0

.10

9.
-0

=0

14
16

o1

1.00

=0.0%
0.04
0.13
-0.27
-0.1¢
9.12
a.02
-0.01
-0.1n
-0.11
2.9
=0.1%
0.03
=0.16

0.26

1.00
=0.18
o.08
-0.16
.18
o.14

-n.28

-0.72

1.00
1

Q.36 -0

00

.08

0.0 p.10

-0.70 -0

~0.06 -0,

0.13 o

-0.22 -0,

0.07 o
0.16 -0
0.0 o
=0.21 -0

0.00 o,

03

o1

27

A8

.08

08
B S

-0,20 -6.08 1.00

-0.15
0.19
0,08

-D.35
0,06
0.2

-0.20

-0.14

-0.0%

.2

1.00

-5.08

o.02

-0.01

0.06 0.3 0.01

0.35
=0.44
=0.09

0.0%

0.32

n.at

-0.11
-0.2%

1.00
-0.1%
-0.32

-0.22

0.a2
=0.10
=0.21

045
=0.01

S

I’ R‘ 31 J, 2

1.00
1.00

-0.06 0.22 1.00
0.01 -0.06 1.00
0.00 0.11 1.00
=031 -0.18 0.36 -0,11 -0.2%
=0.11 -0.22 0.12 -0.08 -0.12
0.16 -0.08 I'l.l.? 0.42 -0 .50
0.02 0.37 D48 0.3 D.87



By 8ol B by Ryl

KJ '5.5 'D.S *'}5 ’K'(

BEHDRAS
B'z .Ez .35 121 ‘bi ,31 '?1
A; 'B/ IX; J‘;J 'Dr ,C_, |C.‘n'.
Bq ;Cy |J1 ;K:; |D3 :Gt,r }53 .-’h,r |K1r .E., r\}y
‘:3 !Klr' |ay18-1 JD'?' rG_a' rEt,r
MACHGS By b5 ,0s

[x=]
-~

Ky By u6 D

B rK; 15; »B.r :C.r IB! rJI :G.‘ :31

TABLA 1€  AGROPACION POSIBLE DX CARACTERES, RESULTANTE DE LOS
DENDOGRAMAS PARE HEMBZAS ¥ ¥ACHCS.

ETAPAS DE NODA TIENPO APROXIHADO | CARACTERISTICAS ;
DE NUDA i QOE Li5 DEFINEN :
L3 A6 SRMNIS | Ky By, hy, g, 4Ry,
: V¥, WDy, 35, Yy, e,
UL PRENUDA INICIAL | 243 SRMANAS | K, By, ks, iy, 40, !
‘ P30, Ky, flg, YD, .

I11. PRENUDA MEDIA | 1A LG SEMENEE | Ry, By, Tha, 5, i,
| Vo g, Hy, .
Ii ‘Kh ‘BI'I "Ii'r ‘CM *B]- ;
: ”h -i"!' i

IV. PREKUDA EVANZADA Lad DI

(") IMPORTANTES ; (#) MENOS IMPORTANTES  SECTNDARIAS,

TABLA 17 TIEMPQS APROXIMADOS DE MUDA T CARACTERISTICAS QUE DEPINE LAS BTAFAS
DE ¥ODa DETEEMINADAS EN BASE & SEGUINIZNTOS BN LAD EXIPERIERCIAS.



[ETERMINADAS AQUI 5ADES COXTHYERTE USADAS EN SINALOA,

PABA C.rathbunae EN 0.5.4, BN NEXICO 2§ C.arcuates
{.sapidus
- INTERKODA - VERDE (3-4 SEMANAS) - RECIEN HODADA

{3-6 SEHARRS)

- SUAVE
- PREMODA INICTAL - BLANCA (1-2 SEMANAS) - CAPARAZON DE PAPEL
{2-3 SRHAKAS)
- PRENUDA MELTA - ROSE  {2-6 DIAS) - DIRA
{1-1.5 ZEHANAS)
PHENDDA AVANTADA - R4 (1-3 DIAG) - JHTERNDDA

(-4 DIAS)
- BUSTER {1-3 HORAS) - PRENODA
- CERCA & HUDA

- HUDARLY

{4BLA 18 COMPARACION D ETAPAS DEL CICLO DE MUDA EN JAIBAS » 7.5 CK., COH
203 TIGHEOS APRGEINADOS EN QUE LLEGAN 4 MODAR.



"
i
1
I
]
1
]
i
1
i
'
i
[
1
1
'
|
1
1
1
'
'
i
|
'
1
a

L

T ) £
e e o= —~rt —_— o ) E =l
e "> .- - -y o> 1 L=
- i £
i P e ke e S
£ 1 "
-3 ) . = - — ] —
P &= — ] ' €3 g
B o - 1 ww Nl i s D e e e e e e - o e
=3 o Mo~ : i e i
Bt | mmm - D - o et i £ == (=3 - we o i
' = =] . . 3 3 ¢ . 1
i e = ' I =3 g - & b
[+ | [ = b} — i b ' [ T - —_— — '
. =1 -~ s “3 o fx] O - i v R i i .
' — =R - . - -
llllllllllllllllll _—————— - --—— - - e =xl . I3 1} .
' R ] ' Pomes = ) -3 i .
e o . ' [ - . O '
L o - => e = . L i ] i ey -3 o L) ' )
¢ Laa =] o« =t =g L) T ped D e e T} P — - - -, .
' 0 - i =y — A 5 P oxe
e e P e e e T L T gy i s g ¥ — P P SEEdiEmE S s
[ (] o3 e = - Lo ' T
- . ' I P R | " ' ' i v
T B - B e . = e I e e e ] i F — ' .
[ — o3 T T ' [ P oa® 1 ED 0wy — - - '
Bal e—t . i e = o 7 = . . i
o o MR W 1 =—- o =R - -] » 1 — L — (=] -— -— ' '
' n ' 0 —_ ey eed . R ' .
' ' ' i - Bm b ES 1 VB . - - w .
= - B sy 3 «a " oca ' =R ' ¢ om0 ' .
i 3 = Lome i E> Oy Ba £ ' T - s - - '
i i ' £ 1 et = 1 ' ' - : - ]
||||||||||||||||||||||||||||||||||| ' eq -~ E5 ! | om0 e o - — '
' i ' £ =1 e ' 1 gl 1 e - — — % i
e ' ' &y e = o i ' ' ' 1
. L4 Bt ol . L) = i = ) - -] Ty [} [} B . )
b B [ ] — . -t . =1 13 = Y e L 1 - = - - - e ———m , == |
i ' i —_— ' — £ R . ' ' " .
o= il S i e e e i i V3 T Eed fmy . 1 == o w = .
. i ] ] -] w3 I [} i [ - . . B " )
- " ' 1) i ' B .- . [ = (- = (=] (=] - I 0
g et - =4 o - ) « [ | ) 3 LD -l £ . U | i - — t )
S kot P s ' O oS £ f - : 3
By t K ) . L _ D o 1 LI — SR - e - - ] .
- - e - - - - | cme | - O el 3T D i k: . i L}
' ] ) ] — 3 Y Ced -xy . - - o =) & .
i ' 1 i ) Py D o 30 T - - - . ]
[ - - ] i D o« -a el L I | ' (= W =3 i I ea (= L= e . )
' 1 €y - e o . e ] oem o b 3ED L - B | i . - 3 - -
i ' . ' I =T - - 1 ) [ 3 '
|||||||||||| i - - m— ] m e e — = - =} = ] e - 1 &5 | == | m~m e eme----e - = - | £ i
i . ] s =3 en L ] ) LI e |
1o ' ) b e e | [ ] [l . .
' R i e [ b i - ] = . (== - ] . L) K . \
4 R i WS - - - i (=1 i et == 1 i [— R - o3 o3 I .
' ' v — ' e ™o =S L ome 1 B . . - '
L e T T N 1 s by LD Ex7 i — « =3 e B "
i . i i 0 3 = P " L] 0 0 _
- i — s oEES . D v b -+ - - ' i
Fla (- ) -1 — 3 — L t 13 =y - Y ) [~ N 1 '
ﬂl L) Gt “ -~ 1 ] i) [ - B b= T ek 1 i
' 1) . i i - . - il 1 i
| e e e P = i P L - e o '
' . ' o ] T i [ L] ) o3 1 L)
' ' ' i —t ' i [ ' .
PO~ -] =3 —— =] o> =] [ i i . )
i €3 - -t LI ) i ‘" B o - e = -—
] ' ] 3 ' i 1
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||| v h =
< =) i = . o=
s ' - ' — e
= =3 ' = [l . B3 b e
v b =] ' ' au - =3 1 =T
e e - ¥ . ] — — a3 0 ==
=] £ mm et = ™ =] . 1 [T ] — — £ . e85
E— = - =™ ™ =™ [ P ' ' I
3 P ' ' O
P . B i I} i ]
' ' ' L oae
N S ST B TR SR A S S . M S o S S B s i e e e e e e -k

10N A TALLA

1

3 NUDA EN BELAC
T PBSD ANTES DE LA MUDA OBTENIDO RN LAS TakD

ERCIAS

-.nd:

INCREMENTOS ( % )
i

EL

TaBLa 20



B1P.

—

[11

PROMEDIO

+

¥
I
'
I
]
I
|
b
I
I
i
1]
|
b
1
]
I
!

TABLA 2!

| DE PAFEL
(HORAS)

HELINO
(MINUTOS)
N5 !
W o
01
)

TIENPOS APROXINADOS POR EXPERIENCIA EX QUE

KL T

2

2

5

{QURBRADILO |

1
1
2

L

0RO
. (DIAS) 1 (DIAS)

5
5
9

6.5

i
i
[

1
|
|
|
1
I
i
'
]
'
1)
|
¥
1
!
'

ALCARZARCH LOG DIFERENTRS £STADOS POSTHUDALES
IRHEBIATOS.

OB na fee O

]

- T

TaBla I

B

o

3

{ PROMEDID

CONSUXC DE ALINBHTO (E¥ GRAYOS) PROMEDIO PROXINADO PR

i
4
PROARDND

12

if

i

D14 1 NOCHE

(1Z8rs) | (i2Brs)
2.4 12
24 0.3
2.1 {1
26 09
oL
191 1l
PrR
TR

3.8

3.7
6.2

5.3

.
]
1 —a

REPLICA (BEP.) 7 EXPEIRIENCIA (EXP.) EN DIA Y NOCHE.



EXP.
K8RI0
JORI0

e, 46 34

r
]
'
]
Ll
1
l
b
I
'
3
I
L}
T
1
1
1
I
[
|
i
1
I

PROKEDIO | 5.5 | 42 ! 34 0.9

TaBiA 21 CONGUMC DE ALIMENTO (GRAKOS) PROMEDIO APROIINADC
POR ETAPA DE MUDA EN LAS TRES SXPERIENCIAS



FIG. | RASGOS CARA;TERISTICOS DE UN ORGANISMO DEL
GENERO Callinectes VISTA DORSAL.A % AMPLITUD

SIN ESPINA LATERAL, AT: AMPLITUD TOTAL L: LONGITUD;
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FIG. 2 DIFERENCIACION MORFOLOGICA DE SEXOS, HEMBRAS
MADURAS E INMADURAS DE ORGANISMOS DEL GENERO
Callinectes.
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FIG. 3 DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES Collinectes sapidus
Y C.rothbunos EN VERTIENTES DE MEXICO.
[ FAQ , 1977 Y WILL!IAMS, 1974 )
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FIG. 4 SISTEMA LAGUNAR DE ALVARADO, VERACRUZ, MEXICO.
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FIG. 7 RELACION PESO-AMPLITUD DE HEMBRAS Y MACHOS DE

Collinectes sapidus y C.rothbunce.
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FIG. 8 FRECUENCIA RELATIVA POR TALLAS DE LA CAPTURA
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FIG. 11 LOCALIZACION DE ZONAS DE CAPTURA COMERCIAL
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FIG. 13 DISTRIBUCION POR TALLAS DE HEMBRAS MADURAS DE

Collinectes rothbunae CAPTURADAS Y OBTENIDAS EN
LOS SEMICULTIVOS,
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FIG. 16 CARACTERISTICAS RESULTANTES INDICADORAS DE PREMUDA
EN LAS CUATRO ETAPAS DETERMINADAS. (VER TABLA 7))
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SISTEMA DE JAULAS FLOTANTES EN OPERACION



COLORACION DE- ABDOMEN (de arriba hacia abajo)
PREMUDA AVANZADA, PREMUDA MEDIA Y PREMUDA INITIAL



DIFERENCIACION MORFOLOGICA DE HEMBRA INMADURA (ABAJO)
Y HEMBRA MADURA (ARRIBA), OBSERVANDOSE EL INCREMENTO DE TAMANO
DESPUES DE LA MUDA



MUDA DE UNA JAIBA PRIETA
Callinectes rathbunae
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