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Las jaibas (Decapoda:Portunidae), habitantes de aguas estuarinas -
de lagunas costeras y desembocaduras de rios, se encuentran ampliamente 
distribuidas en zonas tropicales y subtropicales donde generalmente son 
objeto de pesquerias comerciales alcanzando en algunos paises importan
tes volúmenes de captura, tal es el caso de Estados Unidos, donde en los 
años 70's la producción promedio anual fue de 62,435 toneladas de jaiba 
dura y 1184 toneladas de jaiba suave (Otwell, et.al. 1980). 

La jaiba suave es obtenida a través de semicultivos de jaiba, que 
se basan en el proceso especial que estos organismos efectuán periódica 
mente pal'a crecer llamado muda o ecdisis, en este proceso la jaiba ela= 
bora una nueva cuticula elástica bajo su viejo caparazón el cual es de
sechado y el nuevo es expandido hasta alcanzar una taHa mayor a la an
terior, justo en este momento aún con el caparazón blando son comercia
lizadas, derivando de aqui el nombre de jaiba suave para esta modalidad 
del recurso, de ésta manera se obtien9 c:1'! c:provechamiento de casi el --
100% del organismo lo que no sucede con el despulpe en el que sólo se -
llega a obtener un 30%, además de que en la mayoría de las ocasiones se 
lleva a cabo en condiciones insalubres. 

El proceso para la producción de jaiba suave consta de dos etapas 
principales, una es la captación de organismos en premuda de taUa pre 
comercial y la otra su mantenimiento en instalaciones de control hasta
que mudan; tal proceso fue realizado por primera vez en la Bahiade Che 
sapeake, Estados Unidos, en la segunda mitad de los años de 1800, a par 
tir de aqui sobre todo en las últimas décadas se difundió a otros esta= 
dos del norte y sur, siendo los más importantes por su producción de 
jaiba suave: New Jersey, Delawere, Virginia, Carolina del Norte, Loui -
siana y Maryland (OtweU et.al. 1980). 

Moody (1974), Peny, et.al. (1979) y OtweU et.al. (1980), mencio-
nan a la jaiba suave como una delicia culinaria y en eUo basan el he-
cho de que la demanda siempre ha rebasado a la oferta alcanzando por -
consecuencia aUos precios en el mercado de Estados Unidos, por ejempLo 
en ¿os años 70's el precio anual por libra aumentó de 0.43 a 1.04 dls., 
mientras que para jaiba dura fue de 0.07 a 0.21 dls. j por libl'a. 

En México las jaibas se encuentran tanto en el litoral del Pacifi
co como en el del Golfo de México y Caribe, estando representadas con -
más de diez especies de las cuales por lo menos cinco, son de interés -
comerciaL, sosteniendo una importante pesqueria, (WiLliams, 1974). 

La vertiente del Golfo de México y Caribe es la que aporta el 95% 
de la captura comercial nacionaL, siendo los estados. de Veracruz y Ta-
maulipas los máximos responsables de casi el 80% de la captura nacional 
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(tabla 1) (SEPESCA, 1981-1985), estos volúmenes corresponden en su tota 
lidad a jaiba dura y pulpa no existiendo en México su explotación como
jaiba suave. 

Refe¡'ido por Boshi (1974), como recurso potencial en la Acuacultu
ra en Amé¡'ica Latina a nivel comercial y considerando uno de los puntos 
que expone como importantes para la selección de especies para cultivo, 
a aquellas que con ciertas posibilidades de cultivo alcancen altas coti 
zaciones en el mercado interno y/o externo, la jaiba a través de su ex= 
plotación como jaiba suave, I'epresenta para la Acuacultura de México -
una realidad posible, pudiendo tener mayores perspectivas en donde la -
pesqueria está ya bien establecida, alcanzando volúmenes equilibrados -
importantes como son en los Estados de Veracruz y Tamaulipas, no descar 
tándose otros estados donde la jaiba es subexplotada. 

Este trabajo pretende contribuir al conocimiento de algunos aspec
tos básicos en las etapas de captura y de cultivo del procedimiento pa
ra la obtención de jaiba suave Callineetes spp. en Alvarado, Veracruz; 
abriendo con ello iniciativas en la continuación de estudios q'A.e neven 
a un mejor apro:J2ch::.;r.ientc ::le ¡!<:tc rcc,:~';X) é! trco'és de su semicultivo 
y cultivo en México. 
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Siendo Estados Unidos según WiLLiams (1974), eL max~mo productor -
de jaiba es también donde se han realizado gran cantidad de estudios so 
bre su. Ecologia 3 n·ioLogía, FisioLogv.:ú, Zoogeogy·u.-J'iu J etc., e::.q}e(;if~iea--:: 
mente de Callineetes sapidus Rathbun (Eamada comunmente cangrejo azuL) 
por ser La especie más importante de este pais, una muestra de eLLo La 
representa Tagatz y BOUJman (J97]), en su a.apLia reLación bibliográfica. 

ALgunos estudios realizados en Ecol.ogia y Biologia son: Daughgerthy 
(] 952), Van Enge 1 U 958), CQl>go (J 958), Pounds (] 964), (FischLer and -
Walbw'g (J962), Tagatz (]968a), JawoY'ski (]972), ¡viLLiams (1974), y Mi
l17:kin and Williams (]984); sobre pesquería e índustrialización:Wharton 
(949), Pounds (]964), JaUJorski (l972), Rhodes and Van Engel (977), y 
MiLLikin and WiLliams (]984); y sobre aspectos de fisioLogía y cuLtivos: 
CostloUJ (1967), Tagatz (1968b), Leffler (1972), Van EngeL and Eggert -
(1974) Y Shumway (1963). 

Para México La información consuLtada se basa en aLgunos aspectos 
de Bio 7,ogia y Eco Logia de Las especies existentes en sus lit(JNI Les: 
Manriqup-Co lchado (1965), Arreguín-Sánchez (1976), Ortega y P,'8p<YLOSa--

U9S1), Pmd et.aL. (]983), Corpi [,ara (1983), Carrasco y 1I00n¡¡~reZ (]983J 
Román (983) y VaLencia (1983). 

La pesqueria de La jaiba suave a través de su desarroIío histprico 
ha tenido una serie de avances metodológicos producto de estudios pre-
víos y en su mayor parte de la experiencia adquiY'ida de ¿os productores 
por el constante enfrentamiento a probLemas desde que surgió la muda -
controlada en La Bahia de Chesapeake, MaryLand, U.S.A., en Los años 1850, 
Perry, ¿t. al. (1979) y OtUJell et.al. (1980), presentan una reLación de 
dichos avances tanto en capturas como en sistemas de muda de Las opera
ciones para muda de jaiba azul, CaUinectes sapidus. 

El primer intento de mantener a las jaibas bajo observación para -
su muda, fue mediante encierros de tela de alambre, co¿ocados cerca de 
la orilla, este método fue dificiL de manejar, ocurriendo gran mortan-
dad por canibalismo y variaciones en La calidad deL agua. Adicional a -
los encierros se implementaron jaulas fLotantes o flotadoY'es de madera 
para proteger a los organismos cercanos a La muda, con esto surge la i
dentificación de señales indicativas de la premuda que permüe a Los -
productores seleccionar y separQ1' a Los organismos evitando el- caniba
Lismo. Las jaulas flotantes a través de su uso y de acuerdo a las nece
sidades individua¿es del productor, van teniendo varios cambios en cuan 
to a tamaño, material, estructura y colocación, y poco a poco fueY'on _--:::: 
despLazando a Los encierros, aumentando con eLLo ¿a necesidad de orga-
nismos en premuda; si bien este sistema disminuye eL canibaLismo, no -
otros probLemas de manejo, ambientaLes y de predadores. 
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En los años 50's se desarrolló un sistema de tanques en playa con
flujo continuo de agua (sistema abierto), son tanques de madera u otro
material no tóxico instalados cepca de un lugar con agua salobl'e de bue 
na calidad, de donde se abastecen de manera continua con una bomba. Es:: 
te sistema facilita el manejo de los organismos, provee sombra y protec 
ción de la lluvia y predadores, aunque sigue siendo afectado por la ca:: 
lidad del agua de donde se abastece. 

Recientemente se ha intentado con cierto éxito, desarrollar a ni-
vel comercial, un sistema de tanques con recirculación de agua (sistema 
cerrado), que permite tener el control sobre la calidad del agua, aun-
que implica un costo mayal' en relación a los otros sistemas. Perry, et. 
al. (1979), Ogle, et.al. (1982), Informations Tips (]982) y Malone and
Man~he (1984), describen una serie de innovaciones en cuanto a filtros, 
tamaño y tipo de tanques, volúmen y flujo del agua, capacidad de carga
y control de factores criticos, tratando de definir un sistema cerrado
funcional para La muda de jaibas a escaLa comerc'Zal. 

OtweH, et.aL. (1980), Paul, et.al. (1983) y Oesterling (1984), 
afirman que Los tres sistemas ¡'¡1-vtadored, ~(lf¡'lued ef¡ ¡J:<lya y sistema -
cerrado) pQi'O muda de jaiba son funciona Les y e L uso de uno y otro van
a depender de las condiciones y necesidades que se tengan. 

Independientemente del. sistema que se utilice pQ1'a la muda, hay un 
problema que afecta a los tres y es el. abastecimiento de organismos en
premuda. IniciaLmente Las jaibas en pN:rrr"da se obtenían sóLo mediante -
métodos de pesca para jaiba dura, siendo la captura de pY'emudas un tan
to incidental; rec'¿entes progpesos en la tecnología han LLevado hacia -
el desQ1'po Uo de métodos de pesca se lectiva para captUl'a de premudas ( 
Bearden, et.al.1979; Perr'y, et.aL. 1979; Oesterling, 1984). Bishop, et. 
al. (1979) y (1984), prueban la eficiencia de aLgunos de los métodos se 
Lectivos con resultados positivos. Actualmente las jaibas en prerrruda 
son obtenidas en cap tupas tanto con métodos de pesca tr'adicionaLes como 
con seLectivos. 

TI'atando de lz:brar la dependenc1:a de la captura de ppemudas e -in-
erementap la ppoducción de jaiba suave, se ha intentado ppomovep la mu
da en ol'ganismos en intepmuda mediante ),a aplicación de hOl'mona inducto 
ro, logpándose buenos resultados, pero el alto costo de la hopmona hace 
únposibLe su uso en La muda comepcial (Perpy, et.aL. 1979); pOI' otra -
pOl'te se ha expepimentado eon La remosión de los tallos oculapes papa -
aeeleNLf' la muda; sin embargo el éxito no es muy elaro, ya que el. tpau
ma causado en el oY'ganismo, faeil ita las 1:nfecciones pudiendo causar la 
z-nhibieión de la muda (Van EngeL, 1979; PauL, et.aL. 1983). OtweLl, et. 
al. (1980), propone como altel'nativa el. semicuLtivo de jaibas en inter
muda hasta mudarlas, en una combinación de sistema abierto paJ'a intermu 
das y ceprado para premudas. 

En la aetualidad la ppoducción de jaiba suave sigue dependiendo 
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de: L abastecimiento de jaibas en premuda y éste a su vez de L Lugal' y 
tiempo de captu1"a, deL método de pesca uUlizado y de la habilidad del
jaibeadoJ' para selecciona)? ve1"daderas pl'emudas en base al buen conoci-
miento que se tenga de las señales indicativas de la condición de premu 
da. Otros factores que según Van Engel (]979) y OtweU, et.al. (]980) -:::: 
pueden ser importantes en La captUi>a y la muda son: La luz y eL ciclo -
Lunal', aunque no han sido bien estudiados. 

En México La muda de J'aiba ha tenido aLgunas incursiones, en 1974-
la Universidad VeraCl'uzana inició un estudio para ver pos'ibilidades de
mudar jaiba en La Laguna de Tamiahua, Ver. (informe parciaL); PauL, et. 
al.. (1983) reaLiza1?on en esteros de SinaLoa, un estudio sobre muda y 
crecimiento de jaibas en cuLtivo y en base a sus l'esuLtados l'ecomiendan 
eL desarroLLo de una pesquel?ía para jaiba suave en México; y en 198.5 en 
La Laguna de ALval'ado, Ver.; la empresa privada "Pesca de EstuaT'io, S.A. 
de C.V." inició opeT'aciones de muda comerciaL con éxito peT'enne (infor
mación persona LJ • 

Ante este panorama de peJ?spectivas y viendo a La pesquería de jai
ba suave como una aLteT'nativa dentro deL recurso jaiba que permitiría -
un óptimo aprovechamiento deL mismo con un mejor beneficio económ'¿co po 
ro pl>oductores y pescadores, en eL Instituto Nacional de la Pesca ( -
T.N.P.) vía Centro RegionaL de Investigaciones Pesqueras de ALvarado, -
Vel'. y de Tampico, Tamps. (C.R.J.P.), surge el interés por conoce]' las
posibiLidades que se tienen para establecel> operaciones de m¡;da en este 
j'OS de México en la vertiente del GoLfo. 

Bajo este inteY'és, este trabajo se peü~{.z6 d.;;;¡"t:y; d¿ ~ P¡:Ci:i';Ct-c 
"Jaiba suave" deL C.R.I.P. de ALvarado, Ver., con apoyo económico de -
CONACyT (beca-crédito). 
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CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES 

Tax01wmia: 

PhyLwn: 
Subphylum: 
Clase: 
SubcLase: 
Serie: 
SupeY'oJ'den: 
Orden: 
Suborden: 
Sección: 
Familia: 
Géne!'o' 

AJothropoda 
MandibuLata 
"~ustacea 

MaLacostraca 
Ewna Lacostraca 
Euca;~ida 

Decapoda 
Reptantia 
BY'achyura 
Portunidae 
CaHinectes 

(F.A.O., 1977; Rodriguez, 1987) 

Descripción: 

Las jaibas presentan un capapazón deprimido denominado cefaLotópax, 
eL abdomen es fuerte y simétrico, eL cuaL se encuentra cepcanamente in
clinado sobre eL cefaLotórax; este abdomen nunca es utiUzado pOl'a na-
da)? y usuaJ..¡ente cape ce n de uropodos. 

Los machos se diferencian de las hemb"~as principaLmente por ¿ci for 
ma de L abdomen (f-ig. 2). Las hembY'as inmaduras poseen un abdomen de fop-:: 
ma t)?iangu¿aY' vo¿viéndose semicipcu¿ar a¿ Uega;? a La maduY'ez (f·ig. 2). 

CaUiectes sapidus Rathbun (jaiba azu¿). La anchura deL caparazón
es dos veces más e L Largo de éste, ¿a floente ploesenta dos dientes bien
desaN'oUados (exc¿uyendo Los ánguLos internos de ¿os orbita¿es), Los -
márgenes internos de ¿os dientes a menudo son más sinuosos que ¿os ex-
ternos, peJoo en genera¿ presentan fOJ?ma triangu¿ar (f·ig. 1). La mayor -
parte de La supe;oficie dorsal convexa es Lisa aunque presenta lineas 
con gránu¿os finos dispuestos en fopma transversal. Las pinzas son desi 
gua¿es y fuertes, e¿ quinto par de patas es aplanado y en forma de paLe 
tao Los machos pY'esentan eL abdomen en forma de "T" invertida a¿canzon-:: 
do eL niveL de¿ esternito IV, el primer par de pLeopodos a¿canza más 
aLLá de La sutura entre ¿os esternúos IV y V, son de¿gados y tienen -
una punta membpanosa, de forma curveada, entY'ecruzados y armados con 
una gpan hilera de pequeñas espinuLas ppotráctiLes. EL colo¡, de estos -
organismos es gl'is azuláceo o café verduzco en su po:'te dopsal; ¿as pa
tas son entpe azu¿ y b¿anco, ¿as esp'inas matizadas con pojo. Las tallas 
máximas alcanzadas para Los machos son de 21 cm. y pa;oa las hembras de 
20 cm. (taUa:= amplitud total). La distl'1:bución dA estos opganismos se 
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registI'a desde las Bermudas sobre el oeste de las costas Atlánticas 
extendiendose de Nueva Escocia al no¡ote de Argentina (F.A.O., 1977)( 
fig. 3). 

CaHinectes rat7Wunae Contreras (jaiba pr>ieta). La anchura del ca
parazón es más de dos veces el largo de éste; la frente presenta dien-
tes, el par interno es más externo. El márgen del caparazón de la super 
ficie do~'sal convexa es lisa y briHosa (cuando esta mojada), la parte:: 
~entral es gl"anulada ligera y uniformemente, con prominentes lineas 
transversa les. Las pinzas con coordi Heras granu lOl'es, los dedos de la
pinza mayor' ligeramente aserrados. El abdomen de los machos casi alcan
za la unión de los esternitos I.TI y IV, los p¡oime¡oos pleopodos están li 
geramente cUJ'veados y coinciden en la mitad proximal, los cuales te¡Omi:: 
nan en la punta del telsón y son lisos en la parte distal con una banda 
estrecha dorso lateral con espinulas grandes y pequeñas retrogY'esivas. -
El ca lO!, de estos organismos es verde y azul con matices rojos, naran-
jas o morados, con blanco en la parte infer1..or. El tamaño máximo de los 
machos es de 14 cm. y de las hembras de 15 cm. Su dis'ribución abarca -
desde el oeste del Golfo de México en el Rio Grande, Texas, U.S.A. al -
sur de Ve¡Oacruz en México (F.A.O., 1977) (fig. 3). 

BioLogia Y EcoLogia 

La Biologia de estos organismos está referida especificamente a 
C. sapidus pues existe más información publicada. 

Las fanerógamas acuáticas de las marismas y sebadales, forman el -
nivel -infe¡'ior de la pirómide ecológica que sostiene a las jaibas, pl'e
fidendo aquellos alimentos que desp1~den olor y con tendencia a la des
composición, como viscel'as de pescado y otros crustáceos, aLmejas, al-
gas, peces, etc. (Tagatz, 1968a). 

Estón adaptados a vivip en ambientes diferentes encontl'ándoseles -
en aguas some.nas de la costa, bah'ías, 'lagunas costeras y desembocaduras 
de r{os; habitan en fondos lodosos donde a menudo se entieY'i'an dejando
al descubierto sus ojos y sus antenas, asi como en el litoral rocoso y 
aY'enoso de playas continentales o insulares poco pY'ofundas (Valencia, -
1983) • 

Sobreviven en lugares con una salinidad de /0.5 a 35 0/00 (p.p.m.)
pUl' lo que se Les considel"Q. eurihaLinas y euritéPif:-:íc'á's ya que sopoptaY!
una temperatura de 15 a 33° C, y ox{geno disuelto de 5 a 20 0/00 (AY're
gu{n-Sánehez, 1976; Millikin and rYiHiams, 1984). 

Las jaibas 'llegan a la madurez sexual entre los doce y catorce me
s.es de edad (10 a 15 cm.); en esta etapa de desplazan hasta la entrada--
de ta bahia i:J hasta las aguas ocean1-cas cercanas a la costa donde ocu-
Fi'e el desove, una jaiba azul pone entre dos mil y dos millones de hue-
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vos que se conselovan adheY'idos al cueY'po de la madre hasta que eclosio
nan, apY'oximadamente a los 15 dias (Tagata, 1968a). 

De l huevo Y'ecién ec losionado emeY'ge el p;oimel'o de los estados la;o
varios de la jaiba: la aoea. La eclosión se lleva a cabo dUY'ante la PY'i 
mcveloa y Otoño (máxima), y en menoY' pOY'centaje en InvíeY'no (Tagata, 
1968a), aunque esto vQf'ia considel'abLemente en Y'elación a la tempeY'rJtu
;4a del agua, salinidad y Y'egión. 

La aoea ai pasal' el tiempo se metamoY'fíza, notandose siete estados, 
mudando entl'e uno y ot;oo incl'ementando su tamaño y su fOY'ma. Al final -
deL peloiodo la lal'va muda de nuevo, Y'esuUando la megalopa dotada de 
ojos peduncu lados, tY'es pa;oes de patas maN:hadoras y unas tozcas pinzas; 
al cabo de dos semanas ésta, muda, conviY'tiendose en un cangY'ejo (Came
Y'on, 1985) 

El p;~oceso de muda o ecdisis es aqueL en el que la jaiba incY'emen
ta su tamm10 y es contl'olado pOY' gY'upos de céLuLas neuY'osec;oeto;'as que
se encuentY'an en los tallos oculal'es (óY'gano X) y cerca de la base de -
loa ojos (óY'gano y); e [ primeY'o produce una hOY'mona inh'¿bidoY'a de la Tl7!!:. 
da, LibeY'ada la mayOl' paY'te deL tíempo, el segundo pl'oduce una hormona
inductoY'a de la muda que actua sólo en la etapa de la premuda (PeY'ioy, -
ec. al. 1979). 

Una jaiba sana llega a v'w'Z-r unos tY'es a;10s y rmlda apl'oximadamente 
veinte veces (Tagatz, 1968a). 
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Da laguna de A lval"odo se .:mcuentra loca lizada en la vertiente del
Golfo de Méx1:co, al sureste del estado de Veracruz, entr'e los paralelos 
18° 44 ' Y 18° 52' 15" de latitud norte y los mel"idianos 95 ° 44 ' Y 95°57' 
de latitud oeste (fig . 4) . 

Mide aproximadamente de longitud 26 km., tiene f ormo olaY'gado y es 
más o menos papalela a la linea de costa . 

Se comunico mediante La boca del tf'agadef'o hacia el SUf'oeste con -
lo laguna de TLalixcoyan , donde desembocan los rios Blanco Y Comapón . 

Sus principales afluentes son e l f'io Fapaloapan al sUf'este , el Ca
marón, el Blanco y e l AcuLa que se comunican directamente al cuerpo d{
aguo centf'a l. 

El clima es caliente subhúmedo con régimen de LLuvias en verano (
Méndez , 1980). 

La Laguna es de fondos some f'OS con una pf'ofundidad promedio de dos 
me t f'OS hacia el centf'O y profundidades mayores en los zona s de Los cana 
les . La parte central contiene limo y af'cilla, los má.r>genes son de af'e= 
na y en los canales predomina af'ena con concha (Méndez , 1980). 

1,0 tempeY'atura en la áreas someras de la laguna no e8 constante a 
couuo de la insolación por el dio y enfriamiento por los noches; sin em 
bOf'go en las áreas pl'ofundas que están f'egidas por la inte.""acción laqu= 
na-mQi' , La temperatura es más o menos constante presentandose estl'atifi 
coc1:ones en las zonas de los canales . Los rangos de tempef'atura van de-
18 . 5 a 32 .5 ° e en los meses de Febrero y Agosto respectivamente (ViLLa
lobos , et . al . 1966). 

La precipitación anual es de 1914.1 mm (Méndez , ]980) . En la esta
C1,on seca la laguna se vuelve polihalina con tendencia o ultY'ahalina en 
su comunicación al mar y lo contrario en época de lluvia debido al. apor 
te de los rios volviéndose completamente dul.ceacuicoLa con una áY'bQ l.i= 
mitodo oligohalina (ViHalobos , et .ol.. 1966 ) . 

-9-

selene
Máquina de escribir



({JJBJIE'1'IVOS 

Realizar algunas observaciones biológico-pesqueras en las jaibas Ca
Uineetes spp., en la laguna de Alvarado. 

* 
* 

Estimar dos métodos de pesca para jaibas: aro y trampa jaibera. 
Probar si existe influencia del ciclo lunar y ciclo diario en La 
captura de jaibas. 
Obtener la proporción de sexos, asi como La relación peso-longi
tud de las jaibas en las capturas. 

Realizar investigación en el, semicultivo para La obtención de jaiba 
suave CaUinectes spp. en La zona norte de la Laguna de Alvarado. 

* 

* 

x-

* 

Identificar señaLes que indiquen el avance de la pre"Mda, asi c~ 
mo el tiempo de aparición en el proceso de muda. 
Obtener la proporción de sexos así como la relación peso-Longi--
tud de Las jaibas en Pl?emuda. 
Determú¡ación del conswno de alimento diario en el cultivo. 
CaLcular el tiempo óptimo de la mllda en que la jaiba adquiere su 
máximo incremento en peso y Longitud. 
Detectar problemas patológicos (enfermedades y parásitos) en Las 
jaibas en cuLtivo. 
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Para cubril' los objetivos plantados, el presente tl'obajo se llevó 
a cabo en dOD ('tapas, una de muestreo-captura y otra de seml:cultivos. 

1,0 etapa de capi;u['os Be l'Aolú:ó de Octub:'A de 1985 a Enu'o de 19!i(j 
(té'mpol'ada Otor;o-!nvl:eY'no), entre Punta Grande y Punta Chú~a al norte -
de la logime) C'entral dé Alvarado (fig. 4), con un total de 7 muestl'e()li
de 24 hOI'as cado uno, de los cuales 4 se realiza¡'on en luna nueva y :3 en 
luna ?" lena, tl'abajándose :3 estaCl:ones con ¡'ecOI'ridos de l'eV1:s-ión cada ;z 
horas j en C'oda estación se co ¡ocal'on :3 tl'ampas jaibel'as y 8 oros jal:be
r'os, métodos de pesca comu'eial, el pr'imeI'o muy usado en lOIi Es~ados u
nidos y el 8~gilndo en México. Las trampas jaibel'as (fig. 5) se C'onst~'u
yel'on de tela de alamb!'e (tipo goUinero) con maUa d8 1" de 60 em. X -
60 cm. X 20 cm. de altura, con dos bocas. Par'a los aros ja,:bcros (r:>].-
5), se utilizó hilo pI'opileno del No. 9 y alombrón de 6 mm., de tamOJ?O
simnar' a los usados por' los jaibeador'es locales, apr'oximadamente 45 cm 
de dm. A,"os y tl'ampas fuer'on carnadas cada muestreo con desechos de mo
jarra Afr'icano. 

En eado ,~eeor'r'ido de ¡'evisión se despescaban los aros U las tY'of'¡-
pos y se tomaban pOl'ámetl'os fisieoquúnieos: salinidad (0100) eon ,'efi'cJe' 
tórnetl'O de temperatwoa compensada marea Ameriean Optical; temperatura = 
en grados cfntigl'ados (OC) eon te~mómetl'o de varilla escaZa de - 15 a -
50 Oc marea Curtin,el pH eon papel pH de escala colorimet:'ieaj el oxige 
no n,:sueUo en ml¡¿ mediante el método de Winkler modifieodu y Lo i'c¡-= 

I'iaeión de mal'Ga con una pLomada de cOJ'de¿ mareado. 

Las ja,:bas eapidl'adas eran separadas al momento pOl' arte de pesca, 
es t.ación y N3eo?"1'ido, par'a postel'ioY'rnente seY' pesadas y medidas. El p,
so se tomó con una ba lanza gl"anataria de sensibiLidad de décima de gr'O
mo marca Ohaus U las medidas con un vernier metálieo, amp l1:tud tO¡¡7cda -
de punta a punta de las espinas lateloales y longitud tomada de base en
tl'e espinas frontales cent!'aLes a parte eentra?, de base del eaparazón -
o cefalotár'ox (fig. 1). 

La dete!'minación taxonc5miea de los o:'ganisrnos se h ¡:Z() {J 

Las daves de Williams (]974) y F.A.O. (1977). 

Lo etapa de sistema de muda o semicuUivos se llevó a eabo entl'e -
las lagunas de Cam01°onel'a y Buen País (fig. 4), Lugar e legl:do d(: aeuer
do a earacteristicas de oleaje, eOl'rientes, sed-irnentos en si-ispensión y 
pi'ofundidad, indispensables según lo meneiona OesterLíng (1982). Las 
jaibas se obtuviel'on eon aros y tl'ampas jaiberas en ZoriOS de C'optu:'o eo 
mejOcial en la laguna de T¿olixeoyan (fig. 4) Y se t¡'anspoY>~oban en pa-= 
langa nas de plástieo eubiei'tas con vegetaeíón humedeeida para evüaI' su 
excitación y protegerlas del sol. 
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Se mantuvieron en observación un total de 358 jaibas mayores de 
7.5 cm. de amplitud total en los meses de Marzo, Junio y DiciembI'e de -
1986, durante 3 a 4 semanas en cada periodo en jaulas flotantes de made 
ra co locadas cel'ca de la oI'illa, atadas a estacas sobre una profundidad 
ap!'oximada de 1. O m.; estas jaulas fueY'on construidas COn tú'as de made 
!'a de 1.20 m. X 1.20 m. X 0.30 m~ (fig. 6) en base al diseño que mencio 
na PeY'!'y, et.al. (1979), siendo divididas con red y alambre en compartt 
mentos de 15 cm. X 24 cm. X 10 cm. con tapas del mismo material; uno a 
uno los oI'ganismos fueron revisados, pesados, medidos y colocados en 
los compaI'timentos de 3 jaulas flotantes utilizando sólo hembY'as inmadu 
ras (debido a que las hembI'as maduras ya no mudan según Van Engel, 1958) 
y machos; posteriormente de maneI'a peI'iódica eran revisados y aquellos
opganismos consideI'ados pPóximos a mudar se les colocaba en una cuarta
jaula flotante par'a facilitar su observación y medición durante la mu
da. Las f'evisiones consistían en distinguir los caractel'es consideI'ados 
como pos'ibles indicadores de la situación de pI'emuda elegidos pl'eviamen 
te en base a infoY'mación bibliográfica y a la observac1:ón difeI'enciat{::: 
va de dos organismos claramente definidos en estadios de ppemuda dife-
pentes (fig. 9 ; tabla 14). 

Se analízal'On datos de 319 jaibas (CaHinectes rathbunae) obsel'va 
das en las tres expe¡Oiencias (tabla 11), excluyendose O1'ganismos con de 
f' ,'zas físicos y/o fisiológicos apaI'entes (golp.eados, enfepmos, con ma= 
yo!"ia de apéndices faltantes, lamosos, etc.) que pueden inte¡'feY'ú'en el 
desapI'o llo normal de la muda. 

A los datos de la Y'eV1:sión -¿nicial Y'epl'esentados en mátrices bási
cas de datos (MBD) paI'a hembras y machos (tabla 12 y 13), se les aplicó 
el coeficiente de asociación de Kendall con el propósito de medir- las -
coincidencias y diferencias entY'e caI'actel'ísticas y conocer su Y'elación 
de asociación. 

El peso de los or'gam:smos de tomó con una báscula electl'ónica maI'
ca SaJOtof'ius pOlotable con capacidad máxima de 500 g. Y sensibilidad de
décima de gl'arno. Las medidas tomadas fueI'on amplitud total, amplitud 
sin espinas y longitud ([-íg. 1), utilizando paI'a ello un vernieI' metáli 
co. 

Las jaibas durante su estancia en los flotadores fueron alimenta-
das en cantidades suficientes con cabezas de rnojapl'a. Adicionalmente en 
Y'elación al alimento, se expeI'imentó pOl'a sabe:~ la crmt1:dad de éste que 
es con.gumido pOI' las jaibas durante el día y la noche, paI'a ello el ali 
mento colocado en los compaI'timentos fue atado al centl'o de los mismos-; 
s'iendo pesado al iwicio del dia, al atajOdeCel' y al term'ínaI' la noche, -
ponie. :do además alimento en compay·timentos sin jaiba, func'¿onando como
testigos; Los cálculos se ¡Oealizaron como se ind1:ca a continuación: 
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PESO INICIAL DEL 
ALIMENTO A LAS -

6 A.M. 

PESO DEL ALIMENTO 
A L/IS 6 P.M. 

PESO DEL ALIMENTO 
A LAS 6 P.M. 

DIFERENCIA EN 
TESTIGO 

CONSUMO 
DIURNO 
(12 Hrs) 

+ 
PESO FINAL DEL -- DIFERENCIA EN CONSUMO 
ALIMENTO A LAS 6 - TESTIGO = NOCTUR.VO 
A.M. (filA SIGUIEN 
TE). 
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= 

CONSUMO 
DIARIO 
(24 Hps) 



CapturaB 

En les siete rrruestY'eos efectuac70s se capr;uY'aY'on un total de 1158 -
oY'ganismos de los cuales eL 64% fue de la especie CaHinectes rat7Wunae 
y el 36% de C. sapidUs, la pY'opoY'ción de sexos fue 1:1 en ambas espe-
cies; las tallas minimas y máximas Y'espectivas captuY'ccdas fueY'on 3.4 cm. 
y 13.8 cm. de C. rat7Wunae y 3.1 Y 17.5 cm.de C. sapidus. y más deL 75% 
o.rganismos de tallas menoY'es de 9. O cm. (tabLa 2), WiUiams (1974), men 
ciona talLas máximas repoY'tadas para C. rathbunae de 15 cm. y para C. = 
sapidus de 20.9 cm. 

ReLación peso-amplitud 

Es evidente que C. sapidus alcanza mayores tallas pero al comparar 
las relaciones peso-amplitud (fig. 7), a tallas iguales C. rat7Wunae es 
aproximadamente 20% más pesada (c:;lculado p~a organismos de tallas ma 
yores o iguales de 9 cm.), en parte se debe según se observó a que C. = 
sapidus posee espinas laterales más larg:1s, oCUi'Y'iendo algo similar' aun 
que menos aparente entre machos más pesados y hembras menos pesadas de
ambas especies. Olmi 111 and Bishop (1983) mencionan diferencias en pe
sos entre hembras y machos de C. sapidus en relación al tamaño de las -
espines lateY'a¿~s y también a la influencia del ciclo de muda (punto 
tratado a posteriori); PorteY'(1965), en la Bahia de Delawere, citado -
por o¿mi III and Bishop (]983) y Tagatz (]968b) en el Rio St. Johns en 
Estados Unidos refieren 2demás vaY'iaciones morfológicas entre organ{s-
mos del mismo 8e~co y espeeie ontl"e af.:os y áY'eas diferente~ y SV.g-¿cY'en -
qWJ las ol'iginan factoY'es 7¡ediambientales como la saUnidad, temperatu
l'a y abundancia del alimento. 

AY'tes de pesca: aro jaibero y tY'ampa jaibera. 

La idea fue conocer algunas de sus cal'acteY'isticas de aplicac1:ón -
práctica en Las capturas comereia7.es de jaiba dUl'a y para obtención de 
jaiba suave. 

Aros Ja-iberos. - De 670 ojoganismos capturados, el 81% fueTon de -
tallas menoY'es de 9 cm. con pico de máxima captuY'a en el inteY'valo 6.1-
7.5 cm. (fig. 8), Y mediana de 7.4 cm. (tabla 3). 

TY'ampas jaibeY'as. - Se captw'aY'on 488 oY'ganismos de los cuales el 
71% fueY'on tallas menoY'es de 9 cm. (fig. 8), Y mediana de 8.3 cm. (ta-
bla 3). 

No obstante que en ambas ar>tes de pesca se usaron aberturas de ma
lla de 1 " (2.5 cm.), con ares se captuY'aron org:J.nismos más pequeños, -
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siendo p,~obabLe que esto se deba a la consistencia del matel"iaL de 
construcc"ión, l'ed nylon en al'OS y tela de aLambl"e en ty'ampas (Ehl"hapdt, 
1981 menciona que una unidad de pesca puede val"ial" la captul"a deb'ido a 
tamaño, matel"iaL empleado, diseño, etc.); hab;oia que pensa,Y' en eL uso -
de abel'tul'a de moHo de r;¡ayol' tamaño en aros ja'ibel'os que es eL rnétodo
de peBea comunmente usado en LaB captuY'as come;ocia les en eB~e si,si~ema -
Laguna:o, eV'itando con eEo La Lesión y/o muerte de grandes cantidades -
de jaibas peque~las. 

Por aBi convenir a objetivos de p;oesente tpabajo, y tomando en 
cuenta que La taHa minima pe;omitida para captura comer'ciaL de ja'iba en 
premuda de la especie CaHinectes sapidus en La costa este de E'si;adoB -
Um:dos eB de 3" (7.5 cm) y que la especie C. l'athbunae alcanza taHas -
r;¡enOI'es siendo la dominante en abundancia en el sistema lagunar, se op
to sóLo por considerOlo Ol'ganismos mayores de 7. O cm. de ampLJ:tud tota2-
pa;"a ea¿cular La captur'abiLJ:dod de las artes de pesca usadas. 

En t;oampas se obtuvier'on 6.4 jaibas/tl'ampa/dia y en ay'os 2.2 jai-
bas/aI'o/dia con 6 Lances al día 1.0 que da 0.4 jaibas /aponance. Estos
valOl'es deben tomm'se con l'eSeI'Va, ya que mientr'as Las trampas se revi
san una o dos veces al día, l.os opas es un método menos pasivo y su cap 
tUl'a depende del. númex'o de lances o l'evisiones que se hagan aL día, gt!-= 
ne?'almen::e en l.a pesca comercial l.os jaibeadores y'evisan cada 20 a 30'
dependiendo la abundancia de jaibas en el á;oea y e 1. númel'o de aros en -
ope;oación. Los a;oos tienen por lo tanto la posibilidad de incrementar -
suosl:ancialmente la captuloa por día S1: se aumenta el número de Y'evisio
nes, aunque con eUo aumentOiod también eL t2abaJ'o efect-ivo hOl'aslhomb;oe 
aplicado. Además deben de tomCl'se 1m cuenta los cambios en comportam'ien 
to tanto estacionales como diarios (ag;oegaciones, m'~graciones, etc.), -= 
aS1: como Los cambios ambientales (mal tiempo, tempel'atura, salinidad, -
etc.) que de a1.guna manera harán fluctuOl' las captul'aB (Ehl'ha"d-¿, 1981). 

Ambos métodos de pesca son papa jaibas duras (1), y la captu2'a de
p""emudas es un tanto 1:nc'iden;;al, obteniendose en cant ¡:dades moderadas -
compCl'ados con métodos selectivos para pI'emudas como son la t2"ampa pCl'a 
pY'emudas (peder pot) y la t;oompa hábitat (habitat pot) (B'is/zap, et.al. 
1979; Bishop, e¡;.al. 1984) Oes;:eY'ling (]982) sitúa al aro jaibe;oo como
una de la~ a,o;;es de pesca menos dañina en la captura de prernuda<i. 

He8umiendo, en la tabla 4 se relacionan Las caract;el'-::sticas obse!'
vadas en una y ot1"a al'te de pesca facilitando su compal'ación. 

(1) T;oar;¡pa jo ibera en la costa este de Estados Unidos se usa con abeI'tu 
ra de malla de 112" (3.8 cm.) para captul'Q. de ja'iba dUY'a (Bea;'den, et.aT. 
1979 ) 
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Capturas en ciclo diaPio y en luna nueva-llena 

Las capturas fue1'on mayores durante eL dia. abteniéndose en 75% en 
t:,e Las 6:00 y Las 18:00 hrs., taL situación debe ser .~esuUada de La =
tempel'atul'a deL agua y de Las hábitas aUmenticias de estas al'ganismas, 
1j(1 qW? a i,7ed¡:da que la tempel'atura fue más baja, las capturas disminuye 
r>an a casi ceJ"a en las noches (fig . 9); Bearden , et.aL (1979) y -
OtweH, et.al (1980) ¡'efieren que tempe!'aturas menores de 20°C, afec-
tan Las actividades normales en Callinectes sapidus; en cuanta a las ha 
ras de aUmentarse La corrabaramos en La segunda part e de este trabajo=
(tao la 22) efectuada en Marzo., <'um:o y Diciemb:,e, obsel'vóndase que las
jai.bas se alimentOl"an principaLmente dw.'ante eL dio., sabre toda en Di-
c'iembre cuando. la tempe~>atuI>a de L agua fue menar. Campa:,anda intraespe
cificamente las capturas, C. rathbunae se captw>ó significativamente 
más en Luna nueva y C. sapidus pl'esentó capturas Ugel'amente mayoY'es en 
luna Heno. (tabLa 5.; f'¿g. 10). ¡.¡agner (1976) citado par MiHikin and 
WiHiams (974) y Bishap, et .aL (]984) mencianan que Las capturas de -
C. sapidus aumentan en dios pr>óximas a Luna Heno., mientras que Otwen, 
et. aL . (1980) camentan que Los máximos aCUl'l'en en Luna nueva; esta dis
cordancia permite presentar> con cier>ta confianza Los r €'suUados O¡''''f'Il-: 

dos aqui. 

Hay que tener presente que las captu:,as ano. Uzadas C01')'e"lpOnden bd 
sicamente a Otoño e Inviel'no y la que se expone puede ser complementado 
con el camportamiento que presentan los arganismas en Primave:,o-Verana
cans '¿derando eL efec to que sab1"e éstos tengan Las variacianes mediaam-
bientales. 

No se discute el- carrrpol'tamiento de Las eaptu1'as pOI' estación debi
do o que los datas no mastI'aY'on diferencias signif1:cotivas impartantes
ent:'€! si, supaniendoLas pal' elLa ca/no pa1'te de una misma zana de cal'ac
tel'isticas especificas dentl'a del sistema lagunar. 

Comentarios adicionales 

Conocer a las jaibas der sistema lagunar es importante para eL es
tabLecimiento de aper>acianes de muda comercial y también para aprave--
chal' y adm'¿wistrar óptimamente este l"eCUl'sa pesquero , 

Camo ya se mencümó, el sistema Laguno1' de ALvoI'ado po,~ su d'inómica 
y estructura es divel'sa en subsistemas can cal"actel'ist, :'cas especificas
determinantes que varian a La La¡'go del afia; a su vez las jaibas C. 
sapidus y C. rathbunae son ol'ganismas ew'óieas que subsisten en la va-
r'iedad de candicianes ambientales de éste y otras sistemas eS:'uo;'inos.
AcoY'de a ésto, es eL cie La de vida que pI'esentan, con migr'aciones entre 
zonas aUas de baja salinidad sab,'e Las l'WS y zanas bajas de aUa sari 
ni dad en la boca, deSC1'ita por Van Enge L (] 958) Y Tagatz (] 9680.) pa:'a =
ro especie C. sapidus en La costa es t e de Estadas Unidas y pLanteado 
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por' W'iUiams (]974) como modelo de la mayopia de especies del género 
Callinectes: se aparean en zonas aLtas, ¿as hembr'as migl'an a desova;o a
las bocas y los nuevos o;'gunisTilos desp'Aés de sus etadíos larvapios mi-
gpan hacla aguas inte;oioN3s de baja salinidad donde ya como adultos se
-¿nicia nuevamente el cic lo. 

El comp01otamiento migr'atOloio se ¡Oef¿eja en las captur'as comeY'cia-
les, va;oiando los lugaY'es donde se efectúan a lo largo del año. De 
acuepdo a info!Omación obtenida de jaibeador'es, en este sis-tema Lagunar' -
¿as captuI'as sobr'e los ;oios ocuJ'ren en los meses de FebJ'elOO a ,Tunio; en 
las lagunas ppincl:pales, par'te n02te y la boca de l sistema en los meses 
de Ju lio a Octubre (a 19unos -¿ugapes pro longándose hasta Enel'o) y las zo 
nas donde ¿os capcur'as se mantienen -¿a mayor' papte de-¿ año es en -¿as bo 
cas de ¿os "ios donde se unen a la laguna de Alvarado (fig. 11). E-¿ 
eú'ea muestreada de Agosto a Ener'o (fig. 4) siendo parte de ras zonas im 
p02Y tantes en La captu;oa comer'ciaL en épocas de Lluvia, mostl°ó un compor 
:arf'Íerto aco¡Ode con captur'as mayoY'es de Agosto a Octubl"e que disminuye~ 
pon notab-¿emente de Noviembl"e a Ene;oo (fig. 12), coincidl:endo a,simismo
con disminución de la tempe:oatu:;naJromedio del agua (29 a 19°C) y aumen 
to en la salinidad promedio (O 0/00 a 20 0/00). 

La mayor presencia de la especie C. rathbunae en la zona l7[I.A.estloea
da, .se pl'esume oCUJore en todo el sis~ema lag'.A.nar', basandose en las cap
:Ci,'as comepciales por obsef'vación dil'ecta y pOI' comentar'íos de jaibeado 
,'8S. Si bien es posib Le qCie existan difepencias en la disL,,¿bCic'¿ón que= 
una y ot¡Oa especie presentan, puesto que en las captu¡"as para los sem'i
cldtivos (,',101"ZO, Junio y Diciemb¡Oe) efectuadas sobre el f'io Blanco, zo
na aL;~a de baja salinidad y pr'ofundidad menOJ' a 1. O m. (fig. 4) se ob-!;u 
vú una cant'iclad minima de C. sapidus (sólo el 9%) (tabla 7J. 

Po.~a poder' confirmar' las anter~:ol'es inferencias es necesaI'io hace;' 
un estud'io q~w compl'tmda todo e l sistema Laguna", y asi conocer' c la1'a-
rr.ente e ¿ cornpor'tamiento que ambas espec~·es pr'esentan. 

Ve l tota l de hembras madul'as de C. rathbunae cap-tuy'adas en -¿os 
y obtenidas en los semicuU'~vos, el 96% fuel'on de -caUas en-

tl'e 9 y 14 cm. (tabla 6j ¡,:g. 1:3) J en base a estos datos se sugieloen 
las -;;a Uas en que a ¿canza la madw'ez esto especie, con l-Zmites infe¡Oior 
de 8.5 cm. 'y de 15. O c::m. con mayor' oeul'¡oencia entre 10.5 cm. y 
72. [, CT'l.. Pa;'a caso de C. sapidus las poeas hembras madu;oas obtem:--

das varial'on entl'e 12.5 cm. y 17. [, cm. de ampl'itud totaL, Ovel,s-:l'eet, -
et,aI. (198:3), súúa las taHas de hembras maduras de esta especie en-
n'e 10. O Y 20. O CTII. con mayol'la de 14. [, al? [, cm. es ·¿mpoI'tante cono-
cer Lo ante1"ú)l' pal°a apoyap la dete_nminación de tallas m'Ínimas de capt!:!., 
Fa y pal'a ubical' la pl'oducción en taHas como jaiba suave de ambas esp'.!., 
c·ies de este sistema lagunal"_ 
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SemicuZtivos: Operaciones de muda 

Se captul'al'on un totaL de 358 jaibas, 325 (91%) de CaUinectes 
rathbunae y 33 (9%) de C. sapidus, con mayo;:> P¡~opol'ción de hemb:~as en -
ambas especies (tabLa 7J, Las ta nas fLuctuaY'on ent¡~e 7. o Y 12.5 cm. (
tabLa 8). Inicialmente se p2'etendia t¡~abajar con ambas especies, pel'o -
po;' La poca cantidad de C. sapidus captul'ada, se decid'ió basQl~se sólo -
en C. rathbunae. 

Señales indicativas de premuda. 

Sigu{endo eL cl°ite1'io mencionado en la metodoLogia, se se Lecc1:O>Ia-
;oon las cal'octerist-icas a l'evisal' dUl'ante Las expel'iencias o semicu¿ti
vos (tobla 9,0 fig. 14); ¿etl°as r;¡ayúscuLas (A a L) 10ep1'eSenton ¿as cal'ac 
tepistü!as y númer>os a¡~ábigos (] aL 4) como subindices a SIL] estados o 
v01°1:antes. 

De Las 12 ca¡OactepistúJas inic-iaLmente seLeccionadas, ¡ínicamente se 
onoLizopon pa;:>a hembl'as 8 con 31 estados y pal'a machos 9 con 35 estados 
(tabLa 9), excbyendose las que de maneY'a obvia se p¡OesentaJ'on invaI":'a
b les y p02~ Lo múmo eOl'entes de podel' disc;'-im7:natoY'io según 1'eeomienda
C¡Oisci y López (] 983). Las matI'ices de súni ,-itud fuer'ontpatadas con la 
técn-ica opeY'ativa de Ligamiento simpLe de onáLisis de agI'upamientos pa
l'a constl'ucción de dendogY'amas, sigidendo Las indicaciones mencionadas
pOlO C;oisci y López (]983). En los dendogl'amas Y'esuUantes (fig. 15) et
o2'den de colocación de las COl'octel'is-:;-icas fue apoyodo además con un -
onáUs1:s diY'ecto de Los máx'imos valo¡Oes de s-imiLitud pOl' estado de ca-
;'oc~'e1":stica en la mat"~i?, de similitud 1'espectiva, quedando asi dife:oen 
ciados gl'Upos de cOl'actex'isticas de mayol° afinidad ent1'e si, 4 en hem-= 
bY'as y 5 en mochos (tabla 12). 

La importancia de las cal'acteY'isticas como se;1ales indicadopas del 
avance de la muda (tabLa ]3), se fijó de acuerdo aL mayol' gl'ado de aso
c7:ac-¿ón que pl'esentar'on, así'. como a su objetividad práctica traducida -
e11 faci Udad de ;oeconoc1:miento en Les jaibas. Las más im?Ol'tantes (f'¿g. 
16): juzgadas prop,'amente como señales indicadol'as fue;oon: eL má;ogen in 
tel'no en mo:;;{ ?-{pedos (cal'ÓC¡;el' J(); eL mál'gen intel"nO en apéndices nata= 
toy,ios (ca;oácte2" B), fócH de detectar pe¡OO dificil de eva luo:', La co Lo 
;'oc-"on en abdomen (ca;'ácte;o A), en hembl?as es fáciL de de;;;ectaY', pel'o = 
en mac/¡os se t-iene dif'Zcultad por La coloración poco d'[fel'enciada que -
pl'esentan 8(1b:o!" :000 en etapas temp:oanas del cicLo de r,n,da. De Las ca-
rac·te~isticas menos únpo;o;;antes conceptuadas como secunda;o·ias o compLe
men/;orias, la sepOloac'ión en La base deL abdomen (car,áctel' e) y La l'otU-
1'0 de los Lineas de sutu;oa (fig. 14) son de utiLidad pa!'a seleccionar' -
orgam:smos muy cel'canos a La rrr.A.da; el tamm10 de los mw10nes (cOl'áctel' -
L) puede se;" indicador' impo1'tante s-iempre y cuando estén p2oesentes; 
otl'as como La coLol'ación de Las Lineas de sutul'a (ca;~ácl'elO ~T) y eL co-
LOJo de L capapazón y base de 1. abdomen (caI'acteloes F y D) no fuel'on im--
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po:'tantes pOlO SU d'(ficil def'¿nieión siendo ImAy subjetivos. 

En la cos-:a este de los Estados Uw¿dos y la se lección de jaiba (-
CaUinectes sapidus) en las ope:oaciones de muda comerc'ial es comUYlI.1ente
usada y se consider'a como señal úldicadopa deteY'minante el má,og8n ;:n-cer 
no en apénd~ces na-tatoloios (Van Engel, 1958; PerY'y. et.al. 1979' BeaY'--:: 
den, et.al. 1979); aunque Otu.1eH, et.al. (980), en Florida expone como 
más /ácU de detecta;o la co lo;oac-ión en l{neas de sutuY'a y abdomen,' Paul, 
et.aL (1983) loefú:oe a la colol'actón del capaJoazón y al márgen en apén 
dices naicatOi'ios como indicadoloes en C. lU'cuatus de Sinaloa, México. --

Se obtuvo la re Lación peso-longitud pO!' etapa de muda (fig. 17) de 
tus o;oganismos de las tres exper-iencias, resuUando que las jaibas en -
p:oemuda de las etapas media y avanzada pesaY'on aproximadamente '1.5% más" 
que las ja"ibas de tallas similaJ°es en intermuda. Esto fUé! paJ'a hemb:'as
de tallas ent;:>e 7.5 y 11.5 cm., ya que en machos no se obtuvo pOF la po 
ca cantidad de pl"'emudas tenidas; lo que coincide con lo loefel"ido pOl' -
OtUJell, et.al. (980) de que las jaibas en ploemuda apaFentemen;;e son 
más pesadas que las de iní;epmuda; s'(n embargo tal difepencia puede de-
be,se a otl°0S factol'es (apéndices faUantes, organismos enfermos, etc.) 
pOI' lo que el peso individual de las jaibas no podría se;:> un ,indicador'
de pY'emuda segu1'0. 

En base a 7.as agl'upaciones de ca:'acter>isticas resultantes de los -
dendog,~amas (tab la 16) Y confirmando mediante seguim,:entc en las tres -
e.1:pe"ienc'¿as efectuadas, se definieron cua;;:oo etapas de 7 C' ¡:c 7-0 de mudo, 
¿as ca1'acter'ísticas que mejol' las ,'epI'esentan, y los tiempos respt'C':' ¿-
V03 apl'oxirnados en que llegan a la muda Ol'gani:;,":¡o:; de cede: ete:pe, (';e:hZe: 
]7). l'eJ'Y'Y, et.al. (]979) y Millik¡:n and Williams (974), menc'ionan S -
etapas en el cic7.o de muda en C. sapidus, Paul, et.al. (]983) usa 8 en 
C. lU'cuatus, lo cierto es que unas u otl'as quedan inc lu{das en ¿as 4 -
aquí detel'm'¿nadas papa C. r'athhunae, con diferencias en la du;oación de -
cada etapa (tabla 18). En base a los tiempos de las etapas se ca¿euZ-ó -
una dUl'ación del ciclo de muda par>a organismos de tallas entre 7. S cm.
y 12. O cm. de 28 a 45 dias; Tagatz U968b) menciona para C. sapidus un 
tipmpo ligel'amente menop, pero inctuye tallas menores; Paul, et.aL (-
1983) en C. lU'cuatus de tallas entre 1.0 cm. y 10.0 cm. calcuLa un pe-
r>{odo de 10 a 35 días; sin embargo lo antei'ioY' es de alguna manepa r'~- ¿a 
t·¿vo ya que puede alOl"'gapse o acoY't01:'se en pelación a la tempeFatUl'a y-
saEw:dad del. agua y a la cantidad y caUdad del aUmento consumido (
fH.IUk'in and ¡¡illiams, 1984); CosHow U.967) y Tagatz U96ilb) loefie:oen
quebaJas temperatul'as y altas sa¿inidades alapgan este inteJ'va7.o de 1TicA.

da. 

Mudas 

Del to-cal de oy'ganismos que mudaI'on en las tres expel'ienc'¿as, sus 
tallas en pl'emuda fluctuOloon en;;}'e 7.5 Y 12. O cm. (fig. 18); p_Y>opol'cio-
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na lment e fuepon menos machos que hembl'as, y de éstas casi todas en pre
muda pubertal o te¡'mina7" que al mudar se convi,~tier>on en hembras madu
l'as; esto precisamente pudo haber> deter>minado la poca muda de machos, -
ya que como menciona Pe¡'ry, et.aL (]979), l os machos en presencia de -
hembras no mudan, asimismo la abundancia de hembl'as en pr>emuda aunado a 
la poca pl'esenc'¿a de machos en premuda de los lotes manejados (tabla 19) 
indica que posiblemente el área donde se captura1'on es una zona natural 
de muda de hemoY'as en donde los machos maduros presentes se abstienen -
-le muda:' pal'a p:vteger a las hembras en premuda terminal hasta que mu-
dan para copularlas , este compm'tamiento se ha observado en C. sapidus
con ocu:'rencia máxima en Abril a Octubl'e (Bearden, et.aL 1979) . La lo
calización espacio- tempora l de áreas como ésta es importante pal'a el -
abas tecimiento segul'O de p¡'emudas en operaciones de muda com<JrciaL Es 
impol't ante ac laI'ar que a pesaY' de los antes mencionado, la muda comel'-
cial de ja'iba no afecta significativamente el l'eCU1'SO por el bajo volú
raen de jaiba suave fact ib le de producirse debido las caY'acterísticas -
particulal'es de premuda de los opganismos I'equel'idos para muda;", y ade
r,7ás, su captul'a con los métodos de pesca de la zona es incidenta l foY'
mando pal'te de la captura comercial signif icando sólo un mejor' aprove-
cham'iento de la misma. 

Ineideneias de muda. La mayal' ocurrencia de mudas fue en ho,'c s difel·en
tes en 7,as tres experiencias (fig. 19): en Marzo en e7, tl'anscUl'SO de 7,a 
mañana con temperatul'as aproximadas de 25°C, en ,Tunio en la madI'ugada -
con tempel"a't uras apl'ox imadas de 29°C (La meno;' de l día) y en Diciembre 
en la tapde con tempel'atw'as aproximadas de 23 Oc (la mayo"~ del d'Za) j -

tamb ién estos pel'{odos co incidieron con aumento en el nivel del agua y
salinidades que fu epon mucho más constantes y solamen't e en la estación
de lluv{as hubo cambios considerables (cer'canas al máximo del día) , --
mient ,~as q;.;e el pH y ox{geno disue lto IW alcanza:'on niveles Cl'íticos . -
Beal'den , et . aL (1979) mencionan que la muda en C. sapidus OCU1'l'e pl'in
cipalment e a tempeT'at~(l'as del agua de 22 a 30°C, y se cons'Íde:'a a este
fact or como e l pl'incipal detel'minante de las hopas de mayal' ocurrenc1:a
de mudas, aunque puede exist ir' una comp lementac'¿ón con otros factores. 

Incremento por muda. De acuerdo al i ncl'emento apreciado, las jaibas que 
mudo;'on se div'¿den en dos grupos (tabla 20), uno de bajo incJ'emento con 
el 20% de ol'ganismos que aumentaron 14% en taHa y 17% en peso , y otl'O 
con el restante 73% de organismos que aJcanZaI'on un incl'emento mayor, -
22.5% en taHa y 40% en peso. Van Engel (1958) menciona que bajos incre 
n¿r,tos pueden ceJO ocasionados pa'r. condiciones QI;¡bientaJ.P8 desfavOl,ab les 
deL agua, i nadecuado aLi mento, o pOI' maLtl'ato, pudiendo alguno de estos 
factol'es sel' la causa y con más posibilidades e l ¡¡?,timo por las conti-
nuas r evis iones . El inc:'emento que cor.runmente ppesenta C. sapidus en la 
co¡; ta esée de Estados Unidos es maYOl' al 25% (Van Engel , 1958; Bearden , 
et.aL 1979), aunque OtweH , et. al. (1980) en FloY"¿da obtuvo 'incremen-
tos del 20% ; en SinaLoa , México, Paul, et.al. (1983) , cons iguen incY'e-
mentes también del 20% pero en C. areuatus. , Cabe aclal'ar que los incl'e -
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mentas obtenidos en Junio fueron mayores y menores en Diciembre con tem 
pel'aturas y saLinidades promedio respectivamente mayores y menores; -
Leffler (]972), citado po::, Ogte, et.at. (]982), y rlinget, et.aL (976), 
citado pOl' MüLikin and ¡¡iHiams (]984), obtienen mayor crecimiento en
CaUinectes sapidus a teméeI'atul'as de 20°C que a 30°C, y Van Enget ( 
1958) menciona que el incI'emento pOI' muda es mayal' en agua duLce que en 
solada, po,' su par'te Paut, etc.aL (19S3) obtiene 1'esuUados acol'des a -
los aqui expuestos de a mayor tempeI'atul'a mayal' incremento, en C. aJ"cua 
tus de Sina ¿oa, Méx., aunque debe tene¡'se pl'esente que la tempel'atw'a =
no es el único factop que influye en el incl'emento logrado pOI' las jai
bos o l muda;'. 

E.'J intepesante comentar, que al mudOl' tas jaibas desechan con su -
antiguo capa20 azón aplooximadamente et 45% más-menos 10% de su peso co:opo 
1'al, segJ.Á.n pPOmedio obtenido dd peso húmedo de capaloazones de jaibas =
que mudOl'on, aumentando asi a 85% et pOl'centaje pl'omedio de incremento
en peso que alcanzan con la muda. 

7'ierrrpo de máximo incremento. El tiempo irunediato a la muda en que tas -
jaibas logl'Ol'on su máximo inc2'emento fue similar en Marzo y Junio, y ma 
yo;' en Diciemb;'e (tabla 21), con un p¡Oomedio global de 36'. Nuevamente=
la tempCi'atUl'a pudo se1' el faeto!' detepm1:nante ya que según menciona 
Pe'py, ct.al. (l979) en C. sapidus estetiel'1po varia con la ~aUa dd -
ol'gani.c>rlo y con la tempe;'atura del agua, calculándose entre 30' y 2 710-
'as (BcOl'den, a.al. 1979; Oi./JeU> et.al. 1980).Conoce:' este tiempo es 
Ú'lpo!'tan t e pOi'que de ést e depenJe e l momento de cosecha1' o suea.'" a las
ja-:bas suaves del agua papa su posterior comercialización, lo que de no 
Iwcel'se a tiempo ol'igina en el caparazón texturas de papel o quebradúo, 
d,:srn':nuyendo la calidad y valo2 económ'Zco del pY'oducto en el me;·cado. 
Se ca lcu Ló que la textul'a de pape l la pi'esentan en dos a cinco hOl'as 
postel'io:oes a La muda, queb;'adizo en uno a dos dias y el endurecimiento 
total oculopió en cl:nco a diez dios (tabla 21), de acuerdo a la tempora
da menOl' en dunio y mayor' en D'[ciemÍJl'e; en C. sapidus de La costa este
de Estados Um:dos, Van Engel, (]9S8) y ¡¡agne", (]976) citado por uUti-
kin and r¡illiafils (l9S4) l'efie1'éJ'fl que alcanza la te.r.tura de papel en nue 
ve a doce horas, quebradizo (Buckr'am) en doce a ve'[nticuatl'o hopas !J ca 
paY'azón dw'o en tres dias. 

PI'epaI'ación y Comercialización. A pesa,~ de que en este!;;'abajo no se 
Efectuó esta e~apa, se hacen aLg7mos comentarios al respecto pa;'a com-
p!-eto.Y' las etapas de más impopto.nc'¿a en el. pr~OCf?30 de p~1oduccicrn de tfai 
ba suave. 

Después de sacQ.1'las del aglia, las Jaibas suaves son inl'nediatamente 
refl"'&gel'adas o bien se ppepal"an y congelan. La preparación consiste en 
cortal' aprón, agallas, postro y drenado de fluidos estomacales. colocá~ 
dose individuaLmente en bolsas de plástico y en cajas pOlO dócenas sien
do asC: congeladas. En Estados Unidos es comepciatizada congeLada compl!!,. 
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:ca o pl'epa;oada y según Otwe n, et. al. (] 980) puede dUi'ai' hasta 6 meses
congeLada sin pei'der textuY'a y sabOlo, aLcanzando este ppoducto gran 
aceptación pOi' consumidoi'es y altos p,'ecios en el mel'cado. En México du 
¡'ante el ¿ iempo que estuvo funcionando la empi'esa pl'ivada ''Pesca de Es= 
tuario, S.A. de C.V.", Las Jaibas suaves p"'oducidas se vendiel'on en un
:'estau:,ant er; La ciudad de Vei'aCl'UZ, donde tuvo buena aceptación de los 
consumido;oes ('infol'mación personal), sobpe todo considel'ando que es un
pr'oducto poco conocido. 

Consumo de alimento 

Cvmo yo se mencionó, uno de Los factores que además de la tempera
tUi'a y La sal'im:dad infLuyen en la muda, es el alimento, de ahi la im-
pOY'tancia de conoce!' algunos puntos que tienen que velO con la alimenta
cicín de las Jaibas en semicul,tivo. 

EL consumo p¡oomedio d'íar'io de alimento POl' ol'ganismo (tabla 22) -
fue de 5.7 g. en cTunio y 3.7 g. en Dic'iembY'e y Mai'zo, esta dife;oencia -
debe estai' en pelación al i'itmo metábolico que los OJ'ganismos ploesentan 
ante factOl'es ci'iticos, corno en este caso lo es la tempei'atw'a deL agua 
hecho que hao;oia que proba!' mediante un estudio especifico. 

En las t,oes experiencias el consumo fue mayoi' dUi'ante el dia, prin 
c'i:paJmente en D'iciembloe donde e L a limento consumido durante La noche 
fue casi cei'o. En meses f;oios este compoi'tamiento debe estal' influencia 
do pOl' La te¡;?pe,oatupa del agua, pero en genepal dé; opina que obedece a 
sus hábitos de alimentación diupna, hecho que ¡Oatifica las mayor'es cap
tupas obtenidas dw'ante el dia en los ciclos de mustreos efectuados en
la prime¡'a etapa de este t;'abaJo (fig. 9). 

En opganismos en intel'muda y premuda iniciaL el consumo pl'oé¡ed;"o -
diario de alimento fue de 5 g., en Jaibas en premuda media fue de 3.5 g. 
Y en Jaibas en premuda avanzada fue menos de 1 g. (tabLa 23). Van EngeL 
(] 958) menciona que La a Limentación cesa uno o dos dias antes de La mu
da en C. sapidu.s, mientloas que OtweH, et.al. (]980) loefiel'en que Ja,,-
bas loosas (pl'emuda media) y poJas (poemuda avanzada) no pequieloen aL1:-
mento. 

El consumo pr-omed'¿o dim'i-o en relación aL peso corporal de los or
ganismos fluctuó entpe 6 y 10%. Rebach (]981J citado por OgLe , et.aL. (-
1982), obtuvo ¡m consumo diario de aL1:mento en C. sapidu.s del 2% de su
peso cOl'poraL, aunque no menciona UI que condic'Zones ni que taU.as, ya
que también esta última influye, siendo a taHas may01'es meno.f' el por-
centaJe de alimento consumido. 

Hay que considel'aY' que éstos resultados se obtuvieron en un siste
ma abiel'to en donde factores no contl'oLados pudie¡oon afectarlos, aunque 
se intentó anuLarlos o minÍlm:zaplos con el uso de testigos y r,¡ÓS de una 
l'epet[ción pOJO expeJ'iencia. 
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Enfermedades, parásitos y otro8 problemas 

Se tuvo una mOl?taUdad global de l 5%, un poco mayol' en Junio , 1'e-
sultado de maltrato de organismos , canibalismo y predacúín POI? ot1'as es 
pecies (peces) ; esto deb'ido a que los flotadores de madet'a pr-esentaban= 
separaciones aproximadas de 10 cm. entre cada tobia (f7:g . 6) . 

No se obse¡OvaY'on problemas de enf el?medades ni de paY'as itislflo g1'ave 
en los semicultivos o expe1'iencias, aunque si f ué posible pe1'catarse de 
la existencia de algunos S'imbiontes en opganismos del sistema lagunar, 
como lapas , sanguijuelas y la p1'esencia del cippipedio LortJthylacus spp 
en el 1% de las ja ibas obtenidas en los muestY'eos e f ec tuados en la p1'i
rneY'a pa¡ote de este t1'abajo (fig . 4), el cual tamb ién se vió en la pa1'te 
no:ote de 1 sistema de lagunas de Cama1'onef'a y Buen Pais, siendo afecta-
dos pp 'incipalmente o¡oganismos de taHas menOf'es de 8 cm. hembpas y ma--' 
chos. No se obse1'vó este pa;oásito en las capturas pa¡oa los semicultivos 
efec '~ uados en la laguna de naUxcoyan, área de mayor salinidad prome-
dio que las otras mencionadas. Overstreet , et.al. (]983) cita que L. 
texanus se dist~ibuye de Panamá hacia Plopida, Estados Unidos ; se caJ°ac 
teriza pOl' detene~o el cpecimiento de las jaibas y morfológicamente a -
las hembras las vuelve con apar iencia de adultas y a los machos los fe 
miniza , se desal'roHa a marte .~a de hueva bajo la tapa abdominaL princi-
palmente en or ganismos de tallas entre 3 y 8 cm. 

A 19unos de los pY'obLemas sucedidos fue pon los siguientes " dacio a -
llJs capturas por jaibas , peces y otros opgam:smos , p¡?incipalmenUi pOI' -
el hombpe quün despescaba fUlotivamr,;nte las tpampas. Mue1'te de opganis
mos muy iJl'óximos a mudar o mudando dw'ante el t¡Oanspor't e 01- ál?ea de semi 
cuU;ivo que en pz'omedio era de 1 ho::,a . T1'anSpOl?te inic'ial y final de -
las tpampas a la zona de captur-as algo problemático po!' su volúm" 17 . ¿'n
los semieuZtivos se tuviel?On algunos problemas iniciales con la sepa!'a
ció de las jaibas en los compartimentos , as imismo con el acomodo de las 
jaulas f lotantes pOl' la va1'iac ú5n del nivel deL agua . Daño a las jaibas 
suaves en ¿os f loLOdores (jaulas flotantes) pOI' peces y además se obser 
va1"on me ~?odeando en e l dia aves y en la noche mapaches , que pueden ser--
pl'edado;'e s potenciales de las jo'ibas en los fLotadol'es . 

En su ma!Jol'ia e s tos pl'ob l emas poseen so luc 'iones N3 lot -¿¡lamente sen
cinas , algunas de las cuaLes se ppoponen en las conclusiones del pre-
sente ir-abajo . 

Observaciones sobre los sistemas p01'a muda 

Aun cuando la COyr(;;a durac-ión de las exper'iencias sólo nos permitió 
obtenel' (,- l 20% de mudas, s'i fu e posible obse1'val' avance P!'ogl'esivo en -
'las etapas de muda de más de l 80~; ce ol'ganismos , cons i depándose por' 
eno e L tipo de sistema abie r-to usado (flotadores de madera) funciona l
e" la s condiciones y ub'icacidn en el sis tema laguna:, de Alvorado ya des 
cpitas . 
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En Est ados Un idos se usa papa muda de jw¿bas además de jauLas fLo 
tante s 01;::'0 tipo de s'istema abie;··to, tanqués 'i ns ta Lados en pLaya con su 
"dn ist¡·o coni;~nuo de agua, con moyo;' aceptación po;· su pl'act'ic'idod en o:: 
eL manejo y cuidado de Los or'gan-ismos, no obstante que implica mayo:· -
gasto de invel·sión y ope::,ación y depende deL sepvicio de enel'gia eUc-
z,},ico . 

Este sistema fu e utUi zado en México , negando o muda!' más de 5 do 
cenas aL dia manteniendo un Lote de dos mU or'ganisrnos en difer'entes _-:: 
etapas de muda en tanques de made.~a de 4' X 8 ' con densidade s de 200 a 
300 joüJas po:' tanqi.w . Las dens'idade s pecomendadas son de 200 a 400 0;·
gO;¡¡:Si?/OS po!' tanques de 4' X 8 ' de acuerdo o Las condiciones de L agua y 
aL tamaño de las jaibas (Ogle, et . aL 1982; Oestel'Ling, 1982) . 

En 0;10s ;·ecientes se está difundiendo en Estados Unidos en la muda 
come:'cia l de jaibas el uso de tanque s en sister,lo cer'l'ado o de i'eci;·cuLa 
cicín de agua , el cuaL of;·ece Lo venta ja de pe¡>mitú> el cont ;·ol. de La ca 
hdad de ¿ agua opt im'izando los l"esu l t;ados de muda , pepo eso pY'ecú am"m-:: 
-;;e lo l'IJJce de Los t1'es el de mayo:r costo . 
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De las do s espec '¿es de jaibas de impot'tancia comercial que existen 
en el sistema lagunaJ' de Alvarado, Callinectes rathbunae Contra¡'as se -
captu:'ó en mayor propo¡"ción que C. sapidus Rathbun, y al parecer esta -
posible mayor abundancia OCU,"l'e en todo eL s istema va:oiando con la zona 
y la temporada del año . 

Las tallas máximas tenidas en ambas espécies fueron 17. 5 cm. en C. 
sapidus y 13 . 8 cm . en C. T'athbunae, sin embaí'go en peso a tallas igua-
les C. T'athbunae fue apl'oxúnadamente 20% más pesada, asimismo los ma--
chos pesa:'on más que Las hembl'as en las dos especies . Es t a süuación es 
t á dada pOlO val"iaciones mOl'f ológicas inheT'en-tes a la especie y sexo y/o 
como :"esultado de fac tores medioambientales (tempepatura, salinidad y -
ab¡mdancia de alimentos) . 

Aparentemente C. rathbunae pl"eSenta un patrón m'igra to;"'¿O parecido
al descrito pm"a C. sapidus y obviamente este compol'tamú,nto deteI'mina
su d'ist¡"'ibuc':ón a lo lac'go del año en el sistema laguna)", val"iando con
eUo La Localización de las zonas de captur a comercial, siendo necesa-
i'io se efectúen estudios que conlleven a su conocimiento y detel'm'ina--
ción pOJ'a mejor manejo de este recurso pesquero . 

Tomando de base a hembl'as , C. l'athbunae alcanza la madul'ez a ta--
Uas en-tre 8 .5 Y 15. O cm . con mayoJ:'ia entre 10.5 Y 12 . 5 cm . • mienti'as -
que pal'o C. sapidus las tallas fluctum"on entre 12.5 y 17 . 5 cm . Se reco 
m'Ze ndo considel"ol' estos taHas p02'a uno posi.ble y necesal"ia l"eadecuo--=' 
ción especif i ca de las tallas r.,inimas de captuJ:'a cor;¡el'cial como jaiba -
dUl"a . Cabe mencionar que en la costa este de Estados Un-idos las taUas
rdnimas de captul'a per-rnúidas paJ:'a C. sapidus son 5 " (12 . 5 cm . ) pai'a -
jaiba du¡"a y 3 '" (7 . 5 cm. ) para jai ba en ppemuda (Bem'den, et . al. 1979) , 
Y en [·léx i co la t aHa min'i-ma legal papa captupa de jai ba dupo en el GoL
fo de ('1éxico es de 11. O cm. (D1:a;oio OficiaL , Ab~il 1974) que puede se¡>
adecuada papa la especie C. rat hbunae peY'o no paY'a C. sapidus. 

gn J'eLac '¿ón a las al'tes de pesca usadas con abe,otu:'o.s de maHa si
mila¡O de 1" (2 . 5 cm. ), con a1'OS jaibe,oos se capt;uraJ'on o~gan'i.smos reLa
tivam¡;nte más pequeños que con tI'ampas jaiberas. Es conveniente que los 
O1'OS por cer eL r:étodo común de pesca comepcial en esta laguna sean uti-
7,úJados con aoeY>¿upas de r.7aHa mayoi'es a 1", detenninadas exp;'ofeso tan 
to papa Ja 'iba du,'a r::omo pa1'a jaiba en pl'emuda, evitando asi eL daño y/o 
rmA e;"te de Ologam:smos de taHas pequeñas. Las trampas ja 'ibeloas con abe;o
tUl'o. de malla de 1" se 1:'ecomiendan sólo papa captura de premudas , consi 
de .! 'ando q/.l.e las taLlas en C. rathbunae fLuctúan entl"e 7. 5 Y 9 . 5 cm . -

La captupo de pl'emudas con estos métodos de pesca, a pe sal' de ser
{nc 'identol puede cons'i.depol'se buena , obteniéndose en cantidades l'egula
l'es . 
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El uso de uno u Otl'O método de pesca bas'l:camente depender'á de las-
condiciones que se tengan, que ambos pr>E!sentan vE!ntajas y desventa--
jas en cuanto a costo, , C. P. U. E., ál'ea de ope;oacü,n, e!:c. Aunque 
en es!:e s{s~ema lagunar consider'ondo sus car>acterísticas pod:oio Stn° rnás 
convuJiente el uso de 01"0 jaibel'o con maLla adecuada en la pesca de ja:!, 
b(] dupa. 

L;;s captw'as fue:·on mayo;'es ent¡'e las 6: 00 y las 18,' OC h:'¡;. er: la
muostl'eada (Ot()¡~()-Jnvú::'rlO), s{endo ¡Oecomendab¿e se efeetúen
hopas de 1 dio. C. rathbunae se eaptUl'ó s'¿gnifieat 'I:vamente r,¡ds 

p-n Lu.na nuevo_ que t;n. {,un.a Lle'"f¡o, ;:-;t;: ~é3com{enda "¿.nt.ensi.f¡:car I08 capt:A.-
ras hac':a esta fose luna l

' . 

En las para la obtención de jaiba suave, lo impol'ton--
cia de la se las cOl'actel'ist1:caS {ndicativas de p;YrJudo ;·adi-
co en sabel' cuales de todas son las que mejor indican el avance gr>adual 
hacia la muda, pensando sob,~e todo el la actividad práctico 
puedon tene:' ea los acUvidades pa2a la muda de ,joibas. Resu filE-

jor indicadoros de lo situacz:ón de premudas: el bo;·de inte;ono en moxi¿i 
:xdos y apéndices nototorios y la colOl'ación del obdomE!n. Pa;"a seleC'cio 
nor los Ol'gow¿smos con moyor ociel'l;o se recomienda revisar complemento= 
l'iamen:;e los t1"es sePia les indicodora8 mencionados, au.T1~lia;¡d()se adurd8-
con co-:)ac1~e~"'{st ?:cas secundaJ.'"'ias. 

En o:'ganismos de C. l'athbunae de éntel'i/s papa la obtención de JOZ

bu suave, se co[cuZc' uno dUloOCú,n del c'iclo de mudo de 28 el 4S d{as, u" 
vúlido en cuot:'o etapas: intermuda (3 a 6 sé'manas), pl'emudo in i c'¿ol ( ¿
el :3 semanos) pl'emuda med'io (] al. 5 se'nonos) y pl'emudo m'onzoda (] o <1 

d{as). El c'Íc:lo de mudo fue mayo;' en Dic'iembl'e y menor en o'unio. 

Las jaibas en pl'emuda media y avanzada l'esultaloon 7.5% más pesadoB 
que las Ja'Íbas en 1:ntermudo de 'icaHas similar>es, ounque eSi~e CC7I'acteJ' -
no puede usaY'se como indicodor de premudo pOi' La vopiac'ÍCi/1 a que está -
su¡.fe::o. 

Existen en eL s'Ístemo logunal' ápeas con mayo;' p;'esencia de jo[bos
en ¿:wer;¡udo de tallas adecuadas pa;'a !,JUdo comel'cial ('i:gual (! mOY{)l' de 
7.5 cm. ) pOl' Lo que es conveniente se efec1:úen estud1:os (L;'igido8 o ia 
iocaUzac1:ón espacio-temporol de áz'eas de este tipo pOl'O ;;e>lCl' Ufl abas
tec'índem:o seguz'o de ploemudas en Las operaciones de mudo come;'c'/,.oL. 

Los talLos en p"'er¡¡udo de los orgonismos que muclm·on [liwt,lQ)'())' en
'~;'e 7.5 Y 12. O cm., siendo el 90% hemb"oB p;'edom':nontemenf e en p;'emuc:o
pubel'taL. Se ¡'ecomiendo este )'ongo de taHos Opl'op1~odo pOloa fiJo zo lo t~ 
IZo m{nimo de coptu;'o come;ocial de jaibas en premuda para obicnc'/,ón de 
jaiba suave de La especie C. rathbunae. 

La.~ t.allas de los jaibas suaves obtenidos vor;:aNm enir-e 8 y J 3.5-
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cm. y los pesos de 50 a 150 g. Estos tamaños fuel'on buenos consideloan-
do la tana máxima que esta especie alcanza. 

La ter,¡pepatu¡Oa del agua óptima de muda aparentemente es mayo;o de -
23 Oc y menor' de 30°C, lo que influyó en las h01°as de mayor incidencia
de mudas por tempo.¡oadas, aunque debe tene¡Ose presente que existen Otl'OS 
facto.l"es que también pueden afectar' la muda. Se recomienda centpa¡O las
revisiones de las jaibas pr'óx-imas a mudar, en dias cercanos a MOloZO, Ju 
nio y D-iciemb¡Oe en la mañana, noche y tapde respectivamente. 

De los ol'ganismos que mudal'on, el 75% ploesentaron un incl'emento de 
22.5% en tana y 40% en peso, y el 27% loestante 1;uvo inc"~ementos p:oome
dio de 14% en tana y 17% en peso. Se ¡Oecomienda I'educip al minimo in-
dispensab le e l manejo y dar' buen trato a los organismos pa;oa intentar -
d¡:sr,¡inuir el p02centaje de jaibas con incI'ementos menopes. Los incloemen 
tos fue1'on mayores en J-unio y menOl'es en Diciembre pudiendo ser la tem~ 
pe¡'atul'a y salin-idad los factoloes deteY'minantes más importantes. 

El_ tiempo promedio de postmuda en que alcanzar'on su r,¡áximo incY'e-
mento en tana y conveniente pOloa sacal' las jaibas suaves del agua (co
sechmo) fue de 30 minutos, siendo menor' en Junio y mayop en Diciembre.
El capal'azón al iJo gloadualmente endul'eciendo tomo textul'as de papel en 
2 a 5 h01'as, quebl'adizo en 1 a 2 dias y completamente duro en 5 a 10 
d{as, menor' en Junio mayor en Diciembre. 

Se sug-iere que las ja-ibas suaves pl'oducidas, inmediatamente des--
pués de sacal'las del agua sean colocadas ind-ividualmente en bolsas de -
plást-ico y l'efpigel'adas o b-:'en pl'epa;'adas y congeladas, siendo asi co-
mel'cializadas. 

El consumo ppomedio diaT'io de alimento pOl' las jaibas en semiculti 
vo se calcuLó en 5 a 10% de su peso cOl'poral; en DiciembT'e el conswno ::
fue menOl' y mayol' en Jum:o, efectuando lo basicamente durante el dia. 
Las jaibas en p;'emuda avanzada no se alimenta.l'on y en p;->emuda media el
cor/:3umo de alimen1;o fue menOl' en pelación a las de p-rer,luda iw:cial e -:'n 
te¡'muda. Se recomienda usa;' para mudar con menos pl'oblema, ol'ganismos ::
pn ¿l'emuda media y avanzada pOi' sus bajas necesidades de alimentación. 

La mOl'ta ¿?:dad g loba l ¡oegistl'ada fue de 5%, producto de l manejo, ca 
niba ¿l:smo y v'edación poP o";ras especies. No se obsel'va:'on enfeT'medades 
n'( papositismo apay·entes en Los semicul-tivos. 

En ol'ganismos de la parte nOl'te de l sistema laguna;' se obsevó la -
p;~e.sencia del c~:r'I'ipedio pa:'ásito Loxothylacus sp ., afectando a hem--
b,'as y machos principalmen~e menOl'es de 8. O cm. Mo:'fológicamente las -
jaibas hemb:--as par'asitadas ppesentan aparienc-:'a de hernb_é'as madui'as y -
los machos p:oesentan el abdomen pa;oecido al de hemb¡'as. El parásito se 
desa:'¡-'oHa a manm'a de hueva bajo la tapa abdominal. Sepia conveniente-
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efectuar' estudios par'a conocer' que tanto está afectando este parásito
aL Y'ecur'so jaiba. 

OtY'os pY'obLemas obseY'vados fueron: daño a captUl'as pOr' peces, 
jaibos dupa8 y Otl'OS oY'gcnismos incLuyendo eL hombr'e; daño y/o muerte
de ja:'baD ppóximas a mUdOl" dUr'ante eL tranSpOl"te aL ár'ea de cu¿t¿7'0; -
problemas inicl:ales con La coLocacidn de Los flotadores por la vap{a-
ción del nivel del agua; daño a las jaibas suaves pOr' peces y Oti'OS 01' 

ganismos (aves, mamiferos, etc.); aunque dichos pr'oblemas no fueron -
tan g;'aves se hacen las s'iguientes l'ecomendacl:ones para m1:nimizar ¿08,' 

- 51: son usadas para eaptuY'a de premudas tY'ampas jo ¡:bel'as, dl?ben 
de despeDcapse más de una vez al dia, disminuyendo asi el darco 
ocas1:onado por jaibas duras y otros or'ganismos. 

- El tr'anspor'te de jaibas deL áY'ea de captuY'a aL semicuLtivo debe 
hacer'se lo más Y'ápido posibLe, pi'otegiendo a los oY'gam:smos deL 
sol y deL humo, y ev'itando excitarLas cubr'iéndoLas con r'amaD o 
mantas humedecidas, de esta fOr'ma disminuye el daño y/o mueY'te
de jaibas y se aumenta el pOr'centaje de or'ganismos que comple-
tan la muda satisfactol'iamente. 

- Las jw[bas pr'óximas a mudar' o mudando deben t panspor-tar'De en 
agua suficientemente oxigenada. 

El manejo de los or'ganismos en los flotadOl"es debe ser' el míni
mo indispensable. 

- La selección y separ'ación pOr' etapa de muda en flotadoY'Cs dife
Y'entes debe ser' Lo más adecuadamente posible, evitando eolocar'
juntos or'ganismos que Y'equier'an de alimento con los pl'óxúnos a 
mudar', previniendo así el canibalismo y el maLtY'ato. 

- EL flotador' q¡W contenga jaibas en pr'emuda avanzada debe p!'ote
ger'se de alguna maner'a par'a disminuir' eL daño de jaibas r'ec'iér;
mudadas pOr' otr'os or'ganismos (peces, aves, mamífel'os, etc.) 

- Los flotador'es deben coLocar'se cer'ca de La or'iUa o de un mue-
He pOl'a hacer menos incómodas las r'evisiones, no o Lvidando Las 
condiciones del agua r'equer'idas par'a el buen funC?ümamiento de 
Los fLotador'es. 

Apar'entemente pOr' la infLuencia gener'al obser'vada, La temper'atur'a 
es el factor' limitante más ímpor'tante en La muda de jaibas, aunque [am 
bién influyen per'o en menor' propoY'ción la salinidad del agua y eL a¿{:: 
mento, el oxigeno disuelto puede ser un pr'obLema con densidades altas
de ol'ganismos y en tempor'ada de altas temper'atuY'as del agua (mayoJ'es -
de 30 0 e). Se r'ecomienda monitor'eOI' estos par'ámetros y mantener' la den
sidad de jaibas pOr' fLotador' de 1.20 X 1.20 m. entr'e 100 a 150 or'gani~ 
mos. 
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EL avance en Las etapas deL c'¿cLo de muda de Las Jaibas mantenidas 
en Los fLotadores y La obtención de jaibas suaves en eL transcur'so de -
Las tres experiencias con un minimo de pl'ob Lemas, hacen vel' convenien-
tes para la muda de jaibas, tanto el tipo de sistema abiel'to usado (flo 
tadores de madel'aJ como el Lugar donde fueron colocados. Este sistema ::
requiere poca inversión y minimo gasto de operación y es funcionalmente 
independiente de servicios urbanos siendo ideal para mudar jaibas en zo 
nas rural.es que cuenten con aguas salobres de la caLidad requerida. 

La inf01'mación obtenida en el ploesente trabajo fOJ'ma pal'te impo;o-
tante de las bases m{nimas indispensables para el establecimiento de 
operaciones de muda comercial de La jaiba Callinecte8 rathbunae en este 
y otl'OS s1:stemas estual'inos, faltando sólo conocer la d'¿sponibiLidad de 
premudos osi como su localización espacio-temporal para asegUi'ar su 
abastecimiento adecuado y constante. 

La factibiLidad de mudar jaibas en esteros de México es buena como 
se muestra en este tl'abajo, y el desarro Uo de esta pesqueria alternati. 
va tiene posibLe potencial en ambos ver'tientes de México, además de que 
la gran demanda y los aLtos precios que la jaiba suave tiene en Estados 
Unidos, plantea una situación de men:!odo potencial favol'able para este -
recurso pesquel'o. 
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.- -~---- - -. -_ .. - ~-- ---- - - --.- ---- ----. - - ------ - --- ----.- -- . . . --_.------_.--

:mmm VERTIENTE DEL GOLFO Y CARIBE 
ASO I DEL I I - - -- - ---. ----- ---- ---- -- ----- --- -- -_. --

; PACIFICO : VKR!CRUZ : mAOLIPAS : OTROS : TOTAL 
- ------ - - -- ------ --- ----- -.-.. --- -- ---- -- - -. -- --- _. -- -- ---

1981 455 4905 1851 

1932 624 7313 lS82 

1983 551 3888 1&61 

198~ 309 3640 1430 
I 
I 

1445 

869 

1530 

1589 

8201 

1046~ 

6979 

6659 

, TOTAL , 
I 

8656 

l!ü38 

7533 

6968 

I 1985: 562 3437, 1857 : 1025 : 6319 : 6881 
1- __ . ___ • _________________ • ___________________ • ________ • ______ I _ _ ____ 0 __ I 

I I I 

: rOTAL 2504 23483; 8681 : 6458 : 38622: 41126 
¡ ___ 0 __ • ____________________________ • ______ •• __ • __ , __ .. ___________ i. ___ . _ 

I I 

:PROMEDIO: 5QO.8: 4636.6 : 1736.2 11291.6: mu: 8225.2 

TABLA 1 VOLuMEN DE LA CAPTURA DE JAIBA EN mICO DE 1981 A ¡985 EN 
TONELADAS DE PESO VIVO (ANUARIOS ESTADISTlC05 DE PESCA 1981-85). 

selene
Máquina de escribir



Callinectes sapidus Callinectes rath~uhae 

.--- ---------- --- ------------ ------ -- ------ ----- ----- -------- ----- TOTAL 
INTERVALO : HEMBRAS : !ACHOS : : HmBAS; MACHOS ; 

;- ------- ;--- ------; TOTAL ;---------; ------ ----: TOTAL ' 
Di: mus: la W: Fa ~ ; : fa W; Fa W: 

3,1 - U 
, 

S U 
, 

9 U 17 
, 

1 2.8 
, 10 3.2 

, 
11 28 , , I I I , , , , 

I , I I 

U 6.0 : 49 10. : 60 9.9 109 :28 11.3; 32 L "' J , 60 169 , I I 
I , I I I 

6.1 U ; 79 20. : 84 22 .9: 163 ; 100 22.4 ;135 2U: 235 398 

U 9. O :U 33 . : 37 33. O; 78 :112 38.4;100 38.4 : 212 m 
I I I I 
I I I , 

9.1 10.5;11 51. :10 50.2: 27 : 89 su; ~7 67 O: 146 ~ "J ') 
.:. I J , I , , I 

: lo.s - 12. O: 78. 81.8 : 10 : 26 86.4; 21 99.2; n 57 , , 
I I 

:121 - 13.5; 98 107. ; : 11 121.5; 10 145 8: 2'{ 34 , • I , , 
: 13 .6 - 15. O: 139 154. ; 161.3 : , , 
:15.1 16.5: 207. : 
I , 
;16.6 - 18.0; 195.7; , -- -- .. -. - -- - -- - ~ ------ -------- .--- -. --- --- - -- -- -- -_. --- -- --- --- -------- . ----------, 
: PROPORCl ON 

, 204 212 ----- ) 1: 1 I 377 365 -- -- -) 1:1 I I 

; SEXOS 1, 158 , ----- -- - - - - - - - - - - - __ o __ ._. - - • ___ --- ------ _._- ._ ----- ------
I 

:PB0PORCION 
, m ---- -) 3S~ 'J 4~ ---_ .. ) 64% I 

:XSPECJES 

TABLA 2 mCUKNCIA DE LA CAPTURA !OTAL POR INTERVALO DE TALLA, PESO PRO ME DIO, 
SEIO y KSPECIK . ( fa: FRECUENCIA ABSOLUTA; ~: PESO PRO~KDIO l. 



TALLAS : ABaS : TRAMPAS : 
: JAIBEROS : JAIBKRAS : 
, ___________ , _____ _ ____ . 1 

I I I 

(CI. ) : Fa Fr: Fa Fr: 
- - --- - - -_. " ---------- ----.-- . 

J.[- U 27 U 0.2 

U 6. O 135 20.2 34 7.0 

6.1 - 7.5 m 3U 168 3U 

U 9. o l48 221 H2 29.1 

9.1 í 0.5 89 13.3 8( 17.2 

10.6 - i2. o 25 3.7 32 6.6 

12.1 - 13.5 14 2.1 20 U 

13.6 - 15. o 0.3 0.8 

I :5.1 15.5 0.4 

16 .6 . 18. o 0.2 
--- ----- -------- ----. --- -.- -- I 

I TOTAL 67C 100% , m 100% I 
I , I 

-- ----- -. --- _ . . - - - - --- -- _. -.'- ---- -- ----

TABLA FRECOKNCIAS POR INTKRVALO DE TALLA DE LA CAP70RA 
TOTAL CON AROS Y TRAMPAS JAlBEROS . (Fa:FBKCUKNCIA 
ABSOLUTA; Fr: FRECUENCIA RELATIVA). 



CARACTER1STlCA ARO JAIBERe TRAMPA J!:BERA 

- MATERIAL DE RED (NYLONj TELA JE ALAMBRE 
CONSTRUCCION . ¡mo GALLINERO). 

- COSTO mOR mOR íAPRC'X. 3 VECRS 
MAS i . 

- VIDA DTlL mOR (2-3 VECES mOR. 
MAS) 

- meraN DE PESCA SOLO EN EL DlA. LAS 24 HORAS ~ZL DIA 

- ~UGAR DE COLOCAC! eN CASI CUALQUIER ARE A ARRAS SEGUEAS y C')t; 
RECAMBIO DE AGUA. 

. FACILIDAD DE FACIL (APILABLES) DIFICIL (CASI NO 
TRANSPORTE. NKCRSt.RIJ) 

- CAPTURA POR UNIDAD O .• JAIBAS/ARO-LANCE 6.4 JAlBASmmA-11A. 
DE ESFUERZO REfKRENíK. (: LANCES : CAPT) 

ARO-DIA) . 

- TRABAJO memo mOR (ACORDE A # HENOlí. 
HORAS- HOMBRE. DE LANCES). 

- CAPTURA D! PREMUDAS MODERADA (PROB&BLE ) MODmDA ; ¡ROBADt~1 

- DANG A PREMUD/,S mm HAYOn l A~:·RDE A 
PERMAm~:l EH T~A~?AS) 

TABLA 4 BRLACíCN DE LAS CARACTKRISTICAS OBSERVADAS EN TRAMrAS 'i AROS 
PARA SU CCMPARACION 



----- ~------~------- ----- --------'-----'-··---0- -- __ o __ • ________ -- ---- ~ - -~ ---

CAPTURA CON TRAMPAS CAPTURA CON AROS , 
FECHA FASE - - - - - - ,. _._ - - - - - - - __ .0 _________________ 

, 
.. - ------------ rOTAL , , 

LONAR 
, C. sapidus 

, c. r a thbunae 
, 

TOTAL 
, C.sapidus i C.rathbunae 

, TOm , , , , , , , , , ---- ----- ---- - ---- -.-- __ o _________ -------------- ----- _.' -- ----- - ----- .--_. --_._------, 
14 OCT. L. NDKVA 24 70 94 27 85 112 206 

, 
28 OCT. L .LLENA 25 43 68 20 42 62 130 

12 NOV. uum 11 53 70 66 H lH 

, 27 NOV. ULEMA 18 27 45 13 37 50 95 

12 DIe. L.NGEVA 16 35 51 22 30 81 

27 DIC. 
, 

L. LLENA 30 38 10 12 22 60 

, 
10 m. L.NUEVA 35 39 15 20 59 , 

, - ---- -- --._---- - --- --- . • - ------ --- ___ o - ---- ---- - --------------_._----- ------ ._---- - ---- -- - ----, 
: PROMEDIO 
;POR FASE 
: L~NAR 

uum 15 48 63 12 47 59 , 
I , L LLENA 17 33 50 14 30 45 

TABLA 5 DISTRIBUCION DE LA CAPTURTA POR MUESTREO (FASE LUNAR) I ARTE DE PESCA 
Y ESPECIE ( SOLO ORGANISMOS DE TALLAS ) 7. O cm. ) 

122 

95 



, , 
TALLAS 

liKKBRAS mURAS 

:smCULíIYC: CAPTaRAS : : TOTAL 
, , , 

- - - - ~ - -. - -- - I - - - - _ .. - - -.".- ¡ --- -- - - - - - . - ¡ - - - - - - --

: W Fa : W fa : W Fa: Fr (\: 
1 ________ ,p ____ I ___________ '. __________ ¡ ____ • ______ t _______ ._ I 

I I ¡ I I I 

B.l .. 9, O 41.1 41.1 

9.1 -10. O 48,5 53. O 50.8 12 14 

10.1 -11. O 60.3 12 61.8 62,2 16 18 

1l.1 -120 80.8 H SU 11 83.5 2b , 29 

12.1 -13.0 98.4 113,8 14 108.2 22 25 

13,1 -14.0 HU 10 llO.6 10 12 
----- - - - - - ___ - - __ - - ____ ._ - - - - __ - - __ .0. ________ . --

I , 
I I 

TOTAL (O I !7 I 87 100 I I 
- ---. ___ o - _. . -----.- -- --.-- --_.- ---- ---- -_.- --

TALLA PROMEDIO: 11.5 cm ; 1.; 
PESO PROMEDIO: 86.9 g. t 28.1 

TABLA DISTRIBUCION POR TALLAS DE HEMBRAS mURAS jE e, rathbum 
OBTENIDAS EN LOS MUESTREOS-CAPTURA Y EN LOS 3EMICULTIVCS 

Fa:F"ECUENCIA ABSOLUTA; Fr=FRECOJ~Cld mn:!! 
W=PESO PROMEDiO). 



, , , , , 
I I I I 

: ESPECIE : SEXO : CAP!. : PROPORCION : 
: APROXIMADA : 

w ___ _ ________ I ______ t _______ , _____________ _ , , , 
: H : 195 : 
:------:-------, 3: 2 

C. rathbunae: M : 130 : 

: 325: SU 

: R 23: 
1 ______ ,_ , , 

c. sapidus : H 

, 
I 

10 : 
2 : 1 

33: 9% 
1- ________________ _ _______ . ___________ ______ _ , 
: TOiAL 358 : 103% 

iliBLA 7 PROPORCION GLOBAL DE LOS ORGANISMOS USADOS EN LAS 
TRES EXPERIENCIAS (HARZO, JUNIO, DICIEMBRE). 
( H:HEMBRAS; H:HACHOS) . 



C. sapidus 

-- ---- - -- ._- .. -- --_._- --- ----: -.--- -- -- .--- -- -- -- .-- ---- _.-

FRECUENCIA ABSOLUTA : : FRECUENCiA ABSOLUTA 
TALLAS ___ o_o; FRECUKNC;A :----------

: TOTAL: RKLATIV A : H , TOTAL 
-.1 ______ --- - --. -- --. -- .'. --- ---- --.- ----, 

7.1 8.0 21 16 37 11% 

8.1 9. O H 43 117 J6% 

9.1 -10. O 7.4 38 112 m 11 34~ 

lU -);.0 22 22 , H 
, In , , 

'" 

11.1 -12.0 10 14 U 

121 -13. O 1% 

TOTALES 195 I 129 3'" ' ¡,.;) I 100% 10 33 100% 

TABLA 8 FRECUENCIAS DE TALLAS DE ORGANISMOS USADOS EN LOS SEMlmilVOS. 
(n:mBRAS; .·:~ACHOS) 
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CARACTER 'm. ¡ 
MARZO 

m.rI 
JUNIO 

m.Ill 
DICIEMBRE 

, , I I , 
, - -~ ---~--~ I -- ----.----,--.---------,------------." 

: x : x : x : 

x 

D x 

x 

x 

x 

x 

x 

K x 

TABLA 10 CARACTERISTlCAS REVISADA: POR EXPERIENCIA 

. - --------- - --------- - -.- - ---- -- .-- - .-.--.- --- ----- --- --

m. I m. Il I m. 1lI TOTAL 
I - .- I -- .. -.-. I --; 1 I 

HEMBRAS 46 79 62 167 

~ACH03 37 64 " m ,I! 

I TOTAL 83 10 93 319 

TABLA 11 ORGANISMOS CONSIDERADOS EN EL ANALISIS DE CARACTKRl5TlCAS 



~
 . 

: . 

. . 
: . 
! :: ~
 . 

:: . 

: :: ~
 . :: . 

:: :: ~
 . 

:: :: . ~
 

:: ~
 

:: . 
:: &

 • 
~
 . 

. . • 

• 

~
 . 

• 

.. 

.. 

i ! 
~ 

1 
--

.............. -.............. . 
e 

~ 
c
.c

 
_ 
•
•
•
 

t.1 
"
''"

' 
U

 
D

 
t:I 

a 
a
.
,
 

lit t.I" 
U

 
D

 
o 

O
"
'''' 

., 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 

-
.. 

-

y •
•
•
 c .

.
.
.
.
 _ ......... _ 

t
i 

O
 

.. J:a 
e • s:. • .., ti 
o 
.. a 
e
l 

• .., a u ti 
a 

CD 

.!! .. .. a 
~
 

N
 



· · • · i i 

~
 . 

: :: o 
. ;; ., .. -! ~
 

: :: : :: ~ ~
 ~
 

o 
;; ~
 

o ~
 

¡; :; o 

¡; 

~
 

. . 

. 
.. • 

" 

. 

.. o 
s: 
u o E

 

• 'O .. o 
... a 
Q

 

• 'O a u 
.. a 
111 

H
 

c
( 

-' 
111 
c
( 

1-



." .... .... ~
 

o o
"
 

" 
.. .... .... ". 

,," 

.. .. . ." c
·
 

~ .. 

~ .. 

. 
-

.. 
:¡ 

11 
.. 

~ 
'1 

.. 

I¡ 
l! 

l! 
• 

.. 
'1 

:¡ 
~
 
~ 

.. 
.. 

'1 

~ 
:¡ 

~ 
.. 

'1 
, 

~ 
~ 

~ 
.. .. , 

li 
li 

.. , 
'i 

~ 
, .. 

~ 
:j 

~ 
I! 

:; 
.. 

, 
o 

., 
o 

I¡ 
:¡ 

~ 
l! 

't 
o 

o 
, 

~ 
:; 

~ 
:;; 

.. 
'1 

.. 
'i 

~ 
Ci 

~ 
~ 

~ 
~ 

:¡ 
li 

.. 
o 

,. 
o , , .. .. 

:: 
~ 

... 
!i 

!i 
:¡ 

a: 
, 

o 
o 

, 
o 

, 
o 

! 
~ 

~ 
~ 

:¡ 
Ii 

t 
.. 

.. 
'1 

'1 
'1 

.. 
; 

; 
~ 

!l 
~ 

.. 
=i 

o 
cr 

, 
o 

o 
, 

~ 

~ 
1 

I¡ 
l! 

~ 
~ 

I¡ 
~ 

~ 
3 

~ 
~ 

.. 
'1 

, 
.. 

.. 
.. 

'1 
'1 

.
.
;
 

, 
, 

=
 =

 ~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
~
 

o 
~
 

, 
o 

o 
~
 

o 
o 

~
 

, 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
o 

, 
o 

, 
,. 

o 
o 

o 
o 

o 
i 

=i 
~ 

~ 
'1 

'i 
.. 

I¡ 
¡¡ 

1 
.. 

'i 
, 

t¡ 
~ 

li 
'i 

"1 
, 

~
 
~
 

:; 
P1 

Ii 
• 

.. 
0

'0
'0

0
., 

~
~
q
l
!
=
'
;
~
 

.. 
.. 

"
1

' 
.
,
 

11 
:; 

~ 
:¡ 

:: 
I¡ 

~ 
"1 

"1 
.. 

, 
• 

, 
~
 

.¡ 
; 

o 
o 

Ij 
:¡ 

:¡ 
, 

, 
o 

:; 
I¡ 

:; 
.. 

'1 
'1 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

; 
~ 

~ 
; 

~ 
~ 

~ 
; 

~ 
"1 

"1 
.. 

.. 
.. 

.. 
, 

"1 
.. 

"1 
, 

.. 
~
 

"1 
"1 

; 
1 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
; 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
s 

~ 
~ 

.. 
.. 

.. 
'1 

"1 
'1 

.. 
.. 

'1 
"1 

.. 
.. 

"1 
; 

.. 
.. 

~
 

, 
~ 

1 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

, 
~ 

~ 
~ 

~ 
, 

; 
o 

, 
o 

o 
, 

, 
o 

; 
o 

o 
~ 

o 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
"l. 

~ 
"1 

'1 
"1 

'1 
"1 

.. 
'1 

.. 
'1 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
=

 ~ 
~ 

~ 
~ ; 

~ 
~ 

, 
o 

, 
o 

o 
• 

o 
~
 

o 
o 

, 
o 

!i 
:; 

:¡ 
, , , 
~ 

;: 
:¡ 

'l 
, 

, 

~ 
1 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
; 

~ 
~ 

; 
~ 

~ 
~ 

, 
, 

'1 
.. 

.. 
.. 

, 
'1 

'1 
"1 

.. 
.. 

, 
.. 

.. 
, 

, 
.. 

o 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ; : : 
~ 

~ 
~ ; =

 
~ 

~ 
~ 

o 
~ 

q 
~ 

~ 
~ 
~
;
 

~ 
• 

~ 
~ 

. 
; 

"1 
.. 

.. 
; 

.. 
, 

.. 
"1 

.. 
"1 

.. 
"1 

, 
.. 

'1 
, 

.. 
.. 

; 
.. 

.. 
"1 

; 
~ 

; 
~ 

~ 
~ 

~ 
q 

~ 
~ 

~ 
q 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
... 

~ 
~ 

~ 
o 

• 
o 

, 
o 

o 
, 

, 
, 

o 
o 

o 
o 

, 
, 

, 
o 

~
 

, 
o 

o 

~ 
~ 

~
 

:¡. ~ 
:; 

:¡ 
:¡ 

q 
~ 

~ 
'i 

:; 
:;-

q 
=1 

:; 
~ 

~ 
:; 

:¡ 
~ 

:¡ 
~ 

;; 
1 

=i 
:; 

, 
, 

, 
.. 

"1 
, 

, 
.. 

'1 
, 

.. 
.. 

.. 
.. 

"1 
"1 

"1 
.. 

"1 
"1 

.. 
'1 

"1 
.. 

: 

~ 
:; 

~ 
:; 

~ 
-r 

o 
o 

o 
, 

~
 

:¡ 
li 

~ 
I¡ 

, .. 
.. 

"1 
, 

; 
=i 

J; 
11 

~ 
~ 

o 
"

0
"

0
0

0
 

~
 
~ 

i¡ 
r¡ 

:¡ 
~
 

o 
, 

o 
o 

, 
o 

. .. o
t 

.. .. 
o 

: 
:: 

o 
~
 
~
 

o 
; 

~ 
o 

~ 
~ 

~ . 
~ 

; . . 
~ 

~ 
~ 

~ 
~
 

o 
, 

o 
~
 

, 
o 

o 
, 

o 
o 

o 

......................................................... -
...... -

....... 
e 

e 
e 

_ 
• 

• 
• 

• 
u 

u 
u 

~
 

o 
a 

p 
o 

N
 

~
 

• 
» 

D
 

o 
D

 
o 

~
 
~
 

~
 

_ 
k 

• 
• 

lit 
a ~
 . 

..c E
 

.. .s:. 

.. " o CD 
:l: 

" ~ -



.. . v 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

e o 

o 
o 

o 

~
 

o 
o 

Cf 
~
 

~
 

:
;
 

<lO 
o 

o 
o 

~
o
o
o
c
o
 

~
:
;
~
D
O
~
 

~
 

co: 
o 

o 
~
 

o 

~
S
2
~
~
o
 

D
O
~
~
O
~
 

o 
.,. 

... 
o 

~
 

o 
o 

~
 

o 
~
 

~
 

~
 

e 
o 

~
 

~
 

~
 

C:! 
ce 

.,. 
o 

o 

~
 

~
 

o 
o 

~
 

~
 

o 
~
 

Cf 
~
 

~
 

o 
~
 

~
 

~
 

• 
e 

o 
o 

o 
~
 

o 
~
 

o 
~
 

o 
o 

o 
.. 

o 
o 

~
 

'-: 
o 

o 
o 

o 
o 

~
 

~
 

o 
~
 

~
 

o 
~
 

~
 

.. 
.. 

~
 

o 
~
 

o 
~ 

~
 

~
 

~
 

~
 

o 
~
 

o 
~
 

~
 

~
 

o 
o 

~
 

o 
o 

o 
~
 

~
 

~ 
o 

o 
~ 

~ 
o 

~ 
g 

~ 
~
 

~
 

~ 
~ 

o 
~ 

~ 
~ 

o 
~ 

~ 
ó 

o 
o 

o 
~ 

o 
o 

o 
~
 

o 
~
 

o 

.,. 
~ 

~ 
~ 

g 
~ 

~ 
~
 

o 

o 
~ 

~ 
~ 

o 
o 

o 
~ 

~ 
o 

~ 
~ 

~ 
1 

o e ~
 

o 
~
 

o 
o 
... 

o 
c¡' 

o 

.. 
N

 
... 

o 
~
 

~ 
~ 

o 
rr 

OC> 
;
;
.
 

ce 

o 
o 

e 
o 

~
 

g 
.., 

o 

~
 

o 
o 

c¡o 
~
 

o 
o 

o 
m

 
.., 

~
 

~
 

~
 

o 
le::: 

o 
q 

o 
o 

o 
o 

~
 

I
~
 

o 
o 

';' 
o 

o 
~
 

1 
o 

o 
e 

~
 

=
 

~
 

o 
~
 

~
 

~
 

o 
o 

n 
o 

o 
~
 

~
 

1 
o 

o o 
O

) 
o 

,.. 
<

Q
 

o 
o 

o 
o 

o 
~ 

o 
~ 

1 
o 

~ 
o 

~ 
o 

. o 

g
t
D
~
"
'
'
'
'
 

.. 
e
o
~
 

". 
...... 

~
o
o
o
o
~

0
C
:
0
o
~
o
c
¡
'
°
1
 

~
 

~
 

~
 

o 
o 

o 
o 

1 
o 

o 
~
 

~
 

o 
o 

1 
o 

D
0
1
0
0

0
~
 

e c o 
o 

o 
~
 

o 
o 

o 
o 

o 
o 

~
 

1 
o 

c¡' 
o 

1 
1 

o 
o 

o 
c¡' 

o 
o 

1
1

0
 

o 

<
 o 

• 
o 

~
 

o 
o 

C; 
o 

o 
t¡' 

~
 

o 
o 

c¡' 

q 
o 

~
 

~
 

~
 

:. 
g 

o 
o 

~
 

~
 

M
 

o 
o 

o 
1 

~ 
o 

~ 
~ 

~ 
o 

~ 
1 

o 
o 

~ 
1 

g 
~
 

~
 

o 
o 

<O 
~ 

1
°
';

'1
°
1

°
'7

 

~ 
~ 

~ 
r: 

o . o 
~
 

g 
OC! 

~
 

t"4 
~
 

1 
o 

1 
~
 

o 
ft' 

c¡t 
'i' 

~
 

o 
o 

o 
o 

o 
1 

~
 

1 
o 

~
 

1
0

0
 

1 
o 

o 

o 
g 

o 

1
0

0
 

o 
~
 

.. 
~
 

o
"
 

g 
o 

o 
c: 

o 
1 

o 
1 

~
 

o 
~
 

o 
';' 

o 

~ 
g 

~ 
o 

o 
o

"
 

o 
.. 

o 
~
 

~ 
o 

o 
o 

c¡' 
o 

o 
o 

o 
~
 

c¡' 
o 

1 
o 

~
 

o 
c¡' 

.., 
<lO 

o 
ID

 
'"

 
~
 

~
 

.,. 
.
.
 

o 
o 

o 
1

1
0

 
o 

~
 

'i' 
o 

1 
.. 

-
~ 

o 
.. 

~
 

~
 

~
 

o 
o 

1
0

1
 

1 
';' 

o 
o 

• 
~ 

~ 
o 

o 
~ 

I 
o 

1 
1 

o 
1 

1 
o 

o 
o 

1 

s 
~
 

,¡: 
~
 

1
0

0
'
i
'
C

'
o

O
 

o 
~ 

~
 

l'I 
~ 

1
1

1
o

o
o

ic¡o 
~
 

o 
o 

~
 

~
 

~ 
'" 

~
 

o 
o 

o 
1 

~
 

o 
o 

~
 

~
 

~
 

o 
~
 

~
 

o 
~
 

~
 

~
 

q 
o 

o 
o 

o 
~
 

8 
e 

~ 

o
c
:
o

r~
o
o
o
~
o
0
C
:
~
o
c
¡
 

o 
~
 

o 
o 

g 
~ 

~ 
~ 

~ 
• 

~ 
o 

o 
~ 

~ 
o 

~ 
~ 

o 
~ 

o 
o 

~ 
~ 

o 
o 

~ 
~
Z
:
a
o
~
 

"
"
0

 

-=t 
o 

c: 
o 

e: 
c: 

C
l 

~
 

~
 

~ 
m

 
e 

~ 
~ 

e 
g 

~
.
 
~
 

e 
o 

c: 
~
 

1 
o 

~ 
~
 

~
 

o 
~
 

~
 

o 
~
 

~
 

~
 

.. O
 

&
. 

U
 

., E
 

o C
Il 
~
 

., 



HEMBRAS 

E, ,K, ,A, ,B, ,e, ,D, ,J, ,G, ,D,2. 

TABLA 16 AGRUPACION POSIBLE DE CARAcmES, RESULTANTE DE LOS 
DENDOGRAMAS PARA HEMBRAS Y MACHOS. 

, I 
I ¡ I 

: ETAPAS DE HODA ; T:EMPO APROXIMADO : 
: DE MUDA 

CARACTERI S;' leAS 
QUE LAS Dmm 

,----- ._ .. _--------- ---------------- -._--- ------ - --- ----, -- --_ .. - -- .. -- - - ---_. -
I 

:1. INTERHUDA 

: 11. PREMUDA INICIAL 

: 1Il. PREMUDA MEDIA 
I 
I 

: IV. PREMUDA AVANZADA : 

3 A 6 SEMANAS 

2 A 3 SiMANAS 

1 A U 

! ! 4 DIAS 

( ') IMPOR~Ams ; (1) mos IHPomtlTEs o SECUNDARBS; 

TABLA 17 TIEMPOS AP?0llMADOS DE HUDA y CABACTERlSTICAS QUE DEFINE LAS ETAPAS 
DE HUDA DETERMINADAS EN BASE A SEGUIMIENTOS El; LAS Exm:ENCIAS. 



DETERMINADAS AQUI 
PARA C. rathbunae 

- INTERMDDA 
iH mANAS) 

- PRKMODA INICIAL 
(2-3 SEMANAS) 

- PREMUDA MEDIA 
(1- 1.5 SEMANAS) 

PEEHUDA AVANZADA 
(1-4 DlAS) 

OSADAS CO~UNMEm 
EN U.S.A. KH 
C.sapidus 

USADAS EH SINALO!, 
mICO EH C. atcuatus 

- mDE (3-4 SEMANAS) - mm MUDADA 

- sum 

- BLANCA (1-2 SKMANAS) - CAPARAZOH DE PAPEL 

- ROSA (2-6 DIAS) - DURA 

- ROJA (1-3 DIAS) - INnRMUD! 

- Busm (1-3 HORAS) - PREMODA 

- CERCA A MUDA 

- MUDANDO 

fABLA 18 COMPARACIOH DE ETAPAS DEL CICLO DE MUDA KN JAIBAS) U CH., CON 
3US TI mas APRc:xrmos EN QUE LLEGAN A MUDAR. 



' . , 

ESTADIOS EH. 
DE 1 

HUDA 
M 1 Fr\ , , , , 

, 
20 32 53 

PI 11 17 

pn¡ • n ; 4 lv 

Pa .. 
" 

50 : 40 , 
TOTALES 1 -:100 

90 

-----------

m. m. 
q 1 III .;. ... 1 , __ o 

_ ••. _- --- ----- - ¡ -- -. - --- .. -- --
1 , H , 

M 
, Fr% , , , , ---.- --, 
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'fABLA 19 DISTRIBUCION POR ESTADIO DE MUDA DE LOS LGn DE JAIBAS 

m. 

II 

1II 

PROMEDIO 

, , 

C_ rathbunae USADOS EN LAS EXPERIENCIAS (I:lNTERMUDA; PI:PERM:DA 
INIClAL; Pm:PREMUDA MEDIANA; Pa:PRKHilDA AVANZADA), 
H:HEMBRAS; H:MACHOS; Fr:FRECUENCIA RE LA TIV A. 

l NORMAL \ BAJO 
- , 

j 

: E~¡ AHPLlíUD : EN PESO EN AHPLITGD : EN mo 

2i.1 3.6 42.7 I U 13.9 '05 '13.4 I 

2U + 3.2 40.9 le, 

'" ¡U 2. ! 15 j" ,.. 

...... O 

2:1.3 , e O , 
39.8 t U ,. J 14.4 1.l lU 11 1'1 

.11 1 

I 
I 

22 .5 t U 40. O 12. O 14,0 t 1.4 ! 17.4 + 12 
- - - - -- - --_. - --- - ------- ------

I 

: % ORGANISMOS: 

TABLA 20 INCREMENTOS ( % I POR MUDA EH RELACICN A TALLA 
Y PESO ANTES DE LA MODA OBTENIDO EN ~AS raES 
EúER:ENCIAS 



, INCREMENTO' CAPARAZON ' CAPARAZON 
MAmo DE PAPEL : QOEBRADIZO 

EXP. (MINUTOS) (HORAS) (DlAS) , 
. - - - I -.- --. - _.- -- - - - -- - -- ----- - --

30 t 5 

CAPARAZON I 

DORO 
(DIAS) 

Il 31 t 6 

1II 4717 

I PROMEDIO 36 + 6 1.5 6.5 

TABLA 21 TIEMPOS momADOS POR EXPERIKHCIA EH QUE 
ALCANZARON LOS DIFERENTES ESTADOS POSTMUDALKS 
INMEDIATOS. 

KXP. 

DIC. 

REP. No. DIA HOCHE 24 HORAS 

I 
I 

ORG. : (12Hrs): (12Hrs) : 

1.2 

14 0.3 

2.7 i.l 

3.6 

3.7 

3.8 
___ .'. ________________ • ___________ 1 _____________ _ 

I I I 

: PROMEDIO: 2.8 0.9 3.7 
---,--- ______ 1 ______ ---

I I 

, 
- I --.--- -_._-- ---

12 4.1 1.5 6.2 

, 16 
, , ¡ 
j---- -----.---------,--------- ---------_. -------- .----

: PRCMEDIO ; U 1.4 5.7 
----¡ --- -- -

16 0.3 3.3 

TABLA 22 CONSUMO DE ALIMENTO (EN GRAMOS) PROMEDiO APROXIMADO POR 
REPLICA (REP.) y mERmeI! (KIP.) EH DlA Y HOCHE. 



~ - --- -- - -- - - - - - - .. - - ---

E T A FA D K M U D A , 
---- -- --- - - --- _ .. --- --- - --- - ---- -- - - .. , 

EXP. , 
PI Pm Pa 

MARZO 
, 

U 2.2 2.3 1.4 

JONIO 7.7 8. O 4.4 0.7 

DIC. U 2,5 34 0.7 

, 
" PROMEDIO : 5.5 : U 0.9 

TABLA 23 CONSUMO DE ALIMENTO (GRAMOS) PROMEDIO APROXlHADG 
POR ETAPA DE MUDA KN LAS TRES EXPERIENCIAS 



F I G. RASGOS CARACTERISTICOS DE UN ORGANISMO DEL 
GENERO callinectes VISTA DORSAL.AS'E:AMPLITUD 

SIN ESPINA LATERAL; AT: AMPLITUD TOTAL· L: LONGITUD; 

AL: ESPINAS ANTEROLATERALES ; PL: MARGEN POSTEROLATE

RAL; DF: DIENTES FRONTALES; EE: ESPINA EPISTOMIAL ',0: 

OUELlPEDO (MERO, CARPO, PROPC'DO. DACTI LOPODO l. 

( W 1 L L 1 A M S. 1 9 74 1. 

~ Mod. 9 Inmod. 

FIG. 2 DI FERENCIACION MORFOLOGICA DE SEXOS, HEMBRAS 
MADURAS E INMADURAS DE ORGANISMOS DEL GEN ERO 
Callinectes. 
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SISTEMA LAGUNAR DE ALVARADO, VERACRUZ, MEXICO. 
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CARACTERISTICAS RESUL UNTES INDICADORAS DE PREMUDA 
E:N LAS CUATRO ETAPAS DETERMINADAS . I'/ ER TABLA 17) 
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SISTEMA DE JAULAS FLOTANTES EN OPERACION 



COlORACION DE- ABDOMEN (de arriba hacia abajo) . 
PREMUDA AVANZADA, PREMU[}A MEDIA Y·PREMUDA INItIAl 



DIFERENCIACION MORFOLOGICA DE HEMBRA INMADURA (ABAJO) 
Y HEMBRA MADURA (ARRIBA), OBSERVANDOSE EL I~CREMENTO' DE TAMAÑO 

DESPUES DE LA MUDA 



MUDA DE UNA JAIBA PRIETA 
Callinectes rathbunae 
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