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ABSUNEY
JOSE ANTORIO HUERTA NORIEGCA. Inseninaciln de cerdas j&venes a un
4tiempo fijo o de acuerdo a medidas de la resistencia elécirica del
moco vaginal (bajc la direccién de: Joaquin Becerril Angeles, J.Jeafis
Conejo Nava y Lecnel Avendafio Reyes),

Exte exparimento me hizo con sl propésito de svaluar ai loa cambioa
de la resisiencia eléctrica de lam secrociones cervico~vaginsles pueden
ser utilizados pars determinar el momento Optimo de 1a inseninacién
sin que haya detrimento en la fertilidad y la prolificidad. se utiliza-
ron 57 cerdas hivridas primerizas, divididaa en } grupoa de 19 hembras
cada uno, 3 machos infértiles utilizados como recelsdores y 9 sementa -
les para ls coleccifén del samen. Bl grupo 1, teatigo se insemino a las
12 y 24 horas deapués des detootado el estro utilizando dos inseminacio-
nesat ol grupo 2 fue insominado unae vez a laa 24 horas despuda do dotec~
tar ol estro y el grupo ) se inseminld de acuerdo & las medidas de 1la
resjstencia eléctrioa después de haber detectado el estro, utilizando
una inseminacién. Las cerdas ss inaeminaron en su ssgundo estro postpu-
beral con semen diluido a una concentracién de 5 X 109espermatosoidon
en un volumen de 85 ml por botella. Cada cerds fue sacrificada a los
30 dfas de gestaclén, para determinar el nfimerc de embrionea implania
dos. Del grupo 1, testigo, 18 cerdas undaron geatantes con una ferii -
1idad de 94.7 % y un promedio de 10.77 * 3.34 embriones implantados;
del grupo 2, 14 quedaron gestanies lo qus corresponde a 73.6 % ‘de for-
tilidad y un promedio de 9.92 b4 5.38 embrionas y del grupo 3y 15 cerdas
quederon gostantes, obteniendo 78.9 % de fertilidad y 8.80 ! 438
embriones en promedioc. Los resultados no moatraron diferenoins signifi.
cativas para las variables analizadasa {P>>0.05), esto sugiere qus los
grupos tratados se comportaron semojante al teatigo, aunque el grupo 1
tuvo un mayor nfmero de embrionae implantados y mejor fertilidad. El
oosto de una inseminacién por cerda para sl grupo J,es de 2.5)0 pesoa

y la fertilidad costo 2,800 pesos.



INTIODUCCION

La inseminacién artificisl {I.A«) en lon csrdoa ha tenido gran dew
aarrollo wn la dltima d6cada, En 1982 ya ss inaeminaban mfs de 7 nillz
nes de cerdas en todo el sundo (23}, Bn nusatro pafa el uno de 1a T.A.
ampleza a tensr un importante desarrollo en las regiones poroinas.

Un probloma yue se pregents an los actuales mbtodos de inasminas -
cifn sn gsrdos, ez la gran contidad ds sspermatozoides que se utilizan
en la inpeminscidn de lea hembras en comparacidm con los bovinom.

Se azbe que un verraco joven produce aproximaismente 20 dosis por
semana y un adulto enire 35 a 40 dosis por semana. Si mse oonsideras
que una cerda recibe 2.35 ssrvicios al afo y una doble inseminacidn o
una dosis por servicic, os podriac inseminar aproximadamente unss 200
hembras y 350 a 400 hembras al afio, reapectivaments (24).

31 se pudiera utilizar una sols inassinacién por mervioic, ain d:
trimeato de la fertilidad y prolificidad, se obtendria; 1) Una reduc-
cifn de los costos de la inseminacibén y 2) una wayor eficisncia en la
difusién de semsn de verracos con un alto potencial gonéiico., En am -
bos ocanos el nimero de cerdas servidas por afo se duplicaria.

Para poder lograr sate objetivo, la inseminacién toudrfa qus rea.
lizarae en funcién del momsnio sestimado de la cvulscifn. De maners
que ol nfmero de dosis por sorvicio y momento Spiimo de la insemina -
olén aon dos problemas relacionndos que se pusden resolver simlt&naz
sente.

El ciolo astral de la cerda tiene ¢n promedic 21 dfas y pusde va-
rinr de 19 8 23 dfam, la receptividad sexual dura en promedio 40 a €0
horaa. El periodo de eatro pubaral ems mis corto (47 horas) gus loa
siguientes estros (56 horsa) (1)

Raed (23), deterainé qus el factor prinaipal que regula la ferti
lidad y el tamaSo deo la camada eatd relacionado con el momento de la
inseminacifn y el momento de la ovulnsién durcate el celo,

Se ha obsorvado que el pico proovulatorio de la hormona luteinizan



4e (18) que es la reaponsable de detorminar sl momento de la ovulacifn
{23). Hunter (10) sefiala que la ovulacién ocurre enire las 40 y 48 horas
¥y Poxcrof+t and Van De Wiel (6) quienes encontraron yue 1a ovulacibn ocu -
rrif entre las 36 y 40 horas despubs del pico precvulatorio de la 1.

Sin ombargo, existe una amplia variacifén del momento en que ocurre el
nivel mfximo de LH precvulatoria, sl cual comprende un rango desde 12 ho-
ras entes hasia 24 horas después del inicio del celo (6,8,21,22,29).

1a variacifn del pico preovulatorioc de la LH nos proporcions una expli
caoibn fisiolbgica aobre las fallas que oourren en la fertilizacién. Cuan-
do el pico de [H se retrasa y el servicio ss resliza tomprano hay un enve-
Jocimiento de los espermatozoides; por el contrerio, si se adelanta el
pico de 1H preovulatoria y el servicio ss realiza tardfamente, lo que su-
code s un envejecimisnto do los Svulon (28),

En cualquiora de los anteriores, lo gue ocurrs son fallas en la ferti-
lizacibn (pouespsmm, diginia, anoploiden, atc.} y un aumento de la mor-
tnlidad embrionaris en la gestacibém temprana (11).

Por otro lado, si el momento en jue ae presenta el pico preovulatorio
do la LH siempre couincfdiera con el inicio del celo serfa muy fécil prede.
oir el momente de la ovulacifn y por 1o %anto, el tiempo Sptimo para rea.
1iza> un msolo aparenniento natural o una sola ingseminzcién seris de 12
horas antes de la ovulacién {10) y aproximadaments 28 horns despufs de
iniciado el celo (17). En virtud de que ello no es posible, en la préctica
lo quo ge ha utilizade con 8xito, es la aplicacién de dos o irea montas
o inseminaciones por servicio.

Con el objato de cubrir 8sie rango de variacién se ha encontrado que
dos aperesmientos mejorsn la fertilidad y prolificidad que uno solo; asi-
mismo tres apzresmientos es mejor que dos (17). Pero &sto no resuelve ol

problema planteado inicialmente.



Un método que se ha utilirado con Srito en bovinos, ovinos, cordos
(4+5,19) ¥ caninos (7), es la medicifn de la resistencis eléctrics de las
aecreciones eervico~vaginales (RESCV), con el objoto de determinar el
momento &ptimo de la inseminaciba,

Se sabe qua durante ¢l ciclo nstral on las espacies dombsticas, ol
apareto reproductor sufre cambios caracterfisticos bajo la influencia de
las hormonas ovéricas circulantes, particularmenis son. afectados el epi -
tolio y las secreciones cervico-vaginales., Uurante el estro las secrecioc.
nes cervico-veginales son semiliquidas y en el diestro se wvuelven visco .
aas (3). Se han observndo cambios en la concentracién de cloruro ds sodio
Yy por la tanto en su resistencis elbctrica (2), pudiendc mer detsctados
a travéz de la BESCV. En el estro loa valores de la RESCV de la vaca, ove
Jn y la cerda se cbaervan mfs bajos que an cuslguier otro momento del
clclo eatral (19). El pico precvulatorio de la LE en la vaca estéd oorx-ul:
cionado con valores bajos de la RESCV (7). En la cerda se sabs qus la
RESCV tiense un marcado descanao sl momento del sstro (19) y we relacions
con un aumento de la fertilidad (4).

Babicheva y Mozgov (5) encontiraron que cusndo la monta © el mervicio
aoinoide cc;n un descenso en 1a regiastenciz aumenta el porcentsle de fer.
tilidad y el tamafio de¢ la canmads,

Sadonikova, oitado por Edwarda y Levin (5}, obiuve el 100 % de forti-
1idad nsf oomo un incremento del tamsfio de la camads cusndo el mervicic
se di8 al demcender la resistencis sllctrica. Sin embarge, su otro infor.
me {13) las cerdas j6vones inseminadss con base en las mediciones obtenie.
das oon sl ohmémetro no mejord la tass de ooncepoifn ni el nlmero de om-
briones vivos en comparacifn con cerdas inseminadas sn un momento deter-

minado, tantc con pemen fresge o semen deacongelado,



HIPOTESIS
La RESCV de la cerda desciende a valorez de 25 y 40 ohms, entre
las 24 a 36 horas daspubs del inicio del celo, Por lo tanto, s poai-
ble determinar el momento 8ptimo de la inmeminacidén de acuerdo con L)
tos valores y en virtud de que la inseminacién se va a realizar én
un momento Sptimo, ae podria utilizar una sola inseminacién, sin de -

trimento de la fortilidad y tamano de la camada,

OBJETIVOS

a) Evaluar si sl descenao en la RESCV pueds ser utilizado como
base para deierminar el momento 8ptimo de la inseminacién en cerdas
J6venes en au segundo celo,

b) Neterminar la fertilidad y el tamaiio de la camada a los )0 dfas
de gestacidn en las cerdas inscminadas tomando.como. base las lecturas
de la 4ESCV, y las inseminadas a un tiempo fijo, comparando eatos roe
sultadoa con las cerdas inseminadas s las 12 y 24 horas despuds de

detectado el celo.



NATERIAL Y METODOS

1.~ Looalizacibn.~

‘E1 trabsjo ase llevé a cabo en la Granja Experimentsl Porcina Zapo o
$1114n dependiente de la Pacultad de Medioina Veterinaria y zootecnia
de la Universidad Nacional Autdnoma de KSxico, la cusl 4iene una ubiocacién
an la calle M, Lépez S/H dentro dol psrimetro del pusblo de Zapotitlén .
Delegaoién Tl&huac, D.F. Su losalizacibn guografica ss de 19' 18", latitud
norte, y 99° 2' 30'l longitud ceste dol asridiano de Greenwich, a8 ung al -
tura scbre el nivel del mar de 2242 m y a una presifn de 552 mmHg, segun
la clasificacifn de k;eppeu, eata regién pertenecs al tipo de olima CW

templado con lluvias en verano (23).

2.~ Animales y grupos experimentales.-

Se utilizaron 57 cerdas hibridas de las razas Hampgshire, Landrace,
Yorkshirs, las ocusles ae asignaron al agar; formando 3 grupos, los cuales
estuvieron formados por 19 cerdas cada uno.

Grupo le— Las ocerdas fueron inseminadas dos veces, a las 12 y laa
24 horea denpubs de detectar el celo.

Grupo 2.- Las cordas recibieron una sola insemineoiSn & laa 24 horas
deapués de detectar el calo.

grupi 3.~ lLas csrdas reocibieron una sola inseminacifn, en el momento
en que desoiende la resistencia sléctrica dsl mocc cervical a un lntarvg
lo do 25 & 40 ohma.

Tambion se usaron 2 machos con criptorquidiamo indueido y 1 macho
vazectomizado los cualeg se uparon como receladores, as{ como 9 scmenta~
loa ontrenados loo cuales se utilizaron para la coleccifn de semen, .las
razas que se utilizaron fueron Hampshire, Yorkshire, landrace y Landrace-

Yorkshire.



3.~ Procedimiento experimental.-

Se agruparon las cerdas & los 5 messes de adad formindose lotes ds 10
hembras por corral. Al momento en que ingresaron las cerdas al corral se
los aplic8 la vaocuns contra el ablera porcino, La alimentacidén fue de
libre acceso hasta que el 50 % de las cardes del corral entraronm en estro
¥ a partir de este moments se les restringié la alimentacién a 2 kilos
finalizador por cerda al dfa.

las cerdas fusroa estimiladas por el macho recelador durante 20 minE
tos al dfa para acelerar la presentacién de la pubertad, a las cuales se
les deJé pasar el primer celo y posteriormente se les insemind en el se-
gundo celo, de acusrdo al mdtodo de cada grupo.

Las insenminaciones ae realizaron utilizando un cateter de hule 14tex,
con el cusl fue posible depositar a) ssmen intrauterinamente.

El semen fue colectado por el método de la mano enguantada (20). In-
modiatamente, 32 procedio a su evaluacidén de acuerdo con el método descri
to por Hurtgen :ﬁ 5&- (12). El semen fue diluido en solucidn deacongelante
de Boltaville (BTS), a una ccncentracibn de 5 X 109 espermatozoides en un
volumen de 85 ml y envansado en botellaa de plAstico; el semen diluido se
almacon8 en une caja de poliuretano a una temperatura de 18 a 20 °C.

El semen diluido que fue utilizado para realizar las inseminaciones no
tuvo mAs de 24 horas de haberse ocolectado y diluido.

Las lecturas se tomaron de acuordo & la it8caica deacrita por Marchall
et al. (18), utilizendo el ohmbmetro ds fabricacién nacicnal sl cual se
encuentra conectado a un tubo de policloruro de vinilo de 40 cm de lon-
gitud y 1.8 cm de di&motro. En la punta del probador los slectrodos estén
ipsertadon a doz anilloas de plata pero separados 1 cm ente af.

Ccon ol objeto de conocer las variaciones de la BRESCV durante el ciclo
eatral y estro, so realizaron estudios preliminaros utilizando el mismo
aparasto que soc uso durante el exporimento ('ohmdmatro de fatricacién na-

cional }.

‘Ovogest Y.k



125 lscturas fueron lasm siguientes: dos dfas antes y durante el primer
dfs dol eatro las lacturas variaron enire S50 y 60 ohma, deacendiendo enire
25 7 40 ohms para el segundo dfa del esiro y postariorments sufrieron um
8gcenso. 10 cual supons que el deacensc de 1la REICY an sl assgundo dia del
e3i{ro ¢a un indicador del momento més adecusdo de 1a inseminacifn on la
espacie porcina. Eatos resultados coinciden con -Iou de Rodriguez (25) en
el sentido de gue hay un incremento de la BESCV durante las primerans 24
horas de infciado sl estro y de=oclends a 40.5 ohms al inicic del segundo
dia.

Las modiciones de la RESCV se efectuaron disrisments al momento de

detectar ol estrc a las 03:00 horas,



ESTA TESIS N3 BEBE
GiLIR DE LA BIBLIOTECA

4o~ AnAlinis entadistico.-

. La deterninacién de la fortilidad se svalud de acuerdo a la prueds de
homogeneidad utilizando el estadistico de Ji-cuadrade (19).

Para determinar el efecto del tratamiento sobre el tamario ds la cama-
da de acuerdo al nfimerc de embriones implantados a los 30 dfas de gesta -
cidn, se utiliz6 el an&lisis de la varianza con transformacién rafz cua -
drada sobre la variable de respuesta (27), usandoce el siguiente modelo

de clasificscidn de una via:

Yy =H+ Tir Cx
donde
L:h.):l!s la variable dependiente que corresponde al J-§aimo nfimero de
embriones implantados de la cerda en el L-8simo tratamiento.
ﬂ:as el promedio de nidmerc ds smbriocnes implantadcas en la poblacifne.
Ta =es el efocto del -83imo tratamiento. iw 1,2,3.

ij:na e. error experimental anidado en cada una de las observaciones.
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BESULTADOS

En el cuadro 1 se presentan log resultsados refersntes al porcentaje
de furtilidnd y nfmero de embriones impiantados a los 30 dfas de gestaoidn.

La tasa de fertilidad obtenida fue de 94.7 % para el grupu 1l; 73.6 %
para el grupo 2 y 78.9 % para el grupo 3. Al realizar la prueba de homo -
geneidad utilizando el eatadf{stico de Ji-cuadrads, no se oncontraron dif:
rencias significativas (P> 0,05).

En relacifn al nfimero de scbrionss implantados se obaerv8 qua el gru-
po 1, de 19 cerdas inseminadus 18 quedaron gestantes, obienidndose 10.77
* 3.34 embrionea en promedio; el grupo 2, de las 19 hembras inseminadas
14 resultaron gostantes, encontrféndose 9,92 : 5. 38 embriones por cerda y,
en sl grupo 3}, 15 cerdes quedaron gestantes de las 19 inseminadas, obte -
niéndoge en promedio 8.80 X 4038 embriones por cerda. Al realizar el and-
lisis de varisnza con tranaformacién rafz ouadrada no se encontraron
diferencias eatad{aticas asigunificativas (P>0.05) ea cusnto al nfmerc de

embriones implantados entre sl grupo teatigs y los grupos iratados.



u

CUADRO l. Porcentaje de fertilidad y nimero de embriones implantados
en el grupo 1, testigo y los grupos tratadoa.

Variabdble grupo 1 grupo 2 Grupo 3
testigo

Cerdag inseminadas 19 19 19
Cerdas gestantes 18 14 -7-18
Porcentaje de a a a
fartilidad 9447 T73.6 78.9
Nfmero totzl de
embriones 194 139 132

Nfimsro promedio b b R b
de embrionas 10.77 £ 3.34 9.92 ¥ 5.38 8.80 = 4.38

Valores con latras iguslea en la misma linea no difleren

significativamente (P»0.05).
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DISCUSIOR

Lea lecturas de la RE3CY para determinar el momento 6ptimo de la
ingeminacibn al mcmento sn que la resisiancia empieza s descender a
las 24 horas de dotectads el calo, cainciden con los ressultados obie.
nidos por variocs asutorss como Zink ot E&.(QO) ¥ Rodrfguez (25), que
mencionan yue la rosistencia sléctrica empissa a mootirar un descenso
a las 24 horas una vez qus se 8 detsctado el celoy 1o cual hace pen—
ser que la RESCV pusde sar um indicativo para realizar la insemins -
oibn, siendo uno de los objetivos par 1o que este trabajo se llevs a
oabo.

De acuerdo con loa reauliadon obtenidos en este irabajo con res -
pecto & la fertilidad, se encusntra qus son similares a los indicados
por Johnson and Aalbers (14) quisnas obtuvieron T4.8 % y B80.3 % de
fortilidad para cerdas primerizaa y adultas respactivaments; otros au
tores informan de 90.6 4 y 100 % (5) y de 71.4 % para bembras prime~
rizas y 79.1 % para sdultas (15).

Por otro lado, en otroa trabajos, citados por Hooper :3 :i.(?),
an ol cual se utilizo la monta natural de acuerdo & ls medida de la
RESCV con un aperato comercial (Walsmeta}, que tiene similares caras
teristicas qua el utilizadc on este trabajo, en el que ss obpuvd 93.1 %
de fertilidnd utilizando un soloc.servicio y 92.9 % al utilizar dos ser
vicios (9}« Por lo que mpoya min la utilizacién de la RESCY pare obte~
ner un mejor porcentaje de fertilidad,

Al obmervar los datos obtenidos de fertilidad so pueds comeluir
que 38 ancuentran dentro de un rangs intermedio, sl cual puede oconai ~
derarse acepiable.

Por otro lado, el taxzafio de 1lg camnda de acuerdo al nimero de em~
bricnea implantsdos a los 30 dfas de gestaciln que &3 un buen indica.
dor para medir el tsmafic de la cemsda y 8l comparar los resultados ob.

tenides en sl prasents trabajo con los oitados por Edwarda and Levin
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(5), que encontraron 8.2 y 9.2 exbriones implantados. De la misma roz
ma los oitados por Hooper 2 ﬂ. (9), en el que mo utilizo el Walameta
¥ la monta natural obteniondo 11.6 embriones implantados con un servie
cio y 11,0 con dos ssrvicios raspectivamente (9).

El porcontaje de fertilidad y ol nfmero de embriones implaptados
se puede considerar acapiable para los grupes 2 y 3 , ya que estoa re-
olbleron una sola inseminacidn por lo que la diferencia de efectividad
entre log diferontes métodos do inaeminacién para obtener una mejor
fertilidad y tamailo de la camada, no fue significativa, lo cuzl hace
pensar gue resulta indistinto utilizar cualquisra de los métodos.

De acuerdo con los rosultades obtenidos en este trabajo y los de
otroa autores on cunnto al porcentaje de fertilidad y el temafio da la
camagda, el utilizar las lecturas de la RESCV puede ger de utilidad en
la detorminacién del momento 6ptimo para realizar una sola inseminaci-
én y por endo, llegar & duplicar el ndmero de cerdas inseminadeas , sin
embargo, eas nocesario realizar més estudioa acerci de la utilizacifn
de las leoturas de la RESCY con el fin de confirmar los resultadoa ob-

tonidos de este trabajo antos de poder sugerir su aplicacién préctica.
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