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INTRODUCCION

B IVNO.-

Esta tesis tiene por obieto analizar la desercién de la carrera de Ingenierfa Quimica en
la Faculiad de Quimica de la Universidad Nacional Autonoma de México mediante el
estudio del historial académico de todos los alumnos de Ingenierla Quimica de la
generacién 1976-1980, asl mismo se pretende determinar en que forma se origina la
desercidn de esta carrera,

Se escogid la Generacién 1976-1980 debido a que, siendo una de las més recientes, se
tiene informacién precisa durante un pérfodo de 6.5 afios posterior a que los estudiantes
regulares concluyeron sus estudios.

Con los datos de esta generacion se cuantificard el tiempo de retraso promedio v en
Gue materias o semestres encusiran mayor dificuttad los alumnos, ocasionando retrasos
y posibles deserciones.

Para realizar este trabajo se cre6 una metodologfa que pudiera ser usada para analizar
mateméticamente el desarroilo de otras generaciones, o incluso continuar con mas
- profundidad el analisis aqui realizado. Dicha metodologia incluye la creacion de una base
de datos manejable en microcomputadora que contieng la informacién completa de cada
estudiante durante un periodo de once anos posteriores a su ingreso a la Facultad.

Este estudio puede tener alguna utilidad para realizar posibles modificaciones al Plan
de Estudios actual, para determinar si es necesario un curso propedéutico mas amplio o
si seria deseable un examen de adinisién mas estricto.



ANTECEDENTES.- Historia del Desarrolio Protesional del Ingeniero
Quimico en México

El campo de desarrollo del ingeniero Quimico ha dependido principalmente del
desarrallo de la Industria Quimica en México.

En 1938, con la nacionalizacion de la industria petrolera, el Ingeniero Quimico mexicano
empezd a tener amplias oportunidades en la industria.

Después, con la creacion de nuevas industrias quimicas de productos intermedios, se
amplié el campo de accién del Ingeniero Quimico a la planeacién, desarrollo de
proyectos, ventas, entre otros.

Por los arios 50's se inicia en México la fabricacién de productos quimicas basicos, por
lo que el Ingeniero Quimico inicia la realizacién de actividades mas ambiciosas, entre las
quedestacan: elmontaje de plantas, ingenieria de detalls, costos aingenieria de proyectos
y servicios técnico-comerciales.

En los afios 60's con el desarrollo de la industria petroquimica incursiona en el irea
econdmica a nivel nacional e internacional para compra de productos quimicos, seleccion
y compra de tecnologia en el extranjero, investigacién de mercados, etc.

Durante los anos 70's el aumento de productos plasticos y fibras sintéticas, asi como
el notable aumento en la produccidn de fertilizantes trajo como consecuencia que el
ingeniero Quimico aprendiera ae la ingenieria de procesos, de paquetes de ingenieria
béasica, de elaboracién de manuales para escalamiento, de simulacion y optimizacion de
procesos, etc. Paralelamente a esto se comienza a disponer de laboratorios e
instalaciones en los que s8 permite desarraliar la ingenieria basica experimental.

Con lo anterior, se puede observar como el aumenio de las actividades del ingeniero
Quimico, ha dependido en gran medida de las oportunidades que le ha presentado el
sactor industrial.



Consecuentemente, y debido a la evolucion de conocimientos y actividades
profesicnales el Plan de Estudios de la Carrera de ingenigria Quimica ha tenido una serie
de cambios, los cuales se han realizado fundamentandose en dos aspectos principales:

1,- Experiencia profesional requerida en los Ingenieros Quimicos mexicanos; y
2.- Textos extranjeros sobre la profesidn.

A continuacién se listan algunos de los planes de estudio de la carrera, asi como sus
modificaciones, mismos que se detallan en el Apéndice I:

- Plan de Estudios 1927
- Plan de Estudios 1935
- Plan de Estudios 1954
- Plan de Estudios 1957
- Plan de Estudios 1967
- Plan de Estudios 1972

Como se observa, con todas estas modificaciones, el Plan de Estudios de la Carrerade
Ingenieria Quimica se ha ido enriqueciendo al paso del tiempo, debido principalmente a
la experigncia adquirida y a que la industria ha demandado cada vez mds conocimientos
del Ingeniero Quimico. )

Sin embargo a pesar de estas adecuaciones existe un grave problema, comin a ungran
numero de alumnos universitarios, que al enfrentar sus planes de estudios no consiguen
on su totalidad terminar la carrera.

Este es un problema que tiene diversas causas, y por su magnitud e impertancia,
preccupa a las autoridades universitarias.



En abril de 1986 el Rector de la Universidad Nacional Auténoma de México, Dr. Jorge
Carpizo Mcgregor, sorprendio a la comunidad universitaria al publicar su documento
Fortaleza y Debilidad de la UNAM en el cual destaca en forma contundents y objetiva las
principales debilidades dela Unwversidad. Entre ellas destacala gran desercién en el grado
de Licenciatura:

“En un lapso de 25 anos comprendido entre 1953-1983, ingresaron en los estudios
profesionales un total de 540,013 alumnos, en tanto que en el mismo periodo egresaron,
después de haber concluido los créditos especificados, un total de 262,025; esto es el
48.5% de la poblacion estudiantil y solamente se titularon 149,823, es decir 27.7% de la
misma®.!

Entre las respuestas al respecto de fa Comunidad Universitaria al Rector de la UNAM
publicadas en el mismo documento de fecha agosto 1986, se encuentran:

“Critica: Seleccionar perfectamente el tipo de estudios que se desea es
algo para pensarse, por lo cual muchos estudiantes que no lo piensan
terminan por desertar sin concluir sus estudios. Esto es algo que se debe
tomar en cuenta, ya que muchos jovenes quisieran tener |la oportunidad
de estudiar y no puecen, pues seria imposible admitir a todos los
aspirantes ya que el cupo es limitado. Y es injusto que una persona que
se le brinda dicha oponunidad no la aproveche y alguien que de verdad
lo necesita y anhela no lo tenga.

Solucion: Seleccionar perfectamente alos aspirantes de acuerdo al mejor
aprovechamiento, conducta, responsabilidad, emperio, etc. pues pienso
que estos jovenes son los que realmente llegan a concluir bien sus
estudios.* 2 (Julio César Bernal Ramirez, alumno)

(1) Legislacion Universitaria. 2(3), mayc-agosto. México: Universidad Nacional Autdnoma de México,
€1987, p. 21

(2) Eonalezay debilidad de 1a UNAM, Suplemento extraordinario, 34, agosto, México: UNAM, 1986,
p.23



Otra de las respuestas fué:

"Para evitar la desercion creemos necesario elevar el nivel académico de
los cursos para lo cual se requiere:

- Profesores de tiempo completo bien preparados, con cursos
pedagdgicos para que puedan dar sus clases de manera mas adecuada.
- Origntar a los alumnos sobre los problemas reales, que es posible
resolver con los conocimientos que estan adquiriendo y las materias que
es requisito cursar para estar bien preparados en algun area.

- Realizar estudios y practicas de campo con problemas reales y la forma
de solucionarlos.” 3 (Personal Académico del Instituto de Investigaciones
en Mateméticas Aplicadas y Sistemas)

Asi como estas respuestas al Rector muestran algunas de las posibles causas que
originan la desercion, en esta tesis se analiza la posibilidad de que la forma de seriacién
o la complejidad de las materias que se imparten en la carrera de Ingsnieria Quimica en
el Plan de Estudios actual afecten de alguna manera el Indice de Desercidn.

Motivo por el cual se decidid reafizar un estudio minucioso, analizando cada historial
académico de los alumnos de la generacion 1976-1980.

Por todas estas razones se pensd que este trabajo pudiese contribuir, de diversas
maneras, a entender mejor la problemética de la desercion, encontrar sus causas y
proponer soluciones que la minimicen.

() Ibid. p.10



METODOLOGIA

El sstudio se realizd conforme a los siguientes pasos:

1. Andlisis de fa informacién que seria necesaria para realizar el estudio
deseado.

2. Recopilacidn de la informacién basica, consistente en los listados con
nombres, nimeros de cuema y carreras a las que los alumnos se
inscribieron en la Facultad de Quimica, desde 1870.

3. Andlisis y depuracion de la informacién basica, para obtener un listado
con los nombres y nimeros de cuenta de alumnos que estudiaron la
carrera de Ingeniero Quimico y en que ario se inscribieron,

4. Andlisis de la informacion depurada y en base a éste, decision de
realizar el estudio sobre la Generacion 1976-1980, debido a ser una de
las mas recientes y tener informacién precisa durante un periodo de 6.5

arios posterior al que los estudiantes regulares debian haber cancluido
sus estudios.

5. Solicitud, en la Sscretaria de Asuntos Escolares de la Facultad de
Quimica, de los historiales académicos de los alumnos de la generacion
1976-1980 para su estudio. De ia lista de historiales académicos, cuyo
total sumaban 220; 28 no aparecierony 37 tenian carrera diferente, estos
ultimos, en algdn momento realizaron su cambio de carrera. Por lo que
6l sstudio se realiz6 con 155 historiales académicos.

6. Andlisis y definicién dal formato con 6! que se pudieran manejar los
datos y llevarlos a una microccomputadora.
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7. Yaciado de los datcs ~scesarios.

8. Definicidn del lenguaje adecuado de computacion, para su mejor y mas
facil manejo. Ef lenguaje por el que se optd fud el DBASE ill.

9. Diseno de ias bases de datos necesarias en DBASE Il y captura de la
informacidn.

10.Realizacion de los programas en DBASE Wl necesarios para
reorganizar los datos de diferentes formas y transterirlos, del DBASE Il
al Lotus 1-2-3, el cual permite realizar eficientemente las operaciones
matematicas y gréficas presentadas en este trabajo.

Definicidn del Formata. En las historias académicas aparecen los datos: nimero de
cuenta y carrera de adscripcion, ast coma la clave de la materia presentada, los créditos
de la materia, el nimero de la escuela (Facultad), el nombre de la materia, el tipo de
examen (ordinario o extraardinario), la calificacién obtenida en la materia, el némero de
falio y lafecha de cuando fué presentada la materia, a continuacion se pondra un ejemplo:

NO. CTA,

CVE-CR-ESC NOMBRE EXAMEN CALIF. NO. FOLIO FECHA
235-06-005 FISICAI OR B 0000175325 76-02

Estés historias académicas estan listadas cronolGgicamente por el semestre en que
fueron acreditadas las materias y después por el semaestre en que fueron presentadas y
reprobadas. Analizando estas historias académicas, se llegd a la conclusién de que era
dificil manejarlas en su formato original, puesto que era muy largo y requeria da programas
de cémputo muy complicados, por lo que era indispensable usar la imaginacion para crear
un formato que contuviera, de manera compacia, toda la informacién y que fuera



adecuado para los célculos matematicos. Por Io anterior se decidid crear un nuevo formato
con |0s siguientes cambios:

1. Se agruparon las materias correspondientes a cada semestrs, 8sto
permite saber como se comporia e! alumno con las materias de cada uno
de los semestres:

Materias de:
Primer Semestre : ; !
Fisica |

Fislcoquimica t
Matematicas |
Mateméticas Il
Fislcoquimica Il

Lab. Clencia Basical |

Segundo Semestre
Fisica ll ,
Quimica Inorganica : '
Céleido Dif. e Intagral :
Fisicoguimica Il !
Analisis 1/Q. Analit.) | : :
Lab. Clencia Basica ll ! !

.. ate.

2. Se le di6 una clave numérica secuencial a todos los alumnos de la
generacion 76-80 con el abjeto de ocupar menos espacio en el nuevo
formato:

NO. DE CUENTA VALOR ASIGNADO

73000204 01
73011448 02
73021946 03
76843343 04
76851043 05
... 0te,



De tai forma que el nuavo formato quedd dela siguiente manera:

# Alumno L0 02 .03 04 05 w1585
Materias de: [ |

Primer Semastre !

Fisica |
Fisicoquimica |
Mateméticas |
Matematicas Il
Fisicoquimica Il
tab. Clencia Baslca | . ; i

Segundo Semesire o !

Fisica il

Quimica Inoiganica
Calculo DH. e Integral
Fisicoquimica Ill
Andlisis UQ. Analit. | . :
Lab. Clencia Baska I! i

... ete,

3. Debido a su diversidad, las materias optativas se manejaron fuera del semestre que
les correspondia.

La informacién que se vacid en cada interseccion "alumno-materia®, fué obtenida de los
historiales académicos y se diseré un ngmierc de cuatro digitos en el que, los primeros
dos digitos son el semestre en el que fué aprobada la materia, de acuerdo a la siguiente
tabia;

SEMESTRE VALOR ASIGNADO

76-01 0l
76-02 02
77-01 03
77-02 04
78-01 05
78-02 06
79-01 07
79-02 08
80-01 09
80-02 10
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B81-01 1

81-02 12
82-01 13
82-02 14
83-01 15
83~02 16
84-01 17
84-02 18
85-01 19
85-02 20
86-01 21
86-02 22

El sigulente digito es el numero de veces que esa materia fué presentada y reprobada
en examen ordinario y el Ultimo digito representa el nimero de veces que la materia fué
presentada y reprobada en examen extraordinario, por ejemplo:

07.2.3
Esto significa que el alumno presentd y reprobo la materia tres veces en extraordinario,
dos veces en ordinario y finalmente 1a aprobd en el séptimo semestre, (79-01). A
cantinuacién se muestra una parte del formato ya llena:

# Alumno o 02 03 04 05 155
Materias de;
Primer Semestre ‘: | ; i { !

i ! ! | !
Fisica | | 0100 0200 0200 ;0200 | 00.10
Flsicoquimica | S 0100 0200 0100 0040 | 00.40
Materméticas | . 0100 ;0200 0410 C00N1 | 0010
Matematicas I | 0100 10200 0100 0200 0010
Fisicoguimica ! l 0100 0200 0200 0041 0010
Lab CionclaBasical | 0300 {0300 0300 | 0300 | 0000
Sagundo Semastre i : ;

i : i i ] .
Fisica I | 0200 (0300 (0410 {0040 ( 0000
Quimica Inorganica 0310 {0300 (0200 | 0000 00.0.0
Calculo Dif, e Integral 0200 0300 0610 | 0000 000.0
Fisicoquimica Il . 0200 {0300 ;0300 0000 ! 00.00
Andlisis I/Q. Analit. | 0200 10300 0300 . 0000 0000
Lab. Clencia Bésica Il ' 0300 0300 . 0300 | 00.00 | 00.0.0

... Bte. ' {
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Para manejar toda le informac 4n contenida en el formato se decidid utilizar el lenguaje
de orogramacidn DBASE Il ya que reune las siguientes caracteristicas:

1.Es un sistema de administracién de datos en el que se puede almacenar
y recuperar la informacion de una forma eficiente,

2.La hase de datos esta dispuesta de tal torma que la informacién ss facil
de encontrar y de manejar.

3.Tiene interfases para relacionarlo con otros paguetes de computadora,
para poder realizar operaciones y gréficas.

Una vez decidido el lenguale de programacién que se utilizaria en este
trabajo, se cred la base de datos.

"



DEFINICION DE LA BASE DE DATOS

La base de datos consta de diez diferentes archivos, uno por cada uno de l0s nuave

semestres y un archivo adicional que contiene las materias optativas.

Cada archivo contiene la siguiente informacion:

1.Nombre abreviado de las materias del semestre al que corresponde el archivo; por

slemplo para el primer semestre;

CAMPO

FISICA1
FisQui
MATEMA1
MATEMA2
FIsQui2
LABCBA1

MATERIA A LA QUE CORRESPONDE

FISICA |

FISICOQUIMICA 1

MATEMATICAS |

MATEMATICAS Il

FISICOQUIMICA #

LABORATORIO DE CIENCIA BASICAI

Como hay que diferenciar si la materia fué aprobada en examen ordinario o

extraordinario, es necesario que estos campos se amplien al doble, uno con una "0" de

ordinario y el otro con una "E* de extraordinario, quedando los campos para el primer

semaestre de la siguiente forma:

NOMBRE DEL CAMPO

FISICA10
FISICME
FISQUI1O
FISQUUE
MATEMA1O
MATEMAIE
MATEMA20
MATEMA2E
FISQUI20
FISQUI2E
LABCBAIO
LABCBAIE

2. Informacién de cada uno de los alumnos respecto a cada una de las materias dal
semestre, esta informaciéon se manejé con un numero de cuatro digitos, donde los
primeros dos representan el semestre en que fué aprobada la materia, y los siguientes

dos, Ia cantidad de veces que fue reprobada esa materia, por ejemplo:

12



01.00
Significa que la materia no {ue reprobada en ninguna ocasion y fué aprobada en el

pritcier semestre.

07,03
Representa que la materia fué reprobada tres veces y aprobada en el séptimo semestre.

De tal forma que el archivo de cada semestre consta de 1os campos correspondientes
a ese semestre {materias del semestre en cuestion, divididas en "ORDINARIO" y
"EXTRAORDINARO"} y la informacién de cada uno de los 155 alumnos (correspondientes
a la generacion 1976-1980) respacto a cada uno de esos campos, por ejsmplo:

ARCHIVO: "PRIMER SEMESTRE"

ALUMNO
CAMPO 1.2 3 4 -5 ... 155
FISICAIO 01.00 02.00 02.00 02.00 ' 00.01
FISICAIE +00.00 00.00 00.00 00.00 ' 00.00
FISQUIO ,01.00 02.00 01.00 00.01 00.01
FISQUNE 00.00 0000 0000 0000 i 00.00
MATEMA10 01.00 02.00 04.01 ¢ 001 ' 0001
MATEMATE ' 00.00 00.00 00.03 00.01 1 00.00
MATEMAZO ;01.00 02.00 01.00 0200 ! 00.01
MATEMAZE ,00.00 00.00 00.00 0000 0000
FISQUI20 '01.00 0200 0200 00.01 ! 00.01
FISQUI2E 00.00 00.00 00.00 00.01 . 0000
LABCBAIO 03.00 03.00 63.00 0360 00.00
LABCBAIE -00.00 00.00 00.00 00.00 00.00

Este ejemplo contiene lainformacion real de los cinco primeros alumnos de la generacion
1976-1980 respecto a las malerias del primer semestre.

Utillizando 1a informacion que se tenia en el formato, obtenida de los historiales
académicos de los alumnos, se procedid a crear la base de datos, es decir a formar los
diez archivos, uno por cada uno de los nueve semestres ¥ uno mas con las materias
optativas.

Desarrollo de Programas. Para tener la informacién capturada en el DBASE 11l en forma
de tabla {filas y columnas) por semestrs, se le dieron nombres cortos a cada materia, ya
que los nombres completos ocuparian mucho espacio y no cabrian en una hoja tamario

13



carta. Cabe senalar que en algunas materias se repite el nombre como el caso de
Ecuaciones Diferenciales y Estadistica | (tanto ordinario como extraordinario), en ambos
casos aparece el encabezado como EDIO y EDIE, sin embargo como se manefan en
tablas diferentes no hay ningun problema. Los nombres reducidos de cada materia por
semestre aparecen a continuacion:

MATERIA NOMBRE REDUCIDO
ORDINARIO EXTRAORDINARIO

PRIMER SEMESTRE

- Fisical FLO FLE

- Fisicoquimica ! FQL.0 FQLE

- Matematicas | MALO MALE

- Matemdticas Il MAIL.O MAILE

- Fisicoquimica !l FQI.O FQIL.E

- Laboratorio de Clencia Basica | LCBLO LCBLE

SEGUNDO SEMESTRE

-Fisicall Fil.O FILE

- Quimica Inorganica | Q..o QUE

- Cdiculo Diferencial e Integral CoI.o CDILE

- Fisicoquimica 4| Fam.o FQULE

- Andlisis 1 0 Quimica Andlitica | ANILO ANLE (QA_. )}

- Laboratorio de Clencla Basica ll LCBIL.O LCBILE

TERCER SEMESTRE

- Fisica il FlILO FILE

- Ecuaciones Diferenclales EDIO EDILE

- Fisicoquimica 1V FQwv.0 FQIV.E

« Andlisis Il o Quimica Analitica It ANILO ANILE

- Ingenleria Quimlcal Q1.0 IQLE

- Quimica Orgénica | Q0.0 QOLE

CUARTO SEMESTRE

- Fisica IV FIV.O FIV.E

- Estadistlca | EDLO EDLE

- Termodinamica Quimica TDQ.0 TOQ.E

- Andllsis i o Quimica Andlitica ANINLO ANILE

- Ingenieria Quimica Il 1an.o 1QILE

- Quimica Organica il Qo0 QOHE

QUINTO SEMESTRE

- FisicaV FV.0 FVE

- Estadistica Il EDI.O EDILE

- Fisicoquimica V FQV.0 FQV.E

- Analists IV o Quimica Andlitica IV ANIV.O ANIV.E

- Ingenleria Quimica Il Q.o 1QILE

- Quimica Orgénica {it Qom.o QOILE



SEXTO SEMESTRE

- Ingenieria Eléctrica |

- Fi. soquimica VI

- Ar._iisit V 0 Quimica Andlitica V
- Ingenieria Quimica IV

- Quimica Organica IV

SEPTIMO SEMESTRE

- Ingenleria Eiectrica It

- Ingenieria Mecénica |

- Fisicoquimica VI!

- Laboratorio de Momentum y Calor
- Ingenieria Quimica V

- Quimica Organica V

- Dibujo

OCTAVO SEMESTRE

- Tecnologia de Servicios

- ingenleria Mecanica i

- Lab. de Transferencla de Masas
- Ingenieria Quimica Vt

- Ingenierla Quimica VIl

- Ingenieria Econémica |

NOVENO SEMESTRE

- Disefio de Equipo

- Ingenleria de Procesos
- Ingenierta Quimica Vill
- Ingenieria Economica I

OPTATIVAS

- AzGcar |

« Azacar If

- Computacién Electrénica y
Programacién |

- Computacion Electronica y
Programacién |l

- Célculo Avanzado

- Diserto de Experimentos

- Direccién de Empresas

- Fenémenos de Transporte

- Ingenleria Nuclear

- Instrumentacidn industrial

- Ingenieria Amblental |

- Ingonieria Amblental il

- Andlisis V o Quimica Analitica V

- Mateméticas Superioras en
Ingenieria Quimica

- Optirnizacion

-Papel y Celulosal

- Papel y Celulosa Il

- Plasticos y Silicones |

- Piasticos y Silicones 1l

- Procesas Petroquimicos

- Planeacion y Desarrollo Industeial

- Quimica de los Materiales Ceramicos

- Aetaciones Humanas

IELO
FQVI.O
ANV.O
Qav.0
QoIv.o

IEILO
IMI.O
FQVIL.O
LMC.O
1QV.0
Qov.0
Dis.0

T8.0
IMILO
LTM.O
1avi.o
avil.o
IELO

DEO
PO
laviii.o
IEN.C

Al.O
AlLO

CEPI.O
CEPIL.O
CAO

DE.O
DEM.O
FT.O
INO
no
1ALO
IAILO
ANV.O

MSIQ.0
0.0
PCI.O
PCILO
PSLO
PSILO
PP.O
PDI.O
aMC.0
RH.O
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IELE
FQVLE
ANV.E
1QIVE
QOIVE

IEILE
IMLE
FQVILE
LMC.E
1QVE
QOV.E
DIBE

TSE
IMILE
LTME
IQVLE
1QVILE
IELE

DEE
IP.E
QVIILE
IEILE

ALE
AILE

CEPLE

CEPH.E
CAE
DE.E
DEM.E
FT.E
INE
IL.E
1ALE
IAILE
ANV.E

MSIQ.E
QE
PCLE
PCILE
PSI.E
PSILE
PP.E
PDIE
QMC.E
RH.E



- Seguridad {ndustrial S1.O SLE

- Simulacion de Procesos | SPLO SPLE
- Simulacion de Procesos It SPILO SPIILE
- Tecnologia de Alimentos TA.O TAE
- Tratarniento de Aguas TAG.O TAG.E
- Fépicos selectos de la Practica

del Ingeniero Quimico TPIQ.0 TPIQE

Las tablas se realizaron con un programa que fuese tomando la informacién capturada
en la base de datos y la colocara debajo de los nombres de cada materia, esto es por
columnas y filas, de acuerdo a las materias y numero de alumno. A continuacion se
presenta el programa disefiado para el primer semestre, asi corno un ejemplo de la tabla:

PROGRAMA. PARA OBTENER EN FILAS Y COLUMNAS
EL SEGUIMIENTO DE LOS ALUMNOS DEL PRIMER SEMESTRE DE
LA GENERACION 76~80 HASTA EL 25/09/86

USE A:PRIMER
SET TALK OFF

? CHR(18)

2. SEGUIMIENTO DE LOS ALUMNOS DEL PRIMER SEMESTRE DE

LA GENERACION 76-80 HASTA EL 25/09/86"

?

? CHR(15)

?

? " NUM FI.0 FI.E FQI.O FQI.E MAI.O MAI.E MAII.O MAII.E FQII.0 FQII.E
LCBI.O LCBI.E" o
?

DO WHILE .NOT. EOF()

? RECNO(),"",FISICA1O," " FISICAIE," " FISQUI1O," ", FISQUIIE, ®

*,MATEMA10," * MATEMALE," ® MATEMA20," " ,MATEMAZE," ", FISQUI20, *
", FISQUI2E,” “,LABCBA1O," ",LABCBAIE i}
?

SKIP
ENDDO
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Lo que nos dice 2513 pro; - 1a es que, usando en este caso el archivo PRIMER,
{ = esoondiente al Primer Semestre), imprima los encatt =ados en las he s con fos
nombres resumidos ccrrespondientes a las materias del primer semestre; ia orden DO
WHILE .NOT. EOF(), significa que ejecute repetidamente los comandos ubicados entre
éste y ol ENDDO, esto es, se va al primer registro, lo revisa e imprime, en primer término
el niimero del registro, despues, el contenido del campo FISICA10, FISICA1E, etc., una
vez terminado el primer registro, la orden SKIP le indica al apuntador que vaya al registro
siguiente y se repite la orden anterior, e! programa se termina después que revisa el (itimo
registro.

Ejemplo de la tabla:

NUM. FI.0 FI.E QI.O FQI.E MAI.O MAI.E FQII.O FQII.E LCBI.O ICBI.E
1 01.00 00.00 01.00 00.00 01.00 00.00 01.00 00.00 03.00 00.00

Para determinar los créditos obtenidos (# CRED), y cuantas materias de ese semestre
fueron aprobadas por el alumno (#MAT), sin importar en que semestre las hublera
aprobado, se tuvo que modificar la estructura de los archivos de {a Base de Datos,

ampliando el niimero de campos, de la sigulente manera:

ARCHIVO: "PRIMER SEMESTRE"

ALUMNO )
CAMPO 1 P2 i3 i4 | 6 [ 155
FISICA10 ;0100 10200 (02.00 | 02,00 00.01 °
FISICAIE {0000 | 00.00 00.00 00,00 1 00.00 I
FISQUIO i 0100 ! 02.00 ;:01.00 | 00.01 i 00.0%
FISQUItE . 0000 ! 00.00 00.00 10000 | 0000 |
MATEMA10 | 0100 10200 0401 100.01 ¢ 00.0t
MATEMAIE L0000 00.00 10003 . 00.01 | 00.00
MATEMA20 . 01.00 L0200  101.00 j 92.00 | coor |
MATEMAZE 0000 0000 0000 10000 :0000 |
FISQUI20 01.00 10200 0200 10001 | 00.01
FISQUI2E 1 00.00 | 00.00 00.00 10001 | 00.00
LABCBA1O . 0300 : 03.00 03.00 03.00 ;0000 |
LABCBA1E L0000 1 00.00 00.00 0000 . 00.00 |
NUMCRE ) ) {9 o () |
NUMMAT [ () () () ) i



Donde "NUMCRE" representa el niimero de créditos obtanidos en ese semaestre por el
alumno y "NUMMAT" representa el nGmero de materias aprobadas en ese semestra por
ese alumno.

Para poder obtener el valor de estos nuevas campos fué necesario hacer un programa
que leyera la informacion de qué materias fueron aprobadas por ese alumno, sumara sl
valor de créditos de cada una de esas materias para obtener "NUMCRED*, y sumara
dichas materias para obtener "NUMMAT", por ejemplo para el primer semestre ol
programa quedd de la siguiente forma:



PROGRAMA PARA OBTZINER EL NUMERO DE CREDITOS ¥
MATERIAS APROBADAS POR ChLis ALUMNC EN EL PRIMER SEMESTRE

USE b:PRIMER

DO WHILE RECNO() < 156
STORE 0 TO CRE
STORE 0 TO NUM

IF VAL(SUBSTR(FISICA10,1,2))
STCRE CRE + 6 TO CRE

STORE NUM + 1 TO NUM

ENDIF

IF VAL(SUBSTR(FISICAIE,1,2))
STORE CRE + 6 TO CRE

STCRE NUM + 1 TO NUM

ENDIF

IF VAL(SUBSTR(FISQUI10,1,2))
STORE CRE + 6 TO CRE

STORE NUM + 1 TO NUM

ENDIF

IF VAL(SUBSTR(FISQUIIE,L,2)}
STORE CRE + 6 TO CRE

STORE NUM + 1 TO NUM

ENDIF

IF VAL(SUBSTR(MATEMA10,1,2))
STORE CRE + 10 TO CRE

STORE NUM + 1 TO NUM

ENDIF

IF VAL (SUBSTR(MATEMAIE, 1,2))
STORE CRE + 10 TO CRE

STORE NUM + 1 TO NUM

ENDIF

IF VAL(SUBSTR(MATEMA20,1,2))
STORE CRE + 8 TO CRE

><

»<

><

o<
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STORE NUM + 1 T0 Mo
ENDIF

1¥ VAL(SUBSTR{MATEMAZE,1,2)) »>< 0
STORE CPE + 8 TO CRE )
4TVIRE NUM + 1 TO HUM

ZNDIF

IF VAL(SUBSTR(FISQUI20,1,2)) »>< 0
STORE CRE + 6 TO CRE

STORE NUM + 1 TO NUM

ENDIF

IF VAL({SUBSTR(FISQUIZE,1,2)) >< 0
STORE CRE + 6 TO CRE '
STORE NUM + 1 TO NUM

ENDIF

IF VAL(SUBSTR(LABCBALO,1,2))
STORE CRE + 10 TO CRE

STORE NUM + 1 TO NUM

ENDIF

v
A
[=]

<0

v

IF VAL(SUBSTR(LABCBALE, 1,2))
STORE CRE + 10 TO CRE

STORE NUM + 1 TO NUM

ENDIF

? RECNO (), CRE, NUM

REPLACE NUMCRED WITH CRE
REPLACE NUMMAT WITH NUM

SKIP
ENDDO
RETURN



En este programa fa operacion repetitiva:

IF VAL(SUBSTR(MATERIA,1,2)) >< 0
STORE CRE + X TO CRE
STORE NUM + 1 TO NUM

Significa que de la columna de cuatro digitos (materia) del alumno en cuestion, se lean
los dos primeros digitos, SUBSTR(MATERIA,1,2) y en casao de que su valor numérico sea
diferente de *0", per un lado sume el nimero de créditos de esa materia al nomero de
"CRE" para obtener &l nimero de créditos y por otro lado se sume uno al valor anterior
(o inicial) de "NUM* para obtener el nimero de las materias aprobadas.

Por gjemplo para el ¢aso dsl primer alumno:

CAMPO 1 NO. CRED. MATERIA
FISICA10 01.60 6
FISICAIE 00.00 0
FISQUI1O | 0100 8
FISQUIE 00.00 0
MATEMAIO 01,00 10
MATEMAIE . o00C 0
MATEMAZO I 8
MATEMAZE 0000 0
FISQUI20 01.00 6
FISQUIZE . 0000 0
LABCBA1O 0300 10
LABCBAIE T 0000 ¢

NUM = FISICA | + FISICOQUIMICA T + MATEMATICAS | -+ MATEMATICAS Il +
FISICOQUIMICA Il + LAB. C. BASICAI = 6

CRE=6+6+10+8B+6+ 10 =46
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Al final del programa se le puso la orden de reemplazar HUMCHRED con CRE y NUMMAT
con NUM, de tal forma el archivo en la Base de Datos quedd:

ALUMNO
CAMPO i1 2 3 4 - 158"
- ; . —— -
FISICA1O lotoe | 0200 o200 0200 0001
FISICAIE {00.00 , 0000 ' 00.00 00.00 00.00
FISQUIIO 01.00 i 02.00 01.00 0001 0001
FISQUUE :00.00 | 00.00 ' 0000 0000 0000
MATEMA1O {01.00 {0200 , 04.01 ' 00.01 0061 i
MAYEMAIE 100.00 0000 /0003 ; 000t ; 0000
MATEMA20 101.00 0200 . 01.00 0200 . 00O
MATEMA2ZE 10000 0000 0000 0000 | 00.00
FISQUI20 0100 ., 0200 0200 | 0001 | 0001
FISQUIZE looo {0000 o000 | o001 (oo |
LABCBA1O o0 j 0300 03.00 0300 10000 .
LABCBAIE ‘0000 © 0000 ' 00.00 0000 0000
NUMCRE 148 l a6 48 1 24 ) i
NUMMAT "6 ‘e 8 i3 0 :

y la tabla (filas columnas) quedd, para el caso del alumno uno:

NM HO RE FOO PFXE MAO MAE FOIO FOLE LCOWO \CINE #CRED #MAT
1 [HF o] mo otm nm 0100 0000 010 3300 MW MOT 48 [

Para obtener el nimero de veces que una materia especifica fué reprobada por el total
de los alumnos, se hizo un programa que leyerala informacion de las materias que fueron
reprobadas, sumara el total de los 155 alumnos y reemplazara el valor obtenido al final
de la tabla, en ia fila nimero 156; de Ja misma forma se hizo un programa para saber
cuantos alumnos aprobaron cada una de las materias, en este caso el programa leyd la
informacion de las materias que fueron aprobadas, sumd el total de los 155 alumnos y
reemplazd el valor en la fila nimero 157, Por ejemplo para el primer semestre los
programas quedaron de la siguiente forma:
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PROGRAMA PARA OBTENER EL NUMERO DE VECES QUE
FUE REPROBADA CADA MATERIA DEL PRIMER SEMESTRE

USE B:PRIMER

STORE 0 TO Al
STORE Q¢ TO A2
STORE 0 TO A3
STORE 0 TO A4
STORE 0 TO A5
STORE 0 TO A6
STORE 0 TO A7
STORE 0 TO A8
STORE 0 TO A9
STORE 0 TO AlQ
STORE 0 TO All
STORE 0 TO Al2

DO WHILE RECNO() < 156

STORE Al + VAL(SUBSTR(FISICA10,4,2)) TO Al
STORE A2 + VAL(SUBSTR(FISICAIE,4,2)) TO A2
STORE A3 + VAL(SUBSTR(FISQUI10,4,2)) TO A3
STORE A4 + VAL{SUBSTR(FISQUIIE,4,2)) TO Ad
STORE A5 + VAL(SUBSTR(MATEMALO,4,2)) TO AS
STORE A6 + VAL(SUBSTR(MATEMALE,4,2)) TO A6
STORE A7 + VAL(SUBSTR(MATEMA20,4,2)) TO A7
STORE A8 + VAL(SUBSTR(MATEMAZE,4,2)) TO A8
STORE A9 + VAL(SUBSTR(FISQUIZO,4,2)) TO A9

STORE A10 + VAL(SUBSTR(FISQUI2E,4,2)) TO Al0
STORE All + VAL(SUBSTR(LABCBALO,4,2)) TO All
STORE Al2 + VAL({SUBSTR(LABCBALE,4,2)) TO Al2

SKIP
ENDDO

APPE BLANK

REPLACE QUE WITH "NUMREP"
REPLACE FISICALO WITH STR(Al,S5,0)
REPLACE FISICAIE WITH STR(AZ,5,0)
REPLACE FISQUILO WITH STR(A3,5,0)
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REPLACE FISQUILE WITH STR(A4,5,0)

REPLACE MATEMA10 WITH STR(A5,5,0)

REPLACE MATEMALE WITH STR(A6,5,0)

REPLACE MATEMA20 WITH STR(A7,5,0)

REPLACE MATEMA2E WITH STR(A&,5,0)

REPLACE FISQUI20 WITH STR(A9,5,0)

REPLACE FISQUIZE WITH STR(AL0,5,0)
REPLACE LABCBA1O WITH STR(A1l,5,0)
REPLACE LABCBALE WITH STR(A12,5,0)
RETURN

En este programa, la operacion repetitiva:

STORE Al + VAL(SUBSTR(MATERIA,4,2)) TO Al

significa que de la columna de cuatro digitos, de |a materia en cuestion se tomen los
segundos dos digitos y los sume para obtener *NUMREP",

PROGRAMA PARA OBTENER EL NUMERO DE ALUMNOS QUE
APROBARON CADA UNA DE LAS MATERIAS DEL PRIMER SEMESTRE

USE b:PRIMER
STORE 0 TO Al
STORE 0 TO A2
STORE 0 TC A3
STORE 0 7O A4
STORE 0 TC A5
STORE 0 TO A6
STORE 0 TO A7
STCRE 0 70 A8
STORE 0 TO A9
STORE 0 TO AlQ
STORE 0 TO All
STORE 0

TO Al2

DO WHILE RECNO() < 156
IF VAL(SUBSTR(FISICAlO,1,2)) »< 0
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STORE Al + 1 to Al
ENDIF

IF VAL(SUBSTR(FISICAlE,1,2))
STORE A2 + 1 TO A2
ENDIF

IF VAL(SUBSTR(FISQUIlO0,1,2))
STORE A3 +1 TO A3
ENDIF

IF VAL(SUBSTR(FISQUILE,1,2))
STORE A4 + 1 TO A4
ENDIF

IF VAL(SUBSTR(MATEMA1O,1,2))
STORE A5 + 1 TO AS
ENDIF

IF VAL(SUBSTR(MATEMALE,1,2))
STORE A6 + 1 TO A6
ENDIF

IF VAL(SUBSTR{MATEMA20,1,2))

STORE A7 + 1 TO A7
ENDIF

IF VAL({SUBSTR(MATEMA2E,1,2))
STORE A8 + 1 TO A8
ENDIF

IF VAL(SUBSTR(FISQUI20,1,2))
STORE A9 + 1 TO A9
ENDIF

IF VAL(SUBSTR(FISQUI2E,1,2))

STORE Al0 + 1 TO AlO
ENDIF

IF VAL(SUBSTR(LABCBA1Q,1,2))
STORE All + 1 TO All

><

><

><

><

><

><

t»<

>

><
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ENDIF

IF VAL(SUBSTR(LABCBAIE,1,2)) »< 0

STORE R12 + 1 TO Al2
ENDIF

SKIP
ENDDO

APPE BLANK

REPLACE QUE WITH "MATAPR"

REPLACE FISICALO WITH
REPLACE FISICALE WITH
REPLACE FISQUI1O WITH
REPLACE FISQUILE WITH
REPLACE MATEMA10 WITH
REPLACE MATEMALE WITH
REPLACE MATEMA20 WITH
REPLACE MATEMAZE WITH
REPLACE FISQUIZO WITH
REPLACE FISQUI2E WITH
REPLACE LABCBA1O WITH
REPLACE LABCBALE WITH
RETURN

STR(AL,5,0)
STR(A2,5,0)
STR(A3,5,0)
STR(A4,5,0)
STR(AS,5,0)
STR(AG,5,0)
STR(A7,5,0)
STR(AB,5,0)
STR(RY,5,0)
STR(A10, 5, 0)
STR(A11,5,0)
STR(A12,5,0)

En este programa, la operacitn repetitiva:

IF VAL(SUBSTR(MATERIA,

STORE Al + 1 to Al

1,2)) >< 0

significa que de la columna de cuatro digitos de la materia en cuestién, se tomen los dos
primeros digitos y si son diferentes a "0", se aumente al valor anterior (o inicial) pera

obtener "MATAPR'",

En ambos progreamas se puso la orden de almacenar el valor obtenido de las
operaciones realizadas en |a materia correspondiente.



NOTA: Recordemos que hay variables o datos a nivel alumnos como por ejemplo
#CRED y #MAT (las dos Gltimas columnas de cada tabla), y otros a nivel mataria como
io son NUMREP y MATAPR, filas 156 y 157 respectivamente.

En el Apéndice Il se presentan las tablas (filas y columnas) obtenidas con los programas
de computacién detallados anteriorments, de cada uno de los nueve semestres. La
informacion de las materias optativas, por ser un gran nimero (31), se rasumid en un solo
cuadro que se presenta inmediatamente después de las tablas.

La informacién de estas tablas se resumi6 de tal forma que permitiera ser analizada e
indicara finalmenta como fué el comportamiento de los alumnos con jas materias de cada
uno de los nueve semestres. A continuacion se muestra una parte de estas tablas

SEGUIMIENTO DE LOS ALUMNOS DEL PRIMER SEMESTRE DE
LA GENERACION 76-80 HASTA EL 25/09/86
NM RO RE RI0 FRIE MAC MAE MAO MAE FOLO FOLE LCHO LCBIE #CRED #MAT

1 oo oo 01m 0o 0100 QD0 0100 0000 OWO0 (DOG G300 G000 4 6
®N0 0000 o 0000 0200 000 G200 (OO0 GRG0 (OO0 WO GO0 46 6

156 0 - 40 18 L ko R 1 43 4 2 0 0 0

1w 128 1 1§ 2 ns 8 28 Q " 8 16 1 0 Q

Para resumir esta informacidn en nueve tablas, una para cada uno de los semestres,
se diserid un programa en DBASE Il que ordenara la informacidn con la siguiente
descripcién:

Cada tabla pertenece y consta de las materias correspondientes a cada uno de los
nueve semestres, la tabla esta dividida en dos partes: Ordinario y Extraordinario. Las
colurnnas pertenecen a las malerias y a un subtotal y fas filas corresponden a los 22
semestres que se analizaron (nueve de carrera y 13 de seguimiento pasterior al término
de la misma) y un subtotal.
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En cada interseccién materia-semestre aparece la cantidad totat de los alumnos que
aprobaron la materia en cuestion en el semestre referido, esto es, por ejgmplo:

PRIMER SEMESTRE (Ordinario)

MATERA A 3o ] MAL e
SEMESTRE

1 2] ;4 8

2 2 = z

3 [} 0 0

4 1 0 1

-~ o8,

Esta pequefa seccion de la tabla correspondiente al Primer Semestre significa que:
Figica | o of Primes
Aproboron 20 shuminos en o Segundo Semestre
Aprotaron Oslurneos en ol Tercer Semestre
Agwetd | @amno en o Cusrto Semesre

Faicoguémical  Aprobaron 60 shumins en el Primes Semestre
Aprobaron 25 alumnos e o Segundo Semesrs
Aproberon O slurmnos en ol Tercer: Semestre
Apcoberon Qslumnosen o Quaro Samestre:

iicas]  Apr 85 ak Vel Primer Semestrs
Aprobeon 23 alumnos en el Segundo Semesine
Aprobaron 0 slumnoa en of Tecowr Semeetre
Aprobd 1 akeTno en sl Cunrto Semestre
Este programa se hizo para cada una de las materias, en Ordinarioy Extraordinario, y

para cada uno ds los distintos semestras en que una materia pudo haber sido aprobada.

Por elemplo, el programa para Ingenieria Econdmica il, en Ordinario, quedd de la
siguiente forma:

PROGRAMA PARA OBTENER EL NUMERO DE ALUMNOS Y EL SEMESTRE
EN QUE PASARON INGENIERIA ECONOMICA II EN ORDINARIO

USE INGECO20
COPY STRU TO IEIIO



USE B:NOVERO

SET TALK ON
STORE 0 10 Al
STORE 0 70 A2
STORE 0 TO A3
STORE 0 TO A4
STORE ¢ T0 AS
STORE 0 TO A6
STORE 0 TC A7
STORE 0 TO A8
STORE 0 TO A9
STORE ¢ TO AlO
STORE 0 TO All
STORE 0 TO Al2
STORE 0 TO Al3
STORE 0 TO Al4
STORE 0 TO Al5
STORE 0 TC Alé
STORE 0 TO Al7
STORE 0 TO Al8
STORE 0 TO Al9
STORE 0 TO A20
STORE 0 TO A2l
STORE 0 TO A22

DO WHILE .NOT. EOF()

IF INGECO20="01."
STORE Al+l TO Al
ENDIF

IF INGECO20="02."
STORE A2+1 TO A2
ENDIF

IF INGECQ20="03."
STORE A3+1 TO A3
ENDIF



IF INGEC0O20-"04."
STORE Ad+1 TO A4
ENDIF

IF INGECQ20="05."
STORE A5+1 TO A5
ENDIF

IF INGEQCO20="06."
STORE A6+l TO A6
ENDIF

IF INGECO20="07."
STORE A7+1 T0 A7
ENDIF

IF INGECQ20="08."
STORE AB8+1 TO AB
ENDIF

IF INGECO20=409."
STORE A9+l TO A9
ENDIF

IF INGECO20="10."
STORE A10+1 TO Al0
ENDIF

IF INGECO20="11."
STORE All+l TO All
ENDIF

IF INGECQ20="12."
STORE Al2+1 TO Ri2
ENDIF

IF INGECQ20="13."
STORE Al3+1 TO Al3
ENDIF

IF INGECO20="14.,"



STORE Al4+l TO Al4d
ENDIF

IF INGEC020="15."
STORE Al5+1 T0 Al5
ENDIF

IF INGECO20="16."
STORE Al6+l TO alé
ENDIF

IF INGECO20="17."
STORE Al7+1 TO Al7
ENDIF

IF INGECO20="18."
STORE Al8+1 TO Al8
ENDIF

IF INGECO20="19,."
STORE Al9+1 TO Al9
ENDIF

IF INGECQ20="20."
STORE A20+1 TO A20
ENDIF

IF INGECO20="21,"

STORE A21+1 TO A21
ENDIF

IF INGECQ20=%22."

STORE A22+1 TO A22
ENDIF

SKIP
ENDDO

USE IEI110

APPE BLANK
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REPL Cl1 WITH
REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL Cl WITH
REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL Cl1 WITH
REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL Cl1 WITH
REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL Cl WITH
REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL C1 WITH
REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL Cl WITH
REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL Cl WITH
REPL €2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK
REPL C1 WITH

"ING.
nQ1
Al

"ING.
ugpn

HING.
ng3n

“ING.
no4n
A4

"ING
nggw

"ING.
ngen
A6

"ING.
" 07 L
A7

"ING.
nogw
A8

“ING.

ECONOMICA 1I,0"

ECONOMICA II.0"

ECONOMICA 1I.0"

ECONOMICA II.0"

ECONOMICA II.0"

ECONOMICA II.O"

ECONOMICA 1I.O"

ECONOMICA I1.0"

ECONOMICA II.Q0"
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REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL C1 WITH
REPL €2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL C1 WITH
REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL Cl WITH
REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL Cl WITH
REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL Cl WITH
REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL Cl WITH
REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK
REPL C1 WITH
REPL C2 WITH

nogn
A9

“ING.
“100
Al0

*ING.
wiye
All

"ING.
"12'
Al2

“ING.
ny3m
Al3

" ING.
" 14“
Al4

"ING.
nign
AlS

"ING.
nign
Al6

"ING.
n 17 n

ECONOMICA

ECONGMICA

ECONOMICA

ECONOMICA

ECONOMICA

ECONOMICA

ECONOMICA

ECONOMICA

Ir.o"

I1.0"

11.0"

II.O"

IT.0"

I1.0"

11.o"

I1.0"



REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL Cl1 WITH
REPL €2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL C1 WITH
REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL, C1 WITH
REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL Cl1 WITH
REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

APPE BLANK

REPL Cl WITH
REPL C2 WITH
REPL C3 WITH

Al7

“ING.
" 18"
Al8

"ING.
nige
AlY

"ING.
nzon
A20

"ING.
ny1e
A21

"ING.
nyn
A22

ECONOMICA 11.0"

ECONOMICA IT.0"

ECONOMICA II.O%

ECONOMICA 1I.O"

ECONOMICA II.O"

COPY TO INGECO20.TXT DELI WITH ®

USE
RETURN



£n este programa fa operacion:

IF INGECQ20="01."
STORE Al+l TO Al

Significaque sila materiafue aprobadaen el primer semestre, sume uno alvalor anterior
(o inicial) para obtener el numero de alumnos que pasaron la materia en el primer
semestre, en este casd el resultado serfa cero, puesto que esta materia pertenece al
noveno semaestre, y aungue es factible adefantar dicha materia, no precisaments desde
el primer semestre.

La orden :

USE IEIIO

APPE BLANK

REPL C1 WITH "ING. ECONOMICA II.O"
REPL C2 WiTH "01¢

REPL C3 WITH Al

Significa que use el archiva IEH1O, creado con anticipacién, y reemplace C1 con fa
materia en cuestidn, C2 con el semestre en que fue pasada la materia y C3 con el
resultado obtenido en la operacion anterior.

Elf archivo generado, correspondiants a Ingenieria Econdmica ll, quedd de fa siguiente
forma:

Record$ Cl c2 c3
1 ING. ECONOMICA II.O 01 1]
2 ING. ECONOMICA II.O 02 4]
3 ING. ECONOMICA II.O 03 [+]
4 ING. ECONOMICA 1I.O 04 0
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ING. ECONOMICA II.O 05

5 1
6  ING, ECONCMICA I1.0 06 1
7 ING. ECONOMICA 1I.0 07 7
8  ING. ECONOMICA II1.0 08 10
9  ING, ECONOMICA II.0 09 26
10  ING. ECONOMICA 1I.0 0. 22 -
11 ING. ECONOMICA II.O 11 4
12 ING. ECONOMICA 1I.0 12 9
13 ING., ECONOMICA II.O 13 ]
11 ING. ECONOMICA II.O 14 4
15  ING. ECONOMICA II.O 15 0
16 - ING. ECONOMICA II.O 16 0
17  ING. ECONOMICA II.0 17 0
18  ING. ECONOMICA II.O 18 0
19  ING. ECONOMICA I1.0 19 ]
20 ING. ECONOMICA II.0 20 0
21 ING. ECONOMICA II.O 21 0
22 ING. ECONOMICA 1I1.0 22 0

Esto es sblo el nimero de alumnos que pasaron de acuerdo al semestre la materia de
ing. Econdmica Il en Ordinario, sin embargo {ata sumarle el nimero de alumnos que
pasaron esta materia en Extraordinario, que con un programa similar al anterior genera
e! siguierte archivo;

Recordé C1 c2 c3
1 ING. ECONOMICA II.E 01 0
2 ING. ECONOMICA II.E 02 0
3 ING. ECONOMICA II.E 03 0
4  ING., ECONOMICA I1.E 04 0
5 ING. ECONOMICA II.E 05 0
6  ING. ECONCMICA II.E 06 0
7 ING. ECONOMICA I1I.E 07 0
8  ING. ECONOMICA II.E 08 1 _
9  ING. ECONOMICA 1I.E 09 0

10  ING, ECONOMICA II.E 10 0

11 ING. ECONOMICA II.E 11 0

12 ING. ECONOMICA II.E 12 0



13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Por lo tanto el niimero de alumnos que pasaron esta materia fué de 84 (Ordinario) y 11
({Extraordinario) = 95 alumnos

Una vez generados los archivos de todas las materias y coneltetal de veces que fueron
reprobadas las mismas, informacion que aparece en las tablas del Apéndice I, se utitizd
el Lotus 1-2-3 {Lenguaje de computacién) para generar las tablas resumidas que se

ING.
ING.
ING.
ING
ING.
ING.
ING.
ING.
ING.
ING.

ECONOMICA
ECONOMICA
ECONOMICA
ECONOMICA
ECONOMICA
ECONOMICA
ECONOMICA
FCONOMICA
ECONOMICA
ECONOMICA

II.E
I1.E
II.E
II.E
I1.E
II.E
IiI.E
II.E
I1.E
II.E

presentan a continuacion:

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
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ANALISIS POR SEMESTRE
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Estas tablas son un resumen de toda la informacién que se ha manejado en esta tesis
y son el inicio de las conclusiones de la misma. En ellas aparece, por semestre y por
materia (correspondiente a ese semestre), el total de alumnos aprobados y el total de
veces que fué reprobada la materia en examen ordinario, el fotal de alumnos aprobados
y el total de veces que fué reprobada la materia en examen ‘extraordinario. Ademas se
presenta en qué semestre fué aprobada o reprobada la materia a lo largo de los 22
semestras de seguimiento. En la parte inferior de las tablas se presenta, por materia, la
suma de los alumnos aprobados en ordinario y extraordinario, y el total de veces
reprobada una materia en ordinario y extraordinario.

Con el objeto de visualizar mejor como fué el comportamiento del total de los alumnos
de la Generacién conlas materias de cadauno de los semestres se disefiaron las gréficas
que aparecen a continuacion, en las que se graficd el total de alumnos aprobados en
ordinario y extraordinario contra el semestre en que aprobaron, esto es columna inferior
derecha (TOTAL ORD. + EXT.) contra columna inferior izquierda (SEMESTRE), de las
tablas presentadas.

Esto se hizo para cada uno de los nueve semestres, y se presenta una décima grafica
que agrupa el total de los nueve semestres y que viene siendo el comportamiento del
total de alumnos con el total de las materias de la carrera a [0 largo de los 22 semestres
de seguimiento. Para realizar estas gréficas se utilizd el LOTUS 1-2-3 (Lenguaje de
computacién).



Graficas por semestre
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CALCULO DEL INDICE DE DESERCION

Para caleutar el Indice de Desercién que se tuvo en la generacién analizada, se partié
de la definicion de "indice de Desercidn®, que es, el porcentaje de alumnos que no fueron
aprobados respecto al total de alumnos que ingresaron en un periodo acadérnico
determinado. Como en e! Sistema Académico Universitario, un alumno puede aprobar
solamente algunas materias de un periodo determinado {un semestre), sin que ello
implique que ha aprobado el semestre totalmente, ni que 10 ha dejado de aprobar, es
necesario, para calcular el Indice de Desercién, considerar la cantidad total de
alumnos-materia aprobados respecto a la cantidad de alumnos-materia que iniciaron el
semestra.

En el siguiente cuadro se presenta el ciculo de los indices de Desercidn (1.D.) por
semestre y el acumulado, para los nueve semestres de fa carrera, y posteriormente se
presentan las gréficas respectivas.

En el cuadro la columna "NUMERO DE ALUMNOS" es la cantidad total de alumnos que
ingresd al primer semestre y que en teoria, si no hubiera existido desercidn, hubieran
terminado la carrera (155 alumnos). La columna *MATERIAS DEL SEMESTRE" representa
ol numero de materias del semestre en cuestidn. La columna "ALUMNOS-MATERIA
TEORICO" es el producto de las dos columnas anteriores y, la columna "ACUMULADO"
es el acumulado de esta (ltima columna.

Para obtener los Indices de Desercidn, tanto del semestre como acumulado, es
necesario llenar la columna "ALUMNOS MATERIA REAL® con el total de alumnos
aprobados por semestre que aparece en las tablas de las paginas 38 a 47, y llenar 1a
columna de "ACUMULADO" de estos datos.

La columna *% SEMESTRE" es el porcentaje de alumnos que aprobaron el semestre
en cuestidn respecto al total que ingresé al mismo, para el caso del primer semestre es
respecto a los 155 alumnos que ingresaron a la carrera, sin embargo, para los semestres



posteriores es respecto a los alumnos que aprobaron en el semestre inmediato anterlor,
por ejemplo para el segundo semestre seria:

(658/8)/ (723/6) * 100 = 91.01 %.

£l indice de Desercién de! semestre es la diferencia de este "% SEMESTRE' respecto
al 100 %, y viene siendo el porcentaje de alumnos que no aprobd el semestre en cuestién
respecto al total qus Ingresé al mismo. Para el segundo semestre, por ejempio, es:

100-91.01 = 899 %.

La columna "% ACUMULADO" es el procentaje de alumnos que aprobaron los
semestres anteriores y el semestre en cuestidn, respecto al total que ingresd ala carrera
(155), se obtiene dividiendo el acumulado de "ALUMNOS-MATERIA REAL" entre el
acumulado de "ALUMNOS- MATERIA TEORICO®, por ejemplo, para el caso de! segundo
semestre seria: 1381/1860 * 100 = 74.25 %.

El Indice de Desercidn Acumulado es la diferencia de este *% ACUMULADO" respecto
al 100 % y viene siendo el porcentaje de alumnos que no aprobaron los semestres
anteriores y el semestre en cuestion respecto al total que ingres6 a la carrera (155). Para
el segundo semestre, por ejemplo, es: 100 - 74.25 = 25.75 %.
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SEMESTRE

A 0E CALCILO PARA DETERMING EL [NDICE

0€ DESERCION (1.D.) POR SEMESTRE Y AUURNLIN

NIMERO  MATERIAS ALUM-MAT.

AUNDS el SEM. TEGRICO

1 PRIMER SEPESTRE
2 SEGNO0 SEMESTRE
3 TERCER SEMESTRE
4 CWRTO SENESTRE
5 QUINTO SEYESTRE

6 SEXTO SEFESTRE

7 SEPTIN SEMESTRE
8 OCTAVD SEMESTRE
9 NOVEN) SEMESTRE

155
185
155
155

EL T S A LR B -}

2 8 8 8 8

A, ALUHAT,
REAL.

B m
860 658
70 602
370 83
4650 55
5425 L)
6540 665
7440 559
8060 %0

A, 3 SEM.

77748
91.01%
91.491
9%.84%
%718
.49
103.71%
53.01
9%.608

n.%¢
8.931
8.512
3.16%
4298
1.51%
3
1.938
3.401

1.0.5En. % ACur

7.1
p Wi
71.08%
63.98%
£7.18%
6.031
65 2%
64.608
64.091

i 0.,

22.%%
25.751
B9
31.02%
R.52%
33.97%
34762
36.401
35.91%
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Estas graficas muestran claramente como afecta el contenido de cada semestre al
Indice de Desercidn, para determinar por materia como es afectado, y antes de iniciar
con las conclusiones de esta tesis es necesario ordenar la informacién de las tablas
presentadas en las paginas 38 a 47 de tal forma gue indique en qué materias encontraron
los alumnos una mayor dificultad para aprobar, Esto se hizo por semestre y se colocaron
las materias en tres columnas: en la primera se ordenan las materias de mayor a menor
en ndmero de alumnos aprobados, en la segunda se ordenan de la menor a la mayor
en numero de veces reprobada y por Gltimo, en la tercera, y més importante para la
informacién que se requiere, se ordenan las materias de la mayor a la menor en la
relacion: *NUMERO DE ALUMNOS APROBADOS/NUMERO DE VECES REPROBADA".

Con esto se consigue que en la tercera columna se puedan identificar en la parte Infer ior
de la misma, las materias en las que los alumnos encontraron mayor dificultad para
aprobar, y que de alguna manera influyeron al Indice de Desercidn que tuvo esta
Generacion (1976-1980) de la carrera de Ingenieria Quimica. A continuacion se presenta
esta informacion:
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PRIMER SEMESTRE
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TEFMODIN. QUMCA o QUM ORGANCA | o ESTADISTICA L 108
UM CRGANCAL o | estansmcal 9 i QUM ORGANCAL 100



QUINTO SEMESTRE

CANTIORD 0E CANTLAD DEVECES FELACION ALUMNGCS
AULMNOS APROBADOS H REPROBADA LNA . APHOBADOSMECES
PORMATERA MATERA . PEPACOADAPORMATERA
DECRECENTE CRECENTE : DECRECENTE
NG QUWICA R 10 | ASCOOUMCAV ¥ | RICOAMACAV 2%
RSCOOUMCAY ® | ESTADSTCAI “ | ESTADSTICAI 2w
ARLSEN 0 ANASEN @ | AWESN 192 :
ESTADSTICAT o1 | Ascav & | omorowcas 1w |
QUM ORGANICA 91 i QUM ORGANCAN El RSICAV 154
RSCAV @ ING. QUIMCA N ® NG QUMCAV 145

I

SEXTO SEMESTRE
CANTEAD OE CANTIGAD D VECES FELAOON ALUMNS
ALUMNOS APROBADOS REPROBADALINA ., APROBADOSAECES |
FOR MATERA X MATERA | REPROGADAFORMATERA ]
DECRECENTE i CRECIENTE i DECRECENTE !
! !
NG QUMCAN @ NGOMGAN B 1 NGOUMCAN s,
FISCOOUMCAM @ |, RSCOQUMCAM 1 PISICOCUMCAW 528
ING. ECONOMICA! g1 | ANALSISY |1 ANASSY 458 |
ANLEISV @ | NG ECONOMCAI € | NGECONOMCAI  tm :
OUM. ORGAHICANM & | OUMORGAMCAN 81 | OUMORGANCAN 108 ]
, i
SEPTIMO SEMESTRE
CANTGAO DE ~ CANTIDAD DE VECES | TELAGON ALLMNGS -
ALIMNOS APROBADOS | FEPROBIDAUNA | APROBADOSMECES !
PORMATERA : MATERA | FEPROBADAPOR MATERA '
DECRECENTE | CRECENTE ! DECRECENTE ;
: i
Dewo 0 ‘ LMOMENLYCADR 9 | LMOMENLYCALOR 138 |
ING. MECANICAI 100 NG ECONOMCAL 2 ' NGECONOMCAN 414 '
NG, QUMICAY ] [o: T0e] x» [ o : 1X6} a2
LMOMENT.YCAOR NG OUMCAY ¥ | Neoumcav 2% |
NG ECONOMCAL o QUM ORGANCAY ® | OCUMORGANCAY 1713 |
RSICOQUMCAW % ASCOOUMICAVE @ | NGMECANCAI 1%
QUM ORGANCAY ® NG MECANCA n ASCOCUMCAVE 18
OCTAVO SEMESTRE

CANTOAD DE CANTIDR OE VECES T RELACION ALLMINGS T
PORMATERA MATERA . FEPROBADAPORMATERA :
DECRECENTE CRECENTE | DECRECENTE [
NG, ELECTRICAI R LTRANGS DEMASA 2 LTRNGRDEMSA 775 !
ING MECANCA L B ING.MECANKCAL D NGMECANCAL a13 l
ING. CUMCAV S . INGOUMCAV <] NG QUMCAV 285 '
L TRANSF. DEMASA @ NG QUMCAV £ NG QUMCA W 270
NG QUWACAV » TECNOLOGDESERVE % TECNOLOGDE SERVC 242
TECNOLOGDE SERVC. & N3 ELEGTRCAI & NG BLECTRICAI 1w
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NOVENO SEMESTRE

CANTIOAG DE T CANTDAOOEVECES FELAON ALV €5
ALUMNOS APROBADGS : FEPROBADA LNA , NFCRNDOSVECES
PORMATERA i MATERA ' FEPROBADA PORMATERA
DECRECENTE . CFECENTE i DECRECENTE
! ]
NG EECTRCAL % = OSENOCEEOWO 2 | DSENODEEQUPO 278
DXSERO DE EQUPO ] ING. QUMCAVE 4 I NG OUMCA 217
ING. OUIMICA Vil o NG ELECTRCA L & ‘ NG BLECTRCAS 148
NG. DE PROCESOS & NG. DE PROCES0S 91 | WNADEFROCESOS 098
|
|



Por Oltimo se agrupan las materias por la relacion "NUMERO DE
APROBADOS/NUMERQ DE VECES REPROBADA®, en dos grupos:

ALUMNOS

Primer Grupo: Materias con una relacion menor a 1.0, serfan en las que los alumnos
encontraron una afta dificuttad para aprobarias:

FSICAN

CALC. DIF. E INT.
QUIM. ORGANICA
E. DIFERENCIALES
ING. DE PROCESOS

097
096
0.76
0.73
0.96

Segundo semestts
Sequndo semastre
Tercer semestre
Tercer semestra
Noveno sameslre

Sequndo Grupg: Materias con una relacidn entre 2.0 y 1.0, serfan en las que los

alumnos encontraron una dificuttad media para aprobarias:

FISICOQUIMICA ¢
FISICOQUIMICA I}
MATEMATICAS |
ANALISIS |

QUIM. INORGANICA |
FISICOQUIMICA Il
ANALISIS |

ING. QUIMICA |
FISICA It
ESTADISTICA |
QUIM. ORGANICA i
ANALISIS V

QUIM. ORGANICA W
FISICAV

ING. QUIMICAV
ING. ECONOMICA |
QUIM. ORGANICA IV
QUIM. ORGANICAV
ING. MECANICAL
FISICOQUIMICA VI{
ING. ELECTRICAI
ING. ELECTRICA !l

1.09

3RBEIRIETRRREREY

Primer semestre
Primer semestre
Primer semesire
Segundo semestre
Segunda semestre
Segundo semestre
Tefcar semestio

Cuarto semestre
Cuarto semestre
Quinto semestre
Quinto semesire
Quinto semestre
Cuiinto semestre
Sexo semestre
Sexto semestre
Séptimo semastre
Séptimo semastre
Séptimo semastre
Octavo semestre
Noveno semesire



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONF"

Todo el estudio que se realizd en esta tesis tuvo como objetive prircipal determinar en
qué forma se origind la desercion en la carrera y en qué malerias G se'nestres encuentran
mayor dificultad los alumnos, ocasionando retrasos y posibles deserciones.

La tesis fué elaborada partiendo de los historiales académicos de los alumnos de la
Generacion 1976-1980 de la carrera de Ingenieria Quimica de la Facultad de Quimica de
la UNAM, utilizando el DBASE 111 para obtener una base de datos y el Lotus 1-2-3 paralas
tablas y graficas qus se presentaron. Esta metodologfa o procedimiento puede ser
seguido para alguna otra generacidn, carrera o facuitad.

La informacién fué desarroliada de tal forma que se pudiera determinar la manera en
que los alumnos que ingresan a la camera van desertando semestre a semestre y dentro
de un semestre como es el comportamiento de los mismos con las diferentes materias
que lo componen por lo que se puede conciuir que:

1. El célculo del Indice de Desercion indica que en el primer semestre se tiene el 62 %
(22.26/35.91) del total de alumnos que desertan a la carrera (35.91 %), y qus en los tres
primeros semestres se tiene el 80 % (28.92/35.91) de este total.

2. Las matdrias presentan diferente dificultad para ser aprot:adas (pags. 66, 67 y 68)
esto puede ser debido al contenido en si de las mismas o la forma o interés con que se
imparten.

3. Existen grupos de materias que denotan una gran dificuttad para ser aprobadas {pag.
. 69), entre las que destacan las siguientes ramas:

Matemaéticas -
MATEMATICAS |, CALC. DIF. £ INT., E, DIFERENCIALES, ESTADISTICA L.

Fisica -
FISICA I, FISICA 11, FIiSICA V.
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Fisicoquimica -
FISICOQUIMICALFISICOQUIMICAN, FISICOQUIMICA I, FISICOQUIMICA Vil.

Quimica Orgénica -

QUIM. ORGANICA |, QUIM. ORGANICA {1, QUIM. ORGANICA Ili, QUIM. ORGANICA v,
QUIM. ORGANICA V.

Anélisis -
ANALISIS |, ANALISIS It, ANALISIS IV.

Ingenierias -

ING.QUIMICA LING. QUIM. V, ING. ECONOMICA |, ING.MECANICA |,ING. ELECTRICA
I, ING. ELECTRICA II, ING. DE PROCESOS.

4. De Ias treinta y un materias optativas que se imparten (p4g. 161), sblo once tienen
mas de diez alumnos aprobados:

MATERIA No. ALUMNQS APROBADOS

SEGURIDAD INDUSTRIAL

COMPUTACION ELECTRONICA

Y PROGRAMACION |

RELACIONES HUMANAS
INSTRUMENTACION INDUSTRIAL
PLASTICOS Y SILCONES |

PLANEACION Y DESARROLLO INDUSTRIAL
TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

AZUCARI

PLASTICOS Y SILICONES 1| 19
PAPEL Y CELULOSA Il 1
INGENIERIA AMBIENTAL | n

NRB88: 8

Por las conclusiones anteriores se hacen las siguientes recomendaciones:

1. Es necesario una mayor orientacién de los futuros alumnos de esta carrera en cuanto
al contenido y el grado de complejidad de la misma. Esta orientacién deberia ser impartida
desde el segundo grado de preparatoria, antes que e! alumno decida en el tercer grado
por el &rea de Quimico-Biblogicas.
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2. Es necesario contar con un curso propedéutico mas extense y enfocado a las dreas
en que se tiene materias con una baja relacion "NUMERO DE ALUMNOS
APROBADOS/NUMERO DE VECES REPROBADA®, como son mateméticas, fisica
fisicoquimica y, quimica organica principalmente, ya que estas éreas son las que, segiin
el estudio, tienen mayor dificultad para los alumnos de los tres primeros semestres.

3. Es necesario tener un examen del curso propedéutico mucho mas estricto y
obligatorio para poder iniciar con el primer semestre, Es recomendable que los alumnos
que no aprueben este examen, cursen el primer semestre pero séio en calidad de
“oyentes®, para que en el préximo periodo, después de volver a cursar el propedéutico,
si aprueban el examen del mismo, ingresen al primer semestre, pero si no, es mejor que
no inicien la carrera ya que lo mas seguro es que la dejen trunca, ccupando un lugar que
alglin otro alumno con mayor capacidad o dedicacién si pudiera concluir.

4. En los grupos de materias que denotan una gran dificultad para ser aprobadas (pag.
69), es necesario revisar tanto el contenido de los cursos como el métodao con el que se
imparten,

5. Es necesario revisar las materias optativas que se imparten (pag.161 ) ya que de las
treinta y un, sélo once tienen mas de diez alumnos aprobados, las otras veinte es

recomendable que desaparszcan por el poco interés que tienen los alumnos en ellas, y
en contrapartida se refuercen las once mencionadas anteriorments.

Ante los dificiles problemas econémicos que vive actuaimente México, es necesario
contar con una infraestructura suficientemente fuerte para permitir un avance industrial y
econdémico del pais. Uno de los elementos mas importantes de esta infrasstructura son
los profesionistas, que se requieren en nlimero cada vez mayor y ¢on una mejor calidad
en su preparacion.

Es por ello el interés de este estudio en analizar cémo se ocasiona la desercion de los
alumnos a la carrera, y es responsabilidad de todos los que participan en el proceso
académico: autoridades universitarias, profesores y alumnos, evilarla. Para elio es
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necesario Ln compremiso de parte de los diferentes sectores universitarios, mediante el
cual se logre disminuir y eliminar, posteriormente, el alto Indice de Desercién que se tiene
en la UNAM.

Este compromiso comprenderd, entre otras actividades:

1. Promover fuertemente la orientacidn vocacional, por diferentes medios de
comunicacion, para evitar alumnos que ingresen a una carrera en la que posteriormente
no encuentren interés.

2. Analizar a fondo los diferentes motivos que tienen los alumnos para abandonar sus
estudios, realizando entrevistas periddicas a los mismos en las que se observe a tiempo
el indicio de una posible desercion.

3. Realizar estudios minuciosos de las dreas o materias mas problemaéticas para los
alumnos, para determinar que origina esta dificultad, el contenido del curso o la forma
como s Imparte.

4. Hacer un seguimiento al comportamiento de cada una de 1as generaciones para
observar a tiempo algun posible factor que influya en e! Indice de Desercidn.

5. Realizar estudios minuciosos para determinar de qué forma pueden ser motivados
los alumnaos a que concluyan sus estudios, y llevar a cabo esa mativacién.

6. Motivar a los profesores para que se mantengan actualizados tanto en el érea on la
que participan académicamente como en las diferentes técnicas pedagdgicas, con el
objeto de que impartan una catedra comprensible, amena e interesante.

7. Hacer un seguimiento exhaustivo de las actividades anteriores para que se controle
y reduzca la desercion.
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De esta forma se lograra disminuir el Indice de Desercidn y consecuentemente se
obtendra un mayor nimero de profesionistas bien orientados, preparados, motivados y
capaces de afrontar el dificil future industrial y econémico que tiene México.
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[ INGENIERO QUIMICO {i927) -

[Hasta esta fecha el nombre de la carrera era Quimico Técnico]

PRIMER ARO

- Fisica Experimental

- Quimica Inorganica, con practicas

- Anglisis Quimico Cualitativo

- Matematicas (primer ciclo)

- Geometria Descriptiva

- Higiene de Laboratorio y Primeros Auxilios
- Ejercicios Fisicos Obligatorios

SEGUNDO ANO

- Calor y Optica O {
- Quimica Orgénica, con practicas k ‘
- Andlisis Quimico Cuantitativo

- Mateméticas (segundo ciclo)

- Microbiologia

- Mineralogia y Geologia

- Dibujo Técnico (primer asio)

- Ejercicios Fisicos (voluntarios)

TERCER ANO

- Andlisis industriales
- Fisicoquimica
- Mecanica General




- Fisica Industrial

- Electricidad, con practicas

- Dibujo Técnico (segundo ano)
- Ejercicios Fisicos (voluntarios)

CUARTO ANO

- Electroquimica, con practicas
- Materias Primas Industriales

- Quimica Industrial inorganica
- Termodinédmica

- Ensayo de Materiales

- Ejercicios Fisicos (voluntarios)

QUINTO ANO

- Mecénica Aplicada

- Quimica Industrial (orgénica)

- Proyectos de Instalaciones Industriales

- Economia Industrial y Comercializacién Cientifica de Fébricas
- Higiene Industrial

- Ejercicios Fisicos (voluntarios)

{Ademas de lo anterior] se requeria de una practica intensiva de por lo menos durante
6 meses an una industria quimica, y durante la carrera se daban conferencias sobre
*Posibilidades Industriales de México®.



L INGENIERO QUIMICO (1935) e o)

PRIMER ANO

- Complementos de Algebra {primer término)

- Geometria Analitica y Célculo Diferencial

- Fisica Hidrostética y Calor (primer término)

- Fisica Optica (segundo término)

- Manipulaciones de Fisica

- Quirica Inorgénica, no metales, con précticas
- Andlisis Quimico Cualitativo, con précticas

SEGUNDO ANO

- Célculo Integral (primer término)

- Ecuaciones Diferenciales {(segundo término)
- Electricidad y Magnsetismo

- Estética (primer término)

- Resistencia de Materiales (segundo término)
- Quimica Inorgénica, Metales, con practicas
- Analisis Quimico Cuantitativo

TERCER ANO

- Fisicoquimica, con practicas

- Primer Curso de Ingenieria Quimica

- Quimica Orgénica (serie aciclica), con practicas
- Andlisis Quimico Cuantitativo Especial

- Cinematica (primer término)

- Dindmica (segundo término)

78



- Primer curso de Dibujo Industrial

CUARTO ANO

- Termodinamica Quimica

- Segundo curso de Ingenieria Quimica
- Quimica Orgénica (serie ciclica)

- Anélisis Quimico Industrial

- Segundo curso de Dibujo Industrial

- Cdlculo Practico

- Materia Optativa

QUINTO ANO

- Higiene Industrial
- Electroquimica
- Tercer curso de Ingenieria Quimica
- Organizacin industrial y Proyectos
- Balances Econ6micos
- Méquinas Térmicas
- - Materias Primas Industriales
- Materia Optativa

[Ademas de lo anterior] se requeria de una préctica intensiva de por lo menos durante
6 meses en una planta industrial o laboratorio técnico.
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! INGENIERO QUIMICO (1954)

PRIMER ANO

- Quimica Inorgénica, con précticas

- Andlisis Quimico Cualitativo, con précticas

- Laboratorio de Fisica

- Complementos de Algebra (semestral)

- Primer curso de Geometria Analitica y Célculo Diferencial e Integral
- Fisica {(mecénica y fluidos)

SEGUNDO ANO

- Quimica Organica Aciclica, con practicas

- Andlisis Quimico Cuantitativo, con practicas

« Segundo curso de Geometria analitica y Célculo Diferencial e integral y
Ecuaciones Diferenciales

- Fisica (calor, termodindmica, acistica y dptica)

- Electricidad y Magnetismo

- Estética y Resistencia de Materiales

TERCER ANO

- Quimica Orgénica Ciclica, con practicas

- Andlisis Quimico Cuantitativo (especial), con practicas
- Fisicoquimica, con préacticas

- Cinemética, Mecanismos y Dinédmica

- Primer curso de Ingenieria Quimica

- Primer curso de Dibujo industrial

- Visitas a fabricas e Instalaciones de Industria Quimica
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CUARTO ANO

- Anafisis Quimico Industrial, con praclicas

- Segunde curso de ingenieria Quimica

- Termodinamica Quimica

- Céfculo Practico

- Segundo curso de Dibujo Industrial

- Un curso industrial, con practicas

- Visitas a fabricas e instalaciones de industria Quimica

QUINTO ANO

- Tercer curso de Ingenigria Quimica
- Electroquimica, con practicas

- Materias Primas industriales

- Maquinas Térmicas

- Organizacion industrial y proyectos
- Higiene Industrial, con practicas

- Un Curso industrial, con practicas

Cursos Industriales:

- Primer curso de Petrdlso

- Segundo curso de Petréleo

- Primer curso de Azicar-Alcoho!

- Segundo curso de Aztcar-Alcohol

- Metalurgia no ferrosa

- Siderurgia

- Primer curso de Tecnologla Metalirgica
- Segundo curso de Tecnologia Metalirgica
- Enzimologia

- Calorantes (industria textil)

81



- Docimasia

- Andlisis Metaldrgicos
- Quimica Fotogréafica
- Coloidologia

- Esencias y Perfumes
- Fitoguimica

- Quimica Tedrica

- Ingenieria Industrial
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{ INGENIERO QUIMICO (1957)

PRIMER ANO

- Quimica Inorgénica

- Andlisis | (cualitativo)

- Fisica | {(mecanica)

- Mateméticas | (algebra)

- Mateméticas I (geometria analitica y célculo diferencial e integral)

SEGUNDO ARO

- Quimica Orgénica |
- Andlisis Il {cuantitativo)
- Fisica Il (calor, movimiento ondulatorio, éptica)
- Matematicas 1l (cdlculo diferencial e integral y ecuaciones diferenciales)
- Fisicoquimica | (general)
- Ingenieria Quimica
. - Elementos de Ingenieria Mecanica

TERCER ANO

- Quimica Orgénica I

- Anélisis Il (instrumental)

- Fisicoquimica 1l {general)

- Matemticas IV (especiales)

- Ingenierfa Quimica Il

- Fisica il (electricidad y magnetismo)



CUARTO ANO

- Andlisis IV (industrial)

- Dibujo

- Ingenieria Quimica (It

- Fisicoquimica Il} (termodinamica quimica)

- Maquinas Térmicas

- Ingenieria Eléctrica

- Ingenieria Industrial 1 (anélisis econdmicos y sistematizacion de la produccidn)

QUINTO ANO

- Higlene y Seguridad Industrial

- Ingenieria Quimica IV

- Fisicoquimica IV (electroquimica)
- Instrumentacién Industrial

- Disefio de equipos

- ingenieria Industrial If (politica)

- Cursos Industriales (econdmica)
- Curso optativo

Son materias tedrico-practicas:
- Quimica inorgénica
- Andlisis |

- Fisica 1 Primer Ado

- Quimica Organica |
- Andlisis 1l Segundo Aflo

- Quimica Orgéanica Il
- Andlisis 111



- Fisicoquimica il Tercer Afio

- Andlisis IV
- Ingenieria Quimnica lil Cuarto Ao

- Ingenieria Quimica IV

- Fisicoguimica IV

- Diserio de Equipos

-Cursos Industriales Quinto Aflo

[Comparacién con el Plan de 1957}

INGENIEROQUIMICO (1963). En el cuarto afiio de este plan ds estudios se agregd
Farmacognosia, sin embargo este fué un ensayo ya que el afo siguiente no aparece y
el plan continla igual.

INGENIERO QUIMICO (1985). En este plan de estudios se aumenta el niimero de
horas de Fisicoquimica y de Fisica lll en el Tercer Aflo.

INGENIERO QUIMICO (1967). En este plan de estudios se inicia la carrera por
semestres en vez de por afos.



| INGENIERQ QUIMICO (1967)

Asignaturas obligatorias: 425 créditos
Asignaturas optativas: 25 créditos
Total asignaturas: 450 créditos
ASIGNATURAS CREDITOS
PRIMER SEMESTRE
- Fisica | 8
- Fisicoquimica | 10
- Fisicoquimica | 10
- Mateméticas | 10 -
- Matematicas If 8
SEGUNDO SEMESTRE
- Fisica il 8
- Quimica Inorgénica 12
- Fisicoquimica lll 8
- Andlisis | 10
- Célculo Diferenclal e Integra! 12
TERCER SEMESTRE
- Fisica lll 8
- Fisicoquimica IV -]
- Andlisis Il 8
- Ecuaciones Diferenciales 10



- Ingenieria Quimica | ; 6
- Quimica Orgénica | S g

CUARTO SEMESTRE

- Fisica IV 8
- Fisicoquimica V ST -9
- Anélisis Il o g
- Estadistica | il 8
- - Ingenieria Quimica Il : St ) 6
- Quimica Orgénica |l RN

GQUINTO SEMESTRE

- Fisica V a
- Fisicoquimica Vi 9
- Andlisis IV 8
- Estadfstica li 8
- Ingenierla Quimica i1t . ) : Y]
- Quimica Qrgénica Nt k ) ’ 10
SEXTO SEMESTRE
- Fisica VI . : . 8
- Fisicoquimica Vil i SRS g
- Andlisis V B
- Ingenierfa Quimica IV 2 S : 12

- Quimica Orgénica IV D e 10
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SEPTIMO SEMESTRE

- Fisicoquimica Vill

9
- Ingenieria Quimica V 15
- Quimica Qrgéanica V 10
- Ingenieria Mecanica | 6
- ingenierfa Eléctrica | [
- Dibujo 6
OCTAVO SEMESTRE
- Ingenieria Quimica Vi .18
- Ingenierfa Quimica VIl g ‘ »
- Ingenieria Mecénica il o s
- ingenierfa Eléctrica e
- Econbmica Industrial | 8
- Optativa
- Optativa

NOVENO SEMESTRE

- Ingenieria de Procesos
- ingenieria Quimica Vil
- Econdmica Industrial i
- Disefio de Equipo

- Optativa

- Optativa

SR,



ASIGNATURAS OPTATIVAS : CREDITOS

- Azdcar |

- Azucar i}

- Aspectos Legales industriales

- Colorantes |

- Colorantes |l

- Comiputacién Electrénica y Programacion |
- Computacién Electrénica y Programacién i
- Diserio de Experimentos

- Direccién de Empresas

- Fenémenos daTransporte

- Procesos Petroquimicos

- Planeacién y Desarrollo Industrial

- Quimica Cuantica

- Relaciones Humanas

- Seguridad Industrial

- Simulacién de Procesos |

- Simulacién de Procesos Il

- Tecnologia de Alimentos

- Tecnologla de Materiales

- Tecnologfa Nuciear

- Tratamiento de Aguas

- Plasticos y Silicones |

- Fisica VlI

- Ingenieria Nuclear

- Instrumentacion Industrial

- Investigacién de Operaciones |

- Investigacién de Operaciones Hl

- Matematicas Superiores en Ingenieria Quimica
- Microbiologia industrial

mmmmmc:cncnmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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- Papel y Celulosa |
- Papel y Celulosa I
- Plasticos y Silicones it



1 INGENIERO QUIMICO (1972)

Asignaturas obligatorias: 425 créditos
Asignaturas optativas: 25 créditos
Total asignaturas: 450 créditos
ASIGNATURAS CREDITOS

PRIMER SEMESTRE

- Fisica |

- Fisicoquimica 1 . 6
- Mateméticas | , o 10
- Mateméticas i o , 8
- Fisicoquimica R 6
- Laboratorio de Ciencia Bésica | 10

SEGUNDO SEMESTRE

- Fisica ll E 6
- Quimica Inorgénica ) 10
- Célculo Diferencial e Integral 12
- Fisicoquimica 1t

- Andlisis | © Quimica Anélitica 1

- Labaratorio de Ciencia Basica Il 10

TERCER SEMESTRE

- Fisica I I
- Ecuaciones Diferanciales . Co 10
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- Fisicoguimica W ‘ : 9

- Andlisis Il o Quimica Analitica #i ) 8
- Ingenieria Quimica | } 6
- Quimica Orgénica | : 10

CUARTO SEMESTRE

- Fisica \v

. 8
- Estadistica | 8
- Termodindmica Quimica 9
- Andlisis IIl o Quimica Anélitica 1t 8
- ingenierla Quimica Il 6
- Quimica Orgénica ll 10
QUINTO SEMESTRE
- FisicaV : 8
- Estadistica It ' ) 8
- Fislcoquimica V 9
- - Andlisis IV o Quimica Analtica 1V 8
- Ingenieria Quimica i 12
- Quimica Orgénica i 10
SEXTO SEMESTRE
- Ingenieria Eléctrica |
- Fisicoquimica Vi : 9
- Anélisis V o Quimica Anglitica V R T 8
- Ingenieria Quimica IV ' 12
- Quimica Organica IV 10

82



SEPTIMO SEMESTRE

- Ingenierfa Eléctrica it e
- Ingenieria Mecénica | 6
- Fisicoquimica Vil g
- Laboratorio de Momentum y Calor 4
- Ingenieria Quimica V S
- Quimica Organica V 40
- Dibujo 6
OCTAVO SEMESTRE
- Tecnologia de Servicios 6
- Ingenieria Mecénica Il 6
- Lab. de Transferencia de Masas 4
- Ingenieria Quimica Vi 12
- Ingenieria Quimica Vil 12
- Ingenieria Econdmica | [: B
- Optativa
NOVENO SEMESTRE
- Disefio de Equipo 6
- Ingenieria de Procesos 6
- Ingenierla Quimica Vil 12
- Ingenierfa Econémica Il 6

- Optativa
- Optativa
- Optativa



ASIGNATURAS OPTATIVAS ' ‘ CREDITOS

- Azlicar i

- Aztcar I

- Aspeactos Legales Industrialas

- Generalidades ds Fibras Naturales, Sintéticas y Artificiales
- Tintura y Acabado de Fibras

- Computacion Electrénica y Programacion |
- Computacion Electrénica y Programacion il
- Calculo Avanzado

- Disefio de Experimentos

- Direccién de Empresas

- Fenémenos de Transporte

- Fisica VI

- Fisica Vit

- Fisicoquimica VIl

- Fisicoquimica IX

- Ingenierfa Nuclear

- Instrumentacion Industrial

- Investigacion de Operaciones |

- Investigacién de Operaciones It

- Ingenieria Ambiental |

- Ingenieria Ambiental }f

- Matematicas Superiores en Ingenierfa Quimica
- Microbiologia Industrial

- Optimizacion

- Papel y Celulosa |

- Papel y Celulosa |l

- Plésticos y Silicones 1

- Plasticos y Siliones il

ma:mcxmwmmmmmmmmmwwmmommmmmwmm



- Procesos Petroquimicos 6
- Planeacién y Desarrollo Industrial 6
- Quimica de los Materiales Ceramicos 8
- Quimica Cuéntica 6
- Relaciones Humanas 6

Nota: Se puede escoger la finea de Andlisis o de Quimica Analtica; cada serie tiene
38 créditos.”

INGENIERO QUIMICO (1986). En este plan Io que cambia son las optativas, las
cuales se mencionan a continuacion:

- Aziicar |

- Azticar Il

- Computacién Electrénica y Programacion |

- Computacion Electrénica y Programacion Il

- Céleulo Avanzado

- Disefio de Experimentos

- Direccidn de Empresas

- Fenémenos de Transporte

- Ingenieria Nuciear

- Instrumentacién industrial

- Ingenieria Ambiental |

- Ingenieria Ambiental Il

- Andlisis V o Quimica Andlitica V

- Materméticas Superiores en Ingenierfa Quimica

R N R R O R B -

- Optimizacién

- Papel y Celulosal

- Papel y Celulosa }l

- Plésticos y Silicones |

- Plasticos y Silicones Il

- Procesos Petroquimicos

[ B - - B> S~ B« B -
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- Planeacién y Desarrolio Industrial

- Quimica de los Materiales Ceramicos

- Relaciones Humanas

- Seguridad Industrial

- Simulacién de Procesos |

- Simulacién de Procesos i

- Tecnologia de Alimentos

- Tratamiento de Aguas

- Tépicos Selectos de la Préctica del ingeniero Quimico

o o O o oM 0 mom
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FLO

01.00
02.00
2.0
2.0
0.0
0.0
01.00
01.00
00.00
0.0
01.00
Q.0
01.00
0.0
0100
01.00
0.0
02.00
.02
01.0¢
0w
01,00

SEGUIMIENTO DE LOS ALUMNOS DEL PRIMER SEMESTRE DE
LA GENERACION 76-80 HASTA EL 25/09/86

FLE

00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.06
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00,00
00.00
00.01
00.00
.00
00.00

2180
01.00
02.00
01.00
00.04
00.01
0.0
®.03
01.00
00.00
02.00
01.00
02.00
01.00
01.00
01.00
01.00
01.00
02.00
00.01
01.00
0.0
01.09

FLE
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
0%
00.00
00.00
00.6¢
0.0
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.02
00.00
00.00
00.00

M0
01.00
02.00
04.01
0.0
00.01
.02
02.00
01.00
0.0
02.00
0.0
02.00
01.00
02.00
01.00
01.00
02,00
01.00
00.02
01.00
0.0
01.00

MLE
00.00
0.00
.03
.01
00.00
00.02
00.00
00.00
0.0
00.00
00.00
00.00
00.00
00.06
.00
00.00
00.00
00.00
00.01
00.00
00.00

00.00°

MILO MILE

1.0
02.00
01.00
2.0
.01
.00
02.00
01.00
00.00
01.00
01.00
01.00
01.00
01.00
01.00
01.00
01.00
01.00
06.01
01.00
01.00
0.0

00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
.00
00.00
00.00
.00
00.00
00.00
£0.00
00.00
.00
0.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
.00

Rl
01.00
02.00
02.00
00.01
00.01
0.00
02.00
0t.00
00.00
01.00
01.00
02.00
01.00
01.00
00
01.00
01.00
01.00
00.00
01.00
1.0
0.0

RILE
00.00
00.00
00.00
00.0t
00.00
0.0
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
.00
00.00
00.00
00.00
00.02
00.00
0.0
00.00

Lee1.0
.00
03.00
03.00
03.00
00.00
Qw0
13.00
0900
00.00
03.00
.00
03.00
0.0
B.%
6.0
0.0
03.00
0.0
00.0¢
03.00
03.00
03.00

LBLE
00.00
00.00
0000
.00
00.00
.00
00.00
0.0
00.00
00 00
00.00
00.00
00 00
00.00
00.0¢
00.00
09.00
.00
.00
09.00
00.00
00.00

D BT

6 6
6 6
6 6
u 3

0 0

I
0o
6 6

6 0
6 6
6 6
6 6
6 6
6 s
6 6
& 6
€ 5
6 s

o 1
6 6
“ 6
6 6
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Fi.o

01.00
01.00
0.0
01.00
01.00
.02
01.00
01.00
01.00
01.00
00,01
01.00
0.0
01,00
01.00
00.01

00.0t

0.0
00.04

01.00
01.00
01.00
.02
06.01

01.00

FLE

00.00
00.00
0000
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
0.0
0.0
00.00
00.02
00.00
0.0
00.00
00.00
0.0
00.00
00.00
0.0

Flo
02.00
01.00
01.00
01.00
01.00
00.02
02.00
01.00
0.0
01.00
.01
01.00
01.00
01.00
01.00
00.0t
00.01
01.00
00.01
00.02
01.00
0.0
.02
0.0
01.00

RILE
00.00
.00
0.0
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
.0
0.00
00.00
00.00
00.00
.00
.00
0%.02
.00
.00
00.02
.02
00.00
.00
.00
00.(‘).
©0.00

W10
02.00
01.00
0.5
01.00
05.00
.02
02.00
02.00
01.00
01.00
0.0
0.0
01.00
01.00
01.00
00.04
.01
00.04
01.00
01.00
01.00
0.0
00.92
06.01
02.00

MIE
0¢.00
00.00
0.0
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
0.0
00.00
00,02
00.00
03.01
00.00
00.00
00.00
0.0
00.00
00.00
00.00

MILD
01.00
01.00
0.0
01.00
01.00
00.02
01.00
01.00
0.0
01.00
00,01
01.00
01.00
7.0
01.00
02.00
01.00
02.00
01.00
01.00
01.00
0w
00.02
01.00
0i.00

WILE
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
.00
.00
00.60
00.00
00.00
.00
00.00
.00
00.00
00.00
.00
.00
00.00
00.00
00.00
0.00
00.00
00.00
00.00

FII0
00.01
01.00
0.0
01.00
01.00
00.02
00.01
01.00
01.00
01.00
00.01
01.00
01.00
0.0
0.0
00.01
00.01
02.00
2.0
01.00
2.0
02.00
00.02
06.01
01.00

FRILE
.01
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
od.01
00.00
00.00
.00
00.0¢
00.00
09.00
03.00
00.00
00,00
00.02
06.00
00.00
0.0
00.00
0.0
00.00
00.00
00.00

1810
0.00
3.0
0.0
.00
0.0
00.02
0%.00
0.0
©.00
03.00
00.00
03.00
03.00
03.00
03.00
03.00
.0
03.00
00.02
03.00
0.0
3.0
00.02
03.00
0.0

UBLE WRD ST
®.00
0.00
0.0
.00
0.0
0.0
0.0
0.00
00.00
.00
00.00
0.00
0.0
0.00
0.00
00.00
.00
0.00

5 5 & 5 o F§ 58 85 & o & & & & &
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®

00.00
00.00
0.00
.00
09.00

e o o o W o

0.0

58 o 5 8 B R E
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00.00




FL.0
01 00
02.00
0w
01 00
[UN]
01 00
0.0
01.00
01.00
0w
0z 00
02.00
01.00
01.00
02.00
01.00
01 00
00.61
01.00
01.00
0.0
01.0¢
01.00
02.06
01.00

FLE

00.00
00.00
00.00
00.00
.90
00.00
.00
.0
00.00
00.0¢
0.00
00.00
00.00
0.0
00.00
.00
00.00
.00
.00
00.00
00.00
.00
.00
00.00
0.0

FRL0
01.00
02.00
61.00
01.00
01 00
01.00
02.00
0.0
01.00
0.0
02.00
02.00
01.00
01.00
01.00
o1.00
01.00
00.01
02.00
01.00
01.00
0100
01.00
02.00
01.00

FRLE
0.0
.00
90.00
.00
0
00.00
.00
0.00
.00
0.0
®.00
.00
0.00
.00
00.00
0.0
00.00
00.00
.00
©0.00
00.00
.00
00.00
0.0
.00

M0
0.0
01.00
01.00
01.00
0.0
01.00
ol.00
0%.01
0.0
01,00
02.00
0.0
0.0
01.00
01.00
01.00
01.00
.01
07.00
0o
0.0
01.00
.01
.00
01.00

WLE
.00
0.0
00.00
00.06
00.00
00.00
0.0
0.0
00.00
.00
.00
0.0
0.00
00.00
0.00
.00
.00
.00
00.00
.00
0.0
00.00
01.07
00.00
00.00

WI1.0 MILE
01.00  00.00
02.00 ©00.00
01.00 .00
01.00 00.00
01.00 00.00
0100 00.00
0200 0.0
01.00 %0.00
01.00 00.00
0100 .00
©.0 0%
0. WwW
01.00 0.0
01.00 00.00
0.0 0.0
0100 0000
01,00 00.00
.01 .00
0.0 0.0
01w 0.0
01.00 00.00
0w 0.0
2w 0.0
02.00 0000
0100 00.00

FQiL0

01.00
02.00
01.00
01.00
01.00
01.00
2.0
0.0t
49w
1.0
02.00
01.00
0.0
01.00
01.00
01.00
0.0
20.01
0.0
01.00
01.00
0.0
0.0
04.00
01.00

FILE LGBL0 LBLE HRED oY

00.00
0.0
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
.0
00.00
00.00
00.00
0.0
00.00
0¢.00
00.00
00.00
00.00
03.00
00.03
0.0
00.00
06.00
0.0
00.00
00.00

0.0
.0
08.00
03.00
03.00
03.00
03.00
03.00
03.00
03.00
0w
6.0
03.00
03.00
03.00
03.00
00.00
0.0
03.00
0.0
03.00
03.00
63.0
10.00
03.00

0.0
.00
00.00
00.00
.00
00.00
00.00
00.00
0.0
0.0
0.0
00.00
0.0
00.00
0.0
00.00
00.00
00.00
00.00
00.0¢
(0]
00.00
00.00
00.00
00.00
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FL.O

0.0t
00.01
0.0t
01w
04,01
02,00
01.00
01.00
01.00
0100
.01
01.00
01.00
01.00
01.00
01.00
0.0
0.0
0.0
0L.00
01.00
01.00
.0t
0.
01.00

FLE faL.0
0.0 .0
0.0 061
00.00  00.01
00.00 . 0.0
.01 02.00
0.00 2.0
®.00 0.0
00.00 01.00
.00 01.00
00.00 01.00
00.00 oot
00.00 01.00
00.00 01.00
00.00 01.00
0000 01.00
0w 0w
00.00  01.00
0.2 e
00.00 .02
00.00  01.00
0.0 0.0
0.00 01.00
0.00 .0t
@0 01.00
.00 01.00

FUE
00.00
03.00
00.00
® 0
0.0
.00
.00
0.0
00.00
00.00
00.00
.0
00.00
00.00
00.00
00.00
.00
00.01
00.00
00.00
.0
0.00
.0
o 0
0.0

L8]
®.03
0.0t
0.0
.00
.01
2.0
0.0
0.0
01.00
01.00
0.0
01.00
.01
0.0
01 00
.01
0.0
13.00
02.00
01.00
01.00
01.00
00.01
01.00
01.00

MLE
.06
®.00
.00
00.00
0.0
00.00
00.00
.00
0.0
0.0
.00
.00
6.0
.00
0.0
000
®.0
00.01
00.00
00.00
00.00
.00
.0
00.00
00.00

WILY WITE

.01
0.0
o 01
00.01
01.00
02.00
01.00
0.
0.0
01.00
00.01
0.0
n.0
01.0¢
.00
0.0t
01.00
07.00
02.00
0.0
0.0
0.
.00
01.00
01.00

101

.00
®.00
.00
.00
0.00
2.0
0.0
0.0
2.0
.00
0.0
.0
0.0
00.00
00.00
0
.00
.01
00.00
.00
.00
0w
0
.60
.00

FUILO FQILE

W
00,01
.0t
0.0
00
0.0t
.00
0.0
W0
0.0
w.0
o w
0.0
o0
01.00
W 0
01.00
m.0l
02.00
01.00
01 0
Gz W
00.01
01.00
0l.00

€N.00
00.09
0.0
w00
00.00
64,02
00.00
.00
[WRV]
w0
.00
®.0
0.0
0.0
00.00
00.00
0.0
.03
0 00
0 0
0.00
0.0
0 W
0.0
00.60

[o:181]

.00
w.n
0.0
03.00
0.0
0300
03.00
03.00
03 o0
0.0
0.0
B0
n.0
0.0
N.w
w0t
0.0
12.02
0000
@w
04,01
030
®.0
2R
0.0

LBLE WRED WY

[OR]
o N
.0
0000
00.00
000
00.90
00.00
.00
®.00
0.0
o0 00
0.0
0.0
.00
(SR ]
».®
o0 w0
[
w0
0.0
w W
nuN
w 0%
00.00

9
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F1.0
.01
.01
0001
01.00
0w
00.04
01.00
01.00
01,00
01.00
2.0
01.00
o1.0¢
.00
01.00
01.00
01.06
bR
00.01
01.00
2.0
02.00
®.01
01.00
0 o

FLE

00.00
00.00
0.0
00.00
.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
€0.00
00.00
00.00
00.00
0.0
03.00
00.00
00.00
0.0
00.00
0w
00.00

FL.0
00.01
0.0
0.0
02.00
01.00
®0.0
01.00
01.90
oL.%
01.00
0200
02.00
0.00
2.0
01.%0
01.00
01.00
.40
0 00
01.00
2.0
0.9
00.01
01.00
0.0

fLE
.00
00.00
00.00
00.00
0.0
00.00
00.00
.00
00.00
0.0
00.00
00.00
00.00
©.00
00.00
0.0
0.0
2.0
00.00
00.00
00.00
0.0
0.0
00.00
0.0

Wi.0
00.01
.01
.01
01.00
01.00
00.01
01.00
01.00
01.00
01.00
2.0
05.00
01.00
01.00
01.00
”.0
01.00
01.00
.01
01.00
01.00
01.00
00.01
01.00
01.00

WLE
00.01
00.00
.00
00.00
.00
00.00
00.00
0.00
00.00
0.00
0.0
0.00
®.00
00.00
00.00
.00
00.00
0.0
06.04
0.0
0.0
00.00
00.00
.00
00.00

miLo
.01
&Ml
00.01
01.00
0.0
00.01
01.00
01.00
0.0
01.00
02.00
01.00
01.00
01.00
01.00
n.0
01.00
01.90
02.00
01.00
0.0
01.00
00.04
01.00
01.00

MILE
®.00
.00
00.00
.00
0.0
0.0
.00
.00
0 00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
®.00
.00
.00
00.00
.00
00.00
.00
00.00

FRILD
00.01
00.04
00.01
01 00
06.01
.01
02.00
01.00
01.00
02.00
02.00
01.00
01.00
02.00
01.00
01.00
0.0
0.0
00.01
01.00
0.0
00.01
00.01
01.00
.00

FRILE
00.01
00.00
0.9
.00
00.01
00.00
00.00
00.00
0.0
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
0.0
05.02
00.00
00.00
00.04
00.00
00.00
00.00

LeBL.0
00.00
0.00
60.00
03.00
.03
.01
03.00
0:0
03.00
03.00
0.0
0.00
03.00
0.0
43.00
.00
03 00
0.0
0.0
1<l
03.00
0.6
00.00
03.00
0.0

LIBLE MWD T
00.00 9
0.0
00.00

o
o o o o

00.00
0a.00
00.00
00.00
00.00
.00
©.00
.00
00.00
00.00
.00
00.00
.00
00.00
0.0
00.00
000
0.0
.00
00.00
®.00
00.00
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FL.0

01.00
00.02
02.01
01.00
01.00
00.01
01.00
00.01
00.01
00.01
00.01
01.00
01.00
00.01
01.00
00.01
00.01
01.00
01.00
00.01
02.00
01.00
01.00
.01
01.00

FL.E

00.00
.12
00.00
00.0¢
00.00
.00
00.00
00.00
00.00
.00
00.00
0000
00.00
.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
.00
00.00
00.00
00.00

{10
01.00
02.00
00.01
00.01
01.00
0o
02.00
01.00
00_01
00.01
0.0t
0t 00
01.00
00.01
01.00
.01
01.00
01.00
00.01
00
0.3
01.00
01.00
0 oi
01.00

RLE
00.06
00.00
00.01
03.00
00.00
00.00
00.00
00 00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
.00
00.00
.01
00.00
00.00
00,00
00.00
2.08
00.00
.00
00,00
.00

WL0
06.01
02.00
00.00
02.00
01.00
00.01
02.00
01.00
00.01
00.0i
.01
01.00
02.00
00.0¢
00.01
00.01
%0.01
01.00
01.00
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HUJ

00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
0.0
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.11
00.00
00.00
00.00
.00

02.00
07.00
00.00
03.01
02.00
00.00
o0
0.0
00.00
00.00
00.00
2.0
00.02
0.0
00.04
00.00
00.00
0.0
00.00
00.00
08.01
02.00
02.00
00.00
00.01

MLE
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
1.0
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00

@WL.o

00.00
03.00
00.00
00.00

00.00
00.00

m

L8

00.00

00.00
00.00
00.00
00.00

00.00
00.00
00.00
60.00

00.00
00.00

LCBIT.0 LCBIT.E WCRED WWT

03.00 00.00
04.01  00.00
00.00 00.00
03.00 00.00
03.00 00.00
.00 00.00
03.00  09.00
00.00 00.00
00 00 00.00
0000 00.00
00.00 00.00
Q00 00.00
0.0 0.0
00.00  00.00
03.00  00.00
00.00  00.00
03.00 00.00
03.00 04.00
00.00  09.00
00.00 00.00
8.0 00.00
03.00 0000
3.0 0000
00.00 00.00
0.00 00.00

50

2

o o 8 8 06 8 0o 8 8 0 0o 0o © &8 o g8 & o

-
=

o o 8 &

6

-

e & o ;o o o O O O o o o oo

@ © o ;v v o S o N



FIL.0
02.00
02.00
04.01

FILE
00.00
00.00
00.00
00.00
0.0
0.0
00.00
00.00
u

[

Lo
2.0
.01
08.02
.00
02.00
%0.00
02.00
05.01
82
105

QLE
€0.00
00.00
00.60
06.00
00.00
00.00
00.00
00.00

.o
03.00
02.00
00.02
00.00
02.00
00.00
03.00
0.0

L
00.00
00.00
65.00
00.00
00.00
00.00
.00
00.00

FRIILORIILE mL0

02.00
2.0
04.01
00.00
02.00
00.00
02.00
.01

)

00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00

»

2

02.00
02.00
0d.0
00.00
02.00
.00
02.00
02.00
5
106

MLE
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
1

2

VLG GLE

0.00 00.0¢

LEBIL.0 LEBIL.E #CRED T

03.00 00.00
Q.00 00,00
03.00  00.00
00.00 00.00
03.00 00.00
00.00 00.00
03.00 00.00
03.00 00.00
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FIIL.0
03.00
05.01
05.00
00.00
00.00
05.01
06.00
03.00
04.00
04.04
0300
04.00
03.00
04.0¢
05.01
06.01
03
04.00
00.00
03.00
03.00
00 00

FILE
00 00
.0
00.00
60.00
0.00
o 00
00 00
L]
0.0
.00
0w
00.00
00 00
00.00
00 00
00.00
00.00
00.00
00.00
0.0
0.0
00.00

SEGUIMIENTO DE LOS ALUMNOS DEL TERCER SEMESTRE DE
LA GENERACION 76-B0 HASTA EL 25/09/86

@10
03.00
05.01
00.02
W
00.00
.00
00.06
03.00
7.0
05.04
03.00
04.00
03 .00
04.00
04.00
.00
10 00
06 00
00.00
03.00
03.00
.93

21) 83
.00
.00
10.01
00 00
0.0
.00
00.00
0 00
0000
0.0
.00
00.00
0000
0000
00.01
00.00
00.01
00.00
00.00
00.00
00.00
0.0

FQIV.0 FQIV.E ANIT.O ANILE

03.00
05.00
07.00
00.0
00 00
0.6
00.0¢
03.00
07.01
04.00
03.00
04.00
03.00
04.00
0400
04.00
06.00
06.00
.00
03.00
03.00
00.03

00.00
00.00
00.00
.00
00.00
0.9
.00
00.00
00.00
0.0
00.00
00.00
00.00
0.0
00.00
00.00
00.00
.00
0.00
00.00
0.0
0.0

06.00
00
04.00
0 00
.00
05.01
00.02
3.9
.00
0.0
0.0
.00
05.00

.00
03.00
.o
01.00
0.00

0.0
0.0

1i2

00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00 00
LR
00.00
00.00
00.00
00.00
0000
00.00
0.0
00.00
0000
00.00

00.00
0.0

WG
00.02

60 00
00.00

00.02
05.01

00.00
03.00

QILE 1.0

00.01

o %0
00.00

00.00
00.00

0.0
00.00

04.01
04.01
02.00
00.01
00.00
.02
03 00
®.00
03.00
.00
0.0
4.7
03.00
63.00
04 00
03.0
03.00
02.00
00.00
7.0
02.00

pLiN3
00.00
.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
.00
0.0
00.00
00.00
00.00
00.00
®.0
00.00
00.60
00 00
00.00
00.00
00.00
.60

04.01 7 00.00

@10
04 00
05.00
03.01
.00
00.00
00 02
.07
03.00
.00
03.00
03.00
04.00
00.02
03.00
%.02
03.00
03.00
00.05
.09
03.00
03.00
0%6.01

QLE WRE W

00.00
% 00
.00
00.00
00.00
.00
000
00.00
00.00
00
.00
00.00
.00
.00
00.01
00.00
00.00
00.04
.00
.00
00.00
0.0
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FHILO0
05.01
03.00
0d.01
04.01
04.00
00.00
04 00
03.00
09.00
04.01
.00
.00
0,01
3.0
03.00
00.00
00.00
05.00
00.00
00.00

3 0w

04.00

5 0w

00.00
03.00

FULE
$0.00
00.00
0.00
00.00
.00
00.00
00.00
00.00
00.60
0.00
00.60
00.00
.00
00.00
00.00
.00
00.00
00.00
00.00
00.00
0.00
00.00
0 0
00.00
0 00

|0
05.00
03.00
04.00
.00
03.00
00.00
06.00
.00
830l
04.00
00.00
0.m
03.00
05.00
0.00
00.00
00.00
05.00
00.00
0002
3.0
03.00
60.00
00.02
04.00

BLE
.00
.00
0.00
.00
0.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
0.0
00.00
00.00
00.09
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00

Fav.0
06.00
03.00
04.00
04.00
04.00
00.00
®.00
05.01
00.01
07.02
00.00
4.0
04.01
05.00
3.0
00.00
00.00
05.00
09.00
.02
04.00
04.00
00.00
0).00
0.0

v E
00.00
00.00
00.00
0.0
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
.00
00.00
00.00
00.00
.60
00.00
00.00
00.00
00.01
00.00
00.60
00.00
0.0
20.00

AL
.00
03.00
04.01
03.00
03.00
00.00
06.00
03.00
.01
03.00
0.00

07.00
03.00
03.00
.00
00.00
04.00
00.00
.0
04.00
04.00
00.00
03.01
03.00

in

MILE
$0.00
00.00
.00
0.0
.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00

00.00
00.00
00.00
09.00
00.00
.00
00.00
00.00
00.00
.00
0.0
%.00
00.00

[018]

00.00
04.00
00.02

00.00
00.00

09.00

QILE 1010

0.0
00.00
w000

00.00
09.00

0 00

03.00
03.00
02.00
03.00
03.00
® 02
06.01
02.00
03.00
04.01
00.00
03.00
@00
03.00
02.00
0.02
0002
0404
00.01
03.00
03.00
03 00
00.00
04 0
63.00

1QLE
®.00
0.0
.00
.00
0 00
®» 0
00.00
00.00
.00
iR
0.0
0.0
00.00
09.00
0.00
o0
00.00
.00
.01
0 00
00.00
00
.00
L]
%0.00

QL0
02.%
93.00
9.0
o0
0.0
.00
07.92
03.00
03 W
L)
0000
0401
0.00
03.00
03.00
[LAR)
00.00
0501
00 00
wn
9.0
10
00 00

<) 01

04 0t

QILE KRE WAT

[OIRE

0.0
00 00
®.00
.00
0.0t
00.00
00.00
0.00
00.00
00.00
00.01
0.0
00.00
00
00
w0
00.00
o ®
00
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0 ®
0.0
% 00
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1]

(3]
70
n

FIILO FIILE

06.01
.00
3.0
00.01
.0
04.01
00.02
0.02
03.00
.00
00.00
14.00
03.00
03.00
06.01
04.00
.00
00.00
04.01
04.00
03.00
.02
04.04
.00
03.00

00.00
00.00
0.0
.00
00.00
00.00
00.05
.00
.00
00.00
07.00
.00
00.00
00.00
.00
00.00
00.00
00.60
00.00
00.00
€0.00
5.0
.00
00.00
.00

&01.0
04.00
00.00
03.00
00.02
00.02
03.00
00.0t
00.00
03.00
03.00
07.01
00.02
03.00
03.00
04.00
0401
00.00
00.00
1.2
06.00
63.00
0401
14.01
04.0
3.0

BLE
00.00
00.00
00.00
00.04
00.00
®.00
.00
00.00
0.%
0.00
09.00
00.04
00.00
00.00
00.00
00.00
.00
.00
00,00
00.00
00.00
0.0
00.00
.00
00.00

FQIv.0
05.01
00.00
03.00
00.03
4.0
03.00
06.00
.00
03.00
03.00
06.00
13.00
03.00
03.00
04.00
.00
W.00
00.00
00.0
07.00
03.00
04.01
13.01
06.00
03.00

FRIVE mIl.0

00.00
.00
0.00
09.01
00.00
00.00
0.0
00.00
00.00
0.00
0.00
00.00
0.0
0.00
0.0
00.00
0.00
00.00
00.00
0.0
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00

.00
.00
03.00
.02
03.00
.00
05.00
.02
3.0
.00
09.00
03.00
43.00
04.0t
03.00
00.02
00.00
04.00
0.0
03.00
03.00
08.62
06.00
03.00

1

MILE QULO QAILE Q1.0

00.00

00.00 00.00 00.00

00.00
.00
.00
00.00
.00
00.00
00.00
.00
00.00
00.00
00.00
.00
0.0
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.01
0.0
00.00

04,01
00.00
0.0
0.03
.ol
03.00
0.0l
$5.01
03.00
Q.00
.0
%.01
02.00
03.00
0.0
03w
04.00
0.0
.02
03.00
0.0
02.00
0.0
0.0
03.00

WLE
00.00
00.00
.00
00.08
00.00
00.00
00.00
.00
00.00
00.00
.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
04.00
00.00
00.00
.00
00.00
00.00
00.00

[ U%]
06.01
.00
03.00
00.03
0.0
.00
04.01
.02
8.0
.00
10.00
00.02
03.00
03.00
.00
03.00
05.0
00.00
06.02
04.00
03.00
0401
3.0
04.00
.00

QLE KRE Y

.00
00.00
00.00
15.04
.00
00.00
00.00
.02
00.00
.00
.01
.05
.00
.00
00.00
.00
00.00
.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
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R B B 8 R 2 2 2 8 = &8 88

w
£

FIILO
.00
.00
00.00
.00
06.00
00.02
0%6.00
0.0
04.01
00.01
00.00
05.01
.02
03.00
04.01
00.00
03.00
00.00
00.00
04.00
04.00
0.0
.00
04.00
03.00

FIILE
.00
00.00
00.00
.00
00.00
00.06
00.00
09.00
00.00
00.00
00.00
00.00
09.00
00.00
00.00
00.00
0.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
%0.00
00.00

1.0
00.00
00.00
00.00
.00
08.01
0002
03.00
05.01
04.00
10.01
00.00
10.01
0.0
©.00
04.00
00.00
.00
00.00
0.0
09.01
09.01
0.0
00.00
1.0
.0

oLE
00.00
.00
.00
00.00
00.00
0.02
00.00
00.00
00.00
.00
®.00
.00
00.00
00.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
0.0
0.00
.00
.00

RIv.0
00.00
00.00
00.00
.0
06.00
.02
.00
04.00
04.00
04.00
00.00
03.00
0.2
3.00
04.00
00.00
03.00
00.00
.00
03.00
03.00
00.00
00.00
05.00
04.00

RIV.E
00,00
.00
00.00
00.00
00.00
0 0
0.0
00.00
.00
.00
00.00
.00
13.01
00.00
00.00
00.00
0.00
00.00
00.00
00.00
00.00
0.0
00.00
00.00
00.00

L]
00.00
00.00
00.00
.00
06.00
.03
03.00
04.00
03.00
03.00
00.00

04.00
03.00
.00
.00
03.00
00.00
00.00
04.0¢
04.00
00.00
00.00
03.00
03.00

§15

MILE
00.00
00.00
00.00
.00
00.00
00.04
0.0
00.00
00.00
00.00
00.00

00.00
0.0
00.00
.00
.00
00.00
.00
.00
00.00
0.0
0.00
00.00
00.00

[ ]
00,00
00.00
00.00
.00

00.00
04.01

00.00

00.00

00.00

00.00
00.00

QILE
00.00
00.00
00.00
90.00

00.00
00.00

00.00
00.0¢

00.00
00.00

1q1.0
00.00
00.01
00.00
®.02
06.02
05.01
03.00
04.01
03.00
02.00
00.00
03.00
03.00
02.00
.01
00.01
03.00
90.01
00.02
uan
02.00
0.0
00.00
0.0
Q0

IIE
00.00
00.00
00.00
00.%
00.00
00.00
.00
.00
® W0
0.0
00.00
00 0
00.00
00.00
.00
LIl
00.00
00.00
00.00
00 0
00.00
00.00
000
00.00
00.00

wLo
00 00
00.00
00.00
00.01
10.02
00.03
6.0
04.00
un
06.02
00.00
03.00
0d.01
03.00
03.00
W0
0.0
0.0
00.00
03 00
06.00
003
%.00
.00
03.00

QLE WRE AT
00 0 0
0K 0 0
00 o 0
N0 o 0
0.0 S5 6
0 6 1
w0 & 6
0.0 5 6
0K 5 6
[ Y B
00 o 0
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FIIL.O
0.0
00.00
00.00
.02
00.02
00.00
6.0
04.00
0400
04.01
04.00
03.00
03.00
08.02
3.0
04.00
03.00
03.00
06.00
07.02
00.02
00 0L
00.00
04.00
09.08

FIILE
00.00
.00
0.0
.00
00.03
%0.00
00.00
0 00
.00
%0.00
.00
0 0
0.0
00.02
0.00
06.00
0.0
.00
.00
00.01
0006
00.00
.00
.00
00.00

1.0
00 .00
00.60
00.00
0002
00.00
0 .00
3.0
o0l
04.00
03.00
LK)
0.0
03.00
%.02
0.9
.0
©Q.0
03.00
00.01
06.00
00.02
00.00
00.00
.0
03.00

BDI.E
00.00
00.%
o 0
®.00
0.0
00 00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
%0.00
00.00
0.0
00.0¢
00.90
0.0
00.00
00.04
00.00
00,00
00.00
00.0¢
00.00
00.00

RIVO
.0
00.00
.00
04.00
0.0
00.00
0400
03.00
04.00
3.0
06.00
04.00
®.0
07.00
03.00
i0.02
0.0
(<R
0.0
01.01
00.00
00.00
00.00
04.00
00.01

FIVE
.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
%0.00
00.00
.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
.0
.00
15.00
.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00

MILO
00.00
0.0
.00
00.00
09.00
00.00
04.00
03.00
04.0
0.0
04.00
04.00
.02
03.00
00.04

3.0
05.01
.02
.00
00.00
04.00
03.00

[H3

MILE
0.0
00.00
00.60
.00
00.00
00.00
00.60
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00

00.01
0.0
2.0

0.0
0.0
00.00
00.00
00.00
00.0¢
00.00

®ro
.00
00.00
00.00

®0.0
.02

.02
0.0
0.0

00.00
00.00

WILE 1010
.00 0001
.00 00.00
0.0 05.00
- 6o
- e
00.00  00.00
- 0w
- 030
- 00!
- 2.0
-
- QB0
00.00 03.00
.00 03.0
- W
0.0 04.01
.00 02.00
®.00 3.0
R <X
- 050
- 0.0
0.0 00.02
00.00  00.00
- 6w
- 0.0

WeE
00.01
0000
w.0
[0
7.0
00.00
00.00
00.00
.00
00.00
00.00
0.0
00.00
00.00
0.0
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.00
.0
09.00
0.0
0.0
00.00
.00
09.00
00.00

Q1.0
00.00
00.00
2.0
0.2
00.02
00 0
04.00
04.01
04.00
040
04.00
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®.00
00.03
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L]
Q.0
03.00
05.00
01.02
00.02
00.02
00.00
06.02
03.00

QUILE KRE T

00.00
00 00
(LR
0 00
00.04
.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
.00
.05
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.00
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00.00
.01
00.00
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FILO FILLE 1.0

2.0
.00
0.0
5.0
0400
00.00
05.00
.00
0.00
0.0
0.0
03.00
0.03
.00
04.00
0.0
.00
03.00
00.00
00.00
0.0
03.00
04.01
®.00
.00

.00
00.00
0.00
00.00
00.00
0.0
00.00
.00
00.00
00.00
0.0
0.0
©0.02
09.00
00.00
®0.0
00.00
00.00
00.00
[uiRV]
.00
00.00
00.00
0.0
0.0

03.00
04 00
00.00
05.00
03.00
00.00
08.01
00.00
.00
00.0¢
00
o0
.02
00.00
06.00
.00
0.0
9.0
.00
0.0
11.01
03.00
04.00
0.0
00.00

|mE
® .M
.00
00.00
00.00
00 0
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
®.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
0.0
.00
0.0
0.0
00.00
0.0
0.0

o
09.00
00.00
.00
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SERUIRIENT) O L0S ALURDS OE LA GEMERACION 76-78 :
MATERTAS OPTATIVAS ;

NATERIA APROBADA TCTAL AN  REPROBADA TOTAL AUNGS
0RO JEXTRA  APRYBADOS ORD /EXTA REPROBADDS
SEGURIOND INDWSTRIAL 15 /3% ] /15 19
(0. ELEC. ¥ PROG. I an u 3 6
RELACIONES NS 2 k<] 415 i9
INSTRUMENTACION INDUSTRIAL an X 10 /2 2
PLASTICES ¥ SILICONES 1 20 /8 8 11 4
PLAEACICY Y DESARR  INOUSTRIAL 19 /3 2 10 /8 15
TECNOLOGIA (€ ALINENTES 2/ 2 30 3
A20CAR 1 19 /2 2 340 3
PLASTICC ¥ SILICONES 1] 13/ 19 30 3
PAPEL Y ELULQEA | S /6 i L /4 1§
INGENIERIA ABIENTAL | 10 1 01 1
GPTIMIZAION 840 9 i 2
COWP. ELEC. ¥ PROG. 11 (X L] 110 1
TRATRRIENTO DE AGUAS 2R ) (X1 8
SIMLACION [€ PROCESOS | 440 4 340 3
Q. DE LOS MAT. CERAMICOS 3N 4 10 i
[NGENIERTA MGEAR 40 4 0n 0
DIRECCION (€ DPRESAS N 3 5N [
OISER DE EXPERIMENTOS 2/ k] 170 1
INGENTERIA ABIENTAL 1 3/0 3 0 0
MTEMTICAS SUP. EN ING. QUIN. 340 3 0 /0 0
PRICESDS PETROQUTNICOS 3N 3 010 0
Pmﬂ. V mm 13 2N 2 on 4
20 2 0/ [}
FDM‘CG L€ SRANGPIRTE 210 2 010 0
TOPICOS SELECT, PRACT. EX ING. QUIN. [} i 1% 2
CALORD AVANZADO 14 § 04 0
QUINICA ANALITICA ¥ 14 i 0/ 0
ARLISIS v 0/0 [ 0/ [
SIMLACION (€ PRICESOS 11 04 [ 0n ]
QTRAS 3/0 3 12 3
TOTAL %3 /88 31 €4 166 1%
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