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RESUMEN

GARCIA ARENAS, JUAN PABLO.Evaluacién de la Produccién
(Kg.) vy Composicidn GQuimica (Grasa Butirica, Lactosa
Sédlidos Totales, Sdélidos No UGrasos, Humedad, Densidad,
Cenizas) de la Leche de cabra, bajo Sistema Semiextencivo,
(Asesorada ror: MVZ Ricardo Bernal C., MVZ., Andrés Ducoing
W, vy MVZ.Mc. Alfredo Kurt S.)

Para el presente trabajo se utilizd la leche de 14
cabras de raza Alpina Francesa de primer parto, cuyos pecso
promedio tue de 29.65 kg, y cuya edad promedic fus de | &ic
4 mesaes., La alimentacidon se basd em 4 hr, de pactorec al dix
y 5& Ssuplementd cor concentrado y paja de cebada. Se crdeRd
a log amimales una vez al dia durante todo el periodo de
lactacidn, €l cual durd en promedic 247 dixs. La produszcidn
ajustada total en promedic fue de 193.7 k9.. El muestrec s=
1nmeci1d a partir del destete del cabrite, el cual fue
determinado por el pzza del mismo, Las muectras se tamaron
dobles individuales, laz cuales L] mantuvierar en
refrigeracién (5-19°C) hasta que sge analizaron mediante
matodes convencilonalez. De la composicidn quimica de la
leche, las concentracicnes rFromedico de los compohentes
estudiados fueron las siguientes: grasa butirica (GB) 3.2364
3 lactosa 4.34% 3 sélidos totalaes (ST) 10.32% ;5 sdlidoz no
grasos (SNG) 6.974 3 humedad 37.594 3 densidad especifica
1.024 3 cenizas 1.85% 7 ;3 acidez 17.87 a9rades Darrnc, Loz
coeficientes de variacidn fueront JI.05%, 16,4234, 6.02%,
7.4%%, B.dz2x, 14, » 0,23% vy 7.384 rezpectivamente. En el
andlis1s estadistico la fFroduccidn tuvo una correlacidn
altamante significativa (FU0.01) positiva con peso vive y
con humadad, mierntras que fue negativa con R.B. y con 3.T..
La GB.se correlaciond riegativamente (P<0.01) con humedad,
mientras que ST. tuvo correlacion positiva (P<U,.01) con SNG,
y cenizas. En cuanta al anidlicis de regresidn multiple se
observéd que 1o que maz afecta a la produccidn son la GH. y
el pese vivo,




INTRODUCCION

El ganado caprino @3 una de las especies domésticas a
las que se ha dado menor i1mportancia desde el punto de vista
de i1nvestigacion cientifica, apoyo gubernamental y de las
emprezas  pPrivadas. (1,11,12), Desde el inicio de 1a
caprinocultura en nuestro epais, ze le ha relegade a sectores
de bajoE recursos, causando asi  uUn aestancamiente en el
dasarrollo de esta actividad. En el censo realizado por la
Direcciém General de Ganaderia dependiante de la GARH
(1960}, se daterminé qQue la poblacidn caprina erm  México
hazta ese a0 era de 2,303,100 animales, mientras <aue a
principios de 3iglo (1302) ze contaba con 4,206,022 cabezas
Tonands en cuenta eztas cifras podemoc ver Jue er ochanta
aRos, €@l numerc de cabras en nuestro paiz  apenas  sé¢  hik
duplicadao, ademas quz de 197: & 1780 el hato caprano
nacional zolo ze incrementd corn 70 mil animales., (15)

Ern el periodo 1979-80 la Direccidn General de Econamia
Agricola estimd aue que 1a poblacidn de cabras
especislizadas para produccidn de leche era de 1,121, 366.(7)

En cuanto & produccidn léctea sa estima que de 1971 a
1978 hwubo. un incraemento de 1.1% anual, es decir au= de 241
millones de litros aumentd & 265 millones de litros. Da la
Fuente y Juarez citan que para 1980 la produccion era de
279.1 millenaes de litros (15). Dal total de esta produccidn
Mercade y Asunsclo mencionan Adue el 7% de la leche ==

consume en alimentos procesados como auasos, dulces, crema,



yohgurt, etc., miantras que el restante 25% se consume como
tal. (7,29

Se sabe que en comparacidn con el ganado bovino, las
cabras aportan solo una pequeRa parte de la produccién
nacional lactea, la cual segun Mercado y Asunsolo fue del 5%
en 1980 (29), miantras Que en 1986 Peraza reporta que es de
un 15%. (32).

En los ultimos aRes 3¢ ha visto en la caprinocultura
una alternativa para producir alimentocs de buena calidad a
un bajo costo an zonas aridas y samiaridas, las cuales
representan mayotr extenzidon de nuestro pais. {3,9,13,15,
36,37)

Se ha observado que los problemas que mazs afectan a la
-produccidén caprina en México soni éxodo, del medio rurals la
baja calidad qenética de loz hatosy mal manejo de los
recursos naturales, por lo Aue gse acusa a la cabra  de
desforestacidni la mala nutricidn y la ausencia de programas
de medicina preventiva,. ademas gus siempre se le asocia con
la Brucelosis: Ly POCO3 técnicos capacitados;
desorganizacidn de loz productores, asi como deficientes
cah&les de comercializacidn. (1,3,10,13,15,21,22,23,34,36,37)
Otros factores como la tecrologia inadecuada impider un
desarrollo imPrortante, aunada @ las pobres condicicnes
higiénicas que no permiten la industrializacidn en grandes
volumenes. Sin embargo se podria lograr un desarrollo de la
caprinocultura a nivel nacional mediante programas de apoyo

gubernamental, &3 decir, AQue el gobiernc apoye la



caprinocultura no directamente como Productor sino
implantando politicas adecuadas; capacitacidn de técnicos
para que éstos asescoren a los productores, as: como para que
desarrollen lineas de invastigacions Programas de
mejoramiento genaticoy apoyo en la formacion de
organizacionas de productores para que sean mas eficientes y
ademas apoyo financiero.(1,3,10,13,15,16,21,22,34,37). Un
ajemplo de é&sto lo tenemos en Francila, aue de 1950 a 1380
duplicéd su producciéon de leche de cabra de 227 a 400
millonas de kilogramos, siendo actualmente el rroductor mas
importante, y todo esto debido & que el gobilernc i1mplantd
Foliticas de apoyo a la caprinocultura. (15)

En nuestro Paiz, el principal problema que la
producciéon de leche presenta e$ una oferta peoco constante,
debido a la estacionalidad reproductiva del caprinc, (373,34).
Aun asi, dadas las caracteristicas de la leche de cabra,
ésta se pueda convertir en productos mencs perecedercos,

Fara la 1noustrializacidn, laz niveles de agrasa
butirica, sdlidos totales, proteina y calcie, sfon los que
determinan el rendimiento for litroe de leche en la
fabricacion de Qquesos, crema, manteqilla £ dulcacgs,
(13, 15,21, 25,31, 34)

En cuanto a produccidén Perazm cita que una cabra
produce en promedic 130 1./lactacidon (3313 Judrez dice sue
la produccién de la Comarca Lagunera es de 80-180 l./aRo y
en astabulacidn en promedic pProducen 299 1./afo (22). Por

ctrc lado, De la Fuente y Juarez reportan que en La Laguna



se producen en promadio 109 litros al aRo por cabeza,
siendoc el 60% producide bajo sistema extensivo y el 40% en
sistema intensivo (15), En otro trabajo Peraza cita que en
un sistema semiextensivoe se puede producir 288 litros al
&Ro. (32). Arbiza (7) menciona 3ue e&n un trabajo realizado en
el norte del pais (Montaldo 1980), 171 cabras de raza Alpina
Francesa pradujeron en promedio S09 kg, de leche en ura
lactacidén da 260 dias promedic. Anderson y Pollak(5) tambien
trabajaron con cabras Alpinc Francesa y citan una produccidn
promedio para todas las lactaciones de 960 litros.

Er cuanto al periode de lactacidn, Gall (17) cita que
puede Jdurar entre 200 y 300 dias, dependiendo de las
condiciones ambientalec.

La maycria de los autores consultados rio mencionan la
edad a la qQue se tomaron las pruebaz. Aldersom y Follak (S)
dicen que el pico de preduczidn tanto de leche como de grasa
as a los 40 meses, es decir la 3° < 4* lactacion. Agraz cita
que el plco de produccidn se presenta al tercer parte, (2)

Er cuanto a las propiedades de la leche, se dice que
las cabras producen una  leche dque estd homogeneizada
naturalmente y que es altaments digestible. Maercado menciora
Que la leche d¢ cabra posee propiedades nutricionzles vy
curativas, come por ejemplo en el tratamiento de Jdalcera
péptica ¥y wlcera gastrica, debido al poder amortiguador que
tiene para mantener el nivel Acido-basico en la mucosa
gastrica e intastinal (28). Ademas muchos autores mencionar

que as usada con exelentes resultades en individuos que



prasentan algun tipo de alaergia a la leachae de vaca, asi como
en la alimentacidén de niXos lactantes(7). En cuanto a la
digestibilidad la mayoria de los auteores mencionan que
posee glébulos de grasa butirica mas pequeRos, por lo cual
@s mis digastible, aunque Jenness cita que el tamaXo de log
aloébulos es igual a los de la vaca, solo que la proporcidn
de los glébulos pequeros es mayor. (1,2,7,12,15,20)

De la composicidérn quimica de la lechse de cabra podemos
decir Qque en estudios realizados en el extranjero
principalmente, se mencionan variacicnes en los niveles de
Produccion v de comporentes AQuimicos de la leche durante el
pearicdo de lactacidén. Varios autores adjyudican estas
variaciones al 1individuo, raza, alimentacidn, astado
reproductive, estado fisiolégico, estado lactacional, clima.
temperatura, numerce de ordefos, tamano de la ubre y  del
rezdn, principalmente. (1,17,24,26,27,2%,31)

Cuadro 1
) % r Vi re

futor Hmedsd S.1, S8, &3,  lactosa Cenizas Acidez Densidad
v

Agenjo - 1 9.4 46 45 0.7-0.69 16-19 1.000-1.034
iz 8.7 133 9.1 42 47 0,62 - 1,030-1.034
fAlais - 1.8 - 35 47 0.8 - -
Berenguer - . 10.8 32 53 - - -
Ekles  87-68 - - e 4 635 - -

Fehr - 14 LR N ) 4.3 0.8 - -
Joworss - 12241528 - 3.0-3.5 47 0.69-0.89 - 1,026-1.042
Kon - - 8.7 435 44 - - -
Loswenstein 12,4 - 4.1 4.7 0,67 -

Lopez 8 - - 4.3 0.7 - 1,030-1.034
Peraza . - - . - . -

Pozo - 12751307 925 3.5-38 4.0-4.2 0.76-0.78 15 1,001
Veisseyre - 125145 - %% 45 0709 - -

87 1304132 8.7 4.2-45 41-4.2 0.8 - -

+ Referencias(},2,4,8,14,31,20,24,26,27,32,35, 38,39



En @l cuadro I se mencionan los valores qua reportan
iistintos autores respacto a niveles de componentes quimicos
4@ la lache de cabra.

Cenciarell: en 1980 determind la composicién de la
lecha durante toda la lactacién de um hato de cabras de raza
Yaanen y los rezultados fueron los siguientes:
1.3-5.8 %4 de grasa butirica (GB), 9-15.74 % de soélidos
totales (ST), 6.9-10.74 % sdélidos no grasos (SNG), 3.95-4.3
% de lactosa, 0.68-1.08 % de cenizas y 0.14-0.26 % de &cido
lactico (14-26 D*). (26)

Algunos autores como Laclette, mencionan [ue las cabras
estabuladas producen 4.1% de GB., mienhtras que =r pastorec
aste componente =& eleva a 4.7%4, (25). Mercado en 1980 hace
uha comparacion entre laz razas Arglo Nubia, Murciana
uranadina vy Alpina Francesa ern cuanta & densidad espacifica
(DE) y porcentale de GB. y lactosa.

Cuadro 2

Comparacidn entre la leche de _tres diferentes razas caprinas

Raza Densidad Graszas Lactoza’
Anglo Nubia 1,032 4.63 3.9
Murciana Granadina 1.033 4.8 4.595
Alpina fFrancaesa 1.028 3.6 4.3

+ Mercado, 1980, (28)

Acerca da la composicidon quimica de la lache de cabra
sa puade decir aue los parametros que manejan los distintos
autores son muy amplios (Cuadro 1), aungque an general se

s1guen ciarteos lineamientos,



En cuanto al contenido de humedad muchos autores
afirman que es igual o menor & la lache de vaca, aunque
Morand-Fehr cita qu= en reportes franceses se maneja un
mayor contenido de agux en la leche de cabra, Pero que la
composicidn de la materia seca es muy similar(31). Le Jaouen
en @l cuadro 3 compara la leche de la catra con respecto a

la de vaca v borrega, en cuanto a la composicién qQuimica

Cuadro 3
2 izacdas en
aueseria, (9./Kg.)
M.sS, Lactosa Grasa Minaralaecs
Vaca 115-130 45-50 35-40 7-9
Cabra 115-130 40-S0 30-38 -3
Earvregsa 150~-170 43-50 §5-60 9-10

t Le Jaocuer 1977, (1)

En general los autores citan nivelez de grasa butirica
mayoraes en comparacidn con la leche de vaca, Fero mencre:z
que la leche de borrega. Come va 3e menciond posee gldtulos
grasos que en su mayor parte son pequefos, asi como las
cadernas de los acidos grasos son en mayar proparcidn cortas

y saturadas. (1,3,7,12,13,15,21, 26, 2a,29,34,33)

De los carbohidratos presentes e la leche de los
mamiferos la lactosa es el mas importante de ellos, aunsue
ro &l unico. Ademas de este disacarido también encontramos
en la lache da cabra productos de cu dezdoblamiento como son
1a @lucosa y la galactosa. Otro azucar aue encontramcsz e€s el
inositol. (7). Autores comc Lowenstein (26), Webk (39),
Morand-Fehr (31) vy Agenjo (1) citan con respecto & la leche

de cabra 4Que posaee niveles iguales o ligaramente menores d=
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lactosa con respecto a la leche de vaca, y muy inferiores
con respecto a la leche de mujer. Ademas Cenciaralli cita
que los niveles de lactosa en la leche de cabra, son
ligeramente menores en la primera mitad de la
lactacidr. (26).

Dael contenido de so6lidos totales y de sdélidos no
grrasos se maneja poca informacidn. Se puede decir Aque la
importancia de la determinacidn de estos componentes se basa
an descubrir las adulteraciones de la leche, y en medir el
rendimiento de la leche en la industrializacidn. (31)

Otro aspecto impartante en el andlisis de la leche es
la determinacidn de la densidad espacifica. la cual es
importante Para determinar adulteracionez. El término de
densidad especifica, en la forma en que se aplica a la
leche, significa comparar un  volimen dado de leche con el
migmo volumen de agua, a la misma temperatura, es decir quea
1 mililitro de agua & 4“C pesa 1 4aramo. La densidad
especifica media de la leche es de 1.032, por lo que
mililitro de leche a 4°C pesa 1.032 gramos, lo que si1gnifica
Que la leche &5 0.032 veces mas pesada que €]l agus. La
concentracion de grasa y de sélicdos rno grasos en la leche es
la que determira la densidad especifica. De acuerdo con
Richmond, la 9raca tiere una densidad especifica de 0.93, vy
los sdlidos no grascz de 1.616. Como estos Ultimos se
encuantran en mayor proparcidn hacerr que la leche zea mas
resada que €l agua, de manera que una leche descremads

tendra una densidad mayor a la madia, miantras gque en una
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lache con alto contenido de grasa la densidad sara manor &
la media. (4,a®)

Del contenido de cenizas en la leche de cabra, Jennass
cita que va de 0.7 a 0.85%. Ademds se menciona que los
cationas méz importantes son sodio, potacio, calcio vy
magnesio, mientras que los anicnes importantes son fésforc,
cloro vy los citratos, Se cita que la leche de cabra es mas
rica en calcio y fdforoc que la de vaca., Ambos mineralez se
encuentran disueltos o en estado coloidal, pero 2/3 del
fésforo se encuentra en iones orgadnicos, Se ha vizto qua los
elementos traza que se encuentrar en la leche de cabra
varian de una manera importante conforme a la dieta.(7,20)

Para determinar la calidad de la leche es importante
conocer la acidez de la misma. Alais (4) vy Keating (22
mencionan que la dcidez ze rresenta en dos formas:

a) La acidéz natural, qua tambiin Se denomina aparente o
titulable, es la que presenta la leche recién ordefada de un
animal aparentemente sano., Esta acidez es causada es por
tres factores, que son:

1. La caseina anfotérica, la cual es responsable
del 4074 de la acidez.

2. Sustancias minerales, bidxido de carboro vy
dcidos orgénicos originales, causan otro 40%.

3. Reaccionez secundarias a los fosfatos preasentes

causan en restante 20%.

*gernal,C.Ra:  Control de Calidad de la Leche. Determinacidn de algnas caracteristicas fisicas ¢
quisices. (Guin de Pricticas).FNVZ, UK. 1986, imiografiado)



b) La acidez desarrollada o real, la cual es Provocada pPor
la accion bacteriana sobre la lactosa de la lache,
formandose acido lactico.

Hernandez menciona que en México es dificil establecer
parametros de acidez, ya 4due exlzte una amplia variacién
debido a que la caprinocultura se desarrollia en distintos
sistemas de explotacion (19).

Ganeralmerte la acidez se rerorta @n gramos/litro o en
porcentaje de acido Lactico, aunque se puede reportar en
otras unidades,por ejemplo grados Dornic (D). Para hacer la
convercsidn hacia esztas unidades, si la acidez == reporta en
porcentaje, esta se divide entre .01 y si se reporta en
gramos/litro, se divide entre 0.1, zegin la citan Alais (4)
vy Keating (2.

Acerca del comportamiento de Lot comporentes auimicos
de la lechs= de caora con respecto a la produccidn vy entre
s5i, pocos =zon los autores que reportarn algo en relacidn a
este tema. Gall menciona Aque la produccidn tiens correlacidn
rositiva con reso vivo y con todos los componentes quimicoz
da la leche, excepto grasa, proteina y sdlidos no grasos,
con los cuales la correlacidn es negativa, Con respecto & la
correlacidn de lactosa-produccion menciona 4gue es de cero.
“un. Janness cita Qque hay una correlacidn positiva de la
9rasa con respacto a proteina y sdlidos no 3rasos, Yy Que es
independiente ¢! contenido de lactosa del de grasa. Morand-
Fahr al igual que Gall, menciona correlacidn nagativa entre

Fproduccion y grasa, rpero difiere diciendo que generalmente



la correlacion pro&uccién-camponences, 25 - negativa, Ademat
cita que ex;sté Eokrelicxoh' bosxtiva dz los componentes
entre - si.(17,31)

Cuadro 4

Correlagion Produgcidni~Congosigidh

% Grasa
Produccidén 0. 31 (Sauvant et.al.1973)
~0.13 (Gauvant et.al.1973)

LR Lactea ~B.26 (Bouillon vy Recordeau 1%75)

* Morand-Fehr, 1982,(31)

Como se puede notar, la informacidn acerca ' de  los
niveles de los componentes quimicos de  la lache de cabra,

asi coms de las variaciones qus sufren duran@é\la léctacién,

es muy limitada y Fprincipalments “la que

respecto a - nruestro pais,  Eg) Fues que ertc eDnJO pret-nd=

sRortar. informacion

de taz yvariacionez'd

fulldOS o grusoa. humuﬁad. Tentzaz  durants
*oda la prxmera laCtaFlﬁn de uin hato de cabraa en un zistema

semie«Leu41vo.



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizdé en el Rancho "Sn.
Marcos", ubicado en el Municipio de Epazoyucan, Edo. de
Hidalgo., Su localizacién gecgrafica es de 20°3' latitud
Norte, 98°39' longitud Ueste del maridiano de Greerwich, y a
una altura sobre el nivel del mar de 2420 m.

La regidon se caracteriza por tener wun clima zeco o
arido (estepario), templado, cuya vegetacidn comprende
asociaciones cactacezs. matorralez aespincsos o inermes,
e«tc.. Lag lluvias se presentan geareralmente en el verana,
Aue ademds &3 la  estaci1én mds calida. El periodo de sequia
mas marcado se presenta en €l invierno, ¥y una temporada
corta durante el verarno., Ez una regidn isoterma ya que la
temperatura €s poco variable y va de 12° & 1&°C., siendo la
media anual de 132.7°C.. La wrecipitacion pluvial =25 de
&35 mm. como promedic anual.

Para el trabaje se utilizd un hato de cabras que esta
constituido por 20 hembraz y un macho. Las hembras son de
primer parto, de raza Alpina Francess, con una edad de wur
aRko cuatrc meses. Latorce de ellas parieron con diferencia
de tres dias vy son & laz que se utilizaron en eszte eztudio.

Los animales se mantuvisron en un corral comuar, donde
sa las suministroe el alimento y agua frezca. La alimentacidn
que recibieron los animales estuveo constituida por 4 hr. de

pastorec &l dia, en el que consumieron vegetacidn nativa, vy

13
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por oLra parte se les suplamentd con paja de cabads vy un
concentrado a base de harina de haba y salvade de trigo.

Las cabras se ordelaron una vez al dia por la makana, a
partir del destete por peso del cabrito y durante toda la
lacbacion.

Las muestras de leche se tomaron cada cuatro semanas
y «] muestrec se prolongd de acuerdc a la longitud da la
lactacidn. La recoleccidn fué de la siguiente manera: se
tamaron 100 mi. de lecha al terminar la ordela de cada
mnimal v después de que se pesd la leche y se midid la
densidad especifica. Esto, con el objletn de que las muestras
fuersn homogéneas. Se tomarom muestras dobles individuales,
se colocaron en frascos de vidrio y se etiguetarcon. Después
de esto se pusieron en refrigeracidn (5-310°C) parz ser
tracladadas &l laboratorio del Depto de Medicina Preventiva
y 9alud Publica y &l laboratoric dezl Derartamento de
Bioquimica ¥ Nutriciémn de la Facultad de Madicina
Veterinaria y Zootecria de la UNAM, donde se realizaron los
andliziz.

Logs método: da anilisis pars la determnacidr de los
componentes, fueron los siguientes:

GRASA BUTIRICA : Para medir el contenido de grasa se utilizo
el método de Gerber. (8,18)

LALTOSA : El método que se wtilizd fué =l de Fehling, (&)

ALIDEZ : Se utilizd la prueba de Manna para la determinacidn

de acidéz. (4, 6,23)



DENSIPAD : Para la detarminacion de la densidad se utilizé
el Lactodensimetro de Queneve, ajustando los chlculos a
la temperatura de la leche. (6)

CENIZAS : El contenido de cenizas se calculd mediante la
calcinacion da la lecha en Mufla. (6)

HUMEDAD 1 La humedad se calcul¢ mediante la difarencia con
la Materia Seca, la cual se calculéd por desecacidn.
(6)

SOLIDOS TOTALES 131 Se calcularon mediante la formula de
Flaeischmann (23):

S$eTo = 1.2G + 225 + (p -1
D

G = % de Grasa D = Dansidad
S0LLIDOS NO GRASOS 1 Se calcularon los SNG. por la diferencia
de la grasa con los ST.(3,23)

SNG. = S.T. - G

Los analisis estadisticos remlizados fuaron
Regresidn multiple y Correlacién entre 1la variables
estudiadas.

FPara el ajuste de la produccidén se utilizéd la

férmula reportada por Mortaldo (30).



RESULTADOS

En @l cuadro S5 se muastra el peso promadic, la longitud
de la lactacidn vy la Produccidn ajustada diaria vy total.

Los dates de produccidén obtenidos durante los muestreos
5@ mencionan an el cuadro 6. El picao de produccidn coincadid
con el primer muastrec (8 semanas), & partir de la cual vino
un descanso paulatino. La variacidn mayor se¢ presenta en el
muestreo I y VII, con 40.6 y 46.8 % respectivamente,
mientras que la menor fug en el muestrec 1V con 4,99 4,

El porcentaje de humedad promedic en la leche, fué de
87.59 4, D.S.122.68, y un C.V. de 3,087 %, La variacidn mayotr
52 presentd en los muestreos IV, VI, VII, siendc en este
ultima la mayor cor 3.95 %. El treste se mantuvo muy cercanc
al 1 X, (cuadro &), También se puede cbserver qus la brode:dad
va disminuyendo corforme transcurre la lactacién.

El contenido de grasa butirica que se encantrd en la
leche fué er promedic de 3.36 %, con una D.S.de * 0.5%, vy un
CV. de 16.49 % (cuadro 6). La mayor variacidn se encontrd
en el muestreo I, con 24.34 Y. Como se pueds obgervar . =l
contenido de G.B. se 1ihcrementa conforme transcurre- la
lactacidn, al contrarioc de la producciodn.

l.a lactosa tuvo un comportamiento poco variable como-lo
nmuestra el cusdro 6.1. El promedio fué de 4,34 %, con UgS-
de £ 0.269 y un C.V. de 6.2 %, La variacién mayor se obtuve

en al muestrao IV.

1e



Con raspecto a los sélidos totales, los resultados se
muestran en el cuadro 6.1, El promedio glaobal fué de 10.32,
con D.5.¢ 0,77, v C.V.de 7.49 Z. La variacién mayor se
encontré en el muastreo 1. El contanide de S.T7. fue
aumentando conforme transcurrid la lactacién.

El comportamiento de los sdélidos no grasos fué el
siguiente: el promedio global fué de 6.97 %, con D.S.% 0.587
y C.V. de 8.42%4. Los resultados que se obtuvieron (cuadro
6.1) no siguen ninguna terndencia.

Las cenizas se encontraron en la lache en un promedioc
dae 0.85 %, con una D.5.20,122 v un C.V. de 14.2% %. Como se
muestra el cuadro 6.2, la tendencia de las cenizas es de
aumentar confarme transcuwrre la lactacidn. La variacidn
mayor se presentd en los muestrecs II y VII superando el 9%,

De la densidad especifica el promadic aglobal fue de
1.024, conn wuna D.S.20.002 vy un C.V., de 0.223%. La variacidn
mayor se presznté en el muestreo I como lo muestra el cuadro
6,2, Los datos no si1guen ninguna tendencia.

La acidez Qque presz=ntd la leche durante los muestrecs,
fue en promedio 17.87 Gracow Doroae (5%, e e MR S
y un C.V. de 7.38 %. Comu se puede ver en el cuadro 6.2, los
resultados que se obtuvieron no siguen ninguna tendencia
conforme transcurre la lactacidn.

Los mnalisis eastadisticos que se realizaron fueron el
da Correlacién y el de Regresidn Multiple. Em  cuanto &l
primero, la produccidn  tuvo una correlacién positiva

(P<0.001) con peso vivo vy humadad, mientras que con grasa

17



butirica y sdélidos totales, fué negativa. La humedad con
respacto & grasa butirica, sdélidos totales y cenizas, tuvo
correlacién negativa, mientras que los sélidos totales
Presentd correlacidn positiva (P<0.001) con grasa butirica,
sdlidos no grasos y cenizas. De acuerdo corm 1oz analisis la
acidez fué independiente de los componentes y de la
produccion.

Con respecto al analisis de Regrasidn, se cobsarvd que
los factores <que mas influyaron en la produccion fuercon el

contenido de grasa butirica. y el peso vive.



Cuadro &

Datoz estadisticos de pazo, dias de lactancla y: Pfuducs.l:n.
del hato caprine =valuada an este =3 fudxc—.

Promadio Maximo = Minimo  eD.S
Peso. (Kg.) 29.65 ;
Dias de Lactancia 247

Produccion (Kg.?
Diaria 0.781¢

Total 193,99

2 D.S.+ Desviacién Estandar  C.V.= Coeficiente de Variacitn



Cuadro &

Nivel de produccién vy de componentes quimicos de la leche de
las cabras evaluadas en este estudio.

Muestreo I 1L III v \' VI viI

PRODUCCION (Kg.}
Promedio 1,125 1.05 0.639 0.817 0.646 0.4357 0.307
Maximo 1.8 1.5 1.05 1.25 0.95% 0.895 0.6
Minimo 0.75 0.7 0.35 0.5 0.3 0.2 0.1
sD.S.* 0,450 0.2%7 0.199 0.179 0.181 0.159 0.14%
aC.V.% 40.06 28,28 3J31.16 21,99 28.11 34,79 46.80

¥ & &b =] b = =19 ==
HUMEDAD %
Promedic 88.98 89.44 &§9.62 87.52 87.04 8L.46 83,54
Maximo 86,67 88.50 88.00 B80.17 86.00 81.06 77.11
Minimo 89,93 90,53 91.64 90,63 87.96 88,07 ¥6.93
aDb. 5, ¢ 0.902 0.602 0.995 2.202 0.592 2.922 J3.305
CV, 7% 1,014 0.673 1.110 2.%16 0.680 2,717 3.956
t abc ab & abed e =f ef

GRASA BUTIRICA «
Promedio 2.90 2.80 3.20 3,40 3.69 3.77 3.81
Maximo 4.30 3.20 4.00 3,%0 4,30 4.50 4.30
Minimo 0.75 z.10 2.50 3,t0 3.00 3.20 3.40
oD, S, ¢ 0.71 0.32 0.34 0.2t 0.34 0.43 0.24
aC.V.% 24,34 11.87 10.68 6.088 9,221 11.47  6.410
* e € cd abcd abc ab &

- 8 D83 Desviacidn Estindar - C,V. Coaficiente de Variacién
* Valores con diferente literal son estadisticamente
diferentes ( P<0.05).



Nivel de produccidn y de componentes quimicos de la

Cuadro 6.1

las cabras evaluadas an aste estudio.

Muestreo I

Promedio 4.31
Maotime 4,83
Minimo 3.380
sD.S5. ¢ Q.29
L.V U 6,835

Promedio 9,961
Maximo . 11.30
Minimo . 8.826
LIC PP 3 0.304
aC, V. % 8.074

Al =2

Promedic 7.068
Maximo 8.733
Minimo 6.226
aD. 5. ¢ 0,805
sC.V.% 11.3%

[ te

o 6.3 Dasviacitn Estandar

difarentes

II

4.30
4.83
3.80
0.29
6.797

I1II

v

LACTOSA %

4.36
4.83
3.99
0.22
S.128

SOLIDOS

9.740
16.38
9.008
0.347
3.567

bz

SOLIDOS NQ

6.937
7.480
6.167
0.331
4.781

t

9,852
10.5%
9.197
0.360
3,654

bz

6. 6%6
7.171
5,747
0,304
JE579

b

4,30
4.77
3.48
0.39
9.058

TOTALES

10.26
10.92
9.308
0.38%9
3791

(=0~

GRASLOS

6,869
7.423
6.008
0.330
5.687

t

C.Ves Cooficiente de Varacidn
* Valores con diferente

( F<G.05).

literal

4,31
4.56
3.72
G.23
S.284

10,75
11.62
9.30&
0.567
S5.272

ab

7,072
7.513
6.306
¢.337
4,769

ab

VI

4,44
4,65
4.22
0.15
3.306

10.34
11.19
9.205
0.599
5,792

[

6.573
7.594
5.931
0.562
8.546

leche da

VII

4,44
4.71
4.20°
0.17

11.59
12.48
10.84

son  extadisticamente

3,93 0



Cuadro 6.2

Nivel de produccidén y de componentes quimicos de la lacha de
las cabras evaluadas en este estudio.

Muestreo I I1 III v v vi VII

CENIZAS “%

Fromedio 0.833 0.827 0.787 0.822 0.878 0.921 0.956
Maximo 0.98 0.9%1 0.304 0,924 0,980 1.0%8 1.182
Minimo 0,74 0.651 0.635 0.714 0,740 0.824 0.858
sb,S. ¢ 0.0%4 0,075 0,059 0,062 0.0%4 0.074 (.092
s, Vo% 6,522 9,133 7,964 7.570 6.192 8.042 9.587

" DENSIDAD ESFECIFICA

Fromedio.
Maximo.
Minime,
sD.S. ¢
aC. V%

Promedic 17,29 117,74

Maximo 19.8 RT3 R
Minime 15,37 15,3 15,3 15,3 016.,2. . 16.2.
*D.G.t 1,325 1.070 13137710266 717107 15 199

.V % 7.663 6.043 7.230 6£.98% 6,266 6.758

s D.S.x Dasviacidn Estandar €.V, Cosficients de Variacin
* Valores con diferente literal son estadisticamente
diferentes ( P<0.05),



DISCUSION

La lactacién en esta investigacidn durd en promadio 247
dias, lo cual coincide con lo que reportan Gall (17}, Agraz
(2), v Se aproxima a lo citado por Arbiza, de 269 dias. Es
nacesario hacer notar gque el Unico autor que mancicna el
sistema de explotacién a que corresponden los datos, es
Agraz.la produccidn total ajustada qua se obtuvo en promedic
fud de 193,99 Kg., 1o cual est& por abajo de lo rerortado
por Peraza (32) y Agraz (2) para un sistemas semiaxtansivo.
fPor otra parte queda dentro da los parametros mencionados
por Da la Fuente vy Juarez (15) en la comarca Lagunera. La
variacion de la produccidr pueda deberse a que los animales
utilizados para la investigacidn son de primer parto, va que
la mayor produccidn se presenta entre la 3a. v 4a. lactacidn
como lo indica Agrez (2) y Alderson (5). Ademas que los
datos que reportan los  autores generalmente se refieren a
promedio de todas las lactaciones de un animal, como lo
citado por Aldarson y Pollak con respecto & la raza Alpina,
log cuales dicen aue el promedio para todas las lactaciones
as da 760 litros cor wun 3.9 % de grasa butirica.

Del contenido de humedad los resultados obtenidos
concuerdan con lo reportado por Agraz (2), Eckles (14), vy
Wabb (39). Morand-Fehr dice que la leche de la cabra

contlenen mas a9ua que la de la vaca, pero los resultados

o
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que se obtuvieron en esta investigacidn indican que en ambas
leches el porcentaje de humedad es similar.

Los resultados que se obtuvieron con respecto al
contenido de la grasa butirica, se encuentran por debajo de
la mayoria de los autores citados (Cuadro 1),y solo estan
dentro da los rangos de Barenguer (8), Jennass (20) vy
Cenciarelli (26). Con respectc a lo que Mercado (28}
manciona dal contenido de grasa butirica en cabras Alpino
Francesa , da 3.6 %, también esta por dabajo. La variacioén
del contenido de gras butirica con respecto & lo que citan
los autores, puaede deberse a Que s primera lactacion, ai
1gual Que como sucede &n la produccidn.

Como ya se vid en los resultados, la lactosa se mantuvo
sin variaciones significativas, vy dentro de los rparémetros
que citarn 1oz autores del cuadro (.. E1 rnivel de lactosa
mencicado por Mercado (28) para la raza Alpino Francesa
coincida con el raesultado. También concuarda con lo
reportado par Morand-Fehr (29).

La dencidad especifica Aque se registrd durante la
investigacidén se encuentra muy por debajo da lo que indica
la litaratura, debido muy posiblemente & arrores en la
medicidn. Algo qQue también hace pensar an que eita causa, as
el hectio de qua los sdlidos totales y los sélidoz no grascs
estdén muy por debajo de lo reportado por la litaratura, y
los rasultados de estos se obtuvieron a partir de férmulas

&an las que interviene la densidad espacifica. (8,22).



Da los nivelex de cenizas podamos decir que se
encuentran dentro de los rangos citados por Agenjo (1),
Agraz (2}, Alais (3), Fehr (31), Jenness (20) y Webb (39).

La acidez preseante an la leche durante el estudio,
coincidio con lo reportado ya sea en ¢./l. o porcentage da
acido lactico o en Grados D*, rFor Agenjoll) y Jenness(20), y
es ligeramente mayor que lo indicado por Pozo (3%5).

En cuanto & los analisig estadisticos, la correlacidn
Positiva de produccion con raspecto a peso vivo y humedad,
conincide con lo qua sefala Gall (17), al igual que la
correlaciér  regativa de produccidn-grasa butirica. que
tambér mencicna Morard-Fehr (31), Jenness (20) indica que el
contanido de grasa butirica es independiente de la lactosa,
mientras que Gall cita que entre esta Gltima vy la produccion
na hay correlacidn. Ambos reportes concusrdan con 1oz
resultadoz de este trabaje.

Con rezpecto al analisis de Regresidn Multiple se
menciona en  los resultado:z que 1oz factores qua anfluyen en
la produccidr son el contenide de arasa butirica. corn la gue
tiere una corralacidn negativa, v &1 peso vive., En cuanto &
este ultimo Gall dice que la variacién en el pPesoc Vivo solo

explica en un 10 % las varlaciones en la produccidn. (17).
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CONCLUSIONES

Si bien es cierto que 1los niveles de compcrentez
quimicos reportados en este trabajo difieren con los citades
por la literatura, se debe tomar en cuenta que en la mayoria
de los casos la infarmacién viene de otros sistemas de
produccién distintos al semiextensivo Yy bajo otras
condicionas. De &hi la importancia de los datos obtenidos
&n este estudio, 4que podran servir de referencia para
investigaciones postericres.

For ultimo se recomienda realizar estudicz mas amplios
con respacto a la composicidn quimica de la lechs de cabra.
tomando en cuenta el sistema de explotacion y la raza de los
animales, & fin de ampliar la informacion acerca de ests
tema er las condicicones en que  la caprinocultura  se estd

desarrcollando en México.
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