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RESUMEN 

OLEA PEREZ RAFAEL. Efecto de la raza, el sexo y la época de n! 

cimiento sobre las caracterfsticas productivas del crecimiento 

en el cerdo (bajo la direcci6n de: Javier Flores Covarrubias -

y Wilfrido González Rodrfguez). 

Es necesario tener parámetros productivos nacionales y que es­

tos se obtengan por medio de un análisis genético exacto y 

útil, midiendo el impacto de los diferentes y principales fac­

tores que afectan las características productivas del cerdo. 

El objetivo del presente trabajo es determinar la influencia -

de la raza, el sexo, la época de nacimiento y las interaccio-­

nes de éstas, sobre el peso al nacimiento (PN), peso a los 35_ 

días (P35) y 154 días de edad (P154), grasa dorsal promedio 

(GD) y ganancia diaria en prueba (GDP). 

Se utiliz6 informaci6n de una granja productora de píe de cría 

de raza pura, ubicada en el complejo agropecuario de San Fandi 

la, Lagos de Moreno, Jalisco, con datos de 468 lechones nací-­

dos de octubre de 1982 a septiembre de 1983, pesándolos al na­

cimiento, a los 35 días y 154 días de edad, midiendo la grasa_ 

dorsal y calculando la ganancia diaria en prueba. 

Se realiz6 un análisis de varianza con los datos considerando_ 

el peso al nacimiento como covariable. En los resultados se en. 

contr6 significativo (P<0.01) el efecto de la raza y la épo­

ca para PN, P154, GD y GDP; el sexo unicamente para PN; las in-
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teracciones raza-sexo para P35, raza-época para PN, P35, GD y_ 

GOP, sexo-l!poca no fue significativo (P> D.01); el PN como co­

variable fue sig nificativo (P<0.01) para P35, P154 y GDP. 

Con estos resultados podemos concluir que es necesario consid~ 

rar la raza, la época de nacimiento y su interacci6n, as' como 

el peso al nacimiento para la comparaci6n de los resultados de 

animales cuando son evaluados en grupo. 
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INTRODUCCION 

Para realizar un mejoramiento genético de la piara a nivel na-· 

cional y de cada granja en particular en nuestro país, se ha -

recurrido a importar pte de cría, principalmente de Estados 

Unidos y Canadá, con lo que se mantiene una dependencia tecno-

16gica y genética. 

En los últimos años, debido a la situaci6n económica que atra­

viesa el pa1s, con la constante caída del poder adquisitivo y_ 

el desequilibrado e incierto mercado de la carne de cerdo, las 

importaciones de nuevo material genético se disminuyeron consi 

derablemente, limitándose principalmente a granjas progenito-­

ras y algunas reproductoras; por esto la demanda de píe de - -

crfa nacional se ha incrementado y han surgido mayor número de 

granjas que lo producen. 

Uno de los grandes problemas que esta nueva porcicultura naci~ 

nal enfrenta, es el definir los parámetros de producción de 

acuerdo al efecto de la raza, el sexo y la época de nacimiento 

y tener así puntos de comparación de la calidad genética del -

ganado porcino existente; esto requiere de la evaluación impa~ 

cial de los animales de diferentes razas y un análisis genéti­

co exacto y útil (26). 

Así, la decisión de una selecci6n 6ptima solamente se puede 

hacer si los criadores cuentan con una predicci6n exacta y 

oportuna del valor de la cría (22) ·y si existe información CD!!!. 

parable con los valores obteriidos~po~.su. propio ganado, como -

son: fndices individuales d~~~j~~~;éde comportamiento y prom! 



dios de los valores de la progenie (22). 

Es necesario el desarrollo de estudios sobre la eficiencia pr~ 

ductiva de las diferentes razas y sus cruzas en nuestro país -

(32), así como el impacto de los principales factores que afef_ 

tan las características productivas, como son: raza, sexo y 

condiciones ambientales de la granja (5, 9). 

Fahmy y Bernard (16), encontraron efecto significativo de la -

línea genética sobre el peso de los lechones al nacimiento y a 

los 21 días. Por otro lado Chapman y England (lo), no encontr!!_ 

ron relaci6n entre la línea genética y el peso de la camada al 

nacimiento. 

Quijandria y Robison (33), reportaron diferencia significativa 

entre la raza, sexo y grupos raza-sexo en relaci6n a las cur-­

vas de peso corporal y deposici6n de grasa corporal de los 119 

a los 154 días de edad. 

Kennedy et~· (25), observaron que la raza Yorkshire mostr6 -

la variabilidad mayor en grasa dorsal y la Hampshire la menor; 

en días de edad para alcanzar los 90 kg el Duroc mostr6 la me­

nor variabilidad, pero las diferencias entre las otras razas -

analizadas para la variabilidad total fue pequeña, 

Hudson y Kennedy (23), reportaron que la raza Landrace mostr6_ 

mayor mejoramiento genético para días a 90 kg (de -2;7-a--2-.3B 

días) y grasa dorsal (de -0.93 a -1.12 mm) comparado:con_las -

otras razas; excepto machos Hampshire que,tehfon k1.;;;~y~r va-­

lar de todas las razas para días a 90_ kgJ~5:'o,if~í~~). 'Él ran­

go del Yorkshire fué el segundo pára mejci'ra~fe~f¡j e~'gr'asa ~ -

(-0.79 a -0.83 mm), seguido por el Duróc (~ó';54-¡j -0:39~m) y_ 
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el Hampshire (-0.42 a -0.26 mm). Estos resultados son contra~ 

tantes con los reportados por Kennedy (24) quien encontr6 me­

joramiento genético para días a 90 kg y mejoramiento en grasa_ 

dorsal solamente a través de las madres. 

HIPOTESIS: 

Existe efecto de la raza, del sexo, de la época de nacimiento_ 

y de su interacci6n en: el peso al nacimiento, peso a los 35 -

días, peso a los 154 días, grasa dorsal promedio y ganancia 

diaria en prueba. 

OBJETIVO: 

El objetivo del presente trabajo es determinar la influencia -

de los siguientes factores: raza, sexo, época, raza-sexo, ra-­

za-época y sexo-época sobre las caracteristicas del crecimien­

to en el cerdo, como son: peso al nacimiento, peso a los 35 

días, peso a los 154 dfas, grasa dorsal promedio y ganancia 

diaria en prueba. 
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MATERIAL Y METODOS 

Para el presente trabajo se utiliz6 informaci6n recabada por -

el departamento de genética de la Secretarfa de Agricultura y_ 

Recursos Hidraúlicos, en una granja productora de pfe de crfa_ 

de raza pura, ubicada en el complejo agropecuario de Sn. Fandi 

la, Lagos de Moreno, Jalisco, con los lechones nacidos en el -

perfodo comprendido del otoño de 1982 (octubre) al verano de -

1983 (septiembre), con datos de 232 cerdos Yorkshire, 73 Lan-­

drace, 134 Duroc y 98 Hampshire. 

Todos los cerdos se pesaron al nacimiento, al destete (con el 

que se utiliz6 un factor de ajuste para peso a los 35 dfas de_ 

edad)* y finalmente a los 154 dfas de edad aproximadamente, 

ajustándose al rango para peso a los 154 dfas de edad (9, 33 y 

38). 

Los animales después del destete se agruparon por sexo y por -

peso y se mantuvieron en confinamiento con una dieta fija del_ 

16% de protefna cruda (33). La grasa dorsal se midi6 a 4 6 5 -

cm de la lfnea media por ultrasonido, en tres puntos: séptima_ 

costilla, última costilla y a la mitad del lomo (23, 31, 33 y_ 

38) y obteniéndose el promedio aritmético de las tres medicio-

nes. La ganancia diaria en prueba se obtubo de acuerdo con P~ 

lomares y González (31). 

Con los datos recopilados se hizo una base de datos para comp~ 

tadora por medio del programa Number Cruncher Statistical Sys-

*University Ilinois: Selections programs for profitable swine_ 
production. University Ilinois, cir. 868. s/a. 



tem (NCSS) (20), agrupandose los datos con una caracterfstica_ 

por columna, siendo estas: 

ldentificaci6n (Ide), raza, sexo, época de nacimiento, divi- -

diendo el perfodo de un año en cuatro épocas de tres meses ca­

da una, peso al nacimiento (Penac), peso a los 35 dhs de edad 

(P35), peso ajustado a 154 d1as de edad (Pl54), grasa dorsal -

promedio (GD) y ganancia diaria en prueba (GDP). 

A los datos se les realiz6 un anSlisis de varianza con el mod! 

lo siguiente, basado en los propuestos por Kennedy ~ tl• y M~ 

bry ~ tl· (25 y 26). 

Vijk •)1 + Ri + Sj + RSij + Ek + REik + SEjk + b (PN) + e ijk' 

Donde: 

Vljk es la observaci6n individual realizada sobre una variable 

dependiente determinada (Penac, P35, P154, GD, GDP) en el ijk! 

simo cerdo,)< es la media poblacional, Ri es el efecto de la -

iesima raza (Duroc, Hampshire, Landrace*, Vorkshire), Sj es el 

efecto del jesimo sexo del cerdo, RSij es el efecto de la in-­

teracci6n dada por la iesima raza en el j esimo sexo, Ek es el 

efecto de la Kesima época, REik es el efecto de la interacci6n 

de la iesima raza en la kesima época, SEjk es el efecto de la_ 

interacci6n de el jesimo sexo en la kesima época, b (PN) es el 

peso al nacimiento usado como covariable y eijk es el error 

aleatorio para el ijkeslmo resultado. 

En caso de que existan medias con diferencia significativas se 

usaron los métodos de Duncan y Newman-Keuls para comparaci6n -

de medias (41). 

*la raza Landrace se eliminó (ver resultados). 
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RESULTADOS 

Los valores considerados y obtenidos en este trabajo, se pre-­

sentan para una más fácil comprensión en los cuadros 1, 2, 3 ,-

4, 5, 6, 7, ª· 9, 10 y 11. 

Los datos considerados originalmente para el análisis de va- -

rianza, utilizando las razas: Duroc, Hampshire, Landrace y - -

Yorkshfre, con hembras y machos para cada raza y divididas por 

épocas de nacimiento se muestran en el cuadro 1, en donde se -

aprecia, que dentro de la raza Landrace no existen datos para_ 

las hembras representadas en las épocas l, 2 y 4, ni para los_ 

machos en la época 4. 

En el cuadro 2, se muestran los datos que finalmente se consi­

deraron para el análisis de varianza, eliminando tanto hembras 

como machos de la raza Landrace, ya que al no tener datos re-­

presentados en todas las épocas de nacimiento el modelo queda_ 

desbalanceado y es imposible realizar el estudio con el paque­

te estadístico disponible, 

La estadística descriptiva para cada una de las caracterfsti-­

cas se presenta en el cuadro 3, observándose que tienen una 

distribución similar a la normal. 

Las medias para las tres razas de las diferentes característi­

cas y las frecuencias de los valo~es utilizados para el análi­

sis, se encuentran 1n .el· c~adro c·y se puede observar que no -

hubo diferencia sig~ii{úfi~a (P)O.Ol) en el peso a los 35 

días de edad. ,En·f~lp~~o:'~l.nacimiento se encontr6 diferencia 

significativa '(p.¿o·;oi':f eptre las razas Hampshire y Yorkshire, 
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pero no de estas dos (P> 0.01) con la Duroc. 

Para peso a los 154 días, grasa dorsal promedio y ganancia di!_ 

ria en prueba se observaron diferencias significativas -

(P<0.01) entre las razas Hampshire que mostró los valores más 

bajos, con las razas Yorkshire y Duroc, pero no hubo diferen-­

cia (P> O.Ol) entre estas dos últimas. 

En el cuadro 5, se observa la comparación de los sexos de las_ 

diferentes características, en donde solo se encontró diferen­

cia significativa (P< O.Ol) entre los sexos para el peso al n!_ 

c imi en to. 

En el cuadro 6, se localizan las medias y el número de datos -

utilizados para su obtención en las épocas de nacimiento* para 

cada característica. Apreciándose que no hubo diferencia signl 

ficativa (P>O.Ol) para el peso a los 35 días de edad, pero si 

la hubo (P< 0.01) para el peso al nacimiento entre la época 

con las tres restantes (2, 3 y 4), de la época 4 con la 2 y 3, 

y no se observaron diferencias significativas (P> O.Ol) entre 

las épocas 2 y 3. En el peso a los 154 días, grasa dorsal pro­

medio y ganancia diaria en prueba, se encontró diferencia sig­

nificativa (P< 0.01) de la época l con las épocas 2, 3 y 4, de 

la 2 con las 3 y 4 pero no (P> 0.01) entre estas dos últimas. 

Las medias de las interacciones raza-sexo y su frecuencia de -

datos por característica, se muestran en el cuadro 7. 

En el cuadro 8, se presentan las medias de las interacciones -

raza-época de nacimiento y el número de datos para su frecuen-

*Epocas de nacimiento: 1 (octubre a diciembre de 1982), 2 (ene 
ro a marzo de 1983), 3 (abril a junio de 1983) y 4 (julio a :' 
septiembre de 1983). 
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cia en cada caractertstica. 

En el cuadro 9, se encuentran las medias y frecuencias de la -

interacci6n sexo-época de nacimiento para las diferentes cara~ 

terísticas. 

Los niveles de significancfa para el efecto de las diferentes_ 

interacciones y para el peso al nacimiento como covariable en_ 

cada característica se observan en el cuadro 10, en donde para 

el peso al nacimiento hay un efecto significativo (P <0.01) 

unicamente para la interacci6n raza-época de nacimiento, Para_ 

el peso a los 35 dfas, hay efecto significativo (P<0.01) del_. 

peso al nacimiento usado como covariable, de las interacciones 

raza-sexo y raza-época de nacimiento, pero no (P>0.01) para -

la interacci6n sexo-epoca de nacimiento. El peso a los 154 

días, mostr6 efecto significativo (P<0.01) únicamente por el 

peso al nacimiento usado como covariable. En la grasa dorsal 

promedio fue significativamente diferente (P<:"0.01) únicamente 

la interacci6n raza-época de nacimiento. Para la ganancia dia­

ria en prueba se encontr6 un efecto significativo (P<0.01) en 

el peso al nacimiento usado como covariable y en la interac- -

c16n raza-época de nacimiento, pero no hay efecto significati­

vo (P>0.01) de las interacciones raza-sexo y sexo-época de 

nacimiento. 

Finalmente los factores que pueden influir en el comportamien­

to de las diferentes caracterfsticas del crecimiento en el cer 

do, se encuentran en el cuadro 11, donde observamos que hay 

efecto de la raza y época de nacimiento para la mayoría de las 

caractedsticas excepto para' el peso a los 35 días; el sexo 
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solo mostr6 efecto en el peso al nacimiento; la interacct6n 

raza-sexo solo lo tiene en el peso a los 35 dlas; la interac-­

ci6n raza-época de nacimiento únicamente no tiene efecto en el 

peso a los 154 dfas y la interacción sexo-época de nacimiento_ 

no tiene efecto sobre ninguna de las características. 

El peso al nacimiento usado como covariable afecta a todas las 

caracterlsticas medidas excepto a la grasa dorsal promedio. 
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DISCUSION. 

PESO AL NACIMIENTO 

El efecto que en este estudio result6 significativo para el 

peso al nacimiento fue el de la raza, el sexo, la época de na­

cimiento y la interacci6n raza-época de nacimiento. 

Se encontraron más pesadas las razas Hampshire y Duroc y menos 

pesada la Yorkshire. El efecto puede deberse a las cualidades_ 

que se han buscado y seleccionado, creando líneas maternas co­

mo la Yorkshire y paternas como la Duroc y Hampshire (7), 6 

creando línes genéticas dentro de razas. En un estudio realiz~ 

do por Bereskin y Hetzer (4) donde utilizaron lechones prove-­

nientes de camadas de dos líneas genéticas (una seleccionada -

para poca grasa dorsal y otra para mayor grasa dorsal) encon-­

traron afectado el peso al nacimiento por la raza y la línea -

genética pero no por el sexo, aún cuando encontraron más pesa­

dos los machos con respecto a las hembras. Vecchionacce ~!h._ 

(40) usando lechones provenientes de partos de cuatro razas y_ 

sus cruzas reportan efecto de la raza y el sexo. Fahmy y Ber-­

nard (7), Clark y Leman (12) solo presentaron sus resultados -

efecto de la raza. Pero existen estudios contradictorios, -

Chapman y England (10), Mackay y Garnett (27) no encontraron -

relaci6n entre la linea genética 6 razas y la variaci6n del p~ 

so al nacimiento. 

Los machos tuvieron un peso significativamente mayor que el de 

las hembras, esto es acorde con la ley bio16gica de desigual--
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dad de proporciones entre los sexos al nacer y que se aproxi-­

man a la igualdad a mayor edad (15). V es similar a lo report,!!_ 

do por 8ereskin ~-~. (1), Vecchionacce ~ ~· (40), pero - -

opueso a lo encontrado por Bereskin ~ ~· (4), Mackay y Gar-­

nett (27) que no reportan efecto del sexo. 

Las variaciones con respecto a la época de nacimiento, en don­

de se observo el peso mayor entre julio a septiembre de 1983 -

y el menor de octubre a diciembre de 1982, puede deberse a las 

condiciones ambientales que estaba expuesta la madre durante -

la gestaci6n y previa al parto, lo que se apoya con la varia-­

ci6n del grupo raza-época de nacimiento donde los Hampshire n,!!_ 

cidos de abril a septiembre de 1983 son los más pesados y los_ 

Vorkshire nacidos de octubre a diciembre de 1982 y de enero a 

marzo de 1983 son los menos pesados. 

Clark y Leman (12) mencionan que ademas existen otros factores 

que influyen sobre el peso al nacimiento como son el número de 

parto, época de parto, y en forma secundaria las condiciones -

durante la gestaci6n de la madre, como son: la nutrici6n y en­

fermedades. También esta afectado por la raza del padre (9 y_ 

12). Hale~.!!_. y HorÜgel ~ ~· (19 y 21) encontraron que -

el tamafto de la camada es inversamente proporcional al peso i!!. 

dividua! en el nacimiento y que al disminuir este peso aument,!!_ 

ba la presentación del padecimiento "splayleg". Mas sin embar­

go, Nombodiri y Thomas (30) no encontraron efecto de la época_ 

de nacimiento en cuanto al peso individual y peso de la camada 

al parto. 
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PESO A LOS 35 DIAS DE EDAD 

Sobre esta característica solo se presentó efecto de las inte­

racciones raza-sexo y raza-época de nacimiento. El hecho que -

no se presentara efecto al considerar aisladamente la raza, el 

sexo y la época de nacimiento, posiblemente se debi6 a que se_ 

utiliz6 un factor de ajuste para la edad a 35 días, que aunque 

no consideraba ninguna de las tres variables, se pudo ver di-­

luido el efecto, además Bereskin y Hetzer (4) en un estudio :­

con dos razas y dos líneas genéticas por raza, encontraron - -

efecto de la raza para todas las características excepto para_ 

el peso a 56 días. Vecchionacce ~ !l_. (40) solo encontraron -

efecto de la raza para hembras cuando uso lechones de camadas 

de cuatro razas y las cruzas de estas. Surdaki y Klocek (37) -

mencionan que un factor que puede influir en el peso al deste­

te es el número de parto de la hembra, más no se encontraron -

estudios con resultados contradictorios cuando se usaron las -

características aqui consideradas. 

PESO A LOS 154 D!AS DE EDAD. 

Se encontr6 que esta afectado por la raza y época de nacimien­

to, donde los valores mayores son los de las razas-Yorkshire -

y Duroc y los menores para la Hampshire, en ·las~épocas de naci 

miento los más pesados son los de abril a se~tfembre de 1983 y 
, :.- •,;;- ,7 .~,· .• ;:_,'. ~ . '..: ·,, · .. ·_ 

los menos de octubre a diciembre de 1982. · >o,, <'l~- ···· • 

Es similar en cuanto a variad6n de .la raza'~~x~ ;-~pStado por 

varios autores (4, 8, 17, 22, 23; 25\~_3i'~y~33¡·;:§ -~_Ó,,~t~~dicto~~ 
rio con otras que na encontrara~ ~f~~'td;~e·;y~ r-~za·(14: 15 y -

35) o los _que.epco~ntr:ar_on ef_eoct_(del sexo (4; 8, 23, 32 y 35), 
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e incluso Hudson y Kennedy (23) mencionan factores de ajuste -

para sexo y época de nacimiento, ademas consideran las razas -

en forma independiente para cada caracterfstica, Finalmente 

Sellier il !!.l· (35) mencionan que en un estudio donde comparan 

dos grupos de animales, coincide en que los resultados se ven_ 

afectados por el período en que son valuados, ademas 

sistema de alimentaci6n. 

GRASA DORSAL PROMEDIO 

del -

Los factores que mostraron efecto sobre la grasa dorsal son: -

la raza, la época de nacimiento y la interacci6n raza-época de 

nacimiento. Donde los valores mayores se observan para las ra­

zas Duroc y Yorkshire y los menores para los Hampshire. En las 

épocas de nacimiento el valor mayor fue para el perfodo octu-­

bre a diciembre de 1982 y el menor para el de enero a marzo de 

1983, Resultados similares en cuanto al efecto de la raza se -

han reportado (22, 23, 25), Casas, C.E. (8) en un estudio en_ 

el noreste de México con cerdos de finalizaci6n usando datos -

de cuatro razas, encentro significativo el efecto de la raza -

para la grasa dorsal. Chikuni il !!.l· (11) con tres razas encon. 

tr6 que a los 70 kg. de peso_ ~corp_oral era significativa la ra­

za para la grasa dorsal. Pero otros autores (4, 15, 18 y 24) -

reportan que la raza no tiene efecto sobre la deposici6n de 

grasa dorsal. 

Aun cuando en el presente estudio no se encentro efecto signi~ 

ficativo del sexo para la grasa dorsal, varios autores lo re--
, - .. ~ 

portan como un efecto significativo (8; 11, 14_, 23, 2_9, 3'2 y. 

35) y solo Bereskin y Hetzer (4)- no encontráron-e{ei:to' del-se-
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xo. 

El efecto de la época de nacimiento que va intimamente relaci~ 

nado con la época de desarrollo se reporta como importante por 

varios autores (22, 23 y 32). Adem&s en un trabajo realizado -

por Merks (28) en donde en el 11odelo se incluyeron en forma 

separada diferentes efectos del medio ambiente se encontr6 sia 

nificativo el mes de nacimiento. 

GANANCIA DIARIA EN PRUEBA 

En esta característica existi6 efecto significativo de la ra-­

za, la época de nacimiento y la interacci6n raza-época de nacl 

miento. Con los valores mayores para las razas Duroc y Yorkshl 

re y en el período de abril a septiembre; los valores menores_ 

para la raza Hampshire y el período de octubre a diciembre. 

Varios autores coinciden en que se presentan variaciones signl 

ficativas en cuanto a la raza (3, 23, 32, 33 y 39) pero tam- -

bién existen estudios contradictorios (lB y 36) en los que no_ 

encontraron efecto de la raza. 

Para la variaci6n por la época de nacimiento Brumm y Shelton -

(6) encontraron que en cuanto a la fluctuaci6n térmica esta no 

influyo en la ganancia diaria ni en el consumo. Costa et!}.. 

(13) solo reporta efecto del -año -decnadmiento y la interac- -

ci6n año-época de nacimiento _pei:o· no .de la época solamente. 
,:_.-:. 

Herks (28) menciona un efectocaltamente significativo de las -

variaciones del medio ambie~_te y .Bereskin et!}.. (2) determin!!_ 

ron que existia un·ef_ecto.-i~-~ortante de la época de nacimiento 

sobre la ganancia di.a_ria, 

Finalmente el peso ~{_n.acimiento usado como covariable, mani--
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fest6 ser significativo para el peso a 35 y 154 dtas de edad y 

para la ganancia diaria en prueba, pero no para la grasa dar-­

sal, resultados si mi lares reporta Reinos o (34) en 1 os qu~ en-­

contró efecto del peso al nacimiento sobre el peso al destete; 

Mackay y Garnett (27) reportan afecto de la influencia del pe­

so al nacimiento sobre el peso a los 90 kg pero también con la 

grasa dorsal. 
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CONCLUS IO!IES 

En este trabajo la raza, la época de nacimiento. y su interac-­

ci6n raza-época tienen un efecto importante sobre el peso al -

nacimiento, peso a los 154 días, grasa dorsal promedio y ganan 

cia diaria en prueba. 

El peso al nacimiento presenta un efecto significativo en cuan 

to el comportamiento productivo del cerdo, como lo es sobre el 

peso a los 154 días de edad y la ganancia diaria en prueba, 

siendo importante considerarlo cuando se pretende seleccionar_ 

animales. 

Los factores que deben tomarse en cuenta cuando se agrupan ani 

males y se comparan los resultados, como sucede en las pruebas 

de comportamiento porcino, ya sean en granja o en estaci6n cen 

tral, para no incurrir en una selecci6n err6nea ó que existan_ 

factores ocultos que no brinden iguales condiciones de evalua­

ci6n, serán: las razas utilizadas (grupos raciales iguales), -

la época de nacimiento y el sexo. 

Así como realizar más estudios que permitan establecer_~acto-~ 

res de ajuste de acuerdo a las condiciones y que incluyan las_ 

variables mencionadas. 
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C U A D R O 

TOTAL DE DATOS RECOPILADOS DE OCTUBRE DE 1982 A 

SEPTIEMBRE DE 19B3. 

E?OCAS DE NACIMIENTO DE LOS CERDOS 

RAZA SEXO ocf-tílc ENE-MAR ABR-J UN JUL~SEP TOTAL 
1 2 3 4 

HEMBRAS 16 21 12 9 58 "' DUROC Ul 

MACHOS 23 19 14 22 78 

HN-lPSHIRE HEMBRAS 15 12 16 14 57 
MACHOS 9 14 12 B 43 

LANDRACE HEMBRAS -- -- 26 -- 26 
MACHOS 11 16 20 -- 47 

YORKSHIRE HEMBRAS 15 34 47 24 120 
MACHOS 17 28 46 21 112 

TOTAL 106 144 193 9B 541 



CUADRO 2 

DATOS UTILIZADOS PARA EL ANALISIS DE VARIANZA. 

1 

EPOCAS DE NACIMIENTO DE LOS CERDOS 

RAZA SEXO OCT-DIC ENE-MAR ABR-JUN JUL-SEP TOTAL 
1 2 3 4 

HEMBRAS 16 21 12 9 58 
DUROC "' MACHOS 23 19 14 22 78 "' 

HEMBRAS 15 12 16 14 57 
HAMPSHIRE 

MACHOS 9 14 12 8 43 

HEMBRAS 15 34 47 24 120 
YORKSHIRE 

MACHOS 17 28 46 21 112 

TOTAL 95 128 147 98 468 



CUADRO 3 

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS DIFERENTES CARACTERISTICAS 

ESTADISTICA PESO Al PESO A LOS PESO A LOS GRASA GANANCIA 
NACIMIENTO 35 DIAS 154 DIAS DORSAL DIARIA EN 

PRCfüD ID PRUEBA 
(K9) (K9) (K9) (Pul9) (K9) 

MEDIA 1.4944 7 .3251 69.7617 0.5252 0.5365 
"' ..., 

DESVIACION 
ESTANDAR 0.2965 1.5497 9.308 0.0881 0.0775 

COEFICIENTE 
DE VAAIACION 0.198 0.211 0.133 0.167 0.144 

VARIANZA 0.0879 2.4016 86.63 0.0077 0.0060 

RANGO 1.5 9.9 61.0 0.56 0.501 



CUADRO 4 

COMPARACION DE LAS MEDIAS DE LAS RAZAS EN LAS DIFERENTES CARACTERISTICAS. 

RAZA PESO AL PESO A LOS PESO A LOS GRASA GANANCIA 
NACIMIENTO 35 DIAS* 154 DIAS DORSAL DIARIA EN 

PRtMEDIO PRUEBA 

No. media No. media No. media No. media No. media 
(Kg) (Kg) (Kg) (Pulg) (Kg) 

"' "' 
DUROC 136 1.514% 136 7.175 136 70.77 .. 135 0.544d 135 0.549 .. 

HJV.IPSHIRE 100 1.584° 100. 7 .338 100 64.64 .. 100 0.484 b 100 0.491 • 

YORKSHIRE 232 1.441 b 232 7 .269 232 71.38 .. 232 0.531. 232 0.549 .. 

* NO EXISTE DIFERENCIA ESTADISTICJV.IENTE SIGNIFICATIVA ENTRE LAS MEDIAS (P> 0.01) -
MEDIAS CON LITERALES DISTINTAS EN LA MISMA COLUMNA SON ESTADISTICAMENTE OIFEREN--

TES (P(0.01). 



CUADRO 5 

COMPARACION DE LOS SEXOS EN LAS DIFERENTES CARACTERISTICAS. 

SEXO PESO AL PESO A LOS PESO A LOS GRASA GANANCIA 
NACIMIENTO 35 DIAS* 154 DIAS* DORSAL DIARIA EN 

PROMEDIO* PRUEBA* 

No. media No. media No. media No. media No. media 
(Kg) (Kg) (Kg) (Pulg) (Kg) 

HEMBRAS 235 1.468ª 235 7 .293 235 68.16 235 0.519 235 0.521 

MACHOS 233 l.559b 233 7 .227 233 69.70 232 0.520 232 0.538 

* NO EXISTE DIFERENCIA ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVA ENTRE LAS MEDIAS (P>0.01) 

MEDIAS CON LITERALES DISTINTAS EN LA MISMA COLUMNA SON ESTADISTICAMENTE 

DIFERENTES (P<0.01) 

"' "' 

.~ 
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CUADRO 6 

COMPARACION DE LAS MEDIAS DE LAS EPOCAS DE NACIMIENTO EN LAS DIFERENTES 

CARACTERISTICAS. 

EPOCA DE PESO AL PESO A LOS PESO A LOS GRASA GANANCIA 
NACIMIENTO NACIMIENTO 35 DIAS* 154 DIAS DORSAL DIARIA EN 

PROMEDIO PRUEBA 
No. media No. media No. media No. media No •. media 

(K9) (K9) (K9) (Pul9) (K9) 

OCT-DIC 95 1.401ª 95 6.986 95 63.79" 94 D.614" 94 0.501 o. 

ENE-MAR 128 l.479b 128 7.65D 128 69.22b 128 0.479~ 128 0.525 b 

ABR-JUN 147 l.489b 147 7 .280 147 72.39 e 147 0.517 c. 147 0.555 < 

JUL-SEP 98 1.613< 98 7.015 98 72.31 e 98 0.493< 98 0.557' 

* NO EXISTE DIFERENCIA ESTAOISTICAMENTE SIGNIFICATIVA ENTRE LAS MEDIAS (P> 0.01) 

MEDIAS CON LITERALES DISTINTAS EN LA MISMA COLUMNA SON ESTADISTICAMENTE 

DIFERENTES (P.C0.01) 

w 
o 



CUADRO 7 

MEDIAS DE LA INTERACCION RAZA-SEXO PARA LAS DIFERENTES CARACTERIST!CAS. 

INTERACCION PESO AL PESO A LOS PESO A LOS GRASA GANANCIA 
NACIMIENTO 35 DIAS 154 DIAS DORSAL DIARIA EN 

PROMEDIO PRUEBA 
No. media No. media No. media No. media No. media 

(Kg) (Kg) (Kg) (Pulg) (Kg) 
w .... 

DUROC-HEMBRA 58 1.445 58 7 .138 58 70.26 58 0.540 58 0.540 

DUROC-MACHOS 78 1.585 78 7 .213 78 71.28 71 0.549 17 0.557 

HAMP-HEMBRAS 57 1.547 57 7 .746 57 64.97 57 0.494 57 0.489 

HAMP-MACHOS 43 1.621 43 6.929 43 64.32 43 0.473 43 0.493 

YORK-HEMBRAS 120 1.412 120 6.994 120 69.25 120 0.524 120 0.534 

YORK-MACHOS 112 1.470 112 7 .544 112 73.71 112 0.538 112 0.564 



CUADRO 8 

MEDIAS DE LA INTERACCION RAZA-EPOCA DE NACIMIENTO PARA LAS DIFERENTES 

CARACTERISTICAS. 

INTERACCION PESO AL PESO A LOS PESO A LOS GRASA GANANCIA 
NACIMIENTO 35 DIAS 154 DIAS DORSAL DIARIA EN 

PROMEDIO PRUEBA 
No. media No. media No. media No. media No. media 

(Kg) (Kg) (Kg) (Pulg) (Kg) 

DUROC-1* 39 1.356 39 6.636 39 64.84 38 0.659 38 0.546 .., 
DUROC-2 40 1.622 40 7 .468 40 69.57 40 0.475 40 o.518 

N 

DUROC-3 26 1.473 26 6.923 26 75.55 26 0.533 26 0.601 
DUROC-4 31 1.654 31 7 .711 31 72.52 31 0.500 31 0.550 

HAMP-1 24 1.446 24 6.677 24 56.53 24 0.524 24 0.438 
HAMP-2 26 1.438 26 8.247 26 65.35 26 0.437 26 0.487 
HAMP-3 28 1.657 28 8.162 28 69.75 28 0.491 28 0.523 
HAMP-4 22 1.790 22 6.193 22 66.91 22 0.476 22 0.511 

YORK-1 32 1.421 32 7 .399 32 65.06 32 0.657 32 0.501 
YORK-2 62 1.4 62 7.513 62 70.60 62 0.5 62 0.543 
YORK-3 93 1.441 93 7 .11 93 72.26 93 0.525 93 0.551 
YORK-4 45 1.504 45 6.948 45 74.34 45 0.501 45 0.579 

* EPOCAS DE NACIMIENTO: 1 (OCT-DIC), 2 (ENE-MAR), 3 (ABR-JUN) y 4 (JUL-SEP). 



CUADRO 9 

MEDIAS DE LA INTRACCION SEXO-EPOCA DE NACIMIENTO PARA LAS DIFERENTES 

CARACTER!STICAS. 

INTERACC!ON PESO AL PESO A LOS PESO A LOS GRASA GANANCIA 
NACIMIENTO 35 OIAS 154 OIAS DORSAL DIARIA EN 

PROMEDIO PRUEBA 
No. med1a No. media No. media No. media No. media w 

(Kg) (Kg) (Kg) (Pulg) (Kg) w 

HEMBRA-1* 46 1.402 46 6.891 46 62.35 46 0.617 46 0.48 
HEM8RA-2 67 I.429 67 7.635 67 68.30 67 0.49 67 0.513 
HEM8RA-3 75 1.453 75 7.134 75 70.38 75 0.512 75 0.541 
HEMBRA-4 47 1.534 47 7 .057 47 70.85 47 0.487 47 O.SS 

MACHOS-1 49 1.4 49 7 .081 49 65.23 48 0.629 48 0.521 
MACHOS-2 61 1.529 61 7 .664 61 70.14 61 0.468 61 0.537 
MACHOS-3 72 1.525 72 7 .427 72 74.41 72 0.528 72 D.569 
MACHOS-4 51 1.692 51 6.972 51 73.76 51 0.506 51 0.563 

* EPOCAS OE NACIMIENTO: 1 (OCT-DIC), 2 (ENE-MAR), 3 (ABR-JUN), y 4 (JUL-SEP). 



C U A D RO 10 

NIVELES DE SIGNIFICANCIA PARA EL EFECTO DE LAS DIFERENTES INTERACCIONES 

Y PARA EL PESO AL NACIMIENTO COMO COVARIABLE EN CADA CARACTERISTICA. 

PESO AL PESO A LOS PESO A LOS GRASA GANANCIA 
NACIMIENTO 35 DIAS 154 DIAS DORSAL DIARIA EN 

PROMEDIO PRUEBA 

COVARIABLE* P<0.01 p <0.01 P> 0.01 P<0.01 

INTERACCION 
RAZA-SEXO P>0.01 P<0.01 P)0.01 P>0.01 P>0.01 

INTERACCION 
RAZA-EPOCA** P<0.01 P( 0.01 p >0.01 P(0.01 P<0.01 

INTERACCION 
SEXO-EPOCA** p) 0.01 p > 0.01 p > 0.01 p > 0.01 P> 0.01 

* ES EL PESO AL NACIMIENTO ** ES LA EPOCA DE NACIMIENTO 

P< 0.01 (SIGNIFICATIVO ESTADISTIVAMENTE), P> 0.01 (NO SIGNIFICATIVO 

ESTADISTICAMENTE) 

w ... 



CUADRO 11 

FACTORES QUE PUEDEN INFLUIR EN EL CDMPORTJIMIENTO DE LAS DIFERENTES 

CARACTERISTICAS DEL CRECIMIENTO EN EL CERDO. 

FACTORES INTERACCIONES 

RAZA SEXO EPOCA DE RAZA-SEXO RAZA-EPOCA* SEXO-EPOCA* COVARIABL E** 

CARACTERISTICAS NACIMIENTO 

PtSO AL 
.., 
U1 

NACIMIENTO SI SI SI NO SI NO 

PESO A LOS 
35 DIAS NO NO NO SI SI NO SI 

PESO A LOS 
154 DIAS SI NO SI NO NO NO SI 

GRASA DORSAL 
PROMEDIO SI NO SI NO SI NO NO 

GANANCIA 
DIARIA EN 
PRUEBA SI NO SI NO SI NO SI 

* ES LA EPOCA DE NACIMIENTO, ** ES EL PESO AL NACIMIENTO 
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