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TECA 
EGolOG1~ 

!se mundo végetal quevemo$ tan t~anquilo, tan reSignado, en que todo 
.parece adeptaci6n, silencio, obedieneia, rp,!oogimí.ento~ es por el . 
oontrar1oaquel en qué~a rebelión oontra el destino es lamas ~ehe-
:tiente':! ,la.... oblStinad&. . 
Nos.encontramos .. en un .lIIUndoextr~ño. en Que los padres,in~apacfil. de 
camb1ar. de sitio, sabenqUfil están condenados a lIlatar deh~u!!bre, o .. a 
ílhqgat a: . sus vást;agoe¡ .. roda sellfUla que oae.al d~lárbO+o de. la 
planta. es perdida o gErlIlinará en la-muerj;a. . .mtel j;nlliensQ e15-
fuerzo p:ara lSaq.UGtir El yugo y oónquistar el, espado. 

". "La1nteli'genCía de ias. flores" 

Padre 
aCMé no !\ay floree 
nosli dilm \tblijas 
Dile cera. ni la miel 
PadÍ'e .. 
qué el ~o ya no. es el ca.po 
PEldre 
ya EilStan aqu1 
lIf()nstruQ$dé carne 
con c\lsatlO$,(ie hier~o 
Padre ' 
queéstan matando la tierra 

"Per el meü 1I11U,C ,. 
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La selva 
r1sti<::a de las 
considerado 
que haSirjo 

es una formación vegetal caracte-
tropicales, a cuaise lenápia 

t:.iempo estáti;;;a homogénea ,.visioo 
este tipo deoomultl.dades caJiacte.,. 

de· vegetación en distin'tas· fases .. 
CUYO conjunto forma. una comunidad en 

obtiene porqued1ohas eo.unidades se renuevan 
. manera cicltca {Halle, Oli:téilian y Ioml:Lus9n. 
1978; WMtmore, 1978; Mart::itl:a%-Ramos, l<¡SO} como 

lasperturbaciónes ocurren al interior de .las 
."Jo"' ......... , Rrodl.lcto ~decaicfa de y árbOles. qúe f'orm.anhuécos 
o ene.! dosel que. son· internamente hetero;;en~os U4arti-
nez-RamoS.,J;98S) . . 

ES posible· la d,i!é,r@rida encontuda ém:;relos "parone:s" 
sticesion~lés dé .vege.tación se deba,pol:' una pe,rte. a l~sdif~ 
remcias en cO.!lÍposic:i;ón flQ~ist:ica deteTll'Iinadapor la d1$ponibi­
lj;dad 11 accest1b'il.iida<! . dI!' .l~s . especies (Gllev$ra. lS¡a~J y por otra 
pa i'J:s , a. l~ eondiLcionel;tQUe el. medio .. 1es o:frece tanto par¡:¡.man­
~enerse a:l,4il:acenadas 001!lO·. ¡;tara· germinar.y .. estaplecerse éuando se 
presenta alg:úntipo: de.~rtI4rbac:i,ón (Guevara y.Gómez .... !?ompa. 1979; 
Whitmore,19SS} • . . .. 

·!?oTlapresencia de 10$ diferentes e¡;¡tadios sucesionales se.· 
infiere que estas. oClllliUnidades.· se. encuentránen unadínámica 
tanta, cojllori;!lsultado de . las pertúrbacJ,ones . x:-ecurren1::I!S, las 

. cU~li!llseréan unGl eioitra:ctti~ahetero&enea en elespacio"':Mrizemtal 
y vert:f,cal-. if..C~\fI ello a . SU \fez.·un llIo$aieo de. faotoresámbien.ta- . 
les (ll!9~ers, . C.arab:t.as, . .Meave.'!I Pi;?pma, 19$(,; Martinez-Ramos, 

'tgeSl ~ ESta; ~$pectivá; .oriet1tá ¡;¡¡.n Qn lIIayor grad0nacia el en~ 
tendimierí.'(;o, de ·los¡pl"(!cés'ós. y .fQrmas en que ¡as .!)lanu.s;se :tnt.e-
grana~a.¡nbien.te:,tantof:í:.sicq como btbti¡¡::o,. . . . ..... 
.. .. Las ·perturbaéiones <x<así.onad.aspor .. diversos fa<:::toresobien­
t.ales,originan la form~í'ti6n declaros.destruyendoen.al~n $ee­
tOr labio¡¡¡.asa ex1"tente,. iÍJo¡;l.í.f:teandoa¡¡;i de {arma radical, las 
cOndiC1CfrieS que pr~aleciananteriorm:ente. ... .. . 

Si!lI .. l'Ian pl'!;!sen'tado d:l;f\licul tadeS .. Para def,1n:1r ydalim1 tar" 10 
quees un claro.. Brolifij.W (l98:2) cOh&1dera coino.un claro.a .la 
supért::1.C~ ab;ie~tá ÍlÍay¡;)r de 20 lila YCUyó micl'oelillla lle:i!a u.na 

·altura prom.,io/:ie 
La estruetura . bosque. e1pat1"on esfi8cta1 y los <ú~ntos 

de lahistot'ia de vid,a, eSt~ninn.1.Ienciado$ por las caractel"1Sti­
eas del e,la:t'(¡ (aaZW,:t97~. '1 196.3). Es .. eviden1:e,entonces, qu.e 
la form.a<:::ion de claros a;iecta de una u o.tra m.anera a todas las 

.especioas.·.· . 
. .. :!Xistendi:versos. cam1,no$ mea:1ante.1QS pua1es selÍevst' 

a cabo. ler: ~ru:r.¡;¡¡ci6n. Las;ucesió:n llevadas· cabo en cla­
ros, nunca,; cQmienzan:i finaliza co.n \ln·conjunto uru.code espe­
cies .. 
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Cada claro en su formación adquiere una serie de factores 
"tantO' fiSicos como b16tleos. que varta actuar de: manera: selectiva 
sobre: la:sesP;!c:i.es que surgirán. .' . . .... .• . 

Entre <los .'. factoresfisicO'$ . de relevancia se pUeden citar : 
gradO' deinc.idencia .de la luz 1 fluctuac1'ones en la temperatura, 
hl.lllledad t:1el#lmoiente,entré.ctros. 

Estos faétoresse ven modificados en. fl,Inci6n deltamatio y la 
forma delc'Laro. Talífbil:lnvarian conforme ala sl,tuación que 1:en­
gan lcs indiv1duos e.llel área de influencia· dellllismc. ya que 
claros- ¡)re:sentan c.aractéiisticas muy evidentes en su CentrO', 
cuales Se desvanecen hacia sus .extremos. . 
. $e' ev.iden:eia en'J;oncesque las perturbacicnes .naturales y el 
ambiénteheterogéneo derivádo de ellas constituyen presiones de 
selecciQn importani:.es sobre losa.tributos vi tales de cada :una de 
las .espec1~s (Alvarez-Buyl:¡'a, 198f,).. 

Es. pOSible des.tacar at.ributos de 10$ ciclos de v:l.de de las 
especiesposiblelllente 'evolUciQI"l.ados a part:ird'e lapréSencia 

· claros y que son important.es para entender procesos .eco16gicos. 
como la sucesi6n ciclica (Whltmore, 19S2 .en: Martil')e~."':RalllQs,· 

· 19S5). Por sus caracter!s'ticas en geneNily' pe·re aplicación' 
en la. comunidad vegetal de LoS Tuxtlas,Yeraéruz, se propueSto 
conjllntar .a. las éspecies .en trellil&!'upos: . 

. '. . .,,) Pioner.llÍs: dependen cOmpletamente .' cielos clarol¡! ccn 
una. fuerte ·in'tensidad lumi¡:¡ica '. para.completar . $ucicl0 . de. vida. 
Tiene:n u.na espectat.1va de '1'idap¡enQr aSO' a.ños: . 
. .' b} No.Mas :p.ecesitartde. i"1 tasintensidall~ <:leí .luz en 
al~una .etapad:é su oicl<:í dé lIida.U;Sl.!a¡l\Ient.ePil\ra al~anzar su fase 
re-prQductiva,. ya que la gel;'minaclon y el .establecim.ientc . lo 
Uzan9ajo el dó¡¡;el.. Su eiXPe:etat:i.va; dav.ida es !!Iayor a 1(1(1 
EstO\;¡ árbo~es son por lo general !ormado17eS de:ldosél. 
'. '. ..,0) tolerantes : no se establece~enclaros y deperid~ de 
su permanenCia en la sombra para cO'IIlPletarau ciclo .. de vida, .nUEl-

· c~ alcanzan el dosel;. Stiex?ec.tativá~e\tlda es t..ubién . mayor a 
tOO años. .' .' .• 
. . ... Guevara (l.986) propuso una cuarta categ<7;ria~nlaque incl.o­

y6 a:las he'rbá6eás, aroust:1valliY .peq~ñasaroorei&s de los primé­
ros ~stadiOS·. de Suc;;.s16n. secundaria, junto cengt-~lIÚ,neas'y llli!l,4.aS 
h1eroasescapada$ de zonas. abiertas para c1;lltivo· y,ganaderia. 
Siendo la·~aracteristica,. pr'i¡tcipalde talesesPeQies,eL¡:.o<Ier 
completar 'su cicle vicia bajo c~ndj;cioáes'depermanentepel'tul"-
baci6.n. . . 

. Existen • otrasclasificacioOeis . ml.lY semejantes. hechas por 
diferentes. autores,. entre. eUos,. Aul:lre'liJ.le, 1931h R1charlf$, 
1952.; VanStenis, 1$158: Oawklns, 196!$ (es: Martinez-Rámos, 198$h 
Sinemba.rgc al présente1:rabajosebasb en 'la clasifiéaciónmen_ 
c1onada. debido a que ¡¡e hizo.para lamismaregiorL .. . 

E.s pertinente aclarar ,que ¡lara .todas 1'aS clasificaciones se' 
reconoce que las categor1as presentánlimitantes en cuanto. 'o "SU$­
front-e.ras, . iTa que éstas no están perfectamente definidas; lilaS POr 

éI~versidad de respué::;tas; Q.ueporez'rores'en lac.lasi.ficac1i!>1l; 
, bay eS¡lacie!!! que no. púeaenubioarse clar3mente en uno u otro. 

de les' grupos (Vazquez-'{anesy Gu.evara, 1'985' .. 
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son 

m#j que 
-su dura~~on e~ menor 

P'ionerp:s{li'iud01.f$l1:y. 1965 
y órozcp-segovia, 

t:os~ las especies c:!..catrizal~s son- pio~r-s:s 
aquellas qUe Guevars U. ge6) in'tegra en el cuarto 
con am;erio::;idac. Debido principalmente, a la 
se. . provoca la formación de grandes clarós, 
fuertes calí'.bios en el microcl:ü!Ja al interior de 
bada, ·mient.ras que. lasderr,¡¡Üldas de .""_',-',,,,,v.r 
eles 90rresponden a las nuevas' 
claro . {Mart.l.nez-Ramos, Nuñez' y 

S? posible que haya general propág:ulos se encuetrtran 
disponibles Y .que .1as creadas su estableci'" 
miento .. 

Entre ,los prop¡¡,gulos {en este Ciil;SO 

tenecierrtes~ a espeCies pioneras. 
se disponibles, que en e$e!lel~ 

s.itio psUS alred-",dores O~oblii!: y 
Tales formas son: 

per- . 
de el1contrar",·· 

presentes ~nel 
Guevára,1986) . 

. a J PrOducción 
ci~6de: ,una gr'Óp ¡;}ar.t.tdad 
penetr ando COn¡ln:ant:esen te 

existe uaa amplia prod:uc­
.. "~.,.-".u •. ",,,que est.an die;persandosey 

. b} Permanem<:1a 
contienen llIecani$&o$ de 
acumUl""das ~·el suelo. 

en r~lidad parece 
ambas posibilidadez en ... "-~._,,.+ 

. Gpevara. (1986) 

¡::ual nl:l ha sidO usado 
t'ehcil5n la 
p~rala 
1:ipbsde 
z.arunsitio: despues 

Tipo. 
persi¡¡;:tencia.. 
todo el año 

especies d~$pet$aáas 
perlfl1ten pei'mSnecel 

el.que .se combinan 
para cada especie. 
disponibi.Hdai:t. el 

......... · .. ~,"""u·"'''', sQl::;~e tooo en. 
t>l'""r:"'~c6 de .. ~aPtaci6rí 

$$:\. cua.tr.o 
per-"Iite cioloni:" 

C;:>$;:> Sl,). 

du:ri!lnte 

Tipo 2.- I?roducoiOn, y persi$tencil-¡¡¡ es'tac;i.o-
nales, dan-::io cQl!l(:i.ré$ult$do una d;i,$ponibilidadestaciotl<i<l 

rípo3 - flroducé:i.6n Y disf;>e'rs:i.óri .estac10naI.e$ 001'1 ur.& 
persistencia continua. p.t'o}:>1eiando u.,a alta di~Ponibihdad est:a-' 
ciona~ Y' una dispon,ibilidad en ~o ql¡le.r'eSta del ciclo, 

Tipo 4. - continuas con 
baja persistencia , favoreciendoasi una 
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ponibili.d¡¡¡d parcialmente c~:mtintla. dependiendo. de. la .accesibili­
dad del sitie. 

Los vectoresd.;dispersión pueden ser.d.irecéionales (bi6ti~ 
cos)o.no direccLon,a!es (abióticos). Para algunas especies l:¡ue 
carecen o. son pobres en .sus . de latE!l"lcia.,la di$p"'...rs.i6n 
jUega,el papel !IIás illlPortante en colonización de claros, 

'Según HaU y Silalne (,1980.) i las e5peci.;s dispersadas por 
anilllalesson lasprineipales form.adorasdelb~nco: de, semillas, en 
el suelo. 'la que $onlas r.,pres.,ntaciÓn tienen. illlPl.idan~ 
dO,con elloqu., son más &<¡uell:as co.n dispesi6nane-: 
mOcQra yesen estas que un alt.o porcentaje de la 
flora tiene !rutÓ$ adaptados paÍ"a su diSPersión por animales 
(Aguirre. 1976; Tr9JCI, 1.976, Fl.eming ;¡ Heith/ilus, 1981; Van 
1985; Vazquez.,.'{ánes; 1975l. . 

¡Juevara '1 ¡Jpmez-e;'ompa sugieren que lo-sestadQeini-
ciales de lásl.lcesion están ya 1.1Ilpresos en la selva 
madura. puesto que semilll1$ deí!species p¡¡'onerasse.encuen-
tran' almacenadas· en el suelo. 
, Mue nas de las espeeies que int.eijranlas primeras et:apas del 
proceso de regeneración la capacidad de mantenerse 
cenadas en forma latente perl,od.o$ . prolongados (Harper, 
Chei<e,Natial<~m y 1.979) . baJo el qosel form.ado por los 
estados más tardíos prOceso. Por ello es~ue se hác,?nside'-
rado que el. banco de representa un ?apel.muy importan;:e 
en los procesos regeneraCivos. .de esteslst:~a. 

factor causal· qué deter~ina el 
;::on ,¡;elÍlillas álÍnsoenadas. pues .a1 
q¡,te :lnduceen el llIicroc.lima <:;:omo 

radiáción fluc1!uaciones en la t:emperat,1,Jra, 
. 1980). . 

factQres éxternos. eritr<f 10$ 
-al ,ermina.,r- se generan 

::teterminaran flpalmente 
un suelo desnude 

que 
• son. 
que pUeden 

al tie~ c.omo en elesRaoio. 
T' .. nc:,~ áe., p<iI'tI'cnes (.te 

es.pecif'.1cade Hssemlllas 
difereMias entre e$pecies debido. al tiPo 

más qUce al l/lis .:tiferenc.i;as am-
en ~ Pé,rez-Nasser, l. 985).. . 

~:U .. spers1ón pueden oca¡;;ionillrdiferencias 
del bance. p.ro¡:Il,ciándoiSe con ellopatro.-

distribución eSpaCial.. . 
producidas· por frugivoros 

pues pequeñas·. agrupaci.oneSl de 
puden ser ::l:eposi'tados . 

refugío, áescanso. 
Héit.l".aus. 1991l. 



vector direccicna~ dispersi,On, con probab'ili'dades muy espe"',' 
, deposl"oion se\llUla$ (van OOrp. 198$). 

contras:te, la lluvia dé $\l!!!l!l.llas produe1ó& ,por cespecies 
,!!It:,elllOt:OI'SS se dis,trit:Juyede ott'a, , JIIaner$'lIIediantéVectorfts 1'10' 

. y con prooabHldades¡ 'tota11!lelrte Ueat:or1a$ ein:su 

<liverso$' ¡¡¡;ecal"lislllOs de l;ateru:::i.a· {ViiI:r 
que incl,den sobré la ditítrieucióll(Íe l<i!sespecies 

d1 f erenciéil. pu~endóse enecontrardl versos 
a lo lar::o (jel~fio. . Bé:r~Z"-Nasser (1985) 

patrones degermínaeipn.én once espa­
de .. plástico \lajp .condi.;;i'ónesnatura­

Salmerón J t9t;!4 ¡observe!! una t'E:lIípi:)r ali dad en . 
, en lQSpeTiOoos d'E:e~posi'6'ion de suelo. 

CIlIboll\uchOS trabajos ·sobre ban~o de . 

rep{''i!sent:a su 

Y Warringto:n, 1931$; Hay;as.1yNulna­
a~rbo9111, 197;¡:;r..i\rings~onyAUesiQ, 

son pocoseúo. l(iS real:tzadóspara 
y G6I1lez-.Fom¡?a,H72i Liew •. 1973;. Hop­
entre otros), y lq.s dific\ll't:adesque 

varti/l¡d.;¡s y en ocas~ones dif:i,cil.es de 
resolver¡ , 
. 'Siendo este t.m" almacen~mier)to de sem111~s bájo~l, dO"l 'de 
lacolllunidaq, .' es neqeSarió !Siempre e~traer¡o dé sumedio,po'i- lo: 
que $e acospumbra obtener ¡;:íequeitas mU9StrlllS , de' suelo, ,que ,Si!! 
anaU~nensitios,lejanO$ al original. en condi,c1l.")nes queSilllu,­
lan u opd.mi:¡:anlaré:alidsd. 

Es qui:¡:~ det>ido a 1,0 anti!!:rior<:!ue se' n'!(:elllenc;,16n' a,lcarac­
tér est;a,t,1co de' ,est.os est~i,:.s ,ya su imppsib1Uded de, evaluar .la 
dinámica ,dálbanoo l.e $'ftillÍ"$. 

·E'dsteuna: ampUa'gi!ma met.ódológ:1cÍ1f 
.. s~J!:illa~ (Kropa.cR.19&6) , la cual 

UUP<;!$:. 

elest.ud.ió .del bailGo 
. dividir. en <;tos cran-

. . 1) MétQdos eonsi.sten ~n separarlaS' semUlás 
de todos loS' !lIe!l1:á!\{hoja$,r~. !l'a~lIIeMos~ lEue-
l".et.c. ¡ e ••. ' trab~jo lleV?ipo/il. cabo ~joellt!i-
cró$~opio. $.1 S01'! fá.cillM!íñte V1:&1l;i.bl:es. " 

2Jtndit'eC1:QS: . constst.eri en .la exposición de 
l;!s lIitlE!,strasoe: suelo. oondicioné$ de. humeO_a ytem.peratura. 
q)Jepu~<lan. iavor:E!:éer la ger;mlnación.y Ve2,que.se: ~resentan 
las p.lá:n1;ula$;· ésUs son1den:titi~das ysePIlt'aqlls. 

CUalquieraoe!: l4:>sdos>l!Ié'todos .t;:ienén ,suspr-oPialil lj.liliUtntes .' 
pára dar a eoñocer e'l Contenido re.a! d,dbancQ4e s_U1as. 

La directa. 'piÍ!rú te o/;)ténet'i t¡¡¡q,!¡;$ o c&$1/ to<tas, las 
semillas lIluestra. sin embargo no se Plle4e saber si éStés 

aort apHcando$1Jbstanéia¡¡¡¡p~a vertt'ic~ 
s.u V'4"""",~",'U",Q • <''''''''''''''.1,> de sellli.l1as impide' corrol:!orar'lo. 

L.arorlÍla 
llasq'Qe son capaces 
EutP'USO, pero eS posible 
sémillas rno perllll te 

. peor parte, perm1t1l';eonoce:r.l¡¡s$emi-
germ:inar en la$cQn<;i:i.clones.' aq;ueselés 

no . dé ",conocer él . ntlmérO to'tal~' 
por "tanto. saber si las q'ue ··~ge:t'lrlinarol) .... 



ruerQnno~v1ables o s61oPerlllsnecleronen estado latente (RabQt-. 
19S8. en: KroPillck, 196:6) . . 

. Porotra..partEilaOnouandpse han real:l.za.do. trabajos sobre 
1.atetl<:,i.!.ly'viabllidad de. semillas de es.pecies.pioneiás{VázqlJéz'­
Yánas, 1979; ~VázqUe:¡;:.,.I'ál"!es y .. Orozco~seg6via,. 19~2a y b;19S3; 
19134 ':1 '19$5; i'él'eZ-N:a~ser,1ge5.) estos son todavia muy escasos y 
versan sobre.. espe.cies.lo 9ualpermite tener una 
visión r;eStI'ingide 1"0 que puedeestar sucediandocon las 
seinnlas .' el bance.;>. ~ '. . 

. AlgW'!as .. de~ las conclusiones a que se ha. llegadolndlca.n que 
losÍllecimisJIlos de latencia que paracen predOlllil'h~ran lassem1l1as 
50n10$ exog:~nos . .$:i,nembargo se na: comprobadol.aexistencia de 
mecani$lIIos~n<;tog!!nós en algunaS especies {Vázquez~Yánes ySIlii'th 
19S;?;; Váz,c¡uez-Yánes y orozco;"Se~via. 1983). l:l;ldioandoconeUo 

. que·psrs la mayoria de las especiesaxis.ten. macanismos deacop1.a­
mien,tó .a las¿o,ndiciónes creadas PQr IJ,n él aró , siendo detEfrminan· 
tesparq. supx:esencia en elpróceso de suce,Hónque se init,ia. 

, . Añó~a tÚ.en, "el proceso de suces:í;6n sec:.u1daria eS':1a' acept.ado 
por los eÓO'logos.aún cuando tOd¡¡v1s,esc:uest:ion;a¡d6 dep,idoasu 
complejidad ·var1.able dependiendo<1e lacomuM.dad en que sepre­
.se:tlt!!l. por 10 que nona sido posible ¡generalizar un modelo dé 
regen!!ráción (Gómez-Pomps' y V.iquez~'iánes, 1985). 

Es relativalltentér~1entéla importancia que: le ha pre,S­
tado Ia:. los eS,t:udios deregeneraé:i,ón y. sucesión se:c1¡l.Mari'f en las 
regiones tropicales. i 

se/ha ímtluesto'la nEilCEiI$idaq 
estas ,regiones se '. de.sa·r~olbn 
principal de.e$cla:r:-ecere:l uso y 

, . 

d~ conocer .1,0$ . s1l$:tém~ que en, 
y su dinámica, COn el,*0;'6'51to 

lItanejo mas adecciados~ . 

Elpresent~estudio for~a parte del prayec.to de "Regenera­
ción .de .. selvas"· que se lleva.<lJcabo en ellaborator1o'deécologia' 

. de la Fitc~ltád de Ciencias de la U.N.á.M .. yque, S"ii!il'lScribe en él 
análisis Y"ii!¡¡¡:timaci6naEillaldiSPQnibilidad de'es.pec:l.es durante la 
etapaeolon.t:aadorade claros, 
" . ESte traba 'Jo tiene . como O'bJetivo pI':i.ncipal comparar las 
var1acióneílL existent.es ·e.u::¡¡la cQ:lÍp<.:ls1eión espe~fica ':1 la d;l:stri .... · 
buciónharizontal de. bS$elliiílasqu.e ~ se ,¡m¿uentran alma<::;:enadas 
en· el' suelo ,bajo una comunidad 4eselva-alta perenifol~aent.os 
Tuidas; Veracruz •. México,. . 

.6 



El presente t:r~bajo" real1.zóen la Estación de 
Tropical LosTUxtlas. Ver < EBITROWTV J la cuales1::á situada 
los 9S"04'y9S"09' de lpngiWd oeste, y los 18·34' 
lat.í tud . nQ-~:te. Se ~ lá! ver.t.1E\!ltedel golfo 'i!!l' 
estado' Veraeruz, 

TopoyáficamentEi! región es muy a<;;cide,ntada. vari.andÓ la 
altit.'ÍlddesOeeln1vel del mar hasta los 16S0·a1700.msnlíl.enlas· 
elevaciones de lasiel'ra l'!al'tha y.el volcán 5n. Martin 
respecUvame.l:;.te, el, terreno estación ent.re 1S0y 530 
msl'llll. en el. cerro El 1fi~ia. . . 
. 11:1 e:Umas~1dientifica eo.nv$rios$ub'tiP<\l~ del tipo "A" . de 
Koppen. Para el área de la estacfPn bioJ,óg1ca·10,s dªtós se.h,an 
ext¡upo.laóO siempre.de la estacióli meteorológica de. .y sólo 
en 1.0$ últimos años. es q~seftanhe6:tlQ regis,trosen pri1ilera. 

·t.atellípera.tu-ra lIlediaenua·i es de 2'4.3"C, aleanzatldo elmayor 
pro.¡¡¡edio ¡nens!'ual . en ·el.€:$.. delltayQ '. y f!¡!.l lIlene;,t ~n. etlei'o. 

. Lapreeiipitaci6n' pl13.'f141 anualseei"II:::Uent:ra 
elévadóls. del pa:is, .sieríd<1l 'e!promedj.o reporta<!o p{ira 
de COYame .. 6~8. $ lIIm y'parala est<$'c1ón de biología de .. 4 

¡.as más 
estáeion 
725,2 Irun 

~ Ibarra-Mal'lri.qúez, 198:5 ~.'. . ... 
'SelÓ'gra disttngí.l1.r una <jE: lapreci~' 

es llnlY lIl(i\'r.cad.la originando 
y unaépoc .. seca. én pri-

pitac~¿'n durant.e el. año, aunque no 
asi l;Ina 111.1'-'10$21 'en veranq-otOfio, 
lIIavera. . 

En 1.fi.gul"8 la se <>bservan losdi'ltos de preel pi·t;ac ión y 
t$l!pera"ura de. la es.tación de CÓSrame; en la flaura 11;:is:e erteuen-:-' 
tianlas preeip1taciones corresPQndientes al¡¡;¡¡;l'iodO se· 
eo1.eetópaJ'a'est~ . estUdio,própo.rcionado$ por, la de 
t,lqlogia T19a:z.,.19S3) . 

Elclim9grama de .lafigura lb. indicaqufi' 
primera 991ecta,lilPreq:l.Pitacionfue.alta en la 
s.;:¡!!Íente el . mes.de.coleetafsept-:i<¡;mbre) oal"t::l-l::u:iáli"m.eiÍlte 
dQ. f'arilel segundp afiodecole.ct.á se 
·pre.c;lipitaeión menor' vel lIIéS. en l;¡\lese "","' ............ 
t;i.nto unªde.lais me.nores.p:recipita¿'.t9n$$, 

'Lgs V1ento$ ~s fr~cuentes en' lazQna 
Meses <je.abril Y l\Iayoprov1enen del 
del ~ort.e' (Soto~ 191~ en: Al,.varez, 
En ¡a época invernal los vie.nto$ 

causan dislttinuc.16n la temperatllra y 
ción, $E;'~ fenólli.enÓ éOOO<:;e. como "l'!ortes". 
rez, 1ge2l. 

Har.t;tne;¡: CL9SCI) meneionaque los nortes $onviento$ fUertes 
próduci<:1O$pormasas de aire POlarprovenien't;es~l . rtorte. y que' 

'. al pasar por e.l. GQUode. México adquierenhl,!m~d.. preC;:ipit6ndose 
posteriormente la. zona. 
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La vegetacióll. de l'egiqn 1M. conoce comoselv~ alta pefl!U'.j.:'" 
fo:¡'ii!l den9minadá¡!,si por Miranda y Her:nández(1963} o l;>i1ilfl bÓ.sqt;E 
tropicalperen;Lfolio, clasif·icado así por RzedOWSky U97Sj 

De la . '1E!!¡setaci6nd<a esta zoml. '$Xisten descripci<mi!ils>gener.a­
reali.z",das por Penningthony $a:ru.Khán { 19f>B) Y GOmez-Pompa 

!$bién . estíJ:<:Iios <ietal1a<:los real;!.zadO$P9r no-, 
res (Ht7tl yAl varez CaS1:1l1o . (1S?? • amtios en: Mea'iedél. 
castillo, 1987 Piñero et '. al 1977; en! Alvare:¡: 1982)yCára ... 
bias-CillO Es 'te vegetacion . 11.~áa alcanzar· 
al turasde mas de' 35m, su ,estrllc.tura vertical llIUY cOÍIlple,... 
Ja. 

Aunq\.leen, les estudios rea.J;iza.dos anterioI'mente,sehabia 
prop,*sto una' estratificación de 10$ componentes d.é 'la vegeta­
c:i.Ócn; aotualíl,lente se ha.oonvenido en consi~rar mucho más rele'" 
vánte la • déS~ripci¿n ¡¡)recisll!. de lpscrad1entes verticales. fisi­
CO$ Y de "~t.aci6n(.@opll!a et al inédi toen: Meavt=' dei Castillo • 
t9S7) • . 

Úades.criPC4:ón de la 'lege1;aG1óo quedaría en'tonCeSeircuns­
cri. t.a'&l'l bsJ;gu1E:nte ioi'ma ¡' . 

bs e~pecié!S que . aleanz;an mayor. altura Y c<::¡nstl,tuyen .~ 
dosel . s, . FigWJ 6.ns!p1dl. F'qpiSen.1a ar.mata 

,OorcU.a . lIlega.!g'Otlla,Pt.SWAAatpUs . rO.,. . 
t;r.ot:r~ ..... ' .' .... . 

Entre ·lasspeé:.i$il 
g~a ... OX~n21~laria, 
Poutetiá<dourla.ndii, 

de talila.l!Ied:i.na se enouenira;npsaudQlme= 
lU.miii..... .. . Gyárea . ¡¡;labra, 

. .. ..... B~Jólln. dosel 
ot1'".1Il"8. crecen \.kooles. 
$gprantJlus .!ltÜ~rocariWs, . 
U!i. p, SUiarYl!.: f', 
ef1~cj,e do.i·nán~eesta; .' ... .' .. ' .' 

Losv~entos provenientes deLnoue.a finales del otoÍi6 y en 
ií:lvj.ern¡;¡,sonfl1c'to1'esfis1oQSde p$X''turbaciónque influye!'! en 
¡l~llrade c1.arosy .POr'tantO:EIrt 1_ caracter::i:S:ticas ecol6gi" 

. casy florist1caj;! de .. hvegetacion.. . . . .'. 
. . Los ,claros -por 10 tanto pr!ll'$éJr¡tan .. una: ·florá C;!I:NI,C;;eriSt1ca, 

. ~I;ttrel",s . ~~1esWJe 'se pUed;ellencontrl¡l.r má$oom9nmentees.~án: 
O . 11 i ffltUQc.~rpiJ§ dormeU • s¡n:!thii , MYl;iooin:a 

. . ... ' .... tulIl, tca,rica:$p~$l(,I\lva,r~-$1yll\!Jile~l .... 
fl'ecuenc1acon bquéoyur~ perturb,acionea l'1átui'al". 

0 0 1'1, unaéXt~si.on·lItedia ··(1e.10Q .~"'~áe 1..6. x ba añO. -"; 
En: esta '~~ion. a . d.if.erénc!s <;te. o'tril!s •.. deb1é,foaSlJ to~.:" 

. fi.á. la 21f,lEÑ'tura de claros grandes . -_y(¡~ a.20:0.~S<mfre.; 
cuentes • producidos por la c.ai.da dé á:li'~les ,rotos pc.>r enc1¡i1~de' 
los con:el:'aftiertes (~'tine% .. f!amos ,1.985). 

posible: destacar .atributos de ciclos de 
árboles ,posiblemen;'ce '·e'I.i'GlueionadQ¡1!l eón <.:i1.aros 
importantes 'I=)é!l'a etn:enderJ;.rocesos. ecológicos,como 
ciclica .. (Whitmore, :1982 en Martinez-Ramos, 1985;) 

vida delós 
y q:~ son.' 

lásucéS.ión 

Se.hai:í _pro~uest:o ues . grandes grupos de esPElO1es. arbÓreas 
sobré los cuales, la din~mica dé formaéi,6nde c¡aros ha tenido un 



papel selectivo, 1,llpOcrtante en la defin1c10n de sus atributos 
viules (He:rt,inez"'RaI!os, 1985). 
SOore est,o$ grupos y sus caracteris'ticas se ha abundado yá en la 
rntroduccJ.ón. ' ' , , 

Para, larealizaci6n del presente trabajo, se seleccionarón 
dO:$s.lUos, de estudio (Figura 2). el siel0 1 sit.Í,lado en una á:rea 
de un hectárea al. Rorte de los edificios. de la es'tacion y :a 1 
oest:e del ,caminOc Catemaco-!1Ocntep10. sitiQ en qUIijiI.se nanlieva­
do ,acáOo otrose$1;.udios de oanco de semi:Uas (Sa.:Lmerón, 1984 y 
Guevara, 1.979) entre ot:r08,_ El sitio 2 loéaliza,do en,el limite 
nor'te de los terrenos de la esta:ci6n.apro~1madalliente a 200m del 

. camlno a la l:a:umi. 

10 
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.Iln cada uno de 10's si.tios ~ escogieron d9;S2oni!$, ~n l'ás. 
cuales se'. hizo ¡para. fines prác;,t1cos. J;lna S.~1"ilH::.t()n POl" estratos 
de lá ve¡getaci6n que. cUbripá " eacta una·dé ellas,áiehdoés~o&: 
infertór de Ss l,O m, meo,:!.o de 10 Ii! 2Qm ysupel'ior d:/;vidido.en 
dos, el primero de ~O ai3\) s yelsegu~. de 30 lIi .. en' &dE!lant~. 

'.. Lasaonas 1 y 2. looaliza<;las en eJ.. $1:1:'10,1 presentan. u~ 
. pendieS1;..e ligera, entre .1~áS·y 8.· ápr\~~1mad&IIIEm'l:. estaszo~as 
se del1l11:itaron' . con base en las tralll~sde hojaras<¡a14t:illizadas 
pqr AJ;vat'ea (19S2},<Eigura3a}. . ,o. • . 

.1. C'ont1nÍl&c161l $e dese:ribi= ca4a Uru!\ de l'as zonas.JBenc1ona--
das: 

ZONA. 1: Haei¡¡¡ el ext:rellie; su~1or de ~tiil. cruZauna>íered¡¡¡ 
yen ~.ex'treBIoinferior derl1?Cl'!o $&Emcuen'M'auna¡>equéña. parte 
dél cuadrQ.ocupada Pó-runexperimento. aban<:I.QnádO(U,g1.1ra3a L 
, LaC.obertul'a e$timaó~ pa1'albs dU¡¡¡fent;es estr¡!ltos en ésta 
:zoná fue; . . .'. 

es'toráto de SIII alo.m 70 ~ 
ell!tl;'¡;¡to de,lQlII • ~{l1II .100 1; 
estfató, dee 2.om a 31'l!it 90, .'1' 
estra.to d.,30111 allu 75 '1 

Lases,pee:1.es qu1lt f~an parté (te la ~ul:>1erta vegi!t.al .so!:)re 
la zonascm. la$ $i#U1ent_: 

At.tliRA (1ft) 

5.5 
6.0 
6.4 
a.O 

.12 .. '0 
13.0 
23.0 
!tLO 
9.5 
,SAr 
S.O 

14.$ 
6.S 

20,0 
SS.O 
24.0 



~) 

... 
W 

ZQ.NAI 

"',9~ 

... "oUi! 

,.' 

1 

>t. 

.... 
• 1 ... " ,.1 

ZON+ 1I 

.IG~I(J 

"4 .. bol~.' Jt 
".mpo_ J;f 

¡", 

.,.,.1 

*~ 

,~ 
'la 

-'" 
.. - I * li-*" *" 

*' .": .~ 
lt" *$ .,.10,' 

.*: 
r--::'---

ZOIlA le 

*'t. 

*' ,.. 

",,' . 
' .. 

lONA .. 

¡. 

,~ ..... 
~ .. ,..,... .. 

LImo. >1;" ;l. t~,u .. 

lO.' ,. ' 

.0 
'''~ 

\ ' ........ O· f"-", 
\. ........ 

L..;,......:.-:,..".c _,\ '\. . , , t- ,\ " .... '- ....... 
I 

• \ 
\ > , . , 

\ 
\ 
\ 
\ , 
\ 
I 

o o 
'p' \"~ 

O \, \4!,l 
, , 

, , 

_. 
toO ... '· 

FigurQ ::l al Diatr:i.l:Íí,lo:i.<:>!'I ellpaoial' de las' eapecie¡, que ,CQflfOrl1lan elqQsel de la veliet.ac;¡'O,n 

sobre 1l\1I :;:'Ooas, de ellrtud1Q. b) E¡;¡queulI.fI sirrtéUco que .1n<iica la $UPEU"t'icie y la relac10ri 

entf'llI las d1f¡;lrentea .ot".,les 'del lIIuestreo. 
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ZÓNA 2: Es.ta zona no presenta ¡;)inguna caracter1stic.a en 
es'pet:~al'lsu. cobertura estimada e¡¡; la siguiente:' 

estrato de$m a lGm 
estrato de 10m a 2:Om 
estrato de 20m a ~m. 
es~ato dé. 30m a máS 

4;$ % 
30 ~. 

95 % 

Lasespec1es ql;le influyen dentro, de la zona 2so,ft: 

ESPECIE 

1.-' ~=:~==~~~~~~~~ 
2 .. -
3.-
4.-
S.-
6.:" 
7."­
S .... 
9.:'-

10.-
11 ... 
12 ... 
13.-
14.­
lS~ -

ALTURA (lIl1 

\LS' 
's .. S 
6.0 
S.S 
S.S 
5.5 
S.S, 
S.S 
S.S 

16.0 
13.Ó 
6.5 
6.0 

12.a 
35.0 

/?pr'l.o que se' r·efiere 'a' las zonas 3 y 4 estas $19 encuentran 
en el $U1o, "2 que se seleecio,tió nácia el Hmiten,orte delaeSt'a­

. olón. . . ~esentanpéndientes .1i,eras, . aunque ' mayo,rEls que en l;as 
zQn,aS ant;eriores, entre. 10·Y12~ • 

. !n~stas.a. dife.raneia .. qe las zonáS anteriór~s seeorú~idero 
··aá~.á. del . e$,.trato . aTbusUvo.'I arb6reo,. elestrat·O .herbáceo o 

sotobosquepor'éncont,r.arse muy' desarl'ollado i 
. SI;I d~ripcion ,es;' 1asi~ientl!!:: . 

ZONA: 3; Lavweáa del Ha! tenQrte pasa aprox:!.mactalllente a 
de la zonit • 
. Pé.la estimación d.e '. cobertúra para lO$.dif~e.ntes estratos 

obtuvieron ¡os stguient.es datos.; 
, ' 

'sotobosque . (-50cml 
estrato de Sm a 1Qm 
estrato de :LOma,20m 
es;trato de201ll& 30lIl 
es.trato de 3ó1ll a mas 

65 ~. 
80 % 

. SU. ~ 

10Q% 

14 
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Con la pal'''tieipación de las espeCies· acontinua~ió~:r 

A1.TUAA (111.) 

35.0 
27.0 
a.o. 

10;0 
lO.Q. 
8.0 
7.0 
S.o· 
3S~O 
1$.0 

.' . . 

A~em:ás .. 4e . la pre~nQ1a de . aproximada_ente 40 indi'lidUOi!l 
juveniles de Pálltu (AStr9Slil:dlllÍ l@icaM;. ªW;yi§ .p~. Ch!ája'e-

. W a oWOn¡.@ti .. Y. Ch,. t.e~jU;PtilJ . . .. . •.. . ... 
.. ·ÉI)li! t~a~(.~) se puéGe apre(:iar l,asituac!.onespáciali dé 

las ~pecie$,3no't;f¡mlo$~ !Sobre toQo ·la presen.cla 4ea:lpnas ·espe." 
. et.de . eran t.al,J.;¡¡¡ que $'Unq'O& ·alej ad¡!s. 1~lu.,..n por su .a1\lPliá 
éObert:Ut'á sobre ia mna. . . 

. , ';.' ' ; " 

.ZQ~A4:~'~reda .nQr't.$·.pasaanOXimadaMntea $m de la 
%Q...~aeoi:lert~ta :i:istt~.~Fa est:aéSlástiUten-:e. 

sót;~ .. (-$QoIllJ 20 l. .. 
.es'b-~tQl. S.10 la }iSi. 
~a:t:ó;~~10~ .ao· .90'1··· 

. i~uat;I1:t·~.~"ao:. 80.S . 
; +es~rat;ode 3.~'. Us . .. 

~TUa.tllll! 

15 .. 0· 
l$~O 

.• U~.Q 
7.~.O 
S.O 

.. S.O 
S.o· 

S.O 
20.0 . 
23.0 
11.0 
25.0 
~2.0 
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í ," 

se encontraron' 20 il'ldi viduos juveniles <:le Paliltas C$strpga­
rium.Bactrisy Chamaedora tepejllote ), además de .varios Astroc-. 
illY!!..en rcegeneraci6n en la: :zona y SUS alrededores . 

. Un lIIapeo aproximado de 'l.azonase puede ver en la figura 
(3a:); una de las esquinas está delimitada por un AstrocariulII 
caido. Es importante menc.l.onaraqui que hacia el extremo í::,ontl\a­
riomuy cercano al cuadro (aprox, 3mJ se form6 un claro porla 
acción de los vientos provenían.tu del nort.e. Poco antes de rea-
lbar. la segunda colecta:. . . 
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3) METOOO UTIl.UADO SIBL! TECA·· 
CIm-ftO DE ECO!.OGlf' 

Qe. cada zona <leUl1litadi¡¡ q1Je abarc6 u;na superficie QelOO:n¡2 
{lO le 10 m},· Se 'tomaron c!nco cuadros· de·~ 1112 • dentro los cuales 
se colectaron nueve muestras de 20 .x 20 . X· 3. ¡ 1260 <::m"') •. (Figuré 
'Jo). 

re<iliziil4:on . lItU<$'streo$; el prillero durante la temporaéia 
lluVias· fNr.:wieml:>re 1.9SZ) yel $egundó al finalizar la époea 
seca del aftó ~~áyo 1%13)..·· .. . 

Los s1.tios .t2}·. YU>flae (4) e$ú,gidos permanecieron fijos 
.duran-eela$.dQs eolectiu¡ reializaÓ,Ulf,entanto qÜe. ,los cuadros (S 
en cada 2on¡¡j, 20 en totall y. sub<:ulÍtdros· (9. en c¡:¡dacuadr<:l,. la(;lén 
t01:al) . variaron· su pos1«ión.· . . . . . ... . 

Lós eu¡!dro$·sé e8cogier¡:;¡n eVitando laJ;1 rlllCasaflorantes. in­
Cl1V1dUQS. jUvenUe¡¡: y aliiÍltO$ .• ~ árboles. ya que. no permiti.an 
extraerd.ebi4a'llienté lasllIuestras. • ... . 

.. Paula se ut:in~~t1n euadro<,tealulÍlipio subdividido 
"':porl)l~io·deh:ilos de, nYlon-en 25 $ubcl,ladrOSde 20.:&20 em. 
. . A 10$ s.ubclia,dro's esc;O~id:Olis~ lf¡!sretiUl:)ala cápa de. hoja­
ras.cala. cp.;il . secQl.ocó Previamente. en la . bolsa de . colecta; ya 
que entre lah"jarasea· esfact:1ble· enccrntrar.· semillas; aQemás. el 
retiraría per,miti6 despejar l.a supet'ficie de,l sue.l.o ¡con. lo. qúe 
se lógr6d1st:in~u1r fécUmentela capa destleloqul!i\ fue sePl'tl'ada .• 
, ., posteriormente .. se recogi~. una . p<;u:c1ón, de suel.o hasta una 
proftmdidad ;aproXi:m:adade 3óm,. debido. a· que· est.a . franJa de suelo. es en ,dónde la probabilidad de encontrar seJl1111a.s Viable.s es 
l\taYOr . (KeUllIan.l9"7B;,') ....... .. . . . , . 

.. . . ~sbolsas patatraosport,ar l<l$ \IIues'tra".c!uel"ond~ plastieQ 
negro, con.el prOf.!O$i,to dedisminuil' etl lspos1ble la incipencia 
<:1:1.recta'ae11.lz yq~ PNello sein;iciaselagel'lIIinaci6n(Óas'tl:'o,. 
1974). . ... . .. . . . . . • . ' 

. cada. muestra ,lI¡antu\to siempre su inde~encia,· con elproPo­
sito de realiZar eJ.al'lálisisde eompara;:.iónenla (;)omposic1<m. y 
<:tistrib'Uc16n desemiÍl&$... ..... ... . '. . 

. A, cad.auM se Tes a$ignO. uns clave y edmo.l~sSlt10Syzona" 
, .Se mantllvieron fijol¡;,es'ta llevó sQlamen1;e el número delc'Uiadro 
seguido;.~r .eJ, del· subcuadrq,ejem;3.1S . Ú:l;UI(il'O 3. sUb<:uadl"o .un. .. .. . 

oebidoalj,"'Ol~ tptal de. cada iItlJestra de suelo Y al espa;" .. 
Ciod1s:ponible .n las c.;m!fra$. degerm1na""i<m; ·se' decid16r~uelr 
dicnó V'oluÍBen . 

El.vo11il.mE!n total muest:té.a<:lo !ue<:1e:. ·21&000 eIB3 para cada 
é;olecta, lo que repl"s¡sentaul'lv<;!ll.ll'llel'l de l().,aoo eJII.3 por cl.lad:ro. 

Lasmué$tr&S· pe suelo . eOlected&,s' se trataron con un prQde­
d1l11:ijanto .S1milatalaeKr<):pack· (19t;'¡Ei} yut~l;izad.o PQrKeUm.eul~ 
(197.4) Y. .:11' GómeZ":POlttt,:;a(l979), c~nl!Íistli!lnte en sWI\ergir 
las. mlJ~st.tas en agua c:t.urant;e 24 lli:;;US par", .. .sepa:tar 105 agregadOf;; 
y posteriormente tamil!íaTSeoon· agua C.(1t'riente. . . 

Una a una ,las lIIuf;!$tras se tam:i:iat'on conagul'.! c~rien1te. Se 
Pasaron a traves.::!e dos tallliCéS... el . pri~ro de. lIlalla abierta 

. (5.0mm) que retuve hojas plé<:!ras y rallllas • las cuales se.lilllpia.:.: 
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.ban bien para . separarles cualquier semilla· que, pudiese haber 
quedado ,atrapada. f..a.segunda llIallamuy cerrada (.OSlI!:m) rétuvo 
lapOrci,On de suelo qué contenía la !II~yorparte de ' las semillas , 
dejand(!pasar lasfraccionesdesuel0.lIluypequeñas, 

Enaste trabajo seescogi6 el .1Ile.todo. de análisis indirecto 
del. banpo (pQrmedio, de germinaci6n). por haberse,comprobado su 
eficacia pára evaluar elpotencial floristico de l.ossv.elos de 
:tonas. tropicales (Guevára. '.1 GOmez-'Pompa. 19:76.l: .". 

Parªiniciar la germinaci6n de las $eIll111as,.1a$ muestras 
desPués de .,. tami,zM¡u;se . s~aron. con el: propósito de;j:níe;1ar la 
germinaqioÍlaunmismo tiempo, debido a ,que el proceso de 
zado requeria de' al menos un, mes. Cadamuéstra sé colccó en una 
chaI'ol1ta de papel aluminiO dentro. ,de una cámara. oscura y seca, 
permaneoi·en~o,por . espacio de 24, horas. a úna tempera ttira constante· 
de 30.~ C~ . una vez secas se guardaren en bolsas, de papel, estraza. 

Termi.n~do tOdoelproc$.-so aliterior d\1rante,el cuál no se 
registró germinación alguna, se procediÓ a, suóolocacl0nen ,·las 
cálll~rasde '. germinación. ' 

. SeuUlizMon 'lScharolas déplállltico de 37. X 2.5 cm cuyo 
interior se $ubdividiÓ en . doce compartimientos ,utilizando 
ellolamfo,as de mica transparente,' se colocó en .elfondo de 
cl1arolauna lilanguera de hule con. varios orificiós cubierta por 
,unacapade.3clII ~:fe vermicul1ta, la <:ua1 Mantuvo la,humedad. 

',Las muestraJlIse colocaron una auna en los compa.rti.m.ientos de 
las charo.la,sin se,gU:f.r.orden especifico alguno, cada una con su 
respeotiva c,lave. . .. 

Ya prepar-;,das charolas se .colocaron 616 la cémara de 
gérlll.ina(ii6nbajO lassigti1entas conQ·iciónes~ 

a} 'F~tQP~ioeo de l,6 horaS luz Y 8. horas oscuridad . 
bi!l¡!¡l'!Il!oper1.odOd,eh&stá 3,i" C. en las 16 hQr&s de luz y 18·e 
~ lás e hrsdé obscuz.-idad ; 

C}. HUl1ledadeonst~rt'te de ao % 
el} Int.EnSi<:fad ~ulltl.nica de1SOO lux. '. ..' 
Las. condiciones de humedad y tel1lperatura que Se mantuvieron 

E!!1l cámara. trataron de semejar a las.reglstradaspo.r: .Gttevara y 
Gómez":POiIpa (1979) Los. Tuxtlas. en una zona devégéi.aci6n 
seeundar1a. ". .... ..... . 

La intensidad l.un;.in,1;caestuvo limitada por la in-¡::énsidad de 
'las·lámparasce la damar;;; degeríninaciól"1"ya que aúnctlando se 
. aUlIfentó.l,á eantid,aád~U.lIIP¡¡\ras y. se cubrieron. las paredes con 
papel all..Iillinio, se alcanza:rQo S!olalllente lSOOluK;;esta intensi4ad 
entéa1idií.d correspondeaproxi.m:adalll,$nte a la regj.s'tradfi por Sal­
~er6n(l984}, enuo ,claro peQ,1.Ieñ.o al, interior Q:E;, ~a ve:getacion 
primaria. . 

Lasoh¡i1t'ola;;; se "1 revisaron . d1ati~te, re€~s-
tros se . reali.zarOn 20 dias, salvo en ocasio~: en que el 
núméro <le plántulasamerit.a.ran l.,ín registro $xtel¡rporánep •. 

Se hicieron forllla;s.det,ra.i:laJoen. las. que cada muestra 
registraóa,anotando $1 numero. de' especies encontradas yel 
!!Iaro de individuos pq.r especié. . 

La.ma-yoria de las plántul¡:Ss fueron separ-sdas 
cuando alcánzaban . un t.amaño suficiente, jta 

las charolaS 
para poder ser 
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tran~plantada$ o bien ,,ªra poder ser . identUicadas. directamente. 
~s plántÚlas. b'ansplantadassecolocaban entonces en una camara 
de cre<;:ilil1ento h¡¡¡~rta. alq;anzar una talla en laque era· lIlás. facti­
ble. su ident,ifieacion .. · De las ¡:>lantulasObtÍ!nida.sy secáis se 

~.m plantu2ario áe. "morfoeepecies.... . .. 

fiara 
i:rid:iced~ 
1974L 

análisis. de :resultado$ se utilizaron prUebes de . 
no paramétr1ca. debido a que· SUS caracteristicas 
re$lizar . Eld1'tre lilUes'tTas p!\,:quel'ías e 

zon$isylos GuadrOs er.tre sise utilizó, la· 
(Siege¡ jo. 1956.; Leá~h.. 19~2),. . 

entre sitios y feChas de colecta. se· 
n"..·." .. ,I-<",. de· t{olíllogorov"':Smirnovpara dos muestras inGle:...· 
"'J.'~="¡', 1956}. . 

J.ooll;ryeroli 18tan.toQel nó:mero 
número qe individuos. . ... . ..... . .... 
de l/i!CQ;¡¡po:sicionfloristica.se u~ili.z6 el 
de Jaccard (Muller-DUmoQl$ yEnenber~,-

. l1a!$lta este momento las pruebasse re¡:aliZ3:ron .porsepi1lrado 
para iM:L.'1idUOS y para eSpecieS, se realizó ento.nce$. unaprueDa 
dex.;t, qU~ reúni~ para elanál,isis a ambos elemento$L· 



.lo} RESULTADOS. 

Aparecieron en total ,2044 plántulaspert.enecient.es a 72 
"morfoespecies" de las cuales 25 (4%) no pudierOn 
cad as , '7 {l~l s610se identificaron hasta familia. 
hasta, g~nero y 27 (:3~%l !Se iderrUficar6nhasta especie 

Lagrarí vádació:n ,errtre ,las pUntulas 'y la 
representa ,su identificacj,On; impidiocompletar un 

~lnúmero total lnrlj,vió,uo$(2044}. 1067 de 
peeies"fueron depr;illlera ,oolecta y 9136 de,'€> ... 
eles"; de la,seglJnda. Se puj!de obServar que el mayor número 
espécies se, obtuvo de la segunda coli;¡:cta! no obstante durante 
primera se 'obtuvo; nÚlllerode i!V:;iiví<1uos (Tabla 2 J. 

'Por, 'Otra parte se uo'alto número deplárttulas de 
de sucesión • o'tras 'e's¡:¡ecies 'C¡lvierón una menor 
cipacion. 

La.S esp~cie¡¡; qOe·se iderr,1:.iticaron se separaron enlost:res 
,grupos correspondientes alas estrategias regéneraUvas: Pl':opues;,­
tas por l1arUnez-Ram.Qs' <t96S} ... Ási. sé obtuvo pa~a am.bas colec­
tas: 

1 'individuo{slcte' 1 especiefs) Tolerante 
1, 1 ,,' N6mada 

'. lS0] 15 l?ioileras " 
Se encontraron ademas. 214 ind1viduospertenecientes al ge­

ner,o Fj.eui¡" los cuales., nt;> pOSl!en. una '. clara Ui1acion con los 
tipos ut'ilbados (MartilteZ-Rámos, 1985ltÁ"pendice 1). 

A lass;>lántlillas que;no se identificaron plen,l!lú¡~nteno se les 
aS18nónipgú,n grupo, en tanto que oeras aunque par.ci~lmente iden­
tificadas no p'ud1eron, sei ubicados en lQS gruPQsmenc.iori(idos ~ Sin· 
empar.o tOlllando ,cuen.c"ló, propues,;,o por Guevara (1.98e), éStas 
sepodrian err un :cual!'t:ogrupo~qtiei:oll!,pre!Íde aaqueUa.s 
quese.(Íé/lla,rrollan en éot\dici®es' de perÍIII,mente perturbáei6n. 
sie~oe~tásun •.. t:o~a132;4 l.ndividuos. 

,. , :Ladensidad proilt$(U.<:! registrada, fue de 14S.2. indi"'iduc>s/m.2 
para la pril!lera colectá Yge13s:,e,ind/~:;l; l!l segunda: 

Se obtuvo . un málCim() por suiX:uaaro del es}?ec,ies.y 26ill4i-: 
vidUdS, .sierido íaenos ,del 47.aquellos subcuadrós que pre$entaron 
más dé 15 inilividuos. .. • .. . 

Dado que la .::;;antidad" ded<;ltos 9bten1dos en, este pequeño 
nivel fue, lI!UY i sede:.cidi~ tOníareomo ,pata las pruebas 

. estadisti,¡;:as el siguiente n:í:.v(!!l, asi, que datoS de las nueve 
muestras de cuadro se fusio~arQn para realizar . elaná.11sis., , 

don la fusi6n de ,los dat:osd$: oada cuadro se ,produjo un 
aumento datos porllluestra. disminuy.endbsE;lel, nUmere total de 
cUaQ,x'O$ ISO a 20.· , 
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Tabla O.} Presencia de. las espeCies registradas en las'dos' 
colectas·rea1.J;zadas 

~ 

No. pro;::.,!! Especie· colecta 1. Colecta 2' 

de col.ecta 

1 a Heliocarpus affdonhe.ll~smith.il Rose • " 
2. 3. Eupatoriulll eL galeotUi Robins. .. .. 
j 1 Especie No. 7 .. 
4 9 SolanulllCf. schlechtendalianum Walp.··. " " 
S 15 ?assifloia tl"isetosa D.C. " 
6 19 M.Uléria qUinqueliflora L. '" * 
7 la Solaoaceae No. 4 .. 
a 1.9 Baconaris sp. " 
9 22 . Zanthoxy'lum ke.llermanii P.wilson " 

10 23 Mlkania cordifol.ia 0. •. ) WiUd. .. 
l,l ... 25 Cecro.pia óbtusifolia Sert. .. • 
12 26. Especie No. 26 '" 
13 28 SpigeHa sp. " .. 
14 32 Trema l1Iicr.antha (L.) Slume " " 
15. . ;36:. Iresine celoSía . .. " 
16 38 Urticaceae No. 1 " 
17 43 So 1 anaceae No. :3 .. 
18 48 Especie ~o. 4$ " 
19 49 Jaéaratia doHcaule tDonn. 3m. HI. '" 
20 56 Ficus coÍ'Ubrina . ~ '" 
21. . 60 Clidemia' ~p . * 
22 61 TurPinh occ.i9-entalis ($$1. ) G.Pon " 
23 62. Challta:edora sp.. , * 
24 &8 . PhytÍ;)lacca ri:vinoid:es Kunth &. iouene • '* 
25 6¡ Sqbnacea<a;No. 1 '" ~ 

2& 70 .' solanu. di,:pnyl1um '" ". 
27 71 Ci.ssampe~ossp. ; • 
28 73 Cissus sicyoides L. & .. 
29: 74 Espec1.e Nó. 74 .. 
30 75 Pipar auritulI! .. " 
31 76 . Fic1J;s insi.pida Willd. • .. 
32 77 Ureria. c:ara'C&siarta {Jac<¡ . .) Gr1s$:o. . .. " 
:33 78 E$·pecieN'o.· 78. • 
34 79 3ella;ginel1a . .. 
35 81 CqstUSSPl,CatU$· SU. " 
36 82 Neurolaena .. lot¡.áta (l •• ) R. Sr. a " 
37 83 Esp~ie No. 93' ., 
38 84 OClóntonema eL caUiS'tactlium .. 

(5chlecht. " ehalll.) Kuntze 
39 SS Begoni.a sP· • 
40 86 SSpecie No. S6 .. 
41 8.7 pi.per hiSpidum Si.r. :o "'. 
42 89 Pipar sp. " 
43 90 Espec1'i:!l No .• 90 a·. 

44 92 Espec.1e No. 92 • 
21 
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Tabla (1)' Continuaci6n. 

95 
. 98. 

100 
48101 
49 102 
SO .103 

1Q<4 
lOS 
107 
lOS 
. 109 
'uo 

57 112 
SS 114 
59'1.l6 
60 111 
.61 Ha 
62 119 

63 120 
64' 12X 
651.22 
66 123 
67 124 
6812S 
6912& 
76 12:7: 
71 .129 
72 :99 

Pipar umbellatum 
Peperomb al). 1 
Urera $l). 
Ficus cf~radu14l 
¡:spec~e No.' 102 
E~pecie No. 1~3 
Compoaitae NO. 3 
Especie N.o. lOS' 

,EspécieNo. 107 
Especie No. lOS 
Especie No. 109 
AcaUj:lha scutchii 1. M. Johnst 
Especie No.: 112 
Espec;ieNo. 114 
EspecieNó, Íl6 
ispecie,No .117 
Especie No'. 118 
Monimiaceae No. 1 (MolHme<:lia 
vl.ridif'lora) 

Singonium sp. 
Especie No. 121 
Especie No. 122 
Zingiberaceae .. NO. 1 
Especie No. 124 

: Especie No. 125 
?eperolllia sp. 3 
FeperoDlia sp.2 

~ Peperomj,a sp. 4 
. Especie NO., 99 

.. '" ., ;0:. 

" 
" 
~ 

:o. 
~ 

... 
" .. 
• 
" .. 
" .. .. 
'" .. 
1 

'* .. ... 
.. .. 
.. 
" .. .. 
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Tabla 

HO.deindivictuos 

986 

2044 

No. de es~cies . 

42 

64. 

72 



4.1) COMPARACIONES TEMPORAt,.ES. 

En este apartado se analizan solamente ¡ós dcatos obtenidos 
glC;Oalmenteen cada col~cta. 

Se tomaron éelllo base. para el anál;i.sis est,ad1Stieq los cua­
dros, camparahdose .' por ·separado el número delndiViduos y el de 
especiés; . 

. ..Sn, estacompar,ación se determino el parilm~trQ KD, q.ue es el 
valorm~xillloo.éd:iscrepancia ent:re lasdistribuci9nes de. frecuen-
ciaac1..llllulada de JI! , 'muestras,rea¡izandOse ! con un nivelae 
signitieanci.a (a) 0.05. . 

De la comparaci6n entremuestt'as para el: nÚ'lllero qe ,indivi­
dues se determinó una ¡(O =3 (N ... 20) en donde, Ka <i!$peradafue 
9, loqueindica.q~e no' edst:16 diferenc.ia signiUcativa . 

. En la. cOl!lparacion pan étlnúlIIer-óoe ésp~9i.e$!(O determinádo 
.: resu,lt69 e igual al ef.>perado.inaicando que hu!:lodiferehoia 
,signiflciltiva en ouanto al .rUJlIIP-XO de presente¡;¡ ceo dada 
c,olecta. . 
, . .Se utilizó PQ&tJi!!rlol"Í1!,enteun· indicedes.imilitUd 4& Jac­
oard,para.realizar una . ¡;Oil<paradi6n de lasllu..Ie:s,t:ras en cl.Í;ant'o a 
suc6mposiéión floriS1:,i<;:a. Este indice fue sUlII¡:ullénte bajo 34.2 t 
{li'iglH'a 4wJ ' evidenciando, que .' ademA s de ,serp,ooo similare$ 
colectas, en cuanto <.ll mlmeiro de especies -como sé deil!ostr6 con 
prueba ant.erior-. las especies compartidas represen'taron un ~r­

.centajé· muybajQ. 
del banco • ..•. ,aorila fin.a.iidad de cO.1'llbina.r 1.,0$ . dos 

:tie semillas (im:tlviduos yespecusíen analisis. se re'a-' 
. , liz6una prueba de chi-cu.adrada{x"') .fvene-

cesarlo, agrupar' espec3.es, Yill que qeindividuqs 
pórespecie era!!lt.ly b.aJa. conlll1.lY pocas excepcibne~. 
,Esta agrupac:i.6n1'lQ Set;basQen lO$, gruposec:olOglcOs de Mar­

tin~z-~O's U98S) '. dada la poca carí.t,idad~e individuos q~e ~Otl.-
· :fQrJllarCiolosd,os primeros (tolerant;es Y rtomaoasl eh 6Ql)I.para~10n 
'con el tercero {pioneras} . Se deci4i6 ¡¡igruparl.as entonces pOI" su 
;1' orilla de' Cre<:ilÍlietrtó.{ herbáceas" arbustivas 'i arb6reaÍ!¡ )'~oriside­
rando que esta agrupación' puede tener a, "il"ÓSSQ modo" un .s;~ntidó 

.,ecológj.coe¡;irelacion ala étstru.ctura de la '.regétaciÓn;que 60n­
fárma.los parcheSs:uceSionaléS .. 

· . ..Los resúltados '. de lacolIII>ar:á~16n realiSGl'd,a entre las 
• tas, se pueden observar en ,la (i~\.ú:·'a S. ~S' co~ec;tias;fueron$ig-:-
• nifici!lti vámente di! erentes Y l0l!l~os ·má;sihf J;.1.lyentes: fueron 

lc>;s de árb91es y hi.~rba!i.notáJ1ooE eR. .. los ¡PI' 1lieros ~na ¡sun 
abt.mdaJ;Ícia: e!l lali1rimera.. cólectla, lA diferencia Q;e lq$herbá:ceas 
:cuyaPfe:$en~iase i~crell!en1!6 anla seg'.lndacolecta., . los arbust.os 
se lIIa.nt1,1v;ter';:m, J!IIUY semejarttes en a!l\'qas. ..., 

E.5I de. notars;;:,.la, reliacion encpanto al mJ:lI!el'O deindivÍduQs 
por ,grupo que es de la siguiente manera. 

árbales> arbustos) ÍlierbaS'. 
En las figuras: 6. y 7', observar .La contribucion de 

las especies al. dEl. para:. ca4a co.lecta. al exami-
. narlas se ,que Cecrgpiá . 9t;-t!.:U~;¡;:líolia es la especie .. que 
contribuyÓ con mayor cantil.dad de:tru::t1v.iduos al ,de semÜlas 
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Figura .. Comparacion 
Jacqard e .. eolectas, si: 
primera colecta (Septiembre 

,qoleCt?tMaYOde 1983} 1óI '" c1Cirl'ef~'P~:;!'}l::í.¡¡o 
x correspon'den, a~ total de compar:ao,iq,ne;s 

al total .de cC!lllpara.ciones de. 
~.CI:llr'resPoI1.dEm al total de .;::omparacione$ 
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laXl fas . dos cpJ.e,c'(;.~$< Sin esbargo,en 
él 45% de.l t-ot:.a,l:. de 1n~:,i vlGtios C;::ln 436 , 
dadeclJ.nó a sólo un poco llt~sdel ~O1; oon 
ésta dado. en parte porque.en la segundá 
mayor número de espélcies •. pero también COl!l(;.'; 

'núl!Iero absÓJ;ut:O.de tndlvid\lOS de esta 
Entre las e$pe,c1es contribución 

én la' colecta l., . se 
::;-epresen1:"arone130%; éstas 
Urera caracasana: con 114 Y 
clara'sucesió'n·secundari.a. 
Orera caracasana con. 10$ 1.001 viduos 
92sumand9porcentajes meno~ al 10% 
!%Qlúbrinacon Sl indiv.iduos. qisJll:1nuYQ notablemente 
tum ya· n~ apareció. 

·Existen¡¡¡lg\.inas. otras epec:i,es im!;>Ort:antes 
secundáriaso pionel'asque forman parte del 
proporciones p()rejemplo, ·en .. la colecta ;! lit 
nnell,"$llIith:i:i. tui,to 24 individuos 
con porcentajes menores .6:13% '1 . oon 
~n la época 2 co.n S5 ind:ividuo~represent6 el 6~ 
énnúmeros aPsolutos. siguió con una frecuencia 

. Otra de . las especies . importantesíu$ 
mQstró bajá; frecuencia. oon ¡¡:.ooos individuasen i:oie~a 
ta.aumentandOeo1a segunda,Ul y 64. respec'tivanten'tel. 

. Es importa~ti;loDse.rvar que la densidad óe SélDil:l.as de 
E:specie selltOdíficó: según la époeá decl año ~ f.as f:1.guras la .,9 
muestran la denst4a<i P'U·aa;lgúnas~~é:ies. pOr ejemPlo: C!fer9.JfU 
9bt:ys1fol1a,ll'iéus ·c;p!.ubr,iAA. y' 1"1005' .1ttllj1Rigapresentaron.$~ 
m'ayor densj,<iad en lapr:iJlleracolE:cta ,étras COIllQt@lioca;:póS .. !i. 
donneU~sm¡i,S):líi,yNeurolaenarobaltª. 'l;;uviero" su. ma:,ri:::.r dw,J!.id¡pq ell 
lq s.eg-ú:ndacOleC¡ta, mientras. que especies e . ' . . 
~il1er¡a . gui:nqúi:lifJS:ra mantuvieron. ¡am 
colectas. . 

l?aJ:"a . mtichas de las eSpeéies i aquellas 
t.aban m.1ayór cantidad dl:F irid~viduós, ~ 
patr6nde dj:st~:i.bue:i.t;mespa~:tal utilizano.o 
varianu./med:iia tRif!VinoV:i.<.;;h, ¡;:9$2}.. '..' 

. .Sé enconttóqua pocas a$J;!eeies t~ un 
'puciÓf:¡ de t.tpo.~egad¡;) .•. 'lar'iandO.· el 1ti4ice 
.elláS.y entre si en l.as éole,etasrrabla 
1.as·eSpeCieS' el'patrón .éaéi6. ~. 
al!i!át,or.1oY ~r~lfado. . 



Ce:<;'{Q-p-i<: ObtlolS,.fOlla: 

Pi,p,:er Quri.tu!l'i\ 

.Ur~fO cO,ro~.a...s.4nrCI 

FieUI cotuorina 

Fi e'U$ i n$ í ",rd,O 

SO!'cn"",.lp,lIy ¡ I~ ... 
, , 

J r~s in. .. :'e:elo$ io 
Hél'l O''',cr'pus 40~n<el t'.mltftl; 

Mi ¡ ~ C' T ¡ Cl q.:u i ft qu e ~ i f lO f o 

S'O' I ~ft '¡"ea t 

Densidad 
No. ind/m"" 

10 20 60 

60,55 t-------..,.,...---...... ,----'-------, ,6.Z51--__________ -r' 

1 5.S5 1-------.;....--..,.,...~~ 14.86¡-___ -,...,.. ___ _ 
6.521-___ .....,...,... 

5.$' t----...r' 

'Trel"" "'le .'Oftt 1> o 30211: 

0"0"'''''''''''4 C41I$1'Otll¡~'" 

P'tp:er u,~ .. lf.Q.tum 
SO' h¡n"m '.¡."h 1. n 110 ¡ I 0:. "rn 
5PI;.'IIIO 'P. 

, , 

Ph J to t OC ca f i ., i :n o t 4.e-s 

E"p'oforr"rn 101 .oU 1 
M.·":~Q,liu:"1I 1" 'lito 
lla.ci;IIO:rlS U, 

SeÚ ~,il"[o 
PI p:. r !tI _1>111,,,,,, 

ElO',," ele 8S 

ES,O',.cle $6 

Beg~"'tQ. $"'1): 

Ci$i$lt'S Si <yo~de$ 
Es P;:~Ct e 7 

el "$Isamo-e í os. .'p.~ 

ESP;-e"C i"'e 74. 

Ctt.4mQ.~<t-o ¡lOO $'P~ 

rUf:,)fn~¡Q: 0:c;,1 4enlfcl r. 

Uf' t;,l ~O'C4tO. 1 

ESP:HI .. ''* 
Plp:of$l>. 

So¡'"n<1c~o" 4' 

Es .P'~C j r ~ 
P.ep,e r"omt Q $IJ. 

OcJU 
Q;ZT 

0.27 

0.27 
0.13 

1'Ú3 
0.!3-

0,13 
0.13 

O.ll 
0-1$ 

(ll' 
(U! 

0.13 

0.13 

Figura e Densidad de semilias germinadas por eapecie en la colecta 1 
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Densidad. 

NQ. ind/m"" 

.os ro 20 36 

i 
i'ci.CfO~¡G ónu.sllollCl 31(., 
¡¡¡re r" ca ~G ¿: .. U ".1\ 15:.:n ¡,----------~r_-' 
1=::~~1:~::,:~:~" '::: 1------.,.......,.,....-...... 
iF le "" ~ o 1111>< I ... 7.08 1'----..... -, 

i ·~.I loc" 'PU$ d"no .• n-smilllli 7.06 I'-_____ ~ 
·,So.l.u.um dl"hyllum 6.'.'12 
[Pi pe. ~Ispitlli", 4.81 1---..,. ..... 
¡~~~~~O~~G ~l>. ;:~ 
¡~iiJ~fio 41i1inClve:Jif.O-r,o a.9'. 
jP'¡l>H OUfll"", 2.63 
iS ol oMe ne¡ 2.63 

·11". m" m rúo.tt".. 2.22 
¡-Jre·~in:-e c.losia '.8t 
[¡oh' t.U ..... e. ¡·y·ltllt¡ Oes 1.$2 
:ES:¡:í.c i·~ 108 !.52 
~íi,i en .. m H ~Ch1.,,0" Ilon .. m 1:52 
" Q.$ t,us S_,~l.~r;r.t,~l$ t.'11 
~s~.c ¡.' 11.6 0.83 
~riG."'·¡Q.sP; 0,69 

·!MI _ .. 11 la .·,C.O. ro 11 01 10 0.69 
r.1c". I nslpl·"" 0.69 
P·.laro",lo 1,.2 0.5$ 
)tS!) ~c 1.83 0.55 
f¡e".·. <lOU I o 0.'5 
~.p.cl. 109 0.55 
.¡¡;"~;'.Ioril,,it ~o I ... ni (1. .. 1 
~S·1i.c:lit·78 0.4t 
~C"III>"G $Ou tU 11 0027 
ES!)".i. 114 0~7 

E.~.éf" IZI 027 
·~.P .col. 1fT 0027' 
il'e',S"il 10«1 1 r I •• hu 0.27 
(110·."1"'1.0. e". I o.:n 
í>eo" , "",j~. O\> 3 0.1! 
$o.l'uaceiu :3 (H3 
!::.¡$1oampe,t<> •• ~. 0.13 
~S¡'~¿¡'II<!.· . 0.13 
~iU\.101ytIU"'l!"iI umc¡nli 0.13 
~$p,,~I. 122 Q;IJ 
~.i>".i. 125 0.13 
~ln9onlu.'" U. 0.13 
~'.~Ci,i92 o.l~ 
¡:; $:1"'. ,. ·118' (ll13, 
f ,,~pO$B <t".3 Q I 3 
1<.~~<:I .• 107 0.13 
i/:.tl1q" "'oc..... 0.13 
~.¡,eci .. 103 0.13 

~S!l«CI .. ' 26 1113 
.1::101>0010102 0.13 
!;:pí 9.n 1" s¡>' 0.13 
~i ssus sc:ie·lollt.s O,l3 
ir':l>HI,.,· '105 0.13 
~S:PH\. 124 Q;13 
1"':90 nlo .$1>- 0i13 
!peo u'¡.ml Q "",4 0.13 
~"t"'''1I0 ~<>lIea\i·I. 0.13 

t'i¡¡¡ura .9:. D'enaidad de semLllas germinadas POI' especie en la colecta 2 
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. Tabla (3) Arreg10 espacial "lue presentaron 
, más abundantes. según. la' prueba d-e 

r ianza/medi'a 

ESPECIE' 

Cecropi,a 
obttisi:folia 

Ficus colubl"ina 

Heliocarpus aff. 
donne:l.l.;smithií 

Peperom1a'sp.1 ' 

Piperumbellatum 

Solanum.diphyllum' 

Piper auritum 

Ficusinsipida 

Mi lleria 
qUinquéliflo:¡;,a 

Neurolaena lobata 

Urera sp. 

,. arreglo 
*ureglo 

ARREGLO EspAcIAL· 
. (indióe) 

tIPO OE OISPERS.ION 

la Colecta 

agregada '~ 

9.92 
agregada 

2.90', . 
agregada 

2.30 

.aleatoria "' 
1.40 

aleatoria 
1.2& 

agregada 
, 2.80 
agregada 

4.64 
aleatoria 

.0.98 " 
aleatoria 

·:1..30' 

2,a COlecta 

agregada 
5.93 

agregada, 
2.60 

agreg~da 
3~40 

agregada 
3.,04 

agregada 
2.3& 

agregada 
2.30 

- agregaqa 
2.40' 

aleatoria 
1,09 

aleatoria 
1.12 

agregada 
2.03 

agregada 
~l,.L36 

aleatoria 
0.98 

.1872 {[v IIIlJ ( 1.81:28 
1.8128 < (V/IIl] 

zoocora 

a.nemocora 

anemócora 

zoocora 

zoocora 

zooeor~ 

anem6eora: 

va-



AqUi 
obtenidó¡¡¡ 

separada el anál±s~s de loS datos 
, zona y cuadro para cada una de 

de siti:o y ;z:.o:p;a se Utilizaron 
.1a.$ cOleotas 

eOlito base 
datosdeJ.n.tvel 
1Jtl1izaron 

y p,¡¡¡ra las cOmparaciones de los cuadros se 
base ¡os obten.idos por suoeUadro .. 

4.2.1) 

Se la prueba no 
idéntica manera eolito se uso 
termi.nando~ eJ,. un nivel 

Así se todas 

.de Kolmogorov~SlIIirnov de 
co¡¡¡parac!QMs t<'lll!lPoralesde­

., .. ""',' ..... J.I,;"'n<.; ..... (Q) de 0 .. 05. 

(N '" la} él.UiH'l.dQ KD igual a 7. por 
un RD " 3. 

dife:i'en-
fueron s1¡:hiflc.ativás ni en cua.t"l:t:o 

al especies. .. . 
~l indice <ite . s1mil! tua de . 

c<ilda: colecta· por 
~nQ~,~ del S9 % ~ para 

<'11110 una mayor 

indivi-

Jaccard se compAraron 
¡lrimerá 

indi-
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4.2.2} ZONA~ 

Las zonas se compararon mediánte la prueba no paralllétrica de 
Kruska~l-Wallisql.ie permite campar.sr· varias muestras peqQ~ñas y 
decidir si pert~necen o noa .la misma pOblación~ 

Se. analizaron por separado el número de individuosyel de 
especies de las zonas . correspondientes auná y. otra colecta. 
obteniendoseencada cOlllparacion un valor de Hcot1 significancia 
de 0.05 . 

.La única comparación significativa. ~o\'l r~PéCto a las zonas, 
fue aq)Jella en'trelo$ individuos de la segJJriua CQlecta donde se 
obt·)Jvo H =12.3 ; las dem.é;s comparac:iones tuvieron Un . v¡¡;lor ae 
1-1= S.9, para un valor esperado de B.o 1.8. . 

con elindice d.e' !u.militudde Jacc;ardlas zonas también 
fueron cQtejadl1laen ca<:lacolect:a '¡;x¡r aeparádo(Hgura 4yl, 
sepudieron apreciar algunos datos interesantes como l.oes en 
primera co:lectaen donde lQ¡¡¡ indices se encontraron' sobre elSQ 
ylaa zcmaS 1. con 4 {71::n y :1 con t6L2~} tienen !osindices 
lilas al tO's, llIos:'t:randoconello mayor ,afinldl!ld flo·riatica entre 
las zonas más' alej adas (Yigura 4Yl,. Z2a con Z4a y Z1a con Z4a)' 
aún cuando la afinidad de zonas cer.canas fue muY f ... érte. 

. En la segunda colecta el mayor 'indice.llegó apenas al S~. 
siendo las, zQnas cercaJlas las m"s' similares; aunque en estaoca'-
sión uno' de los' indices mayores a150% lo . las zcinás 2 
con4 (Fig:u.ra 4y2, Z2b ·có-nZ4b} .las cuales encuei'ltraln en dis-
t:i;.otos Sitios. . . . 

ESiSJte;resante ot>servar como mientras. las. zonas. del sitiol 
(Xl y 42) se mantuvi.eron e."'I un pOrcentaJe qe afinidad muy seme-
jante.en a!libas colectas, las Zonas. deL sit10'2 Z4) variaron. 

Por. otra parte es. ,:1m¡;¡ol"tant& Señala'!' que prímerac:o-
laeta donde la af:(nictad floristica fUe más ll!arcada., la fluctua-' 

:cien entre los valo.res comparativO$ fue mayor (SO a 7l,%} lA 'los 
obtenidos. en l.a. segunqa C:OléCU en dortde la afinidad floristica 
result9 . menor (39 a.5.3'&) . 

. . Al utilizar '. la iÍrueba de xa para las zonas, 
para rarondé dosma~eras,' ¡;lr:1l11erolascuatro ::;;onas 

cádá col,éctay: p.os,terior!l!ente C01!l.binando por !'lares; 
Las zonas .. fUI!rQI'I signif.ic~:tivament;e. di.fé·renteS en la pri¡qera 
COlllparaci.OIl. (Figuras :U y 12}. 

es el En la primera colectá ¡Figura 12} el 
que presentO .. 1l1l\!.yor.cantidadc de- individuos 
menor, queaando .l"Iuevl!\1IIente intermedie; el. de' ar'OtiS'¡;!;I;I:; . 

. ;al, interior de ead~ grupo no ,haber 
\'!Xceptuanáo la zona 2 en el grupo . 

Par:al.::j.. colect~. dos. fFigl.u\';a 12l varian eonsiderao;tuente los 
resultados, 'en los.· qUe aeapreciaron entre' grupos. 
y a su vez: al, j,nterior de. cada 

Para emter.der en • donde se 
se rea11zaroncolllPa:raeiones d:e 
comparando todas las zonua en~re si 

diferencias reales 
. p.a.'res, . es decir 

por separádo. 
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De las seis comparaciones realízadas .para la prc1mera co­
lécta (Figúra 13.1 tre!s d.e ellas (a,· d, el presentaron difer.encias 
significativas '1 las restantes (ti, c. f) no, yes.interesa.nte 
señalar que en las 'tres primeras participa la zona 2. cuyo·grupo 
de árboles fue el lIlás numeroso. in general se pueee decir que el 
grupo de herbáceas en todas las zonas fue el menor, en tanto.. que 
.el grupo de árboles resul t6 ser el mayor . e intermedio a . estos 
nuevamente se encuentra el grupo de arbust.os. . 

De, l,as seis' comparacionesreaH:eadas para la segunda. colec­
ta C,F1gura14} cinco de ellas {a, b. é;, e, n fueron significati­
vament.e diferentes y s6lo una (d} no, aquella en l~ que par:ticí­
pan las zonas 2 y 3 que se localizan en sit.io.$ di¡¡;t:antes. 

Estos resultados contrastan notablemente con el obtenido.a 
nivel de sitio para esta mismacolect.a en <:lonGeno tlab:l¡¡¡ diferen­
cias signifieativas. 

Aquí se pudo opservar que las zonas 2. y :1 sig<.lieron el o.rden 
entre. grupos expuesto.anteríormente (árboles ~ arbustos) hier­
bas) En. la zona 1 se Observo. que .el . i!Jr!..U;'O de . árboles fue menor. 
al grupo de arbustos)' este .a sUlIaz al de híerbas. En la zona. 4 
se ób¡¡;ervO una fuertediferenou el) el grupod.E\!hiÉlrbas que esei 
.as pumeroso ¡ las z,:mas . 2. Y .4 muestran un grupo de árboles bien 
representado. . 
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4.2.::31 CUADRO 

Las 

se' obtuvieren 

entre cuadros, no se realizar"mcon _tooos 
con aquellos p.;¡,rt:eneei.;¡,ntesa '.:m,a misma zona. 
estadística no parallletr1ca d.;¡, Kruskall-Wallis 

f;¡o,.r"n'''""", v/üores de 
En este nivel 

esperado .era H. '" '9 
comparaci6n, pat're: una («; ". OS el valor. 

En reláci.ón al 
pertenecientes a 

H 1 S 
.1. 

10.s cuadros. dé 
comparaciones 
pu:do observar 
dentes á,. 
cuadr;::ls. 

La 

y 
espeoi~!l 

y ¡:or ello con< 
Como éStas 

d$ ind ivid!.4oS 11 

las demás zonas 
cuadrdS de -las 

con valores 
cuadros que: mayor 

en cO.lecte y 
respec'l:iva.lllellte. 

cpn reSpecto a 

solamer,te en 
llIuy baja. 

raras por su bajO nÚllIe]"o . 
fue'fmposible definir para 

ellas algún tipo de <iís'tribúción. 
En estás m:i,sma.s figuras es' fácil perc1b:j.r ladHerencia que 

hay énel .númerO' del eSPeci.esentre una' colecta y .la O'tra. 
HUQo algunas especies que' presen't.arj:m agre:gados' de indivi-

dUos; apreci.ablesol0 eh la de datos' orig.:j.nales 
2); tales el caso de ~~~I4e.:.:.ru;~~U.¡:Ull 
cuya ·dist.ribución en álgu~n~o~s~~~~':::~~!'!,s~,l"!~~ 
cta. 
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Figura le·, 
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,4.3} DIVERSIDAD. 

Se aplicó el indi,ee de Shannon y Wiénner K" O::p1). (In pi) 
iKrebs, 1976) pará obtener información ,sobre la diversidad regis­
trada a nivel de: cuadro y de,z;ona para cada sitie, yen cada una 
aeu.s colectas. Las tablas", y S muestran. lCis~esul'tados , de la 
aplicaci6n delindice. 

Lqe; cuadros. presentaron indices que variaron entre si al 
.lo1:;erior de' cada zona, y' ,en • oeasiones éstas vari.aciones fueron 
sustancialmente distintas, por ,ejemplO': en, la cole.cta 1. en El,l 
sitio 2, 10$ cuadrO's del 11 al 15 de la ZOna, 3 contienen va,riaci­
ones extremas C!,ue van de 1.7 a 3.3 ' .. mientras tanto en la co­

":/511:10 2. pero de la zona 4, las varia,cionesvan 'de 1. 7 a 

No ocurri6 así para al~un!l;s crt.ras zonas, en las <l¡ue aunque 
la diversidad se mant.Uvo. alta, todos 1<)$ cuadros presentaron 
indices lIIu:YcsellleJant.es; éste fue el caso de la zona 2. (colecta 1, 
cuadros 6 a 10) cuyosvalol'E:!sfluct;;uaton entre 2.0 y 2.9. 

Observando. los indices. de divers.idad (f,O para las zonas. se 
ptl~e apreciar que en general, en lacol.ecta 2 estos indices 
resultaron lilas altos. ' 

Los, irídicesde equitabilidad (~¡ que míde la igualdad en la 
répreseÍ'l'tatividad de laespec1"ll fueron en su maYoría, muy cerca,.., 
nos a '1, cOn 1.as Sig,uien:tes e:xce¡!>cioDes: cuadros 7 y 12,zón.¡;¡s 3 
y 4. de la colecta:l. yculadro :io, zona 4.colec1::a2. Rara este, 
indice, también las mayores cifras s.s. local.1zaron entre 1,015 cua­
d~os,de la colecta Z. 
" lfl promediO de . diversidad de los cuadros, es menor sie'mpr.e 
~l indice de'diversí,dad de lazon~ a la qUe pertenecen; sin em­
bargo aonind1ces que no se enc~nT..ran.ctea::aciado alt;r3ados. 
,.. La zona ... 1 de la cO.lecta 2 presenta el másalt6in¡¡jice de 
diversidad .16Z) y también el mayor . indice de ;aGuftabilidad 
ÜL84.); indice mide· la ¡igualdad en lareprese.n.taci6ri de las 
espeCies (E m.;ax ,,,,' 1. Ol • Las zonás 2 y 3 de la primera colecta 
tienen los índices mas bajqs H '" 2.827 Y 2.8101 Y lE = .S9y .6::l 
.respectivamente, en general la colecta 1 presenta, en PromediO' 
valores más bajos de d 1 versidad 1I de equi tabilidad, tanto . 
zonas como para cuad.r()s, en comparación con la colec,ta 2. 
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Tabla 4 Diversidad reg.ist:rada en 10$ nivele:a cuadr.;:. '1 zona 
la .colecta l. iN '" No .de individuos S .. de especies;',. 

indice. de. de Sbannon y Wiener .. ":O::pi}{ln 
Hm '" divérsidad' (log", S), E,. indice de equit:aoilidad; 
prom" pr9m.edio]. 

N S H am 

Sitio 3. 

2;1 263 22 3.133 4.45 O 
el 41 14 3,703 3.80 O. 
CZ 38 12 3.103 3.58 O. 
e3 47 16 3.3S~ " 3.09 o 
C4 lOS .14 2. 3.80 0.69 
es 28 El 2. :LOO O;á2 

52.6 12,8 2.935 3.63 O.sO 
Z2 353 27 2.8;;':] 0.59 
ce.; ss 14 2.311 3. 0:60 
C7 76 14 2.078 3.80 . 0.54 
CS 48 2.891 3~58 0.80 
e9 5"4 2.949 3.70 0:79 
ClO 90 13 3.70 0.72. 

Pr~la 70.6 13.2- 2.573 3.71 0.69 

5i<;io 2 
. Z3 209 23 2.8.tl 4.45 0.63 
Cll 39 10 2.671 3. 0.80 
C12 67 0:9 1.785 3. 0.56 
C13 24 09 2.461- ::L .16 0.77 
C14 S0 18 3.396 4.'16 0.81 
elS 29 09 2.247 3.16 0.71 

Prom 41.S 11 1 ~. :3.39 0.7$ 
t4 24~ 2S 4.70 0.73 
Cló 34 13 3.093 :.1.70 0.83 
C17 53. . 14 3 • .204 . 3 .• 9"0 0.84 

34 08 2.551 3.00 0.85 
53 15 3.448 3.90. 0.88 
68 13 2.897 3.7 \).71:3 

Pro!!l '. 48.4 12.6 3.038 3.62 0.83 



. Diversidad' registrada en los niveles cuadrO' y zona 
colecta. eN =: No. de individuos S !'lo. de' espe-

'" :1OO1ce de diversidad de Shannon y Wiener H '" -(l::p1) 
!-i1l1 .", diversidad esperada ( log,;. $) i ¡; .. indice de 

S H Hm E 

Sitio 1 
Z1 114 30 4.162 4.9Q 0.84 
Cl 24. 14 3.662 3.80 0.% 
C2 17 9 2.931 3.1€> 0.92 
C3 21 9 2.867 3.16 0.91 
e4 34 14 3.341 3.80 0.87 
CS 18 10 3:.302 3;45 0.95 

Prom ·22.8 11.2 3.221 3.47 0.92 
Z2 305 36 3.711 5.12 0.72 
C6 56 15 2.874 3:90 0.73 
el 52 .17 3.499 4.16 0.84 
ca SO 1~ 3.175 3.80 0.83 
C9 S9 21 3.104 4.16 0.74 
ClO SS 18 3.487 4.39 . 0.79 

Prolll 61.1 17 3.227 4.08 0.78 

Sitio' 2 
Z3 .217 3,1 3 .• 577 4.95 0.72 
en 52 17 3.325 . 4.08 0.82 
e12 ss 19 3.224 4.24 0.76 

'; :' elJ 18 08 2.499 3.00 0.83 
44 18 3.436 4.16 0.82 

13 3.356 3.70 0.90 
Prom .4 15.1 3.169 4.62 0.82 

Z4 339 34 3.310 5.08 0 .. 65 
4S 12 2.826 3.45 0.81 
57 14 3.215 3.99 0.80 

ele 64 15 3.226 3.99 0.80 
e19 71 20 3.711 4.32 0.85 
<:::20: 102 13 1.786 3.58 0.49 

Prom &7.8 14.8 2.952 3.86 0.75 



4.4) GERMcrNACION 

L.as t<!bl<!s 6 y 7 indican la apariCi-ónde las e~ies según 
transc\lrriael de estancia en l:as e¡j¡maras. 

Por lo- las especies que germinaron en un COrto lapso 
presentaron S individuos en total. en su .mayoTia no 

ser por lo que dalias .;;;arácteristicas 
meneionadas se les catalog6colllo invasQraso no.a~iadas a 

Estas comenzaron a gernnar a partir' de los sesenta di as 
prese.nciano fue de gran impor.tancia. . . .. . 

li:"n algunas. espeCie!; la gl\!'Tlllinaeión se o.bServo también en un 
. corto .1apso$21sDum. diphyl1ll11!.., trema. micrantha ,l?hYt.olaeca 

rlvinoides y Urara .caracasana entre otras. pero en éstas a dife­
z:-encia .. de .. las antericres su germinación· fue e:xplo.siva. es decir 
con una gran cantidad. de individliOS. . 

'!canto "para.. ~stas . cOlllopara aquellas cuya gerlllin,?\ción se·· 
registró durante un l.arg:c perilZtdo. se.e.labOraron las figuras 17 Y' 
18 .en . las que se puede apreciar el porcentaje "i' tiempo de gerÍlÚ-
nación d.e cada. una de éllas. . . .. . . 

.... . Entre los primeros 30 y 60.dias Se presentó en· la lIíayoria de 
las especies el. por~taje más alto de gerÍllil'laC1ón. Sin embargo,· 
S61o.a1gunas p¡;¡rec~ tla.ber agotado su potencial en ese lapso,por 
ejemplo: trema ,. micrantha, Phyt.0lacca. rjvlnQidea, Irez:;j,ne celosía 
y Solanaceael. CUyo comportamientO' adelitillls fue silliílar 61'1.ambas 
cO'lectas.· .. .. 

Otras: especies, aunque tuvieron una priJltera eXPlos,iónen la 
germirlaci6rrsiguierón ;erminando iIIc. 10 l~go de varios meses au­
nque con b¡ajospo!'centajes... Este fue el casode:Solanilm giRhy.,. 
JJ,Yl!!J . olia,¡.tj,lleria 9I,li,n<lueliUyra, HeJ.ioca~pU$ 
aH.,. .. . I,!r:era caracas.anª;. Neuro~aena .lobsta, F1cus 
insípida;, Sola0'-:lÍlt sl?Cht!?t:ldalianum la may,?ria. con un comporta",; 
miento si¡¡¡ilar en la.1!f ooscolectas. 

Neurolaen¡r. J,obaj:agerminó en la ¡;>rimera colectll hasta el· 
cuart:o mesen.tant,o··queen la segunda germj.'n6 desde el primero., 
Solanum diptlYl.;l,um y Ureracarillcasana presentaron Una primera 
explosió.n germlnativa en ambas colectas pero su posterior compo'r­
támiento varió. Ámbas germinaron en la solecta 1 dur.ante y sqla;" 
mente los primeros 30 días, lIIientr.as, que. en la colecta 2. ··10. hi ~ 
01eron. post;erior~ntede lIIanera continua. .. " 

HuboalgUÍ'láS otras e$pec1esque no presentaron e$'ta Uamada 
"explósi,ón.¡¡erlll:1nativa" y:s.e aantuv,ieron en unrelati:vamen.te 
cons:tant.e ri,tl!!ode. germinación, como ejemplo estar¡ Mikania. cor41-
folia,Urera$p., FicU$ colubrina y Odootho!lell!l calli¡;itaehig; 
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Tabla 6. Secuencia de aparlción d,e las especies de la 
'coleéta 1. durante los dias de eXposición en las cámaras de ger­
:mlnáción. Con un asterisco se señalan los dtas a lo~ que c;:ada 
especie presentó germinación. 

Dias 30 50 90 120 150,' 1.80 

Especie 

Helj,O'carpus donnell '-smi,t.1'I11 " ;t; .. 
Cecropia obtusifolia .. '" " 
P1~r auritum .. " .. '" 
solanu. -dipnyllum .. .. " " 
Trema micrantha " 
Phy1;'ol;;ieca. rivinoides " 
C!ssus sicyoides " 
C:J.ssampelo,s sp. ;0:, 

Especie ,74 " 
Piper sp.,. " 
Solanaceae 1 " .. 
;tresinecelosia " lO 

13acirtatis sp. " :f¡ 

Solanum cf, ,slech1;endalianum .. " '" 
M:i.lleria, quinqeliflora "' " " Eupatorium ,giüeottii M " '" 
costus spicat.us " " " 
Mikan1a cotctifo:U,a .. " " .. 

\ 

.Urera.caracassna .. « " 
Ficus ins1pida '" " " " 
OdontfiQnémaCf calistactüum " .. :&- lo ~ 

Ficus . cQlubrina .. '" 
,. ." • 

Piper umoellatum '" .. 4, .. ., .. 
Éspecie.83 '" " 
E;specie 86 '" 
Urticaceae 1 .. 
Neurolaena 1.obata * " 
Spigelia al? o: '" " 
Cl1demia Sp. .. 
Especie·'. 90 .. 
P.iperh:l.,spil::ium 
!"éperomia ¡¡¡p. '" 
Es~cie48. .. 
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Tabla 7 de aparici6n de las de la colec-
ta 2. durante deexposic:l.On 
ción. 

en las cámaras de germina-

Dias 30 60 90 150 180 210 240 

Especie 

e~ 

'" I?assi;flora '" ~ 

'" '" .. '" 
'" '" ... 
'" 

'" " 
" " ~ 

" '" 
" " " :le 

" " " '" 
" " ~ ~ 

* " "e " 
" " " " .. 
'" " '" " " '" 
" .. " " " 
" '" Urera " 

., 
" .. .. 

FiCU$ "e " 
,. 

" " lO 

Spigidia 
Comp¡;)os1tae " Especie 1e07 ,. 

" 

'" 
" " .. .. .. ,. 

2 ~ " cfe. ¿alistachium $ " " 
" " 
" '" " 
" .. " " 
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Tabla 7 Continuación. 

Zanthoxyllum kellermanii 
Especie 122 
Acalipha scutchii 
Jacaratiadolicaule 
Solanaceae 3 
Especie 112 
Especie 105 
Especie 2ó 
Especie 102 
Especie 109 
Singonium sp. 
Especie 11S 
Especie 121 
Especie 11ó 
Sellaginela 
Especie 125 
Especie 117 
PeperoÍllia 4 
Peperomla 3 
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Figura 11 comportam::l.nto :iE;rlll:inativo de l.as. esp.!!cies lilaS abundéUltes 
en la colecte 1. 



1.6 Compor1:amint:o 
colecta 2. 
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5)· DISCUSION 'i 

tenerse siempre 
como resultado de 

presente, la 

. en la que sereali.z6 este =,,,,,"">:1.'-' 
la dinámica de 

que influencia de 
traYectorIa de otra> manera á las especies, y por 



Tabla S Densidad de semillas repor~adas para otros bosques 
tropicales d~l mundo, modificada de Kellman (1973) ySalmerón 
{1984} 

AUTOR Sitio 
. Vegetación 

. Nigeria 
Bosque Tropical 

... ,. ... "'.,,- SSnegal 
CamPo dé cultivo 

área cUt'" 
(Densidadl 

3741-7740 
{233} 

60000 
(6350) 

.3 repeticiones 
Puerto Riéo 15000 
BOSque Tropical . 
Húmed.o de.lI!ontaí'ia ( 152-424) 

8.· repeticiones 
M<éxico 
BoSqué Tropical 
Perenifoli.o . 

(profundidad) 
No.de Esp 

{6.4) 
42 

(---) 
4S 

(7-10) 

13 

636.B (~2J 

BOSQUe prim!ario 
Primario 

(862-2672) 23 

{1982 .. :3879¡ 
(344-862) 
(175-689) 

19 
26 
13 

5 m.i.H.acres ( .... ) 
{no aclara ¡ 31 

Kellman (1973) Balice 

Hopkins 

cultivo y 2277.6 
(6467¡ 

12 
1!:ust.ralia 
Bosque 'Tropical 

25 
(12960~ 

25 
(9800) 

(4.2) 
54. 

(50 ) 
33 
(50) 
23 

ros) 

{QS} 
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Tabla 8 Continuación. 

Hopkins (1983) Bosqúe·Tropical 
lluvioso 
Bosque Tropical 
lluvi,oso . 

salmerón(1984} México 
Bosque tropical 
lluvioso 

25 
(2&7) 
25 
(148) 

1000 
572 

2S repeticiones· 
Guevara (198&) México 

Bosque tropical 
Uxpanapa 

Los Tuxtlas 

Bonampak 

lluvioso 
400 
(305) 
400 
(Z80} 
400 
(148) 

180 repeticiones 
Alcocer México 
(este trabajo) Bosque tropical lluvioso 

Septiembre (1982) 400 
(148.2) 

Mayo (1983) 400 
(135.6) 

(OS) 

(OS) 

(03) 
21 

(03) 
28 
(03) 
26 
(03) 
22 

(03) 
33 
(03) 
57 
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tratalllieh'to 

y ·el ntllllero 
compaTándolacon 
al') dllltos .. obteni.'-:. 
tanto·el rea11~ 

l\Iencionados 
naturales. 

és'Ce 

el espacio 
puede explica.!' 

por otro 

Los 
cUcyo trabajo incluyo 

anu~'l" 
estudio, pocas son las especies Que se 
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comparten, le qw;¡" c.onduce a 
espec:;ies a formar parte 
según ¡a me:t:od'::'.lc'g:í,a dii estudi.o 
no detectadas. 

Atm y cuando en 
de especies. por la 
éste no logró abarcar 

hacia 

por 

posible que muchas 
s~i1as, pero .que 
éstas pueden ser 

de semillas 
árbOles, es muy 

Dado que los 
diferencias en 

se realizar.on la misma región 

disimilitudes 
se dan entre 

llevan a peru¡¡"!ll" talllbienque 
en elcorttenido. del banco de semi­

temporadas: de un ci€;loanual 
anuales 

parte es fae,tibIe pensar, 
a que someUdas las ,"""..-"'''' .. 

diferentes paort.e de las especies 
posiqilidades. 

Es importante mencl,onar que se 'le ha 
estadisticO' del 

,autores ·consultad.oa, 'so~o 
suelo a ;;olectsT en 

, parece n6 haber una 
solamente parece una·extrapoI,ación 
debe contener un determinado volumen 
curva que para !Jn volumen minimo 
Num;¡¡ta(1~68L 

En cuanto a los 
téner diversos 

distribucicm 
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S.l} VARIACIONES TEMPORALES. 

se h~ evidenciado con' los, resultados que, en cuanto a la 
composición en nÚmero de individuos. las colectas ,fueron semejan­
tes, no siendo asi para las especies, 'la que se¡:;resentafon dife­
rencias significativas. Con ellO se ,puede afirmar que el nÚlllero 

-de especiespartici,pes en la formacion gel banco. '''tariaem:re una 
época y otra alo largo <:le un ciclo anual. ' 

El,surgimiento de esPecies, mayor en la seg,Undacolecta que 
en, la primará (42d;4j; muestra que existe una ¿:I:isponibilidad va­
riable según la ép9ca del, año. El bajoindiée' de similitud entre' 
colectas (Figura '4/, ,demUestra que ,no sólo es la diferencia en 
cUántO' alnúllIero de especies, 'sirio también en cuanto a la compo­
sici,ón floristica del banco, variando ésta de una téllipQrada,s 
otra. 

Cela pr,illlera colecta realizada e.'l temporada de lluvias, 
.hubo una gran cantidad de individuos representando a' poeas espe-' 
cies (rabIa S)y entr"" ellas' pocas invasoras .ono ,asociadas a 
CHITOS (Figura 6j. C.:m1;rariamente,' al ' la época más 
Seca del año el número de ,individuos fue menor, representados por 
una gran . cantidacl.de especies (Tabla 2V entre las. ouales se en­
coritraronmuchas n.o .asociadasa claros (Fig>..!ra 7). 

'. L¡;¡ callt:;l.daq de individuos por es¡;¡ecie se reduJo. haoia la 
temporada nolluvl.osaen donde párece na'berun ligero abat;ill'.1""nto 
-no ¡:.ara todas Las espe.;i""s- en el, número de s""mLUas viables. 
:fO obstante, ,aumentÓ el', número de especies invasO:ras no, asociadas 
,a claros', con muy, b",jas densidades, siendo probabl,emem:.e esta la 
época Ém'que se reproducen vio dispersán. , 

Al r,especto Ross' (1983t menciona que el máximo porcent:ajede 
las ,especies no asociadasaclar-os que estudió. , ' presentaron' fru­
tós a finales ,de' las lluvias COn un,!!Iínimo al inicio de las 

',mas 'JI enpertodos de fructificación ,cortos. 
Es t¡ótiiblela acc,iOn de' los vientos sobre, la dispersión y, 

accesó, hacia el suelo 'del, la s-elva, ya qu.emuchas de es.t$s espe­
'ciesseestá.¡j registrandóprecisamente en el periodo ele inciden­
cia de vientos. ' , 

L.a prueba de ji cuadrada .eX"') reall~ada parill formas de vida ~ 
hizo petenteesta:. diferencia entre gru;;xos·.va que' la. gran :canti­
dad de '"especies que conforman el grupo de árboles en la primera 
,colecta.-,.los cuales en lilumayor:í,a son de sucesion secundaria·- se 
ven disl!'Iihuid.oseri la segunda., L.asherbácea1Si. que son princi pal­
mente es'pécies noasoc·ladasa claros. aUlII.entan en numero hacia 
la segutída colect.a (Figura SJ. '. , .. 

, is,ta cOlÍlpos:ición difere;ncialen el b~.néo'qe semilla$ mani­
fiesta la influencia de laestac19nalidad, aunque esta n9es muy 
!1IllIrcada," debido a la divergencia eolas estrategias reproducti.vas 
y ded1spers1on de las especies en'el ' así como s su capa-

. cida;;:!. deaéCe;SO a ·lo.$s1 tios, 
, TantO' b temporada de 

senciá de u,n mayóromenor núme,ro 
tribuyen a la diferenciación 

de vientos, como la pre­
con­

s~i-:, 
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!de éstas 
illlportat'lte 

Roberts' 
diferent.es 

ha visto 

a eme:rgencia<le 
'poblaci6n se refiere, ést.a 

en 

,.;¡;·ew.¡;¡Q en que se haya dado la perturbación. 
embargo, e5<:adiferenc1a en el conten.ido de no 

la . de p;:¡de!' penetrar a través dOsél 
hacia suelo. de e inst.¡¡iIlarse en .llgún periodo 
ciclQ anual, otra 'poseenvaria,s' 
cíes. y que po:r co.rtos .o 
periodos, 

La' 

que ·la cantidad de sel!\.illas 
c<:,!e en un año suelo de la 

encuentra en el' . de semi-
dis,pers.íon. ?or o'tra parte. y apoyando 

vaz,:;.ue::¡:- 1985) enContraron .·también 
"~::~:;-i~~~~~~ la viabilidad en condiciones: natu,,:, 
; alta. Por cuales factible 

alm:acenada~qUe 

5.2) VARIACIONES ESPACIALES. 

distr:ibuci6n espacial. de las especies del 

.... "',H""''"''''' ~ s-on 
variación tempor:al . 

. 1) SInO 

que l~s diversO$ niveles 
estrécha·relación .con la 

1, en el sitiQ 1 de la coIecta 2: 
tablemente el los 

.herbáceas aumentaron de 
int.ere:sánte: observa!', cojao . 

VE'~"','I::;~~:][Dn, pueden' presentli!lr poca 
una época dada dé! ser 
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comple.tamente diferentes. Esta diferencia se . aoentOs prineipal.,. .. 
Qnteper la presencia de especie no. <lliJOc;iadas a claros. (Tabla' 
1) . 

MUchas deespecj"es !l'O tuvier'on d1spersión reciente al 
.mom.ento de' e!e!ctuarsela ' segunda colecta,pelo lo, qUE\' aún cut¡¡tndo 
nay individuos' presentes su densidades menor.' 

5.2.2) ZONA 

Los resul. tados llIQSt.rsrop que hubo simili·tud entr.e zonaS, 
cercanas. pero' que en Qeasiones llegó a ser' lIIayor la sill111itud 
entre zonas a?-ejadas; por lo qUE\' es posible imag.i.nar que el. eon~ 
jun:to de. !Ss especies que se eom·parten (que en su lIIáyoria son 
espeCies píon~a$) tienenm~anis;mos eficiente.s de dispersión, ya 
que se, e.st.an distriquy:endó a cierta distaneia. deieetada por el 
nive130118 de los di$erentés Sitios. de éste lÍI~t:reO. , ' 

Al; Observar que.' especies formen parte' del bancO' 'de s~illas 
en cada una de l!!ls zón~s(.!'igUras 15 y 16). PUede "8:préciarse que. 

'en térmi.nos; :generales ,quienes; illlPrimen la diferencia !ion las 
especies no asociadas a cla.rbs, :cuyapresencia es' . menOr ,en la 
primeI'a colect:a~ p1:'ovócanaO' que los indices géSimilitud sean .s 
aItas. En la segurui"8: ooli!!etae.stás especiesf<n'lIIAn un ¡:TUPO 
mayO'r pero más di verso, por lo CUal los irulices 'de silll11i'tud son 
b.jos. 

Ahora bien al parecer 1a.s especies; no asoc;i.adas a élaros 
pueden l!IáSfác1;¡'mente alcánzar a penetrar en. la vege'taciónpor'. 
mec!ióde l!!ls apEl;rt:Jras <:tel, .<:IRse!. Esto se ve muycJ.araJl!ente al 
c"mparat< 10s ind:ic:es dé silll:1.l.tt:ud obtenidos. í.as zO'nas del, s1:t:i.o 
ltuv.i;erqn .lXlrcentajes de $~l1tud IIlUY semej.ntesentre 
ambas CQJ.ectas, en tanto que; lSsdel si~io 2 seiaO<1if.1caron 
1.lna cblecta y otra. En. este si tic :2. POco antes de' la 
colecta, S:e éa.yÓ un. ~rbQldebido a la acción de v~ .. "'Tl'LO" 

abr:!.éndose un hueco en, el dosel Y por ello po!:r¡ltí.:UendO 
llIasivad!a.·pecie.s. " 

si bien,au:nqueestas especies forman 
dé .la . 'lluvia constante <l~ selllillas, 
c:omó~s~c:ies oPQrtun;istas ya que su 
disper:sipn c:dine;i;dec c:on ,la .de formacl0n 

. ver áqt,li·., hay unobvtoincr-elIlep.to de estas 
qe.$emillas liacia tales ep9C;a1il,. 

ocas:l,.OIlalente.parte 
seria lIIejorubicarlas 

de reproduc.ción y 
Clarosl'icOmo se pudo 
espectés en el: banco 

, . 11.:n>eontrást~ ,las~llasde especies seeundar:.ilis:dispersa­
dallil por frugivO~()S tiendePá ser depesitadasen la.Sombramás que 
·enla iu.Z<SlIIith,197S Van Dorp. 1.geSJ.manteml.,ttl'ld;QSe enforJls 
b:,!:entebajoel dosel Qe . " vi,lge.tacion y sol~énte. &prove,dhando 
los. cl.arosparlidi:¡¡tparar sti ge;t'minaé.ión. , . ' 

. conia Prueba <te jicuadrlida (}(2) $e:revelouncomporta!lüen­
to1nés~ado d.a¡1;lanco deSeiWl.llas, ya que se adVirt,ió una. res­
puesta. invwsa conrepec;:o a ,:Losresul ta<;Íos del. nivel si t,19: 'ES 
d,eoir"cuancto ,los sitios en la¡P'Ii:i.mEra .;:.oleóta 'p~tarQ¡j 



rencias Si&nificativa~. 1.a mitad de las comparaciones entre las 
zonas .most:l;'aron ¡;;imilitudes ... En la siguiente colecta. en que los 
sitios se mostraron olaramentesimilares, todas las zonas prácti­
camenteexponen di.f'erencias si¡¡:nificativas . (Figuras 10,11. 12, 
13 y 14J. 

Es1:.as d.i!erencias entre. el análi.sis de los d151:.1ntos nlv:eles 
sú:lerenque la variaciÓjl. en la distr.ibución d.e las semillas:, que 
ncies .ad.vertida en slÍp.erf1cies o: niveles mayores· (si tio), puede 
ser detectada en .niveles menoreS (zona) ~ 
. ·ltS p.ertinente recordaraqUi. qUe la prUeba de ji cuadrada 
(Xa ) se :realizó con grupos. fo:rma<ios con base en las categorias de 
formSlde vida, ya que éstas pueden 1Ílformarnos acerca <:telas .\1&­

riantésque exísten entre las espéCies pioneras T y entre ést:asy 
las no asociadas a claros ,con respecto. a la colonizaci6n de los 
mismos. . 

Encuanto al crecim1ento entre las .esp.ecies pioneras que se 
han establecido en un claro, Ma;t'tinez-a~os (19BS) encontró que. 
en.el: .estadio<de plAntula, hay una.tendencia entre las esp.ecies 
arbustivas a obtener menor &anancla en altura que las arból'es.s; 
esto puede ocasionar una fuertecompetenc1a entre las especies 
para ¡:ierlllameceren el claro en el que ya sehanes-eablecido., 
. .. Por otr.a parte. la maYOria de bit especies que forman la 
catégqria de herbáceas SOll i;rv8s0rait onoasociactas a 
claros.:áe algunas de lait,cualeit se ha observa<io 'que pueaen ~r 
fuertes'inhibi<ioras del crecimiento deesp.ecies pionerait U,o.p.ez~ 
Quiles •. 1919).· . . . 

. En gene.ral, la relación. entre !¡a¡s cate:orias semantlene s1-
aÜar c.oo d&una$ excepciones ¡ el:ru.po de lo.s árboles es mayor 
al de ar.bustos y eitte ásu . vez al de las herbáceas. 

En álllbas COlectas h$. arbustivas se·· conserVaron en números 
muy lSeme.jantes., m1.e!'ltras . que entre .. 1a8, arbóreas y .herQáceas esta 
relaóiól'l. caabia en el·· t.tempo. Ll!u!I arbóre~s, .. cuyo número fue al t6 
·en la primera oolecta. dism:Lnuyeron eonsid!;1tl".:sbl.emente en la se­
gunda, .J.o.cual cíejáriade. tener importancia si la disminución 
fuera pro.Poreional .en lo.S tres. grupos. tfo obstante~este Irupo 
dismJ,nuyesietalmanera qúe en ocasiones es rebas~do por el glIuPo 
de 1411 arbust:ivas •. y este a su vez por la$ herbáceas. 

Es:eviden~e ques1 las. condiciones llegan a ser favorables 
para que las herbáceas· .ptosperen. condUcirla ello a una fuertE!. 
competenoia entre las especies pioneras· y las no. aEiOC1adas. a. 
claros: Es factible qUe; dependiendo de iaél'oca del afie; al:u­
nas 'esPeqies no.· asociadás aolaras .viéndose favorecidas en su 
desatro~le;llevaran ,la sucesión (oeoloni~ación de, olaros) por 
call1irj;os dis;t1l'ltós a los que $e dan norlllallllente en una. vegetaci6n 
escasallle,nte p.erturbada . 

. Aunque por otra parte, a partir de. los datos oliltenidós por 
Nuftez..,Farfán (l9,SS} Se puedeint'erir·que, aUl}(luealgunas especies 
no aj¡¡ociadas a claros se encuentren pr~e:ntes en la a.pertura<ie 
uno y . lleguen atenel;' ci.erta importancia, en núntero, finalmente. 
las .al tas d;ensidades po.blacionales de las espeCies secundar:las 
sá:nárán la enc,arni zcad a . competencia. . 

En gené!"al se puede decir (¡\le, se pre¡¡;e:::c6 up patrón floris-
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ticoy numérico muy ~imilar en 
deaa,' no igual para zonas 
lilas en distintas ,10 
Has está sUjeto a cambios o 
comportami:ento fenológico de las 

el .me<.Lio les ofrece, 
y a las tasas de 

sujetas la$semillas en el 

5 , 2 • :3 ) CUADRO 

zonas distantes en una colecta 
cercana.s, ni para aquellas. lílis­
muestra que el caneo de semí­
"'1;,;· .... <1"'''''''· continuas: debido a , el 

""""''''''''''' , a los tipos de dü¡;per­
a los'mecanismos de 

y mortlídad a que estan 

El haber comparadO los cuadros sólo entre situados. 
dentro de una misma zona, pr-oporc1onó informaeion aceX'Ca de lo 
qúe 'pUdiese estar .pasando al interior de una misma área de 

·100 m""; en cambio la eomp.aración de pequeñas 
buidas en una gran' extensión hanrian dado 
información, y se'g-tlramente.generadouna gran 

. 'COl;l .. est.as comparaciones se . pudo observar ·que existen .aife-
. significativas tanto en la distribución en numero, 'eomo 

al interior. de las zonas. Sin embargo, aquellas que 
presentarondif~rencias cuanto al. número de individuos (Co-
lecta 1, Zona 1; Colecta 2, 2 Y 4] no fueron la's mismas 'que' 
presentaron. diferencias para las especies· [Colecta 
1, Zona :3;. Colecta 2 ,Zona z.ona 4 en la colecta 2, 
'd1ferencia:s para am.boscomponentes. 

cos" 
ot.ras son 

16, se puede tener una idea de 
interior de los mayores níve-

. ver claramente que hay dife~ 
de especies entre las 'zonas y al 

euadros·. . 
obtenido.s en las comparaciones 

siemorilll debajc,.del 30 %. Es 
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son las menos. $1.1 mayoria pertenecen a especies !'le asociaQ:as 
a claros. cuya prel!¡eI1c:1a -en núméros cespecie muy bajos-irt-

C dica el e~~Cl!1pe de sus regiones de y que se 
~~'~,~~~~,n,io suelo de la vegetacion primaria la 

especies prescentaron 
en las figuras ant.es 

dé especies y ei 

1 )Q_ 
Una relación 

individues que 
cuadro, se presentan en las 

relación existen'ceent:te la 
17 y18 

composición 

17 v18se muestra la. que hay entre 
el número de y especies que se presentaron por cuadro, 
Lasespe,c1esse anctientran ordenadas. en forma decreciente enc 
tanto qUé correspondiente en nÚ1!lerode lndivíduos no necesaria-
ment,<!l. .Podría considerarse que hay una cierta 

ail;< di.sminución. el aumento de c especies y de 
tendencia no es del todo clara ya que existen 

donde se obser"!la una .1"ela01.00 inversa. por 
cuadro colecta·l o 20 cO€lct.a 2. 

Hacia el extremo de la figura en donde es evidente 
de especies, se pueae ·en algunos 

encontrarse 
de individuoS y sin 

PoOl' ejemplo 
de la oo.1ect1l<2. 

individuos, lo 
especies esta 

a 10 largo 
. relación 

extremo 
cuadros·en 

por pocos 
. de las el"!?"',,,J..'!)·!:>· 

o invaso,as. 
por ejemplo. 

colecta 2. 
ccuadros se mantiene una l'élacionmuy semejante en 
por é jempJ;o, Cuadros 1, El, . :1.;3, 14,16 17 Y 

.. cuadros en que varió la· 
número de. individuos y de dos 

este tüvél,en una superficie de 1Ji¡ ... , se 
hay en i,a c,olllPosici6ntanto 

numérica .. Pero Cetro lado, en su mayoría 
uno. dEt los están présentando, en el transcur$odel 
po, una correlacioñ. muy ;;;imilar. . 

Utilizan<:l.o varios cuadros una 
euperficie qgepro-.· 
oeso de . cont:i:ngente 
especifico . un ch.;,.. 
ro .. 

. t".art.inez-Ramos (1986) menciona que el número de claros pro-
ducidos de :famas mayor al proctucldopor 
la caida ya que producen i!i~neralment.e 
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claros pequeños ({ a 100 
forlllan, claroe grandes '() a 

TpÍllilndó en ,euenta qUe 
blecer 
(100 
b 

la variación de 
ocuP~un individuo, dentro 
eStablecimiento; 

de les segundos que 

como zona 
,de 

su 
entre lQs claros y al 

(entre 2 y 
'luz, , 

sfenaoae 
y baJa la IU.!!IIe-' 
hácia los 
se ',traduce ,al 

, amplio rango ele tasas de 
19S5J. 

condicionel¡;, la pOsici6n que 
,definitiva para, su' 

El nivel,denominad,o cua4.lro 1 m:2:j. ,provee ;inf-orniació-n' acé.rca 
qela distrlbuoiOn'á¡ interior de una zona, la cual, representa en 
superficie a unclaro,g;l;'ade. 

S' OIVE;RSl;DAD 

Como ,se observar en lOs result,ados,tanto al nivel de 
zonas'como cuaaros, los índicés de diversidádfueron muy 'la-
:riadostablas j. y 4, ,presentaron sin un patrón"claro que 

, PIldiese 'mostrar qu~ o conjunt:o de cuadros en 
especi.:d, fuesen de una !?ese a todo se 
pueden o.bservar det,alles colecta 
vio en "váriaciones 
cies. muestr6: 
Íi,dad más, bajos 
verifica que diversidad en ¡a 
...n la se;unda colecta. 

En les éúadros Yl!ionas en donde $<!1l 
;l.ndices H yE [t?0r. tf!jemplo cuadros 1 $ S 
ta .2J necesáriamente, presentan una 
En realidad' indicar 
cantidad ,de están 
de indiviodues Esta 
que hab;tenGto Ji,""'''~.L'\,I".'''',,''''' 
!;t.presentaQa un¡¡¡ 
pruebáS mostró áj.fEH·<~n,:;;:i.as 
demás 
~ta 

localizan ,los mayores 
yz..ona 1 d .. la Colec­
oaritidad,de 

habiendo una 
1''01' una canti,dad 

la 
en 

respecte' las 
a diversidad 

Sin embargo,,:aún 

61 



cuando se presentaron una gran cantidad 
ellas tuvieron ún solo representante, 
peso para elevar los tnd::!.cesde 

5.4) GERMI NAC ION 

El estudio del banco mediante métodos indirec­
tos". como lo es la ger",inaci6n 

problemáticá de 
ambientales, es 

el laboratorio la 
delllledio n~tural, y 

condicioneos 

tarea casi 
<de Cáract¡;¡r:isticas 
todo loerrático 

en que cambios 
aJas semillas 

son los que 
propiCiando. o ilo +i!h ge:rmi~ 

mUy 
excepción temperatura 

simularon un sitio abierto 

humedad se mantu:vo .alta' :ll;). depico al 
las plántulas de lasque ~ubiesen 

,ya queen estees1::adip son muy sensibllEls á 
dada la.s fuertes fluctuii!tciones en la telliperat"r.a, 

"stress-'túdrieo" . 

par1::icular 
los irrdividuos 

, ya que eón ello 

en. 
de 

ser expuestas l¡¡,s muestras de suelo en el laborat:orio, en 
condiciones que siP.mlan la apertura de unclaró- én 

itaedia'ta .. 
diferencias 

ql.le·en 
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las né 
mas mt.!:; 
blacional 

germinaron en las'cámaras de tres.for­
prixl,cipalmente por su tamaño po:" . 

a) agotador'a al. moment<'.l de 
ser cámaras. 

. y germinación continua a 
lo de Éstas primeras caracterizaron a las 
especies pioneras figuras {19 Y 20~, 

c} . aparü;:.:lot¡es yen. su mayoría hacia los últimos 
momentos ae en las cámaras. caracterizó a las 
especies n.o a claros "a bIas (5 y 6). 

¿ (,¡ue mecanismos estara.l'l permitiendo que éstas últimas espe-
.cies se. mantengan durante un largo laps'o ? ¿ Si las 
poblaciones de ag'otaran totalmente, seria 
posible que entonces á la dinámica 
sucesional ? especies invasoras están 
germinando. en cond:tcione~ ? 

Ahora o1en, entre las pioneras se observaren una 
serie de vari.ahtesimportantes para su participación en el pro­
ceso de sucesión, Las especies que germ.inan en una explosión 
completa. es decir, que agotan de manera total su póblaciónde 
semillas, parecen . una de acaparamiento, tanto 
del.espacio como de mas extremas que se 
presentan' al 

. Áquellas otras que 
serva 'de semillas's;¡'n 
tegiade germinaCión 
ambientales, . pudj,eneto 

y 
germinaCión encad¡;cole.;;;ta, 
¡;:ermiriÓ ·e*;>1osi.yamehte, ~en 
forma casi tcital y en la otr." 
germinaCión posterior q:Ue durÓ 
9rina~erminó er¡ la colecta 1 de 
con Un¡; germinaqiqrt muy baja po:<::o más . . 

una determinada re­
que ter~anuna estra~ 

las. mismas com:íiciones 
condiciones menos drásti-

. de éste 

otrtusifolia. que 
por t::anto una, var'iada 

, Suco~90rtamiento es 
ex~remadamen~e bajo de 



tras que en la cQlecta 
similares desde los 30 dias. 

Es posibleqtle la de edades de estas' eS2eeies 
completamente entre colecta la otra, dan,dO: eomo ,re"':' 

i!na réspuesta'muy en mo~nto. 

, existe también la de que este grupO de: especies 
sean muy.sensibleS los pequeños microcU,máticos, y que 
poi ello el ' de sea tanvariable~ 
, ,T'aÍilo.iénfactores biótí~oS ,Y abióUeos ,qel 
SUél" , , pOdrian la de 'dichos, porcentajes 

,d,egermtn,,!ción y podría estribar la dificl.llt:ad de sabara 
travésdSl báneo laedao dlSl las qU$ 16 Il:omponen, , 

eÓn !:)aseen la presencia a,e, especie$ en él. ,banco de' 
sellli11$$ ,se l;>úed$tl inferit' los tipos dediSPorubilldad 
a que nace rétereneiaGuevar,a ,aÍlnque ,esto. rio~riáas~-
viararseya "qUe se ,posee poca información. puest.o qu,eson dós 
muestr-eos,puntu;.les alo largo. Cí,e todo un ciclo anual.queda:f..ia 
como un, póS:i'ple~tuóio pOJi,1¡erior laVerifi(;<!l.ción d$ esto. 

Enéoi"ltra,mosde forma persistente Y' CO~ 'un grifEn nQmero .óe· 
. indiv:íd:uoiSaespedes,comQ C~CtORi!, Obtusifoha " Pi~ayrit!;!!!!Y 
P. umbella-cum,quep,ar:ecer¡ co.rresponder al :tipo 1 de <iisppnibUi­
daapor su proquccic,.ny di$persiól'l continuas., 

He~iocarpus. 'áfL d$nnell-s111ithi! ,Y areuca:ca$<i1!sanl.<lue 
res¡;:ion<;ier:j,an ,,1,\1. tipo :3, ··';Uyj , prodUCCión 'y d:is~rs:ión ,$9ri' es'tlleii1" 
nales pérosiJ:presencia en el ban:<::o ellO cont;¡"nua. " . 

'l'alÍtMéri se ene~tl:rarpnen aino,,:s eOlee;tas nCUSCQJ.!.!Rt.~y 
F.' ins!pi:d¡ cuya persistencia' anelbaooo parece no s~r. ;;,óntinlJlIi; 
perod:a<i~S .su,p.:~spersfón ypr:oduoción con~j,nuas es,factib.le en­
tonces' ~c.ontrarlas· ~e;¡ani!ira frecueni¡e en el banco, loq~e 
r~e'sPOn.3~da,ai 'tiPI:> 4, 'ded:tsporu,.bilidad.'. ' ." " 

, . Esd:i.fiéi,tl.' aseyer4:tr .. 1 que lapresendad:elaS ~e~es 
,~asola Gé la'aqo1ect,aa, 'eaendéf.1td,tiva, <le pér'¡;¡iStenciá 
mente·estactonal. No ,'. o~;tante:. la . pr~cta' d:e .. PiperhisR1dum 
conmuy~s.representantesya ll\ed'iadosde, la ~¡;!OCadé,llu'Via$ 
Yla~ZanthÓ~¡lum:ltel,¡"e.rm:S;!)i1Y . CO!!i'$P!! sl¡llcatus, a _aJ.ad~ de , 
.la:époea seca con . ,muy" POc~sl'~presentanté$.hace pejlsar en el ' 
t.:i.po 2: áed.i$PClni1;)111Qad.·'· Caratiias n gas} rewrto,~.· PiP!ia' h:&I!!Iit¡;­
dum ,con ,~u:ct1f1caéi6n al ini:ciQdeus llUviss ":[' a ZianttRqUm!" 
keUerlll¿ulitd.1.lr.ar¡cte las: secas J)r'itl,p1pf!Í¡;1m:ente,con UM perlod:ie1~' 
dadnó anual,. ' . 
" " 1.a, pre$~cia d:ef,iCYll' <iolul;lrintty F. a!!. áJ'Óoles 
estrangu1adoresgerlll1nánd(¡ en las' cámaras eS ,¡..ntéresa ·p.¡._tO 
quemostfaron un rela:tiVámehté ,alto numero de iri!:1iv1é\i~ií&erliÍiz.O. 
nando en'.IIIU1!>s tus de sue,lQ y encondi cienes de O1.aro .$1e1lCI¡)QÍHt 
tal,es ,~pecies presentan en $~ pt':ime:r'9s ertád:í,osuna :Eona '·dé 
vi~a epifj;t~. ' 

Po:r otra ¡;tai't,e. és de notarse la i :(),~~:n~~~~~: 
lon,gipes' qué es. una imp"rtlilrtte especie, ne,tilill!<!~njt:e ,e 
claros; é'sta~tlnca ref.>:Lstró entre· las e~pe:",.J,""" 

Respecto a Pérez.-l'la'ssér 
tanto ésta mantienen su 
oiones de 'más fácil 



Sin 'embargo,"en este se regi¡¡¡traron $erminando P;iper 
bl,spidum y P .. auritym ~in aparecer "en momento algunoMítíocarpa 
longipes .: .,' . 

, ¿seria posible qUé ínfluyeramanera determinante, más el 
tipo de ctispersi6n.que la capacidad qe ¡nantenez:se viables? 

.Según una. obsérváción' de Van J)9rp (198S) en ,,'una zona o¡;rn 
vegetac~ón secu,ndaria gec1'9pia obtusifo,¡,iase distribuye de mane­
,1'a muy hOQlogénea, Emtanto quetlir10carPe lon,g1pes fo.rma grupos 
cü\ramente distinguibles.' , ' 

, Cabe también la posibilidad que Miri,ocarpa longipes:Jl' 
!,!rera caracasana ~ayan sidO confundida¡¡¡ en la identificaci9,n, ya 
,que ambas $01'1' mu.ysimil.ares en el estad:!.o de plántula. . 

Por otra parte Bellótiacampbélliespec1.e secundaria impor:'" 
tante,1;ampoco aparéce~erminandoen las 'muestrasr Pérez-Nas.ser 
(198;'» ábsérv6 que presenta latencia 'la.cual desaparece 
~radualmente,despuél\l: deómeseS. ¿ ello l'N ausencia, o 
tendrá algún tipo de di.spersionqueno;j;epermite 
s,erf,ác11menté localizable ~ '. 

'-Por último, .la presencia de una sol. es{7ecie tolerari'te' po-.' 
dria,exPlicarse; debido, a ,la pr';Sentan en $U mayo-:-
ria, para permanecer' latentes cómo 
, .' .Quizá por otra ,'Parte, l.as 

fueron muy' semejant,esa un 
,erm¡~Oi6n de ¡á única semilla. 

las cál¡¡aras 
propiciar la 
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ÁfíENOICE 1 

NO.prog. y 

oolEa'Cta 

1 z 

3: 

7 

Liata de especies. 

Especie 

Heliocarpus ai! donnell-sllÜthii 

Rose. 

Eupatoriumcf. galeottii aooins. 

Eapeaie .1'10. 7 

2 

3 

4 'i1 '·Solanum cf.sclllechtendalianum 

.\olalp. 

5 15 

6 16 

7· 18 

8 19 

Passiflora 1:risetosa ¡J .. C. 

Mill.eria quinqueliflora r.. 

SolanaceaeNO.. 4 

Baccharis sil'. 

9 ZZ. . ZanthoxYlum ke11erJllanii P. Wllson 

10 23 Mikaniacordifólia .. )WUlo. 

11 2S 

12 26' 

13 28 

14 32 

15 3& 

16. ·38 

17 .43 

18 ·4a 

19 49 

cecropia obtusifolta Bert. 

Especie, No. 26 

Spigelia sil'. 

Trema micrantha {L.)Blume 

lresinecelosia 

Urt1caceae No. 1 

S61anaceae No. 3 

Especie No. 48 

~acaratiadol.ioaule (D.onn.Sm. }W. 

Forma de Estrat· 

Arool 

Hierba 

Arwl 

Trepado:ra 

ArbuScto . 

Hierba 

Hierba' 

Arbol 

Hierb¡¡ 

Arwl 

Aroo,]: 

ArbUSto. 

árbol 

Hierba 

Arbol 

regen. 

Pionera 

Pionera 

Pione-ra 

Pionera 

Pionera 

Pionera 
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,~ S6 Ficus ArbO~' HOmada. 

, estrangu 

lador 

21 60 ' GUdemia, sp. Aroui'to 

" 61 Turp!!'lía (Sil.) G.Don Arb~ e N6mada 

Chamae~ora¡;;p. Arbol Tolerante 

68 Phytoli!icca,rivinoides Kunth& Arbústo P,íonera 

8oué:he 

69 ,SOlan¡;¡,c,eae No. 1 Hierba 

26 70 .soJ.liínulil: .diphy 11 um Artnlst!i:l Pionet'a' 

71 ., Ciss$:mpelqs Sp. Trepadora 

73 Cis>sÍls sicyoidÉls L. Trep&d9re 

74 llspec;i:e.Wó. 74 

75 E>:l.ppJ auritum. ATOOS.to Pionera 

7& HéU$ insípid.a 1iIilld. ArDol Nómada 

77 prera 9&t:acaSana (J~cq.'Qri~b. Arbusto P!cnera 

.78 'Especie ~. 78 

79 Sellaginelie 
, 

81 Costua spicat~ Sw. Hicerba 

S2 Neuro:l,¡¡ena loDe.te {L.lR:er. Aroust.o Pionera 

83 Es:peci~ No. s::! 

38 84 Odontonellla .ef. 
\ 

cal).i.stachiulIl Arbu$:to -
tSchlecht. &, enal!!.. } KUl'lUe 

39 as Begonia sp. Hierba. 
;,;, 

~o. 40 86 86 
-~ 

41 87 Fiper MSPidum Sw. Arbusto .Pionera 
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42 89, Piper sp. ' Arousto 

43 99 ,Especie Mo. 90, ' 

92 Especie No. 92 

95 Piper umbellatum Arbusto Pionera 

98 !i'eperomia ep. 1 Hierba 

100 Urera sp. -
101 1i'icus,c;f, radula ArQol Nómada 

estran 

guiador 

1()2 Especie No, 102 

103 Especie ,No. Hl3 

':[04 Composltae No. :3 Hierba, 

,lOS Espec;í:e 1'10. 105 

107 EspeCie No. 

lOS Es~cie NO. lOS 

, 109, El\lpecie No: 109 

110 'Acal1pha scutchii I ./1. Jatlna,;. '," Arbol ¡:>ionera 

112 Especie ,No. Ú2 

,114 Especie No. 114 

116 , Especie No. 116 

117 Especie No. 117 

118 Especie No. ;118 

,119 cf, Mol l1media v1r1diflora Arcol 

120 Singonium. sp. liierba 

64 121, EspeCie No. 121 

ÓS 122 Especie No. L22 
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66 123 No • . 1 - .. 
67 124 Especie No. 124 

613: 125 Especie No. 1.25 

69 126 PeperOlllia sp. 3 

70 127 FeperOlllia sp. 2 ~ 

129 Peperolltia sp. 4 

7.2 99 Espec;ie·No. 99 
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DATOS ORIGINALES 

No. de cuadro 

Ó3 0.4 OS. 0& 07 OS: 0910 11 121314 15 16 17 18 19 20 T 

14 OS 56 10 4947 18 20 35 16 4311 18 1S 11 13 10 13 18 436 

03 05 11 07 04 02 0.2 09 17 OÓ 09 (}2 (J4 04 02 02 04 06 13 117 

.0$ 13 09 04 06. 06 05 04 06 03 07 04 04 03 04 11 09 Ó6 01 114 

06 06 01 12 02 10 11 07 03 1:3 04 01 Oó OS OS 06 09. 107 

.' 05 02 03 04 -- al 01 04 01 07 01 01 03 14 047 

02 01 04 03 04 01 01 02 0;3 03 02 al 01 06 04 03 041 

01 al 01 oi 04 01 02 03 al -- 02 01 02 02 03 02 al 028 

02 01 01 Ol 01 02 al 01 03 03 023 

. 'Ó16' 01 al 01 01 02. 01 01 01 02 02 03 019 

069 01 01 01 al 01 ot> 01 01 02 01 01 011 

01 01 02 04 04 01 01 02 -- 016 

01 01 04 02 01 01 ,02 013 

-- 01 02 03 01 01 01 01 01 011 

oi 03 01 01 -- al 010 

01 02 01 01 al 006 

·01 al 01 01 01 005 

-- 02 02. Cl! 005 

01 01 01 01 01 005 

01 01 02 004 

-- 01 01 01 01 004 
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079 03 Ó1 

087 01 0:1: 'Ol. 01 004 

-- 01 OOl. 

01 .01 
___ o 

002 

01 Q1 .002-

-,. 01 -...:. -- 001 

.. 071 ·01 -- 001 

01 00.1 

01 .~ 001 

01 OO! 

038 01 00l. 

048 Ql 001: 

:oa9 --, 0'1 (101 

Ola 01 001 

-'"' OI ooj. 

-- 01 001 

38 .. 47 109 
Tota.l 

SS 76 48 54 90 39 67 24 50 29 34 53 34· 53 E?al~7 

:.I~ . l.ndLV1du.o~ . 

t()tal 
1338 

zEsp:: espec.ieilldieadaeopsu rolnteJ'o .de eoieeta. {'l1er apendiceU 
. Número· t()tál deindividuóspor especie. 



NO.de' Cuadro 

.0102,030'4 05 07 08 09 10 1.1 12 13 14 15 16 18 19 2.0 T' 

01 0'1 0106 :"-24 07 15 21 30 18 24 OS 14 05 14 20. 17 16 23 265 

04 02 OS OS 03 oa le 08 03 12 OS 06 01 06 oe. 01 .02 0'6 07 0'3 109 

oaz -- 02~- 02 01 0'2 01 02 09 OS 07 63 94 

J)9S 03 0407 01 OS 06 04 01 0'4 09 0503 02 09 al' 64 

0205 01 01 01 tU 03 01 12 04 02 03 01 01 02 03 OS 03 -- 51 

02 .91 01 0204.0'4 01 01 06 0'6 os 11 06Q2 55 

02 02 02 "'2 --' 01 01 0202 as 0'2 02 03 02 os 03 1.1 47 

02 01 03 03 01 02 '-- &1 al 01 03 ÓS al· 24 

02 -- 01 02 02 01 03 03 al 02 .04 04 0203 02 33 

01 06 0:- 04 Ole 06 01 01 2S 

-- 03 01 02 06 02 02 al. 01 0:2 01 ',21 

075 02 -- --.. 02 03 01 01 01 01 01 02 0'302 1.9 

,'O6~ os OS 01 01 01 01 01 01 19 

032 01 tu. 03 01 01 01 04 02 ..,;-01 01 16 

036 al 02 - 02 al 01 02 01 03 -- 13 

O'.6S· 02 -- ... - 01 02 01 0'4 Ol. 11 

lOS 02 01 0'2 01 03 -... 01 01 01-- -- 12 

01 02 01 oí 01 01 01 .0'1 :-- 09 

-- -- al 0'1 01 01 0'3 01 01 09 

. 01 -- 02 02 01 01 02 08 

116 -- ---- Q2 02 01 01 -- _.- 06 

6.60 01 0'2 01 -- -- -- 01 -- 05 
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023 Ü'2 01 05 

016 01 -- 02 Ó~ 01 .'- OS 

03 01 04 

01 01 01 01 

01 01 01 01 04 

01 01 01. Q3 

<):l. 01 01 03 

01 01 02 

01 01 02 

01 01 -'- 62 

-- 02 .02 

-.., 01 01 02 

._- 01 t.U 0.2 

al -~ 01 

01 -"'!": 01 

01 -. .,.. ... .,. 01 

-- -. 01 .,,- 0.1 

01 ';""-, ()1 

01 .- 01 

01 -- 01 

01 01 

01 01' 

-- 01 .- 01 

-- 01 ._- 01 

01 61 

01 01 

$O 



" 
I 

'""!'>-

-..... 

--
-..; 

--
;-- --

2'4,17 21 

-- 01 01 

01 01 

01 01 

01 -- 01 

01 01 

01 Q1 

-- 01 01 

01 01 

'-- al oi 

01, 01 

TQtal 
18,5652505691 52 ss la 4445 44,59 si so 101 977 

Total 
14 09 09 14 11 15,18 14 la 21 17 19 oa la 13 11 16 1620 12 57' 

Acota<:1onE;lS: ' 
lnd.~, ¡fÍdi vidtios 
$sp."'!sp;eci~ indicada con ,su número de colecta (ver a.péndice 1) 

,t .. Numetotot,.al de individuos por especie. 

el 
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