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piahta es perdida a.germznaré en la miseria. Ue ahi &1 ;nmensa S
»fuerze para sacudir el yugc ¥ conqulstar el sspacio. o
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Padre . - :
que estan mat&ﬁdo ia tierra :

“Per el new am&c”'“ Joan’ uaauel Ser

cambiar de axtla, saben que EStAR- condenadol ‘3 matar de hambre o & ;.
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1 mmﬁﬁmmﬁ Y &ﬁ?EEEBENTES, '

L& seiva alta perenzfolla es una formacxan veg@tal caracte~‘

rigtica de las tierras bajas tropicales, & la cual se  le habia -

cansiéerad@ hasta ‘hacs. paco tienpo estatica ¥ homogéngéa, Vvision
que ha gido’ mcd&flcada ¥a'que este tipo de comuazdades caracte-
‘risticanente” pras&ntaﬁ unidades de vegetaczcﬂ =55 dlﬁtlnzas fases -
Tde maduracién ¢ refovacion, TUYO cnﬁjnntc forms una -, somuniéad L=t H
' mosaice {Grubb, 19771. i

' Tal aspecto se obtiene porque dichas csmuﬁxdaﬁes se repuevan
activamentﬂ ¥ de  manera -éiclics {(Halle, <©Qldeman  y Tomlinson,
1978 uarts?arn 1978; Whithore, 1978 Martinez-Ramos, 1980} come

~vansecuenc1a ‘de las Qeraurbaclaﬁes que ocurren al interior de las

.mismas, 9r6du¢to de la- ca;da de ramas vy asrbclés gque forman “huecos
o claros ‘en el dosel v que san intagnamenta heterag&neas {Marta»

. ‘nez-Ramos, 1985). L
’ Es pmsxbie aue la d ferancia enaanzrada eacra los "parabes“i

s&uasionales &e la ‘vegetacidn se deba, por una parte, a las dife-
irencias s cam§msmc1ﬁq ;luriﬁtxca deterpinada ‘por ia dzsp&nzbz-

‘lidad y accesibilidad de las gEpecies (Guevara, 19867 v por otra

parte, a - las aondicaﬁnes qué el medic les ofrece taﬁtc para man-
S Leherse a4macenadas SOMO  PAra - germinar ¥. establscerse ¢uandc se
Jpresenta aigﬁﬁ tipo-de pertﬁrhacaém quevara v, Gé&ez»?mmpa, 1979;
- Whitmore, 19837, - - .

L Por, 1a presencia de . los diferentes . estadzos suaaszenalas se.

infzére que aSTas cammn‘éades - aicuentran en una dindmica cons—"”

tante,  como rasultaﬁc de Las yerturbaazanas recurrentes, las
Ccuales aréan una astractuza heterogenea en-€l sspacio »h@rizantal
A Ve”tic31v ¥ con elle & su vezr un mogaico de factoras amoxénta-_

1&3 £Eoﬂgers, C&:’ﬁbiaﬁ, : M&é?e b4 Pmma, 19‘35 *sartin&z-ﬁamos e

£9£5) ﬁsta persﬁectlva brienta &t oun’ ma?a? grade hacia Bl en-'
tandi&zent@ de log gracasos y fornas en gque las- siantas se 1ntaw'
Cgran ‘&l ambianza tanto fisico como bibtico.

Las partarnaalores aaas;qnadas por diversos. factarea amb;enm
tales, a?zgznaa cla formacion de claros destruverndo en algih sec-
‘zor lp biomasa axistente, ﬁod;ficando asy - des ferma rad¢ca} ias

uendlcianes q&e prevaledian antevzar&en

Se han ° presentado dificultades para dafinxr ¥ daimmitar ic
S e el Un-claro. . Brokaw: (1982} caﬁsiaera U eomo un - ciaro .a la
. superficie abisrta mayor de  20'm™ v cuyn ricroclina llega Y una’
altura gremadio de 2m. .

La sstructura del bosqaa, al patrar espaa;al ¥ los ezeaentas -
de iz ‘higtoria de vida, estan influenciadas por las caracterxst;m;f

- was del »lara {Bazzaz, 1979 v 18583).  Es evidente ‘efitonces, que

1z forpacion de claras afamta e ¢ uﬁa L atra maners & *odaa l&s
| especigs. . .
© . Existen divarmcs camifios me&lanta les guales se puede ‘Lievar
a cabs 1l r&g&namac1dn. La’ suaesz&n evada a -cabo 8n los cla- -
o8, nunca\camzaaaa ni  finaliza con un conaunta unico ae espe~
cxas . -




‘Cada clare en su formacién adquiere una gerie ds factores
Tanto fxsices como Didtices, que van 2 actuar de manera sele¢tiva

sobre 1as sspeciés que surgiran. -

Entre 'los . factores fisicos. " de fﬂl&vancxa ge pusden citar :

»‘gbado de “incidencia de ia luz, - fluctuaciones an  la temparatura,g
| humedad del ambiente, entre otros. '

Estos factores se ven mcdzfzcadoa &n funcién del tamafio ¥ ia

- forma del claro. También varian caafoxme a la sitﬁaclbn que ben~
-gan los individuos en el é4rea de influencia del mismo, va que los

. claros presantan caracterisblcas muy evidentes ern 8U Centro, 1asv
‘cuales se desvanecen hacia sus extremes.

 8e evidencia entonces que las perturbaciones naturales v el

.. ambiénte Heterogénso derivads de ellas constituwen presiones de .
. selaceién’ importantes  sobra-los atributos vxtalas de .ada una’ de
© . las especies {Alvarez-Buyllia,. 1986} . -
) Es posible destacar atributos de los cicloa de vida de las’
f;especies posiblemente - evalucionades g partir de la presencia de
- clares ¥ gque son 1mportantes gara Jentender proceses ecologices,
<L como ¢ ‘la. sucesién ciclica _{&hitmore 1982 en: Martinez-Rames,
11983}, Por sus caracteristicas en  generil 'y para su apllcaulen*”
Cen la comunidad vegetal de ‘Los Tuxtlas, ?eracruz,Vse ha prapmesto
'Hconjuntar & las espe¢ies &R Tres BYUPOS: .

a) Pioneras: dependen completamente da ‘los ,ciaras con

l‘una fuerta intensidad luminice para completar su ciclo da vzda.lv
'?ienen una espectativa de vida ménor a 50 afios.

b Némadas: necesitan-de altas lntenaidades de iuz ‘en

" alguna etapa d& su cicly de vida usualnente para alcanzar su fase
“ repfoductiva, va que la garmlnacimn v o=l establecxmiento 1o rea-

lizan bajo. el dos=l. Bu expectativa de-vida es mayor a 100 aﬁes

,Estns érboles son por 1o gensral formadores del dosel.

£} Tolerantes: no. ge sstablecen en clarocs y dependea ﬁe

if‘su pefmanancza en la sombra para complatar gu cicle de vida, nun-
. ea alcanzai el daael - Su expaatatzaa de vida as. tamsién mayor a
1GG anos.,‘ '

< Guevara- (1986} propusa una ﬁuarta categ@ria en la que lnc*u—v

ye ‘a’las herbacesas, arbustivas ¥ pequefias arbéreas- de' 1os prime-
T rosg sstadicos de sucesidn seéundaria Sdunto con gram;neaﬁ ¥ malas
- hierbas escapadas de zonas abiertas ‘parsd ocultive ¥ ganaderiaf‘¢;
Siendo  la caracteri&tica pripeipal de tzlées egpesies 2l poder,
.completar su ¢iclo de vzda baje amndzc:oaes ée garmaneate'pertur-<»

baciomn.
“Existen’ otras ciasificacioae& U semesantes ‘hechas por

ﬁ‘sdxfarentes Jautores, - entre ellos: Auhrav;lle, 1938; Rivharasa;
. 1952; Van Stenis; 1954 Qawkins 1963 (en: Martinez—aaﬁog 198%; .

Sin embargc el presante trabajo se bass en la clas;fzsaczén men-
uionaéa debide a gque se hizo para la misma regidn. )
- Es pertinenta aclarar, gue para todas las claslflaacisnas se"

reconocs ‘que lasm categorias presentan. limitantes e cuanto & sus

fronteras, va que €stas no ‘estan per*ectamente definidas; més por

‘ia d§¢ersmdad de . resouastas que por errores en. la glasificacidn,
agi, hay sspecies gue no pusden’ ubizarse ciaramente es uns o atr5~~

de ios grupcs {Vazquevﬂvaﬁes v Guevara$ 1985

2
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Ctedo =l afio

En ciarcs pegheﬁos (¢ & ius mE; iés esge&ies ragene*ativas'i'v
son fundasentalmente de filiacisn némada © tolerante éebzéa F gue

iag primeras tienden & desarrollarse hacis.  etapas  Juveniles s -
aduitas ¢n .las condiciones del. clar@, 'y ilas segundas” presentan-

mavores tasss de produccién foliar v sumsnte en - el crecimisnto
Lapical {Richard v Williamson, 1975 ¥ ﬁart:nezvﬂaams en preﬁarav’

cién. en: Martinez~ Ramos, 1988) .
En claros grandes (> & 100 mF ) que son habitats efxmeros d,r,
mencr freﬂu@pvxa ~gi durasidn e penor & l1a expectatzva de vida‘
de las- aagaciéa gxeaeraa - fBudowsky, 1965 en: Hartinez-Ramos .
1985 Vazquéz -Yansx ¥y Ora*ceAqegevxa 1985}~ ¥y .en sitios abzer**
tos, las especies cicat*iza;e& son pioneras e incluven  tambien a

‘aquellas que Gustars (198386} integra en el cuartsc grupe hencionado:

con anterioridad, Jﬁbldg principaimente. & 1z faide de arboles

BB proveca ia f“f3661éﬂ de graﬁdgs clares, conduciendo esto &
‘fuertes ciamoios en el microclima al ‘interior ‘de  la ZonE pertur-

b@ﬁa, wisntras que, las d&wandaﬂ de sobrevivencia para iag esp&w-"
sies corresponden & la§ nuevas que ‘se cresron en la forma St doi

©elare (Martines-Ramos, Mufiez' ¥ Alvarez 19867 .

. Bz posible que have & general ur@p&ga?oa Gue 52 encuentran
dlspovzblee v qu@ RE-E Cundlcmanas ocresdas prmpxciea sn & nbiac¢~ 

Entre los  propag uzas {en sste CRIY $mlmm&nte samlllas} per~.

‘ tenecientes # especies pionerss, existen dof forpds de eﬂ¢ortrar~»m
* se gispbonibles,  gus en  esencis sizhifits sstar presentes en el

sitio o sus’ alreaﬁaores {Noble v Slstver 1@&& en: guevars, 1986).

Tales farma= son:

- &l Produccién de prapawalmﬁ. @%iﬁtﬁ uwa amﬂiia produc- -
‘e uns gref gantidsd de ‘semillas, que ﬁ&taﬂ d&sp&rsandeae y'
aene ?andh censtantepente iz vegeisbion. .

o b:' °er$snuw£i& en gl suela; is¥ e sp&cmes §¢sp¢rsaaae
com*naﬁen HECARISROE de la*@mcia gue 148 persi tan germanerez -
acumuladas en &l suelo )

gZn resiidad  parece habﬁ*- uﬁ prcc&&o “en el e s aamminaﬁ

*;amhae posibilidades en dlféfﬁﬁt& grado v forws pars cada especie.

evara (19861 menciono el concepts de disponibilidag, el

" cusl no he side usado en todas Sus- posibilidades, sobre- todo en
“relacitn B la ‘dingmica  suczsicnal tome un process de aéaptaczén

pars iz colanizacidn de sztias Ferturbados. Fropone asi cuatro
tipos de dzspsn&bizidaﬁ d4s las &sp@@z&s que ies p@rﬁite ﬁalanl—;

',2ar w ’Sztlﬁ despues de ocurrids’ ung. p@wtnrba@aan,

CTipo L.+ ?raduaczén ¥ di&p@r&;én continuas,’ as* aoms ﬂu,?
per<1=tenczs resuzfam@o en una. ﬁispeaahllwdaé ccmslets duranﬁe'

Tfpa Z.- Er&&gcaaém dxspersz@n ¥ Qersaatﬁnc;a estae;s-
nales, dande . <omo. resulteds uans slte digponibilidad. estacional .
i Tipe 3.~ Produceidn ¥ dl$9&?536ﬂ ~éstacionales con uns

: perszstencza sontinus, propiciands une alis dlspoﬂzail*dad &sta«g

cional v ung disponibilidad parcial en lo gue resta del ciclo,
© 0 Tipo 4.~ Froducion ¥y digpersidn - continuas  con und
bajs persistencis ' en forms estacional, favareciendc asi una dvs»]
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'penibilidad parclaimente continua dependiendo de ia acc351b111~
"o dad del sitio. .

Los vectores

4o con 3113 que son mas longevas! gue aquailas con dispesion ane—

1985; VazguezsTanes, 1975).

. lGuevara y Gomez-Rompa izg?s} sagleren que Eas astades ini-
ciales de is sucesidén’ secundaria estén. ya impresos en la'selva
madura, puesto qua las’ semillasg’ de especles czﬂnerﬂstsejeﬂeuen~
tran’ aimaﬁepadas en 21 suelo, '

‘ ' disgersxon pusden ser. direccicnales {bl&t;«‘,

~gos) o ono direccignales {ablcticos} Para algunas ' especies gue

parecen o SOn pobrss en sus meeaniﬁmos de latencia. la dispersion.

‘ juega- el papel mas i&pﬁrfanta en la colonizacion: de claros.

,  Segun Hall y Swaine .{1980), las especies dispersadas por
animales son ias mrincxpa es formadoras del bapco.de semillas =n

‘el suelo, ya que zonias qu& mAS reprﬁséntag S0 tlenea.x-mpllcan»

'kméqara  vy 'es 2n estas = comunidades que "un alto porcentaje de la
flora’ tiens {rutds adaptadcs para su dispersion por animales |
“{Aguirre, 1976; Trajo, 1976 ?iemzng ¥ Hezthaus,AEQSi«« ¥an Qorp, j

Muchas de las aspecies que integran las prlmeras grapas del

”iprocesa de regensracion wiersn  la capacidad de mantensrse alma-
-eenadas en forma latante por peripdos . aralongados gﬁarger 3977
‘ﬁCheﬂe, Nataken |y Yankoses, 1979} baje o1 ‘dosel formado por 1os

stados mas fardiss dal groceso. Por alls es que . 58 ha uQﬂSld&—

. raua qﬂe ‘al bance de &amullas reprasenta un papel muy importante
S vt praaeﬁcs suaasianaléa ¥ reg&neratlvos de este sistena.

: ‘Las Qez*urbaCLGnes ‘son 2l  factor causal  que ‘deterdina @l -
: sgrgigiepto ‘de . las aspecies on 3emzllas a*macanadast puas | sl
abrirss =21 dosel, los “ambLOﬁ a qua induce 2 el microclima como .
radizcisn  dirscra v amplias fluctgaciones . en la: :ampevazwra‘;

n o 1a germznaaion (wazq&asz&nas IgsqQy.
v‘Madulaécs por log. mismos factores’ axter¢351 aritre’ los camp@-

5vnentes del bpanco de samllias -3l germinar- se generan prccesas de
‘campeta%cia Lﬂteraﬁpe”&fica Qe “@tazmznaraﬁ

finalments la compo-~

sicidn de -la’ vegetacién znxczal 48 un susld dasnudc taamez*QGmpa;

Ly Vazquez-vanes 1985 .

ﬁhera bien, ia manera an que sa'ﬁa la dxspersxoa, ? la pre«

bientales (Thompson ¥ Grime, 1979 en: Pérsz-Nasser. 1985). ‘
) Los mecanismos de dispersisn pusden ocasionar difeven wias en

’é; conténido de semillas del bance, propxc;andase can allo] ‘patro-. .

nes. difarenciales ‘en'la distribugion espacial. . ‘
La . entrada’ de sénillas producidas’ por frugivoros digpersares

?_paraae ser . muy varlada.;wuas pequefias . agrupaclones e indivxaLowif

da la especie dl»p&rsada puden ser- ﬁeuesitwdaa #n distinteos si-

::tfms que actgan comdl refugic,’ aesmanso, alinmgntacion ¥/o repro-
ducoidn V{F}eming ,ﬁeifhaus 19817, Losg. ‘rungoros representan-

-

,~sencxa de. " mecanismos de laitencia. son slsmentos esencaaies en' la.
ﬂ,‘armaczén del banco de semillas que pusden Lnfialr dirsctanente
. sobre su distribucioh tante en al 1em$é como an el sspacio.

<" Be ha -sugeride - la. existencia de’ patrongs de astaﬁlanalida@‘ﬁ
;,an densidad v compasicién aspeslxlca de las semillas ‘almecenadas,
prlncigalmenze por- -las diferencias entrﬂ sspecies ‘debido &1 tipe
. de dispomibilidad. que presentan.  mas que - & tas’ uif@?&ﬂﬁl&& am-



un vector direeci Qnal ge élsparsxén, Con probabiladaﬁes mﬁy e&p&
xfzcas de deposicion de semillas {van Dorp, 1983}, ; RN
{ En contraste, la iluvis de semxllas pradacida por especles :

aneméeoras se. dxstribuye ‘de otfa maners  mediante vectores no.- -

 direccicnales v con probabzizdades tatalmanté aleatcrlas en su -
. depositacitn. .

S CPor otre. parte existen dxversaavmecaﬁlsma$ de latencza (ver -
Harpsr, 1977}  gque inciden sobre la distribucion de las esgecies

sn el *iamgo de mapers diferencial pudiendoss encontrar.diversos

patrones de germinacdion & lo large del afiol Pér@z Nasser {19$5}" 
deterzing cuatro distiAtos patroﬂas de g»rmzaatlén, &n once espe- .

ciss almacaaaéam .en bolsas ' de plastico bajp condicioaes. ‘natura-
les. & este réspacte, Sslmerdn {1984} observe uha tesmporalidad en .
la sparicion de especies, en. los paricdos de expogicidn de suelo.
) . 81 bien se han llevado a cabo muchos trabajes sobie banca de
sﬁmlllas xK@ay. 1957 i&ranchley v Harringten, 1936; Hayasi y. Numa~

ta, 1971; H@lthulézeﬁ ¥y Bosrboom, 187%; L;v;ngstan ¥ ﬁllesia,;"

1968, Mayor v Pyott, 1966  son .potos aun . 18 realizados pars
zonads tropicales  (Guevara v Gémez~?ompa 1972 Liew, 1873; Hop-
Ckins,-1983; Garuced, 1983; sntre otros), ¥ lazs . dificultesdes que
'ra§resenta & aaﬁudxo 3@&' variadas ' ;en araslmnes d;fzciies de
res&iver;‘ .
Siando este une ainacanamzeatq de sem;ll&s 5330\€£ doa&l ée s
- la- comunidaﬁ, . &8 necesaric giempre extraerlc de su medioc, por lo
que se scostusbra obrener pequeﬁas mysstrag de suels; que se
analizan en ' $itips - iesanas ‘2l original, en aondicxanas que simu~
lan u ﬁptimizan ia . realidad,
. Es.oquizé detido a 1o arniterior que se Hace aenczés al carac— :
. her estatico de estos estudios v 3 su imp@szhllidad de, evalﬁar ia
v‘dinamica del. bahco de gemilles.
K “ExiStE una amplia gapa Zetoddldégics Ben &l aﬁtuﬁze de& banco *
L de ses,llas,fxrapack 19&5}, la cusl se guad& dividir en dos grap-~
ées ZrUPOS:

de tadcs iog denss comgoneate& {holasg, Tamas, frsgmentas de gue-

1} ﬁétﬁd@ﬁ dxrectas ¢ansxstan en se@arar<‘las semxi‘as S

Clo, etel ) & Ldentlflcarias, “trabajc’ 11evadc .8 Gabo bﬁje ‘el mi- _'

iycréscagzo 81 éstas no son facilmernte vigibles

2} Métedés | .indirectos: consisten en la exposiea@n de.

‘xas mmastras ‘d& suélc A qo&dxcxgnés de Iug, humedad v temperétnra

Cque puedan . favorecer ‘la germinacion. y une vez gue. se presantanM'

las giéntulas, éatas son. identificadas v $asaradas. -
R ‘Cuslquiera de los dos pétodos xzenen sus 9rapias liﬁatantes_.
‘para dar a conocer el ¢ontenids real del banco ‘de semillas. L
i C La “forma directa.  permite’ obtener  todss o casistodas 135
;fsemillas ‘de la muestisy, sin smbargs no se . puede saber  Si éstas
Json ¢  no viables; pues: aun aplicando ﬁuhstanaias pars verificar
su viabilidad, &l tamafip de las semillas ismpide’ corrcb@farls,, o
La forma indirecte p@r sy parte, permite conocer . -Lae semi~

< Lias‘que sén capaces de ger minar en ias condiciones & que Se les
expuse, perc e85 posible Que . no  d& 3  conocer el nﬁmer& toral-de

vaémillas: ¥ no permite por tanic, saber si das qua no germ&naren<f
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‘fueren o viablss o sblo permanecieran en eatado latenta {Rabot-
“nov, 1358 en: Kropack, 1966).

~latenc1a e vzehilidad de.semi;las de especies pieneraa (Hézquez~ ;
Yanes, 18795 vazquez «Yanes v Qrozco~8egevza,] 1982 a v b, 1983,
1984 v zgas Péres-Nasser,1985) estos son todavia muy  escasom. v
vérsan sélo sobre. algunaé especies ‘lo gual permite fener: ufta -
&visisn BUTY rastrlngada de ko que Pueds astar suceﬁlenéo cen 1&5‘1
' gemilias an ¢l bande. .
. alzunag de . las conclusxan&s = que se ha 1l°gaéo indicdan que
A'los meﬁanismas de latencia que parecen predomipar. en las s&millasj
‘son los - exogenos.  Sih embargo se ha comprobado iz existencia de
;maeanismos ‘enddgends en algunas | especies (Yazquez-Yénes v Smith
1982: . Vazauez-Yines ¥ Qrozco-Segovia, 1983} ‘indicando’ con . elle
TQue. para ia mayoria de' las especies existen mecanismos de acoplia- |
omiento a ‘las condicidnes creadas per un/claro siendo d%termznan*,'
‘te para su presenﬁia an el prcaesé de sucedidn que se inicia. )
’ . Ahora pien, "k procese e sucesion sacundarza &5 va a¢eptaée;
~,pcr los ﬁc@logos, ‘atn - cuando todavia es cuestionado debido a sy
1c0mpleszdad variable dependiendio de la comunidad an que se pra»f
Sente, por . lo que no ha. side. ;a&ible ‘generaiizar un nodelo de~
: rageneraci&n {uémezm?omga ¥ Vazquez-Yénes, 198%5). :
" Es relativamente reciente la xmpartancia que se le Ha preawf‘
‘tado a. ios estudios de- regene*a¢1¢n y‘sucaszén saﬂunaarza an las
reglcnes tropicales, ' |
o Seha impuesto la necasldad de conocer ‘Lbs sistemas Que en
estas regxﬁnas Cse. desarrollan v su dindmica, con el prop@axtc :
‘priﬁcipal de eaclaracer &l uso y maneso nas ada:saﬂos :

CELY presente eatudle farma par 2=3 del grcyecta de "aegenera~
cidn de selvas”™ que se lleva a cabo an el laboratorioc de. soclogia:

‘analizis y estimacion de i daspcribilxdad denespecles durante 1a
k etapa coloﬁxzadora de claras . ‘
Cos Ezte trabaic’ ziene L Como cbjetivo prznclpal camp&rar las

 Bucion harlzontal de. las semillas que "~ se @ncuentran almacenadas.
L enel ! suelo ba;a QrE csmunidad de selva alta geren Gl‘a eﬂ Lcs;~
- 'Tuxtlas, Varacruz ﬂéx1ce.h . L -

For otra parte adn 'vmanda - nan raalizade trabajos sabraiA

de' la Facultad de Clanclas de la U.N.A.M. V. que. se inscrlbe en &l -

‘variaczonem axistentas ~-en la cmmpes*cién especiflca ¥ la distri-
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} . DESGRIPCION DE L4 REGION DB ESTUDIO

Bl presante trabaso ge e&lizé en’ “ia Estacion de Biolcgia?§

, Treplcal Los Tuxtlas, ver (EBITROLOTU) la cual ests situada ‘entre
Clos 9%°04"  y 95°08 de ?ongztud ceste v Ios 18’34’ ¥ 18%36° - de
’l&titud narte. Se ubxca en la vertiente de¥ golfo al sureste del
;estada ‘de Veracruz. . o
. Tg§ogra§icarente 1z frewlén as Ry accld&n:ada variando ia
. .altitid desde &} nivel del mar hasta los 16S0° a3~ 1700 nmEnm. en las -
- elevacionag de  la sisrra de ‘Sta. Martha v el volcan &8n. ‘Martint O

‘respectivamente; el terrenc de la asyacmén varia entre S350y, SBQVI*

msnm “en el cerro E1l Vigia.

) © El clims se identifica  con varies subtspas del. tlpa "ﬁ" de
- Roppem. Para el Ares de iz eﬁtacxﬁn bzeleglea 1&5 datds se han -
\textrapolada siempré de la es»acsbn meteerolégzca de Coysme-y sélo ' -
"en-los ultimos afos, e85 gque se. han hecho re*istros en-1s ‘prizers..

La- tamgerat&ra medis siuzi es de Z4.3°C, aicaazasda &1 mayor

. promedig mengual en el mes de. Bayc -y €l mener en ehero. |, | o

O - ﬁrecapitaczéa pluvial shusl ‘se encuentra entre las -més

o relévadas del pais, siendo el promedic reportad@ parz 1a eatacxcn BN
U de Coyame 4 638.5 mm ¥ para iz estaczén de b;elagxa de & 725.2° mmv
;{Ibarra-ﬁarraquaz* 5985y, 5

B¢ logra distinguir uné zrregular dis r&buczén de la precsz‘
taaci¢ﬂ durante el aﬁ&. BUNGUE BSTE N0 &5 MUY marcada arlgznandw
asi una época 1luvioza éﬁ verana~otaﬁa y una épaca seca en pr1~‘

. imavera. -

En . la figurs is se absarvan tog datos e preazpitacxén ¥ :

%temperatura de la estacidn de Covame; en J&. fisurs 1b se efcuen-: |
Citran las prec;pitaczaaes correspondientes’ sl periodo - ert gue se
© . eolectd para-sste estudle,, groporcxsnaé0$ por ‘1 estaczéh dﬁ

'ﬁiologia L Y9EZ-1983) .

'Y

limograms . de la fzgura 1h, lnd&ca qu& para el afic de la

1‘pr1mera cal*cta la precipitaecion fue ‘alts én lz egtaciau,,greﬁiwﬂf
ﬁaameﬂte 2l " mes de colecta {septxembre; fue particulafnedite hume- .
do. Pars-
precipit cién. menor v el mes en gue se Teslize la ceievta {mayo}'i
-tuvo ung de -lsg meporss preci pitacidnes .

el segundc aﬁa de ealecta se regigtrd un promeﬁlo de

- Los vientos mas frecuentes en iz zona éan los a?lsxos que en,‘
los meses de e&ril y mayo provisnen. del este y lo que resta &ai»‘

‘.- iafie, del norte. . (Soto, 1976 en: Alvarez, 1882).

En la épeca invernal los  vienhtos prov&niantes uel narta

S CauBan dxs&iﬁuczéﬁ\ en la t&mperatura ¥ aumeénto en ila precigzta~v'

cion, asta fendmenc se cenace ¢oma “Narte$” taat@, 1??@ en. Alva~-
rez,’ 1982F. - L
' Martines fyesay meﬁ&zana gue 1as martae san v;entas fuertes,‘

_<§raduc1do$ por masas de aire polar - pravanzantas del norte v gue -
< al pasar por el Golfo dé Mexico adquzeran numedad preclpitanéose~,A
E pasteriaraeate en la zana . -
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: A{'étrés mas, crecen arboles de calla _eequefia v algunas palmas:
o ¥ ) 'lQ m .

.Leﬂpecie dominan

La- vegeuaczén de la resicn se CONOCE COMO. - selva aita pereni-f"

folia denominada asi por Miranda y Hernindez (1963} o bien bosque
atraplcal perenifolic, ¢lasafzcad3 sgi por ﬂzedewsky {19783y - v

S pe la ‘vegetacxén de esta zons existen descripciones: EenET A~

‘lee¢ realizadas por Pemningthon 'y Sarukhan (1968} y Gémezﬂ?omga‘ff ,
{¥eTaY. También existen estudids detallades reallzados por Flo- .~

res (19?1) v Alvarez del Castillo {1877, ambos ‘en: ' Meave del.
Castillo, 1987), Pifiero &t al. {1977,  en: Aivarez 1982} ¥ Cars-
biag Likio (1972). Este tzpo de vegetaclan ilega ~.a alcanzar:

alturas ﬁe mas de. *Sm siendo. su estructura vertxcal ﬁuy compl&— S
,ja :

Auaque en lms esuudloa raallzaaos antaricrmente se habia 

i propuasta ungE - estratificacion de los ccmpanentes de la vegeta-

ciényg actualmente se ha convenido en considerar mucho - mas reig~ .

’vvante la . descripeisn yrecisa de lbs gradientes vartzcsles. fisdi-
T cos v de vegetavlﬁn\{Ppra et al 1né¢1to en Meava dei castillc
“198?},;

La. descripcién de 1& vagetacién queﬁarxa entance& circuns~g;;

- crlta ‘ary ia. sigu1enté fmrma.

Las espec:es que alwanzan mayer. altura ¥ c&nstituyan elu.

da; ng;senia armatg'

;Pa 3 aAj s rﬁ*f 

Baso 1% 3 amsel cerrada farmado gﬁr 1as anter;ores esgeciea ¥

T eﬁma@f

Los vieazos pravanzenta& del n&rte a finalas del ataae ¥ en

el 1nvierne'son factores figicos &exgarturbaaléﬁ‘qae influyen en
la spertura de élaros -y por tantaren law aaractarmstzcas eGQlégl%
o camy floristicas de la vegetacion.

‘Logoclares por 1o tanta presentan. und flara caracter;&tiea;

‘“entre l&s espﬁczes Que 38 p&eden‘encﬁntrar aés comunmente asman.'f
Ce . 87 ; .

ioca
iaivaraz—euylla,vzéaé3

CLa fr cuencia “eon fha que ecurreﬂ gerturbasianaa<naturalesf

- gon. una éextensién media de 100 m* es'de 1.6 x ha afic -3,

JEn esta rezidn.a diferencia de otras, debido a -sn. top@gra*‘

:ffia. la apertura de clares grandes ‘«mays*as @, 200 ®=- son fre-
'_,cuentas. produsidos por ls caide dé  arboles retos  por eﬁcima de”

los, contrafiertes (Martinez-Ramos, 19855
T Ex posible destatar atributos de los ciclés de v1éa de las*

) arsales paszblaménte &volucionados  cdn los claros y que sot.
importantes ‘para efitender procesos acologicos, comd la sucesz&n~

éiclica {Whitmore, $982 en Martfnez-aames, 1985, }

Lk ‘Se har prépuesto Tres, ‘grandes grupes cder esgec;ea arbareas‘-
) sobre ios ¢uales la,dznamxca de fsrmaﬂién de ciaras ha . tenxdc nn

-
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papel selectivo, importante en 1a defxniclon de sus atribatas
vitales - {Hartinaz«ﬁamos 1985} . i
Sobre estos grupcs ¥ sus caracterxsticas se ha abundado ya en la

VIntroducc;én.
.. 'Para la reallzacién del” gresente traéajo. se selaccionaren .
G0 sitias de estudio (Figura 2}, el sitic 1 situyado en una area

de un  hectirexz al  norte-de los edificios . de la estacicn ¥ al
ceste del caminc‘Catamaca-ﬁantep;o, sitic en &l que e han lleva-
de 8 cabe otros. ‘estudios de banco de seazalas (Salmerdn, 1984 ¥

. YGuavara 1979} -‘entre otros. El- sitio 2 localizade en.el limite
- norte de los terrenas de ia estaclan agroxzmadamente a 200m del
fcamlno a 1a 1aguna. - . :

0
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Extreme Este de la estacion de Biols:»g:ga ?rap;cal Los qu-

‘tlas VEracruzj modificada de Tourgquisbiau  (L981). ertiﬂa p3 y 2. de )
selecta \seﬁaladc:s :eégmzirﬁ fegrs. e ‘ :
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2.1} mms\ DE ESTUDIO

En ¢ada uﬁ@ de - ios sitios se ascegxeran dog zonas, en laggf

L cualeskse ‘hizo, pars fines practices, una separacioh por estratos - .
. de la vegetacidn que cubria a  cade una de ellas, siendo éstos: .
.inferior.de 5 a 10 &, nedio de 19 4 20 ¥y supefrior dividido en

dos, L. primerc de 20 E 0 By el segundo de 30 .m en adelante.
L3g zonag 1 ¥ 2. lacalzzadas en el sitie 1 presentan upa
pendieﬁte tigera, ébtre los) 5° ¥ 8* aproximadamente - é&stas’ zoaasjﬁ;
‘se delimitaron . con base en laz * trampas &e hajarasaa ut:lxzaéangf
pér Alvaresz. (1?82), {Fzgura da). . :
T A ¢Gnti&uaci¢n se des&riae cada una de»zas zonas menciona*hff

ZONA - 1 &acia el axtramc/superior de ésta, craza una verndafp"

jy oan el extre&a inferior detecho se encushtra. unhe pegushii partevj
_ @él cuadro ocupada por un experimento. abandonade (figura 3a ).

La cobertura estimada para los difgrentes estratas en esga*;‘

astratcfée Sn & lam 70 %
estrate de 10m & 20m zoc % .
- estrato de 20B & 3086 90 % . DI
estr&to dé 30m. 2, mas 75 R L

L&s e&pecie& que f&rmﬁn parte de la Qubiarta vegetal saﬁre .

la'zcna son las signzentes,
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Figura 3~ a) Diﬁtrmhucion &Bpacial de’ 1as aape¢1as que coniorman e& daael
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. ZONA 2: Esta zona no presenta ninguna earacteristiﬂa en ;
&special y su cobartura estxmada ez la sxgulente-‘

I " «'Ceatrate de 5m a 10m | 45 %,
ETE o ‘egtrato de 10w & . 20m ~ 30 %

' estrato dé 20m a 30m | --=
') estrato de. BGn a mas 95 %

Las especies que 1nfluyen dentro de la zcna 2 saﬁ.

'ESPECIE ,_Awuakws‘
1.~“Pseud' media chyllaria g.8"
2.~ cf, Rhacoma g@rvxgalga 5.8
3.- guarea grapdifolia - 6.0
R AStrocarlgm mex:cagug 5.8 .
S.- Astrocarium mexicar 5.5
6 ; 5.8
"7 - - N
PR B 5.5
PR SR RS-0
(O 16.0
13.0
6.8
6.0
2.0
35;0

‘an el sxtio 2 que: se selecaioné Racia el limive ﬁarte de la astia~-
. oi6tn. | Presentan pendientes ligeras; aunque’ mayoras que en las~
~;zonas anteriores; eritre 100 w2t B

Eni éstas a,dxferanaia de lag zanas anterxéras se ¢onszdere .-

sozabosque por eﬁcantrarse muy desarrollado.
su dascrxpcicn es Ea s;guieﬂte~ ‘

L ZGﬁA,s La vereda d&l Limzte narte pasa aarcximadamente a

i 15m de la zona. o
oL i be la est;mac;bn de cobertura para los dzferentas es*ratas

T ose obtuvxeron log slguxaﬂtes datas. :

sotobcsque . ¢-s0cm) 65 %

-~ estrato de 3m a 10m - 80 %
L estrato de om a 20m 50 %
‘estrate de 20m a‘a&mv S e

‘estrato de 30m a mas - 100 %

14

Por lo que/se refzere ‘2 las zonas 3 y 4 estas se eneuentran o

Qademas del aaxrata arbustiva Y arporec, el es;ratc_herb&ceo o;~‘”
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“Con la participasiéa‘dé;Ias‘espeties1af¢¢ntinua¢ié

juveniles de palmas (As

2“3

zoﬁa

ESPEGIE . : o ALT&RA~(RQ S
1= ggg;sgnga arm§ta S 38000
2.~ Pgsudoinedias oxvphvlilaris - 27.0
3.~ Pssudolnedia oxyphyilaria - . 8.0:
4.~ Guares bdiugs B S 10:0.
Trophi ~ L16.0
8.9
7.0
. 5.0
35.0 .

0.~ mmmmmg S s

Ademss de 13 presencia - de apraamaefemme 40 m&wxdms-?u -
‘ exicans. Bactris sp., Chamse- | -

1 ¥ Ch, jilote - '
En is fxgura 3{&} se pue&e apreaiar 1& situacién esp&¢ial dei~

flas especies, notandose sobre todo 'la presencis de  algunas. espe- S
cies

‘de gran talla que aaaque aiagadasw zniluyen por 51 ampliag‘~ )

. cobertura sobré la &‘ona. .

2Qﬁa 4* ‘La vereda narte pasa aﬁrcxxmadaxenme a Sm ae lakk
La c;oher ura est;im&éa xaar& est"a es la sigu:hen ce. S

i -SWR}




Wi

‘"farlum en regeneracxén en la zona y sus alrededores

Se encontraron 20 individuos juveniles de palmas {gstrggz-
gctris v Chamaedora tege;i;ote ¥, ademas de’ varzos Astroc-

o un mapec aproximado de 1a 2ona ‘se puede’ ver en la fzgura )
(3a)s una de las esquinas esta delimitads por  un Astrecarium’
aaido‘( Es importante mencionar aqui que hacia el 'extremo contra—-
rie muy cercanc-al ¢uadro {aprox. 3m) se formé ‘un clare  por’ la

‘”ac010n de los vientés provenlantes del norte po¢o antes de rea- -
. lizar la segunda colecta.

1&




e

410 x 15 my, se Tomaren cinco cuadros de i mz, dentro log cuales
- - caiettaran auave muestras de 20 ¥ 20 x 3 {1200 cm>y, {Fzgura
T 3bl.

S 15

Cm ﬁiTQﬁQ&TIL;zﬁm . , - BIBL IOTECA =

S camm BE Ecttmﬁiﬁ
De cada zona delzmizada que abarcb uns superfzaie de. 1OGm2“fN

'S¢ realizaron éog muestreds: el priaare durante 1a teuporaéa\

V‘de llyvias’ iﬂmvzembr& ds 1982) ¥ el aegunéo al finallzsr 1a época‘
E &&s seca del afic (M Aavo de 1883y,

Los ‘sities sz 'y .zoneg& {4} as¢&gzdos perraneo;eron fljoslgr

§duramta 1as. ‘dog” colectas realizedas, Sn tanto qué los cuadros (S
Cen cada zong., 2¢ =n totall ¥ «ubcuadrqs £9 en cada cuadra, 180 en*
“tﬁtalﬁ variaron g posicién.

Los cuaﬁraa ﬁé &SCO&IEI‘QI& &Vlt&ﬁéO las rocas &f 1@2‘3!‘1%35» Lﬂ'

f{dlvidwas Juvenllas v adultos ‘de érbales ya q&evno ?e*m&tlan>
(extraer debiéamente las muestras.

‘para la colects se wtilizd un cuadro de: alaminla subd;v1dxdo
~por medio. de hilos de nylon-.en 25 subcusdros de 20 x 20 ¢m. - o
: A los mubcuadros eaaagxdos ‘se les retirebs 13 caps de hoja~ "~

; raséa -4a cusl se coiocé praviameaﬁe en la  bolsa de  colecta, va_

que entre. la h&sarasca ez factible. antsntrar ‘semillas; ademas &%

‘;¢ retirarls permiti¢ despejar la superficie del suelo; con lo gue
. se légrs distinguir fécilmante la cspa deAuueio que [ue separads.

8osteriormente se. recagia una . porcidn de suelo hasts una
pr@fundz@éd aproximads de 3w, debido & que. esta . franja de suelo

'f e£ ‘en  donde . la- prebabxliﬁad de encantrar sem&lias Viables 657“
;~aay¢r.

{Rellman, 1978.) . o
Las - pbolsas para/transgartar las mu&stras fueron dg pl&stacs.‘\

i négro con el prgpnaitc de disminuir en la . pogible la incidencia’
‘?«directa de luz v que por allarse 1&1c1&se la germznaczén écastro
19743 .

cCada muestra mantuvm szem@re su inﬁependenc&a con el prsﬁev a

‘ site de realiz&r &l an&xzs:s de aamparacz@n en la campeszczﬁn ;2
<ud1$tr¢bﬁ”iéﬁ de gemillas

“4 cada una s ies aﬁxgnb 113 clav& ¥ cama ;Qs gitios y‘zanas

}lse manauvmer&a fi)as esty 1leve ‘solamente el niméro . del ‘cuadroe

seguid ger ek de ) subcuadre, ‘ejem; 3 15 {cuaqre 3, suh¢uadra.\~

Qe&xdo &l vﬁlqmen tmtal de- sada muestra de sualﬁ ¥ al espa- -

;dié disponibie en Xas aamaraa de- garminaalan, se dec;die rﬁéucir‘l
diché volumen: o

CEl volumen total muaatreado fue de 216 006 om3 para cada.

fcolecta, 1o que répresenta un volumen de 16 800 cm3 por cuadro.’

Las puestrss  de suvelo ¢olectadas se tTrataron con -un prac&~, 

< dimiehto imilar sl de Kropack {1966) v ut11 zado por Hellmar-

{1974) ¥ -Cuevabra g uémez*?ompa {1879, cens;stenae en sumergir
lag muestirss en ddua durante 24 horas para. segarar log agregades
¥ gcstarlorﬁenté tamizarse Coh agus co@rzente.'

Una a2 una, las muestras se tamizaron van BEUS. cn@rienze. fS@ .
pasaron a traves de deos- tamices,. el przméro de mailz abierta :

C{5.0mm) gue. retuve hﬁsa= pieﬁras ¥ ramas ; ias cuales se iimp;a~.{

17



“ban bien para",seﬁararles ‘cualguier semilla - que . pudiese haber

quedado atrapads. La segunda malla. muy . cerrada {(.03mm} retuvo
la porcion.de sueio que contenia la mayor parte de\‘laSasemiiias,,
d@saﬁde ‘pasar. las fracciones de suelc muy’ pequefias,

‘En este . trabajo se escopid el nemodo de an&lisis indirecto

'del banco (pmr medio. de germinacién},  por haberse comprobado su
" eficacia para - evaluar el potencisl fleristico de los. suezas de
- zenas troplcales {Guevara ¥ Gomez-Pompa, L976.) -

‘Pars iniciar la g&rminacién de las . semillas las muestras

‘después de - tamlzadas se secaron, don el prcpésxte de. ‘niciar la

germlnaczon 3 Un misme tiempo, debidn a.que. el praceso de tami~

zado requarla de al menos un mes, Cada maéstra se colocd en una

charoclita de! papel aluminio dentro de” una camara oSCuUra ¥ seca,

‘permaneclendo por espacio de- 24 horas 2 una tamperatura constante!
-de 30° C: una véz secas se guardaron en bolsas. de’ ‘papel estraza.

Iermlnado ‘todo gl - procéso anterior durante el cual no se

registrd germinacion alguna, se preradxo a. su celocac;én en 1as;'

camaras de germinacién
‘Se. utilizarcn 15 charalas de gléstxco Qe 3? X 25 cm cuyo

 ,1nterior e subd1v1d1& a&n  doce ﬁampartlmientos,; utillzandm para

ello’ Lémiaas de mica - transparente. Se colocd en el fondo de la
charoia una. manguera de hule con varios crzfxc;os cub;erta Qor‘

Juna capa g2 3cm de vermiculita, la cual ‘mantuvs 13 humédad.

CLas muestras Be caiacar&n un& & una en los aompartzmzentms de

las chardla sin seguir oréen especxflco algunc cada una con SU
,reape¢t1va clave. -

XYa pranaradas las charcias ze calccaron en la camara de
germxnaﬁmén bajo las giguientss ccndlcxon&s, L . )
&) ‘Foropericdo de 16 horas luz-y 8 naraa oscurlded :
‘b Termopariods de ‘nEstad 329 Coen las 16 horas ée luz v 18°€
. en las 8 hrs dé obscuridad ., :
el Humedad constante de 80 %, .
d) Intensidad luminida de. 1500 lux.
-, Las, cnndxclenes Bt h&medad ¥ temparatura qua se msnzuvxeron
en la cémarz, trataron de semejar a las raglstradas por Gdevara ¥

%'Gémeszampa {1979} en Les Tnxtlas“ en una zona de vagetaczén

secunéarlaqk,; : :
La intensidad lﬂmimica estuve lzﬁltada par la intensidad de

'fléé lapparas de la camara de -germinacioén, va que aunh cuando: se
aumentd la cantidad de& lamparas ¥y  Be uubrxeren 1as paredes con. .

papel aluminic, sa- alcanza;mn golamente 1500 lux; esta iftensidad

R-1r 8 realzdad carrespande apraximadamante a la registradsd por Sal-

merdn (1984}, en un - ciaro pequeno ‘akointerior d& ls vegﬂtaczcn
primaris. 3
Las anareias se regaron ¥ revxsaron di&rzamente,,las reglsw
tros se ‘realzzaran cada 20 dias, salvo en ocasiones en que el
numera [« -8 pléntulas ameritarait Un registrc axtemparaneo.
| Se nigieron formas de trabajd’en lag gue cads muestra fue
registrada, anotando . el nimerc de‘esgec;es anaontradas v el rge

| mers de: individuos por especis.

, La mayoria de las plantulas fueron separﬁdas de las charolas
cuando alcanzaban ‘un tarafio. sufxclenne ve fumra psra poder sar

18



i farmb un glantu BPIQ qe “m@rfeespeczes“‘

trawaplaﬁtadas o bien para poder ser identif‘cadas ézractamente.»i

Las plantulas. transplantaéas =& colocaban entonces en- una caAmarsa .

dﬁ‘ﬂreclmzent¢ hasta alesnzar una ‘talla en is que era’ mEs facti- s
ble.su identificacidm. . bDe las -~ plantulas obteaxdas y secas SE‘;

Para ﬂi anélészs de resultades se utilmzaron gruabas de:~'

@st tadistica ho paramétrica, debldo & que sus carscteristicas

‘permi‘*eron ‘resiizat camparaclanes entre muestras paquenax e'~'
Jindependientes. o
. . Pard comparar las chas ¥ log cusdros entra i se utzlizé 1a
'g‘prueha de Kruskall-Wallis {S*eg&*, 1956; Leach, 1982).

: T Para-la comparacidn entre .sitivs vy fechas aa ¢eiacta sej
gtilizd ia pruebs, de - ﬁelmmgarev-bwzxaev nare dos mueatras inde-gi
‘pendientes (Siegel, 1956). o

! ‘Todas lag pruebas :nclsyer@n la c¢m§arac1¢n tantv Qel numera :
da espec1es. como del numero de individuos. - . -
ol Para el andlisis de la <¢ompogicion fioristica, se utllzzé eIQ
. indice de . aimilltud de Jaccaré (&uil&r~§umoni$ y Ellenberg¥ )
' 19?4;. -
CHasta est& mosentw ias pruen&a se *ealizaren<por separada}
para individuos. ¥ para esyaaies,Vae realizdé enténces una praeba'>
de x*, que reunié pars el analzsis 3 ambaa ezementés o By




H

4

jpéra 1& primera colects y

‘mas. de

4) ‘RESULTADCS; ‘ ‘ .

: Aparecieron an total 2044 plantulas: perten901eﬂnesf & 72
"morfosspecies® de las- euales 25 (4%) no pudisron ser. 1dmnt1f1~
cadas, 17 {10%] - s6lo se identificaron hasta familia, 13 (18%)
hasta género y 27 (38%) se identificaron hastz especxe {Tabla t}.

- La-gran aariacién entre  las plantulas vy la. dificultad que

‘reéresenta =u identificacion; impidid ccmpletar un NURero. mayor.

Del nipere total de individucs- (2044}, 1067 de. 42 “morfoes-

 .’9€01€5 * “fueren de. la primera  oolecta yA 286 de 64 "morfoespe-

cies”, de la- segundza. Se pugde cbservar que el mayor nfimerc de

’ especzes sg  obtuvo dela segund& sﬁxacta no obstante. durante ia.
J“'prlmera se obtuvo un’ mayor namero de 1naivzéuas (Tabla 2}. .
- Por otra parte se detacté un aita numero de . plén*u;as de especies“f o
. .de sucesisn seo unda otras eaﬁQCléS bmv1eron una mEROT partio
“czpaCLon‘

Las especxeb que se _dentifzcarsn se aepa?aron en los ﬁras,

fbugrupos correspondxent%ﬁ ‘a-ias estrateglas rﬁg&perativas propugs-

tas’ por Martinez*Ramcs {&985} Asl, se obtuva pana ambas celac—
tas. i
- ¢1. 1ndiv1dua(s) de L especie{s) Tolarante
1 LT Nomada
1807 - " o 15 oo PLQnQraa

Se/encantrarnn adeaas 214 zndivxducs partenécientes al gé~ 

- nere z;ggg ilos cuales no .poseen una - clara filiacion  con los”
- tipos utilizados L%ar*lnez-aamos, 198%) (Apendice 1}. -

&4 las’ Qiéntaiaa que no. se identificaroen plaaamentﬁ no se les

) asxgaé ningun ‘grupe,, an: *aata que otras aunque parclalmente 165&*:'>
- tificadas np pudieran sar. ubicados =n los grupds mencidnados. Sin
‘.embarga tomando en. cuanta lc ;reguesza por Guevara . (19688), eéstas.
- s& podrian idciuir en un ‘cuarte grupo que comprande 4. aquellas .
CQue se. desarroxian an  gdond c;aﬁee de parmaaente pertar%aczén,"

siendo estas un. total 324 indivi :

La’ densidaa promedio regis rada ‘fue de 148.2 zndzvxd&osfmz‘
He 1356 ind/m® para la segunda: ~
Be obtuve . un maxims DOr subcuadro de: 7 sspecies .y 26 indi-
vzd&os siendo mencs del 4% aqueilﬁs aabcuadr&s qua presentaran
15 JAindividuos. - -
Dade que  la- uant;dad da dates ebtenzdoa 20 este pequeao,

- nivel fue muy. baja, de dec;dzé ‘tomar camo . base paras:. las pruebasj’A
“estadisticas el siguiente nivel, asi qua iog datos de las nueve

muestraa da cada cuadro se fu51onaren para . rea<izar el anéliszs.a.
Coh - la “ fusidn . de  log datos de cada cusdro se produje un

. aumenta de datos par musstra, dzsﬁinuyendoaa al numero total de
vcuadros de 150 a 29 : L
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Tabla (1}
cﬁlectas realxzadas
No.prog.y . - Especie
dz colecta
‘1 2. Heliocarpus aff donh ell-smithii Rose -
© 2.0 3. . Egpatoridm ¢f. ‘galesttzi Robins.
3. 7 . Especie Ne. 7 -
C 4 g xdlanum“qf; schiechtendaliarium Halp;ﬂ
. 515 Passifiora trisetosa D.C. )
5. 16 ‘Milleria quinquellflora L
© 7 18 Scianaceas ﬁe._:é
- Baccharis sp. =
‘9 22 | Zanthoxylum Leilermanli P.wilson
10 .23 Mikanis cordiféolia (L.} Willd.
1125  Cecropia cbtusifolia . Bert.
12 26, - Especie No. 26
‘13 28 Spigelis sp.
14 . 32 -  Trema misrantha €L ) Elume
15 :36° . Iresine celosia .
16 - 38 - Urticaceae No. 1.
17 43  3olanaceae No. 3
18 48 Especis ﬂo. e
19 49 Jadaratis dolicaule {Donn. Sm. ) W.
0. %6 - Ficus cnlubrxna
210 80 Clidemia sp. : )
22 81 Turpinia otcldanta is - (su ) G.Don
(22, 62 ' Chamaedoraisp. |
C24 68 lacca rlvznaldas Funth & Boucha
‘28,63 | Soldnadese:Na, 1
26 | 70 'Selsmum diphvl ulm -
27 71+ Cissampelcs sp.
28 73 Gissus, 31cyaides L.
26 T4 ,Especme NG. 74
30 7S | [ Fiper auritum’
310 76 - Ficus ikeipida Willd. -
32077 Urers caracasana (Jacg.} Griseb.
33 .78 . | Especie Mo, 7B :
| 7% | Selisginella '
3581 | Costus spicatus: Su.
36 82 MNeurclaena lobata {L.) R. Br.
37 . 83« 'Especie fie. 83 R
38. 84 ¢ Odoptonema. of, callistachium - -
e ‘  {Scrlecht. & Chzm.) Kuntze
39 85 Besgonda sSp.
40 86 ‘Ezpecie No. 86
S41 0 87 Piper hispidum Sw.
42 B89 Piper sp. .
43 90 Especie No. 90
g2

Especia No. 92

" oRom oK

YT E R

LI

¥ o

LA

'

*
%

w ¥ omw oW

w F ok #

# -

Fresencia de las’ espec1es regxstradas en 1as des"?

f”CAleetafz';,
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45

46
47
48"

49

50,

B-31
B2

53

s
=12
© 56

‘58

63
e

68

71
72

“57

-1

B0,
8L
62

Y
87

‘7»694
70,

Tabla (1) Continuacién

5

88

100

101

e

103
104 L
105 -
1077
108
108
110
112
114
416
117
s
119 -

, 120 .
S B4 I2Y .
122

123

124

125 -

1267
127 -
‘129U2
*99 .

" piper uabeiiatum

Peperamia sp. 1

- cUrera-sp, .
Figus cf. radﬁla

Especie No. | 102

- Especie Mo. 103 7

‘Compositas No. 3 . .
‘Espacie No.” 105
Espacie No. 107
‘Especis No. 108~

- Eapecie No. 109 - o
_Acalipha scutchii  I. #. Johast
‘Especie No., 112 - :
-Especie MNo. 114~

EspeﬁiEvNa;‘ 118
Especie N6. 117 .

‘Especie No 118

“Mon;mlaceae No 1 (Mollimedla

viridiflora)

Singonium SQ

1Especie No. 121

‘Especie Neo. 122

'Zlnglberaceaefﬂoi 1
‘Especie No. 124

Bzpecie No. 125 .-

‘Peperomia sp. - 3 -
- Psperonia sp. 2

- Peperomia’ 5B, &
Especie No.- 99

R E R E R E R E T T "

How ok ow RoM K kN R
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S Tabla

 Colecta 2

J Total

:Caiﬁata 1

(2) Relacion entre nimerc de especies e individucs

colectados. _ . R

. N&.de individuos . No. de especies - '
1067 .. 42 B
sse . 84,

2044 B 72 -




5

b a1y r*oumxmczoms 'rmpoaaws

R En este apartads se’ anal;zan solaaente lms datas abteazaas
lglcbaimente en cads colécta.

- . 8¢ tomaron comb Dage para el aaallaza =sfadist1¢o 1los cus~
L ocdres, campaﬂandose por segaradc el numerc de 1ndividuos y el de
"Eespeci»s o )
e En esta camparac1én se determine el parametrc KD qua gs ei
: jvalar méximo ae disarepanc;a entre las distribuciones de frecuen-
coocial acumuiada de las. N muestras, realzzandése cen un  nivel de

1faign1facancxa {a) de g, 05, -

. . De la compa«ac‘én entre puRstras para el: niserc de Lndivi-
gduos se determing upa KD = 3 {N = 20} &n donde . KB esperads fue
© g, lo dque indica que neexistis diferencia s*gﬁ&fzcatlva.

) ~En la. comparacidénm pars &l nomero de ésbecies KD dat=rminadc
;resu;té -3 igual al sgperado, indicands gsi” que hubo diferencia
,smgn*flaatzva en auantc ai «num,re de - aspeczas ;reseﬁtes en cada
" colecta. :
L Ser utzl*zb ;osterlevmenba un zrdice der sxaixztud de Jac~
';caré ‘pars .realizar una ‘uomparamzan de 13% muestras en cuantn a
“ 84 composicién floristica.. Este indice fue sumamente baip 34.2 %
1{Elgﬁra L P evzdevc;anﬁo gque -ademas de [ ser poco similares las
‘colsctas en cuanto al numerc de especies ~come 3e demostrd con la
",prueba anterior- ,*as e;peﬂies ccmpartida‘ repraenntaran un por-
lcentaJe Buy. baje! .

o Coh' iz znalldad de cambxnar los ﬁas componaqtea del bancoe
[ ide semzllas “{individuss v espacies) en uh soclo analisis. se TS~
s iizduna prueba gde. 4a1»cuaarada £x=y. Para reaixzarla Fue ne-’
‘cesario agrupar las especzes va que | 13, ntided. de zndzv;duos
;por especi* ara muy -baja, con muy pocas excemc;ones :

. Emta agrupabléﬁ no s bas& & Lo Erupes | ecolegxcss da Mar~'
inez-Ranos {19851  dagda la pota cantida§~de individuos que gon-

‘con el tercaero’ fpﬁaﬁefas} ' Se decidgid agrupar;as entances per su
forma ‘de ‘crecimiento {ﬁerbac@as, araa&tivaa 'y arbéreas) ccns:de~:
rando gque esta ggrapacidn puede teﬂer a "grosss. mode™ un, Fentide,
gcologics er relacidn g la &structara de 1la vegetaczcﬂ que *on—
crma los. parches sucaﬁion&i@
. Los resultades  de iz csmpa agién realizaéa antre las celeav
k&S, Se pueden observar en la figura 5. Laﬁ cylectas fuefon HigT
pificativamente dlfepentes ¥ los grypos més influyentes fuermn‘
. kos de arbolgs y hierbag, . notandose en 108 primerds - una gran -
<abundancla en la primer célecta, a diferencia de lag herbiceas
cuya presencxa se incramentd. en-la segunds ceiecta'v los arnnstos
jse mantuvisron muy semejantes en ambas. '
) Es de ﬂetarsa 1a reldcion en. cuanto ‘al aﬁmera de indgvzéacs:
fpcr grupo ‘que ez de ia sxgnxente manera<
i sriclas s> arbustos o h;erbas,‘f
Bh las figuras 8 y 7. se puede obssrvar la GORtribuciﬁn de
‘las especies al banco de semillas para cads colecta, al exami-
.. ;narias se advierte que Cagrgg;a obtugirolis &8 ia SEPECLS qUS
: contribuyé con aaybr eanﬁzdad de individuos al banco da semlllasr;

, - - ) . . X ZQ

I BBLAR ‘tos dos primeros {toleraﬂtes ¥ n&madas} eh camaaracién‘“:



S

i ce fstafsavlzrelzes {Zsafzve|z2b 2350
] es [saz
szsi  cissoo
X . .
sz %" o jasoe
: clzael T fswa
S fzs e S '50.6i5L%
zael .- driafsselsnzll
IETRE ' DR o BESN 1N
Lyl L e : 1
: Z3 4 T is.i jese}
z4 n| e ‘ L lentisst {sz.a
“Figura 4 camparacxcn fiarzstzca m“dxante indices ca sxailitﬁd de';

“Jaccard. ¢ = tolectas, § = &1t;o£, & = zonas, @ = »grresp@ndan & la
‘primera. calacta (5egtzembre dé 1982}, b = corresponden & ;a s&gunﬁa“
solectz (Mayo de 19833 W = carraspaﬂd& s la geomparacion de colectas,

ponde al total de comparzcionss de lag BOnRE de la’ cciacta I 2=
c@rraﬁpﬁndeﬁ al tctal de. cqm@araezvnes dﬁ las zaaaa e la\caiecta~2;

iEs

% =. correapondery Bk tatai de .comparacicnes de sitios, ¥l = cor?as*i'M~
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Figura 5  Comparacion mediante ia prueba de X* de 108 tres grupos ;

de foruas de wrecimniento partenecisnies:a las dos _golectas realiza- ‘
das. kos numercs d& las colunnas indican el -sitio de colecta. -

oz .




436 -

e g

No. ae 10diniduey

1007

.
Tecrnpiu obitusialin

> . . ! ' . Phaer wlnm

utaeg: :nu':us nac

Fieug = Hul(lnu

507 ) .
( Ficus innigida,
Satamim atanyium
- . -
‘ tresine 2 etanio
. Aetiazorous donadii-amitm
| - v R
i . . R R ) . : . L
% ‘ iy Triepr—r - A e

P . R £-3

zch . N . e N
- - ' - . B N . Ceermma ob usifolio
: iy ‘
c - § s
% .
g - .
E »
] -
o .
.
. B U‘ﬂmclm:m_
1904 . - . .
S
[ . Neuraigeng iovara
) . . ‘
. Piver umueitatun
3 24 4 HeliacBigas Sonmei-dmiti
: : . - Fiéus cabring
; ) : Sﬂmmﬁig“rﬂﬂlﬂ
o i
; yrers .
- .
- . - - *
. . » 2
PRI : - . o =
¥ ™ d e 4 'y T  — 5 . . -

. Figura §:° Relasien trac 13~ &) e las 29pecles LEglitracas
20 fa colectd i <sepiiemsrs :
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&

';éa decliné & s61c un poco mAs del 20% con 268 individuos, 16 cual

- Hrers. cagacasana con 114y Figus

: thggifalia
j‘m&yar aeﬁaldaé en la pr
’ ll Eeh

,1fbﬁélbn de tipo agregads, variandc el indice para cada una de
“ellas'y entre si en las: celsstas ﬁ?abla 3).. Pars, la mayoris de

’Aaieatarie ?‘agregadg,,

&n Iss - dos colectas.. Sin smbarsc, en 1a grimera rapreseata oasi
&1 453% dei total de individuos con 436, nientras que en la gagunm

aata dadso 2T parte porgue . en -la segunds - época . ayaraaiaron un
mayor pugerc  de esgecaes,,pere también Come sSe puedetapreaiar al

'~1§usero ‘abssluto de 1nd1v;du¢s dé esta espaci@ dismxnuya.,;

} " Entre iaa,espe ciéy cuva ﬂantr‘baclbn siguid 3 la anterlor,~
En 1a colecta 1. se distingue ‘muy clarsmente a tres que’ juntas- ‘
representaron el 30%; 2stas son ?1ger auritum con 147 indxviduas.:
3 ; > con 107, todss estas de

Glars “sucesion secundaria.  En ia segunda colects nuevamenta &
Urers caracasana con 109 1nd1V1dua$ junto &, Ne?r laens 1 bata con
92 sumandd porcentajes  menores a2l  10%, en - tanto gue Figus

gglunrzna con 5% 1ndivxduos d;sminuyé notahlement& y g;ger agriw
_gg Ya no aparecié.

Existen algunas otras epeclas 1mpcrtanta$ par s0 ¢araa£er de LR
secundarzas ¢ pioneras que  forman part& del banco perg ‘en basag’
proporeciones por ejempic, en la colecta 1 a Helipcarpus aff gg”
pheil-smithii tuve | 23 zndLV1duos Caparéeciends’ enire las\eﬁpaciaa .
con porcentajes mencres al 3% v Qﬁn baja xr@ﬂuanqaa, ests misma o

“gn la épocx 2 con 55 individuos representd el S%. .y aunqus aummnzé
en mumeros absolutos, siguié con uha freaue&aia baja.j ~

otre de IES e;pecxes 1mpsrtcsm;as fue

Que

'Vmasnro bais frecuencxa,~ccn poccs individuos an i3 przmera calaﬁ»J i
ﬁta, &umeﬁtanda an, ia seguada, {11 y B4 respectivam&ntei.

'VQSPE619/SE mcdlfzcs s&gun “1a epaca ﬁal afic. . Las. Fig uras 8. y 9

uestran la ‘densidad para. aiguﬂas espec;es. per e;em@ie.

salectas,; ' ’
Fara - muchas de ias eSpeczes aqueli&s entr& laﬁ qu& ae asaﬁ

‘ taban mayor -cantidad de  individuds, se realizd un analisis del
| patrén de distribucitn espacisl utilizanéc la &rueba dg’ iz raz@n
' warianza/media (Ravinovich, 198

Se encontré que pocas as@eqies tlﬁh&ﬁ an yatr&n de aﬁstri~; 

eatre

ias. especias &l patré ;;amé;é segﬁn is aaaca da ccleﬁta

'<éﬁ;f<V
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‘ Densidad .
o . « | No. ind/m= "
' as L _® s
11;' ‘Cecropic odtusifelic . BOSS. : . — . =l
; Piper aurituﬁg A B 1§25 § — i i
. D Urera cargcasgna - L 585 SN J
| Ficks cotubring - : - —J
: Fi dus  insipidg ) 652 i
i . So:unum dighyitam ; -
»‘!ras!ne eflesid - . 388
s "Metiocdrpus gonael t-smitnii 3a
b CMillerig qumauunmm i 2831
‘Sﬂanqceq 1 : . - 236}
1 Treme microntwae - B *--3 |
] Otontbomema calistechiom 181
Biper cmbeltatum ©asel
Selanum siechtendoilgaym 136 4
Suig eilig LS . o8
Pn;ta!scca revnnoldes ‘ ‘ol
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H -Tabla (3) Aarreglo espacial gque presentaron las ¢
R ' mas abundantes BERUN. la prueaa de la
P zanzafmedza R
Lo .o . ARREGLO ESPACIAL'  TIFO DE DISPERSION
: ' S ‘{indice) _ Lo
. . ESPECIE- = . . ia Colecta 2a colecta
Lo % i Cecropia . agreszada * agregada zodcora
! B : obtusifolia = - 9.92 : . 85.93 o
b 'Fleus coluorlna agrsgada = © agregada’ | anemécora
. S 2090 C2.60 :
i Hellucarpus aff - agregadas - agregada i anemécora
| A dannall~sm1th11 o 2.30 o 3040 ’ o
| ~?eperomza sp S - : -agregada i —
| o 304 - :
Plper umbellatum - agregada - Zoocora
. 2.36" . A
Urera ﬂaracaaa _ aleatoria * . agregada Zootora
v L1400 - 30<T: B
bolanum dlpnyllum‘ -aleatoria - 7 asr egads . znoaera
v ,’ Ci.26 L 2407 , '
Piper aurltum ‘agregada- aleatoria ,zaeaara
- -« S Slotios ‘ -
Flcus 1&319163 agregada . aleatroria ———
- | 4,64 - 0 t.izo : ‘
Mlllerxa '.‘ ’ ‘aledtoria agregada ansndcora:
- quingueliflora .98 : S 2.03 - : PR
Neurelasna lobata aleatoria agregsda o
. ) B -1.30 ) 38,38 : ‘
Grera sp-< : = " aleatoria @ «=-

Ox arreglo zleator;a '.18?2 (EV}ﬁ}( i. 8128
# arreglo agreg&ée\‘ 1. 8128 <{vfm3
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RQUJ. 32 presentan en rerm& separada el aﬁéii&?;s de 1o datos

abtenidos an log niveles: 51 ioc, zana,g muadro para’ cada ung de |
-dlas colectas (Figura 3t}.

 Zomo- base  del analisis de sitio ¥ zons se ut;lixaran Aasf

dates del nivel cuadro v pars las comparaciongs de los cuadras se:“‘

Jtillzaron Come bage los cobtenidos peor subcuadre. -

'Va.z.zy szrzc:

Se utilize la pruaba ng parama*rlca de K&lmegavovPSmlrnov dn
idéntica manera GORC S USG @n  1as comparaciones  temporales de-

rerminandoss &l KD cont un nivel de significancia (e} de 0.05..

Asi se deverminé en todas las comparsciones un KD = 3
(B = 1871, cusndo KD ssperads igual a 7, por 1o que las diferen-
cizs no  fueron significativas al en cuasnto al uuﬁare de indivi-

‘duos ndi al de sspecies.

Utilizando &l indice. de sxmll*tud de  Jaccard se ceapararos'

los sitios de céda calecta por separado, obteniende en lg primera

ury ;ndicé del 59 % vy pars la msgunda de 48 % (Figura &X3 e incki-

:»aﬂd& con eilo una wmysr aflmxdad Fiﬁriﬂtlca &n 1& priméra ¢¢3&¢~~#5

ta. :
T Los raaul*adas wbtaﬁza@s can la proaba d& xz da 1a eénpara-r

‘cﬁér de o zitios para  ambas colectas ss ohservan en la figuras 1@,
Jdestzcande el hecho de gus los sitiog sp la grimera - epoca fueron.
‘siga&:xcaﬁ1Vaﬁente dl;&r“%i&ﬁ atribuible pr*?ckyalmaﬂte al oo~
‘vmerc de arpolies que en el sitie 1 ez zae num@rasﬁ que en el 2Z..

S a§reczé en genaral unks diferencia . entre .los Cgrupos, las

’herbacaas par ejemplc s avcuantﬂarwn fotatetsd rﬁprasen*adas con res- -

pecto & log arbolss ,sxgusenae asi  la Bisma .relacion dads’ antr@ S
g“zpss ya descrita para las ea&p&raa;wmes nﬂgﬂarﬁlas' .
arbeles » arbustos 3 hierbss. ) :
En La ‘segunda colects los mismos EiuiGS V. ias BYUDOS no pé-

1:“ecler9ﬁ tangr diferencias s-gnzfzaa»xvas sntre si; 5in sabarge. .
‘con respecto a-la anterior z& pusde verificar qus el grupo de ar~"
‘boles del sitio 1. disminuye notsblements, i Brupe d€ arbust
Caiswminuyd en asibas Zonas sundue no muy notorismente’ v el grupo de
Lh&r%ée&as aumeﬁtb ef ambog sitics, peroc en el 2 de manera consi- -
. derab.\e C ' g )

]
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4.2.2) ZONA:

‘Las ZONES se"compararon ﬁediante 1a prueba no paramétfica'de
Kruskall-Wallis que permlta cCOmParar VAarias musstras pequéaas y
decidir si pertenscen o no.a la misma erlacxén.

. Be. analzzaran por EEQQFBdQ &l NURErS de zndlvzéuas ¥ el de A>

‘pspecies de las zohas corresgondxentea a ungé 'y otra colescta,
- obteniendcse en gada camparaczau un vaﬁmr de Hocon szgnlficaﬁeza
e 0,05,

: - La unica camnaracxén szgnxflcatlva con respecte a las zonas,

fue aquella entre los individuos de la sssunda colects donde se

abtuve H =12.3 ; las demas comparacxanes tavxaron un - valor de

H= 5.9, para un valor ésperado de H = 7.8 . .-
< ». Con el ‘indice de similitud de Jaccard las. zcaas tamb:en :

) fueron cotejadas en cada colecta por geparado (Figura 4vi; ;avzk v

. se pudieron -apreciar algunos datos interesantes comd io e en la
primera colecta en donde los indices se encontraron sobre sl S0 &
v las .zopmas 1 com & {7i%Y v 3 con. 4 (61.2%) tienen los ifdices
. mas altos, mostrando won.. ello mayor -afinidad floristica entre
las zonas mas alejadas (Figubrs 4yi, Z2a con Zéa y Zia con Zsa)’
Caun cuando. ta afinidad de zonas cercanas fue muy fuerte’

En’ia sesunda colecta el mEYoT ‘indice llegd apenas al :3%._

siendo 1as _Z8nas cercanas-las m&s sxm;laras aungue =n asta oca- -
sion uno de los indices mayores al S0% . lo tuvieron' las Zonas 2

con 4 {Fxgura &yz Z2b con Zab) ias caalms se eﬂcuentran en dis-'”

txntos sitios. :

; Es- interesan:a observar somo mzentras das zonas del - alfxo
121 ¥ 22) se mantuwvigron sn uh porcentaje de afinidad maY aeme~ =
~jante en ambas colectas, las zones del sitio 2 {Z3.y 34) variaron.:
- .Poy dtra. parta a5, imgartante«saﬁ&iar que &n la primers oo-"
Clecta’ dnnda la afinidad floristica fde més marcada, la fluctus— -
“oidn entre 1los valorss csmparauxvcs zue mayer (50 a 71%) a log -
obtenidos en la segunds colecta en - dende la aflnxdad f;oristica;
resuitd menor 139 & 43%1.‘

AL utilizsr - la ;rueba de ¥2 parm i&s zonas, éstas se compa-.
rarun de dos manaras -primero ias cuatro Zonas. en cansunta para
‘cada’ calecta ¥ posterzcrmenta aam&inanéa por pares; . :
‘Las  zonaz fueron szgnaficatlvamaata, dzfarantes en ¢a pr&mera :

fcamparaczcn {Figuras i1 v 12).

En 14 primers colecta (Figura 12) el grupa de arhelas es el

'qﬁe presenté -mgyor cantidad’ de individuos v de Lag harbahaaa el

nmenor, gquédands nuevam&ata xntermﬁdia 2 de- arbustas, no obstante  '
Cmlc interior ée cada grupc parsce no naaer grande& dmfarena&as }

vjexsegtuanﬁa ia zona 2-en el pri@er grupo. )
‘ Para. la col&cta dos {(Figura 12 varian cansxdarablamente los -
- resSultados, ‘en los . que se apreciaron: diferencias entr& 1@s gﬂugos
‘v oa su vez 2l intérior de cada unc de ellos.

o Para ehtender ea danda se encontiaban las diferenc;as rezles

& realizaron comparaciones de 1as. zonas por pares, 5 decir

qcmparandc todas iaw zmnas entra si de cada celecta por senaraaa.

A&
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Dé las geils comp&ra&ian&s realizadas .para la primera SO

‘lecta (Figurs 13) tres de ellas {a, d, =} 9rasentaron diferencias

significativas ¥ las restantes . (b, ¢, £ o, ¥ es 1ntaresante
sefialar que en las tres primeras partzﬂapa la zona 2 cuyve CETURO

- de arboles fus el mas numercsc. En general se pusde decir que. el

grupo de herbacess sn todag las zonas fue el menor, én tanto que
&1 grupo de arboles results ser el mayor e intermedic a estos

tAnuavamenta se encuentra al grupo de arbustcs

De ilas $eis comparaciones realizadas para. la aegunda colec—

L tae {(Figura 14) cinco de ellas (a, b, ¢, e, £) fusron significati~
- vamente di fersntes y s6lo una (d) no, aquella en la que partici-
‘pan las zcnas 2 ¥ 3 que se localizan en sitios disgtantes.

Estos resultados COQEZ‘&S&&I} notaﬁlementa con el ébtéﬁidﬁ a/

" nivel de sitio pars esta miama. aozecta an &cnde nc habig dzferan«

cias skgniflcatlvas .
Agui se pudo abservar que xa& zonas 2 v 3 siaulersn el mrdeﬂ

. entre grupos expueata anteriormente {arboles > arbustos > hier-

bas). En la zona 1 Se observé que el grups de’ Arboles fue henor .

~al grupo de aribustos y este a su-vezr al de nierpas. En la zona &
‘sz ohservs una fusrts dzferenc;a en el grupc de hiarbas que ez el
- BAS pumercso; las zonas 2 Y 4 muestran un grupe de Arboles bien
Afrepresentada. ' ‘ - ) :
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442.3}  CUADRC

Las comsaracx&nes Centre cusdros, no se resiizaren con fodos
~entre gi, sino 26lo. con aquelios perienecientes & unz nisma zona. | -
Con la pruebs estadistica no paramazrzca de Krusksll~ Walilsu

se gbtuviercn diferentes valeores de gignificancia.

En este nivel de comparscidn, pard una {(ar = .05 el va}erf“
esperade era ' H = 2.5 . "

En relscidp al nomers de inﬁividuos en lz colecta 1 ios |
cusdros ?ertaneclaates ‘& la zona 1 presentaren é*f&*ena;as signi~
ficativas # 2 11, 5 en tapnte que pata las demas zonas el valor fue
de B ¢ 8.1, “En iz colecta’ a-flcs cusdrog de las zonas 2 ¥ 4
presentaron dgiferencias significativas con Yalores de H = 15.7 ¥

H = 12.5 respectzvam&nta. Los cuadros gque mayor in luencia Ty~

vigron ap esta diferencis fueron sl 10 en la colecta 1 v &1 20 sn
la volecta 2. perteneaaantea & las zonag 2 ¥y 4 respsciivamente,
¥a que presentsron unz gran cantidad de lrdiv1due= CONn respecto &

‘leos demds cusdros de la misma colecte. - shora bien, con

respecto al numere de eapeczea registraron diferencias sxua;fi»

cativas los cuadros de la zona 3, colecta i {H » 14.8) ¥ los
- ‘cdadros de la zora 4, colecta 2 (H : 11. 0;}‘ - o
. El indicve de s%mz;lfud aplicado 21 nivel cuadro, AUNCs SO-
'brepasm al’ 30 %. Este indice se aplicé también solamente @nire

los cusdros de -una misme zona ¥ s61o conalgunos @ se reslizaron
comparacipnes de pruens. En dichas compiraciones de prusba sz

';muéa cbservar gue habig - ﬁ&’aita similitud entre cuadros pertehe-

cientes & di xerent@s ZVnas en ocagzgnes TRRYOT aun qﬁe eﬁ*re los

| cuadros de-una misme zoma.
‘ ‘La distribucidn de las espec;&g aada en eﬁ,e pago;per~la‘
fremuawoza {pvesancza ausenciz},  'es nas Facxlmante distinguible’

e - las figuras 18 ¥ 16 &n las cuaiﬂs & ﬁu@gfra e} surgisiento’ de

,las especies en 108 uuadres.

Especies como- Cedronia obtaslﬁo?la g- g carasaggna ¥ Plgg

- AUYitum sSe encuenitraron en 21 100 % de ,cs cuadros;.  OTrEs Como
. Figcus colubrina, Piper usbellatum, Solanum ﬁ*gggglgm = lregine

celosis entre 21 80 y 9% % de los cuadros. 3e pusde apreciar’ que

tamﬁién' nay especies ;Gﬁ&alaaﬁas solamente L35 czartas zohas O

cuadras ¥y por ello conuna frecuencia muy bajs. -

Come &stas QBPQCXSB Se COHS&Q@T&!OH raras. 90? su- bajo paners

i inmlvxduos ¥ su- bajd frecuencia, fue impaaxbie definir para
ellas algin tipo de distribucion. =
En estas mismas figuras es factl percibir la éife encia que

heay en el namero de especles entr& una colecta v.ia otra.

| Hube algufhas especies que presentarcn agreagados de indivie
duos, aspreciable solo en la tabla de datos originales {apendice
2}y tal es el  casc de Urers caracassns ¥y Cecropia shtusifolias
cuya distribucitn en 2lgunss -si tios sa presenta de forme agrege-
da. . .
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4.3) DIVERSIDAD.

: .S2 aplico el inéice de Shannon y Wienner H:=’€Zpi? {In pi)}
{Krebs, 1978) para obtener informacion sobre la diversidad regis-
trada a. nivel de cuadro y de zona para cada sitio, v en cdada una

. delas colectas. . Las tab;as 4 y 5 muastran los - resultados de l1a

aplicacion del indice.
) C kos ouadros gresentareﬁ ;ndicas gque variaron entre 23 al
1nter10r de cada zona, ¥ .ef ocasiones éstas variaciones fueron
sustancialmente distintas, jpar;e;empio‘ en ia woolecta i, en =21
sitio 2, log cuadros del 11»31,15 de la zona 3 contienen variaci-
ones extrémas que van de 1.7 a 3.3 . mientras tanto en 1a S
lecta ¥ 51t10 2, pero de la: zona 4, las var;aciones van de 1.7 a
3.7, :
o NO ocurrlé asi para algunas ctras zonas, en las que aungue
ENE-2 dlvarsldad se. @antuvo @lta, todos los cuadros presentaron
Cindites muy seme;antes, sste fue el casc de la zoma Z {colects i,
cuadros & 3 10) cuyos valores fluctuaicn entre 2.0 ¥ 2.9.
' Observando los indices, de diversidad (M) para las zonas, se

"~ puede apr@cxar ‘que Uen general en ia solacta z estos *nﬁlcas R

. reésultaron mis altos, .
" Log indices de aqufabilldad {E7 que mxde 1a 1gualdad en lz
':“apresentatlvldad de ia especie fusren an su mavoria, muy cerca-
- hos a1, con las sigujentes excepczones Cuadros 7 v 12, zonas 3
¥ 4. de- la colecta 1 ¥y cuadro 28, zona 4, colecta 2. Para este.
indice, también las mayores c;fras s localizaron ﬂntre los cua—'
dros de 1a colecta %! .
£l pramedzc “de diversldad ae 10@ cuadrcs ,s‘mener szempre,
ai indace de- dlverszdad de lz-zona a ia que pertehecen B8in em-
. bargc sonrindices que no se encuentran demaciado alejados.
: La zonz -1 de . la colecta. 2 presente el més alito indice de
diversidad {& 162) v tambisn el mayor -indice de gquitabilidad

- {0.84): E3te ndlce mlde la iigualdad en la reprasentaai@q de las

~pepecies {E max = 1.0). Las zonas 2 vy 3:de - la’ prim@ra colacta
. tiensn los  indicés més bajos H o= 2,887 ¥ 2‘3xa,y E= .59 y .63
[ respectivaments, en general la  colecta 1. presenta en promedio
_valores mas bajos de diversidad y de equitabilidad, tanto par&
,jaonas como para cuadros en ¢&mparac1¢n con ia ﬂol&cta 2

&0




Tabla 4  Diversidad registrads en los nivelss cusdro y zona
en lz celecta 1. IN = No. de individuos S = Ro. de especlesp), .0
B = indice de diversidad de Shennon ¥ Riener H s ~{Ipi) {in pi); o
Hm ¢ divérsidad esperads (1oge S}; £ = indice de eguitabilidad:
prom = promedicl. : e IS LI

gt Sitio 1 ,
: Z1. z83 22 3,133 . &.48 @70~ .
cr 0 at 14 - 3.703 - 3.80 B DN RN
cz 38 12 3,103 3.58 | 0.86
£3 . &7 - 1B 3.352 . 3.09 L 0.84 -
¢4 109 14 2.635 3.80 0.69 -
. Cs 28 8 2.485  3.00 0.8z
From 52.6. 12.8  2.93% 3.3 - . 0.80
JEZZ 383 27 Z.BYY 4.7% | U.59
CB g8 1s S 2.313 3.80. 080 -
c7 76 16 . 2.078 3.80  B.5&
-CB. 4B 12 2.8%3 3.58 0.80
cg B4 13 2.94% 3.70 . 079
. Ci1e . g0 13 - 2.6%0 3.70 0.72
Prom 70.6 13.2  2.573 3.71 ©.69
Sitio 2 - . ,
o - Z3 - 208 23 2.811 4,485 0.63
o1 39 10 2.671 B.32 ©9.80
-oL12 87 08 1 78S 0 3.1% .56
T o133 24 0% S 2.4561 . 3.15 - 8.77
Cis S0 18 -3.398 4.16 9.81
S iy 2% 08 2.247 3:1% 51
Brom 41,8 11:1 Z.SLZ 3.3% - 073
- B4 24% 25 L BLkBZ & .76 0.73
Cie | 24 i3 . 3.093 3.70 .83 °
i A C17 0 B3, - 1& . 3,204 3.80¢ 0.84
. : . c18 - 34 08 . 2.551  3.00 ¢.85
TR ’ S . Cc19 0 53 15 3448 3,80 - 0.88
: cz0 68 i3 2.897- 3.7 0.7¢
S 0.83

Prom . 48.4 12.6 3.038  3.62




.. Tabla $' Diversidad registrada en log niveles cuadro ¥y zona
de la segunda <¢olacta. [N = No. de individuos S = No. de espe-~
cies; ¥ = indice de diversidad @ de Shanmon v Wiener H = -{Zpi)
© {in pi); M = diversidad esperada {log= 8); £ = indice de equita-
bilidad}. = . - R . ' ’

o Bitio 31 ) = - :
) Z1 114 30 . . 4.182 S 4.90 0 0.84
C1 - 24 14 3.662 - 3.80 0.96
L c2 17 g | 2.831 3.18& - 0.%2
C3 21 -3 2.857 3,18 0.91
C&. 34 14 . 3.341 - 3.80. - 0.87
R ) 18 10 3.302 3.45 G.95
Brom .22.8 11.2  3.221 3.47  0.82
22 . 30% 0 36 - "3.711 %.12 0.72
S Ce 6. . 15 2.874 3,20 . (.73
<7 82 17 3.49% 4.16 0.84
c8 50 14 3,175 3.80 0.383
ca (3-3 21 3.104 | &.15 0.74%
C1o . 88’ 18 3.487 4.39-  0.79
- Brom 81,1 17 3.227 4.08 0.78
itio 2 o o
: Z3 217 . 3t 3.577 4.95 G.72
cii 52 17 . 3.325 4.08 G.81
Ciz | B8 19 . 3.224 4. 24 0.76
€13 8 08 2.499 2.00 .82
Cl4 L a4k 18 3.436 4.16 0.82
o115 4% .- 13 3.358 3.7 0.90
Prom 43,4 15.1 3.18% 4,62 .82
SZ4 339 3% 3,310 5.08 0.65
16 &8 12 2.826 3.45 . 0.8t
€17 =Y 14 . 3.215 3.99° . 0.80
18 B4 15 3.226 3.99 - 0.80
[+21- TN £ R~ 1+ ] 3.7LL 4,32 .83
CoS20 102 13 1.78% 3.38 . 0.49
‘Prom . 67.8 14.8 2.95% - 3.86 0.75

&2
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- Las tabias s y 7 1ndzcan la apariciéon de ias especxes segﬁn B

transmgrrza el tiempo de estancia en 1as cémaras. S

’ Por 1o general las especies que gerainsron en un corte lapse
»;pressntarcn entre 1 y 5 individuos en total, ¥ enw su mAYOTri& . Ao
pudlercn zar identifmcaéas, por lo que ‘dadas sus caracteristicas
Lo antes aencxmnadas se»leb,cata;ogﬁ comg invasoras ¢ Do asociadas &
claros. - Estas comenzaron a germinar & partir de las seﬁanta dias
. peros su presenciz no fue de gran 1mportanc1a. ’ s
En, algunas  especies la garmlnacién se obsarvﬁ también en un*f

corto lapso come Sélanum  diohyllum. Irems micrantha, ngolacca

rivinoides v Urers. caeggasana entre otras, pers en éstas a dife~ .

- rencia de’ lag antariores su germlnaclén fue explasxva ‘es des*rl'
T COR una gran cantidad de individuos: ‘ .
© Panto -para £stas Gome para  aguellas cuva«gerslnac1én se
'Vreglstré durante un largo pefiaéo, se elaboraron las figuras 17 y g
18 en .-las que fe pusde apreciar ei porcenta;e ¥ tzempo de germi~ 7
L nacién de. cada una de ellas. ce
cr o . . Entre log primeres 30 v 60 dlas se pres&nté an l& &aycria degj»
iy . las egpeci&c gl porcentszie mis alto de germinacion. . Sin embargo, -
i 7 sblo algunas psrecen Haber agotadso au potencial en ese lapso, por
eiemplo: Treéma . mzcrantha Phvtolaces 1 vin‘zde :, Iresine celosia & .
Solanadeae A, :uvo camparQamlantc ademas fus sim;lar &n ambas‘,’
coleetas ;
o Otras\especzes, CAUNGUE tuvxeron yna pripera exploszbn on la
~ . germinacidéh siguiereén germinasdo & lo largo -de varios meses au- |
| .ongue con pajos p@rﬁentases Este fus el case ‘de Solsnum diphye. .
Tiium. Cchopla obtwalfolza illeris pinguelifiora., Ha;;ocgrggs@”‘
Ceff v : 1 Urers . carscagana, Neurogaana Jdobata, Ficus )
n51g1da ¥ Soiagum sizchtendalianum  la mayarza con un comporta- '
‘miernto pimilar en lawr dos cplectas.

" peurclgena lobatas germint eh  la- przmera aoiecta hasta el
cuarto mes en tanto .que en la segunds . germind desde el primers,
Selarum - dichyllum ¥ Urers gceracasans: gresentaran una primers
explogidn germinativa en ambas colectas perc Su posterior Compor-

. tamiento varié. smbas germinarcon en la celscta 1 durante ¥ sola-
mente los primeros 30 dias, ﬁlentras que en 1& colacta 2 10 hi-
~‘ciaron pcsteriorﬁenta de panera centinua. . Lo
- Hubo - alguaaa stras especies que no presentarca esta Ziamada o
- "explosidm gerﬁlnatlva" y s& msntuvieroh =n. un reistivamente
- constante ritmd de germinacion, como -ejewplo estan’ §;§§§;§_395§;_

) fclia, Urara sp. . Fxcusvcolubrina y\adonthaaggg ca;l;staghigg
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. Heliccarpus donmell-smithii
- Cecropia ebtusifelia :

. .Phytolscca rivinoides

’.'Cissampelos sp.

. Piper sp.
_ Solanaceae 1

© Solanum of sie'htehdaxianum
- Milleria quanaliflora
o Eupatorium galesttii

-Miksnia cordifciia
Urera caracasana

. Odenthonesa of calistachium
. Ficus colubrina

- Piper ‘umbellatim

. Urticaceas 1

Spigelia sp..

Tabla 6 Secuancia de aparicién de las especies de la

jcclacta 1 durants los dias de edposicitén en las cémaras de ger-.
‘minacisn., . Corr un asterisco se seﬁalan los dias- A los que cada
'especxe presemté germlnac*én

ptas .30 60 90 120 150 180

Especie

Piper auritum
Solanum diphyllum
Trema micrantha

L]
® N OB oW
*

Cissus sidyoides

Espem.a Fa4

;resine~celosma
Bacharis sp.

Costus spilcatus

e

Ficus insipida

R R R E E E T E N '
x

Especieé 83 . ‘ S
Espacie 86 -

Neurclaena lobata

*
uvﬁuuhf,nﬁlxu‘x‘xu;&ﬂ
L]

E I I

Clidemia &p. - C L R «

‘Espaecie 90

Piper hispidum c o S ' o *
Peperomia sp. o
Especig 48 : . *

44
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) Tabls 7 Secuencia de aparicion de las espacies de la colec-
Qi ta 2, durants los dias de exposicion en las camaras d& germina-
Lo cdén. :

S , Dias 30 60 $0- 150 180 210 240

Ezpacie

Cissus sicyoides
Especie 92
Passiflors trzvetosa
Solanacese 3
'Clssampelas sp
Trama m;crantha
Phytolicca rivinoides
Especie 114 -
Iresdine celosia
Solanum of . sshiechtenﬁallaﬁnm
Mikania cordifolis ’
‘Solanun diphylium
 Fiper suritum
‘Costus splcatus
,Cecrapla obtusifolia
Milleria guingueliflors
. Heliscarpus donnéll-smithii
Neurslaena lobata
Piper umbéllatum
Urers caracasans
Urera sp. -
Ficus colubrina
‘Spigelia Bp.
Comppogitas 2
Especie 107
Begonia sp. )
Zﬁngzber&meae‘z
Esp&ale 1g3:
Egpatorium of. galeatt;i
‘Ficus of.raduls
Mol limedia of. vbrzéifiora
Peperomisz Z
Odorzanema cf. calzstacﬁzum
: Clidemia sp.
et ‘?S?&”le s,
L Peperomia 1

!«*ﬁ{&unn’uwn,‘)e'ﬁ(!t%%’(&ﬁﬁ*ﬂ‘
ﬁﬁ'ﬁ“*(%;*ﬁ”*%”” o N oW o8
h
=

B o ¥ o®m ¥

LB oRoE OB o o
B ox ¥ o

Bow oW w
13
LA

P 3
*
=
*
=
k3
1;
&
*
*
*
=
%
-
*
x
&
®
%
=
#
L%
L ox
S
%
%
%
x




Ezpecis

Especie
Especie
~ Especie
- Especie
Especie

- Especie
. Especie
Especie

. Especie
Especis

Tabla 7 Continuacion.

Zanthoxvlilum kellermanii

122

Acalipha scutchii
Jacaratiadolicaule
Bolanacsae 3

112
105
26
102
109

-8ingonium sp.

118
121
116

Sellaginela

125
117

Peperomia 4
Pepercomia 3

LT T

®
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Sotanacese |
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en la colecta 1.

portaninte germinative de las especies mas sbundantes -
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: A ~ . Ries :
“gapes "

1zo |

180

}aas

Seotancceds ¢

S Freme
) Mmizronta

 Phytstacsa
: givinoiges

irssine
S gelosig

s'f?&um_
| stechtend alionun

© wingnia ‘

~‘spiestus

Cecropia .

R L LT LA
Mitteris.
) ‘quinguelifle:

" ureto sp.

B

Fitws

Odantnonema
- Eulistachivm

pocie.i08

en la colects 2. .

{
¥

giglicT
" CENIRO DE ECOLUGHE

Figyra 1¢ Comportamintc serminativo de las especies mas sbundantes
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Bk DISCUSlQN ¥ CONCLUSIONES
. Un asp%ate gue debe tenerse sxampre grasentei &8 1a altaif
oo 'heterogeneidad ambiental come resultade de- la dindmice decla
T comunidad en la que se realizd este estudic, gue infliencia de -
una ¥ otra manera & las especies, y - pOY zaﬁtc La trayectoria de' .
la regeneracion. :
: El mimerc abssiwta de 1ﬁdlv1duas “eglstradas 1067 y- 98&@; "
su densided prom@dxc de 148.2 ¥ 135.6 ind/m® en cada colecta rese |
 pectivamente,  contrasts de maners. notable con la informac ion .
) © vertide por aalmerén {1984) para lg misme ragzén ¥ quien enfuan~i*
R tré una mayor cantidad de 1ndzvicuas (3&60} por tantm cQﬁ una~
fi . | alta densidad promedio, 572 ind/m®_
. Bin enbargo, compuraﬂdo tamszen con alguncs ctros estuﬁsa
“real;zad0$ en vegetacion primarisa de zonas traplcales =24 puede - .
preciar gue - laﬁ denvidades aqe 11 mencionadas punbgue hasas. BE. enw;
cuentran dentro del amplio rango va regzstrada- . L
| Keay {1980) eén Nigeris, Bell {1970} en Puerte Rice, suevana;
- ¥ GOmezw?omna {3979) ¥ GUevara {1988)  en ﬁéchc, ﬁepkzﬁs 18833
_en Austraiis, dstermmﬁarqﬁ eewszdaées gue van da los 129 2 o
860 ind/m® (Tabla ). L
Estss variaciones paresan deberse & dzwersasf cauﬁas, ya sea~f
de iz regidn en gue hallsa gide” realizado. gl estudioc, del tip@ de
suelo {Hopking, 1933}, o ‘bden del grada de alslamlento de L
comunidad (Guevara, 1986). : !
‘En zonas - en donde la v»getac*ém prlmarxa ha sida %ustitazda °
vya& mez por cultivos o por pastizales; &l range de densidad fue
| mas elevads, dwvde aprmyimadamanta 180 hasta 12.960, Ard/w® tabxa ")
éﬁlg. ' : .

- Cop {placién al namara de p@czas “que . gﬁrmiﬂarcn,t eﬁ de,*f
notarse que la cifra totzl de fﬁ gepecies as superzar sk mocon-
trado en log’ eatudias anterioraente realizasdos baza aoeal (Keay.
L1860 {&2} Guevars y Gamaszemmm,zng 413, . 263,  Liew 1973 {311}
-y AGn en zsnaa abiertas (Mxege 1963 iéS},. Eellaan 1976 ¥ 19?&
' {54,337} no. siendo ssi si & analiza el vontenidp de SEDBCIes en
cada: cele&ta pors sagarada, i caaies fuercn 3%y 57 respedtiva-
m&nt& {Tabila ). Los resultades de tales estudicos paréﬁenVindxaar~
que CUANTY” maa pErturtsto o abxerto e @ncantfaae i+ lug&“ maymr
cantidad de smpeciss se dﬁberzan ‘mailar. . -

“‘, A pesar de fgue para 1B re ;izacimn,éa &sta'trabazv las mues
S trag se abﬁuvzermn dé suelos dubliertok por el dosel de ia. ve@&ta»
- didm przmaria, ‘2l contenido tstal de @$Qe”lé$ rghasa aqual;as By -]
T opultados ., i ‘

) Posiblemente las’ areas aledanas a .13, veg&tac;éﬁ przmaraa,
Alaﬂ cusles s& encuentran fuertesente perturbadas, esten eievcien-
‘do una Bgran infldencis permiti eﬁao la antraéa ée machas esgeaza
inuaaara¢ oo asga:a&&s & Clarow

CEd region&s donde ain amisten zanas &xLensaE ae4vegetaci¢&
primaria, estsgs o nulamente gerturbadaa,« S -encuentran -altas
denzidades de individuos de lag eﬂp6~1es asséiadas a: ciar@s -
[ suces‘an sesundarza {Prevest 1%81}




“Tabla 8

L1984y

| AuToR

Keay (1960)

' Miege v Tchou-
* me (1963}

| Beil (1379

\,Guavapa y Gé-
- mez—?ompa

V(zg?e)

Liew (1973)

- Kellman (1873}

" Rellman (1378)

Hopkins (19837

sitio

| Vegstacion

Niéeria

_Bosque Tropical

Senegal
fCampa de cultive

“Bosque Tropical
Hamedo de”montaﬁa

México
" Bosgue Tropical
Perenifolioc

. Vegetacién seocun-

daria (2 meses)
VYegetacildh secun—

- dardia (5 afios) -

Bosque primarioc

| Bosque primario.

Malasia’

,Boaqu& primario
Bexicev

Canpo de cultlvc v
paatmzal :

Belxca E

- Pastizal

' Zoma de cultivo

Australia
Bosgue Tropical
Liuvioso

Bosque Tropical

- liluvioso

Kallman

area cmB®

" ibensidad)

3741-7740

- {233}

SQ000
{63502

' P | rapetzczanes
‘Puert& Rico

15000

il$2~42&}

8- repetlczones

636.8

(862-2672)

(1982-3879) -
| (344-862)

{(175~989}

.5 miliacres

{inc aclaral

22776
{6467}

25
{29607

25

{9800}

12 rageticianes

25
(147
{1203

P Densidad de semillas reportadas para otros bosques.
[ traplaalas del mundc modlfzcada de

(19731 ¥y Salmerdn -

(profundzdad}
Ho.de Esp

(6.4)
42
==}
45
(7-10}

13

{12}

9.
28
13

IECS
31

(4. 2)'
. B4,

{50}
33
{50}

(23

08)

=
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1. Alcocer  Mexico

‘Tahla 8 Cohtinuacianx

- Hogklna £1983} Bosque- Irop&cal » 25

‘1luvioso . . C {287
-Bosqus Tropical . - 25 )

L rluvioso {158}

Salmersén(1984)] México "
- A Bosque tropical 1000
lluvioso - 572
S ) 25 repet1c10nes
Guevara (1986) MéXlCO'
s ’ Bosque troplcal lluv1oso

~pranapa o 400
{305}

Los qutlas 400
} ' ¢ (280}

- Bonampak . . 400
(148)

180 repeticiones

- {este trabajo) Bosque tropical lluvioso
o S T Beptiembre {1982} 400
» S {148.2)
Mayo (1983} 490
: {135.8)

(03)
(6S)

21

{03}

(23
26

(931

22

“ {03}

{03)
37

{43}

=5
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Cespecises sz unh tanto desdoncertante ¥ mES 4R fompa?ande;a Noteio]
otrog estudios. El presente estudio esisé basado en datos obtend-’
dos en copdiciones de laborstorid, miemtras gue, tante el reali

fl”lﬁi&iment& extraidas v %X&E:E@Q’i&u&“t ¥ MSC&!“E.E’)"‘I&&'}‘CQ soneti-

La relacitn emcontrada entres  ls densidsd ¥y el numere de’

zado por Salmerén (1984) como algunos otros mencionados estén .l -
bagados en s Tespuesta obitenids én condiciones naturales. .
Les muestras obtenidas en el campo pars éste estndio fusron

das en el labaratsrla a un severc tratamiento de reduccién com iz -
finslidad de poder colodarlss en el espacio disponible en iaw
témaras de  germinscion, 1o ﬂua, pugde explicar en parte la basa'-,
d&ﬂsxé&c dé semillas Fresentads . Aungue por otro lado, as dificii
explicar. porgué  frente 2 las nismas severas ﬁ@&dl@lﬂﬁaﬁ craﬁ :
cantldad de especies mantuviers su viabilidad. - o
ﬁegarty {1978} en una retrogpectiva menciona ‘que en alzunocs
trabayaa se musstra comd el hidratade de semillas ¥ su posterior .
secade -lento propician 1s répids ‘germinscion al ser rehidratra-
dos: nd  siende izudl cuandd el secads 88 @?h%ﬁﬁ Est& comporta~ - -
mlanzs no es el mismps pars todas las especiss. .
m$ando ‘el banco de semillag un reservorie, el cual se des~
conoce el contenido v sobre todo 1A estructura de edades de . sus
csgno&ertes, el procsso agresive de 2lpacenads semi-humsds, hi-
dratgcién, secado ¥y rehidratacion debe haber mermado las pobla~ |
clones de semillas oon  capacidag  de almacensmients; incidiendo

»prebabiewep:& [X-358 meyar intensidad en las' dé mis antigiedad.

Las uab}aezanes ﬁe Cearog;a phrusifolia v ﬁﬂliacargus wEf.
dcnnel;*smxth‘ ~-izg espécies de mayoy abundancis en este estu-
dio- prasentaraﬁ densidades muy bajas (Figuras 8 ¥ 9)° en cempara~
cién & orros sstudics é&almerén, 19845 Alvarez-Byilla 16883 . o
© ' Es pogible gus sftas. diferencizs  en densidad fuesen una

f»&aﬁzfeﬁta01an de Jas diferencias existentes en ls microdistribu-..

cign de lag ssgpecisd ﬂi@ivﬁﬁaﬂﬂ§~« Ein subarge, sl pavron de dis-
tribucion presentado por ‘las gspedies. de mayvor sbuhdercis, mostrsd-
que zlgunas especies, aun Cuando fuvieron -densidades’ poblacions~- o
igs  warisbles  permaneclsron  con  un aryesle. eapaczal idéntino; -

este fue £l caso de Cedropis obtusifolis, Figus colibrins v Heli-
T oosrpus aif. donoeli~smithii- (Tahia Zi. Ho- obstaﬁteg,la mayor
- parte de las especies presentaron iun  patrén de dxs rlbuclbn va-
Jrizble. al lgusal gus su densided.

f8 . interssante  hscer notar que sl t:po de dlp&”ﬁibn qae

'geseen aigunas d& las especies mas abundantes, al paracer ho. esita

rélascionade con el Tipe de arrsglo espaclal gus presentsn (zgggg
caihbrxaa Heliogarpus aff. domelil-smithiil.
Pareciers ser, per Gtrs DArte, qus 168 procests a que fﬁereak

. somatxdaﬂ las muﬁstéa% ne afectaron el contenido s especzeﬁ derd

banco ‘de samlllas y& que fste fug muy elevedo. .
mas del &0 % de las especies determinadas  por sa&aerén»v

(1984} ze comparten con - lag del presewta estuﬁic. aungue &ste &

84U vaz e comparte an menos del 10 % con  los resuliados  de Gue- -

VATE ¥ Gémaz»?aa;a {1972, cuvo trabaae inginyd celaﬁtea cads .

seis semanss durants un czcls smaal . T
En,rﬁxﬁaiom & eEte eﬁtuéxw! pocas  5On 1as espaci%s,qn& &

5z
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_c@mpartén‘ 1o que  conduce =2 pensar que & posibie que~muchas‘Q
aspecies lleguen s foramar parte dal banco de semillas, pero que
_sggan 1z petodologis dé estuiza aue se util;ce smias pg«a@n ser ai
" no detectadas.

AGn v cuando en este estud;c se r&gzs~r0 Hﬁ a;evadc numer0‘7
‘de especies, por la comparacidon anterior . se puede- observar que |

gste no logrd abarcar la gihan variedad existents dé especies que
ggtan penstrendc  haciz el suaxo de 1z Eﬁﬁﬁﬂldad Bin embarss, 5

factible encontrar siewmpre a las d€ mayoer 1@9@ teneiaz en la colo- &

nizaecidn de . clsros;, come <an ceqro , HBeliocarpas
donnell-spithii, Trems micrantha v algunas especxes “de ies g&~
neros Piper y- Flaug %Vazquaz~Yanas ¥ Guevara, 1985).

-/ Yan  Dorp (1985) senciona gue & camposmciéﬁ de >emillas
depositadas por lss aves en las bojas de  los arboles, - es muy
variada. bade que los trabajos se realizaron =i la misma regidn
sstas diferencias en  composicion llevan &  pensar . tanbién gque
existen claras disimilitudes en el contenide del banco de semi-

“~1lss las cuales se dan entre izs temperadas de un azclo anusl yV

entre los citlos anyales nigmos.

.. Por otra . parve es factible p@msar queg ias cand;gﬁeaes ¥
tratamiento & que fueron sometidas las  muestras, srlgxnarcan res-

pusstas d;farentes por parte de las especies o bl&n es poszé?m
qus se conjusgaran ambas pmsibzlldades.

v

Bz 3.3!2?«0!"281‘31:& menciosnar que se l2 ha QI‘&SE“’C}C) poca atencion .

3l planteamiento estadistico del musstres del banco de- 5&m1}*as.
De los autores consultsdes, solo Roberts (1981} propusc rangos de
v&lamen de suelc & cciectar an  diferentes tipos de compunidad.

Sin embargo, parece nc habar .una olérs - base estadistica, sinc’
sclamgnte parece ung extrapelacioén de'la cantidad de semz?laa gue

Qese ccntan&r un determinado voiumen de. guelo, partiendd de la
cufva que Pars un vmlumen m*nkmo requerxda reai;z ron Havasi v

Numste (1968} g o «
- Bn cuanto a los d@mas‘-autores congultados, Vodns'n=receﬁA

tener diversoes c:ltarkoa &h . guanta. & la superficie profundidad,

nupero ¥y distribucion de ias muestras  de s&e;@V agi como - de la;

representatividad de diches nussirecs. EBstos diferentes criterios -

dificultran serismente iz comparacion de 1oz resultados gbtenides.




5.1} ' VARIACIONES TEMPORALES. .

' Se ha evidenciado con los resultados . que, &n cuanto a la
composicion en numerc de individuocs, las colectas fueron semejsn-

tes, no siendo asi para las especies, va que Se presentaron dife-

renciaﬁ‘significati#as, Con ello se puede afirmar gue =l nomerc

: ‘de especies participes en la formacion del hanco, yaria entre una
" época ¥ otra & -lo largo de un cicloe anua_,

El surgimiento de especxes, mayor en la segurida Cglecfa e

'fen ia prlmera {42:647, muestra que existe una d;sp&nlbllxdad E—
‘riable sezun la época del afic. El bajo indice de similitud entre’

coléctas. (Figura 43, demuestra que no s6lo ez la diferencia en
cuants al numere de especies, sino tambisn eh cuants 2. la compo-
gicién flar*stlca dml banco.< varlanda &gta de una tenperads a
tra } ' :
- be la gr mera calecta reallzada an temporaéa de 1luvias

hubo una gran cantidad de individuos representandc a pocas aspe-
‘cigs {(Tabla 8) ¥ en re ellas’ pocas invasoras ¢ no - agociadas g
- claros. (Figura &) . Contrariamente, al flnalizar la época mas

seca del afio' el nimeroc de individuos fue menor, representadss por .

| unae gran. ‘cantidad de especisas {Tabia 2) entre las cuales se- eﬁ~

contraron muchas. no asociadas a ¢laros AFigura 7). )
La Santidad de individucs por especie se radajo hacia la

ftem?orada no Liuulssa ‘er. donde parece haber un llgerc abatimiente

~no para todas las especies- en- el numero de  semillas viables.
No obstante, aumentd &l numers de especies invasdoras no asocisdas

& clards, con muy. bajas densidades, siando grobaalamentﬁ eata ia

época en’ que se reproducsn y/o dispersan.
oAl resspecto Ross {18837 menciona que 21 m&xxma parcen*aje de
lag especies no asoci {adas = claros que esuudla., presentaron fru-

. tos & flnales de'las lluvias con un minimo al inicio de. Las mls-
~‘ﬁas ¥ en periodos de frugtificacion. cortos.

.- Es notable la accién de los vientos sobre la d;sperszaa ¥
acceso hacia: J'al. suele de la selva, va qua nuchas de estas espe-

C-diesse ‘BStaAR re@zatrando ?racxsam&nta =ich el par;odo de’ 1nsidaﬂ~,
-¢ia de vientos.

La pruebs de. 31 cuadrada (X®) realizada para formas de vzda,

hizo patent@ esta difsrencia antre grupcs ¥a que’ ia Bramn:; canti-
. dad de  especiss: que ccn:orman el grupo. de arboles en la primera
celecta ~los cuales en su mavoris son de  sucesion secundaria- se

ven disminuides. &N ia sésgunda.. Las herbiceas. que son principal-

,mam;e: ‘especies no asocladas a claros, aumentan : en nimero hacia

1a segunda colgcta {Figura $).
‘Esta composicidn. éxferencxal gn el banca de semillas mani-

fv;iesta ia 1nf1ueﬁcla de la estacionalidad, aunque ssta o €8 WUV .

parcada, debido a ia dlvergeneia en' las estrategias reprodiuctivas
v de dzsperslon de las especies en\el tismpe asi como a sy capa-~

»cidad de acceso & log sitios.

Tanto 12 temporada de incidencia de vientos, come la pré-.

‘,seﬁcia de un mayor G ‘mencr ndmers de especies dispersoras, con-

yribuyen a ila dlf&r*ﬂCLQCIGQ an la ca&aaglalém del banceo de semz—
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Ilas: - Por siempleo, S8 ha visto que entre las  aves frugiverss en
Log  Tuxtlas las.  cuales comprenden s las regidentes, a las de
aitirudes meyores ¥ 2 las migratorias del norte. de américa, twres o

de éstas uitimaes especies son las més eficaces dizpersoras de una—“,

importante especie de esta vegetacidn (Van Dorp 188%5).
Roberts {iggl} hace alusién a las nychas sspecias qwe pre‘.

 a%stan diferentes palrones, en 1a d;stfiﬁﬂ»i@? gztacional ¥ gue en
Ceusntc a emergeohcia de slantulas v composicien especifica  de la

poblacion se refiere, esta’ pgede egtar influida 1gﬁalmente por al -

C biempo ‘en que se€ haya dado. - parturbacion.

Sin ambarso, esta ﬁ;ferenci& en &l contenido de esneazesa ne

' sslo muestra la capacidag de poder penetrar a iravés del dosel

hacisé el suelc de iz selva e  instaslarse =an: algin periodo del
cicle anual, ‘sine aguells otras capacidad. qgue poseen variss agpe-~
cieg v que =5 la de maatenerse almacenada por ce*tos © iargos

parlcdcsw

La di ferencis en ce@pos1,ian aspecifﬂaa, evidencis gque en

'tantc gque muchas de las esp@czes invaden el susle ds  la seiva &n

periodos determinados, -otras =species 3 la vez que van llsgando
puaden. perpanecer cansfantem»ﬂte almécenadas ©n. =i sueld =atGn
cuando sug’ poblaciones va:zeﬂ- esparandc las cond:cnones necesa~

U rias para germinar.

Aivarez-auzlla (1965}« menclona q&& la cantidad  de semillss

' por m®  de Gecrcpza Ob*us;golga que c@e en un &io al ‘suels de la

selva ez muchc menor & L& gue $e& encuentrs en el banco  de semi-

“ilas. antes o después de la dispersion. Por otra parte v apoyando

il anterior Bosch v Vazquez-Yanes {1988) ‘endontraren también

‘para Qseropia obtusifolis gue la viabilidad en condiniones natu-
rales despyes de- Z. afics &3 todavie alta. Por lo cual es factibie
-pensar en uns aita. csﬁiaclén cohtinga de semallas almacanadas Gue.
';eerrespsﬂden a egta. vspeczﬁ.

5.23 vgaz&czaﬂﬁs Essacxﬁzxs.

‘En cuanto & la distribucién espacial de las especies del

banco 'de semillas, €3 pesible apraciar que leos diversos niveles
cestudizados, zon afings o isim¢ies en .astrécha rekacxsn .eon is

variacidén temporal.

5.2.1)  SITIO

Con respecto 2 la colecta 1. en el sitio I de la célecta 2

kdmsmlnuyo nctao¢&1e“t&‘ei grupe de iom  srbales, en  tanto que &

el gitic 2 las herbiceas sumentzron de.;orma avidente.

Es  interesants observar, como  sitios dentro. de uns masma”}”
vegetacion, pusden presentar pocs vayiaciéa en &u potancgax flo-

rzstico an una @poecs  dads éal afo 3 @n un- lspse de tisnpo, ser -
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‘completamente diferentes. Ests diferencia se acentﬂa princzpai«ﬁ
Cmente por &a prasaaaia de esgeaze na asaciadas a claros {Tabla;*
B}:

Muchas de las especies nn uﬂVleron disgersién reciente 317?

'vmomentc de - afectuarse la - segunda colecta, por . 1z que aun cuandnﬁﬁ
hay 1nd1vxduos presentes su densidad es menor.’ R

5.2.2) ZONA

" Los resultados mastraren que hubo . smmzlitud entre zonas -

. cercanas, perc que en ocasiones llegé a3 ser mayor la similitud:
i anitre zonas alejadas; por 1o que @s posible imaginar: gque el con--
kjunto ‘de  las especies  gque se comparten (que en Su mayoria son

espeaxes pioneras) tienen. mecanlsmos eficientes de dispersiom. va
que se- estan dzstrzbuyendo a cierta distancis, detectada por el
nlvel zona de los diferentés sitios, de éste muestreo . .

- A1 observar gque espécies. formaﬂ parte del banco de sem;llas

_en cada una de las zonas (Figuras 15'y 16) puede apreciarse que, -
en términos aeheralea quxeaes imprimen la. diferencia son las =

especies no. asaciadas a clares, cuya presencia es menor en la
primera. colecta, provocande gque los &nd;ces de similitud Bean mAS .

“altes. ” En la - segunda colects estas eéspecies forman un grupo

BAYOr  pero. mas dlverse, por le cual los indzces de eimilitud son
bajes.
ahora blen al garecer las especaes no asociadas a claros

,‘paeden naS fécilmente alcanzar a penetrar en la vegetacién por

medic de las aperturas del dposel. Esto se ve. muy ¢laraneﬁte al
coemparar los. indices de similitud obtenidos. Las zonas del sitio
1. tuvieron porcentajes de 31m11itud nuy semejantes entrs si en
anbas golectas, en tanto que lasg del sitic 2 se modificaron entre
una, colecta vy otra. . En  asste 3itia 2, poco antes de la segunda
colecta, se cayd um Arbol debide ‘& la accisn de lés vientos,

abriéndose un hueco an. el &0@&& ¥y por elleo per&ztienda ia entrada,‘

mas;va v especmes
© 3% biem. aunque ‘astas especies forman acaszonalmente parte

dé da . Iluvie constante de semillias, gquiza seria mejor ubicarlas

COmS - especlas opoftunistas ya gque 8Su . époce d8 regroaucc16n k2
aisners:éa coincide con 1a de ferwacxﬁn de ¢laros’'y como se pudo

L ver agui, hay un obvie incrementc de estas espec1és en al banca

de - semillas Hatia tales &pocas. :
‘ B coptraste, las sem;ilaa de especles se¢undav;aa dispersam

- das paf frugivorss tienden 4 ser depositadas en 12’ sombfa mds gue

‘en 1a luz {(Smith, 1975 en: Van Dorp, 19835),menteniendose sn forma

latente bajo el dosel de la vegstacitn v selaménte aprovecaaaéc

los claros para dzaparar‘au germ&naalén T
Con ‘ia prusba de ji cuadrada (X2} ge reval@ on compmrtamlea»-'

L to .- inesparado del ﬁanoo de semillas. va dus sSe adwvirtié: ung res-
' puesta inverss con repecic a los resul tados del nivel sitic. &8

deair, cuanda ios gitios en 13 pw;mera aol&cta presentaran dife»V

: . S& :
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. rencias gignificativas, 1la mitad de las comparaciones entre las. -
< zonas mostraron similitudes. En la siguiente colecta en que los

sitios se mostrarén claramenta similares, todas las zohas practi-
canente’ exponan dxferancxas aignificativas (Evguras 10, 11, 1z,

13y 14,

Estas dzferenclas entre el analisis ée los distintos niveles

*sugieren quée la variacién en la distrxbuclon de las semillas, que

no es advertida en superficies o niveles mavores (sitio}, puede

. ser detectada en nzveies menorss (zonal.

Eg pertxnente recordar aqui, que ia prueba de 3i cuadrada
{X*) se realizé con grupos’ formados con base en las categoriss de

- forma de vida, va gue éatas pueden infcrmarncs atarca de  las va-
frlantes que .axisten entre las especies pioneras, ¥ entre éstas y.

las no asocladas a. clares con respecta 2 1a coienizacién de lgs

' misaos.;u

En cuanto - al- cracxm;anto entra las aspecies pioneras que 1]

han establecido en un clard,. Martin&zwﬁamas {1985) encontrd que,
“en &l estadic de -plantula, hay una tendencia entre las especies

arbustivas a obtener meénor ganancia an altura que las arbdreas;
esto puede ocasiohar una fuerte competéncia - entre las espeqzas‘

%para permanecer en el c¢laro en &l qué ya se han establecida.

. 'Por otra parte, la mayoria de las especiés. que forman la

:vcatagoria de herbaceas son especies invasoras o no asociadas a

claros,. de alguras de las cuales se ha observado-que pueden ser
fuetrtes inhibidoras del crecimiente dex: esgeczes pzonaraa {L09é2~
Guiles, 1979}). ‘

En general, la relaclén entre las categcrias se mantiene si~

: ﬁilar con algunas exeegcioaes, el grupo de los. érbcles as mayor
‘al de arbustos y este & su vez al ﬂ&,las herbaceas

En ambas’ colectas las arbustivas se CoRServsaron en numneros

i[ muy semejantes, mientras gue sntre. las arboreas y herbaceas esta

relacion cambia en el-tiempo. Las arbbreas ‘cuyo pumersd fue altd
en la - primera colecta, ‘disminuyeron sconsiderablemsnte en la se-
gunda, lo cual dejaria -de  tener importancia si  la disminucion
fuera proporcional .en los tres grupos. No obstante, ‘este grupo’
disminuye de tal manera que en ocasiones es rsbasadt por el ETUPO

'Ttde las arbust;vas ¥ este a su wvez por las herbadeas:
S Es ‘evidente - que si - las condiciones llsgan a ser favarabiesAv

c‘para que las herbaceas prosperen, conduciria ello.a una fuerte
competencxa entre las - espaecies pioneras 'y las no asoc;adag a. . .

‘Es factible que, dependisndd de la época del afio, algu~~

" nas ‘aspeczas no asociadas. a ‘claros viéndose favorscidas en su
" - desarrollo) llevaran’ 1a sucesién (o celonizacion de ¢laros) por
| caminos distintes a los que se dan narmalmenta en una vegetacion
_escasamente perturbada.

- aunque por otra parte, a partir ‘de lcs datos obtenidos por
Nuﬁez-?arf&n {1988) ge puede inferir gue, aundue algunas especies .
no asociadas a clarc® se encuentren presentes en la apertura de
uno. ¥y lleguen & tener cierta importancia en numero, finalmente.
tag altaa densidades poblacionales de las. esyec;es secundarias'

_gsnaran’la encarnizada competencia.

‘ En general se puede ‘decir qua. $a presesntd un patrén flcrza~
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‘tico y - numérico muy similar en zonas distantes. =n una colecta
‘dadz, pe siendo lgual pars zonas cercanas, ni para aguellas mis-
maz en colectas distintas, 190 gue muestra que el bance de semi-

1las 2sté ‘sujeto a canmbios o alteraciones. continuas debido a |, el

compcrtamze&ta fenoloégico de. las ‘especies, a los tipos de disper-

szcn que’ el medio les ofrece, a los mecanismos de dispersion
douyndaria v a las tasas de supervivencia ¥ mortlzdad a.-que estan

"’sujetas ias semillas en el suelo.

5.2.3) CUADRO -

"Ei haber. comparado los cusdros sélo entre aquallos 51tuadas.

dentrgde una. misma 2zomna, propeorcione informacion acerca de lo

qite pudiese estar  pasando al interior de una misma &réa de

100 % epn cambio la comparac;an de pequefias superficies distri~
- buidas’ en una gran extension habrian dado comé resultado poca
informacién, vy seguramente generade una sran confusion.

Con estas comparscionas se  pudo observar que existen difs-

‘rnncias slgnlficativas tanto en la - distribucién en numero. como
C . en especiés al interior de las zonas. 3in -embarge, aguellas que

pregentaron  gifersncias en cuante al numero de individuocs  (Co-

“ismcta 1, cha i Colecta 2, Zonas -2 ¥ 4] no fusron las ‘BigmAS - ~que’
. presentarcn 'diferencias zignificativas para las erpec’as {Colecta
¥, Zoma 3; Colecta 2.2ons 4], s6lo la  zona 4 an'la olecta Z,
.presenta diferenciag SLgnlzlcat1¥35 Dary an bos'wsmpanenteﬁ

‘&1 observar las figuras 15 vy 16, se puede Tener una idea ée
cono s dlstrlbuyen las ﬁspec1es al interior de los mayores nive-
les gque son, sitio v 2o Se puede ver claramente que hay dife-
rencias en ia comsos;cxén de espeﬁles entre *aa ‘Zonas y ai imee-
rlar de eiias, entre log cuadros

- Les  dmdices  de :lmilltud cbte&xaos an ias‘camparacmones
entre. suadros se mantuvlaron siempre per debalje del 30 %. (Es’
pesible afirmar con esto gque sobre la sup@rf ciede 160 m* gque

‘tiene una zona, sxiste  clerta varmabz&idad espayxal o0 la dis-

ur1buc1én de: las especies.
bo obstante las ﬁlFerenc;as en composicidn espe¢1*1ca entre’

vlas cuadros,  hay especias  que Be -comparten en  su mayoria, por,

gasi laz totalidad de los ¢cuadros v por lo tanto, por todag las
zonas. ' Eztas especies catalogadas coso pibneras o asociadas s
claros son: Cecropim obtusifolis. Heliocarpus aff gennell-smi-
thii, Trems micrantha, Piper suritum, Pipsr umbsllatum, Ficus'

Cinsipida, Ureérs carasgasana, satre otras.

Algunas especies  Se encontraroen  Sn varios | de ios cuadros,
pero Bu presenciz aunque imporrtante, nd, fue tan,amplwn, son Sela--

- puUn ~ﬁlshyllum,, ?&ytolauca 3xVLWald§M, Naurolaena iobata, enire

orras.: .
Nuch&s espe»l&s & enaantraron dlstrzbuldas en sitiog Gni-
SOE algnnas ‘ge las  cuzlies son pertanecientes ‘al satobosdgue ¥
arras son de ‘Qrma de vxéa aprata [ trﬁyaaufa, que en reaiiaad
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son las menos. En Su mayoris pertenecen a especies no asociadas ¢
& claros. cuya pressnoiz -sn numercs por sspecie muy bajos- dn-

“dica el escape dé . sus regiomes de distribucisn vy que se estan

detectando sn el suelo de la vegetazcion primaria de- la,comupaéad.~

Algunas especifs presentaron agravaclén; 1o cual fo se pusde -
-apreciar en laz figuras antes mencionadas. Una relacisn antre @l

numere de especiss y el puamere de individuos que gﬁrmlnarea par‘,‘
cuadro, s 9rc3eatan en las figurss 17 v 18 v =20 sllas 3¢ parcibe.
14 relacion existente entre la composicidn xxﬁrlstica y' sus’ po-
blacicnes. .
_ En las figuras 17 v 18 se muestra la r@l&cz&a Que hav 5tre~
el nomerc de individuocs y especies gque se,yre@antarog por cusdro.

' Las cespecies se encuentran ordensdas . en forma decreciente en-
tante gue correspondiente en  nomero de  individuos no necesaris~

BENTE . Podrie considerarse que hay uns cierts reizcion directa
&n Muaato a'ia disminucioén o sumanto de espécies vy de ingdividuos,
aunque esta’ tendencia no es del tada,blara ya que existen excep-

“eciones en dohde s  obssrva una relacitn iﬂvarsar par ejémpio,'

cuadra 18, colecta 1 o cuadro 20 coelota 2.

Hacia el sextremo deretho de lz fi gura sn dovde«es evzeeqza
la presenc;a de wmenos especies, se pueds encontrar en alguros
cuadros gran cantidsd de individues, lo Caus hace pensar gue e

‘ahi en donde alguna de las sspecies estsz pr&@@nta 1o agr égac;caﬁ«A

Los cuamdros s& distribuyen 2 lo largo &n ufi orden decrecients en
egpecies, sin encontrarse una'reiaalar directa. en cuantd Bl nle

mera de ind;v;ducs Yy sin neRds Tampoce cOn 1as Zonas a2 que pertes

necen por ejemplo Cuadrog 4,. IC ¥ 12 de s celegta 1;  Cusdros 19
v 20 de la colacts 2. Racxa el extramo  izquisrds se . pueds -
cbservar @ su vez que, en sguellos cuadros en donde se encueitTan.

nuchas especies ' representadas  por  poCos Vlﬁdiyaﬁusa es, facil .
pensar que se encuentran varigs de las. gspecias . catalogaéas come’. .,
no a$ociaaas a ¢laros o invasoras, Las cuales ilegan & tsher solo
une O Gos individuos por eiampln Cuadros 1 3 v 16 coleeta 1,'

ﬂuadroa 1 v 5, colecta 2.
- En muckoes  cuadros se nantiens una Teidvlﬁﬁ muy sem&santa an».
ambag wslectas~ por: ejempls, Cuadros 1. T10, 313, 14, 16, C%7

| 20.Pocos son 108 cuadros en ies que varza ﬁetablem%nta is p"operv_

cion entre uumere de 1nd1viduas ¥ de espe¢zes,"eﬁtrp las dos
colectas. : -
‘ Aparea»em&ate a egre nivel, en uns superficie de 1i- ng se’

_§uede recongcer  gue hay heteroginelidad en ia’ QGmgGSlcxéﬂ tanto

floristica como numeérica.. Pero por otro Lado, &0 SY Rayoria.cads.

’ une de” 1ds cuadros estén présentande, en el transcnrsa del tlem-f

Do, una aarr31301én individuos-especis muy Elmll&r, .

C Utilizando como: Ares de obserwvacisn varloe auadras mcun ana;~
superf1c1e ScmeJanta« ﬁun&zvfarfan {19851 encuentrd gue ‘el pro~
cesc. de colonizacitn de colaros, se inicia con un contingente
especifice diverso vy dzferenté en 1&5 éxstinﬁas zmnas, de un cla-
o, o

dgucidog por la caide de ramas y lianag, es payor ai preoducide por
ia saida de arbeles, vya que. las prmmeras prcﬁagen geaaraimentai,

Vf,}k\ 59 {é

Martinez-Rémos (1?85} meEnciona que &l numera.ee'cigroé prow;»V
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,:*amaﬁa ¥ orientacion, erglnan varlaclones enrre las claros ¥
. dnterior de loz mismos. .

- alaros péqueﬁosv (« & 160 mEy, & difereneza de loa segundas que

forman clarog grandes (> a 100 m®),
Tomando 2n. cuenta. que las especies plcneras g logran esta-

‘piecer selamente en claros ‘grandes, el nivel dehominado COBO ZOnRE -

{160 3%} e8 sl gue mayor informacisna’ 9aﬂae prmpﬂrczenar acerca de
1la distribucion 2spacial.

ahora bien, las diferentes causas de formacidn de ciﬁros, s
sl

. Bn 8l transourso de la clausura de un ciaro'{eﬁtre 2 ¥y S
nos) &l aﬁb;ente sreado es aitamanté ‘hetercogenso; la - luz, TS

ahu&edad y - la temperatura varian al interior del claro, siendo de

mayor intensidad la luz, mas alta la temperatura vy taia  la nume-

dad al centra éesvaneczéndese estas condiciones hacia igs ext*ﬁ»‘

nos’ {Nunez—?arfén. 1988) . . - Bsta netercgﬁnaldau ' se traduce, .al
menos ‘para Cecropia abtug*folla &f un ammlio Eaf= ngs de tasas de

crecimiento individual (Alvarez-Builla, 1985 ).

Dada la variacién de' estas condicionss, -la posicion que'

~‘”aduﬁe un individua, dentro del clare va a ser defxnxtiva gara su
V' a@tab1ac1m1entaa -

Ei nivel denominado cuadro (1 mz}V grovee 1nformac16n acerca

L de la dzstribuczén al’ interior de una zona, la cual reprasents en-
1"superf1c1e a un- clare ‘grade. : .

. 5.3} DIVERSIDAD

"Come'se pudo obServar en los resultades, tante al nivel de

gzanas come - de cuadros, los indices de diversidad fueron muy wva--

riados tablas 3 v 4, v =8e presantaron  Sin un  patrén.clarc. que -

‘f;udiese mostrar gue algon  sitic, Zond o conjunte de cuadros en
| especial, fuesen de una alta o baia aaversxdad Bese & todd se
- pueden abservar detalles interesantes: la colecta 1, que como s

vid en "ariaciones temporales’” presentd mendr cantidad de. sspe-

cies, muestré también indices promedié de diversidad v equitabi-
Iidad mAs bajos que con respecto  a. lz  colecza 2. Con ello se
. verifica que la diversidad en la ccmposxa;an aspaciflca as maysr
_en la segunda colecta.

En los cuadros ¥ - zonas en dende sa localizan los mayoras
indices de Hy E [por ajemplo cuadros 1 g 5 ¥ Zona 1 de la Colec-

‘1ta 27 no necesarizmente presentan uha mayor cantidad ge sspecies.
En realidad lo que parecen indicar es gue habisndo uns cierts
cantidad de @species, 4sias estén representadas  por una cantidad

de indivioduos ‘muy similar, ‘Esta éxplicacién es importants, ya
aue nabiendo sencionado anteriormsnte que 1z zona % de la colecta

'z prasentaba und gran cantidad de especies, y por &llo en algunas.‘

praebas mostrd  diferencias  significativas oon respects’ a las

- demas, podria ‘no ser muy razonzble que en  cuznto a diversidad
,egta zcﬁa tuviera uno de los indices més bDajos. Sin enbargoe, aan
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couando Se  presentaron uns  Eran ¢ahtidad de especies, augh&sudé

ellss tuviercn un solo representantes, lo que no  tiene suficisnte
pesc para elevar los indices de diversidsd y éguitabilidad.

S.4) CGERMIMACION -

El estudie del banco de semillias mediante métodos indired-

ctog, come o es  la’ germinasidn vy en condiciones controladas,

representa una - problemsdtics de. dificil selucién.  En lo gue se

_refisre .a condiciones ambzewtales es tarea ocasi- izmposible sl

ohtener en el laboratoric la comhxnacxéﬁ de caraeterzstzcas figi~ .
cas sxactss del wedio natural, ¥ sobre tode 1o srratice de su -
3aaidencia pansando. en que cambios macraa;xmétgécs son ids. que
pf1nu1p¢lmeﬂte afestaa & las semillas prapmeaanda o Be la %armln
nacidn (Marper. ‘9?03- ’
: Las condicionss - microciiméticas que se lggsaran manten&r>eﬁ
las csmaras, fueren miy semejantes & las previélscientes  en un
claro pequefio, - con excepcion de la tsmperaturs cuyas fluctuacio-
ngs 18- 32“'¢imﬁlar0ﬁ an  zitio abierto quavaFa y Gomez-Pomnps ,
18979, R :
: La humedad se mantuvo alta iao %y debide al interds o9 pro-
servar las pléntulsas de las gemillas que hubissen lograam germi-
nar, ya que en este estadip son muy sensibles & los camblos, ¥
dada laz fuertes fiuctuaciones. en ia temperathrai SO s&gur;dad-
sufririan “streSS'h-dr¢cc“ T
La snergis ;;E&lﬂ @ representé 2l ma?@f pr@bl@ma debide & -
gue no se puds reproducir la intensidad gque predomina en - ls reé-
gLon de estudzc. Es pertinente mencicnar ademas, qué careclends

&n ese momenteo de 1os Jinstrumentes apropisdos’ 'é@ omadicion, l&

1nten«idaé de ls luz’ ‘se calculs con ufs luxametro. La conversisn

- odel "Lux” a parémetros 45 usuales come “radiscion fotosintética-
- mente aﬁtlva" a5 élzﬂcél ¥ .poce confiable, CpoT iv qae en xa~g~
: wetod@iegfa 5% express iz ensrgis luminick en ”Laxes"

De particular. impertancia, e el tismpo que pueden tardar %n
germinar ivg  inglividuos de cads uyna de las espedies dal’ basco de
s&m&llaﬁ, va @uﬁ con ailo puea@n lograr o Do *$ ﬂolanxzaCiénvd»l
clere. - R

© Al ser expuestam las mueatras de ﬁdé;ﬂ en el laborstorio, en

<Ccondiciones que siznlan P &p@?ﬁ%?& de un ”i&f& & g Vﬁﬁet361ﬁﬁ,/,

ze obtuve yns respuests gerainativa imediata. Sin @mbarga o 1.1
1&d»ﬁpeﬁ$&“ie mEncional gue exisien dlferenclas fundam@ntaiﬁs et
el,resarvarla propio de cadé especie, que eh &y comguntm van &
sarecterizar al banco de semiilas.

' Qada une de & es;acies? 1nﬁﬁpenaien?am~a*e de au»,apor§e y
r&stitu cidm 5. i&s reserves, preSQnta une marcada variacion en sus
estad@s ‘de latencis v viasbilidad, las cuales lew confieren diver~

ksas*capaazaades para el raclaaa&zent@ de ylaﬁtulas. &uaado iasv,
Jca&d;axauas les sean favorableés.

Cemo S8 §uase wEr ea,lcs resultaées ias especzes gza&eras v

ez




kias ¢ - ascciadas a claros germinaron en las: csmaras de -tres for- -
 mas muy caracterlstzcas dadas prxnclpalmentn por sy tanafio po~
i blacional. .
P : ’ a} una  primera explosidn grande ¥ agetadcva al mOmEnts OB
i © - ser expliestas las muastras en las casaras.

. B)ouna e?ploszén de mencr magnitud ¥ germinacién continus a
ie larga de varios dias. Estas dos grzme;as caracterizaron s Laa
espec 28 pioneras figuras (19'y 20}.

34 <} apariciones aisladas y en su’ mayoria hacia - los Gltimos
- vk . momentos de su. permanencia .en  las camaras, caracterizé a las
: 4 - "'espec1es aorasocxadag a claros tablas (5 ¥ 6).

Que mecanisnos estaran. perm1tlendo que @stas ultlmas ﬁsp@»
[ | ciss se matEngan latentss - durdnte un largo lapse P & Si las
Lo " pobladiones de especies’ picneras se agotaran totalsente, seria

[ ' posible que estas especies se integraran entonces a la dinamica.
[ . sucesional 7 & Como s ademas, que las especies *nvasoras a@tan”
. " germifande en condiciones de claro pequefic ? . ‘
. ahora nien, entre las especies pioneras se cbservaren wha
~serle de varlantes &mp@rtantas para su part1¢1p361én en el pro-
ceso de sucesxén. Las espacies  que germinen  en.unz explosion
~completa, ‘es decir, que ‘agotan de maners total- su poblacion de

-genillas, parsceh . posesr una estrategia de acaparaz;enta Lanto
] R del espac;a COBd de las condiciones - fisicas mas ‘extrema que 3@'
i - presentsn al abrirse el claro.

Foio . Aéqueiias otrags, gque en cambilo mantxenen una determlaada -
- merva de semillas sin ghrminar, es stible que - teﬁgaﬁ unE estra-
. tegiladg germinscidn mas mesurada frente a las mismas condicionés
. 'amblentales, ‘pudiendso germinar quizs en condiciones nenos drésti-
[ . 1cas péstarzormente | Gtra opoibdn .sn la 1nterpre£acion ge est&

: ‘compcrtamlenfc para alginas ‘especies, ez  Yomal .#n cusnta qis

ser < ermlnaaze rara la- germinaczén. . )
coSin eabarge tomaﬂd& SOmS aienple & C&Cfﬁﬁla ebfuszfal1a que
pres wnta ure | iiuvis de samzllas continpus v por tanto una variada
o estructura de edidss {alvarez- szxla 1986}, suw’ ’Om?&? amiento &s
L . emplétamen:e @%plos1va T porcentaije agtremadamente ba*e de
: . o ngermlnac;ép posterier {Figuras 17 v 18). .
: P - Piber ubbéllatum al igual -que Cecropis thhﬁ&f0¢ia 85 una
; . .’ especie fuertemente foroblastica y de gran prosuccién de semillas |
A B Smuy’ ;ﬂqnenas dd?&ﬂt& tode el afic {V&zque*~¥anes 1985} ; no obs-

‘T existe entre - log individuds . una estructuras ce adaaas que pﬂedé‘

tanhe Csu camp@rtamlenta germinavivo es t@taim&nue ccnur&rlo,"

P I ‘Esta ‘especie nunca presenta una gran explosion; ging uns &erm‘na—
B : . olén continua, con algunds lapsos de mayor ge”mznﬂalab
: e Es‘“axtraﬁa que algunas esp&emay como Qdenthaoncsa ca71ata~
chium, Ficus colubring feurclasna. lobata, Plper aur itum ¥ Uvara,
. Bp. (Figuras. 19 ¥. 20} hayan. . presantado una dlf@reﬁt@ forma de
/]germlnaclon e cada-colecta. | &si’ por a3emplo.‘ lobata aunque
| germiné explosivaments,’ an una - sslecta lo fizo & los g0 dias de
forma' casi total ¥ '&n ia ‘etra colmcta. & los 30 dias,  con una
germ;naclén posterior aue durd  hasta loa 210 dias. Fious coiu-
“brina germind en la colects 1, de forma ‘explosiva a los 30 dias,
con. ul [(F1: =% germ;ﬁac$én BUY haga pcca mas alla de los 150 dias, mien~‘

4 >
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‘tras q&e en la aelecta 2 garmxna<¢oﬁtinu&mente y con percenta;

. suliade’ ima respuesta muy diversa en cads momente.

7.:sean muy sensibles a los pequefios cambios mxcrgslzgét;cés‘ ¥ Quef
Vpor elle 21 porcentaje de germinacion sea tan variabls, ’

Tyvararse ya - que | se  poses pocs informacién, pussto qué. 80n dosv;,
‘vmuastrees puntdales’ a io largo de todo un ciclp snual, qaeaarxa\‘
o come unrn posible astuo;a posuerxar ia ver;fmc&cxén de este. ’

“.rasponﬁelman al tpo 3, YR praduccxon y dmsperszon sen eﬁtaﬁ
Vnales pero. su,prasancxa an. ak banco es contxnua,

A__xs_.'
"kelzermaﬁ;;
'fdadrno anual..

wzmliares desde. les 30 hasta los 240 diass.
Es. posible que. 1z estructura de gdades. de'astas espe&ies
varis. compietamaﬁte entrs una colects ¥ -ia otra, dande cemo *e‘

Exl;te tanbidn la ;ﬁ%xbiiida& de que este gr&?e de: espesles’

‘Tawbién  ios maltiples factores biotices. ¥ abmtst del»;
zusie pedrian intervemir en la alteracibdn da dlcnos .porcefitajes

‘.de germinacion y podriz estribar en ello la dificultad de sabey aif*
través del -banco lz edad de las semillas que 1o componen ‘

Con base en la presencia de las -especies en el 'baaca de’
: e Qtadea inferz? algunos de los tipos de d;spanxbiizdadi"
a que: hace reférencia ¢hﬁV&?a (1986}, aunque estd ‘no podria ase-"

forma parsxstante ¥y don . ub gran pumero de.‘-

Efcotitrancs
.ind viduos s, a=p@cxas jcoms. Cetropia obtusifollg Biper auritum v

. PU umbellatum que par&can corrgsponder al tipo i de,dzspanibixlmﬁff
-dad por: sw pruduecmen ¥ dlaparaiﬁnchﬂtznuas.,
. g Wi o

SR sbien se enﬁantrarﬁn n ambas colectas icus aa;gggigg yﬂ f

durante las«aeaas pr nazpaimente, con upa pariodici»;g

cciu r‘na ¥ F. &ff, g ggla} &rbbl&sk

'astrangﬁlaqcras germinanﬁa én las cémaras ez dnteresante, puesto
que moStraron - un relativamente  alio rimero ée<xnﬁ1vi§u@a germiﬁf'
L mando en,muastras e suale ¥ en condiciches de claro, siends que

peclas pr@a@ntarx oo sus PI‘E.QGI’OS estadias una fﬁ‘m& c&e -

v;dé epifita.

Por otra parta, &8 de natarse 1a ausencis  dde g;ziacargg,

3‘ ongipes qué es ung importante aspecie. ﬁetam@nte~¢o&onxzadara de .

ciaras,,ésta ‘nunca e registrd entre’ ias especies germinadas.
" Remspscto a esta sespecie Pérez-Nasser (1985) -asentiona gue

| hanto” esta come Riper hispidim mantienen’ su wiabilidad en tondi-
ciones de almac&namxanto de manara A f3013 gue’ ggggg auggtug.
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fvegetacxén secundar;a )
“ra muy homggenes, en -tanto.que mirloc Eg longlpes forma. grupas,»
- claramente distinguibles. ' :

'Sin',émbarga Ten este estudlo s registraron gsrmlnando Piper

hispidum ¥- ?m‘agr;tgm szn aparac&r LB momenta alguao Miriccarpa

longipes.

L--seria 5551ble que 1nfluyara d@ maniera’ datermlnante, més @l

Ltipo-de dispersidn que. la capacidad de mantenerse wisbles 7.

{1985) en | una Zons oon

Begin una. mbaervac&am gdiz- Yan Do
2 & obtusifolis = distrzbuye des mans-

Cabe . -también la - posmbilxdad de que M1fimcarga longgges v

_Urera caracasana hayan sido confundidas en la 1éent1f1eac1en, va
jque ambas son muy similarés en el estadic de plantula. o C
: Por otra parte Bellotia camgbe;kl especie secundaria zmpcr~,'
© tante,- “tampocy gparece. germlnando en lag  myestras; PE rez«ﬁasser

{1985) obseérvéa. que pres&nta latencia- egnddgena, la. cual desaparecak
| gradualmerite después de 6 mesas. ~ ¢ Explica 2116 su  ausenciz, o |
.o tendrd-algun tipo- de dlsperszbn oaractaristzea que no e permzfe o
;. ser facilmente. localizable 7 .

“Por dltimo, la presencia de una sola especie talaraﬂte~9c~f 

o dria explicarse, debido a Ia dificultad que preseatan &n su-maya-
"r,r;a para permanecer iatentes’ comc semillas.x,

Quiza por, otra’ parte izs ' condiciones que en las casaraaA\»
fuercn muy semejantes a un clarc pequefio,’ §udieran prsgzciar la

germznaaién de la gnlca semilia viable.
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