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INTRODUCCIONS.

De acuerdo con. Singer (1986), las caracterfsticas que tipifican al g§
nero Amanite (Agaricales) an el cusl se incluye Amanita gemmate son s pfleo
de 1ligeramentd viscido a no vi{scido ,volva més o menos desarrollada, ade=
més con restos del velo universal on forma de pequeiios parches flocoso-menm
branosos sobre la superficie del pfleo ; trama del himenoforo bilateral =
con basidios generalmente tetraspiricos y em pocas oaéocios bisp6ricaa‘;-
oaporaﬁa blanca a cremgsa ,esporas tipicamente de ofs de Te5 pn de longitud,
inamll;idea (entbnces maigen del pfleo comunidnto s1lcedo estriado o pecti-
nado) o amiloides ( entonces margen del pfLleo frecuentemente liso ) ;eaf!-
Apltd/central no viscido ni glutinoso con bulbo presente o ausente ; obliga-
toriamente ectomicorrfeico exsepto en slgunas especies de la seccifn Roano
kenses Sing. ex Sing, (1962) (Lopidells aut. ) «

Anenita gemmata es un basidiomiceto con pfleo smarillo pélido hasta -
€obar que se ubica taxonbmicamente dentro del subzfnero Amanits por presen
“tar esporss inamiloides, margen del pf{leo estriado y velo universal submem-
brenoso & flocoso .Segfn Bresadola (1927) osti‘especie presenta diversas =
formas para Europa. Parrot (1960) cito ¢ Amanita germsta Bertillon in DeChem
bre, 1866 ; Amnita gemmta forma yernelis Gillet, 1890 ; Amanita gemmsta
'to;ma gracilis Konred y Maublanc, 1924=30 j Amanita gemmata forma cﬁrincioo
annulata Voﬁely! 1933 y Amanita gemmata forma amici Gillet, 1890 ,

Se han postulado, Amenita gemmata variedad exannulata, Lange 1935 (=~




Thiers, 1979 ) y Amanita gemmata veriedad toxica Lazo, 1982 § esta 6ltima con=

siderada por Singer (1986) como sinfnima de Amanite gemmata .

Para Estados Unidos de Amfrica , Jenkins (1986) seiiala que existe confu=
81én en lo concerniente a la definicibn de este taxon , nés qﬁe en ninguno
otro incluido en la seccién Amanita , tanto por su veriabilidad con respecto
a la coloracifn del pfleo ’,como por diverses caracterf{sticas morfolfgicas ;

por consiguiente , diversos taxa son esociados a éste .

En Mfxico se encuentran reportadas Amanita gemmsta ( Pascoe,1970 Guzmén
,1980 ; Sentiago et al., 1984 y Montiel et al., 1984 ) y Amanita gemmta for.

gracilis ( Pascoe, 1970 ; Santiago et al., 1984 y Montiel gjg_l_..., 1984 ) o

As gemmata presenta amplia distribucién tanto en Europe como en América
por lo que se requiere un‘dotalhdo estudio que contribuya al presente cono-

cimiento biolbzico de la especie .

Por otra parte desde el punto de ﬁata téxico A. gemmata se ha ubicado
sogln Lincoff y Mitchel (1977) dentro de la categorhv" C " eon al Grupo "V "y
hongos éon toxinas que afectan principalmente el mistema nervioso central,
con presencia de sintomatologfa de 20 minutos a 2 horu'a después de la inges-
tifn, con toxinas derivadas de los isoxazoles como el &cido iboténico y el
muscimol ( Fig. 1, tabla 1 ) , (Dearness, 1935 3 Tyler, 1971 3 Chilton y Ott,
1976) , asf como el fcido estizolbbico y estizolob{nieo compuestos en&ontradoa

#
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Figura 1,

- E1 fcido iboténico y el miscimol son toxinas que actfan sobre el
~ sistema nervioso central, con presencia de sintomatologfa de 20
ninutos a 2 horas después de la ingestifn del hongo

- Ia actividad fermacolbgica del fcido estizolébico y estizolobLpico
o8 desconocide ( son isbmeros del alenil-alfa-pirona=b-carboxilico).



‘Tebls 1.  &SPECTOS QUIMIOTAXONOMICOS DE hnsnita gemmste .
Pilet, &e Pare Europe es T6xice,produciendo sintomass de vémito, pérdi
de de la conciencis,. pupiles dllatadas junto con consecusn-
1951 . cies permmnentes por largo tlempo .

ornuey he

Fare Francie provoch sensecifn de nfusea con sudoracibn in-
tensa, desspareciendo los sintomas después de une hora de -

1954 . heberse presentado .
Singers Re| Confirme taxonbmicamente Amanite gemmats como mscroniceto
1969, responsable de un caso de muerte en Chile .
Buck, R, Pera los Estedos Unidos de Américe indice que 1z ingsstibe
de 4. gemmets causb una fuerte convulsibn, esf como une --

1969, encefelopetie produciéndose le ruerte o

Pérez, Silve| Colocen pars Méxice A. gemmsis en une liste de hongee ifxi-
et el,, cos con bsse-en la informecibn obienide del campo y biblio=-
1970 . greffa .

Tyler, V.
1971 .

Realize uns serie de experimentcs ek el Esiudo. de Vzps--

hingion, donde demnesire ls sxistencie de hibridizacibn en-

‘tre h. peniherine y 4. gemmete .Cuantificendo los derivados

isozzzoles, encomirsndo que ex 1ot ejemplares més cercanos
e he zemmsts estén susentes .

Fege, L.

1975

Zn el estado de Messachuseits, le inzestifn de Ae genmote -
produjo dolor abdominal, nfusea, vém.to, diarres Y n=nifes-
tacicnes cardiovesculeres que ceuseron fibrilecifn cardfeca|
producisndo le muerte, postulendose e&sf une cardictoring o |

Chilton vy
ott
1976 .

EZn las recolscciones del esisdc de Weshingion ,enconirarén
un bejo nivel de 8cido estizolbbico v estizolobinice y er
ringune se presentf fcido iboténico ¥ muscimol .

Lincoff, &.

y
Mitchel, D.

1977.

Colocan Ae gemmsta en uns liste de hongos oue coniienen fci-
do iboténico y muscimol, toxinss que producen sintometolos=’:
gfe anticolinérgice como son : desvenecimiento o incordinze-
cifn de los movimienios volunterios, ectividad hipercuinétis
ce, disturbios visueles, euforis y alucinaciones =zuditives,




Tabla 1. Continuacifn .

' Seeger, R. Colocen A. gommata en una lista de especies reportadas del |

{et al.,1961.

.y género sfmahita como sospechosas de ser venenosas , con ==
Stijve, T. congtituyentes tbxicos desconocidos y consideran que su =
toxicided depende.de la regifn ,sugiriendo la existencia
1980, de razas geogréficas .
Mayer, H. Reportan una intoxicacién aguda con sfntomas neuroldgicos
ot al., y cardiovasculares de una mujer de 31 afios ,un hombre de
42 y un nifio de 12 anos. Tratados con sueros glucosados y
1980, salinos ,es{ como pilocarpina, cortisol, menitol e inyoc-
‘o cién de cloropromasina y atropina ,salvéndoles la vida .
Seezy J, Encuentran en un anflisis qufimico una guabanina en Amanita

gemnata de Chile, su actividad farmacolfgica se desconocs.

~ lazo, W. Postula para Chile, A. gemmata varieded tbxica, cuya sinto-
. 1982, matologfa es predominantemente neurolégica y gastrointesti-

nal y puede desencadensr la muerte .

Samorini, G.

y ,
Baldelli, G. as{ como 4cido estizolbbico ¥ estizolobfnico ,cuya activie
1985 ded farmacolfgica se desconoce . | -

]
Colocen para Italiar,en una lista de hongos vsicotrbpicos ,
8 A. gormata con presencia de Acido iboténico y muscimol ,




‘on Ao gommata y A, pantherina , cuya actividad fevmacolbgica se desconoce
(.chilton ,1974 3 Chilton y Ott, 1976 ;Ssmorini y Baldelli, 1985 )« Dichas
propiedades tfxicas concuerden con los criterios quiniotaxoﬁ&micoa estableci-~
dos por Singer (1986) , las cuales. ubican a esta especie y a otras dentro de

1a seccifn Amanita por contener toxinas derivadas de los alcaloides e

Para México Ae gehmata 1] repoi-tada como sospechosa de toxicided por. '--
Péroz Silva et a1l « (1970), Pascoe (1970), Guzmfn (1980), Aroche et al o
(1984) y Montiel et al.,(1984). Aroche y Pérez Silva {1981) reportan para -=

As gomzats for. gracilis la augencis de bufotenina , Montiel ot a1« (1984 )
 dndican que tento Ae gm como su forma gracilis probablemente presenten

las mismas propiedades tfxicas., las cuales han sido citedas para el extran-
~Joro ( teblal ) ; sin ﬁba:go y 61 anflisis de lo; datos sobre toxicided --
cleramente sefiela la imposibilidad para unificar tants la sintometologfa, co-
~ o e) tipo y cantidad de toxinas presentes , pues en tléunoa casos los datos

| son contradictorios

Hasta la fecha dicha incongruencia de le i‘nfprmiﬁn ha sido explicada
con relacifn a la variabilided tanto bsolsgiea como Mioquimica de A. gemmste
$ 8in embargo ,10s datos no consideran de manera procisa los taxa involucra-
doa; por ello es posible suponer que la variabilidad de la toxicidad ﬁa sido
.oatablecida en ausencia de datos taxonémicos adecuasdes ; por consiguiente ,

ol dosconocimiento de los lfmites entre los organisms de este complejo po=-=

A



drfa conducir 8 una .i.ntorpfetaciGn‘no natural de los conceptos de especie,

subespecie, variedad, forma y propiedades bioquimisas «

Por lo antes expuesto y considerando ademfs le ausencia de datos sobre
las propiedades tféxicas de los basidiocarpos que forman parte del complejo

Ao getmata en México 4 el presente estudio se realizf para i

" = Caracterizar con precisifn el complejo de A. gemmats en MSxico cone
ll_,de;"ando nuevos datos sobre su scologfa, morfolog{a y microscopia,

con el objeto de contribuir al corocimiento de sus 1{nites biold=

gicos .

- Analizar las propﬁ.édadea téxicas de dicho camplejo..,. tanto para --
epoyer el conocimiento de sus 1imites mediente quimiotaxonomfa , -
como pera establecer preliminarmente tales propiedades { bioensayd

intraperitoneal ) .

= Con base en los resultados obtenidos proponer elternativas de es-

tudio que emplfen el conocimiento Sntegral del complejo A. gemmats.



MATERIAL Y METODOS.

El presente trabajo se realizé con‘mter.lal recolectado de diversas lo-
celidades del pala que son citades en la secciln correspondiente y adenés
con ejemplares de los siguientes herbarios : Escuela Nacional de Ciencias =-
| Bioldgicas del Inatltnto Polit‘cnico Nacional (ENCB), Herbario de 1s Univer~

sided Nacional Autbénoma de México (MEXU) , Herbario de la Faculted de Cien-
cias do 1a Universidad Nacionsl Auténoma de México (FCME) y Herbario del ===
motit\ito Necional de Idvoatigaclonoa Sobre Recursos Bifticos , Xalapa Ver.

(INIREB )

Se “nmalizaron tanto las ceracter{sticas macro como microscépicas ; asi
mismo , se aplicaron pi-uobaa macrogquimicas en fresco » KOH al 10 %, reso4
al 10 £, fenol, NaOH el 10 £ , Melzer, sto4 concentrado y alfa-naftol para

conocer las reacciones de las diversas formas estudiadas en México .

las siguientes caractorf{sticas morfolégicas fueron consideradas s forma
y dimensiones del pfleo scolor y textura de le cut(cpla sdisposicibn de los
restos del velo universsl sobre el pfleo s borde y color de las léminas j

forma, disposicifn y textura del enillo y de la volva .

Microsclpicamente se realizb el estudio de s lo3 restos del velo uni~-=

versal sobre el pfleo j epicutfcula ; contexto ; de 1a trama del himenio ,



esporas, basidios, esterigwas y células del subhimenio § velo parciel y vol-

va .

50 realizf la toma de material fotogréfico macro y microsclpicamente.

Con base en la técnica de Lergen , Johnson y Watling (1977) se efectua-
ron los cortes correspondientes para el estudio microscépico utilizahdo solu-

ciones de KOH el 10 £, Melzer, Rojo Congo y Azul de Algodén «

Le ovaluacl6n quimiotexonémica y de toxicidad se roa;iz& medisnte el ==
método propuesto por Aroche y Fuentes (1982) .Para ello se utilizaron eojem=
plares de Amanita ggggggg y sus formas g;gg}Qig y amici las cuéles fueron --
‘seleccionadas por sus ceracterf{siicas ecolfgico-geogrdficas ,ﬁorfongicaa y

microscépicas ( tabla 2) . e

Para la extraccibn se pul&orizG en un mortero de porcelana una porcibn
de 500 mg de tejido seco del leeo., el cual se sometil a extraccifn en un
-aparato Soxhlet ( Pérez=Silva y Aroche 1982 ). E1 tiempo de extraccibn fue -
de 6 hores y el disolvent. usado fue 80 ml dé‘motanpl ( Metanol Backer -
9070 = 60 ) . AL concluir ls extraccifn ,se llevé a baiio Marfa para la con-

centracién y as{ obtener un pequeiio cofgulo viscoso o estracto crudo .

Para el estudio quimiotaxonfmico del complejo A. gemmata ,se realizf el

ensayo biolbgico con su respective evaluacifn sintomatolbgica e histopatolé-



Ejemplares para evaluacifn quimiotaxonbmica

Tabla 2 .
Amanite gitmata ..
Colecta . | Aroche 140. | Bonavides 80. |Estrede 775. |Estrada 1168 . Vahgzzelq
1606 .
Localidad. | Mpioe. do Tenan Mpio. de Tenan Mpio. de Acam=-{Mpio. de Acem=| Valle de Bra-.

go del Aire.

go del Aire.

bay .

bay.

VO o

Hébitat . | Humus do bos~ | Humus de Bos= | Humus de bos- |Humus de bos- Humus' de bos-
.| que Pinus-Qu~- | qis Binus-Qu~ | que de Pinus' | que de Pinus |que Pinus-Quer-
ercus . ercus . . ' cus .
Altitud . | 2300-2600 m 2306-2600 m ~24'00-2800 m 2400-2800 m 2500-2700 m
P{leo . [Amarillo paja | Amarillo paja | Aterillo paja | Amerillo paja | smerillo paja
de 79 a 100 mm|de 77-100 mm | de 73=98 mm de 69=97 mm 67=95 mm de
de difimetro . | de difmetro. | de difmetro . |de diémetro. |didmetro .
Estpite. |70-96 on de = [72-98 mn de = | 69=97 mm de = | 66-95 mm de = | 7498 mn de -
longitud por |longitud por longitud por .| longitud por | longitud por
© 110=14 mm do° [10-15 mm de 11«16 mm de ' | 11-17 mm de 12«18 mm de
didmetro. didmetro. difmetro. didmetro . didmetro .
9-10(~-11)'x ' [9-10(=11) x | 9-20(=11) x | 9-10(-11) x | 9-10(-11).x
Esporas , (6=)7=8 pm (6=)7=8 um 7«8 nm 7=8 um (6=)7=8 um
Qe (14254 )1447- Q.(1.25-)1.41- Qe(1.e28=)1082=] Qo (10284)14424 Qo(1e25=)1e47=
1.57 1.57 1.57 1.57 1.57
cuzlcula ; g S
didmetro 2 - 2 - m 2 =1 " 2-8 2.8
de las hiw - 4 - - -
fas . A

(1) 8



Tebla 2. Continuacifn .

Amanite germata forma gracilis .

Colecta . | Bonavides 140 | Jardén 1. Bonavides 82. | Aroche 331. | Aroche 454 .
| Localided.} Mpios de Coyoll Mplo. de Coyo} Lagunas de Mpioe. de Te~ |MNplo. de Te-
topac, tepec. Zempoala. ziutlén . ziutlén,
Habitet., |Humus de bos~ | Humus de bos~ [Humus de bos= ([Humus de bos- | Humus de bos=
que Pinug=Qu- { qus Pinus-Qu=~|que .dé Abies .|que Pinus=Qu~ { que Pinus-Que
ercus o ercuse ercus. or'cus
o JERRR. - N oS
Altitud + |2200-2400 o 22002400 m  |2600-2800 m 16001900 m 1600=1900 m
P{leo . Anarillo cana~ Amerillo cancq Amarillo cans|Amarillo canaej Amarillo cana~
rio a smarillojrio a amarillqrio a amerilloirio a amarillofrio a amerilloe
champagne champagne, chempagne , |champagne , champagne,
4560 mm e {4972 mam- 40~65 mm . 30-80 mm . 36=-82 mm -
Estfpite. |080-130 mm de | 85140 mm dé |75-130 mm de [65=160 mm de |65-159.mm de
. longitud por |lonzitud por {longitud por |longitud por |longitud por
3=6 mm de dif-] 3-6 mm de dif |3~6 mm de dié-|3~5 mn de did-| 3«6 mm de did-
gotro en el &~ metro en el &lmatro en el £-|metro en el 4-| motro en ol f-
pice. y 6-12 cmH ploe y 7=12 migice y6~10 mn |pice y 6-11 mm| pice y 6-13 mm
en la base, . |en la base. |en la boase, en la base . |on la base,
Esporas « {{(8«)9~10 x (8=)9~i0 x gB-)9-10 x (8=)9-10 x (8=)9-10 x
' 8-9(~10) um | 8-9(=10) ym | 8-9(-10) pm | 8-9(-10) pm | 8-9(-10) pm
Qe 1 = 1.13 Qe 1 =~ 1,13 2 1~-1.12 Q. 1~ 1,13 Qe 1 ~ 1,13
Cutfcula |
difmetro 3~17pn 3-Tpm 3=-17pn 3-17pm 3-Tpm
de las hi '
fap

T



Tabla 2.

Continuaclén

Amsnita gémmate

forma amici .

Colecta .

Pascuve 34,

Paacoe 54,

Moreno 26,

Ventura 17080

Aroche 40,

Localided .

Rincén de la

pancingo-Aca =

Ipuleo km 37 .

v{a Carr. Chil“v{a Carr.Chil=

Rincbn de 1a

rancingo=Aca »
pulco ku 37

Entre Zinap{~
baro Michoacén

cuaro y Huajun-

¥ploes de Nao-
1inco .Vera -
cruz

Sta, Cocilia
Xochimileco o
Do Fe

H;-{umua de bos -

lea hifes

Hfbitat - [Humus de “oa- [Humus de bos- Hutus de bos- | Humus de bos-
que de Quercus |que de Quercus lquo de Quercus | que de Quercus| que de Quercus)
Altitud o (1800 = 2000 m {1800 = 2000 m 51900 « 2300 m 1700 = 2100 m | 2300 « 2500 &3
P{leo Amarillo ocre thmar-illo’ocre lamarilio ocre tmarnio ocre | Amarillo ocre
8 amerillo pa-|n amarillo pe=-|o amatillo pa-|a amerillo pe~| a smarillo pa=-
Ja de 75-120 |ja de T3=112 |ja de 85-119 [Je de 70-110 Ja de 75-111
. mm . fime mme mlle ohe
70-120 mn de [72-118 mm de’ [89-118 mm de  |72-110 mm de T4=115 mm de
" |longitud por Jlongitud por  |longitud por [longitud por longitud por
Estfpite . {12<17 mm de  {13~15 mm de .|16-18 mm de  [12-18 mm de 14-17 mm de
difmetro en eljdifmetro en el {difmetro en el [difmetro en el | difmetro en ol
épice y 24-27 ldpice y 23-27 |fpice y 24-30 [fpice y 23-26 | dpice y 21-24
mm en la base jmw en 1a base |mm en la base |mm en la base | zm en la base
Esporas . [9e6=)11=13 x [(9+68-)11-13 x (908-)11=13 x [{908=)11=13 x [(9.8=)11-13 x
6-6(-9) am 6=8(=9) um 6=8(=9) pm | 6-8(=9) um | 6-8(-9) um
Qo(lo35)1.45" Qo(loBf')lo45" Qo(lo}j“)lo45‘ Qo(lo35")lo4§" Qo(1035")1.45"
1e57(w2e66) | 1e57(=2066) | 1457(=1e66) | 1e57(=1e66) | 1e57(=1e66)
Ctutfculs '
difmetro de | 3 =7 . 3=-Tun 3«7 3=7yum 3-7)n




gica j; para ello se utilizaron ratones machos de la cepa Winster de dos a -
tres meses de eded con un peso promedio de 27 a 30 g , obtenidos en al Centro
&. Investigaciones en Fisiologfs Celular ( CIFC ), de la Universided Nacional
Miténoma de México. Z1 nfmero de lotes fue de 15 tormndo por 5 ratones cada .
uno, dos dosis whxima ( pu ) . dos dosis m!nima y un tootigo « Los extractos
~crudos carentea de metanol , , fueron inyectados por vIa intraperitoneal en el
ouadrente superior izquierdo , con un veh{culo acuoso de agar ( Difco-0140-
i 01 ) al 0,25 £ en un volumen constente de dosis de 5 m/kg. Los testigos fue-
ron inoculados (nicamente con el veh{culo en el mismo YoluMen constante de =
dosis que fue utilizado en los tratados . Los ratones fueron marcados‘con -

una solucibn de écido pferico al 0.5 £ en etanol al 70 % .

Les observaciones se realizeron a los 5} 10, 15, 30 y 60 minutos ,2 ,

12y 24 horaa ¥ 2, 4 6, y 8 dfas después de 1a inoculacibn o

Dichas observaciones fueron regiatradas~para cada uno de los ratones en
“hojas disefiadas para tal fin ( tabla 3 ).aogﬁn Malone y Robichaud (1962) ,
modificade por Aroche y Fuentes (1982 ) .

. Transcurridos estos ocho dfas ;log'ratonea fueron decerebrados por ma-
nejo craneovertebral ; se efectua:on las observaciones correspondienteu de
la biopsia, por comparacién con el testigo y los érganos fueron éolocadon

on una solucibn de formol al 8 ¥ glicerado durante 48 horas .
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Tebla 3 «  PROTOCOLO DE BIOENSAYO o ;"7 0

.mCHA,'iG Octe 1985, NUM. DE PAG. CUADERNO Di TRABAJO 92 RSGISTRO CUALTTATIVO

X BEMICUANTITATIVO DE _A. gommata for. pracilis PROTOCOLO biocensayo FUENTE D3 o

LA MUESTRA Mpio. de Taziutldn Puebla: Aroche y Bonavides DOSIS 500 mg/kg .
Vole de LA CONCENTRACION DS DOSIS 5ml/k7=0.16 ml VSHICULO 0.25 7 de agar so-
lucifn Animels Retén SEXO macho FULNTZ DEL ANIMAL C.I.F.C DETNCION DEL w
ALDENTO y AGUA__9 f.M. MARCA Di IDENTIFICACION cola COLCR emarills perico
0,5 % , 70 % etanol RESTAURACION DEL ALILENTO y Agua 1 Ll A, PESO 34+2 g
INYRCCIONs 10 A.)M. INVESTIGADO POR J. Bonavides EVALUADO POR J. Bonavides

7 Tiempo 5' J10° | 20° 30'}60' j2h|4 h|6h 12h'24h 2Dl4pl6D8D.

Baja acti- [+ 4+ [+4++ | ++4 | 444
motora .

Incremento
act imotor.

Exoftalmia

Ereccibn | T Ty P
pileomotora

Evacuacifn
-buedl

Diarre'a‘ .

JIncremsnto
en orina

Sudoracibn

Agresividad
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‘Tabla 3 o FROTOCOLO [E BIOENSAYQ « Continuacién .

Tiempo »

5'

10'

20

30"

60 *

2h

4h

6hll2h

24 h

2D

4D

6D

8p

Abdomen cone
trafdo late-
mmen’tﬂ .

++

++

++

+4

Miedo

Temblor
corporel

Peso en

‘_&‘BMS .

344

34 04

3446

34,6| 38.8[34.8

.| Observaciones

t E1 ratén se mostré pasivo y somnoliento , as{ como con proe~
blemas de coordinacibn de las extremidades posteriores al
caminar , despuds de 6 hores de la inoculacifn , hasta el -
final del experimento.

tebral a los ocho dfas

Muerte por decerebracién craneover-




;6'

Poatorlorﬁente ol material fus deshidratado en concentraciones crecien-
t;a dé alcohol ebsoluto y xilol 56, 60, 10, 80, 90 y 100, paralgaapuén in--
cluir varies porciones en parafina ( Ham ,1969 ) . Con estas porciones se
efectusron cortes de 4 a 8 pm  en microtomo . los cortes fueron montados en
portaoﬁthos yrehidratados nuevamente y montados en bflsamo de Canadf . Las

laminilles obtenidas fueron enalizadas e interpretadas para todoa los casos .
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UBICACION TAXONOMICAS.

Amanita gemmata fue descrita por Bertillon in DeChambre en 1866 como
Agericus gemmatus; o:.:iaten varios autores que la han estudiado s Quélet -~
(18'(6), Smith (1887), Saccardo (1887) quien la‘ cite como Amenitopsis gemmata
Gildet (1890) , Konrad y Maublanc (1924-1930), Gilbert (1930 a y b ), Lange
(1935), Murrill (1948) quien la cita como Venenarius gemmatus ,Parrot (1960)

Pascoe (1970), Marchand (1971-73) ,Vézquez (1972), Singer (1986), Lillo. (19~
83), Santiago et al.(1984), Montiel et al. (1984) y Jenkins (1986) «

Para 1a ubicacifn taxbnomica de A, gemmata en el presente estudio se

siguleron los criterios de Singer .(1986) .

REINO s Fungi
DIVISION E@ycota

SUBDIVISION s Basidiomycotina

CLABB § Holobasidiomycetes
ORDEN s Agaricales | |

FANILIA 1 Amnitaceae ' ,
GENERO : Amanita |
SUB@NERO ¢ Amanita
o |  ECCION s+ Amanita

ESPECIE s A. gemmata
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DESCRIPCION DE 1OS MATERIALES MEXIGANOS .

. Amanita gemmata , Bertillon in DeChembre 41866 .
Figs. 2, 3, 4 y 5 o

Cuerpo fruct{fero de pequeiio @ mediano generalmente esbelto .P{leo de
35 a 110 mm de'diémotio, convexo haciéndose plano-convexo & extendido, con
pargen profundemente estrisdo desde muy Jjoven, no apéndiculado, amerillo -
paja brillante con frggmzntoa [ reatos'dol v;lo universal , de color blanco
constituidos por pequefios parches flocosos o escamas no adherided ,fécilmen
té desprendibles, usualmente viscido, LéminaaAde 6almmde ;nchp, libres
‘s ligeramente adheridas ,subdistantes ,lamélulas truncades. Eﬁt!pito de 50-
100 mm de largo por 10-20 mm de didmetro, llgoramehte atenuado al centro -
ensanchéndose hacia los extremos, éuperficio blanca fibriloaa a glabra, qé
dula algodohoaa y bulbo subgloboso a ovoide. Anillo auﬁmembranoao, colgan=-
teo ovanoécenxe ssubapical a medio, color croma a aparillento claro, con la
.;uperticio superior flocoso-esiriada y la inferior 1iea, borde irregular',’
volva ffcilmente removible ,formada por pequeiios fraghentos flocbsoa blanco
8 cremosos ; ocasionalnenté submembranosa entonces con un margen o borde =
iibre. Contexto blanco, rgaccionando azul-verdqgo pélido con FeSO& § rosa-

-14la con fenol j naranja con NaOH § violeta con HyS04

Esporas 2250/90 t 9=10(=11) x 6-7(-8) pum, Qs (1.268=)1.42-1,57 eldpticas



a cortamonte elipticas ,hialinas inamiloides ,con contenido gutulado a ﬁub-
-granular , apfculo cénico sublateral .Basidios de 45-55 x 9=12 Jms tetraapé-
" ricos ,esterigmas de 2-4 Jam de longitud. Trems laminar bilateral,formada por

hifas filamentosas moderademente ramificadas de 2.8 }m de di‘metro ,con cb-
lulag infladas de elongadas a el{pticas terminales o en cadenas de 100 a --
168 um de longitud, Suthimenio rameso- e ligeramente inflado-ramoso .Cutfcu-
. Ja con hifas filamentosas de 2-8 }an de diémotro ,entremezcladas a subradia-
| lou yde ligora a fuertemente gelatin&zadas samarillentas en KOH C6lulas ==
del contexto formadas por células infladas de globosas: a subglobosas de ==

37-79 x 24-54 pm de diémetro y células ini‘la(ias de cilimiricas a bacilifar=
: ‘mes’de 47-T1 x 13-18 pu de difmetro e hifas de 5-8 um de difmetro. Reato;
del velo .uni.vorsél s formado por hifas filamentosas de 2-8 un de difmetro
nodoradamente rmif!;cadae s con c&luias ‘terminales de cilfndrices a bacili-
formes de 49-73 x 1.2-19 pa 5 aa! como, cadenas de cflulas infladas de glo-

_ bosas a subglobosas de 92 a 132 um de longitud , esferocitoa o cblulas =~

globosas de 35-90 x 26=68 un con disposicifn dpico-basal . Restos de la =-

volva sobre el estipite comstituidos por hifas filamentosas de 2-8 pm de --

diémetro, con células inflades terminales de cilindricas a baciliformes de
49-72 x 12-19 pm scadenas dpico-basales de células infladas de globosas a
ldbglobosaa de 95-131 um de longitud , formades por esferocitos de 34-88 x

24-73 pn o Trama del est{pite con hifas de 2-9 um de difmetro y células in-




flades terminales de 316=270 x 3026 um clavades a elongadas ,longitudinal-
pente orientadas . Hifas del velo perciel de 3-9 ;xm‘dé difmetro moderadamente
ranificedes con cadenas de células 1nf1adas de él;ﬁoaas @ subglobosas ,a =

ligeramente fusiformes de 118 a 150 Ju de longitud .

HABITAT s Soliterio a subgregsrio ,en humus de bosques de confferas o
bosques mixtos de Pinus-Quercus , ocasionalisente en bosque mesbfilo de altia
montafia yprosperando s una altitud de 1400 a 3200 m , de junio a octubre .

Se le encuentra en los estados de s Chihushua, Durango, Guérrero, Hidel
g0y Jalisco, Michoacén, Morelos, Oaxaca, Puebls, Tlaxcals, Veracruz, Distri-

to Federal y Méxicoe = ... .,

MATERIAL REVISADO s CHIHUAHUA s CabSrachi Mpio. de Guachochi Pérez S.
880426~1980 (MEXU 16618 y MEXU 16820) o DURANGO s Reserva de la Bilsfera de
1a Michilfs Fanti 271. 804221982 y Valenzuels | 3728 igo-1984 (ENCB) § Re~
" gién del Salto Carr. a Mazatlén Guzmén 3453. sep.21-1961 (ENCB) ; E1 Mil -
Diez km 102 Carr, Durengo-Mazatldn Pérez S. 7';ago-1_982 (MBXU) ;. km 104 Carr.
Durango-Mazatlén Pérez S. ago-1982 (MEXU) 4 GUERRERO s km 76 Carr. Chilpan-
cingo~Tlapa Mpio. de Atlixtac Cifuentes ‘Ju1.16-1982 (FCME 1767); km 45 en-

_ tre el " Carrizal " y Atoyac ¥pio. de Chichihualco Villegas Jjul,11-1981 (FC--
ME ); Desviaciln a Hueycaltensngo Mpio. de Atlixtac_Villeges ago.11-1982 --
(FCME 1373); Desviacifn a Zapotitlén Mpio. de Tlopa km 6 , Sénchez sep.22-

/
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1981 (FOME 1509) ; Chilpancingo-Tlapa desviacffn el Durszno Sénches aep.22-.
11981 (FCME 1983) 5 Rincbn Viejo , Campo Santo Pérez S. sep-1979 (MEXU 1546)s
HIDALGO s Huasca=Tulancingo Pérez Se ago.7-1962 (mxu 13658); San Miguel --
Regla Pérez S. 8go.16-1982 (MEXU 13659) ; Presa dol Tejocotal Mpio. de -
San Pedro Camacho Ju1.26-1?80 (FCME 1471) 3 km 84.carr. uaxlco-Tnidncingo
Legorrets Jjul.26-1980 (FCME 1460) ; Perque Nacional el Chico Leyva 253. octe
3-1980 (ENCB) +JALISCO 1 Sierra de la Primvérs Matnzi 8. sgo.8-1976 (ENJB)
' IEXIOO ¢t Mpio. de Tenango del Aire Aroche 134. ago.9-1982 s Aroche 140, ==
ago.9-1982 s Bonavides 45. ago.11-1982 , Bonavides 60, lgo.15-1982 sBonavi-

des 70. 8g0.19-1982 , Bonavides 80. ago.25-1982 , Bonavides 83. ago.25-1982
;‘km 45 de la Carre Xochimilco-Oaxtepec Pérez S. jul.20-1980 (MEXU 16957 )3
i 39 Carre Xochimilco-Oaxtepec Pérez S. Jjul.20-1980 (HEXU 16951) ; Mpio. ~
de Acambay Estrade '1‘.714. ago-19684 (ENCB), Estrada '1‘.775. ago-1984 .(ENCB) ,
!:_s'_t_i;gg_g_ 1.1168, sep.9-1984 (BNCB) , Colmenares L.148, ago-1984 (ENCB) 3

Cerro de la Campana Saelazar l_-l_e;_r_o_r;ﬁ_ T, ago.13-1970 (MEXU 7514) , Herrera T.
i Jule25-1965 (MEBXU 2692) , Herrera Te 820412-1960 (MEXU 4409) ; Los Saucos

kan 15 de la desviacifn & Valle de Bravo Valenzuela 1806. jul.30-1983 (ENCB)
$ Los Saucos Guzmén 21836, Jul.30-1982 (ENCB) ; Valle de Bravo Carr. a Te-
‘nazcaltopec Bosques de la SeA.R.H Guzmén 2153‘2'. Ju1.23-1932 (ENCB)y Guzmén

21542, jul.23-1982 (ENCB), Guzmfn 21897. jul.23-1962 (ENCB) ; A 10 kms de

Valle de Bravo Cerr. a Temazcaltepec Guzmin 21851. Jul.23-1978 (MEXU 12621)

$ Perque Nacional Nevado de Toluca Colén 156, sep.1985 (ENCB) ; Parte N, ==

/



del Nevado de Toluca Guzmin 1252, sep.25-1983 (ENCB); Del Calvario Nevado =

de Toluca Colfn 451. sciei5=-1965 (ENCB) ; Villa Gueirero fervz Se0CTe2~19

60 (MEXU 1524) ; Jocotitlan Pérez S. sep. -20-1980- (MEXU 16204) ; Entre Chal
¢o y Amecameca Pérez Se sep.4-1962 (MEXU 4728) ; Sen Mart{n Tichihuitlepil-

co Autopista l;éxico-QuorStard Velenzuels 3453. Jul.19-1984 (ENCB) ; Barran-

ca de Ocuilan de Arteaga Esperanza C 3l. Jul.'1'6-1982 (ENEPI) ; Presa de ==
~ Iturbide Mpio. de Iturbide Guzmén D 38, sep.14-1980 (ENCB) ;3 7 kms al N, de
.cah':xacén Hernfndez 2. jule16-1982 (ENCB). MICHCACAN 3 Cerro del Frijol Su~
roeste de cﬁanajo Mpio. de Pazcuaro C Mapes 36-c jul.]__.?'l.? (ENcﬁ) ; Camino
ﬁflluacapan Cerro de Huacapia Pufcuero Mpio. de crogoricingro Pazcuaro C Ma-
pes. 87. agr..p.17-1980 (ENCB) ; Pino Gordo Carre. a Morella Milcumbres Dévalos
" 2101 jul,20-1980 (ENCB); Carry Toluca-Morelia Mpio. de Cd. Hidalgo Villegas
ago.28-1§83 (FOME 11675); Cerr. uaravatio-uor‘alia l(pio;Cd. Hidalgo Ville-
gas Jul‘;28-1983 (FCME 10580) s km 170 Carre Toluca=Morelis Mpio. Cd. Hidal~

go Villepgas jul.28-1983 (FCME 11960); km 163 Carr. Toluca-Horelia Mpio. de .

' ©d. Hidalgo Santisgo 11778. jul.28-1983 (ENCB) ; km 88 de la Cerr. Toluca-
Zitecuaro Pérez R ago.12-1980 (FCLE 931). MORELOS s Tepoztldn Péres T sep.

12-1970 (MEXU s.n.),Pérez S8 8go.14-1970 ( MEXU 13892) , Guzmfn 8go.14-1970
(MEXU 7506) ; Atlixtac cerca de Tres Merfas Guzmén 9969, 3un.17-1972 (ENCB)

§ Cuernavace al N, de 1a UcA.M. LSpez 710. ago.29-1984 (ENCB) ; 4 kms de 1a
curva do la Pera Autopista México=Cuernmvacea Guzmén 10672. jul.27-1972 (EN-

CB) ; Sierra Encentade 4 kms al S. de Tres Marfas Chio 358. Jul.10-1982 -=
_ ) —

-"

22
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(ENCB) ; Hueyapen Avila 9. 8g0.12-1982 (ENCB)e OAXACA 3 Mpio. de Tuxtepec = |

_Menchaca . sep.22-1978 (ENCB) ; Mplo. de Tuxtepec Pérez S. ago.20-;976 (=
XU 11293). PUEBLA s Cuetzalen Aguirre E. sepel5-1980 (MEXU 16678) jMpio .
de San Salvedor I_ztacclhua], Guzméfn 19970, jul.21-198) (ENCB) ;uontécnlg
sputitlan Avila 10, ago..10-1977‘(EMJB). TLAXCALA 1 7 eeceifn Tlacols
Tlaxco Fuentes 456, nep.12-1983 (ENCB). VERACRUZ:Bar. Fco. Jav. Clavijero D

Brown 459, June1-1982 (INIREB) ; Granja Santa Barbara Xalspa Lucio 479. jun.
1-1;62 (INIREB) 3 Los Gallos cerca del Ingsnio el Rosario Bendals X 64. jun.
20-1986 (INTEB) , Bandola M 330 jul.1986 (INIREB) ; Piedra de Agua Mpio.
éo Jilotepec Yentura 17516 Jul-1980 (ENCB), Ventura 17518, (ENCB) ; L Cas-
caﬂa Mpios de Naolinco Guzmfn 17428, jul.6-1980 (ENCB)e DISTRITO FEDERAL 3

la Venta Carr. México-Toluca Guzmfn 10714, sep.5-1980 (ENCB) .

Discusibn '
El estudio de A. gemmata en México revela ’qua sus cqréeterioticn -
-- coinciden conl el concep’.co moderno dado por ienklns ( 1977 y 1986 ) con base
on el presonte catudio los caracteres microsclpicos , los cuales pueden ser
utilizados como caracteres diagnfsticos para la especie son s difmetro de
las hifas y c6lulas inflades {eil{ndricas a baciliformes ) 5 en los restos
del velo universal 5 En A, gemmata ol diimetro de las hifes es do 2-8 um
y las dimensiones de las células infladas terminales de cilfndricas a baci-

liformes son de 49-73 x 12-19 um , mientras que para A. gemumata forma ==
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gracilis el didmetro de las hifas es de 3-8 un y;las dimensiones de las ==
c6lulas infladas terminales de cilfndricas a baciliformes es de 55-82 x
18-25 um 4 para A. égg__m_t_g forma amici el difmetro de las hifss es de ==
3=9 um y las dimensiones de las ééluias inflades terminales de cilfndricas
a baciliformes son de 65-74 x 18-20 um .
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“Figurabz. Carp6forosbdé'Amanita4gemméta_, procedentes de Mpio. de Tenango -

\

del Aire Edo. de México ( Bonavides 80 ) ,

3
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Figure 3. Ampenita gemmete . A. Besidios con esterignee y esporas

( Bonavides 80 ), B, Bamsidiolos . C. Epporas ( Bonavides 83) .




Figure 4. Ameniie peumeir , A. Restos del velo universel sobre el pfleoc ,hi=-
fes y célules inflades de glodoses & subglobosas . B. Célulgs termi
nales de cilfndricas & baciliforzes . Ce Contexto , hifas y esfero-
citos. D. Cedene de células inflades de subgloboses a erfpticas y -
célule inflade de cilfndrica e bociliforme ( Bonavides €3 ) .




Figura 5. Amanita gemmata ;5 A. Células del contexto 3 Be Restos del
velo universal sobre el pfleo ; C. Basidios, basidiolos y o8-
poras ; D. Elementos del velo parcial ; E. Elementos de la

volva en el estfpite ( Bonavides 80 ) .

e



nite gemmata for. gracilis Konrad y Maublanc , 1924-1930 .

Figs. 6, T, 8y 9.

P{1eo de 35 a 85 mn de diémetro ,‘convexo, h?ciéndose plano-convexo a
oxteﬁdido, éon margen estri;do s 10 cual no ée aprecié.en los ejemplares -
my jévenes ,ligeramente ihcurvedo a decurvado , no apendiculado amarillo
Y canario al centro , & mfs clero en la periferia ll;gando hasta el aﬁarillo
i 'chhmpagno! con restos del velg qnivorsal escasos de coior blanco 4 congtie-=-
tutdos por pequefios parches flocoso=membranoso a pulverulentos , ffcilmente
desprendibles ,ocasionalmente no 86 observan rest;s ,}viscido. Léninag ==
blancas de 4 a 6 mm de ancho, libres aqbdiétantos scon borde finamente -

-~ "flocoso & liso , laﬁslulas truncadaa .Est!pite delgado de 65 a 165 mm de_-
longitud por 3=6 am de didmetro en el fpice y 6-13 mm en la base ,cilin-
drl&o con médula ligéramento algodonosa . Superficie fibri;oea a fﬁrfufécea

~ de color blanco ,con una pequeia base bulbosa de globosa a ofoide « Anillo
submembranoso, colganxi, evanescente ,'aubafical, blanco-cremoso scon la =
superficie superior flocosa y la inferior lisa, borde irregular. Generale-
pente se obsérva un segundo anillo en la parte inferior del estfpite , for-.
mdo por restos del velo universal. Volva submeubranosa .con borde irregu--
lar, lig§ramente adheride 8l est{pite, ffcilmente removible, blanco=-cremosae

Contexto blanco dando una tonnlidad verde con el FeSO4 .
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Esporas 2325/93 : (8-)9-10 x 8-9(-10) pm oy Q: 1« 1,13 » Subglobooas

a globéaas » hislinas inamiloides , con contenido adhgranular ’ apfculo =~
cénico central. Baa!;dios 56-6'4 x 10-13 um , tetrespbricos ', esterigmas de
3=5 /m de longitud . Trams laminer bilateral , formado por hifas filamento-
sas moderadamente ramificadas de 2-8 po de didmetro ,con células infladaé
do subglobosas a globoaas terminales o en cadenas de 110 a 136 um de longi-

tud._‘Subhiinenio ramoso a ligeramente infledo-remoso. Cutfcula con hifas -
filamentosas de 3-7 um.de difmetro ,entremezcladas a subradisles ,gelstinie
zadas amarillentas en KOH. Contexto formado por células infladas de globo~
'sas & subglobasaa de 43-94 x 33—49 pmy célulae inflades de cllindricaa
baciliformes de 68-117 x 12-23 ,um de difmetro . Restos del velo universal
formado por hifas f:.lamentoaaa de 3-8 Jam de didmetro ,moderadamente ranif iew
cadas , con cflulas infladas terminales de cil{ndrices a baciliformes de «
52-82 x 18-25 o asf como, cadenas de células _infladas de subglobosas "
globosaﬁ de 116=140 um de'longitud, esferocitos de 45-9% x 41-86 ym . Volva
' constitulda por hifes filamentosas de 3-8 um de difmetro con células infla=
das termitales de cilfndricas a baciliformes de 55-81 x'18=25 )un y cortes
cadenas épico-basales de célulab infladas de subglobosas a globosas de ==
112-140 um de longitud y esferocitos de 47-96 x 39-86 um . Estipite coﬁ -
. hifes filementosas de 3-‘9 Ja de didmetro moderadamente ramificadas y célu-
las infladas terminales de 272-319 x 28«38 Jm clavades, longitudinalmente



.

orientadas. Hifas del velo parcial de 2-8 um de diémetro moderadamente rami-
..f£icadas con cadenas de células infladas de globosas a subglobosas de 117-142

Jm de longitud .

HABITAT s Solitario a subgregafio en hunus de bosque mesbfilo de alta
montafia y en bosque mixto con predominancie do Quercus o Abies ., Menos fre=
cuente on bosque de Pinug ¢ A una alt!.tud‘de 1500 a 3600 m de junio a octu=

bre .

i

Se lo encuentra en los estados de Durango; Guerrero, Hidalgo, Jalisco
México, Michoacén, Morelos, Oaxaca, Puebla,. Tlaxcala, Veracruz 'y Distrito

Federal.

MATERIAL REVISADO o DURANGO : Pueblo Nuevo km 10 Cerr. Durango-lazatlén
Pérez S, ago.1982 (m«mf 1I-12) ; km 10 Carr. Durango-Mazatlén Pérez S.ego-
1986 (MEXU III-31.A). GUERRERO s km 12 sobre la desviacifn a Zapotitlén
. Hpio. de Tlapa Cifuentes 1134. ago21-1981 (FCME). HIDALGO s Sierra Verde
Aroche 20, jul.16-1981 ;3 Sierra Verde g{;gg S. 8g0.17-1962 (MEXU~c) ; ==
Sierra Vordo Aroche 50. Jul.21-1981 ; km 16 Carr. Tulancingo-Huasca Pérez S.

ago.19-1919 (MEXU 13357) § 5 kus al S.W. de Huasca lbndioh 90 ago=1962
(BNCB) 1 Zacualtipén- Tianguistengo Pérez S. june23=1979 (MEXU 13156) 5 =
- ‘Zacualtipén-Tienguistengo Pérez S.jul.22=1962 (MEXU 2592) ; Zacualtipfne-
Tianguistengo Pérez S. Jun.25-1979 (MEXU 13357) 3 AL S.E de Zacualtipén
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Guzmén 2790, Beps23=-1960 (ENCB) 3 2 kms al No de Nopalillo Mpio. de Epazo=-

| .yﬁéan Frutis 180. aop.28-1980‘ (ENCB) 5 Nopeslillo Mpio. de Epazoyucan Frutis
156, 8ep.28-1980 (ENCB) ; Parque Nacional el Chico Guzmén 7054, sep-1961 -
(BNCB) ; Psrque Nacioncl el Chico Pascoe 121, jun.9-1969 (ENCB) j A;ﬁa Bienca
al No de Tulancingo J Gimate 193. sep-1971 (ENCB) ; Agua Blanca J Leiva 95.
@g0=1969 (ENCB) ; Agua Blanca-Iturbide J Gimste 1032. jul.22-1973 (ENCB) ;

. Pledra Blance kn 92 Carr. Pachuca-Tempico J Delgado Jul.15-1978 (FCUE 299) 3
‘ JAL?ESGO t lado W del cerro del Travezafio-Tesistan Mpioe de Zapopan Guzmén -
18508, ag.o.26-l980 (ENCB) . Edoe. de MEXICO s Lagunas de; Zempoala Pérez S .
aéo.15-1982 ( MBXU 168c4 ,BEXU 16303) ; Lagunas de Zempoa'la Pére~ S.agoe19-
19768 (MEXU 12343) ; l;agunas de Zempoala Bonavides §2, ag0.28-1982 ; Lagunas

‘ de Zempoala Guzmén 17909. jun.29-1980 (ENCB) ; Laguna de Quila-Zempoala ==
Gutiérrez. B. ago.1441978 (FCME 499); Zempoala Carr. a cﬁam Fanti 18-a =
8g0.10-1982 (SNCB) 3 Lagunesé de Zempoals Guzun 17818, sep.18-1979 (ENCB) 1

Legunas de Zempoal al W. de Sta. Mertha Guzmén sep.18-1977 (ENCB) ; Lagunas

~ do Zempoala Carr. & Chalme Fanti.182, ago.1-1962 (ENCB); Mpio. de Jilotzingo
Péroz S.Jul.20-1980 (MEXU 16951) 3 E1 Capulin km 21 Cerr. a Sultepsc Colfn -
420, sep«25=1983 (ENCB) 5 Mpio. de Coyoltepec Bonavides 140, ago.27-1984 ,

Jardén 1.: ago.27-1984 , Jardbén 12, sep.15-1985 ', Jard fn 24.. ago«15-1986 ,

Bonavides 82. ego.16-1986 , Bonavides 85. ago.16~1986 , Bonavides‘92. ago.l6
=1986 ; La Marquesa, Par. Nac. Miguel Hidelgo y Costilla Guzmén 2496 y Guz=-
mén 2963, agdéT-1960 (ENCB) , F Gonzflez 472 oct.12-1964 (ENCB) ; Salazar=-
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San Nicolds Herrera T . agoe19-1969 (MEXU 3873) ; Llano Grande , Rfo Frio -

ggg_gg 8013. .‘Jul.26-i970 (ENCB) , gg_zg_f;n_ 7511, ago;10-1969 (ENCB) 3 Barrenca
de Anmeyalco-Amecameca g_w;_&_g 1150, sepe6~1957 (ENCB) ; 3 kms al N.E. de Ca=
pula kpioe de Sultepec M 149, jul.5-1968 (ENCB) 3-San cuyetano_l.:m 125
Carr. Toluca-Colbrinea g_tlz_m_;ﬁ_r_x, 1952, jun.21-1959 (ENCB) . MICHOACAN s. Crucerd
de Caminoa Cd. Hidalgo R Aguirre 16, oct.5-1977 (ENCB). MORELOS i Lagunas de
. Zompoala camino a Chalne Guzmfn 4921 oct.12-1965 (ENCE) ; Lagunas de Zempoa=
1a Q_l_x_gg_ﬁ_n_ 3168, ago.12-1962 (ENCB) : Lagunas de Zempoala Guzmén 11025. june
25-1973 (ENCB) ; 5 kms al Ne de la Pera autopista Mfxico-Cuernavaca J Gimate
75. 86pe22=-1969 (ENCB) ; La Pera autopista México-Cuernax;aca Guzedn 10640,
. Juds27-1972 (ENCB) Cerfo de las Majadas 10 kzms al N.de Hueyapan Mora 251,
880,29-1980 (ENCB) ; Segy Sec. de la Col. Lomas de Cuernavaca E Montiel 102,
lop.19-1980 (EXCB) ; cﬁ§QMMO Lonas=Pinar Cuernavaca E Montiel 95. agoe7=
1980 (ENCB) 5 N. de 1o U.AF.M J Eustaguio 79. g0.20-1980 {ENCB). OAXACA t
" Llano de las Flores Menchaca 22, aep-1978 (ENCB) ; Llano de las Flores -

. flercis 130 y Garcia 138 sep. 26-1980 (ZNCB) j3ta, Marfm Pépolo Pérez S. ago.

5=1977 (MEXU 12935) « PUEBLA s Teziutlén aroche 228. ago.16=1983 , Aroche -

331, ago.17-1983 , Aroche 454, sep-1984 , Aroche 490 y Aroche 496 . ago=-1985

§ Teziutlén Bonavides 150 sep.1984 , Bonavi&ea 245, ago,1985 , Bonavides
302, ago.1986 ; Zacapoaxtla Pérez S. 8ep.15-1980 (MEXU 16746) 3 Zacapoaxtla
Pérez’.S. sep. 14=1980 (MEXU 16716 y MEXU 16706) . TLAXCALA s Parada del ==
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Conejo a 13 kms de Tlaxico Gonzélez F 1087, sep.21-1987 (INIREB). VERACRUZ 3
Acajete Mplo. do Acajete Ventura 4025. ago.9-1971 (ENCB) ; Cas Blanca Mpioe

de las Vigas Ventura 18734, jul.10-1981 (ENCB) ; Casa Blanca Mpio. de las

Vigas Ventura 4389. oct.8-1973 (ENCB) ; Casa. Blanca Mpic. de Las Viga§ Ven-
ﬁu_gg 6023, 80p+9-1972 (ENCB) ; Manzanares Mpio. de las Viges !ggg_u_g 7257,
oct,.21-1972 (ENCB) ; Colasapa Mpio. de Jalacingo y_o_!i_‘lf_l.l_!;a_ 1821, jul.25-1970
- (ENGB) 3 Cerca del potrero Mpio. de Atlacoluca Guzmén 169;19. jul.8«1978 =

; (BN&B) : El Pie Mplo. de Chiconqliiaéo Ventura T035. sep.26-1972 (ENCB) ; £l

Jonote Mpio. de Chiconquiaco Ventura 3857. jul.l3=1971:(ENCB) ; Sen Miguel

Tlalposlan Mpio. de Altotonga Ventura 2068. aéo.l2-l970 ('ENCB) $ Mpio, de =
-Aldsma Ventura 2090. ago.12-1970 (ENCB) ’;‘ Col '20 de Noviembre éerca de Pe-.
rote Ventura 4431. oct.12-1971 (ENCB) ; Los Laureles Mpio. de Ixhuacan -
Bandala M 177, Jun.i5-1985 (INIREB) ; Casa Blanca Mpio. de las Vigas DB -
Martinez 207, jul.25-1981 (LVIREB) ; Casa Blanca Mpio. de lis Vigas A Seme

_ pler! 1075, oct.18-1984 (INIREB). DISTRITO FEDERAL : Desierto de los Leo=
nes Pascos 34. octe4-1969 (ENCB) § Oeoste de las Papas a 1 km de Cuajimelpa
Pascoe 241. sep.7-1968 (ENCB) ; Desierto de los Leones F Gonzflez Sl. sep.l2
=1972 (ENCB) . |

Discusifn 3
A gemmata for. gracilis puede confundirse debido a su parecido morfo-

1bgico con s Amanita elata ( Mass, 1914 ; Corner y Bas , 1962 ) y Amanita =
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pseudogemmata (Hongo, 1971) . A. gemmata for, ggggilgg ge caracteriza por -
toner un p{leo amarillo canaric a anarillﬁ chaupagne on la periferia ,de 35
e 85 mn de difmetro, con margen estriado y restos del velo universsl formsdos
por pequeiios parches flocoso-memﬁfanoaos oscaioa sblanco-cremosos ,v{scido.
Lémines libres subdistantes con lemflulas truncadas . Estipite delgado de -
65 a.165 mm de longitdd por 3=6 mm de difmetro en el épice y 6-13 mm de did-
potro en la base , bulbo globoso a ovolde. Volva éuhmpmbranosa con borde ==
frregulsr ,ligeramente adhorida al eatfpite , blanco-cromoea, f&cilmente re-
movible «Esporas hialinas Lnamlloidea de (8-)9-10 x 8-9(-10)‘pm » subglobo-
sas a globosas y basidxos de 56=64 x 10-13 um . Mientras que Amanlta elata
tiene un pfleo pdlido ocrfceo a smarillo sulf@reo ,llegando hasta el amari=-
1lo paja, de 35 a 90 mh de Ai&metro,fconvexo a blaho-consexb » con el contro
deprimido a céncavo, mergen tubercﬁlado-eatriado y rosta; del velo universal
de nnturaleia flocoso-membranosos escasos blenco-cremosos. Léminas libres
'blances, juntas ,con 1amélulas truncedss alternadas . Estfpite. 70-90 x 5-8
.ln de diémetro , bulbo globoso & ovoide , con'peutoa'de la volva de natura-
loza flocoso-membranosos de distribuciln irregulsr . Egpores hialines inami-
loides do 7,0-8.5 x (6.05)6.8-7.7‘pm globoaﬁa ssubglobosas a cortamente oligl
ticas y besidios de 38-47 x 10-12 um . Amanita pseudogemmats , tiene un ==
. pfleo de color smsrillo tenue a blanco-cremoso de 65 a 80 mm de didmetro ,-

con margen estriado y restos del velo universal formados por pequeilos per--
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t;;h;a flocoso-membranosos , ocro-"ol‘ivﬁéeoa a grisfceos. 'l.éniﬁae librea g -
subdistantes con lamflulas truncadas . Eét!pite de 50-130 x 4;15 ma de dif-
metro , ligeramente atenuado al 6pi¢e s bulbo globoso a ovoide , con volva .
coturnads . Esporas hialinas inamiloides de 7.5=1i0 X 6.0=8.5 Jm 5 subglobo=

sas 8 cortamente elfpticas , basidios de 29=35 x 13-24 /um. o
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Figura 6. Cerpbforos de Amsnite gemmate fore gracilis , 4. Teziutlén ,

Puebla ( Aroche 554 ) Be Teziutlén , Puebla ( Bonavides 150 ).
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Figura 7. hs gemrate for. grecilis . A. restos del velo universsl sobre el

pfleo, célules inflades termincles de cilfndricas g baciliformes

célules infledes de subglobosas a elfptices ( Bonavides 140 ) .

B. hifes de 1le cutfcula .



« A. gemmete for, grecilie. A, Besidios. B. Espores ( Aroche 496 ).
, S A

0. Restos de l& volve sobre el estfpite , hifes y célules inflades

de elf{pticer a subgioboses .
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Figura 9. A. gemmata for. gracilis s 'A. Células del contexto ; B. Res=-
tos del velo universal sobre el pflso ; C. Basidbos, basidiolos

y esporas ; D. Elementos del velo parcial j; E. Elementos de la

volva en el east{pite ( Aroche 496 ) .



Amanita gemmata for. amici Gillet ,1890 .
l‘iga. 10, 11. 12 Yy 13

P{leo de 20 & 120 mm de difmetro, plano-convexo adelgazéndose al borde, '
con margen profusamente estriado ,ligeramente incurvedo, no apendiculado, =
nnarilio paja a amerillo ocre (algunos ejomplares ligeramente morenos al -
contro) , con presencia de gruesos parches flocoso-membranosos irregulares,
blanco-griséceos ,ocasionalmente ausentes , viscido reaccionando ﬁegro en -
860 con 5‘9364 + Léminas blancas de 5 a 8 om de ancho ,libres a ligeramento
adheridss , subdistentes ,con borde finamente flocoso a ligo ,lemélulas trun=
cadas .Estfpite de 55 a 130 mm de longitud por 12=20 mm de difmetro en el =
fpice y 24 a 32 mm de difmetro en la base , blanco con superficie fibrilo-
sa jcon médula.ligeramente algodonosa en los ejemplares. jévenss a hueca en
los ejemplares maduros ,bulbo ancho subesférico ligeramente radicante . ==
Anillo submembrenoso ,colgante ,evanescente,’subapical, color blanco a cre=
. moso, con la superficie superior flocoép-oatriada y la inferior lisa , bore
de irregular. Volva blanco~griséces ,formando un tenue anillﬁ que circunda
al bulbo ,ocasionalmente sflo se encuentran restos flocoso-membranosos de
distribucién irregular. Contexto blanco reaccionando color verde con FeS0

4
y aparillo con alfa=-naftol .

Esporas 420/14 §(9¢6~)11-13 x 6-8(-9))nn.
Q (1035’)1045-105('1066) ’
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ollpticas a elongades ,hialinas sinaniloides ,con contenido gutulado a sub=
granular ,apfculo cbnico sublateral, Basidilos de 48-54 x 10-12 pm 5 tetras=-
pbricos sesterigmas de 2=5 um de longitud .Traza leminar bilateral ,‘fomado
por hifas filamentosas moderadamente ramificades de 2-9 pm de difmetro, con
células infladas de subglobosas a fusiformes terminales o en cadenas de 108
@ 140 um de longitud,. Subhimenio ramoso & ligeramente inflado-ramoso .Cutf=
cula con hifas filamentosas de 3-T um de difzetro ,entremezcladas a subra=
dial?s s golatinisadas ,amrillent'aa en 'KOH « Contexto ’fo'rmdo por célulava

inflades de subglobosas a‘ elfpticas de 45-73 x 27-51 um ,células inflgdas de
cilfndricas a baciliformes de 69=83 x 16=20 un de difmetro e hifas filemen-

~ tosas de 4=7(=8) um de difmetro .Restos del velo universal conatituidos por

hifas filamentosas de 3-9 um de diémetro, con células- infladas terminales.de.:.

cilindricas a Suclli.forniea de 65-74 x 18_-20)m y con cadenas de -‘céiulaa in-
fladas de oubglobroaas a olfpticas de 119 a 144 Mm de longitud y esferocitos
de 40-72 x 23-54 J. Volva formade poi hifas filamentogaa de 3-;9 M de ==
) difmetro entremszcladas , con células infledas terminales de cilfndricas a
baciliformes de 60-73 x 18-20 um y con cadenas de células inflades de auﬁ-
globosas a elfpticas de 118 a 140 pm de longitud , con esferocitos de 41-74
x 26=55 pm . Eaﬂpite con hifes filamentoses de 3=9 jom ‘dé didnetro modera=~
‘damente ramificadas y c6élulas infladas terminales de 206-300 x 25-30 um

clavadas, longitudinalmente orientedas . Hifaa. del velo parcial de 3-9 um

de didmetro moderadamente ramificadas , con cadenas de células inflades de

P
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subglobosas a elfpticas de 99-114 um de longitud .

HABITAT s Solitario a subgregario sen humus de bosques de Quercus o ==
bosque mixto de Pinus-Quercus . Prosperando a una altitud de 1400 a 2500 o ,

de Jun;o a octubre .

Se le encuentra en los estados de s Gusrrero, México, Michoacén ,Vera=

eruz y Distrito Federal .

MATERTAL REVISADO 1 GUERRERO 3 Rincén de la Via Carr. Chilpancingo-ACQ_
pulco km 35 Pascoe 34. jule4=1966 (ENCB) ; Rincbn de la V!aborr. chiipancg
go-Acapulco kn 37 Pascos 54-a. y 54=b jul.6=1966 (ENCB). MICHOACAN ¢ Entre
2inapfcuaro y Huajlmbaro M__g_g___m S.n. 820424=1971 (ENCB) ; Entre Zinepfcuaro
y Huej@mbaro !’M 26. .sep-1970 (ENCB)s MEXICO : 1 km al N.W. de Cehuacén
wl(plo. de Nicol4s Romero Br:'tzuela 8.0, ago.22-1968 (ENCB) . VERACRUZ llpio.
de Naolinco Vemtura 17068. jul.12-1980 (ENCB); JerdSn del edificio A. del

* INIREB Gonzélez C 8. Jun;-le-l986 (INIREB) ; Coapexpan & kms al S.0. de Xalapa

Ver. Bandala M 41l-a jun=1986 (INIRSB) : Coapexpan 2 kms al 5.0. de Xalapa

Ver. Bandsla M 626, Jul.22-1986 (INIREB). DISTRITO FEDSRAL s Santa Cecilia
Xochimilco Aroche 40. ago~1981 ; Santa Cecilia Xochimilco Arochs 41, ago-

1981 .

Discusibn



A. gommata for. amici , puede confundirse por eu parecido morfolbgico -
con A, pantherina var; 'gg_lﬁgy@s_ (Atkinson, 1900 ; Jenkine, 19771) ,pero esta
6ltima presenta los restos del velo universal en forma de escamas blanco~-
flooosas de distribucifn radial y en A. gemmata for. smici eon parches de =
distribucifn irregular , f£locoso-membranosos ,blanco-griséceos . A. panthe-
rina ver. velatipes ,'pre'aenta volve coturnada & ocreata , mientras que ===-

emici , varia de un anillo de forma irregular a a6lo restos flocoso-membrano=~
808 de color blanco-griséceos de distribucién irregular. En cuanto al estf{pi-
te yon la forma gmici es de 55 a 130 mm de longitud por 12-20 mm en el épicé
y 24 A 32 mm de difmetro en la base y en A. pantherina ver. velatipes es de

80 @ 200 mn de longitud por 8-20 mm.de diémetro. Por dimensiones de esporas,
en la forma amici son de (9.8-)11-13 x 6-8(-9) un y-en A, pantherine var-e - -

velatipes es de (7¢9=)8.T=11(=1342) x 643=To9 um »
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Figure 10. 4. Cerpbforo de h. gemwete for. exmici , Sta. Cecilie Xochizil=-
co ( Aroche 40 ). B. Restoe del velo universel sobre el pfleo

hifaes y célules infladas de subglobosas & globosas o
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Figura 1l. A. gemmate for smici , A, Restos del velo universel en el pi-
: ]
lec, célula infleda terminal de cilfndrice s baciliforme.
Bs Contexto, cédlulss inflades subzlobosas m elfpiices e hifes

( aroche 40 ) .
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Figura 12. A. gemnsie for, amici. A. Basidios con esterigmas y bas

B. Espores ( Ventura 17068 ) .




Figura 13« A. gemmata fon emici 3 Ae Célules del contexto ; B, Basidios
basidiolos y ésporaa ;s Co. Blementons de la volva en el est{pi-
te 3 D. Elemahtos del velo parcial j§ E. Restos del velo uni-

versal sobre el pfleo ( Ventura 17068 )

48
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RE S ULTADGOS .
Los diversos ejemplares estudiados ,presentan caracterfsticas morfold-

gicas que permiten diferenciar claramente A. gemmata do las formas gracilis

y emici

~ En los ejemplares néduroa de A. gemmsta 4 el difmetro del pfleo y la -
longitud del estfpite son aproximadamenye equivalentes; sin embargo, el es=
tipite es ligeramente atenuado en ia parte medis . En A. gemmata for. gracie-
iie., le longitud del estipite duplica aproximadamente el Qiémotro del pfleo
y péra A+ gemmata for. emici el didmetro del pfleo y 1a longitud del est{pi-
te ,s0n aproximadamente equivalentes ; sin embargo, el eat!pite“ée atenua =

hacia el dpice .

En A, gemmata el difmetro del pfleo es de 35 @ 110 mm , convexo, haci—
éndose plano-convexo a extendido ,profﬁndamenté extriado desde muy Joveh ’
- amarillo paja brillante ;usunlmente v!écido + En A, gommata for. gracilis el
dibmetro del pfleo es 30 a 85 mm yconvexo haciéndose plano-convexo a exteﬁ-
dido ,incurvado a ligeramente decurvado ,con margen estriado ,dif!cil do ==
apreciar en los ejemplares J6vonea; amerillo canario.al'centro, heciéndose
.néa claro hacia el margen, llegando al emarillo champagne ,v{scido .Mientras
quw A. gemmte for, smici tiene un pfleo de 60'a 120 mm de didmetro ,con ==

‘margen profundemente estriado ,cutfculs emarillo ocre a amarillo paja ( ale

. y
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gunos ejemplares ligeramente morenos al centro) ,viscido (tabla 4),

A. gemmata presenia restos del velo universal formados por pequefios pa=
quetes flocoso-membrancsos ,blancos, fécilmente desprendibles . A. gemmata =
for. gracilis tiene restos flocoso-membranosos a pulverulentos, escasos, --
blanco-cremosos ,generaltente susentes .A. gemmate for . amicl presenta grue-
sop parches, flocoso~-membranosos ,blanco-griségeoa socasionalmente ausentes

(tebla 4) o

A. gommata tiene 14minas blancas ,lxbres a ligeramente adheridas.de 6 a
8 mn de ancho, con lamélulas truncadas ,con un estfpite de 50 a 100 mm de =
longitud por 10-20 mm de difmetro atenuado al centro. Mientras: que A.gemmata
for. gracilis tiene léminas blancas ,libres de 4 a 6 mn do ancho ,lamflulas
truncadas ; est{pite delgedo de 65 a 100 mm de longitud , por 3=6 mm de dif-
metro en el fipice y 6=13 mm de didmetro en la bese , A. gemmata for.gg;gg'-
presenta léminas blencas libres a ligeremente adheridas de 5 a 8 mm de an-
cho ,con lamflulas truncadas ; estfpite de 55 a 130 mm de longitud por 12-
20 mn de difmetro en el dpice y 24-32 mn de difmetro en la base (tabla 4),

A, gemmata tiene un bulbo de subgloboso a ovoide ; volva formada por =
- pequerios fragmentos flocoso-membrenosos ,blanco a cremosos j,ocasionalmente
submembrancsa , entonces con un margen o bordé libre o Anillo membranoso ,

colgante , evanescents ,subapical @& medio ,crema @& amarillo claro, con su=--

’
’



Tabla 4 « Morfolog{s de A. gemmata y sus formas gracilis y amici .

P I

. 8 0 .

DIAMETRO .

MARGEN .

CUTICULA.

Ampanite gemmata

De 35 a 110 mm, convew

convexo a extendido

xo0 heciéndose plano=. .

Profundamente estriado

desde muy Joven .

Amarillo paja brillan-

usualmente viscido .

(1=A-5 3 1=A-3 )

A. gemmata
for.

gracilis

De 30 a 85 mm, convexd
haciéndose plano-conve
x0 a exteniido, incur=-
vado a ligeramente de-

curvado «

Con margen estripdo lo
cual no se aprecia f-
cilmente en los ejem-

plares jbvenes .

‘Anarillo canario al ==
centro j,hacia ol mare-
gen amarillo champagne
subvi{scido .

(2-B=7 5 2=B=6) y (4-B
-4)

A gemmata

fore
amiel o

De 60 a 120 zm, plano~
convexo, carnoso, adel-

gazdndose al ‘borde «

Margen claro 'y profune

dazente estriesdo .

denw

Color amsrillo ocre a
amarillo. paja, algunos
sjemplares ligéramento

morenos al centro. Vis

cido. (2‘A'3), (B.A'B; ‘

3=B=7)

céd igo de

color s Kornerup y Wansher (1978) .

3 11



Tabla 4.

Goublnulbiﬁn .

RESTOS DEL VELO UNIVER=
-SAL EN PILEO .

HIMENIO .

ESTIPITE.

Amanita gemmata

Peguerios paquetes flo-

dibles .

Léminas blancas libres

coso~-membranosos, blan-|a ligeramente adheridas
cos ficilmente despren-ide 6-8 mm de ancho. La~
wélules truncedes .

De 50 & 100 mn de lon~
gitud por 10-20 mm de -
diémetro ligeramente -
atenuado al centro .

A. gemnata
for.

grecilis

|Restos flocosos-membra-

nosos a pulverulentos,
blanco=cremosocs ,gene=
ralmente ausentes

Léminas blances iibres
de 4 a 6 mm de ancho ,
con lamélulas truncadas

Delgado de 65 a 160 mm
de longitud por 3«6 mm
de difmetro en el &pice
y 6=13 mm de difmetro
en la base ,

A. gemmata
fore

amicl o

Parches flocoso-membra
nesos ,gruesos, irregu
lares , blanco-griséce
08 « Ocasionalmente au-
sentes .

Lémines blancas ,libres
a_ligeramente adheridas
de 5 a 8§ mm de ancho.
Lemflules truncadas.

De 55 a 130 mm de lon-
gitud por 12-20 mm de
en el fpice y 24 a 32
mn de didmetro en la
base .

28
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Thﬂla 4 . Continuecibn .

"BULBO.

VOLVA .

ANILLO .

Amanita

gemmata .

Subgloboso a ovoide .

Formsda por pscuefios
fragnentos flocoso-mem
branosos, blanco a cre
mosos, Ocasionalmente
submembrznoss, entonceq
con un margen o borde
libre

Submembranoso,colgante
evanescente, subapical
a medio, crema a amarie
1llento claroe

Con superficie superi-
or flocoso-estriada y =
la inferior lisa

A. genmata

for.

grecilis .

Glovoso a ovoldo o

Submembranose con bor-
de irregular, ligersmen
te adherida al est{pite
fécilmente removible.

\
i

Submembranoso, colgsnte
evaneacente, subapicel,
blanco a ¢remoso, con

superficie superior flo
cosa e inferior lisa,

Generalmente se obserba
un segundo anillo, for=-
mado por restos del velo
universal cercano al =
bulbo ’

A. gemmata
fore

amici .

Ancho, subesférico a
menudo ligeramente
redicente .

Submembrenose, dlanco-
grisécea formando un
tonue anillo gue cire-
cunda al bulbo. Ocasio=~
nalmente sélo se encu=
entran restos flocoso=
membranosos de diatri-
bucibn irregular .

Submembranoso, colgante,
evanescente, subapical,
blanco=cremoso, con la

superficie superior flp
coss-estriada y la infe-
rior lisa ,

137
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perficie superior flocoso-estriada e inferior lisa ,borde irregular., Mientras
que A, gemmata for. gracilis presenta un bulbo de globoso a ovoide, volva ==
submpmbranosa con borde irregular ,ligeramente adherida al estfpite ,fécil-

mente removible. Anillo squembranoqq colgante, evanescente ,subfpical, ==

blanco-cremoso , con superficie superior flocosa e inferior lisa ,borde irre-
gular .Generalmente se obnefva un segundo anillo, en la parte inferior del =
est{pite , constituido por restos del velo universal (tabla 4), A. gemmata =
fore amici tiene un bulbo ancho subesférico e menudo radicante,volva blanco=
gris‘cea ‘submembranosa ,fo}'mando un tenue anillo  que circunda sl bulbo ,oca=

sionalmente se encuentre 8flo restos flocoso-wnsmbranosos de distribucifn -~

irregular .

Los -datos de la distribucibn geogrdfico-ecolsgiéa? de los ejempleres es=' s
iudlados stanto recolectados ;:omo herborizados, indican que A gemmata as{ =
como su forma gracilis se epcuentran -amplismente distribuidas en el pafs ,-
mientras que A. gemmata for. amici presenta una distribucién restringida . =
Bl hébitat de A, gommata se localiza en humut; de bosques de con{feras o boi-
ques mixtos de Finus-Quercus ; A. gemmata fore gracilis predomina én bosques
monlf ilos de alta montafia y bosque de Quercus-ibies y A. gemmata for. smici

en bosques do Quercus o bosques mixtos de Pinug=Quercus (tabla §). Con res=

pocto a la altitud en que prosperan , A. gemmcta for. gracilis presenta em=

plio rango ( 1500 a 3600 m ) ,comparando con A. gemmate for. amici ( 1400 a



Tebla 5 . Distribucién geogréfica-ecolégice .

HEABITO Y HABITAT.

DISTRIBUCI(N.

Amenita

gommata o

{ Soli*ario & subgregarip en humus

de bosques de confferas o bosque
mixto de Pinus-Quercus , ocasional
zente en bosque mes§filo de alta .
contofia « Prosperando &8 una altie
tud de 1400 & 3200 . De junio a
octubre . -

go, Jalisco, Edo. de México, Michoa«
cfn, Yorelos, Oaxaca, Puebla, Tlaxe.
cala, Veracruz y Distrito Federal .

Chihushua,Durango, Guerrero, Hidal= |

A. gemmeta
fore
gracilis .

e

Solitario a subgregario en himus
de bosque meséfilo de alta montaiie
o en bosque mixto con predominen-
-éda de Quercus o Abies , menog ==
frecuente en bosque de Pinus .
Prosperando a una altitud de
1500 a 3600 « De junio a octubre .

Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
Edo. de México, Michoacén, Morelos,

Qéxaca, Fuebla, Tlaxcala, Veracruz y
Distrito Federal .

A. gommata

for.

Solitario a subgregario, on humus
de bosques de Quercus v bosque
nixto de Pinus=-Quercus . Prospe=-
rondo & una altitud de 1400 a ==
2500 « De Junio a octubre e

Guerrero, Edo. de México, Michoacén,
‘Veracruz y Distrito Federal .

(11
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2500 n ). 1a fenologfa no registra diferencias significativas , todas fueron

recolectadas de junio a octubre .

Desde el punto de vista microscépico, se presentan diferencias con res-

pecto a los siguientes caracteres

a) El difzetro de las hifas y células inflades terminales de cilin--

drices a baciliformes en los restos del velo universal (tabla 6).

b) Bn el contexto destacan las dimensiones de las células infladas de

cilfniricas a baciliformes (tabla 6) .

c) En ol himenio 1ss dimersiones de los basidios, esporas.y valor de
Q (tabla 6) . '

d) Con respecto a los restos del velo parcial es importante sefalar
1a longitud de las cadenas de las células infladas de globosas a
subglobosas o elfpticas y el difmetro de 1las hifas (tabla 6) .

Con respecto a la evaluacifn farmacolbgica , los especimenes de A. gemxa=-
ta utilizados para obtemsr los extractos crudos biocensayados ,seleccionados -
por sus caracter{sticas ,ecolégico-geogréficas ,morfolégicas y microscépicas
(tabla 2), recolectados en el Municipio de Tenango del Aire ,del 9 de agosto

de 1982 y 15 de agosto de 1982 ( Aroche 140 , Bonavides 80 ) 3 uuhs.cipio de



Tabla 6. QonfinunciGn .
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C ONTEIXTO.

hmenita gommata A« gemmata Ao gemmata
for. for.
gracilis amici
Difmetro de
5-8 m 5-8 mm 4 =7 (-8) um
lag hifas , _

célules infla-
das de cilf{ndri
cas o bacilifor
hes.

41-71 x 13=18 ym

68-117 x 12-23 um

69=83 x 10-20 pum

Células infle-
des globosas ,
subgloboses a .
elfpticas

37-79 x 24=54 pm

43-94 x-33-49 pnm

LSRN

45-T3 x 27-51

Total de reco=-

hifas

Jlectas examina- 90 93 14
das
CUTICULA .+
Didmetro de las
: 2~-8 um 3-7 pm 37 pm




Tabla 6. Caracteres microscépicos de A.gemmata y las formas gracilis y amici.

-

Restos del velo universal en el pfleo «

A. gemmatas A« gemmata
Amanita gemmata .
for. fore
gracilis amici
Diémetro de . g
2«8 3 - 39 um
las hifes - - /2 a

Células infla-
das terminales
de cilindricas
& baciliformes .

49=13.x 12-19 pm

55-82 x 18-25 um

65=T4 x 10-20 um

‘| Cadenas de célu|

las inflsdas sub
globosas a 6lip~
ticas

92 = 132 Jaa

116 - 140 Jn

119 = 144 pm

45-97 x 41-86 )m'

40-72 x 23-54 um

Esferocito: 36=-90 x 26-68 i
Total de '
. recolecciones 90 93 14

examinadas




Tabla 6 .

Continuacién .

"H I MENTIO

minadas ,

Amenite gommata Ae gemmata A. gemmata
" for. “for.
grocilis amtcl
* ESPORAS . 9-10(~-11) (8-)9-10 (9.8-)11-13
x x x
Dimensiones 6=7(=8) pm 8=9(~10) pa 6=8(=9) um
(1e35~)1.45=1457 ,
Q (1.28')1042-1057 l-=- 1.13
(=1.66)
Bl{ptices a corta | Subglobosas a :Elfpticas a
Formea ' ¢
mente elfpticas globosas - elongadas .
BASIDIOS 45-55 x 9-12 um | 56=64 x 10-13 pm 48-54 x 10-12
ESTERIGUAS 2 =4 um 3~-5 Ju 2 -5)m
-Total de reco=-
lecciones exa- 90 93 ‘ 14




Tabla 6 .

Continuacibn

v 0 L VvV A,

~ Amanite Ao goﬁmta A. gemmate
for, for,
gemmata gracilis amicl
Didmetro de
2-8 um 3«8 um 3=9 pm

. las hifas

Célules infla~
das terminales
de cilfndricas
8 baciliformes

49=72 x 12-19)wn

55=81 x 18«25 um

60-73 x 18-20 um

Cadenas de célu
las infladas de

subgloboses & 95 = 131 pm 112 - 140 pm | 118 - 140 pn
olfpticas ' C
Beferocitos 34-88 x 24-73 um | 47-96 x 3986 Jm

41-74 x 26-55)mn

Totel de reco=
loctas examina=
das

90

93

14




Tabla 6. Continuacién .
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VELDO P ARCTIA AL
Amanita Ao gemmats A. gommata
gemmata fore for,
gracilis amici
Difmetro de
las hifas 39 pm 2-8pm 3=8pn
Cadenas de cé- S
lulas inflades|{ 118 - 130 pum 117 - 142 pn 99 = 114 o

de subglobosas
a elipticas

Esferocitos

42-67 x 28-48)m

34=69 x 23«50 }xm

34-48 x 28-38 pm -
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Acambay del 23 de agosto de 1984 y 9 de septiembre de 1984 ( Estrada 775 y
1168 ENCB ) y Valle de Bravo ( Valenzuela 1806 ENCB) . No provocaron efectos
aprociables , los ratones se mostraron practicamente normeles durants todo'el
bioensayo, con excepcifn de las dosis méximss (DM).de las muestras Bonavides
80 y Estrada 775 , donde se observaron ersccifn pileomotora y ligeros espas-
mos musculares , durante los primeros 10 minutos (tabla 7) . Los ratones ine
crementaron su peso en 0.5 a 1 g semejante a los testigos, sobreviviemio al

tratamiento .

- La necropsia relizade revel§ ; hfgado y rifiones en apariencis normales
y bazo con ligera necrosis .
Bl estudio histopatolfgico realizado en verios érganos de cads ratén --
tratado (tabla 8) mostré |
a) Higado con signos de regeneraciln escasos con presencis de vase
cuolas de naturaleza lipoproteica ,reversible .
b) Rifién normal ,
¢) Bazo normal .

Del anflisis de estos resultados se deduce que Amanita gemmata en México

no causa ningén problema por via intraperitoneal de naturaleza irreversible.

La evaluacién farmacolégica de los extractos crudos, con los que fueron

tratados los retones in vivo obtenidos de 1los especi{menes de A. gemmsta for.
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gracilis correspondientes a 1 Coyoltepec Edo. de Wbxico del 27 de agosto de
1984 y 15 de septiembre de 1985 ( Bonavides 140 y Jardon 1 ) ; Lagunas de =
Zempoala del 28 de agosto de 1982 ( Bonavides 82 ) ; Mpio. de Toziutldn Pue
bla , 17-8gost0-1983 y septiembre de 1984 ( Aroche 331 y 454 ). Causaron a -
los 20 minutos aproximademente de ser inoculados s baja de sctividad motora
notable , erecciln pilomotora , pupilas contrafdas , ebdomen contrafdo y ==
coeficiente respiratorio incrementado ,permaneciendo los retones-ss{ por .ca-
8i dos horas . Los animales permanecieron con peso dasi' constante variando
8610 de 2 a 4 décimas de gremo durante la duracibn del bioensayo, solo en 1las
dosis mfxima de Coyoltepec Edo. de México (Bonsvides 40) y Municipio de =-
Teziutldn Puebla (Aroche 454) , se observé una baja de peso durante los prie
meros dias ,recuperando paulatinamente su peso. Los ratones se observaron =
paliQoa y somnolientos durante los ocho df{as del bioensayo , sobreviviendo

al tratarmiento .

La necropsia revelS s h{gado normsl g rifiones ligeramemte necrosados -
afs grandes y rojos que los testigos ; olor fétido ; vejiga llena y bazo ==

hipertrofiado .

La histopatologfa mostrd s
a) Higedo norzal .

b) Rifién con nefros is hemorrégica 3 con fibtres de protefnas intra-



tubulares escasas y tumefaccifén hidrbpica ,1o0 que explica la =
retencifn de orine. Daiio permanente.

.c) Bazo & presenta procduo inflematorio con congestifn moderads y
signos hemorrégicos ,lo cual inhibe a la large la produccifn -
limfocitaria.

Partiendo de 1los resultados enteriores se puede afirmsr que A. gemmata
for. gracilis es una especie potencialmenmte téxica que causa efectos de mfu-
raleza irreversible por vi{a intrsperitoneal ; considerando esto, es urgente
evaluar sus propiedades por vias oral y as{ determinar si los resultados aquf

obtenidos tienen velidez tanto quimiotaxonfmica como toxicolégica y sveriguar
| si la ingesta de estos hongos puede conducir a un envenensmiento y qaucto-

rizer su sintdnato;og!a .

La evaluacibn farmecolfzica de los extractos crudos con los que fueron
tratados los ratones in vive obtenidoa doilon espec{menes do A. zemmata fbr.
amici correspondientes a 1 Rincbn de la Via Edo. de Guerrero del 4 de julio
‘dov 1966 y 6 de julio de 1966 ( Pascoe 34 y Pascos 54 ENCB) ; Zinap{cuaro =- |
Bdo. de Michoacdn ,colects del 26 de septiembre de 1970 ( Moremo 26 ENCB ) ;
Municipio de Naolinco Edo. de Veracruz ( Venture 17080 ENCB ) ; Santa Cecilia
Milpa Alta ,Distrito Federal , colecta de agosto de 1982 ( Aroche 40 ). Ea-‘

tos presenﬁaron a los pocos minutos de ser inoculados j; baja de actividad =



Tebla 7 . Aspectos sintomatolfgicos o+

Alteraciones obscrvadas durante los ocho dfas siguientes a la inoculacifn

de 08 extractos de 3

Amanita gemmata

Estrada

65

Aroche Bonavides Eotrada Valenzuela
140 8o 115 1168 1806
DM | Dem _§ DM I Doti | DM ln. mJ] DM l Dem_ | DX l,g, n
Baja de ac- :
tividad mo- - - - - - - - - - -
taora , '
Ereccién
pil@lo’tora - ) - - - - . - - - - -
Puplilas
contrafdes | - - - - - - - - -
Abdomen
contrafdo - - - - - - - - - -
Coeficiente ' C .
respiratorio - - ‘- - - - - - - -
incrementado
Pérdida de
peao - - -’ - - - - - - -
[Incremento | Ly 44 44 44 4E HE M 4 4 4t
en el peso '
Espasmos
musculares | = - - - - - - - - -
PBSiV“ﬂd - - - - - - - - - -
Somnolencia | = - - e e - - - - .

Los ratones se mostraron normales durante todo el bioensayo e increments =
ron su peso hasta en 1 g. comparativamente affn al incremento en peso mog=
_ trado por el testigo :
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Continuacién
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Alteraciones observadas durante los -ocho-dfas
cifn de los extractos de ¢

sigulentes a le inocula-

Ao gemmata for. gracilis

Bonavides Jardén Bonavides | Aroche Aroche
140 1 82 331 454
D.M D DM Do DM Dem n.M D.m D Dem
Baja de actie|{*++  F4t +44+ 44 44 HEE HEE HHE 44 4+
vidad motora :
Ereccibn T P i
pilomotora
Pupilas con- | 44 O 4 4 A A 4
trafdas_
Abdomon con= | 44 ++ 4+ 44 PP 4 4+
trafdo :
~ |abdomen cafdo| - - - - - - = - = -
"Coeficiente '
respiratorio ++ L S ¥ S S TS 44+ 4+ 4+
inc:ementado
Pérdida de | -
peso . g 8 - - - - - - - ‘+ -
. Iﬂc!‘emntb en - - - - - - - - - -
el peso
rEapasmoa
musculares - - - - - - - - - -
Pasividad ++ + + + + + + o+ ++ +
Somnolencia + + + + + + + + + 4

Los ratones estuvieron pasivos y somnolientos durante los ocho dfas del
experimental, mostrando problemas de coordinacifn do las extremidades pos
teriores al caminar ., Su peso permanecio casi constante en la mayorf{am de
loa ratones , variando de 2 a 4 décimas de gramo durante el biosnsayo .




Tabla T ."continuacMn .

Alteraciones observedas durante los ocho dfas siguientes a la inoculacibn
de los extractos de A. gemmata for.amici

Pascoe Pascoe .| . Moreno Ventura - | Aroche .
34 54 26 17080 40
D. M Denn D.M De D.M Denm DM Dem DeM Dem
Baja de acti~| 444 N R I T 2 I S o S o o A T o A A
vidad motora -
Ereccibn pilol 4+ PR ++ 4+ ++  ++ ++
mot are ‘
Pupilas con= | 4+ ++ 4+ A A 44 ++ 4+ ++
trafdas . : .
“bdomen con‘trﬂ - - = - - - - - - =
{do
Abdomen caf-| ++ + 4+ o4t o+ A 4 44
do
Coeficiente ‘ :
respiratorio ++ ++ ++ ++ +4+  ++ . ++ ++ 4+ ++
incrementado
Pérdida de ++ T VAPV PU ++
peso '
Incremento - - - - .. - - - - -
en peso
Espasmos ++ ++ ++ ++ 4+ 44 ++ +4+ 44+ +4 ‘
musculares .
Pagividad - = - - - - - - - -
Somnolencia - - - - - - - - - -

Los ratones mostreron una tendencia gradual a bajar de peso y en nin-

gn caso se observe recuperacifn de este .




Thbia 8. TABLA COMPARATIVA SINTOUA TOLOGICA

EIGADO . RIffoR BAZO
Con signos de regenera=-
cifn escasos y con va-
Amanita | cuolas de naturaleza -
liporrotefca .Reversi=- Normal Normal
gemmata ble (aroche,140; Bona=
vides 80 y Kstrada T775)
Con nefrosis hemorrégi- Presenta proceso infla=-
A. gemmata ca ; con fibras de pro- | matorio con congestibn
Normsl tefnas intratubuleres y | zoderada y signos he-
for. tumefaccién hidrépica , | morrégicos. Lo que in-
- |dafio permenente . hibe la produccifn lin-
gracilis y (Aroche 331 3 Bonavides | focitaria .
82 y 140 ) (Aroche 331 ; Bonavides
82 y 140 )
Isquemia moderada ; = _
Ao gemmata [abalonamiento de hepato-| Con tumefaccibn modera-
- leitos ; hipertensién pe-| da , casi normeles . Normal
for. riportal y zonas de es- |(Aroche 40 ; Pescoe 34
teetosis de gota fina, | y 54 ) :
amici con insuficiencie hepé- :

tica ,
(Aroche 40

3 Pascoe 34 y
54) -
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motora 3 ersccién pileomotora ; espasmos muscularas de ligeros a medios y ==
contraccién pupilar con duracibn aproximada de dos horas (tabla 7) .Los rato=
nes tratados bajaron de peso durante la duracifn del bioensayo de 1 a 1.5 gra

mos sobreviviendo al tratamiento o’

la necropsia ievelG s+ higado ligeramente necrosado j rifién morzmael ; olor

tétido ; bazo normal .
La histopatologfa mostrb

a) Higado con‘isquemia moderada ; abalonamiento de hepatocitos con
slgnbs de hipertensifn periportal y con algunes zones de esteatg

pis fina , con ligera insuficiencia hep§tica . Dafio permanente.

~ b) Rifién con tumefacci&n' moderada ,cesi normeles . Daiios revefai-

bles .
¢) Bazo normal .

Del anflisis de los resultados anterioreg'so deduce que A.gemmsta for.
amici es una especie potencialmente tfxica que produce efectos de naturaleza
irrpversible sobre el h{gado por via intraperitoneal ;‘por ello es urgente
evaluar sus propiedades p&r via oral y as{ averiguar sl los resultados obteni

dos en el presente estudio tienen tanto validez quimiotexonbmica como toxico=-



_"io'

l6gica y de ser asf caracterizar su aintomatologia‘y prever la probable in--

toxicacibn causada porrla ingestibn de este hongo .



DISCUS ION.

Morfolégica y microscépicamente los materiales mexicenos de Ae gommeta
corresponden con el concepto moderno dado por Jenkins (1966) para los Es-
tados Unidos de AmSrica. Sin embargo los materiales identificados como las

formas gracilis y amici se alejan o no coinciden con el mismo (tabla 9).En

n

" 1o que respecta a los datos de diversos autores europeos (Konrad y Masublenc,

19241930 3 Gilbert 1930 a y b ; Bresadola 1927-40 ; Parrot, 1960 y Lille,
1983), 1as caracter {sticas morfolfgicas de A. gemmata en MSxico, correspon=-
dén..con le A, gemmetg tipo de Europa .La forma amici corresponde macro y
ni.icroac6picament6 con las descripciones de estos autores y la forma graci-.
1ia, aunque mori‘ologiegmento -cHrresporde con’ sus dascripciones ,las dimen=
siones de 1as esporas reportadas por.Konrad y Yaublanc (1924-30), 10-12 x
8-9 pm y Parrot (1960), 10-12 um yno son coincidentes con las dimensiones
de los ejemplares mexicanos ,‘(8-)9-10 x 8-9(=10) pa (Qs 1-1.13),globogsas a
. subglobosas .5in embargo, las dimensiones de las esporas ,reportadés por
Parrot (1960), 10-12 jum 3 como 81 mismo lo indica, representan el promedio
de todas las expresiones morfolbgicas (formas) de A. gemmata 3 por consi=-
guiente ,Konrad y Maublanc (1924;-30) reportan esporas que varfan desde o=

voides, subglobosas ;elipticas a elongadas .

Por otra psrte, con respecto a su distribucién en México, se observé -



Table 9. Aspectos morfolfgicos relevantes de A. gommata y sus formas gracilis y amici

ASPECTOS
Anenita gemrate

MACRO

A. gemmata for. gracilis

Y MICROSCOPICOS

Ao germta for. amici

P{leo

Estipite

_Esporas

35 a 110 mm de difmetro
convexo haciéndose plano-
convexo 8 extendido,Cutfcu~
la amarillo paja brillante
(1=A=5) & amarillo ambor -
(1-A-3), con margen:profun
damente estriado .

50 a 100 mm de longitud
por 10=-20 m=m de difmetro
ligeramente atenuado al cen
tro. Con superficie blanca |
fibrilosa a, glabra,medula

* jalgodonosa y bulbo subgloho

so a ovoide .

Hiellnes,inamiloides de

9-10(-11) x 6=7(=8) px

Qe (1.28-)1,42-1.57

elfpticas a cortamente
elfptices

rvédo a ligeramente decurvg)

30.a 85 mn de didmetro
convexo haciéndose plano=-
convexo & extendido,incur-

do. Amarillo cenario (2-B=
73 2=B=6) a amarillo chanm
pagxe(4-B-4) JBrgen eg--
triado, lo cual no se ge=
precia fcilmente en los
ejemplares jbvenes .

65 a 160 mm de longitud

por 3=6 mm de difmetro en
el fpice y 6=13 mm de dié-
metro en la base.Con super
ficle fibrilosa a furfurf-
cea, 'de color blanco y =-
bulbo globoso a ovoide.

Hialinas, inamiloides de

(8-)9720 x 8-9(=10)
Qo le- 1013

globosas a subglobosas

60 a 120 mm de diémetro -
convexo haciéndose plano=

cnvexo,carnoso,adelgazdn= |

dose al borde.Cutf{culs ema
rillo ocre (2-A=3) a amari-
1lo paje (3=A=833-B=7),8l-
gunos ejemplares un poco
morenos &l centro. Margen
profundamente estriaedo .

55 a 130 mm de longitud
por 12-20 mm de difmetro en|
el épice y 24-32 mm de dif
metro en la bagse.Con super=
ficle blanca,fibrilosa,con
medula ligeramente alg odbnok
sa en los ejenplares Jﬁve--
nes & hueca en los maduros
bulbo encho subesférico &
menudo radiceante .

Hialines, inamiloides de

(948=)11=13 x 6-8(=9) sm

Qo (1035‘)105-1045(-1066)

elfpticas a escesas elon-
gadas

cl



Tabla 9 . Continuacifn .

Amenita gommeta

é.‘sm for. gracilis

A. gemmata for. amici

-

Restos rel Difzetro de las hifas de
velo univer=-| 2-8 um. Con cflulas infla
sal en el das terminales de cilin--

pfleo dricas a baciliformes de
49-73 x 12-19 pm
Cut fcula Difpetro de las hifas
2-8 um
]
Contexts | Células infladas de cilin

dricas a baciliformes de
41-71 x 13-18 M

Difmetro de las hifas de

- 3-8 um .Con célules infla

das teruinales de cilin-
dricas a baciliformes de

55-82 x 18-25 um
Didmetro de las hifas
3=T pm

Células inflades de cilin
dricas a baciliformes de
68-117 x 12-23 um -

Difmetro de las hifas de
3=9 ume Con células infla
das terminales de cilin-
dricas a baciliformes de
65-74 x 18-20)m

Difmetro de las hifas
18-20 pm -

células infladas de cilfn
dricas a beciliformes de
65=T74 x 18-20 pn

.y

€



que A. gemmata y sus formas no coexisten 'an un mi.amé hébitat ; A. gemmata se -
encuentra en hunus de 'boaques de éonfferas 0 en bosque mixto de Pinus-Quer =:
cus , su forma gracilis se encuentra en humus de bosgus mesbfilc de alta men |

taiia o bosque de abies y la forma amici en bosque de Quercus .

Agimismo , los datos obtenidos por Gilbert (1930 a y b) ; Bresadola (=
1927-40) ; Parrot (1960) }.'Lille (1983), indican que : el tipo A. gemmate se
loceliza on bosquo de confforas sobre suelos 4cidos , la for. gracilis en =
bosques de Pinus marftimos o Abies ., en suelos calcéreos desde la primavers
hasts el otoiio y la forma emici en el Mediterréneo en lugares célidos con -
suelos fcidos ,preferentemente en bosque de m;_ y ocasionalmente en co=

nfferes . Ninguno de los autores reporta haberlas encontrado- coexistiendo en

un mismo hébitat ,lo cual coincide con lo encontrado en México o

Ias diferencias observadas en el hébitat de le forma gracilis, péra -
Europa yAuéxi.co ; 80 deben a la diferente latitud de un pimto geoi;réfico con
respecto al otro ; por elio a la altitud en la que en México encontramos bog
que mesbfilo de alta montafia , en Europa tenemos Pinus marftimos ( Seeger y
Stijve, 1980 ) . '

Dobe aclararse que los autores europeos , utilizaron la demominacién de
forrs como criterio que sefiala diferencias tanto morfolbgicas como ecoldgi-

cas y hasta geogréficas con respecto a la especie t{pice 1lo cual a la fecha



y de achérdd con Bas (1976)’corrqspondor1a a la denominacibn de subespecie.
Segln Bas (1976) 1
- El rango de subespecie ; esté reservado pare veriantes constautes -
entre le misma espacia , qua tianen una dietrib;cién gecgrética

diferente a la tfpica .

= E1 rango de variedad , para variantes constantes de una especie
que coexiston con la tfpica en el mismo punto geogréfico y con
la cual sus caracteres aberrantes , no estén consctados por una

serie de intermedierios , con los caracteres de la tipica o

- E1 rango de forma para otras variantes entre las espacies , que
por elguna razfn carecen de un noumbre y se requiere‘ponerles-un~;w -

epitéto para referirse a elles .

Por otro lado , Parrot (1960) registra en ausencia de la especie t{pice,
.1a coexistencia de las formas coriaceo-amnulata y graecillis en al misma lo-
calidad ( bosque de Pinus marftimos ), sefialando sin embargo cambios fenolé-

gicos entre estas formas , por lo que coriaceb-annulata aparece al final de

largos y secos veranos hasta el comienzo del otofio y gracilig.durante la ==
primavera ; en este caso diches formas pueden ser consideradss como subes=

pecies con respecto a la tfpica .

Desde el punto do vista toxicolbgico y quimiotaxonbmico , los resulta=e
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dos obtenidos de la evaluacibn farmacolégice ( tablas 7 y 8 ) realizada y -
utilizando ejemplares procedentes de MSxico , permiten diferenciar claremen=

te A. gemmata de sus formas gracilis y smici , as{ mientras la primera no =

causb sintomatologfa apreciable , la forme gracilis produjo abdomen contfa’
fdo, posividad y somnolencia como caracter{sticas particulsres y la forma

emici provocd abdomen caf{do, espasmos musculares por mfs de dos horas y pér-
dida de peso. Lo mismo puede decirse a nivel histopatolbgico pues A. gemmata
no piodujo précticamente dafio ulguno,miehtras que la forme gracilis causa ==
dafio tento en rififn como en bazo ,ambos de natursleza irreversible , y la -

forma emici produjo dafio hepftico permanente .

Los datos obtenidos de la evaluacibn del tipo A. getxeta:;.icomfirman -
el saber tradicional , pues dicha especie ha sido localizada en venta . po-

pular en centros de abasto comestible ( Estrada Torres y Aroche , 1987 ).

Por otro lado Konrad y Vaublanc (1924=3p) adjudicarﬁn propiQdades co-

" mestibles a la for. gracilis 3 sin embargo , la evaluacibn realizade en el

presente estudio, registro dafios irreversiblﬁs en rififn y bazo mediante bio-
ensayo intraperitoneal ; por consiguiente procede su evaluacibn vfa oral -
segln el método‘propuesto por Rodriguez et al. (1986). Al respecto Bonavides
-0t 81:(1987) registran datos preliminares para dicha forms utilizando el ==
bioensayo oral ,estos autores reportan la auséﬁcia de datos sintomatolfgicos

t6xicos por 1o que no se presentd alguns correlacibn con los obtenidos & ==
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travéo del bioensay. intraperitoneal ; por ello, a la fecha se analizan los
xjeaultados histopatolgicos para precisar las propiedades comestibles o té-

xicas de dicha forma

Los mismos autores ( Bonavides et al., 1987 ) al evaluar por via oral -
la forma amici ,reportan correlacifn entre la evaluacifn intraperitoneal y
la oral 4 por lo qde dicha forma hasta la fecha puede ser considerada como

't6x10a .

Considerando que los datos obtenidos de la evaluaci_,6n farmacol&g;ca -
reélizada por vie intraperitonsal stanto sintomatolézica como hiatoputol&--
-glca 3 as{ como , las caracter{stices macroscfpicas , microscbpicas y ecolf~

. glcas de 1le Amanita gemmpta -t.I‘p:ica‘, la A. gemmata for. gracilis y la Ae == -

genmata fof. amici son diferenciales , ademfs de que permiten precisar y ca=
racterizar biolfgicemente cada una de ellaq $ o8 posible proponer qus la ==
veriabilidad téxica reportada parn A, gemmata ( tabla 1 ) es la resultante

de incluir, reducir o sinonimizar las foﬁnaa y varledades dentro del concep=-

to de la especie 4. gemmata .

Por lo enterior y con el objeto de ampliar la interpretacibn biolfgica
de A, gemmta sus variededes y formas , es importante analizar las tendenci-
as de los diversos autores , considerando la imformacifn procedente tanto de

México , como de Europa y Norteamérica .
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A. gemmeta es considerada como una especie que presenta smplie varia
bilidad y/o plasticidad en todod los espectos tratados ( macroscé-
pico, microscépico yecolbgico ,quimico yetc ) ( Singer, 1986 ; Jen-

'k’uﬂ991986 ) .

% = = =« = Singer (1986) por un lado coloca en sinonimia toda forma o

variedad de la especie , Jenkins (1986) por otro, considera a la ==

especie como un complejo, el cual se carecteriza tanto por su varia=

" bilsded como su 'capacidad para hibridi‘zar con A, pantherina ( Tyler,

2+

1971 ). Con respecfo a lan formas considerades en el presente estudio
86 doacafta la posibilided de que éstas puedan ser formas hibridas -
entre A, gemmata y A, ppntherina , debido @ que la sintomatologie es
totalmente diferente a la registrada para ambas especies , ademés de
que Tyler (1971) en au.modelo emplef material de herbario no ubicado
en la misma localided H ain. embargo , se continuarf observando el ti
po de toxicidad provocada por las diversas variedades de A. bm—
na ( Jenkins, 1986 ) con el objeto de ‘sstablecer los limites téxicos

con las formus consideradas .

A. gomnata es considerada una especie comestible precisamente ubica= '
da tanto por su morfologfe como microscopfa. Su varisbilidad se es~

tablece .con base en sus caracter{sticas ecolbzicas , las cuales han
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sido utilizadas ,pare. fundementar cambios morfolégicos y mierosclpie

cos en dicha especie ( Gilbert, 1940 @ y b ; Parrot, 1960 ; Lille ,
1983 ) ; por consiguiente , tales modificaciones hen sido situadas
como carecterfsticas bdsices para el establecimiento de variedades y
formas ; asimismo ,es factible encontrar descripciones integrales =~
que incluyen talea'jerarquias infreespec{fices , adjudicando tanto
sus caracter{stices morfolfgicas como microsclpicas a la especie A.
gemnate « Por consliguiente &ichos autores finalmente menifiestan una
tendencia semejante a la seguide por los auiores norteamericanos ;

ssinismo, se aprecia que el establecimiento de las veriedades y las

formas se fundament en ls necesided de utilizer un ep{teto para e=

nunciar los camblios morfolbgicos observados , lo cual de acuerdo com -~ - -

Bas (1976) es una'concepcidn vélida , siempre y cusndo la especie =

tipica coexista en el mismo hfbitat .

#ewee Sin embsrgo s debido & que los datos de los autores europeos

indicen ausencia de la especie t{pice en las localidades reportadas

pera sus formas j las semejanzes observadas con respecto al tipo , =

podrfan sugerir la participacifn de un proceso de convergencia o de
evolucibn parslela , en este sentido la denominacifn de forma y ve=-
riedad aln cuando vélida desde el punto de vista nomenclatural , se

aleja de los criterios modernos propuestos por Bas (1976) .
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3~ A. gommata es conaideradq como especie tipica , carécterizada tanto -
por su morfologfa como microscopf{a , ecologfa y ausencie de toxici--
dad mediante bioensayo intraperitoneal. La A. pgemmata for. gracilis

y A. gemmata for. amici se alejan de este concepto',tanto por su: moy

- fologfa como ecologfa , as{ como por sus propiededes tbxicas irrever

sibles evaluadas hor via intraperitoneal ( E1 presente estudio ) «

# « = =« = La observacibn y recoleccibn de cada forte en su hfbitat y
oﬁ aﬁsencia'de la especie t{pica , suglere que la denominacifn pro-
puesta tanto por los autores europeqa.( variedad y forﬁa ) como ==
norteamericanos ( A. gemmata ) es arbitraria , por lo que a la fecha
8e propone , coh base en los criterios de Bas (1976)+, 'su ubicacién

como subespecies de A. gemmata .

Con respecto a los criterios considerados anteriormente , es importante
. sefialar algunas consideraciones en torho al concepto de especie y. la valora-
cifn experimental que hoy se utilize y se propone como coedyuvante pare hée

coer nés objetivas y precisas las jerarqufss infraespec{ficas .

Romagnesi (1976) considerd que el rango de subespecie coloca a la mico-
logfa en serios problemas , pues los micflogos lo han usedo para situer al-

gunas especies consideradas como extremadamente cercanas de cuyo valor duda=
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ban o desconfieban ; por lo que han distinguido coﬁ sl nombre de subespecie
slgunos {taxa que posteriormente han sido ubicados en'el rengo de especie ==
distinte o viceversa., o reducidas al rango de forma o variedad . o simple=
mente sinonimizades . Por consiguiénte s eun cuando las especies se encuen-
tren definidas por sus caracteres morfolégicos ( macro y microsclpicos ) ==
quimicos, ecolbgicos y biolbgicos , es importante comsiderar el criterio de
dnterfertilidad o interesterilidad como coedyuvente pare definir la coes--
gecificidad de un grupo.de carpéforos bajo un mismo nombre . Esto en simismo
implica la obtenciGn y seloccibn de micelios y su emfrentamiento a prusbas
experimentales ,=para‘poder contar con un criterio de valoracikn objetiva ea .

“tornoa los conceptos de forma ,variedad y subespecie .

Segln Clémecon (1976), considerando los efectos de autocompatibilidad y

autofertilidad , tendrismos como concepto comfn de especie 3

| = « Las poblaciones pertenecen a la misma especie cuando ellas son
capaces de entrecruzarse y producir stcendéncia viable , siempre
qie la eusencia de esta interfertilidad sea causada dniéamante por -
parémetros genéticos , operando en el ciclo sexusl. En 1los taxa =
donde no es posible obtener la imformacién necessria para la apli-
cacibn de este criterio , la siguiente definicibn prfctica es apli-

cada 3 una especie es una poblacibn , la cual posee caracterfstices
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constantes reproducibles ( morfoldgicas , etc ) y por 1o cual un --

aislemiento existe entre ésta y otras poblaciones .

Es por esto quo de acuerdo con Kihner (1976) , el proﬁlema més urgente,
no es tratar de definir s especie gobre una serie de criterios genfticos ,
sino méas bien persuadir a los sistemfticos de formacibn tradicionel , de ==
utilizar el método experimental parae la delimitacibn de las especieas en cada

caso particular .

Por ello en lo que respecta a A, gemmate , sus formes y variedades‘ -

(tabla 10) , considerando las proposicionos hechas en el presente trabajo ,

‘a8 como las consideraciones enteriores ., 8e debe:llevar acabo s. . o . ... ..

a) la observacifn continua y directa de La.eapeci; t{pica y sus formas
considerando el‘anélisis de los datos de recole&ci6n ’ bara ubicar
y precisar zonas las cusles indiquen proximidad entre el complejo ;'
coh ello se plantea yerificar su probable o ausente coexistencia y
as{ descartar o corrobora; la proposicién emitida en el presente ==
eatudié, de considerar a las formas gggéi;ig y.ggégz como subespe-

cies de A. gemmata , de acuerdo con los criterios de Bas (1976) . .

b) E1 aislamiento micelial , asfrcomo la comformacifn de cepas'monoa-



Tabla 10, Aspectos morfolégicos de Amanita germata ,sus formas y variedades

Amanits gemmata
Bertillon in DeChambre
1866

Ae gemmata for. smici
" Gillet
1890

A+ gemuata for. yernalls
Gillet

1890

PILEO:
Difmetro
Cutfcula

‘Margen

De 35 2 110 m convexo
haciéndose pleno=convexo
a extendido

Amarillo psja brillante
a amarillo ambar. usualmen
te viscido .

Profundamente'oetriado
desde muy joven

De 60 a 120 mm pleno=-con
vexo, carnoso, adelgazén-
dose al borde .

Amarillo ocre a amarillo
paja, algunos ejemplares
ligeramente morenos al cen
tro viscido .

Margen clﬁro y profunda-
mente estriado

b

=convexo a extendido .

Canela pflido, ligeramen=
te més obscuro al centro.

En los ejemplares jévenes
liso en la madurez estria-
do :

Convexo, haciéndose plang

Restos del -

velo univers iso-membranosos, blancoes -«

sal en pfleo

anillo

Batipite

Pequefiox paquetés floco~

fécilnente desprendibles.

Submembranoso, colgante
evanescente, subapical a
redio, creme & amuarillen=
to claro. Con superficle
flocoso-ostriada y la in-
ferior lisa ..

De 50 a 100 mn de longi-
tud por 10-20 mm de dif-
metro ,ligeramente stenus
do sl centro .

Parches flocoso=-nembrano
08, gruesos,irregulares
blanco-griséceos. Ocasio=:
nalnente ausentes .

Submembranoso, colgante
evanescente, subapical --
blanco=cremoso, con la su-
perficie superior flocoso-
estriada y la inferior li-
sa . ‘

De 557a 130 om de longi=
tud por 12«20 mm de difime~
tro en el fpice y 24 a 32
mn de difmetro en la duse.

Pequefios paquetes flocosg
membranosos, blancos de ==
disposiciln irregular.

Submembranoso, colgante
evanescente, subepical ‘=
blanco=cremoso. Con supere
ficie superior flocoso-es
triade y la inferior lisa,

Ancho, globoso con una
base ligeramente radican-
te .

K



Tabla 10. Continuacién «

Amanita gemmata

A. gommats for. amici

e

Ae gomata for. vernslis

Bulbo

Volva

Hibitet

Esporas

Subglovoso & ovoide

Formada por pequeiios frag
mentos flocoso-membrano=-
808, blanco-cremosos. Oca
sionalmemte submeubranosa
entonces con un margen o

borde libre .

Solitario & subgregario
en humus de bosques de
conf{feras o bosque mixto
de Pinus-Quercus, ocasiox
nalmente en bosque resf-
filo de elta montaiia .

9-10(-11) x 6=7(=8) pm-

Elf{ptices a cortanénte
elfpticas .

‘nug=Quercus

Ancho, subesférico a menu
do radicante.

Submembranosa blanco-gri
sbcea formando un tenue a-
nillo que circunda al bule~
bo.Ocasionalmente sélo se
encuentran restos flocoso=-
membranosos de distribuci-
on irregular .

Soliterio a subgregario

en humus de bosques de
Quercus o bosque mixto Pi-

(9.82)11-13 x 6=8(=-9) mm

Elfpticas a elongadas

Qo . (1.35')10‘50"1057 (‘1069 .

Globoso a ovoide ancho
y carnoso .

' Submembranosa, amplis,la-
cfneda,ligeramente a’veri-
da a8l estfpite .

Solitario a subgregario
en hunus de bosques de
Pinus spp » :

¥e
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10 . Continuacién

>

» goerxmata for.
gracilis Konred ¥y
Yaublanc 1924-30

A.gemmata for.
coriaceo~gnnulata

Vesely 1933

A, gemmate var.
exannulate

Lange 1935

As gommata ver.

toxica
lazo 1982

Cutfcula

Margen

De 30 a 85 ca conve-
xo0 haciéndose plano-
convexo & extendido
incurvedo 8 ligera~-
mente decurvedo.

Amarillo canerio al
centro, hacia el mar~
zen awarillo champag-
ne, vfacido

Estriado 1o cual no
se aprecia ficilmen~
te on los sjemplares
Jjbvenes .

Convexo a plano

smarillo

Claro y profhndamen—
te estriado -

De 50 2 90 mn conve-
xo0 haciéndose plano~
subunbonado a depre-
sionado con la edad.

Amarillo obacurc con

tonalidades de color

‘leafé, decolordndose

con la edad a smerie
1lo pélido .

‘No estiriado, decurva
do & ligeramente in-
curvado .

De 55 a 70 mm conve
xo haciéndose plano-

convexo a extendido,|.
en la mmdurez ligers|:

mente deprimido al
centro .

Pardusco-amarillento

con una zona central
de color beigs .

Estriado

Restos del ..
velo univere
|sal en pfleo

anillo

Flocogo=renbranosos
8 pulverulentos,blan

te ausentes .

Subunembranoso,colgan=
te,evanescenteysubapi
cal,blanco a cremoso,
superficie superior -
flocosa e inferior 1i

s@.Generaluente se ob
erva un segundo ani-
1lo formndopor restos

co-cremosos, generaltfirmemente adheridas

el velo universal .

Vefrugas muy estre-
chas blanco-parduscas

al pilleo .

Submembranoso,colgan=
te, persistente incly
80 en los ejempleres
viejos,superfie supe~
flocoso estriada e
inferior lisa,

Pequefios paquetes
flocoso-membranosos,
blanco a8 amarillen=
tos,

Submembranoso,colgen
te,evenescente,care=
ciendo de 81 incluso
ejemplares muy jbéve~
nes.

Parches flocoso<mem
branosos, blencos fd
cilmente desprondi-
bles .

Submembranoso,colgan
te,evanescente,subg-
pical, blanco-crezo-
80.

58 .



Tabla. 10 Continuscién .

™ "
A. gemmota for.
gracilis

A. gommata for.
coriaceo~annulata

A. gemmats var,
exannulata

As géumata
toxica

vare

Est{pite

Bulbo

Yolva

Hébitat

HBsporas

Delgeds de 65 a 160
mn do longitud por 3~
6 mm de difmetro en
el dpice y 6~13 mm de
difmetro en la base.

Globoso a ovoide

de irregulasr, ligera-
mente adherida &l es-
tipite, féciluments re
movible ,

Solitario s subgrega-
rio en huxzus de bos=-
que reséfilo de alta
montafia o.en bosque
mixto con predoninane
cia de Quercus o Abi-
o3 menos frecuente en
bosqus de Pinus .

(6=)9-10 x 8-9(-10)
Ma
Qe 1 = 1413
Subglobosas a globo-
sas , :

Submembrenosa con bor= Formads por pequefios

Delgado, cilfndrico
blanco «

ble

fragmentos flocoso=
zembrenosos,blanco a
cremosos ¢ - -

Soliterio a aubgréga-
rio en humus de bos-
que de confferas del

género Juniperus y -
Cipresus

Ovolde apenas aﬁrecig -

De 90 a 140 mm de lon
gitud por 10-15 mm de
difmetro .

Ovoido

Submembranosa con to-

.nalidades de color =«

caf§,ocasionslmente
formada por pequefios
fragmentos de distri=-
bucibn irregular de=
sapareciendo con la
eded o

Solitario a subgrega~
rio en humus de boa-
que de conf{feras o
boaque nmixto Pinus-

Quercus .
11=15 x 6=9 pm

E1fpticas a elongss
das

De 60 a 130 mm de lon
gitud por 10-20 =mm de
diduwetro .

-al.

Globoso & subgloboso

Submembranose con bop
de irregular .

Solitario a subgrega~

rio en.-hums:ds bos~ |

ques de Pinus radiata
y Eucalyptus sp .

8=11 x 7=9 pam

El{pticas a subglobg
888 .

98
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péricas para su valoracifn experimental correspondientes a demostrar
au. probable interfertilided o interesterilided ,para con ello de
forma complementaria e integral definir si §staa deben ser conside-
radas como constituyentes del complejo Ae gemmata , o bien como =
especies diferentes de Gafe. Al respecto en M8xico , el aislamien-
to miceliml de la tfpica y las formas gracilis y smici , se realiza

| siguiendo el método propuesto por Avila et Q. (1986), y las pruebas .
de compatibilidad se encuentran en estudio de acuerdo con el méto=

do probuesto por Avila et al.(1987) .

¢) Utilizar herramientes como la pirdlisis y cromatograf{a de gas pa=-
ra obtener al aspeciro de A. gemmata tipica , A. getmate forma ==
gracilis y A. gemmata forma amici , pues dicha prueba nos permiti-
ré conocer datos sobre las diferencias o semejenzas entre ellas ,

sigulendo el método propuesto por Sandoval et al.(1986)

Todo ello con la finalided de fundamentar"y ampliar en el futuro ,afn =
mfs ., los conocimientos de la biologfa de A. gemmata , A. gemmata for. gra-
cilis y A. gemmata for. gamici y as{ definir , en forma precisa y objetiva ,
cua'l serfa ol nivel jerérquico en ol que deben ser clolocadaa A. gemnata fore

gracilis y A. gemmata for. amici o
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