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| INTRODUCC ! OM

Toda sociedad cuando toma el caracter de sedentaria,elige un sitio
como habitat,donde empieza & desarrollar toda su infraestructura.S$in
embargo la eleccién de dicho sitio no siempre ha resultado la nds idé = -
nea,ya que hay lugares que por su ubicacién son mds oropensos a cierto
tipo de sinlestros como sismos, tormentas,etc.

Por otra parte el crecimiento desmedido de las comunidades y la
falta de medidas preventivas,provocan otro tipo de siniestros como pue«-—
den ser los incendios,que también son causantes de dafios considerables
en ciertas ocasiones

Tomada del diccionario,la palabra siniestro se define como:''Daiio,
destruccion o pérdida que sufren las persona.s o la propiedad por causa
de muerte, incendio, naufragio,etc., y que hacen entrar en accién las ga--
rantias del asegurador.'

Las consecuencias de los siniestros son los desastres que,tradicio -
nalmente,se velan como producto de fuerzas scbrenaturales y comc tales
eran captados.Con el advenimiento de la ciencia,la explicacidn a éstos
fenémenos se ha buscado,por una parte en las fuerzas del universo,prin--
cipalmente de carécter geofisico y,por otra parte,en 1a presencia y ac~-
ciones del hombre sobre la tierra.

Las comunidades humanas han sufrido siempre de los sismos, inundacio-



vﬁes,pllgas y epidemias.La.complejidad de los agentes que provocan los
desastres ha hecho necesario conocer las circunstancias que .lo precéden
y lo acompaiian, y en ese sentido,se seflalan cuatro factores significati-
vos: V

E! primero es la creciente poblacién del mundo y su tendencia a
concentrarse en centros urbanos,lo cual la expone a los afectos de los
agentes perturbadores naturales.

En segundo To constituyen ias diversas fuentes de energla que el
hombre controla y que poseen ¢l potencial para la creacidn de desastres
de orfgen humano y que son vulnerables a los errores.

Como tercero es el caracter ambivalente de lTa energfa que el hombre
emplea,

Y el cuarto corresponde a la intervencién del hombre sobre el am- -
biente,con el cual aumentan las posibilidades de romper el equilibrio.

El desastre puede definirse como el evento concentrado en tiempo y
en espacio,en el cual 1a sociedad o una parte de ella sufre severo dafio
e Tncurre en pérdidas para sus mlembros,de tal manera que la estructura
social se desaJusta y se impide el cumplimiento de las actividades esen-
ciales de la sociedad, afectando el funcionamiento vital de la misma,

Los agentes perturbadores o siniestros que dan lugar a desastres
son bislcamente fendmenos naturales y de origen humano.

Entre los primeros se encuentran los hidrometereoldgicos y geolé- -



gicos,como Tos huracanes,las lluvias y tormentas de granizo,las inunda —
ciones,los vientos,las nevadas,los sismos,el vulcanismo,el colapsc de
suelos y deslaves,el hundimiento regional y agrietamiento, y los mare- -
motos o tsunamis,

Entre los segundos estadn los quimicos,los sanitario-ecélogicos y
los sociales,entre lTos que destacan los incendios,las explosiones,las
fugas téxicas,la contaminacién de agua,aire y suelo, epidemias,plagas,a--
glomeraciones y accidentes de transporte.

La ubicacién geografica y las grandes concentraclones de gente en
nuestro pals,han propiciado la constante presencia de siniestros que han
dafado de distinta manera a algunos inmuebles.

Para la evaluacién de dafios en dichos inmuebles no existe a la fe--
cha Titeratura que lo trate especiflcamente,a pesar de la importancia
que significa saber en primer lugar si un inmueble puede seguir siendo
utilizado, y por otra parte el tipo de reparaciones que se le deben ha--
cer en caso de necesitarlas.

La presente tésis tlene como objetivo,presentar una secuencia légica
para llevar a cabo la revisidn de un inmueble afectado por un sinlestro,
cons iderando a la estructura como un sistema en el cual actuan conjunta
mente todas las ramas de 13 Ingenieria Civil,ya que nadie podria garanti-
2ar sin llevar a cabo un analislis completo,si la falla se debié a pro---

blemas en 1a cimentaci6n,estructuracién, instalaciones u otra,



" El tlpo de inmuebles que existen es innumerable,ya que conocemos
. desde Edlflclos.hosnitalvs,cines.etc.. hasta algunos tan complejos inge-
nierilmente como serfan puentes,presas,etc.Ademds cada uno d- los edifi~
cios,hospitales,puentes,ete. ,presentan caracteristicas diferentss con
la salvedad de que existan dos Iguales.Por tal motivo resultaria impo- -
sible presentar dentro de este trabajo detalles especfficos para cada
tipo de inmueble,por lo que se trato de hacerlio enfocado a la estructu=--
ra mas comin (edificio habitacional),pero de tal forma que el lector pug
da utilizario como gufla para llcvar a cabo la revision en cualquier tipo
de inmueble, tomando en cuenta todos los factores que puedan afectar di--
cha revisidn,ya que por ejemplo no es lo mismo revisar un edificio que
se construyo con el método tradicional (colados en sitlo},a uno que fue
edificado con elementos prefabricddos.

En el capTtulo I! se presenta la informacién que resulta necesaria
para iniclar Ta revisién.Durante el capltulo 11! se exponen los procedh=
mientos para llevar a cabo verificacidn topogréfica.Posteriormente en
el capftulo IV se plantean los pasos para efectuar el estudlo de mecdnl--~
ca de suelos.La secuencia de la revisidn estructutal con la descripcidn
de las pruebas a realizar se trata en el capitulo V.Ya en el capitulo VI
se contemplan las pruebas que se hacen en las instalaciones.En el capi-—
tulo VIi se comentan los resultados obtenidos para elaborar el dictamen
general .Finalmente las conclusiones y recomendaciones estan en el capftu-

lo VI,
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11 ‘RECOPILACle DE INFORMACION EXISTENTE

€En primera instancia es importante ubicar nuestro problema,ya que
la revisién no solo implica aspectos técnicos relacionados con la Inge~--
nierfa Clvil,pues desde el momento en que se presenta el siniestro sur--
ge la necesidad de des!indar responsabilidades,es decir encontrar los
responsables directos e Indirectos del percance,s! es que los hay.

Por tal motivo el sistema para Vlevar a cabo la revisién del ine~--
mueble se puede volver tan complejo como se muestra en la figura 1.1,
donde podemos apreciar que nos enfrentamos a un problema Interdisipli--
nario,pero en el que juega un papel fundamental la iIngenierfa Civil,

En virtud de que existen reglamentos y leyes a los cuales deben
apegarse todas las construcciones,resulta importante la Interaccién que
debe existir entre la Ingenierfa Civil y Ia legislacién al respecto,
como se presenta en la figura 11.2,aunque se puede apuntar que no se lle
va a cabo como deberfa de ser,sin embargo debido al cardcter de esta té
sis,este tépico no es tocado a detalle,

Ya enmarcado dentro del aspecto técnlco,en 1o que conclerne a la
ingenleria Civil,el proceso de revisién del inmueble se puede ver como
se jlustra en la figura 11.3,donde destaca 1a Intervencién de todas las
ramas de la ingenierfa Civil,

El procedimiento para Ilevar a cabo 1a revisién no es dnico,ya que
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se podrla empezar por revisar la estructura en el caso de que fueran
muy notables Tas fallas en los elementos estructurales,o bien en otro ca
so llevar a cabo algunas de las pruebas que se puedan 1levar a cabo .si-
mul taneamente, Esta decisién serd tomada por la persona encargada de di--
rigir el trabajo,dicha decisién se basard en los dafies que haya sufrido
la estructura.Sin embargo se propone la metodologfa que sc muestra en
la flgura Il.4,por considerarse la mis 16gica y viable.

La revisién del inmueble deberd fniciarse recabando toda la infor--
macién que sea posible,y que pueda resultar de utilidad,En primer lugar
se buscars obtener de los expedientes del D.D.F. o de la autoridad que
corresponda,la licencia de construccién,el no. oficial y el alineamien-
to del inmueble cuando fue construido.

Luego se solicitara la memoria de célculo,asi como los planos ge--
nerales de 1a obra,en especial planos topogrdficos,de cimentacién, estruc
turales y de instalaciones,ésto con el fin de saber cual fue el criterio
de disefio empleado en el inmueble.

Posteriormente se necesitardn los estudlos previos de mecdnica de
suelos,que contengan sondeos,ensayes de laboratorio,perflles estratigra-
ficos,célculo de hundimientos,céliculo de cimentacidn,para poder comparar
con las condiciones de cimentaciéd requeridas por la estructura,

Finalmente serd Importante obtener la bitdcora de la obra y los

reportes de los supervisores de obra,donde podrfamos detectar posibles

11
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catrbloé en la>ejecuct6n de 1a obra durante el proceso constructivo.
‘Para 1levar a cabo un control adecuado de la informacién obtenida,
se suglere llevar a cabo una relacién como se muestra en la forme 1i.7,
1a cual ,nos ahorrara tiempo en caso de tener que remitirnos a dicha tn-~
formacién.
Sin embargo,recopilar todos los documentos antes mencionados resul-

ta practicamente imposible por diversas causas.Debido a esto se recomien

da Tlevar a cabo una serie de visitas de reconacimiento del inmueble a
fin de complementar la informacién con los slguientes datos:

- Clasificacidn de la estructura de acuerdo a su uso.

- identificacién de 18 estructura tamando en cuenta sus caracte--

risticas geométricas y propicdades estructutales,

- Determinacién de dafios estructurales.

- Determinacién de dafios no estructurales,

Por otra parte,para realizar una correcta evaluacién de los da--
fios,se requerird identificar el sistema de cimentacién utilizado:zapa-
tas alsladas o corridas,sistemas reticulares total o parclialmente com-
pensados,pilotes de friccién,pilotes de punta,pilotes de control o al--
guna combinacién de estos sistemas.Tanbién es Importante identificar el
sistema estructural e@!cadc,pudlcndose tratar de marcos rfgidos con o

sin contravientos,con sistemas de pisos y losas con vigas o de losas

13



RELACION DE LA INFORMACION RECOPILADA

DYRECCIQ* DEL {IMUEBLE:

LICENCIA DE CONSTRUCCION:

NO. OFICIAL:

ALINEAMIENTO:

DOCUMENTO

EXISTE

NO EXISTE

PLANOS TOPOGRAF I COS

PLANOS BE CIMENTACI0M

PLANOS ESTRUCTURALES

OTROS PLANOS (Espccificar que tipo):

MEMORIA DE CALCULO

SONDEOS REALI1ZADOS

ENSAYES DE LABORATORIO

PERFILES ESTRATIGRAFI1COS

CALCULO DE HUNDIMIENTOS

ANALIS1S ESTRUCTURAL

CALCULO DE CIMENTACION

BITACORA DE LA 0BRA

o

REPORTES DE LA SUPERVISION

OTRO TIPO DE 1'IFORMACION UTIL (Especificar cual):

OBSERVACIONES:

FORMA §1.1 RELACION DE LA INFORMACION RECOPILADA

14




planas sin vigas,macizas o aligeradas,muros de concreto reforzado,muros
de mamposterfa con o sin contravientos,elementos precolados o alguna
comblnacién de éstos sistemas.

Con el fin de tener la Informacién condensada,se sugiere vaciar to
dos los datos en el formato 11.2,que fue tomado de la forma para la e--

valuacién de dafios en inmuebles del Instituto de Ingenierfa.

18



FORMA PARA LA EVALUACION DE DANOS EN INMUEBLES

IDENTIFICACION DEL |NMUEBLE
OIRECCION:

NOMBRE:
FUNCION (oficina,deptos.etc,):
ANo™ DE CONSTRUCCION

DESCRIPCION DEL INMUEBLE

NUMERO DE P1S0S:

BIMENSIONES EN PLANTA:

CROQUIS DE PLANTA{S): UTILTZAR ROJA ANEXA

PART CULARIDADES {cambios de forma en planta o elevacién,volados,parapetos,a~

péndices):

| BTSTERA ESTRUCTURAL

CIMENTACION(zapatas, losas corridas,pilotes,etc,):

STSTEMA DE SOPORTE OE CARGAG VERTICALES {(columnas de CORCreto O acero, muros

de carga de mamposteria o concreto):

SISTEMA DE P1SO {losa de concreto,losa reticular,prefabricado):

I SISTEMA RESISTENTE A CARGA LATERAL {marcos,muros de concreto O mamposteria,

contraventeos,combinaciones,otros):

| CLASIFICACION DEL DANO

NO ESTRUCTURAL,NULO__, LiGERO___, SUSTANCIAL __, ELEVADO ___;
ESTRUCTURAL.NULO____, LIGERO —, INTERMED{O ., GRAVE .., COLAPSO .

DESCRIPCION DETALLADA DEL DANO

Usar hojas adicionales para describir

a)Tipo de dafio no estructural{p.e. grietas en muros divisorios,desprendi-~
mientos o dislocaciones de plafones,recubrimientos,vidrios, instalaciones)

b)Tipo de dafio estructural(grietas en vigas y columnas por flexidn,cortan-
te o carga axial;haces croquis de elementos dafados,pandeo o rotura de
refuerzo o de elementos de acero)

c)ldentificar posibles defectos o causas del dafo(sistema estructural ina-
decuado por rlgidéz o resistencia,excentricidades o irregularidades en -
planta, columnas cortas,huecos en elementos estructurales,etc.)

OTRA O0BSERVACIONES

Posibles dafios anteriores al sinlestro y reparaciones efectuadas,mala ca~-
11dad de materiales o de la ejecucién,modificaciones de la estructura con
el tlempo,usos Inadecuados por cargas verticales excesivas,etc, Toda in--
formaclén que pueda Justificar el dafio.

COMPLEMENTO FOTOGRAF i CO

Tema y ublcacién

FORMA 1.2 EVALUACION DE DAROS EN INMUEBLES

16
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111 . VERIFICACION TOPOGRAF I CA

A% RECONOCIMIENTO DE LA ZONA

Se deberd efectuar ¢! reconocimiento del drea de trabajo,con la
Tntencidn de obtener toda la informacidén de campo que nos pueda resul--
tar de utilfidad,siendo de particular interés la localizacién de un Ban-
co de Nivel Maestro o de Apoyo (mojonera),en el cual podamos apoyarnos
para efectuar nuestra nivelacién topogrifica,Es importante tratar de
localizar y utlilizar el mismo Banco Maestro que se uso para llevar a
cabo 1a nivelacién original del terreno,ya que los resultados que se
cbtengan serén mds fidedignos.También se deberan buscar mariposas o mar
cas previas,que nos indiquen elevaciones en distintos niveles del in--
mueble,ésto serd un poco complicado de encontrar sobre todo si dicho
inmueble fue terminado de construlr en su totalidad,sin embargo el cu-
bo del elevador (en caso de existir),conserva generalmente las marcas

de las elevaciones.

1.2 VEilIFICACION EN LA NIVELACION DEL INMUEBLE

Una vez locallzado el Banco Maestro,se correrd una nivelacién dl-

ferenctal,de preferenclia con un nivel fijo,slendo el objeto de dicha



ﬁlvelaclén encontrar posibles asentamientos,hundimientos o deformaclo--
nes en los elementos estructurales o en los elementos de apoyo.

La nlvelacisén se llevard a cabo desde el Banco Maestro hacia las
columnas y losas del ipmuebie,donde se tengan las elevaciones origina-
les,y se marcard junto a las mariposas,el nuevo valor obtenido,asT co-
mo la elevacién al plso y techo respectivamente.En el caso de que no
existan las mariposas con las elevaciones orlginales,seréd necesario re-
mitirse a los planos estructurales generales o particulares donde podre
mos ohtener la informacidn para veriflcar estas elevaciones y sus posi-
bles diferencias en los niveles.

Cuando se trate de un edificio muy alto no es necesario llevar a
cabo la nivelacién en cada uno de los pisos,siendo suficlente 1levarla a
efecto cada trés niveles,y de preferencia utilizando el cubo de! eleva~
dor como gufa,ya que debido a la complejidad de dicho elemento,resulta

de particular interés que esta zona no tenga deformacién alguna.

111.3 VERTICALIDAD DE ELEMENTOS

Para hacer la revisién de la verticalidad de los elementos del in-
mueble serd necesario emplear un trdnsito,que se colocard a una distan-

cia tal del inmueble que nos permita divisar en toda su extension a la cg

lumna que estemos verlificando,

18



Se tomard llnea en el centro de la columna del dltimo nivel del In-
mueble,se fijardn los tornillos de los movimientos particu]ar y general
del plano horizontal, y se soltara el tornillo del movimlento vertical,
permitiendo mover el telescopio en un solo sentido y a lo largo de toda
1a columna.Apoyandose en el hilo vertical de la reticula del telescopio
se marcard una linea en la columna,misma que nos permitird medir a am--
bos lados y comprobar que el centro no se haya desplazado.

Este procedimiento se efectuard en todas las columnas y una vez
final izado podremos saber 5! exIsten desplomes en dichos elementos es~

tructurales,

(R TORSION EN COLUMNAS

Para 1levar a efecto esta verificacién,se deberd comprobar en pri-
mera Instancia la verticalidad del elemento como se describié en el
punto anterlor,y una vez que cumpla,se procederd a certificar que exis-
ta perpendicularidad entre los vértices de dicho elemento,para lo cual
serd necesario utilizar plomadas.Es Importante hacer notar que si no exis
te tal perpendicularidad, también puede ser debido a que las cimbras fue-
ron mal colocadas durante el proceso constructivo,por 1o que dicha revi-

s16n deberd efectuarse con sumo cuidado.

20



CUULE T LEVANTAMIENTO' DEHUROS

Durante ta ylrnspec:ldn‘ oéular del inmueble,con clerta experlencia
serd facll percatarse de desviaciones verticales en los muros,que pue~
den deberse a errores durante el proceso constructivo o asentamientos
del Inmueble.

Para verificar la verticalidad de los muros se procederd a planear
las partes extremas del muro por medio de dos plomos que suspenderdn de
la parte superior del inmueble.

En la parte inferior se colocarén dos elementos (tabiques),que den
el peso suficlente para que 1a piomada resulte confilable.Posteriormente
se utilizard una regla graduada,coiocada en ¢l extremo del muro y se me
dirs la distancia que lo separs de la plomada.

En cada entreplso se efectuarédn varias mediciones,distribuyendolas
simétricamente de piso a techo,y al final se hard un promedio que se to-

mard como la variacién constante del plso.
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v ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS



* Para pﬁ;d‘er efectuar dr;a evaluacién del funcionamiento de iz cimenta~
cl;in;seré necesario conocer en orimer lugar las caracteristicas estratie—-
gréficas y fisicas de! subsuelo e¢n donde se encuentra ubicado el inmueble,

Para conocer dichas ceracteristicas,se efectuardn sondeos,cuyo nime=
ro, tipo y profundidad a que deberin efectuarse,dependerd furdamentaimente
del tipo del subsuelo y de la importancia del inmueble.A la vez serd util
obtener de la informacién recopilada,datos que nos permitan tenar una i-=~
dea, aunque sea aproximada,de las condiciones del subsuelo,ya que dicho co
nocimiento nos ayudard a fijar un programa de exploracién con mayor segu-
ridad y eficacia.

Sin embargo, aun teniendo el estudioc detaliado que sz haya efectuado
con anterioridad,se deber&n efectuar sondeos exploratorios,para saber las
condiciones predominantes del terreno.El nimero de sondeos exploratorios,
serd el suficiente para conocer con seguridad dichas condiciones.Poste-—--
riormente se efectuaran otros sondeos,pero con cardcter definitivo,cuya
final idad sers ta de obtener datos mds especificos para poder dictaminar
correctamente,En éstos sondeos,la ubicacion ya podr& definirse sobre ba_--

ses m&s firmes,por contarse con los datos del suelo dados por 195 sondeos



exploratorios,

Un punto que requiere especial cuidado,es la determinacidn de la pro-
fundidad a que debe llevarse la exploracién del suelo.Para el caso que nos
interesa,donde los asentamientos y la resistencia son los factores deter -
minantes para la cimentacidn,e! 4rea de apoyo dc las estructuras,concrete-
mente el ancho,es de importancia vital,pues el efécto de las presiones su
perficiales aplicadas al suelo es netamente dependiente de éste concepto.
En algunos de los casos,se recomienda explorar una profundidad comprendi-
da entre 1,58 y 38,siendo B el ancho de la estructura cimentada.En otras
ocasiones, la profundidad de Tos sondeos se fijard con criterios diferen—-
tes.Un caso tfpico se tiene cuando Tos sondeos revelan la presencia de
suelos muy blandos que obTiguen a pensar en la conveniencia de cimentacig
nes piloteadas,apoyadas en estratos resistentes;en tales casos se haré ng
cesario seguir 1a exploracién hasta encontrar tales estratos,si existen a
profundidades econémicas e inclusive rebasarlos,para verificar que su es~
pesor sea el adecuado y,en caso de que bajo ellos sigan otros estratos
blandos, adn serd preciso investigar las caracteristicas de éstos,para po-
der estimar los asentamientos y capacidad de carga con que se debieron ha
ber diseflado Tos pilotes,

En la tabla IV,1,se presenta un condensado de los métodos de explo-

racién de suelos,que se dcberdn utilizar segin sea el caso.
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METQDO PROFUND [DAD - APLICACION MUESTREO
Geof Isica: Generalnente menos| Para local jzar estratos firmes
Stsmico de 35, debajo de materiales suaves.
Eléctrico Con cierto equipo adaptado es
posible determinar la densidad a
y _humedad del syelo. e
Prueba de la Limitada a 13 re- {Resistencia al corte "'in sltu'"! é
veleta (resisten-|sistencia del de suelos cohesivos no gravo— 5
cia al corte) instrumento. 505, _§_
Prueba de carga |[LImitada a las Suelo con espesor de estrato
dimensjones de suficiente para absorver la g
la placa de carga real {segun el ancho B
prueba (2 veces real) de la obra. =
el ancho). *
Perforacién Ma- |Depende del equi- |Cualquier suelo que sea capaz
nual (posteado po y tiempo dis—- {de mantener las perforaciones
ra,barrenos,he- {ponibles.Profun~- }sin ademe.
Heoidales,etc). [didad practica
arriba de 35 m,
v
Perforacién por |Depende del equi- [Cualquler suelo,Alguna difl- =S
rotacidn, lavado, |po,la mayoria cultad para suelos gravosos, g
percus ién{pene— }puede perforar En roca requierc de taladros =
tracion estdndar)|profundidades de [especiales.Las pruebas de <
70 m o rds. penetracién se utilizan en g
conjunto con estos métodos 5
y las muestras son recobradas E]
por cucharas muestreadoras, =
Pozo a cielo Como se quiera, Cualquier suelo.En ocas jones
abierto. usualmente menos la profundidad estara en fun-
de 6 m. ci6n del 4rea disponible de
excavar y del N.A.F,
Perforacién por }Depende del equi- |Cualquier suelo.Muestreado—-
rotacldn y per- |po;generalmente res de tubos de pared delga-
cusién 70 m o mds. da o con pistén,permiten re- »
(Shelby, Denisos) cobrar muestras de los barre Ed
nos hechos por el avance de 2
estos métodos. Huestras con ]
didmetros de 5 a 10 cm. ES
Pozos a clelo Menos de 6 m. Huestras labradas a mano, Del g
abferto. cuidado de labrado y manejo [
de la muestra dependers el g
grado de alteracidn, =
TABLA 1V RESUMEN DE METODOS DE EXPLORACION DEL SUBSUELO
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.11 SONDEQS  EXPLORATORIOS

£l método mds conveniente para llc;.var a cabo éste ti'po de sondeo, es
el de penetracién estdndar (SPE),ya que es el que rinde mejores resulta~ -
dos en la prictica y proporciona mis Informacién dti! en torno al subsue -
lo.

Con la prueba de penetracién estdndar se logran dos final idades de
gran importancia a saber:

a) Obtener muestras alteradas representativas de los materiales del

subsuelo vy,

b) Obtener el resultado de la prueba estindar de penetracison,median—-

te el ndmero dc golpes N,para penetrar 33 cm en el suelo,

Con el resultado de ésta prueba de campo,es posible determinar las
propiedades Tndice de los materiales en gue se efectda,las cuales son in-
dispensables para formar el perfil estratigrafico del sitio estudiado.Asi
mismo utilizando correlaciones empiricas,es posible determinar las propie-
dades mecdnicas de los materiaies muestreados.

El procedimiento de la prueba de penetracidn estdndar consiste en hig
car en el suelo una herramienta estdndar (penetrometro),el cual se acostum
bra que sea de media cafia,para facilitar la extraccidn de la muestra que
haya entrado en su interfor.El penetrémetro se enrosca al extremo de la
tuberia de perforacidn y se le hace penetrar con golpes dados por un mart]

nete de 63.5 kg. de peso,que cae desde 76 cm,contando el ndmeroc de golpes
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neéésarlo para loérar ‘una peﬁetracién de 30 cm,
v.1.2 SONDEOS DEFINITIVOS

La fina)idad basica de éste tipo de sondeos,es la de obtener muestras
inal teradas,para poder Ilevar a cabo un anédl isis completo.Generalmente se
procede a efectuar un sondeo mixto,es decir utilizando primecramente el e-
quipo de penetraci6n esténdar hasta alcanzar una profundidad que se juzgue
conveniente y a partir de la cual podrd usarse el Barril Denison para ob--
tener muestras representativas inalteradas.

La recuperacién de muestras inalteradas,también podrd efectuarse me-
diante Tubos Shelby de pared delgada,perimetro de corte afilado, 10 em, de
didmetro y 1 m de longitud,

Cabe hacer notar que la recuperacién de muestras inalteradas es con —
veniente realizarla hincando a presisén el equipo elegido (Barril Denison o
Tubo Shelby),con el equipo de perforacién en los materiales del subsuelo

de consistencia blanda a muy blanda,
V. 1.3 TABLA Y LOCALIZACION DE SONDEOS

Todos los sondeos que se lleven a cebo deberdn consignarse en una ta

bla,donde se especifiquen claramente las caracteristicas de cada sondeo



asi como un créquis con 1a Jocalizacidn de los mismos.Amanera de ejemplo

se presentan la tabla (V.2 y la figura iV.1,con informacién ficticia,

.2 ENSAYES DE LABORATOR!O

Todas las muestras obtenidas,se clasificardn en forma preli~inar en
campo,y debldamente empacadas e identificadas se Ilevarén al laboratorio
de mecénica de suelos,para su clasificacidn definitiva y ensaye.

Las pruebas de laboratorioc que determinardn las propledades 'ndice y
mecénicas necesarias para conocer el comportamiento del subsuelo en fune-
cidn de 1a resistencia y deformabilidad del mismo son:

Para las propiedades fndice:

Clasificacién
Granulometria

Peso Volumétrico
Limites de Consistencia
Densidad de S61idos

Para las propiedades mecédnicas:

Resistencia al esfuerzo cortante
Reistencia a la penetracién estdndar
Compresidn triaxial

Consol idacidn unidimensional
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CARACTERIST1CAS DE LOS SONDEOS

SONDEO PROFUNDIDAD BARRIL Tuse PROFUND 1 DAD
EXPLORADA DENISGN SHELBY DEL NAS
(m) (m) (m) {m)
SPE-1 25.00 1.20
SPE-2 25.20 1.68
SPE-3 25.90 1.76
SH-1 25.30 22,2024, 10 1.45
SH-2 25,00 20.59-23.20 1.38

NAS- Nivel de aguas superficiales

SPE- Sondeo de penetracién estdndar

SH- Sondeo mixto

TABLA V.2

CARACTERISTICAS DE LOS SONDEOS
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Se recomienda que !as prucbas anteriores se realizen en base al Sis—-—
tema Unificado de Clasificacisn de Suelos (SUCS),y tomands muestras re —~
presentativas de cada ;mo de tos dep6sitos del subsuelos.Con los resulta--
dos se calculars el cambio con la profundidad de 1a relacién de vacios (e),
del peso volumétrico (§m),y del esfuerzo cfectivo actual por peso propio
(Vo).

Se detcrminard 1a curva de distribucidn granulométrica de los mate-~
riales represcntativos,y serd presentada como se indica en la figura 1V.2.

Se complementard con ia figura IV, 3,donde quedardn representados los
resul tados obtenidos para determinar las propiedades fndice y la resisten-
cia a la penetracién esténdar,

Adicionalmente para las muestras inalteradas,se obtendrdn las leyes
de la variacién de la resistencia al esfuerzo cortante,obtenidas de las en
volventes de los Cfrculos de Mohr correspondientes al estado mdximo de es
fuerzos, como resultado de las pruchas de compresién triaxial,y las curvas
de compresibilidad resultantes de las pruebas de consol idaci6n unidimensig -
nal,que serdn vaciadas como se muestra en las figuras V.4 y IV.5 respect]

vamente,
.3 ESTRATIGRAFIA Y PROPIEDADES DEL SUBSUELO

Apoyandose e¢n los resultados de los sondeos realizados,y en las prug
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