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CAPITULO I 

lNTAODUCClON. 

La conservación de carreteras constituye una estrategia fundamental para 

el logro de las objetivos que plantea el Plan Nacional de Desarrollo en lo re­

ferente al transporte carretero. Dicha actividad se lleva a cabo empleando en 

buena ma:lida productos asfálticos, producidos por Petroleas Mexicanos ( PE!EX ) 

en sus refinerías localizadas en Salamanca 1 Gto. y Cd. f.bdero, Tamps. 

Debido a lo anterior, el producto asfáltico debe ser transportado desde -

la refinería hasta las fosas de almacenamiento con que cuenta la Secretaria de 

Comunicaciones y Transportes, distribuidas en todo el territorio nacional 1 lo -

que trae como resultado, ultcs costos de transporte, que en ocasiones sobrepa­

sen el \.elor del propio producto, 

Por otra parte, la red de carreteras pavimentadas actualmente comprende -

?3 1800 kms'f 1 que se traduce en una demanda potencial de asfalto para conserve­

ci6n de más de 350,000 metros cubicas ( m3 ) snualas, que representa el B!J'I(, del 

consumo total de asfalto por parte de la Secretaría de Comunicaciones y Trans­

portes, 

As!, el manejo de grandes vol6menes de asfalto a altos costos de transpo!:_ 

te, representa grandes erogaciones para la Secretaria de Comunicaciones y Tran.!! 

partes ( SGT ) , y como consecuencia, altos costos para el país. 

Por tal motivo, se ha plantea.da la necesidad de diversificar los centros 

productores con el fin de reducir los costos de transporte, as! como asegurar -

un et.ministro confiable y oportuno del producto, 

El presente estudio tiene por objeta establecer un análisis comparativo -

de las castos de transporte para nuevas alternativas de abastecimiento de asfa_! 

to, de refinerías potencialmente factibles de producirlo, cuantificando los ahg 

rros correspondientes en el transporte. A partir de esto se modificaré o rea­

firmará el plan de inversiones que tenga PEMEX en los próximos años. 

* Para el año de 1986 
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Este estudio se ha concebido como un problema cl~sico del transporte -

donde se tienen los centros productores y los de consuma, En el capitulo 11 

se hacen lns consideraciones necesarlas, as:! como la formulación del modelo -

mateni!tico que representa dicho problema. 

En el capitulo III, se treta principalmente de la obtenci6n de los CD!!, 

tos de transporte de las plantas productoras de asfi!lto a cada una de las fo­

sas de almacenamiento de la S, C, T. para los tres modos de transporte (carret!! 

ro 1 ferr·oviario, mar! timo), Además la detenninaci6n de la demanda para cada 

una de las fosas, 

En el capitulo IV, se obtienen los resultados que nos muestran los pos;!. 

bles ahorros que se obtendrían para cada una de las dieciseis alternativas to­

mando coma base el costo de transporte total de las plantas productoras de es­

fdlto que actualmente esti!n Efl cperaci6n que son las de Salamanca, Gto. y Cd, 

P.Bderc, lampa. 
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CAPITULO II 

IDNCEPTUALIZACION OEL PAOBLEUA 

En el problsna de la distribuci6n de asfalto, tensnos lo que llamamos -

centros de producci6n ( plantas productores de asfalto ) y centros de consumo 

6 almacenamiento ( fosas ), La idea central consiste en la optimizaci6n de -

los costos de transporte de los centros de producciOn a los centros de almace­

namiento. El transporte se considera en una sola dirección, es decir, no exi! 

te la posibilidad de devoluci6n del producto, 

Coma vemos, la distribución de asfalto es un problsna en el cual aplit:! 

renos un modelo de programación lineal en el que har001os las siguientes consi­

deraciones1 

- Solo se consideran los vo16menes de asfalto manejados por _la OirecciOn 

General de Conser1.<1ci6n de Obras Pllblicas y la Dirección General de Carreteras 

en CooperaciOn, en virtud de que ambas cubren el ~ del total que maneja la -

S.C, T. El 19)(. restante corresponde a la Dirección General de Cerreteras Fa:!e­

rales y a la Oirecci6n General de Aeropuertos, Par otra parte l~ DirecciOn de 

carreteras Federales no sigue un patrOn establecido en cuanto a su localizaciOn, 

dada la movilidad qua existe en los proyectos, que dependen de los diversos pl! 

nes de expansión de la roo federal de carreteras. 

- Se utiliz6 infonnac16n relativa a los volúmenes de asfalto consumidos -

en 1966 por las Direcciones Generales de Conser"6ci6n de Obras Públicas y de ca­
rreteras en cooperación 1 a partir de ahi se construy6 el patrón de demanda. 

- Se consideran las plantas de asfalto ya establecidas que son las de Sa­

lamanca, Gto. y O:L Madero, Temps. adicionalmente los lugares factibles donde -

ex.isten refinerías que son: Tul.a, t-go,, (',edereyta, N.L., Salina Cruz, Oax. y Mi­

natitlan, Ver. 

- Los costos de transporte de asfalto para los diversos modos de transpor:, 

te ( carretero, ferroviario y marítimo ) , corresponden a las tarifas vigentes en 

diciembre de 1996. 
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- El volumen total manejado por ambas direcciones y utilizada para el -

modelo fuá de 350,000 m3, 

- Se supuso que no existe restricción alguna en cuanto a la c8pacidad -

de producción de asfalto en las refinerias, ni en la referente a la capacidad 

por modo de transporta en el suministro de asfalto, 
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2, l,- l.tldelo U.temático 

El modelo matsnático que resulta de las consideraciones anteriores es -

demasiado sencillo. 

2, l. l,- Funci6n Objetivo 

La función objetivo de nuestro problsna es: 

11 Minimizar el costo total por transporte de asfalto" qua matsnd.ticamente 

queda representada como: 

donde: 

donde: 

MinZ•2 2:1 e V 
i j k ijk ijk 

j • 1,2, ••• ,n 

2, l. 2,- Ae~tricciones e Interpretación de Variables. 

Las restricciones del modelo son: 

a) Satisfacer la demanda de la SGT localizada en sus fosas de almacena­

miento. 

b) La demanda de cada fosa debe ser mayor o igual a cero ( no se consi­

deran devoluciones ) , 

Matemáticamente esto queda representado como: 

:E :E 
vijk" ºj i k 

vijk~ o 

i. 1,2, .•. ,6 

j • 1,2 1 ••• ,n 

k. 1,2,3 



¡ 
¡ 

1 

1 

donde 

Resumiendo nuestro modelo es 

6 
Min Z • ~ 

sujeto a : 

6 
:E 
1 

ciJk • Casta de transporte por m3 de asfalta de la refinería 

i a la fosa j por el modo de transporte k. 

Vijk • Valumen de asfalta enviada de la refinería i a la fosa 

J par el moda de transporte k, 

OJ • Demanda de asfalta de la fosa j. 

la idea en términos generales, es asignar a cada fosa una refinería 

que satisfaga su demanda a un costo de transportB mínimo. 

6 
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CPPITULO III 

CONSTRUCCION OEL l()OELO 

3.1. - Localización de Fosas de Almacenamiento de Asfalto, 

A partir de la información proporcionada por la Dirección General 

de ·conservación de Obras Públicas y por la Dirección General de Carreteras 

en Cooperación, se obtuvo la localización y ubicación geográfica de las -­

fosas de almacenamiento de asfalto, su capacidad y la demanda asocieda a -

cada una de ellas para el año de 1986. 

En aquellos casos donde se situaban más de una fosa en un !Tlismo -

lugar, se considero como un solo punto de almacenamiento, sumando sus ras­

pee ti vas dem6ndas. 

3.2.- Determinación de la Demanda de Asfalto por Fosa. 

la detenninacidn de la demanda de asfalto en cada 1,.1na de las fosas 

se hizo en base al movimiento que tuvo cada una de ellas durante el año de 

1986, 

La obtención de la demanda es muy importante ya que en nuestro m2 

delo fonna parte de nuestras restricciones. La demanda solo corresponde a 

los tipos de aefal to FR-3 y FM-1. 

Le ubicacidn y detenninacicSn de la demanda de las fosas se prese,0, 

ta a continuacidn. 
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LOCALIZACION DE FOSAS DE F.IJIACENN.lIENlU DE ASFALlU CON LA DEllMOA ASIGNADA 

D:iRECCIDN GENERAL DE CDNSERVACIDN DE OBRAS PUBLIC!\S 

AGUASCALIENTES RINCON DE AOUOS AGUASGALIENTES-ZAGATECA.5 41 3291517 
BAJA CALIFORNIA PASCUALilUS SAN LUIS RIO C,-lolE<ICALI 55 6024$1 
BAJA GALIFDRNIA S. PUNTA ffiIETA LA PAZ-PIGH!LINGUE B 338893 

BAJA CALIFORNIA S. PTO. ESCONOIOO RAMAL PlERlU ESGONOIDO 2 195515 
BAJA CALIFmNIA S. STA. ROSALIA SANTA ROSALIA o 1238262 
BAJA CALIFORNIA S. S. JUAI'~ COETA PJ\llAL SAN JUAN alSTA o l5S4121 
CAMPECHE GAMPEGHE GAMPEGHE o 819729 
CAMPECHE ESCARGEGA ESCARCEGA-LIM CNAF. Q. RJ0 2 926213 

CAMPECHE OJO OE AGUA VILLAHERllJSA-CHETUllAi. 232 fS332 
CAMPECHE ISLA AGUPDA CD, CARllE~TON 42 135114 

COAHUILA ENCANTPDA ZACATECAS-SAL TILLO 337 103lffi6 
COAHUILA MARTE SALTILl..0-PAil.A 91 345269 
COAHUILA FRALiSTRJ SAL TILLCHIJNCLOVA 65 417975 

COl'aJILA GLORIA SAL TIL1..01!IJNCLOVA 166 1654583 

C::OAl'IJILA hERliMAS lllNCLOVA-Pit.!l'IAS NtGAAS 42 fS7847 
aJLJllA TECOllAN COLJMA-ilANZr.NILLO 40 250774 
COLIMA EL SALAOO COLIMA o 916370 
CDUllA PUNTA DE AGUA llAllZAKILLCJ.4!IN/.Il TLAN 20 4Q4[Jf,¡¡ 

CHIAPAS BETANIA TUXlLA Gl.JTIERREZ-CO. CUAl.JHT9IOC 18 S?e;,:JO 

l:f'.IAFAS TPPIZAL..> KlTOZINTLA-CtlllALN'A 95 4642f8 
Qil~PAS AAIUAGA TAFAl'lATEPEC-TONAlA 45 53650 
D-'J:APAS TONAL.A TAPANATEPEc-PIJIJillPAN 23 456113 

D-'J:APAS LAS FLORES CINT Al.APA-OCOZCCO.•UTLA 93 611841 

CHIAPAS TAPf.QtJLA TAPACHULA-PLERTO llA!ER'.l 3 176&'"'01 

"' 



LOCA1..IZACION DE FllSAS DE Al.MACENPMIEN1ll DE ASFALTO CDN LA DEMANDA ASIGNADA 

DIRECCIDN GENERAL DE CDNSERVACIDN DE OBRAS PUBLICAS 

DEMANDA 

CLAl.E ESTADO NOMBRE-FOSA TRAMO CARRETERO KM. (MJ) 
WllJfll•lllflllllJlllJlllllllllJflflflllllfJlllfWIUllllllJfll'll* 

07108 CHIAPAS OCOZOCOAUTLA CINT ALAPA-TUXTLA GUTIERREZ 122 441316 
once CHIAPAS TA~ PICDS TAPANATEPEC-TALISMAN 101 428732 
07110 CHIAPAS XPNIL CATASAJA-SAN CRISTOBAL 0E LAS CASAS 95 65969 
08103 CHIHUAHUA SUECD SUECO-VILLA AHUMADA 2 815004 
OB104 CHIHUAHUA EL SAUZ CHIHUAHUA-SUECO 5? 687394 
08105 CHIHUAHUA 6 DE ENERO CUAUHTEllOC-YEPACHIC 118 219603 
OB106 CHIHUAHUA PARRAL PARRAL o ?1613 
08107 CHIHUAHUA TAB-kJLLER CHIHUAHUA-OJINAGA 4 B897319 
OBlCS CHIHUAHUA MEOWI CD. OELI~HIHUAHUA 148 66719 
OBllO CHIHUAHUA OIAZ JIIEl\EZ-CO. DELICIAS 35 198571 
08111 CHIHUAHUA MESETA GLORIETA-CD. JUAREZ 198 1145784 
10101 OURANGO PEORICENIA CUENCIWE-GIJMEZ PALACIO 172 140226 
10102 DURANGO QJADALL.PE VICTORIA . GUAOAU.PE VICTORIA-RAMON CDRONA 3 620239 
10103 DURANGO DURANGO DURANGO o 5233892 
10104 DURAIGJ Ni: CD LAS SRA ID Cl.JRANGO-GUADALUPE AGUILERA 50 752962 
10105 Cl.JRANGO LOS NEGROS DURANGD-EL SAL TO 96 2496499 
10106 (lJRANGO BERMEJILLO BERIEJILLO o 1035746 
10107 DURANGO GOMEZ PALACIOS GOMEZ PALACIOS o 4019649 
11101 GUANAJUA TO OOLORES HIDALGO OOLORES HIDALGO o 1146491 
11104 GUANAJUATO SIL.PD SILAO o 1957198 
11105 GUANAJUATO VALLE DE SANTIAGO VALLE DE SANTIAGO . o 2658365 
11107 GUANAJUATO ACAMBARO ACAMBARO o 392567 
12101 GUERRERO NARMIJO CUERNA VACA-IGUALA 116 3806981 
12102 GUERRERO LAS CRUCES CHILPANCINGO-ACAPULCD 126 134686 

"' 



LDCALIZl'CION 0E FOSAS OE ALMACENAMIENTO OE ASFALTO CDN LA OEMANOA ASIGNAOA 

OIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE OBRAS PUBLICAS 

DEMANDA 
CLAVE ESTADO NOMBRE-FOSA TRAMO CARRETERO KM. (M3] 

llllllflllllMllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllHlllf 

12103 GUERRERO fUEl-lJETAN LAS CRUCES-PINOTEPA NACIONAL 159 131401 
12104 GUERREAO CRUZ GRANCE LAS CRUCES-PINOTEPA NACIONAL 101 165923 
12105 GUERRERO EL OCDTITO o;ILPANCINGO-ACAPULCD 52 644537 
13101 HIDALGO fUID-iAPAN PAO-UCA-SAN JUAN OEL RIO 129 1439991 
13102 HIOALOO TECAMATL PACfUCA-IXMI!lJILPAN 15 3605314 
14101 JALISCO LAGOS LEON-AGJASC:ALIENTES 45 4710147 
14102 JALISCO FLDRES ACA TLAN-GUAOALAJARA 128 1594623 
14103 JALISCO fUAXTLA( ORENOAIN) RAMAL AMECA 5 1468205 
14104 JALISCO LA QLEMADA GUAOALAJARA-TEPIC 87 733181 
14105 JALISC:O TUXPAN aJLIMA-SAfUAYO 42 733374 
14106 JALISCO ATOTONILCD ATOTONILCD-EL ALTO o 630500 
14107 JALISC:O LA HUERTA GUAOALAJARA-BARRA OE NA VIDJID 260 274005 

15101 IEl<ICD REYES XDLDX ECATEPEC-LIM. MEX. /!'GJ. 44 1441503 

15102 llEXICD MACLDVIO t-EARERA l.EXICD-NJGALE5 47 1318790 

15103 IEXICD ACAllSAY ATLACDMULCD-LIM, MEX. /QRO, 85 2256129 

15104 IEXIC:O CAREIJNERAS TOWCA-TEMAZCAL TEPEC 60 210242 
16101 UICHJACAN MORENO ZAUDRA-JI!lJILPAN 176 824281 

15103 llICHJACAN ZITACUARO TOWCA-ENT, HUAJUMBAPD 94 741802 

16104 MIDfJACAN APATZINGAN APATZINGAN o 526231 

16105 UICHl~ aJUANJA MORELIA-JIWILPAN fl7 254238 
15106 UICHJACAN UDRELIA IOlELIA o 3495989 

16108 MIDfJACAN URUAPAN URUAPAN o 758147 

16109 llIDfJACAN YURECUARCI LA PIEDAD-LA SARCA 40 1090482 

16110 UIDfJACAN ZAMORA ZAMORA o 635429 

,.., 
::J 



CLAVE 

16111 
16112 
16113 
16114 
1?101 
18101 
19101 
19102 
19103 
19104 
19105 
20101 
20102 
20103 
20104 
20105 
2010?. 
20110 
20112 
20113 
20114 
20115 
20115 
2011? 

LDCALIZACI.DN DE FOSAS DE ALMACENAMIENTO DE ASFALTO CON LA DEMANDA ASIGNADA 

DIRECCIDN GENERAL DE CDNSERVACIDN O E OBRAS PUBLICAS 

lllflllf••••••······················································ 
DEMANDA 

ESTADO NOMEJlE-FOSA TRAMO CARRETERO KM. [M3) 
llllllWlflfll•Jfflflfll'llJlllllflflflflfJllflflflllflflflflfJllflfllflf:lllflllflflflfllllflfllllllllflflflflfJlllflfllflfllll*l•lf 

MIDilACAN EL LIMON ZITAQJARJ-C:O. ALTPMIAANO ES 554399 
MIDiJACAN HJETAMO ZITAQJAfU-CD. ALTAMIAANO 1?4 997508 
MICf(JACAN LAZARJ CAROENAS LAZAAO CAR!JENAS o 398214 
MIDiJACAN ATAPANEO ZINAPECUARJ-MORELIA 161 1428035 
MORELDS RAMON OJERNAVACA-TEPOZTLAN 2 2416605 
NAYARIT TEPIG TEPIC o 3536545 
NUEl.O LEON MONTEMORELDS VICTORI~NTERREY 205 143065 
NUEl.O LEDN SALINAS VICTORIA MONTERREY-SABINAS HIDALGO. 34 10?21?9 
NUEl.O LEON SAN JUAN t.rJNTERAEY-D-lINA 41 1551683 
NUEl.O •..EDN LINARES CD. \IICTDRI!\4CJNTEAAEY 154 532522 
NUEl.O LEON LA LEONA MA TEHJALA-SAL TILLD 120 1032003 
OAXACA TELIXTLAHJACA HUAJUAPAN DE LEON-OAXACA 150 419555 
OAXACA HACIENDA BLANCA HUAJUAPAN .DE LEDN-OAXACA 183 1544421 
OAXACA DAXACA OAXACA o 421008 
OAXACA SALINA CRUZ SALINA CRUZ o 207549 
OAXACA D-IAHJITES TEPANATEPEc:-ARRIAGA 2 501541 
OAXACA IXCAPA PINOTEeA NACIONAL-CACAHJA TEPEC 241 552403 
OAXACA HJAJUAPAN DE LEON HUAJUAPAN o 407934 
OAXACA SAN ANORES TLAXIAC:O o 1~0501 
OAXACA SAN JOSE HUAJUAPAN-OAXACA 42 504250 
DAXACA SANTA CRUZ TEHUANTEPEC o 1805252 

OAXACA PINOTEPA NACIONAL PINOTEPA NACIONAL o 550568 
OAXACA TDTOLDAPAN OAXACA-TEHUANTEPEC ea 424259 

OAXACA YUOJOA TLAXIA~INOTEPA NACIONAL 1?2 210001 

.... .... 
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15111 
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15113 

15114 

17101 
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20107. 

20110 
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20113 

20114 

20115 

20116 
20117 

LDCAUZACl!lN DE FOSAS DE ALMACENAMIENTO DE ASFALTO CON LA DEMANDA ASIGNl'DA 

DIAECCION GENERAL DE CONSERVACION O E OBRAS PUBLICAS 
1111111 ••••••••• , ...... 11 ... ••••• 111111JOlI11111 • •••••• 1111 •••••••••• 11. 1111 ••• 111111IU1111 •••• 1111 lf • ......... l lfll:lllll 1111111 •••• 

!EIANDA 

ESTADO NOMSAE-FOSA TA AMO CARRETERO KM, (M3) 
1111111111111IU1111IWUI11111lflUlf1111111ltl•l1111111 IU IM 111111111111111111111111111111lfJI111111111111 lflll 

MICXJPCAN EL Lit.CJN nTACUARO-CO. ALTPMIRANO B9 554399 
MlCXJACAN HJETAMO nTACUARO-CO. AL T AMIRAND 174 997508 
MICHJACAN LAZAAO CAROENAS LAZAA0 CAROENAS o 358214 

MICXJACAN ATAPANEO nNAPECIJAfl)..,\()RELIA 151 1426035 

MDRELDS RAllON CUEANAVACA-TEPOZTLAN 2 2415605 

NAYARlT TEPIC TEPIC o 3536545 
NUEl.O l.EDN MDNTEMDAELDS VICTORlA-1.()NTEAAEY 205 143065 
NUEl.(J LEDN SALINAS VICTORIA t.CJNTEAAEY-5ABINA5 HIDALGO. 34 1072179 

NUEl.(J LEON SAN JUAN MDNTERAEY-0-IINA 41 1651683 

NUEl.O l..ECJN LINARES CD. VICTDR:LA-MJNTERAEY 154 532522 

NUEl.O LEON LA LEONA MATEHJA!..A-SAL TIU.O 120 1032093 

DAXACA TELIXTLAHJACA HUAJUAPAN DE LEOl'l-QAAACA 160 419666 

DAXACA HACIENDA BLANCA 1-UA.JJAPAN .DE LEDN-OAXACA 163 1644421 

DAXACA OAXACA DAXACA D 42100B 

OAXACA SALINA CRUZ SALINA CRUZ o 207549 

OAXACA CHAl-UITES TEPANA TEPEG-ARRIAGA 2 501541 

OAXPCA lXCAPA PlNOTEBA NAClONAL-CACAl-UA TEPEC 241 562403 

OAXACA HJAJUAPAN DE LEON HUAJUAPAN D 407934 
DAXACA SAN ANDAES TLAXIACO o 1~0601 
OAXACA SAN JOSE HUAJUAPAN-OAXPCA 42 604260 

OAXACA SANTA CRUZ TEHJANTEPEC o 1605262 

OAXACA PlNOTEPA NACIONAL PlNOTEPA NACIONAL o 560566 
DAXACA TOTOLDAPAl'I DAXACA-TEl-UANTEPEC 60 4242$1 

OAXACA YUCUOA TLAXIACO-PlNOTEPA NACIONAL 172 2100Dl 

.... .... 
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LDCALIZACIDN OE FL6AS DE ALMACENAMIENTO DE ASFALTO CllN LA DEMANDA ASIGNADA 

DIRECCIDN GENERAL DE CDNSERVACION DE OBRAS PUBLICAS 
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DEMANDA 

ESTADO NOMffiE-FDSA TRAMO CARRETERO KM. (M3) 

"*"**"* 
PUEBLA SAN t.IARTIN MEXICIJ-l'UEEILA 73 2543038 
PUEBLA AH.JAZDTEPEC PUEBLA-HUACHINANGO 104 . 283739 

PUEBLA !LITA PUEBLA-NAUTLA 136 73501 

PUEBLA ORIENTAL PUEBLA-NAUTLA 63 Sl.348 
PUEBLA RINCllNADA SAN HIPOLITO-ZACATEPEC 30 25?2l0 
PlEBlA TECAMACHALCl'.l SAN HIPOLITO-TEJ-lJACAN 54 266476 
PUEBLA PUEBLA PUEBLA o 1150960 

PUEBLA VILLA A CAl.IACHJ PACHUCA-POZA RICA 143 .1733530 

PUEEILA TETLALZINGO IZUCAR-H.IAJUAPAN Bl 216815 
PUEEl..A LA CllLINA IZUCAA-HJA.J.JAPAN 120 54204 
QUERETARJ llJERETARO llJERETARO o 3f?6536B 
QUEREIARO SAN .J.JAN OEL RIO MEXI~ERETARO 163 575656 
llJINTANA 000 HUAY..PIX Feo. ESGAACEGA-CHETUMAL 259 l25l0l6 
QUINTANA RJO POLYUC MONA-CARRILLO PUERTO 172 535659 
llJINTANA ROO PUERTO llJRELOS REFORMA PllRAR~TO.JUAAEZ 321 3?9205 

QUINTANA roCJ CANGUN MERIDJl..PUERTO JUAREZ 301 355196 

SAN LUIS· POTOU l.€NTURA SAN WIS POTOSI-ENT. HUIZACH:: 34 5281725 

SAN WIS POTOSI SALINAS SAN LUIS POTOSI-ZAGATECAS 99 l597l9 
SAN WIS POTOSI lCOOJNOX11.E TA.lf'IW-SAN LUIS POTOSI 233 56339 
SAN WIS POTOSI SANTA CA TAAINA TAJFICO..SAN LUIS POTOSI l92 652623 

SAN WIS POTOSI Cil.JOA() VALLES CIUDAD VALLES o 2104551 

SAN WIS POTOSI LA PILA QLJERET AAO-SAN WIS POTOSI lBS 1100447 
SAN LUIS POTmI MATEHJALA SAN LUIS POTOSI-SAL TILLO l91 3572975 
SAN LUIS POTOSI SAN LUIS POTOSI SAN LUIS POTOSI o 4292539 

>-' 
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LDCAUZACION OE FOSAS OE ALMACENAMIENTO 0E ASFALTO CON LA DEMANDA ASIGNADA 

DIRECCION GENERAL DE CDNSERVACION DE OBRAS PUBLICAS -DEMANDA 

CLAVE ESTADO NOMBRE-FOSA TRAMO CARRETERO KM (M3) 
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24109 SAN LUIS POTOSI RID l.ERDE RID l.ERDE o 1DCJ6600 

24110 SAN LUIS POTOSI SAN . ~OSE GALLINAS AIO VERDE-SAN UJIS POTOSI 20 1917352 
25101 5INALOA ROSARIO TEPIC-MAZATLAN 222 7D529 
25102 SINALDA MOSA TEPIC-MAZATLAN 285 1955477 

25104 SINALDA CULIACAN MAZATLA~CULIACAN 217 3342689 
26102 SONORA OON LDS IAJO-US-NAIAJJOA 73 2124881 
26103 SONORA MARGARITA NA IAJJOA-CIUOAD OBREGON 165 388250 

26108 SONORA GUAYMAS EMPALME-HEPMJSILLD l9 361353 

26110 SONORA HERMOSILLD 1-EPMJSILLD o 8842541 

26111 SONORA AGUA PRIETA AGUA PRIETA o 547777 
26112 SONORA NA\,IJJOA NAIAJ..OA o 219324 

26113 SONORA SANTA Af1A SANTA ANA o 260271 

27101 TABASCO TEAPA TUXTLA GUTIEAAEZ-VILl..AHEAllOSA 22 11720775 

28102 TAMAULIPAS ANZALOUAS AEYNDSA-CIUOAD MIEA 16 4018980 

28103 TAMAUUPAS CIUDAD VICTORIA CIUDAD VICTORIA o 3413681 

28106 TAMAULIPAS 5AN FERNANDO CO. VICTORIA-MATAMOROS 182 3241505 
28107 TAMAULIPAS CD. MANTE CD. VALLES-CD, VICTORIA 106 1061104 

28108 TAMAULIPAS SOTO LA MARINA SOTO LA MARINA-LA COMA 177 448578 

28109 T AMAl.iLIPAS LA PASADITA MARI.EL-LA OJMA 27 275273 
29101 TLAXCALA APIZA!D LD5 REYES MEX.-ZACATEPEC PUEBLA 118 1519090 

29103 TL.AXCALA TLAXCAL.A LDS REYES-ZAGA TEPEC 1 PUE, 113 3029812 

30102 VERACRUZ PERO TE TEZIUTLA~EROTE 47 834657 
30103 VERACRUZ PASO LARGO PEADTE-NAUTLA 119 138689 
3Dl06 \.ER,\CRUZ TUXPAN TUXPAN-1.A 8ARRA l 105121 

~ 



30107 
30106 
30100 
30110 
30111 
JUll2 
30114 
30117 
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32106 

LOCALIZACION OE .FOSAS OE ALMACENAMIENTO OE ASFALTO [DN LA DEMANDA ASIGNADA 

OIRECCION GENERAL DE CONSERVACION OE OBRAS PUBLICAS 

1.ERACRUZ CMIJAS UM. EOOS. S.L.P./1.ER.-Tl'MPICXl 102 1222833 
VERPCRUZ OZULUMIA Al.AZAN OZULUAMA-T AMPICO 125 105713426 
VERACRUZ TElll'OAL UM. EOOS. HIOALGO-VER-TEMPOAL 256 375366 
VERAIJ'\UZ PENIUELA COROOSA - LA TINAJA 5 136845 
l.ERAIJ'\UZ PASO DEL TOPO PASO OEL TOPO - EIJTICARIA ice 3369536 
VERPCRUZ COSAMALOAPAN CXISAMALOAPAN-SANTA CRUZ 62 72045 
VERACRUZ OJAPA CXIATZACOALCXIS-PCAYUCAN 62 207069 
VERACRUZ · CD. ALEMAN TIERRA BLANCA-SANTA CRUZ 77 337019 
VERACRUZ ALAZAN ALAZAN-TEMPOAL. 2 12731\4 
YUCATAN LIMAN LIM. CAl.f'./YUC.-UMAN 175 709320 
YUCATAN MERIOA MER¡QA o 1250664 
\'UCATAN lo()TUL LiffiAMIENTO lo()TUL o 840143 
YUCATAN VALLAOOLIO MATAlollROS-PUERTO JUAREZ 162 211632 
YUCATAN TIOJL MUNA - CAffiILLO PUERTO l9 767362 
ZACATECAS CALERA V. PDSALES ZACATECAS-FRESNILLO 29 352429 
ZACATECAS SOllEflERETE FRESNIU..0-SOMffiERETE 161 68526 
ZPCATECA5 RID GRANDE CHIOiAAAJNA-OJENCAME Eíl 661339 
ZJICATECAS JALPA UM. ZAC./JAL.- LA ESCONOWA 163 492364 
ZACATECAS ZACATECAS ZACATECAS o 4379134 

..... 
"" 



---------·---

LDCAUZACION DE FDSAS DE ALMACENAMIENID DE ASF' AL 10 CON LA OEllAl()A ASIGNADA 

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS EN COOPEAACIDN 

DEMANDA 
CLAVE ESTADO t-JJMB'!E-FDSA TRAMO CARRETERO l<M (M3) 
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01201 AGUASCALIENTES FOSA 159 ~UASCAUENTES-ZACATECAS 8 3343537 

02201 SAJA C'\L!F'ORNIA FDSA 160 PASCUALIT!JS-REPAESA 18 3532866 

02202 SAJA CALIF'ORNIA TANQJES 151 ASl\SOLO-O.JCAPAH 15 2611964 

03201 SAJA CALIF'OflllIA S. SAN CARLOS OE CONSTITUCION 58 .911932 
03202 BAJA CALIFORNIA S. PUERTO ESOJNDIOO DE LA PAZ 333 142399 
03203 BAJA CALIFORNIA 8. STA. A05ALIA DE STA. AOSALIA 8 142399 

03204 El'\JA CALIF'ORNIA S, ZARAGOZA DE VILLA INSURGENTES 16 6544 

03205 BAJA CALIFORNIA S. LDS PLANES LA PAZ PICHILIMJUE 5 341757 

03205 BAJA CALIFORNIA S. SAN JUAN DE LA COSTA SAN JUAN COSTA-SN. EVARISTO 3 1139191 
03207 BAJA CALIFORNIA S, TODOS LDS SANTOS LA PAZ-TODOS SANTOS 95 30377 
03208 BAJA CALIFORNIA S, FIJSA 169 TOOOS SANTOS-CAID SAN LUGAS 126 !;HJ$ 

04201 CAMPECHE CAYAL CAYAL-EOZNA 94 47305 

04202 CAMPECHE FELIPE CARRILLD PTO. EST. FPE. CARRILLO-YDHALTON 4 62724 
04203 CAMPECHE CHINA CHINA-PACYAXDJM 5 63773 
05201 COArUILA PUERTO FLORES RESIDENCIA SALTILLO o 2506455 
05202 aJArUILA EL CUIJE l Y 2 RESIDENCIA TORAEON o 2268528 

05203 COAHUILA EL OPIJ RESIDENCIA SPl'I BJENAllENTURA o 1036330 

05204 COAHUILA LAS ESPERANZA 1 Y 2 RESIDENCIA MJZQJIZ o 2282035 

06201 COLIMA FOSA 177 CIJLIMA-GOQUIMATLAN 5 l4BB781 

07201 CHIAPAS FOSA 178 TUXTLA-PORTILLD 5 1013784 

07202 OiIAPAS FOSA 179 EET ANIA-A. DEL VALLE 102 950815 

07203 CHIAPAS FOSA 180 SAN rnISTOBAL o 111758 

072Qa OiIAPAS FOSA 181 TUXTLA-PORULLD 85 !105558 

07205 OiIAPAS FllSA 182 REV. MEX, -VALOIVIA B7 613861 

07206 CHIAPAS TANWE 183 REFOAMA-BJCA LillJN 25 83825 

... 
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LOCALIZACION OE FOSAS OE ALMACENAMIENTO DE ASFALTO CON LA OEMAllDA ASIGNADA 

OIRECCION GENERAL OE CARRETERAS EN COOPERACION 

OEMANOA 
CLAVE ESTADO NOllBAE-FOSA TRAMO CARRETERO KM. (MJ) 
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07207 CHIAPAS FOSA 184 PALENQUE-LA LIBERTAD 24 55883 
08201 CHIHUPl"i\JA NUEl.O CASAS GRANDES NUEl.O CASAS GRANOES o 1046608 
08202 OiDUAHUA EST. 6 DE ENERO CASA COLORADA o 1046608 
00203 CHIHJAHUA MEO QUI llEOQUI o 313983 
00204 CHIHUAHUA OIAZ EST. OIAS o 313983 
08205 CHIHUAHUA PARRAL PARRAL o 293051 
08206 CHIHUAHUA METACHIC l.ETACHIC o 313963 
00207 CHifUAHUA R. FLORES MJ>GON RICAAOO FLORES llAGON o 313983 
08208 CHIHUl\H\JA Ml.JUER RAMAL AEROA.JERTO CHDUAHUA 3 1569910 
08209 CHIHUAHUA SLECO ESTACION SUECO CHIH, o lll3591 
08210 CHIHUAHUA JUAN JOSE VILLA~ GLORIETA 9? 324449 
08211 CHIHUAHUA SAN JUANITO ESTACION SAN JUANITO 35 313983 
10202 OURANGO LAFLOR1Y2 OURANOO-LA FLOR l2 1705407 
10204 OlJlANGO GREGORIO GAACIA lnlEZ PJ\LFí:IO-TLAHUAULLO 22 8069?8 
11201 GUANAJUATO GUANAJUATO GUANAJUATO o 2212964 
12201 GUERRERO CHILPANCINGO CHILPANCINCO o 1815456 
13201 HIOALGO TECOMATLAN TECAMATL-TLAXCOAPAN 22 1152359 
13202 HIDALGO COYOMETECo UEZTITAN-ELOxoCHITAN 5 208521 
13203 HIDALGO SANTIAGO TULANTEPEC TULANCII"30-STA. TULANTEPEC 2 967?36 
13204 HIDALGO TEPEAA.JLCO CALPULALPAN-EL OCOTE 40 1547452 
13205 HIDALGO BJJAY GOLONOAINAS-TEPATITLAN 50 2435415 
13206 HIOALGO PILETAS TEPHE...f'AOGAESO 11 219496 
13207 HIDALGO Ji>GUEY AMEALCO JJ>GUEY-ENCINILLAS 2 1102971 
13208 HIOAl..GO LAS CflJCES TLAHUELIU'AN-TETEPANGO 4 2194969 
14201 JALISCO EL SIETE GUAOALAJA~ALA 2 386789 

.., 
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LOCAUZACIDN DE FOSAS DE ALMACENAMIENTO DE ASFAL ID .CON LA DEMANDA ASIGNADA 

DIRECCIDN GENERAL DECARRETERAS EN CODPERACION 
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DEllANDA 
CLAVE ESTADO NOMBRE-FOSA TRAMO CARRETERO KM (M3) 
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14202 JAUSCO STA. CRUZ SOLEDAD CHAPALA -SAN NICOLAS DE IB .3 159380 
14203 JAUSCD CELEN YAHl.JAUCA-TEDCALTIDE ?7 316817 
14204 JAUSCO TEOCALTIQ-IE TEOCAL TIDE-1/ILLA HIDALGO l 886307 
14205 JALISCO STA, MA, TRANSPORTIN ENCARNACIDN DE DIAZ-SAN JUAN LAGOS 11 317464 
14208 JAUSCO UNION SAN ANTONIO LAGOS DE MOAENO-UNION SAN ANTONIO 16 156141 
142CB JAUSCO JALOSTOTITLAN JALOSTOTITLAN-PURISIMA DE B..ISTOS 7 226113 
14210 JAUSCO SAN IGNACIO TEPA TITLAN - ARAN DAS 26 465831 
14213 JAUSCO ANO CA ACATLAN - CD. GUZMAN 42 924534 
14214 JAUSCO LAS CUEVAS TUXCUECA - MAZAMITLA 3S 75155 
14217 JAUSCO CUATRO CAMINOS VENUSTIANO CARRANzA-MINATITLAN 7 240366 
14218 JALISCO AYUTLA SAN CLEMENTE - AYUTL~ 13 449633 
14219 JALISCO E'... C.".CALDTE PUENTE ARMERIA-EL GRULLO 1 288957 

14220 JALISCO fERMENEGILOO GALEANA MAi-DMA-VILLA PURIFICAGION 9 15CB58 
14221 JAUSCO CUAJINQUE UBW.IIENTO AUTLAN 3 380310 
14222 JALISCO TOTATio-IE MOMAX - VILLA GUERRERO 16 536449 
14223 JALISCO AH.JALULCD EL REFLGID-SAN MARCDS 25 76451 
14224 JALISCD AHUISQJLCD TALA-STA, CRUZ DE LAS FLORES 11 148367 
14225 JALISCO MEZQUITIC MEZQUITIC-UONTE ESCDl'EDD 9 292844 

15201 ME XI CD SN, FCD. TLALCILALCAL TOLUCA-VALLE DE BRAl.Q 4 152337 
15202 ME XI CD ATLAPULCD LA MARQUESA-TENANGO 10 166615 
15203 t.EXICD SAN FCD. DE LOS RANO VALLE DE BAA\,Q-SAN FRANCISCO DE LOS R.13 206608 
15204 t.EXICD CARMONA V. \/ICTORIA-CARMONA 35 202799 
15205 MEXICD CHILPAN VIA JOSE LOPEZ PORTILLO 18 206608 
15206 MEXICD SAN LUIS AYUCAN JIQJIPil.CO-SAN llAlED NOPALA 65 159955 
15207 t.EXICD SN. MIGUEL TEQIJISQuI LOS REYES - APnrJJ 24 371322 

.... 
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LDCALIZACION DE F!EAS DE Al.MAc::ENAMIENlO DE ASFALTO CDN LA DEMANDA ASIGNADA 

DIRECCION GENERAL O E CARRETERAS EN COOPERACION 
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DEMANDA 
CLAVE ESTADO NOMffiE-FOSA TRAMO CARRETERO KM (M3] 
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15208 MEXICD LDMA DEL RIO TLAZ SANTA ANA JILDTZINGO 8 358944 
15209 MEXICD O TUMBA DTUMBA-AXAPl.JSC:O-TEMASCALA 1 252309 
15210 MEXICD MIRAFLDRES MEXIC:O-C:UPLJTLA-TLALMANALCD 5 110445 
15211 MEXICD LA ESTACION ATLACDMULCD-EL OAJ 4 293249 
15212 MEXIC:O EL CARO EL OFU-SN. FPE. DEL PAJGRESD 9 57125 
15213 MEXICD CAPULU PANAMERICANA-JILDTEPEC 47 214224 
15214 MEXICD C:OYDTITDS PANAMEAICANA-JILDTEPEC 22 175139 
15215 MEXICD SAN ALEJO ALEJO-PUENTE DE LOS SABINES 1 285532 
15215 MEXIC:O PALD AMARILLD LA PUEATA-SULTEPEC 33 95211 
15217 IEXICD JOCD4iALIN-OiALMA TDWCA-ATZIZINTLA 35 127583 
15218 MEXIC:O 1EPET 1ENANZINGO-ZUMPAHUACA 5 106535 
15219 MEXICD TEJUPILOJ TEJUPILaJ-ANAL TEPEC 8 190422 
16202 MID-fJACAN GUASCAAJ JAOJNA-1..DS REYES 33 205888 
16205 MID-fJACAN CUITZEO CUITZEO - PURUANOIRO 2 219562 
16205 MIO-OACAN ATAPANEO ATLACDMULCD-!IJAEUA 161 .. 366024 
18201 NAYARIT TEPIC UrnAMIENTD TEPIC 5 303291 
18202 NAYARIT EL PAPALDTE NAVARAETE-S. LA ~A 15 .62073 
18203 NAYARIT LOS CHI\AJS INTEAIL-SANTA CRUZ l 93877 
18204 NAYARIT VALLE DE BANDERAS MEZC:ALES-V. DE SANO 12 69048 
19201 NUE\.O LEON VILLA Al.MACA !()NTERAEY-CDLDMBIA 20 2178599 
19202 NUE\.O LEON ANAHUAC !()NTEAAEY-CDLDMBIA B7 3315251 
19203 NUEl.O LEON CHINA c:AOEREYTA-O<INA 5 2841652 
19204 NUE\.O LEON AGUA FRIA AGUA FAIA-ZACA TECAS 2 313!?3053 
19205 NUE\.O LEON DR. ARROYO MATEHJ~ POZA 50 947217 
19205 NUEl.O LEON LA POZA MATEHJALA-LA POZA 19 568331 
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DIRECCIDN GENERAL O E CARRETERAS EN C:DOPERACION 
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DEMANDA 
CLAl.E ESTADO NOM!flE-fllSA TRAMO CARRETERO i<M (MJ) 
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20201 • OAXACA LA JUNTA HUAJUAPAN...JUXTLAHUACl'N 8 231312 

20202 OAXACA TONALA 1-UAJUAPAN-JUXTLAHUACl'N 45 123339 
20203 OAXACA NIEl.ES 1-UAJUAPAN-JUXTLAHUACl'N 75 87753 
20204 OAXACA ACATLAN EL AMA TE-CASOLOPAN 30 99480 
20205 OAXACA D-IIHUAT l'N JUD-IIT AN-H.JMEIJLT 24 473137 

20205 OAXACA HACIENDA BLANCA 1-UAJUAPAN-OAXACA 183 232929 
20207 OAXACA FOSA 239 TEOTITLAN-TUXTEPEC: 2 150433 
20208 OAXACA PUERTO ESCONDIDO Pl.ERTO ESCDNDIOO JJ 200747 
20209 O MACA SALINA CRUZ TEHUl'NTEPEC: o 175709 
20210 OAXACA TANQUE O.A.G. TEJUPAN-COIXTLAHJACA 7 158115 
21201 PUEBLA TLAXCALANTONGÓ LA CEIBA-LA UNION 14 364242 
21202 PUEBLA LA UNION 005 CAllINOS-LOllA EIJNIT A 20 182122 

21203 PUEBLA ZACATLAN ZACATLAN-LA OJMBRE 5 182122 
21204 PUEBLA CDACOYUNGA COACOYUNG!\-TETELA 7 272954 

21205 PUEBLA ZACAPOAXTLA ACOA!ll-HJEHUETLA 9 455086 

21205 PUEBLA HUEYT AllA!.CO EL MOHON-REllJLINO 15 182122 
21207 PUEBLA LAS PALOMAS LAS PALOMAS-TECOMATLAN 9 182122 
21209 PUEBLA VALSEQUILLO Pl.EBl.A-VALSEQUILLO 3 637205 

21209 PUEBLA MOLCAXAC: LA COLORAOA-ACATLAN 20 99BB30 
21210 PUEBLA CHIETLA Y AMATITLANE IZUC:AF!-BARAl'NCA l)EL 11.JERTO 15 455521 
21211 PUEBLA AJALPAN TEHUACIW-TEOTIT.LAN 18 4550Ss 
22201 QUERETPFCJ FOSA 251 QJERET.ARD-PARQUE MARQUEZ 3 1216594 

23201 QUINT NIA ROO PTD. JUAREZ PUERTO JUAREZ o 152037 

23203 QUINTANA ROO TRES REYES TIES REYES o 300927 

23202 QUINT N1A ROO KANTUU<IN KANTOLQUI o 300927 
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LOCALIZACIDN DE FOSAS DE ALMACENAllIENID DE ASFALID CDN LA DEMANDA ASIGNADA 

DIRECCIDN GENERAL DE CARRETERAS E.N CDDPERACIDN 
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23204 QUINTANA ROO CDZLllEL CDZUIEL o 94521 

23205 Gl.JINT ANA R0D DZIUCHE OZIUCl-E-Til-OSLOO o 135030 
23206 Gl.JINT IWA ROO PETACA PETCACA o 231482 

23207 QUINTANA RlO NOHéEC NOHéEC o 73301 
232D8 QUINTANA ROO CfEJl.JllAL CHETLllAL D 38579 

23209 QUINTIWA ROD CAGPll CACAO o 289353 

24201 SIW LUIS POTOSI FOSA260 CAFfl. 57-cERRITOS 35 368245 
24202 SIW WIS POTOSI FOSA261 SIW LORENZO-llJCTEZUMA 14 322215 
24203 SAN WIS POIDSI FOSA262 RAMAL AEDCAS o 402758 

24204 SAN LUIS POTOSI FOSA263 UATEH.JAL.A-OOCTOR ARROYO 74 678953 

24205 SAN WIS POTOSI FD5A264 STO. OOUINGD-C. GDROO 10 955138 

24206 SAN LUIS POTOSI FD5A265 AWA HEOIONOA-TMLAJAS 3 299199 
24207 SAN LUIS POTOSI FOSA266 XOLOT-CDroZAL 10 460307 
24208 SIW WIS POTOSI FDSA267 TEPENICl-E-SAN MARTIN Z3 920615 

24209 SAN WIS POTOSI FD5A258 CAROENAS-C. EL llAIZ 51 1150770 

25201 SINALOA SAN El.AS LOS IEGJIB-CHJIX 33 1838255 

25202 SINALOA LEDN FONSECA WASA i.E-LEYBA 24 580624 

25203 SINALOA GUAllUGlIL GUAMUGlll-MOaJRITO 10 249716 

25204 SINALOA SAN PE0ro CUUACAN-ALTATA 12 12655BB 
25206 SINALOA DIMAS RAMAL EST ACION OIUAS 7 69641 

25207 SIN ALOA LA CRUZ LA CRUZ-POTREAIU.\l 8 121907 

25208 SINALOA LA NORIA RAMAL NORIA 5 llDSBB 
25209 SINALOA roSARID rosARICJ-{;AIMANEAO 4 499041 

26201 SONORA FDSA278 RAMAL A OOCUllENTIJS 9 240688 

26202 SONORA FOSA279 SAN WIB-filll'll 44 366552 

"' => 
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26203 SONORA FDSA280 CABJRCA o 1298390 
26204 SONORA TANQJE281 HEFllCISILLO-KINO 56 10223.72 
26205 SONORA FDSA2!Í2 RAMAL u.c.A.H. l 3420418 
26206 SONORA FDSA283 PITic-GUASA \E 99 1806262 
26207 SONORA FDSA284 IDCTEZLMA o 2932418 
26208 SONORA FDSA285 MEX. 15-CO, OffiEGON HEFMJSILI.:J 112 1422046 
26209 SONORA FDSA286 ESPERANZA-H'.JRNOS 2 4?89468 

26210 SONORA FDSA28? NA \.(JJOA-ALAMOS 18 1450751 
26211 SONORA TANQJE2BB EL CA.STILLO o 2621068 
26212 SONORA FDSA289 HERMOSILLO-YE!XlRA 233 ?11022 
2?201 TABA.Seo LAT VILLAHERMOSA - ROSARIO - OXOLDTLAN l 470618 

27202 TABASCO CHACALAPA N, ZELANDIA-SAMARIA-PIAATITAN 40 256700 
2?203 TABASCO SANDEZ MPGALLANES COATZACOALCOS-1.+iSA- S,llAG 21 534?94 
27204 TABASCO BALAN CAN ESCAR:EGA - EL TRIL.tlFO 28 10695BB 
28201 TAMAULIPAS SN. FERNANOO SAN FERNAN004.JNION CARBONERA lS 490939 
28202 T AMPULIPAS VALLE HEPMJSO VALLE HERllJSO-YESCAS o 650494 
28203 T AMPULIPAS CHAMAL LIICl~AL-OCAlof'O 20 429571 

28204 TAMAULIPAS GOMEZ FARIAS RAMAL A GOMEZ F ARIAS s 190237 
28205 TAMAULIPAS BAPRA DEL TOROO ALDAllA-BAPRA DEL TOROO 23 368204 
28206 TAMAULIPAS ESTEROS TA!.f'ICD-MANTE 50 220921 
28207 TAMAULIPAS SAN CARLDS BARRETAL-PAOILLA 4 521623 

28208. TAMAULIPAS LA PESCA SOTO LA MARINA-PESCA 3S 141144 

29201 TLAXCALA FOSA302 ZUl.f'ANGO-ZDLAC 8 · 1206287 

29202 TLAXCALA FDSA303 TLAXCD-PANOTLA 21 l232Sl2 
29203 Tl.AXCALA FOSA304 A TLIHUETZIA-APIZACO 9 1180064 

P:l 
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30201 VEAPCAUZ AMATLAN RAMAL AMATLAN 2 58179 
30202 VEAACAUZ CHALAHUITE RAMAL A QW..AH!JITE 2 17454 
30203 l.e1ACAUZ SAN SEBASTIAN SAN SEBASTIAN-CHiaJNTEPEC 22 116356 

30204 llEAACAUZ FDSA3D8 TUXPAN-TAMPiaJ 79 43635 
30205 VERA CRUZ ALAMD Titf.JATLAN-ALAIMD 38 58179 
30205 llEAPCAUZ CAZONES POZA AICA-BAR1A CAZONES 18 232714 
30207 llEAACAUZ TOMATA ATZALAN-TLH'AaJYAN 29 319981 
30208 llEAACAUZ PUEBLD VIEJO BANDERILLAS-MTZ. DE LA TOARE 111 232714 
30209 llERACAUZ PRESIDID RAMAL A TEZDNAPAN 25 872675 
30210 llEAACAUZ OASIS C, OASI5-f'OTAERD 9 785408 
30211 llEAACAUZ TLALTETELA C. PUERTO AICO-TOTUTLA 25 116356 
30212 llERACAUZ LA VIRGEN BANOERIL.LA-MTZ. DE LA TDFl1E 8 90175 
30213 llEAACAUZ LA ESPERANZA BOCAN'\-ACTOPAN 13 189079 
30214 llERACAUZ TAllAAINOO XALAPA-llEAPCAUZ 56 104722 

30215 llERPCAUZ MORILLO SANTIAGO TUXTLA-ISLA 25 116356 
30215 llERACAUZ FOSA320 ISLA-PLAYA VICENTE 35 145446 

30217 llERACAUZ HUAYAaJaJTLA P. LDEIJS-HUAYAaJTLA 15 174535 

30218 llEAACAUZ FOSA S/N aJLIPA-JUDiIQUE~PERANZA 12 872675 
30219 llEAACAUZ TOTUTLA P. AICD-TOTUTLA 51 174535 

30220 llEAACAUZ CHINAMECA . COSOLEACAQJE-SOTEAPAN 4 174535 

31201 YUCATAN TELCHAC MEAIOA o. 840556 

31202 YUCATAN TIZillIN MEAIOA 5 249540 

31203 YUCATAN IZAMAL IZAMAL o 710704 

31204 YUCATAN OXKUTZCAB OXJ<UTZCAB o 253749 

32201 ZACATECAS LA BLANCA VILLA GONZALEZ-PINOS 15 93671 

Rl 
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32202 ZACATECAS LA l.€NTA PASO POR MARA VlLLA5 5 249790 

32203 ZACATECAS HUEJUCAR HJEJUCAR-MEZQUITIC 23 24979 

32204 ZACATECAS RIO GRANOE RIO GRANOE-GONZALEZ ORTEGA ?. 124895 

32205 ZACATECAS SCM~E SCMEFERETE-JIMENEZ 2 124895 

32206 ZACATECAS TERMINAL RAMAL A TERMINAL OE PRJVIOE~IA 2 24979 

32207 ZACATECAS 1-ELIOPUEATO ZACATECAS o 45835 

!';l 
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3.3.- Costos de Transporte Carretero. 

Para obtener·los costos en el transporte carretero es necesario antes 

que nada, calcular las distancias mínimas de las refinerías a cada L11El de -

las fosas y pasterionnente aplicar una fl.11cic5n de costo que depende de la -

distancia, 

a) Distancias Mínimas por Carretera, 

Para poder detenninar la distancia existente entre las f'Sfiner:!as y -

las fosas 1 se 'configt.a"c5 t.11a red carretera basada en la red nacional de carr.! 

taras federales, esta red fll4 confonnada por nodos y arcos,• donde los no­

dos nas representan los pL11tos de producci&, p1.11tas de almacenamiento y/o -

puntos de pasa para dar contin.uidad al flujo de transporte cano son los en­

trCf'lques¡ las arcos las v!as de ccrn1.11icaci&i que lllen a los nodos. 

Consideradas las seis J"efiner!as cano nodos origen y las fosas de al­

macenamiento cano nodos destino, se procedi~ al cd.lculo de las distancias m,! 

nimas entre ellas, utilizando para ello un programa que utiliza el algori bno 

Oijkstra, ** 

b) Funcidn de Costo pare Transporte Carretero, 

Los costos para este modo de transporte esbfn-en funci~n de la dista!!. 

cia que existe entre las refiner!as y las fosas. La ecuaci6i que se utilizd 

para la detenninaci!Sn de los costos por transporte carretero es: 

CAT • ( 4375,12 + 13,487 * kmcr ) 1.5 *** 

• 6562, 68 + 20. 23 * km cr 

* Ver Mexo I 
**Algoritmo que obtiene la distancia mínima entre el la planta pr'1ductora i a la 

fosa J 

*** Fuente: OirecciOn General de Tarifas y Servicios Conexos. 
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donde: 
CAT a Costa de transporte carretero (auto-tanque) 

(Pesos / m3 de asfalto) 

km • Distancia en kilometros desde la refinería hi!sta el punto de 

entrega. 

El costo de transporte de asfalto por auto-tanque corresponde a la -

tarifa oficial, incrementada un 50}(i¡ 2fl/o por tratarse de carga especializada 

y 2bli por regresar vac!o el vehiculo. 

En la figura J.l se tiene graficada la func16n de costo para auto...tan, 

que que se aplicó a la distancia de las refinerías a cada una de las fosas. 

~ 
~ 

~E 
11 
i! 
a. 

40,000 

20,000 

6562 

o 

Figura 3,1 

1000 

F111cilln de r.osto Auto-tanque: 

c.,t(Km)•6562+20. 23<1l<mcr 

2000 

kil6metros 
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J.4,- Costos de Transporte Ferroviario. 

Los costos de transporte ferroviario se obtienen de manera similar a -

lps costos de transporte carretero. Primeramente se obtienen las distancias -

mínima!:I y posteriormente se le aplica una funcidn de costo que dependa del ki­

lometraje. 

a) Distancias Mínimas por Ferrocarril. 

Para obtener las distancias m.:1'.nimas por ferrocarril• se necesito refere!l 

ciar cada fosa a la estacidn de ferrocarril más cercana, la distancia re.~tante 

( de la estación de ferrocarril a la fosa ) se consideró . por el modo carretero, 

es decir, las distancias por ferrocarril estarán confonnadas en dos partes, una 

parte será recorrida por ferrocarril y l~ segunda por autó-tanque, 

b) Función de Costo para Transporte Ferroviario. 

En la detenninaci6n de la fur:ición de costo de transporte de asfalto por 

ferrocarril, se hicieron las siguientes consideraciones: 

i) Flete por Ferrocarril. 

11] Maneje de Arrendadera 

iii) Demoras da Maneje de Arrendadera 

iv) Demoras, enbargos, derecho de piso y movimientos locales por fe­

rrocarril. 

v) Transporte de la estaciOn destino de ferrocarril a la fosa de a,! 

macenamiento, 

i) Flete por ferrocarril. 

En este concepto se considera la fuerza tractiva para el transporte y -

la utilizaci6n de las vías ferroviarias. El costo por este concepto esta date!:_ 

minada por la función: 

** CFC a 3397, 54 + 12.57 * kmfc 

• las distancias mínimas fueron proporcionadas por Ferrocarriles Nacionales de 
México. 

**Fuente - Ferrocarriles Nacionales de M€tKico. 



donde: 

2? 

CFC a Costo flete por ferrocarril. 

(pesos/m3 asfalto) 

kmfc • Distancia en kilómetros desde la refinería hasta la estación 

destino. 

ii) Manejo de Arrendadora. 

El costo por servicia de arrenda~ora considerado es de 1 2 1408/ m3 

de asfalto,• cuando la distancia a transportar es menor a 450 kms, Para el -

el caso de recorridos mayores 1 se consideró la función de costo: 

donde: 

CMA • 2,408+ l.79 (kmfc-450) 

CMA • Costo por manejo de arrendadora 

(pesos/ m3 de asfalto) 

l<mfc • Distancia en kil6metros desde la refinería hasta la eatacién 

destino; cuando km es mayor a 450. 

iii) Demoras de mo.nejo de arrendadora. 

Este costo es lo que se debe pagar a la arrendadora por los d!as de­

morados en la entrega de los carros, Como los días de demora no dependen de 

la distancia sino más bien de otros factores no controlables, el costo ful! -

calculado c0010 un promedio en días de demora de las operaciones realizadas d.!:!, 

rante el año de 1985, obteniendose una cifra de 8.5 días de demora por carro 

viaje, ademl!s se estimo que en promedio los carros tanque pueden transportar 

40 m3 de asfalto, El costo por día de demora cuesta il 1997** por lo que ten~ 

mas un costo de: 
COMA" B.5 d!as (11997/d!a-carro)/(40 m3-carro) 

• 424.4 

* Fuente - Arrendadora Nacional di:! carros de ferrocarril. 

** Fuente - Arrendadora Nacional de carros de ferrocarril. 



donde: 
c

0
MA ... Costo por demoras en me.nejo de arrendadora 

(pesos/m3 de asfalto). 

iv) Demoras, enbargos, derecho de piso y movimientos locales 

de ferrocarril. 
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Ferrocarriles Nacionales de ~xico otorga un plazo de cinco ~fas -

para que ii:is e arras sean descargadas¡ a partir del sexto día hasta los qui!:!, 

ce 1 se cabrá la tarifa de 16,0?0/carro-dia.• -

Por lo tanto, para el e.aso de transporte de asfalto donde ten001os -

8,5 días de demora el costo por este concepto ea: 

donde: 

COCOM • '6,070/carr<Hlía (8.5 días - 5 días 
40 mj - carro 

• 1 53l. l/m3 de asfalto 

GOCDM • Costo por demoras, embargos, derBCho de piso y movimiento 

locales por ferrocarril (pesoa/m3 ·de asfalto) 

V) Transporte de la estaci6n de ferrocarril a la fosa de almacena­

miento, 

Este recorrido se lleva a cabo por carretera utilizando auto-tanque 

lo que el costo correspondimte es: 

donde: 

• 6552. 68 + 20,23 * km cr 

CAT • Costa de transporte auto-tanque 

kmcr • Distancia en kilcwnetros par carretera de la estaci6n de -

ferrocarril ·a la fosa de almacenamiento. La distancia mí­

nima considerada es 10 kms. 

Fuente. - Ferrocarriles Nacionales de México. 
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De lo anterior se time que el costo total de transporte de asfalto por 

ferroca!ril considerado esta dado por la ecuaci611: 

Donde: CFCT aa Costo total de transporte par ferrocarril 
(pesos/m3 de asf4lto). 

CFC a Costo flete par ferrocarril. 

CMA a Costa de manejo de arrendadore.. 

c
0

MA "" Costo demoras de manejo de arrendadora. 

CDEDM= Costo demoras, embargos, derecho de piso y movimientos locnles -
por ferrocarril. 

CAT • Costo de auto-transporte de la estación destino al lugar donde 
se encuentra la fosa de almacenamiento. 

Por lo tantu 1 S1Jstituyenda wlores. El casto total de transporte por -

ferrocarril es: 

CFCT • 13, 323.72 + 12.57 km fe+ 20.23 kmcr 

Si kmfc es menor 6 igual a 450 kms. 

km mínimo 10 kms. 
cr 

Si la distancia de la refinería a la estación de fe:rrocarril destino es 

mayor a 450 kms., la funci6n de costo estar4 dada por: 

CFCT ª 12, 516, 06 + 14, 36 kmfc + 20. 23 kmcr 

km es como mínimo 10 kms 
cr 

En la figura 3.2 se encuentran greficados cada uno de los costos y el -

costo total por transporte de ferrocarril, tomando 50 knis. como promedio de la 

estación de ferrocarril a la fosa a surtir. Los costos para cnda Lila de las -

fosas se calcularon en función de su distancia, 
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J,5, - Costos de Transporte Marítimo, 

El transnorte marítimo consideMdo, corresponde al embarque de asfalto 

en el puerto de Salina Cruz, Oa><., para ser transportado hacia los puertos de 

Santa Rosalis, B.C,6,, San Juan de la Costa, B.C,6,, Gua)lll18a, Son., Topolobam­

po, Sin., M:tnzanilla, Col. y Lázaro Ctlrdenas, Mich., generando as! uria zona de 

influencia que abarca fosas de almacenamiento en los astados de Bsja Califor­

nia, Baja California Sur, Sinalos, Sonora, Nayeri t, Chihuahua, Jalisco, Colima 

y Durango. 

De esta forme, la funcidn de costo para la distribucidn de asfalto por 

este mcx::lo de transporte est4 constituida por dos c~onentes. El primero co­

rresponde al costo propio del transporte mar!timo (buque-tanque) y el segunda, 

al costo de transporte del puerto de destino a la fosa de elmacenmnienta, pu­

diendo ser aquélla por transporte carretero a por transporte ferroviario 

donde: 

Cruz es: 

As! se tiene que: 

c
8
T • Gosto de transporte !Mr!timo (buque-tanque) 

pesoa/m3 de asfalto, 

CTT • Gasto de transporte terrestre (auto-tanque) 

o (carro-tanque) '.,_P•sos/m3 de asfalto 1 

ClM • Gasto total da transporte mar!timo 

pesos/m3 de asfalto 

El costo de transporte mar1tima• por buque-tanque del puerto de Salina 

* El costo de transporte por buque-tanque fuA proporcionada por ''Naviera -
Guaymas, s. A. de c. v., a pesos de diciembre de 1986. 



~ 19,000/m3 

1 15,000/m3 

Para los puertas de: 

Sta. RosaHa, 8,C,5, 

San Juan de la Costa, B.C.5. 

Guaymas, Son. 

Topolobampo, Sin. 

Para los puertos de 

lllnzanillo, Cal. 

tAzBro Gardenas, Mi ch 
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Cabe mencionar que en la actualidad na es posible embarcar el asfalto 

en Salina Cruz, Oax., ni tampoco surtir por barco a los puertos de Manzanillo, 

Cal, y l..dzaro Cardenas, IAich. Sin anbargo, es factible operar en estos luga­

res con el establecimiento de la infraestructura necesaria, razón por la cual 

se consideraron para las alternatiws en donde intervienen. Así mismo no se 

coneider6 costa de almacenamiento al embarque y desembarque del prcx:tucta, 

En el caso de la alternativa donde intervi111e Minatitllln, Ver , cano 

centro de abastecimiento, se considero factible establecer un puente terres­

tre a travAs del istmo de Tehuant~ec, con el f!n de transportar el asfalto -

de Minatitldn, Ver., hacia Salina Cruz, Oax. y de ah! embarcar el producto 11 

los puertos del pacifico que ya se mencionaron. 

3,6,- Análisis de Costos de Transporte Carretero y Ferroviario. 

Es iqJortante conocer a partir de que kil&netro. resulta ser m4s econ~ 

mico el transporte por ferrocarril. Se consideran 50 kms. cano proma:Uo de -

la estación de ferrocarril destino a la fosa de almacenamiento a surtir. 

Se.benes que las funciones de costo por carretera y por ferrocarril -

son: 

CAT • 6562.68 + 20.2305 1<11 ••• (3.6.l) 
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CFCT • 12 516,08 + 14,3589 KM+ 20,2305 KMCA .. , (3,6,2) 

rano consi,deramcs que KM • 50 y sustituyendolo en la ecuación 

(3. 6. 2) tenenos que: 

CFCT • 13 530 + 14.3589 KM , .. (3,6,3) 

Haciendo simultanees las ecuaciones (3.6,2) y (3.6.3) pare obtener el 

punto de equilibrio (donde el costo de transporte de asfalto y el kilometraje 

son iguales para ambos modos de transporte) obtenemos: 

6562.66 + 20,2305 KM• 13 530 + 14,3589 KM resulta que: 

KM• 1167 

CAT •· CFCT • '30,5?5 / m3 de asfalto 

El kilometraje KM • 1167 nos indiCA que a partir de este 1.t1lor el -

transporte por ferrocerril es m!s ecanOmico 6 lo que es lo mismo el transpor­

te por carretera re.sulta ser m4s eleve.do. Esto solo se cumple si la distancia 

de la refinsr!a a la fosa ea ""'Yºr que 1167 pare ambos modos de transporte y -

ademi!s las distancias de los dos modos de transporte son mds o menos iguales¡ 

puede suceder que la distancia Por carretera sea much6 mayor que la de. ferro­

carril .y en~onces, a pesar d.e que el kilometmje en ferrocarril sea menor que 

1187 pua:le resul~ ser mas econ&nico o que ambas distancias sean mayores que 

1167 pero que la· distancia por ferrocarril s~ mucho mayor qua la distancia -

por carretera el transporte por auto-tanque ser4 el nds econ&nico. 

En la figura 3.3· tenemos grafioadas las dos fLrl?'iones de costo dr.inde 

puede observarse el punto de equilibrio para los dos mcx:tos de transporte. 
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3. ?, - Alternativas Posibles de Plantas de Asfalto 

Existentes y Potenciales 

La generaciOn de las alternativas para el anAlisis de resultados se 

obtiaien a partir de las refiner!as que pueden suministrar asfalto (Tula, -

Hgo,, Minetitlán, Ver., Cadereyta, N,L, y Salina Cruz, Oax.) conjuntamente 

con Cd, Madero, Tamps, y Salamanca , G to, 

De esta manera se obtienen 15 alternativas, dejando inmovibles las 

plantas de asfalto de Salamanca, Gto, y Cd. Madero, Tamps., es decir; para 

el estudio se supone que las plantas existentes quedaran fijas y no deben -

de dejar de funcionar, 
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Tomamos como base el costo total de transporte de la alternativa r.d, 

Madero-8alamanca, para establecer los beneficios marginales por ahorros en -

el costo de acarreo cuando se consideran md.s plantas de asfalto usando el mg, 

do de transporte más ecanOmico, 
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CAPITULO IV 

APUCACION DEL IOJELO 

Dada la sencillas del modelo matem4tico al no tener restricciones en 

producci6n de asfalto ni en el transporte del mismo, se realiz6 un programa* 

que nos resolviera la asignaci6n de las fosas a su respectiva refiner!a do!! 

de el costo de transporte fuera el m4s econ6nico, para ello se utiliz6 el -

archivo de 'costos de transporte de cada una de las refiner!as hacia las fo­

sas, para cada uno de. los modos de transporte y el archivo de demarda en -

eruta una de las fosas. 

4.1.- Resultados utilizando todos los modos de transporte, 

En estos resultados tenemos les 16 alternatiws posibles (Cuadro 4.1) 

considerando todos los modos de transporte (carretero, ferroviario y maríti­

mo), El transporte mar!timo solo en las refiner!ee de Salina Cruz, OaM, y -

Minetitl&i, Ver, En el cuadro podemos observar qus es posible obtener aho­

rros hasta de 1, 746 millones de pesos (22. B'J(,) con respecto el costo total de 

transpo~te de la alternativa: 

CO. MADERO - SALAMANCA 

Estos ·ahorros corresponden a la alternativa que contempla a las seis 

refiner!as, es to es; 

clJ, M.ADERO-SALAMANCA-TULA-l.IINATITLAN-CADEREYTA-SALINA CRUZ 

Para la mejor alter~ativa que contempla 5 refiner!as resulto ser la. -

combinaci6n: 

CO. MAOERO-SALPMANCA-TULA-CADEREYT A-SAUNA CRUZ 

Con un ahorro de 1,570 millones de pesos (2o,50'jl.) 

*Ver AnB>C.D n 



La mBjor combinaci~n que considera cuatro refinarlas resulta ser: 

Con un ahorro de 1,351 millones de pesos (17,54 j{.] 

Para tres refinerías la mejor combinaci6n result6 ser la alternativa: 

CD, MAOEAO-SAUlllANCl>-SALINA CRUZ 

Con un ahorro de 840 millones de pesas [10,97 j(.J, 
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4. 2. - Resultados utilizando los modos de transporte carretero y 

ferroviario. 
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De manera similar en el cuadro 4.2 tenemos las 16 alternativas con sus 

porcentajes de costo y ahorro, as! ccmo su ahorro en pesos, la producci~n de 

asfalto para cada refiner!a en cada una de las alternativas. Los porcentajes 

de cpsto y ahorro tienen cano base el costo total de transporte de la altern!! 

ti va: 

CD. MADERO - SALAMANCA 

Nuevamente la mejor alternativa es la que considera las seis refiner!8s 

con un ahorro de 1,491 millones de pesos (19. 47 ji.) 

La mejor alternativa que contempla cinco refinarlas result6 ser la can­

binacitln: 

CD. MADEOO-SAU>MANCA-TULA-MINATI TLAN-CADEAEYT A, 

Con un ahorro de 1,413 millones de pesoa (lB.45 ji.). 

La mejor alternativa que considera cuatro refinarlas result6 ser la C"'.!! 

binaci6n: 

CD, MADEOO-SALAMANCA-MINATITLAN-CADEAEYTA. 

Con un ahorro de 1,195 miÚones de pesos (15.~). 

Utilizando tres refinarlas la mejor alternativa result6 ser la canbim•-

ci6n: 

CD, MADEOO-SALAMANCA-MINATITLAN 

Con un ahorro de 676 millones de pesos (B. B6 ji.). 

A continuaci6n tenemos la figura 4.1 donde est.Sn g"r&ficado9 los ahorros 

de transporte de asfalto asociado a nCmero de refinarlas en operaci&i para ca­

da uia de las mejores alternativas. 
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En ·este. gr4fica se observa que los mejor:es beneficios marginales con 

respecto al n{rnero de refiner!as se obtienen hasta cuando operan cuatro re­

finer!as simul te.nsamente, la Bdicil5n de m&s refinarlas no refleja beneficios 

marginales considerables. 

Figura 4,1 
2000 
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~ 
51-0i' 

! ~ 
li ~ 
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1000 "~ 
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Refinerias en operaci6n 



4,3,- Esquema Global para la Distribuci&i de Asfalto a la S,C, T, 

De los resultados obtenidos en este estudia, se plantea un Esquema -

Global para la Distribuci6n de Asfalto a la S,C, T. 1 que contanpla, para ca­

da fosa de almacenamiento a cargo de las Direcciones Generales de Conserva­

ci6n de Obras Públicas y de Carreteras en Cooperaci~n, la refinarla de sun!, 

nietro, y el modo de transporte mi!s eficiente desde el punto de vista econ~ 

mico, as:! como el costo de transporte estimado por m3 de asfalto. 

A partir del modelo. implementado en un sistana de c&nputo, se puede 

obtener la informaci&i relatiw al Esquana Global de Oistribuci6n de. Asfal­

to así como infonnacidn referente a cada fosa, cerno es su localizaci~n, ca­

pacidad, consuno 1 programa, etc. , lo cual penni te llevar lA1 control del mo­

vimiento de asfalto de cada Dependencia, hasta nivel fosa. 

En la figura. 4, 2 se tiene scmbreada la zona de influencia para cada 

una de las refinerías. 



.CD. IJIADERO 

SSALA .. lfC'A 

• lllUTITLAN • 

fü}:J CADE11tm 

Fiqura 4.2 

REGIONES DE INFLUENCIA DE LAS PLANTAS DE ASFALTO 
EN LAS REFINERIAS DE PEMEX 

SALAMANCA lf:f!fff:ffffffjf ~ 

* SE CXIMSIDEM TMllSflORTE Mlillll'Tilm 
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CAPITIJLD V 

CONCLUSIONES • 

En el estudio hemos hecho un ani!lisis de sensibilidad de acuerdo a -

las posibles variaciones en el esqusna. de distribuciOn, por modo de transpoi;: 

te, observandose que para el transporte marítimo, pueden presentarse bambios 

significativos en la preferencia de las alternativas en virtud, de que, no -

obstante ser un transporte muy econ6mica, los volúmenes asignados por este -

modo eran relatiwrnente bajos lo que plantea cierta incertidl.lnbre en su uti­

lización, 

. Podemos observar también la consistencia de la refinería de Qlderey­

ta, N,L,, mientras que la refineria de Salina. Cruz, Oax,, se muestra vulnere. 

ble a la eliminacii5n del modo de transporte '""r!timo, Aunado a lo anterior 

si se considera que dentro de las posibilidades de ei<pansiOn de PE!EX, Sali­

na Cruz, ~x., presenta mayores dificultades tAcnicas para la instalaciOn de 

una planta de asfalto a corto pla7.a 1 resulta ser entonces más recomendable -

la instalación de una planta de asfalto en Minatitl4n, Ver. 

EE:sandose en los resultados y en an4lisis hecho anteriormente se re­

comienda habiUtar las plantas de esfal to en las refinerl:es de Cedereyta, -

N.L. y Minatitl4n, Ver., para que, conjuntamente con las refinerías de Cd. -

Madera, Tal1'JS• y Salamanca, Gte., se pueda abastecer la demanda de la Secre­

taria de Comunicaciones y Transportes, la cual redundaría en considerables -

beneficios. 

Los ahorros as! obtenidos pueden canalizarse, entre otros a la am­

pliaciOn de los programas de canservaci6n de carreteras lo cual se traducirla 

en beneficias directos para el país. 
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Los resultados obtenidos en este estudio necesitan estar apoyados por -

un buen funcionamiento de cada uia de las plantas prcxtuctoras inl:i taladas o por 

instalarse, ya que; si alguna no cumple con las especificaciones m!nimas de ~ 

lidad en la producc16n del asf4lto, traerla como consecuencia una msla conser­

vaci6n de la red de carreteras que deja ria mucho que desear por lo que el coa to 

·para el pafs seria a/ln mis al to. 



ANEXO 
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RE O O E CARRETERAS FEDERALES 

----------------------------------------
NODO NO O O NOMBRE NOMBRE DISTANCIA 
INICIAL FINAL NODO INICIAL NODO FINAL ( KMS ) 

----------------------------------------
001 049 MEXICALI ITJUANA 169 

001 054 MEXICALI SAN FELIPE 204 

001 055 MEXICALI SONOITA 271 

002 051 SIWTA ROSALIA SAN QUINTIN 385 

002 052 SIWTA ROSALIA EJIDO INSURGENTE 31? 

003 052 LA PAZ EJIDO INSURGENTE 236 

003 053 LA PAZ CABO SAN LUCAS 216 

004 056 NOGALES IMURIS 068 

005 05? HERMOOILLO SANTA ANA 167 

005 058 HERMOOILLO BAHIA DE KINO 10? 

005 000 HERMOSILLO GUAYMAS 136 

006 00? CD, OBREGOO LOS MOCHIS 201 

006 000 CD. OBREGOO GUAYMAS 12? 

007 006 LOO MOCHIS CULIACAN 206 

008 009 CULIACAN MAZATLAN 226 

009 OlD MAZATLAN TEPIC 278 

009 033 MAZATLAN OURANGO 283 

010 038 TEPIC GUAOALAJARA 161 

010 000 TEPIC PUERTO VALLARTA l!Xl 

011 012 COLIMA LAZARO CAROENAS 383 

011 061 COLIMA BARRA DE NA VIO AD 156' 

011 0?9 COLIMA JlOOlLPAN 140 

012 020 MERIOA CAMPECfE 192 

012 041 LAZAAO CAROENAS URUAPAN 2?2 

012 062 LAZAAO CAROENAS ZIHUATANEJO 122 

-----------------------------------------



NO O O 
INICIAL 

Dl3 

Dl3 

Dl3 

Dl4 

014 

014 

015 

015 

015 

016 

016 

017 

017 

017 

01a 

016 

OlB 

019 

019 

020 

020 

021 

022 

023 

023 

023 

RED DE CARRETER"AS FEDERALES 

NO O O 
FINAL 

062 

064 

016 

015 

065 

076 

065 

066 

073 

066 

067 

021 

066 

067 

068 

003 

072 

071 

072 

021 

068 

022 

074 

074 

119 

120 

NOMBRE 
NDOO INICIAL 

ACAPULCD 

ACAPULCD 

ACAPULCD 

DAXACA 

DAXACA 

DAXACA 

SALINA CRJZ 

SALINA CRJZ 

SALINA CRJZ 

TAPACKJLA 

TAPACttJLA 

TUXTLA QJTIERAEZ 

TUXTLA QJTIEAAEZ 

TUXTLA GUTIERAEZ 

CHETuMAL 

CHETUMAL 

CHETUMAL 

lllERIDA 

MEA IDA 

CAAl'ECHE 

CAMPECHE 

VILLAHolMJSA 

MINATITLAN 

VERACRUZ 

VEAACAUZ 

VEAACRUZ 

NO.MBRE 
NOOO FINAL 

Zitf.JAT ANE..() 

PINOTEPA NACIONAL 

IGUALA 

SALINA CRJZ 

PUERTO ANGEL 

tf.JAJUAPAN OE LEON 

PUERTO ANGEL 

TEPANATEPEC 

P~ DEL REAL 

TEPANATEPEC 

CD, aJAHUTEMDC 

VILLAHEAMOSA 

TEPANATEPEC 

ca. aJAtf.JTEMDC 

FCO, ESCAACEGA 

FELIPE CARRILLO 

MUNA 

TIZIMIN 

llJNA 

VILLAHEIMJSA 

FCQ, ESCAfi:EGA. 

MINATITLAN 

ACAYUCAN 

~AYUCAN 

aJAOOBA 

JALAPA 

46 

DISTANCIA 
( IOO ) 

239 

259 

229 

2Sl 

249 

163 

193 

130 

110 

247 

173 

262 

123 

225 

273 

153 

300 

160 

070 

377 

162 

201 

033 

246 

119 

119 
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REO O E CARRETERAS FEDERALES 

-----------------------------------------
NO O O NOOO NOMBRE NOMBRE DISTANCIA 
INICIAL FINAL NODO INICIAL NODO FINAL ( KMS ) 

-----------------~-----------------------

023 121 "'RllCRUZ NAUTLA 150 

024 rn1 POZA RICA TUXPAN ose 
024 114 POZA RICA TE.DCDTAL 117 

024 121 POZA RICA NPIJTLA 067 

025 044 co. llPDERO PACHJCA 360 

025 rn1 c::o. Ml'DERJ TUXPAN 193 

025 067 c::o. llAOCF{) CO. VALLES 136 

025 068 co. MAIJEF{J GONZALEZ DB8 

026 009 REYllJSA SAN FRANCISC::0 120 

026 100 REYNOSA MATAlllRJS OOB 

026 102 REYN05A CHINA llll 

026 103 REYNOSA C::O, MIER 104 

027 034 NUEW LAREDD MONTERREY 230 

027 103 NUE\A) LAREOO CO, MIER 133 

027 lrn NLIEW .LAREOO PIEDRAS NEGRAS 164 

02B 032 ltlJNCl.DVA TORREON 194 

028 . 03,1 MOM:LDVA MONTEAAEY 194 

028 104 MONCl.DVI\ 6ALTILLO 303 

028 106 MONc::LOVA ALLENlE 182 

029 030 c::o. JUAREZ CHIHUAHUA 354 

029 llll CD, JUAREZ Jl\006 161 

030 105 CHIHUAHJA JI!ENEZ 210 

031 ll15 PAAAAL LA ZA'lrA 168 

031 105 PARRAL JIIENEZ cno 
032 ll14 TORREON CUEM:AME 088 

032 ll15 TORREON LA ZAft:A 140 

-----------------------------------------
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RE O DE C::ARRETERAS FEDERALES 

------------------------------------~---
NO O O NO O O NOMBRE NOMBRE OISTANC::IA 
INIC::IAL FINAL 0000 INIC::IAL 0000 FINAL ( 1<113 ) 

----------------------------------------
032 104 TORREON SAL TILLO 277 

032 105 T0Ff1EON JIMENEZ 217 

033 W3 OURANOO FRESNILLD 210 

033 W4 OURAfGJ OJENC::AME 140 

033 m5 llJRAfGJ LA ZARGA 207 

034 101 lllNTERREY llJNTEllJRELDS 077 

034 103 llJNTER'IEY C::O. MIER 153 

034 104 t.IJNTERREY SALTILLO 085 

034 122 llJNTEFl\EY C::ACEREYTA 033 

035 036 ZAc::ATEc::AS SAN LUIS POTOSI 166 

035 037 ZAGA TECAS AGUASCALIENTES ·129 

035 085 ZAC:ATECAS JALPA 141il 

035 W3 ZPCATECAS FRESNILLD 06? 

036 043 SAN LUIS POTOSI QUERETNIO 205 

036 066 SAN LUIS POTOSI OJUELDS DE JAUBC::O 070 

036 087 SAN LUIS POTOSI C::O. VALLES 254 

036 C132 SAN LUIS POTOSI . ff.JIZACl-E. 108 

037 084 AGUA'lCALIENTES LAGOO DE llJRENJ 061 

037 085 PGUASCALIENTES JALPA 074 

037 066 PGUA'lOALIENTES OJUELOS DE JAUSC::O 077 

038 039 GUAOALAJARA LA PIEDAD 156 

038 061' GUADALAJARA 8Aff1A DE NA VID PO 228 

038 079 GUADALAJARA JIQUILPAN 140 

038 083 GUADALAJARA . TEPATITLAN 084 

038 085 GUADALAJARA JALPA 106 

039 078 LA PIEDAD JAc::ONA 063 

----------------------------------------
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RE D O E CARRETERAS FEDERALES 

----------------------------------------
NODO NODO NOMBRE NOM.BRE OISTIWCIA 
INICIAL FINAL· MlOO INICIAL NODO FINAL ( 1<11> ) 

----------------------------------------
039 DBO LA PIEDAD SALAMANCA 105 

040 DBO LEON SALAMANCA 122 

040 . DBl LEON WANAJUATD rJ.56 

040 DB4 LElJN LAIJB DE llJAEND 044 

·041 042 lfflAPAN llJREUA ll2 

041 078 URUAPAN JACDNA 053 

042 046 lllREUA TDLUCA 243 

042 078 lllREUA JACDNA 105 

042 DBO lllAELIA BAlAllNlCA 111 

042 112 lllAELIA CAZADEFIJ 192 

043 lll QUERETAFIJ CELAYA 048 

043 112 QUERETAFll CAZAIJEFIJ ll6Cl 

044 045 PACHJCA IEXICD 088 

044 113 PACHUCA IXMil1JILPAN 084 

044 114 PACH.JCA TEJCICDTAL 072 

045 046 MEXICD TOLUCA 066 

045 047 MEXICD CUERNAVACA DB5 

045 046 ME XI CD f\JEBLA 113 

045 124 MEXICD TEPEJI DEL RID 057 

046 063 TDLUCA CD, ºALTAMIRAND 172 

047 116 CUERNAVACA IGUALA 122 

047 117 .OJERNAVACA IZUCAR DE MATAMOROS 096 

046 115 PUEBLA TLAXCALA 031 

046 117 PUEBLA IZUCAR DE MAT IWDRDS 072 

046 119 PUEBLA CDROOBA 189 

046 120 PUEBLA JALAPA 189 

-----------------------------------------
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RED DE CARRETERAS FEDERALES 

----------------------------------------
NDDD N D DO NOMBRE NOMBRE DISTANCIA 
INICIAL FINAL l-.000 INICIAL NODO FINAL ( l<MB J 
----------------------------------------

049 05D TI JUANA El'5ENADA 108 

D50 051 ENBENPDA SAN QUINTIN 190 

oso 054 ENSIONADA SAN FELIPE 251 

055 057 SONOITA SANTA ANA 254 

056 057 It.lJRIS SANTA ANA D85 

056 110 Ilol.JRIS AGUA PRIETA 166 

060 061 PUERTO VALLARTA BARRA DE NAVIDAD 201 

062 063 ZIH.JATANE.IJ CQ, ALTAMIRANO 140 

063 116 CD, ALTAMIRANO ID U ALA 1B2 

064 066 PINOTEPA NACIONAL PUERTO ANGEL 224 

064 076 PINOTEPA NACIONAL HUAJUAPAN 0E LEON 222 

066 073 TEPANATEPEC PASO OEL FEAL 212 

DBl 070 FELIPE CAMILLO PUERTO JUAAEZ 226 

D?O 071 PUERTO JUAAEZ TIZIMIN 161 

073 074 PASO DEL FEAL Ar.AYUCAN CJ38 

073 075 PASO DEL REAL TU)(TEPEC 157 

074 075 ACAYUCAN TU)(lEPEC 123 

075 119 TU)(lEPEC CORDDBA 151 

076 11? HUAJUAPAN DE LEDN IZUCAA DE MATAllJAOS 124 

076 118 HUAJUAPAN OE LEDN TEHUAr.AN 070 

078 079 JACDNA JIWILPAN 102 

080 081 SALAMANCA GUANAJUATO CJ35 

080 111 SALAMANCA GEL.AYA 048 

081 082 GUANAJUATO OOLDRES HIOAL.00 005 

082 086 DOLDRES HIDALOO OJUELOS DE JALISCO CJ3l 

083 084 lEPATITLAN LAOOS OE MDREr<J 105 

----------------------------------------
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RE O DE CARRETERAS FEDERALES 

-----------------------------------~--~-
NODO NO O O NOMBRE NOMBRE DISTANCIA 
INICIAL FINAL NODO INICIAL NODO FINAL ( KMS ) 

----------------------------------------
064 086 L.AOOS DE IDlENO DJLEL.05 DE JALISlll 063 

08? 089 CD. VALLES CD. MANTE 066 

DB? 113 CD. VALLES IXMIQUILPAN 21? 

OBB 089 GDNZALEZ CD. MANTE 049 

oee C!ll GONZALEZ LLERA 089 

088 C!l? GONZALE~ SOTO LA MNUNA 140 

089 C!lD CD. MANTE AGUA NUEVA 140 

089 C!ll co. MAN TE LLERA 070 

C!lO C!l2 AWA NUEVA HJIZAGE 070 

C!lO C!l6 AWA NUEVA co. VICTORIA 140 

C!ll C!l6 LLERA CD. VICTORIA 053 

C!l2 104 HUIZACHE SALTILLO 344 

C!l3 C!l4 FRESNILLO QJENCAME 21? 

C!l6 C!l? CD. VICTORIA· SOTD LA MARINA 121 

C!l6 C!lB CD. VICTORIA LA CIJMA 226 

C!l6 101 CD, VIC10RIA MDNTEMDRELDS 205 

C!l? 096 OOTD LA MARINA LA CIJMA 070 

C!lB C!l9 LA CIJMA SAN FRANCISCO .073 

CB9 100 BAN FRANCISCO MATAMOROS 112 

101 102 MDNTEMDRELDS CHINA 088 

102 122 CHINA CADEREYTA 063 

106 107 ALLENDE PIEORJIS NEGRJIS 042 

106 106 ALLENDE co. AQJÑA 275 

107 106 PIED'll'S NEGRJIS CD. ACLÑA 089 

lC!l 110 JANOS AGUA PRIETA lll 

112 113 CAZADERO IXMIQUILPAN 072 

----------------------------------------



NODO 
INICIAL 

112 

113 

114 

118 

120 

123 

R E D O E C AR R E T E R AS F E D E R AL E.S 

NO O O 
FINAL 

124 

123 

115 

119 

121 

124 

NOMBRE 
NODO INICIAL 

CAZAOERJ 

IXllIQJILPAN 

TEJOCDTAL 

TEHJAC/IN 

JAJ..APA 

TULA 

NOMBRE 
NODO FINAL 

TEPEJI DEL RIO 

TUL.A 

TLAXCALA 

CDROOBA 

NAUTLA 

TEPEJI DEL RIO 
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DESTANCIA 
( KM> ) 

067 

061 

120 

084 

146 

018 
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ANEXO II 



e 
11 ll 

2CCO 

e 
1C 

r. 20 
zc 

ce 
JC 

ce 
4C 

ce 

t•~··-ü·············~··········~··••t••·························· • 
• rqrC•A~A CUE CBTffNF TCOAS LAS CC~6TNACICNES pcsreLES ENTRE ·~ 
• LIS •L,NTAS ~! A•EALTO EXJSTENTES Y PCTENCIALES1 AS! Ct"C EL t 
" /1Hr~t1C CCR~tSl)Qt-;Oif•JT:: ºAr:A ~AOA l:~I& Of ELLAS • 
• • 
+• ••••• .,. ••••***** ••*** •••••••••• **~ 1f11••• ......................... . 

PRCGPA~ REPCPTIFCSDE141CCS~uo1.TA•El•FCSOE"4• 
.TAP~~~ccs~u~1,TtiPC1tTAn~~~/ll21TAF~6·1132) 

CCl"MCN IM AT /K, ON, K 1, ~ I$T 1Nrr, O~!'!, C rs 
r~~H~N/~All/~CTPA 
CPARACTER MCTP.1(4391*1 
Ol~ENSICN Kl4~e),Mll438110IST(43e.141,cos1141,oe~1141 
DI•EPISICN ONl43811NRCIU ' 
l•l 
•RltlT 1111 
FQR~ATl~l/l.zox.•HA~IENDO TC~AS LAS POSIBLES CC~BINACICNES•1//1 
.2ox,tr~PER~ P09 ~Avo~·• . . 
P.EADll1t,fND•ZOCOIKlll1DNIIl1MCTPAlll· 
REAO I? ,t IKlU l 1ICIST1I.JI0J•l1H1 · 
T•I+~ 
C~ T~ 90 
CONTINlE _ . 

11•12•t3•14•!5•l6•0 
DO 10 11•116 
PRINTt .. 11-6 •11l1 Iz,13,14,r,:.H· 
CUL P.F.P1P(I11I~1I:!1llt.tB,Tf>) 
ca 'C r1s1,5 
00 ~C IZ•ll+l,6 
PP INT•, I J, r 2, 13, I41 f51 r~ 
CALL REPOQCll11Z,131141151l6I 

or. 30 11•1o4 .. 
DO 30 T2•Il+l,~ 
oc 30 13•T?+J,~ 
rPrtlTt, Ilo I?113' H,;5, ¡, 
CALL RfPORl!l,r2.n.14,y5,r61 

DO ~C Tl•l,3 . 
on 4C l2•fhl.4 
rry 4C I3•I?+l,, 
en 4C !4•!3+1,~ 
PU Nl •, 11> 121 !3, I~ 111116 
CALL R~P~P111,rz,¡3,14,¡5,f&I 
ro se 11•1,~ 
~e ;e r?.•ri+1,J 
f!O ce T3•ll+l,4 
~r.J Si:' I4mJ'H1'' 
CJ c:'C lS•Tlt+,,b 

p Q p:r .... Il1 I ?1 r~, ¡4, I'l, I6 
~ALL RF•r~111,rz,12,r4,r5,rhl 

rl•l 
r z·· 
T;?t:'! 

14 •4 
•5 t:'; 
lb•" 
CAll REP~QITJ,l2,!2,!4,B,Ybl 
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·~•*•+•~·····~·~···~~,,~,···~·······~····~······················ t 

• PRC'-ºA~A our, ~nrrnr TrOAS LA>.CnH!IAC!ONES PC~IBLES ENTH 
t LAS PLA~TAS ~t A•FALT~ EX!ST!•TE~ Y POTENCIALE~, ASI CD"C EL • 
• A~o·~= rc•Rt~PC~~IFLTE PA~A CAOA L~A nt ELLAS • . . 
······-~························································· 
o:~¡Nn 5 

CALL <MSD•T 
':ALL ~14r.ILE 
CALL !,ff!lE 
OLL S~KEY 
OLL S~~ll~ 

STO" 
ft!O 

11n1 
' - ~r.R~ 111, -~con 1:01111, 5, .. p E\.IINI) .. , 
(oCUTP~T•1•CCOEi•16••4EWIND•I 
( 1, 1 , 15, )1 •D ISPL Ho, •r. DBOL6•1•a•1 

SUSPOUT!N" ~r.>DP!ll1!~1!31!4,f51I~J 
cc•M~tl /MA T /K1CN1K1, D l ST, N~c. D"M• e e! 

co~MC~/HAT1/~r.T•• 
CPA~ACTFR MOTPAl43"1•1 

CHARACTí.R ~EFl6l•11 
r.i~·11s IC~ K l4~P ,, Kl ( 4 lPI• D!STC 43p1H ,, ros 114' 10EN IH, 
CIH•N~IC~ rNl43Pl1NRrf~l 
rT~E'IS!C" DE~ATC~(6l 
OATAIREF!Ill11A•l16l./T CO HAOEQO t,t SALAHANCA t,t TULA 
,tMINAT!TLA~'•' CAO~DfVTA t,tSALINA CRUlt/ 
llPClll•ll -
NRC(:f1 •!2 
~R~11l • 0 3 
NRCl4l•!4 
NRC( 51 •I' 
N•ec 61 •I6 

I F(IUC e 11 .e11.1.AN0.uc1 z' .eo.21. lHcN 
PR!NH1tNRr.1Il •1 IN•rCJJl1IJ•!,6I 
ca 1• Nl•l•l4 
CCSCttll•CEMINll•O•O 
r.csT•O!MT•C.~ . 
DO ~a !•!, OP. 
If!KI 11,m;,,Kll!IJ THEN 

PR!NT •1tCLAVFS O!FE~~~TES t,K( ll1Kll!l 
Ei'~TF 
Ci~•OIST(!1NRC!lll 
~1 ••IDC (11 
1' •I 
!FlllOTFA!Il.EQ,tLtl TllEN 
rr 30 J•l16 
!FIHRC(J),CO,Ol ¡;r T~ 30 
N"C•tlRCIJl+6 
rr en• M. n. 01 H( ¡, !IRC IJ 1 l l THE•I 
Cl~•~ISTCI,NP~IJI 1 
17•! 
ll•"tF' C,11 
•ucr-
IF!o;M,qT ,DISTl!,NFCll THEll 
OHl•DT~H r,•Jt'C) 
17•. 
J1•Nr(' 

'."Nr "r: 



~"' o1o,,. ~.., .. .,. *1'1l ~• ** :'t-1>• """ ~ •• - ., "'*it· ,,.•••••e•"' ... •• ••t••• ••••• ••• •••••••••• 
• "' r~CGDAt-1. C'JF rn"T¡fr:t: F'OA$ LAj Cl1f'~I~Ar.tii~ES PCSleLES fNTRC.:: • 

1· LAS :-it!''Tl,s ce ASFfttr: EXISTC''ni::s Y 1arrt.1i:IALEs, 't.sI CC"!C EL • 
• t~r~D~ r~ílPr~~cr:"!f!.,~ ?A~4 ~1rA tNA DE ~LLA! * .. . 
•rt••ftn~••••ft$f•4~••t••·~•••t••ttMttt•~*••~••••••ttt•tt•tt•••ttt 

3C rr~~'iTNLC: 
r¡¡~ r r 
H'("'lTl=ACJ),ro.1c~l Tti:~ 
"C .,., ~ ... 1, F> 

IF(':>r.tJl,EC.CI GO T0 Zl 
!CID !~,('1,D!ST I l1NRC IJ l llTH<~ 
Dil"r",. •q U1tlr~ (.t)) 
17=! 
Jl •1'!.,,.. ( J' 
et•nr e 

?3 CQtlT!Nlr 
e••c 'i= 
l'.'0 ""1 JP•],f. 
rr.rrll ~T (1711 ~,.~!:.O .C.HIO,W~C ( JP ).E':, l!:.AH!l.DI Stl 17113, .L T • 

• cr·rtn,J111Jl•1J 
IF( o ;~Te J7, 14, .~IE .e .i;. Plf'." ,•IRC ( J p ,, E'll. "· A~D. DI STC 11, 14 l.L l. 

0 l ~T 1 T; 1 J 111 J 1•14 
'l rcNTTN~E 

rns1J11·~1 ~TI n ,J l l•o~ 111111ooa.+cosu 11 
O< r1 JI J •nNt rn 11000. ·~EM IJ 1l 

C l~•~lfl'l 
e CALL A~!rNl(l~,a.n,¡z,¡3,¡4,y5.i6,LO 
~o CGNT INLr 

re 40 .J•l1H 
C~ST•i:" (';(J )+t;nc;T 
r r f'IT :11 [' F M ( .J ) + "l ~ Jil:T 

4C CC~TillLE 
POR~••!• Co H 113 l •lOO, 010LM1 
PUPCJ5P•COSl\31•100o0/COST 
PORO E~ l •OE" 114 l•lOO, Cl~~~T 
PORr~~I·rCSll4l•lCC.C1COST 
ce ea 1•1,,. 
IFINoCl!loFOoOICr T" ~O 
tJFt=•1rctr>+i;· 

PO•~ <~l •CE~U'RC I l l l'lOC,O /O;"T 
Pa~~~~~=~r~c~~c1•100.01rr.~1 
rar.c "S 1 • cos ( t/RC 1111•1 co. O/C1 O.T 
PQRr "S ?•r.1s ( N FC 1•100. J/C CST 
PDPOFt1•?QqOEMl•DOP~~~~ 

PC?C O~• PO~C~~l +PO !'C': ~'! 
~CSPA•C05INRCIIll+C~;1N•C1 
CE~"A•r••(tlRrlIJl+OE~IN"Cl 
\.IP!ir: 1'.'.,7ClCC5l,NRr ll 11 

• "''·"111~' 1¡11, POPc;•11, r~; IN Pt; 1!11. Pt~ros1, o •~I NFC ,, MQDEH2 
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Wº!7,. ( ~, 7-. JC"'"T 1Nf'C ( 111'"0~ CN"C) '.,CP.t:C!S 210[ti1(13) 1PCRDEM!h cn:;c lJ 11 
• •o·~ Q~ s, OE M ( 141, ?QRC E:<¡, e e~ 114,, ~ tPr """o EHT 

Pl' rt¡fTl~L'" 

?C ;cp·~.\T(".'l4 • .?1:t1•l•1 (Fl'f.21"6.?)) 
1~ l".,.,o1!i("':14.2,¡1,t:'•, l'-.:!1F'>.~.1~,c~o.?., 

.1 ... ,r 1:,:t1 =t~.?.,1x,r.~, ,1x,r.11,.,,1x,~,.,.2,1'JC,c11.2,1Y,Ft.z11'(,Fl3.?> 



nsis 
UE LA 

t1~ nrnE 
mdL!UlEGA 

•• •*itK"' t •t "* **"' •*-+"'**"' ,:'lt~t:•••+• *** Oit •+ ***•••• •• •+•t • ili.++••+ •• t+ . . . 
• PRCr.RA~• ~UE O~lIENE rno•s LAS c~~~'NACIOtlfS POSIPLES.EN.H• ..• 
• LA! "LANTA5 DE ASFALT~ E~ISTENT;S Y ?OTéNt.tALES1 ASI·CCKC EL• 
• AHC•~r c;:•nESPONClE'ITc ºAPA "Anl LH• Of fLL~S 
• 
······················~~······~······················~····~····· 

crHATCt(l)•O~Hlll•O(f(7) 

rr~ATrf < • > •D•H<2> +CE~ ce 1 
c~~ATC6 ( ~ l•OFH( 3) •DE re~) 
Df~IT0~(4)•0E~l'l+D,~!l~l•OE•(l4) 
orNATCfC ~)•0Flr415)+C!;, 1 (1l) 

OFHATOt!tl•OEM(~)+r!•!lZl+DEM(l1) . 
WP !H ( ! 113 71 ca~r. <•IRC (KA s,, KAS •l 1 t)' (O E~A T06 (MAS) ~j(· S•h6' 

1 ?7 rriPM5. T fC'14.~1fd lX1Il J ,€::11x,cq.2) • 
rnnt" 
P ETU"'I 
rnn 
SUBROUTINE A$ l r-NA ( f7.1Jlr1111Z113, 14, Y" 1!61L Ú 
C~ARArreR LOFOSA(l3)*51PEFl(~l*l1 

DmEN"!CN NrnHRl(61 
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OATA!•rFt(IA)1lA•l1b)I• CD HAnEn~ ••• 5ALAHINCI •1• TULA ,t, 
•'"'NATITL•N•1• CAOER:YTA •1•SAL!NA •RU7•/ 

rotrlT +,t I' t 1 J7 

IKK•HC0!171•6l 
NCO•~Tlll•YI 
~Cíl~B! t?t•TZ 
N:~•BI (3)•!1 
•<'J"le! '" t11 ri. 
N~~~e¡ (5)•T5 
NC~MEil6l•T6 
Ofl 4~ HO•l1.6 
·~<NCrn9I<WOJ.nr.~l NRCC·~O 

&~ CONT!l~U~ 

['r'J 3" !"• 1114. 
33 LrraSA(IKJ•t t 

JF(NR~C.EQ,l)O~TURN 
I F( IKK, EC ,Q,QP. ,¡ 1,M ,1 >T~Ell-
U•Ir r (4, 3 ll ( QE '11 NC ~MF J! Kn), •~• !1 ~rCrl 
W11!Tf: (4,'91) 
r :Hl! e 
Lr.FO~~(Jl)•'•••••t 

~·rrr14,32JLX,(LOFO>lllJ•l1lJ••l1141 
31 FJRNAT(flt1/111X1tC e ~ B I N A e l o N lf16IZX1lllll 
•1 rrn•AT!l/,,,,x,•A s ¡ r. N Ar l o n o E R E F IN E R !.A ~ 

, e e ., o r:: r p A r: ' o 11 ~ r r•, 11, 
,1.c,~,·c ~ P F" r: TE r ,\t12.7X1"'r: e P R r) CAR R I Lt1//1 
,4'<t1'F ( S !f,Z(tX 1 t~;J MA, SALA, TULA PUNA. Cli.DE. SA.LI.•,, 
.2x,t~tr-~Al1(Qt,~x,·~IN!-BARC""''') 

1¡ rr~~Al(~~,J5,51tX16(2X1A,)17X,6(A!,2X)12X14515X~A~, 

1"'1!" 
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