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o mmbu,ucci'dﬁx OBJETI\IDS

De: toda |a vegetaclbn que cubre la superf‘ Cle de la Tlerra, e consldera que: v
e ;aproxlmadamente el 12°/o corresponde a zonas ‘dcnde exnsten o exnstueron selvas' e
: \.troplcales ha edas (Ayensu 1981) S <

. €8 decir; presentan menor’ numérolda esbectes por um-'-j_. L
c mericai as»(Rlchards 1973) i

RO La otra zona, Ia reglbn selvétlca en Asla, se concentra en eI sunaste del continen— L
'tg y tlene su me;or representaclbn en. el Archlplélago Malayo. Esto haee que no oo

B ‘partlcular (Longman y Jen(k 1974) De cualquuer manera estas 6reas son menos '
: lmportantes por Ias pequeﬂas extenslones que ocupan o :

, Amérlca es el contmente -que- cuenta con .:,zona més vasta e mexplorada del o
.".‘mundo cubuerta por. selva hiimeda tromcal Esta ‘se extlende en las.cuencas de' Ios_'-:‘*' o
-, rios Orinoco y Amazonas, y si-bien es Brasil el paIs al que le correspondeﬁ Ia por-~- '

- cibn més grande -ocupa;’; pormones importantes’ de Venezuela, Colombi

e

"'Ecuador, Bolivia 'y las tres Guayanas (Ayen




Otra zona selvética mteresante ‘en. América, aunque de dlmensmnes mucho me- ©
- nores; es la conocida’como selva-del Chocb, al oeste de los Andes’ Colombianos. El -
- Chocé ‘es una de las selvas mas himedas del mundo, lloviendo en algunas localida-"
des un promedio de 12, 000 mm anuales.’ Esta es una regiébn poco conocida, pre- -
. senta gran cantidad de especies endémucas (Ayensu 1981) y alberga las selvas con: - ¥
’ Ia mavor‘dwersndad de Aménca, pomblemente del mundo (Gentry 1982) e

Sb)s Caracter!stucas edéﬂcas_ (P Ej la textura, dlspombllcdad de nutnmentos o Ia:

efectividad del drenaje). :
'c) A;pectos deomorfolbgucos partuculares (caractenstucas de Ia roca madre ac-‘ ,

Un hecho notable acerca de los estudlos de Ias selvas: humedas de Méxlco es S
'-que éstos no se-han realizado con‘la’ misma intensidad en las dustmms regnones del =
.,pais con este tipo de vegetaclbn Mientras que algunas areas son poco conocidas . -
: g maccesnblhdad otras, como Ia regubn de Ios Tuxtlas (al sureste del .estado

‘ Sarukhén 1



rficuede li "'l"iverra, _cubiéiu por seiy'm tropnula himedas




de'la Tierra cubierta por seivas tropicales himedss




lndudablemente deben e)usmr elementos de comparacion entre los resultados e

_-‘,","'(:obtenldos en esta Iocalldad con -otros .en el pais, de manera que se pueda saber»;"gi :
=1 hasta. qué punto ‘pueden’ hacerse extrapolaclones especlalmente cuando llegue: - -

el momento, ojal4 préximo, de aplicar a cuestiones. précticas’- la gran cant;dad - E

o de conoclmlentos generados enel rnenclonado smo

Este es el contexto que justlflca la reallzaclbn de estudsos smecolbgccos de'

v ; 63‘:- profunda -|a.veget 3
que su ’desconoc mientc ‘ha Jdo_una de las’ prmclpqles causas

8)’ Aportar un: l, o de especies que; blen seguramente no es completo ofrez-':_ '
.“'ca una-buena idea de la composucién ﬂorfstlca de la zona. Todo esto se sitla, .
R ‘ademés -en el ‘contexto de la’ realizacion del ‘inventario de:los recursos naturales
. con los:que el pafs cuenta, lo que constltuye Ia base de Ia planeaclbn de'su usoy .

S ,conservaclén




ANTECEDENTES

. EbF estudlo de las selvas’ troplcales humedas se inicid de manera formal e intensa
“durante el presente’ siglo,’ pero los trabajos:se realizaron principalmente en ‘Africa
Asla De esta: labor - de muchos mvestlgadores ahora consnderados como,ylos

S Bravo (1-955),;'presentb"*observaclones sobre Ia:vegetaclbn de Ia reglbn de Escér- .
0998, en Campeche. Para el mlsmo estado Vézquez (1963) hlzo una claSIflcambn
.. dela vegetacnbn arbbrea R v

eranda (1958) escnblb Un capftulo sobre Ia vegetacubn del sureste de Méxnco Lo
; .enfocado prmclpalmente ala vegetaclbn de’la peninsula -de* Yucatéan, Este:autor
*'produjo-otras obras fundamentales para:el conoclmlento de la vegetaclbn troplcal R
.en Méxuco ‘las cualesse mencnonarén més adelante‘ Lo LT B

i Més tarde el conocamlento de las selvas humedas en Méxlco se acelerb de ma- ..
T nera. notable ‘al crearse. la. Comisibn de’ Estudio para la Ecologia.de’ Dioscoreas =
(CEED), en el Instituto. Nacional de’ lnvestlgaciones .Forestales. El- objetwo de

- esta Comusubn era estudiar la ecologia.de una planta econbmccamente importan- .

- "te de las.zonas célido hamedas: - Dioscorea composita (conocida comunmente LA
R con el nombre de barbasco) de Ia cual se. extraen hormonas esteroudes -~




, En los mformes anuales de'la.CEED (Anémmo 1960-69) se encuentran gran\, o
L ;cantldad de, datos sobre la estructura de las.comunidades primarias y secundarias. -
- de las zonas tropicales de nuestro pais.- Ademas, su labor dio lugar a numerosos .~

- “trabajos. Algunos presentaron mapas de. vegetacion para.. determinadas  zonas

' (Le6n Cézares 'y Gémez-Pompa 1970, Pérez Y. Sarukhén 1970), otros anahzaronr,",;‘]

formacnbn vegetal que denom|n6 "Selva Alta Slempre Verd,e Estos trabajos
contnenen interesantes descnpcnones empfncas, pero_muy. detalladas, sobre’ pro- g
cesos. |mportantes de la dmémlca de la. selva, como es Ia regeneraclbn natural que A
se lleva a cabo en Ios claros ' . D

Breedlove (1973) presenta‘ .:15' datos sobre la ﬂora y estructura de la vegetaclbn
enlas cercanfas del rio Usumacmta (y de todo el estado de Chlapas) zona. donde»
se. ubuca Bonampak Y donde se Ilevb a cabo este estudlo R .

Calzada vy Valdwua (1979) presentaron un’ trabajo- sobre Ia. -

onas de la Selva Lacandona (sin  precisar con _exactitud la delimitacion de éstas), ' .

.~ donde describen de: manera muy breve cuatro tnpos de vegetacuén encontrados por 2
N fellos dentro del: érea. « . . : :

L prez (1980) clasifica la vegetacubn de Tabasco y del Norte de Ch:apas peroA 5 _‘:
RS usando un crlterlo florhtlco y no estructural o flsonémlco . e

T Orellana (1978) relaclon' "la vegetacubn de la Zona Lacandona con el cllma_ quef;




R

Parece gue hasta este momento no se han realnzado trabalos detallados sobre
“la- estructura de- algunas comumdades .con- selva alta- perenmfoha ‘dentro de la -
‘Selva ‘Lacandona .0 en las cercanias de: Bonampak si bien existen: algunos Cuyo -
enfoque es-el’ mejor conocimiento de los recursos: naturales de esta extensa zona =
‘ arbolada del pans. Por e;emplo, Barajas etal. (1979), presentan un estudlo sobre :




oESchlrclnN nE:l‘.,AAan'A DE".ESVTUDIO‘ |

) EI presente traba;o se: reahzb en los alrededores de Ia zona“ Arqueolbglca Bo- -
- _nampak, que ‘se encuentra bajo la custodia . del Departamento de’ Monumentosk
. Prehispénicos* ‘del  Instituto . Nacional .de Antropologia e Historia. La zona de .
onampak descublerta ofnclalmente en 1946 (Arai 1960), se sitda en el corazébn .. -
e la vasta: zona boscosa conocuda como Selva Lacandona al Este del’. Estado de R

slguuentes snstemas son |mportantes para la reglbn 1) Vlentos alisms del. NE
S 2)( Ondas del" E, -3) Tormentas. troplcales y.huracanes 'y’ 4) los ““Nortes"’;’ .que s
i vientos frios'y: veloces provementes de'esa: dlrecclbn cargados de’ humedad Y qu
- “son. responsables. de la preclpltaclbn mvemal Al respecto concluye “iLa posn-*
;cién geogréfica’de la mayor parte de la zona estudiada, resulta: estratéglca para
- “la/distribucién de’la humedad, ‘abundante en:la zona; al Incldll’ una gran cantldad' L
; _'devv'lentos humedos provementes del Golfo de Méxlco ' .

S En Ia Flgura 3 se muestra el dlagrama ombrotérmnco dela esmclbn de Bonam—’v
. pak’ (11 afios de: observacaones), y de dos estaciones ‘cercanas, Lacamé-Chanzayabﬁ, ¥
: 1;}f(6 aﬁos) y Yaxchulﬁn (9 aﬁos) Su locahzaclbn se muestra en Ia Flgura 2 5

Sl La temperatura medla anual en Bonampak es de 24 6°C La emperatura mé-
xima promedlo corresponde a mayo (27.2°C) 'y la minima promedio se daen .

“enero. (21.89C). Se acumula un total de 2,609 mm. de precipitacibn al afio en-
-: ~:promedio;-la: temporada de ‘lluvias comienza en mayo’ (136 mm), culmina en .

:iagosto (4688 mm) y termma -en enero. (111 mm) El mes més seco es marzo; ‘






i Fmalmente varuas fuentes (Anommo sf Anomn‘o 1981 Cardoso 1979)
" coinciden-en asignar a:la: zona un clima de’ tlpo Amw"ig, segun: la’ modlfucaclbn-
" . de Garcia {1973) al sistema de Képpen, aunque Orellana (1978) ‘reporta el Tlgo. -
. Amw"(l)g, ‘S|endo Ia dnferencua que la oscllaclbn térmlca es alrededor de 2 :

”camblan nuevamente de dnré‘cclbn dmguéndose hadua el NW, hasta‘ desemboca
- oencel Golfo. de México. ‘Este sistema’ pertenece a la. red fluvial del Golfo, que
e 'Chuapas se dmde en Ia red ﬂuvual del Grualva y Ia del rfo Usumacmta (Paﬁa 1975,_.;




ff_’ Liuvia'méx. en 24 hrs. -
~"Dias conlluvia’ aprec..
. Dias despejados. -

. Dfas seminublados .
" Dias con gramzo

. 'Dias ce n, helada

o ,-Dias con tempes. eléc.;
Dias.con. neblma 2

‘Dias con:rocio -*
vaporaclbn total b
Aﬁos de observaclén) o







‘A menor escala, Ia Zona es eruzada por multltud de arroyos Aral (1960) B
comenta que en-1949; afio en el que visitd las ruinas, éstos no se secaban.en los -
7 meses de menor’ preclpltaclbn. Sin embargo, durante la etapa de campo del pre-: G
.~ sente trabajo (novlembre de 1981 a jUﬂlO de 1982) hubo meses en los queno " v
o cornb agua por ellos : , . . R

o ;}.ypero carece de fase qulmlca {o.sea que no tuene componentes qufmlcos que Iof- L
w ‘_‘;‘hagan- madecuado para la agrlcultura) : S S

‘ *‘Rzed’ wsku (1978,de maner ‘més general




Beard (1944) propone que Ia vegetambn cllmax troplcal de Aménca se com-
* . prende mejor si se organiza en secuencias’ fisonémicas - (que &l llama_ series, las -
U que! corresponden ‘a cambios paulatlnos en; determinado factor medioambiental,
Pej. camblos desde una preclpltacnbn con dnstnbuclbn umformeAa? o Iargo del

: tado la. vegetaclbn de. Bonampak Por esose le puede: onsi
K privaleglado Y, para fmes préctlcos muv poco‘perturbad




i ';Méibnm.odm

" Tnba]o de clmpo

o aneramente se realuzb una prospecclbn de los alrededores de Ia Zona Arqueo— e
Ibgnca con el fm de determinar.los. Iugares precusos de traba;o. En. 'general se

_ tacibn'forestal"‘-(Cain y. Castro 1959, Oosting. 1965, Sarukhén
Ba ia -1979) Los: subcuadros fueron nombrados consecutwamente
o deld sngunente manera » Sk ,

S Subcuadros 1a| 25
_ " Cuadro B: ‘Subcuadros: 26 al- 50°
-+ Cuadro C: Subcuadros 5 ‘aly75




S Lacands  \(
"', .Chanzayab

icacion aproximada de ‘los cuadros ‘alrededor de’ Banampa

_siones usadas para el censo:de los arbol




riLas plantas que se encontraban dentro de los cuadros de trabajo fueron sepa-: '
radas en-dos categor(as érboles y- plantas del sotobosque [l criterio utilizado en-
este’ trabajo para consnderar aun mdw:duo como érbol fué que éste’ presentara un:

A : f‘j"dlémetro igual’o mayor a 3.3 cm a la altura del pecho (aproximadamente 10cm
Ei de perfmetro) Este.criterio tambnén fué utnhzado por la Comision’ paratel Estudno e

de Ia Ecologia de Dnoscbreas, en !os muestreos reallzados enel tr6p o_'mexlcano



-i'f":'d) A|tura Y Iongltud de Ios contrafuertes Se m|d|6 sélo en el caso de los arboles‘
-“que los tenian desarrollados: por encuma de la altura del pecho, tamblén para fac|- .
. “litar el trazo de los perfiles. - : e
'e) Cobertura de Ia copa. Se h|zo a través de Ia medlcnbn de dos dcémetros el més"'f :

ituados slstémétlcamente enel éngulo NWde

-}.de manera que pudleran ser: refendos a éstos B

g rbustnva préctucamente no’. ekuste,;'f mas- que en el caso defalgunas especies del‘:-f

“género" P/per ‘Debido-a-la. Y

~cion.. de los: mdlviduos y. sus atnbutos no se evaluaron plantas epifltas ni trepa-) )
oras enredadas en otros individuos, Sin. embargo, Soto-Arenas (en prep ) describe.. -
as comunidades de: epifltas de la zona : -




Cua.dn D
S‘ucvudn ’ 4




= .Dbtem:lﬁn de muestm supeﬂn:mles de suelo

S .~Con’ el objeto de tener un elemento més de comparaclbn entre los’ dlferentes;‘;.;
cuadros y tener una idea- aproxlmada del efecto del suelo sobre la distribucion -
3 '.'de Ias especles, se: recogneron muestras superf‘ c;ales en cada uno de los cuatro




Davns y Rlchards (1933) usafon perfues de vegetacibn para detectar la existen-

ciay nGimero de estratos. Los perfiles se trazan con datos ‘obtenidosen segmentos:
.. de vegetacion ‘muy largos.y angostos, donde se miden y mapean los arboles con-
. precision.: Este método es de caracter cualitativo, sin embargo permite formaruna
: buen mégen wsual de la comumdad Con este fm se: han usdo en este traba;o '

B Ellenbergftl 074, Krebs. 1978)
o1 La densidad, deﬁmda como el numero de mdwnduos por umdad de 6rea ,
i La frecuencla que es, el poroema]e de submuestras en: Ias que aparece una espe- .
.jcie. ; L . '
,m La buomasa estn

ada a través del érea basal o de Ia cobertura

Es 'e,cuente encontrar estos parémetros expresados en forma relatlva Y suma-a S
dos ‘formando lo - ‘que-se- Ilama “valor de’ |mportancta ‘relativa’ - de: las-.especues

: (Curtus 1958). Postenormente se han usado variaciones. de este: fndwev, n- nume-: :
: ,rosos tupos de comumdades, mcluyendo Ias tropncales - R

o Sarukhén (19683) hace . una: crltlca a este conjunto de mdnces y propone uno .- -
** . alternativo. Este ‘depende también de la densidad, frecuencia y 4rea basal de las =
= ".dnferentes especles Se: decldib usarlvo en este trabaje, pnncupalmente para poder. :
“hacer: comparacmnes con otros traba'os_hechos en: Méxu:o ue. Io utll'zan C



Se ca|cula de la sngunente manera

~Indice de Dommancla (I D. )::(Indlce de dlstnbumén)(A b. )
... Donde: : : s .
“Indice. de dlstnbuclbn (l d. )—(Densldad)(F cue i
y A. b.--. Area asa xpresada en cm

" 9 v1) defme patrbn como: aquello ‘que. se aleja de lo aleatorm'-
s niveles deescalas. L patrones alternatlvos ala dnstnbu-';; 5

pnmero, Ios oréamsmos. ,
- .tes, EI segundo se— ta de: orgamsmos que pueden ocupar un Cantmuum de espa
g ref' ere a los casos en los: que. no hay unldades dnscretas de._




Holgate ( 1965) anal:za los prmclpales induces sm érea que exnsten y propone .
}otros ‘con las siguientes: propiedades : :

"n Involucran distancias desde puntos aleatonos alas plantas
‘ Las dlstnbuclones de los esfadfstucos empleados son: mdependle'ntes de la

,Donde n = nume de puntos de muestreo
- 0. 2887 =="'desv. estandar de los va-
lorés de A para’ una poblacabn

; dnstnbu fda aleatonamente &

R estableclé como valor crltlco azs 1 96 (y 1 96 ya que se trata de una
- distribucion -de’ dos colas), con’p=0. 05 Sn ol valor " de para una especne no re-
‘hasa: este- valor se. acepta ‘la_hip6tesis .n : e B



) Asoclacmnes entre pares de especnes

blén la dlstrl cu()n de otras de manera que éstas no suempre son lndepen-

wntes. Entonces posnblemente hay algan tipo de ‘asociacién entre parejas de espe- - e '

‘ negatwa (Plelou 1969).. Para la estlmaclbn de este tlpo de.
: rea y sin érea Las prlmeras pre-
: o

be/ — 0.5’;f(n)]2,‘5 n
'(a+b)i {atc) (b}d) 'j':'(c#d)’,'_ o

los mdlviduos entre ellas na manera de enfocar la 'dwersudad ‘de especies ha
- .SldO fa ponderaclbn del numero de especles respecto a su abundancca relatwa B




La teori’a de Ia mformaclbn le Ias bases para formular una funclbn que permu-’
’_te medlr la dificultad para predecir la identidad - especiflca del slguuente ‘indivi-
: duo colectado Este es el Sndnce que fue usado en el presente traba;o se le conoce - -

i cles es la mnsma

. Los , Indlces de dwemdad se. obtuvaeron por cuadro para el conjunto de
6rboles sin dastmguur estratos No se calcularon para ias plantas del sotobosque




g 6)-Med|das de sumnhtud entre los cuadros : ’ g
“Con el fin: de comparar por parejas a conjuntos de BSDECIGS (que pueden ser‘-.'_j
Acomumdades completas O'muestreos, censos, levantamlentos e incluso pare;as de
".grupos de!ecte tlpo de conjuntos) se han desarrollado vanas funclones de semejan- -
2 ) Nogi N

”4)_Con sngmf‘cado matemétloo




: .Las'mguuentes comparaclones fueron hechas e

1) Entre el sotobosque de los dlferentes cuadros
" 2) Estrato por.estrato de &rboles de los diferentes cuadros entre sf

fﬂbl3), Entre el conjunto{de érboles de todos los cuadros. -
4) «Comparacoones ‘entre’ Ios estratos arbbreos, dentro de cada cuadro




T ,iRESUI.TADOS

' HDmnbucubn vumul dc lns upum (mnufumnﬁn)

L estas dlscontmmdades como cotas de altura para calcular |os valores de |mportan- i
2 cna agrupados Se reconoce sm embargo que este cnterio es; artaflcial S










10"(cada bar}a




Be esta manera se estableclﬁ que el pnmer estrato (denommado I) tlene com

: Ifmlte ‘'superior. a los 10 m. El siguiente. estrato: (11).incluye a los. individuos: que.
-tienen alturas: ‘mayores a‘los 10 my' ‘hasta.de 20 m. Debe mencionarse que, en rea- -

“ lidad, entre el estrato |:y el 11:no existe tal dlscontmuudad pero si hay un cambi
'florfstlco muy ‘claro,. habnendo muchas especles_lumportantes qu no sobrepasa

la estructura de- Ia végetacubn; no es estétlca
correcto segmr este 1 miento

g ';A contm (
o estrato arbbreo para ada uno de los cuadr"

" CuadroA -

. Estrato | (hasta 10 m) Rmorea guatema/ens's P[per psllorchachls Geonoma
;bmerwa Psychotria chlapensls ‘Psychotria simiarum, Sabal .cf. mauntfaeformls _
" - Miconia ‘tomentosa, Quararibea sp., M61;. Crysophrla ‘argentea; Cymbopetalum .
penduhflarum, Protlumfcopa[;jCﬁamaedoma'tepei te, Piper:spp., etc. - -




<
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Fig. 9. Perfild




. Fig. 10, Perfil de la yoptici_bd .




" Fig. 11, Porfil de la vegatacitn en el cusdro €. .
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: Estrato II (101 - 20 m) Guarea glabra Lmoclera ablanceolata Stemmadema
- ;donell-smlthu Trophls mexrcana, Annona sp Pauterla durlandu Hellocarpus :

. Estrato IV FICUS rosimurm alicastrum, Ficus glabrata'y A,cggié‘ ngmqtqéé. T

- 0uadro C : _ ’
,-;'Estrato 1 Guarea glabra Plper psllarhachls, Lmoclera oblanceolata M61 Quara-, o
ribea: guatemalteca, Trophis mexicana, Cymbopetalum penduhflarum Trichilia -

" montana, Faramea: occidentalis, Psychotria chiapensis, Eugema mexicana, Sabal
~_cf maurlt/aeformrs,. Genoma bmerv:a, Tabemaemantana crtnfoha, Poutena P

i o F 3_durlandl/ mi
_Trophls of. cuspfdata Calaphyllum braslllense' Dracaena' mencana,
Acaci: gentlel Dendropanax sp., Erbllch:a odorata, etc, , R




Estrato lll D/allum gu:anense Manilkara sapota Ampelocera hottlei, Poutena o
~sapota Bros/mum a//castrum Sebast/ama /ong/cuspls, Inga sp

‘Estrato: III Ampelacera ottlei, Dialium: guianense, :. Broslmum allcastmm Aspl-_‘ "

dosperma megalocarpon; Guattena anomala; Plthecelloblum arboreum Broslmum:?
: j}'_gmanense Calophyilum. brasiliense, Erbhchla' odorata Sabal cf maurmaefomm}
' ﬁAcacla gentlel, Mamlkara sapota. : Lo R e

Estrato IV Frcus sp

EI total de: especnes que aparecleron scada estrato ugde consultarse en Ias :
ab!as XIV as Ia XXXIII que se’ encuentran en'el Apéndloe | Lo

,En Ios hstados antenore : puede observarse fécll‘ ' «‘que las especues que'?* B
‘aparecen -en. més de un’ cuadro pertenecen .al mismo’ estrato.o.a un estrato adya-
“cente. -Sin’ embargo existen: algunas diferencias’ entre 05 ‘cuadros, ‘de’las cules’ .

una de las- més notables es: Ia -ausencia de" Rmorea watemalens:s enel Cuadro C, " -

= ,-snendo la especle més |mportante del estrato fen el resto de Ios Cuadros. .




Otro hecho que resalta es la presencla de algunas especles catalogadas como se-‘ :
- cundarlas o pioneras,: como Cecropia. obstus1fo/1a Heliocarpus donell-smithii y
Slparuna andina. Aunque el porcentaje. de éstas. es bajo respecto al nimero total,

su lmportancla en cada cuadro.no es. despreclable 'y esto sugiere que la: formacnbn o

; A;','de_,claros en la selva es un- fenémeno frecuenge. En efecto, snempre ‘fue’ posnbleg

realudad esta corhparacnbn noes defimtnva ya: que ‘esto’ puede ser un hecho“ g

. ;"»-auslado producudo por-la gran- heterogeneldad ‘espacial ' de Ias selvas que puede‘
= escapar al trabajar en: una superfncne de sblo una hectérea : G e

5 "'"'“"' 'ﬂ‘l' di upnm por cuadro Y pot mr ’to; S A

b A contmuaclbn se presenm el numero de especles que se obtuvo ’n total Y en'_- -
dnstmtos ‘ uadros “También se presenta el namero de especles arbbreas encada . .

i sitio.. Para" os dlferentes ‘estratos’ se’ reporta, ademés del namero total Aa canndad' ‘
de especles ‘que; ﬁmcamente se encuentran en cada uno de los estratos, asf como ’

O las que son compartldas con otros

Para los" cuatro estratos v el sotobosque de todos los cuadros se- reglstrb un
" total de 267 especies. A pesar’ de ‘ser tan grande,” esta: cifra resulta pequeﬁa

: ‘comparéndola con las. ‘més de 450 especles ‘colectadas en' el-srea’ de la zona ar-

" queolégica,. ‘incluyendo las. partes no muestreadas: (Ver Apéndice:|: Lnsta floris-
T tlca) Ladnferencua radlca en que las colectas mcluyen plantas eplflta : repadoras— G
y 'uderales que no fueron mcluidas en’ el muestreo S







‘Tabla ll Numero de especles totales y por estrato en Ios dnferentes cuadros de
! trabajo RSP I NER SR R :

Estrato IV

" CusdroD

= _l'Sotobosque‘. )
Estrato [




Una ultlma observaclbn ‘es. que de Ios pocos érboles reglstrados para eI estrato L

IV de todos los cuadros (y:son pocos por la escala de traba;o usada, que es peque—
fia en’ relaclbn con- estos: arboles), muchos pertenecen a: ‘especies que. sb6lo apare-

cieron en dicho estrato, es ‘decir, que muchas delas especies queestan. representaths RO

como grandes individuos de muchos metros. de altura, no se encuentran.en otros 5 .{f
.v‘jmveles, ni- anulera como pléntulas o juvemles ‘en el sotobosque Este punto se

Con respecto a‘'la: abundancna, ede.;:observane qu ] ﬂempre es. el egtfato

ff que la nqueza del cuadro C se debe a que
:,:tos son mﬁs numerosos ‘ L

P r : q
‘ve que “la: cobertura esté mbs umformemente repamda entre Ios dlferentes estra-,
10, mdependnentemente del ‘namero de’ ‘individuos.. Inclusive puede verse que ‘en.

T el cuadro B; sé6lo cinco 4rboles del: estrato IV cubren una: superf' icie mavor quela: -

'fcoberturas muy cercanas al 400 /o

i ~correspondiente a 304 érboles del estrato I En todos los casos se: obtuvueronj



,/ ‘ wom?
i 1.2111 m2
S 1 2.8587;112

1.1081 m2

1.7401m2 .
2143 'm2 "
3763 m2

8 7412 m2




La dastnbuclbn del érea basal en cambno ttene un comportamlento totalmente .
dlferente a Io,svdescntos para la abundancla y Ia cobertura En este caso; son |os -

a, ya: ,
58\ v fuertemente afectado por el H‘mlte "mfenor conslderado al tomar Ias mues- '






' ;«Una cosavsemejante ocurre con Ia cobertura Aunque exnste cnerta varlaclbn" '
\ A de R ‘

Las especues atudladas son las mgunenteS' .
Cuadro A Rmorea guatemalensls, Plper pszlorhachls y D:almm gu:anense
:0uadro B Rmorea guatemalens/s Dlallum B ) anensey Guarea glabra

Cuadro c Guarea glabra P:per isllorhachl‘,, moclera ablanceolata auararlbea
guatemalteca M61 Trlchtha : j

C dro D Rmoreaﬂ- guatemalens:s Lmociera oblancealata “ y ‘Compsoneura':v

'Puede observarse que el numero de especles representadas al menos por vemte, LA

nvuduos es mayor en el cuadro C

‘En Ia Tabla v se muestran Ios resultados del tratamlento‘ estadlstlco para Ias’ =
especies trabajadas en los diferentes cuadros. 3 :




. Tabla V Resultados de la prueba estad[stlca para Ia detecclbn de patrones" g
S espaclales En todos los casosn:25 S : v ~

_ DISTRIBUCION




Es notable en estos resultados que préctlcamente todos corresponden a un .

e o patrén aleatorio, excepto en el caso de Dialium guianense en el cuadro B, donde: v

‘se_encontré una_distribucién:uniforme. Con el objeto de: venflcar este resultado;;,}.

- para dicha especae se repitieron las mediciones en los mapa", utullzando 25 puntos‘
aleatonos dlferenta a Ios usados en el pnmer mtento " : s

‘;~acuerdo a los. | neamlentos seﬂalados n la- metodologia Se mtentb col "parar
- hasta: ,donde fue posnble especles }delv mlsmo estrato o estratos cercanos; aunqu
lambién’se hlcneror%culos para ‘especies de’ ‘tamafios tan diferentes como Rino- -
L e guatemalensls Biatium auianense, ‘por tratarse de especm pnmanas muy‘ =
' _caracter!stlcase nmportantes deestaselva..; : B P BT S

R Los otros critenos para eleglr las parejas fueron 1) que éstas se repmeran en “ ‘ £
: s:-vanos cuadros, de modo que: pudleran compararse - los retultados, Y 2) que‘l g .
: espec'es mvolucradas tuvueran al menos 15 mdmduos en el cuadro ) '

:;froman‘o juhto al nombre: de cada especle indica el estrato del'que se considera o
“tipica dentro- del cuadro correspondlente (véase e! capftulo de dastnbuclbn:':
' ivemcal de Ios érboles) o ; P AT L







L unque no se sabe si: Ias |ferenccas encontradas s _,,slgmflca vas, eI hecho de’ :
©.rquelos ndices: estén basados en. célculos logarftmucos sugler que éstos sI re-,.
»ﬂejan diferenclas entre los cuadros SR o : .




Calculad




vylndu:u dc umilmul cntu lm wldm

En Ia:‘TabIa VIII se muestran Ios valores del i'ndlee de sumllltud obtemdos para

as snmmtudes entre los estratos dentro de cada cuadro (Tabla =
ue: los, promedios correspondientes a- los cuatro smos no pa-




X 01272:0.1080 -
- CV= 8k es% :







dnferente a'los: defﬁés) en el caso dél ‘PH; potasuo Y. fésforo Se proeecilb emonces? ;
reallzar una p_rueba de: comparaclqnes mﬁltlplos' seg(m el: proggdlmqento da-,,







o ' Una 'mnrada a la Tabla X . permute suponer cuéles son vlas'posnbles duferenclas. =
. Con respecto al pH Ios cuadros B y.D tienen valores més bajos que Ios de Ios cua-
g l







- ;;Un aspecto nmportante de la ducuslbn es el haber comnderado como lfmite :
'mfeﬂor el dlémetro 3 3 cm, para im.lulr a datermmado indwiduo en el grupo. de

Y Lo

a densidad) o estlmaclones» :

= luarlos de manera adecuada o

pero més veloz o i . X




,pgura 1.: puede verse que acurva pmen una tendencia clara.a la esta
6n, y el incremento en los tltimos 2, 500 m2 es apenas del 10%. La forma -

g 3 pasar del. cuadro B al'C. Esto suglere que 9

cénso. més en otro sitio, el nimero de especies arbtreas n ‘ ¥
‘blemente, siempre y. cuando nose. hubieran traspasado los ‘Iimites de la- comunl' s
l"dad Estos multados pueden comparam con las gréficas | resentadas por. Muell :










en Brune| Borneo . En ellas muestra que en dos phectéreas cinco de’las curvasy
; _sels sitios no: muestran mngun sngno dg establhzaclbn alcanzando clfras de.




5. Varianzs ncumuhda dal,numoro de espacies’ ponubcuadro mptcto & muutroada‘(sotobmq e) El orden
de'ios cusdros se determing sleatoriamente. : :







. En esta selva se regtstraron 160 especles en Ios tfstratos arbéreos en una hecté Sk
" rea,.y. si a éstas les afiadimos las que sélo aparecneron como’ hlerbas o plantulas,:?':; .
se«'=produce un: total de 267 especies, Ademas; ‘este elevado:nimero de especies
i representado por 1,893 arboles. y. 19,744 plantas: del sotobosque de la hecta- -
: '-"'rea;: La‘manera-en ‘que se: dlstnbuyen los individuos entre: las especies asi como su;
LA dlstnbuclén ‘horizontal 'y vertical'no es sencilla; méas adelante se analizara esto con -

s mé; detalle APor ‘otra. parte en. esta comumdad se encontré que la cobertura vege-

smos con. topogra- :

SRaLL a.  los cuatro sitios son to-
%talrnente planos)', puede ser Ia exphcaclbn 'para valores-bajos reportados y. -
- presentados enla Tabla XI, S






. perennifolia-’




. R . .
69

=" En general para’ eI resto de Ios trabajos reallzados en otros pafses se encontrbv s
o g una gran sumhtud Y. en algunos casos son préctlcamente ldéntucos

o Una aprecnacnbn flnal respecto al 6rea basal s Ia sngunente entre Ios trabajos‘ 5
' que usaron una superficie de estudio’ ‘més pequefia, hay- algunos que: reportan da--- -

con. alta' anabilldad *P g e;emplo, para 10s datos en la Tabla:Xi|
' iente de - variacion: de 108,564%

aqu!»fueron duscnhmadas como parte del. sotobosque Para 'estlmar més. adecua-n.‘ :
damente_la_semejanza entre ambas comunidades, se sumb_la extrapolacion de la
cobertura del sotobosque en Una hectérea (120.45%) a'la cobertura total pro-
medio..de los: 4rboles: (371 .26%0); obteniéndose un total :de 491.71%. Este.
i al total obtemdo ‘por_Carabias en’ Los Tuxtlas. '







Comparando eI valor obtemdo aqui con e! de los trabalos que usaron el mismo
. »f'lim.te inferior. (3.3 cm d.a.p.); parece que’la selva de: Bonampak es mucho nés’ o
.. densa. Con relacion a otros trabajos realizados en otros. paises y que usaron como -
" limite-inferior un d.a; p. = 10.cm, la diferencia-no parece ser-tan grande, pues =
e 1 bien -dichos trabajos reponan valores més pequefios, no. estdn considerando .
|“'gran’ porcentaje representado por Ios arboles pequeﬁos cuyo dlémetro 'esté 2
Ios33, 10cm. : : S L

na‘,ural d humana) 6 "la presencaa “de. dlferen es  tip ,_de predadores Desgra-_".'
“ciadamente . estos. .puntos - 'son " préctucamente desconocldos para Ia zona y
Lpor: Io tanto no se pueden explorar mas amplnamente ...‘i. I

4). Estructura vemcal AT R i
' Algunas ideas sobre este punto ya han sldo mencnonadas en Ia parte de los re--
pltados‘;_j Para recapatular”brevemente y completar la dlscuslbn en todos sus“

R sus de Ia estratuflcaclbn de la vegetamén Generalmente«se olvnda el hecho de que.
“easi cualquuer ‘estrato (excepto el mas alto) contiene’ parte de: los mdnvuduos que
j"petenecen ‘a‘otros: estratos. De hecho, el estrato més bajo (entendido como. todav c AT
“la‘biomasa vegetal comprenduda entre el suelo y- -una cne’rta_altura) mcluye partes ©

n ese caso el problema planteado Sm embargo, para que esto fuera erto, se




Tabla XL "Compar_aclbf entre Ia cobertura y. ‘Ia densmad de' Ia selva alta perenm- =




. Densldad

: »»‘Total (amba de 50cm) 21 537 md/ha 'Total (amba de 50 cm) 8 170 md/ha

. ‘_Arboles (dap lgualo- ' 'Arboles de mésde551m e
: »]_;jmayora 33 cm) S 1 893 md/ha dealtura 720 md/hav

a -"Plaratas con altura en e: S

b 05y550m. . - 7,45«_)-j'i:ruj,dlhaf .




deberfan tomar entonces en, ,‘:enta los datosfde altura.del punto‘donde com enza - t

Sm embargo, al observar Ios perﬂles de vegetaclbn reahzados pueden e
gncontrarse secciones donde si se ven.. dlscontmundades entre’ un conjunto de
copas y-el siguiente. Esto mdnca que. puede haber: efectivamente estratuflcaclbn
en el sentido estricto, pero. solamente a nivel muylocal. El:hecho de que la’ selva
se. presente ‘como un: mosaico: con parches de’ diferentes edades o estados su-- .
cesionales, esconde esta estratnﬂnclbn local aparentando un. contl’nuo general~*
(Uhl y Murphy 1981) : Bt S Sl

_ La curva de frecuenc:a contra clases de altura representa una sutuacnbn abstrac- _1,‘

ta que se replte de cuadro'a cuadro y para los datos de todos los cuadros ;untos.
. En-este sentldo los Iimites establecldos pueden conslderarse tamblén como una o
S abstracclbn arbltrana pero cml . : : L




- zado _’-(efecto que’ después 'se dlscute més ampluarﬁente) es. mteresante si: se
, ‘compara con’los: resultados ob_t ) i o

tambnén muestran agregaclén, pero esta’ tlene su- méxuma expreslbn en tamafios
:'de'fcuadro més pequeﬁos ‘Hubbel ( 1979) tamblén reporta que la mayorfa de las :




: P°l' otra parte Pures et al, (1953) detectaron que Ias sels especles mas abun- i
dantes de4rboles (de méas de 10 cm d.a.p.) en su zona se distribuyen aleatoria-
,encontraron dlstnbuclones regulares A su. vez Carablas (1979)""

las-especies; excepto quizé- algunas tiplcas del estrato ! 'fundamentalmente cau-~'- B
,sadedos problemas' S ST : L s




! e'presenta una densudad sufuclente com"' para upone Y
a poblacnbn en la comumdad i




; Los resultados del. anéllsls de patrones pueden Ilgatse fécllmente con Ios de Ias s
: “asocnacmns entre parejas de:especies. En este altimo caso; es interesante notar =
“ ' que ninguna pareja muestra -asociacién. "Ya'se habia. mencnonado enla: parte de’ ..

= la metodolog(a que es poslble que’ Ios factores que dete nanla dlstrlbucnbn de
caso del: precen estudlo y a la w:a
fe , r




- selvaslta’ 0 2,500m
«~»perennifoli : X




argcen mis-entre sf,




La topograffa vy Ia cercant’a a ‘cursos grandes de agua no son’ factores quef o

- wpuedan determinar-aqui que esta especie no ocurra en un sitio y por io tanto, =30

‘una pOSIbllldad mteresante que debe ser exploradai es. !a vanabnlndad ed frca Si

Imtom lh |l nln de Bommp.l(

; Quuzé una. de Ias cuestuones més mteresantes acerca de la selva ‘de"Bonampak .
. pero indudablemente la més compleja, se: refiere. allefecto* de la ‘deforestacabn
'durante el perfodo cléslcu maya en esta zona del e '

79), ¢ menes encontraron que‘'en un‘ fe
-1, 500 d ne.), domma enla secuen-'.

o tras que en otros tnempos la dommanc:a corresponde a érboles de selvas tropoca-‘ o

; Ies densas

Por otra parte Deevey \ Rlce (1980) mencionan qu_e Iay}_deforestaclbn acelerb o










. Sln embargo, exnsten datos que mdlcan que estas dos especaes se regeneran' "
: 'n claros Denslow (1980) ‘menciona que Ias pléntulas producldas por_los indi- -
; : ,dosel ‘Pero Mi- -

. se: regeneren en. otros smos 'bor e;emplo claros ‘que no quedaron compr"ndldof s
en: la hectérea censada o que los. reclutamlentos de pléntulas isean en. tuemposi '

usiamente a un Iado de. ésta (actualmente es ‘una vereda que conduoe a Bonam- L
* pak desde la: rancheria més cercana,: I|amada San Javier).. Seguramente aesto se
~debe 'que. este’ “lugar . muestre ‘signos’ de- perturbacién reciente.tan claros como
ia ‘de. especies. secundarias v los contrafuertes destrufdos de lo: rque
ido.un érbol ‘de caoba -con las consecuencuas estructurales que}'




Es probable 'que esta explotacubn de la Selva Lacandona, junto con la obten- g
de Ma ; @

fagr'l'cola ‘maya, pues la selva: mnsma junto con un: chma excelente para la'vege-
itacubn pero qu:zé el peor para Ia conservacuén arqueolégyca se han encargado de‘;

S. Al respecto se. ha seﬁalado que un smo de: 150 a 250 aﬁos de abandon a

-es ndlstmgulble ‘del ‘bosque’ maduro (Sarukhén 19688 Hartshom ‘1980, Uhl. y

‘M rphy 1981).: Ademés la dindmica de regeneracion natural de la selva humeda es

" lo‘suficientemente répida para borrar huellas de. perturbaclon de 200 aﬁos om :
(Martlnez-Ramos en prensa) . , .




g Los argumentos que aqui se han resumudo y expuesto atafien al- tema del

: ,estado sucesional.. de “la selva que crece alrededor de la Zona :Arqueolégica de
";,Bonampak Seguramente ‘no. son" todos, pero _algunaidea se puede extraer de’
: aqui la porcnén de la selva.que fue ocupada Y aiterada por. Ios mayas tuvo tlempo“ o
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. APENDICE I: LISTA FLORISTICA

S ; Astromum graveole
. “Mangifera indica . L. -
”Qj&mmMunmmmnl.;gﬁ

ANNONACEAE




APOCYNACEAE
: vApo.cynum sp_ '




BIGNONIACEAE




BURSERACEAE : o
* Burserasimaruba “(L.): Sarg RISl B
.Pratlum cOpal (Schlecht.*& Champ) En_gl.“ S

COMBRETACEAE
<Buc:da bucms L_

;~Tnpogandra‘wmanens 3
Tnpogandra andfflora (Donn Sm ) Woodson



.,Eupatonum pycnacaphalum Less.
. ..Goldmanella sarmentosa ‘Greenm.,

""Tetracera vo/ub:l:s L

el DIOSCOREACEAE
i f,Dloscorea bartlettii :
oscarea compos

'AEOCARPACE
s Muntmgla calabura




, EUPHORBIACEAE ,
: ;Acalypha d:verslfoha Jacq.. ;
. Acalypha gummifera. Lundell -
- Acalypha macrostachyaJacq-; i
Acalypha umbracteata "Muell Arg.' S
Ivoha :




).). Kostermans

{.Entemlob:um schomburgck:i
,Gllnc:d/a seplum (Jacq Steud :




'~ Lonchocarpus cast;llo; Standl
' ;‘"Lonchocarpus guatemalens/s Benth
‘ 'anchacarpus honduren'sls Benth

Bunchosm lmdemana 5‘Adr. Juss.‘
L Bunchos:a P, ¢ RPN




: MALVACEAE ,
Gossypium aff, barbadense L
.- -Hampea stlpztata S.. Wats
- - “Hibiscus rosa-sinensis' L.

: MOHACEAE ,
L Bros:mum allcastrum Sw e
L Broslmum costancanum Liebm BRI



§ Poulsema armata - (Mlq ) Standl :
. Pseudolmedia’ oxyphyllarla Donn. Smlth
Trophls cf. cuspldata Lundell A

‘ .,,f'i?Eugvnlo mexlcana Steud
" Eugenia " sp. ‘
; j leanta dm:ca- . (L ) Merrlll

S NYCTAG I NAC EAE :
jj,Nm psychomaldes : Donn Sm

R R OCHNACEAE S Sy ‘
Ourataa lucens (HBK) Engl ” i :
."Ouratea. Iuccns var podogyna,‘(Donn Sm) L.O.Wms
jOuratea sp S -

OLEACEAE ; e
‘Lmoclera oblanceolata Robms e

ONAG RACEAE
. ,Juss aea peruv:ana L

RCHlDACEAE




\Epldendrum isomerum 'Schlecht
- Epidendrum nocturnum: ' J;
Epldendtum pamculatum :

Restrep:ella ophmcephal
: R (Lmdl )» Gamv &‘Dugt

Vamlla plamfoha G Ja;ckson ,

Chamaedarea tep'e/llote Llebm T
' .. Chamaedorea sp:. :
- ‘Chamaedorea 'sp.” =" - "l
Crysaphlla argemea Banlett ' v
- Desmouncus - sp- e
" Geonoma: binervia - Oerst. R R
. Sabal cf. mauritiagfarﬁjisf(ﬂ. Karst) Wendl.
“,Scheelea sp ‘ T

: P{\SS!FLORACEAE_



PIPERACEAE :
Arctottonla yucatanense (C DC. ) TreI
- - Peperomia glutinosa .- Millsp. ’
o Peperomla mgropunctata Mlq

Coocoloba sp. -
LCoccoIoba sp. 2

Adiantum: mnerum Sw. iR
" Adiatum tetraphylium -H. & B. ex W'Ild : St
o - Asplenium_ auritum’ (Hook.). Morton & Lell var. aun’
.~ Asplenium formosum W'Ild R, Rt
7. “Asplenium serratum - L
. Asplenium tuerckheimii - Maxon ER
.~ .Campyloneurum angustlfollum (Sw.) Fée
... . Campyloneurum aff. repens (Aubl ) Presl.
. . Ctemitis: melanostlcta (Kunze) CoPel




PONTEDERlACEAE
L Pontedena sagrttata Presl

5 PSILOTACEAE 4
I .

(Rudge) R & S
,Psychotna acummata Benthu



RUTACEAE G s

, 'C/tmssmens:s O_bs.‘:;“ B TR

- Zanthoxilum sp.. o

o Zanthaxflum sp

e SCHIZOACEAE
L -Anerma adiantifolia: " (L) Sw
S Lygodium venustum Sw

*SE_LAGINELLACEAE -
. ~'Selagmella schlzobasls Bak

S SlMAROUBACEAE
Lk ,Plcramma antidesma . Swartz
R rvSlmamuba glauca DC -

SOLANAC EAE
fPhysahs graclhs:;
Solanum er;anth

~ Witheringia solanacea - L'Fer




STERCULIACEAE

Ampelocera hottlei (Standl ) Sta dI
-Celtis iguangea’ (Jacq ) Sarg.: N
‘M:randaceltls monoica (Hemsl ) SR

UMBELLIFE RAE

URTICACE E :
Mynocarpa heterostachya Donn Sm
‘Phenax hirtus: - (Swartz) Wedd‘ U
Pilea mlcraphylla(L ) Llebm

VE RBENACEAE '
Aeglphlla monstrosa Molden ke
‘Petrea volubilis L. .

'jStachytarpheta mlnlaceae Moldenke e

ﬁVIOLACEAE

Vitis aff. tiliifolia  H.&B. ex Roem. & Schult










.. 158.905. "
133152
26:500°"
20.249

L .‘crysophila argentea i
. Cymbopetalum pendulifl
Dialium guianense F
‘Protium copal

179-°0.0480°  3.5788"
36... 62.. 129 0.0576 . 4,182
20./0.0020. - 54,91 . ©180°.0.0400 . . 2.1964

16 0./0020. . '43.14- 147 0.0320. . - 1,3804 "
.8 °0.0008: 70,68 610  0.0064 . . 0.4523 .
©16770;0020 . 20.62 .  .79..0.0320 - 0.6598 . .
TI1270.0012° 17,24 . 11267 0.0144° 70,2482
L 12.,0.0012. 0362112470, 2014470 0.4926

e S@;béﬁtiaﬁi; .igﬂgiéuspi' .E.upho' . 5.04
“Dracaena: americana. - . Agava. " 9.50 -

. Chamaedorea: ‘tepejilote  Palma. Seear

. Piper. pergamenufoliwn'. L Piper’ . 3.96 .

at ‘,Nectandra sp. 2 B S ¥ :

wwwnw |
-
[+,

268" 0, 0054[1' e, oa‘osw. :

.78 0.0044- " 0.3159.
42 [0,0256 - 2.2272
141 70,0064 - '.0.2163° D
111°0,0064° " :.0, 2400 ‘

Pleuranthodendron mexij P13
_“Guarea. glabra CoiiMeliai G :
*‘Bourreria cf. oxyphyn_-» . Borag  7.75"

) Eugenia mexicanl < Myrta

~n m#‘u'n,




" ‘Tabla XIV. Continta - -

0; 00476
0.0043: .0
0s 0124j\v?--

S
4
4

A

4

4
4
Pt

 0.0162
. 0.0055°




R Tabla x:v. Com:i. "aa.

gecie

g
8.0

oo
0.1256
i7.70.0754
50,1438
. 0.2386

‘Heliocarpus doneli-smi’

asrasloosns’

T 0.1134




‘ 'rnuaxv chptigiﬁl: e










Tabla- XVIII. Continﬁa













L ‘\T:a_brlba SRKIL. va éx!_ésldé,i‘mkpdrtﬁc; del estrato I, del cuadroc

0.0196 -:368.83. 1406 .1.1760 .~ S 1653,456 % A
7 0.0216:.274.83 " 723 -1.7280 ' 474.90627  1249.344 " 2
‘ 59.27: "+.865 - 1.,0656 . 2781 921,744
1.683.,424 "
660,960

-,‘».‘E:_spe'cie‘f' L= . g mz e o




Esgecig S
dolmed;a oxyphyl].



















/" Tabla XAVIT: Contintia







:Tabla xxx Valores de 1mport.anc1a del sotobosque

Cobm (F)(D) (F)(D)(Cob)

\ :
Pleuranthodendron Flaco -
Chuaedorea. tepe" - Palma

4,05 0.2240

: '.f,‘v6'.,‘92,'7_(‘)_'.‘1289

7.
7
B 5
9

8.0
"0

7

7.

5

5




©' i'Tabla XXX. ContinG:

~.Especie . ‘. Fi

2 (F)(0) (F)(D)(cob) oiden

Piper pergamenti’’

5"

. Heliocarpus ‘donn ‘'

Eugenia sp.

Chamaed ofea gfne-
disia nigresc

£}

-

o> bhl®

o

, Psychotnamlrgi : ,
/Coccoloba ‘spii1 ..

NN WW AWV W

SN

Acacia gentlei  Legum -

=3

.

-0
.0
23;
‘0.
-0
.0
o2
9
A
o

co-b:s _;,.,:;'i‘cn':n,fm“?ﬁ @

0 0=

> 0




Yabla  XxX. Continta. -

_Especie IS

‘D m

2

e (O)B) () (B)(can) o

130

'Pouteria ‘campech . Sa

10,0032
10,0016 -
10,0032

0.39 '0.0256
1.22 0.0064

. 0.00868: .
[0.00785 "

00666 - - ¢

.
O -,
b

97 0.0

o

-

8 0.0064

i i il TR RS TRy (VY .

70,0016

410500167

0
-.0.0016 .0,
0
7p

olo Q'o‘ofgl; O L0
—l—hﬂ‘ - -

.
o

.
[=]

o

288

6 0.0064."

7 0.00647"". 0.
7.:0.0064 5




i

' Tabla XXXI Valores de 1mportanc1a del sotobosque. Cuadro B. . ‘

EsPecie g F(x) D nZ Cob m° (F)(D) (F)(D)(Cob) ‘Or'cl:e‘gx‘

* Rinorea ‘guatemal 0. 3296 1”5(1 .53°32,9600 - 4994134970

0,060
©0.0144.
.- 0.0096 "
So0.0112

L 30338 RS
2:16599 27726

:»'"Sebutzamu long_ upho . -
" Psychotria smng‘l tubja’
:Acalypha macrost . E

Strychnos ‘sp,
‘Miconia: comentos}”" a
3 Nectmdu sp. ,2 L
Casearia corymbo )
: ‘I‘rophis mex:xcana .

-~ Pouteria’ cmpech_ - Sap
: Vc-lophynum bras
; »Dieffenb-chu se
T MeB :
iIME5 T
Pteris" vungens P
‘leneriopsos ‘alio
Dialium guianens  Legu
; Dendropanaxarbor“-_ \ral

o e
0.2688. . 1.

tro.0112

- 0.0112.-.4
. 0016677

el 87 .10 . 36._0.0760
e 0,67 13 " 8 0.0208

6+ 24 . 0.0096. . 3.

£.0.0112 .2,

0.5760 - ©0.94752 35 .

. 0.1664 -~ 0.80104 . 36"

0'° 0,2304 "~ ©0.69327.
. 0. 1.0.63786""




Y . AR v S 82
.:/ Tabla XXXI." Continta, - L

s

ispecie’  Fan. RE N F(X) D’ conn® (r)(D) (F)()(Cob) Orden

. M23 S ===l 70.65 01 28~ .0.0224 - 0.92 0.6272 . 0.57846 43
~. Psychotria limon. Rubia (*1.06 ' 5°. 16 - 0.0008 ~ 434 0.1280  0.55590 ' 44
‘. 'Pouteria upilocu Sapot 1.50 5 .12 . 0.0008°, 5.14.0. 0960~ '0.49401 45 . ..
" 'Bactris trichoph . ' 1163.°03..12.°.0,0048" 7 84 0. 0576 .o, 45192 - ‘a6

 Tectaria incisa .0:0112 . . £0.1344717°.0.42120
i nia nonduren,' ( .0: 1600 | 0.40128

1.:0.0256 " 0.089%
10,0196 - - D,08582 - .
3 o;o"s_w’- . 0.06799 -
0.0064 . - 0.05984° 6
. 0.0768 . 0.05875 "
+.0.0256.. '
10’55 .0:1024

_ ;,1‘:8«;,~ .0.0256
1r71.69:70.0256. " -
©.2.26:.0.0192
"1.060.0384
0:67..0.0576 - 115
/73,03.-0.0128"...-.0.03879" " "
71.28°,0.0256" "~ -0.03264 . "
1,100,025 . 0.0283 :
©1.07. 0.0256%. . 0.02757: "
©0.677.0.0256 " -0.02731. .
%0.9970.0256 .~ 0.02539 "
l’;"’»di"QZsﬁ",'.i 0. 02385

i "Stylogyne perpun'r, My
-~ Licania’ platypus
- 'anociera Joblanc’.
. "Piper pergamenti -
S M'rabernaemontana c Apocy e
o M144 :

0 b bl v o o NQ

8

A

.

: Albu!a carxbea . Legum
'rrichi.ua cf L
o Calathea sp.

|
[
1

N
VEVUAR R N =D
O WUn oW

g BN UF VRN EXRVIRIERS STERTY M O N R OO SR I8 Y



Tabla XXXI. Con:inﬁa.\' :

Especie * ~ Fam.’ hx N. ]

DmZCobm (F)(D) (F)(D)(cob) Orden

0.0256  0.02050 ' 85
10,0256 0,01971 86 ¢
0.0256. - . 0.01738
0.0064. '
£ 0,0384"

Alseis yucatanen' -

'.V‘b:m A.h_'mi«bmmoo xr

E Li;uiapeckii
‘Inga’ wnctata '

- Ali.bertia eduli
o Ingaisp. nov
“ Mouriri myrt:.no >
, ’Pzpersp. Lo L o Piper 1,60
‘-Simira salvadore " Rubia‘: 1.80°
B . K g e e
sunl cE.: mwic'_- Pal

22uNlapanzs |anne

N

10.00321 1 110"
0.00282. -

-

.
Wl wd
wn

wi.

pooloooooofoe

w

- ‘Renealmia. aromat”;’f
" Justicia brevifl ’
'Platymismwn Sp.
LMI03 === 1.05
e _Halpiglua glabra %
S M166 y
M69 -

000151 122
. 0.00103 " :

sassbsalsrssdn|lsrrrsslrsssso |sosooojonoe

e B ae|raaaan]aaaaaple




-, Tabla- IMXXI. “Contintia.

Bspecie Fam. kX N F(%) Dm' Cobm - (F)(D) (F‘)(D)(Cob) dmex;

" 0.00080
~0.00061 "

~'5.76867 .
5:44236
'5.21270.
1 7'5.03184
- -4.93799. .
773.27705. .

16 36 0.0256 5.

Hourni uyrti].lo"';llela:s N o.9216
0.0160. - 8.53 0.3840 .

£0:99
«»Psychotria simi- Rubia ' "1,42" 10: .. 24"




Tabla XXXII. Contiﬁﬁa, L

"isépééig ‘f o Famﬁ }1h'§{ ‘N 'QF(xf .D‘ﬁzTafépb mz (F)(D) (P)(D)(Cob) oidgﬁ ‘

: 28 0.0112 9.67 '0.3136 . 3.03489 25 °
10, .28 0O: 0160\ 16.66 . 0.4480. - -2.98457 - -2

10, 24 7..:0.3800. .- 2.17958
.23..0.1792  2,01367..

M) 37 ;
: ~"V-Desmouncus sp.
'Rudgea cornifoli
Quararibea sp.-" -
onorua binervia P

3 0.0640
+0.1920°
0.1536

10.0256 1 0.14343° " .
00,1536 -.0.14161"
. 0,1280 . =:0.136705"
3::0.1600 . 0.13392"

0. 0.0384 .

1.55 0.0768 " -

1:0.73% 0.1600"
.09.:,0,0064 "

.0.0256 . 0.08432"
4°°0.0384 - -'0.08221. .
701024 70,07864:
.0.0256 :° 0.07365°
70.1152. ~ 0.07353
9./ 0.0256 . 0,06886

_0.0576 . - 0.06608'
56.0,0960 . . " 0.06324 :
1.0.1024. - '0.06246

0.0576: . 0, ossssfg“

" ‘Pouteria unilocu‘f :Sapot 1.
"“Trophis -mexicana’ . Morac- 0.85
'Rheedia edulis - 0

"..0.0080:

Pouteria sapota - '8a
Strychnos SP.i
Bunchosia linde

‘Bunchosia linden
“:Clidemia octona
y Nectandra sp.. 2
Psycbotr:a momba .
utena campech‘

RN MU RTI O Y FETNRRIGTENRIC RRTIIICICRY. WNTE - ST SRV B o)
n
o

120 004t




~ ‘Tabla’XXXII: Continfia. =

Esﬁ?cie Fam.

16

) b’ e’ (B)B) (F)0)(E) Graen

. Pouteria durlandi Sapot - 0.81
“‘Dialium guianense
' Pagenia mekicana
if;’afi:’ym'i_sg':iwi(i,sp4;

12 70.0064

AW w s

“12.7.0.0048"
20700080
+:0.0064

0.72°:

) 0.05560 " 67+
0:95 - 0.

0.05477 .6l
0.05256

Sebastiani

S o.00709" 9
- 0.00657

0.0032. 0.

" '0.0016.

40,0032 5
0.0032.
0.0016"
'0.0016,

16:°0.0128 -
0.0128 -




(E‘) tD)i(Cbb) e

E o 00101
: '00101

specie

(l-‘)(n) (F)(D)(Cob) G

Rinorea guatemal. . Vi

©:0, 3840‘276 50 38 4000 - 10617 75000""-

‘-"Psychotria Iunde.»..» '

o 0368;‘7
:0.0304

SRR 0304:
1.4592 "

1417449
710.49194 -

{f Quararxbea sp.-

»Psychotria chiaﬁ “Rubi.

Poutena campech
otiwn copal

50,8448
10,7168




“Tabla XXXIII. Continfa. '

Espééie v

Fam. .

- f;D-"mz

cob n° * (F)(D)

(F) (D) (Gob) ~Orden

' Ardisia:nigresce

e ‘Simira- salvadoref

Myx‘s.ii h
“Rubia -

0.0192 -
© 0.0128 .
0.3840

3,24 0.6144
5.45' 70,3072
1.19.71.3824

©1.99495
1.67728

1.65832

1.63392
A 50563 ‘

9
£...20
21
523

)

Nl & X

S U

Phow="ainw

:Strychnos 8p.

.. Bunchogia linden *
Conpsoneura spru :
Psychotria acumi -

;- 0,0576

) /0:1600"

10,1792
“0.2240 .-

0. 24742
0,20966
. 0.20160°
0.19284 " .

[ 0.2240

\Bactris’ trichop  ~ Palm:

: Pouten. durlan:
M177

% Inga sapmdioid)i :

Guarea glabra
! .'H119

7’16'0064
B 0032' -

1, 0.0384 -

1.38" 0. 0768 ‘. 0.106
.02 0.0960 - 0.

0.0512
70:0256.°
10,1536

"0. 09512? -
. 0:09172 7
70,08828, .

Rudgea cornifol

"' “Pouteria sapota . §

E Casearxa corymb.

PMavwuwlonwswswlNvwwwNN]Yvb RN WA

0.0576
. ‘_.:.vO..‘I 289.

'2.17- 0.0256.

.0.06351

 0.07804.
- 0.06958 .
0. 06739;*"
- 0.06456

o: 05570, "




"}Tabla xxxIII. Concxnﬁa.'

Especxe .

2 (F)(®) (F)(D)(Cob) Orden

L Clide:ua octona
..P:l.pe' gen:l.culat
Hanilkara SP. iy
'Ddon:onm ;lln;
» pidospema me

.23 0.0128"
) 0.1024
13...0,0512
60 0.0576, -

:0.04143
70.,03973.
5.0.03758" .,
:O 03490:_

0.04592° ;. 61

62

0.04380: 62
63

11" 0.0128

ona; sp..

6:°0.0128- = "0
0.0064 - ::
. 0.0256: "
0:'0.0064
17700128}
30,0064 " :

10,00211"

-0.00806 .
10.00368
0.00321.:°

0.00215""

temitis melano

el b Lt L] LR
salprbosslroasn:

Terminalia amazo
o U:Hectandra sp. 2,:
o ME5T E
;Albizia canbe

31, 0.0064
17.0.0064
‘ ‘»’-,o 0064

{.'0.0064, :
. 0.0128 -
O.MM; -

1-0.00195:
0 oo195
£0,00181
10.00181.
.0.00150 .9
.0,00144 -

f"’T.’“Olyra yucatana LG

3 S ESENFNE N P

0. 0064' X
.. 0.0128;

0.0064 -

20" 0.0064
cfo 0064"

£/0.00125 " .10
.ovoo113"4‘

0.00135 -
0.00130
0.00125




‘Tabla XXXIIT. ContinGa.

Especie

Fam.' .

nx

D m2 gob:é‘nz

140 - |

()Y (£)(0) (con) Grden.

. Piper pergamenti
Adiantum t‘et’x‘a'ph
'Ocotea Sp. .

Piper’
Polyp -
" Laura .

1.20

0.60

1.20°
S0.52

0.84.. "
©1.25 7

'0.0016
£-0,0016
/0,006

70.18

0.16

0:16
0.4
" 0. 13:.0.0

0.0064 - 0.00113.  103-

| 0.0064 - 0.00101" | 104
10.0064 " - 1015105

0.0064 .

¢ r SRR

saasaaaafay

IHBOLOGIA DE LAS TABLAS DEL APEHDICE II.

laltura promed:.o de la especie en 1 estrato (metros)
‘_nﬁmero de’ individuos L R
kfrecuenc:.a ‘'de aparic:.én de la especz,e
‘denndad de la espec:.e por metro cuadrado

'cobertura (metros cuadrados)

asal (centimetros cuadradcs).

el caso de los Arb les.

'pos:u:16n de l1as: plantas del sotobosque respecto ‘al 1ndice de dmu lncia calcu- -

"V(Cq':ri_sﬁltﬂese_i’gl néinbx'\'e",complgto:’ de las espe_c_:iefs ':':ij:de la_srf‘f"a’ubredl‘::la's"‘ejn‘e'l- ‘Apéndice 1)
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