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:I NTRODUCCI ON 

El present.e t.rabajo de t.esis t.it.ulado DISEÑO DE UN PROGRA

MA DE FORMACIClN AVANZADA EN COMPUTACIClN PARA DOCENTES EN MATEH).

TICAS t.iene como objet.o present.ar una propuest.a curricular. que 

posibilit.e ganar espacios inst.it.ucionales y académicos. para de

sarrollar t.areas t.endient.es a propiciar el avance de la. educa:

ci6n mat.emát.ica en Colombia. 

De m.anera espgcíf'ica, se aspira a present.ar el proceso se

guido para el dise~o de un programa académico designado a prómo

ver el impulso y desarrollo del est.udio sobre la ut.ilizaci6n de 

las comput.adoras en los procesos de ense~anza-aprendizaje de las 

mat.emát.icas. 

El programa que se propone pret.ende impulsar invest.igaciones 

sobre los eCect.os que en el aprendizaje se manif'iest.an como con

secuencia del uso del comput.ador en la ensef'íanza. Asimismo. 

t.rat.a de est.udiar y a la vez brindar los element.os necesarios 

para el manejo adecuado de sof't.ware educat.ivo en mat.emát.icas. 

Igualmenle busca propiciar las condiciones que posibilit.en el 

disef'ío y producción de nuevos y mejores paquet.es educat.ivos que 

auxilien en forma eficiente a la ense~an~a de las malemát.icas en 

los dis~in~os niveles educalivos, espocificament.e en los niveles 

m&dio y medio superior. 
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-En consecuencia. el objet.ivo cent.ral: es elaborar una pro

pues~a de una MAESTRIA EN COMPUTACION PARA DOCENTES EN MATEMÁ

TICAS. 

Para lograr una preGent.aci6n coherenle de la propuest.a. en 

el capit.ulo primero se hace ref'erencia a los ant.ecedent.es y a 

las necesidades que la just.ifican. se present.a asimismo una se

rio de aspect.os t.e6ricos relacionados con las comput.adotas en la 

ensei"tanza en general y•de las ma.t.emát.icas en part.icular. Tam-

bién en est.e capit.ulo se se~alan los objet.ivos inst.it.ucionales y 

nacionales de la Universidad del Cauca y Colombia respect.ivamen

t.e. en el campo del conocimient.o al cual corresponde el progra

ma: Las Ciencias de la Educación. 

En el capit.ulo segundo se describe en forma sucint.a la met.o

dologia ut.ilizada para el dise~o del programa. el dise~o curri

cular seleccionado y el proceso seguido para su est.ruct.uraci6n. 

En el capit.ulo t.ercero se exponen los lineamient.os generales 

de la Maest.ria en Comput..aci6n para Docent.es en Mat.emát.icas. se 

o><prQsan los prop6sit.os. ol porf'il y pgrspoct.ivas proegsionales 

del egresado y el pl~n de est.udio. En lo relat.ivo al plan de 

est.udio se describen las áreas que le componen, los conocim.ien

t.os y habilidades que debe poseer el egresado, las áreas t.erná.t.1-

cas que le conslit.uyen. la dist.ribuci6n de las áreas t.emát.icas 

en asignat.uras y las caract.er!st.icas mismas de plan, en est.o ól-

~imo se sei"talan aspect.os t.ales como: duración, est.ruct.ura, ca-
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ráct.er de las asignat.~ras o modalidades est.rat.eg.1.as 

lo .:·~s·m~::i.-~S~ ;:;;o~_-_;_~_~9i~it.-~-S. de in-

EtdUcat.l vas··, 

de ense~anza y de evaluación. 

'<:_>.': . '_. ';~:º-'.~.~~f-':_ . ~::- ;'_:·'.'.~ ·'~ ·¡.:_' -
, __ ,.,-~- '" i.V-'- ':e\:-- ·,;; ;, -;i~,{ --

'\:::,:·~¡ '':c:~,_;.;:i".·\ 

greso. permanencia y egreso. 

necesarias para la implant.ación 

Académica bajo la cual est.ará. administ.rado- y ·1os recursos con 

que se cuent.a para su desarrollo. 

Es ~e anolar. que la est.rucluraci6n del plan de esludio que 

sust.enla el programa est.á concebido pensando en que sea suscep-

lible de ser adoplado por la Facult.ad de Ciencias Nalurales, 

Exact.as y de la Educación de la Universidad del Cauca. República 

de Col ombi a. 

. 3 



CAPITULO I 

I. FUHDAKEHTACIOH DEL PROGRAMA. 

A.- Antecedentes. 

El Pro~rama que se propone y que lleva el nombre de MAES

TRIA EN COMPUTACI()N PARA DOCENTES EN MATEHATICAS se ubica f"un

dament.alment.e en el área de i'as Ciencias de la Educación. Est.e 

Programa est.á orientado hacia la disciplina de la comput.aci6n y 

busca estudiar e investigar las posibilidades didácticas que 

brinda el computador en el aula y los ef"ect.os educativos que se 

ma.nif"iest.en a raiz de su int.roducci6n en los procesos de ense

nanza-aprendizaje. t.ant.o a nivel general como en el de las mat.e

má.t.icas en particular. 

L.as necesidades a las que responde el PROGRAMA DE MAESTRIA 

EN COMPUTACION PARA DOCENTES EN MATEMATICAS. se ubican en dos 

direcciones: Una, en t.orno a la misión y signif"icado que t.iene 

la Universidad del Cauca - Sede del Programa - para la regi6n y 

el pais: y ot.ra. sobre la disciplina o Area del conocimien~o en 

que se enmarca ol Programa: Las Ciencias de la Educación. 

En el primer aspec~o es menes~er indicar que en las inst.i~u

ciones de educación superior de Colombia laboran int.elec~uales. 

t.écnicos y cient.if'icos que deben jugar un papel decisivo en el 

es~udio. análisis y elaboración de propuest.as de soluci6n a los 

problemas que aquejan a la naci6n. Igualmen~e hay que se~alar 
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que su acción debe est..ar dirigida a la pr~par:-ac-ión y formación 

de nueva<§ y mejóres generaciones de -coiombiari~s~ un.o de -los ob

jet..os de la ex.lst.encia de la universidad como·t..al. 

En la perspect.iva de la universidad, ant.es descrit..a, la la

bor dgl docgn,t,.g univgrsit.ario adquierg grandos dimgn.sionos, las 

cuales le obligan a adont..rarse con mayor prof'undidad t..ant..o en- el 

est.udio de la disciplina del conocimiento en la que se ha forma

do. como en el est.udio. invest.igación, análisis y experiinent.a

ción de met.odologias educat.ivas e innovaciones didácticas y pe

dag6gicas. que le permi t.an enfrent.ar en f'orma más adecuada los 

procesos de ense~anza - aprendizaje. 

La Universidad del Cauca no est.á exent..a de est..os deberes. 

El hecho de t..ener su sede en uno de los Depart.ament..os de mayor 

al.raso del pais. hacen que su compromiso sea mayor y que sus 

acciones se at..emperen a las condiciones del moment.o y a los cam

bios vert..iginosos en el campo d°"' la ciencia y la t.ecnologia. 

Raz6n últ.ima ést.a que impone a la Alma Hát..er la necesidad de 

crear e impulsar nuevos programas académicos. que est.én en con

cordancia con ol act.ual desarrollo del conocimient..o humano y de 

sus perspect.ivas fut.uras. 

En el segundo aspec~o. necesidades en t.orno a la disciplina 

de las ciencias de la educaci6n. es impor~ant.e considerar prime

ro. las que se man!Ciest.an al in~erior de la inst.i~uci6n y se

gundo. las que se dan Cuera de olla poro que roquioron de su 
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concurso para ser superad~s. En esle úllimo aspeclo son las q'Ue 

esl.án arliculadas a la pr.áclica pr?.fesional de los docenle.s en 

malemálicas. 

'Al inlerior de la i.nst.it.ución, podemos sef'ralar que la Uni

versidad del Cauca desde hace 17 af'{os viene adelanlando lareas 

lendienles a desarrollar la disciplina de las ciencias de la 

educación. Como reflejo de éslo, la Universidad crea ~a Facui-

lad de Ciencias Nalural.es, Exact.as y de la Educación el 3 de 

noviembre de 1971. mediant.e Acuerdo Nº 251 del Consejo Supe-

rior Universilario. C Ver anexo No 1 ) E:nt..re los objelivos y 

runciongs quo debo cumplir la Facul.t.ad oslan los siguiont.es: 

- Formar. capacilar y especializar a los docent.es de los niveles 

medio y medio y superior. 

- Asesorar pedag6gicamenle a las di.ferenles insliluciones y or

ganismos educalivos. 

- Trabajar por 91 avance de las ciencias y t.ecnologias relacio

nadas con la educación. 

- Promover la invesligación educaliva con miras a resolver los 

problemas más urgenles de la región y de nueslro pais. 

- Planear. organizar y adminislrar las carreras acordes con la 

Facullad. 

6 



' ' . ·:, 

- Col abor cir .con las _-:demás f'acul.t.ades .·: d~-. :-!·a--.. Unr'.yerSi dad-- en. la-~ ca-

paci_t.aci6n p~da9'¿gi~a-: de,·· sus7 p·rore;.or~~,:. · . '/'.;: .\t.:.::.:;-:· '.~f.:~-
... '·-: - -· -·-- '.~ _,·:~-~;-~·~á -~:,'.:;~:~: _:~:f; .:·;~--; ,:}:·'· ·:·~· ... ;':- _·.:·:~:. 

- 01 f'u_n.di ~-~ pz:-,c:)gr_ ª-~.~·~ ::·e··:~.'.:·d.:_.'~.~.·.c······· ª.-.·.~ .. ::'".t ·~-~-····~···:·_'.:.tq .. :' -u.::;,.;~.··· :~~i;,el:~iiC;;-i~a${ 1'tb~~~icÍad .• 
' • • - ---- -- --- ----- -·-- );;,~;,;;"'"('-'••'- "·-·-.i,c:-_,_,,;.¿"Jl·' ;;_J\'_,,~.: .•. •· .,-_-; __ ,, ... ,--:·.-c.:.--··\.'.~ .. ' ' ' -

, ~.:.... ::;~:;\. "-' .. .-<et ,-.7;:;-o_~'! .. -.~~;·,;_'.:~{i-?0,; ;-~:_;:-:~;_;-~:¡;,··~·;:_:-~;·o_:::~·~-~x--. · 
-,,,L·~¿~:~ '· ",,:y:•-,; ·P<- .. ,, .. :_·<:"-'-.' \'~-"' .-

En la'' act.ual'i dad los .. ;·R·~:b~:;~;'.·'.::'.~;: }~{~'t·~~I.i~: ~::~~i'-~~-~-~-i ~aria 
que of'~ece ·--~.~----F.3.cu~~~d: de'_- _·cie~C'i'~~\-"~Ná:t.·J'~·ir{~fr-~--; ;~-,~~S:~-i."~s ::.:y de la 

Educación . ':( los -_t.'i' t.ul os --~~~:-~:~·~-~-~~-~··son··; l c;g. ~i=~~~;i.-;~¿:~,~:~: 
,_ --~ .. ~-~~--',; ~~--~ ;~.' 

PROGRAMA 

Biología Lic. en 

Malemát.icas Lic. en 

Espaf"iol -Inglés Lic. en 

Espaf"iol-Francés Lic. en 

Inglés-Francés Lic. en 

Geograf'ía Lic. en 

Hisloria Lic. en 

• 

•. -. ~-

- .TITULO 
-_ 

EduC::. Esp. Biología 

Educ. Esp. Mat.emát.icas 

Educ. Esp. Espaf"iol -Inglés 

Educ. Esp. Espaf"iol-Francés 

Educ. Esp. Inglés-Francés 

Educ. Esp. Geograt~ía 

Educ. Esp. Hisloria. 

Cabe dest.acar que la Facult.ad ha cont.ribuido sust.ancial-

menle en la proresionalización de los docent.es del Depart.amenlo 

dgl Cauca.on los nivoles modio y medio superior. Igualm..,nl9 ha 

promovido en su sede y en regiones apart.adas del depart.ament.o 

una serie do cursos de capacilación y act.ualización para el ma-

gist.erio caucano. en cada una de las disciplinas que cult.iva. 

A pesar de la labor desarrollada por la Facult.ad, se puede 

arirmar que su presencia en el seclor educat.ivo en los campos de 
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la invest.igación educativa. de las innovaciones pedagógicas y 

didáclicas y de la experimenlaci6n en· los procesos de ense~anza 

- aprondizajo, ha sido bast.anle limit.ado. Esla. sit.uaci6n ost.á 

en correspondencia con las observaciones hechas por el Inst.ilut.o 

Colombiano para el Fomenlo de la Educación Superior I.C.F.E.S en 

1985 y que rezan: 

"Al ~nlrar a medir la relación que hay enlre los cont.enid.os 

de las asignaturas que dan el conocimiento requerido sobr.e 

su .:irea de docé'ncia y los conlenidos del área pedagógica. 

orienlados hacia cómo se imparte ese conocimient.o. enconlra

mos que est.os últ.imos se est.án dando más Gin funci6n do la 

pedagogia general que del objet.o de ensef'ianz.a de la disci

plina de f'ut.ura docencia". 

En las licenciat.uras de Ciencias Básicas. que es el presente 

caso. el ICF'ES plantea que " se viene dando una mayor import.an-

cia al componente especirico-t.écnico, dejando en un segundo pla-

no el component.e psicopedag6gico". 

Igualment.e, el I.C.F.E.S. part.iendo del hecho de que la ac-

tividad básica que deben cumplir las racultades de educación del 

pais. en sus distintas modalidades educat.ivas, es la f'ormación 

de docentes. dest.aca que 'ºést.as en su desarrollo han venido 

arrastrando una serie de práct.icas y concepciones que les han 

hecho perder imagen y .liderazgo. t.ant.o al int..erior de sus pro-

pias inst.it.uciones. como f'uera de ellas". Las af'irmaciones an-

teriorcs las expresa el ICFES en el documento sobre Diagn6slico 

de las Facultades de Educación del a~o de 1Q83 y se~ala. enlre 
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dichas prAct.icas y concepciones, las· s~guien_t.es: 

- Se ha .dado priori.dad :·a· los m~.~._i::.dos.,magist.rales ·al.> impart.i·r 
,_,,.,-

la docencia. 

No se ha abordado con- la suf"icient.e capacidad el est.udio,· 

aná.lisis e inst.rument.alizaci6n de la t.ecnologia educat..iva con 

respect.o a su aplicaci6n en las t.areas del docent.e, ya que en no 

peces casos se t•.t acudido al t.ransplant.e mecá.nico de t.ecnOlo-

glas ext.ranjeras que han sido dise~adas para oCros sistemas edu-

cat.ivos, que con respect.o al nuest.ro, guardan diCerencias sus-

t.anciales, o simplement.e se ha hecho caso omiso de ellas. 

- Es muy escaso el avance most.rado en el dise~o e implement.aci6n 

de t.ecnologias que est.én en correspondencia con nuest.ro sist.ema 

educat.ivo y con nuest..ra idiosincracia. 

- Se ha dado poca import.ancia al desarrollo de la experiment.a-

ción en los procesos de enseNanza - aprendizaje. 

- La incorporación del uso del comput.ador en la ense~anza, como 

una innovaci6n en el t.erreno do la didáct.ica, no ha sido CAcil 

en aquellas pocas Cacultades que le han int.roducido y a su vez 

no han sido pocas las que han most.rado resistencia a la incorpo-

ración de est.e adelant..~ t.ecnológico a las t.areas de la docencia. 

- Es not.oria la falt.a de capacit.aci6n de los docent.es para hacer 

invest.igaci6n y para ense~ar a hacerla a sus alumnos, manif'es-
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t.Andose en una escasa pr9ducción de innovaciones educat.ivas en 

el sect.or. en 

los programas académicos que ellas ~t"recie~.r .. ~·A~tc,%".~clón <if 
ot.ros que respondan a las espect.at.i vas pal d~sarrol!l'o!•~el.j'sO.ct.or 
gducal.i vo y ..,n una concCOJnt.rada .f'o~-ma:~-~-:~~~i};-~~~f,~¡'.~~t~¡::J~·;)\~~~,:· 
alumno. ' ·;'~~c_{~¿-;~f.'.};\;;~?-~'.K:~;i;~~;;_·;i~'~;:_, .. ,:_:_' .. '-~.-~ --. -

.d)ic.!~:'.;,¿f -,. ,~- :j:{, ·,·:~~~,- '.-\r;;·-: 
·-- ·,;-.,; ·~:>.:'.\/_: .. ::· 

- - ~'.'.'.·' •. '. •·" --:;; .. · 
La si t.uaci ón des:cr i t..a, obliga a·. l:aS ~:._:¡.~¿tJ-.í.'-'.Lide~:_.'. a . en!'rent.ar 

. -~-~--- -~:.: . ~-.-::.' 

las de!'iciencias en los programas. que a"ct."üaim.:.!nt:e ad~inist.ran 

mediant.e el replant.eamient.o de los mfSmos. :T~mbien es necesario 

para su proyección que propendan por la creación de ot.ros pro-

gramas a nivol do pregrado y dar inicio al desarrollo do progra-

mas de posgrado. 

En el campo especif'ico de las mat.emát.iCas, el t.rabajo de los 

egresados de la Facult.ad de Educación de la Universidad del Cau-

ca, so ha.. cgnl.rado g,n los nivolgs mc;.dio y modio suporior. Por 

las caract.erist.icas propias de los curricula y la carencia de 

licenciados en f'isica, su labor est.á orient.ada hacia los dos 

campos del conocirnient.o: se ha vist.o obligada a incorporar en al 

plan de est.udio de la Licenciat.ura en Mat.emát.icas. mat.erias de 

f'1sica. Sit.uación que es muy similar en la mayor part.e de !'a-

cult.ades de educación del Colombia. 

El plan de estudio de la Licenciat.ura en Educación con Espe-

cialidad en Ma.t.omát.icas, est.á est.ruct.urado a part.ir de los si-

guient.es componenles: 

10 

j 

1 

! 



- Formacibn __ sOc-ial-._y: hum~inlstica: :.-;;-'.P-~_-6pE!n:~~ '._pe;~_ -~i desárrol.-lo y 

~e :l_a---,~~l·~~:~:~;-,9:_~r~:i-~-{'.'.,:· ~~:í'\rÜ(J~~:~~b-~-6f-;~:l'.6n_~J.--~ :de, :1 a_ 
~ j-' '!---" ·, ·.º 

consolidación 

docencia .. 

- Formacibn pedagbgica: Busca dot.ar _de element.os pedagógicos .• 

didáct.icos y curriculares al f'ut.uro docent.e. t.a.l qug l.e posibi-

lit.en orient.ar con mayor ef'iciencia su labor t.ant.o dent.ro del 

aul• como en gl sist.ema educat.ivo coiombiano. ~n ést.e componen~e 

f'iguran asignat.uras t.al~s como: Hist.oria de la pedag~gla en cO-
lombia. Problemas Educat.ivos. Filosofia y Pedagogla. Ref'l.exi6n 

Pedagó~ica. Sociología y Pedagogía. Sist.emat.ización y Producción 

Pedagógica, Didá.ct.ica Especial, Evaluación Educat.iva y Prá.ct.ica 

Docent.e. 

- Formacibn en·el conocimiento de su area de docencia: En est.e 

caso, la disciplina en que reciben rormaci6n los f'ut.uros docen-

t.es es la mat.emát.ica. En ella se encuent.ran ubicadas una serie 

de cursos de mat.emát.icas. est.adist.ica, f'isica y comput.ación. 

Los t.ópicos que se abordan en cada curso son los siguientes: 

M- CALCULO: Comprende desde un curso de Mat.emá~icas BAslcas has-

t.a uno de Ecuaciones Diferenciales. habiéndose es~udiado previa-

ment.e: CAlculo dif'erencial e in~egral y un curso de Cá.lculo 

avanzado. 

* ALGEBRA: Le componen los cursos siguient.es: Números y Es~ruc-

t.uras. Algebra l.inaal, Teoria de grupos. Teoria de anil.los y 
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Espacios vact.oriales. 

" GEOMETRI A: Dos cursos ·componen - est.a._:.;i~t?;iio ee0met .. r1a· ·aXi'omá-

t.ica y Gaomet.ria vec~orial. 

* ANALISISi Análisis numérico y Análisi~ -_-r~ai'.-, · 

* ESTADISfICA: Con ~res cursos. uno·de- Est.adisLica descript.iva. 

et.ro de Est.adist.ica inf'erencial y un t.ercero de Pi--Ob3.bilid.ad .. 

* ELECTIVAS: Cursos t.ales como Topologia, Variable compleja e 

Hist.oria de las mat.emát.icas hacen part.e de est.e grupo. 

M COKPUTACIONi Dos cursos regulares y una lis~a de op~a~ivas. 

* FISICA: Cinco cursos regulares y sus respec~ivos laboral.o-

rios. 

El f"ut.uro egresado debe present.ar igualmen~e un ~rabajo 

t.~rminal, a manera de monografia, para poder obt.ener el t.it.ulo 

de licenciado en educación con especialidad en mat.emát.icas. La 

monografia puede abarcar un aspect.o da la disciplina especif'i

ca - la mat.emát.ica - o uno relat.ivo a la docencia en mat.emát.i

cas. C Ver anexo No. 2 J 

El t.rabajo de la Facult.ad de Ciencias Nat.urales, Exact.as y 

de la Educación en el t.erreno de las mat.emát.icas est.á inscrit.o 

12 



en la pol!t.ic¡¡, general de f'orniaC:ión, capacit..acJ,.6n·· y_ ac.t.ualiza

ción de_ docent.es en .dicJ::io-· Campo.· 

Para hacer 

en Colombia es necesario lanzar 

la génesis de la educación ·mat.emát.ic·a en el pa!S. 

educación mat.emát.ica a 

Toda act.ividad que mediant.e cont.ribuciones t.ales como: la 

sist.emat.ización de las t.eor!as, la elaboración de nuevas 

t.écnicas pedagogicas o didá.ct.icas, l.a adopción de ést.as a 

nuevas sit.~aciones, el dise~o de ayudas o medios audiovisua

les, et.e. que ayude ef'ect.ivament.e a increment.ar la compren

sión y adquisición de conocimient.os mat.emát.icos por part.e de 

un mayor número de personas. C1l 

En C2l se hace alusión a los or!genes de la educación mat.e-

má.t.ica en Colombia en los siguient.es t.érrninos: De manera f"ormal 

se puedg af"irmar que la educación mat.emá.lica como campo 

académico de t.rabajo empieza en 1964, con el primer programa de 

f'ormaci6n· universit.aria a nivel de pregrado en la Universidad 

Nacional de Colombia, con seda en Bogot.á. No obs~ant.e su géne-

sis dat.a de 1946 cuando se crea la Facult.ad de Ciencias do dicha 

universidad, ya que en uno de sus máximos objet.ivos a alcanzar 

ocat.c.ba c;ol ca.igui.ont.01 •• Concit.i t.ui rcio ccimo un c:ont.ro do J. n"c113t.i.ga.-

ci6n para !'armar al personal docent.e suf'icien~e en capacidades y 

en número para llonar las necesidades quo la ense~anza univorsi-
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t.aria y_ normalist.a exig_1-an " 

El' mgncionado propósi t.o .se· Í"ur1dam~i-it.a.b'a 9n ·-la «'gscasgz dg 
. - . ' ' 

prof"cuc110rOa uni:Vcirs:iiLar.i~A do ~Í.cim.6.t..ic:a·~_. para..' ·1ó· C:u~l· no',~'-- b~a..a-t..a..-

ban los ingenieros. que· por su vocación p~r -,-ia mat.emAt.ica. 

orientaban su t.ra~ajo hacia la docencia de est.a disciplina. 

Más adelant.e indica el mismo document.o que la Facul t.ad de 

Ciencias f'ue sust.it.uida en 1956 por el. Depart.ament.o de Mat.emá

t.icas y Est.adist.ica en el cual se cent.raliz6 la ens~~anza a dis-

t.int.os niveles de est.a disciplina. Desde entonces el depart.a-

mento de mat.emálicas da la Universidad Nacional ha sido hast.a 

ahora el cent.ro de dirección y dirusión de la mat.emát.ica en Co-

lOmbia. 

La acci6n dg gst.e nuevo organismo académico con rgspGclo a 

la enseNanza de las mat.emát.icas en el pais se centra en la f'or-

mación de doc~nt.es en mat.emát.icas para la educación superior. 

Manif'ieSt.a as! mismo.que debido al crecimient.o y expansión 

del sislema educativo nacional en lodos los niveles on la década 

de los sesenta. como consecuencia. del desarrollo económico que 

venia experimenlando de af'i'.os at.rás el pais, la enseNanza de la 

mat.emát.ica. se puede decir t.om6 t.res caminos: Educación y Peda-

gog!a, Mat.emát.ica le6rica y Ma~emáL!ca aplicada. 

Con esLa polit.ica. la educación maLemát.ica en uno de los ca-
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mi nos def'lnidOs. encuent.ra en !'as: .F"acUlt.a"deS de Ci-enei"a.s- --de-. la. 
. . 

Educación el para-_ desarrollarse.'_ 
. . 

Est.as f"·ac4lt.ades cent.ran su act.lvidad en la -f'ormaclón°'·-de. d0Cen-:-_·-. 

t.es en ma.t.emA.t.icas para los niveles medio y medio _sup~-i-:i~r •. 

B.- Necesidades a las que obedece el Programa. 

En l~ aclualidad .ex!st.en en Colombia ~4 progra~s de licen-

ciat.ura en educación con especialidad en maLemá.t.icas. La mayo"r 

part.e de est.os se Oof'recen con ldn componant.e f'uert.e en fisica. 

Sólo 13 programas cent.ran su act.ividad en f"orma exclusiva en la 

f"orma.ción de docent.es en mat.emát.icas y uno de ellos de recient.e 

f'ormación of"rece el t.1t.ulo de licenciado en mat.emát.icas y compu-

t.aci 6n. [ 31 

No obst.ant.e la presencia de las f'acult.ades de educación en 

el pais. el avance· de la ensef'ianza de la mat.emát.ica no ha sido 

el esperado. por el cont..rario, una buena part..e de la población 

est..udiant.il de los niveles medio, medio superior y superior son 

bast.ant.e reacios al est.udio de la mat.emát.ica o de carreras que 

tengan un component..e o una presencia signif'icat.iva en mat.emát.i-

cas dentro de los planes de est.udio respectivos. 

La sit.uación descrit.a ant.eriorment..e ha llevado a que en va-

rias ocasiones las dist.int.as inst.it.uciones y/o asociaciones a.ca-

démicas que t.ienen bajo su respon.sabi.lidad la ensef"ianza de la 

mat.emát.ica en Colombia. realicen una serie de encuent.ros. con-
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grasos y seminarios nacionales y regionales para dat.ect.ar anali

zar y proponer correct.ivos a los, Problemas que se vienen presen

t.ando en la ense~anza de las mat.emát.icas y en la rormaci6n. ca

pacit.ación y act.ualización de docent.es en est.e campo. 

Ent.re las conclusiones que han salido dg los ovent.os. con

grgsos y seminarios se t.ienen las siguient.e: 

E:n el e-i::t.ilo act.tJal de la ensei'fanza de la. mat.emá.t.ica, no s·e 

perm.it.e una part.icipación act.iva del est.udiant.e en las clases, 

para que t.enga la oport.unidad de crear y abst.raer y de est.a ror

ma pueda encont.rar los concept.os y las soluciones a los proble

mas. 

- Algunos de los obst.áculos para poder erradicar la m~t.odologia 

para la ensef'íanza hast.a ahora seguida en la que el ~st.udiant.e 

solament.e • m!~a • al proresor de mat.emát.icas desarrollar el t.e

má de clase en Corma int.achable son: La ext.ensi6n do los progra

~s. los grupo~ de est.udia.nt.es t.a.n het.erogQneos y numerosos, la 

ausencia de revisión, evaluación y act.ualizaci6n de los progra

mas, y el t.rabajo aislado de cada proCesor respect.o a sus compa

f'{oros. 

En los apart.ados de recomendaciones, se plant.ea que las Se

cret.arlas do Educación Depart.ament.alas a t.ravés de sus Cant.ros 

de Capacit.ación. Colcienclas y las Facult.ades de Educación de 

las universidades t.ienen una t.area import.ant.e que desarrollar en 
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lo relacionado con la- búsqueda_ de ~oluciones a los problemas de

t.ect.ados. 

Se pret.ende ent.onces idear e.s~ra_-l-~giS:s que posibilit.en desa

rrollar_ la ensei"íanza de la ma~emá.t.ica en f'orma más part.icipat.iva 

en grupos de est.udiant.es t.an het.erogéneos y numerosos y con pro

gramas t.an ext.ensos, de t.al mar,ra que el est.udio de la mat.emá

t.ica. sea mucho más at.raa.t.ivo para los est.udiant.es, lo cual ob

viament.o redundará en la at.racción de cada vez un número mayor 

de personas que encuent.ren en la mat.emát.ica la import.ancia que 

ella en si misma t.iene y la ut.ilidad que prest.a a et.ras disci

plinas. 

Como puede observarse por las caract.erist.icas de cada Uno de 

los obst.áculos o problemas det.ect.ados, los correct.ivos para sal

varlos y resolverlos no corresponden a una sola disciplina o 

área del conocim.ient.o. ya que unos t.ienen que ver con problemas 

de curricula y de polit:.icas educat.ivas respect.o a cobert.ura de 

los planes de es~udio, ot:.ros se inscriben en aspect.os didáct.icos 

y pedagógicos y ot.ros más en aspect.os de formación, capacit.aci6n 

y act.ualización de los docent.es. 

Por lo t.ant.o debe pensarse en una salida de conjunt.o a int.e

gral t.al que at..aque como una unidad la problemát:.ica plant.eada. 

No obst..ant.ca sg pugdg indicar quca gn la a.ct.ualidad el sist.oma 

educat.ivo cuant..a con una herramient.a que puedg ser de mucha ut.i-

lidad en la solución parcial de algunos aspect.os de los 
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problomas mencionadcG. Est.a herramient.a es la que nos brindan 

las t.ecrtologias de la inf'ormát.ica. f'undament.alment.e por medio 

del microcomput.ador que ya est.á present.a en la inst.it.ución edu

cat.iva y· básicament.e en el salón de clase, en los procesos de 

enseRanza aprendizaje. 

Sobre las bondades o limit.aciones del uso de las comput.ado

ras para enf'rent.ar los problemas cit.ados mucho se ha realizado')!_ 

se ha escrit.o en t.odo el mundo. En el apart.A.dq siguient.t!t $a ·ha-. 

ce una present.ación suscint.a de las t.ecnologias de la lnf'ormát.i

ca. on la ensef'lanza, de los logros hast..a ahora alcanza.dos y de 

l.as dist.int.as modalidades o f'ormas en que pueden asumirse para 

auxiliar la ense~anza y el aprendizaje de las mat.emát.icas. 

·c. - Los comput.adores en ·la educacibn. 

1.- En la ensenañza a nivel. general. 

No es arriesgado af'irmar que la incorporaci6n de las nuevas 

~ocnologias eloct.rónicas de la inf'ormación a un sinnúmero de ac

t.ividades rut.inarias y cot.idianas de la sociedad es un hecho 

irreversible. Se provee que en el Cut.uro la incidencia del com-

pu~ador. en part.icula.r • será mayor y su prosencia !¡e dará en 

campos mucho más complejos de la act.ividad humana. 

Independient.ement.e del querer del sist.ema educalivo y de los 

docent.es, las nuevas t.ecnologias de la inf'orrnát.ica, ent.endidas 

como ''el campo de conocimienlos que abarca t.odos los aspeclos 

18 



del dise~o y uso de las comput.adoras y del t.rat.amient.o aut..o~

t.ico de la inrormaci6n '"C4J. han hecho su presencia en la ins

t.it.uci6n educat.iva y en la vida escolar en su conjt.11nt.o, pues 

t.ant.o la una como la ot.ra est.án inmersas en la sociedad. 

La introducción del co~put.ador en el sist.ema educat.ivo, ini

cialmente se produjo en el campo de la administ.raci6n.y la GVa

luación educativa y post.eriorment.e en el salón de clas'9. F:st.~o 

úllimo ocurrió gracias a la· aparición de los ~crocompu~adores y 

al hecho de que est.e lipo de máquinas desarrollan cálcÜ!os numé-

ricos y procesan inrormaci6n. La experiencia alcanzada en et.ros 

paises, en especial los má.s avanzados en relación con la inlro

ducci6n de la in:f'ormá.t.ica en la educación, .. permile decir que 

los objet.ivos que deberá buscar una polilica de in:f'ormá.lica edu

caliva deben·considerar de una parle la in:f'ormá.t.ica como objet.o 

de ensef'ranza en sí., y de ot.ra como herramient.a dit:láct.ica." C 9J 

Est.a siluaci6n le plant.ea al sist.ema educat.ivo nuevos requo

rimient.os· y exigencias, uno de ellos e~ el de su adecuamienlo y 

et.ro el de la :f'ormacién de docentes, pues de lo cont.rario perma

necerá a la zaga de los cambios y ralos de su t.iempo, no cum

pliendo en c.onsecuencia con las t:'unciones para l.as cuales rué 

creado. Es ent.onces un deber insoslayable t.ant.o del sist.ema 

educalivo como de los docentes. el rormar de una manera adecuada 

y con anlelaci6n a lodos los ciudadanos para que puedan utilizar 

en Corma et:'icaz las nuevas t.ecnolog!.as de la inCormálica. 
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·. 

Para cumplir con ast.a propósit.o. es da suma imporlancia por 

un lado que el sist.ema educat.ivo idee planes de acción, t.al.es 

·que aborden la implanlación y ut.ilizaci6n de dichas t.ecnologias 

en rorma racional y planiricada, evit..ando asi posibles abusos en 

su desarroll.o. Además es imprescindible que el docent.e t.ome 

conciencia que al usar gl compulador como una herramignt.a did~c

t.ica, puede alcanzar de una mejor manera una serie de objet.ivos 

educacional.es que se persiguen en el proceso Onse~anza - apreñ~ 

dizaje y de ést.a f'~·rrha lograr el .-.á.ximo ·~endimient.t!l ... n su labOr 

con los al umnos. Se puede decir ant.oncas • qua " las nuevas ex!-

goncias al sist.ema educat.ivo on general y a lo~ doconles en par

t.icular, no sólo est.án en t.érminos de capacit.ación y rormación, 

sino además en aspect.os de carác~er curricular. pedagógico, in

vest.igalivo y de modiricación del rol del docenle como agent.e 

prodominant.e de la enlrega •de la inslrucción. ''[6] 

Don~ro do1 procoao onao~Qn2Q - Qprondiz~Jo, Q1 cuQ1 ao hQcO 

ref'ercgncia aqui, la presJ'ncia del comput..ador est.á provocando as

pecial, inlerés enlre pedagogos y psicólogos en lo qua respect.a a 

la t.ransf'erencia y manipulación de la inf'ormación, por part.a de 

prof'asoorGs y alumnos. qug posibil.it..a t.a:nt..o gn cant..idad como en 

calidad y t.emporalidad ésta nueva lecnolog.ia. Igualmente. la. 

int.roducción de la comput.adora en los procesos de ensertan:z:a 

aprendizaje ha venido propiciando un ambiente de ost..udio, an~li

sis y conCront.aci6n sobre las me~odologias de la ensel"tanza anles 

y después del advenimient.o del comput.ador al salón de clase, as! 

como también sobre los cont.enidos curr~culares que se ven aCec-
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t.ados por la presencia ·-_de est.e_ t.ipCJ de ··t..ecnolo91a -en el sis lema 

educat.i vo. 

La t.ecnologia de la informá.t.ica al servicio de los procesos 

de enseNanza - aprendizaje, se puede ubicar dent.rÓ.del campo de 

las innovaciones educalivas. Est.a t.ecnolog1a. a diferencia de 

et.ros medios ut.ilizados para el aprendizaje. t.ales como el libro 

de t.ext.o.. el proyecl•')r do diaposi t.ivas. el ret.roproyect.or, el 

papel.ógrafo. el video, et.e. puede cumplir no sólo cada una de 

las funciones para las que dichas ayudas f"ueron creadas sino 

varias de ellas en forma simult.ánea. 

La caract.erist.ica de mayor import.ancia que hace que la t.ec

nologia de la informát.ica, en part.icular la microcomput.adora. 

sea sust.ancialment.e diferent.e a las ayudas educat.ivas de uso 

lradicional, es su capacidad int.eracliva. ya que permile que el 

alumno en relación act.iva con la máquina y bajo la orient.ación y 

asesoria del profesor, sea sujet.o de su propio aprendizaje. En 

la ensef'íanza por comput.adora hay diálogo ent.re el est.udiant.e y 

est.e nuevo medio educat.ivo, diálogo que no es posible realizar 

con los olros medios audiovisual-es. 

Los usos dados a la informát.ica en el t.erreno de la educa-

ción son mólt.iples y variados. Varian desde la ulilizaci6n del 

compulador como máquina de enseriar. mediant.e programas de pre

gunla - respuesla, hast.a en el uso de programas de simulación. 

los cuales " crean una siluaci6n experiment.al en la que el es-
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ludianle puede elegir dalos_ y- _co_n_di~i:oi'-le·s·_ in~c_iales-. _modif'ica~ 
. ' ' - . 

parámelros o lomar decisiones( du~~-n~e Étl proceSo·-'Y est.udi·ar los 

gf'cu::los:. de;:. 

mos. •• C7l 

Los primeros usos eslán rundamentados en las t.e~rias psico-

lógicas de1 aprendizaje del conduct.ismo y del n9oconduct.ismo de 

Pressey y Skinner; los segundos t..ienen su suslenlo psicológico 

en las lGorias cognilivas del aprgndizaje. 

Al hacer ref'erencia en f'orma detallada de los usos de la 

comput.adora Gn la ensef'ranza. es imporlant.e reunirl.os en dos 

grandes grupos a parlir de sus caract.eríslicas f"undamenta1es. 

ellos son: los que se derivan de J.a ulilizaci6n del comput.ador 

como herramient.a y los que se desprenden del uso de J.a computa-

dora como medio. 

Ent.rg .los programas quo posibilit..an la ut.i.lizaci6n d9 la 

comput.adora. como herramient.a eslan los siguient.es: Procesadores 

de palabras, Hojas eleclr6nicas, Bases de dat.os, paquet.es graf'i-

caderas y t..odos aquellos programas diseRados para ejecut.ar la-

reas y trabajos muy especif"icos. 

Las aplicaciones del comput.ador como medio para desa.rrol.lar 

la inslrucci6n son variadas, comunmenle reciben el nombre de en-

seríanza asistida por comput.ador o simpl.ement.e sistemas CAI 

C Compuler Assist.ed Inslruct.!on ). 
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- Las modal i-~ades ·de >9r\Sérs:a.rrza asl s t.i da _por - co'!lput.ador pueden 

el asi!"icat'.'se-·en .-.los :-.-sii;ftii_·e~-t.es ca_mpos: 

- Ejerci_cios y P~!t.ct.icas-1 

Aqui est.án t.odos aquel.l.os programas• que a _manera de repasado- .. 

res y ·rerorzadores de conocimient.os. permit.en desarrollar habi

lidades y dest.rezas en lo's alumnos. 

- Si mu.1 aci enes: 

Agrupa a programas que •• imit.an una sit.uación real o mode.lan c.a

ract.erist.icas esenciales de un t:enómeI'lo real •• C Manion. 1985. 

p. 27 ). Est.e t.ipo de programas posibilit.a una mayor 1.nt.erac-

ci 6n del alumno con el comput.ador • a la vez que le per mi t.e ser 

part.e de la realidad simulada. 

- Solucibn de prob.lem.as: 

Los programas que hacen part.e de est.e grupo. buscan esencial-

ment.e desarrollar el pensamient.o lógico en los alumnos y la ad-

quisici6n de concept.os. Est.os programas requieren ciert.o grado 

de conocimient.os de programación por part.e de los docent.es y de 

los a.lumnos. ya que t.rat.an sobre la comprensión cabal de los al

gori t.mos en si. pues son ést.os los que permi t.en en casi t.odos 

los casos. por la nat.uraleza misma de la comput.adora. dar solu

ción a los problemas planteados. 

- Juegos didhcLicos: 

Los programas que corresponden a est.a modalidad est.~n dirigi-

23 



dos básicament..e a la población inf'ant.il y ·permit._en desa:·roll.ar 

habil.idades y_ dest.rezas.en el nil"ío. mi'1>_nt.ras que aprende a dom.i-

nar l.as reglas que sust.ent.an el-- juego.,, de_ ah! en adelant.e muchos 

juegos se conviert.en ·en. proces~s:·;-:¡.._'~~~~·i_·c·:~-~~s - y carent.es de t.oda 

ut.ilidad educat.iva. 

- Tut.orias: 

Aqui se agrupan a t.odos los programas que •• asumen algunos de 

l.os roles del docenlu, individual.izan la ~.n~t.rucci6n y emula':n 

lo:; procesos empleados por el prof'esor al int..eract.uar con el 

alumno "[51. La mayor parle de est.os programas est.án disel"íados 

en lenguajes de Int.ellgencia Art.iricial. buscando por est.e medio 

acercarse a los lenguajes n~t.urales y hacer de est.a manera mucho 

m.A.s accesible al alumno el manejo de est.e t.lpo de programas y 

pot.encializar aún más los procesos de int.eracci6n. 

A pesar del pot.encial que represent.a en el campo de la ense-

~anza la t.ecnologia de la inf'ormát.ica. corresponde a los docen-

les jugar un papel proponderanle en su incorporación a la educa-

ci6n. ya que son ellos quienes est.án llamados a decidir qué rol 

desempei'íará el compulador t.ant.o en la currlcula como en los 

procesos de inst.rucci6n. En el marco del Primer Simposio Nacio-

nal sobre Inrormát.ica, Educación y Capacit.aci6n desarrollado en 

Colombia se plant.ea: " Al igual que con los dem.A.s medios didác-

t.icos, •ta modalidad de uso del ordenador viene condicionada por 

el papel que se le de en el conlext.o educalivo • CRequana. 1994. 

p. 150), y es precisamenle el docenle quien debe deCinir no s6io 
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el rol del comput.ador en los proce~os ·de ensef'íanza · 

zaje. sino a la vez el SUY'?· g~·ran\.·1~ai1d~.- :qu~. sea . el . . . -

\apren~i

sujet.o 

CDocent.e/Alumno) el que cont.role}'(P~';ir~fe;~.el proO:es~ en vez de 

ser programado.•• (6) .• 

De lo ant.erior se desprend_e ~i hecho_ siguient.e: Es pri_ori-

t.ario promover y desarrollar acciones t.endient.es a la f"ormaci6n, 

oL;apacit.aci6n y act.ualizaci6n de los docent.es ci.,g las dist.int.as 

disciplinas del saber en las t.ecnologias de la inf"ormát..ica .apl·i·-::-

cadas a la educación, especif"icament..e las que se dan al int.eri.or_ 

de los procesos ense~anza - aprendizaje. 

2.- En la ensenan:za de 1a Hat.em!:.~ica. 

Además de los usos que brindan las t.ecnologias de la inf"or-

maci6n, al ser lomadas como herramient.a y/o como medio, para 

propiciar. desarrollar y apoyar las labores del docent.e en los 

procesos de ensef'íanza - aprendizaje, ést.as brindan la posibili-

dad de abordar el est.udio y la ensef'íanza de import.ant.es t.6picos 

de la mat.emát.ica a part.ir de est.a misma. disciplina. que est.á 

present.e en est.e t.ipo de t.ecnologia. 

Se abordará inicialment.e lo relat.ivo al rol que puede jugar 

el comput.ador en la ensei"ianza de la mat.emát.ica a part.ir de l.a. 

mat.emát.ica int.erna que est.á present.e en él y en la programación 

de est.e t.ipo de máquinas. Post.eriorment.e se describirán algunos 

de los t.ant.os usos hast.a ahora dados a la comput.adora en los 

procesos de enseKanza - ·aprendizaje de las mat.emát.icas. 
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El comput.ador al concebirse como una má.qui na de est..ado 

!"in! t.o encierra una mat.emát..i ca de caráct..er Ci ni t..o y d!scret.o. El 

est..udio de est.e lipo de mat.emá.lica ha dado pie a desarrollar 

toda una t.eoria que a pesar de no eStar !"undament.ada en procesos 

in!"in!t.os. como se ha presenlado ólt.imamenle. 

mat.emá.t..ica. 

es igualmenle 

Son variadas las leorias malemAt.!cas que se han venido desa

rrollando a part.ir de los procesos !"inilos que rigen las compu

tadoras. Enlre ellas se llenen: la t..eoria de aut.ómalas. los me

lalenguajes. el álgebra comput..ac!onal y olros. 

Dentro de los distintos grupos que se dedican al estudio de 

la educación malemálica en t..odo el mundo se viene presenlando 

una con!'ront.ac!ón de " prii:cipios " sobre la enserianza de la ma

t..emá.lica ant.es y después de la aparición del comput.ador en el 

salón de el ase. Tr~dic!onalmenle conceplos y cont..enidos mat.emá-

t.icos que llenen qua ver con cont.inuidad ha~ present.ado d!!"icul

t.ades para su ensef'lanza, lo ant.erior debido a la gran cant.idad 

de manipulaciones y cálculos numéricos que habia que desarrollar 

para. llega.r a ellos, t.rabajo est.e que en muct1as ocaciones se 

omile por parle de pro!'esores y alumnos, oplandose por una pre

sent..ación de los mismos mediant..e el esquema: De!'inici6n - Teore

ma - Ejercicios, esquema que poco eCect..o genera en el aprendiza

je de la mat.emát.ica en los niveles medio y medio superior. Con 

la aparición de los comput.adores los obslAculos anot.ados pueden 

ser salvados y el esludiant.e puede acercarce en !'orma más opL!ma 
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y nat.ural a cierlos conceplos malemálicos mediant.e procedimien

los discret.os de cálculos y gra~icaciones. eslimulando el apren

dizaje de los mismos por procesos induclivos de descubrim.ienlo. 

La diCerenci~ y relación ent.re lo conlLnuo y lo discret.o en 

malemálicas es hoy de gran act.ualidad.debido a la ampliación de 

los campos de aplicación de las mat.emát.icas. en part.icular hacia 

el aná.l i sis y los mét.odos numéricos. campos en los cual es el 

computador se present.a como ~na herramient.a de mucho poder. Si·n 

e·•!:iargo se vienen maniCest.ando posiciones encont.radas al respec

to. posiciones que no logran est.ablecer que má.s que diferencia 

exist.e una eslrecha relación ent.re los t.ratamient.os y aproxima

ciones cont.inuas y discret.os, que en la evolución de la mat.emá

t.ica, del pensamient.o mat.emálico y de la enset"ianza mat.emá.t.ica 

siempre han est.ado·present.es. 

Part.icularmenle. en el lrabajo de la enseffanza de la mat.emá

t.ica, unos seclores vianen apoyando y desarrollando su labor a 

part.ir de los conlenidos mismos que " maneja " el comput.ador y 

de las magn!f°!cas oporlunidades que of°rece para su ensef'i'anza. 

Est.os seclores afirman que a parlir de 1980, con la aparición de 

un sof't.ware y un hardware de t.ant..i calidad, " se ha t.rast.ocado 

t.ant.o el desarrollo de la mat.emá.t.ica como el de su ensef'{anza." 

[8] 

Ot..ros afirman que est.e t.ipo de lrabajo es bast.anle est.recho 

y anliest.ét.ico. Consideran que lo más sano para la mat.emá.t.ica 
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como· t.al es_·cont.inuar con su. __ enseilanza_ a part.ir de los modelos 

Cor mal i z-adoS·. En· ·al caso ·especif'ico del Cálculo. est.o signif'ica 

per_sislir' ~n su ~sef'lanza baJo la prOpuest.a t.emát.ica y met.odoló-

gica_que.part.e-de una de.Cinición dé limit.es en t.érminos de los 

" epsilon " y •• delt.as ... de!'inidos por Cauchy. 

A pesar de la riqueza que puede brindar la cont.roversia an-

t.es descrila, t.ant.o para las mat.emát.icas como para su ensef'lanza, 

hay aut.ores más escépt.icos. que han llegado a a.!'irmar: La in-

vesligaci6n en mat.emát.icas como una disciplina no ha sido a!'ec-

t.ada si gni!' i cat.i vament.e por el adveni mient.o del comput.ador " ( 91 

y han agregado: •• No mucho nuevo en mat.emálicas se ha descubier-

t.o como consecuencia del comput.ador." [10] 

Es import.ant.e anclar que el comput.ador se ha ulilizado en la 

realización de pruebas exhaust.ivas en Teoria de números y algu-

nos t.rabajos en Teoria de grupos. Uno de los casos de más rele-

vancia en esla dirección es la prueba del problema de los cuat.ro 

colores lograda con apoyo del compulador. El problema dice~ 

Cuál es el núnimo de colores que se necesit.a para pint.ar un mapa 

t.al que ninguno de los paises limit.ro.res e o provincias. o can-

lenes, et.e. ) t.enga el mismo color ? 

Est.e problema era de mucho int.erés y preocupación para la 

comunidad malemát.ica mundial durant.e varios a~os. par~icularmen-

t.e desde cuando Euler, ma~emát.ico suizo de ~ines del siglo XVII 

y comienzos del XVIII. sost.uvo que baslaban cuat.ro colores, pero 

28 



no pudo demost.rarlo para t.odos los mapas. 

Quizá uno de los aspect.os de mayor importancia en el estudio 

de la mat.emát.ica qc.;. " reside •• en las comput..adoras, es el que 

se desprende de los pr~cesos lógico-mat.emá.t.icos. Est.os procesos 

se ut.ilizan en la solución de problemas que pueden considerarse 

no mecánicos. Se ent.iende por problemas no mecánicos aquellos 

para los cuales no exist.e ni puede haber un mét.odo f'ijo C algo

ri t.mi co ) para su solución. La solución de est.e t.ipo de 

problemas s6l .. puede encont.rarse mediante el t.alent.o "• r11 l que 

es una caract.erist.ica exclusiva del ser humano. 

El est.udio de los problemas lógico-mat.emát.icos han permi t.ido 

desarrollar lenguajes t.an pot.ent.es como LISP y PROLOG, conoci

dos como lenguajes de la inteligencia art.if'icial. Est.os lengua

jes• mediant.e sist.emas expert.os, pueden ordenar, hacer búsqueda 

y present.ar de dist.int.as rormas la inf'ormación suminist.rada por 

los usuarios. con un mayor grado de conf'iabilidad y mucho más 

rapidament.e. 

Los sistemas expert.os se consideran sist.emas muy pot.ent.es 

dent.ro de las t.ecnologJ.as de la inf'ormát.ica. Est.os sist.emas 

f'undament.an sus procesos int.ernos en mét.odos heurist.icos, los 

cuales permit.en cort.ar camino en el proceso de solución. apro

vechando la " experiencia " obtenida y que se acumula en la me

moria de la máquina. 
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Ahora_ bien, en los procesos de ense~anza apr endi zaj e de 

las mat.emát..icas-, las t.ecnolog!as de la inf'ormát.ica ut.ilizadas 

como herramient..a o como medio. han creado un nuevo campo de es

ludio. análisis e invest..igación para el docent.e en mat.emát.icas. 

Con la presencia del comput.ador en el salón de clase han apare

cido nuevas met.odolog!as, se han replant.eado y desarrollado al

gunas t.eorias pedagógicas y han crecido las posibilidades de 

apoyos didáct.icos que perm!t.en por un lado mayor o!'icioncia 9n 

J.a inst.rucci6n y por el ot..ro. una mayor accesibilidad y popula·

ridad del estudio de las mat.emáticas en los niveles medio y me

dio superior-. 

Desde el uso para aplicar exámenes diagnóstico hast..a para la 

resolución de problemas, los usos del comput.ador en la ense~anza 

de la matemát.ica son múltiples. 

los siguientes: 

Al respect.o es posible dest.acar 

- Visualización de datos en R2 o R9 y la manipulacióf:I de dat.os 

en R". cuest.i ón que antes de la aparición de comput.adores con 

poder de graf'icación 6pt.ima y monit.ores de muy alt.a resolución 

no era posible realizar de manera ericaz y rápida, lal quo par

mi t.ieran obt..ener mayor grado de manipulación de dichos dat..os. 

- Resolución de ecuaciones en álgebra, el cálculo do áreas y pe

rimet..ros en geomet.ria, as! como la resolución de problemas de 

porcent..ajes. regla de t.res, semejanza, congruencia, t..rigonome

t.r!a, geomelria anal!Lica, et.e. 
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-:- Aplicación de mét..odos numéricos y no numéricos en el cálculo 

de llmit.es. derivadas, int..egrales. ecuaciones dif'-9ref:ici'ales,'~:se_.-. 

Desarrollo de procesos experiment..ales que cont.ienen ,un número 

muy apreciable de dat..os y creación de simúlaciones que perm.i

t.en " la manipulación en f'orma i t..erat..iva. de varios parámet.ros 

para el est.udio de los ef'eet.os de- variables o f'a.ct.ores aleat.o-

rios " C12J que se t.rabajarian en el campo de_ la probabilidad y 

en modelos mat..emát.icos. 

Cada uno de est.os usos debe ubicarse dent..ro de una est.rat.e-

gia met.odol6gica adecuada segCn los objet.ivos educacionales que 

se buscan cumplir, Est.a labor debe desarrollarla el docent.e. 

Por t..ant.o es necesario que él conozca las pot.encialidad~s y li

mit.aciones que t.iene la comput.aci6n en t..6picos especif'icos de la 

mat.emát.ica. 

Los -usos descrit.os ant.eriorment..e se pueden abordar mediant.e 

la ut..ilizaci6n de programas de ejercicios y práct.icas, programas 

t.ut.orial.gs, programas dg simulaciones, programas do juegos y/o 

programas de soluci6n de problemas. 

Oent.ro de t.odas est.as modalidades cabe dest..acar el papel que 

est..á jugando en la enserianza de las mat..emát.icas la crecient..e 

ofert.a de programas para t..al f'in. " Cursos básicos de mat.en'lá-

t.icas y de cálculo dif'erencial e int.egral pueden ser apoyados 
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por un so!'t.ware de calidad didáét.ica •. que sust.it.uya t.ediosas y 

largas explicaciones en la clase: •. CBl modificando el rol del 

profesor de mat.emát.icas que '" ·et.rora insist.iera t.ant.o en 'que 

es• est.o o aquello; ahora se t.rat.ará quiza de 'como es• est.o o 

aquello". [8] Claro est.á que la relación enlre el que es y 

el • como es en los procesos de ense~anza de la mat.emálica es 

algo a lener present.e para asegurar un aprendizaje más int.egral. 

En la misma dirección se p.punt.a en (1~] cu-.ndo se mar1if"ies:t.·a 

que: " Para los est.udiant.es universit..arios con ~1 fácil uso de 

vent.anas y las escelent.es posibilidades de graficación que posee 

el comput.ador. las soluciones a ecuaciones diferenciales pueden 

·•verse' con el delalle que se desee " permiliendo a prof'esores y 

alumnos adent.rarse más en est.udios cualit.at.ivos muy imporlant.es 

que ahi se encierran. 

Lo ant.erior presupone que es de suma import..ancia para el 

profesor de mat.emálicas conocer y f'antiliarizarse con el uso de 

mal.erial sofist.icado como IMSL, muMATH. MACSYMA. SPSS, SAS, 

ADON!S. EUREKA. Mat.h-CAD, que pueden const.it.uirse en buenos so-

perles para la ense~anza de las mat.emát.icas. Con est.o, el pro-

fesor de mat.emát.icas para desarroll.ar con mayor eficiencia su 

labor no necesit.~ sabér programar un comput.ador. 

Se pret.ende. en consecuencia. aprender a ense~ar mat.emá.t.icas 

con la• m.icrocomput.adora como auxiliar didáct.ico, a la vez que 

ense~ar a sus alumnos a aprender con esLe nuevo medio. 
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D. - Objet.ivos rnst.it.ucionales y Nac1on.n1es. 

La Universidad del Cauca es un est.ablec1:núen.t.o público del 

ordon n.;;icional do car~ct.or a.cad6mico,· ads:Crit.-o- al. Minist..9rio de;;, 

Educación Nacional. La Uni ver si dad Cue ·c~ead~' por·.·~cret.o· ·pr.esi-

dencial el 24 de abril de 1827 noviembre 

del mismo ano. Su domicilio es la ciudad ··;de: P~P,ayán~-~' _Depart.a.-

ment.o del Cauca. República de Colombia. 

El Consejo Supet"ior Universit.ario. ·de la Universidá.d del 

Cauca. medianLe Aci.:erdo No 3 de 1991. especif'ica en el capit.ulo: 

Objet.ivos. funciones y modalidades educat.ivas que: .. La Univer-

sidad adelant.ará programas de educación superior en l.as modali-

dades educat.!vas de f'ormación universit..aria y de 'f:'ormación avan

zada y podrá. o:i"'recer además programas de f'ormación t.ecnológica 

mediant.e el sistema de ciclos". 

En la Unive-rsidad del Cauca se ha creado conciencia sobre la 

necesidad qua l.a Inst.it..ución f'orme part.e de un cambio vigoroso, 

especialment.e orient.ado a impulsar su desarrollo con base en la 

proyección a la. región. Es perent.orio en consecuencia, concre-

Lar acciones y unir es:f'uerzos en t..orno a al.las para lograr una 

universidad de cara al. moment.o act.ual., al. vert..iginoso avance 

cient.!f'ico, a 1as demandas sociales. a su rica t.radici6n y al 

pot.enci al de sus recursos humanos [ 1 4 l . En est..e sent.i do. el 

proceso de aut..oevaluación promovido por la. dirección universi-

t.aria en 1986 0 ha cont.ribuido por un lado a la revisión do t.odos 

los planes de est.udio de manera t..al que se adecúan a las deman-
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das y necesidades regionales. a los avances de las ciencias y a 

las polit..i.cas de la universidad y por el et.ro a la concienliza

ción de crear y orrecer nuevos programas académicos en las dis

t.int.as modalidades de Formación Superior de Pregrado y Posgrado. 

Para ubicar el papel que juega la Un! vorsi dad dol Cauca 

dent.ro del desarrollo de programas de posgrado y visualizar su 

act.ual compromiso con e~la misma y con la nación en dicho campo 

es preciso h..i.cer una revisi•ón Eobre la ._.,.volución do los Progra

mas de rormación avanzada en Colombia. 

La modalidad de est.udios de posgrado o de rormación avanzada 

en Colombia, según est.udios realizados por la División de rorma

ción avanzada del Inst.i t.ut.o Colombiano para el Foment.o de la 

Educación Superior -ICFES- , dat.a de los a~os 50 y est.ablece que 

su desarrollo puede visualizarse en t.res et.apas. La primera se 

ubica ent.re los a~os 1950 - 1960. En est.a época se crean única-

ment.e 32 programas. Las áreas de Ciencias de la salud, Ciencias 

sociales y Derecho son las pioneras en dichos programas. "En el 

periodo rererido no se crea ningún programa de posgrado en Cién

cias de la educación. Eslos sólo tienen ingerencia en el pais en-'" 

t.re los a~os 1961 - 1979 que demarca la segunda etapa. En 1979 

se llega a un t.otal de 254 programas. 

En la act.ualidad, que consliluir!a la tercera et.apa desde 

la promulgación del Decreto 90 de 1980 que reglamenta la Educa

ción superior en Colombia, el número de programas de rorn~ci6n 
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avanzada asciende a 481 y cubre las siguient.es áreas del conoci

mient.o: Agronomia. Bellas art.es, Ciencias de la educación, Cien

cias do la salud, Adm!nisLraci6n y Economia. Humanidades, Inge

nier!a y Arquit.ect.ura. MaLemát.icas y Ciencias nat.urales C Ver 

anexo No 3 - Tabla No 1 ). 

Del t.ot.al de los programas le corresponden a los de Cien

cias de la salud sl mayor porcent.aje con 201 programas, lo q~e 

equivale al 41.7~. mient.ras que los de Ciencias de la educación 

con un t.ot.al de 31 sólo represent.a el 6.SX de la educación pos

graduada que se impart.e en el pa!s. C Ver anexo No 3 - Tabla No 

Z) 

En el anexo No 3 - Tabla 1 - se puede apreciar que el perio

do de mayor crecimient.o de los programas en ciencias de la edu

cación se da ent.re 1979 - 1983, seguido por una et.apa de decre

cimient.o. y sólo un leve crecimient.o en 1985. para t.erminar en 

1987 con 31 programas de posgrado. Lo an~erior indica que algu-

nos dejaron de of'recerse y et.ros no f'ueron present.ados ant.e el 

ICFES para su respect.i va aprobación. Por t.ant.o. aqu! se hace 

ref'erencia únicament.e a aquellos programas que t.ienen licencia 

de f'uncionamient.o y/o aprobación. 

Cabe anot.ar que de los 481 programas exist.enLes, 321 son del 

nivel de especialización, es decir el 66. 7Y.. 155 son del nivel 

de maest.ria, que equi val.a al 32. 2X y 5 son de doct.orado que re-

presenLa el 1.03X. IgualmenLe es impor~an~e resalt.ar que el ma-
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yor número de programas de especializacl.On corresponden· a las 

Ciencias de la salud. Las Ciencias de la educación t.ienen. en 

el nivel avanzado. cuat.ro programas de especialización. veint.i

siet.e de maest.ria y ninguno de doct.orado. C Ver anexo No 3 - Ta

bla No 3 ::> 

En correspondencia con el desarrollo desigual que present.an 

las ?ist.int.as regiones de ~olombia. la mayoria de los Programas 

est.án ubicados an las grar•Jes ciudades t.ales como: Bogot.á, Mede

llin y Cali con cerca del 84X de la t.ot.alidad de los mismos. 

mient.ras que ciudades int.ermedias como: Manizalez y Bucaramanga 

ost.ent.an el 7.5X. El 8.5X rest.ant.e se dist.ribuye ent.re los si

guient.es Depart.ament.os: Boyacá, Cauca, Narif"ío, At.lánt.ico. Bo

livar, Quindio. Risaralda y Tolima. En part.icular, la Univer

sidad del Cauca cuent.a con siet.e programas de especialización y 

t.res de maest.ria. C Ver anexo No 4 ::> ellos son: 

A nivel de especializacibn 

Anest.esiologia Cirugía 

Gineco-Obst.et.ricia 

Pat.ologia 

Tránsit.o y Transport.e 

Medicina Int.erna 

Pediat.ria 

A nivel de maestria 

Vias Terrest.res - Telemát.ica 

Elect.rónica y Telecomunicaciones. 
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La ubicación geográf"ica de los programas de posgrado en 

Ciencias de la educaci 6n obedece t..ambi én a __ l ª-~ paut..as o 11 nea

m.i ont..os: quo han dof"inido la. dis¡l.ribución do loS progre.mas de 

f"ormación avanzada a nivel nacional. De los 31 programas exis

t..ent..es. Bogot.á cuent.a con 17 •. Medellin con 5 y Cali con 4. es 

decir el 83.BY. de la t.oLalidad de los mismos. El 16.2Y. rest..ant..e 

se dist..ribuye en los Depart.ament..os de Nari~o. Caldas, Risaralda 

y Tolima, cada uno con un programa a excepción de Risaralda que 

cuent.a con dos. A pesar de la cobert..ura nacional que deben cu-

brir los progrümas de posgrado. su inf"luencia se cent..ra en un 

radio de acción muy cercano al sit.io f"isico de f"uncionamient..o de 

los mismos. Est.o se agrava cuando su población est..udiant..il po

t..encial son docenLes en ejercicio de los dist..inlos niveles edu

cat.ivos. Se genera en consecuencia un desequilibrio, en el con

t..ext..o nacional. en la aLenci6n a los docent..es para su capacit..a

ción y especialización. 

El hecho de que el PROGRAMA DE MAESTRIA EN COMPUTACibN PAR.A 

DOCENTES EN MATEH~TICAS sea of"recido por la Universiddd del Cau

ca., posibilit..a ganar t.erreno on la bósqueda de un equilibrio 

denLro de la dist..ribución nacional de los programas de posgrado 

en Ciencias de la educación. Lo ant..erior. permit..iria hacer con-

t..ribuciones al desarrollo nacional en la disciplina, a par~ir de 

los logros que se alcancen en lo regional. pues est..e Lipo de 

programas debe t.ener una vinculación est..recha con-la región de 

inf"luencia y debe est..ar en correspondencia direcLa eón sus·nece

sidades y espe~~at..ivas. 
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Los prOgramas _de :1'ormaci6n avanzada en Ciencias de la educa

ción que· a la fecha se ofrecen en Colombia muest.ran en su orien

laci6n una marcada lendencia hacia aspeclos generales como: Ad

minislración eduCat.iva. Docencia. Dise~o Curricular, Orient.aci6n 

y consejeria. Lo ant.erior ref'leja que est.a ausenle la f'orma-

ción a un nivel avanzado para la docencia en un á.rea especifi

ca. 

En reLt.eradas ocasiones el ICFES en reuniones de diagnóslico 

sobre las Facult.ades de educación y sobre pol¡licas para el fu

luro desarrollo de éslas. en lo que respecla a los programas de 

posgrado. ha hocho ónf'asis a las Facult.ades de educación en la 

necesidad de promover la creación de programas de posgrado para 

la docencia en una disciplina especifica del conocimient.o. 

La Maest.ria en Comput.aci6n para Docenles en Mat.emát.icas que 

se propone. lrala en part.e de dar respuest.a a los requerimient.os 

hechos por el ICFES, respeclo a la orienlaci6n que 'deben t.ener 

los programas de ~ormaci6n avanzada que promuevan las Facullades 

de educaci 6n. Igualmenle, ant.e la falla de programas de ca.rae-

t.erlst.icas similares a las que def'inen el que se propone. lo ha

cen novedoso t.anlo para docent.es en malemálicas. como para olros 

prof'esionales que posean una f'ormaci6n af'in. lalos como: ·f'!si

cos. ingenieros civiles, eleclr6nicos o de sislemas. que t.engan 

inlerés en adent.rarse en el es~udio ~e6rico y práclico sobre los 

compu~adores en los procesos de ensef"!:anza 

salón de clase. 
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Como pudo observarse en el apart.ado sobre necesidades a las 

que obedece el Programa. un buen nómero de acot.aciones hechas 

por el ICFES al t.rabajo que vienen impulsando las Facult.ades dg 

educación. se cent.ran en la act.it.ud negat.iva.que ést.as han t.eni

do con respect.o al est.udio. análisis. invest.igación. implant.a

ci6n. generación de t.eorias. mét.odos y t.ecnologias ~ducat.ivas 

que auxilien al docent.e en sus labores cot.idianas en el aula. a 

rin de hacerlas más ericient.es. Además. muest.ra la poca inicia-

t.iva demost.rada para i.mpulsar Y. desarrollar invest.igaci6n educa

t.iva. t.al que les permit.a est.ar en const.ant.e renovación, at.empe

rándose a las exigencia~ de los cambios act.uales en el campo de 

la formación de docent.es. act.ividad básica de est.as Facult.ades. 

El Programa de Maest.ria en Comput.ación para Dcicent.es en Ma

t.emát.icas busca dar respuest.a. en part.e, a t.ales requerim.ient.os. 

Cabe dest.acar que en Colombia al sect.or educat.ivo. ha venido 

sint.iendo dia a dia una mayor part.icipaci6n de los comput.adores 

en sus t.areas administ.rat.ivas y en las de la ense~anza. Igual

ment.e se rerleja un marcado int.erés hacia el est.udio y análisis 

de las t.ecnologias de la inrormát.ica en la educación. 

Lo ant.erior se manifiest.a en la demanda de est.e t.ipo de 

equipos en el ~ist.ema Educat.ivo Colombiano que pasó del 7.SX del 

~ot.al de los mismos en 1904, al 15.2X en 1996 [15l. y en la rea

lización del Primer Simposio Nacional sobre.Informática. Educa

·ci6n y Capacit.ación el a~o pasado.no obst.ant.e la carencia de una 
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pol!t.ica nacional sobre los comput.adores,,-en la educación. 

No pocas han sido las inst.il.uciones educat.ivas del nivel me

dio superior y superior que han incorporado a sus t.areas de 

ense~anza la comput.adora. Las primeras, de caráct.ar bAsicament.e 

privado. la han abordado de una manera no muy clara desde el 

punt.o de vist.a pedagógico y didáct.ico. ya que cada Colegio le ha 

dado a la micro~omput.adora la orient.aci6n y énrasis que consid~

ra más adecuado. Su acci.ón ha est.ado dirigida al est.udio de los 

elementos básicos •Je algunos lenguajes doe programación de uso 

común, t.ales como LCX30 y BASIC. y al uso como herramient.a para 

apoyar la ensef'\'anza. Las segundas, han cent.rado su act.ividad en 

el est.udio del Hardware como t.al. en la rormaci6n de personal a 

nivel universit.ario y de posgrado en Ingeniería de sistemas y/o 

en Ciencias de la comput.ación y como part.e del currículum de 

carreras t.ales como: Adtninist.ración, Cont.aduria. Econonúa, In

genlerias, et.e, dándole un caráct.er ut.ilit.arist.a y resl.ringido a 

las labores propias de cada carrera. 

En la dirección de los comput.aoores en la educación en Co

lombia, ex.ist.en do~ programas universit.arios rormales, uno a ni

vel superior en la Universidad del Quindio y que rorma licencia

dos en Mat.emát.icas y Comput.ación; et.ro, a ni ve! de rormaci6n 

avanzada en la Corporación Universit.aria "Ant.onio Narif'\'o" que 

orrece el posgrado en Comput.ación para la Docencia. También la 

Universidad de los Andes. en su programa de Ingeniería de sisl.e

mas. posee una linea de inves~igaclón en el campo de la comput.a-
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ción y la educación. Hasta el presente ryo ha _sido posible eva-

luar la incidencia- dé .dichos--progr_~mas.-:,d.;-n~-rO/·d,e.--_:-io~ procesos de 

deb-i'd~ _:_:, ~'-{i;i~··:.,:_:~~c;:;¡:.¡~~:~~ · -~~:~~t..i t.u~i6n - ·aprOndiza.jg; dq gnsef"íanza 

los mismos y su- accióri aón 

cional. 

Las dist.int.as ponencias present.adas en el marco del Primer 

Simposio nacion.al ya cit.ado. reClejan el int.erés de algunos sec-

t.ores of'iciales y/o privados sobre la comput.ación en la educa.-

ción en Colombia. Con est.a acción se abren buenas posibilidades 

para generalizar el est.udio y análisis de los t.6picos ahi t.rat.a-

dos, t.ant.o por la comunidad docent.e nacional como por las en-

t.idades educat.ivas nacionales que llenen responsabilidad en la 

def'inici6n de polilicas al respect.o. 

Los paises del t.ercer mundo. con respect.o a la comput.aci6n 

en la educación giran sobre t.res aspect.os que de una u olra ma-

nera deben enCrent.ar para no seg1.tir a la deriva en ese campo, 

ellos son: La elaboración de sof't.ware nacional. un soCt.ware que 

corresponda a .los planes curriculares de los dist.inlos niveles 

educat.ivos; la adqui.sici6n de equipo y/o ggneración do t.Gtcnolo-

gia propia en la f'abricaci6n del mismo y la capacilacl6n de par-

sona.l docent.e en el manejo y adecuación de los comput.adores como 

herramient.a de apoyo. La indecisión por part.e de las aulorida-

des sobre qué aspec~o asumir para desarrollar una poli~ica sobre 

los computadores en la ensei"ianza, ha hecho que inst.it.uciones 

educalivas of'iciales y privadas. grupos independienles de inves-
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t.igación y personas en !'orma individual. realicen es!'uerzos en 

esa dirección. Al respect.o se han logrado avances muy lenlos en 

algunos casos y en olros. experiencias no muy gratas y con ellas 

un cúmulo de !'r
0

uslracciones. 

La comunidad docent.e de los dist.inlos niveles educativos y 

disciplinas del saber, han respondido con cierlo except.icismo 

ant.e el relo impueslo por la irrupción del comput.ador en "sus" 

lareas, hecho que ¡,,s present.~ en est.e proceso• como elementos 

pasivos. carent.es de int.erés por el avance l.ecnol6gico en. el 

campo de la ense~anza y por el conocimient.o y desarrollo de in-

novaciones didáct.icas y pedagógicas. Act.it.ud que se !'undament.a 

en la !'alt.a de conciencia sobre la necesidad de utilizar el com

put.ador en el t.rabajo educal.ivo y cienlL!'ico. 
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CAPITULO II 

:I:I. METODOLOG:IA DE DISEÑO CURRICULAR. 

A.- Consideraciones previas. 

El asumir la educación " como el act.o por el cual la socie

dad renueva perpet.uament.e las condiciones de su propia exist.en

cia " C16l, es claro que ella responde ant.e t.odo a necesidades 

de lipo social y su cará.cler es en consecuencia inminent.ement.e 

social. 

Ant.e lal hecho, la melodologia s·eguida en la elaboraci6n de 

la present.e propuesla, que se ubica en la disciplina do las 

ciencias de la educación, est.á. inmersa dent.ro de las melodolo

gias de invest.igaci6n aplicadas a las ciencias sociales. Por 

las caract.erist.icas propias del diseNo de la Meslria en Compula

ción para Docent.es en Mat.emá.t.icas. se ut.ilizar6n bá.sicament.e dos 

t.écnicas de invest.igación: la direcla y la document.al. 

La invesligación direct.a se ut.iliz6 para recoger inf'orma

ci6n de la realidad social misma, t.al que conlribuyera al análi

sis de la problemát.ica a abordar. Aqui se hizo uso de ent.revis

t.as y encueslas orales y escrit.as a prof'esionales y expert.os en 

las disciplinas que sust.ent.an el Programa. 

La invesligación document.al se inst.rument.6 para ef'ect.uar el 
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análisis del problema y - det..ernú·nar al ler na li vas de solución a - -;i- -~:~- -; _--· ·, 
part..i"'r de soluciones ·dadas a siluacion-es·'-S.f-inii~r~;;.~--::_L:~-~--f-ue~-t.es 

a las que se recurrió f'uer6n de car_Ac_l;é_~_-'.'~-¡::~:i~:~'.~--~:~-;_"?'~m~no~~ft.)i~~. 

cat.iva colombiana como sobre cada del 

Programa. 

En virt.ud del objelivo cent.ral del t.rabajo de t.esis. el c~al 

es~á ubicado en el campo de desarrollo curricular, es impora..l..ivo 

explicilar lo que por curriculo se ent.~nderá para los prop6sit.os 

propios del disef"ro. La f'inalidad es la de est.ablecer a lo largo 

del t.rabajo una reciprocidad ent.ro el dise~o en si y el concept.o 

que sobre currículo se maneja y sobre el cual descansa t.al dise-

~o. Se asume como definición de curriculo la siguient.e: 

El curriculo es el result.ado de un proceso que incluye: 

a) El análisis y ref'lexi6n sobre las caract.erist.icas y nece

sidades del cont.ext..o. del educando y de los recursos; b) la 

definición C t..ant.o explicit.a como implicit..a J de las Cuenles 

y objet..ivos educat.ivos; y cJ la especificación de los medios 

y proceditníent..os propuest.os para asignar racionalmenle los 

recursos humanos, mal.eriales, inf'ormat.ivos. t:i nanc:i eros, 

t.emporales y drganizat.ivos, de t.al manera que se logren los 

f'ines propuest.os. [17] 

B.- Diseño curricular seleccionado. 

Previa. revisión de lit.erat.ura especializada en t.eoria y di-

se~o curricular y at.endiendo a la idea cenlra.l del trabajo de 
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tesis: Diseffo de un Programa de Formación Avanzada. se opl6 como 

gula melodol6gica para t.al (in la propuesla desarrollada por el 

colectivo de invest.igadores del CISE de 1a UNAM t.ilulada: Melo

dologla de Diseffo Curricular para la Enseffanza Superior. 

La selección anlerior se realizó leniendo en cuent.a que en 

ella se presenla tJna met.odologia de derivación curricular que 

eslA en correspondencia con los preceplos qu~ sobra educaci6n.Y 

curriculo se asumen para el preSent.e trabajo y porque se concre

t.a a los aspeclos que se consideran académicament.e esenc.t.ales. 

los cuales son la guia cenlral en la est.rucluración de lodo cu

rrículum. 

La present.ación metodológica que ahi se hace es bast.anle 

funcional, puás divide en sólo cuat.ro et.apas generales el prOce

so de diseffo curricular. Dichas elapas son: La fundament.ación de 

la carrera profesional, la det.erm.inaci6n del perfil profesional, 

la organización y est.ruct.uración del currículum , y la evalua

ción cont.!nua del currículum. En cada una de las elapas mencio

nadas se f'ijan una serie de subet.apas, las cuales al desarro-

llarse van est.ruclurando la et.apa respect..iva. Igualment.e se se-

Ralan una serie de act.ividades especificas para alcanzar los 

propósilos que en •cada subet.apa se est.ablecan y finalmenle se 

indican los mgdios más apropiados que sg puedgn ulilizar para la 

eslructuraci6n de cada et..apa. 

Un aspaclo de suma impor~ancia da la melodologia descrila es 
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el que a pesar de exist.ir int.erdependencia ent.re las subet.apas 

en cada et.apa y da las aclividades en cada subet.apa. ·la propues

la conserva ciert.a f'lex.ibilidad en su c~njunt.0 0 lo cual posibi

lit.a al dise~ador seguir o nó cada una de las subet.apas y acti

vidades ahi se~aladas. según la especi:f'icidad del programa que 

se va a. crear. 

Ent.r e las subet.apas. más r el evant.es en cada et.e.pa del. di serio 

curricular seleccionado eslán las siguienles: 

1.- Fundarnent.acibn de ia carrera profesionai. 

1a. Invest.igación de las nacesidades qua pueden ser a.bordadas 

por el pro:f'esionist.a. 

1b. Just.ificación de la disciplina. perspect.iva o mat.eria de es

t.udio elegida como la más viable para sat.is:f'a.cer las necesi

dades det.ect.adas. 

1c. Investigación del mercado ocupacional que se present.a al 

pro:f'esionist.a. 

1d. Invest.igación sobre las inst.it.uciones nacionales y ext.ran

•jeras que o:f'recen carreras af'ines a la propuest.a. 

1e. Análisis de los principios y lineamlent.os universit.arios 

pert.inent.es. 

2.- Det.ernú.nacibn de1 perf'il. prof'esional. 

2a. Invest.igación de los conocimient.os." t.écnicas y procedimien

t.os de la disciplina aplicables a la solución de los proble

mas ya delect.ados. 
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2b. Invesligación de las áreas en las que podria efecluarse el 

lrabajo del profesioOisla. 

2c. AnAlisis de las lareas polencialmenle realizables por el 

profesionisla. 

2d. Delerminación de niveles de acción y población donde po

dria ser incorporado el lrabajo del profesionisla. 

2e. Desarrollo de un perfil profesional a parlir de la inle

gración de las áreas, larea~ y niveles delerminados. 

3.- Organizacibn y estrucluracibn del currlcul.um. 

3a. Delerminaci6n de los conocimienlos y habilidades requeridos 

para alcanzar los objelivos especificados en el perfil pro

fesional. 

3b. Oelerminación y organización de áreas. lemas y conlenidos 

que conlemplen los conocimienlos y habilidades especifica

dos anleriormenle, 

3c. Elección y elaboración de un plan curricular delerminado. 

3d. Elaboración de los programas de esludio para cada curso del 

plan curricular. 

4.- Evaluacibn conllnua del curricul.um. 

4a. Evaluación inlerna. 

4b. Evaluación exlerna. 

4c. Reeslrucluraci6n curricular. 

La melodologia de derivación curricular del diseNo seleccio

nado para elaborar la presenle propuesla, eslá concebida median-
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Le el diagrama_ siguienLe: 

FUNDAMENTACION 

DE LA CARRERA PROFESIONAL 

DETERKINACION 

DEL PERFIL PROFESIONAL 

ORGANIZACION 

Y ESTRUCTURACION CURRICULAR 

EVALUACION 

CONTINUA DEL CURRICULUM 

En el apartado C del presente Capitulo se describe el pro-

ceso seguido en la elaboraci6n del Programa. es decir; el de-

sarrollo y esLructuraci6n de cada una de las etapas y subeLapas 

quo cnciorr~ l~ motodologla descrita. 

C.- Proceso seguido en la elaboracibn del Programa. 

1.- Sobre la rundamenlacibn. 

Con el prop6siLo de establecer las necesidades que pueden ser 

abordadas por el ~uLuro proresional egresado del Programa, se 
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llevó a cabo una invest..igación en dos direcciones: una, la revi

sión de documenlos producidos por la Universidad del Cauca, la 

Facullad de Ciencias Nalurales. Exact..as y de la Educación, el 

I.C.F.E.S., la Sociedad Colombiana de Malemálicas, el Inslit..ulo 

SER de invest..igación y las memorias del Primer Simposio Nacional 

sobre Inrorrná.t..ica , Educación y Capacilaci6n, llevado a cabo en 

abril de 1987 en Bogot..á • y ot..ra, el desarrollo de una serie de 

enlrevist..as soslenidas con direct..ivos de la Universidad del Cau

ca y de l~ Facullad de Educación, con los jeras y prcf'esores de 

los deparlamenlos de malemát..icas y de educación y pedagogia. con 

los direct..ores de la división de sislemas de la Universidad del 

Cauca y del Servrcio Nacional de Aprendizaje - SENA - Secciona! 

Valle. 

En la revisión de los documenlos mencionados se det..eclaron 

los problemas y necesidades endógenas y exógenas qu~ se présen

t..an en la disciplina de las ciencias de la educación, en part..i

cular las que se rerieren a la rormaci6n de docenles en malemá

licas y su rol dent..ro de los procesos de ensef'íanza aprendi

zaje. 

En las primeras, las endógenas, se eslablecieron aquellas que 

Llenen incidencia en el avance de la disciplina en cu~sL16n y 

qug SQ gxprgsan o mani~iest..an gn la labor hast..a ahora desarro

llada por las racult..ades de educación del pais en el campo de la 

educación en malemát..icas, en los niveles medio y medio superior 

bá.si cament..e. 
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En las segundas, las ex6genas, se det.erminaron aquellas que 

sin t.ener que ver en í"orma direct.a con la disciplina de las 

ciencias de la educación, iní"luyen en gran medida en su desarro-

110. Aqui se consideraron los problemas y necesidades que se 

derivan de la aparición de los comput.adores en el salón de cla-

se. 

En las ent.revist.as sostenidas con·-. directivos y docent.es se 

buscó establ-cer por _µn lado, e.l," int.er~s inst.it.ucional y prof"e

sional en desarrollar un Programa de las caract.erist.icas del 

present.e, y por el Ót.ro, visualizar las perspect.ivas que brinda 

a mediano y largo plazo la implant.aci6n del mismo, t.ant.o para 

la Facult.ad como para la Universidad. Est.as ent.revist.as í"ueron 

realizadas en los meses de diciembre del 87 y enero del 98. 

Para det.erminar las razones por las cuales se just.ií"ica .la 

disciplina de las ciencias de la educación como el eje cent.ral 

dgl Programa, y las ciencias de la comput.ación aplicadas a los 

procesos de inst.rucción como objet.o de est.udio. se procedió de 

,la siguient.e manera: 

A part.ir de las necesidades y problemas det.ect.ados en la 

inst.rucción mat.emá.t.ica en los niveles medio y medio superior y 

en el sist.ema educat.ivo colombiano en su conjunt.o, como 

consecuencia de la presencia del comput.ador en sus act.ividades 

administ.rat.ivas y académ.ico-docent.es, se procedió a realizar una 

revisión bibliogr~rica sobre el part.icular. 
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El objet.o de la revisión re!'erida !'ue conocer las alt.ernat.i-

vas dadas a problemas y necesi dadas : si n\i l ar·es en· : .. ot.rOs ·pai Se_s •. _a 
' - . :_ ·,- - :·- ·."'::~- : :\."_ - /" ·_·._:_-_. _ .. 

la vez dilucidar. en part.e. las con~~cioOS:s··,·subjel:i v~S: y--objet.i-

vas del sistema educaUvo colombia:rio'¡>ar-~?a~ordar en Terma et'i-

caz la inl;oducci6n de las lec~it~~:j~0.Tu7J;'~'~}:6;'.f~~(i~a en. los 
procesos de ensef"íanza y. ap~endizaje~;-·.:,:-·:::Se ··;·~~-z::i~i-r i'&ron. las sigui en-

. - · ·., ·,. 1:,;'·.:,c,::--. .:~'~ 

t.es conclusiones: ' - ""',- './i'~ .-~~:(--:º·· 
-:.,;_· ,:;_;;I--. '<« 

:~1~t-:::;;{;~ :<~: ,-

- Es priori t.ar iQ ?n est.a. ~l.~p~~-:~;~~;\·{rit."r:-~ducci6n de los comput.ado

res en la educación. impulso.ar -'.·y' -'desarrOllar programas de !'orma-

ci6n. capacilaci6n y act.ualizaci_ón de los docent.es en ejerci-

cio. para que en !'orma-adecuada-hagan uso de est.o t.ipo de máqui-

nas en sus labores de ensef"íanza. 

- Anle el auge de los comput.adores en la enseftanza, se hace in-

dispensable desarrollar invest.igaciones t.endient.es a est.ablecer 

los aport.es que ellos brindan en est.e t.erreno y las linút.aciones 

reales que present.an. lo ant.erior con el prop6sit.o de asignarle 

Por su nat.uraleza corresponde a las !'acult.ades de educación 

impulsar y desarrollar esle t.ipo de invest.igaciones y programas 

dirl.gidos a los docent.es en ejercicio de los niveles medio y 

mgdio supgr.ior, 

- Sg con:;;idgro viablg dirigir c;,l Progr.;:i.ma hacia docc:.nt.c:.s gn un 

área deternúnada del conocimient.o. en est.e caso a la mat.emAt.ica. 
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El propósito de esta restricción. además de las razones obvias 

que gxist.gn. es gl podgr dgsarrollar 9st.udiós -e invest.-igaciones 

especif'icas en el campo de la apli?ación de -los comput.adores en 

los proceso~ de inst.r~cción de la_· miS~_a .. , ·No obsl.arlt.e. - el pre

sent.e Programa puede servir C:omo ~rc~:-ref'er:-encial-- para el- dise

~o y est.ruct.uraci6n de programas similares y-que est.en orient.a-

dos a docent.es de et.ras áreas. 

Como con~ecu~ncia de lo anterior, se considera que las disc~-

plinas su~t.ent.o d&l Programa son: Las Ciencias de la Educación, 

las Ciencias de la Comput.aci6n y las Mat.emá.t.icas. La part.icipa-

ci6n de las áreas que en cada una de est.as disciplinas conf'orman 

la base del plan de est.udio se describirá. posteriorment.e en el 

Capit.ulo III. 

Sobre las perspect.ivas laborales u ocupacional.es del f'ut.1..lro 

prof'esional • el est.udio se circunscribió a las posibles aclivi-

dadas que en el terreno de las matemát.icas y en el de la alfaba-

t.ización compulacional puede llevar a cabo dent..ro de la inslit.u-

ción gducat..iva donde labore. ya qua se part.e del hecho que 91 

Programa 9st.á. dirigido a docenl9S en ejercicio. S.e pret..ende 

entonces f'ormar al docente para que deht.ro del mercado ocupacio-

nal cumpla con mayor eficiencia las labores propias do la docon-

cia. y no otras. 

No obst.ant.e 0 en f'orma colat.eral el egresado puede abordar 

et.ros problemas y necesidades que se present.an en el sist..ema 
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educat.ivo y qua no ~ienen relación direct..a con la· docencia~en~re 

ellas se pueden mencionar: su part.icipaci6n en la gest.16n aca

démica C aspect.os r-elac.ionados con la. adtninist..ración escolar ) • 

la elaboración de t...ext.os y ensayos sobre t.6picos en mat.emá.t.icas 

que incorporen el compuLador para su aprendizaje y/o desarrollo. 

la Cormaci6n y capacilaci6n de docent..es~ el dise~o y elaboración 

ele software educat.ivo en mat.emá.t.icas. Est.o últ.imo haciendo 

part.e de grupos int.erdisciplinarios al servicio de inst.iluciones 

oriciales ~ privadas del sect.or educat..ivo o de caráct.er eslric

t..ament.e come~cial. y la prest.ación de servicios de consultor1a y 

asesor!a en su campo de formación. 

Con el f'in de establecer la exi.slencia de programas acadórni

cos de ca.ract.0rist.icas similares al que se proponE!', se hizo una 

revisión de programas que o~recen o~ras insliluciones nacionales 

o ext.ranjeras. Est.o con el. f'in de evi lar la duplicación de es-

f'uerzos en la solución de los problemas y necesidades ya anot..a

das y a la vez Lomarlos como maLerial de apoyo en la elaboración 

del present.e. 

Denlro de los programas inves~igados se enconlr6 lo siguien-

t.e: 

- Una buena parle de ellos est..an dirigidos al campo de las cien

cias de la compu\..aci6n. 1a inrormálica, sislemas y programación. 

Est..os se ofrecen en los niveles de licenciat..ura y maest.ria bá.si·-

cament..e. Al esludiar los objellvos de t.ales programas. según 

sus caract.erist..icas especi~icas. unos hae~n énCasis en el est.u-
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dio y desarrollo de hardware. y et.ros cent.ran su acción en el 

soft.ware. 

Ot.ros • part.icularment.e los programas de mat.emát.ica educat.iva 

o educación en mat.emát.icas en los niveles de maest.ria. t.ienen 

incorporado en los curricula un component.e que posi bi lit.a al 

est.udio e invest.igación sobre los comput.adores en la ensef"i:anza 

do las malemát.icas. Esla presencia se da bien como asignat.uras 

obligat.orias u opt.at.ivas dent.ro del plan de esludio. o como u~a 

linea de invesligación. En cada uno de ellos se ubica al compu-

t.ador como un auxiliar didáclico para el ejercicio docent.e. 

- Ult.imament.e se han impulsado cursos de capacit.ación y act.uali

zación para docent.es de los niveles básicos. medio y medio supe

rior en paises de Europa y América, sobre los usos de los compu-

t.adores en la educación. Paralelamenl.e a est.e hecho se encon-

t.raron programas a nivel de especialización y maest.ria en compu

t.ación para docenles en sent.ido general. 

Lo anl.erior indica que si bien, algunos programas est.án en la 

dirección de los comput.adores en la educación y en la ensef"i:anza, 

no aparece ninguno con la misma denominación y caract.erist.icas 

del. que se propone. 

Part..iendo del hecho de que el present.e proyect.o de maest.ria 

será ofrecido por la Universidad del Cauca y ejecut.~do por la 

Facult.ad de Ciencias Nat.urales, Exac~as y de la Educación, se 
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procedió a realizar un est.udlo sobre los objet.ivos, !'une.iones y 

políticas de desarrollo de cada una de est.as inst.it.uciones aca

démicas. El prop6sit.o del mencionado estudio ·f'ue el de determi

nar hast.a dónde el programa est.á i-nscri t.'o ·en-·:. los __ prop6si t.os y 

perspect.ivas de tales inst.it.uciones, 

Final ment.e, para det.erminar las caracter1st.icas de la pobl~

ci6n est.udiant.il pot.encial del progr-ama, ~e revisar-en algunos 

planes de estudio en mat.emát.icas a nivel d~ licen~iat.ura que i~

parten las facultades de educación en Co.lombia·. encontrándose 

que todos, con dif'erencias poco signif'icat.ivas, t.ienen t.res com

ponant.es: el social-humanist.ico, el pedagógico y el cient.if'ico

~écnico, en est.e últ.imo se encuent.ran las asignaturas de matemá

~icas y/o f'!sica. según la especif'icidad de la carrera. Asimis

mo se analizaron las diversas act.ividades que debe desar-rollar 

el. prof'asor de mat.emát.icas en .los niveles medio y medio supe

rior. 

2. - Sobre el perf"il prof'esional. 

Previa det.ermi.nación de las necesidades y pro~.lemas que debe 

enf'rentar el fut.uro prof'esional y de las disciplinas del conoci

mient..o que pueden cont.r-ibuir a su f'ormaci6n para orient.ar- su la

bor en la solución de los mismos, se procedi 6 a realizar una re

vi si 6n de document.os y lit.erat.ura especializada sobre cada una 

da ellas y se aplicó una ent..revist.a a personalidades y expert.os 

on 1.011:;; c:oi.mpos: do l.~ comput.~ci.ón, l:ot. QdUc:~ción y l:oi. mo::.t.c:imAt.ic~. • 
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blecer los conocimienLos. Lécn~cas y ·p~·~c:edimi_enl.os que de cada 

disciplina el f'ut.uro prof'esioÓal debe-- adquirir para que su ac

ción conLribuya a la solución de .los 'pr~blemas y necesidades ya 

mencionadas. 

El cruce y análisis de la inf'ormación obt.enida en las ent.re

vist.as escrit.as y orales. permit.ió hacerse de los element.cs ne

cesarios para la. planeaci6n y disef'io del plan de est.udio que có-

rrC>spondiera a l.os objet..ivos y prop6sit.os del Programa. 

t.erminado al respect.o se consigna on el Capit.u!o III, en el 

apart.ado sobre plan de est.udio numerales 1. 2 y 3 que hacen re-

y habilidades que de cada disciplina debe poseer el egresado y a 

las áreas t.emát.icas que le const.it.uyen. respGct.ivament.e. 

PosLeriorment.e se definió como área de Lrabajo básica del 

egresado a la docgncia, part.icularment.e en l~s niveles de secun

daria y bachillgrat.o. Eh consocuQncia su labor SQ circun~cribir~ 

.cul.ar, al.a invgs:;t,.ig.aci6n o:iducat..iva y.- l.a o:.1Rboraci6n do mgdios;; 

educat.ivos para el Apoyo de la inst.rucción en cursos de mat.em~~ 

ticas t.ales como: lógica y conjunt.os. t.eor1a de números, geome

t.ria euclideana y analit.ica. algebra. t.rigonomet.ria. cálculo. 

est.ad!st.ica y probabilidad, cursos que componen el currículo de 

los niveles educat.ivos rereri~os en el campo de las mat.emát.icas. 

Para los prop6silos subyacent.es a la det.erminación del per-
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ril proresional del egresado, se asumen como conceptos generales 

sobre cada uno de los campos que ii:at.egran el área, de trabajo. 

los sigui en t. es: 

Proceso de ense~anza-aprendizaje. 

Act.o en el cual prof'esores y alumnos interact.uan-·en f'orma diná

mica para el logro de objetivos educativos muy especif'icos y 

complementarios. Los primeros mediant.e la Orient.ación y aséGO-

ria a los segundos para conducirlos al descubrim.ient.o y a l.-a 

comprensi6n de nuevos y mejores conocimient.os; los segundos. 

mediant.e su actividad, captando, aprehendiendo o modif'icando los 

objet.os del saber o del conocimient.o impart.ido por los primeros 

o dados por el medio social. 

Desarrol.lo curricul.ar. 

Proceso mediant.e el cual se propende por el mejoramient.o del.cu

rriculo, ent.endiéndose por est.o la elaboración o disei"ío, im

plant.aci6n y evaluaci6n del mismo, dent.ro del marco inst.it.ucio

nal y ~ocial en que est.a inmerso. 

Invest..i.gaci.bn educat.iva. 

Proceso on el que se ident.if'ican, analizan y est.udian los ract.o

res que ret.rasan o f'avorecen la inst.rucción, con el !"in de ela

borar y present.ar alt.ernat.ivas de solución a los primeros y de 

experiment.ar y f'ormalizar t.e6ricament.e los segundos. Se ent.en-

dará por instrucción el act.o int.encionado mediant.e el cual, se 

provee de conocimlent.os a los alumnos y propicia on ellos el de-
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sarrollo de habil~dades y dest.rezaso est.os hechos permit..en hacer 

referencia en f'orma indiscriminada. ~ -10~ pro-casos· -de ensef"ianza 

como los de inst..rucción y· de _est.._os. como ·10~ ·de-__ e.nSeria:~za. 
:-'.~."·-: -~/)' 

Elabo.-acibn de· medios educat.i;,.os~ .:>~t.~ &! 1'o'; :;,~ i 
_,. __ - : : ; -._,_ ;<-;e_~ -~::;;~-:-:~.!;:.;,~:::_-:"'.·;:_.<,_ -, . '·. . ::._. 

Act..i vi dad que cent..ra su a~enci On :.:_en,·:,1a.':::·iri.:ve~t..i_gaci6n~ disef'i'.o y 

ut..ilizaci6n de recursos didáct.f~~-~-:-·~:s:~~}:'--~~~¡-¡~~~-'~-_::¡·~S pr~cesos de 

ensef'fanza - aprendizaje. Aqul- se:--_ubi·ca' .. -:e1 _proceso de selección. 

evaluación y disef'lo de mat..-eri-al didác~-_t"-~o. 

En ca.da uno de los campos d9scri t..os, c;in los qu9 vc;irt..i rá su 

acción del f'ut.uro prof'esional. s"e ent.raron a f'ijar las t..areas 

que debe desarrollar y para las que requiere f'ormaci6n. En el 

apart..ado sobre perfil y perspect.iva$ profesionales del egresado. 

Capit.ulo III se indican t.ales t..areas. 

Finalment..e se procedió a def'inir la población a la que el 

Programa est..ar:... dirigido y asl poder complet..ar la inf'ormaci6n 

para ent..rar a precisar el perfil prof'esional del egresado. Para 

t..al efect..o se realizó un estudio sobre el sist..ema educat..ivo na-

cional en lo que respec~a a los niveles educacionales. est..o con 

el rin de det.errninar en cuál o cuáles se mani~est..aban con mayor 

incidencia los problemas y necesidades previamente delec~ados. 

Se concluyó que el Program::i. estará dirigido a los docentes en 

servicio de los niveles medio y medio superior del sist.ema edu 

calivo colombiano. Las razones por las cuales se det..erminaron 

dichos niveles como el campo especifico para ofrecer el programa 
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son los siguient.es: 

- Los elemenlos. problemas y necesidades que just.if'ican el pre

sent.e programa y que en el Capi t.ulo I se indicaron C het.eroge·.:.. 

neidad de la población est.udiant.il. ext.ensión de los programas 

de mal9mát.icas. ralt.a de polit.icas de capacit.ación y act.ualiza-

ción de los docent.es exist.encia de gruPos numerosos y poca re-

visi-6n de 'los planes de est.udio ) t.ienen su mayor expresión en 

los niveles educat.ivos mencion.a.dos. 

- La comput.adora como un aux.il.i.ar para la ensef'lianza de las mat.e

mát.icrts se ubica como una de las dist.int.as acciones. en est.e ca

so de t.ipo pedagógico y didáct.ico, que pueden cont.ribuir, sino a 

la solución de t.ales prob~emas y necesidades en f'orma t.ot.al, al 

menos a disminuir su ef'ect.o negat.ivo dent.ro de los procesos de 

adqu~sición. por parle de los alumnos, de los conocimient.os bá

sicos en mat.emát.icas, del desarrollo de habilidades y dest.rezas. 

y del aprendizaje de est.rat.egias para resolver problemas, rormu

lar y const.ruir modelos mat.emát.icos. 

- No se considera el nivel superior como campo de aplicación del 

programa, ya que en est.e nivel se hacen present.es et.ras expec

t.a~ivas e inlereses rcspoclo a la educación en su conjunt.o. a la 

comput.ación en la educación y a la educación mat.emát.ica, lo cual 

det.ermina el uso e implant.ación de et.ras est.rat.egias en esa di

rección. 
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- La Facult.ad de Ciencias Nat.urales. Exact.as y de la Educaci.6n. 

posible entidad ejecutora del programa. liene·Como prió~ipál.ob

jelivo la formación, capacilaci6n y actualización 

para los niveles medio y medio superior. 

- Compele a las facultades de educación impul.sar: y 

la investigación sobro t..odos aquellos aspectos que. incidan en. 

los procesos de ense~anza-aprendizaje, asi como sobre los qu~ se 

manií'ieslan en el desarrollo.de t.ales procesos. 

Ya establecidas las t.écnicas, conocimienlos y procedimient.os 

en' cada una de las disciplinas; las á.réas y ca:':lpos donde va a 

revert.ir la act.ividad el fut.uro proí'esional y las t.areas que 

puede desempe~ar a part.ir de la formación que va a adquirir, se 

procedió a elaborar el per!'il pro!'esional del egresado, el cual 

para ,mayor especificidad se const.ruy6 por campos de act.ividad. 

Asimismo, se indicaron las perspect.ivas profesionales del 

egresado. 

Tant.o el perfil como las perspect.ivas profesionales del egre-

sado se present.an en el Capit.ulo III, con el prop6sit.o de mant.e-

ner una est.ruct.ura coherente en la present..aci6n del Programa de 

HAESTRl:A EN COHPUTACitlN PARA DOCENTES EN HATEH'.TICAS. 

3.- Sobre la organizacibn y est.rucluracibn del curriculum. 

Ya est.ablecidos los objetivos del programa. el perfil y las 

perspectivas profesionales del egresado, se procedió a revisar 
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alguna lit.erat.ura especializada en cada una d~ l.~s._ disciplinas 

base del currículo de .l.a 'Maest.r.ia. _y a: anali:•!"a:r ;1·as respuest.as 

dadas a la ent.revist.a _8.pl.icadS:>a: e~erc:-~~~·:::-a·n·:~.d:¡:st.:i:~t::~s-. c_ampos de 
-f'ó .- -· _··-;-· 

t.ales disciplinas.- e Ver·-·An~~O .. N.;,>s.i':·)\·/,~,'··· '.;(_"" ':'.'.< ,,_,_.::_.'.'.\<!c'_:',"'-
"',_-- .. ,,.,_- ,.:'.:,} '--·"_¡e,,,_·,_:,;,'-¡;-_ ';.jJ.· .. f. - ¿:?< - ., 
'_,.-.. · -- •·· ';';: ~-~.-.. ~.i~'F ·}./'-,'.'.·,-~ ... ';~ ;.;-~-~·, -;~¡.';____ · .,.,_, -!:'>}::-- ,,.,, ---~-- .. --,,:~. ·"':o:;,.-'-·- , ,. -",---·::.·.·-> -;-.· 

. . .. :- __ -:- -~:~.:. ~::-~!'y::;~;~{~~:-~iE~~~:,:?~;~T~-si_~,<;~~\. __ :.:.f,:~-:: -
Las act.ividades ant.eriores.: .. 'sei.''real.1::-,=<;~fron,7.con 91: f"in de est.a-

... >: ,~~'.~-s<~~:>• . ,-.:y .. ·~'":, .. _. ; 

blecer los conocimien~o.s _:): __ ·_~-~-~-~'.~;:~3~:~~i~;~~;,~:~~~-::-.8~c -·~ada:, una de las 
: _ ~· · . .-_- • .i ,' __ :_;·~~~_"-, C;;}i<..;:· -~' •-'·>.:',.'.-.;;;:;_< .. -·e <¡':.- 0 -.'' .' 

disciplinas ref"eridas. ·el ·:Progr_a~·-debe'".of'r~cer __ a .los est.udiah-
-. -~-.,_,, 

t.es para alcanzar en ellos los·,-:._:·6tij;~_i:\,~s ·pr·evist.os y exPresadOs 

en el Capit.ulo III. 

A cont.inuación. t.ales conocimientos y-habilidades se agrupa-

ron en rubros dent.ro de cada disciplina. Es~o se realizó a f'in 

de !'"ijar las áreas de cent.en.idos que def'inirán inicialmente la 

est.ruct.ura sint.ét.ica del plan de est.udio. Tant.o los rubros como 

el Plan de est.udio sint.ét.ico pueden verse en el Capit.ulo III. 

Para la organización de los aspect.os t.eóricos y práct.icos 

especif"icos que const.i t.uyen los cont.enidos de las asignat.uras 

que se of'receran al est.ud!ant.e del Programa y de éstas en el 

plan de est.udio. se realizó una revisión de planes curriculares 

ya elaborados y el est.udio de modelos de planes curriculares t.a-

les como el plan curricular lineal. el plan curricular modular y 

&l plan curricular mixt.o. 

Se seleccionó el modelo de plan curricular mixt.o como el más 

apropiado para el cumplimient.o de los propósit.os del Programa. 
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por las caract.erist..icas Y. necesidades de los 
. . 

los requerimient.os del i.CFEs.··en<,·-'J. O\ que ,,.r_espEtcj:..a ··.a,- .i·.os; p_r:_ogr,amfls.,.~--
de !"ormación avanzada eri.' e~i:i'caC.¡;Ó~:;?:~." ___ - ./-:-:. ~~~- <;'._- :L:,:' ;·,;::::·-

"· :'.)\~- jl::~~: _;-;~_~::: :·. : .. "_ ji.~:,:-,' ,, ~;''.; ;)'_.( <:;;·' -:.-~.-::} -~-- . 
>- :/~), -·:•~ :.r· ';::-::'- :7··~;,_- -e:.~ -.,,_\~;> 

'·"·';_~ . ,- ,,_.~,, ;·':-: -.;. ·. 

EJ. modelo de plan curri-~Úl~r ----~)i~~--/,~--~.?~~~-~p-~~~-:~-;-~~-~i::·.~f--9~':-~,:;~Ci_-6r\-:-·_ 
por semest.res. los cuales ·se di'sl.r_~·~i:iy~~-'.,.'_E.,~_~¡:~é>,-~j· ~i'~i;ó~/-~oricret.Os 
da t.rabajo académico. uno el ciClo ~~~-(In --'6 . b;i~·:J.'~~--:_'.:_·_y -'.~·t..,;-~ ~l- de 

especialización o de énrasis. 

En el ciclo común se presenLa un lisLado de materias o asig-

naturas de carácter obligalorio y en .el ciclo de énrasis una se-

rig de campos lom~licos muy ospeciricos. unos con caraclor obli-

galorio y olros n6, eslos úllimos so orrecen medianLe cursos op-

lalivos. los cuales van dirigidos a apoyar las lineas de énrasis 

o de invesligación que hacen parle de este ciclo y a contribuir 

a la realización del trabajo de lesis. 

Con las áreas temálicas ya seleccionadas y teniendo presente 

los conocimientos y habilidades que de cada disciplina debe po-

seer el egresado. se procedió a desglosar cada una de ellas en 

los lemas que las componen y organizarlos en las' posibles asig-

naluras que conrormarán el plan de estudio analilico. 

Para la organización de los conlenidos de las áreas en asig-

naluras se realizaron las actividades siguientes: revisión de 

bibliograria. consulta a planes de esludio de programas arines, 

desarrollo de entrevistas orales a proresores que han lenido ex-
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perlencla en la orientación de t.ópicos similares y la aplicación 

de la ent.revisla ya mencionada. 

Como parle final de la melodolog!a ut.ilizada para la organi

zación y est.ruc~uración del curriculum 0 so cont.ompla la elabora

ción de los programas de est.udio para cada curso del plan curri

cular. pero debido a las caract.erist.icas propias del Programa en 

el que convergen t.res disciplinas diferent.es::. es; necesario que 

esle aspect.o sea abordado por un equipo inlerdisci~linario coffi

puest.o por es¡~ecialist.as y expert.os en cada una de ellas• loman

do como rererencia para su elaboración. t.ant.o los propósit.os ge

nerales del Programa como el perCil y perspect.ivas profesionales 

del egresado ya deCinidos. 

FinalmenLe, se lomó como mat.erial de est.udio y rererencia el 

Decrgt.o Nacional No 80 de 1980 que reglamenta la educación supe

rior en Colombia. asi como t.ambién los decret.os reglament.arios 

que est.ablecen las normas y principios que rigen la creación dg 

programas de posgrado. Eslo se llevó a cabo con el prop6silo de 

tener presente t.ales normas y principios en la organización y 

eslruct.uraci6n del curriculum, buscando con ello el cumplimiento 

de los requisilos y requerimient.os indispensables para ~u fut.ura 

aprobación e implant.ación. 

4. - Sobre .la Eva.luacibn continua de.l curricul.um. 

En a~ención a una de las recomendaciones hechas por el ICFES 

sobre la temporalidad de los programas de Cormación avanzada en 
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educación y ant.e el avance que vienen present.ando a di ar.lo las, 

t.ecnologicls de la inf',..:>rmát.i;ca, 
"-··. 

se cons1 de~ a q~~ . ~i-: P.~-~gr'. a~~- >como -

est.á concebido t.iene una vigencia académica.-- d9- __ dié~_-.,- ~fiOS:'· a. par_-> 

t.ir de su iniciación. 

Durant.e ei periódo ref'erido, es import.ant.e t.ener present.e que 

t.ant.o las necesidades y problemas que def'inieron al Programa co-

mo las disciplin_as que lo const.it.uyen est.an en permanent.e evolu

ción, lo cuai hace necesario que para una pe~manent.e adecuacióh 

del mismo se aplique una evaluación cont.inua del curriculum, di-

cha evaluación debe est.ar dirigida hacia la verif'icación de la. 

congruencia ent.re si de ios objet.ivos curriculares; la valida-

ción de la coherencia ent.re las áreas, t.emas y cont.enidos; com-

probar ia vigencia de los objet.ivos para est.ablecer su rat.if'ica-

ción o rect.ificación¡. act.ualización de t.emas, cont.eoidos y bi

bliograf'ia,' asi como de l.as mot.odologlas y est.rat.égias ut.il.iza-

das en la impart.ici6n de los cursos. 

Para tal ef'ect.o se considera pert.inent.e se conf'orme un equipo 

int.egrado por profesores del Programa, invest.igadores y por lo 

menos un represent.anle do l~ división de posgrado de la Facult.ad 

de Ciencias Nat.urales, Exact.as y de la Educación de la Universi-

dad del Cauca, a !'in de que orient.e el proceso de evaluación. 

procese la inf'ormación obtenida y proponga los cambios y adecua-

clones per~inent.es. 

La evaluación cont.inua del curriculum debe realizarse d~ 1a 
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siguienle manera: 

- Cada que lertnlne un periódo académico. es decir semest.ralmen

t.e. Aqul es de suma imporlancia la part.icipaci6n de los prof'e

soros que han impart.ido los cursos y l.a de los alumnos que los 

han recibido. 

- A los cinco aNos de comenzado el Programa debe aplicarse una 

primera evaluación global. La par.t.icipación de prof'eso"raS. 

alumnos, egresados y direclivos académicos de la F'acult.ad es 

de suma imporlancia. 

- A los diez aBos se aplicará la segunda evaluación f'inal glo

bal. Además de los part.icipant.es de la primara evaluación global 

es imprescindible conlar para ésla con r~presenlanles de la po

blación pot.encial a la que est.á dirigido el Programa, a su vez 

que direclivos académicos de la Universidad. En ést.a et.apa debe 

tomarse una posición sobre la conlinuidad del mismo con los rea

j ust.es y adecuaci enes a las que de 1 ugar • la f' i nal i zaci 6n del 

mismo como t.al o su transf'ormación en un programa de mayor am

plilud en la disciplina de educación malemálica. 
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CAPITULO III 

III.- KAESTR!A EN COHPUTACION PARA DOCENTES EN HATEHATICAS. 

A.- Present.acibn. 

El Programa de H.AESTfUA EN COHPUTACIOH PARA DOCENTES EN HA

TEKATICAS correspond~ a la modalidad d.e f'ormaci~n avanzada o de 

posgrado. Como lodo programa de rnaeslria en la legislación edu-

cat.iva colombiana " llene por objet.o la preparación de recursos 

humanos para el desarrollo de la aclividad invesligat.iva~ cien

t.itica y académica y el desempei"\o prof'esional especializado.'' 

C18J 

El Programa busca generar un ~spacio inslilucional y acadé-

mico en el que, docent..es de los niveles medio y medio superior 

del sist.ema educaliv6 colombiano adquieran element.os le6ricos y 

práclicos sobre los compuladores en los procesos de ense~anza y 

aprendizaje de las mat.emálicas. El campo de est.udio e inves~i-

gaci6n que abarca el Programa es en consecuencia. el. de las 

ciencias de la comput.ación aplicadas a los procesos de inst.ruc

ci6n en el t.erreno de l.as mat.emát.icas. 

Igualment.e pretende que mediant.e el ast.udio, análisis e in-

vost.igaci6n sobre el rol que juegan los computadores en el aula, 

se pot.encialicen las posibilidades didáct.icas que brindan, se 

inrieran, a la vez que se est.udien, los efect.os que se produzcan 
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en los alumnos como consecuencia del desarrollo de sus act.ivida

des de aprendizaje. en part.icular las que se dan con el comput.a

dor. Asimismo, busca proporcionar a los docent.es de malemát.icas 

de los niveles educat.ivos cit.ados una rormación académica t.al 

que los prepare para cont.ribuir en la elaboración de los deli

neam.ient.os de lo que puede ser una polilica nacional sobre las 

t.ecnologias de la in!"ormát.ica en la educación en Col~1bia. 

El present.e.Programa t.endrá una ex.ist.enaia.acadénúca de diez 

a~os a part.ir de la primera promoción. 

B.- Propbsilos del Programa. 

Son rinalidades del Programa las siguient.es: 

•Abordar. propiciar y desarrollar de manera !"ormal. organizada 

y eslruclurada el est.udio, análisis e invest.igación sobre los 

alcances y perspect.ivas de la comput.ación an los procesos de 

ensef'\:anza-aprendizaje en general y de las mat.emálicas en par

t.i cul ar. 

• Capacit.ar a los" docent.es en malemát.icas en la ulilización de 

las comput.adoras como un recurso didáct.ico. Capaci t.aci ón que 

les perrnit.a est.udiar, evaluar y manejar en rorma adecuada y e!"i

cienle so!"t.ware educat.ivo en malemálicas. 

y software educat.ivo, en nuest.ra lengua, t.al que auY..ilien el. 
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. _," •' - . 

comput.acion.il es en mal.e~Á~.i~C~~~'.:.:~--,_ 

C. - Perf'i.l y perspecl.iyas proreS .. t"ON.:ieS -del ~gresado. 

1. Tareas que debe asumir el egreado~-

y de apoyos 

Las t.areas que debe realizar e.l f'ut.uro· prof"esional en cada 

uno de los campos de acción def'inidos en el Capit.ulo II son las 

siguient.es: 

- En los procesos de ensef'ianza- aprendizaje las tareas del do-

cent.e son las de planear la ensef"ían:za. ejecut.ar los planes y 

programas y evaluar el proceso educat.i vo. En ladas y en cada 

una de el.las debe analizar y t.ener bien det'inido "el cómo" in-

corporar el comput.ador para la realización y opt.imización del 

aprendizaje. 

En la planeación de la cn~c~an=a. debe analizar e invest.igar 

aquellos t.ópicos de los cursos de mat.emát.icas suscept.ibles de 

ser abordados ut.ilizando el computador; en la ejecución de los 

planes y programas debe inslrumenlar lenguajes de programación 

y/o paquet.es educalivos en malemálicas para desarrollar el 

aprendizaje de concept.os. habilidades y dest.rezas en sus alum-

nos; en la evaluación del proceso educat.ivo para realizar un se-
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gui~ient..o individual y progresivo sobre el rendimlent.o académico 

de los est..udianles y as! poder f'ijar o pl.a.n~~l."' 1-as· aclividades 

de ref'uerzo o relroalimenl.aci6n. 

-·. . 
- En desarrollo curricular las l.areas que debe c.ufflp1.ir .est..á.n re-

lacionadas con la elaboraci6n. -1~p1~~L·~ci6~·ºy·_,~~~1úa~i6n de pro

puestas o proyect.os curriculares que inCl.uyan· a la comput.aci6n 

como objet..o de est.udio en si y caimo un auxiliar didáctico para 

la ense~anza de l~ mat.emál.ica. 

- En invest.igación educat.iva las t.areas se cent.ran en el est.u-

dio y análisis de l.os ef'ect..os, en el aprendizaje. que se produ-

cen en la enseffanza de las mat.emát.icas auxiliada por el compu-

t.ador. Asimismo el diseffar y desarrollar proyect..os de invest.i-

gaci6n t..andient.es a la creación de nuevos ~élodos para la ansa-

ffanza y mal.eriales de apoyo para la inst.rucción.· 

- En elaboración de medios educat..ivos l.as t.areas est.án det.ermi-

nadas por act.ividades t.ales como la elaboración de libros de 

t..ext.o, divulgación. cuadernos de t.rabajo y práct.icas; selección 

y diseffo de medios educat.ivos. diseffo y elaboración de sof't.ware 

oducat.ivo Gn mat..amát..icas para apoya~ las act.ividades de enseKan-

za-aprendizaje. 

Olra larea que deberá asumir el egresado es la de f'orma.ción. 

capacilaci6n y act.ualizaci6n dg proCgsoro~. Ent.re las act.ivida-

des que puede cumplir en es~a dirección est.án las siguient.es: 



diagnóst.ico sobre necesidades de rormación. capaci_t.ación y ac

tualización de docent.es en mat.emá.t.icas _de .los ni.veles medio y 

medio superior-o planeaci6n, orient.ación y evaluaci-ón de cursos, 

seminarios. congresos y t..alleres en el t.erreno de la educación 

Qn mat.emát.icas y en el uso de las t.ecnolog13.s de- 1-a inf'ormát.ica 

en los procesos de ensef"lanza y aprendizaje en general y de las 

mat.em:At.icas en part.icular. 

2. Perfil del egres~do. 

Según los objet.ivos y propósit.os de la ~AESfRIA EN COHPUTA

CION PARA DOCENTES EN HATF-HATICAS y las t.areas que debe cumplir 

el usuario del Programa. se le debe proporcionar capacit.ación en 

campos relacionados con comput.ación, educación y mat.emát.icas. 

En comput.ación en aspect.os t.ales como: sus objet.os de est.u

dio sus f'undament.os t.ecnológicos y cient.!ficos, sus implica

ciones sociales y perspect.ivas, sus t.écnicas y procedimient.os, 

aspect.os que al conjugarse aseguran, a la vez de una visión am

plia sobre ella. una adecuada ut.ilización de las mismas. 

En educación básicament.e en t.ópicos relat.!vos a: los Cunda

ment.os psicológicos y didáct.icos, los mét.odos y procedimient.os 

de las t.eorias. que en el t.erreno del aprendizaje sust.ent.an los 

dist.int.os sist.emas de inst.rucción asist.ida por comput.ador y los 

sist.emas lut.oriales int.eligent.es orient.ados a la ense~anza, al

gunas t.eorias sobre la enseffanza de la malemálica. element.os so

bre dise~o curricular y experiment.ación educaLiva. 
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Los t.6picos cilados al inlegrarse posibililan hacer concien

cia del rol que juega y el que deberia jugar el comput.ador en la 

ensef'\anza de las malemAlicas, t.ambien el asumir una aclilud ra

cional en la incorporación de .lc.:is .-.-computadores en los procesos 

de ensef'\anza - aprendizaje y desaJ'.'rollar un espirilu posit.iv:o 

hacia la invesligación educaliva. 

En mat.emálicas la capac.j.la'Ción"debe ir dirigida hacia el es

t.udió .de aspeclos conc•pt.uales y t.e~át.J,cos de algunos conleni

dos que se imparlen en la educación media y media superior, pri

vileg!andose en ella un en~oque hist.órico y epist.emológico. a la 

vez que didáclico. Con est.o se asegura el aprendizaje de una 

met..odologia de lrabajo para abordar con mayor ericiencia la en

seffanza do la malemálica. 

Simulláneament.e a la capacilación anlerior se le debe rormar 

hacia y para la invesligación, est.o a part..ir del est..udio de su 

nat.uraleza, sus t..écnicas, procedimienlos y melodologias. La in

vest..igaci6n educat..iva debe ser una act.ividad permanent.e a lo 

largo de lodos los cursos de la Maest.r!a y no en rorma exclusiva 

de los cursos que aboquen el esludio de ella. 

Con la capacit.ación y rormaci6n enunciada. el usuario del 

Programa al rinalizar sus esludios eslará en condiciones de: 

• Incorporar la compuladora a sus act.ividades docenles y de in-

vest..igaci6n. En las primeras para lograr en sus alumnos la ad-
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quisici6n de concept.os, desarrollo de habilidades y destrezas en 

t.ópicos específicos de las malemát..icas. En .las segundas para 

almacenar dalos y procesar información relevant.e sobre eslt.tdios 

y t.rabajos invesligat.ivos que lleve a cabo. 

• Participar en procesos de reforma y diseNo de planes de est.u

dio, programas y de~arrollo de cursos de los niveles medio y me

dir;i superior. t..al que posibilit.en la incorporación racional de 

los c~mput.a.dores en la ensenanza a nivel general y de las male

málicas en part.icular. 

• Participar en grupos inlerdiscip,linarios para abordar proble

mas lales como: 

Det..ección Qe los obstáculos que inler:f'ieren el aprendizaje de 

las malemálicas y diseno de eslralegias para resolverlos. 

DiseNo y elaboración de so:f'lware educat.ivo en malemát..icas. 

DiseNo y ejecución de proyect..os de invest.igaci6n en educa

ción en mat..emát..icas. 

+ Soleccionar y evaluar sof'lware c;;,ducat.ivo en malemát.icas que 

sirva de apoyo para su práct..ica docent.e y desarrollar t.écnicas 

de ensenanza adecuados a .la naturaleza de la mat..emát..ica y nivel 

en que se impart.e. 

• DiseNar y desarrollar proyect.os de invest.igación que aporten 

element.os en la explicación y solución a los fenómenos involu-

erados en los procesos de enseNanza-aprendizaje de las mat.emá-
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t.icas. t.ant.o a nivel general como de los que se derivan de la 

implant.ación del comput.ador en los procesos de inst.rucción. 

• Analizar las consecuencias en i•a educación de las dist.int.as 

conc~pciones que de la mat.emát.ica ex.ist.en y manejar dif'erent.es 

enf'oques en la present.ación de los concept.os· y mét.Od.os. 'de: la _ma

t.emát.ica. 

plant.ea su ·p~á.-~~i~-~ :docent.e con 

una act.it.ud crLt.ica, ref'lexiva y const.ruct.iva. 

3. Perspect.iv~s procesionales del egresado. 

Además de las t.areas docent.es en si y de las anexas a la do

cencia que debe est.ar en capacidad de cumplir el egresado al f'i

nalizar sus est.udios. la f'ormación que recibirá en el Programa 

le permit.e ampliar su horizont.a prof'esional e~ act.ividades t.ales 

como: 

* Asesoria a ent.idades públicas, of'iciales y/o privadas del sec

t.or educat.ivo en el área de mat.emát.icas y en el de la comput.a

ci6n en los procesos de enseffanza-aprendizaje, t.ant.o para la 

evaluación como para la creación de propuesLas curriculares. 

• Promo~er y desarrollar cursos de capacit.ación y act.ualización 

para docenles en ma.lemát.icas. 
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campo .de las._ niatemátLcaS~ .y·--la; comPút.-ac-ióh, educ3.t.iva; 

. . . 

• Organizar y/o colaborar ~n·-~'e,;enl~s -~~·~d~~-_Co~. 

• Pr.est.ar servicios a ent.idades d&l. sect.or educalivo en aspeclo~ 

r-elacionados con la gest.ión académica. 

• Cont.ribuir en la pUblicación y dif'usión dv t.emas relacionados 

Con la ensef'íAnza de las matemá.licas y l.a presencia de los compu-

~adores en la educación. 

+ Conf'ormar grupos de invesligaci6n y de dise~o de mat.er-ial di-

dáct.ico. 

o.- Pl.an de estudio. 

1. Areas que integran el. pl.an de estudio. 

El plan de estudio de la MAESTRIA EN COHPUTACION PARA DOCEN-

TES EN MATEHATICAS eslá compuesto por lres áreas. ellas son: La 

Malemálica, la Educación y la Compulaci6n. 

La presencia de l.as áreas ref'eridas dent.ro del plan de es-

ludio se juslif'ica a parlir del hecho siguiente: El f'uluro pro-

f'esional. para atender las necesidades y problemas detectados de-

be tener- una f'ormaci6n general y a la vez especializada en cam-

pos especif'icos de cada una de ellas. A conlinuación se descri-

ben a gr oso modo las áreas manci 0P1.adas • 
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El. área de matenilit.i.cas busca apoyar, por un lado la práct..ica 

docent.e del est.udiant.e mediant.e st.1 consolidación di-sciplinari·a 

en los conl.enidos, t.écnicas y procedimient.os de las diSt.lnt..as · 

ramas de la ma.t.emát.ica que enseria y que corresponden a loS nive

les medio y medio superior o por el ot.ro lado pret.ende contribuir 

a su ~ormaci6n profesional. a t.ravás del est.udio de t.6picos avan

zados en mat.emát.icas. 

El. !lrea de educacibn t.iene dos finalidades, una la de pro

porcionar al est.udiant.e element.os t.e6ricos y met.odol6gicos sobre 

los procesos de enserlanza. y aprendi:::aje de las mat.emát.icas, t.al 

que le permit.an comprender, analizar y elaborar alt.ernat.ivas de 

solución a problemas que se present.an en el aprendizaje de las 

mismas t..a.nt.o a nivel general corr.o en el ca.so especifico de la 

ut.ilizaci6n de los comput..adores en la enseNanza de ella. Ot.ra, 

la de brindar al docent.e los element.os t.e6ricos y met.odol6gicos 

necesarios sobre disef'{o curricular en mat.emát.icas. t.al que lo 

habilit.en para est.udiar. analizar y elaborar proyect.os da disaflo 

curricular en mat.emát.icas, en comput.aci6n y en comput.aci6n en 

las mat.emát.icas. Igualrnent.e, dot.ar al alumno de los mét..odos y 

t.ácnicas de invest.igaci6n educat.iva necesarios. t.al que lo capa

cit.en para abordarl.a. 

t.ic::;i.~ dg lo~ conc::gp\.o::: !"und;i.mgnt..=.lg~, t.écn.ic::.=.::: y procodi.m.i.gnl,og 

b:io.~ic:oc ,;:obro l.=.a ci.cnci;i.g dg l.=.. comput.;i.ei6n 0 t.i:;1.l qug lg pgrrni-

lan comprgnder el impac~o da las ~ecnologias de l.a informá.lica 
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en la sociedad actual y en la educación. part.icularment.e en los 

procesos de en.serfanza-aprendizaje, a la vez que conocer lengua

jes de programación que le permit.an comunicarse con las comput.a

doras en forma independiente y poder elaborar pequa~os programas 

que le auxilien en su labor docl!'nt.e; asimismo conocer e inst.ru

ment.ar lenguajes aut.or y sof't.ware educat.ivo para apoyar las t.a

reas propias de la ensei"íanza de las mat.emá.t.icas. 

En consecuencia. el área de comput.ac!6n posibilitará una 

f'ormacii!in básica del est.udiant.e en est.e campo, el área de mat..e

mát.icas cont.ribuirá a la f'ormaci6n en su á.roa de docencia, el 

área de educación le proporcionará. element.os concept.uales y me

t.odol6gicos que le permit.an asumir el papel de sujet.o act.ivo en 

los procesos de ensef'lanza-aprendizaje de .las mat.emát.icas y en 

los de incorporaci6n de las t.ecnologias de la informá.t.ica en la 

educación. 

La disciplina de las ciencias de la educación orient.ad3.. a 

las mat.emát.icas se concibe como la disciplina que i nt.egra y re

laciona ent.re si a las et.ras disciplinas que sut.ent.an el Progra

ma. Int.egraci6n y relación que sólo será. posible mediant.e la 

elaboraciOn y ejecución de proyect.os de invast.igación en el cam

po de la ensei"íanza y aprendizaje de las mat.emá.t.icas, t.andient.es 

a. dia.gnost.icar, ast.udiar. anal.izar y ov::i.luar los problemas que 

ahi se present.an; a la vez que disef'iar propuest.as de solución a 

los mismos. Con lo anterior se busca proporcionar una f'ormaci6n 

integral del est.udiant.a con un alt.o con~enido int.erdisciplina-



río. est.o con el. fin de que su labor docent..e sea cuali t.at.i.vamen'.""" 

t.e mejor. 

2. - Conoc-imient.os y habil.idades 

poseer el. egresado. 

En comput.aci bn. 

que 

- Conocinú.ent.os sobre el desarro.l.lo t.ecnol6gico en el lerreno de 

la inf'ormát.ica, en part.icular de las com!i>ut.adoras. Aqu! debe 

por1eoer conocimient.os básicos sobre los or!genes. f"uncionamient.o 

y est.ruct.ura de los comput.adores act.uales, mas nó de su dise~o. 

Conocim.ient.os sobre los procedimient.os y t.écnicas de comunica

ción con el comput.ador y manejo del mismo. 

- Conocimient.os de los principios f'undamen~ales de la programa

ción de comput.adoras y manejo de por lo menos un lenguaje algo

ri t.mico y/o uno declarat.ivo. 

Conocimient.os sobre el desarrollo hast.a ahora alcanzado en 

sof't.ware educat.ivo en mat.emát.icas. 

- Manejo ef'icient.e de paqueles y apoyos educat.ivos comput.ariza

dos en el t.erreno de las mat.emát.icas. 

- Ut.ilización en f"orma adecuada de un lenguaje aut.or. 

En educaci.bn. 

Debe poseer conocimient.os t.e6ricos, met.odológicos y práct.i

cos sobre: 

Procesos de aprendizaje y t.ipos de aprendizaje en matenrát.icas. 

DiseNo y organización de planes y programas de est.udio. 

77 



- Criterios para la s-elecci6n. elaboración y evaluación de re

cursos didáct..icos •. 

- Planeaci6n y conducción de la ensQNanza. 

Igualment.e debe ~ener conocimient.os sobre: 

Desarrollo de programas de aprendizaje para los cursos de ma

t.emát.icas. 

- Met.odologias de invest.l.gación para abordar los problemas que 

se le present..en en la educación mat..emálica en la secundaria y el 

bachillerat.o. 

- Avances de la t.ecnología educat.iva. en part.icular de las com

pu~adoras y su relací6n con la educación mat.emát.ica. 

En mat.ernát.icas. 

- Conocimient.os sobre lo que es la naluraleza de la malemát.ica, 

sus objelos de est.udio, sus mélodos de t.rabajo y su signiCicado 

dent.ro del desarrollo del pensamienlo humano t.al que le permit..an 

delerminar en rorma adecuada los concePt..os, mélodos, act..ividades 

de aprendizaje y habilidades involucradas en laCs) maleriaCs) 

que enseffa. 

- Dominio su~icient.e dg los conlenidos m.a.lemát.icos de la~ asig

naluras de l.a secundaria y el bachilleralo en las que impart.e 

docencia. no s61 o a un ni vol modio superior como ahi SC:J vgn. 

sino a un nivel superior. 

- Conocimienlos sobre las malemálicas aplicadas a las ciencias. 

de la compulaci6n. 
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3.- Areas temáticas que constituyen el plan de estudio. 

Los lineamient.os t.emáticos, por cada una de las áreas. que 

posibilit.arán la est.ruct..ur.aciórl d0- las asignat.uras -y cursos que 

conrormarán el plan de est.udio se describen a cont.inuación: 

En comput.ac.lbn. 

Historia 2 impact.o 9,!! los comput.adores 2!J. ~ sociedad. 

dispensable que el egresado posea una visión amplia y 

sobre los or~genes y ult.eriores desarrollos de los computadores 

act.uales, profundizando en los principios t.eóricos y concept.ua-

les que demarcan cada una de las et.apas en que dicha hist.oria se 

divide. Igualment.e, debe conocer y valorar el impact.o de las 

t.ecnologias de la inrormát..ica en la sociedad, a la vez que apro-

piarse de los element.os necesarios para cont.ribuir a la evalua-

ción del mismo en el campo de la educación y en los· procesos de 

ense~anza-aprendizaje. 

Caracter!st.icas r!sicas 9.!1!. los dispositivos gua const.it.uyen ~ 

computadoras act.uales X manelo de las mismas. Los conocimientos 

básicos sobre las caract.erist.icas del hardware y las habilidades 

necesarias para el manejo adecuado de cada uno de los disposit.i-

vos que la integran y de un sist.ema operat.ivo que le posibilit.e 

comprender los alcances y limit.aciones de los mismos. le permi-

t.en al alumno hacer conciencia de la capacidad real del hardware 

que dispone para apoyar sus labores docent.es e invest.igat.ivas. 

Asimismo le permite invesligar cómo cada uno de los disposit.ivos 

que consli~uyen las compuladoras inrluyen en los procesos ~e 
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inslrucci6n. 

Principios sobr.e programación. La planeaci6n. escrilura y dise-

Mo de un conjunlo de in.slrucciones para llevar a cabci una deler-

minada larea con ayt..rda del compulador. faculla al egresado para 

abordar lareas con sus alumnos sobre: solución de problemas ma-

lemálicos medianle el uso de algorilmos. y desarrollo de habili-

dadas para elaborar. analizar y evaluar algorilmos. e:s de suma 

imporlancia aqui ejemplarizar mediant.e la ulili.zaci6n d•• lengua-

jes de programación de allo nivel. la forma como los algorilmos 

asi disef'iados son "lrabajados" por el compulador. En est.e rubro 

la Cormaci6n que se le dará al egresado será a un nivel básico, 

ya que no se prelende hacer de él un programador especializado. 

Lenguales .22 programaciOn. Una visión general sobre las ca.rae-

lerislicas de los lenguajes de bajo nivel C ensamblador J. el 

conocimienlo y manejo adecuado de por lo menos un lenguaje de 

alt.o nivel. permile por un lado al egresado abrirse campo en la 

invesligaci6n de la mat.emálica int.erna que subyace en la progra-

mación y en la comput.adora. por el ot.ro aprender a comunicarse 

de manera ef'icá.z e independienle con el comput.ador, es decir 

programando en un lenguaje a~pecifico de al~o nivel. Los aspee-

los anler.iores lo habilit.an para llevar a cabo la.reas propias de 

la a1Cabelizaci6n comput.acional. resolución de problemas senci-

llos de malerná.~icas con apoyo de la compuLadora e inicio en el 

campo_ de la programación de compuLadoras. 
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Sof'lwar-e de ~licaci6n. El usuario del Programa debe poseer _una 

suCicienle información y conocimiento del soflware de aplicaci6n 

exislent..e para la enserianza. Asimismo debe aprender a manejar.-. de 

manera adecuada aquel sof'lware que le permi t.a apoyar sus acli

vidades docent.es e invest..igalivas. a f'in de hacer má.s ef'icienles 

los procesos de inst.rucci6n. 

En educaci On. 

Teorias psicologicas ~ aprendizafe. Es necesario que el egre

sado posea los element.os le6ricos. práclicos y melodológicos bá

sicos sobre las dist.inlas t.eorias y/o corrient.es psicológicas 

del aprendizaje. t.a.l que le permit.an est.udiar l.os procesos del 

pensamient..o que se manif'ieslan en la adquisición y producción de 

conocimienlos; desarrollo de habilidades y dest..rezas; y resolu

ción de problemas. Con eslos elemenlos podrá orient.ar mejor sus 

actividades docent..es. 

En parlicular. debe adquirir amplios conocimient.os sobre las 

leorias psicológicas del aprendizaje en que se f'undament.an los 

procesos de instrucción asistida por computador. La inst.rucci6n 

programada y la t..eor!a cogn!t.iva del pansamient.o hacen parle de 

dichas t..eorias. 

Didáct.ica. Con el f'in de lograr una adecuada f'ormación leórica 

y melodológica. que le permJ.la planear. ejecutar y evaluar en 

f'orma eficient.e sus aclividades docenles en el salón de clase, 

es indispensable qu_e el egresado adquiera elementos basicos so-
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bre didáctica de las malemálicas lales como: Conocimient.os"sobre 

eslralegias de ensef'ianza y aprendizaje, disei'ío y desarrollo de 

unldades didáct.lcas para oplimizar el aprendizaje, ulilizaci6n Y 

disef"ío de medios educalivos y diagn6slico de diflcullades en el 

apr endi zaJ e. 

Diseño ~ desarrollo curricular. El egresado debe conlar con ce-

nocimlenlos sólidos sobre disei'ío y desarrollo curricular, ya que 

est.os lo habililarán para ser un sujelo aclivo denlro dG las ac-

lividades propias del curriculo ~n la inslil~ci6n educaliva don-

de presle sus servicios docenles. Igualmenle su conlribuci6n al 

desarrollo de la educación malemálica será mayor en la medida en 

que elabore y ejecule proyect.os curriculares que correspondan a 

las necesidades y expect.at.ivas del medio escolar, a la nalurale-

za de las mat.emálicas, a los adelant.os lecnol6gicos y a las nue-

vas melodologias de la ensei'íanza. 

~ compuladores ~ ~ ensenanza. El esludio de los principios 

y caraclerist.icas de los sislemas que han sido disef"íados para 

apoyar los procesos de ensei'íanza-aprendizaje, permilen al !'uluro 

pro!'esional adquirir los conocimient.os necesarios sobre t.ales 

sis lemas. En esle aspect.o es imporlanle que conozca algunos 

sislemas que exislen en la aclualidad en el lerreno de las mat.e-

málicas. 

En las malemá.licas. 

Tbpicos seleclos ~ malemalicas. Esla área lemálica proporcio-

nará al egresado conocimienlos sobra dist.inlos l6picos rQlevan-
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t.es de la mat.emát.ica que t.ienen pr:-esenc.ra en las asignat.uras que 

orient.a en los niveles medio-,··y:·.-;.nGdi_o- sUpEÍrior y/o que sean de su 
-·- . ·-· . ·--

int.erés. 

El objet.ivo cent.ral a alcanzar es el de posibilit.ar un mane-

jo adecuado de los concept.os, mét.odos, modelos y algorit.mos que 

cada t.ópico cont.enga a f"in de lograr una ópt.ima ut.ili.zación de 

los comput.adores e~ el t.rabajo de los mismos en el salón de cla-

se. Se busca en consecuencia explorar y manejar dichos concep-

t.os, mét.odos, modelos y algorit.mos mediant.e t.rat.amient.os discre-

t.os, sin dejar de lado la comprensión, presentación y t.rat.amien-

t.o cont.inuo de ellos. Est.o permit.irA al egresado det.erminar la 

"mejor" f"orma para orient.ar la ensei"ianza de t.ales t.6picos y ase-

gurar de est.a manera un aprendizaje ef"icient.e por part.e de sus 

alumnos. 

Met.odologia 9..2. 1""ª" invest.igacibn. Con est.a área t.emát.ica se pre-

t.ende dot.ar al egresado de los conocimient.os y herramient.as in-

dispensables sobre el mét.odo cint.if"ico aplicado a las ciencias 

de la educación, f"ormas y tipos de invest.igación educativa y me-

t.odolog!as para desarrollarla. t.al que lo habilit.en para la ala-

boración, ejecución y evaluación de proyect.os de invest.igación. 

Dent.ro de las est.rat.égias y mét.odos para desarrollar la invesli-

gación, bien sea en peque~as o grandes poblaciones, abordar as-

pect.os t.ales como: el laborat.orio de malemálicas, los est.udios 

longit.udinales, los esludios de caso, et.e. 
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4. Dislribucibn de las áreas lemhlicas en asignaturas. 

a. Cuadros descriptivos. 

Las tablas que a cont..inuaci6n se present..an muest.ran la orga-

nizaci6n de las áreas temáticas antes descritas en asignaturas. 

La Tabla No 1 presenta el plan de estudio sintético por áreas. 

ciclos y semestres. además del número de Unidades de Labor Aca-

démica ULA - por área; la Tabla No 2 contiene el plan de estu-

dio por asignat.uras y semesl.res, asi como el número de horas 

l.e6ricas y práct.icas semanales por asignat.ura, el número y tipo 

de ULAS que se le ha asignado a cada asignat.ura y la seriación 

de l.as mismas; y la Tabla No 3 present.a el número de ULAS por 

asigna.tura. 

La Unidad de Labor Académica C ULA ) es la medida de t.rabajo 

acadámico evaluable. realizada por el estudiante a travGs de las 

experiencias de aprendizaje previstas en un programa de f'orma

ci6n de educación superior. 

El aprendizaje se concibe en esta de!'inici6n como el proceso 

integral que combina la act..ividad t.e6rica de la clase con la 

actividad práclica, la investigativa y el trabajo indepen

diente del alumno. [iQ1 

Las actividades t.e6ricas orientadas por el pro:fesor de!'inen 

las ULAS tipo A; las prácticas orient..adas o supervisadas por el 

docente determinan las ULAS lipo 8 y las prácticas e invest.iga

ciones independient..es del alumno de:finen las ULAS tipo C. 
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TABLAN' 3 

ULAS por Asignacuras 

ULAS 
A Asi naturas 

TEORIAS DEL APRENDIZAJE 24 y 
EVALUACION D>UCATIVA 

rtmDAH.ENTOS DE COHPUTACION I 

TOPICOS DE HATEMATICAS I 

DIDACTICA Y CURRICULUH 

FUNDAMENTOS DE COMPUTACION II 30 20 30 ªº 
TOPICOS DE HATEMATICA.S 11 30 20 20 70 

HETODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 15 15 20 so 

OPTATIVA I 20 15 20 SS 

OPTATIVA II 20 15 20 SS 

OPTATIVA III 20 15 20 SS 

OPTATIVA IV 20 15 20 SS 

EHFASIS I 20 20 25 6S 

DlFASIS II 20 20 25 6S 
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b. Descripción de J.as asignat.uras por área. 

Area de matem!:ilicas. 

Comprende dos cursos en el ciclo básico: Ma.t.emat.iCas- I y Ma-

l.emát..icas II, cada uno de esl.os est..ará const.il.uido por dos t.ópi-
' 

cos de matemáticas seleccionados de ent.re los siguient.es: Fun

ciones, l.imit..es y continuidad; Derivación; Int.egra~i6~; Sariás y 

sucesiones; Polinomios y raices de po.linomios; TransCorrnaciones 

e invariant.es geométricas; Algebraizaci.ón de la geomet.ria; Con-

capto de espacio - Axiomat.ización y l.eorizaciór\ --; Divisibilidad 

y números primos; Ralees de ecuaciones y campos soluc.i6n; Espa-

cios vecl.oriales e independencia lineai. 

Los t.6picos de matemáticas enlisl.ados anteriormente se con-

f'iguraron a part..ir de los cent.en.idos t.emál.icos de mat.emá.t.icas 

que se imparten en el nivel medio y. medio superior del sist..ema 

educativo colombiano C Ver anexo No 6 ~. Con estos tópicos. cua-

tro en total. se pral.ende asegurar el conocimient..o y prorundiza-

ci6n de ciertos conceptos básicos de las mat.emál.icas que ul.iliza 

el prof'esor de dichos niveles en el desarrollo de sus activida-

des docenl.es. 

Cada t..6pico est.á concebido a par t..ir del O$Ludio de algunos 

temas y concepl.os fundamentales de la mat.emAl.ica que se est.udia 

en los niveles mencionados. t.al que le permita al alumno conocer 

:la génesis y ult..eriores desarrollos de los mismos, prorundizar 

en ellos a un nivel mayor que el logrado en la licencial.ura y 

conocer y analizar su ~ormalización a t.ravés de la h.ist.oria. 
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comprender su insercción en otras disciplinas y en la matemática 

m.isma. asi como conocer, instrument.ar y desarrollar estrategias 

didáct.icas y metodológicas. que le posibilit.en abordar la ense

~anza de tales t.6picos en forma más e~iciente y asegurar un me

jor ap~endizaje en sus alumnos. en esto úllimo deb$ h~cerse én

Casis en el uso del computador como una herramient.a de cálculo y 

como un apoyo di dáct..i co. Sé busca en consecuencia con esta me-

t.odologia proporcionarle los elementos básicos para abordar en 

Corma independient.e et.ros tópicos que sean de su propio int.erés 

y/o que est.en enmarcados dent.ro de su práct.ica procesional. 

En el ciclo de especialización. mediant.e asignat.uras optat.i

vas y que se designan con el. nombre de t.6picos de mat.emá.ticas 

avanzadas. ver apart.ado 5 lit.eral c. el est.udiant.e podrá ampliar 

sus conocimient.os mat.emá.t.icos t.ant.o a nivel general como en el 

campo de las 1nat.emát.icas aplicadas a las ciencias de la comput.a

ci6n. El prop6sit.o de est.os cursos es el de cont.ribuir a la 

Cormación mat.emá.t.ica propiament.e dicha del est.udiant.e. en conSQ

cuencia serán cursos orient.ados. t..ant.o en nivel y rigor como en 

met.odologia. de igual manera a los de una maesLria en mat.emát.i

cas. 

Relacibn entre !.Q?.. component.es. 

La relación ent.re los t.6picos de maLernát.icas del ciclo bási

co no es de t.ipo ~emá~ico o disciplinaria. rná.s bien ella se da 

en el enfoque de como se abordan Lalos t.6picos. es decir; es de 

carácLer meLodol6gico. Los L6picos guardan su independencia t.e-

88 



mát.ica pero la forma de abordarlos: génesis y ulteriores desa

rrollos del t.ema o conceptos; prof'undización. f'ormalizaci6n y 

aplicaciones de los mismos; y est.rategias didáct.icas y met.odol6-

gicas para su ense~anza. es la misma. 

Lo ant.erior permitirá. desarrollar en el alumno una visión 

amplia y cri t.ica sobre ciert.os t..6picos de mat.emát.icas y de su 

enseNanza. cont.ribuyendo as! a su f'ormación como docent.e de ma

t.emá.t.icas. no se trata pués de proveerle de más información so-

bre nuevos contenidos mat..emát.icos. Se busca esencialment.e pro-

porcionarle elementos para una mejor comprensión sobre la mat.e

má.t..ica. La visión ant.erior será indispensable para la adecuada 

ubicación y ut..ilizaci6n de los conocimient.os mat.emáticos dent.ro 

de los procesos de enseNanza-aprendizaje que t..iene que desarro

llar. 

La relación ent.re los cursos: Tópicos de Matemática Avanza

da será de t.ipo disciplinario. pués est..os si buscan proporcionar 

al alumno nuevos conceptos m.a.t..emá.ti cos • es decir; los t..6pi cos 

aqui lrat.ados deben t.rascender ·los contenidos t.emát.iCos y con

cept.ualos de los trat.ados en los cursos de Mat..em~ticas I y Mat..e

mát..icas II. con esto se ampliaran sus conocimienlos a campos más 

especializados de la matemática. 

Area de educacibna 

Consta de dos cursos: Educación I y Educación II y están 

ubicados en el ciclo básico. En el primero s~ est..udiar~n las 
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t.eorias psicc::il6gicas- d~l apr"'!ndi_-:::a·Je: .. y_ a~_-gu!'as l~orias sobre el 

aprendizaje de laS malemá.t.icaS-, -a .la ·ve_z- ·que al_gunos crilerios y 

t.écnicas de evaluaci_6n· del apZ-.endi_zaJ~i:-::z~-r:'--ªl _·segundo .se aborda

rán aspeclos t.e6ricos y met.od;:,1_6g{~~~: -~-~"~~-~~-~didá~_t.ica de las ma-

t.emá.l.icas, t.ecnologia educat.iva-y 'dise~o curricular. 

El curso Educación I d
0

ebe proporcionar los element.os asen-

ciales de las t.eorias psicológicas del aprendizaje en los que se 

sustent.an los procesos de instrucción asist.ida por comput.ador y 

los sist.emas t.ut.oriales int.eligent.es orient.ados a la ense~anza, 

ellas son: el cond1:-1ct.ismo y el neoconduct.ismo por un lado y el 

cognoci li ".'ismo por el et.ro. Tambi en propenden por el cono-

cimient.o de algunas leorias y est.rat.egias de aprendizaje de las 

mat.emát.icas t.ales como: Resolución de problemas, habilidades 

mat.emá.t.icas y elaboración de conceplos. asi como el conocimiento 

de algunas técnicas que le permit.an evaluar el aprendizaje de 

las mat .. emá.t.icas. 

Con lo ant.erior se busca que el est.udiant.e conozca y maneje 

los element.os teóricos y melodol6gicos de las teorías referidas, 

t.al que le permitan comprender los principios rect.ores que 

orient.an el aprendizaje de las mat.emálicas y el aprendizaje 

asistido por computador. Igualment.e sa prelenda qua puod~ ins-

t.rument.ar las met.odologías que cada una de ellas plant.ea, con el 

objelo de planear el aprendizaje de las ma~emát.icas t.ant.o a ni-

vel de ~ema como de unidad y de curso; planeación que debe com-

prondor dosdo la Fijación y ost.rucLuración de los obj•~ivos de 
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.; • -- ·- --.e_ - _-, ·-·-

didácl.ic-as '-par·a al~a-nzarlos. al igual ·que _los. ··cri l:erÍ.os dé- eva-
. . . 

l':-fación ·par~_.-vei-._ificar el. a:prendiz3.j.e y ,rrie'Jor~r_:----la'··enSei'ia.nza .. 

El curso Educación II busca dolar ·a1 esludiant.e de los ele-

menlos leóricos necesarios que le posibilit.en elaborar programas 

de est.udio. disei"iar cursos; planear la enseNanza. organizar y 

desarrollar la clase t.anlo a nivel de los conlenidos como de las 

estralegias didact.icas y met.odológicas para asegurar una ense 

~anza adecuada y un aprendizaje eficient.e. 

En el ciclo de énf'asis. mediant.e cursos opt.ativos el est.u-

diante encont.rará lemas espec.ializados en educación orientados a 

la malemálica. eslo es hacia el esludio de los f'enómenos que se 

presentan en la ensei"ianza. y en el aprendizaje de las dislinlas 

ramas de la malemát.ica. Lo anterior con el !'in de ampliar y 

profundizar en el concocirnient.o de algunos conceplos. t.écnicas y 

procedimient.os que permi t.an conocer y est.udiar. a la vez quo 

idear allernalivas de solución a aquellos aspeclos que presant.an 

caract.erislicas problemát.icas en el aprendizaje de las malemát.i-

cas por parle de los alumnos. 

Relacibn ~ los componentes. 

La relación de los cursos Educación I y Educación II se dá en la 

interacción de la comprensión de los aspect.os teóricos y melodo-

lógicos a nivel general de ramas de las ciencias de la educación 

como: Las lear1as dQl aprendizaje, la evaluación educa~iva. la 
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didáclica ·y el disef'io curricular. y la ·adecuación u orient..ación 

de los mismos hacia la ensefianza ._ y·.-_aprend.i:zaje ·de· l·as · mat..emáli-

cas. Est..o con el f' in dé. q~a -:;·~l <- ~~~·~~i,·~~-Lé~:-.-:·=·~n-~.:~-~~-t..r"~~ :··~'en·· ~~u ~-P~6-·, 

pia disciplina - la mat..emát..ica· _.-el ·;:::-a;:np_O-.:.-.dE!:-:>aPl·¡:~:~é:f~n-4-',~.··~~~-.i·~-=
rrollo de los concept..os, t.écnicas y. p~~i:;e~i'~~:~¿:os ci~ .. ,i'a~: : .. di:~-
t.int.as ramas de la educación. 

En los cursos de educación correspondient.es al ciclo de én-

fasis su relación est..á dada en el sent.ido de la-prof'undizaci6n 

en la ens~~anza de algunas ramas especif'icas de las mat.emát.icas, 

part.iendo del hecho de que cada una de ellas debido a su especi-

f'icidad t.emát..ica, obliga a ser abordada para su enseManza en 

f'orma dist.int.a y part..icular. 

Area de comput.acibn. 

Con dos cursos en el ciclo comú:n: Comput..aci6n I y Comput..a-

ción II, se abordan los conocimient..os básicos de las ciencias de 

la compulación, razón est.a por la cual se les designa con el 

nombre de Fundament..os de Comput..aci6n I y Fundament..os de Compula-

ci6n II respeclivamenle. 

En el primar cUr::o se est.u_diarán los aspect..os esenciales de. 

las ciencias de la compulación; los prin·cipios básicos sobre 

programación y sof't.ware de ,aplicación. En las ciencias de la 

comput..aci6n se considerarán t.emas t.ales como: Origenes y desa-

rrollo hist.6rico de los comput..adores ac~uales; el impac~o de las 

t.ecnolog1as dG la inCormálica on la sociedad; es~ruc~ura y run-
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cionamiento de los computadores. En los principios básicos so-

bre programación se examinarán los lópicos siguienles: melodolo-

gia de la programación; dise~o. análisis •. expresión,. ejecución y 

uso de algorilmos; diagramación. En Sof'Lware de aplicación se 

conocerán y manejarán: un procesador de Lexlo Ce.g. Chiwrile :>_:. 
. . . 

una hoja de cálculo y un paquele. inleligent.e orierilado-- a la _n\a-

Lemálica Ce.g. MuHATH/83). 

El curso Compulación I as! disef'lado "t.iene como C)bJ~t.ivos:_,._ 

Dolar al alumno de una Visión amplia y cri t.ica sobre l'a' ~lama·

da segunda gran revolución induslrial: la de la inf'ormát.1ca. -Vi-

si6n que le permilirá ubicar su acción docent.e en dirección a 

los vert.iginosos cambios lecnológicos y cienlif'icos logrados en 

el marco de esla revolución. 

- Propender por la comprensión de la f'ilosof'ia con~igurat.iva de 

un compul'ador: su eslruclura inlerna y los perif'éricos de en-

Lrada y salida. 

- Conocer y manejar un sislema operacional la! que lo f'aculle 

para la ut.ilización adecuada y ópt.ima de los compuladores. 

Conocer los lineamient.os básicos sobre la melodologia de la 

programación. 

Conf'igurar y diagramar algoritmos. 

Introducir al alumno en el lerreno de la programación de 

compuladores. 

- Conocer e inslrument.ar paquetes computarizados que le auxilien 

en t.areas de gest.i6n académica y docent.e, 
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El segundo curso centrará su alenc_i6n- en ·_el est.udi_o- y. apren

dizaje de un lenguaje de programació·n:_-_de_ ~l_t.O_ ~.iv-e_i··Y_-_ie:n el .co

nocimient..o y manejo de sof't.ware de·- apli~~9f::6~:~ --.--É~·:.¡:-~-~guaje~ de 
'" ··- ,,_,•,' 

programación se propone sean oÍ'recidos · l:-~-~~;~ ~ -'é11c;S· :·son: Pascal, 

L.ogo y C. El est.udiant.e eligirá. uno sQg(ú1.-\SuS ~e_i:-·spect.ivas e 

int.ereses. 

Se recomiendan los lenguajes ant..aria"i---~s -:por las sigul.ent.es 

razones: 

- Poseen una caract.erist.ica común: son lenguajes est.ruct.urados. 

est..o es; f'avorecen el uso de una met.odologia est.ruct.urada para 

el desarrollo de programas. Est..a met.odologia se f'"undament.a en 

¡a deCinición de pequeNos procedimient.os y la conf'iguraci6n del 

programa a part.ir de una apropiada concat..enaci6n de los mismos. 

L.o ant..erior redunda "en claridad. racilidad de corrección. con-

sist.encia. desarrollo de arriba a abajo y elegarycl.a" (201 del 

programa de comput.ación. 

- A pesar de que cada uno de ellos t.iene sus part.icularidades 

que les di rerencia. permi len el aprendizaje de concept..os t.ales 

como: variables, procodirniont..os, parámot.ros y rocursividad, a la 

vez que manejo de list.as Y est..rucluraci6n de dat.os, aspect.os 

est.os que pot.encializan sus capacidades interactivas y amplian 

sus posibilidades de aplicación y uso en la educación, 

Facilitan, aunque a dist.intos niveles, la t.ransici6n hacia 

lenguajes de mayor rigor y pot.encia para trabajos de manipula-
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ción simb6liCa t..ales como LISP y Prolog~ que. c·omunmenle. son co-

nocidos como lenguajes de la I nt.el i genc.i_a · Est..os . . ' . . . . 

lenguaj~s ·en la actualidad est..an t.-omando._un _.:~~~-~·.1r~~-X::S~-igOlrica_-

~ivo. en ~odas las ramas de la act.i..;idad ~~m~n~;?~."i§~~Úc~f~r.en 
la educación mediante los sist.emas .. ~xP-~~t.c;_~·;.)';:/i~i\l.~·t.'.~¡..-~'.;.:i~~-- ln--

t.el i gen t. as. 

Se busca con el aprendizaje. en un primer curso. de un len-

guaje de programación inlroducir al est..udiant.e en el conocimien-

t.o de las t.écnicas de programación de comput..adores. t.al que le 

permit.an escribir programas que le sirvan de apoyo para sus la-

bares docenles. igUalment..e lo capacit..en para la ense~anza de la 

comput..aci6n en los niveles medio y medio superior. 

En sor_t..ware de aplicación se est.udiarán e inst..rument..arán una 

Base de dat.os Ce.g. D'base III Plus) y un paquete educat.ivo en 

mat.emát.icas Ce. g. Mat.h/CAD). Da igual manera al sof"t..ware de 

aplicación est.udiado en Comput.aci6n I, su objet..ivo es el de 

conocer e inst.rument..ar algunos paquet.es que le auxilien en t.a-

reas que se derivan de la gest.ión académica y docenle. En par-

t.icular se sugiere que paquetes t.ales como: MuMATH/83 y Mat.h/CAD 

se ut..ilicen en el desarrollo de los cursos de Mat.emát.icas I y 

Mat.emálicas II como apoyos didáct.icos. 

En el ciclo de énf"asis. mediant.e las asignat.uras opt.at..ivas 

en el área de comput..aci6n, el alumno podrá ampliar y profundizar 

sus conocimienLos en este campo, bien sea por inLermedio d9l es-
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ludio de l6picos relacionados con el hardware. lenguajes de pro

gramación o lenguajes auLor. Asimismo podrá. con cursos de esle 

Lipo, apoyar al desarrollo de algunas de las lineas de investi

gación, especít:icamenLe en la que se ref'iere a la Elaboración y 

Evaluación de Soflware en Mat..emát..icas. 

Relación ~ ~ component..es. 

La reJ.aci6n ent..re los cursos Comput..ación I y Comput.aci6n rr· se 

dá on dos nivel o¡;: 

los dos. 

uno al int..erior de cada curso y otro enlre 

En el primer caso la relación es de lipa met.odol6gica ya que 

la es~ruc~uración de cada uno de ellos busca combinar el apren

dizaje de los conceplos, procedimienlos y t..écnicas básicas de 

las ciencias de la compulación, con el aprendizaje y la instru-

mentaci6n de paquetes computarizados. Lo anterior con el t:in de 

que el estudiante pueda a la vez que conocer ser un buen usuario 

de las tecnologias de la int:ormálica. 

En el segundo caso la relación es de carácter lemálico, ya 

que por ser cursos del ciclo básico y dirigido a docentes buscan 

inicialmente brindar una visión panorámica sobre las ciencias de 

la educación. para posleriormenLe abordar campos especit:icos La

les como lenguajes de programación y software de aplicación. 

En el lerreno de la investigación se desarrollará un curso 

en el ciclo b~sico Li~ulado Seminario-lallQr de investigación y 
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en el c.iclo de énfasis Se-_. abordaran lineas- especificas de inves-

Ligación. 

los concept.os; t.écnicas. desarrollar 

i nves t.i gaci 6n en educación rna.t.e-mát.i ca. Tambi en se di s ei"íar á.n y 

ejecut.ará.n peque~os proyect..os de invest.igaci6n que descancen so-

bre el dise~o didáct.ico·de soft.ware y paquet.es educal.ivos compu-

t.arizados en.nu.Lemát.icas. 

En los cursos Enfasis I y Ent'asis II, se abordarán e~t.udios 

det.allados sobre los comput.ad~res en la ensei"íanza de las mat.emá-

t.icas. cada uno de ellos def'inidos dent.ro de las lineas de in-

vest..igación.·~ las cuales se enumeran en el apart..ado 5 lit.eral c. 

Para asegurar un 6pt..imo desarrollo de las linea de énf'asis, 

se sugiere que paralelament..e a cada curso de énf'asis se cursen 

opt.at..ivas con las siguient..es caract.erist.icas: 

Para el énfasis: Elaboracibn y evaiuacibn de soft.ware en ma-

tema.t.icas, opt.at..i vas qua profundicen en programación de compu-

tadores, especificament..e sobre lenguajes de alto nivel a nivel 

avanzado y sobre aspectos relacionados con el hardware. en par-

t.icular sobre lenguaje ensamblador; didAct.ica y evaluación edu-

cativa. 

Para ol'l énfasis: Impact.o dot'.f las comput.adoras sobre lo~ cu-
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rrlcula en ma:t.em!lticas. · optat.i yas 

desarrollo curri~ular o hist.oria ··de 

y 

~--~--· ~~~ca~;i-·~n· -~at.-e·m~;~i'~-a: :'.·'in;_ 

en ·l·a direcciÓri de disef'io 

. . . . .'. ' - -._: '":.·:· 
m~~e'á·(-.(~~-:~:-': ·_,· ... vestigaci6n edUcat.i Va y aplicac.iones de'··1a 

~·" :,: 

Para el énf"asis: Didáctica de 

:.:; __ .<' <->:~.',-, •,"- -·:;-<i;~_\o 
,--- .-: -~ : ·:-' ¡; ·' ,';-' ~-::".': ,,- ' .. 

ia mat~~:t.:i~·': ::;;:·t?Yi:~:t'.·~~.~"f,_U-. 
a campos ~ª~~~~·>' ~~~·6< -~ÍdAc~ 

. ~o-'-o-'··-

t.acibn. opt.ati vas qua correspondan 

Para el énrasis: El aprendizaje de las mat.em3t.icas inducido 

por el computador. optat.i vas que prof"undicen en didAct.ica. 

aprendizaje de las matemat.icas. historia de la educación materna-

t.ica. desarrollo curricular e investigación educativa. 

La ponderación de las opt.at.ivas de apoyo a las lineas de én-

f"asis para su elección, está determinada por la especiric1dad 

del tema a desarrollar en el énf"asis respectivo. Esta elección 

debe hacerla el alumno con la orientación de su tutor académico. 

5. - Caract.erlst.icas del p.lan de estudio. 

a. Duracibn. 

El plan de estudio esta dise~ado para ser cubierto en cuatro 

semestres si se opta por un sist.ema escolarizado y en seis se-

mastrQs si se elige un sistema semi-escolarizado. C Ver lit.eral 

d ) 

b. Eslruclura. 

El plan de estudio es~á compuesto por dos ciclos: el común o 
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básico y el de. especialización o de énf'"as·is.·. -. Las Caracleri·st.i·

cas de cada uno de ellos son las, -~-!g~~~-~~-~--s~\: 
... 

':}; :.>j' ... >: ., •• ·,-;; '- ,,.·;.- ",'.·)· 

Cicfo común o básico. . C~;,,;Cij)~~~~~A"f~s~f~~C~~~ · C I Y II ) • · 

t.iene una est.ruct.ura i~lerria -·_'Ce~·-,:.~.-da'..-J:·-- t"~·d·¿~:~".-_'.·1·~:~ ·-1.~i~n-~t.ur3.s que 
- ;' .·. __ -~-, ·_ -".°: :_-;: ·-: . 

le int.egran t.ienen el caráct.e"r de .. ·obli'9at.or!.-as. Est.e ciclo bus-

ca dolar. ampliar y consolidar los concept.os. t.écnicas. procedi-

mient.os y melodolog!as básicas en mat.emát.icas. educación y com-

put.ación. 

Al f'inalizar est.e ciclo el est.udianle debe est.ar en capaci-

dad de abordar el dise~o didáct.ico de·sof'"t.ware y paqueles educa-

t.ivos comput.arizados en mat.emálicas. El dise~o aqui se concibe 

como la elaboración y est.ruct.uración didáct.ica de lópicos y con-

ceplos mat.emálicos suscept.ibles de ser abordados con la compu-

t.adora. Igualment.e la f'"ormación recibida en el ciclo básico le 

permit.irá elegir la linea de invest.igación o de énf'"asis que de-

sarrollará en el ciclo de especialización. 

Ciclo de especializacion o de enfasis. Tiene una duración 

de dos semest.res C III y IV), su eslruct.ura int.erna es bast.ant.e 

rlexible ya que de las seis asignat.uras que le componen, cualro 

llenen un caráct.er opt.at.ivo y dos obligalorias que demarcan las 

lineas de invest.igación. 

En esLe ciclo la acLividad académica se centra en la inves-

t.igacion t.eorica y práclica sobre los comput.adores en los proce-
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sos de enseftanza-aprendi zaje de las inale.má_t.ica~ y de la educa-
. . . 

ción mat.emálica. Terminando est.e ciclo ·e.1-.est.udiant.e- debe est.ar 

en capacidad de abordar con ~f"ic·J'.:~~~:1-~--';"~_~; '.L~-ábajo de t.esis en el 

campo de su especial izaciói:'. _ . ,-~·_:{;:~'.:·· ' -- -l·:::;~~ ,~};:;-: '.}.:s,·~·:_,,--
.---.,; ·-¡:,- ·:,,~ :_::::::·¿ 

. --~-~ ): 2: /;\:.' •-'}:'- ,-,-;. 

~·~·J;~:J~i~:~!'._;;~~~~~-i-Os La dif"erencia cualiLat.iva 
--,':"' ;_,,,::.:· 

sis radica en que mient.ras en ál-:-·r;r::·f.níef_o::.~·:~i.[;_{t:~.·aba.J~_ a_cadémico' se 

orient.a más a la acLualización y _.prorJ~d-i'-~:,¡-~1·_¿,-~-----d~,--:cOnocimient.os 

ya adquiridos y la adquisición de :nue>.;;~>~-~-:-~~:~:-~\ni-.v91 ~bási_co; en . ,_, 

el segundo la labor académica est.á diri9i.:d_~ ·h-a:C.C~':-,---Y :0.'J:>ara :la· in-

ves t.1 gaci ón. 

c. Caráct.er de las asignaturas. 

El plan de esludio eslá int.egrado por t.res t.ipos de asigna-

t.uras: Las obligalorias, las opt.at.ivas y las de énf"asis. 

Las asignaturas obligatorias esLán dist.ribuidas f"undament.al-

ment.e en el ciclo básico, del t.olal de nueve, siet.e se encuen-

t.ran ubicadas en est.e ciclo. Buscan esencialment.e cont.ribuir a 

la f"ormac!6n básica del f"uluro proresional, f"ormaci6n t.al que le 

permit.a asumir el ciclo de especialización Qn f"orma opt.ima. 

Las asignat.uras que llenen .el caracler de_ obligalorias den-

t.ro del plan de esludio son las siguient.es: 

Educación I Teorias del aprendizaje y evaluación educat.iva. 

Educación I I: Didáclica y diseNo curricular. 

Compulaci ón I: PundamenLos de comput.ación I. 
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Computación II: Fundamentos de computaci6~ II. 

Mat.emáticas I : Tópicos de. matemáti.cas I; 

Matemáticas II: Tópicos de mat.emát..ié:.as · II', 

Invast.igaci6n: Seminario - Ta.1ier'.';}_~~:br~'o_-·1.-riYEios~lgá.ci6'n-
-.,~;: ·--~'--" . <·:::.-~-; -:..':.:: 

Enf'asls I : Linea de_._i~v~~~ig~Ci_:~·~·;_-s~g-ún>;l~c~i6n,_ 
"• 

Enf'asis II: De acuerdo con Erif'3.siS· I-.-· 

El curso de Educación I es prerrequisit.o del curso de Edu-

cación II. asi como Comput.aci6n I lo es de ComputacL6n II. El 

carácter del prerrequisito en los cursos de educación es de ti-

po t.emático. mientras que en los de comput.ación es metodológico. 

Los cursos de Matemáticas I y Matemáticas II no llenen otro pre-

rrequisito que la aprobación del examen de admisión o de ingre-

so al programa. 

Las asignat.uras: Tópicos de Matemáticas I y Tópicos de Mate-

má.t.icas II. serán conf'eccionadas por el alumno quien debe ele-

gir. según sus intereses académicos y docentes. dos e a) t.ópi-

cos de matemáticas por cada una de ellas, del listado siguiente: 

Funciones, limites y continuida~. 

[)Qr i vaci 6n. 

Integración. 

Series y sucesiones. 

Polinomios y ralees de polinomios. 

Transf'ormaciones e invariant.es geométricas. 

Algebraización de la geometria. 

Concepto de espacio. - Axiomatización y t.eorización -
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Divisibilidad y números primos. 

Raices de ecuáciones y campos solución. 

Espacios vect..oriales e independencia ~ineal. 

Las asignaluras de ánf'asis son aquellas que permilen definir 

una linea parlicular de est..udio, invest..igación y especializa-

ci6n. Est..as asignat..uras propenden por una mayor profundidad en 

los conceplos. t.écnicas y procedimient..os de un campo especifico 

denlro de las disciplinas que ~onslit..uyen el plan de est..udio y 

de los que se forman a part..ir de sus int.errelaciones. 

Las asignat.uras de énfasi~ t.ienen e.l caráct.er de obligat.o

rias, se dist.ribuyen a lo largo de los dos últ..imos semest.res, 

buscan como su propio nombre lo indica especializar al fut.uro 

egresado en el campo de su mayor inlerés. 

Enfasis I y Enfasis II configuran las lineas de invesliga-

ci6n. Est..as asignat.uras sólo podrán cursarse cuando el alumno 

haya aprobado el ciclo básico en forma lolal. La a~ignat.ura En-

fasis I se considera como prerrequisit..o de Enfasis II. el carác

t.imtr del prerrequisi t.o es t.emálico y met.odol6gico, con est.o se 

pral.ende dar cont.inuidad y profundidad al est.udio y desarrollo 

de la linea de invest.igación respect.iva. 

Son lineas de invest..igaci6n las s~guienles: 

Elaboración y evaluación de soflware. en mat.emá.t.icas. 

Impacto de los comput.adores sobre los curricula en malemát.ica. 
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Didáclica de la malemálica y la compulación. 

El aprendizaje de las malemálicas inducido por el compulador. 

Las asignaluras oplalivas son aquellas que brindan al alumno 

una gama de lemas en cada una de las áreas que conslit.uyen el 

plan de esludi o. ~ encuenlran ubicadas en el ciclo de especia-

lizaci6n y buscan Cundamenlalment.e corresponder a los inlereses 

individuales de los alumnos denlro de sus perspeclivas de Corma

ción, a la vez quo apoyar la linea de énCasis seleccionada. 

Una list.a de posibles asignat.uras oplat.ivas podría ser la 

sigui en le: 

Area de mat.emálicas. 

Topicos de malemalica avanzada. 

Mélodos numéricos. 

Algebra Booleana. 

Teoria de aulómalas. 

Ecuaciones diCerenciales. 

Análisis real. 

Area d9 comput.acibn. 

Programación avanzada. 

Lenguajes aut..or. 

Lenguajes de allo nivel. 

Modelos y simulación. 
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Malemáli-cas discrelas. 

Algebra comput.acional. 

Lógica comput.acional. 

Variable compleja 

Esladist.ica avanzada. 

Inleligencia arliCicial. 

Teoría de aut.ómalas. 

Curso sobre hardware. 

Analisis de algorilmos. 



Area de educacibn. 

Evaluación_- educali_va. 

Dise~o yodesarrollo 

curricular. 

Area de investígacibn. 

Met.odologia de la inves

tigación educaliva. 

- Didáct.iC::as _esp~cla~'?f_S. -·-: 

d. Modall.dades educat~ vas,. est.rat.égias de ensenanza y evalua

cibn. 

Modalidades educativas. 

El plan de estudio esta disef'íado para ser desarrollado me-

dianle un sislema escolarizado. En razón a que la población es-

t.udiant.il pot.gncial del Programa son docent.as de mat.emát.icas da 

los niveles medio y medio superior. es raclible adecuar el plan 

a un sislema serni-escolarizado con el prop6sit.o de que langa 

una mayor cobert.ura. 

Las modalidades anteriores se definen a parlir del t.iempo de 

permanencia de los est.udiant..es en las act.ividades académicas 

propias de la maeslria. Act.ividades que eslan organizadas por 

semeslres y establecidas en calendarios previamenle derinidos. 

Se entenderá por act.ividades académicas las siguient.es: Cursos 

t..eórlcos· y/o prá.ct.icos regulares, seminarios, t.alleres. práct.i

cas de campo, con~eroncias, ole. 
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La modalidad escolarizada, que es el presenLe caso del dise

No. exige una dedicación de t.iempo compleLo por parLe del est.u

dianLe. es decir de 40 horas semanales. Para los docenLes en 

ejercicio su obligación de permanencia será de 25 horas, las 15 

horas semanales falLanLes se ponderarán como act..ividades comple

ment.arias a su f'ormación pro!'esional mediant.e su práct.ica do

cenLe. 

La modalidad semi-escolarizada exige por lo menos una dedi-

cación equivalenLe al 60Y. de la de uno de t.iempo compleLo. Es La 

modalidad debe ofrecerse en coordinación con el CenLro de Educa

ción Abiert.a y a Dist..ancia de la Universidad del Cauca, que en

Lre sus !"unciones est..á la de ''impulsar y desarrollar los progra

mas de educación abiert.a y a dist..ancia en la Universidad del 

Cauca en coordinación con las dist.int.as !'acul Lades. "(21] 

Eslr~lhgias do ensenanza. 

El plan de est.udio de la Maest.ria, mediant.e los cursos obli

gat.orios. oplat.ivos y los que def'inen las lineas de énf'asis, 

busca doLar a los alumnos de conocimient.os. Lécnicas y habilida

des en campos específicos de las ciencias de la comput.aci6n, la 

educación y l~~ ma.t..omálica~. 

La adquisición de los conocimient.os y las t.écnicas, que de 

cada disciplina debe aprender el est.udiant.e, se logrará mediante 

el desarrollo t.emát.ico de los cursos. mienlras que la instrumen

t.ación de las lécn!cas y el desarrollo de habilidades sólo será 
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posible a t.ravés de u::-n. enroque práct.ico de los mismos. Con lo 

ant.erior Se pretende s;;;;;¡aranL.izar Una formación int.egral del alum

no.ya que con los pri=m.ilros se asegura una formación en aspect.os 

de t.ipo cognosci t.·i vo, mientras que en los segundos ést.a es de 

carácter formativa, es= dec..i..r; va dirigida más hacia la cua.lifi

caci6n del ejercicio c:::::iocent-e. 

Las eslralegias de:::3' ens~ft'.anza que permit..irán llevar a cabo el 

plan de est.udio en for=-na adecuada. se est.ablecen a part..ir de los 

preceplos siguienles: "~sde el punt.o de visla educat.ivo, se 

cons.idera a cada indi- v-iduo como un "agenle .. de su propio apren-

dizaje'' (22J y desde la perspect.iva 

estrecha. ent.re el t.r-abajo le6rico y 

melodol 6gi ca. 

el práclico 

la re1aci6n 

que de cada 

asignat.ura se despren-=ia, es el !'undamenlo de las mismas. 

De 1o anlerior sea infieren dos cuest.iones: una, que dent.ro 

del proceso ensefianz::::::a.Mapr endi zaj e que se des arrollará en la 

Maest.ria el eje cent.r al y dinami:zador será el est.udiant.e y ot.ra.. 

que las asignat.uras q_:u:e componen el plan de esludio se abordará.o 

a t.ravés de la combin .... a.c16n de est.rat.egias de ensef"íanza t.ales co-

rno: sem.lnarios, t.alL<eres., mesas redonda. clases magist..rales, 

J.ect..ura.s coment.adas, discusiones en grupo, con!'erencias y prác

t.1 cas de campo. 

L.as est..rat..egias ~e ensef'lanza seHaladas, en su conjunt.o. bus

can est.imular en el e::3-:sLudi.ant.e el desarrollo de una act.it..ud al-

t.amenf..9 par t..!ci p.ant.e >' .:a.ct...i va en cada un"' do las .a.et.! vidadt0ts 
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académicas de la Maest.r!a, t.al que ·le posibilit.en ampliar y con-

solidar su espl_rit.u crít.ico_- Y- .:l.ut.Oci-.!lico, expe:riment.ador, in-

quisit.ivo, analit.icO. reflexi_v.o ·.Y· creat.ivo. En est.e proc::~so el 
" " 

papel del prof'esor de la Maest.ri a -déb~-~-~~~: en ·-10 f'undamen lal el 

de moderador. orient.ador, t.ut.or ;y asesor del - ··es-ludiant.e .. bien 

en las el ases exposi li vas ~ ·:,·9:~-:-.·-.l':;¡S- -~iia se p-, .i Vil egi a c:on ma-sea 

yor énf'asis la part.lcipaci6n del est.u'dicl.nt.e~ en ést.e ólt.imo caso 

los seminarios, t.alleres y práclicas. 

La clar.e magist.ral o exposit.iva -debe ser asumida por el. pr'o-

fesor cuando los lemas a t.rat.ar en l.as asignaturas asi lo permi -

t.an y lo requieran; est.o con el propósit.o de conlrast.ar y mejo-

rar sus t.écnicas exposit.lvas, ya que sus alumnos serán igualmen-

le docent.es, a la vez que mediant.e esle ejercicio docent.e pueda 

depositar en ellos aquellas t.écnicas que son de su dominio. 

El seminario será la est.rat.egla de ensef"ianza de mayor pre-

sencia y privilegio en el desarrollo de los aspeclos t.eóricos 

que cont.emplan las asignaturas del plan de esludio. Aqui el es-

t.udiant.e debe ser al sujelo de su propio aprendizaje, par.a t.al 

efect.o debe preparar y desarrollar los lamas y concaplos que in-

t.egran la::; asignaluras y tnediant.e la t.écnica que se seleccione 

Cexposici6n individual, diclado de conf'erencia, desarrolJ.o de 

ejercicios, lect.uras comenladas, discusiones en grupo. et.e.~ dar 

vida y est.ruct.ura al seminario como t.al; el prof'esor de la a.sig-

nat.ura sera el coordinador del seminario, su acción de mayor re-

levancia est.A en la preparación y eva.luaci6n del mismo; on el 
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prim~r ~aso or:-ient,anc:to Y.,~sesoi-and~ ·a sus alumnos y en el segun

do sist.emal.izando y racf.onalizando ·las conC1usiones a las que se 

lleguen en el desarrol.lo del seminario en cuestión. 

Los talleres y prAct.icas de campo deben ut.ilizarse para 

abordar los. aspectos práct..icos que contengan las asignaturas. a 

la vez que para reforzar l.os concept.os t..eóricos que a el lo den 

lugar. Tambien eslas est.ralegias de ensef'i:anza deben impulsarse 

en al desarrollo de las l.1neas d'i> invast.igaci6n. En asignaturas 

t.ales como Comput.aci6n I. Comput.aci6n II y las opt.at.ivas que es

t.án en est.a dirección.. la t.écnica del taller es la mAs apropiada 

para al.canzar los obj elivos que en ellas se persiguen. ya que el 

aprendizaje de la comput.aci6n es eminent..ement.e práctico. de ahi 

que la mejor forma para adentrarse en ella es la de probar sus 

usos a inst..rument.ar modelos de programación. 

Paralelamenle a las estrategias de ensef'i:anza ya descrit.as, 

es de suma import.ancia quca dent.ro de las act.ividades acadámicas 

de apoyo a las actividades regulares de la Maest..ria, se progra

men ciclos de conferencias. coloqul.os y simposios sobre lópicos 

relacionados con los que se cont.emplan en el plan de esludio. 

los cuales a más de apoyarlos sirvan para ampliarlos. Igual man-

Le para posibilitar el acercamient.o a profesionales nacionales y 

extranjeros que est.en trabajando en la misma dirección. 

En consecuencia. el mélodo de t.raba.jo que engloba las eslra-

t.egias de enserianza antGs descrit.a.s. debe ser act.ivo y cent..rado 
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en aclividades y esfuerzos inlelecluales de los esludiant..es. 

Las eslrat.egias de .ensef"íanza_ a ser-- usadas~ ari ·un .sist.ema se

mi-escolarizado, debido a' laS p~~'¿i~c.~lá~:i_~-~d:e~ >:pr_~piaS·'-._~e .ast.:e 

sis lema t.ienen que ser dise~ada·S ~~"-.,:~6~-odinaC'ió~' /~b~---·':-{~-;:-:'Ú~.i.dad 
acadénúco-administ.rat.iva correspondiant.e. 

Evaluacibn. 

La evaluación se ent.enderá como el proceso mediant.e el cual 

se est.ablecerá la: 

"valorización de los rendimient.os de la ense?ianza-aprendiza

je con el f'in de est.ablecer un juicio sobre la cant.idad y 

calidad de lo aprendido. sobre las venlajas del mét.odo em

pleado y sobre la proporción en que los planes y programas 

se han cumplido." [231 

Esle proceso t.iene como finalidad. además de acredit..ar en 

los alumnos las asignat.uras cursadas, la de ret..roaliment.ar y 

consolidar los mismos procesos de enseRanza-aprendizaje que par-

mit.en desarrollar el plan de est.udio de la Ma.est.ria. 

Se considera en consecuencia que la evaluación no debe ser 

un act..o único sino un proceso cont..inuo que considere varios as-

pect..os y f'ormas de evaluación. La evaluación pueda sor implan-

t..ada mediant.e f'ormas t..ales como: Exposiciones orales, exámenes 

escrilos, t.rabajos y t.areas escrilas, report.es de lecturas y 

prác~icas. elaboración de ensayos, elaboración y eJecusión do 
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proyect.os. 

Algunas consideraciones a t.ener_en cuent.a para la aprobación 

de una asignat.ura son las '.'"igui_ent.es: 

Asist.encia regular a los cursos-. ést.a no puede ser 'in!"erior al 

70X de las horas programadas. 

Part.icipación act.iva en las act.ividades de aprendizaje que _se 

derivan de los cursos y que posibilit.an su desarrollo. 

Present.ación adecuada y o~rt.una de las t.areas. t.rabajos 0 .re

port.es, ensayos y proyect.os. 

Aprobación de los exámenes, 

En las act.i vidades de t.aller y prá.ct.icas. se ex.1-g~ -uri~ a.sis_~ 

t.enci a mi ni ma del 75X. 

e. Requisilos de ingreso, permanencia y egreso. 

En razón a las caract.erist.icas propias de la Maest.ria en 

Comput.ación para Docent.es en Mat.emá.t.icas se considera pert.inent.e 

sef'ialar, además de los requisit.oso ggneralgs de ingreso. perma

nencia y egreso que sobre los programas de ~ormación avanzada ha 

promulgado el ICFES y la Universidad del Cauca. los siguient.es: 

Requi.silos de ingreso. 

Caract.erisilicas que debe poseer el aspiranle al Programa. 

El aspirant.e a la Maest.ria debe cumplir con cada una de las 

condiciones siguient.es: 

- Poseer t.it.ulo de Licenciado en Malemát.icas en cualquiera de 

sus especialidad~s: Mat.emát.icas. Mat.emá.t.icas y Fisica. Ma.t.emat.i-
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cas y Comput.ación: en Física o en carreras proCesionales aCines 

t.ales como: Mat.emát.icas. Esladist.ica. Fisica, Ingeniarla Civil. 

Eleclrónica o de Sislemas. 

Moslrar inlerés por los problemas que se present.an en los pro

cesos da ansef'i'.anza-aprendizaje de las mat.amát.icas y lanar la 

convicción de que est.os son suscept.ibles de ser abordados y sub

sanados. 

- Ser proresor da malemálicas en cualquiera de los niveles edu

cat.ivos y/o lener una experiencia docent.e en malemá.licas no me

nor a t.res C3) af'i'.os. 

- Tener dominio a nivel básico de los conocim.ient.os malemát.icos 

de ramas de la mat.emát.ica t.ales como algebra. cálculo y geome

t.ria. 

Poseer la habilidad para leer y t.raducir del ideoma inglés 

t.ext.os t.écnicos y expecializados en malemát.icas, educación y 

compulaci 6n. 

- Tener racilidad para la redacción y comprensión de lect.ura en 

espaf"iol. 

Proceso de admisibn al Programa. 

El aspirant.e debe elevar anle el Direct.or y/o al Com.ilé de 

Admisiones del Inst.it.ut.o de Est.udios de Posgrado en Ciencias y 

111 



Educación de la Facullad de Ciencias· Nalurales. Exaclas Y- de la 

EdU:cación. una solicit.ud de inscripción al Programa, denlro de 

las f'echas indicadas para lal f'in. 

Dicha solicit.ud debe ser por escrit.o e ir acompaffada de una 

exposición de molivos que la f'undament.en, as! como lambien ex

prgsar las lineas de inlgrés acadGmicas y prof'esionaJ.es, qug 

considere pueden" ser alendidas o sat.isf'echas en el marco del 

Programa. Además debe anexar a la solicilud los docum9nlos que 

se le exigan debidamenle legalizados C Fot.ocopia del t.!t.ulo, 

cert.if'icado de calif'icaciones. conslancia de servicio, regislro 

civil. ele.). 

- Previa convocaloria el aspirant.e debe presenlar los siguienles 

exámenes: 

Conocimienlos matem!iticos y de educacibn. 

Este exámen ver_sará sobre t.6picos de Algebra, Cálculo, Geo-

met.ria y Teorias del aprendizaje. Busca determinar el dominio 

de los concept.os, procedimientos y t.Gcnicas de cada uno de los 

campos ref'eridos por parle del aspirante. 

Se considera aprobat.oria, en ést.e examen, una calif'icaci6n 

no inf'erior a 4.0, denlro de la escala de O.O a 5.0. 

Comprensibn de lectura en el ideoma inglés. 

Se aplicará a quienes hayan aprobado el examen de admisión 

sobre conocim!enlos mat.emát.icos y de oducaci6n. Versará sobre 
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comprensión de lect.ura y t.raducci6n sobre t.6picos de ·malemát.i-

cas, educación y/o comput.ación. Su propósit.o es el de asegurar 

que el aspirant.e est.á en capacidad de leer lit.erat.ura especiali

zada en las disciplinas que sust.ent.an el Programa. 

Redacción y comprensibn de lectura en español~ 

Se aplicará a quienes hayan aprobado el examen de admisión 

sobre conocimient.os mat.emát.icos y de educación. Cent.rará. su 

at.enci6n en la elaboración de un ensayo y en el análisis de un 

art.iculo, f'undament.alment.e en el campo de la enseríanza de las 

mat.emáticas. 

Los exámenes de Comprensión de lect.ura en el ideoma inglés y 

de Redacción y comprensión de lect.ura en espaf"iol no t.endrán una 

calif'icaci6n numérica, ella será de t.ipo cualit.aliva y se dará 

en los t.érmi nos de Aprobado o No aproba~o. Si no se llegare a 

aprobar alguno o ambos de est.os exámenes pero si el de Conoci

mlent.os mat.emát.icos y de educación, el aspiranle gozará de un 

af"io a part.ir de la !'echa de matricula al primer semestre para 

acredit.arlo Cs), de no ser asi no podrá· mat.ricularse al t.ercer 

semestre. 

- Los aspiranles gue hayan aprobado el exam~n de conocimientos 

.malernát.icos y de educación deben sostener con el Direct.or y/o 

con el Comit.e de Admisiones del Inst.it.ut.o de Pos9rado de la Fa

cualt.ad por lo menos una ent.revist.a con el f'in de discutir, a 

parLir do la carLa do exposición do moLivos y los rosulLados de 
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los exámenes. aspect.os de lipo_ vocacional. de preparación acadé

mica. de expect.at.ivas aé::a~émico-p.r~r~~--ior::i_a:1es y de orden acadé

rnico-admi ni st..rat.i vo, 

- El Direct..or del Inst.it.ut.o de _Posgrado de la F'acult.ad expedirá 

una const..ancia de acept.ación al Programa a aquel.los aspirant..es 

que cumplan con l.os requisit..os siguient..es: 

M Solicit.ud de inscripción. 

M Present.ación de t.odos los document.os exigidos. 

* Aprobación del examen de Conocimient.os mat.emát.icos y de educa-

ción. 

M Aprobación del examen de Comprensión de lect.ura en ideoma in-

glés. < Opcional. condicionado) 

* Aprobación del examen de Redacción y comprensión de lect.ura en 

espa~ol. C Opcional. condicionado) 

M Cumplimient.o de la ent.revist.a con el Director y/o el Cornil.e de 

Admisiones del Inslit.ut.o de Posgrado de la Facult..ad. 

- El aspirant.e admitido deberá hacer los t.rámit.es de su mat.ricu

la académica y f"inanciera en la Facult.ad de Ciencias Nat.urales. 

Exact.as y de la Educación y en la Tesorgria do la Universidad 

del Cauca respect.i vament..e. Los criterios para la f"ijación de 

los cost..os de la ma.t.ricula al Programa deberán ser est..ablecidos 

por las instancias administ.rat.ivas comp~t.ent..es de la Universidad 

del Cauca. 

- El aspirante ya debidamente inscrito y mat..riculado en el Pro-
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grama adquirirá la cat.egoria de est.udi.anle de· la MaeSt.rla.. Est.a 
- -. - -· '• •' '· 

cat.egoria le enlra a fijar una serie de d·~ber-es para. cOn' ~i ·Pro-
. . '. - ·~ 

grama y gozará de cierlos derechos, Tanl~: ~ños:.q~m~-:-:6~r:i_~--;.Se::ex;... -

plicit.aran en reunión general de t.odos lo.s al.umnOS_.:_~-de--·.--P~:l'~~r-~in--
'" . -

gr eso. A est.a reunión t.ambien asist.irAn los profesor~s e···_lnve~~ 

t..igadores adscrit.os a la Maest.r!a y el Direct.or del Inst.it.ulo de 

Posgrado de la Facult.ad. 

La reunión ant.erior busca ·t"undament.alment.e present.ar a los 

est.udiant.es un panorama amplio sobre los prop6sit.os de la Maes-

t.rla. en aspect.os t.ales como: el plan de est.udio. lineas de in-

vest.igación, descripción de las met.odologias. est.rat.egias y ova-

luación de la enserlanza que se ut.ilizarAn en el desarrollo del 

plan de esludio. Asimismo. en est.a reunión se harAn conocer los 

aspect.os reglamer1.t.arios perlinenles a requisit..os de permanencia 

en el Programa y egreso del mismo. 

Se considera convonienle que la reunión mencionada se real!-

ce una semana ant.es de iniciar las act.ividades académicas regu-

lares o a más t..ardar en la primera semana de clases. 

- El Coordinador de la Maest.ria, mediant.e acuerdo concert..ado con 

los profesores e invesligadores del Programa y t.omando como re 

t"erencia los informes del Direct.or y/o del Comit..e de Admisiones 

sobr~ la enlrevist.a sost.enida con el aspirant.e. nombrará para 

cada alumno un t.ut..or académico. El ~u~or académico debe ser un 

docenLe del Programa. 
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El nombramient.o ret~erido debe hacerse por comunicación es

cri t.a a las part.es C Prof"esor y Est.udia.nt.e J y ant.es de la f.i.. na

lización de las act.ividades correspondient..es a..L primer semest-re. 

El objet.i vo f'undament..al de t.al asignación es ~J. de que el t.t..%t.or 

encauce en t'orma adecuada al est.udiante duran. te su permaner1cia 

en el Programa. 

En consecuencia. la !"unción básica que debe!' cumplir el t.t..Xt.or 

es la de orientar al est.udiant.e en asuntos est...rict.a.ment..e de or

den académico. t.alas como: la elección del" t.emai. de tesis y/o .li

nea de énf'asis; la selección de l.as a:signat.ur-.as opt.at.ivas, t.ai 

qug ellas est.gn en correspondencia. con la l ine-a de énf'asis e;;p..le

gida; y asunt.os rel.aciona.dos con el rendimien.t.o académico y- su 

permanencia en el Programa. 

Para cumplir a cabalidad con l.as !'unciones anlas dascril.-..as, 

el t.ut.or debe est.ablecer un ca.lendario de t.ut.or-ias para cada ..as-

t.udi ant.e a su cargo, El alumno doberá.. asislir- en f"'orma regL..:C.J.ar 

a las t.ut.orias programadas y cumpl.ir con las t.area.s y dispc:>:si

ciones que de ellas salgan. 

Requi.si t.os de permanencia en el Programa.. 

Con el !'in de present.ar un marco ref'erer:a.cial qua per~t.a 

conf'igUrar un rcaglamont.o al rospcooct.o, ao.l. quo dg.berá sor elabo.ra

do por el Inst.it.ut.o de Est.udios dg Posgrado de la F'acult...ad y ~s

t.ar inscrit.o en el reglament.o general sobre est...t.idios de posgr- ..a.do 

de la Universidad dol Cauca, se sef"íal2.n. a gr-os~ modo algtJnos ..as-
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pect.os a t.ener en cuent.a 

t.udia.nt.e en la. Maest.ria. 

Condiciones necesarias 

en e.l Programa. 

es-

Jlll Est.ar lagalment.e inscrit.o _.y ma.t.-Í"'icula.do en' al .Programa, ost.o 

as; est.ar inscrit.o en por lo menos t.ras cursos por semest.re sin 

exceder el número da ci neo cuand.,-, se es est.udiant.e de t.iempo 

complet.o, y efect.uar los pa':.".lo:>S de mat.ricula en las !"echas prg

vist.as para t.al f'in. 

• Asist.ir en forma regular, cumplir y part.icipar de manera act.i

va en Ledas y cada una de las act.ividades académicas que est.a

blece el plan de est.udio y/o las que se deriven de él. 

• Mant.enar un promedio ponderado minimo de calif'ic:aciones por 

semest.re no inf'arior a cual.ro punt.o cero C4.0). 

Condiciones suf'icient.es para perder .la calidad de est.udianle. 

• El no cumplimienlo de alguna de las condiciones que garant.izan 

su permangncia y que se seffalar6n en el apart.ado a.nt.erior. 

• Est.ar inscri t.o dos C2:> veces en una misma asignat.ura sin ha-

berla acredit.ado. Se ent.enderá por acradit.ar una asignat.ura, 

aprobarla con una calif'icaci6n igual o mayor a t.res punt.o cinco 

C3. 5) dent.ro do la escala de O. O a 6. O. 
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• La no t.erminaci6n de sus esl.udios en los pl.azos m3.ximos fija

dos. ést.Os se definen en el apart.ado siguient.e. 

Tiempo rn!l.ximo de permanencia en l.a Haeslria. 

• El lirnit.e de t.iempo para est.ar inscrit.o en la Mest..ria será de 

dos C2) vocg.s la duración raglament.aria seria.lada en el plan de 

est.udios, es decir; ocho semest.res para el est.udiant..e de t.iempo 

complet.o y doce semeslres para el que opt.e por la modali.dad se-

m1. -gsco.l .ar 1 za.da. 

zaci6n y present.ación del t.rabajo de t.esis y el examen de grado. 

Lo ant.erior sa est.ablGce Gn dichos t.érminos dabido a la t.am

poralidad del mismo Programa. ya que ést..G se prevée finalizará 

el cabo de diez afies de su implant.ación. 

Los casos de excepción para cualquiera de los punt.os sef"iala

dos en los apart.ados ant.eriores. serán de compet.Gncia dGl Conse

jo de Facult.ad y r<asponderan a una reglament.ación especial. 

Requisilos da egreso del Programa. 

Para obt.ener el grado de Maest.ro en Educación con especiali

dad en Comput.aci6n y Halemát.icas. al es~udianle daborá cumplir 

con cada uno de los siguienl.es requisit.os: 

• Haber cubiert.o cc;,n su t.ot.alidad las BOO ULAS que ast.ablgcg ial 

plan da est.udio de la Maast.ria. El número de ULAS aqu! fijado 

as el m!nimo exigido por el ICFES para los programas de forma

ción avanzada en Ql nivGl do Maoslria. C241 
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* Tener un promedio rinal ponderado en las calificaciones no me

nor_ a cualro Punlo· cero C4. 0).-

• Elaborar,: pres.Solar_ y __ aprob·ar el t:rabajo __ de t.esis de Maest.ria. 

est.& t.rabajo no t.iene- valor en : . .-UL·AS·; .. se :·,º9St.ablece denlro del 

plan de esludio como la aclividad académica t.erminal que debe 

cumplir el estudianle~ En ella se prel9nde que inlegre los cono

cimient.os le6ricos, práct.icos y de invest.igación desarrollados a 

lo largo de sus estudios en la Maest.ria. 

Con el t.rabajo de tesis se busca que el alumno aborde un le

ma en ext.ensión y prof'undidad sobre aspect.os def'inidos en las 

lineas de énf'asis del plan de est.udio o en l6picos que se deri

van de ellas. t.al que en f'orma coherenle y organizada present..e 

allernaliva.s de solución a. problemas previamenla delect.ados en 

los procesos de ense~anza y apre0dizaje de las mat.emát.icas, asi 

como lambien a los que se desprenden de la implant.ación de los 

comput.adores en la ensef"ianza en general y de las malemá.licas en 

part.icular. 

La elaboración de la t.esis esLara a cargo del esludiant.e. Es 

un t.rabajo individual. y estará bajo la asesoria de un prof'esor 

de la Maestria, el cual debe eslar lrabajando en el mismo campo 

en el que eslá definido el loma de t.esis. A solicitud del esLu-

dlanle y ref'rendada por su tutor académico, el Consejo de Facul

tad procederá al nombramiento del direclor de su Lesis. 
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El t.erna de,lesis y/o el direclor da t.esis podrán ser cambia

dos .cuando exist.an razones que lo amerit.en, dichas razones serán 

est.udiadas por el. di rector del I nst.i t.ut.o de Posgrado de la Fa

cul Lad, quien a la vez concept.uará sobre la conveniencia de la 

sol.icit.ud. El Consejo de Facult.ad acogerá el concept.o emit.ido 

por el direct.or del Inst.it.ut.o y procederá de conf'ormidad. 

La present.acion de la t.esis el est.udiant.e la hará ant.e el 

Consejo de Facult.ad adjunt.ando cart.a de aceptación del direct.or 

de t.esis. Est.a carla debe ser expl!cit.a en cuant.o a t.erminación 

del t.rabajo y aprobación del mismo. El Consejo de Facult.ad nom-

brará a dos C2) proCesores de la Haestr~a. cuyas áreas de espe

cial.idad y experiencia est.en en correspondencia con el lema de 

les.is, a f'in de que la revisen y concept.úen sobre su calidad. 

Si denlro de la Maest.r!a no es posible seleccionar los prof'eso

res que revisarán la les.is, se procederá a solicit.ar est.e servi

cio a et.ras inst.it.uciones de educación superior del pa!s. 

Los revisores para desarrollar esla actividad dispondrán de 

15 dias hábiles. Su concept.o debe est.ar en t.érminos de: Aproba

do, Aprobado con modiricaciones y No aprobado. 

En el primer caso, el Consejo de Facullad procederá a fijar 

la Cacha del examen de grado. 

En el segundo caso, el Consejo de Facul t.ad hará llegar al 

e5tudian~e y al director do tesis el conceplo y las obsorvacio-
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nes hechas por los revisores. lo á.nt.erior con .. el· prop6sit.o de 

que se realicen 1 as modi r i caci oiies · der··- caso. · -- Ra"~-1 i z.adas 1 as· co-

rrecciones pert.inent~s el los 

revisores para su estudio y·c~ncept.o. 

En el t.ercer caso. el Consejo- dé- Fact.il_t.ad- r~,;~\.i"rá e~le cor'!-.:.;-

cept.o al diract.or de t.esis y al est.udiante. quienes _debero\n .r_e

plant.ear su t.rabajo bien sea mejorandol6-- sust.ancia:-.lnten-t."O .. O--en' su' 

deCeclo abordando et.ro lema, 

• Presenlacibn y aprobacibn de examen de grado. 

El examen de grado consist.irá en la sust.ent.ación en réplica 

oral y en público de la t.esis de Maest.ria. La fecha de presen-

t.ación es fijada por el Consejo de Facult.ad y est.ará comprendida 

ent.re los 15 dlas hábiles siguient.es a la recepción de los con-

captes de los revisores. cuando ést.os son de Aprobado y siempre 

y cuando el estudiante se encuentre a paz y salvo con t.odas las 

dependencias de la Universidad C Bibliot.eca. Tesoreria, División 

de Sistemas. Secretaria Académica e Inst.it.ut.o de Posgrado de la 

Facul t.ad, et.e. ) . 

El examen de grado será realizado por un· jurado que est.ará 

formado por el director de t.esis y los dos revisores. La apro-

bac16n escrit.a del t.rabajo de t.esis de Maest.ria no compromet.erá 

el vol.o de ninguno de los miembros del jurado en el momento del 

examen. 
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CAPITULO IV 

IV.- LINEAMIENTOS GENERALES COMPLEMENTARIOS. 

En ast.e capi lulo se sertalarán algunos lineamian~os_ genera-
_, --- . 

las complement.arios sobre la administ.ración·· del_ Progra·ma,_y -1-as 

condi cienes mini mas que se raqui aren para del 

mismo. 

Se centrará la at.ención hacia la explicit.aci6M de' los recur-

sos inst.it.ucionales. docent.es y mal.eriales con que cuent.a la 

Universidad del Cauca y de los que adolece. Est.o con el rin de 

pot.encializar unos y delinear polit.icas para la consecución de 

los et.ros. 

A.- Administ.racibn del Programa. 

La Maest.ria en Comput.aci6n para Dc:Jcent.es en Mat.emát.icas es-

t.ará bajo la dirección y administ.ración de la Facultad de Cien-

cias Nat.urales. Exact.as y de la Educación de la Universidad del 

Cauca. 

Corresponderá al DepartamenLo da MatemáLicas y al Inslilut.o 

de Est.udios de Posgrado en Ciencias y Educación, dependencias 

académicas adscritas a la Facultad de Ciencias Naturales, Exac-

tas y da la Educación C Ver anexo No. 7 ). llevar a cabo las ta-

reas tendientes a la implementación del Programa. 

Dent.ro de los objet.ivos y runciones del Depart.ament.o de Ma-
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t.emá.t.icas y del Inst.it.ut.o de Est.udios de Posgrado est.á_n res.pe~-

t.ivamant.a las siguiant..as: 

-, - . . ; -~-.; ':., ,· ; ' . ' -' 

de la inCra~~-t.ru~t-ur··~::_.~~~:~~ - PlaniCicar e impulsar el desarrollo 

diém.ica necesaria para el avance de la mat.emát.ica ..;n i_a ;J;~'.(~;~i;;~·¡·~-~-: 
dad y en la región. 

- Disenar. programar y realizar. en coordinación con l~;,¡-'._-;,-d'{t-~'

rent..es f'acult.ades. la ensef't'anza de la mat.emát.ica- en-:1a --~~~:v~;rs,i-
dad. 

- Desarrollar y promover las act.ividades de f'ormación académica 

avanzada y de invest.igación, y coordinar la programación. desa-

rrollo y act.ualización de los planes de est.udio de posgrado.C2Sl 

Para of'recer la Universidad del Cauca el Programa se deberá 

crear un equipo int.erdisciplinario de t.rabajo en el que se en-

cuent.ren prof'esores posgraduados de la misma Universidad. en los 

campos de la educación. la mat.emát.ica> la educación mat.emá- t.ica 

y las ciencias de la comput.ación. Est.e equipo est.ará. bajo la 

coordinación del Depart.ament.o de Mat.emát.icas y del Inst.it.ubo de 

Estudios de Posgrado en Ciencias y Educación. La conf'orma- ci6n 

del equipo ref'erido t.iene como objet..ivo el promover y desa-

rrollar la invest.igación sobre ios comput.adores en la enseKanza 

en general y de las· mat.emát.icas en part.icular. 

Como !'unciones espec!Cicas y en miras a preparar las condi-

clones académicas necesarias para la implanlaci6n del Programa, 

el equipo debe llevar a cabo las siguienles: 
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- Est.udiar y dise~ar sort.ware educativo en mat.em!llicas. 

Aqui el equipo debe conocer e inslrument.ar soft.ware educat.ivo y 

apoyos computarizados en malemát.icas, t.al que les pernúla det.er

mlnar las virtudes y linúlaciones de los mismos para su ulili_za-

ción en la ensef"ianza. Asi mismo debe orient.ar su acción hacia 

el dise~o didáct.ico de paquetes educativos. 

- Elaborar y evaluar soft.ware educat.ivo en matemhticas. 

Se pretende' que el equipo haga uso de lenguajes de programación 

para la elaboración de paquetes educativos en mat.emát.icas, a la 

vez que evaluar software ya existente en esta dirección. 

- Revisibn bibliograCica. 

Se busca que el equipo realice una amplia revisión bibliográf'ica 

sobre tópicos relacionados con la ense~anza de las matemáticas y 

la instrucción asist.ida·por computador. Con esta acción se pre-

lende establecer la bibliografia existente en la Universidad so

bre el lema referido, a fin de actualizarla, si as el caso, y 

asumi.rla como bibliografia básica de apoyo para el desarrollo 

del plan de est.udio. 

- Diseño de programas de est.udio. 

Se hace referencia aqui a la elaboración de los programas de las 

dist.intas asignat.uras que conf'ormarán el plan de 9st.udio del 

Programa, a part.ir de la propuesta que se hace en el Cap.1.t.ulo 

III. El disef"io de los programas de las asignaturas se conciba 

como la et.apa final que debe cumplir el equipo a fin de dar ini

cio al Programa. 

El Liempo máximo de operaLividad del equipo antes mencionado 
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sera de dos C2J aftos a partir de su conf'ormación. f'echa en la 

que se estima todas las condiciones académicas y administ..rat..ivas 

ostaran dadas para poner en marcha el Programa. Los int..egrant.es 

del equipo más los que se consideren conveniente ent.raran a ser 

part.e del personal docent..e de la Haest..ria en Comput..aci6n para 

Docent.es en Mat..emát..icas. 

8.- Recursos institucionales. 

Se hace ref'erencia en est..e apart.ado a las dependencias de la 

Universidad del Cauca. que por las f'unciones para las cuales han 

sido creadas, amerilan o just.if'ican ser part..icipes o coparlici

pes en el proceso de implantación de la HAESTR1A EN COMPUTACION 

PARA DOCENTES EN HATEM~TICAS. Igualmenle, se se~alarán para ca

da una de las dependencias las f'unciones que deben cumplir y que 

t..ienen una est.recha relación con el .desarrollo del plan de est.u

dio de la Maest..ria. 

1. - Dependencias que astan adscritas a .la Facu.llad de Ciencias 

Naturales,. Exactas y de la Educacibn .. 

• Inst.it..ut..o de Estudios de Posgrado en Ciencias y Educación. 

• Depart..ament..o de Mat.emálicas. 

• Depart..amenlo de Educación y Pedagogia. 

2. - Dependencias que no eslan adscritas a la Facultad de Cien

cias Naturales,. Exa7tas y de la Educacibn. 

• Facult.ad de Ingonier~a Elect..r6nica y Telecomunicaciones. 
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Su cont.ribuci6n est.ará dada por int.ermedio ~el Oepart.ament.o 

de Sist.emas de esa unidad académica. 

• División de Sist.emas. 
. - . . 

Las !'unciones que t.ienen relación con ·la _p_l'~O~aCi.ón y ejecu-

ción del programa son las siguient.es: 

Est.ablecer est.recha colaboración con las dist.int.a.s unida.des 

docent.es de la Universidad. en las cuales se adelant.en asignaLu-

ras relacionadas con programación y sist.emat.izaci6n. con el ~in 

de planif'icar y desarrollar ef'icient.ement.e los cursos que sobre 

la mat.eria se dict.en. 

Coordinar la af'icient.o ut.il.ización de los comput.adores por 

part.e de prof'esores. empleados y est.ud.iant.es de la Universidad. 

- Prest.ar colaboración prof'esional y t.écnica a las dependencias 

de la Universidad que la solicit.en.1 

• División de Bibliot.ecas. 

Su part.icipación en la implant.ación ~el Programa est.á de~er

minada por las f'unciones siguient.es: 

- Coordinar sus act.ividades con las Unidades Académicas de la 

Universidad con el f'in da mant.ener un plan de desarrollo. de ac-

t.ualizaci6n y renovación de los servicios encomendados a la Di-

visión. 

- Elaborar y aut.ori-zar los programas de adquisición de mat.eria-

les bibliográf'icos con la cooperación de las Unidades Acadómicas 

- Organizar el Banco de Dalos y coordinar su labor con las de 

et.ros organismos similares nacionales e inlernaciona~es. 

• División de recursos educat.ivos. 

Ent.re las f'unciones que debe cumplir est.a división y 
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t.i enen una est.recha relaci6n con la i_mp.lan.t.aci6n· del _Programa, 

son las siguient.es: 

Llevar a cabo act..ividados cQnc::grnien~~s- a l'á. _·p;r-Odué:ción. dot.a.

ci 6n y mant.eni m.ient.o del mat.er i al di-dác.t.i"cO': Y- ·:/;-~'di o~isu"al • de-
- - '_ .-,_ . : . '. _: -_ ~ 

acuerdo con los requarimient.os de la. Univer'si_.da:d·~ :-·-

Prest.ar los servi.cios requeridos para la práct.'ica. docent.e. 

Asignar los laboral.orlos y t.al. leres dest.-inados -a- la inves't.iga-

ción, docencia y oxt.ensi6n. y velar para que su út.ili:zación sea 

o-t:icio-nt.e. 

Elaborar un plan anual de adquisiciones de recursos educat.ivos 

y solicit.ar su oport.uno suminist.ro. 

Cont.ribuir a. la f'ormulaci6n de pol..1.t.icas t.endient.es a det.ermi-

na.r las necesidades inst..it.ucionales de recursos educat.ivos y a 

mejorar su cal.idad. 

3. - Convenios interinst.it.ucional.es. 

E:nt.re los recursos educat.i vos con que cuent.a la Universidad 
0

mediant.e convenios con el ICFES y que son soportes para la im-

pl.ant.ación del Programa, están: 

- Los recursos educat.ivos de comput...a.ci6n int.egrados al Cañ.t.ro de 

Procesamient.o de Dat.os Administ.rat.i.vos. al Cent.ro de Inf"ormá.t.i-

ca, con acceso forma inmediat.a. al S. C. I. B. al SIDES y a ot.ras 

sedes in_t.erna..cionalas de dat.os, al Cent.ro da Proco::o.m.iont.o Elqc-

t.r6ni. co. 

- De acuerdo al convenio ICFES - B:CD re.lacionado con el programa 

de foment.o a. la invest.igación se dispone de los servicios de 

busqueda aut..omat.i za.da de i nfor maci ón por conduct.o del B. R.S. '/ 
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SEARCH: Service Dat.a Base 
'' '' Cat.alo9,- el Cual_ .·agrupa. más de 80 ba-

ses de dat.os de las -_área ··_d·a.-: (.1·n·a:ri~~~-. :.;:~~d~'ri.'i·s~~-_;:~-i-~~ ., _·edUcacion. 
• . __ ~:-,_- .,-e-_-:, -'.~;-·.. • ' .• , .,.· 

agricullura, medicina, (' i ~!.~-~ -~_:_~ e·1-.~·n;;1'.~~' ·-~~-?.ia.~-~s·:-y, hunianidades. 

C. - Recursos docent.es. 

La Universidad del Cauca cuent.a, en cada una de las disci-

plinas que sust.enlan el Programa. con especia.lislas posgradua-

dos y con un buen nOmero de docenles. que a pesar de no t.ener 

llt.ulo en f'ormaci6n avanzada, vienen llevando a cabo act.ividades 

de docencia e invesligación en campos que est..an est.rechamenle 

ligados al desarrollo del plan de esludio. 

En el lerreno de la educación ex.ist..en aclualmenle siet.e pro-

f'esores de t.iempo complelo con esludios de maest.rla y uno de 

doct..orado, ést.e úllimo en pedagogia, mient.ras que en los prime-

ros: dos est.án en la linea de orient.aci6n y consejería, dos en 

la de administ.raci6n educat.iva y uno en pedagogia. 

En el campo de la mat.emát.ica nueve prof'esores poseen est.u-

dios en f'orm~ci6n avanzada en el nivel de maest.ria y uno a nivel 

de especialización, ést.e últ..imo en mat.emálica aplicada, los de-

más t.ienen est.udios en áreas especif'icas así: dos en ciencias 

básicas. dos en algebra, dos en análisis malemát.ico y uno en 

educación en mat.emálicas, excep~o uno de ésLos los demás prof'e-

sores son de liampo complot.o. 
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En la disciplina de la comput.aci6n. además de tres proreso

res del Departamento de Matemáticas que vienen t.rabajando en es

ta linea sin ser especialist.as, la Facultad de Electrónica cuen

ta con cuat.ro docentes de t.iempo completo con estudios de maes

tria en sist.emas y comput.ación. 

Con est.e recurso humano base. se considera que es posible 

abordar las tareas de planeación, implant.aci6n y ejecución del 

Programa. No obstant.e, para dasarrollar el ciclo de especial!-

:zaci6n y at.ender los trabajos de tesis. es prioritario que la 

Universidad dé por un lado prelación en las polit.icas de capaci

t.aci6n proresoral a lineas t.ales como: EPucación en Matemát.icas 

y Comput.aci6n, y por el otro realice una investigación sobre los 

recursos docentes exist.entes en las inst.i luciones de educación 

superior del pais y del ext.ranjero con las que tiene convenios 

de cooperación e fntercambio académico. 

En el plano nacional exist.e el convenio suscrito con la Es

cuela Regional de Malemát.icas. que agrupa a los Departamentos de 

Mat.emálicas de !.as universidades del sur occidente colombiano, 

de esta escuela hace parle l~ Universidad del Cauca. En el campo 

int.ernacional est.an vi.gentes convenios con las Universidades de 

Iberoamerica y la Universidad Nacional Autónoma de México. 

Lo anterior con el. propósi.t.o de impulsar con tales insLiLu

ciones pasantías y programas con proCesores visi.Lant.es, en áreas 

en las que se adolezca de personal docente idóneo. 
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o.- Recursos maleria1es. 

Para desarrollar el Programa de HAESTRIA EH COHPUTACIOH PARA 

DOCENTES EH MATEKATICAS. la Universidad del Cauca cuenla con una 

infraeslruclura localiva y compulacional baslanle oplima. 

En 1a parle localiva dispone de salones de clase. sa1as de 

conferencLas y áreas para laboralorios y t.al1eres en buena cali-

dad y en número suficienle. En ésle úllimo aspeclo liana en el 

Cent.ro de Inrormálica y en el Cent.ro Cult.ural espacios amplios y 

debidamenle equipados, cada uno de ellos cuenla con 40 microcom

puladores. 4 impresoras y 2 ploller. dist.ribuidos en cualro sa

lones: dos y dos. ( Ver anexo No 8) 

En la parle compulacional. además de los 80 microcompulado

res anles mencionados, cuent.a con dos rninicomput.adores que eslan 

al servicio de las labores académicas. se encuent.ran ubicados 

uno en el Cent.ro de In:formálica y et.ro en el Cent.ro Cult.ural. 

Los dos minicomput.adores eslan conect.ados ent.re si. de t.al mane

ra que cualquier t.erminal conect.ado a uno de ellos. :fisicament.e 

pueda acceder a in:formaci6n conect.ada :fisicamenle al olro. asi 

como el e:fect.uar cualquier lipo de comunicación enlre si 

Ent.re las caraclerislicas más relevant.es del sislema compu

t.acional anles descrit.o est.an las siguient.es: 

Minicomput.ador 9!tl._ Cent.ro Cult.ural. 

Arquit.eclura de 32 bit.s. 

Capacidad de procesamient.o superior a 1.0 MIPS 
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- Memoria principal de 4 MB con posibilidad de expansión hast.a 8 

MB. 

Capacidad para coneclar 80 t.erminales asincr6nicos. 

Minicompulador ~ Cenlro de Inrormalica. 

Arquilect.ura de 32 bils 

Capacidad de procesamienlo mayor a 2.5 MIPS 

Memoria principal de 8 MB con posibilidad da expansión hasla. 

16 MB. 

- Capacidad para coneclar 128 t.erminales asinc-r6nlcos. 

Microcomput.adores. 

Memoria principal superior a 512 Kbyt.es 

La milad de los micros ~lene como microprocesador cent.ral el 

80286. una unidad de disco !'lexible y una unidad de disco duro 

de 20 MByles. 

La olra mit.ad llene un microprocesador compalible con el 

00286. además de una unidad de disco rlex.ible de 360 KByles. 

- Los monilores son de 11 pulgadas. a color con una resolución 

de 640 X 200. 

- Tarjara de grá!'icos. 

Impresoras. 

Se cuenla con impresoras de linea de banda. de linea de mat.riz. 

laser. de calidad y seriales de mat.riz. cada una de ellas sirven 

para desarrollar lrabajos muy espec!Cicos. pero ledas sirven pa

ra apoyar las ~c~ividades académicas. 
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Sof't.ware. 

Para los mlnicomput.adores se dispone de: 

- Sist.emas operacionales. 

Sof't.ware para desarrollo de aplicación C Administ.rat.ivo ) 

Sof't.ware para aut.omat.ización de oficinas. 

Soft.ware de comunicaciones. 

Soft.ware educa~ivo. 

Para microcomput.adores dispone de: 

Sist.emas operacionales, 

Herramient.as de product.ividad. 

Herramien~as de desarrollo de aplicaciones. 

Soft.ware educat.ivo. 
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la mat..odolog!a ~ ~ ensenanza 
EnseRanza Uni ver sil.aria No 16 

Tyler. R. Principios b3.sicos del curriculum, Buenos Aires, 
Edil.. Troquel, 1973 

Unidad Académica de los Ciclos Proíesional y de Posgrado del 
Colegio de Cioncias y Humanidades. Universidad Nacional Aul.6-
noma ?e M~x.ico. Proygcl.o academice l·Jaesl.ria ~ Educación 2.D. 
Mat.emat.icas. l·féxico, 1981 

Universidad del Cauca Acuerdo No 09 de !S!ªª- del Consejo §!:!Ee
rior 

Universidad del Cauca Las QO!Í..t.icas de 
Cauca. = Documenlo ~ Qara la discusion 

1 a Uni ver si dad 
Oct.ubre 1987. 

Universidad del Cauca Bolet.1n est.adist.ico 1979-1987 . 
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ANEXO No :1 

ACUERDO POR EL CUAL SE CREA LA FACULTAD DE CIENCIAS 

DE LA EOUCAC!ON DE LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA. 

ACUERDO NUMERO 251 DE 1 971 

CNovi embr-e 3) 

EL CONSEJO SUPERIOR UN!VERSITARIO,en uso de sus at.ribuc..i..one~ os

t.a..t..ut.ar-.i as, 

ACUERDA: 

ARTICULO PRIMERO' 

Créase como unidad docent...e de l.a Universidad del Cauca.. la Fa

cu:l. t.ad de CIENCIAS DE LA EDUCACION que se regirá por el presente 

acuerdo. y ~os que post.eriorment..e se expidan de confor-m.idad con 

la.s disposici enes di. ct.adas; por el Mi ni. st.eri o de Educación Nac:i o

na.l., el ICFES y la Asociación Colombiana de Universidade-s, 

ARTICULO SEGUNDO: 

Son fina.s de .la f'ac:uJ.t.ad de CIENCIAS DE LA EDUCACION, l.a forma

ción de profesioÓa.les Licenciados y Magist..er en .las di ferent.es 

rarnas, t.a.nt.o para el. sector púbJ.ico como para el sect.or priva.do. 

ARTICULO TERCERO: 

Adópt.ase para J.a Facult.ad los p.lanes de est.udio que se- anexan 

Canexos del inf"orme:> que serAn somet.idos a l.a r-at.if'icación de- la 

Asociación Co.lombiana de Universidades, del. ICFES y de-.L Minis

t.er- i. o de Educación Nacional.. 

ARTICULO CUARTO' 

Las mat.erias que const..it.uyen los planes de est.udio de que t.rat.a 

el ArLicuJ.o ant..erior se desarrollarán de conformidad con J.os 

programas respect.i vos que serán elaborados por un com.i. t.é com

puest.o por el Decano de la FacuJ. t.ad y el Jef"e de cada un.~ de l.os 



Depart.ament.os de la misma, l.os que serán presenl.ados para su 

aprobación al Consejo Académico de la Universidad. 

ARTICULO QUINTO: 

Para poderse mat.ricula_r en la Facul.t.ad. el alumno debe haber ob

t.enido el t.ilulo de Bachiller Superior o el de Normalist.a Supe

rior, en un est.ablecimient.o aprobado por el M.inist.erio de Educa

ción Nacional, además de los requisit.os est.ablecidos por el re

glament.o que decida el Consejo Consullivo. 

ARTICULO SEXTO: 

A los alumnos que hayan cursado y aprobado el pensum de est.u

dios, l.a Universidad les conf'erirá el grado Académico de LICEN

CIADOS en la respect.iva especialidad, o de MAGISTER cuando hayan 

cursado y aprobado el pensum resp9ct.ivo. 

ARTICULO SEPTI MO: 

En su primer ai"io de !'uncionamient.o la Facul t.ad cont.ará con el 

siguienle personal docent.e y adminislrat.ivo: 

Direct.i vo 

Ami ni st.rat.i vo 

Docent.e 

Técnico 

De servicios 

1 

3 

10 

2 

2 

PARAGRAFO: El Consejo Superior aumenlarfJ.. en af'íos post.eriores al 

rrúnimo de prof'esores y auxil.iares y ast.ablocorá su vinculación 

de conf'ormidad con las normas vigent.es en el Escalaf'6n para el 

personal docenle y administ.rat.ivo, cuando lo est.ime convenient.e 

y las necesidades de la Facult.ad as! l.o exijan. 

ARTICULO OCTAVO: 

La Facult.ad de CIENCIAS DE LA EDUCACION lendrá un Consejo Con-

sullivo"cuya const.it.uci6n y at.ribuciones se regularán por las 



disposiciones esLablecidas en el EsLaLuLo General de la Univer

sidad del Cauca, (Acuerdo No. 13 de oclubre de 1965). 

ARTICULO NOVENO: 

La Facullad de CIENCIAS DE LA EDUCACION se regl.rá en aquellas 

malerias no previslas especialmenle en esle Acuerdo ni en dis

posiciones especiales posleriores, por las normas generales que 

se hayan diclado para las olras Unidades docenles y que sean 

compalibles con su propia naturaleza. 

ARTICULO DECIMO, 

Queda f'acullado el RecLor de la Universidad del Cauca, para in

t.roducir a esle Acuerdo las modif'icaciones de orden académico 

que f'ueren del caso a ef'eclo de conseguir la licencia de f'uncio

namienlo y la aprobación de los esLudios por parlO de la Aso

ciación Colombiana de Universidades CFondo Universilario Nacio-

nal :>. Del M.inisLerio de Educación Nacional y del ICFES. 

ARTICULO UNDECIMO' 

El presenle Acuerdo rige a ~arlir dela f'echa de su expedición. 

Somet.ase a la raLif'icación de la Asociación Colombiana de Uni-· 

versidades. 

Dado en Popayán, en el Salón de sesiones del Honorable Consejo 

Superior Universilario, a los lres dias del mes dcoa noviembre de 

mil novecienLos selenLa y uno. 

El Presidenle del Consejo 

(Firmado) 

JORGE COHEN SALAS 

La secreLaria 

ALICIA GARCIA RIVERA 



ANEXO No 2 

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA 

EDUCACION CON ESPECIALIDAD EN MATEMATICAS 

U L A s -

CODIGO ASIGNATURA A B c TOTAL PRE-REQ. 

PRIMER SEMEsrRE 

2011 Mat.emát..ica Fundament.al 75 45 30 150 

2021 Geomelrla Axiomát.ica 45 30 15 90 

7011 Inglés Técnico I 35 15 10 60 

9011 Hist.oria Pedagogia en 

Colombia 50 30 10 90 

SEGUNDO SEMESTRE 

2052 Calculo Diferencial 45 30 30 105 2011 

2032 Números y Est.ruct.uras 45 15 15 75 2011 

2042 G0omet.ria Veclorial 45 15 15 76 2021 

7022 Inglés Técnico II 35 16 10 60 7011 

9022 Sicologia y Pedagogia . 40 20 15 75 9011 

TERCER SEMESTRE 

2073 Cálculo I nt.egr al 45 30 30 105 2052 

2063 Al gebr a Li neal 45 15 15 75 2042 

2083 Est.adist.ica Descript.iva 30 15 15 60 2011 

9053 Teoria del Conoci mi en lo 16 15 15 45 

9043 Problemas educat.ivos 20 10 o 30 9011 

9033 Filosor1a·y Pedagogia 30 10 5 46 9011 



CUARTO SEMESTRE 

0014 Fisica I 45 15 15 75 2073 

2094 Cálculo Avanzado 45 30 15 90 2073 

2084 Comput.aci6n 30 15 30 75 2063 

2014 Est.adi st.i ca In!'erencial 30 15 15 60 2083 

9074 Ref'lexión Pedagógica 

C:Taller) 30 15 o 45 9043 

9064 Sociolog!a y Pedagogia 30 10 5 45 9011 

QUINTO SEMESTRE 

0023 Fisica II. Laborat.orio I 45 30 45 120 0014 

2025 Probabilidad 45 15 15 75 2094 

2035 Ecuaciones Dif'erenciales 45 15 15 75 2094 

2045 Teor!a de Grupos· 45 15 15 75 2063 

4055 Inv.Educat.iva CTaller) 10 20 15 45 9074 

9095 Comunicación y Pedagogia 30 15 o 45 9011 

SEXTO SEMESTRE 

0036 Fisica III y Lab . II 45 30 45 120 0023 

2056 Teoria de Anillos 45 15 15 75 204S 

2066 Análisis Numérico 45 15 15 75 2084 

9016 Polit.icas y Legislación 

Educat..iva 30 20 10 60 9011 

9026 Di serlo de Experiencias 

Pedag. 50 30 10 90 9055 



SEPTIMO SEMESTRE 

0047 F'J.gicG. IV y Lo.b. III 46 30 46 120 0036 

2077 Espacios Vect.oriales 45 15 15 75 2056 

2047 Elect.iva I CMat.emát.icasJ 30 30 15 75 7022MM 

9047 Aplicación de Experiencias 

Pedagógicas 20 40 15 75 9026 

9037 Curriculo 30 20 10 60 9011 

OCTAVO SEMESrRE 

0058 F'isica V y Laborat.orio 

IV>< 45 30 45 120 0047 

2098 Aná.lisis Real 45 15 45 75 2094 

2028 Hist.oria de las 

Mat.emát.ica 15 30 15 60 9053M-l4'M 

2018 Elec:t.i va II C Ma t.emá. t.i casJ 30 30 15 75 2047 

9058 Sist.emat.izaci6n y 

Producción Pedagógica 20 40 15, 75 9047 

NOVENO SEMESTRE 

2039 Variable Compleja.* 45 15 15 75 2089 

2049 Espacios Topológicos 15 30 30 75 2018 

2069 Elect.iva IIICMat.emát.icasJ15 30 30 75 2019 

2059 Trabajo de Grado 15 30 30 75 2018 

Q069 Seminario de Pedagogia 15 50 10 75 9058 

-wOpt. a t. i vas. "" Al dia en el área escogida. ...... Al dia con sext.o 

semest.re. 



ANEXO No 3 

TABLAS EsrADISTICAS RELATIVAS A LOS PROGRAMAS 

DE POSGRADO EXISTENTES EN COLOMBIA. 

TABLA No 1.- Número de programas de formación avanzada arrecidos 

por las insL~t.uciones de educación superior. según 

áreas del conocimiento 1955 - 19B7 

TABLA No 2.- Parlicipación de las áreas del conocimianlo en los 

programas de rormaci6n avanzada 1987. 

TABLA No 3.- Programas de posgrado por zonas y áreas del conoci

mient.o 1987. 



NUMERO DE PROGRAMAS DE FORHACIOll AVAJ/ZADA OFRECIDOS POR LAS IflSTill.ICIONES 

DE EDUCACION SUPERIOR, SECUtl AR.EAS DEL COllOCIMIENTO, DFA, 

1955 ~ 1987 

AREA DEL CONOCIMIENTO 1955 1960 l.965 1971 1975 1979 1983 

Bcllaa: Arcea: - - - - - - -
Agronomía, Vctcrlnorio y afines - - - 2 - 6 8 

Ciencias do la Educaci6n - - - 3 6 21 •• 
Ciencias do la Salud 16 28 •o 'º ,. 130 198 

Ciencias Sociales y Derecho - 2 1 1S 1S 20 so 
Economía, Administracidn, Contaduría y afines - - 2 1" 11 31 83 

llumanldndes y Cienclns Religiosas - 2 - 1 • 8 ,. 
Ingeniería, Arquitectura, Urbanismo y afines - - 1 s 10 21 •o 
Hatem.íticas y Ciencias Naturales - - l 9 " 17 28 

7 o 7 A L 16 32 .. 1~9 15' 25' ••6 

FUENTE: Dlvls16n de Fol'lllac16n Avanzada, 

1984 1985 

- -
12 12 .. S2 

207 212 

S2 S7 

83 89 

1S 16 

•o so 
28 31 

482 S20 

1986 1987 

- 1 

7 ' 
33 32 

196 201 

•• SS 

78 79 

" " ., ., 
•o ., 

4S6 481 



PAR:rIClPACION DE LAS AREAS DEL OONOCUIIENTO EN LOS PROGRAMAS 

DE FORMAClON AVANZADA l.987 

tlumero 
de 

AREAS 
rogr!_ 

••• ' 
1. Agronomía, vcccrinorio y Afines 7 l.5 

Salud 41,8'\ 2. Bellas Arces 1 º·' 
J. Ciencias de la Educación 31 6.5 

4. Salud 'ºº 41,8 

5. Sociales 52 10.8 
Sociales 10.B'\ 

•• Economía, Administroci6n Conca-

duría y Afines. 76 15,9 

7. Humanidades 18 3.5 

•• Ingenler!n, ArquiCcctura y Afine 50 10,S 

•• Macemátlcas, Clcncln!I tlntur11le!I '•' '·' 
4BO 100' 

*Bellas Artes 0,2, 



TABLA N". J 

PROGRAMAS DE POSGRADO POR ZONAS Y AREAS DEL CONOCIMIENTO 1987 

Aren Arca Arca Arca Arca Arca Arca ron Aren 
A REAS Agro no Bellas Ellucn Sn- Socl!!_ Admon lluma lngenlcr Hatcinat. 

m{a - Artes ci6n- '"" '"' Eco no nillii Arq. y Cs.N!!_ TOTAL 

DEPARIAHEHTOS De re- mía7 dci curales 
cho 

spcc ni '"' " l l llU 2 4 

llOCOTA, O.E. K:icstr!a 7 16 6 12 11 10 17 ll 92 

Doctorado s s 
Especinllznc16n l l 

BOYA.CA H.'.lcstría 2 l J 

Especlnllzac16n l l 

CA U CA H.1cstrín J J 

Especlallzaci6n l 2 l 4 

NARIRO Maestría l l 

Espccinlizacl6n 16 7 7 l Jl 

VALLE Maestría • J l 4 2 l 6 21 ·~ 
Espcclaliznci6n 44 s 12_; l 4 l 67 

ANTIOQUIA Maestría s 2 2 l 2 s 17 

Especiallzacl6n -.. J 

ATLAtlTICO Hacstr!a - l 

Espcciallzacldn - s 
BOLIVAR Maestría 

Especlallznci6n 
~ 20 

CALDAS ~lacstr!a 
l J 

Especiallzncl6n 
l 2 

QUINDIO H.lcstr!n 
l 

Especiallzncl6n 
l 

RISARALDA Uacstr!n · 
l 2 6 

Especinllzac16n 
2 

IOLIMA tl.1cstr!n 
P.~rccln11zac16n 

l 7 

SANTANDER tlncstr!a 
4 2 6 

spec n.llzacl n 2 22 l2 321 

tklcstr!n lG 2B 2B 154 

TO TA L Doctorado 
s s 

Total lB so 45 4BO 



ANEXO No •. 4 

DE PREGRADO Y POSGRADO 

QUE 

PROGRAMAS 

OFRECE LA UNIVERSIDAD DEL. CAUCA . -1986-

PROGRAMAS DE PRE-GRADO 

UKIDAD ACAOEMICA PROGRAMA DURIOOK Tl!UlO 

Facullad de Derecho Derecho . s aros All~alo 

Facultad de Ciencias de la Satuo Medicina 6 aflos ll1litt y Chujou 
ff'!~rmena 9 Sem lnf11m110 

Facullad ele lngenierla Civil lngen1eria Civil 10 Sem l~1nitni Ciril 
Escuela de Geotecnia Geotecnologia 6 Sem ~m•O~o 

Facultad de Ingeniería Electranica lngenieria El'!cl:omc~ 1 O Sem. ln91nlcni Ele<lrinit:a 

Facultad de Humanidades Ant1000109!a 9 Sem Mrra~loo;o 
All~S Pl.\Sl•cas ID•ll~io 
G•aloctil 

v Pm1i11a y Coser.a 
e Sem 11.aulra 

F1losolia e Sem Uunriodo 
Educaclon Musical e Sem liur11icdo 
Maes110 en lnsllumento 12 Sem .ll4c1trD 
Espanol y literatura B Sem. Ucucifft 

Facultad de Ciencias Contables 
Conladutla (Nocturna) 1 O Sem {on1d" PUbli!o · Econbmicas y Adminislrativas. 

Facultad de Ciencias Bmlcgia 9 Sem üuncicdo en Educ. hpedalídad lialog!a 
Naturales. Exactas y !.lalem.\!icas 9 Sem Üunddo en &!11t.. (1pet:ialidad Ma11m«ti1111 
de la Educacibn Espallol • Ingles 9 Sem Uundodo en Uuc. [1pecia1idod [1paftol • lA¡!h 

Espanol· F1ances 9 Sern Um11iada en Ed11t.. &pedolidad hpallol • ft1nctt. 
lngres • Frances 9 Sem Uu11tido en Ed11t.. Elpteiolidod fn;li:s íranih 
Geogratia 9 Sem Uundado en fdut; &r.edalidad Gcogni!io 
Historia 9 S;m U1cnii;do In Uuc. l1petialidod Hlllorio 

Cenlro de Educación Abierla y • tn!!!rme;1a, Segundo Ciclo ¡ Cer.vt11•0 e.en Un.vi11t 1 s Sem Enlmnrn11 
a Dislancia • Aóminist1dc1on Publica ¡ Cnn•eroo con •~ ES~? l TO Sem lrL Cido: Adminislrador Municipal 

• No rec111eren Pruebas ae Eslaao. Se susliluyen con un curso a nivel in110Juc1or10. 2o. Oda, Administrador PUblico 

PROGRAMAS DE POST-GRADO 
Ciencias de la Salud. Anes1esiolQ1Jia y Reanimacitm J anos hptcioli~ 

Cuugia 4 aros hptdoli110 
Gmcco-Obslelocia 3 ahos (19tcio!ino 
Med1ci11J lnTerna J ahos hptdolitta 
PllOIO!:ia J arios hptcioliJt• 
Ped1a111a 3 ahos hptcio!itta 

~acuitad de lngenie1ia Maestr1a en Elecl!0111ca y 
liotilltl Llect10rnca y lelei:omurncac10nes ::! Sem t") 

T Hecumunicaciones. \laes1'1~ en Telcrri.~11c.1 ll1;i11tr -
_!'l y ~I :1e!l':n ~.i'~~S?•"J N13 IJ C'Jtil•ra~ ... r. Q•.• leS•!li. 

r-a1.u•1a.i de lnger:ieria 111:;,.1111!11.i ile V·J~ le11~5:•t~ :1 Se'~ l1;1~1olilta 
r.111! 

1ngi:111~11J <!e To.ms•IU y Trar>~1o0r1e '3•1·\ S..·r-. ~t'\ltf 

·-



ENTREVISTA 

OBJETIVO: 

ANEXO No 5 · 

APLICADA .A . 

EDUCACION 

EXPERTOS .EN. COMPUTAC!ON 

Y MATEMATICAS 

ENTREVISTA 

La presente entrevista pral.ende recoger la opinión de diCerentes 

profesionisLas vinculados a las disciplinas de las ciencias da 

la computación, de las matemálicas y de la educación sobre el 

rol que;;> 9slá jugando y el qua debe jugar la comput.ación an los 

procesos de enserianza-aprendi zaje en general y de las malemáli -

cas en particular en lo$ nivelas medio y medio superior. 

l.- Qué papel juega la compulación en la enserianza? 

2. - Qué papel ·deberia desempe-f"iar la comput..adora en la ~nsañanza:? 



. ,_): ·' 

-~··-'' ·; ;--.. >:< ~-;-~~-~-. :" _ _;;. '., . ---- . 

3. - .. Qué:. c~-~a~l· t
0

a'.~ i ci~ '. ~~c~sl-t. an . :i os . p~ ?i· ~~-?-~~~-~ -~~-~~¡.; á :;;-~;~ ~-'i1.~~L~.-~- '~ i'~S 
coinp_ú_~-ª?-~'7.~~--~- e~:. '·eÍ . _proceso de en.sei'i·;,,_nza~i-~:~,~~~~~~~~~·~~' ·-~l~~ <~~~:,·:\~::'.~''.,' :/::::t· 

, '-" ;;, · '' -':-0:;-;·-,;,~,-¡; .. -¡"i' -. - ·-·~'e 

'" papal de la. com~-ut.j~d-cJ~~~fi~~ri ~' r_a _ 9nseí"ia.nza 
. - ' - -•. - ~, o· --- ·-- • ' - --

de la matemát.ica, especiricament.e? 

5. - Qt.tcá> asp~ct...os d~ uso de la c_omp':-'l.adora. d~bqn conocer los 

pt-oCesores y los alumnos para adaptar eficientemente la computa

dora en el salón de clase? 



6. - Considera qua los prolesoraS y loS 

pro'gramar?. Hast.a qua pro1~undidad? - -

_;;,-. 

7.-_ Cómo cree ust.ed que -se ·daba incorporar la comput.ación den

t.ro del curriculum de esludlos. como objat.o da est.udio en si o 

conto un medio para el aprendizaje? 

8. - En caso d"a que se ensarten lenguajes de comput.ación. cual y 

por qué cree ust.ed que es el más a.propia.do para el aprendiza.je 

de la compulaci6n? 



·-,,._.,, __ 

10. - Cuá..l -es. segón ust.ed, eJ. fut.Úro d9-l·aS· CO~P~t.,¡;:dOf.:-as? 

Enl.revislador: Danilo Reinaldo Vivas Ramos 

Educación qn Malemálica UACPYP -UNAM-

Ent.revi st.a.do: --------------------------------------

México, Mayo de 1988. 



ANEXO Ne> 6 

PROGRAMAS SINTETICOS DE MATEMATICAS DE LOS NIVELES 

MEDIO Y MEDIO SUPERIOR DEL SISTEMA EDUCATIVO COLOMBIANO 

Unidad No 1. 

Unidad No 2. 

Unidad No 3. 

Unidad No 4. 

Unidad No 5. 

Unidad No 6. 

Unidad No 7. 

Unidad No e. 
Unidad No 9. 

Unidad No lc'.l. 

Unidad No 11. 

Unidad No 12. 

Unido:..d N~ 1. 

Un.id.::..d N- .,, 
Unidad No 3. 

Unidad No 4. 

Unidad No 5. 

Unidad No 6. 

Unidad No 7. 

Unidad No e. 

CURSO I 

ARITMETICA 'l NOCIONES DE GEOMETRIA. 

Los números nat.urales. 

Sist..emas de numer aci 6n. 

La adición de números nal ur al "E"S. 

Mulliplicación de números nat.urales. 

La división de números naturales. 

La poler1.ciaci6n y radicación de números 

Teoria de los números. 

Números f"raccionarios. 

F'r a ce iones decimales. 

Geomet.ria plana Cint..uiliva) 

Poligonos. 

Ci rcunferenci .a y circulo. 

CURSO II 

ARITMETICA Y GEOMETRIA. 

.:1 nümc;oro c;onLc;oro y ol númc;oro r~e.ion.:..1. 

,!;.iaL.;.m.., m6Lr.i<;o. 

Unidades de super r i ci e. 

V1:>l umen. 

Unidades de capacidad y peso. 

El li P-mpo Cduración) 

La proporcionalidad y sus aplicacior1.es. 

Tant..o por ciento - i nt~erés - dascuent..o. 

nat..urales. 



Unid.ad No 9. 

Unidad No 10. 

Unidad No 11. 

Unidad No 12. 

Unidad No 13. 

Unidad No 1. 

Unidad No 2. 

Unidad No 3. 

Unidad No 4. 

Unidad No 5. 

Unidad No 6. 

Unidad No 1. 

Cambio. 

l'lociones de conlabill-dad y com~r<:io. 

G.;oiom<et.r 1 a plana. 

Volumen. 

Sim<elria. 

CURSO rrr 
ALGEBP.A Y GEOHETRI A. 

Lógica y conjunlos. 

Rel aci enes. 

Conjunlos numéricos. 

Números reales. 

Po! i no mi o~. 

Ecuaciones e inecuaciones de primer grado. 

Primros elementos de geomelria. 

Unidad No 8. Relaciones de lipa geomélrico. 

Unidad No 9. Lugares geomélricos y conslrucciones. 

Unidad No 10. Areas de poligonos y circulos. 

Unidad No 11. COpt.aliva) Probabilidad y esl-adist..ica. 

Unidad No l. 

Uni.dad No 2. 

Unidad No 3. 

Unidad No 4.. 

Unidad No B. 

Unidad No 6. 

Unidad No 7. 

Unidad No B. 
Unidad No 9. 

L6gic.a 

Sis lema 

CURSO IV 

ALGEBRA Y GEOMETRIA. 

y conjuntos. 

de ecuaciones. 

Ecuaciones cu.adrálicas. 

Números complejos. 

Las conicas. 

Progresiones. 

Logari l.mación. 

Segement..os pro por e i onal es. 

Sémejenza. 



Unidad N;:, 10. Area y volumen-_de s'ólldo~. 

Unidad No 11. Esladist.ica copt..at.1·VaJ 

Unidad No 1. 

Unidad No 2. 

Unidad No 3. 

Unidad No 4. 

Unidad No 5. 

Unidad No 6. 

Unidad No 7. 

Unidad No a. 
Unidad No 9. 

Unidad No 10. 

Unidad No 11. 

Unld~d lfo 1. 

Unidad No 2. 

Unidad No 3. 

Unid~d No .... 
Unid.:i.d No 5. 

CURSO V 

GEOMETRIA ANALITICA Y TRIGONOMETRIA. 

Leyes de composición inlerna. 

Estructuras algebráicas. 

Leyes de composición externa. 

Espacio vect.orial 

Conjunt.o de vec~ores libres. 

Funciones polinómicas. 

Funciones t.rigonontét.ricas. 

Mal.ricas. 

Funciones y t.ransrormaciones. 

Ecuación general de segundo grado con dos varia

bl~s. 

Probabilidades COpt.at.iva) 

Lógic.a. y 

CURSO VI 

ANALISIS MATEMATICO. 

leorJ..a. de conjuntos. 

Relaciones y runcion9s. 

Sucesiones inf'init.as. 

Cálculo dif'o;.r9ncial. 

C.!..lculo i nlcigr-~l. 



.ANEX_O No._ 7 ,. 

ESTRUC'rURA ORGANICA ·'DE LA 

. 

1 , .................... , 

.... "': ':'.:.::~_-·¡ 

1 •-::::: • .: 1 1 •-::.·.:.· • ..: 1 

-·~~ 
::::: _ _uu..___J 
•"•1:;i:7~1 
--:'°!'..:O":.f'""'l 
........ _., ! .......... _... 

.,_. .... 
....... -..... 

®
--- 1 ................ ~ 

------------; 
1 ··-· .......... _ 1 n ............ . 

····~ ':' .. ':::"-· 1 

....... ::·:·.::: ...... 1 ................. ~ 1 

'-i'~·-:::.::::::.~ .. 1 

1u;::.:..•,.:" 1 

1 ::.;;::;;::. 1 

/::~· .:::~:: "I 
l:~·~·~:::ol 

@-~
G-

!;-:';!'.:·:::.~·) 

................. 1 r- •rl• ...... u •. 

........ __ ;::;';·..:-..... 1 

LI 
• 1 ·--- ...... -1=.::::;;;;:J 1 .... _ 1 

DEL 

¡ .................. 1-

, .. ,.<:::.::::.::·· ...... 

·.Cl\UCA 

1--·- .. .... --'•l- ' ... _ ........ 1 

e_ .. ,.,, __ .. ___ .. 
([) _., .. ,, .. __ , .. , 
9 ,_.. ................. . 

ORGANIGRAMA DE LA 
UNIVERSIDAD DEL CAUCA 

1 
! -. -
!--·· 

i 
' 

r=:'.:--
~· .. ·•: 



~ºº'" 

D 

5 
::¡ . . 

··"'·'• 

ANEXO No. 8 

OIS'.rRIDUCION DEL SISTEt-4.A DE COMPUTO 

UNIVERSIDAD DEL 

1988 
• 1K: CTOft HISTO"IDO 

rACl.11..TAD oc HWAHIDoUIES ARCHIVO HISTmlco 

' ~· ' e" 1 , .. l .. TICJt SCCRCTAAIA 
M00[W 

• MIC.tlOI J- - ' ""INTPI 

' r1111•n11 llD1 
sao L"" 

1 ~w~ - ~ 
Em 

<L CARWCH 

D . 1 . 
~ •• lllCllDI ID l•llC: .. OS 

• r11111r111 .t HllMfUl 

• ' rLOTTllll 1 "lDTIVI 

~ ·~· ... 1: ºº'" '''' 1 llfllLllMR9 

' '" •• e 
• '" 1 ""'"'1:11 
• PlllMTlll 

• WICllOI 

o • :; ~ Cl.HTRO CUL:n.lFIAL • 

• • 
;; SAHTD 

. 
DOMIHDD • 

NOOUI .t••• ~ ~~m~ ... woo• 
- " '"' E3IS MI 

MOOIN 
~ " PIQNTIEll ' IOO"L ... 

1 "'º"º 1 Lll~TOll ••1111&• OUI 11 

1 L.&•°' 
.. oocw 

CA U CA 

SE"°"'ODS ""'~ 
PUOUC~~ 

"" 1 "''"n:" 
1 Chti 
1 r11tNTClir 

' • •• 11111:...0• ~ -• l"lllHTr:" • '11111Tl:ll 

1 ~= .. 1 l't.OTTI:" 

• ""'--u 1100. """' 

~ 
1 OllUCllTT._ 

e f CIRTA ·-11" ..,,1111 H'I 

' DATA~- --~ "' 4 MICllOS ~ "" ·-- PMltftll 

' LAllll . r1101rr:11 

' 
M.DTT--. 

CCllTRD = 11rDn1'AC1011 

"""" 

1 
• MICllOI Jll1EIS 

• ,,.,,., . 

TU&.CAH 

rACULTAD O< WCDIO-

Sf.CllETAllLA 

' en "'ºº ... - 1 ""'' "" 
S ... LOH OC CDt.IPUrACIDlt - • MICl'tGI •OOC• 

' """'"' 
c. Q. u. 

: ' "'T DUOATU 

' ·-ª - l 11100111 
1 CaT 111 E IU~:ST AA 

~ ' ...... ,.11 

r'{ 
1 

~ IMClltMIEllU.S 

•K~U CIVIL 

~ 
1 cor 1 

1 f'-T- '"""n" 

1 
ELEc:tRDN?CA 
1 C:llT 1 MIClllO ,_ 
1 "'""'"'º 1 r111 .. tl:JI 

roSTORADDS 

IC .... - .... .\ l O•~ • L\llCAI ..,._,._u 
LA!lllDRATaMDS .. ··-- l 1 • _,.,... 

r.&CULTIO De «DUC&CIOl<I 

1: c .. ~ 

_, .. ~ 1 

- ····-~~·---·' 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Fundamentación del Programa
	Capítulo II. Metodología de Diseño Curricular
	Capítulo III. Maestría en Computación para Docentes en Matemáticas
	Capítulo IV. Lineamientos Generales Complementarios
	Bibliografía
	Anexos



