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CAPITULO 

INTROCU:CION 

La aducacil5n en nuestro Pa!s es uno de loe aspectos m&s importantes que 

existen, por lo que aa hace necesario contar con sistenas educativos que 

atiendan con .. la eficiencia y eficecie poeibles las necesidades d8 los edu

candoa y do la eociedad. 

Al inicio de l8s actividades da la Escuele Nacional Preparatoria (E.N.P,) • 

creada por G.\Blti.0 ~EOA en 1868, el bachillere to se considereb~ como un 

cicla en s{ mismo y con una influencia definitiva en le formec16n dol ca

r4ctar de los j6venes. El curriculum se mantuvo cnsi intacto t por un lep&O 

de 00 eños. En 1918 Mé.xico despierte. a los conceptos de modarniz.eci6n por 

lo que se piense en la discus16n libre cono foi-nas avanzada pero crear da

finiciones y fijar objetives. En este espf:ritu ocurre el primer Congreso -

de Escueles Preparatorias de la República en 1922, en este evento se esta

blece el sistema mixto da rs~~nocimientos y exámenes )' se nace un regle.me!! 

to¡ se hable. del aprendizaje da un oficio y se encuentre que loe planes de 

estudio da la E.N.P. estd.n nuy cargados de horas de clase, por lo cual el 

Congreso sugiere cambios que se implantan en la mayor!o. de las Institucio

nes a nivel medio superior. 

En 1971 en la declaraci6n da Villa Hermosa se llega o una definici6n de -

los objetivos de la enseñanza media superior que establece que el bachill! 

rato debe ser proped6utico y terminal, además de quo su duraci6n debe ser 

de tres años. En este misro año la UNAM 1 crea el Colegia de Ciencias y l-lu

manidllc!es (c.c.H.) pare satisfacer ls alte demanda do estudiantes pare in

gresar al ni11el medio superior. 

En 1972 en Tapie, en la Asamblea Genersl de le. AM.JIES ( 1) se oetableci6 el 

sistema da cr6ditos y so defini6 que el valor en crltditos del bachillere.to 

aer!e de 1 BO como m!nimo y 300 como m4x1mo, se adoptaron J áreee de traba

jo para las actividades de aprendizaje: actividades aacalares, cepacita

ci6n para e 1 trabajo 1 acti,1id8des pero.escolares. Las actividAdos escola

res =ie Oi\/i.Jieron en dos núcleos: uno bdaico o proped&utico y otro de oct,! 



vid!sdes aelectivaa, la.e act1vidlsde$ pa.raascoleres esta.r!an o no sujetas a 

evaluacidn. 

En 1973 por decreto presidencial y como una necesidad que confrontaba la 

Juventud mexice.ne da capecitsrse profesionalmente,el gobierno federal fun

d6 el Colegio de Bachillerea (e.e,) como un or¡¡snismo descentrslizado del 

estado. 

En 1975 se rae.11z6 la II reuni6n da Directores de enseñanza media superioJ"" 

en Querutaro. Loe temas m4s importantes fueron definir loa objetivas gene

rales del bachillerato y discutir los planes de eetudio: en las conclusio

nes ee propuso que el tronco co~n comprendiera las siguientes &reaai Len

gua y Litare.tura, U!ltem&tic,es, Ciencias Experimentales, Ciencias Histdrico 

Sociales, Disciplinas F1losl'5fieaa y Lengua Extranjero. 

Le tercera reuni6n de Directores de enseñanza media superior se realiz6 en 

19?5 en GuanaJuotopse amliz6 el tronco corOO.n Que era lo preocupac16n cen

tral de lo Que so comenz:abe a integrar:L.a Comunidad Nacional del Bachille

rato. En las conclusiones hubo una definici6n ,ifl'l)ortunte,puas el bachille

re.to se hn considerada como una etapa de tron9ici6n, como una prolongeci6n 

de la educación secundaria o solamente como un antecedente da los estudies 

univoraitarios. Aqu! ne hizo hincopi6 en qua se trata da un ciclo Que tie

ne objetivos y una personalidad muy propios,que ocurre on la adad ~s cru

cial del joven en la qua tiene mayor nacesidaci de formaci6n, raz6n por la 

cuel se debe considerar el enfoque del bachillerato como formativo y ade-

mds integral. 

par la necesidad de estudiar y analizar en forma cont!.nua "I perrRSnaute la 

proble~tica dada en al bachillerata,en 1981 se cre6 y se reunió por pritn!, 

ra vez una cornisiOn interlnstitucional pare al estudio cte los problemas O! 

neralas del bachillerato an Cocoyoc Moral os• en ella participaron la ANUIES 

le. Subsecretaría de Educeci6n e Investigac16n TecnolOgicas, el e.e., la -

E.N.P.,. el C.,C.H. y la DlraccH5n Genoral de Educad6n Media Superior cmoo 

coordinadora de la comisidn¡ loa magníficos trebeijos roulizados por esta -

comis16n permitieron llegar al siguiente paso. 

2 
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En 1982 se efectu6 el Congreso Nacional del Bachillerato en Cocoxoc, el cual 

fuA un congreso ein ponencias, to.menda como base los objetivos program§ticos 

y las recomendaciones emanedas de la reunión de Cocoyoc anterior y se dater

min6 la tem&tica y la metodolog!a de trabajo. Este congreso formuló recomen

daciones sumamente valiosas para la orientaci6n, reforma y coordinaci6n del 

bachillerato. Estableci6 que el bachillerato es una fase de la educaci6n1 de 

car4cter esencialmente formativo, debe incluir en su curriculum una área. pr,2 

padliutice. 1 un &ree orientada al conocind.ento y comprensi6n de la culture. ·re

gional y otra en la que cada insti tuci6n refleja sus objetivos particulares, 

que el bachillerato dure trae años 1 que el bachiller adopte concientemente -

un sistem de valores personelea 1 que se ejercite en loa métodos propio& del 

conocimiento ciant{f'ico, que participa criticen_iente en la cultura de su tie!.!! 

po, que deserrolle habilidades t6cnice& y que adquiera en fin el instrumen

tal matod016gico necesario pares su forl'Mci6n, incluida une buane capeicidad -

para el autoaprendizaje. Establece el tronco coin6n integrado por un conjunto 

de conocimientos obligatorios y necesarios que preservar4 la saludable dive! 

sided institucional que trate. da respon~r a la amplio gama de exigencias -

que plantee. el presente y futuro de nuestra sociedad sobre este ciclo educa

tivo, Tamb16n recomienda la conveniencia de diferenciar lo~ plt'"es y progra

mas en conformidad con lris exigencias regionales, la itJl'Jortancia de vincular 

la educ lci6n del bachiller con los sectores social y productivo, mejorar los 

programas da formaciOn y ectualizaci6n de profesores y la necesidad de mode

rar el crecimiento del sistema al tiempo da mejoren• su calidOd, 

A trav&s de La histaritt del desarrollo del bachillerato so aprecien el inta

r6s, la preocupaci6n y los esfuerzoS que he.n hecho las instituciones por al

canzar las condiciones m!a favorables en al bachillerato para forme:r y edu

car bachilleres do mejor calidad que sean Gtiles a Mé><ico. 

Eri los nivelas t~cnico y modio superior (bachillerato) las instituciones ed!:!, 

cattvas tienen una mayor respon$Bbilidad en la formación del joven corno un 

ser útil y productivo para la sociedad. Por asto B!l nucosurio que dudo que -

los planes de estudio en cada institución pueden ser causa du une prepara-·· 

ci6ninadocuada de los bachilleres, aquf3llos tengan un carácter polivalente 
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que por un lada ayuden a preservar los valores culturales del OOcleo •acial 

y por al otro, favorezcan la adaptacidn de loa individuos a di farantaa can

te)( tos productivos. 

Factores que intervienen en el proceso docente. 

1.- La Enseñanza (los Profesares) 

2,- El Aprendizaje (los Alumnos) 

3.- La Evaluac16n 

4.- Planes y Progre.mas de Estudio 

1.- Ls Enseñanza (los Profesores) 

El magisterio es la pieza fundamental que determina can ou trabajo cDti, 

die.no, la verdadera orientsci6n y objetivos de un curriculum. Por esta 

raz6n, la formac16n de su estilo docente y 'la actualizaci6n de sus can2 

cimientos deben estar correlacionados con: la intencii5n, loa objetivos, 

mAtodos, concepciOn del aprendizaje, actitudes hBcie. el educando y ha-

cia el proceso de enseñanza, de tal ·manera que la operaci6n de un plan 

de estudios eea congruente con lo que ae proponen las instituciones que 

lo sustentan. En base B lo anterior es necesario mejorar en forma cree

tivs y eficaz, los programas de formaciOn y capacitac16n de los profe

sores, tanto en lo que se refiere a sus propio a disciplinas, como en -

los aspectos did&ctico-pedagdgicos y de cultura general, mediente una -

exploreci6n da lo estructuro.c16n da dichos programas ya que este aspec

to es de importancia crucial para la elevacidn de lo calidad acad6m1ca 

del ciclo del bachillerato. 

ProponenK>s aumentar el número d~ cursos de actualizac16n y superaci6n, 

con instructores capaces y conocedores del proceso educativo. Mejorar -

las enfoques y contenidos, relacion!ndolos con la cotidioneidad de pro

fesores y alumnos, program1trlos en ple.ntelea y horarios e.ccesiblas y -· 

otorgar documentos da conatancia da participac16n con valor curricular 

a las profesores participantes. 

Tambi~n es necesario que se promueva la elaboraci6n de materiales de ª.!:! 

to-enseñanza yn que estos constituyen un importante npoyo para los p~ 

fesores y los alumnos da ente nival. 



5 

2.- Con respecto a los alumnoe se puede considerar lo siguiente: 

a) Tomar en cuenta como un.primer elemento referencial el perfil real de 

egreso del ciclo inmediato e:nterior ya que, el establecimiento de las 

1"10licac1ones para los objetivos y perfil del bachiller se podr4 def!, 

nir mlis real si se parte da un conocimiento da estn naturaleza. 

b) Problemas de actaptoci6n e idanti ficac16n, 

En su gran mayor.ta, los alumnos que llegan al bachillerato,est4n aco~ 

tumbrados a un sistema de gran vigilemcia y represi6n par parte de -

las instituciones educativas anteriores y tambHin en la familia.Cuan

do los alumnos se integran al bachillerato 1 le si tuaciOn ca rabia radi

calmente haciendo que el alumno se enfrente a la responsabilidad de 

au propia persona, incluyendo las posibl;es consecuencias. Este cambio 

propicia uno o m4s problernss de adapte.ci6n que en ocasiones son re-

sueltos con relativa facilidad, pero en otras casos, los e.lumnos tar

dan m.§s en resolver el conflicto y &sto se refleja en la disrninuci6n 

del rendimiento escolar y algunas veces en deserci6n. 

AdarJMts tambi6n es i"llortante que el alumno se identifique con su 1ns

tituci6n para que fi9to le permita adquirir un corrpromiso afectivo y -

su desarrollo sea mejor. 

c) Problemas socioecon6micos. 

Los problemas originados en la familia mexicana por la agude. cr!sis -

econ6mica que padece el país, tienen un efecto muy grande sobre los -

alumnos. No asistan a clases o asisten pero est~n distraídos, algunos 

desertan definitive.mente y en otros casos con respecto a los que per

manecen, au alimenteci6n es deficiente, no pueden C0111Jrer libros ni -

los útiles necesarios. 

d) La temática no siempre toma en cuenta los intereses, cultura y probl,! 

m4tice propios da la edad ni las características socioecon61J1icas de -

los estudiantes del bachillerato. 

e) El alumno debe conocer su diegn6stico y pron6stico desde el inicio da 

los cursos. Debe contar con los apoyos correspondientes para subsane:r 

sus deficioncias acad~micas, sicol6gicas y sociales. 

f) Bejo nivel Je prepara.c16n previa de los e.lumnos. 

Los e.lunnos que se reciben a nivel bachillerato traon do la secunda--
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ria L,1na preparaci6n que dajn m.Jcho que desear. Es imposible subeanar 

esta deficiencia. Pera resolver é'sto, es necesario mejorar la ense

ñanza desde los primeros grados de la escuela primaria, pero ,enton

ces ¿Qué puede hacerse en el bachillerato con este material humano 

cuya preparac16n es deficiente? 

3.- Evaluación 

Sabemos que asta fase del procesa enseñanza-aprendizaje es la culmina

ci6n del ndsmo,en elle tenemos la medidA de los productos obtenidos, de 

loe objetivas nlcanzadoe. 

Una evaluaci6n adecuada nos pennitir5 conocer la calidad de los recur

:;os y procedimientos usados en dicho proceso. Adeini!s consideramos que: 

a) Se deben perfilar las funciones y características de la evalueci6n 

del sistema, progrema, profesores y estudiantes. 

b} Manejar que la evaluaci6n sea integral, sistern4tica y continua, que 

so trate de cuirplir lo anterior y que ee adopte una perspectiva quo 

permita interrelacionar de rm.nera. anOOnica las metas institucionales 

los programas, al profesor, el alumno y el sistema eecolar on su co!!. 

junto. 

e) Que los profesores pregunten lo que ensañan (no lo que quieran o lo 

quL pued<l.n) mediante los recursos id6neos y adecuados. 

4.- Planes y Progrnmas de Estudio. 

En todo5 los eventos on los que se ha ostudiado la problemática del ba

chillerato encontramos un momento en al que preocupan las cnre.cteristi

cas de lo5 plone!l y programas de; estudio, por eso consideramos que es 

urgente establecer· planes y programas do estudio t3n los cuales uno de 

los propósitos centralos sea estimular la relaci6n interdisciplinario. 

Adem69 dado que en el ámbito educativo u nivel medio superior cxi5te un 

alto indice d13 reprobación principalmente en las 6reas de Física,Qu!mi

ca y Matemlitic~s se elabor6 el presente trabajo pera detoctnr la in--

fluancia quo en esto problema tionan los plorics y f)rogrumas. de estudio 

vigentes. Para esto se hizo un análisis da éstas en los áreas de Físi

ca, Qu:Íl'IU.l.:il y '.btorn6tica!: iR1)artidos en l<l E.N.P., c.c.H .. y e.o. 



C/\PITULO II 

GENERALIOAOES 

El ciclo del bachillerato, como parte del sistema educativo necione.l debe 

estar integrado armoniosamente con los dem4s ciclos, específicamente con 

el ciclo anterior (secundaria) y con el ciclo posterior (profesional}, 

En virtud de que el bachillerato es le etapa con que culmine la educaci6n 

bAsica anterior e la especializaci6n y quizds la última instancia en la 

cue.l el educando tiene contacto con la cultura universal,se hace indispe,!? 

sable que dicho sistema le proporcione una culture integral que vaya ecor, 

de con la 6poca que vive y edem4s que tambi6n se logre la doble finalidad 

del bachillerato que es el aspecto propedliutico y la formaci6n terminal. 

LB cultura que adquiere el bachiller se produce y asimile mediante la Pª!: 

ticipaci6n colectiva,que le. determina y enriquece, por lo que su pertici

peci6n cr!tica y conciente es necesaria pe.ro transformar su medio social 

y cultW:al. En su proceso de cr!tica, racionalización y participaci6n de 

los valores, conocimientos y cambios de la cultura de su medio, al bach! 

llar debe obtener los instrumentos metodológicos para el manejo do leis 

cioncies y humanidades, para el desarrollo del autonprandizaje necesario 

para eu forrreci6n. 

LB responsabilidad para lograr lo anterior, no queda exclusivamente en -

el proceso enseñanza-aprendizaje sino que tembi6n va a ester en fL•nci6n 

del dieeño o estructure da los planes de estudio de ceda insti tuci6n, los 

cuales juegan un popal definitivo para darle le formaci6n esperada el es

tudiante egresado y además tambili:n es importante la eficiente porticipe

ci6n de los proresores involucrados. 

Dada le importancia de este punto,reaulto necesario Que las instituciones 

que inipsrten el bachillere.to realicen conjuntamente un trabajo de inve.s

tigaci6n permanente sabre le cperaci6n del curriculum, que permits, entre 

otras COS<•9, gonerar estrat6gies metodol6gicns que fevorezcan lo adquisi-

ci6n de los conocimiento~ y el desarrollo de las habilidades y uctitudes 

que conformen el perfil del bDchillor agresado. 
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A continusci6n se describen las objetivos generales propuestos en ce.de una de 

las tres 11'0daliclados del bachillerato (E,N,P,, C,C,H. y C,B,) que coirprende 8§ 

te trabajo.De ellos se infieren f&cilmente los perfiles del egresado,en cada -

caso se pueda observar la necesi~d de contar con una estructura curricule.r -

co111pueata por un conjunto de elementos que propicien el logro de dichos obje

tivos. 

1.- OBJETIVOS GENERALES DE LA ESCUELA NACIONAL PREPAAATffiIA (2) 

La Eecuela Nacional Preparatoria a trav&s de su ple.naac16n curricular: 

a) Ausp1ciar6 el desarrollo arlDCSnico e integral de la personalidad del educan

do, propiciando el desanvolvim1anto de sus potenciales e trav6s da un acer

vo cultural, científico y humanístico que promueve. los aprendizajes .. a ser" 

•a hacer" y .. a aprender". 

b) Prom::JvarA en el etJucando le integreci6n de hábitos de estudio,de disciplina 

intelectual, de criterio y veloraci6n de objetivos, de ecti tud reflexiva y 

crítica; e.a! como le eplicaci6n da la metodología científica que le permita 

intarpretar objetivamente la realidad. 

c) Proporcionará al ~~ducando une culture genore.l básica,dinMiice y actualizada 

qua constituya un tronco común durante les dos primeros e.ñas; en la que se 

equilibren los cam;lDS cient!ficos y humanísticos, en la que se onfatico el 

aspecto formativo y se destaquen le lengua propia como instrumento de coru

nicac16n y otres que ademds de facilitar el acceso a las fuentes mismas del 

conocimiento, prooicien el entendimiento entre loa pueblos~ 

d) Fortalecerá en ol educando, la conciencin de identid.ld nacionel que por uno. 

parte le motive el conociraiento objetivo de su país y le genere conduct11s -

cívicas, con Uaso en ol ejercicio de los deberes y acciones de servicio y 

por otro le conveniencia de part1c1puci6n y convivencia en el contexto uni

versal, centrándose en le circunstancio hiet6rica que le toco vivir. 

a) ProporcionarA une capecita.ci6n proped6utice forme.tiva con bases s6lidas 1 du

rante el 6ltimo año dal ciclo que provea loe eetudioo especiales y esencia

la5 no esoecializsdo5 y necesarios da una Ares de.de del conocimiento, que -

pflt'mita ctJorde.r uno determinads carrera profeslonel. 

2,- OBJETIVOS GENffiALES DEL CCLEGID DE CIEICIAS Y IUW\NI!lAOES (3) 

0 ) Propnrci~! ~r la edl.lcnc16n e nivol medio superior indispensable pora sprD.11:-
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char las alternativas profesionales y acad~nri.cas tredicionales y mdernas, 

par ..,dio del dominio de los m6todos fundamentales de adquisición de cono

~lllientos (m6todos exparimental e hist6rico-social) , ... taml!ticas y español. 

b) Pr0.rovar el desarrolla integral de la personalidad del eD.Jcando, su organ!, 

zs.ci6n plena en el ~o individual y su c~limiento satisfactorio como 

miembro da la sociedad. 

e) Constituir un ciclo da aprendizaje en el que se combinen el estudio en las 

aulas, en al laboretorio y en la comunidad. 

d) Capacitar a los educandos para desempeñar trabajas y puostos en la pro-

ducci6n y los servicios, por su habilidad para decidir e innovar sus cono

cimientos y por la formaci6n de la parsonallde:d que implica el plan da es

tudi.os. 

J.- OBJETIVOS GENERALES DEL CILEGIO DE BACHILLERES (4) 

El principal prop6sito del Cole¡;io de Bachilleras, as que el bachiller sea C.!!. 

paz de: 

a} Expr1:1sarse correcta y oficientemente, tanto en forma oral como escrita,así 

como interpretar los mensajes recibidos en ambas formas 1 que me.nejo y uti

lice lo. informar:i6n b6sica fonnuleda en distintos lenguojes y discursos. 

b) Utilizar los instrumentos básicos de lo cioncia, los humanidades y la tlS:c

nice. para la resoluci6n de problelrfls en sus dimensiones individuel y ac-

cial, con actitud creativa participando activamanto en la soluci6n do pro

blemas socioecon6micos, políticos y ecol6gicos de !::>U conunidad y su pai!o. 

e) Aprender por s! solo, poniendo en prdctica mljtodos y tlknicas eficiente~ -

para que se propicio su progreso intelectual. 

d) Resolver los problemas derivados· de su edad y desarrollo, us! como incor

porarse vocacional y ece.dtlmicamento e. estudios superiores, o en su caso si 

fuera nocosaria e. un trebajo productivo. 



CAPITULO III 

tJETOOCl..DGIA 

En esta capítulo se describe la ma.nara en qua se recopil6 la informaci6n para 

lograr el objetivo de este invastigaci6n, tombifSn se 111.JB&tran los instru111en

toa, su aplicaci6n y sus resultadas. 

Al consultar aspecil!llistas, esta.dlsticas y otros documentos que informen en 

relaciOn al nivel aced&mico de los alumnos que ingresan a la Universidad (si_! 

tema escolarizado y abierto) ,encontramos que la preparaci6n y los conocimien

tos de ellos es inadecuado, lo cual se puede observar fi!cilmente en los a~

menea da achie16n y diagn6sticos. 

Est8 ea, entre otras, la causa de que lllJchos de. los alumnos que ingresan a la 

Universidad no pueden llevar el ritmo de estudios que co?T'esponde, pues care

cen da los conocimientos necesarios para asimilar sus clases, tambián ocssio

m1 que algunos alu:nnos se atrasen en sus carreras, cambien de carrera, no -

la tarnclnan y si lo logran y se reciben, su preparaci6n en muchos casos no c2 

rresponda a la esperada y no lleguen a emplearse en forma. satisfactoria ni P!! 

ra bien de ellos, ni da su comunidad, ni de su po!s. 

Entre les causas de la prepe.raci6n inadecuada de los bachilleres, que son mu

chas, tenemos por ejemplo: su ambiente familiar, su salud, su alimentaci6n,su 

ambiente social, su situaci6n econ6mica, sus profesores, su plantel educa.Uva 

de procedencia, su instituci6n, los planes, los programas, los sistemas do ª!.! 

señanze, de evalueci6n, etc. 

En este trabajo se espera conocer la. forma en que los planes y programas da 

tres mod;iUrJades de educación media superior (E.N.P., c.c.H. y C.B.), influ-

yen en la formación y preparaci6n del bachiller qua ingresa o la educeci6n 6!:!, 

~erior universitaria, en los áreas de Física, Química y Matemáticas con et -

fin da dilucidar el CC1rnplejo problema del bajo rendimiento uscolar que se hn 

detectado en allb3. 

Para loqrar lo am.aricr se r.üseñ6 un plan que on forma brava es el sittuientn: 

1) Investiu..Jr la prn~e.rfonci~ de los alumnos r¡ue ingresan al nivel de licenci2. 

tura. 



,, 
2} Al conocer y comprender el problema de la mala preparaci6n del bachiller en 

las Araaa estudiadas, a.a. analiz6 el curriculum acadlunico en lae distintas -

modalidsdaa, so encontr6 que en ellos las materias de mayor indice de reprg 

baci6n son Química, Física y Ml!t.tem&ticas, por esto nos abocamos a obtener -

los programas de éstas 1Teterias en el bachillerato • 

.3) Con los pluna!I y programas de estudio en nuestras manos se el.abare.ron cua-

droa comparativos de sus contenidoe para conocer sus simili tudas y di faren

cias y como consecuencia su influencia en la calidad acad&mica del egresado 

en Cacts una de las modBlidacles del bachillerato. 

4) Se diseñ6 un cuestionario dirigido e los maestros de EducaciOn Media Supe-

rior pera que a trav6s de entrevistas personales se aplicara en las distin

tas depandenciae o instituciones {E.N.P. ,C.C~H. y c.B.} a los me.estros que 

irrpartan espac!ficarnente le.e me.terias de F!eica,Qu!rnica y Matemáticas para 

so.bar si conocen y usan loe programas, c6mo los manejan, qu6 t"ecureos did.19, 

ticas usan y los "cuellos da botella" o temas di f!ciles de enseñar o de. -

aprender que hay en cada materia, en cada asignatura, en cada grado y en C2, 

da 1netituci6n y la opini6n que tienen los maestros del oprovechomiento de 

5) Se hizo un análisis de la informaci6n Que nos permitirá conocer la parte -

que a los planes y programas de estudio le corresponde da los logros en lo 

e.dQu1sici6n de los conocimientos y el desarrollo de habilidades y actitudes 

que se con!'idcren en el perfil del bachiller. Al realizar el an&lisis de l:i 

informaci6n tambi6n se desea identificar las afinidades untre los postula-

das y curricula de las instituciones E.N.P., c.c.H. y C.8. ya que dichas -

afinidades se reflejan en los fines del bachillerato y en ~l purfil del ba

chiller. Tambi6n se pudo observar que hay uno gran liiversida.d de planes de 

estudio, se conocen 18? planea diferentes. Al analizarlos, se han encontra

do en ellos nueve materias comunes y seis rrds que epa.recen an el f!t:Jio de los 

planes. Ada~s las instituciones qua atiendan la derranda del bachiller en -

el 4ree metropolitana son oproximadamento 13 incluyendo la E..N.P., c.c.H. y 

el e.u. 



6) En uta parte de conclusiones y recomande.cionas, sa presenta un listado de 

propues.tas y sugerenciaS en basa al e.Mlisis realiz.ado. 

Con base an lo anterior se puede considerar al siguiente diagrarm de bloques: 

l 
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A ccntlnuaci6n sa detallan los puntos 1 y 2 del listado anterior. 

1) Institucionas que dan alumnos a le. U.N,A.M. Se sabe. a partir dal Congreso 

Nacional del Bachillerato efectuado en 1982 ( 1) que exiaten en el pe!o -

18? planas de estudio diferentes lo cual significs qua 18? instituciones 

diferentes lo i~arten, sin embargo con base en los reglamentos univarsi

tisriaa las instituciones y dependencias que dan bachilleres a la U.N,A,M. 

son principalmente las siguientes: 

a) Escuela Nacional Preparatoria (E.N.P.) 

b) COlagio de Ciencia• y HurD<lnidadas (c.c.H.) 

c) COlegio de O<lchillarea (e.a.) 

d) Otras 

2) An&lisis del Curriculum Acsd6nd.co. MARCO DE REFERENCIA. 

Ge incluyen en este marco loe aspectos, ideas y enfoques que sirviaron CE, 

mo punto de partid8 pBra encuadrar esta investigación y sentar las bases 

para 111 desarrolla dal trabajo y sus resultados. Tenemos qua: 

a) Entendemc>s por bachillerato la fase de la educación formal que, siendo 

posterior a la educación media bdaica y, en su caso, antecedente da ª.:! 

tud:1.os superiores, se caracteriza por: la universalidad de sus canten!, 

dos de onseñanza-eprendizaja, iniciar la síntesis e integreci6n da los 

conocimientos acumulados y por ser la Última. oportunidad, en el siste

ma educativo formal para estar en contacto con ln cultura universal. 

b) Conaidaramas los e.ntecedantes quo han dado origen a les diversas inst!, 

tucianes dEJ nival medio superior y modalidades del bachillerato, talos 

come>: la logisloci6n educativa· general y particular de las institucio

nes. As! corno los acuerdos tomados en reuniones nacionales relaciona-

de.a con uste ciclo. 

e) Sa¡¡On astad!sticas (1) l• poblaci6n escol•r en ol per!odo 1980-1961 -

fuA de 1 000 000 do alumnos y se espera que en el año 2001 se tenga -

una población de 2 300 000 alumnos. 

d) Se sabe que en lot¡ diferentes planes de estudio so hon incluido algu-

nas 1:1.signaturas que corresponden a la capecitaci6n para el trabajo. En 

asta investigaci6n se hace manci6n da lo que lo C.N.P. 1 ul c.c.H. y el 

e.a. ofrecen en esto r!\rea y que clase de bachiller trabajador produce. 

13 



C A P I T U L O IV, 

.ANALISIS COIFAAATIVO CE LOS PROIJWIAS Y CE LOS fECURSOO 

PARA EL APIEl'CIZAJE 

El plan da estudios es la a!ntasis instn.Jrnental IDBdiante la cual so selec

cionan, organizan y ordenan para fines de eneeñenzo. tock>e loa aspectos de 

un cicla educativo que sa consideran &0cie.l y culturolnente valiosos y Pl'"2 

fesional.Jlenta eficientas. 

En •eta e!ntesis est4n ccntenidas las orientaciones ideoldgicas y scciales 

qua sustenta la inetitucidn escolar, asf CDl!D la concepcidn del egresado -

quo far,.. y el papel de det" fronte a la sociedad, 

El plan da estudios, orienta sobre la concapcidn del conocimiento y del -

a~dizaje de las disciplinas que forman parte da i!l, la que determina la 

constnJCcidn de los planes de estudio. En caso de no existir una funda•!! 

taci&l del plan de estudies, se pierde ls orientacidn general de lI1 accidn 

edueative. por la paca claridad del proyecto etcaddadco de lu j.netitucidn. 

El conociad.ento dol pan de 09tudios por el equipo de diseño de programas -

facilita tantiidn ol logro la continuidad, la secuenci<:i y lo integraci61 de 

los programas, tanto horizontal coJDO ve.rtical.m:mte, en el plan. 

La continuidad e.o refiero a la reiteracidn vertical do los elementos asen-

cialas del curr!culo y aparece a:uno el principal fuctor da una organiza

cidn vertical efectiva. La secuencie. ea relaciono con la continuidad pero 

llega m4s lejos, pone el acento en los niveles super1ore5 de cada activi

dad de aprendizaje sucesiva y no en la rcpeticidn. La integracidn GB re-

fiara a la ralacidn horizontal y vertical de actividadas del currfculo, -

lan cuales ayudan al estudiante a lograr un concepto unificado 

Estos criterios tio cantinuidud 1 secuencia e intogrocidn t1-1nto en el pllm -

de estudios cooo al interior del programa ntisro, cuondo ae deci.do el ordon 
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da lae unidades talfdticas que le CXJmponen, deben ser ratomdos en al disa

ilo )' avaluaciOn da las actividades da aprendizaje, 

Para Podar CC"'Platsr el amUisis CC"'Par&tivc de las instituciones qua se -

estudian en eate trabajo, consideralPOs necesario m:>strar las principales -

caractar!sticas de SU!: planas de estudio, los cuales se indican a ccntinu2 

cidn: 

CAAACTERISTICAS DEL PLAN DE ESTLDIOS DE 

LA ESCLELA NACIONAL PFEPARATOAIA 

El 21 y 22 de enero de 1964 al H. ConsaJo Universitario aprobd un nuava -

plan de estudios da la E,N.P., que todavía so encuentra en vioor tiene las 

siguiant~s carocter!eticasa 

d) AumsntO un año en los estudios { toteil 3 años) 

b) Ramificd el So. año en cinco t!ross: 

Ciencias F!aico-Ua.temlttica9 

Ciencias Qu!m:lco-Dioldgicas 

Disei plinas Econdm.ico-Admini etrativo.s 

Oisciplinaa f.ociales 

•·t.urenida.des cldsicas 

e) Cada paríc.do lectivo de un año tiene ? u 8 asignaturas acaddmica.s. 

d) En cada per!odri lectivo hay 24 horas do clase por seroo.n.;i 

a) En el curso do la Jornoda de 4 horas se da un descanso inte1 medio obli

gatorio o los alurmos. 

f~ En el tercer año el alunno escoge una materia optativa on su 4raa de un 

grupo de "9'' 

g) So r.onsido:-an rru.ter:iaz ~oriadao: Matein-1ticns, F!sico, Qufnúca, Biología, 

Lengun~ Modernas y Ldgico - Etica. 
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h) Al final del Bachillerato el olunno hobr& aprobado un total de 24 o 25 

~teries segdn el 4re1S. 

i) Adellll5s da cumplir ccn las asignaturas señaladas en el plan de estudios, 

unas oblige.torius y otras opcionelas, los aluRl'los tendrAn actividades -

adicionales de orden estdtico y de orden F!sico. Para cumplir con las -

prilnBras, deberdn inscribirse en los conjuntos corales, en los grupos 9':i 

sica.le!I o en el conjunto teatral de su escuela. Paro las actividudes de 

cultura f!sica, la inscripcidn ser& tt cursos de acondicionamiento físico 

general o a los grupos de~rt:t.vos correspondientes. En un caso y en el 

otro bast4r4 con el cu~!=!limiento de las actividades para. darse por rScrs;_ 

ditads. La.s horas dedicadas a estos propdsitos quedan a la libr11 elac-

cidn de las alumos, 9fn que por ello dejF.n de cumplirse. 

CAAACTEAISTICAS OCL PLAN DE ESTUOJOS OCL COLEGIO 
DE CIEf\l:IAS Y HUMANIDAOCS 

En 19?1 ampezaron a funcionar los primeros planteles del c.r .• H. a nivel 

bachillerato en Naucolpan,Edo, ·de ~xico, en TLnepentla, Edo, de M~idco 

y en la Avenida de los 100 Metros en el D,F ., desput5s d& entrenar u sus 

maestros en curso~ intensivos de uno a dos meses. 

Oe e.cuerdo con i:;u rn:¡larrento los planes de estudio, '"'1tortca de enseñanza 

y orgonizaci6n de la unidad, ser!n el result..:ido do l<l contiinaci~'"' inter

disciplinaria de diferentes especie.listas. E.n su?: transforrracinncs fut!::_ 

ras deberd: conservarse lo cooperacidn entr tJ distintns 1jepent1l!nci:.:s acad! 

micas da ln Uni versidud. 

nus princip1les car,-icter1st1cau son: 
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a} Agrupe. un total dll 64 ""ignaturae distribuidas an cuatro '1-aae da apran

diraJ•• Tallm'ea dll Lenguaje, llst-.!ticaa, IMtodo 11><peri•ntel y .itodo 

dll antlieis hi•t:drico-11DCial. 

b) la duracidn dlll bachillerato es dll eeie ae•etraa, 

e) Al final H det111n ecreditar un total de 32 Bllignetures, Obligatorisa -'• 

custro d8l idio,.. axtranjlll"C, 

d) En cada uno de loa primeros custro -•tres ea cursan 5 ea1gnaturaa -

oblig11tar1ae 1 an lea doa Oltime ae 1ndispeJJesbls qua el alulll'IO .. laCci!?. 

ne 6 aaigneturae da entra cinDD cpcionms (en una da Bllee daba escogsr(2) 

a) Be acredite ada""• un 1d1om extranjero (1nglA!e o francde), 

f) Brinda paeibilidadee da un ..,jor desarrolle 010dianta actividades t'!eicas 

remWativas y cultural.ea. 

g) Durante cada uno da les 4 pri_..,e ae,_stres se emplean 20 horas clase -

aemnalas; en el quinto y aeato 22 haraa. 

h) Pareigua la fonncitln del aetudiant• ..,diante la adquiaicitln da h<!bitos, 

aptitudes, dllatr.zas y habilidades, ain descuidar al aspecto infonrntivo 

aoociado a la adquioicitln de conociod.antcs, 

i) T11nde a co-t1r el enciclepedimMJ y e fooentar que el educando aprenda 

a aprender. 

J) Ccncilia al aspecto prcpadduticc ccn al tand.nal, en el qua ea ancuen-

tran lea cpcicnss tClcnicas, 11111 cual.ea a partir dlll twcer -•tre P"l'

miten al estudiante obtener una capacitacitln en un 4raa de trabaja B81J9-

clfice, p<tn• incorporarse el trabajo productiva, 

k) Loa prof'asoras debarifn asumir qum eu f'uncidn no as la da si11ples tren911! 

son1s e actualizadores de conoci-1.antos, sino m.Jcho .ta la da "entrenad!'!. 

res da habilidadas intelectuales". 
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l) PU"ll la vida institucional, 89 postula m.> indispensabla la flaxibili

dad, la adaptabilidad, la participacidn institucional de profesores y -

aluR"IDS la contf'nua y penenent• reviei&i da planes y prognu1as da tl"'ll

bajo y estudio. 

PRil'.CIPALEB CAAACTERI"STICAB !EL PLAN CE ESTUDIOS 

!EL CDl..EGIO CE BAOilLLEFEB 

a) Tillf1e un 4rea prcpaddutica y un lfnoa da capacitacidn o tandnal. 

b) En .i &!rea prcpadlutice tiene un ndcleo b&feico obli11Btaria (tronco coaJn) 

y un ndoleo conpla..,,taria u optativa. 

e) En el ndcleo b&feico exieten 5 4reas de conooilldanto ""ª son: Matelll!ticae, 

Ciencias Naturales, Ciencias Histdrico-Bocialaa, Mltodalcgfa -Filcsof!a y 

Lllf1guaje - Co1Unicacidn. 

d) En al ndcleo conpl....,rttario hay 12 nnteriee de las we el alu..,o elige -

tres en 5 eenustr.s "'1.YBs ~e curMr& en el 6o. semestre. 

e) El 4rea da cape.citac1'1n tiene 10 capacit8ciones da las aue el alumo, 

eliga una mieM. que curaard obligatoris...,nta del tareero al sexto senes

tre. 

f') Al tandnar el b8chillarato al elunna habr4 cursado: 

- 30 asignaturas obligatorias equivalentes a 216 crdditos. 

- 6 asignaturas optativas equivalentes a 36 cnlditos. 

- 1 ce.pscitacidn que puede tener da 6 a 10 asignaturas con un 118.rgSO de 

38 a 64 crdditos. 

11) El total da crlklitos ser4 entra 290 y 316 

h) El Na, de horas semanarias de ele.se en cada ae111Sstre es de: 

22 horas 

22 hareus. 
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Jc!r. SerrP.stre 

:1to, 

Sta. 29 

éto. 

La formlc i6n piar. Jddutica es la p::-cpori;1cidn qt...e ofrece la 1.nstitucidn pa

r3 que sir. egresados puedan continuar estudios, en el nivel superior, es 

LJn v¡uil il.Jr~ r. entre las ciencim1 y }, 1a hurttiCJrdlJades para 4ue SLIS J!Ql asados 

aft'Dnten con dxito al estudio dp cu:.ilqlder cermrn pn:1fesional. 

Le fonnaci6n tcrrdnal es una prepar..:.cidn tdcnica que cap11cita a los alum-

nos para el traba.to, p<lra ¡r.corpcn:..rue a. lb vida econdndca del pa!s y cr ~ 

t.rihulr a S1J deaar1nllo, 

Cl Coler10 do SlchJllur·rs1 t·nrbi~n ofrHce L1llert-s de teatro, danw 1 orten 

pl4?"ticaa o rrdsica, evantoa depcrtivos y ~lturclcs v de servicio oocidl, 

Tont:iidn tieriu un eisterin. d•. er. ~,~ñenza :.ibierta, creado c~1ríl psrson~ !';; que -

no puatlen at;:Jstir ü clases, s.~. a~tudiiJ. en el tia~ libro, por f'l'Y.lteria~ ~ 

sueltos, ltis inscrtpcionao i:.!.tt'n ..ibicrto:..f; toco ol a.ílo. 

Cu~jros CDf:":1arativos de lo'l programas ~e F!~1C•J, Qu!rllicu y Uatamdtic•s..:. 

: ., si~iente·. ctwdros cu con,nr,::1 len progromas du ~!mica, Físic.u y Uat!_ 

mtttic,1r. en las tres ll'lldeilicludes del buct:i 1 larato .. i:ir1sideradas en este tr:;!_ 

t.:1jo, por ser las ~ue m1s alurrnos den a la univr:Tsidad en nivel superior. 

En el1o·; ta ,retrinda htscer noter las aimilitude:;. .. las diferencias an cua!!. 

to al c.onten1do, extenDidn )' prof'undida-..i de sus pronz 1:nos lo cual ee caul!ln 

,~~ l.: h~:.er.J ]b~i:tidad en la preparacidn dl: los t i.tChill~res qua ingre0t1n a -

L.t UNN) · ce: ro conaecuencie d0..1. difE'r '?ntt-..: ro.omi;urta•n.ento que tienen cunn-

dt. ;e tHl l lun ·n la licenciutur.;.i. 
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OIFEREl't:IAS V SifdIL.ITUOES EN LOS CONTENIDOS 
ACAOEMICOS EN EL TACl.v::O CO\tl.JN OEL BACHILLERATO 

QUillICA 

CONTENIDOS !<.&· E,N,P. c.c.H. 

ENERGIA X 
111\SA X X 
INTEffiEl.ACION t.1115"-ENE!IGIA X 
TECJUJ\S ATDMICAS X X X 
f>l.IMEROS QJANTICOS X X )( 

COf'FI~ION ELECTRONICA X X )( 

CLASIFICACION PERID!lICA DE LOS ELEMENTOS X X X 
PROPIEDADES PERIOOICAS X X X 
ENLACE QUIMICD X X )( 

NOMEfCLATUAA (INll1Gl\NICA) X X 
CIJl.'PUESTOS IIDlGl\NICOS ESCENCIALES EN FUNCION X 

DE SU A9JNOANCIA E It.f'ffiTANCIA Illlll.JSTRIAL EN 
IJE.XICO 
ESTAUCTLl'IA ATOMICA REPRESENTATIVA DE LOS StE- X X )( 

TC GRUPOS ''A" 
HI8AIIW:ION X X 

Clt.IPAAACION GENERAL ENTAC CDt.f'UESTOS CJlGANI- X X X 
CDS E IrDIGANICOS 
TIPOS DE FCJlt.UUIG X X 

TIPOS DE CADENAS X X 

lSOllEFIIA ESTRUCTURAL X X 
NOMEWATUAA ll1llANICA X X X 

REACCIONES ClUIMICAS ffiGJ\NICAS X )( X 

flEACCIONES DE ADICION X X 

REACCIONES DE ELIMINACIDN )( X 

REACCIONES OE SUSTITUCIDN X X. 
AF.ACCIONES OE OXIOO-REDUCCION X X 

:31JSTITUCION ELECTrllJFILICA EN AAO!,'ATICOS X X 

CAABCHIORATOS X X 

PRDTEINAS X X 
LIPIOOS X 

ACI!JDS NUQ..EICUS X X 

F<;R\ENTACION X 

LEV OE PRDPCJ1CIONES CONSTANTES X X )( 

LCY DE PROPORCIONES MULTIPLES X x X 
CrwPOSICION Pll1CENTUAL OE LAS FCJlMUl.AS )( X 

OUIMICAS 
PRtNCIPID DE AVOGA'lill X X 

CONCEPTO üE MOL X X 

PALANCEll POf\ 1 ANTED X X 
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CONTEHIIXIB Q.a!!& iat!.e.. ~ 

REl\CCIONES ~ITATIVl\6 DE L.AB FlllllJ-
L.AB QIJillICAB X X 
EWACIDNEB TERI01JillICAB X X X 
COrJTENI006 DE CAL0.1 X X X 
LE.Y DE HESS X X X 
VELDCI!Wl DE REACCIDN X X. X 
LEY DE AGCION OE 111\SAS X X X 
REACCIONES llEV~HSIBLES X. X X 
CONSTANTE DE EllUILIBRIO x· X X 
ACI006 Y BASES X X X 
POTENCIAL DE HIOROGEND X X X 
PHil'CIPIO DE LEDiA TELIER X X X 
MATERIA PRIW. Y ENEHGIA EN LA INOOS-
THIA QUIMICA X 
PROCESO OE OBTENCION OEL ACE"O X 
Pl10CE50 DE COlllUsTIDrl DE LA G/\50LINA X 
PROCESO DE OBTENCION DEL H SO 
ANALIBIB DE LOS PRINCIPALE~ P~SEB CON-

X 

SUMI~EB DE MATERIA PRIMA Y ENERllIA X 
ESPECTROS ELECTR0!,11\GNETIGOS X 
BALANCEO POR OXIOO-REIJJCCION X 
OBTENCION DE ALCANOS X 
llESONANCIA(OIENllS CO'JJUGAOOG) X 
POLIMEAIZACION(DIENOS CONJUGA'.JOo) X 
ACIOOS UICN100XILICOS(FORt.lJUIS,PllOPIE-
UADES Y APLICACIONES) X 
IGO'-EHIA OPTICA X 
TEORIA CINETICA X 
LEYES OE LOS GASES X 
SOLUCIONES Y DISPERSIONES X X 
Lt.Y UE HADULT X 
OSMJSIS X 
COLOIDES X 
SOLUCIONES Ai.lJATIGUAOORAS X 
ELECTROOUIMICA X X 
QUIMICA Nl.JCLt.AH X 
11AllIOISOTOP05 X 
llEACCIONES Di'. SINTESIS, DES •. 01.f'OSICION, 
DESPLAZAMIENTO Y SUSTITUCION X 
METALES X 
OllTENCION CE At.ONIACO Y ACIOO NITRICO X 
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OIFEFEN::IAS Y SillILITLllES EN LOS CONTENlDOS 
ACACEllICAS EN EL TRDN:O CXJllJN OEL BACHILLERATO 

~.!.~.!.!:~ 

CONTEN!OOS .E.&:. E.N.P c.c.H, 

CEIERAL.IllAl:ES ( ANTECEOENTES HISTORIC:OS, 
OIVISION, Ilf'ORTANCIA, IETCXJOLOGIA). X 
IEOICICJllES X X X 
ALIEBRA VECTORIAL X X 
MOVIMIENTO FECTILIIEO X X X 
MOVIMIENTO FECTILIIEO UNIFOAIE X X X 
UOVIUIENTO FECTILIIEO UNIFOAIEIENTE VNlIAOO X X X 
MOVIUIENTO PAAABOLICO X X 
MOVIMIENTO CIFOJLAA X X 
MOVIMIENTO ClfOJLAA UNIFOAIE X X 
UOVIUIENTO CIFCULAA UNIFOAIEIENTE VARIADO X X 
MOVIMIENTO AAUONICO SIMPLE X X X 
LEYES a¡ IEWTON X 
SISTEMAS OE UNIIlAtES X X 
CJIAVITACION UNI\/EASAL X X 
ESTATICA X X 
AOZAUIENTO X X 
TRABAJO IECANICO X X 
EIEAGIA IECANICA X X X 
f'OTEllCIA loECANICA X X 
IllPUL.60 Y CANTIDAD OC UOVIUIENTO X ~X 

ELASTICIDAD X 
HIOROSTATICA X X 
HIOAOOINAMICA X X 
ELECTRICIDAD X X X 
UAG.'ETISUO X X X 
ELECTAOUAGIETISMO X X X 
ELECTAONICA X 
FISICA NUCLEAR X X 
T~Rla>INAllICA X 
l\CUSTICA X X 
rlASEB X 
TEORIA CUANTICA X 
.X:AAAACION DE IEZCLAS X 
MCU:LOS ATOMICOS X 
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DIFEAE"1IA8 Y BillILITUDES EN LOS CONTENIDOS 
ACADEMICDS EN EL TAOtcD COllUN DEL 8ACHIU.EMTD 

UllTEt.IATICAB 

CONTENIDOS 9.&· E.N,Pe C,C,H, 

BIBTEIW! lllJllERICDS X X X 
LOO 111.JMEROS REALES X X X 
LENGUAJE ALGEE11AICO Y OPERACIONES X X X 
TEAMINIJLOGIA Y NOT ACION X X X 
OPERACIONES CON POLINOMIOS X X X 
ECUACIONES Y DESIGUALDADES X X X 
SISTEIM\S CON ECUACIONES LINEALES X X X 
ECUACIONES CUACAA TICAS X X X 
FllCTOAIZACION X X X 
POTENCIACION Y AAOICACION X X X 
GEOIETRIA X X X 
CONCEPTOS BASICOS X X X 
INTROOUCCION A LA GEOMETRIA EUCLIDIANA X X X 
RECTA X X X 
ANGULO X X X 
TRIANGULO X X X 
OEFINICION X X X 
PROPIEDADES X X X 
CONGRUENCIA X X X 
SEMEJANZA X X X 
TEOAEIM\ DE PITAGOAAS X X X 
POLIGONOS X X X 
OEFINICION X X X 
PROPIEDADES X X X 
PEAI~RO Y AREi\ X X X 
CIAa.Jl'l'EAENCIA Y CIRCULO X X X 
DEFINICION X X X 
PROPIEDADES X X X 
PEllIMETAO Y AREi\ X X X 
FUNCIONES TAIGONOMETRICAS X X X 
CEFINICION Y NOTACtON X -X X 
FUNCIONES TAIGONCJAETRICAS EN EL TRIANGULO X X X 
HECTANGULO 
FUNCIONES TflIGONo.IETAICAS EN EL PLANO CA!J. X X X 
TESIANO 
RESOLUCION DE TAIANGULOS 01:1..ICUANGULOS X X X 
IOENTIOAOCS Y ECUACIONES TAIGONOMETRICAS X X 
IDENTIOAOES X X 
ECUACIONES IAWONO.IETRICAS r.ON UNA INCDG- X X 
NITA 
llaACIONES Y FUNCIONES ~ X X 
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CONTENIDOS ~ ~ c.c.H, 

fELACIDNES X X X 
FUNCIOl>ES X X X 
DPEAACIDl'oES CON FUNCIONES PDU:NDllIIW..EB X X X 
FUNCIDN U:NEAL Y CUA!lflf,TICA X X X 
FUNCIDN UNEAL X X X 
FUNCION CUADAATICA X X X 
FELACIDNEB U:NEAl.EB XX X X 
CONCEPTOS X X X 
LA fECTA X X X 
fELACIDNEB CUADAAT ICA6 X X X 
Ef>FDQLE tEOl.ETRICD X X X 
CIFQJff'EIENCIA X X X 
PARAOOLA X X X 
ELIPSE X X X 
HIEERBDLA X 
EC. IJ'IAL. CE LAS CDN:JCAS X 
íRMISFOfiMAOIDN POLAR CE LAS EC, CE LAS 
CDNICAS X 
llOCELDB llATEr.IATICDB X 
LENWl\.EB BIIAOOUCOS X 
LDGICA X 
TEORIA DE CDl'4JUNrOS X 
~L.ACIDNEB X 
TEUlIA DE lilll\FICAB X 
PROPIEDADES Y CALCULO CE LillITEB X 
DERIVADA X 



WAmOS COWAAATIVOS DE LOS CONTENIOOS EN LOS PRCJGAAMAS DE QUIMICA 
PAAA LAS TRES lllDl\UDllOES DEL. BACHILLEAATO:ESCUa.A NACIONAL PREPA
RATORIA ,COl..EGIO DE CIEl\CIAS Y ti.JMANIDADES Y COLEGIO DE BACHILLERES 

CDNTENIOOS 

ESTAILS:ER EL COl,CEPT O DE QUillICA 
DESCRIBIR U\S DIVISIONES DE LA QUIMICA 
PRACTICA DE CONOCIMIENTO Y fW.IEJO DEI.. 1.1.\-

TERIAL DE LAWlA TORIO 
PFIACTICA DE IOENTIFICACION IJE ALGUNAS SUS

TAM;IAS 

~· 
X 
X 
X 

X 

EXPLICNI EL ESPECTRO ELECTAOMl'IGNETICO X 
APLICAA LA LEY PEAIOOICA OE ldJSELEY A LA X 

CONSTRUCCION DE LA T ABlA CUANTICA 
SEÑALAR EL TERMINO VALENCIA 
RCJ\CCIONES DE SINTESIS, OESCOt.POSICION, 00-

IJLE BUSTITUCION Y DESPIJ'ZAMIENTO 

X 
X 

BALANCéD DE ECUACIONES POR OXIOO..flmJCCION X 
CAU:ULO DE LA FOAl.l.A.A MINIW. Y l.llLWA..AA 
PFIACTICA DE IOENTIFICACION CUALITATIVA DEL 

!<•!:!•!! Y ~ EN COWUESTOS DEL c;ARBONO 

X 
X 

DESCAIBIA QUE ES UNA SEHIE HOl«ll.OGA X 
?RDPIEDAOES FISICAB DE LOS ALCANOB X 
VERIFICAR EXPERIMENTALMENTE ALGUNAS PRDPIE- X 

OAOES llUIMICAS DE LOS ALCANOS 
DISCUTIR LOG PAil,CIPALES METOOOS OE OBTEN- X 

CION DE Al.CANOS ( 1111.JRTZ Y BERTHELOT) 
PRACTICA DE D~TEl,CION DEL METANO X 
IMPOATMCIA DE LOS ALCANOS EN LA VIDA OIA- X 

RIA 
DISTINGUIR LOS ISDf.EROS GEOMETRICOS Y FUN- X 

C!ONALES 
DESCAIBIR U\S PROPIEDADES FISICAS DE LOS X 

HIOOOCl\RBUROS NO SI\ TUAl\006 
DISCUTIR LOS PRINCIPALES METODOS DE OBTEN- X 

C::ION DE LOS COl.f'UESTOS NO SATl.JRAOOS 
EXPLICAR RESONANCIA EN CIENOS CONJUGADOS X 
COMPROBAR EXPEAIMENTALl.t::NTE EL CAAACTER - X 

l\CIOO DE LOS HIDROGENDS DEL ACETILENO 
REALIZAR LAS PAACTICAB DE PIAOLISIS DE AL- X 
~OS Y PROPIEOA!JES DEL ACETILENO 

CITAR LAS PAI/\CIPALES APLICACIONES DE LOS X 
HIOO~BUROS NO SATURADOS 

EXPUCNI LA ESTABILIDAD OEL NUCLEO BENCE- X 

racu A PARTIR lJE sus ESTHUCTUAAS UE RESú
NAf\CIA 

APLICAR LAS rlEGLAS ~e NDMENUJl.TUAA A LUS 1( 

E..:.E..!.ti· 

X 

X 

X 

X 

25 
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CONTENIDOS E.N,P, C,C,H, fu!!.. 
OERIVAOOS L€L BE~NO(lllNO, DI Y THI6Uli 

TITUIOOS X 
SEÑAL.AH EL IECANIBllJ DE OAIENT ACIUN DE 

LOS 1111.POS Gi,CH
3

,N0
2

,S0
3

,H,Ni
2 

EN EL 
BENC8'0 X 

SEÑALAR ALGUNAS PROPIEMOES QUillICAS 
DEL BENCOO(HEDUCCION,OXIDACION,HALD-
GENACION,NITRACION Y SULFONACION) X 

COll'AOBAA EXPERIMENTALMENTE DIVERSOS 
METOOOS DE DBTENCIDN DEL BENCEl.j() Y !JE 
ALGUOOS DE SU6 DERIVADOS X 

DESCRIBIR LAS ESTRUCTl.fWl DE ALGUNOS 
NUU..EOS BU<CENICDS CONJUGAIJDS(N.aFTA-
LENO,ANTRACENO,FENANTRENO Y PENT/ICI-
CLCPERHlll-l!l!'ENANTREOO) X 

S81ALAH LAS APLICACIDl>EB Y SU6 DERIVA-
LOS K 

l '€SCRIBIR ALGUNAS FDRM>\S INDUSTRIALES 
llE OBTENCION DE HIDROCAR!lUROti AllOMA-
neos X 

D\PLICAR LA POLARIOAD OE LA UNIDN CAll-
llUNO-HALOGENO X 

l.JE'Ol.:llIBIR LOS PROCEDIMIENTOS CE OBTEN-
CION DE LOS DE>UVADOS HALDGENAOOS X 

INTEif'AETAíl LOS >.ECANISr.tJS lJE REACCION 
SN ,SN 'f E 
EJE~LI~ICAR2LAS PROPIEDADES DE LOS 'T. 

y 

llIVA:.JOS HALOGENAOOS !EOIANTE EJEIE'LU[J X 
APLICA!\ LAS P,,OPIEOl\OEB QUIMICAS 'JE LOS 

DERIVA..xJS HALDGENAOOB PARA OUTEN81 OI-
VEJISOS COl.f'UEBTOB(HICROCAAEIUlOS BATUI~ 
ron y NO BATUílAOOB,ETEREB,AMINAS,NITAJ. 
LOG, ALCOKlLES Y COll'UEBTOB DE GHI GNAI \U X 

sr.ilALAA LAS APLICACIONES DEL HEACTIVO 
L"E: GHIGNAHO X 

HEALI ZAR LA PRACTICA DE OBTENCION DEL" 
CLOROFOAl.ll Y YODOFOAllJ X 

DISCUTIR LOS USOS E lt.f'OATANCIA DE LOS 
DERIVA<XJS HALOGENADOS EN LA INDUSTRIA 
Y é:N LA VIDA UIARIA X 

UI5TINGUIR LA POLARlllAD DE LA UNIDN CMJ 
IJOND-NITROGENO X 
EJE~PLIFICAH LAS PROPIEDADES llUI!IICAS DE 

LAS AMINAS(CAHACTER ALCALINO,SOLUClILI-
IJAIJ, OIAZOTACION Y COPULACION) X 

SEfiAJ.AA LAS PRINCIPALES APLICACIONES IJ:! 
.:.\JOTHIALEB DE LAS AMIDAS ,POLIAf,\INAB y 

CUt.PUESTOS DE DIAZDNIOBENCEND 
COMPARAR ESTRUCTLflAL>.ENTE ALCOHOLES Y 

X 

FENDLES X 



CONTENIDOS 

EMH:IAR LAS PRCPIEDACES FISICAS OE AL- X 
COta...ES V FENOLES 

\IEFIIFII:AR EXPEAIIENTALIENTE ALGUNAS f'R.!! X 
PIEM.!E3 WIUICAS DIFEREN:IAl..ES ENTRE 
ALCOHJLES V Faa.Efl (IEICCI<N;:S COlll 
ACIOOS, BASES, SUSTITUCION Y OXIDACION) 

PRACTICA OE ALCOHJLES V FEIQ.ES X 
\IERIFICAA EXPERIIENTALIENTE ALGUNAS REA X 
CCIONES DE FENOLES (IE!l:IJIACION,NIT~ 
CION V FORIW:ION DE RESINAS) 

DISCUTIR UJS PAIM:IPALES IETIDOS DE 00- X 
TEM:ION DE ALCOHll.ES V FEIO..ES 

SEÑALAR LAS PRIN'.:IPALES APLICACIONES DE X 
ALCOH'.JLES,FENOLES, TRIFENOLES,POLIDLES 

COloPAAAR LAS PROPIEM.OES FISICAS DE LC19 X 
ETERES CON LAS DE ALCOHlLES CON IGUAL 
NUMERO DE ATOllJS OE CARBONO 

EJEl.PLIFICAR LAS PRCPIEDMlES QUIUICAS X 
DE LOS ETERES 

DESCRIBIR LC19 PROCEOIUIENTCE CE OBTEN- X 
CION CE LOS ETERES 

OBSERVAR 1,.A PREPARACIDN EXPERIIENTAL DE X 
a ETEA ETILICO 

SEÑALAR LA Il.PDRTAM:IA IllOUSTRIAL V LA X 
APLICAriION DE LOS ETERES 

EJEl.PLIFICAR LAS REACCICU:S CDlolJIES CEL X 
GRUPO cAAaoNILO ( REACC IOOES DE AOICION 
V SUSTITUCION) 

EJEl.PLIFICAR LAS REACCIONES PARTICULA- X 
AES CE ALDEHIOOS V CET~(OXIDACIOO V 
CANNIZAAD) 

DESCRIBIR LOS PROCEIJIUIENTCE DE OBTEN- X 
CION CE ALDEHIOOS Y CETCJ.IAS (OXIDACION 
DE ALCOKlLES Y PIROLISIS DE LAS SALES 
CE CALCIO) 

REALIZAR LAS PRACTICAS OE ALOEHIOOS Y X 
CETONAS 

SEÑALAR LA Il.PORTAN'.:IA DE LOO Al..OEHI- X 
íl06 Y CETONAB EN LA INDUSTRIA Y EN EL 
LABORATORIO 

APLICAR LAS REGLAS DE NOIEM:LATUAA SIB- X 
TEU'\TICA Y LA TRIVIAL PARA DESIGNAR A 
LOO ACIOOS (~OCARBOXILICOS,DICARBD-
XILICOS Y DEAIVAOOS) 

2? 



CDNTENI"OS 

HELACIO~ LA EDTAUCTLK'lA UE RESO~IA DEL 
GHUPO CARBOXILICO CON LAS PRDPIEDADES OE 
LOS ACIOOS 

DESCRIBIR LA ESTRUCTURA DE LOS ACIOOS CAR
BOXILICOS EN EL ESPACIO 

EJEf.f'LIFICAR LAS REACCIONES COt.IJNES oa -
GRL.f'O CARBDXILICO(FCJllll\CION DE tl'\LOOElll.J-
1109 DE ACIDLIS ,ETERES ,MIIOAS Y N-tiillUOOS) 

EFECTUAH LA PRl\CTICA DEL ACIOO ACETICD 
üESCR!BIR LOS PROCEDIMIENTOS DE OBTENCION 

DE LOS ACIDOS(HIDADLISIS DE NITRILDS,EST~ 
RES,GUGl-Wlo Y FERt.ENTACION ACETICA) 

ESCRIBIR LAS FCJHULAS DE LOS ACIOOS DICAA-
80XILICDS ( OXAL!CD, 1.1\LONICO, SUCCINICO, FTA
LICO, t.l\LICD, FUM'\AICO Y PIRUVICO) 

EJEf.f'LIFICAR LAS PRDPIEDAOES OE LOS ACIOOS 
DICAAOOXILICOS 

SEÑAL.AR LAS APLICACIONES DE LOS ACIOOS Y 
SUS DERIVADOS EN LA INUJSTAIA Y LA B!OQUI 
MICA -

ESCRIBIR EJEf.f'LDS DE COMPUESTOS QUE SE OB
TIENEN Plll LA SUSTITUCION DEL GRUPO CAA--
8DXILICD(AMICAS ,CLORURDS DE ACIOOS,ESTE-

.AES Y A~If:IUOOS) 

~· 
X 

X 

X 

X 
X 

X 

;¡. 

X 

X 

OESffiIBIR LOS PROCEDIMIENTOS DE OBTENCION X 
IJE LOS ESTEHES 

DESDUBIR LAS PRa>IEDAOES FISICAS Y QIJIMI- X 
CAS DE LOS ESTERES 

11EALIZAA LA PRACTICA DE SAPONIFIGAC!ON Y X 
D~ Hit»1DLISIS DE DIVEílSOS ESTEAES(INCLU-
YENCO GHASAS) 

:J!SCUTIR LA Il.PORTANCIA DE LOS ESTERES EN X 
LA INWSTAIA Y EN LA VIDA DIARIA 

DESCRIBIR LO~ PROCEDIMIENTOS tlE OBTEl'.CION X 
úE LAS AMIDAS (A PARTIR DE ESTERES, . R-X Y 
ANHIOAIOOS) 

DISCUTIR LA I'PDílTANCIA DE LAS AMIDAS EN X 
LA IMJUSTRIA Y EN LA VIDA LJIARIA 

DEUCRIBiíl LOS PROCEDIMIENTOS DE OBTENCION X 
úE LOS M>t·IIl11IDOS 

DISCUTIR LA HPDilTAf.CIA DEL ANHICflIOO ACE- X 
rrco EN LAS ACETILACIONES 

SEÑALAR LA IM'ORTANCIA llE LOS DERIVADOS DE X 
LUS ACIDDG PCJl SUSTITUCION EN EL CARBOXI
LO(r.RASA!J Y CEHA3,HIL.i1DGEl'l'\CION DE ACEI--
íES, IN:JICE llE IOJll, SllPONIFICACION Y ACE-
TA TU Ut GLLULOE;A) 

2tl 

SS!:!· s.&· 
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CONTENIDOS E.N.P 0 ~ ~ 
ESCRIBIR EJEIA..06 OE LOS DERIVADOS OE 

LOS ACIOOS CllABOXILICOS POR SUSTITU-
CION EN LA CAOENA(ACIOOS HALOGENAOOS, 
HIOAOXIACIOOS Y AMillOACIOOS) X 

DISTINGUIR LA !NFUJENCIA DE LOS llRl.POS 
COOi, t.H Y 0-i EN LA ACIDEZ Da COM-
PUESTO 

2 
X 

COlof'ROllAA EXPEAillENTAL'-ENTE ALGUMS OE 
LAS PAOPIEOllDES QUIM!CAS OE LOS HIDAQ 
XIACIOOS y AMINOACIOOS(PUNTO ISOaEC-
TAICO ,CAAACT81 MFOTEAICO Y ANmTI~ 
CCIA) X 

INTERPRETAR a FENOMENO DE LA ISOt.EAIA 
OPTICA l.EOIANTE r.tlOEl.DS DE HIOAOXIACJ: 
005 Y AMillOACIOOS(ESTEAEOISOt.EAIA) X 

DISCUTIR LA It.f'OATMc:IA OE LOS HIOAO-
XIACIOOS EN LA VIDA DIARIA Y EN LA I!j 
DUSTAIA(ACIOOS LACTICO ,P!RUVICO Y 61\-

LICILICO) X 
CLASIFICAR LOS AUINOACIOOS(ESEl.[;IALES 

Y 00 ESEICIALES) X 
SEÑALAR LAS PROPIEDADES DE LAS PROTEI-

NAS X 
DISCUTIR LA It.PDATMc:IA FISIOLOGIG~ DE 

LAS PAOTEINllS Y DE Llli AMINCll\CIOOS X 
DISCUTIR LA HPOATAM:IA FISIOLOGICA. DE 

LOG ACIOOS N.JCLEICDS X 
INTERPRETAR EL FENDMENO DE LA IBDP.ERIA 

DPTICA USANDO SUSTAM:IAS CUYAS i.rll.EC!L 
LAS TENGAN CARBONES ASIMETRICOS X 

DISTINGUIR ENANTIOt.IEAOS, EPILEAOS Y AA-
CEMl\TOS MEDIANTE EJEt.PLOS X 

DIFERENCIAR LOS COlf'UESTOS Q Y J.. U!lAN-
00 LAS ESTRUCTURAS DEL ALDEHIOO o-Gl.l 
CEAIOO,Al.OEHIDO L-C>LICEAIOO Y OTROS . 
1,()11.()61\CAAIOOS X 

COlof'RDllAA EXPERil.ENTALl.ENTE EL CAAAC-
TEA DEXTADGIRO Y LEVOGIAO DE ALGUNAS 
SUSTMC;IAS X 

tJ'l.ICAA LAS PADPIBJAOES QUIJ.IICAS OE LOS 
ALOEHIOOS Y CETONAS A LOS GLUCIDOS X 

DISTINGUIR EXPERIMENTALMENTE SI UN GL.!! 
croo ES RE!JUCTOA o NO REDUCTOR X 

DISTINGUIR LOS ENLACES l>J.FA Y BETA EN 
LOS PCl..IS/\Cl\HIDOS X 

DESCRIBIR LOS PnCCEOIMIENTOS DE OBTEN-
ClDN DE ALGUNOS GLUCILJOS X 

CITAR LAS PRil'l;IPALES APLICACIONES DE 

ALOUNOB GUX:IDDS EN LA VI[)I OIAAI/\ X 



30 

CONTENIUOS E,N,P, ~ E.!!& 
REU\CIONM LOS ESPECTROS DE EW:SION 
DEL HIOROGENO Y OTROS ELEIENTOS CON 
LA ESmUCTLFIA ATOi.CICA X 
CONSmUIR MJDELOS OE NUBE DE VARIOS 

ELEloENTOS(H,Li ,N) X 
DESCRIBIR LOS IDJELOS DE 8Qfl Y t.1\-

YER PARA EL M.O..E0(6EÑAl.AAOO AUJU-
NAS PARTICULAS QUE LOS CONSTITUYEN 
COt.IJ LOS MESONES Y LOS POSITRONES) X 

SEr'iAL.AA LA BEllEJANZA EN LA6 PACPIE-
Ol\OES DE ATOLOl QUE T~ LA W:J! 
fNI COl>FIGUAACIDN ELECTRDNICA EN EL 
ULTif,(J NIVEL ENERGETICO X 

OISTlNGUIR LAS CARACTERIBTICAS DE 
LOS EL~NTDS REPRE6ENTATIVDS 1 DE 
TRANSICION Y DE TRANSICIDN INTERNA 
A PARTIR DE SU POSICION EN LA TAS.A 
PERIOOICA CUANTICA X 

ElAl.MCEAR ECUACIONES QUIW:CAB DE PR.Q 
CESOS DE DXIOO-REDU=DN USAMJO EL 
METOOO DE!.. ION-ELECTRON X 

OBSERVAR EXPERIMENTALMENTE REACCIO-
NEE DE OXlOO-REOLCClDN X 

SEÑALAR fl. COf'CEPTO DE PDTEM::IAL DE 
DXIcY\CIDN X 

DESC.RISIA LA CDVALENCIA NOOIW.. EN 
TERMINIJS Of. LA 51.PERPOSICIDN DE OR-
en ALES U'VINUO LA REGU\ DE HUIV X 

Df5T!NGUIA EXPERIMENTALMENTE SIJSTAN-
CIAS QUE CDNT ENGAN MJLECUJ\S Pu.A-
RES Y ~ PDLARES(AGUA,GllSU.INA) X 

PONER EJEIPLDS DE LA PDUIRIDAO QUE SE 
OBSERVA EN 'JIVEHSAS SUSTAICIAS(Cüf"'" 
L.EPTO OE .OMENTO PIJU\R) X 

lNVESTll.Wl(A NIVEL DE INTílOOUCCION) 
LA TEORIA OE LOS ORBITALES WLECUlA-
RED X 

RELAC!ONAM LAS Pf1CPIEDADES DE LOS ü'\8Et1 
LI!.iUIOOS Y 'illLIODS OE ACUERDO CON LOS 
POSTULllDUS DE LA TEORIA GINETICA X X 

CD,,.,RO!lllR f..>J'EHHENTALt.ICNTE ALGUNOS 
PüfiTULAOOG DE LA TEORIA CINETICA X X 

OUlUCIR LA lL' IACION OE LA PRESION ¡,~ Ufl 
GAS OE ACU&l!lll CON LOS PDSTUU\fl06 CI-
't.T!CUS X 

OIJSEHVAA LOS rxPE!Ht.tNTOS REAi IZAL~l'> 
POR EL ~'AES mo PARA DE~OS rMR L 'ª u:-
VES ~ l.íJq E. ,Gt'\Y-LUSSAt; Y r.1 VIHLFLl X X 



CONTENIDOS 

UTILIZAR LA ECUl\CION OE LA PAESION DE 
UN GAS PARA OEDJCIR LAS LEYES DE BOYLE, 
OAY-IJJ~,CtMLES,GRAt-11\M,AV~ Y LA 
RELN:I~ PV•nAT 

AES!l.llEA PROBLEM'IS DE l.EYES CE LOS GASES 
INVESTIGAR LAS OESVIl\C IONES 08SERVADAS 

EN LOO GASES A LOS POOTULAOOS OE LA 
TECllIA CINETICA 

APLICAR LAS DESVIACIONES ENCONTRNlAS AN
TETIIORIENTE PARA LA DEClJCCION OE LA EX
PAfJltON OE VAN OCA WMLS 

PRECISAR EL CONCFPTO DE CONOICICtES CRI
TICAS (P,V,T)EIPLEAMX! LAS ISOTERW.S DE 
AM'11EWS 

COt.f'AOOAR EXPEAI!l"NTALIENTE ALGUNAS OC 
UIS PROPIEOArES OE LOS LIQUIOCJl (VIS::O
SIOAO Y TENSION SUPEff"ICIAL) 

SEÑALAR A QUE 6ISTE"JN\ PERTEIECEN ALGUNCS 
ESPE"CIIENES OC CRISTALES 

DETERMINAR EXPEn!l.ENTALIE1'TE LA w.sA OEL 
t.WlNf.SIO 

CALCULAR L..06 DillERSOO VALCl1ES DE LA CON!? 
TANTE !:! EN LA rt:UACION PV•nRT 

DISTINGUIR EXPERI!ENTALIENTE ENmE UNA 
5DLUCION Y UNA DISPERSION 

ENUNCIAR LA LEY DE AAWL T 
SEÑALAR LOO TEAMINOS:CClllSTANTES CAIOSCO-

PICA Y EB.JLLI&:OPICA CON E.JEt.f'LOS 
APL IGAR LA LEY Of AAClJL T A LA OETERMINA
C ION EXPERI!ENTAL DE LA JN\SA-l'OAl.IJLA DE 
DIVERSAS SUSTAN::IAS POR CRIOSCOPIA Y 
ElllLL:¡g;QPIA 

OOSEnVAA EXPEAI!l"NTOS SCERE CSICSIS V OC 
PRES ION OSLOT ICA 

INVFSTIGAR EL PRIN::IPIO DE VAN'T t<FF · Y 
RFSOLVER PAOBLEIM\S PARA El'CONTAAR LAA 
J.lo\SAS-l'!J'l14JLAS '-EDIANTE 1.A PREBION OSI.!] 
TJCA 

CLASIFICAR A LAS ~ElCLAS HJl.{J",Ef.EAS, SE

GUN EL TAW\t:.o DE LAS PARTICULAS DISPER-

5[;:..l.AR 1 A FASE DISPERSA Y LA FASE DIS

PFnflORA rn orvrr•503 EJFJ.f'LOS 
CLASIFICAR LOO COI OillfS SEGUN SU F.STADD 

rm1co y OTRAS CARl\CTFRISTICAS 
\/F.AIFICAR fXPfAI !ENTAU.ENTE ALGUNAS DE 

LA!l PRCPJEOAOCS rr LOE COLOirEl 

31 
E.N.P. c.c.H, ~ 

X 

X 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 



C O N T E N I 11 l' !: 

ü...ASIFIQU~ Lllt¡ SIST81AS COLOIUALES UE: 
SOLIOOS CJI6'81SOS EN LlClUIOOS(LIOFI-
LICUS Y Ll[f-Odl•.OS) X 

VI· tIFll.1111 U<PERlf.ENTALt.ENTL LA PllEPA-
RACLON GE AU.lJNOti i.o._orocs X 

uISTINWill ¡,x¡>91r:.1...<TAL'.,\Et.'TE LO f.l.IE 

¿:, Ur.LA Ll.U .. blON Y U. /\..,t;.Nl E. EUJLSI--
FIU\NTE X 
J!STIND.JI;¡ LAS Gii :ACTf,,i-JISTII :AS •1E LOS 

A:TEHGCNTf.S Y H\lt}LCTANTL'J EN E.'<PEHI-

llENTOS RéA: IZA1;J1 EN LA CLAGE X 
SCÚ.lu.AH LA!J p, iINLIPAL[S APLICACIONES 

l.f. LOS cucuruc.s Li; LA INci.JSlHIA y EN 

cA VIL>\ uIAHll\ 
ENU.<"1AR LOS P>ilN.:1?105 Y PONFJI EJEU

PLU~1 :JE APLlt~Cl' ;,~ i U\ :...LY i)E GUL!:, 

X 

t:llJIG Y WAAl~I. X 
U3TA8LEGER LAS TEO.;fA.'-:.0 i;E Lµ, IílNIZA--

CION DE ELEGTROLITUS(AR•lHENIU5 Y OE-
IJYt:-HUCKEL)l.tEOIANTr: EJEM'LUS X 

LLrl\ .. _E.CEH l.l.OEJlHC•IALIJ.CNrE EL CON--

CE.PTO OC'.!Oi\ LOW~ Y f)OUJ .. IONES ~!,! 
TI~D~ X 

LtJ.1fl.!_AI\ LAS r.PLICAl..IClNE.6 INLU!H1\IAL.t:.S 
;tL tr.JUILltl IIO 11UWIL:O X 

HESOLV~•l PROHLt.•11\S •. e APLirAc!ON UE 
LA ECUA.:ION U•n>.:At X 

PUNER EJEM'LOS OON.L SE APLIQUE LA LEY 
UE LAVO!SU H-LAPLAr.c /. 

.LFlNit: QUI' F-6 LA TCrl!.IJUINAMirA t.EuIA~ 
k EL l:ONC8'ro LIE l;rsn:1;.~(ESTA:XJ !NI: 
~r ·.L Y Fl•<AL) X 

t'.ISIINWII: ENTHE FUtJGIONc-i 'E l5TACO 

{VAtUAl:ILE8 \ l:.PEo'Jl>U.NTLfi t. L.; >EPC:NOIE!i 
i Ld) 1..EU!:fr~rl:. EJE!rif>L.05 :<. 

P·1E.CISl\.i Lll3 CUNl:l.PTOG • C CALOR '{ THA
JllJU y co.~ ELLOo ESTAUUo .. E 1 f . .< FORtNI 
(:'.JAi\ITITATlV/\ LA Pru:.~·lA .t.Y :.~ LA Tt.!J. 
.u.,¡ NAMlr.A X 

1'\JJLIL.AAA. LA Pí1l MERA LCY e;~ L.JENPLOS . ;¿ 
P.iO•.r:SO~l AEVU.SIBLEb E l•'J!~V~H5IBL8J 

~·:IJI ~;\IGUI:t \IC ,[ANTE E.::.:M=JLOS L/\ C/\PAC!. 
t Al• CALOHIFI. :,, 1\ P1'llSION Y A VOLU!JI ·.·J 

~:Ot\t.'HA-'JTL 

ht.SU .. \/U 1- 1Uflt_E,,V\. UE F•:11..J!:E.so:~ fE. .... wn1 
P:\MJ :.~:.., nuE. OCUFtl~EN l:.N LOS 'JASE:.G IUEA 
~t:.U(ISOTt.tO.llt:C.J y AOIAdATI:-:us) -

X 
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CONTENIDOS 

INllF.STIGAA EL CIN:[pTO DE ENTRCPIA Y 
USAALO PAAA ESTABLECER LA SEWlllA LEY 
OC LA TERllJOINAMICA 

ESTAll.ECER EL CONCEPTO DE ENERGIA LIBRE 
Y RELACICINAALO CON EL EQUILIBRIO 

APLICAA LOS VALORES DE LA ENERGIA LIBRE 
PARA OISTiu:lUIR PROCE&G ESPONT NEOS 
EN EWILIDRIO O IRREALIZAlll.EB 

OISTIM'.JUIR IEOIANTF. EXPERIIENTOS ENTAE 
ELEt:TROLITOS Y CCNJ..CTCJlES ICTALICOO 

DAR EL SIGNIFICADO tE IJ\S BIWIENTES 
UNIOAOEB1VOLT ,All'ERE" 1CaJLOt.e,FNWJAY 

X 

X 

X 

X 

X 

EFECTUAR LA Et.B:TROLISIS DE VARIOS ELEC X 
TROLITOS -

E~l'l:IllR LAS LEYES DE FAP.N:lAY X 
DEl'"INIA EL CONCEPTO DE EQUIVALENTE ELEC X 

TRCQJ!llICO -
ROiOLVER PROBLEllAS OC APLICACION DE LAS X 

l.F:Yrn tE FAAAOAY 
RE:ALIZM EXPEJUIO{TOS QUE PERMITAN EBT~ X 

BLO:ER LA SERIE" E"Lfr.TROl.OTAIZ OE L08 
o.ETALES . 

Rf°ALIZAA EXPE"AIM:NTOB CON PILAS,CEl..DAS Y 
ACUt.lJIAJOOES QUI: OCt.l.lffiTAE".N LA nw.8-
FORllACION OC LA E"NEllGIA QIJIMtcA EN LA 
ENelGIA El.ECTRICA Y VICEVERSA 

OCGl\U\A LA HPCIHNCIA DE: LA ELECTRO- X 
f.A.JIMICA EN LA INDUSTRIA (GALVANCPLAS-
TlA Y GAl..VANOSTEGIA) 

INVE"!'TIGAA 8IOLIOOAAFICAIENTE LA INEBTA X 
BILlllAD tU:LEAR DE ALWNOB ELEl.ENTOO -

ESTABLECER EL CONCEPTO OE AADIACTIVI~O X 
l.f°IJIANTE 1.A OBSéRVACION DE El<PERIIEN 
roo REALIZADOS CON MINERALF.S y RADIO-: 
ISOTCPOB 

DiílTINGUIA LAS CAAACTERIBTJCAB DE LAS X 
AAOIACIONES ALFA,BETA Y IJAMM'\ 

AEGOLVER ECUACIONrn DE PROCESOS RADIO-. X 
QUil.IICOS EN OONl:f° !IF. OOSERVEN VARIACIO 
NES F.N EL NUIEAO Y ~ ATOMICOEl -

lNTFFlPRE:TAn LA r.tuACrON DE F.INSTEIN Y X 
1 A U:V CF. LA CONGF.RllAr.ION OC l.A loll.llA Y 
l A F.IEROIA 

COt.f'RmAR FXPOIIMENTAl. l.ENTE fL PERIOOO X 
OC VICl'I f.FnTA ~ ll'J cLF:i.ENTO AAOICW:· 
rrvo 
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CONTENIDOS ~· 
IN\/ESl IGAfl L ~ NA TUMLEZA DE LA ENERGIA, X 
~ LA UNION DEL NJCL.EO Y OE LA ENERGI/>. 
INVOUJCRAG'\ EN LAS AEAC!:IONLS MJO..EA-
RES 

APLICM LA EClJll[;IUN lnN/Noakt EN LA HE- X 
SCLUCION OE PROtlLEIM\S EN CONDE SE HIA-

T E DE. E.t>IGOt¡TRAR LA AADIACTIVIOAU 
!"ESCRIBIR t.L"D!AATE EJElf'l.OS LOS FE.NLJl.L-

NOS DE rusION y FISION llJCl.0'\R 
SEÑALAR Li\5 APLICACIONES lNOUSTAIALEb, 

BICLOGICAS Y EN f.EDICIN/>. !;F. LOS A•OlO
!SOTCPOS 

CLASIFICACWN 'AJ1MIC1' OE LOS El..EtlENTOS 
a) POO AEACl IVIO'\O CON El. OXIGENO 
b) PCH RtA:.:Tl V ID'\O CON El. HI!"J10GENO 
e) lo.N lWiE />. PRCPIEL1AOES UU!t.IICl'5 SlM!

LAAES 
TEOAIA ATOMI¡;¡>. 

COt.f'AAACION OE LA QJ\SIFICl\ClUN F. XPEA! 
MENTAL CON LA TAlll.A PEAIOC>!CA 
EFEC'íO OE L~ SUPO'IFICIE OE CONTACTO E•~ 

LA VELOCirlAO OE AEACC:ION 

CNUlO.~ 

OBTENCION DE COWUESTOS UAGANIC:OS 
ACCION DE.L CAl.00 SOalE LOS Al..IIENTO& 

T A8LA PEAIOOIC1' 
PRCPIEOAOES FISICAS Y QUillICM DE LOS 

ELEMENTOS 

EM..ACES 
EXCE!'CIONE.S üE LA REGLA DEL Qc;TETO DE 
LE'NlS Y FJll/A~ DE t.IJLECULNi 
INTERACCIONES tllll..ECULAHES 

EllUILillHlO FISICO 
FACTOAE.6 QUE AFECTAN AL o;QUILillAIO 

c.NEAGIA 
CONCEPTU Y 1 lPOS 1,E E.NERGl/>. 
LEY DE LA CONSEAVACIUN DE LA ENEAGIA 
It.f'OATANCIA. D~ LA ENEAGIA EN LOS PRO
CESOS INUUGHlIALES 
CONSECUENCIAS DEL USO IAAACION/>.L DE LA 
r.NEAGIA 

M-\SP> 
CONCEPTO Y PílCPIEDl\l:ES GENEAAL.ES DE LA 

Ml\TEAIA 

X 

C,C,H, 

X 
>( 

X 

X 

X 

>( 

X 

X 

X 
X 
X 

X 

X 



CONTENIDOS -PROPIEDADES ESPECIFICAS DE LA M'ITERIA 
CONCEPTO DE ~ 
ESTADOS DE AGAEGACION 
CAMBIOS DE ESTADO 
FEt«JIENOS FISICOS Y QUIMICOS 
SISTEMl\S HOICIGENEOS Y HETEROGaEDS 
SEPAAACION DE IEZCLAS 

JIFEAEr-l:IA ENTRE ELEl.Er'lTOS,COt.PUESTOS 
y llEZCLAS 
LEY DE LA CONSERVACION DE LA Ml\5A 
It.P!JlTANCIA DE LAS LEYES DE CONSEAVA
CION EN PROCESOS INUJSTAIALES 

LEY DE LA CONSERVACION DE LA l'"6A Y LA 
ENERGIA 

ESTRUCTURA A TOMICI>. 
GENEIW..IOADES SOffiE EL ATOr.ll 
PARTICULAS SU!lf.TOMICAS 
LOS CUA TAO !..UMEROS CUANTICOS 
T Aa..A DE LOS NUMEAOS CUANTICOS PARA 
OBTENER LOS TIPOS DE ORBITALES 
COl\Fllll.AACIONES ELECTADNICAS 
PAir-l:IPIO DE EXCLUSION DE PAUl..I 
PRir-l:IPIO DE EDIFICACION PROGRESIVA 
PRINCIPIO DE IN\XIM'I MJLTIPLICIOAO 
ELECTRON DIFERENCIAL 
IMPalTANCIA DE LAS INVESTIGACIONES 
SOffiE EL ATDICI EN LAS DIVERSAS DISCI
PLINAS CIEl'ITIFICAS Y SUS REPEACUSIO-
NES SOCIALES 

TA~ PEAIOOICA 
CONCEPTO Y EXPLICACION DE LA CONS
TAUCCION DE LA TABLA 
SIMBOUJS DE l.OS El.El.Er'ITDB 
NUMERO ATOMICO 
M'\BA ATOMICA 

·ISOTOPOS 
nP!JlTANCIA DE LAS Itfl/EBTillACIONEB 
BDffiE ISOTOPOS EN l.05 DIVERSOS CAM
POS CIEl'ITIFICOS 
PERIODOS 
GRUPO 
CLAS~ 

PROPIEDMES PEAIDDICAS 
El.ECTRDNEilA TIVIrAO 

E,N,P, 

X 

X 

X 
X 

X 

X 

X 
X 
X 
X 

x. 
X 

X 

X 

X 
X 
X 
X 

X 

X 

~· 

X 

X 

X 
X 

X 

X 

X 

!la!!· 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 

X 

X 
X 
X 
X 

X 
X 

X 
X 
X 
X 

X 

·x 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 

X 
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CONTENIDOS 

RADIO ATOMICO 
AFINICWl El.ECTRONICA 
ENERGIA DE IONIZACION 
ElECTllONES DE VAl.ENCIA 
CLASIFICACION DE UJS l.ETALES Y SUS PRO

PIEG'\DES 
Cl.ASIFICACION OE 1.06 NO llETAl.ES Y SUS 

PROPIEIWJES 
El.EMENTDB EBEt.CIALEB EN FUllCION DE 6U 

AEl.INOMCIA E Ilf'll-lTAICIA INOUSTRIAI.. 
EN IEXIro 

CONCEPTO OE EJ>LJ\CE QUIUICO 
REl.ACION ENTRE ENEAGIA DE IONIZACION Y 

NUMERO ATOMICO 
E"4.JICE IONICO 
t.llllEl..O DE LEWIS 
RE!L\ DEI. OCTETO 
EM..ACE COVAl.ENTE 
COVAl.ENCIA Sii/Pi.E, 0011..E Y TFIIPl.E 
ENUICE COVALENTE C[)()lOINAOO 
ENLACE COVAl.ENTE POI.AA Y l.o PCl.AA 
ENl..ACE t.ETALICO 
PAOPIEDllOES OE l.AS SUSTMCIAS Y TIPO 

OE EN..ACE 
FUE!IZAS DE VAN DEA WAAl..S 
ENUICE PCJ1 PUENTE DE HIDAOGENO 

NIJME!..Ct.ATURA DE QUIMICA INOAGANICA 
TIPOS DE FOAWU\S 
FOAllJLA CESAAAOLI..AOA 
FORt.ULA CONl.lENSAn'\ 
OXIDOS BASICOB Y ACIOOS 
Hil:JlOXIOOS 
ACIOOS OXIACIOOS E Hlr.IW:IDOB 
SAl..EB llitMIAS Y TERCIARIAS 

COlf'\JEBTOS INOAGANICOS ESENCIAi.ES EN 
FUNCION DE SU ABUNIJANCIA E Il.f'OATAN
GIA INDUSTRIAi. EN IEXICO 

EXPUJTACION DE RECURSOS NO RENOVABl.EB 
U\B N'l.ICACIONES DE U\ QUIMICA Y SUS 

REPERCUSIONES ECOUJGICAS 

ESTRUCTURA ATOMICA Y 1,(11.ECULAR 
ESTRLICTUilA ATUMICA REPRESENTATIVA wE 
LOS SIETE GlUPOB ~ 
PACUIXIONES ELECTRONICAS ENTRE OA~ITA 
LES Y VALENCIAS TEOAICAS DE 1.0t; El.E_: 

E,N,P, 

X 
X 
X 
X 

X 

X 

X 

x 
X 

X 
X 
X 
X 

X 

X 

X 

X 
X 
X 

X 

C,C,H, 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
X 
X 
X 

º-a§· 

X 
X 
X 
X 
X 

X 

X 

X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 

X 

X 
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C:ONTENIOOS ~ C:,C:,H, !Oa.!!a. 
IENTOS llE LOS SIETE GfllPOS ~ X 

HlllilIDN:ION 
UJNCEPTO 
HIBRIDACIONES 6P ,ao

2 
Y EP

3 
PAAA LOS 

X 

CLEIENTOS LOCALIZAOOS EN LOS GllPOS 
II A,III A,IV A,V A,VI A Y VII A X X 

HEPRESENTACION EEPACIAL OE LAS W..E-
CU\!'5 llU~ PRESENTAN HIBRIOACION 6P, 
¡p y 6P X X 

ESTRUCTURA t.()LECULAR lJE LOS C:Olf'UES--
TOS DEL CAABOl'IJ 

HIBAIOACIONES 6P, SP
2 

Y SP
3 

X X 
EN..Ac:ES SIGiio\ Y PI X X 
ENERGIA OE Fll"1MACION Y ROr.f'IMIENTO X X 

COAPAAACION GENERAL ENTRE COr.PUESTOS 
OHGANIC:OS E UDHGANICOS X X X 
NUMEilO DE COt.PUESTOS COl'IJCIDOS X 
MAS/\ t.IOLAA X 
ELEi.tENTOS ESENCIALES EN LOS COt.l'UE'.2 

TOS OflGANICOS X 
VELOC:Iu'\D OE REAc;c;I:JN X 

.. 

TIPO llE ENLACE X 
TIPOS UL FORWLAS Of<GANI!,;AS 

CON,JENSAl>\ X X 
SEMIJESARAO...LAOI\ X X 
C€BARHOLLADA X X 

TIPOS OE CADENAS 
l:IL'LICA O AJ;ICLICA X X 
HOl.UGCNCA O HETEf.OGEMJ\ X X 
SATURACI\ O ,'JO SAlLirlA'>' X X 
ALIFATICA O AROMATICA X X 
HiJLEHIA EST· ucrunAL. X .x. 

i\l);JENCL..A TURA '~ ClUIMil.I\ OflGANILA 
ALLAf\OC r .. A. ¡r.ALfS ALQUILO X X 
AU.!Ui.'..rJOS X X 
Al.QIJ!!\l('lf; X ~ 
ALCOHOLES X X ·º-~X 

f\1. IllI·,ou )( X X 
.LTUNAS ;( X X 
l\CI..OS X X X 
EúT!:ílES X X X 
l:.it.•ilS J. X X 
l'ALU.\US ,,l 11..fiUILO X 
h'AINAS " X 
,\1U,'f'A l I L:O~ " r..Or.t.NCL.ATUi1A u.I.(• ,ll.;,, :L; 

• IT , .11.,,l\'~U~' J;j(l\t. ~ .• d .. ,,\' .1~CNUU1 Y 
l"-llUINOS) X 
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CONTENIDOS g&e..., c,c,H, !<s!l.L 
COlf'UEB'l'OS OXIGENAOOS(ALCOQ.EB,N..DEH! 
OOS,CEfON116,ACIIXIS,ESTERES Y ETERE6) X X 
HAUJR06 DE ALWILD X X 
COIPUESTOS NITAOGEW\OOS(AllINo'S Y AMI-

DAS) X X 
AAOllATICOS X 
NOIEJIQ..ATURA TRIVIAL OE:ANILil'Ml,TOLUE-

NO ,FEOOL Y COlf'UESTOS P!l.ISUSTITUIOOS X 
REACCIOIES llUIMICAS-ORGANICA.S 

CONCEPTO DE REACCION X X 
RlPTUIWi Hlt.clLITICAS Y HETERIJLITICAS X X 
AGENTES ELECTROFIUCOS Y MJa.EIJ'IUCOS X 
ESTABILIDl\O OE :·ARBANIONES Y CMBl\CA-

TIONES X X 
REACCIONES 0E AOICION 

HALOGEIMICION X X 
Hil:llATACION X X 
CON HiffiACIOOS X X 

REACcIONES OE ELIMINACION 
CESHICflGW..OGEIW:ION X 
DESHICflATACION X 

REACCIONES OE SUSTITUCION 
HALOGEHllCION DE Al.CANOS X X 
REACCION DE A-X PAl1A OHTENER Al.IINAS Y 

ALCOHl..ES X 
REACCION DE ALCOHOLES PARA OBTENER R-X 

Y ETERES X 
llEACCION DE ACIOOS PARA OBTENER ESTE-

RES Y AMID'\S X 
REACCIONES DE DXIDD-REDUCCION 

ALCCKJL.ES X X 
ALDEHIOOS Y CETDNAS X X 

SUSTITUCIDN EL.ECTROFIUCA EN AAO""TICOS 
mNOSUSTITUIOOS X 

CDt.PUESTOS DRGANICDS DE INTERES BIOL.q-
GICD 

CMBOHIORATDS X X X 
f.l:JNOSACARIOOS ( DEFINICIDN, ESTRUCTURA) X X X 
GRlPD FUNCIDNAl..(ALOOS'IS Y CETOSAS) X X X 
PDUSACAAI005 X X 
ENLACE GLUCDSIOICD X 
CELULOSA ,ALMIOON Y GLUCOGEND " Pf<DTEINAS 
llEFINICIDN Y ESTRUCTURA X 
AMINOACIDDS X 
GlUPOS FUNCIONAl..ES X 
PEPTIOOS Y POLlPEPTIOOS X 
ENLACE PEPTIDICO X 



CONTENI OOS 

CLASIFICACION (SU.PLES Y CONJIJClAOAS) 
LIPIDOS 

1JEFINICION Y ESTRUCTURA 
CLASIFICACION (SU.PLES Y FOSFOLIPIDOS) 
ACIOOS NUCLrICOS 

NUCLEOTIOOS-ENLACE 
D.N.A. 
A.N.A. 

FEm.ENTACION 
OEF !NICION(NATURALEZA BIOLOGICA) 
CLASIFICACION 
EJEM'LOO(ALCOHOLICA,LACTICA Y ACETI
CA) 

ESTEQUIOl.ETAIA 
LEY DE LAS PROPORCIONES CONSTANTEll 
LEY DE LAS P~OPOHCIONr.B l.UL TIPLES 
cmPOSICION PORCENTUAL DE LAS Foqt.u
LAS lllJIMICAS. 
PRINCIPIO DE AVOGAORO 
CDN:EPTD DE MJL 
RALANCEO POR TANTEO 

RELACIONES CUANTITATIVAS DE LAS ECUA
CION!Oq QUIMICAS 

1.1\SA-~l'.!'A 

VOLU f.EN-VOLU l.EN 
AELACIONEH PORCENTUALES 
SOLUCIONES PORCENTUALES Y l4l..AAE5 

TEAMJC1.JIMICA 
ECUACIDN TERMOOUIM!CA 
AEACCTON ENOOTERMICA Y EXITTEAMICA 
CONTENIDO OC CALOR 
U~JIDAOES :X: CALOR 

ENTALPIA 
LEY DE 1-ESS 

ENTALPIAS or RZACCIDN V FOAW\CIDN 
CINETICA Qu;1.UCI\ 

VELOCIDAD UE REACCION 
COl'.CENTRACION Y CATALIZADDR 
LEY DE ACCIDN DE IN\SAS 
REACCIDN REVERSIBLE 
CONSTANTE OE EQUILIBRIO 
CONSTANTE DE IONIZACIDN 
El.ECTADLITOO FUERTES V DEBILES 
AC:IOOO Y RASES 
POTENCIAL HIDADCEND 

PRINCIPIO C'lE LECHATELIER 

TE ~.!'ERA TURA, PRES ION, CCN:ENTRACION 

X 
X 

X 

X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 

X 

X 
X 

X 
X 
X 
Y. 
X 
X 

X 

X 

X 
X 

X 
X 
X 

X 
X 

X 

X 
X 

X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 

-x 
X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
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CONTENIDOS 

W.TERIA PAIM'\ Y EtERGIA EN LA IN
DIJSTRIA QUIMICA 

FDRW. EN LA ~ SE PRESENTA LA 111\
TF.RIA PAII#\ EN LA NATURALEZA 

COr.f>OSICION ELEIENTAL DE LA CORTE
ZA TERfESTRE 

te.:ESIOAO OC CCH:ENTRAR LA 11'\ TERIA 
PRII#\ 

PRINCIPALES FORIWJ DE EIERGIA EN 
LA ThOUSTRIA tlJillICA 

CONSUI() DE ENERGIA POR PRODUCTO 
Ell'L.EO fW:ICNAL DE U\ ENEFGIA EN 

LA INDUSTRIA 
PROCESO PARA LA OOTEICIDN DE HIEPS10 

Y ACERO 
Mil'EAAl.ES DE HIERRO: Ill'DATArGIA -
EC(JllOllICA 

ECUACION PRil'l:IPAI. DEL ALTO fO'INO 
AHALISIS Y EW.MCE DE .... TERIALEB 
CALCUL06 ESTEtlJIOIETRICOS 
ENTRADAS Y SALIOl\S DEL ALTO fGlNO 
RCACCIONES SEr::UNOAAIAS 
DIAGAAW. DE FLUJO OC f.11\TERIALEB 

EN EL AL TO 1-0ANO 
FUENTES POTEK:IALES DE C(JllTAMINA-

C J(Jll EN EL PROCESADO OC HIERRO 
ACEAACION 
PROCESO BEESEJ.Ell 
PROCESO SIEJ.El&.t.MTIN 
PROCESO DEL f01NO El.ECTRICO 
Pnoc:ESO DE COIOJSTI(Jll DE GASCl..INA 
PrTRDLEO com W\TEAIA PRIIA 
DE'ITILACI(Jll DEL PETRCl..Efl 
GASCl..INAS (!ETENCIDN,REFINACICJll Y 

C0'8JSTION) 
CALCULO ESTEllUIOt.ETRICO 
C'.ALCJI DE REAO::I(Jll 
ASPECTOO ECONOMICOS 
EFF.CTOO CONTAMINANTES 
PROCESO CE !ETENCI(Jll DEL ACIOO SU!. 

FURICO 
AN\LISIS DE IM\TEAIA PRIM'\ (PIRITA 

Y AZUFRE 
RFAr.C!ONES DE COl.IJUSTION PARA LA 

PTRITA Y EL A7UFRE 
BALANCE DE WITEAIAl.f5 

40 

E.N,P, c.c.H, !<..!!.o. 
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e o N T E N I o o a· 

CALm DE REACCION 
ANALISIS TERllJWIMICO COMPAAATIVO EN 
LAS REACCIONES DE OBTEN::ION llEL so

2 
DXIDACIDN CATALITIC'A DEI. 60

2 
TEt.f'EHATURA 

CONCENTRACION 
PRESIDN 
CATAUZADOO 
REACCIONES OEL ao

3 
COtl AaJ.I\ 

CALCULO oa. CALm DE REACCIDN 
l.EY DE HESS 
DIAGRAt.I'\ DE LA 11\TERIA PRill\ PAAA 
l.A OBTENCION DE ACIOO 6UL.Fl.flICO Y 
PRODUCTOS A PARTIR 08. MISI(] 
Il.PORT AN:lA ECONCJAICA Y PROOOCCION 
MUNOIAL DE ACIOO 6UL.FURICO 

SITUACION ACTUAL DE LOS REDJRSW NA
TURALES 

Ml\TERIA 
PRINCIPALES PAIBES PRODUCTCJ1ES Y CO!:! 
SUMIOORES DE llATERIA PRIW. 
ANALISIS CE RESERVAS WNOIALES DE M!! 
TEJlIA PRill\ 
CNEFlflIA 
EVALUACION ca. CON3UMD lolJNOIAL DE LA 
ENEllGIA 
CR!SIS ENERGETICA llJNOIAL 

4, 
~ ~ 
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X 
X 
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X 
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X 
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CUADROS COIPARATIVOO OE CONTENIIXS OE LA "'TERIA OE 
FISICA PARA LAS TRES MCIW.IDl\CES CE1.. BACHIU.ERATO t 

E6CUEl..A NACIClllAL PREPAAATORIA,COL.lmIO OE CIE>CIAS Y 
HJtMNJDACES Y COLEGIO OE BllCHILLERES, 

CONTENI006 

EXPERIIENTAR EL Kl\IIllIENTO CIRCULAR UNI-
FCJUE 

ENIJNCIAR LA FllAMJLA DE LA FUERZA CENTRI- X 
PETA ,UNJDAOES ,RESOL VER PROOLEM'S 

DEOUCIR lAB FORlot.ILAS DE LA ACEl..EJW:IClll X 
CENTRIPETA .UNJDAIES 

OISTINOUIR ENTRE EL PRIM::IPIO DE LA CClll- X 
6ERVACIClll DE LA ENERGIA IECANICA Y EL 
OE LAS TAANSFOAl.W:IClllEB ENTRE IWlA Y 
El>ERGIA 

ESTRUCTURA OE LA r.MTETUA 
OISTI'°-IIR ENTRE ATOICI Y ICLECULA 
OfSCílIDIR LOS 1.0JELOS 1.ECANICOS DE LOS 

El.lTAOOB OC LA ~TERIA REU\CICNMOOLOS 
CON l.AB ENERGIAS POTEM::IAL Y CIIETICA 
DE LAS IO..ECULA.9 

)( 

)( 

)( 

OESCIUBIR El. FUNCiil'lAMIENTO OE LC~ TEAI.!;! )( 
JE.TAOS Y LAS ESCALAS DE TEr.PERATURA 

APLICAR uis FORMJLAS OE CON\IERBIClll OE X 
ESCALAB OE TEt.PFRATURA EN LA AE&UJCIClll 
OE PRIEl..EIMIS 

REALIZAR EL EXPEAIIENTO DEL "CERO ASSO- X 
LIJTO" E IN11'P.PRET AA LA GRAFICA CORAES
PClllOIENTE 

ESTABLECER EL COM:EPTO CINETICO OE ~ X 
RATURA EN BASE AL EXPERIIENTO ANTERIOR 

REALIZAR EXPERIMENTOO DE CALOAIMETROB ES X 
TA131..ECIENOO EL COM:EPTO DE CALORIA, c;A: 
LCJ1 E'SPECIFICO Y CALOR QUE PASA OE UN 
CUERPO A OTRO 

EXPERIIEHTAR SOORE LAS TRES FORM'S DE X 
TRAllSllIBION OEL CALOR 

ENUNCIAR LAS 000 1.E'VEB BASICAB DE LA 
TERr.«DINAMICA, DANOO EJEIPLOB 

~PLir.AR LA CONSERVACIClll Y LA DE!lRADA• 
CION OE LA ENERGIA OJ\NDO EJEIPLOB 
BE~LAR LAS IDEAS tlEIERALES DE LA TEO-
AV CINETICA OE LOS llABl'S 

)( 

)( 

)( 

'JEruCIR EXPFRit.ENTAUENTE EL FENOIENO X 
DE LA INOUCCI'J>l CON EL ELECTROSCOPIO 

ENUNCIAR LA LEY OC LA CON6ERVACIClll DE - X 
l AR CAFGAS 

)( 

)( 



CONTENIDOS E,N,P, 

EXPERIJ.ENíAR SOBRE Oil/ERSOS CABOS OE ES· X 
PECTROS EUCTROSTATICOS E INTERPRETAR 
LOS EXPERIIENTOS DEEDE EL PUNTO OE VIS-
TA DEl. CAll'O El.EGTRDSTATICO, 

DEWCIR El. COM::EPTO DE ENERClIA POTEM::IAL X 
ELECTRICA A PAATIR OE LA ENERGIA POTEN-
CIAL GAAl/ITATDRIA, 

APl..ICAA LOS COM::EPTDS DE TRABA.JO EN UN X 
CAl.l'O GRAl/ITATDAIO Y TRABAJO EN UN CAM-
PO ELECTRICD RESOLVICNOO PAOELEIMIS, 

VERIFICAR El<PERif.ENTALIENTE LOS TRES ES- X 
TAODS (EFECTOS) :JE U\ CGIRIENTE 

OCl)JCIR LAS FDRlolJl.AS OC TAABAJD,POTENCIA X 
ELECTRICA Y CALOR PROWCIOO POR LOS CON 
DLCTORES, RESOLVER PROBLEMl\S -

DEFINIR LOS CDM::EPTDS OE POTEN:IAL O DI- !\ 
FEREN:IA DE POTENCIAL Y DE 61..PERFICIES 
EQUIPOTEM::IALES 

EXPERllENTO DE ROM.ANO X 
lNTERPRETAA U\ LEY DE lllOT Y SAVAAT X 
EXPERIIENTAR CON SELENDIOES Y ELECTRO!- X 

t.i\NES ESTASLECIENOO U\S REGlAS RESPEI:T! 
VAS Y ciEsaUBIENOO EL USO DE LOS MI81o1JS 

VERIF !CAR EXPERIIENTALMENTE LA FUERZA U\ X 
TERAL QUE RECIBE UNA CORRIENTE EN UÑ 
CAIPO W.GNETICO ,ANALIZANDO U\S OlRECCIO 
NES Y SENTIDOS DE LA calRIENTE,LA INOU: 
CCION 11\GNETICA Y LA FUERZA 

ANALIZAR LOS RESULTADOS OEl. EXPERIIENTO X 
ANTERIOR ,oroJCIR RAZONAOAIENTE LA FDRll¿ 
LA DE LA FUERZA LATERAL Y RESCl..VER PRD· 
BLEW.S RELATIVOS 

VERIFICAR EXPERIIENTALJ.ENTE LA PROOUCCION X 
DE OESCAAG'.9 DE ALTA tREDJEICIA CON LA 
INSTALACION DE TESLA 

EXPERIJ.ENTAA CON UN GALVANOIETRO Y UN MQ 
TOR ELECTRICO SEM::ILLO, COlof>AAANOO El• 
FUM::IONAMIENTO !JE ESTOS 005 APARATOS 

ANALIZAR EL FUM::IONAMIENTO DE GEhERADO
llES SEM::ILLDS DE CORRIENTE CONTINJA Y 
AL TERNA Y DE TRANSFORMADORES DE CARRETE 
DE RUH'-'<DRFF 

VOUFICAR EXPERIIENTALIENTE ONt.AS TAANS
VOISALES Y UN[>\5 LONGITUDINALES DEFI
NIENDO LOS TERMINOS: All'LITUO, FREDJEN
CIA,PERIOOO Y LONllITU~ DE 01>.0A,UNIOADES 

X 

X 

X 

4J 
c.c.H, ~· 

X 

X 

X 



CONTENIDOS 

DEDOCIA LA FCJ1f.ULA QUE RELACIONA VELUCI-
1WJ ,FHECUENCIA Y LONGITUD DE ONflll 'ANOO 
ENFAS!S A LAS UNIDADES RESPECTIVAS Y H§; 

~· 

SOLVIEN:10 PROBLEMAS X 

VEJUFir.AR EXPEAIMENTALl.ENTE REFLEXION,flj¡ 
FRACCIDN, INTEAFEREN::IA Y UIFMCCION DE 
ONDAS EN EL AGU'\ 

VERIFICAR EXPEAil.ENTALt.ENTE EL ANALISIS 
Y LA 5INTESI6 DE LA LUZ 8'.AM:A 

VERIFICAR LA MEIJI[lll DE LA LONGITU": DE O~ 
DI\ DE LA LUZ t.EDIANTE EL EXPERIMENTO tlE 

X 

YDUNG 1. 

EXPLICAR LA LUZ COl.IJ UN CASO PARTICULAR 
DE LAS ONCll\S ELECTAOfMGN~Tic:AS ,HACIENDO 
ESPECIAL !EN::IDN DEL ESPECmo DE EMI-
SION OCL HIOOOGENO 

FISICA r.clDERNA 
EXPER!l.ENTAR CON APARATOS SEN::IL.LDS llé: 

RAYOS CATOíl!COS Y DE RAYOS X X 
llEBCAIBIR COW SE INTERPRETAN LOS EXPE

R!l.ENTDS DE PRODUCCION flE AAYD:l CATU11I 
CDS Y flE AAYDS X - X 

VERIFICAR EXPEAil.ENTALl.ENTE EL EfECTU 
FOTOELECTRICD Y COIE'.NTAA EL llESPREl()I
MIENTD flE ELECTRONES EN SU AELACION -
CON LA ENERGIA CUANTICA DE LAS AAflIA
CIONES 

ESCRIBIR LAS FCJ1f.ULAS DE LA VELOCIDAD 
DE LAS Rl\OIACIONES ELECTROM'\GNETICAS, 
tlE LA ENEAGIA DE LOS FOTONES Y llE LA 
ENERGIA CINETICA DE LOS ELECTflONES,R!;_ 
SOLVIENDO PR08LEMl'.S AL RESPECTO X 

RESUMIR LOS EXPEJ1It.ENTOS llE RAYOS CATQ. 
IJICOS Y HAVOS POSITIVOS Y UEDUCIR DE 
ELLOS LA CONSTITUCION ELECTRICA DE LOS 
ATOl.IJS ílE UN GAS EN UN TUBO UE OESCAR 
Gii - )\ 

CAl1ACTERIZAA EL ATOl.Cl DE HICJ10GENO DE 
ACUERDO CON LAS IDEAS DE BDlfl ,RELA-
CIONANDULA5 CUN EL ESPECTRO DE HIORU-
GEND X 

OCl'INIR LOS TERMINOB EXCITACION ATOMI-
CA Y NIVELES flE EtEAGIA X 

SEÑALAR LA EQUIVALEN::IA ENTRE LA Ml'.Gll 
Y LA liNEAOIA Y APLICAllLA AL CASO flE 
LOS NUGLEUS AIOMICOS x 

44 
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CONTENIDOS 

ocr,cnmIR DOS SISTE""5 DE BOlllAROEO DE X 
ATOMOS Y El<PLICAR ALGUNAS PEACCIONES 
NLCLEAAES Ilf'D1T ANTES 

DISTIIGJIR ENTRE FISION Y FUSION N!J:LEAR X 
Y COt.ENTAA 60BRE LIE 011/ERSOO USOO OC 
F.SA5 FCJ1""5 DE CllTENCION OE E:t.ERGIA 

EJERCITAR EL USO DE LA REGLA OC CALCULO Jl 
INDLCIR LAS PA1FIEOAOCS OC LA t.11\TERIA A X 

PARTIR OE LA ENERGIA CINETICA 
!OCNTIFICAA LA CONSTITLCION l\TOllICA Y X 

l.IJLECULAR DE LA IM\ TEílIA EN SUS TRES ES-
TADOS 

APLICAR LAS FORMJLl\S DE LA ENERGIA IECl\
NICA Y DE LA CALORIFICA 11 LA AEEll..U:ION 
OC PRCBLElll\S OC ENERGIA TERUICI\ 

X 

llERIF IC11R El<PERU.ENTALllENTE LA TRANSFOA- X 
IN\~ION DE ENERGIA llECANICA EN ENERGIA 
CAi. ORIFICA 

IO€NTIFICl\R LOS FACTORES QUE INTERVIEl.EN X 
~N EL l\PRO\IECt-;'\UIENTO DE LA ENERGIA TE¡! 
MICA 

Il'FERIA LA Il.f'OSrBILIDl\D Cfl.. IOVIllIENTO X 

CONTINUO DE SEGUNDA ESPECIE 
VERIFICAR EXPERHENTALIEl<TE EL ORIGEN DE 

EL OCJ'IIDO 
llEHIFICl\R EXPERIICNTALllENTE LA PRCPAGl\

CION OC EL SONIDO 
llEHIFICl\R r..XPEnillENTALllENTE LAS CUALIDI\-

D!:!l OC EL SONIDO 

X 

X 

X 

AELACIGIAA EL CONCEPTO DE INTENSIDAD OC X 
POLO CON EL OC CARGA ELECTRICA 

DIOTINGUIA LAS TRAYECTORIAS OC TIROS t-o- X 
11IZONTl\LES CON llELOCIDAOCS CRECIENTES -
H'STI\ U\ VELOCIDAD DE Of1BITA 

GA'itS, CSliCJSIS 
llEfHFICAR EL FENOMENO DE DILATACION OC X 

SrJ:.I[.(]6, LIQUIDOO Y GllSES EXPERIIENTAL-
td:NTE 

VERIFICl\R l.M LEY6 OC LOS GASES EXPERI- X 
IKNTALIENTE 

LlCOUCIR LA LE" GENERAL DE LOS GASES Y El. ~ 

V.\LOR OC LA C:ll'ISTANTE 11CSPE~TIVA 
N'l.ICAR LAS FO!it.l.JLAS Dfl OS GASES EN LA X 

HE50LU:ION tY." PROOLEJ.N\.5 
ANALIZAR LAS CAllACTE11ISTICl\S DE LA onr.- X 

SION CSllOTICll 
,\ 'L!CAR LA F011MJLA DE LA PRf.'SION 001.0Tl
r.• A, LA R!:SOLLCION OC PRClll.EllAS 

4S 

X 

X 

X 

X 



48 
CONTENIDOS E,N,P, C,C,H, !W!.• 
INW:X:ION ELECTROll\GNETICA 

VERIFICAR EXPEAIMENTALIENTE L.A CESCllRGA 
ELECTRICA EN GASES A DIFERENTES PAEBID-
!>ES X 
VERIFICAR EXPEAIMENTAl.llENTE LA DSTEllJIDN 

llE RAYOS CATOOICDS Y DE PAATICUl.AS POS!, 
TIVAS X 

VERIFICAR EXPEAIIENTALllENTE LA PAOCOCCIDN 
DE RAYOS !!, Y SUS PRINCIPALES PROPIEDADES X 

TECJlIA Cl.WfTICA 
EFECTO CDl.f>TDN X 
EXPERIMENTO DE FFWCK Y HERTZ X 
ONDAS DE El.ECTRONES X 

EBTAUCTIJlll DEL. MJCLED 
AAOIACTIVIONJ 1-11\TUAAL X 
ISOTll'DS x 
TAANSloUTACIONES ARTIFICIALES X 
EXPEAIIENTDS DE COCKAOFT Y IW. TON X 
ACEL.61AOCJlES DE PAATICl.l.AS X 
CAllW\AA DE NIEll.A Y CAlMIAA DE lllllElJJAS X 
RAYOS CDSMICOS X 
OTRAS PAATIOJl..AS llJCl.EAAES X 
ELEJENTOS TAANSUAANICOS X 

PAOPIECl'\DES GENERALES Y REIJ\CIONES ll'IS'\-
VOLUIEN 

!f\SI\ X 
VOLUMEN X 
LEY DE CONSEAVACION DE LA IN\TEAIA X 
PROPIEDADES CAAACTEAIBTICAS DE LA IMITE-

RIA X 
PUNTO DE FUSIDN Y SDLIDIFICACIDN X 
PUNTO DE EBULLICIDN X 
SOLUBILIDAD X 
EFECTO DE LA TEll'ERATURA SO!RE LA BllJJ-

BILIOP.O X 

METOOOS DE BEPAAACIDN 
11€1.CU\ Y SUST~IA PURA X 
TIPOS DE IEZCLAS X 
SOl...IOOS DE SOLIDOS X 
SOLIOOS DE LIQUIOOS X 
LIQUIOOS DE LillUIOOS X 

SINTESIS Y OEBCOl.f'OSICION 
6INTESIS DE COIFUESTOS X 
Dt:tlCDIFOSICION llE COIE'UESTDS X 
LEY DE PROPORCIONES CONSTANTES X 
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CONTENIDOS E,N.P, c,c.H. ~· 
ANAi.IBIS ESPECTAAL X 

KlOEl..OS 

~EPTO X 
KlDEl..O QJE EXPLIQJE LOS FENlloEMJS FIBI-

CDS Y llJillICOS X 
LEY DE PA!l'CJICIONEB J.lJL TIPL.ES X 
Gl\S I~ X 
UJZ ,REFLEXION,AEFRACCION ,INTERFEAEl«:IA. X 

FIBICA Kli:e1W\ 
FISICA ATOMic:A X 
FISICA tLO...EAR X 
TEORIAS DE ESPACIO Y TIE!f'O X 

GENEAALIOAOES 
ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA FISICA X 
U.PORTAU;;IA L€l.. ESTUDIO DE LA FISICA Y 

SU AEU\CION CON OTRAS CIENCIAS X 
i>IVIBION DE LA FIBICA PARA SU ESTUDIO X 
l>'ETOOOLOOII\ DE LA FIBICA X 

IEOICIONEB 
"6'\GNITUDES FISICAS X X X 
l.EOICIONl:;S: UNIDADES DE LONGITUD Y DE 

TIElof'O X X X 

AUlEMA VECTORIAL 
AEPAESENTACION GAAFICA DE UNA CANTIDAD 

VECTORIAL: VECTOR X X 
CV.SIFICACION DE VECTORES:COPl.ANAREB Y 

NO Cll'LANAAEB X X 
COr.POSICION Y DESCOll'OSICION AECTANGU-

LAA X X 
BUM>\ Y RESTA DE VECTCIRES,IE:TOOOS GAA-

FICOS X X 
l.ET OOOS ANALITICOS PARA LA SUllA Y RES-

TA DE VECTORES X X 
PRO:.UCTO ESCALAR DE DOS VECTORES X ·X 
PAOIJUCTO DE UN ESCALAR Y UN VECTOR X 
PAOOUCTO VECTOOIAL DE DOS VECTOOES X 

ClNE!NITICll 
IM'CIRTANCII\ DE LA CINEll'\TICA X 
CUERPO FISICO X 
PAATICULA(PUNTO f.11\TEAIAL) X 
SISTEIW\ DE AEFEAENCIA(SISTE!lo\ CAATESIA 

NO) - X X 
PDSICION Y VECTOO DE POSICION X 
THAY ECTOOIA X X 

J.ClVIMIENTO AECTILlNEO X X X 
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CONTENIDOS E.N,P, C,C,H, !<..,!!. 

DISTAtCIA Y IJESPL.AZAMIENTU 
2 

X X X 
ItCREl.ENTDS t, S,f:.I/ t,AS/ t )( 

lll\IIMIENTO RECTILINEO Y UNIFORl.E(M,R,U,) 
VELDCIOAO l.EflIA Y UNIFORIE X X X 
VEUlCIMn PROMEDIO X X X 
RAPICV: X X 
INTERPAETACION !JE LA GRAFICA VELOCIDAD--
TIEIPO,MO~.(JLO DEL VECTOR DESPLAZAMIENTO X 

INTERPAETACJON ')E LA OOAFICA DESPLAZA-
MIENTO-TIEIPO;VEL'XIOAD X 

ANAL.IBIS IJIIENSilJN'IL Y SOWCION ~E PRO-
EU:iol'\S X 

lll\IIMIENTO RECTILINCD UNIFORMEt.'ENfE' VA-
RIAOO(ll,R.u.v.) 

VELOCIOAO INSTANTANEA X X 
ltCREIENTO OE VELIJCI~l INSTANTANEA x· X 
ACElERA.cION IEflIA ,.. X X 
ACELERllCIDN INST ANT ANE".~ X X X 
INTERPRETACION DE LA Gi~FICA OESPLAZA-

MIENTO-TIEt.f'O X 
lNTERPAETACION DE LA [JlAFlCA VEl...OCil.lAD-

TlEll'O ' X 
lNTERPRETAClON OE LA GiAFICA DESPLAZA-

MIENTO-TIEM'02 , lt 
üEIJUCCION DE LAS ECUACIONES DEL M,11,u,v. X X 
AN'\1..1616 DiloENSlDNAL Y SOUJClON DE PRO-

BLEw.S X X 
ACEl..EAACICN ~EBIDA A LA GAAVE!lAD X X 
CAIDA LIBRE Y TIRO VERTICAi. X X 
ANAUSlS DIIENSlONAL Y SOLUCION llE PRO-

BLEIAS X X 

l.fJVIllIENTO(TiAO)PAAABOLICO 
TRAYECTORIA DEI.. lllVIMIENTO PARABOLIC:O(~ 

VIllIEHTO EN EL PLA~) X 
REPA~ACIOll uF. LA VFLDr.IOAO EN CitCO 

PUNTDe DE: LA TAAYEt:TtRIA X 
COJ.PONENTES HORIZONTAi.. Y VótlTICAI.. C:iE LA 

VELDCIOAO X 
COMBINACION CIEL M.A,u,v. y M,R,U, X 
WEDUCCIDN E JNTERPRETACIDN DE LA ECUA-

CION DE LA l1lAYECTORIA PARABOLICA,AL-
CAtCE IM\>UlllJ, TIEl.PO TOTAL DE VUELO y 
ALTURA W.XI~ X 

ANALISI6 DIJ.ENSIONAL Y SOLUCION DE PRO-
6LE"'6 X 

l.fJVIllIENTO CIACUU\A1 (M,C,) 
OESCllIPCION CINEW.TICA DEL MlVIMIENTO 

CIRCULM .X X 



49 
CONTENIDOS E,N,P, c,c,H, y. 

SISTEIM\ DE REFERENCIA X 
POSICION Y VECTOR DE POSICION X 
TRAYECTIJUA CIRCUl.AR X 
DESP1..AZAllIENTO ANGLl.Nt X 
INCREIENTOS X 

lllVIMIENTO CIRCUUIR UNIFORl.E 
VELOCIOAO ANClU.AR IEJIA Y UNIFOfl!.E X X 
PERIOOO Y FRECUEl'CIA X X 
INTERPRETACION DE l.A Glll\FICA DE5PLAZP.-

MIENTO ANGULNl-TIEIPO X 
INTEFF'RETACIIJN DE U\ GRAFICA VELOCIDAD 

ANGU..AA-TIE!f'O,MOOULO DEL DESPUIZA--
MIENTO rw:J0..AA X 

ANAl..ISIS OiloENSIONAl. Y SCUJCION DE PRQ 
fLE""9 X X 

ANALOGIA DEL M,C,U, CON EL M,R,U, X X 
VELOCIOAO TANGEl'CIAl. X X 
ACEL.ERACION TANGEtl:IAl. Y RAOIAL,SU RE-

SULTP.NTE X 
ANAL.IBIS DIIENSIOIW.. Y SOLIJCION DE PRQ 

fLEMl\5 X X 

lllVIMIENTO.ARMONICO Bil.PLE(M,A,B,) 
DESCRIPCION CINEW.TICA DEL U,A,B, X X 
DEDUCCION DE LAS ECUACIONES DEL 11 ,A ,6, 

(VELOCIOl\O ,ACEl.BlACION Y ELONGACIDN) X X 
/\NALISIB DIMENSIONAl. X X 
INTERPRETACION GRAFICA DEL M,A,S, X 
SOUJCION DE PAOBU:W.S X 

DINAMICA 
U\ IJ.f'ORTAl'CIA DE LA DINAMICA X 
OESCRIPCION DE LAS CAUSAS llJE PRCXlUCEN 

UN MOVIllIENTO,CONCEPTD INTUITIVO DE 
FUERZA X X 

CUERPO AIGIOO X 
DIAGIW*' DE CUERPO UEflE X 
RELACION ENTRE FUERZA-ACaERACION X 
CONSTANTE DE PRCf>ORCIOIW..IOAO X 
INERCIA Y !11\.SA.,UNIOAO DE Mll6A X X 
AELACION FUERZA-fMISA X X 
AELACION ENTRE ACCION Y REACCION X X 
INTERACCION DE CUEIPOS EN CONTACTO Y A 

DISTANCIA X 
LEY DE INe'lCIA(PRil.ERA LEY DE llEWTON) X X 

SISTEIMI DE REFERENCIA INERCIAL. X X 
LEY DE: IWlA(SEGUNOI\ LEY DE NEWTON) X X 
PESO DE LOS CUERPOS X X 

LEY DE AecION Y AEACCION X X 
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CONTENIDOS h!!.f· c,c,H. ~-
BIBTEllllB DE UNIDNlES 

SISTEMl\ll DE UNIDl\DES AB5DUJTOS X X 
SISTEllllB OE UNID'\DES C.G,6, ,UNic.\DES FU):! 

CWENTH..Ell Y OE11IVAOAS X )( 

DEDUCCION Y OEFINICION DE DINo'l,ECUACION 
DIIENSIONAL )( 

SISTEIMI INTERNACIONAL DE UNIOllDES,UNI[J.\-
DES FUNOl\IENT AL.ES Y DERIVADAS )( )( )( 

om.JCCION Y OEFINICION DE NEWTON,ECUI\--
CION Ol-IDNAL )( 

EQIJIVALEN:IA DE UNIOADES )( 

SISTElll\6 DE UNIOAOES TECNICOS )( 

SISTEW. TECNICO O DE INGENIERIA,UNICJADES 
FUNOAIEHT Al.ES Y OEIUVAOAS )( 

DEOUCCION Y DEFINICION DE U, T ,11, ,ECUACION 
DIMENSIONAL X 

6ISTEW. INGLES ,UNIDADES FUllWIENT Al.ES y 

DERIVAOAS,DEOJCCION Y DEFINICION DE 6UJG 
ECUACIDN DIIENSIONAL X 

EQUIVALENCIA DE UNIDADES X 
SOLUCION DE PAOBLEW\S SOBRE LAS LEYES DE 

r.EWTDN X X 

GAAVITACION UNIVERSAL 
ACCION A DISTAM:IA X X 
PAOP!J'lCIONALiúAO DE U\ FUERZA CON LAS ~ 

SA5 X X 
PAOPDACIONALIOAD DE LA FUERZA CON El. IN-

VEROO DEl. CUAOOAOO DE LA DIST A/'l::IA X X 
VALOO DE LA CONSTANTE DE tJIAVITACION UNJ. 

VERSAL (G) X X 
CUrcEPTO DE CAAPO GAl\VITATOOIO X X 
GUUJCION DE PAOELEMl\5 X X 

EHTATICA 
AELACION DE U\ ESTATICA CON LA DIN/U!ICA 

(LEYES DE NEWTON) X 
FUERZAS Cll'U\NAAES Y NO CDPlANé.AES ,PAIN-

CIPIO DE TAANSllISIBILir.Ao DE LAS FUEH-
ZAS X 

SISTE ..... üE FUERZAS COUNEALES X X 
SISTEIM\ DE FUERZAS CDNCURt1ENTE.> X X 
EQUIUffiIO DE TAASLACION X 
FUEHZAS PAAALELAS,PAA DE FUEHZ1'5 ,;. X 
!Clt.ENTD DE UNA FUERZ~.HEPAESCfl Ar.ION 

VECTCJHIAL ¡( X 
EQUIULfUO Dl 110TACIOI< X 
CENTROS OC W\SA ' GRAVEDAD X 
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CONTENIDOS ~· Q=.ti. g&. 

EXPREBillN 11\TEl.tl'\TICA DE LA PAIIEIA CON-
OICION OE EilUIUIJ'IIO X 
EXPAESION 111\TEW.TICA DE LA SEWNO.\ COJi 

DICION OE EQUILIIJ'IIO X 
Ill'OATAllCIA DE LA ESTATICA X 
SCl..U::ION OE PAOEl..Elll\S X 

ROZAMIENTO 
CONCEPTO E UPOOTAM:IA DEL ROZAMIENTO X X 
FACTORES QUE DETERUINAN El. ROZAMIENTO X X 
COEFICIENTES OE ROZAMIENTO ESTATICO Y 

DINAllICO X X 
FUERZA 11\XIMI\ DE ROZAMIENTO X X 
50UJCION DE PAOllLEIM\S X 

TRABAJO IECANICO 
AEIJ\CION FUERZA-DE6PLAZAMIENTO X 
ACCION DE LA FUERZA EN CUALQUIER OI-

AECCION X 
ACCION 0E LA FUERZA EN LA DIAECCION 

GEL DESPL.AZAMIWTO X 
ACCIDN DE LA FUERZA PERPENUICUl..AAIEN-

TE A LA DIHECCIDN DEl.. DESPLAZAMIENTO X 
CONCEPTO . DE TAA!lAJO X X X 
SOUJCION DE PAOBLEJ.11\S CON ROZAUIENTO 
Y SIN ROZAMIENTO X X 

ENERGIA IECANICA 
lJEIJUCCION DE LA ENEAGIA CINETICA A 

PARTIR DEl. TRABAJO X X X 
DEDUCCION DE LA ENEAGIA POTENCIAL A 

PAMTIA OEl.. TRABAJO X X X 
DEFINICION DE ENEAGIA C::INETICA Y PU-

TENCIJ\L X X X 
CONSERVllCIDN DE LA Ef\EAGIA t.ECANICA X X X 
PRINCIPIO DE LA CONSERVACIDN DE LA 

ENERGIA X X X 
SOLUCION DE PADELEIM\S X ·X 

POTENCIA ~CANICA 
OEFINICIDN roE PDTEl\CIA ~NICA X X 
POTENCIA ~NICA 1.EDIA X X 
PDTEt.CIA t.Er.ANICA CON VEl..DCIDAO CONS-

TllNTE X X 
RENOIUIENTO X 
SOWCION DE PA08LEMl\S X X 

Il.PULSD Y CANTIDAD OE l.CJVIUIENTD 
CONCEPTO E INTERPílETACIDN VECTIJUAL 

l lE CANTIDAD DE l.IJVIMIENTO X X 



CONTENIDOS 

CONCEPTO E INTERPAETACION VECTCJ1IAL OE 
It.flULSO 

DEWCCION OE L..11 ECUACION llf'Ul..60-\/ARIA
CION OE CANTIDAD OE t.OVIllIENTO A PAR
TIR DE UI SEGUNDA LEY OE NEWTON 

CHOQUE ELASTICO E INEl..ASTICO 
DEDlx:CION OE LA ECUACION DE" UI CONSEA

VACION DE LA CANTILAO DE t.OVIllIENTO 
SOLUCION OE PAoa.EMAS 

PAOPIED'\OES 1.ECANICAS DE LA MATERIA 
C.at.CEPTO E 11.f'[)'ITANCIA DE LA El..ASTI--

CIDAO 
ESFUERZO Y DEF[)'llN\CION 
TENSION Y COi,f'AESION UNITARIA 
l/DcAJLD DE ELASTICil.i\D,r.«JDULO DE YOUNG 
LEY DE HOOKE 
SOUJCIUN DE PROSLEIN\S 

Hl..:1!05TJ\TICA 
IWPCIHANCIA DE UI HILlillSfATICA 
CA/11'.C.TERISTICJ\S Y PAOPIE!lAOES DC LOS 

FLUIOOS:VlSt:.OSICAU, TENSlON QJPERFI
C.IJ\L,l\LHEAENCIA,COHECTDI< Y CJ\PILARI-
1.1\D 

DENSIDAD Y PESO ESPECIFICO 
PAESION,PRESION HIUlOSTATICA,ATWSFC-

HICA ,ININOMETRICA Y AclSOLUTA 
f'RINCil'IO DE PASCAL 
o'RINCIPIO DE ARQUWIUES 
WLUDION uE PHOSLEl.'Af; 

HIDHOOIN'\MICA 
l '..PC»~ r t\~.CIA. 
LINEAS :;E CGRRIENTE,fLUJOS C$íACIONA-

RIO y u.nFDRME 
GASTO,[CUP.t.;ION DE CQ;'\J1·:NlJI'.AO 

1 tURE•,\I\ 1 C llERNOULLI t l uHIUCELLI 
llJBOS o,E VENTURI Y PI 1 JT 
fJ{)....UCION U. ~JMQULEW\S 

f.LEClRICIOI\', 
~T[;;Q~ENT[S E If.flORTAtJ:: rA uE LA -·~ 

<.LCCTRICIOAD 
i.:ARGA E.LEC fRICJ\ 
ESTRUCTURA AT'.JMICA 
•. L.." :. CC\.ILOMB 
CAt.PO aECTRICO 

E,N,P, 

X 

X 

X 

X 

X 

1. 

X 

X 

J( 

X 

X 

X 

" 
Á 

X 

.9.&• 
X 

X 

X 
X 

X 

X 

X 
X 
X 
X 
X 

X 

X 

X 
)\ 

X 
X 
:( 

X 
X 

X 

X 
X 
X 
X 
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CONTENIDOS E.N,P, ~· ~-
mFERéJCIA DE POTEN:IAL X X 

CCMIENTE ELECTRICA X X X 
FUE!lZA a.am1011muz. X X 
RESISTEN:IA a.a;TAICA X X X 
LEY DE 1H1 X X 
POTEN:Ill El..ECTRICA X 

LEYES DE KIJllHFF X 
CNW:ITNCIA X X 

ll\GNETI5ll] 

ANTe:i:EIOTEB E Ilf'tflTAfCIA DEL ~ 
111 X 

IMICNETISlll X X X 
CIUPO 111\GNETICO X X 
GENSI!Wl DE FWJO MAGNETICO X X 
INTENSIDN> DE CAll'O llAGIETICO X X 
ll'IGIETISlll TERAESmE X 
TEIJ\IAS DEL w.GNETISlll X 
PR!Pl:EDADes llAllNETICAS X X 
""TfJUAl.ES lol'\GNE:TICOS X X 

ELECTROlllGNETISlll 
INTADCU:CIDN AL EL.ECTROll\GNETIBlll X X X 
CAll'O ~CD PADCllCIOO PIR ~ CD-

MIENTE X X X 
FUOIZAS SOlllE CMGAS EN 111\/IllIEHTO CJE!! 

TRO DE CAloPDS UAGNETIC05 X X 
IllOJCCIDN EL.EI:TRDll\GNETICA X X X 
INCUCTAN::IA X X 
CCJIRIENTE ALTERr..-. X 
C:IRaJITDS DE ClHlIENTE ALTERNA X 

TRANSFClll#\lniES X 

ELECTAONICA 
INTRDIU:CIDN A LA a..a:TRONICA X 

11A5A Y CAAGI'. DB. ELECTRDN X 

EMISIDN TERlllIDNICA X 

SEMICXKU;TlllES .x 
DIIXJDS X 

TRANSISTOO X 



CUl\OOlll Cllll'Alv.TIVOB DE comENI006 Dé: lA WITERIA !:lE 
t.t\TEW.TICAS PAAA LAS TRE5 llXW.roNJES OEl.. BllOiil..LE
AATO:EBCUEt.A ~IDHllL PREPMAT1»1IA,Cll..EGIO OC CIEN
CIAS Y KJIM\HlCWJEll Y COLSlIO DE 6ACHILlEJlE5 

CONTEf!IOOS E,N,P, C,C,H. 

EJEACITAASE EN lA llPLlCACION DE LAS PRO-
PIECAOES ~Ir.AS A DESIGJAL'l'\OES EH1RE 
NUIE!m RJ¡ALES X 

REPAeseHTAA IEOIANTE UN CllOQUIS LDS Oo\-
r 06 DE UN PRO!LEM'I DE PRHffi GRAOO CON 
UNA If-COGNITA X 

CPERAA CON SUPUESTAS 5a..l.CIOllES DE UN PRQ 
BL.EW. PN\A OEr.llSTRAA QUE SON O llJ€ l«J 
SON SCLU::IONES X 
~O- LAS SCl.lCIONEli Pm El. IJBTENil:Wl 

AL REIU.VEJl UN PAllEll...El&ll DE PRILER GMéíl 
CON UNI\ l!COGNITA X 

GIW"ICAR ,RESCLllEFI Y COWf10BAR PROa.Ell'l5 
:)E PRillER mAOO CON UNA IIOJGNIT A OE l.OS 
SlliUlENTES TIPOS:QUE CDNIJJCEN A UNA ~ 
ClDN CON IIOJGNITA EN LOS 006 llIEl.Dlll6, 
EN LOS 11.JE SE llPLIQUE LA SUW\ Y LA RESTA 
JE NUIEFIJS ENTEROO X 

PAUULEtl\S DE PROMEDIOS X 

APLlCllCIONES WIT~t.i\TlCAS,PAOl.l.EM'\S Dl LOS 
SIGUIENTES TIPOS& 

PROELE""5 DE l\IGJL.06 X 
t.l:l\IIllIENTO UNIFORl.E X 
~ X 
QUE COOTENGAN FRACCIONES X 
DE TANTO PCR CIENTO X 
DE lNTEJlES Sit.f'LE X 
tlE TANTO POR CIENTO EN l.EZCLAS QUillICAS X 
,JET~O X 
t;IVERSOS DE: FISICA X 

C€t.OSTRAR QUE U,.,. PARE.JA ORDENMJA DE NU-

MEROS REALES ES O rlJ ES SOUJGION DE UNA 
ECU~ION(OESIQJALOAD)llE Pfilt.al Gll\00 CON 
DOS VAfl!AfU:S X 

CAUllNl LA PENDIENTE úE UNA RECTA COl«J-
CIOOS 005 PUNTOS llE El.LA Y LEYENOOLA EN 
UNA GAAFID\ X 

LEER LA PENDIENTE Y LA CROCNA.'.11\ AL !JlIGEN 
DE UNA RECTA DE LA EI:UACION: y•111><+b X 

USllA lA FOflt.i\ Y•rn><+b PARA OBTENER LA ~ 
CION 0E LA RECTA: 

llUE PASA POR DOS PUNTOS X 
llUE PASA P!Jl UN PUNTO Y CON PE.NOIENTE 

CONClCill\ X 
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CONTENIDOS 

QUE PASA Plll UN PUNTO OAOO Y ES p-._ 
L8.A O PERPEN>Irut.AR A UNA. RECTA DE 
ECUACION COt..ocIOI'. 

CALllJl.NI GEOIETAICA Y Al.GEffiAICAllENTE l.A 
INTERIEl:CION DE DOS RECTAS 

AEPAE5ENTNI GEDIETAICA.IENTE LAS sa.JJCIO
NES DE UNA. DESIClJALOAO DE PAI!IER GRADO 
CON OOB VAAIA.!l..ES 

REPRESEHTAA GEDIETAICA.IENTE El. CONJUNTO 
SOU.X::ION DE UNA PAREJA DE DESIGUALOAOES 
DE PRIMER GHAOO CON 006 VARIA.a.ES 

RES(l..VER PADELEMAS DE PAOGIWM\CION LI
NE'AL. 

AES(l..VER UNA DESIGUALOAO DE SEGUt.00 GRA
DO 1\1...GEEflA.ICAIENTE CON UNo\ VNIIAILE 

TAAZA.A(CALCUU\NOO ALGUNOS PUNTOS) LAS PI\ 
AA8ll..A6 COAAE!jPONDIENTES 11 ECl.W:IONES -
DEL TIPO y•ax +bx+c EN EL PUWJ CMTE-

E,N,P, 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

SIA.NO X 

INTEAPRET~ LAS GWICAS DE LAS ECUl\CIO
NES y-e.x +bx+c PAM OETEAllINNI LA. NATU
RA\fZ" 0E LAS AAICES OE LAS ECUACIONES 
ax +bx+c•O X 

TRAZA.A SllffiE EL EJE RE"AL EL CONJUNTO SO-
LUCION DE UNA te!IWlll..DAO DE SEGUNDO 
GRADO CON UNA VMIA.BLE X 

REPRESENTAR CJlAFICAl.E:NTE CON Dil\CJlAIM\S DE 
VENN AEU\CIDt>E'.6 QUE SON FUl'l;IONES,LAS 
QUE SON FUl'l;IONES DE UNA VAAIAEl..E Y RE!.}. 
CIONEB QUE NO SON FUl'l;IONES - X 

EJEf.f'LIFICAA:LA. FUl'l;ION IOENTICA,LA. FUN-
CION CONSTANTE,LA. FUt.l:ION REAL DE UNA VA 
RIABLE REAL, DOS FUl'l;IONES IGUALES - X 

A.PUCM EL COl'l;EPTO DE FUl'l;ION 11 LAS Flll
MJU\S QUE SE COt..ocEN DE FISICA.,QUillICA, 
BIOLOOIA ETC, IDENTIFICANDO El. DOMINIO, 
EL CONTRl\OOllINIO Y LA. HEU\CION X 

FUAt.UUIR TA.BU\S DE VA.LORES DE OOllINIO y 
CONTFWXJlllNIO DE UNA FU~IDN ,LEIDOS DE 
GAAFICAS X 

CALCULA.A INTERSECCIONES DE CURVAS Ol\IJl\S 
POR SUS ECUACIONES X 

D~IERllINAA,c:>\Lll\ lJ\ ECUACIDN DE UNI\ CURVA, 
SU SIIETRIA RESPECTO A LOS EJES C00A0ENA 
DOS V EL ORIGEN - X 

DETERllINAA LAS l\SINTOT A.6 VERTICAl.ES V HO
AIZONTl\LES DE UNA CU11/A DADA POR SU ECUA 
CION - X 

OETERllINAR LA EXTENSION DE UNA CURVA CUY A 
ECUACION SE CONOCE X 

55 

c,c,H, ~· 



CONTENIDOS ~· 
OOTENER l.J\$ LC:UACIDNES OE l.AS TANlENTES X 

EN EL OAIUEN DE CLRVAS OAOl\6 PClA SU 
ECJACION 

TRAZAR LA CURVA CrnAESPONDIENTE A UNfl X 
ECUACION 

AESCl..VER PAOOLEWIS t1EU\TIVOS A LA RECTA X 
Y A LAS CONICAS 

CALaJL.AR VALORES DE FUNCIONES TRIGONJ-. X 
METAICllB DE ANGULOS CUALESQUIERA CUY A 
llEOIOA ESTE Ol\OPI EN G'WlCl5 O RADIANES 

CAU:UUIR Slt~ USl\A TA8l..AS, VALORES Of. EX- X 
PAEBIONtS OEL TIPO: 

SEC 0°+2COS 90º+5SEN 270º ,ETC. 
USAR LAS TABLAS PMA CALCUU\11 FUNCIO- X 

NES TAIGONOV!;THICAS DE ANGUUlS 
DEICJSTAAfl ,USANOO LAS DEFINICIONES DE ~ 

LAS FUt<.;IONES TAIGONOMETAICAB,U\5 FCJl-

r.ut.AS1 SEN
2
x+cos

2
x-1 y SIMILARES; U\5 

FORltlJl.AS DE AEruCCION COt.CJ: SEN(:\!lf-8)• 
C06 B,DE ADICION Y DEL ANGULO OOBLE 

FU~IONES TAIGONOMETAICAS IIWERSAS 
TRAZAR·LA GIAFICA: Y·SEN-1x,v-c:os-1x X 
Y l.AS ANAl...OGAS RESTANTES ,CONSIDERANDO 
QUE SON GAAFICAS DE:X•SENY ,X-CDS Y 

CALCULAR VALORES DE: ANG SEN X,Y DE LAS X 
OTRAS FUNCIONES IIWERSAS 

CAU:UlAA EXPRESIONES CQl,I(): cos(ANG SEN1) X 
UCr.IJSTAAA IGUALC>\OES DEL TIPO: X 

ANG TAN~+ ANG TAN 1/3 .1T/4 
DEDPEJAA A !! DE ECUACIONES COICJ: TAN(;}1'+ X 

ANG TAN X) •7,USANOO SOL.O VALCJlES PAI!! 
CIPALES DE l.A.5 FUNCION~S IIWERSAS 

CURVAS LOGAAITMICAS Y EXPONENCIALES X 
EJERCIT AASE EN EL MANEJO DE EXPONENTES- X 

REALES (ENTEROS POSITIVOS,ENTEROS NEGA
TIVOS,CERO Y FRACCIONES) 

TABUU\A Y GAAF !CAR PAHA VALCJlES PAATID.J- X 

LARES DE !!.• LA FUNCION a" CON a ::>1 Y ~ 
CUALQUIER MJMEHO REAL POO EJE~l'LO: 
y. (l,S)x , Y• 23x-2 
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CONTENIDOS 

TAllUl.AA Y GRAFICAR PARA VALORES PARTICU
LARES DE .!•ª" SI O< a< 1 Y ,!!. CUlll..QUIER 

E.N,P. 

NJMERO RE:AI.. X 
EJERCITNISE EN El. CALCU..O DE L.OGNIITIDS 

OE NJllEROS EN BASE 10,EN llTRA.S BASES Y 
EN LA N'LICACION DE LAS LEYES LOGNUT-
llICAB X 

GRAFICNI EN El. Pl.JWJ CARTESIANO CASOS 
PAATIQJ.NIES DE LA FUNCION log X X 

CALCULAR VALORES DE LA EXPRESIOft( 1+v) l/v 
Cll\NOO A V VALDAES QUE SE ACERQUEN C:ON-
Titl.JlllENTE A CERO PCJl LA DEREDiA X 

TRAZAR LAS CJlAFICAS DE LAS FUNCIONES: 
Y•e" ,Y•log

8
X Y Y•IO" ll 

l.fJCEl..OS IM\ TEt.lo\ TICOS 
UETOOOS DE SOLUCIDN DE PROEl.EllAS: DI-

RECTO ,SillJLAOO, SIMBOLICO Y IENTAL 
VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS DIVERSOS 

MET0006:ABSTAACCION,GENERALIDAO,COSTO 
Y UIFICULTAD 

CARACTERISTICAS DE UN llJDELO S!r.llOLICO 

LENGUAJES ·silllOLICOS 
ELAllORACION DE UN LENGUAJE SILUJUCO, 

PROCESOS DEL PENSl\MIENTO Y LENGUAJE 
CARACTERISTICAS DE UN LENGUAJE Sil&l

LICO 
RELACIONES ENTRE WDELOS Y LENWAJES 

SIMD..ICOS ,RELACIONES ENTRE LENGUAJES 
NATURALES Y Sil.IJOLICOS 

El. t.ETOOO CIENTIFICO Y LAS llATEIM\TICAS 
EL DESAllUJLLO DE LAS C:IEM:IAS 
El. PAPEL DE LAS 1.1>\TEt.l'\TICAS.LAS WffEMI!!, 

TICAS cor.u El. ESTUDIO DE LAS PROPI~ 
D~S,AELACIONES Y ESTAL;;TUAAS ABSTAAC
T AS Y GENERALES 

lhilORES UUE SE CO'.ETEN 

L'lGICA 
FACFOSIC!llNE.S Sii.PLES Y COlof'UE.STAS.C:O

NEC TI VOS, NEGl\CIONES, CON.AJNCIONES, DIS
YUNCIONES, CONDICIONALES Y BICOr.IJICIO
N'ILES 

C11.i..NTlFir.Al:o=tES[E-<IGT~ ,ALGUNO, TODOS ,P~ 
f\A TOCO) 

HF.C.1..1\S ::E HFEHEr.<:IA,v~.LIJEZ.T1\BcAS DE 
VEF'IJAO 

X 

X 
X 

X 

X 
X 

X 

X 

X 
X 

/, 

X 

X 

X 

E&· 
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f.;ONTENIOOS E,N,P, c.c,H, g,&. 

6ISTE""'5 Wt.ERICOS 
EL l'IJl.ERO COW ABSTFll\CGION X 
SISTEIM\S DE NUJ.EAOS ANTIGUOS X 
EL SISTEIN\ OECl!W..,NOTACION POSICIONAi.., 

LAS CUATRO OPEAACIONES;COt.f'ARAClON 
CON LOS SISTEll'\S ANTIGUOS )( 

SISTEMl\5 lJE NUt.EFW.:ION EN BASE DISTINTA 
A DIEZ )( 

NUt.EROS IRRACIONAL.ES ,LOS WMEROS REALES 
COICI PROCESO OE ~EOICION,REPAESENTA--
CION llRAFICA X 

TEORIA DE llRAFICAS 
PAIJBl.EAW\S lJE HECOAAIOO X 
JUEGOS CON GAAFICAS X 
ALGUNl\5 APLICACIONES OE LAS GAAFICAS X 
TEOREl#\5 OE EULER X 

Lit.IITES 
PRDElLEl#\S QUE DIN LUGAR AL USO 0E APRO-

XllW:IONES SUCESIVAS X 
PROELE"'-5 HISTOíllCOS(TANGENTES ,AREAS, V.Q 

LUIENES) X 
PROELE"'5 DE VARIACION[VELOCIDl\0) X 
!/AXIWS Y MINHCS X 

SUCESIONES X 

INTERVALOS /( 

t::ESllJJALmoES /( 

PROPIEDl\OES Y CALCULO DE LIMITES X 
L'ERIVADI\ /( 

WLUCION A LOS PRDIJLEWIS CE OPTIMIZACION, 
VELCX::IOAD,ETC. X 

llLGUNAS REGLAS üE OERIVACION X 

GISTEl.t\S NUt.elICOS 
LOS NUMEAOS REALES )( 

lJlYECCION ENTRE LA RECTA Y EL 1.1\IPO ·DE 
LOS l'IJMEROS HEALES /( ·X 

CLASIFICACION llEL CONJUNTO DE LOS NUMERDS 
HEAl.ES(IH) )( 

CONJUNTO DE LOS MJMEROS NATLW\LES(IN) X 
CONJUNTO DE LOS l<JMEROS ENTEROS(l) X 
CONJUNTO DE LOS MJ~EROS RACIONAL.Es(a) )( 

t:ONJUNTO llE LOS '"'-!MEROS IRRACIONAL.ES )( 

PílOPIEDl\DES DEL ('J\M'O DE LOS NU~mos REA-
LES X X 
CEHRAClJRA l)C LA AIJICJ!ON Y !.ULTIPLICACION X X 
CONl.t.ITATIVICJllO PARA LA AO!CION Y LA !.!.JL-

TIPLIC'J\LION X X 
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CONTENIOOB ~· !l.s!U!:!• !t.&· 
"50CIATIVI°"il PARA LA AOICION Y LA LU.-

TlPLICACION X xcn 
EXISTEHCIA OE NEUTROS O IOENTICOB ,t.OI- er--• -- v,. 

TlVO Y IU..TIPLICATIVO PN'A LOS NUIEROS ~ ... .....¡ 

OIBTINTOS OE CERO X X 
:;:.:.. .... 

EXISTEJ«:IA OEL INVERSO ADITIVO Y llJl..TI- ~;:'¡ .. ·-l. 
PLICl'>TIVO PMA LOS NUl.EROS DISTINTOS ~·. •;.:, 
DE CERO X X ..... ~- ;_:.; 

DISTAIWTIVICWJ X X :;,¡;»' 

OPEAACIONEs CON "'-!MEROS ENTEHOS X 
.... l. 

X X ... .:.. ... 
LEYES DE LOS SJGNOfi X 

~~-: •: ... 'l 

SIGNOe DE AGRlPACION X 
l;t.l .. •e-. c;1' 

OPERACIONES CON NUl.EROS ENTEROS(ADICION, C'.~~· ~"'f 

SUSTFIACCION,llJLTIPLICACION Y OIVIBION} X X 
-\~ 
lr'"'r>"' 
e:"":• 

CPEMCIONES CON NUMEROS RACIONALES X X X ,.,.. 
EXPRESIONES CE UN NUMERO RACIONAL CDlll 

COCIENTE OE DOS ENTEROS X X 
REPAESENTACION UECIM'll. DE LOS NUMEROS 

AACIONN.ES E IRRACIONALES X X 
OPERACIONES CON NUMEROS AACIONALES(AOI-

CIDN,61.JSTAACCIDN,AlJL.TlPLICACION Y DIVI-
SIDN} X X X 

RAZONES Y PRCPOACIONES X 
PORCENTAJES X 
EL. CAlf'O CJlDENAOO DE L.05 NUMEAOS REAl..ES X X 
VALCJl ABSOLUTO X X X 

LENGUAJE Al..GE6AAICO Y OPERACIONES 
GENERALIDADES X 
TEAllINCl.OGIA Y NOTACION X X 
EXPREBION ALGEBAAICA X X 
COEFICIENTE X 
BASE O LITERAL X 
EXPONENTE Y GAAOO •JE LA EXPREBION X 
TERMINO Al.GE6AAICO X 
CU\SIFICACION DE EXPRESIONES AL.GESRAI-

CA5 X 

OPEMCIONES CON POLINOMIOS X 
TEAMINDS SEIEJANTES,ADICION Y SUSTAA-

CCION X 
LEYES OE LOS EXPONENTES .NOTACION CIEN-

TIFICA(BASE 10) X 
WLTIPLICACION Y OIVISION uE POLINOMIOS X 

ECUACIONES Y DESIGUAL.llADES 
ECUACIONES Y DESIGUALDADES CON UNA IN-

COGNITA X 



ea 
CONTENIDOS E,N,P, C,C,H, !<&.!!· 

PRlllLElll\8 QUE l.J...BIAN 111.. PIMTEO OE Et:Uo\-
CIOIEB LINEALES X X 

COICCPTD DE ECUACION LINEAL CON UNA IN-
CCJGHITA X 

RESOUJCION DE ECUACIONES U~ CON -
UNA Ir«;OON!TA X X 

COICCPTO OE OESillJAl..OAOES LINEALES CON 
UNA Il\CllGNITA X 

RE6QJJCION OE OESIG.JAl..DAOES LINEALE5 CON 
UNA lt.COGNITA X X 

RE6QJJCION DE PRDBLEW.S WE DAN UJGAR AL 
Pl.J\NTEO DE ECUACIONES Y OESIGUAl.¡j\()E5 
LINEALES CON UNA INCOGNITA X X 

SIST ElM5 DE ECUACIDIES LINEALES X 
PROfl..Ello\S QUE LLEVAN AL Pl.J\NTEO OE SIS-

TEW.S OE ECUACIONES x. X 
RESOLUCIONES OE SISTE""5 OE ECUACIONES X X 
IETOOO IJW'ICO X X 

r.ETOOO 111..GEBlAICO X X 

RESIJ..LCION OE PROa.EMP.S QUE LLEVAN llL 
PLANTEO DE SISTEloV\5 OE ECUACIONES X X 

ECUACIONES aJAOOATICAS 
PllOEl.El#\5 !;l.JE LLEVAN 1\1.. PLAUTEO DE ~ 

CIONEB CUArnATICAS X X 
FG!lol\ GéNEAAI.. DE LA ECUl\CION CUAmATICA 

Y Cl.ASIFICACION X 
RESDIJJCION DE ECUACIONES CUi\tRI\ TICAS X X 
FACTIJIIVICION X X 
TRINOllIO CUl\ffiAOO PERFECTO X X 
FG!IUJ\ GENERAL X 

l.ETODO GRAFICO X X 
flESOLUCION DE PROEl.Elll\S X 
OTROS TIPOS DE FACTC»UZACION X 

POTENCIACION Y AADICl\CION X X 

GEOMETRIA 
COtl:EPTOS S'.SICOS X 

INTROOOCCION A LA GEO!ETRIA BJCLIOIANA X X 
ANTECEDENTES HISTORICOS(BABILDNIA,EGIP-

TO,GRECIA) X X 
EL t.ETOOO OE LA GEOIETRIA EUCLIOIANI\ X X 
f/E:TOOO OEOUCTIVO X 
DE~IJSTRACION X 

AXIDW.,POSTULAOO Y TEOREIM\ X 
LEMA Y COROLARIO X 
PUNTO,RECTA Y PLANO X 

POSICION DE 005 RECTAS EN EL PLANO X 
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CONTENIDOS E,N,P, C,C,li, fu.!!· 
PAAAl-ELAS ,PERPENOicut.AAES Y OEILICUAS X 

RECTA X 
SEMIRRECTA X 
CONCEPTO Y NOTACION X 
IEDIDA. X 
CONGRUEJ\CIA X 

ANGULO X X 
OEFINICION X 
NOTACION Y MEDIDA X 
CONGAUEN::IA Y Cl.J\SIF ICACIDN X 
AGUDD,AECTU,OBTUSO,u.ANO X 
PARES DE ANGUt..05 X 
N.J< /\CENT ES X 
COl.f'LEIENT/\AIOS Y 9.JPLE1.ENTA11IOS X 
OPUESTOS Pffi E.L VERTICE X 
PARES DE ANGULOS Fm¡,¡i\¡JQS EN 005 AEC-

TAS PAAALEl.J\S CffiTAilAS PCH UNA TAAN§. 
VEll!:'AL(GECANTE) X 

TRIANllJLO X X 
t:EFINICION Y NOTACIO'I X 
P:lúPIEDAOES X 
CLASlFICACION X 
3EGUN SUS LAOOS Y SEGUN SUS ANGUUJS X 
AECTl\S Y PUNTOS M'.JTAILES X 
l.EDlAN'\S ,loECJIATRICES ,BISECTAIC<;S Y Al..-

TUAAS l( 

Fl'IRICENTAO, CIACUNCENTAO , If'l:ENTAO Y m-
TO:: ENTRO X 

t;Uf>,I\ DE LOS ANGULOS INTERIORES DE~ 
QUIER TRIANGULO X 

CONGAUEf\'CIA X l( 

DEFINICION y oor ACION l( 

POSTULAIXJS Y CONGRUENCIA l( 

LADO-ANCULO-LAOO l( 

llNWULO-l.AOO-ANGUl.O ·x 
LJ\1 lO..LJ\DO-l.AOO X 

SEMEJANZA X X 
CEFINICIOll Y NOTACION X 
T EOAEW\ BASICO DE LA PACFffiCIONALIOAO l( 

OEh(]SfAACION X 
POCTULAOOS OE SEMEJANZA l( 

ANGUl.0-ANGULChl\l'.QJLO X 
LAOO-Al>QJLO-U.W X 
LAOO-l.AIXJ-LN10 X 

TEOAEl.lll DE PITAGOAAG X 
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CONTENIDOS ~- c.c.H. ~· 
DEl.03TRACION DEL TEOOEW. CE PITAllCIWI X 
PEHIJ.IETRO Y MEA X 

PDUGOOOS X 
OEFINICION X 
PRCPIEDADES X 
OI'IOONALES X 
CU\SIFICACION X 
IRREGUl.AAES:RECTANGLLO,AOl8l, TMl'ECID X 
AEGUl..AAES: CUAl:AAIJO ,PENT AGOND ,HEXAGONO X 
ANGULOS INTEAICJlES UE. POUGOl«lS l'IEGU- X 

LARES 

PEAIMETAO Y AREA X X 

CIACUl>FEREl>CIA Y CIACUl.O X 
IJEFINICIONES X 
PRCPIEOAOES X 
UNEAS Y ANGUUJS ASOCIADClS X 
CONCEPTO DE: X 
PERIIETRO Y AAEA X X 

FUl'oCIONES TAIOONOl.ETAICAS X X 
DEFINICION Y NOTACION DE FUNCIDH X X 
OOMINIO,CrJNrfWXlllINIO E 111'\GEN(MMilO) X X 
FUNCIONES TAIOONDIE:TRICAS EN il. Tl'IINI 

GULO RECTANGl..l..0 ,E!f'LEAA LAS l'IO'I~ 
X 

DES OEl. TAIAOOUUl AECTANGIJLO EH LA 
RESOLOCION DE PAOEl.EM'\S 

ANGULOS EN GAAOOS Y RADIANES X X 
DEFINICION DE U\S FUNCIONES TRIGONOM![ X 

TAICAS 
FUNCIONES DE UN ANGULO AGUDO X 
FUt-CIONES PARA .:30º 160° y 45° lC 
SOUJCIDN oa TRIANGULO AECTANGIJUJ X 

FUl'CIONEll TAIGONOMETAICAS EN EL PLANO X X 
CARTE.SIMO 

ANGULO DIRIGIDO Y EN POSICION NCJllML ·X 
OEFINICION DE U\S FUl'CIDNES tAIGONO- X X 

t.ETAICAS EN EL PLANO CARTESIANO 
DIGNOS DE U\S FUNCIONES EN UlS OIFE- lC 

HENTES CUAUIANTES 
FUNCIONES PARA CUALQUIER ANQJUl X 
FUNCIONES PARA ANGULOS PE o•,!l0•, 1ao• X 

y 270º 
üHAFICA DE U\S FUNCIONES TAIGO~METR! X 

CAS 

RESDLIJCION IJE TAIANWl.05 llBUClWiGULOS X 

UY DE SENOS Y COSENOS X 
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CON!ENIOOS Wa!!· c.c.H. ~· 
Ir .t:NTIMOES Y ECJACIOHE!l TlllOOlllliETlllCA6 X 

IOENTIOOJE!; X 
IOENTICAOES F~NTAl..ES X 
EDJAClllHEll TRIIOOl«lllETRICAS CON UNA IN- X 

COGNITI\ 

REU\CIONES y FUt«:IONEll 
REUICIONES X X 
CONJUNTOS X X 
COt«:EPTO Y NOTllCION DE CONJUNTO X X 
5Ul3CONJUHT06 X X 
CPEAACIONES CON CONJUNTOS X 
CON:EPTO OE REUCION X X 

PROOICTO CARTESIANO X X 
COICEPTO V ELEIEHTOS X X 
REPREllENTllCION GRAFICA X X 

FUt«:IONES 
FUNCION X X X 
CO!'t:EPTO Y ELEIEHTOS X X X 
REPRESENTACION ALGEBAA.ICA X X 
GAAFICA OE UNA FUl't:ION X X 
VALUACION Y GRAFICA OE UNA FUNCION X 
GAAFICI\, OE AUlUW\S FUNCIONES X X 

CPERACIOl.ES CON FUNCIONES POl.I"1MINI\- X X 
L..E5 
FUNCIONES POLINOMI~ X X 

CONCEPTO X X 
CPERACIONES FUNQ\llENT AL.ES X 

SUll.'. X 
RESTA X 
llJL. TIPLICACION X 
DIVIBION X 

FUr-t:ION LINEAL Y CUAmA TICA 
FUNCION LINEAi.. X 

CONCEPTü V U.EIENTOS X 
FU>CION CRECIENTE Y OECAB::IENTE X 

ECUACION LINEAL X 
CONCEPTO Y GAl\FICA X 
GAAFICA V SCl..UCION OE SISTEMAS 0E X 
ECUACIONES 

FlJNCION CUAl:.AATICA 
FUNCION CUAffiATICA X 

CONCEPTO Y Ei.EIENTOS X 
ECUACIONES CUAIH'-TICAS X 

COl'l:EPTO V GAl\FICA X 
SCl..UCION üE B::UACIONES CUAlkll\TlCAS X 
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CONTENIDO& EeNePe c,c,H. E.&· 
GEOIETRill ~ICA 

RELACIONES LINEALES X 
COM::EPT06 l'REL.IllINME!i X X 
BOSQUEJO HISTDIICO,El. OBJETO FUNOAIEN- X 

TAL. DE LA GEOIEl1UA AIW.ITICA 
DISTNCIA ENTRE 005 PUNTOS X X 
PUNTO DE DIVISION DE UN SEGllEHTO X 
PUNTO DE DIVISION DE UNA RAZON twlt, X 
PUNTO MEDID X 
LA RECTA X 

PENDIENTE E I~NACION X 
CONCEPTOS X 
AIGJUJ ENTRE DOS RECTAS X 
CONDICIONES DE PARAL.ELISllJ Y PEFl'EN- X 
DICIA.ARIOAO 
FCllW DE LA ECUACION DE LA RECTA X X 
CONCEPTO DE RECTA X 

PUNTIH'ENDIENTE X 
PUNTIH'UNTO X 
PENlIENTE-OOOENAOA AL. ORIGEN.FORMI\ X 
ORDINARIA 
SIIE:TRICA X 
NORIW.: X 

LA ECUACION GENERAL. DE U\ RECTA X X 
UISQJSION DE LA ECUACION GENERAL. DE LA X 
RECTA 
DISTAN::IA DE UN PUNTO A UNA RECTA X 

REGIONES EN EL Pl..AKJ X 

RELACIONES CUAmATICAS X 
ENFOQUE GEOJ.ETRICO X X 
CIRCUNFERENCIA X X 

CONCEPTO Y ELEl.ENT05 X 
ECUACIONES Y ll'IAFICAS X 
FDRW. GENERAL X X 
REGIONES EN EL PU\ NO X 

PAAAOO.A X X 
CONCEPTO Y ELEIENT05 X 
ECUACIONES Y ll'IAFICAS X 
EJE FOCAL PAAALaO AL EJE DE LAS ABCI- X 
SAS 
EJE FOCAL. PARALELO AL EJE DE LAS CJlOE- X 
NAD'IS 
il'IAFICAS X 
ECUACION GENERAL DE LA PAAABOL.A X X 

ELIPSE X 
CONCEPTO ( ELEOE:rnos X 
ECUACIONES Y GRAFICAS 

X 



CONTEMIOOS 

EJE FOCAL. PNW..EUI AL EJE DE LAS AllCI
SAS 
EJE FOCAL. PAAAl..aO AL EJE OE LAS IRlE
NAl)l.S 

GRAFlCAS 
EW'\CION GaEAAl.. OC LA ELIPSE 

HIPEREilll.A 
CO..CEPTOS Y aElefTCJS 
EDJACIONES Y llAAFICAS 
EJE FOCAL PNIALfl..ll AL EJE DE LAS AICI
SAS 
EJE FOCAL PMALEl...0 AL E.JE OE LAS ClilOE
NA."5 
Gl•V'ICAS 
ELUACION GeeW. CE L; hlPERBCllA 

ECU-':ION GEtEAAI.. DE LAS CONlCA.S 
.A :D.ll.CIOH GEIERAL 
"i1J'lEOM~S 

f'!.\NS<'CJilN;ION P'.11.Ni DE LAS E::UACI:>NES 
:. S u\S. CONICAS 
C0°'1DENA::AS POLAAE5 
·~w'1:EPTO Y El.EIENT05 
t::O'J!VALiN:IA CON EL SISTEtA' :J;: CGCAO§. 
, ... ~.AS CAATESIA~ 
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E,N,P, c,c,H, g.§. 

l( 

X 

l( 

l( 

l( 

l( 

l( 

X 

X 

l( 

X 

X 
X 
l( 

X 
X 
X 



l'.NAUSIS OE LOS CUAIJIOS COll'AAATIVOS DE LOS CONTENIDOS 

DE LOS PROGRAlt\S DE: FISICA, llUillICA Y llATElt\TICAS 

(SIMILITUDES Y DIFEREl-CIAS) 

IJel an1Uisis da las Tablas CD111PBrt1tivas da contenido• de loo pro¡¡rsn111s de 

Física, QUÍod.ca y Matam4tima, en far ... gonaral •• ancontr6 lo siguiente: 

1) L.o primero que as i~ortante considerar es qua an cuanto a la estruct.!:! 

ra, los prograr-.s aon diferentes y tel"f98Js lo siguiente: 

a) ,Los programes de 111 E.N.P. ast&n constituida• por objetivas qua i!! 

dican con toda claridad lo que al •eatro debe enseñar y lo que al 

alumno debe aprender o aabar ha.car al 'final dal, proceao ansañanz•

aprendizajs. Tambi6n mu•stre.n la profundidad y amplitud qua corres

ponde a cualquiera de sua contenidas. 

b} Al recopilar la informe.ci6n 1 los programas del C.C.H, no axiaten C!!, 

mo tales, tene1WJs entendido que en cada turno de cada una de los -

planteles, los maestros han propuesto en cada rmteria los temas que 

canaideran adocuados para cada uno de los um11tr11s y dentro de ca

da tema loa conterd.dos correapondiuntes. Sin enCargo se observa que 

dentro de cada tema M encuentran la que llaman objetivos, pero Ga

tos quedan abiertas sin axprasar esa profundidad y al1l]li tud qua el 

maestro debe aplicar en su clase a cada conocimiento que transmite 

e los alumnos. 

LO anterior provoca que cada neestro va a ensañar lo que 61 crea -

conveniente a csda grupa, en cada turno y en cada plantel, lo que -

do a los bachilleres del C.C.H. diferente formaci6n y prepareci6n a 

cada uno de los alunUlOs. 

e) Loa programas del Colegio de Bachilleres est&n constituidos por º!! 
jotivos operacionalas, que como on el caao de los objetivos de los 

programas de la C.N.P. dl!ln con toda preciai6n e58 a~litud y profu!! 

didad que el maestro necesita conocer para todos los alumnos de to

dos los grupos, de todos las planteles y para ambos turnos para que 

todos los alumnos tengan la oportunidad de tenar la misma prepara-

ci6n y los mismos conocimientos. 
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2) Los mae1troa que reciben a aatas bachillares en qrupos tan tieterog6neos, no 

puedan abacaru a atendar sua prograrl!ls ya que antes necesitan darles lo -

que les hece falta, si na a todas cuando menos a la mayoría pare. que puedan 

entender y aaind. lar los nuevos conocind.entos. 

J) Los cont11nidaa de los prograrae.s son comunes aalamante en un ~' ésto es ca~ 

5a de que los be.chillares e~esados da las tres nKJdalidedes consideradas -

!i6:!an distinto• y• que su!l cunocimiantos no son los mismo~, dado que aunque 

algunos ternas son comunes, los e&tudiaron con diferent.e enfoque, diferente 

amplitud y diferente profundldt:!d lo que va e ceusar que su formaci6n, su -

preperac16n, su criterio y ~us expectativas sean también diferentes al lle

gar e los estudios superiores. 

En partir.ular para cao.? uno d.J las materias: F!Sic.:o, Química y Matemáticas 1 &a 

.nuostre en tablas el núrnoro total da objetivos o conocimientos que contemplen 

1.:is tres ncdalide.des de1 bachillerato; E.N.P., C.C.H. y el e.a., los Que sen 

conunes a las tres y lo~• qu~ corresponden o cnda una de eses modalidades. 

FISir.'\ 

Número tL•tul de objativos 

Objetivos conunes 

UtJjeti.vos cJe la E.N.P. 

Objotivos dal C .e .H. 

Objetivos del e.a. 

QUI MICA 

Número total de objetivos 

Objetivos comunes 

Objetivos de la E.N.P. 

Objetivos del C.C.H. 

Objetivos del C.B. 

M'.TEIM\TIC/13 

Número total de objetivos 

303 

161 

00 

199 

414 

41 

V9 

?B 

237 



Objetivos co-1nma 

Objetivo• de la E,N,P, 

ObJativoa del C,C,H, 

Objetivos del C,B, 

6 

103 

74 

251 

6B 



Er.CUESTA A PAHTIR DE UN CUESTIONARIO DIAIGIOO A LOS 

PAIFESOOES DE EDU:ACION IEDIA SUPERIOO 

El objetivo de esta investigaci6n as conocer en que n111d1dl!l loa programas 

y sus contenidas contribuyen a preparer y 'formar un bachiller con las C,! 

rectar!aticas afinee a las que espera y necesita la u.N.A.M. para reci

birlo y continuar con su for1M1ci6n en el nivel superior. 

Sin anibargo el programa en s! na puede hacer nada, es el profe5ar el en

cargado de deserrullarlo junto con el alUtTVlo por lo cue.l se !nstrument6 

un cuestionario dirigido a los profesores en el que aa esperaba e trov~s 

de entrevistas, conocer su punto de vista en ralaci6n con: loe proarsmas 

su contenido, su aplicabilidad, au extonsidn, su prof'undidad, las e><pec

tativa.s, la dificultad para cubrirlo en al tie~o as1gnedo 1 los temas d! 
fíciles, la respueeta y aprovechamiento de los elumnos, sus eatrstegias 

de enseñanza, etc. 

Se seleccionaron en cada modalidad del bachillerato (E.N.P., c.c.H. y el 

e.e.) algunas planteles y en cada plantal algunos m11esb-cis al azar. Lo5 

planteles fueron seleccionados con base en 5U!I distintas características 

socioecon6micas, los maestros sa seleccionaron da dif'm"entos turnos y de 

diferentes horas. 

Tarnbi6n se entrevistaron algunos Jefa5 de Oepnrtamanto de la E.N.P., al

gunos Jefes de Se~ci6n en el c.c,H. y elguno5 Jefas de Materia en el -

C:,B, 

El cuestionario tiene el siguiente forne.to: 

COLEGIO OE BACHILLERES 
PLANTEL Na, 7 "IZTN'N..APA" 

CUESTIONARIO 

llirigido a los Maestros de Educac1c5n Media Superior. 
NOTA: La informaci~n que se proporcidne es confidencial y s6lo so utili

zar! pare fines de estudio. 

1,- ¿En esta instituci6n, existen planeo y programas da estudio oficiales? 

2.- ¿Qu6 opina dol programa (oficitll) en cuanto ai 

a) Conterü. dos 



b) Enfoqua y profundidlld 

e) llotaclolag!a propuesta 
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3.- ¿Quli objetivos o tenas considera sean •cuellos et. botella" en la aplice.

cidn y daSl!IM"OllD dal programa? 

4.- ¿Qu' activid8des a medidas i111Plementa pare re.solver el punta anterior? 

s.- ¿Qué problomae he. detectado que i"1Jidan el aprovechamiento de los alu.!!! 

nas? 

6.- ¿QuA tipo de evaluaci6n aplica? 

a) ¿Cu6nda la aplica? 

b) ¿Cdmo inf'luye en el logro da loa objetivos de aprendizaje? 

7.- ¿Ha llevado recientemente cursos de forma.ci6n y actualizaci6n que le 

faciliten manejar el program:s? 

a.- 61 la pregunta anterior tiene una respueste. af'irme.tive.: 

a) ¿Ha obtenida mojares resultadas? 

b) ¿QuA sugi,are para mejorar ese tipo de cursos? 

9.- ¿Quti bibliografía recomienda a los alumnos, de ~sta cu41 considera b4-

sica y cu41 de consulto? 

10.- ¿Qué opina del aprovechamiento ace.dAmico de los alumnos? 

Maestro: Por su colaboraci6n presteiida, •muchas grscies". 

Este cuestionario fuá usado como bas'll p!U"!l entrevistar a los profesores de 

los planteles que a cont1nuaci6n sa indican: 

En el Colegio de Beichi lleras se entrevist11ron a tres profe!lores como m!ni

mo en cada materia (Físic.13, Qu!mice y Metemática!l) en los planteles: No, 3 

"lztacalco", Na, 6 "Vicente Guerrero" y No. 7 "Iztnpalepa" y en total fue

ron 30 entrevistas. 

En el Colegio de Ciencias t Hurnenidades ae roallzardn 20 entrevistt11s, tam

bián an les tres materias en los plrmtales "'Val lt.;ja• y "Oriente", 

En lo Escuela Nacion:il Prepnrntoria ~l':I realizor61. 32 entroviste!i en los -

µ J.antelos: "Gabino Barreda", ºEr·asmri Ca:itellenos" y Ezequiel A. Chávezº 
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En los •iguientes cuadras aa anotan las respuestas mits frecuentes da cada una 

de laa preguntes del cuestioMrio, astes respuestes nos dan una medida dll la 

viabilidad de los progrerlll!s, de su calidad como instrumento de enseñanza. de 

la posibilidad de cu..,lirlos y de ou influencia en al aprovechamiento da los 

alumnos. 

Las cuadros eon los siguientes: 

~ 
1.-

2.- a) 

b) 

e) 

s.-

AESULTAOOS OBTENIDOS A PARTIR OE LOS 
CUESTIONARIOS EN EL AAEA DE Ql.JIMICA 

E.N.P. C.C:.H, 

SI NO (SOLO GUIAS) 

Adecuado, nece5ariD B16n, excelente, regu
lar 

Adecuado, necesario AdecU8do 1 no hay, bien 
y no se especi fi ce1 
No eldste,edecuada No existe,adecueda y 

y no se especi f"ica regular 

EstequiOmetr!a,no- Oxid0-reducc16n, -
menclatura ,oxido- estequiometrJ:a, ba
reduccidn y teoría lanceo, bioquímica 
at6mica y nomenclatura 

Meiyor tiempo de la Problemarios, traba 
clase, más prticti- Jo extraclase,in_: 
cas,apuntes y cuas vestigacH5n biblia 
tionerios - gr6fics -

Desinter~s, malas "1l prepeirados,ba
baa.es, programas Jo nivel socioeco
extensos,irraspo!! n6m1co, falta de r!!_ 
sabilidad,pienssn cursos e intarés 
que la Química es 

difícil ,malos h!-
bi tos de secuen--
cia en ol estudio 
y f'lll ta do recur-
sos 

c.s. 

SI 

Adecuado, bien plantaeda, 
extenso,felta tie~o y 
secuencie,an:rpllos 
Adecuado, tradicione:l y 

limitado 
Buena en un ~,poco ade
cuada,si cun1Jle,no ee da 
como se especi fice por t,2 
nar grupos muy numerosos. 

T eor!a a t6mica, nontenclat!:! 
rs, pH, enlaces ,mecsnilll'Os, 
estequiometría, balanceo, 
hibridaci~n y equilibrio 
químico 

EJercicios,adecuar el ni
vel, uso y ele.boraci6n de 
material did.§ctico,cues-
tiooo.rios,prácticss y que: 
el alumno razona y no me
morice 

Sociales, econdmicos, falta 
d8 bases ,ene.jenaci6n, fal
ta de experiencia del pro 
fesar,grupos numerosos, -
falta de interAs 



PAEQJNTA 

6.-

?.-

e.- a) 
b) 

9.-

10.-

~ 
1.-

2.- •) 

b) 

r.) 

J.-

E1N1P1 C1C1H1 e.e 
Sa realizan axe.me- Al final de cada - Sa aplica avalua-
nes departBiaents-- telll!. o unidad y al cii5n diagn6stica, -
les al final da un final dal curso formativa y suma-
temei o del curao ti va reguler.nte, 

cuando es nacesa-
rio y por acuerda 
da Academia 

SI un ?O¡(, SI un~ SI un ?O¡(, 

6Ianun70'/.. SI en un~ SI en un~ 
Cursos m4s largos Horarios eidecua- Cursos con cün&nd.-

das,lu~s acc!!. ca "'4s pr&c ti ca de 
aiblea( en el pla¡¡ n115yor duraci6n,m4s 
tal) frecuentas, 111BJore9 

ins true torea 1 obje-
tivos a lograr m!s 
espec!ficos,ins-
tructcras que ten-
gan a su cargo W.!;! 
pos 

Aosenberg ,Sarga- Las Huias,biblio- t.bdran,Oca~a,SE"A, 

lle, Ueidras 1 Cotton tace y la que rucomie11-
da el programa 

Sajo en funci6n - Bueno, ragu lar, po- Bueno en nlgunLJs -

del esfuerzo do !litivo L:BSDB, bajo( 5'.J ~l 

cada uno SOj(.), esto disminu-
yendO,~,cadB vez 
més deficiente 

RESULTADOS OUTEN!(.LJS r\ PN-tfIA J[ t.O!J 
CUESTIONl\AIOS EN a A11EA ; ,[ FUarJ\ 

E.N.P. C.C.H. e.e. 
SI "º (:mi.o GUIAS) SI 

Muy amplio ,adecud- uiep (lns guíaoJ Extenso( f.:il ta ·,itJ;!! 

dO Qll' 

Adac.uado :\Jf'J ª'· .lndlca ·\Uecuada,bion 11•1-

&ermin'1l1t'1. 
Uiun,,,.,.decuada N::::> hu.y f1uE:::na 

~_lcctrdnica ,movi- Electromagnotis- .\.lgr·t..t a vcr.tt..1· •l, 
miento parab6lico, r-o,r !si :-:1J "'ucleer M.L.u.,w.c.u.'v. y 

gases y Teoría --- y J.+:1dei is ~t6mi-- r:.luct ... 0111Bgneli!i.rao 
Cuántica cus 
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4,-

s.-

6,- a) 

b) 

·1.-
B,- a) 

b) 

9,-

10.-

Mllyor número de -
clases, sesionas da 

problanas, acti vid!_ 
das de laboratorio 
mds fracuentes,in
vastigacidn 

Grupos nuimrosoa, -
falta de inter6s, 
prejuicios contra 
la F!sica 1 una ma
la orientaci~n 

ExaMBnas departa
... antalas,cuendo es 
necesario ,al fino
lizar el curso 

Mejora, favorable-
mente 

SI un :!O(. 

SI 
Un mayor número de 
cursas, irq:Jartirlos 
en el plantel, m4s 
frecuentes 

La indicada en las 
guíes y programas 

Malo,deficiente 

llb ti~o,prabla
rtarios,investiga
ci6n 

Mala aducacidn,ma
la formci6n, fal
ta de interAs, f'a.1-
ta de recursos, pro 
blemos sociales Y 
familiaras 

Al final de cacla
tens 1 cuando as ne
cotiario, al f'inA.l 
del curso 

Po si ti vamente 

SI un 701> 
SI 
Mejorar los cursos 
contenidos intere
sa.ntes 1 rAe.yor divul 
gaci6n -

Guías y cuestiona
rios 

Regular 

Mayor tiempo, ta
ller da problam11, 
tareas,investiga
cidn,usa contínuo 
de lo& laborato
rios 

Falta de inter6a, 
nele educoci~n,in
discipline:, irras
ponaabillded, gru
pos OUl9BrQSOS 

Oiagn6stica, fona
tiva y aumative., 
al principio,dura!! 
te y al final del 
semestre 
Como informa a los 
alumnos de su esta 
do acad611i.co,ello';: 
se preocupan y es- . 
tudian m&s, me jans 

SI un~ 

SI 
Nuevos cursoe,bua
nos instructores, 
teme.s interesantes 
y horarios y luga
res adecuadas 

La que recomienda 
el programa 

Oajo 

RESULTAIJOS OBTENIDOS A PARTIR 0E LOS 
CUESTIONARIOS EN EL AREA DE M'\TEWITICAS 

~ E,N,P, 

1,- SI 

2.- a) Completos,ainbicio-
sos,bii§n(actuali-
2ándolos) 

b) Adecuados,acordes, 
s veces paco pro
f undo5 

c.c.H, 
NO (SOLO QJIAS) 

Bifin las gu!ae 

Adecuado, bián 

e a. 
SI 

Suficientes, adecua 
dos ,correctos, bid;; 

Bueno( libertad al 
profesar,adecuado 
(retroalimentaci6n) 
mayor profundidad 
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2.- e) 

3.-

4.-

5.-

s.-

a) 

b) 

?,

e.- a) 
b) 

9,-

10.-

Adecuada, f'alta da 
recu.raoa de apran
dizaJa, bien 

Todoa,línd.t~ y 
funciones 

Retroalimentar y 

hacer qua el al.ww
no razone y part! 
c!pe 

Grupos nuimrosos, -
rechazos sociales, 
miedo a laa r.tote~ 
ticas,malaa bases, 
irTesponsabilidad, 
pe.~r sin e.prender 

Excelente ( bas tanta 
libertad) ,bien,ed.!! 
cua.ia 

Funciones ,radica.le& 
ninguno, anal! ti ca, 
exponentes 

1114s tiempo,activi
dlldes extrae lasa, -
problell8rios, par
ticipaci6n activa 
del Alumno 

Problemas so.:.1o
econ6mi cos, rnal~s 
beses 

ExAmenes parciales Ex.amenes escri los 
y departar1entalos, 
pruebas de ensayo 

Al final de cada - Al terminar un t.!! 
tema ma, cu~ndo lo con-

aidero, al final -
del curso 

Favoroblernonte y Positivamente 
bien 

51 un 1~ SI un XI(. 

51 SI 
Md.s frecuentes,ma- Horarios y lugs-
yor divulgaci6n,lu ras adecuados 
garas oc.cosibles -

La augaridrJ en ol- Algabra(Lenvnan), 
programa ,bibliota- 8aldor ,Anfosi 
ce 

Oefici.ente,bajo, 
.... 10 

Bueno, regular 

88stantes ejerci
cios( libert"d del 
profesor) ,edecueda. 
e· insuficiente 
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Numero& racionales, 
funciones, uxponentes 
radicales, todo 

llés ti~o(mejor do 

•ificaci6n) ,•esio_: 
nas de resoluci6n -
de problemas, tnreas 
y problelMU"ios, tra
bo.jos de i11vestiga
ci6n, retroalimenta
ci6n, bi bllogr(..;. f !a 

Indisr.;lplin&J, 111ale.
ali mentac16n, ma1aS 
b<lses,problemas fa
miliares,me.los h6bi 
tos( no estudi . .m) ,t>!: 

je!. recursos ccori6mi 
cos, epa tía -

Sumaria, diagn6atica 
y for..atlvn 

Cadb mes,a lo largo 
dal samt:!stre, par un 
acuerdu de: academia 

rosi tivwr.ente, mejo
ra al oprt.!ndizaja 

SI el 1~ 

SI 
M.lyor L1uraci6n,que
el m..J.tLrial qua pro 
porcione.n sea todo -
en español, impleme.!l 
tar otros, horarios 
odecuados 

La que propc1ne el -
pr·ograiaa 

Heg1Jlar,insuficien
te, muy baJO, pobre 



CAPITULO V 

RECOtEN:lACitt.ES Y CCU::UJSitt.'EB 

Considerando las Cal"t!cter!sticas de los planes y programas de estudio de 

la E.N.P., C.C.H. )' c.s., los resultados del estudio COl'l'flarstivc de los 

nd.smos y el resultado de la encuesta apliceujs a profesores de educaci6n 

media SL4Jer1or, pruponemos que pare. resolver el problema del ei:lto índice 

de reprcbaci6n observeida en las 6.n;iss de F!sice., Química y >.Btemáticas, 

se tomen en cuenta los siguientes aspectos: 

1.- La Enseñe.nze11 (los profesores) 

2.- El Aprendizaje (los alumnos) 

3,- Le Evaluación 

4.- Planes y Progre.mas de Estudio 

Los tres primores aspectos ya fueron analizados en el copí tu lo I, por lo 

ten to aquí solamente se va a enalizar lo correapondi ente a Planes y -

Programas de Estudio. 

4.- Planes y Programas de Estudio. En relación a este aspecto se propone 

lo siguiente: 

a) Que los plnnes y Programes de Estudio están diseñados pare que el 

bachillera.to con dureci6n de tres años: sea Formativo, que se -

aleje de la intención inForrnativa o enciclopédica, que lo ubiqug 

en su doble función de ciclo terminal y prop.edóutico para la li

cenciature., para que proporcione al alumno los conocimientos f'un

damontales ttmto de las Ciencie.s como de las humanidades y en -

FoJ'Tll(l paralela capacite al Futuro bachiller para su incorporaci6n 

al trabajo productivo. 

b) Revisar los planes y reducir los progromas ue estudio peiro propo-

ner nuevos modelos que no sean tein ambiciosos y extensos. 

e) Eliminar rJe los programas de estudio los temas que exigen al alu2! 

no mayor capacidad de abstracci6n que la que tiene la mayoría de 

esa edad y condici6n socJ al. 

CJ) Proporcionar al elumo en las progre.nea y guías la bibliogref':!a -



75 

adecuaclll en la que pueda cncontrer los conocilllie'ltDs relacionadas 

can los contenidos. 

e) Que las programas Mgan constantes referencias e le cotid:ienei

dad y objeto de estudia del futura bachiller, 

f) Que los contenidos da los prognsnes estudiados en las tres rmdBJ.! 

dades del bechillarato sean abordack:Js con 111 mi.51"8 secuencie, arn

pli tud y profundidad. 

y) Los prograt19s ye revisados, 198jorados, actualizadas t oficieliza

dcrn deben recibir ln ra&s a.plia di fuai~n y deben llegar a mnos 

d~ todos y cada uno ce los profesores para que ellos que los van 

a aplicar puedan en forma particular, en seisiones de trebejo al 

interior del plantel o en cursos, pu-:cian conocerlos, estudiarlos 

y proooner les estrategias de enaañanza rll!s adecuadas para lograr 

los objetivos propuestos. 

h) Al final de cada curso, he.car encuestaa entre los profesores pare. 

conocer su opini6n en releci6n a: contenido de los programas, el 

tie""º' amplitud, profund.idBd, JMitodología propuesta, estrategias 

de enseñanza y de aprendizaje, aplicabilidad y el interl3s mostra

do por los elullflos, 

1) Del punto anterior hacer en cada l1'0/98nto un a~lisis de las resu,! 

tacos para proponer cambios que proporcionen mejores progra1ms P!, 

ra que el proceso enseñanza-aprendizaje d6 roojores resultados al 

eliminar el obstáculo que pudiera significar un programa que sen 

deficiente. 

II • - CO/Q.USIDNES 

1) Es necesario qua exista una comun1caci6n permanente entre las instit~ 

cienos consideradas en este trabajo. 

?.) La eunplitur.1, oxtensi6n y co~lejidad de los prograrms de les asigna-

turas analizadas: Física, Gluímica y Matemáticas, ti~nan una clara in

ciciencie en el bajo rendimiento escolar registrado en estas áre6s, 

3) La falte de relaci6n expU:cita entre las tireas do Físicu, Química y -

Matemdticas y otras disciplinas incida (o genero) en el escaso inte-

r6s que man! fiestan los estudiantes &n ellas. 
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4) Qua en los contenidos y oriantscionaa da los planes de astudios sa 

otorgue la nd.51'111 ralsvancia al car&cter ternd.nal y proped6utico -

del bachillerato. 

5) Qua ea defina de uns mnara cl!lnl al al bechlllareto se ha consid! 

r11do como una etapa de trensici6n o corao una prolongaci6n de la -

educaci6n secundaria, o eolamente como un antecedente de los estu

dios universitarioe. 

6) Que se considere el be.chillareta con un car6ctsr esencialmente fD!:, 

mtivo y no informativo, edefll!ls debe ser intagral, proped4utico y 

tarndnel. 

7) Ubicar el bachillerato com un ciclo con objetivos y personalided 

nuy propios, dirigido a alulWlOa da edades en las que es necesario 

que los conocimientos den una v1si6n universal y que tengan o la 

voz una correlaci6n con la realide.d del pa!s y de cada regi6n. 

a) Que los planes y programas sean mAs conipletos, adecuados a le. rea

lidad del profesor y del alUllOO y que ambas los conozcon para que 

Bl profesor sepa qu6 debe ensañar y el elumno lo qua debe aprender 

9) Que los prof'eaores est6n mejor prepare.dos e informa.dos de los re

cursos y características del proceso enaañeinza-aprendizaje. 

10) Procurar que el alumna desda sus primeros estudios obtenga la ma-

yor preparecidn y formac16n d4ndole si es posible todas las facil! 

de.des que requiera. 

11) Ubicar este ciclo educativo en el marco de los requerimientos de 

recursos huma.nos, que se derivan de lo!J característico!; de nuestro 

desarrollo. 

12) Es noceserio profundizar en la inveetigaci6n iniciada, ya que un 

análisis superficial de los contenidos ac11d~micoa haca pensar que 

se han incluido todos los que se denendan en 111 licenciAtura, sin 

embargo, en este nivel se ha detectado que existen serios deficie!l 

cie.s entre los alumnos que Rcreditaror. en su oportunidad las asig

naturas en el bachillerato. 
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