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l. Introducción • 

Las infecciones gastrointestinales son conocidas 

co~o u.ns de lae entidade~ ~atológices de ~7or incidencia 

en el ~er h\l.llSilo 1 indepen~iente:iente de la edad del sujeto 

9.unque ee preciEo acenta.r, o_ue en lo~ paf!"e!; subdesnrroll! 

dos es c~u~a de iil:lortante c.uerte infacti!.. 1:éxico no e~ -

1a exce~ci6n y .,_~~ de 1c.z :pri:lera~ cau!;:a.s de co:isul ta y -

hospitalizaci6n ee lg ga~troenterítis, ~ue aCe:iés, ejerce 

eu :::a:tcr in?::?.cto entre lo!:' r:.i:l.o~ neno::-e!" de 5 a..;oe. (22,4) 

E:1 :~éxico loe ,robleca~ ~~troi::te~ti.~les ocu~-~n 

los 9ri:a~:-c~ l'.;.:2ree CO:lO c:..u!;a Ce ::or~i:_::irtrs.lir!ad. (4) 

Se cons!Cera ~~~ la ~g7or ¿arte de eeto~ ?adeci.mientoe es 

de ori~en infeccioeo, ,articul~~ente en la edad pediátri­

ca d~~de los procesos bacterianos ocu?an an lugar i.!:l.por~ 

te. Los a¡;enter: causales so:i nníltiples 7 cada día se des~ 

bren :i'J.evoe: age!lteE involucrados; sin e!:l."::iargo, Salzlonella 

.!!.P• Shi;,ella !:!.!' y los serotipos de E$cherichia .!:.21i conEi­

C..erado$ enteropn.t6genos, continúan sienó.o 12 ca.UF!?. =á~- fr!_ 

cuente en nuestro ~edio, principal.::iente en ho~pitaleE in­

fantiles donde son capaces de provoc&r cuadros epidémicos 

o eeporádicos. Se ha sugerido que la deficiencia nu.tricio­

:al favorece su presentación y aumenta la susceptibilidad 

a este tipo de infeccionee o a la gravedad del cuadro clí­

nico, (l,6,8), 

Las Enterobacterias constituyen un grupo de mic1'2,­

organismos muy il:lportante dentro de la J.:icrobiologÍa Médi­

ca. 
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La familia enterobacteriacea está compuesta por mícroo,:: 

ga.nismos con una variación en su estructura antigénica 'i en 

sus propiedades bioqUÍJ!licas. (20,24). 

Se inclul•en varias especies, las cuales se :pueden lo­

calizar en el intestino del hombre y animales, así como en 

suelo 'i plantas. Ciw.ndo cualquiera de las especies de esta 

familia in:fecta a otros órganos dan lugar a ini'ecciones -

oportunistas, por tal motivo, los miembros de la familia -

Enterobacteriacee. representan una importante causa de 1.nfe.!:_ 

cienes comuni tartas y boE'pi tal.arias, originadas por una -

gran ce.::.tidad de factores como diferentes metodologÍas, po­

blaciones, clícas, condiciones higiénicas, así cooo predis­

posición por parte del individuo, (12,19) 

La falta en condiciones higiénicas son una de la 

mgyor csusa Ce ini'eccione~ 62-Etroi.nte~tir.!!le~, debido a que 

las bacterias presentes en la csteria fecal lleran e bonta­

zinar el a~ia, aliz:lentos y utensilio~ diversos ~=evocando -

consecuentemente le en:fer.!leded del individuo. ?or lo tanto 

en caso de sospecha ae un.a. enfer.:n.edad intestinal, la mues­

tre de elección la con~tituyen laF :naterias fecales recién 

evacuadas las cuales !;:e tn:11:~.ports.n de ~"lera g,.:éptica al -

·labora.torio :>ara se:::brarse en los medico de cultivo de ele.!:, 

ción como pueden ser enriquecidos, selectivos y diferencia­

les; enseguida se realizan. las pruebes bioquí:nicas pertinea 

tes para poeterior identificación del agente causal de la -

infección. (17,18,24) 
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l,l Claeific9.ci6n. 

Se cuenta con diverses:•fomae besadas en una serie 

de características bioquímicas que penniten su clasificación 

en subgnipoe:·y la determinación ce su estnictura antigénice. 

Se toan en cuenta la preser.cia o ausencia de d.iferenteE eu 

.zima~ codificadas por el !18.terial genéticc del cromosoma -

bacteriano, la~ cueles guien el metabolismo de las bacteri­

as. (11,17,24 1 26). 

a) Clasificación del L:a.tiuel Bergey: 

.En elle. la$ especies se integren to.rñe.ndo en cuenta las. 

principales reacciones bioquímicas. (cuadro 1).(19,20,25) 

b) Cle.siíicación de Kauffman: 

Se b!'.~!l princirmllllente en las reacciones bioquímicas, 

serología, j en alg..inos ce.sos mediante fagotipia.(cuadro 2) 

(20) 

c) Clasificación C.e Edwards y Ewing: 

3n ella se egrup!ln los ~iembroz de la familia en géne­

ros, especies y biotipoe sobre la base de sus eemejanze.e -

morfológicas, bioquímicas y ·genéticas. Toma en cuenta las 

pruebes bioqu:Ú:U.caE, se~sibilidad a bacterióía;oo es~ecíí1 

cos, uso de antibiogr>..:nas y estudios en la hibridación del 

DllA ó.e las b9.cteriaE. Es 19. i::ás ue:aó.a. (cuadro 3).(20,25, 

32). 

d) Clasificación del Centro ~e Control de Eni"er.nedades 

(CDC) 

Ee: la i:uís reciente clnsificaciÓn la cual inclu:re algu­

nos cambios en la t9.xonomía y nomenclatura de algunos 
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~z,ecie:]. ~ 
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~. o~'=l_en·3.'= 
r'. ~:e~=.atis 

G.:G:l:ro V!I: ~~te:ro::::l ~t-:r 
~8pecies:E. clo2.:?-e 

! . aer:ei:::~~ 
~~n¿ro VIII~~afn2~ 

Es~ec:e3:!!: ~ 
G€ne~o-IX : S~rrat~~ 

3s:.~~~E3!S. ~ar~~s~ens 

~~~ero X : ~r~teus 

'?'. -=.or::-:: .. -:.l...:. 
::. ~tT"!'!" 
~. 1."~~1'~~"'C::"'':'l8 

G4nerc U: !ersl!!!a 
·ESi:>S~i~S!Y. ~~t~ro~~liti~a 

- Y. "':'1'3"?'.ldo"t>..:·:~r':'!uioais 

G~?!ero :ar:i;.u~~~~13 
Ss~ecieS:1. herbi~~la 
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Tribu 

3) Kl~bsielle~e 

I. Es~h<!:"!"; chia 
n. ~e•llQ. 

III. 3~, ':'1·~!1.1? '!. l-3. 
IV. ;.:. ~r~~:=.~t.::~ 

II. :.:'::.-.:i::r.)~?~~ t~r 

I!I. :-:'.l.f::ie. 
IV.~i?.. 
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T!'!bus 

I 

(32}. 
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"-: ',~~f ;::~_f6:~\;·: 

.- ., ': ·.33·~;ii~f~·;:l~:',~ ·:, i, 
". -S1·ira~s:.~110.· 

. .,itrobacter 
s~i.:tC~:ll.~. 
'5~~i.g:~l2a._ '. 

i~le~si~1l9. 

. E:i:te:-:) o:;:i.~ter __ 

-?~cte'J.S_: __ 
-.Pr'J\."'id::n.~:~ . 



:::::::~:S:i~::t~;t~~1~~?lítí~f :;f t~;;;~.· 
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-~:~7foi~~~~ ... --.. ~:~,' ·.~ 
'. ~" 

1..2. 

'~~:-:;~---~:,_ __ ~:··;_. ;_~; - --··-·~'"-• . .;- ;:,,~ . 
_ ... '~-:La ~a::ili~a:J~:it~rcbact,~'riez"e~ae 

~0:i:;:~i::,· ~:.:::~ ::;;~a'.l~:~~~¿5il~i::,1:-:~~~~;~:0~~St~, 
:-cbi::ls- ') ·~aerObi::n~·."!"acultat:i .. 1~s, ·!lo ... _~e:f.oruli..é.::s· .... _!ia !ne:yi:i.;..: 

'!"'{!?.- q2 é1J.~e ~t:151ti_:l:-~S, e.!l..~q_:i~/ ?u.ea.~. ~a"cel-r --~1!JL.'"'l?.e -~~;~~: q~é\ 
::e ·:!.o so~1 y V3:r:.~tse i!l.~6 .. fi:99 ~de-, espec'ie~ ~óv?-ke-~_ • 

•• -·._ > •• 

,~ 1. 3 :. ?is~~-?-º~~~--:/ ·!·:~\ao\?~~-~:no -~-~~ :·'--

~e.s •E:!lt~ro~r;.i:~e~i~~- crece!i<~?n-·., ~f&-~il~'dad. ~~:-_\ 
" - _., _. -_,. · -. -·:. ~ · , ~t;~6ir,-~e~ti~-~->~7~;-.:·.:·~~-

'~\~:~:::?:. '.z.'~arfog., Si=,;ol.es,«';.'. , ,V:•,, - . ::' 

... J., -·~~ti{~s:Í:~-~~~~ti~~ ;·y cx:.ae.sa _r!~~~J~~! .. -reé!! 
- -o----. - _. - - - ·. ·:_ .. · .. _ . f"• - -- .•.• ., -· • ' . -. -· •• . . ' 

. ,~~n~-~~~~os~- ~~~~ t?tos ~!le:. -i~::~an :~€1\:~~gi.!'!a_t.f-~:.s=.,~~-~:i1~:c_q~ ,-;-
. sa: ~s:··utiiiZa1z· 7-o;-: _e:ics··:a!- rc?..ns~: .. .fem·entati"7 ·:~on· ·r~r.r._! 
:ci~n .dE ~C-i~é~~ :~ ~i~n. ~ci·a.;·s.:i-E"?.-S~s>-· ( ~f, -:J~·~-;~_.:2~-_:_·)·~-,. 

:;os _dis~i~toS ~{"1,~~os -~~-- ~S!Js_Ci·~i-_)e'·tt~t~.= :fa:::,! 

2.ie. .:.'..l.e~e!! f!~-~- iC.e~tifi~ú.:\ñO"s {;.· !).artir d.e··'·su:"ce~~!"id~C. i·n:re 
:r~~-ne·r?.~a.r_,_hidi-ato~· de carbona· e-~~~~~f~~:~s;~---~~-N~:-~~iiizsr ~-

/ 
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ciertos substrs.tos e '9· ej. citr~,to co~o única fuente de· 

~arbono.,. ir . :i"a:ra, a.ar ~u~ a. ~rodU~~os finales ca_-roacteris­

ticos (p;. ej. :indo1 a ?artir de t!"i(lt6far.o, a:noniaco a· 

pa:!."tir de la urea; y s:ü.~~ro de bid!"6geno).(6,~,24). 

La fe~e!'1ta.ci5n de la. lactr:>sa es tL~a ~::;.r .. ~cterís-

t~o~ d.i!"ersnci.?..1 -p?.r~ a1 estudio de cultivos sospechosos, 

~~J...~os-de loe cu~les tienen la ,ra~iedad de d~sa..."'Tollar­

s~. en ?~esen~ia·de aubsta..~cias cc~o el verd~ brilla.~te, -

e1 .tetrationato, o ·bien..desoX:.co1ato de sodic-.(J.,·3,J.9,24, 

2; ). 

·l.4~. .!.nt!eenos :Ba~ter:lanoe.-

Au..-i::i.1..le les reacciones metabólicas "''=r:nften la -

identificaci5r. de lns .,rincinales ··ba6iloS ent~ricoS~ -

s~ identific~.ci6n · fine.J. se. basa genere.J.rnente en. su astru~ 

tn:-a .antig~nica • 3 ) . 

Ant!gen".:>s so.T~~ticos .. O".- Los q.'!'lt!gE~Ós sox.átic':'ls !:le en­

cu~ntr~n locslizados en el cuer,o o s~ma de la b~~teria. 

SO?l a!l.tÍ€"enos tere')eSt='-bles que esté..."1 f'!l):~··;iue:.;tcs de com­

ple joe fosfoli~idos y ~olisa'!áridos. El aná:.isis 1sl e.n~í­

be!!l:l O revelg que l!!st.á. '!O:tsti tcido :ie t/):( de ·)olis&c~rido, 

de 21;4 a 3·'.l~ de lí'lidos y de 3,5 a 4.5 de hexo'1'a:n"!na. Es­

te ~-~tír~~o.es r9eiste~te e.l alcoho1 y ácidos dilui1os. 

( ~.ll,1.7,19 ) • (fig.1) 
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-l."1.tíee:ii:is Flar~lares '"''H" •: 3stos a..~t!ge!'los s.,~ .. ñ;~:na.tur~ 
1.eo:a '.}r~té-fc~·,· y '!o!:no. su nonOrg lo -~n~'ic~, ~o!'. 1os ,.~~~sti-., 

'ti..t~rn~.:~e·~ q•.ií:niCos 'de ~.Js fl?..~elos ~e lá.s be.ct~ri~s'/:" Son: 

t~:-:::oH·o~li;s. ( 3, 11. ,l 7, 25 ) • (fig.l) 

TJ?S e.mi,~ca:ido$ ::}.'..lJ:J c-:>':"..tie!l.en· y el _:-or·d.¿-:i· 'e!{- ct~e es. 

~nc•Jent::."::l~- · S.t?t~!":':ti::? ).~ ·'l~p~c!.!'icfd.?.'3; .-.;!.O~:~·~~~t·!~~~~--s'.'.: S 
son ins.ctive.:1.o!! lenta':lente nor alcohol •. (_ 

-~"'1t:!e-e!".-:>_2 de su,erficie --::~1 7..":-~~ · ~sta·s: a_;;t:rten~s .-ta-nbi4!'l se 

ó.eno~:.~8.'!'~ ~?·'9~ul~::-es 1 cO~~r~~ae~ ·a·· 1ós ~a...,.~:C~eno~- a_ue se e~ 
·ct\~:;.tr!?.~ -_e!'! l~:_ .. c-1'?s'.l-i-a,. o i:~s a~-~cpiad'a.;e.nte 

1 
en loS ele -

~9~t·~~ de en'lrO"itura. ·--~~e.o:_se_.e!'\~ue-ntra e-n c!lntidede9 cu...: 

· ficientes en lá._ ~-u.Per~i~~e, ·e~te .ent!fe'!l~ i!'Ül.it'-e la aE;lu­

~in~c!.-Sn· ·r:e. s'..lsnensiones i~H1cterfB.nt?H viv&.s o muertes ~o:i -

S:l '3."-t!¡:é:o._0. (3 111,17 1 25). 

~ ·~nt!e~no K ~~q1e ser sub~ividid~ d~ a~~erdo a -

S'.la c::tT:l.!?t~?-!stici:.2 f!sice.s :r c_u:!:n.:.c~s. :·:".J.chs.s d.e -1as va­

riPde.des del -~ntíEsno l< no son d¡;stró.ida.s iior· 18 "cci6n ~, 

~iel · ca1.0r, Si!1 e=i'C3.re;i:> aleu-""l~s características eo:'l al ter~ 

das ~or el c~le~t~~iento a ~ifersnten tem~eretu.ras y ~er!2 

do~ e~!e~!~~c~e 1e ti~n?º• ~l ant!ge~o 7. t?..mbi~n e3 ~~1i­

gac1.rido. Le r~e:ci~~ ~a ae~utin9Ci~~ con este s.rit!geno -

es l~nta. L~s ~ri~ci~al~s clases de a.~t!eenos K que se en­

c~e~tra:"". e~ el e~~e~o 3a1~onella son el a.""ltíre~o Vi y el 

:~. (~,11,17,l'l,25). 
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::1 antígeno Vi fue déscritc pri:nerame'lte nor Pel.ix y 

?i tt·, r.esulta íU..'lda,,-.éntiü '!'e.re. aclars.r l.a serología de 

5::.1."'""~iia·,i:rpÚ·. Se destruye nor ceJ.e!ltE!J:lientc a 60ºC 
pcr U.'lá .hora, ·o bien p·or leidos y fenol •. (8·,lL17 ¡.l)) (fig.l.) 

BJ..~~íeen; ~o nucoi~e es otra ~lase de antíge~o K 

(\.U6· .se :·encueri.tr!:L~n l'a.s $?.l;none-las, debido a q_:J.e S.lfuna 

!"re..Cci·Jn "d~· este ant:!eeno &s común !'~1rn. ~chas =alrn~nella.s 
_ n.::> sa -ha "..l.tilize.do de r:!aner~ ger.e:"e.l ~e.rs. su identifi::e-

ci6n •. 0,1.1,19 125). 

Fig.1 qe~rese~tación ~Aquez~tica ~e la 
L0calizaoi6n de los ~~tígenos 

celul·e.res. 
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1.5 Patogenicidad • 

La bacteria penetra casi siempre por vía digesti­

va, mediante la ingeeta de alimentos o bebidas contamina.de.a 

multiplicándose actiVBllente en el tejido linl'oide del inte~ 

tino delgado, de donde puede pasar a linfáticos y torrente 

san¡;,¡í.n~o, vía por la cual se disemina o propaga ¡;iare. im­

plantarse en otros 6rganos vitales.(1,2 1 6,7,9,10,17,19). 

PatologÍaa específicas. 

~· .9.21.i:. enterotoxigénico.- ?reduce un ~uadro causado por -

enterotoxinas, una teIUolábil {LT), y la otra teIUoeetable 

(ST). Esta cepa es muy frecuente encontrarla causando alte­

raciones en niños menores de 5 a:1oa, mientras en adultos es 

causa de la diarrea del viajero, 

La toXine. LT tiene un receptor que ea un gangli6aido de la 

membrana celular al cual se e.dhiere provocando la activación 

de u·· ade:lilciclasa que t:ranafonna el ATP en .u:Pcíclico con 

una consecuente salida de iones y una pérdida masiva de agua 

llevando a un eetedo diarreico y de deshidrataci6n grave -

en bebes, 

Para la toxina ST, la acci6n ea sobre la guanilato ciclasa 

que transfonna el GTP en G11'cíclico.(l,2,6,7,lO,l7,l9,20,27) 

De igual fonna conduce a un estado diarreico pero de apari­

ci6n rápida y duraci6n corta, 

Existe presencia de diarrea, con evacuaciones que -

van de 5 a 20/día, así como dolor abdominal. No hay presen­

cia de moco, sangre o pus en las heces debido a que no ha~ 

destrucci6n del epitelio.La deshidrataci6n es muy severa -

llegando a causar la mu.arte en mu.ches caeos. 



LT 

:ST 

-1:r -

exte?"ior 
, 1 .A -

'"=\r=~' ~~~~~--'-~-

:\.' .. :?c!clico 

-l 
3a.liria t:!.asi va 
de agua. - iones 

gir;~i~§:tO ,----------. 'J71:Pc!clico 

i l. 

Salida ~asiva de 
g,gua + io!"les 

li'ig. 2 Esquema que muestra la acci6n bioquímica de lae 
toxillas de !· S,2,!! enterotoxigénica. 

Z. c~li i~v~sor.- Provoca '.ln cua1.ro J..o~al ,rodu.cie!ldo i,!l 

f'le.:::~ciSn en ~l e~itelio ir~testi~, a conaer::1.le~cia de J..a. 

J..ibi?r:\cié~ .ie .:;nzi:i!as ?!'":>te'Jl!tie"3.S orovenientes de los ~ 

.;;::-.sr~gos para eliminar .ai invasor •. Bst~;:i.'. e;i.zi..:ias irc-. 

ducen '..L"l~. d.·· :=t:-ucci5:.-i tisu.l~!' y !lns. dis;nin·i~i6n ~:i-- ~l. -~H. -

'!':.1') es~:i induce l?M for.r.~ci6r. de. ~icr-oabceso.s ~ d!.cere.s 1 

q•.xe :;ro,to·~::L"'1 !.;: sali'ia ie J..!:i.i..tido ::10r_.!.a· ,fal·t~_,del ·ep,it~ 

li'J !".':U-:?rlo. 3a ?rese':'lt':l diar?"ea IJ..l.le · !=!Uedá ir F.c~:!Í!>?..~e.'ia- -~=­

de '~~.rre ~oc~ y ~us (,orla gr:i.~·ce..~tidad de.neutr~filos 

~1.le se e'!'l.C'.I:!ntra."'l. ien. la.. zonfl) , : hay d:::>l.o~<B:bdo;ninei, .i;tfl.Ei-
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ci6n del colon y fiebre. La infecci6n ea rápida, va de 1 

a 3 dÍae. (1 1 2 16,7,10 1 17,19). 

~· ~ enteropat6geno.- Produce una irritaci6n del intes­

tino con consecuente diarrea, no hay invaei6n del microor­

ganismo ni producci6n de enterotoxinas. Los niños son los 

más susceptibles,y en los adultos causa intoxicaci6n ali­

mentaria. 

Se presenta dolor abdominal, diarrea intensa, fie­

bre y deshidrataci6n grave en los niilos.(1,2,6,7,9,10,17) 

Shigelosis.- Agente causal es §J!igella !!'• La acci6n del -

microorganismo es muy potente, ya que con un menor número 

de bacterias ee produce la inf ecci6n. El período de incub!_ 

ci6n va de l a 4 días. El :n.icroorganismo atravieza la pa­

red intestinal a nivel de colon por pinocitosis, y se lo­

caliza en la mucosa donde se reproduce causando inflama -

ci6n y disminuci6n de pH. Hay infiltraci6n de neutr6filos, 

los cuales liberen enzimas que provocan la destrucci6n del 

tejido y necrosis de la zona, provocando hipoxia y dese~ 

ci6n, así como también la f ormaci6n de microabcesos y zo­

nas sanguinolentas. 

Se caracteriza por la presencia de dolor abdominal, dia -

rrea y fiebre de aparici6n repentina, es común la presen­

cia de moco y sangre en las heces. (1,2,6,7,l0 1 li,19,20,27, 

31). 
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GastroenteritiE,- Agente causal ~· ~· Se presenta como 

un cuadro diarreico, en el cual el microorganismo llega a -

nivel de colon estableciéndose ahÍ sin llegar a penetrar. O 

bien la bacteria puede proliferar en células epiteliales y 

posterionnente penetrar a la mucosa intestinal causando -

una inflamación de la zona, y producción de diarrea, 

Es un cuadro rápido de l a 3 días con ligero dolor abdomi­

nal, se puede asociar fiebre por acción de las endotoxinas 

que causan la sintomatología. El cuadro es localizado en -

el intestino, no invade sangre. (l,2,6,7,9,10,20). 

Fiebre Tifoidea,- Agente causal Salmonella !lll• El padeci­

miento es de hecho una invasión sistemática del cuerpo, en 

particular del sistema linfático. Su periodo de incubación 

varia de 7 a 21 días. 

Puede existir el antecedente de diarrea con un principio -

incidioso y de fiebre moderada, malestar general, anorexia 

y dolor de cabeza. Posteriormente la fiebre es elevada, de 

39º- 400 e, el pulso es más lento, do+or de cabeza muy 

fuerte, el malestar es generalizado y existe la postración 

de la persona ya que en la etapa temprana las bacterias se 

encuentran en intectino a nivel de ileon terminal, donde -

los macrÓfagos cercanos a las placas de Peyer los atrapan. 

De los macrófagos de las placas de Peyer pasan a nódulos -

mesentéricos asociados al intestino y lle¡;an a torrente -

linfático hasta la unión con el sistema circulatorio y de 

ahí a sangre, produciéndose de esta forma la septicemia 

afectando otroc órganos como hígado, riñón, bazo, etc,, 

además de que la bacteria regresa a intestino por vía hem~ 
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t.Sgena, causando un grave daño al paciente, pudiéndose prJ!. 

ducir en éste incluso la mu.erte. 

El paciente se agrava y presenta un estado t6:tico marcado, 

el cual va acompa.llado de leucopenia. (1,2,6,7,10,20) 

Grafica l. ¡•recuencia apro.xilll.ada de cultivos poeitivcs de -
sangre, heces y ori:ns., así como respuestas de -
aglutininaS en la fiebre tifoidea. 

Una vez que la persona ha superado ee:ta etapa, se pue• 

den observar los daños caueados por el microorganismo, como 

son Úlceras en el intestino en for.:ia. de rosario, por lo que 

las heces van con sangre, pus o moco. Hay presencia de deí;j. 

ciencias hepáticas, eeplenomegalia, los po1imorfcnt1cleares 

están dislllinuidoe, hiperplasia de nódulos liníoidee,moncoi­

tosis y esplP.nomegalia• 
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1.6. 

En,:·.c~:~~·· de sos¡ec·~·~ ·de: ll!ln. e'!'lfer.neda.d intesti!'l8.l 

la :mie.StrO.: de el~-"Cci5n. ls con1?-ti tu~ren las C?s:terias feca­

J..es ré.ciéri ·~vs.cu.e.da.s, ·o bie:l obter.er las !1U9str~s ::ere. 

€1 cti.ltivo nor 1:ediO de un hiso"!)o rect9..l (:.ri:i.ci?al~e!lte . . -

en C!'.S" de niñ·~s), e ;ior rect"Sifl!loidosco¡iic. 

!.=.. :tuestra: debe '21?r t-:>=i9.da :;_ntes de la sdministraci6n de -. 

~EÚ-~ medi~~ento.(~.l3,l5,17) 

Er. ce.só de s.,snecha di;! fiebre tifoi1.es., la. :nuestra. va.r!a -

d.e-,~~:li~nñ.o de la et? .. ~9. ~n eo .. ue se 9nc1ientre le e:i.fer.nedad. 

:::1 he:.o"."!ul tiVIJ es i~:-i~rtante •'l.:.ir~.!'lte la nrir-:are se!!l.~na de 

la en~e!'!'."ed?.d 1 y en algun;s casos el cultivo ie médula 

~e<i~, ~\te ;iuede ser ¡iositivo cuando loa he¡:,ocultivos son -

n~ro.tiv . .,s. ?ar9. 19. ~egur.dh et:?.11a. se r~cooie!"lr.lan el ar.~li­

sis :le he~es y orina. (8,13 115,17,21,25) 

:=a:-a. -el eulti,r-:: ·0,r aisla'!liento del minr".>org.a.n!.e.,,o se sig1.1en 

dos !l~~t:e.:3~rr~ient')s, !.1.."lo es ls. sienbrs. directa 1.e le. ~tes­

tra Gn nlaca, u:;a.T'ld::> las "':".e~~ics ile. Ntina cpmo: 

el .sgar Sal:nonella-3hige11.a.. (SS}, el sulfito bismuto 

o el ae:ar xilosa-lisina-desoxicolato ( :U.D); - y un 1:\edio di­

ferencta!,- co:n~ el agE"..r :.~a.e t'.:o!'...!<.ey, :> el agar e o sine. azul 

de ir.etilenc (E;.rg). ;;.~~--Is el ::"14todo indirecto en el cual 

se utilizA t;ril.ero un caldo de enrio_ueciaiento c¡ue es inr._i 

·,bidcr de la nora. nor:r,al del intestin~; coco el caldo con 

tetrati"':lato de :.'.ul':er, caldo Gra'll negativo (Gll), o el caj. 
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.do con selenita de Lei!son. Aunque si se intenta. e.iele.r -

_¡;,. E.!!1!. ( enterot6xic:>, enteroinve.siw "J enteropat6¡;ena ) , 

AlebEiell.E., Enteroba.ct:er o Ci trobncter , no ee recomiendan 

calcios de enriquecimiento. (8,l3,l5,l7,2l,24,25) 

Coprocultivo aislamiento e identi!icn­
ci6n. 
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1. 7, Iden tificaci6n • 

La :na.yoria de las fer.nas 1actosa negativas como - _ 

f.alillonella .!!l' y Shigella .!!l'• dan lugar a _pequeilae colonias 

incoloras. en medios con deeoxicolato citratado de h:.ac Con­

key, E:.:;,, !LD y SS, Aunque en agar Salt:tonella-!':higella es­

pecier, de f.aLnonella _!!;> dan coloniae incoloras con centro 

negro, debido a la producción de gas E2s. Las especies de 

.§h!.r~ ~muestran iri~~ibici6n variable, y sus coloniae -

incolo~".l.S no presentan eneeres:ir:liento, Lac cepas movibles 

de ~ !P que se desarrollan en aear f.Z son nO invaso­

ras, (21,2~,25). 

Lan colonias de microorganisaos que fermentan la lac­

tosa en agar con desoxicolato citratado (si no son inhibi­

das) en a¡;ar ;.:ac Conkey y en medio Sf: ap'lrecen rojae; en -

ac;c.r :C:.!.3 ::e :>re~e::tan ele color púrpum oscuro a negro y a 

menudo tienen brillo metálico. (21 1 24,25) 

En aoir can ~ulfito bismuto, la!:_. j¡y9!!i da lugar a 

colonias negras con un reflejo metálico, la mayoría de los 

coliformes fermentadores de lactosa y las shigelas son to­

talmente inhibidos, (17 1 21,24,25) 

Cabe mencionar que la diferenciación final del micro­

or¡;anismo se lleva a cabo sometiéndolo a pruebas bioquími­

cas, y en algunos casos serología. 
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2. l'uni!amen taci6n 

Las enterobacteriae, muy especialmente las entero­

patógenas, son la princiral familia asociada a cuadros dia­

rreicos. 

Las diarreas ce origen infeccioso debidas a entero­

patógenos ( Salmonella, ~~lla, las Escherichia ~ pa·t.2, 

geno,~. etc.), tienen un papel primordial. e~ eete ti­

po de· procesos patológicos. La. diarreá es un síntoma funó~ 

mental en la mayor parte de las enfennedades intestinales -

de etiologJ'.a infecciosa; se presenta con mayor freCil.éñcia -

en los niños füenores de 5 años, caueando diarreas intensas 

que conducen a deshidrataci6n gravs, aden:ás ce fiebre, do­

lor abdoo.inal, malestar general, e incluso evacuaciones 

sanguinolentas. 

Las estadísticas demuestran que las infeccionenes intest~ 

les bacterianas son una d& las principales causas de corta­

lidad infantil e~ los países en donde la higiene, la alime~ 

taci6n y los cuidados ~édicos no son satisfactorios. (19,20 1 

27,30). 

Para el diagnóstico de infecciones gastrointeetina­

. les bacterianas se realizan entre otros el coprocultivo, -

que se practica e~ e1 laboratorio con caterial fecal. Gene­

ral.mente se emple9.n lo" a:.edios de rutina: Zl>iB ó lliac Coci!:ey, 

VB y SS. 

El medio de cultivo usado puede ser se+ectivo y diferencial 

para de esta forma, emplear un solo medio de cultivo y 
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• 1s! disoinu:.i· ei (l,C$tO :,'. ,el';tierc'l'!~\i.e:i;: ~il. ,):~~~;:\~ .•. i.~~i.' 
bene!i:éi~.:' fil.r~ct'icr.B!it·e al us.cie!lte. · - ':•;:~ ~.;; ,J~, 

. - . : ~ \.·-.·-·· -. __ .. :':.;_,,._ (> '.:-,:-:.}_·,~·-,''-~:~_ -::···_ .. ~.<.\"····:,_1,:·:(_'·,~~::-:'< 
La dife:!"en.n !R::= :.:Sn --~~ .. _lis ce-o~s, !'e.tcSee·nas·:. se '-~lle:v~-: a·:-~ 

· º·"ºº · =:.idiante· ,,ruebas · :i:.~o.J!ci:.~ii ;~.' ~~~j¡ef1:ó~e~t'e'.?s~~o~6-
z!~.! C>i~-~~4.;z;-,3~·-):~::'.;>;<: ;,,_: -·· -~-
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3, Planteamiento del Problema , 

Actual.mente se emplean más de dos medios de culti­

vo en el aislamiento de bacterias productoras de infeccio­

nes gastrointestinales, lo cual origina un mayor gasto de 

material y tiempo en el diaG116stico de dichac infecciones, 

provocando a su vez un incremento en el costo del análisis. 

Esto afecta en gran forma al paciente, el cual obtiene el 

re·porte de resultados del análisis por el labora torio, pa­

ra posteriormente recibir el tr.?.ta.:niento adecuado, 

Ahora bien, a esto se suman loe resultados falsos 

negativoe que se pueden obtener, debido a la selectividad 

del medio, o a la baja proporción de pat6genos con respec­

to a la flora nonnal que los erutascara. 

Por lo tanto, es necesario optimizar el análisis -

con el uso üe un solo medio de cultivo selectivo y diferen­

cial, que reduzca de esta forma el trabajo, tiempo y costo 

en la realizaci6n del análisis con un buen margen de segu­

ridad. 
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4. Objetivos, 

l.- Fonnular un nuevo medio de cultivo 
selectivo y diferencial para el -
aislamiento de bacterias gastroin­
testinales. 

2.- Dieminuir el tiempo de aislamiento 
e identificación de las bacterias 
causantes de enfennedades gastroin 
teatinalee, a fin de adminiEtrar = 
un tratamiento rápido y adecuado, 

3.- Proporcionar una buena con:fiabili 
dad al medio para identificaciÓn­
de microorganismos patógenos, 

4.- Realizar un estudio comparativo 
del medio de cultivo usado, con 
respecto a loR demás medios, que 
incluye la validación del método, 
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5. Hip6tesis de trabajo. 

Si se combinan adecuadamente las 

prineipales características me~ 

b6licas de las bacterias pat6ge­

nas encontradas en un coprocult! 

vo, será factible aislarlas en -

un medio de cultivo selectivo. 

De este modo se ·redueirá el tra­

bajo , tiempo y costo del análi-

sis. 
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· 6. f.!at~rial "J !!.étodos. 

1.!ateriaI. 

.UE'.Od6n 
·Asa· y porte.asa bacteriol6gica 

- ~aja' Petri .de vidrio 
Celdas para esne~tcfot6metro (13 x 100) 
IJubreobjetos 
Frasco de boca ancha con tana de rosca de l lt. 

- Gasa 
- Gradillas para tubo de enEaye 
- Guantes de asbesto 
- Guantes ·i9 cir.ljsno 
- His6nos est~riles 
- :.!a:-cador de ti~ta nern e....'"'lente 
- :~asking. tane 
- éatraz afor9.do de 100·'.l ;tl 

- :'a":r?.z aforado de 250 r.il 
- "'atraz aforado de 1.)1) m1 
- ~·'atraz aforad~ de 50 ml 
- ::atraz =:rler~.,¡eyer de 250 ml 
- Pechero Bur-sen 
- Pan~! nH 
- ?i?c~as ?raduadas de l m1 
- ?i~e1:::.s ¿:~==..i·.t&.i!?..s de 2 ru. 
- :?i:iet~2 D""9.·h1::i.1~'=! de 5 m1 

- ?iry~tas sero~6gi~as ie 0.1 ~l 
- ?i~et~s serol6gicaa 1e 0.2 !JÜ 
- ?:-a.seos eoteros de 60 :nl 
- Po:-te.obj·~toa 

- ?ro b~t~. fl"'..·d.u~d?. de 50') ~l 
- Probet9. pT-lduada ·ie 5'.l y .l'.lO .nll 
- Tela de ~laT.bre con asbesto 
- '::er!".Smet:?"o de -1'.l a 2-X>ºc 

Tri -.,ii:t !Iletálico 
- 'l"lbos d• eno«j'e de 13 x 100 
- V?.S'><; :le :>:?"e~i g!.. tado de 500 :nl. · 
- 'laso3 de preci9itado de 100.:¡: 50. m1 
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3. 4'5,··6;7'g .. 9' 
-··-..:: -. ·. - ·/ - ·:-*_·.::~ 

:·+ <'+ :<~ ··+· 
i .'-~?(1':~~· ~'. :+: 

l= ~.,3 e!1 ~5! 
2= J!·.t~~ss. 

3= !::c1..::l 
!.::·:?:,jo 1e :r.~t:.:i.c 

5= 'f? 

"'.:C'Si. tivo 
J. 1~ido· 

.-. !1.e'cnt:!.vÓ .. ' 

·\·\· 

6= ci trát.O'·~:':;· 
7= :U-eF..·».-:,· .. ···"'~ .• 
a~ movili,j,na'i'. 
9=; -2·a~tos·a·:· -

10= o:i-ni tinO. iE SC!?.rb!'.'tii;.s; 

Af1:b':ido~.:,."i~c~JiicCr pe.rs. tUboe O.e · ~!1.ia:,-1?·, .. Í/ORTE:~-> 
cr-r;:,-::rs:, ·;:::,1e1r-· r~-5~f)~G 

· - .;.Uto~!.?.·1e . 
- Ec.;.~'l~tl to=.:i.1':!t:.~a .:3T"Sl noCe'.l') i:-~j 

-- :;~.li.~~~- ú-r-f-.~>.!-::?z-!~ '"!!-!:: .. ~·3r -r.odclc ?l~:rh?-O ~e.Z.k: ~ 
- ryont2·=..:.r d~ c·~lor:.:..:i.s '30~.-Eat, codelc :·Io.· 432 
- · zs,ect!'"c!"::~ó·!letrc i.:='.;.is~l:'l 2.~ü Z:o.:1'b,. 1lodel~-·~s:pec;_ 

t:-o:i.:..c :?·".:' 
-I:~r:m."c~d.·:JT~- :-!.t..ES.!~, ~odi;l6 :S:1-334' 
- ~-~i_?:-o~::c::ic .~1s:tI~_._, 0PT!-,::.I.,. ~·:::de1?_· Cn~-T~ri 

· - :?en.etr6·~etr:j ~13T:-':, r:todelo :!niv_:";?r_~-1.l ... oo:i. cono· de 
;cno;trs.~i~!1 Ru.:::i:-o1 t F.-2522 , peeo ·1:>2.si -· -

- .:t:f:-ige:""::.d.cr !~r--De, r:'.~tlelo ~~g,og :.ine 

~olor~-ntes 

A~ul de S~~"!loti.rilol 
·~'!'"i~t9.i viole-ta -
Roj,7) Ce :'C:lOl 1.5.-¿ 
s~!~mi!'lo. 
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101~..i~i·S:: _a.e KO"Tac!:( 
:;,01i~c:.S= de, L'.lg'O~ -

-·~o~..c-~ · !"~r:-i~~ 
C'it"t"ato. f~r'r'"'·¡::n 

- ~itrato f~rricó.a~onia~~ 
- -'J:. t!'2.to de sodio 

Lactosa ' - '-.- ·,.· 
.- · 3:ilfs.tc !"é:-ric~."'.. c~~~?.~2.i' 
- ·:;u1~e.to :-e~~só -F..:.":onis-cel · 
- Tiosulfato de:~scC.id· 

~2.ee ·5.~ Ac:i..r 3"."c:..""!D'e t.:-erck. 
·1~.J.d-, E.n! (3.:.exo~) 

·'Jtldo 3A:smi to (Bioxon) 
-~-,Sr;!" c.,::-~ (Eio~onj 
;..¿~:::- _e:;s:.?'!a a~u.~· di: ::9ti2-ei!~ (E'!3) (Merck) 
.1.csr 3al!:O':"..~l1B-Shige1.1a C-35) {:·:srck}. · 

- .;¿~ ,Te!·~~ 3r~ilP-~te - ( 1T.5) . {~Gr-::1-:) _ 
- .:sxt::-=.cto d~ Leva::;.ura (3ic:r;o~) 
-~2e.:ptong,. de ?2.a.a!!!a (Eiox;)n) 

;..ce"::;)na. (::r~r~r:) · 
- .·\G'!J.9:,-D9i;til~~a (!!:W?-Z) 

.!.lcc":tÓJ.:· et:!lic6 a"b!:olut:=> (Me~ck) 
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!.~ _-:!'."cif 1.!.~~:.::S:-.. :!::: .-;.;;,:.::.~'.!C·~ ~lc'llini~c~ el r.:sd!.c/ lo (r.le ."g:-o·~ 
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L~. ·:-o::-=er..t:-":;.:i~"": ~·.i-:c·.:~~~ .. ¿e itrer' ;E.!":s. eJ..- 7:ieC~o .fue· 'ie ;~.2~.­

( :!le1ic !!!,llJJ ) • "3!! i:::!)-:":"t7~~E :".'le."l:!.:~sr ~u,.s· la 'Ar~?- de~ 
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.::e. r..~ 1.lerdo co:-: 1·c~ !"esul t~Co~ pre?.e!"lt~.dos es 

:--P~sible Cos~n·;s, oJ.l<:: ·e1 ,r_iedio !:irt~··.J.l_ruio e·e un_:ii_~di::- d.til · 

"?o.r·:. el .aislP.--niento- d.e o?t::t;ercC~-~te:i.. .. ias ce.t.1e~~::t~E ¿9 e~fer­

::.::2.2.C9: f:astrc!::test:..~r.:.;,s, :'';~ i:r;.:; ze· o:-r:.~:i.dera r:_'.le :=-asee 

. ' 

. ~2'3 ·. ·y_~·7iod.1Jr.:.da ·si?lecti"rfÍ'.°1.?.ñ. 

::a c::'..sj_st~..,~:.i;; d-sl ~edi~ e~. :idS dura que la:: del 

.-=~~:.i: ~3. ·5~ ~C·"":S!rle':--:.. :!.!l ~'?.die :le br!..~ó ~6stc, ~r:. i;ue i;e 

!"~Cu~e i:?1. uso :.e t!"?!7 ;ie~.io!::·.·.a· C.~e, _ -ede.:c~~ 1e ~_'.J.e ;cr s:! 

::010· es :-".:~s sccn6~iC.:i ::ue _lo:; :'!'.~·-¿io_S -::13, YE ~, 3S, _. 

T:..e!'l.::O --:r.:.:J'!lZ, ~C:lfi~'bi.li...:r.d e:-i :::uanto: al áisl~-;:1ento i!s ent~ 

f'J't~~te?"i!--: s, -:o:!'".O St1 ob"se:"1.'i5" el~- c.,n,?..!'~~el;_a Con ctros. :ie­

a.i~e co:ri.·3!"ciües. 

G!"~.cis.t= -~- ~llo es. poSibJ.s. un; .:·ident_i.fic;.o.ci~r! · f·;~s·~t,i 
v·~ ~;?~ r:iC!'O!'("ú.nie"?:~ :·!'!:. ~~~enf?. • :-:s~ .·~~C--~~ienda i-o?.-tl,iz~ :nue,:_~ 
"frcs l?st•;:'.li·:s -".;Ccn ... .inidcis·:_s:Cfis.~l.!11.i~~:-1a:'·?etlsibil:id~~ .ne1 :~:. 

;:
2

5 1· -~~ -:.u.::e!"lte.r_· l~. ~eie~tivi·c!e.d co:i el f!n de ob:t;e~or. 6pti~ 

~os !'"Eeu1 ~?~tiCs. 
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1~.- 5-!nohe·z·"·A-. ·.·'' :Jo~p?':!s.ci~n en-tre · rehidr?.tación ora1 y 

~a.re!'lter.2.1 · e!'l r.i/o·~ ·desP-:-id.!'~d;::.dos i¡or fas"troe::teri tis" 

EoL·. ·!;~él..'.Hos11: I:!fant. ::éY.. , "lol. 1;2, '.lo. l , 11p:l6-

2·i , :::niaro .(1T~5). 

2 .-. ~a.r"t'!'- !C "-.,:~ecal _I.~uk?cytes in Enteric Infecti~!!s" -; 

:J':'l-iv~-r~i~y~-6-r<~4=Y.:8.S~ ~-r.e-dical sehcicl a~. Ho;.isto~ s.n.9- ~gsp-.­
I:-.fa:!tÜd.~,Xo!zi~."~ !')l· 562 - 565 (1376). 

-3 .- _V,-=::~?_-·:! ~-~~~3~<vJ~i t~ ;;c:no . indicador cl:bico M la die.:.: 

r::-~~- ;:>or r~ti·A:r.i,;' .. ; Boi. Méd. Hos>;i. Infant. :Mi. 

VoL t.21 :¡o; •J¡' pp •. 1651'- 1!4.; !t:arzo (BSSJ • 
.. 

. ·, - ·.-- ·',.' -,_· -

4,- Le.rey K; ,; :?;~~!'~~ti~e study of entero9athce;e::is in:... 

éhiidr-en ~.\ii ~h·.---~i~he~~ f~--.'--Hou~t~~ .a..~d J¡:áXfoo ", 

J.;ur.:.:~_i:of<1'.e9.rh~rl~s , Yol. 93;.¡lo. 3, '?!'• .3-33 -

3 33; se ~ti e:nbre Ci 373 > • 

'·- ¡;¡:¡i'~.i.<~~~~~,~~~~1i'.~;tl.~l#;,::~ 
rréa i:g\,.cta•;; ; ;3~i:;: >~~d.· Hos13;·'.fotant. ,.,~x., ',~+· 41; 

110. 2, •"11~·. a~:r ~? ',~?~b2:!~1s.8~· \'· : ":';, .... ·· 
6,- ?~::-ez. p; ,"3P,l.ie:~~ ~-~;:~;.:;,i:.}~g';-~t~~!~c~:F; ¿túo. · 

n:itr.ici·,ñ:Ú· ~~- ~f~o,s''': ;)~~~;y).j1gf:ei.~;p'PF2,~3 ~~~'. 
Ir.f,l!toloé;!s·, Agostó (l.9.35) .• 
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.:·-· .. · .. : ,~. .:: 

10. - Y.ai1frman.'l . ?. · ó( 
•)'• 

-~:-~:.. _, -) ,, 
··;,.·~~-' ·\~ .. :~;~ /~~'-<~ .'.<''-

. :!!P: 2SJ 
·"·Y·' •"¡ 11.'- Edwardé·.y'tfne•''" ·Isolation:a."tdi:PfeH!!Í~!l~'Dentifi-

·,o~tj'o~; .. ;~~~JjJ~::,~t~~~'.31~;~~{·~~?1:.~AJfl?ªJ:)., .. '. 
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'-'· 

. "·'·' ' -~ . - ---;;-.';.;-~~;·:_-- -=~---;;-""'-7=--=--~~-

-. -.: :.":\·· ~-:c;;;;-,:_:{::r~j~\.'J~t-'.\.~t?:~¡J>:/.:!::·0· ·;_:,;' .. '.\ '·,:,~>~~~-: -• << -~~~~->. ' .· '' 
13 •- :>amer::J;·: .•.. " :Bioclíe."?iic?.1·;.-... Identifica'tion··of.·iiew Spe-::i-. . ;;. _.,, :.-;~,-; ~-

eé ··_a....\d,,~:SiOiroúFS -~éf;":~n~~í.b~-ób~.Cts:r_ia~é~e-. Is91E.ted froc 

cii~i~~:_,"_;~·f:~-~-¡~~~-~-:-.:~~~-~~.----~J~~:~. of f'.!2inica1 :~icrobiolo-
, e'JI 'rol;' 2~;·i10/_ i , Pt',;,,.46 .: 76, J= (1933). 



14.- Hi~i<cis.n-~. 11 ··Le-~ir:.crellP.., ~-~'!!?~~' g'2'n:.t~ of =:ntar?·o2.cte­

!";i.?.~-;i~~; -·-.~~e~.{~ficci.t.~_:ln··Of Le·~·~;?re.J.la· ~.i.~h.ar·iii sp. 

n~v •. E'Ó':.1..~d -·in:-- ".!linicái: 3;-:ci,f.O?ri.s ·o 1; .• J?u~rti cf )~lir..i­

15.-

~R.l ci~_c:-~o:.-::~o_g'J 

:>~o. (1~:1~¡; 

Y~'-'~ó'. ?· ,; Ra9idÚi.'érobio~!~;~foa2 ~!ét!'íci:l icr .2rssu:nr.­

t--~ ~·~·: 'id.9~ ~i'ii~~att:;;;·:_~-~f.·_~ .:e·~~~ró-s§:t9~~ft i.f?~.-~ ~.~s~o ~i at~1 
"·e·i:C~r·a '·t;:rf ,th~_ -f~~~~~ :iii_~e_!-0~.e~-:tsrfaC~-ae ~~ ·,- -J-;it.:=-!·Ú11 

"~ · "':;ic:-ob~i:::iogy-,; .vo1·: ._ _21-,., ~!?·· ·'ó_, .·p!>. 914 - 31:3, J:t."le 

{!.:~35); f ;~. · '>e': .. -··· 
~ .... ' . 

':~---/ .-(: .. -~ "· -- ~---

16 .- q·l:in~·c~~:.·_T. :P<:~.,¿~ .. ?i~is~n ~f. tl:e· .!.?! :ta~!.d L ?ou~ -

~t;~- '1iiSte»·~\-=-~.r the ~ienti"!"i6~.t!.o!'l o~ Ro 11tine .. ;1ini­

~~-~;·:to,st~t~s- oí t~e ~!1.ter'J~a~ter!.'i.~ea~ 11
·, Jnurn.al 

6f-:~~i_·~~01?fo1ng,\r, VC~. 21 1 . 'No.- '4t p:i. 5L2 - 545, ;',.!Jr 

(\~\?)''. ·." 

17 .- 1-~:in~tt'e, ~<'".)·1~-;"'l'J.~1 ñf-Cli~i~:Í.~ !·1i~r~o,i91o~J,", 
i'l~---."Le':'!~~--tt1:f;:>.~~é;i62.n·.--'3??-ie-~Y · fo'r. l·ii_c!-~~i-~io~t ~ 

· .-~hil~tª~ i~.'3?;:.~195.--·211;~.<iú:;J··:..,L..'c_~lú 
-=_;;--o--=-;-'~-'--·;--

11,- '.1~P'\=aez·, --~~ 11 ·-."!)i:·~·~~t~~ia_-~.~Or_ Q;.)..~Í.Í9.:.~á~-: s~~V-~ ~;t ::.,~~- . 

Xi6o 11
; S_?~~~1d~:.~~O~i·?~-:··de'·~Í~xic:~;:_:·: ~- ·~,Ó~. ;-1.°3~'~ .. l:o~:---.3_.·~ ..• 

""' 2c;:;; - 2'n ~ :'"Yº {i971}. 
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19~- ?ree::a.'1, 3. ·'' 'l~~-t:a?.~:·.d; /ii~:-~biO:tog!a d.e b"i.lrrows ", 

2la. ed.icién-, .3:~ •.. Intere.n:e~ica.~~, :.~~_xico.-' P'!i· 429 -

<145, (:!.9'33). 
-. . ' . 

20.- -:?Oj~J.irf .J.:>•: =~i:6-~óbi~i;g!S: ~~~Ó.ica .",~TO~¿ __ !, _ii. ea.· 
--Ea.i t~riaÚ1:ré~~~~-~iéq, :!!ié:r.i_co ;- _PP :- 4'35 :...<525; {Úi3i)'; ___ _ 

' ' ~- .: - "; .-- - _:; -'--" . ' -. - -:· - :" -- ,, __ 

· ... ;··.:< ' -:;.~:< , .. -

21 ~-... ~B~ox'~'~- ··; :•!_'f-;_!~~~6-s :·d~-:~:~~~-t~-~~ ~~Y-. ~~~-~Q~i~~~--~ .. ;~-~Z~~~~~~~-~-~;.'~-~­
di ~·;~ Tomo_ T• ,;?; · a9 ~-~?L _<1:i~o_):;~~':i;-~:U;::~c~~'f 

'_.-'.·:. ·._--. ~-_-(~ -~<\.~-.-~:-~:~·:"~·;.:_: -- --:~:_~G-:.··_c¿. --.:-~~:·_/": 

. "·- :~::;:;; ;;, '~:~~«: 1i;_;~~:_'._¡_:_i_._~._-_;_~_:_·_~;j¡¿~~~f ..• :~~· 
. -·=-;;~-.·~;~-';:;·.-;_ -·}t(~:~-~-:2 -·-

23 .- i::e?=~-· ia ·;-. ~·. 11 ·:;:{oci9l¡~·-9~.:=::1e::r.é?!.t2.i~'S d~ -,!;".iC~,,b:; Ci C»g.r~- · 
''4dios. -.. , aá¡_i •. 14; Sd;'l'có; 1'6:lilez'>:::~~~i:~J~~~i:a, 
,,;:. 155_- i11.~c.:i.91sLJ;::,::: \}"-:-, -·::.,- --

. ~ ,, ' ~ ·: -~~;';-.f. "-' 
-. '),{.~_ - :·-'. .. :·,.,:' 

24.- Konema:!l, ::;~:" Dia.e.h~etico·_:i!ic~Obíói6{itc'o~:.'t;-. -ie... e·a . 

. Ecii ~-o~ii:l">r::~-~{s-a~ ?~~·~~-~i~-~~~·~(E~~-~~s'; A!;~s .~--:-~~:~~·.·.Í54-· 
',:: ~ 

:i.6a; 

25 • - :c3e+lJ!Y ~;~iCtf:'0_-;-~_!>,t1:f_•_ '-~L:1~ac __ ap6stico :.:icro '.oiol6gico " , _ ¡; th 
ed·. ; · __ :u. e_ ·Pa~~e;ic-~,;~· ,--:_;re~:lt~!iS:~ -~?-· 

: 21:> ., 2;6, ';{19s3 >. 

:!!!'• 43 -,'ó6 ' (1935). 
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:-.·· _'. .. ,: .. ·. 
!'.ri .. -i:~~~;:-.e:oic~L~?., '"::~xi~o ;· 'P'~ 4J.5" ~- 41·'.)'· -.-

·,,- ,_,..:,·._:' 

21.- G'Jrdo:n. 1 ,.J._" .. T:-ie, i.:-:.:..~i:i~·a.1· ~·~::'111.ca~i-o!'!.· cf· th.:1 .J.irect. 

,__, '•'" 

,r ~ ··: ·:=:::.thO_loc,r 3~c-

"';i?-!'iolog-!, ·31 :1.95·.~ i'::o. ·.:\292a)_., 

. . . 
2 ~. -· :.~~-: ?s.d::iin,. J.~.--~·- _;i-~che~i-0:::1i Test ·~:ir: I:ie~rlt-fffé'.e.tio~ 
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