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l. 

1.- INTRODUCCION 

Dada la complejidad de las obras en la actualidad, el papel 

que desempei'la el Ingeniero Civil en el desarrollo de éstas, requiere 

de la especialización en un área determinada; independientemente de 

conocer de manera general las actividades que desempei'lan las demás 

áreas con las que se encuentra relacionado. 

Como en .todas las demás disciplinas la especialización favorece 

al desempei'lo de las actividades, entre mejor y más a fondo se conoz­

can obtendremos Óptimos resultados, lo cual redundará en menor tiempo, 

mayor calidad y menor costo. 

En este trabajo se muestran algunos de los campos en los 

que el Ingeniero Civil puede intervenir. 

Se há tomado como ejemplo la realización de una obra de 

vivienda de Interés Social, dándose un panorama general en las siguien­

tes áreas : diseno estrutural, concursos, supervisión construcción y 

estimaciones; pudiendo existir otras, dependiendo del tipo de obra 

de que se trate. 

El objetivo de este trabajo es mostrar a nuestros compai'le­

ros que se inician dentro de la carrera, un panorama general del desem­

perio de cada una de estas áreas, esperando les sirva como una guía 

en la elección de la actividad en que piensan desarrollarse. 
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l. - INTRODUCCION 

Estudios reaÍizados en el año de 1984 por la Organizaci6n de 

las Naciones Unidas ( O.N.U. ) revelaron que, de continuar con el ri! 

mo de crecimiento poblacional que tenía en dicho año la Ciudad de Mé­
xico, para el año 2 000 será la más poblada del mundo. 

Uno de los muchos problemas que se traen y que va en aumento, -

debido a la explosi6n demográfica, es la escasez de vivienda. 

Este problema se agudiz6 aún más a raíz de los sismos ocurridos 

en septiembre de 1985, el Presidente de la República puso en marcha -

el Plan de Renovaci6n Habitacional Popular encaminado a tratar de re­

solver el problema de familias de bajos recursos, que se quedaron sin 

hogar por dichas causas. Este plan fué llevado a cabo por el Departa­

mento del Distrito Federal ( D.D.F. ) y la Secretaría de Desarrollo -

Urbano y Iic:ología ( SEDUE ) . 

El presente trabajo describe los aspectos del diseilo estructu- -

ral para WUl de las opciones de edificaci6n propuesta en dicho plan, -

ilustrandose con un ejemplo. 

El diseño antes mencionado, se realiz6 tomando COl!Kl base el - - -

Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal ( 1977 ) así- CE_ 

mo las modificaciones propuestas para dicho reglamento en las Normas­

de Emergencia editadas en el Diario Oficial en octubre de 1985. 
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2. - ESIUDIO DEL PROYEC10 

Previamente al diseño estructural es necesario efectuar wia r!:_ 

visi6n general de los proyectos de las diferentes disciplinas que i.!!_ 

tervienen, como son: 

Proyecto Arquitect6nico.- Se revisarán los planos que lo con­

fonnan, como puede ser: cortes, fachadas, plantas, detalles, acaba- -

dos, etc. 

Proyecto Geot&:nico,- En alguros proyectos se requerirá estu­

diar el proceso constructivo, coJOO puede ser: localizaci6n de bombeo, 

e.tapis de excavaci6n, apuntalamiento y cortes, COJll) es el caso de las 

obras de mayor importancia, donde la mecánica de suelos es fumlamen­
tal. 

Proyectos de Instalaciones.- Se revisarán los correspondien-­

tes a instalaciones hidráulicas, sanitarias, de aire, eléctricas y -

mecánicas. 

Una vez cfectu:ida la revisi6n se procederá a la estructuraci6n, 

análisis y finalmente el diseño estructural. Durante el desarrollo 
de estas a: tividades deberán realizarse las conciliaciones o cambios 

a los proyoc tos correspondientes a las diferentes áreas ya men:iona­

das con la finalidad de generar un proyecto congruente, 

Se deberá tener especial cuidado en los cambios que se propon· 

gan, de tal manera que se afecte lo mínimo posible los proyectos ya 

generados, con objeto de no incranentar de manera importante el pre­

supuesto original. 
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3, - ESfRl.C'!UR.IC ION 

Estructurar un proyecto, consiste en dar la disposición de los 

diferentes elf3!lentos que lo confonmn y/o se requieran, de tal mane­

ra q.ie tanto en conjunto o individualmente tengan un comportamiento 

eficaz, ante las diversas solicitaciones a que estén expuestas, ta-­

les como: cargas accidentales, peI11W!entes, variables, asentamientos 

difereociales o combinaciones de éstas. 

Dependiendo de las características del proyecto será la estru5:_ 

turac:i6n, es decir, habrá ocasiones en que se estructure a base de -

sistanas de piso fonnados por trabes y losas macizas, o bien, losas 
plaros (macizas o aligeradas) y por colwmas fonnando nnrc:os, Así 

miSJlD, lnbrá proyectos en los cuales la estructurac:i6n sea la ccmbi­

naci6n de trabes, losas Jll'.ICizas y muros de carga, por mencionar al~ 

nas. 

Considerando que el subsuelo de la ciudad de Mlixico se ha ca-­

racter izado por estar constituido de nanera principal por arcillas -

extrenaclamente blandas, canpresibles y afectadas intensamente por la 

extracción de agua del suelo, la solución que se adopte para la ci-­

mentac:i6n dependerá en mucho o poco de la interveoci6n de la geotec­

nia, según ~ca el proyecto y la zona en que se loc:alic:e, 

ELH-IEN1DS ESTRUCWRALES 

Losas. - SU fuoci6n principal es la de trasmitir las cargas a 

los elementos q.¡e la soportan (trabes, columnas, etc.) y pueden ser 

dependierdo de las corrlic:iones del proyecto, losas perimctralmente -
apoyadas, planas (nncizas o aligeradas), etc:. 



Trabes. - Son elE:ioontos capaces de tonar y transrni tir los efes 

tos producidos por las cargas verticales y accidentales y se dividen 

en: 

a) Principües, - Generalmente se les denomina as! cuan­
do se encuentran fonnanio marcos conjuntamente con 

las colt.amlas. 

b) Secundarias. - Se utilizan generalmente para reducir 
los claros de las losas o cuando el proyecto asr lo 

requiera y lo pennita; se apoyan en las principales. 

Colwnnas, • Son elementos cpe adenás de lo ¡pe se mencionó an· 
teriormente, trasmiten directamente a la c:imentaci6n las cargas pe~ 
nentes 0 variables y los efectos debidos a las acciones accidentales, 

1'llros.- Se pueden dividir en tres tipos: 

a) ~uros de Carga, • ConD su nombre lo indica, estos mu­
ros son capaces de soportar las cargas que en ella llf. 
tuen. Pueden ser de tabique, bloques de concreto y 
con::reto reforzado. 

b) ~uros Aparantes (Desligados).- &:in aquellos que se -
utilizan para dividir 11reas conúnes, es decir, no ti!!_ 

nen ninguna función estructural. Para lograr ésto • 
es necesario dejar u¡¡¡ holgura razonable tanto en la 
parte superior como en los costados. 
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c). - ~uros de Cortante. - Son nuros especiales (por su aná­
lisis y diseño) de coocreto annado, cuya finalidad -­

princi¡nl es la de resistir cargas laterales, Se uti 

lizan generalmente en sistemas estructurales fonnados 

por losas planas y columnas, debido a que los estu--· 

dios que existen son l:imi tados, y hay llllChas reservas 

ru:en:a de la eficiencia de estos sistemas, ante esas_ 

acciones. 

Cinentación. - Como ya se ha mencionado, ésta depemerá de las -

conliciones del subsuelo donde se pretenda construir. Existe una - -

gran variedad tales como: za¡ntas 'aisladas, zapatas corridas, zapa·· 

tas aisladas con trabes de liga, losas de cimentaci6n, y otras, 

4. - ANALISIS DE CARGAS. 

Uno de los aspectos prín:ipales en el análisis y disefio es el 

conocimiento de las acciones que actwrán sobre las estru::turas, Si_ 

éste no es el adecuado, resultarán inútiles todos los refinamientos • 

que ¡ue:!an obtenerse en el análisis y dimensionamiento. 

El Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal en :u -

t!tulo IV, clasifica a las acciones como sigue: 

Acciones Pernumentes. - Son las que obran en fonna contmua sobre 

la estructura, y cuya intensidad puede consirlel'arse que no varía con 

el tiempo. 

Esta categoría CoJJt>reme: 

a). - Carga ~\Jerta. - Se constituyen principalmente por el -
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peso propio de los elementos estructurales y no 

estzu:.turales o de relleno, tal es el caso del peso -

de trabes, 1111ros, pisos, instalaciones, acabados; asi 

cano tanbii!n, el eipipo que ocupe una posici6n fija -

y pennanente en la construcci6n. 

b) .- El empuje estlitico de tierras y H<l-Jidos, de carácter 

permanente. 

c). - Las defonnaciones y los desplazamientos impuestos a -

la estructura, tales cano los debidos a presfuerzo o_ 

a movimientos diferen:.iales pennanentes de los apoyos. 

En relaci6n a la carga nuerta, 111eden presentarse variaciones de 

suna importan:. ia con respecto a las cargas de dismo, causalas por -

canbios que se efectúen en las diloonsiones de los elementos, <l-Je se -

traducen en la aplicaci6n de cargas no consideradas originalmente. 

Para la evaluación de las cargas muertas se enplearán los pesos_ 

unitarios especificados en la siguiente tabla, tomada de la referen-­

cia 1 del título N, del Reglanento de Co~strucciones para el Distri­

to Federal. 

Los valores mínimos señalados se emplearán de acuerdo con el - -

Artículo 213 del Reglamento, cuanio sea rré'.s desfavorable para la est:!. 

bilidad de la estru:tura considerar una carga nuerta menor, como en -

el caso de flotac16n, lastre y succi6n producida por el viento. En -

los otros casos se emplearán los valores máximos. 
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MAT E RIA L 
PESO 'IOLUMETRICO (To n./OI~ 

MAKUIO llUllMO 

1 

l PIEDRAS NATURALES 
ARENISCAS C CHU.UCAS Y CANTEllllA~ 1 UCAI z. 49 .. ,, 

SATutt•DAI z.so &.00 
IASALT09 I PIEOltA IRAU 1 SECOS z.10 z.n 

SATURADOS Z.11 z.•s 
GRANITO s.zo z.•o 
lll&ftllliOL Z.10 Z.55 
PIZA1tllll'5 SECAS z. 10 z. JO 

SATURAOAI Z.19 Z.55 
Ul'f:TATU neos 1.10 o." 

IATUUDOt l.., l. JO 
TE ZONTLES HCOS e .za 0.15 

SATUttlOOS l .SS l. IS 

II SUELOS 
Aft!NA OC GltANO 0€ TA-....u 
UMIFO•HI!. HCA i.n 1.40 

IATWflAOA z.10 1.11 
ARPA lll• GltAOUAOA SECA l.SO l. 95 

UTUftADA z. 50 1.n 
ARCILLA T1Plc:A DIL VAL.U 
K MllllCO l:t• SU CONDtclOlll 
NATURAL l. 50 l. zo 

m PIEDRAS ARTIFICIALES, CONCRETOS Y MORTEROS 
CONCRETO SlllPLI. CON AGREGADOS 
DI. PI.SO NOIHll&L z.20 z. 00 
COMCllf.TO llUQllZAOO Z.40 z. zo 
atORTERO Ol CAL Y AftE.tlA 1.50 l. 40 
MORTERO DE. CEMENTO Y MINA a. 10 l.'º 
APLANADO DE. YUO l. 90 l. 10 
TAllQUI NAClZO MECMO 1 lll&Jil) l. 50 l. JO 
TAllOUE MACIZO Plt[NSAOO z.zo 1.•0 
ILOOUl HUECO Ol CONCRETO 
LIGERO ( VDLUMO NETO) l. so o.'º 
8L00Ul 111!.CO DI CONCltlTO INTllU•mo 
( VOUlllEll MlTOl l. TO l. JO 
ILOQUE HUECO Of. COllCftTO 
PES•o·o 1 VOLUlllN MI.TO) z. 20 z.oo 
VIDRIO ,LINO J. 10 l.10 

m: MADERA 
CIOIA l!CA 

1 
O.H O.H 

SATURADA 1.00 0.70 
CIDllO neo 0.59 0.40 

IATUllOO O. TO 0.90 
OYIMIL saco º·'º D. JO 

SATUllADO o.as 0.95 ' 
ENCINO SECO 0.10 o.ao 

SATURADO 1.00 o.a o 

""° SECO o.•s o.u 
SITUl&DO 1.00 o.ao 

'lZ: RECUBRIMIENTOS PlSO U '4/~ 

AZULEJO 19 10 
MOSAICOS DE PASTA J9 29 
QR#llTO O TERRAZO DE ZO a ZO 49 19 . • so. so 59 45 . . . • 40a 40 u 55 
LOSETA ASFALTICA OVINILICA 10 5 
LOS' PCSOS INOICAQOS NO llllCLUYEN EL fl{SO OEL MOf'TERO O PEGAM[NTO) 



Acciones Variables.· Son aquellas que obran sobre la estru:tu· 

ra con wia intensidad variable en el tianpo. 

Esta categorfa conq:>rende: 

a) Carga Viva. - Representa las fuerzas gravi tacionales 

que obran en la construcci6n y que no tienen carácter 

permanente. Estas cargas se consideran esencialmen­

te variable, ya que las constituyen el peso de las -­

personas, mobiliario y equipo, etc. 

b) Los efectos causados en las estructuras por los cam-­

bios de temperatura y por con tracciones. 

c) Las deformaciones impuestas y los hurrlimientos dife-­

rencialcs que tengan una intensidad variable con el -

tiempo. 

d) Los efectos de maquinaria y equipo, incluyendo cuando 

sea significativo, las: acciones dinámicas que el fun­

cionamiento de m.'Íquinas induzca en las estructuras d!:_ 

bido a vibraciones, impacto y frenaje. 

1U igual que para las acciones permanentes, el Regl:mento de 

Constrnccioncs para el l'istri to Federal en su título IV, nos propor- -

ciona una tabla de la que, en función del destino del piso o de la C!!. 
bierta en cuestión, se pueden obtener las cargas vivas unitarias nomi 
nales que obrarán sobre la estructura. Esta tabla se transcribe a -

continuación: 
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DESTINO DEL PISO O CUBIERTA w Wa Wm 
~EN'lllCION SISMO DISEÑO ESTRUCTURA. -- -I HABITAC1QN (Ct6AS -HASTfiCION, APARTAMIENTOS ,VrYIENDAS. 

DOfiMTOR:os, CUAR1'0S OE OOTEL' INTEll'IADOS DE ESCUÉ 
LAStCMa:L!S, CXfifECCICNALES, ~lTA&..15 Y SMU.Rt:I J,· 

120 + 410/..r Q!'ICINAS, ~ Y LAIORATOlllOS. TO •o· 
n ~.fiW'CbTv~'\&"i ~r,a:=11L':',,~u'::i: 

ru#IOO SIRVEN A NO MAS DE 200 ,l_ DE AREA HABITA~ 4D 190 190 + 2DD/VI' 
0.JANOO SIFM:N A U~EA ~BITABLE SL.FER\OR A ZOO . 

40 190 190+ 400/V'I: ~~~l~R~N4~0400 m~ O MAS DE UIEA HAllTAILE O 
A lJi LUGAR OE REUHION. 40 ISO IS0+600/VI° 

m ESTAOICS Y UJOARES CE FEJNDI ~ ASefTCJS ffJMUll.1'9 40 390 
4 'º 

IDZ OTROS WOARES D! RfllNION ( 1!:MPLOS 1 CINES 1TEATl'l'l! 1 

~'::~: ~6E ~tlaAJL~ sr:r."ff::re,llBUart:- 40 150 300 

y 'º~~12§: , FABRICAS 't BOOEGAS 
AREA TRIBUTARIA HASTA Of 20 tll~ o ....... 0.9W• . .. 
ARE& Tlll llUTAR IA MAYOR OE 2D -~ O.TWll'l OIWll. QIW1111. 

lm TANQUES Y Cl~AS 0.7Wa QI ... .... 
lm CUBIERTAS Y AZOTEAS CON PENDIENTE NO JM-

YOR OEL 5 % . l S TO 1 00 

'lm aJBIERTAS Y AZOTEAS CON PENOIPITE MAYO A 
DEL ~% Y MENOR Of.L 20 °to ' 20 60 

'II' cuetERlAS ... AZOTEAS CON P!N DIENTE ,.AYOR 

OE zo 'í!j. ' lO 30 

:X VOLADOS !N 'v1A PUBLICA (MARQUESINAS, 1&1' 

CONU Y SIMll.AREI.) 15 TO 300 

XI G&RAJ!S Y ESTACIONAMIENTOS (PllR& AUTOllDVI LH 

EXQJJSIVAllEHTE.) 40 100 1 !10 

:m ANDAMIOS Y CIMBRA PARA OONCll!TO 19 10 100 



Acciones Accidentales.· Son las que no se deben al fwicionamien­

to propio de la constru::ci6n y que pueden alcanzar valores significa­

tivos solo durante lapsos breves. 

Esta categoría comprende: 

a). - Sisro,- ~conoce 11\.'Ís acerca de los efectos pro.luci-­

d?s por un temblor, que las causas que los producen._ 

los temblores µ.uxlen tener un origen tectónico o vol· 

cánico, la diferencia estriba en la liberaci6n de • • 

energía, sienlo ésta mayor en los temblores tect6ni·­

cos. 

Las cargas sísmicas que actúan sobre una estructura • 

durante un terremoto son efectos internos de inercia, 

que resultan de las aceleraciones a que está sujeta -

la masa del sistema. Las cargas reales dependen de _ 

los siguientes factores: 

Intensidad y carácter del mov:iJlliento del suelo 

en el lugar en que se origina el tanblor, y ·­

fonna de transnúsi6n a la estructura. 

Propiedades dinámicas de la estructura, tales_ 

cono sus modos y periodos de vibración, además 

de sus caructeristicas de amort.i¡,'LlllJTÚento. 

- La masa de la estructura como un todo, o de 

sus componen tes. 
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Para convenieocia de diseño, el efecto de un sisrro se 

considera como una carga estática equivalente que - -

acteia horizontalmente sobre la estructura. 

b). - Viento. - Esencialmente el viento es aire en rrovimien­

to y al igual que cualcµier otro fluído, produce dis­

tintas presiones y defonnaciones sobre los objetos 

que se le interponen. Cuamo un· sólido es colocado -

en la corriente de un fluído, las partículas de este_ 

Gl.timo desvían su trayectoria y pasan rozando la - -­
superficie del s6lido, Si la velocidad es muy peque­

ña, las trayectorias de las· partículas envuelven -

prácticarrente al sélido, Al aumentar la velocidad 

del aire, sus partículas envuelven al sólido en la 

cara de barlovento, mientras que en la zona de sota-­

vento, se separan violentamente, creando una serie de 

alteraciones que se traducen en cambios de velocidad_ 

y por lo tanto de presi6n con el tiempo, 

Todas las fuerzas debidas al vi en to son dinámicas, en 

el sentido de que son producidas por un fluido en - -

rrovimien to , 

En algunos casos bastará con representar la acci6n -­
del viento como una fuerza estática de detenninadas -

características, En otros, ésto no será suficiente y 

habrá que tomar en cuenta además, los efectos dinámi­

cos producidos en el s6lido, por una fuerza que es - -

fun: i6n del tiempo, 
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En _algunas fo:nnas es true turales se pueden predecir 

los efectos dinámicos producidos por el viento, pero 

en otras será necesario realizar pruebas experinen ta­

les con modelos físicos en un túnel de viento. 

En el capitulo XXXVIII del Reglamento de Construccio­

nes se indican los procedimientos para obtener estas 
acciones. 

c) .- Otras Acciones Accidentales. - Las explosiones, ince!!. 

dios y otras acciones que puedan ocurrir en casos ex­

traordinarios, no será necesario incluirlas en el di­

seño fonnal, sino únicamente se tomarán las precauciQ_ 

nes debidas en la estructuraci6n y en los detalles -­

cons true ti vos • 

PROCFJJ Th!IENTO PARA DE'JWIINAR lAS CARGAS 

Pr:Urer Paso. - Se debe obtener el peso propio de la losa incl!! 
yendo el acabado (piso terminado), y la carga viva (CV) que actda SQ. 

bre ésta. Se deberá tener cuidado de no CllllÍ tir el peso de 11Uros (en 

caso de haber) que caigan directamente en la losa. 

Losas de Azotea. - En la generalidad de los casos llevan, un -

relleno de tezontle (con la finalidad de dar pendientes para el des!!_ 
gue), enladrillado e impenneabilizante collll se muestra en la siguie!!. 

te figura. 

14 



Enladrillado 

nneabilizante 

Gente) 

Relleno 

Figura 1 

Losas de Entrepiso. - A diferencia de la anterior éstas se - -

constituyen generalmente de un acabado Onánnol, loseta, etc.), de un 

mortero y de la propia losa coJID se n11estra en figura siguiente. 

etc.) 

Figura 
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En caso de existir instalaciones o alg1ln otro acabado (falso 

plafón, etc.), deberán considerarse en el análisis. 

Segundo Paso. - En base a cooo se encuentre apoyada la losa, -

se procederá a distriruir su peso en los elementos que la soportan. 

Para hacer lo anterior, existe la Tabla 3 con la cual pcxiremos cono­

cer que carga tributaria le corresponde a dichos elementos. 

Tercer Paso. - Distribuido el peso total de la losa como se i!!_ 

dic6 en el paso anterior, se proceder1i a la obtenci6n del peso total 

del elemento que la soporta (trabe, 11UJro, etc.). 

Cuando se trate de muros, este procedimiento se· repetirá tantas 
veces como entrepisos se tenga, hasta obtener la carga que se trastn!_ 

te a la c~ntaci6n. 

1:.n las siguientes figuras se muestran algunos sistemas de piso. 

Columna 

Dala 

Fii¡. 3. - Sistemas de Piso 
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Cuarto Paso.- Cuando se trate de estructurasfornndas por tra-­

bes y columnas (marcos rígidos), se tomará en cuenta éste paso. 

Existen dos fornias de evaluar las cargas que soporta la colum--

na. Una de ellas consiste en obtener el peso que soporta nxrliante -

el área trilutaria que le corresponda como se in!ica en la siguiente 
figura. 

Cf 
©-·-·-· 

cp 
1 

~ 
i 

~ 
i 

Fig, 4. - Planta Tipo 

Este análisis se utiliza generalmente para determinar en una 

fonna aproximada las secciones de columnas que se requieren. 

La otra fonm es continuando con la secueocia de los pasos ant.!:_ 
rieres, es decir, UIUl vez obtenido el peso total ~e ac tfJa en las tI'!, 
!:es, se analizalán (isostátic amente) éstas de tal manera que se ---
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TABLA·3 

DlSTIUBUCION DE 1.A CARGA SOBRE SUS Al'OYOS 

18 
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obtengan las cargas que actuan en la columna (además de su peso pro­

pio). 

Este procedimiento se repetirá tantas veces como entrepisos se 

tenga. 

La correcta detenninaci6n de las cargas que actuan en los ele­

mentos estructurales, es básica para cualquier análisis que se real!_ 

ce. 

5. - ,\N,\.LISIS ESTR!JC'IURAL 

Este análisis nos proporcionará los elementos mecánicos fina-­

les (fuerza axial, fuerza cortante y rromento flexionante), con los -

cuales podamos realizar el diseño final de la estructura, para que -

resista estos efectos o acciones. ,• 

Para poder realizar dicho análisis, es necesario establecer un 

rrodelo matemático que tome en cuenta las características estruc rura­

les que se tengan. 

Generalmente las estructuras son tridimensionales, pero para -

facilitar su análisis se elaboran nndelos matanáticos más simples, -

redJcicndolas a estructuras planas cuyo análisis es más sencillo, 
buscando se que los resul tudas sean conservadores. Si no hay congrue!!. 

cia entre el modelo y la estru:tura real, dicho análisis y por ende 

el diseño no serví rán de nada. 

Es común en la práctica, reali:ar un análisis y diseño prelimi 
nar suponiendo las dimensiones de los elementos estructurales, con -

la finalidad de conocer de una manera rápida y apr6ximada la magni--
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tud de los elementos mec:lnicos y si las secciones propuestas resis-­

ten dichas acciones. Para realizar lo anterior, existen los llrunados 

Métodos Aproximados co1JD son, el de llownan, el del Factor, el de 

Cross, etc., por mencionar los más socorridos. 

Si las secciones prop.1estas son insuficientes, se procederá a 

realizar las irodificaciones pertinentes, para así, establecer el 11JJ­

delo lll'.ltemático definitivo y poder así realizar el análisis. 

Se deben analizar las diferentes condiciones de carga que se -

puedan presentar durante la vida de la estru:tura, utilizando los 

llamados Métodos Wctos collJJ son, el de las Flexibilidades, el <le -

las Rigideces, y otros. 

Para conocer las fuerzas accidentales (sisro o viento) que 

obran en la estru:tura, el Reglamento de Construcciones para el Dis­

trito Federal en sus capítulos XXXVII y XXAVIII respectivamente, nos 

nnrca los lineamientos que debémos seguir. 

ELf.CCICl'll DEL TIPO DE ANALISIS DEBIOO A SIS.IJ 

El artículo 238 del Título IV del Reglamento establece las si­

guientes alternativas: 

a) •• Las estructuras del Tipo 1 (art. 233) con al tura ireno1 

a Sm., podrán analizarse con el M6todo Simplificado o 

con el Método de Análisis LetaJ.lado a que se refieren 

el articulo 239 del propio Reglamento y al inciso 4 -

del Manual de Diseño para M1111posterfa, respectivamen­

te. 
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b) .- Las estructuras con altura IOOJlOr a 60m. podrán anali­

sarse de acuerdo al ~llítodo 1'stático a que se refiere 

el artículo 240 del Reglamento o con los Dinámicos a 

los que se hace mencidn en el artículo 241. 

c) .- Para alturas 111.'lyores de 60m. se deberán analizar de -

acuerdo al artículo 241. 

Cuando se anal ice por sismo, se hará considerando que éste OC!!_ 

rrirá en dos direcciones horizontales y perpendiculares entre si del 

rovimiento del suelo, conv se muestra en la siguiente figura. 

.:.'l I• ' 

islSITO en Y 

Sismo en X 1~~ -
.. ,. A 42.4m X .¡ 

Planta T!Eo 

Fig. 5.- SiSJJr) en X e Y 

Corte A - A Corte e - e 
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MW.ISIS POR VIEl\'10 

Las estructuras que se analicen por viento, se hara suponiendo 

que éste puede ocurrir en dos direcciones hori:ontales y perpendicu­

lares entre si, COllD se ruestra en las siguientes figuras. 

y 

~to X 

Isanétrico Nave Industrial · 

z 

Z2 

'\ 
\ 
~ 

Sotavento rlovento 

X y 

Fig. 6.- Viento en X e Y 



I.6.- CRITERIOS DE orsmo 

El diseño de cada uno de los elementos estncturales se hará -

con el efecto combinado de todas las acciones (cargas permanentes, -

variables y accidentales) que sean probables de ocurrir simultanea-­

nente, es decir, se diseñará para los valores más desfavorables de -

las fuerzas (obtenidas en el análisis) que resulten de dicha combin,! 

ci6n. 

El Reglamento de Construcciones estipGla los critérios relati­

vos a los estados Ll'.mi te de Falla y de Servicio con que se debe hacer 

el dimensionamiento. Estos critérios son el diseño plástico también 

conocido como de carga última o por resistencia, y el elástico o de 

esfuerzos de trabajo o valores adnisibles. 

En el criterio plástico, las resistencias deben afectarse por 

un factor de reducci6n (Fr) de tal manera que: 

y las fuerzas internas de diseño se obtienen multiplicando las debi­

das a cargas nominales (permanentes, variables y accidentales) por -

los factores de carga que indica dicho reglanento, por lo tanto las 

fuerzas de diseño serán: 

Pu = FC x Pservicio 

Vu = FC x Vservicio 

"\, = FC x Mservicio 

se debe cumplir que : 

(Axial) 

(Cortante) 

(Flexi6n) 
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Para calcular la resistencia en elementos de concreto, se harán 

reducciones en las dimensiones de acuerdo al inciso I .s de las rormas 

canplementarias. 

Respecto al criterio elástico, las estructuras de concreto y/o 
acero deben diseñarse de manera que las acciones internas (esfuerzos) 

en condiciones de servicio, ro excedan de ciertos valores permisibles. 

En este criterio las acciones no se afectan con factores de car. 

. ga, ni se rechicen las dimensiones comJ su::ede en el criterio plásti-­
co, 

7. - l'.JE>IPLO 

Descripci6n del Proyecto.- Se trata de un edificio habitacio­

nal canp.iesto de tres niveles con cuatro departamentos por nivel, y -

dos ZOll.'.ls de acceso desligadas del edificio (para darle s imetrfa a la 

es true tura) • 

Ui estructuración se realiz6 a base de losas y trabes de concr~ 

to reforzado apoyalas, en nuros contituidos por bloques huecos de co!l 

creta (reforzados interiormente); cuenta además con algunos muros de!!_ 
ligados (divisorios). 

en cuanto a la cimentación, ésta se resolvió mediante una losa 

de concreto rcforz:i<lo, apoyada en contratrabes del mismo material y 

desplantada en uro capa de 30cms, de espesor compuesta por tcpetate -

y tezontle. 

Este tipo de vivienda (po!lllar ), carece de acalndos en su teta-

licfaú. 
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ANALISIS DE CARGAS 

a).- Losas. 

Nivel 3 (Azotea).- Consiste en una losa con una pendiente no 

mayor del 5\ y que por lo tanto no necesitará de relleno, unicamente 
se impermeabilizará, 

Para detenninar el peralte total (h) de la losa, consideraremos 

el tablero l (fig, 7) el cual tiene tres lados discontinuos. Según 

el inciso 4 .3.3e de las nonnas tocnicas canplementarias para concreto 
el peralte efectivo mínimo será 

h' = Perfmetro 
3óó 

Indo que la losi y sus apoyos se colarlin monoliticamente, la -­
longitud de los lados discontinuos se incrementará en un 25\ como se 

Wica en dicro inciso, de esta manera el 

Perfmetro = (285x2 + 360)1 , 25 + 360 = 1522cm. 

h' = m~ = s.s ~ 6cm. 

revisando la limi taci6n de que 

cr s " 2000 Kg/cm
2 

en don:le 
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Para un acero de refuerzo @alla electrosoldada) con un esfu~ 
za de fluencia fy = 5000 Kgtcm2 

1 se tiene que: 

Os = 0.6x5000 = 3000 Kg/cm2 > 2000 Kg/cm2 

por lo tanto el peralte mWmo será: 

h' = h'x0,034 ¡r¡¡;w ... (al 

Cálculo de w3,- Considerando un peralte total (h) de acuerdo 

al in:iso l. 5 de las normas, se tiene que: 

h = h' + 2 = 6 + Z = Scm. 

sicnlo entonces ce-.ie, el peso propio (wL) de la losa será: 

WL " O.OSxZ400 = 192 Kg/m2 

éste peso se <lcbe incrementar de acuerdo al articulo 224 del titulo 

IV, en zo Kg/m2• 

El peso propio del impemeabilizante (w1), se tomad igual a -

za Kg/m2, por lo tanto la carga muerta (CM) total serli: 

CM " WL + W¡ + za = 19Z+2a+20 = 232 Kg/m2 

La carga viva (CV) para una losa con pendiente no mayor del St 

(ver VII, tabla Z) es: 

cv = 1 oo Kg/m2 
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siendo entonces que 

w3 = CM + CT = 232+100 = 332 Kg/m2 

sustituyetxlo valores en (a), tenemos que: 

h' = 6x0.034 nimOxm = 6. 5 = 7on. 

y el peralte total 

h = 7 + 2 = 9on. 

se tomará h = 1 n:m. 

Corrección del peso propio de la losa (wL) debido a la varia-­

ción del peral te total 

WL = o .1 Ox2400 240 Kg/m2 

siendo entonces que 

Ot = 240+20+20 = 280 Kg/m2 

teniendose asi que el peso total (w3) para la losa de azotea debido 

a cargas pennanentes (01) y variables (CV) es: 

w3 = 280+1 oo = 380 Kg/m2 

Niveles 2 y t (Entrepisos). - Cano ya se mencionó anterionnente, 

estas losas no llevan acabado, pero para fines de análisis y diseño -

es conveniente considerar que en un futuro lleguen a tenerlo. 
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Se considerará el mismo espesor de losa (h=l Ocm) que se obtuvo 

para el nivel de azotea. 

Cálculo de w2 y w1,- Debido a lo anterior, el peso propio (wL) 

serli: 

WL = 240 Kg/m2 

ahora bien, considerando que llegue a tener un mortero (cal y arena) 

de 2cm. de espesor, de la tabla 1, se tiene que: 

W¡.¡ = o.OZx1500 = 30 Kgtm2 

'y si adanás se coloca loseta asfültica o vin!lica, se tendrá un peso 

adicional (ver tabla 1 ) 

w,¡ = to Kg/m2 

por las razones que se exponen en el artículo 224, la carga (wL) se 

deberá incrementar en 40 Kg/m2, siendo entonces que el peso debido -

a la carga muerta (01) es 

01 = wL + W¡.¡ + w,¡ + 40 = 240+30+1 0+40 = 320 Kg/m2 

La carga viva (CV) para un a:iificio habi tacional está dada por 

(ver I, tabla 2) 

O/= 120 + ~ 
fA 

en donde A es el área del tablero en consideraci6n. Debido a la ~ 
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ca variaci&i en las dimensiones de los tableros, se tonará el que m~ 

mr área tenga (_ t;iblero lV, fig, 7} , siendo en tone es que : 

A • 2.5 X 3.6 • 9111, 

por lo tanto 

CV • t 20 + .E2.. = 260 Kg/m2 
¡g-

la cuál se considerar§ constante en todo el entrepiso. 

De ésta imnera la carga total Cw;i y w1), será: 

w2 • W¡ .• CM + r:x • 320 + 260 = sso Kg/m
2 

sustituyendo valores en (a), se tiene que 

h' • 6.Sx0,034 ~ "' Bcm. 

por lo tanto se acepta h • 1 Ocm. 

b) .- ~tiros, 

/.liras de Carga, - Cano ya se mencion6 es tos es Uín constituidos 
por bloques huecos de coocreto (intermedio), por lo tanto el peso -­

("!n) del muro por metro lineal es 

wm • O,t Sx2.2x1700 • 561 Kg/ml, 
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~tiros DesUgados.- Para evitar que los nuros 3' y 6' (ver fig. 

7) tomen carga, se dejará una holgura de 2.Scm entre el lecho inferior 

de la losa y la cadena de remate del muro, dicha separnci.Sn se rell!:_ 

nará con un material compresible (poliuretano o similar), adanás se 

colocarán dispositivos (conectores) para que restrinjan los desplaz!!_ 

mientas horizontales de éste. 

El poso propio del muro desligado (wd) será: 

wd = 0.15(2,35-0,025)1700 = 593 Kg/ml. 

ahora bien, para efectos de diseño de la losa, las nonnas técnicas P! 
ra con;;reto en su inciso 4.3.4 establece cpe los efectos de cargas l:!, 

neales debidas a Jt1Jros que se apoyan sobre una losa (tablero III, fig. 

7), pue.len tomarse en cuenta con cargas unifonnemente repartidas equ:!_ 

valentes, es decir: 

w 
w = __g_(L } (F) r A m 

en donde el área del tablero III 

A = 2.7x3.6 = 9,72m. 

el fa;: tor F se obtiene de la tabla del mism inciso, a la cuál se en­

tra con la relaci.Sn m (claro corto/claro largo} que será: 

¡nra l!R.lro 3' paralelo al lado largo 

m = fü = 0.75 
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interpolando m entre los valores para 0.5 y o.a se tiene que para 

m • 0.75 F • 1.7Z 

por lo tanto con 1Jn • 1. 75 m. 

593 2 
wr • !l:72 x 1.75 x 1.72 • 183.6 Kg/m 

para el uuro 6' paralelo al lado corto, se tiene "1e para 

m • 0.75 F • t.47 

por lo tanto con ~ • 0.60 m. 

wr • !)~~~ x 0.60 x 1.47 • 53.8 Kg/m
2 

luego enton;:es Ja carga adicional total (wral para éste tablero es 

wr.a • 183.6 + 53.8 • 237 .4 Kg/m2 

Gsta carga se SUDar~ a Ja propiamente unifol111i! que acUla en el tabl!:. 

ro. 

c) • - Cadenas o Dalas. 

Son elementos cuya finalidad principal (conjuntamente con los 

castillos) es la de confinar los 1111ros, para mejorar su c001pOrtanie!!. 

to ante las cargas accidentales, y adem4s distribuir de ma manera -

más mifornie las cargas que la losa tras mi te al llUIO. 

Se colocarán dalas de 15 x 25 cm., por lo tanto el peso por ~ 
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tro l:ineal será'. 

wc = Z400(0;25 • 0.10)0,15 •,54 Kg./ml 

RES!I-JEN DE CARGAS 

TIPO OISffiO POR CARGAS DISERO DISERO 
NIVEL DE POR DE 

CARGA GRAVITACIONALES SISl-0 CIMENTflCION 

HJERTA 280 Kg/m2 280 Kg/m2 
280 Kg/m2 

3 VIVA 100 " 70 " 15 ti 

DIS!m 380 ff ~ 350 ti Z9S ff 

ltlbR'D\ 320 11 3ZO .. 320 ff 

2 y 1 VIVA 260 " 90 .. 70 " 
OlS!>'lO 580 " 410 .. 390 " 

ANALISIS ESTRIJC1URAL 

Tipo de Análisis.- Como la altura del alifício (H • 7 .35 m) es 
menor de Sm (romas de ~crgencia) y se trata de Una. estructura del -

tipo 1, se ¡uede utilizar el Hétodo Simplificado (art. 239) siempre y 
cuando se cumplan sÍlll11 taneamente los requisitos esti¡ulados en el 3!. 
t!culo 238 del Tttulo IV. 

Los requisitos I y 11 se Cll!lplen no así el Ill y IV, debido a -
que las relaciones 

Longitud = ..il..!,. " 11 8 ,. 2 Anclura 3.6 • 



y 

Altura 7 35 
LOñgitüd íñiñ:una ~ -too- • 2. 04 > l. 5 

por lo tanto no se puede utilizar éste nétodo, siendo entonces que el 

análisis se hará utilizando el Método Detallado de Diseño, de acuerdo 

al inciso 4 del reglamento para estructuras de mampostería. 

En primer térnúno se revisará la resistencia de cada uno de los 

nuros ante cargas verticales, y posterionnente para las accidentales 

(sisllll). 

REVISION POR CARGAS VEITTICALFS 

5610 se revisarán los nuros correspondientes a la planta baja,­

ya que los del segundo y tercer nivel son menos críticos. 

La carga vertical actuante de diseño (Pul• se obtendrá de la s.!_ 

glliente manera: 

en donde 

... (1) 

Es la carga total que actúa en el nuro, debida a las cargas de 

diseño de las losas de azotea (w3) y de entrepiso (w2 ,w1). 

Longitudes de !lllros y dalas. 

Area tributaria del nuro. 
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Del resunen de cargas se tiene que 

wi = w1 + w2 + w3 = 380 + 2x580 = 1540 Kg/m2 

sustituyendo wi' wm, wc y FC en (1), ésta se reduce a: 

Pu =2156At + 23561ín + 227Lc ... (2) 

~llro 1 \,Exterior) 

De la figura 7 , se tiene q.ie: 

2 
At = 3.lm; Lm = 3.6m y Le= 3.6m (cols. 1 y 21 tab. 4) 

sustituyendo estos valores en (21 

Pu = 2156x3.1 + 2356x3.6 + 227x3.6 = 15982 Kg. (col. S, tab. 4) 

RESISTE.\CIA ANrE CARGAS VERTICALES 

De los incisos 3.2 y 4,4 de las normas técnicas para mamposte­

ría, se tiene que la resisteocia (P r) de lll1 muro ante cargas vertic!!_ 
les se determinará con la siguiente expresmn: 

••• (3) 

• El valor de fm para bloque de concreto y 11Drtero tipo 1 1 se o~ 

tiene de la tabla del inciso 2.4. lc de las normas para iromposterl'.a,­
s icndo ¡:n ra es te caso 
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ahora bien, cunpliendo con las condiciones del ilciso 2. 4. ld, el va· 

lor final de 

* * 2 fm = 1.Sfm = 1.5x20 = 30 Kg/cm ... ~) 

fil factor de reiucci6n por excentricidad y esbeltez (Fe) se •• 

calcula de acuerdo al inciso 4, 4. 2 CQ1\0: 

Fe = 1 - 2e/t 

sieBlo 

t 

Excentricidad para carga 

trasmitida por losa 

... (4) 

... (4') 

... (5) 
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lpm (carga de muros superiores) 

~ 
· 1 P (carga de losa 

Excentricidad ¡:ara Carga Trasmitida por Muro y Losa 

rn ¡ l• ¡ 
fil 

Excentricidad mla en Muro Interior 
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la excentricidad accidental (ea) será: 

ea • K(t + rtl-) ••• (7) 

el coeficiente por irregulari<hd (K) de las piezas será 

y la al tura libre del muro as1 coJOO su espesor son 

H • ZZOcm. y t = 15cm 

ea m -J-c1s + w) m 0.74cm. 

SJsti tuyendo t y b en (5) 

15 15 
ec = -z- - -r = 2.Son. 

El factor Fa se obtiene como indica el inciso 4,4,4, es decir: 

cm 
Fa•---''-;....-

1-+ 
c 

siemo 

:¡, 1 

el 
c • o.6 + 0,4 -- ~ o.4 m e2 

en 11Uros interiores Cm • 1 

••• (81 

... (91 

l...'.l relaci6n e 1/e2 se obtiene al considerar en Wl extremo solo -
ln c.xcentriddad accidental, y en el otro ésta misma más la total (et). 
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Para obtener la excentricidad total (et), se tiene que: 

(del entrepiso) ... (10) 

sustituyendo valores 

P • l.4x580x3.l • 2517 Kg. 

sustituyendo (1), (5) y (10) en (6) 

• 2517 et 2.5 mar= 0.39cm. 

(6) y (7) en (9) 

la carga crítica de pandeo (P c) será: 

p • rr2 EI 
c H' z 

... (11) 

donde la al tura efectiva de 1 nuro (H' ) valdrá 

H' = 2H ~lira libre en uno de sus extret00s. 
H' = O. 75H Muro limitado por dos losas continuas. 

H' = 11 Muro extremo en que se apoya la losa. 

El m6dulo de elasticidad (E) para cargas sostenidas, se establ~ 

ce en el inciso 2.4.4 como 

••• (12) 
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sustituyendo (a) en (12) 

E = 2SOJC30 • 7500 Kg/cm2 

El mo111mto de inercia (I) de la secci6n bruta del lllJl'D en cues­
ti6n, valdrá: 

L t 3 

I=+ 
sustituyendo t = lScm. 

Lm(l5)
3 

I • l2 • 281Lm ... (13) 

con ~ • 360cm. 

I • 28lx360 = 101160 cm 4 

El producto El se obtiene según comentarios en 4.4.4 de las no!: 

mas t6cnicas de ~steda, reduciendo el momento de inercia de la -
secci6n bruta, para tomar en cuenta el efecto de agrietamiento, por -
lo tanto: 

... (14) 

donde 

... (15) 

sustituyendo valores en (15) 

l' ro • 30x15x360 e 162000 Kg. 
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(1), (12), (13) y (15) en (14) 

EI • 7500x101160 (0.25+ ~) = 2.645x108 Kg·cm2 

por ser nuro extremo en que se apoya la losa 

H' • H • 220cm. 

sustituyendo H' y (14) en (11) 

2 8 
p = 11 x2.645x10 = 53941 Kg. 
c {220) 2 

sustituyendo (1), (9) y (11) en (8) 

F = 
a 1 

0 ·~~982 • 1.44 > 1 
- m;rr 

sustituyendo (6), (7) y (8) en (4) 

e • 1.44(0.39+0. 74) a 1.63cm. 

sustituyendo (4) en (3) 

Fe = 1 -~ • O. 78 

finalmente sustituyendo (3), (a), t y Lm en (2) 

(col. 6 1 tab. 4) 

(col. 7, tab. 41 

41 

Pr = 0.6x0.78x30x15x360 • 76112 Kg.> 15982 Kg. (cols. 5 y 8, tab. 4) 

Los demás 11U1ros se calcularon de igual manera, los resultados -

obtenidos se 11U1estran en la siguiente tabla. Se puede apreciar que -

en todos los nuros la carga resistente es mayor que la actuante de d.!_ 

sefio, por lo cual la seguridad ante cargas verticales es adecuada. 
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1 • Carga de Diseño 
5 • 1 • '\ Lm Pu Pr 

Muro 
(m2) 

Mur o 3 L o s a • Fa Fe (m) (Kg/ml) (Kg/m2) (ton) (ton) 

1 3.10 3.6 1683 1540 15.98 1.44 0.78 76.1 

2 5.80 2.6 1683 1540 19.40 1.31 0.87 61.3 

3 5. 75 2.7 1683 1540 21.40 1.31 0.87 63.5 2.94 237 

4 4.05 o.a 1683 1540 11.80 1.47 O.SS 18.5 2.06 237 

5 5.92 3.6 1683 1540 22.10 l. 25 0.88 85 .2 

6 30 42.4 1683 1 540 179. 00 1.22 0.82 938. 7 7.68 237 

7 3.23 2.8 1683 1540 15. 70 1.30 0.81 61.3 

7' l. 76 0.6 1683 1540 9.90 2.18 0.65 10.5 l. 58 237 

7" 
3. 72 1.5 1683 1540 14.1 1.54 0.73 29.7 
1.22 237 

TABLA· 4 



REVISION POR srsm 

Para obtener la fuerza s 1smica (Vb) que actúa en la base del e­

dificio, el artículo Z40 establece que: 

donde 

e 
Q 

... (16) 

• • • (c) 

De acuerdo a los artículos Z3Z, Z33 y 262 del título IV, ésta -

estructura corresponde según su uso al Grupo B, según su estructura-­

ci6n al tipo l y según su localizaci6n a la Zona II (de transici6n). 

En los art kulos 234, 235 y 236 se dan los valores correspondientes -

al coeficiente sísmico C, al factor de reducci6n por ductilidad Q (en 

las dos direcciones) y al de la ordenada ª• (para T=O). 

Para esté caso: 

e = 0.21; Q • 1.S y ª• = 0.054 

sustituyendo estos valores en (c) 

~. 0.18 > 0.054 lo cuál es correcto. 

C.ilculo de WT. - El peso total Wi del entrepiso debido a la 
carga muerta y a la carga viva instantánea reducida para efecto de si::_ 

tTD será: 



44 

------ W3 • 96.4T 

N-3} W3 

N-Z} Wz e .,, 
t<l 

,..: .s 

·-+, '°! W •142. ST "" ..,. 
.a 

11 r--"' .a 

11 

.a 

'" 
3.6m ..¡ 

EL&ACION 

-
V3•F3 -

Z7.4T 

V2=V3+F\ 

Vt=V2~F1• ~b 

,, ""'" .. ~. 

Fig. 8.- Idealizaci6n de la Estructura en el sentido corto (eje Y) 



Para el nivel de azotea (N-3), el peso total de la losa (ver r!:_ 

sumen de cargas) es 

w1 = 350x3. 75x42.55 = 55847 Kg. 

Para el peso del nuro, se tomará la mitad del entrepiso infe- -

rior (ver fig. 8) , de esta manera 

llllros sin ventanas 

Wm = 83xl.05x0.15xl700 = 22223 Kg. 

llllros con ventanas 

wni = 22 .15xl. 05xO .15xl 700 = 5930 Kg. 

el peso debido a 4 tinacos con capacidad de 1100 lts., es 

wt = 4xllOO = 4400 Kg. 

y el peso debido a las dalas 

Wc = 143. 75x54 = 7762 Kg. 

por lo tanto 

w
3 

= 5584 7+22223+5930+4400+7762 • 96433 Kg. 

Para los niveles N-2 y N-1, el peso total de la losa es 

wl = 410x3. 75x42.55 = 65421 Kg. 
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para el peso de 111.1ros, se tomarrut las mitades de los entrepisos superior 

e inferior (ver fig. S). 

muros sin ventanas 

wm = 83xZ.Zx0.15xl700 = 46563 Kg. 

muros con ventanas 

Wm = (ZZ .15xZ. 2+14 .4xl.O+Z .4xl.6)0.15xl700 = 17077 Kg. 

muros desligados 

Wm = (~.35xZ.35x0.15xl700)4 = 5633 Kg. 

y el peso de las dalas 

Wc = 7762 Kg. 

por lo tanto 

Wz = 65421+46563+17077+5633+7762 • 142456 Kg. 

y 
w1 = w2 = 142456 Kg. 

de esta manera 

WT = Wi • 96433+142456+142456 = 381345 Kg. 

Sustituyendo valores en (16), el cortante total en la base val· 

drá: 
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vb = rJ7 (381.345) = 68.64 ton. = 69 ton. 

en las dos direcciones (x e y). 

Análisis Estático.- Las fuerzas horizontales (Fi) que actl1an en 

cada nivel, se obtienen con la siguiente expresi6n: 

••• (17) 

El cálculo de las fuerzas y de los cortantes para cada nivel, -
as1 como tambi!!n, la 11nea de acci6n del cortante sísmico, se muestran 

en la tabla 5. 

Centro de Gravedad (C.G.). - Es funci6n de la distribuci6n de -
cargas en cada nivel, que en ~ste caso es uniforme, por lo tanto se -

obtendrá para un solo nivel, siendo ~ste el misrro para los demás. Se 
considerará para tal efecto la planta laja como se muestra en la si-­

guiente figura. 

Fig. 9. - DIS1RIBOCION DE CARGAS. 

y 

{lh 1¡ ~ lG fil_ t1: 
• 

1d·l· s 

• 7 ,. 7- -r ,. 7 7' -:¡; r ,. 
~ 
~ 
~ XJ 

Xi 

~7 

X 



DATOS ANALISIS ESfATIOO OORT.ANl'F.S C. DE G. 

-
N E w 

1 hi Wihi Fxi Fyi vx vy y X 

3 96.4 7.35 708.5 27 .8 .,t7.8 ~ 1.93 21.2 

3 -....... ~27): ~27 .8 --2 142.S 4.90 698.2 27.4~ ~.4.:::...._ 1.93 21.2 

2 ......... 
55:}:: ~5s.2 ~ 

1 142.5 2.45 349.1 13. 1" ..J3. 7~ 1.93 21.2 

1 
......... 69°§-•69.0 

SUMAS 381.4 1756. o -
TABLA - 5 

N = NIVEL 

E = ENTREPISO 

- - -
F .Y FyiX Fxiy xi 

53.65 589.4 53.65 

/ / 
52.89 580.9 106.50 

/ / 
26.44 290.4 133.00 

-
FyiX 

589.4 

1170.0 

1461.0 

POSICION 
CQllTA ITE 

Fxiy F .y 
X=~ Y= -v;: 

'y ' 

1.93 

1.93 

1.93 

21.2 

21.2 

21.2 

"'" "" 



Las expresiones para calcular las coordenadas del centro de ~ 

vedad con respecto a un sistema cualquiera de refererx:ia son: 

dome 

¡:p .x. 
X=~ 

)'J. 
e 

ll' ,y. 
Y=~ 

XJ. 

P xi, P yi Son las cargas que actuan en los muros xi e yi, respectiv!_ 

mente. 

Xi, Y i Son las distarx:ias de los muros a un eje paralelo de refe­
rerx:ia. 

por lo tanto de la figura anterior se tiene que 

y= 179.3x3.6 1 9ln 
179.3+4(15.7+9.9+14.1) = . • 

FUERZA CORTANTE SIS-UQ\ 

La fuerza cortante sismica que actúa en cada muro de la planta 

baja, está dada por la siguiente expresi6n: 

... (18) 

Cortante Directo (V0i) .- Se obtiene multiplicando el cortante 

total en la base (Vb), por el factor que resulta de dividir la rigi-­
dez del muro en estudio entre la suma de las rigideces de todos los • 

muros del entrepiso en el sentido que se analiza, es decir: 
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... (19) 

y 

K - V 
i - llf + a.. ... (20) 

en donde llf y A.v, son las defonnaciones por cortante y flexi6n r&sp~ 

tivamente, siendo estas 

a..·~ ... (21) 

y 
Vl-13 

llf. 3El ... (ZZ) 

en donde A es el área de la secci6n transversal del muro y será 

... (d) 

y G es el m6dulo de cortante del muro y segOO el inciso Z.4.5 vale 

G = O. 3E ... (e) 

siendo E el m6dulo de elasticidad y que de acuerdo con 2.4.4, para 

cargas de corta duraci6n vale 

• E = 600f m 

sustitu)'endo (b) en (f) 

E = 600x30 = 18000 Kg/ cm2 

sustituyendo (f) en (e) 

.. .(f) 

so 



G = O. 3xl8000 = 5400 Kg/cm2 

sustituyendo H, (d) y (e) en (21), se tiene que la deforrnaci6n por -­

cortante para e 1 nuro 1 vale 

- 24SV -6-_ 
Av • 1Sx36ox54oo • s. 4xio ·v 

Para la deforrnaci6n por flexi6n, se calculará el momento de ine! 

cía (I) considerando que se forman secciones T, L, C e I en las inte! 

secciones entre nuros (de acuerdo a 4. 4. 4) , de 6sta manera 

tL3 
m 

I =U-+ 1patín ... (23) 

para secciones L y C, el ancho efectivo de los patines·b no excederá 
de ;. 

H/16 

6t 

Hs es la altura del muro arriba del nivel considerado, siendo entonces 

que 

Hs Z45xZ 
10 = -ro- = 30.6cm.; y 6t = 6xl5 = 90cm. 

b = 30cm. 

para secciones T e 

H/6 

12t 

de donde 

Hs Z45xZ , -O- = --6- • 81. 7cm., y lZt = 1Zx15 = 180cm. 

b = 82 cm. 
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como el muro en cuesti6n tiene fonna de una canal (C), de (23) se ti_!:. 

ne que 

sustituyendo valores 

sustituyendo H, (f) y (23) en (22), la defonnaci6n por flexi6n valdrá 

= V(245)
3 

= 3x10 -6V 
'! 3xl8000x8. 806xl0 7 

sustituyendo (21) y (22) en (20) 

o bien 

Ki = 8772 t/m. 

sustituyendo en (19), el cortante directo valdrá. 

8772 v01 = !i5199(69) = 7 .1 ton. 

Cortante por Torsi6n (VTi). - La excentricidad entre el centro -

de masas y el de rigideces produce W1 nonento torsionante (Ml'i), el -­

cuál da lugar a fuerzas cortantes CVril adicionales en los nuros, se -

obtienen con la siguiente expresi6n 

... (24) 
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Según el artículo 240 del título N, éste momento en el entrep!_ 

so considerado es igual al producto de la fuerza cortante por la ex-­

centricidad que para cada marco (muro), resulte m!ís desfavorable de -
,las siguientes 

e= 1.Ses +O.lb 

e = e
5 

- o. lb 

... (g) 

••• (h) 

es Es la excentricidad torsional calculada (distancia entre la lí­

nea de acci6n del cortante y el centro de torsi6n). 

b ;\fáxima dimensi6n en planta de dicho entrepiso medida perpendic!! 
larmente a la direcci6n del sismo. 

di Distancia de los muros con respecto al centro de torsi6n. 

Centro de Torsi6n (C.T.).- Es el ¡:unto por el que debe pasar -

la línea de acci6n de la fuerza cortante sísmica, para que el mvi.mie!!. 
to relativo de los dos niveles consecutivos que !:Imitan el entrepiso -

sea e.'Cclusivamente de traslaci6n, en caso contrario existe torsi6n. 

Las expresiones para calcular las coordenadas con respecto a un 

sistana cualquiera de referencia son 

e 

por lo tanto 

lL = 8772x42.4+8.¡,8(5102+4785+390)+8849x63.6 
--r 85199 21.Zm. 

Y 
= 139620x3. 6 _ 2 07 T ~-.m. 
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El manento torsionante !.1'i:i) en direcci6n paralela al eje y, s~ 
rá: 

la excentricidad 

es= X - Xr = 21.2 - 21.2 =O 

sus ti tuyerxlo es y b=4 2 • 4m en (g) y (h) 

e = ! 0,1x42.4 = ! 4.24m 
X 

(g), (h) y (16) en (25) 

~Í:yl = - ~1ry2 = ! 4. 24x69 = ! 292 .6 t-m 

... (25) 

De la siguiente figura se tiene que, ¡ara los muros que se en-­

cucntran en la parte derecha en el cuál el efecto de la torsi6n se S):!. 

ma al de traslaci6n se uso ~L¡y 1 ; ahora bien como ~l¡yz result6 negati­
vo, ~"ti efo::to será aditivo para los muros de la izquierda. 

&tsti tuyendo (25) en (24), se tiene que para el muro 

V 
_ 19 8772x21.2 

Tl - - 2•6 17 1024115 = 3• 2 ton. 

(19) y (22) en (18) 

v1 = 7.1+3.2 = 10,3 ton. 

Vul = FC v1 = 1.lxl0.3 = tl.3 ton. 
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El momento torsionante en la otra direccilin será 

... (Z6) 

en fonna similar a la anterior 

es = Y - Yr = 1.93 - 2.07 = -o.t .w. 

sustituyeroo e
5 

y b•3.6m en (g) y (h) 

exl " 1.5(·0.14)+0,lx3.6 = 0.1 Sm 

exz = -0.14·0.1x3.6 = -0.SOn 

(g) y (h) en (26) 

Mrxt = 69x0.1 5 = 10.35 t-m 

Mrxz = o9(-0.SJ = -34.S t-m 

De acuerdo al criterio anterior relativo a la distribuci6n del 
manento torsionante entre los elenentos resistentes, se tiene "1e ¡n­

ra el muro 7 se utilizli ~Txl' y ¡nra el muro 6 ~xZ' Los valores o!!, 
tenidos se muestran en la tabla 6 (col. ti). 

FUERZA CORTAATu DE DISE.'\O 

Esta fUerza se detenninará .¡nra cada uno de los nuros, en base 
a la siguiente ecuación seg(in el inciso 4 .S.3 de las oonnas para mam­
posterl'a. 
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••• (27) 

en donde el esfuerzo cortante nominal (v*) de acuerdo al inciso 3.3 

y cumpliendo con las especificaciones de 4.5. lc vale 

v* = 5.25 Kg/cm2 

Fr será el mismo que se ta!OO para la revisión ante cargas verticales. 

La carga vertical que actlia en un nuro se calculará sin factor 

de carga (FC) y con la carga viva instantánea para s!smo (resumen de 

cargas), sustituyendo en (1) se tiene cpe para el muro 1 

pu 
P = ~ = (350+ZX410)3.1+(561+54)3x3.6=10269 Kg. 

sustituyendo valores en (27) 

Vr 2 0.6(0,5x5.25x15x360+0,3x10269) = 10353 Kg. 

1.5Frv*'\ = 1.5x0,6x5,Z5x15x360 = 25515 Kg > Vr 

collpll'anl.O l!sta fuerza con Vul, se tiene que 

vr = 10353 Kg. < vut = 11300 Kg. 

pero col!WJ es poca la diferercia (7\), se puede aceptar su resistencia. 

Los cálculos obtenidos en la revisi6n de cada uno de los muros 

(ambas direcciones) se nuestran en la siguiente tabla, y como podrá -

verse, en general la resistencia de diseño es aceptable. 
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TABLA -6 
1 3 z > 

No; de K. V Di d. K.d. Kidi 
Muro 

l. l. l. l. 

···--- 't'm' 'ton' ím) íton) ít-m) 

1 2 8772 7.10 21.20 185966 3'942488 
;.-

18.35 93622 l '717958 
z 2 4 5102 4.10 
o 2.85 14541 41441 
H 15.85 75842 l '202100 
u 3 4 4785 3.90 
u 5.35 25600 136959 

"' "' 13.15 5128 67440 
H 4 4 390 0.30 
¡::¡ 8.05 3139 25273 

10.60 93799 994274 
5 3 8849 7.20 

o o o 
S U M A S 85199 16'255866 

X 
6 1 139620 39.70 1.53 213619 326836 

z s 
u 7 4 25754 7.30 2.07 53311 110353 

~ S U M A S 242636 768249 ¡::¡ 

l:K.d~ = EK .i. + l:K .d2 . = 768249 + 16 '255866 = 17 '024115 t-m 
11 x1y1 yixi 

. 
VTi vui 

íton1 ítonº 

3.20 11.30 

1.60 6.20 

0.30 4.70 

1.30 5.60 

0.40 4.60 

0.10 0.40 

o.os 0.40 

1.60 9.40 

o 7.60 

0.42 44.10 

0.03 8.10 

. 
p 

íton) 

10.30 

11.80 

12.50 

7.20 

13.60 

115.00 

25.60 

, 
vri 

lfton) 

10.30 

8.30 

8.6C 

3.2( 

10.91 

121.0C 

21.21 

v. 
ce 



W>!ENTO DE VOLTFD 

Para el cálculo se supooorá que cada nuro es un voladizo inde­
pendiente, se introdu:en en el momentos flex:ionantes iguales al pro­
ducto de las fuerzas laterales actuantes en cada nivel por el brazo 
correspondiente, es decir 

sustituyendo (17) en (28) 

EW.h~ 
M = 1 1 V 
V "'11i?i 

de la tabla S , se tiene que 

y 

sustituyenio en (28') 

t.\,· fm-v = 5.4V 

... (28) 

... (28') 

scg(m el artículo 240 (VI), el momento calculado en la forma anterior 
puede reducirse multiplicando por 

0.8 + 0.2z 

siendo z la relación entre la altura a la q.¡e se calcula el factor -

rcluctivo, h, y la al tura total H, siendo entonces que 

59 



o 
~ = S.4(0.8+0.2~)V = 4.3V 

••• (29) 

sustituyemo Vul (col. 8, tabla 6) en (29), el nvmento ú1 timo de vol­

teo para el nuro l vale 

~Vul = 4.3x11.3 = 48.59 t-m 

el valor de ~para cada nuro se consigna en la columna 10 de la ta­

bla 7. 

DISEflO POO. FLEXOCOMPRESIOi; DEBIDO A Mvu 

ta resistencia a flexocompresi6n para nuros reforzados con ba-­

rras colocadas simétricamente en sus extrenx>s se p.iede calcular con -

las siguientes (inciso 4.5:5) f6rmulas simplificadas, las cuales dan 

valores sificientenente aproximados y conservadores del 100rnento resi~ 

tente de disefl.o. 

Para flexi6n simple 

As Area de acero colocada en los extranos del nuro. 

d' Distancia entre los centroides del acero. 

Cuan:!o exista adenñs carga axial Sobre e 1 muro 

s! 
pr 

Pu.; -r 

••• (30) 

••• (31) 
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••• (32) 

vemms cuál de las dos utilizamos para el llllro 1 • La resistencia -

a canpresión axial (P r) corresponde a la obtenida para cargas verti­

cales (col. a, tabla 4), de dome 

p r 76. l -r- = -r- = 25.4 ton. 

y la carga axial de diseño (Pu) , es la debida a carga muerta más la 

carga viva instantánea para siSJD. De la coll.Jlllla a, tabla 6. 

Pum 1.lxl0.3 • 11.33 ton < 

por lo tanto se utilizará (31) 

Pr 
-r 

Colocando 4 varillas #2.5 (fy= 4200 Kg/cm2), en cada extrano -

del muro, se tiene que 

2 As s 2x4x0.49 = 3.92cm 

la distancia (d') entre los centroides del acero de refuerzo 

d' = Lm - 15 = 375 - 15 • 360011. 

sustituyendo As, fy• d' y F r en (30) 

Mo = 0.6x3.92x4.2x3.6 = 35,56 t-m 
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el peral te efectivo (d) del refuerzo de tensi6n 

d • Lm - 7,S • 375 • 7.S = 367,Scm. 

sustituyendo Pu• d y (30) en (31) 

Mrl • 35.56+0,3x11.33x3.675 s 48 t·m, 

por lo tanto co~rando (31) con (29) 

Mrl • 48 t·m = ~Vul = 48.6 t-m 

se puede considerar que la resistencia de éste !lLII'O es adecmda, de· 
bido a que la difere~ia es despreciable. 

En la siguiente tabla se ruestra en fonna resumida los valores 

obtenidos en el análisis de cada uno de los muros, observamose que 
en general la resisteocia es la adecuada. 

JI 2 ' ' CJtlculo de Mo • 1 

vu Pu pr 
d' •. ' • Mr Mvu 

Mur o 
P/3 

d Mo (ton) (ton) (ton) (m) (m) (t·m) (t·m) 

l 11. 30 11. 30 76.1 Z5.4 3.45 3.525 34.1 48.l 48.6 

2 6. 20 12.90 61.3 20.4 2.45 2. 525 24.2 33.9 26.0 

3 5.60 13.80 63.5 21.2 2.55 2.625 25 .z 36.1 23.S 

4 0.40 7 .90 18.5 6.2 0.65 o.ns 6.4 6.6 l. 7 

5 9.35 15.00 85.2 28.4 3.45 3.525 34.1 47.0 39. 3 

6 42. 70 126.6 9960.0 3320 .o 42.25 ~2. 325 417 .3 2006.0 179.3 

1 5.90 11. 70 61. 3 20.~ 2 .65 2. 725 26.2 35.8 24 .s 

7' 0.12 7 .05 10.S 3.5 0.45 0.525 4.4 2.4 o.s 
7" l. 82 9.40 29. 7 9.9 l. 35 1.425 13.3 17 .3 7.6 

TABLA - 1 
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REFUERZO INTIR IOR 

Este refuerzo estarli constituido por barras corrugadas de acero 

IDrizontales y verticales, colocadas en los huecos y en las jl.llltaS. 

Para que un muro se considere reforzado (inciso 4.5.1 c), se de­

be cunplir que 

adem1is de que 

~ y Pv > 0,0007 

siendo 

6 

6 

Ash 
s ª--pht 

A 
L =_¿y_ 

tpv 

Ash, Asv Refuerzos horizontal y vertical~ 

Seporaci6n <lel refuerzo horizontol, 

L Separación <lel refuerio vertical. 

Porcentajes de acero, horizontal y vertical. 

con ph = 0.0008 de (33) se tiene que 

Pv = 0.002 - 0.0008 = 0.0012 > 0.0007 

coloc:111do una varilla ff2.5 (IDrizontal) 

... (33) 
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s = 0.49 40 8cm 15xo.ooo8 • · · 

por lo tanto se colocará 1#2.5 a cada 2 hiladas (4Cbn.). 

colocando una varilla #3 (vertical) 

L • 0.71 394cm 
o.0012Xl s • · · 

por lo tanto se colocará l #3 a cada 40on. 

~UROS CDNFINADOS 

Son los que estan reforzados con castillos y dalas que cunplan 

ccn (UK:iso 4.5.l b) 

Refuerzo longitudinal 

f' c 
Asl = 0.2-r;-A ... (34) 

Refuerzo transversal 

A l OOOs 
tª-rr s y c 

... (35) 

utilizan:lo concreto con una resistencia a la COlll>res:i6n 

f~ = 1 50 Kg/cm2 

sustituyelño en (34) 

\ 1 = o.2..1J&r-1Sx1 s • 1.61on2 
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utilizando varilla #2,5 con un ªs = 0.49cm2, se necesitarán' 

Asl 1.61 
No, Vars. = -- = ...,.....,,,- = 3.3 

ªs u.~~ 

se colocarán 4#2,5 (Asl = 1 .96cm2). 

utilizando varilla H2 (fy=2530 Kg/cm2 y ªs 0.32cni2J y sustituyendo 
en (35) 

0.32x2530x15 = 20 2 1000 ·cm. 

se colocarán estribos #2 a cada 20cm. 

DISESlO ESl'RlJCTIJRAL DE LOSAS, TRABES Y CONTRATRABES 

Debido a que en el análisis anterior se consider6 que los muros 

,uan los encargados de resistir las acciones accidentales, el diseño 

ue los distintos elementos, se hará considerando únicamente la acci6n 

combinada de cargas permanentes y variables (CM+CV) • Asl'. miSllD, se 

utilizará el criterio plástico de acuerdo con los requisitos que mar­

ca el reglamento de construcciones para el Distrito Federal, en sus -

mnnas técnicas para concreto. 

Diseño de Losas. - Se diseñará en primer término la de azotea 

y posterionnente las de entrepiso. !:.n ambos casos se trata de losas 

perimctralmente apoyadas y coladas monol íticamente con estos. 

En base a lo anterior, se puede decir que la losa de entrepiso 

se encuentran fonmd:is por tableros que trabajan en los dos sentidos, 

debido a que en todos la relaci6n de el aros (1 argo a corto) es menor 

de 2. 
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Debido a que en la tabla 4.1 (inciso 4.3.3a) ro contempla tabl~ 

ros con las condiciones de borde que aquí se tiene, los momentos de -
empotramiento se obteoorán analizando la losa CO!ID dos vigas perpend.!_ 

culares entre sl'. (método de las cuartas poten:ias), con un ancho uni­
tario, 

Tablero tipo I 

~ iii" 2.85~ 

por igualaci6n de flecras 
4 4 

wxª1 5 ~ 
-mir = "'"!Sr --,,-1-

resolviendo ésta igualdad 

w. w + w 
X y 
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sustituyeBio valores (ver resumen de cargas) 

w(3.6J 4 /327 Kg/m (azotea) 
W a 

X o. 415 c2. s5} +3 .64 
="-....499 Kg/m (entrepisos) 

y 
w(2.S52 4 =< 

53 Kg/m (azotea) 

w = y 2.854+2.41 (3.6) 4 
81 Kg/m (entrepisos) 

El momento de empotramiento perfecto para la condici6n de apoyo 

simple en un extremo y continuo en el otro (sentido corto) 

w ª2 w 2•852 /332 Kg-m (azotea) 
M (-) = -2,...L = _x....,,..._ 

X o 8 " 507 Kg-m (entrepisos) 

y el momento m.1ximo positivo 

w 2 852 .,...187 l\g-m ·(azotea) 
X ' ,.r 

Mx(+) = .14.21 ="""' 
285 Kg-m (entrepisos) 

¡:ura el sentido largo, se tiene la condici6n de apoyos simples en 

ambos extrei11os 

~1yC-l =o 
y 

W 3 62 S6 
V• ...--

~~(+) = _.__ = 8 
.............. 1 31 

l\g-m (azotea) 

Kg-m (entrepisos) 
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En la tabla 8 , se 11llestran las cargas y J00111entos obtenidos para 

cada uno de los tableros. Cooo se puede apreciar los IOOll\elltos en el 

borde cOJllÍn de dos tableros, resultan ser distintos por lo tanto, se 

tendrán que distribuir dos tercios de la diferencia que exísta entre 

ambos, según se indica en el inciso 4.3.3c de las nonnas. 

Para realizar la distriruci6n entre dos tableros, se deben obt,!!_ 

ner los factores de distribuci6n (fd), los cuáles son funci6n directa 

de las rigideces de dicoos tableros, es decir 

TABLERO 

II 

III 

IV 

V 

RIGIDEZ 

(d3/a1) 

3 
r 1 • * = t .796 

83 
ru = ~ = 2.01 

83 
rIII = Z7!í"" • 1.89 

83 
rIV = ""'EO • 2.05 

y los fac tares de distribuci6n serlín 

Tableros I·II y V·II 

f 
dI·Il 

V-U 

1.79 = 0.47; y f = 2.01 = 0.53 
1.79+2.01 dll·I 1.79+2.0l 

lI·V 
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Tablero II- III 

f = 2.01 = O.SI; y f • 1.89 = 0.49 
dil-III 2.01 +J .89 dIII-II 2.Dl+f .89 

Tablero III-IV 

f = 1.89 • 0.48; y f 2.0S • 0.52 
dIII-IV 1 .89+2.os dIV-III t .89+2. os 

Tableros IV-IV y V-V 

2,0S 
2.05+2. os = o.so; y f,¡__ 

-v-v 
= 1 .79 = o.so 

l.'W+"l.79 

en las tablas 9 y 10; se muestra la distribLCi6n de momentos para 

cada tablero de las losas de azotea y.de entrepiso. 

Debido a que la diferencia entre los nmentos de los tableros -

es pequeña, se diseñará unicamente para los momentos (negativo y pos!_ 

tivo) rrás desfavorables que se tengan, con la finalidad de uniformi-­

zar y facilitar el armado. 

Losa de azotea 

~\ix(-) • 289x1 .4 • 405 Kg-m 

y Tablero I 

~\ix e+) = 203x1 .4 = 284 Kg-m 

Losas de entrepiso 

ltxC-) = 442xl.4 = 619 Kg-m 

y Tablero I 

~\ix ( +) = 31 Oxl .4 = 434 Kg-m 
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T A B L E R O L o s 
íl (l A Z O T E A 

;:. ~ w w Me Ma Armado 
"'i\ Id W¡\ 

:<. kq x,y 

!A 
. ,, 

~ 

'' +8fi 6x6-6/6 

I 380 327 -332 -289 6x6-6/6 
1>187 +203 6x6-6/6 

18 29 6x6-6/6 

II 380 -196 -244 6x6-6/6 
362 + 98 + 71 6x6-6/6 

-196 -203 6x6-616" 
23 I+ 37 6x6-6/6 

III 380 -217 -210 6x6-6/6 
357 +108 +116 6x6-6/6 

-217 -208 6x6-6/6 
17 + 28 6x6-6/6 

IV 380 -189 -199 6x6-6/6 
363 I+ 95 + 90 6x6-6/6 

-189 -189 6x6-6/6 
28 + 45 6x6-6/6 

V 380 -238 -225 6x6-6/6 
352 +119 +126 6x6-6/6 

-238 -238 6x6-6/6 

TABLA - 8 

• Doble capa 

w 

581 

58( 

81í 

58( 

58( 

A s 
E N T R E P I S O 

w x,y Me Ma Armado 

Rl +131 6x6-6/6 

499 -507 -442 6x6-6/6* 
+285 +310 6x6-6/6 

28 + 45 6x6-6/6 
-299 -373 6x6-6/6• 

552 +150 + 84 6x6-6/6 
-299 -356 6x6-6/6• 

49 + 79 6x6-6/6 
-467 -412 6x6-6/6* 

768 +233 +289 6x6-6/6 
-467 -410 6x6-6/6• 

26 + 42 6x6-6/6 
-289 -351 6x6-6/6* 

554 +144 +113 6x6-6/6 
-289 -289 6x6-6/6• 

42 + 68 6x6-6/6 
-364 -344 6x6-6/6* 

538 +182 +192 6x6-6/6 
-364 -364 6x6-6/6* 

..... 
o 
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DISTRIBUCION DE ~G!ENJ'ffi EN NIVEL DE AZITTEA 1 
'fABLA - 9 

f J 0.47 1 O.S3 O.Sl 1 0.49 0.48 10.52 o.solo.so o.s2lo.48 0.49 10,Sl o.s3 I 0.47 o.soja.so 

Md +136 -21 +28 o -28 +21 -42 o 
Me +332 -196 +196 -217 +217 -189 +189 :189 +189 -217 +217 -196 +196 -238 +238 -238 

7 

~Vd - 43 - 48 + 7 + 7 - 9 - 10 o o + 10 + 9 - 7 - 7 + lS + 13 o 0 I 

-- -- -- -- -- -- -- -- ---- -- -- -- -- ----
Ma :;~~~ ;m :;m ;~rn :;~~~ ;;i~ H~~ ;;!~ :;J;~~ ~~ :;m ~~ mi ;;m :;m ;;~~~ 

1 11 111 N N III II V 

83 ' 83 
L s 3 

L 83 
L s 3 83 

L 83 
L 83 

L 

I" 28S "'{ 2SS , 270 "Y 2SO , 2SO 1 270 -. 2SS =r 28S . ., 

fd = FACTOR DE DISflllBUCIOO 

~h ~ t<MENro EN DES~ILIBRIO 

Me = KMENfO DE EMPOTR.dMIENfO 

Ma = IOIENl'O AJUSfAOO 



DISfRIBUCION DE KMENI'OO EN NIVEL ENTREPISO 

TABLA - 10 

fd 0.47) O.S3 o.s1 I o.49 0.48 I O.S2 o.solo.so o.s2l o.48 0.49 I 0.Sl O.S3 I 0.47 

Md +208 -168 +178 o -178 +168 -6S 

Me +S07 -299 +299 -467 +467 -289 +289 -289 +289 -467 +467 -299 +299 -364 

jvd - 6S - 74 + S7 + SS - S7 - 62 o o + 62 + S7 - SS - S7 + 23 + 20 
-- -- -- -- -- -- ---- -- -- -- -- -- --

Ma ;:;~~~ ;;m ~~~g ;;fü ;:;m ;;fü ~m ;;~!!~ ;:;~~! ;;~é~ :m ;;~~~ :m ;;~~ 

r II III IV IV III II V 

8-' 8-' 8-' 8-' 8-' 8-' 8-' 8 3 

28S 2SS 270 250 2SO 270 2S5 28S 

fd = FACTOR DE DISTRIBUCION 

Md = M:MENfO EN DES~UILIBRIO 

Me = f-0.tENl'O DE a.iroTRAMIENTO 

Ma = KMENTO AJUSTADO 

<t. 

1 
i 

o.solo.so 

o 

+364 -364 

o o 
-- --
!~~i ;;~~i 

;"" 



los materiales a anplear son 

y 

f' = 1 SO líg/cm2 
c 

RIN IS ION POR CORTANTE 

(concreto) 

(acero estructural) 

De acuerdo al irciso 4, 3. 3f de las nontBs para concreto 

= Ca¡ /2 - d)wu 
Vu 0 < vr = o,SFrlxl f~ 

1 + ca, /a2l 

Revisando el tablero III (losa de entrepiso), que es el mis -­

crítico en cuanto a carga se refiere 

V = (2,7/2 - 0.08)1144 = 1233 Kg. 

u 1 +(2.7/3.6) 6 

y 

Vr = 0,Sx0,8x100x8 0,8x1 50 = 3SOS Kg > Vu 

se acepta por cortante el peral te proIUesto para las losas. 

DISElilO PCR FLEXlON 

De acuerdo al inciso Z, 1.Za, el porcentaje l'Únimo de acero se-

rá 

As O. 7f~ O 7xl SO 
Pm'n = ..,,.,... = --fy- ª : = O 00204 

i 00 4200 • ••• (36) 

el porcentaje máximo seg!in el inciso 2. 1.Zb 

As f'~ 4800 
P-~-· = n.al = ....,.,-,- = -,..-

........ ' O DO Iy fy + 6000 
••• (37) 
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donde (inciso 2 .1. lc) 

f'¿ = 0.8Sx0.Sxl 50 = 102 Kg/cm2 

Pmáx = ~ 42~i~~ooo = 0.0114 

El 111Jrnento que resiste una sección (inciso 2.1.Zd) es 

M = F bd2f'•q(1·0 Sq)• donde r r e · ' 
pf q=+ 

c 

desarrollando ~sta expresi6n en fUnci6n del porcentaje 

P = +o -/1 - 2

~ J 
y F bcl2f' 1 

r e 
Para la losa de azotea (tablero I), con 

... (38) 

... (39) 

~\¡(-) = 405 Kg-m; b = lOOcm; d = Scm. y Fr = 0.9 (flexi6n) 

p = ~ (l • jl • 2x405xl00 ) = O.OOI 7 
••uu 0.9xlOOxB2xl OZ 

de denle 

p = 0,0017 < pnún = O.OOZ 

As = '\mín = Pnúnbd = 0.002."<I OOxS = 1 .6 cm2 /m 

utilizando varilla #2,5 con ªs = 0,49 cm2 

1 
Ollas 100x0.~9 ·oon 

s = _A_s_ = l ,tiO = J • 

se colocar~ varilla #2.5 a cada 30cm. (sentido corto) 
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utilizando malla electrosoldada (fy = 5000 Kg/cnh 

Var. #2 .s a cada 30 = Malla 6x6 • 6/6 

Debido a que los ronentos positivos (sentidos corto y largo);. 
son menores que el analizado, es obvio que su refuerzo sea el núnimo. 

Para la losa de entrepiso (tablero l), con 

~~(-) = 619 Kg·m; b = 1 OOcm.; ci = Scm. y Fr = 0.9 (flexi6n) 

sustituyendo estos valores en (39) 

Pnún < p = 0.00271 < pmáx 

As= 0.00271x100x8 = 2.17cm2/m 

utilizando varilla #2,5 

s = lOOx0.49 = ZZ.6cm. z. 17 

se colocará varilla #2.S a cada 23 on. (sentido corto), o bien, uti­
lizando n:al la e lec trosol<klda 

Var. #2,5 a cada 23cm. = Malla 6x6 - ó/6 (Doble capa) 

y con 

~\_.(•)=U~ Kg-m; b = IOOcro.; d = Scm. y Fr = 0.9 (flexión) 

sustiturenuo estos valores en (38) 
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p = 0.00186 < Pnún = 0.002 

Asmin = O. 002xl00x8 = l. 6cm2 /m 

se colocará el mismo annado que se obtuvo para !\i = 406 Kg-m. 

Diseño de Trabes. - Se diseñará l.Ulicamente la trabe del eje E -

del segundo entrepiso. Debido a que la carga que le trasmite la lo­

sa es en forma trapecial (fig. 1) , se puede transfonnar ésta en una -

uniformemente repartida (inciso 4.1.1) como sigue 

donde 

wal 3 - m2 
w' =-rC-z-) ••• (40) 

... (i) 

para el tablero III, sustituyendo a1•2. 7m, a2=3.6m y w=817Kg/m2 en (i) 

y (39) respectivamente, se tiene que 

2 
m = -i:} = O. 75; de donde w' • 817x2· 7 (3-oi75 ) = 896 Kg/m 

para el tablero IV, sustituyendo 31=2.5m, a2=3.6m y w=580Kg/m2 en (i) 

y (39) respectivamente, se tiene que 

m = -i+ = 0.69; de donde w' • 
2 

580~2.5 (3-0.69 ) = 610 Kg/m 

el peso propio de la trabe (20x25cm) 

wt = 0.15x0.2x2400 = n Kg/m 

"'r = 896+610+ 72 = 15 78 Kg/m 
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Elementos Mecánicos.· Debido a que en \U10 de sus extremos se 

enruentra apoyada (nruro 4) en una longitud de 9San., se puede consi~ 

rar como una viga con empotramiento en un extremo y apoyo simple en -

e 1 otro, es decir 

GitJe>o::.::::.c...:~ :<::==~-
¡.. 2.Sm -( 

de ~sta manera el momento en el extremo empotrado 

w L2 2 
M(-) = + = 1578~2.8 = 1546 Kg·m 

Mu (-) = l. 4M = l. 4x1546 = 2164 Kg-m 

y el momento máximo positivo 

L2 2 
M(+) _ ~ = 1578x2.8 

- "l:4.1r 14.Zi = 870 Kg-m 

Mu(+) = l.4M = 1.4x870 = 1218 Kg-m 

el cortante en el extremo empotrado 

V = + + _!!f=1- = 1578x2.8 + ~~~6 = 2761 Kg. 

Vu = 1.4V = 1.4x2761 = 3865 Kg. 

y para el otro extremo 

w L ) 
V = + · .!!f=l- = 2209 • 552 = 1657 Kg. 

Vu = 1.4V = 1.4xl657 = 2320 Kg. 
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Flexi6n. - Se calculará primero para el momento en el extremo 

empotrado y posteriormente para el positivo. 

Sustituyendo los siguientes valores en (39) 

l\i = 2164 Kg-m; b • 20cm.; d = 23cm. y Fr • 0.9 (flexi6n) 

P • o. 0255 (1 -ji - !x!i64xioo ) o 0065 
O. 9xZOxZ32xl02 • • < Pmáx 

\ • pbd • O. 0065x20x23 • 3cm2 

utilizando varilla #4 con Wl área de acero ªs = l. 27cm2 

As 3 
No. Vars. • -- • -,....,..,.-1 • 2.36 = 3 

aS L.~I 

por lo tanto se colocarán 3#4, 

Para el momento positivo, sustituyendo en (39) 

~\.i = 1218 Kg-m; b = 20cm.; d • Z3cm. y Fr = 0.9 (flexi6n) 

p = 0.0035 > Pmin As • O. 0035x20xZ3 • l. 6lcm2 

utilizando varilla #3 con Wl área de acero 

No V 1. 61 • z 27 = 3 . ars. = """1i':7l • 

por lo tanto se colocar5n 3#3 

z a
5 

= o. 71cm 
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Cortante. - De acuerdo al inciso 2 .1. 5 I de las nonnas para -

concreto , con 

p • 0.0083 < 0.01 

la fuerza cortante que toma el concreto esd dada por (ec. 2.16) 

sustituyendo (F r = O. 8 para cortante) 

Ver = O.Sx20x23(0.2 + 30x0.0083).ln0 = 1810 Kg. 

no se reducirá V cr debido a que 

h = 2Scm. < 1 OOcm. y h 25 o = zo = 1.25 < 6 

ahora bien como 

Ver = 1810 Kg. < vu • 3865 Kg. 

la diferencia 

Vu - Ver = 3865 - 1810 = 2055 Kg. 

se tomará mcd iante estribos verticales, de acuerdo a (ec. Z .19) 

s • 
F r'\lyC sen e + cos e ) d 

yu - ver 

utili:ando varilla "2.5 (dos ramas) con un a
5 

• 0.49cm2 y a 90°, se 
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tendrá que 

· o;a (2x0.49~4200x23(1+0) = 37 51 = 2ó 5 cm. 
y 

52 • 
O.SxO. 98x4200 47 > s 

3.5X20 = cm. i 

ahora bien, revisanio la l:imitaci6n de que si 

S! = O.Sd 

sustituyendo 

J .Sx0,8x20x23 ilf!U = 6047 Kg. > Vu 

s 1 = O.Sx23 = 11.SCin. < s 1 

se colocarán estribos #2.S a cada JOcm. 

Flocha vertical (A).- Del artículo 207 del título IV, la fle-­

cha pennisible 

! 280 6p = Z40 + o.s = z;rn- + o.s • 1.67cm. 

y la deflexi6n innxrlia ta para la trabe, está dada por 

wt• 
Ai=~ 

e 
... (41) 

en base al inciso 2.2.2 (ec. 2.37) el manento de inercia (!) se obten­

drá cano 

!=~ ... (42) 

80 



81 

Es 2xl o• 
n = • ....,--'!'-~=-- 16 ~ 1.22sx10• = 

siendo 

y 

Ec •to ooo ~ = 10 ooo /1'50"' = 1.225x105 Kg/cm~ 

Cálculo de r 2 e I 1 

"""""Ir ~ As' e -~- -dtI-~·-·-·-
A d-c 

- ~4 
~ ~s, 

tomando nonentos est:íticos de las áreas respecto al eje neutro 

2 !Y\ (d-c) = ~ + (n-1)~ (c-2) ... (43) 

dome 

As
2 

• 16x3.81 = 61cm~ A
51 

= 16x2.13 • 34.1cm2 

(n-lJA;
2 

= (16-1)1,42 • 21.3cm2 y (n-l)A~, • 15x2.S4 • 38.1cm2 

sustituyendo en ( 43), esta se reduce a 

d • 8,Zc2 - 144,6 = O y d + 7 .2c, - 86.2 • O 



C2 • 8,6cm. y C3 = 6,36cm, 

alma bien el nmento de inercia 

... (44) 

sustituyendo c 2 y c 1 en (44) 

h • 61 (23-8.6) 2 + 20x8 •
61 

+ 21.3(8.6-2) 2 = 17 817cm4 
3 

e 
11 = 34 (23-6.36) 2 + 20x6•

361 
+ 38(6.36-2) 2 = 11 881cm' 

respectivamente. Sustituyendo los valores obtenidos con (44) en (42) 

1 ~ 11 817 + 2xn 881 = 13 soacm 

(42) en (41) 

15. 78x2804 
6i • -1-.-2-2.:..;5x;;.:1""o"'•x~l:..:3..:.86-0xl--85- • º· 3lcm. < 6P 

Ahora bien las <leflexiones adíe ionales que ocurran a largo plazo 

se obtendrán, multiplicando la flecha irurediata í1\l por el siguiente 
fa:tor 

.-\~ 
(2 - 1.2 -,-) ~ 0.6 

''s 

donde 

(A' +A ) + ~(A' +A ) 
S: S2 51 51 = 

... (45) 

(1.42+3.81 )+Z(Z.54+2.13) = 0 ,92 3 
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;ustituyendo en (45) 

(2 - t .Zx0.92). 0,89 > 0.6 

Adif • 0,891\ = 0,89x0.31 = 0.28cm. < 6p 

Diseño de la Cimentaci6n. - En el diseño práctico se recomí~ 

dan las siguientes hip6tesis: 

La distriruci6n de presiones es lineal. 

La losa se considera rígida. 

No se admiten tensiones en el terreno. 

Para obtener la presión m.1xima ('lináx), se hará uso de la f6~ 
la de la escuadría 

... (46) 

q
3

chn Es la capacidad de carga del terreno. 

Para la condici6n de CM + CV (ver resumen de cargas) 

pu e 1.4 (101.2+169.6+25.4) = 652.2 ton. 

A = 3.75x42.SS = 159.6m2 

C!adm = 5 t/m 2 (da to de mec1ínica de suelos) 

Para este caso en particular en el q..¡e unicamente se considera 

el efecto de las cargas verticales, la ecuaci6n (46) se reduce a 
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= 
pu 652.2 2 

C\náx -¡:- = 1s9.6 - 4. 1 t/m < 'ladm 

resultando ser cpe la distribu:i6n de presiones es wrifoil!le, cano se 
muestra en la siguiente figura. 

a .. ,, t/m2 

Para la coroici6n de Q.l+CV+CA, se tiene que 

Pu • 1. 1 (96.4+2xl42 .5+(84.Bxl. 15+38 .Bxl +22x0, 15)0.15x1. 7) 

Pu = 447 .4 ton. 

"\i = 1, 1(27.8x7.35+27.4x4.9+13.7ic2.45) = 409.4 t-m 

A = 159.án2 

<ladm = 8 t/m2 
(da to de mecánica de suelos) 

Para ésta condici6n se pueden pre sentar los siguientes diagra- -

mas de presiones 
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a) b) c) 

La presi6n m4xima C<1uáiJ en los casos a y b, la proporcionan la 

f6rnula de la escuadr1'.a (46). Para el caso c en donde a¡nrecen ten­

siones en la base las cuales no pueden ser absorbidas, se obtendrán 

con la siguiente expresi6n 

2Pu 
<lmáx = --.L-"---

3(-y - e)B 
... (47) 

en dorrie 

Pu Carga últinn actuante sobre la losa (m). 
L Longitud de la losa (m) • 

e Elc!:entricidad debida al manento únl. 
B Ancho de la losa (B). 

En es ta expresi6n se considera una reducci6n en el ancho, de - -

tal nnnera que e.xista el equilibrio entre el diagrama de presiones y 

las fuerzas actumtes (P y M). Fn ningún caso la presi6n má'x.inll de­

be ser mayor Cl-Je la adnisible. 

85 



9.1Stituyellio en (46) 

.3L_ = 447 .4 = z.s t/m2 
A 159.6 

S = bh2 __ 42 .5Sx3. 752 0 

-~==-"--- = 99.7m" 
6 6 

~ = ~ = 4 11 t/m2 > Pu 
s 99.7 • T 

lo que indica q.¡e se presentan tensiones en la base; sin anbargo, de 

hecho no p.ia:!e aparecer tensi6n alguna, <lebido a que no existe adhe­

rencia entre la base y el terreno y por lo tanto el cimiento se des­

pega, dejando ahí de trabajar. Por lo tanto el bloque de esfuer-­

zos en la losa de c imen tac i6n se obtendrá con ( 4 7) 

Zlc447 .4 = 7 .S t/m2 
~fu¡ = 3(~ - 409•4 )4? 55 

2 497.4 -· 

q.¡e es menor que el esfuerzo admisible, el cual vale 8 t/m2, 

Diagrama de esfuerzos 
L ..¡ 

) L' = 3( ~ - e) 

::: JrT-rr11-.-rrT""O.,,...~ L' 3 (~ - O. 9 l) = 2. 9m 

..¡ 
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Procedienio de la misma manera para la condici6n de CM+CV+CA, -

en la cual se considera la CV correspondiente a cimentaci6n, la pre-­
si6n máxinia es 

<\nax a 7. 3 t/m2 < C!achn a 8 t/m2 

El análisis correspondiente al sentido largo (síSJTD en la otra 

direcci6n) se excluyó debido a cpe las presiones máximas, resultan -
ser menores que las del sentido corto. 

De las condiciones anteriores, la debida a CM+C.V resulta ser la 
mas desfavorable. 

El análisis restante as! como el diseño de losas y contratrabes 
(similar al de azotea y entrepisos), se consider6 conveniente no in-­
cluirlos con la finalidad de que el lector (de nuevo ingreso y objeto 
de éste trabajo), obtengan el armado cpe se nuestra en el plano es--­

tructural. 
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INTRODUCCION 

En la situaci6n econ6mica actual que se vive en 
México, con el fin depoder obtener el trabajo que requie­
re toda empresa Constructora, es muy importante que en el 
momento de elaborar el concurso, éste se prepare en forma 
cuidadosa, estudiando y analizando las bases con el fin -
de tomar en cuenta todos los factores que deben de inter­
venir en el presupuesto, previniendo el procedimiento de 
construcci6n adecuado, que permita ofrecer una proposición 
que sea tomada en cuenta para la adjudicación del contr~ 
to para la construcción de la obra. 

En este capítulo se tratará sobre el desarrollo del 
Ingeniero Civil, en ésta área dónde utiliza su experien­
cia y criterio, con la aplicación de principios científi 
cos y técnicos a los problemas de estimación de costos, 
control de costos, y rentabilidad de inversiones. 

Para poder lograr un buen· concurso que tenga como 
consecuencia la adjudicación del contrato, es necesario 
que se haga un programa de actividades a desarrollar de~ 
de la fecha de entrega de la carpeta de la documentación, 
hasta la fecha del concurso. 

Una vez obtenido el contrato, la información conte­
nida en la carpeta de concurso al estar bien elaborada, 
ésta, nos permitirá ejecutar la obra en el tiempo preví~ 
to, dentro del costo c3lculado y con la calidad pedida, 
de acuerdo al proyecto y especificaciones. 
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Otra de las ventajas que se tendrán al haber desarr~ 
!lado un buen concurso, es el de obtener las bases sufi-­
cientes para: 

a).- Tener un buen control de presupuesto, durante 
la ejecución de la obra. 

b).- Poder hacer la reclamación de las escalatorias 
de precios unitarios en caso de ser necesario. 

c).- Conseguir prórroga a la fecha de terminación, 
en caso de que los atrasos no sean imputables 
al contratista. 



1.- CONTRATACION DE OBRAS 

~tecedentes: 

Es práctica coman, aQn cuando no necesariamente ge­
neral, que el propietario elabore en forma más convenie~ 

te el proyecto de la obra y que en determinado momento -
tiene que recurrir a contratistas para su ejccuci6n. 

En la contratación de las obras para la iniciativa 
Privada, los lineamientos son variables de acuerdo a las 
políticas internas de cada empresa, en caso del Sector -
Oficial, la forma de hacerla se encuentra debidamente r~ 
glamentada, tomando como base la LEY DE OBRAS PUBLICAS Y 
EL REGLAJ.!ENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS. Para tener 
una idea más clara de lo que se establece para la contr~ 
tación de una obra en el sector oficial, a continuación 
se transcribe el artículo 134 de la Constitución Políti­
ca de los Estados Unidos Mexicanos. 

ARTICULO 134.- Todos los contratos que el Gobiermo 
tenga que celebrar para la ejecución de Obras PGblicas -
serán adjudicados en subasta mediante convocatoria y pa­
ra que se presenten proposiciones en sobre cerrado, que 
será abierto en junta pGblica. 

ARTICULO CUARTO. - Se reforma el artículo 134 Cons­
titucional para quedar como sigue: 

ARTICULO 134.- Los recursos económicos de que dis­
pongan el Gobierno Federal y el Gobierno del Distrito --

91. 
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Federal, así como sus respectivas Administraciones públi­
cas Paraestatales, se administrarán con eficiencia, efic~ 

cia y honradez para satisfacer los objetivos a los que -­
están destinados. 

Las adquisiciones, arrendamiento y enajenaciones de 
todo tipo de bienes, prestaci6n de servicios de cualquier 
naturaleza y la contrataci6n de obra que realicen, se ad­
judicarán 6 llevarán a cabo a través de licitaciones pú-­
blicas mediante convocatoria pública para que libremente 
se presenten proposiciones solventes en sobre cerrado, -­
que será abierto publicamente, a fín de asegurar al Estado 
las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio, -
calidad, financiamiento, oportunidad y demás circunstan -
cias pertinentes. 

Cuando las licitaciones a que hace referencia el P! 
rrafo anterior no sean id6neas para asegurar dichas con­
diciones, las leyes establecerán las bases, procedimien­
tos, reglas, requisitos y demás elementos para acreditar 
la economía, eficiencia, eficacia, imparcialidad, y hon­
radez que aseguren las mejores condiciones para el Esta­
do. 

El manejo de Recursos Económicos Federales se suje­
tará a las bases de éste artículo. 

Los servidores públicos serán responsables del cum­
plimiento de estas bases en los términos del Título Cuar­
to de esta Constitución. 
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Una vez hecho el enunciado del Art. 134, previame~ 
te al evento de la contrataci6n, la dependencia y sus E~ 
tidades Ptlblicas deben de llevar a cabo los trabajos que 
se ennumeran a continuación, con objeto de evitar en todo 
lo posible incrementos no previstos con los costos de --­
obra, en las cantidades de obra y en los tiempos de ejecu­
ción, para lo cual es necesario cumplir con la primera -­
parte del proceso que se desarrolla en un proyecto de in­
versión en Obra Pablica, incluyendo sus instalaciones y 
que consiste en llevar a cabo los siguientes trabajos: 

1. 1,- ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD 
Para lograr obtener un estudio de factibilidad ad~ 
cuado, es necesario lo siguiente: 

a).- Evaluación de proyecto de Inversión 

Para poder evaluar correctamente un proyecto de i~ 

versión se necesitar5: 

- Investigación de Mercado.- La inversión de recursos 
debe ser igual a la suma de adquisición de tierra, 
Servicios, Costos de Construcción, Adquisición de 
Bienes para el Equipamiento, Gastos Financieros, -
Capital de Operación, Costos de Administración en 
General. Además de lo anterior la importancia del 
factor "Tiempo". Una inversión debe ejecutarse en 
un ticmro óptimo para lograr los mejores beneficios 
posibles, sean estos sociales, económicos o políti­
cos. 

- Ubicación de las Obras.- Deberá programarse to­
mando como objetivo bdsico beneficiar al mayor n~ 
mero posible de habitantes. 
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- Aspectos Técnkos de Ingeniería. - Se hará un est!!_ 
dio para que de acuerdo con la partida presupuest! 
ria se determine el monto de la inversi6n inicial. 

- Aspectos Financieros.- Se deberán programar inver­
siones complementarias entre sí, a fin de aprove -­
char al máximo los beneficios de las obras. El e! 
timado de inversión deberá de inducir todos los -­
gastos previsibles a fin de que no haya solicitudes 
ulteriores de ampliaci6n presupuesta!. 

- Cuantificación de los beneficios sociales y econ6-
micos. - Obteniendo mejoría en el nivel de vida de 
los habitantes, conseguir el. desenvolvimiento eco­
nómico de las diversas regiones, estimulando per-­
fectamente las zonas menos desarrolladas y aquellas 
con abundancia de recursos naturales y muy necesit! 
das de inversiones como medio para alentar una me-­
jor distribuci6n de la poblaci6n con fines producti 
vos. 

- Toma de decisiones.- Esta será consecuencia de to­
dos los estudios enumerados anteriormente: 

1.2.- ESTUDIOS PREVIOS DE INGENIERIA 

- Topográficos.- Se hará un levantamiento topográfi 
co, vaciando la informaci6n a un µ!ano, donde se -
dibujará la planta del proyecto y curvas de nivel. 

- De mecánica de suelos.- Por medio de sondeos, se -
determinará y se hará una gráfica de las condicio­
nes del Terreno. 
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- Geológicos, en su caso. 
- Climatológicos.- Se indicará en que forma deberá 

de trabajarse en la zona, en razón de las condici.Q. 
nes climáticas. 

De localización de servicios y de proveedores.- Si 
es adecuado contratar los servicios de transportes 
de materiales. o de proveedores de acuerdo con la -
seriedad que tengan. 

1 .3,· PROYECTO Y DISERO 

- Deberá estar completo y se entregarán 
- Planos de Conjun~o. 
- Planos Topográficos. 
- Planos Arquitect6nicos. 
- Planos de Instalación Eléctrica 
- Planos de Instalación Hidráulica. 
- Planos de Instalaciones Especiales 

Otros Planos. 

1 .4.- ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE LA OBRA 

Son las que se deberán regir para la construcción. 

1 .S.· ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION 

- Definición.- Se definirán en una forma clara todos 
los conceptos que intervengan en la ejecución de la 
obra. 

- Alcance.- Se determinará de acuerdo con la partida 
presupuestaria el alcance del proyecto. 
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- Procedimientos.- En caso de existir algan procedi­
miento de construcción especial, indicará en que -
consiste éste. 

- Materiales.- Se marcará la calidad de los materia­
les, así como las zonas de abastecimiento. 

- Formas de medición y pago. 

1.6.- EVALUACION DEL PROYECTO 

1.7.- CLASIFICACION Y ORDENAMIENTO DE CONCEPTOS DE OBRA 

- Primera parte del presupuesto considerando unicame!!_ 
te cantidades y unidades. 

- Codificación de los conceptos. 

1.8.- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Y COSTO DIRECTO 

- Materiales 
- Mano de obra. 
- Maquinaria y Equipo 
- Análisis del factor de sobrecosto. (FSC) 
- Gastos indirectos y financieros. 
- Utilidad 
- Otros Impositivos. 

1.9.- PRECIOS UNITARIOS, A LA FECHA DE LA COTIZACION BA­
SADOS EN: 

- La relación de material y su costo de adquisición 
en obra. 
La relación de mano de obra (salarios mínimos y -­

factor de salario real) 
- La relación de maquinaria y su costo de adquisición 
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actualizada. 
- Presupuesto base original. 
- Por ca pi tul os 
- Por partidas. 
- Por conceptos, cada uno con cantidad y unidad. 
- Precio unitario e importe. 

1.10.- PROGRAMA DE EJECUCION 

- Empleando elm!itodo PERT o el CPM (Ruta critica) 
- Diagrama de barras 

"Explosi6n" de insumos 6 desglose de los isumos del 
presupuesto. 

- Porcentaje que presenta cada insumo con respecto al 
monto del presupuesto a costo directo. 

1.11.- PROGRAMA DE PAGOS, RESULTADO DE LA "EXPLOSION" DE 
ACUERDO AL PRESUPUESTO INTERNO DE LA DEPENDENCIA 

1. 12.- PLIEGO DE REQUISITOS PARA EJECUTAR LA OBRA 

- Condicionantes 
- Requisitos de supervisi6n 
- Requisitos sobre controles de calidad. 
- Requisitos sobre uso del suelo. 
- Otros. 
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2.· CONVOCATORIA 

Una vez que la entidad gubernamental o la entidad 
contratante ha llevado a cabo los trabajos descritos an­
teriormente se podrá emitir la solicitación pública para 
que concursen las empresas constructoras que satisfagan 
los requisitos necesarios para ejecutar la obra, como -· 
son: 

a).· El capital contable mínimo necesario 

b). · La experiencia o especialidad en el tipo de obra · 
de que se trate, así como los requisitos legales 
y registros que se solicitan. 

Se transcribe a continuación, lo que establece el 
artículo 31 de la ley de obras públicas. 

ARTICULO 31 ,. Las convocatorias, que podrán referirse a • 
una o más obras, se publicarán en uno de los diarios 
de mayor circulación en el país y simultáneamente, -
cuando menos en uno de la Entidad Federativa d6nde • 
se ejecutarán las obras, y contendrán: 

- El número de la dependencia o de la entidad convoca~ 
te. 

- El lugar y descripción general de la obra que se de-
see ejecutar. 

- Los requisitos que deberán cumplir los interesados. 
- Información sobre los anticipos. 
- El plazo para la inscripción en el proceso de adju-

dicación, que no podrá ser menor de diez días hábi· 
les contados a partir de la publicación de las con· 
vocatorias. 
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- El lugar fecha y hora en que se celebrará el acto 
de apertura de proposiciones. 

- La especialidad, de acuerdo al padr6n de contrati.!?_ 
tas que se requiere para participar en el concurso. 

- Los criterios conforme a los cuales se decidirá la 
adjudicación. 
Para poder determinar si es conveniente para la E~ 
presa Constructora participar en el concurso verá 
en la convocatoria lo siguiente: 

a). - Si tiene las especialidades que se piden. 

b).- Si el capital de la empresa queda dentro del que se 
pide en al convocatoria. 

e).- De acuerdo con el tipo de obra, lugar en que se ej~ 
cutará y estimando el costo de la misma, se tomará 
la decisi6n de participar en el concurso, al ver el 
tipo de obra sabrá el contratista si tiene los re­
cursos técnicos con la capacidad y experiencia ne­
cesaria para ejecutarla. 

Al hacer un estimado del costo de la obra, se toma­
rá muy en cuenta si esta tendrá. financiamiento y si 
la constructora tiene esa capacidad, en función de 
las fechas de cobro que se estimen el no tomar en -
consideración los puntos antes mencionados daría -­
como consecuencia 6 una mala calidad en la ejecuci6n 
de la obra 6 bien descapitalización de la Empresa. 

d).- El lugar en que se' ejecutará la obra, también es d~ 
terminante para emitir un juicio de aceptación, ya 
que se verá si hay facilidad para poder transladar 
el personal técnico y administrativo, si existen -
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en la localidad oficiales que puedan ejecutar la -
obra con la calidad adecuada y por último la faci­
lidad de conseguir los materiales de construcci6n 
o bien poder transportarlos desde el lugar de com­
pra al lugar de obra. 

Habiéndose tomado la decisi6n de participar en el 
concurso, de acuerdo a lo anteriormente expuesto y 

viendo que se llenan los requisitos pedidos en la 
convocatoria, se procederá a formular y entregar -
la carta solicitud. 
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3.- SOLICITUD DE PARTICIPACION 

- Se deberá hacer carta solicitud a nombre de la de­
pendencia que lanza la convocatoria, en atenci6n a 
la persona que en ella se mencione, anexando la d~ 
cumentación que en ella se pide. 

-Copia fotostática del acta constitutiva de la Empr~ 
sa, en dúnde se mencione el capital contable, ast -
Lomo los aumentos del capital que hubiere. 

Curriculum de la Empresa en cuanto a las obras ej~ 
cutadas y el monto de las mismas. 

- Organigrama Administrativo. 

- Curriculum del personal Técnico. 

4.- ENTREGA DE DOCUMENTACION 

- Una vez aceptada la solicitud presentada por la -­
Constructora por parte de la dependencia que reali­
zará el concurso, se hará el pago de la documenta­
ción en la fecha que se haya indicado en la entrega 
de la documentación en la fecha que se haya indic~ 
do en la convocatoria. 

A continuación se mencionan los datos que debe cog 
tener el pliego de especificaciones del concurso. 
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES DEL CONCURSO 

DEPENDENCIA ------------------­

NOMBRE DE LA OBRA---------------­

FONDOS PARA EJECUTARLA PROVENIENTE DE --------

INVITACION ------------------­

SITIO, FECHA Y HORA DE CELEBRACION DEL CONCURSO ----

SITIO, FECHA Y HORA DE VISITA AL SITIO DE LA OBRA 

GARANTIA DE SERIEDAD DE LA PROPOSICION ------~ 

OFICINAS QUE PROPORCIONAN DATOS DE CAMPO ------

OFICINAS RELACIONADAS CON LA INVITACION -------

PLAZOS PARA INIC!ACION Y TERMINACION DE OBRA, TODOS ELLOS 

CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA QUE SEA ADJUDICADO EL • • 

CONTRATO 

PLAZO DE INICIACION DE OBRA -----------

PLAZA DE TERMINACION DE OBRA-----------



5,- ESTUDIO Y DESARROLLO DEL PROYECTO 

Una vez recibida la documentaci6n que entregue la depen­
dencia que realizará el concurso, será necesario lo si-­
guiente: 

a) Revisar que la documentaci6n esté completa de acuer 
do con lo que se establezca en las bases y pliego -
de requisitos del concurso. 

b) Revisar que los planos estén completos. 

104. 

c) Revisar que haya una compatibilidad entre la~ especi 
ficaciones de los planos y el catálogo de conceptos. 

d) Revisar que no haya discrepancia entre las especifi­
caciones de construcci6n, especificaciones en planos 
y conceptos de catálogo, en caso de que la haya pe-­
dir que se aclare cuál de estos regirá. 

e) Hacer las cubicaciones y la revisi6n selectiva de -
los volúmenes de obra de acuerdo con planos y comp! 
rarlos con los del ¿atálogo de conceptos. 

f) Establecer de acuerdo con las características de la 
obra, el procedimiento constructivo adecuado. 

g) Solicitar por escrito la aclaraci6n de las dudas que 
surjan dentro del plazo que se estipule en las bases 
del concurso. 

Solicitar a la persona que corresponda dentro de la 
empresa Constructora la documentaci6n que deber§ 
acompañarse al concurso de acuerdo con las bases y -

que podrá ser la siguiente: 
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Originales y copia del acta de nombramiento de fun­
cionarios en donde se acredite la personalidad del 
representante en el concurso. 

Original y fotostática de la escritura constitutiva 
de la sociedad ast como los aumentos de capital. 

Original y fotocopia de la constancia de inscripcidn 
en el padr6n de contratistas del Gobierno Federal, 
debidamente revalidada para el año en curso. 

Fotocopia del certificado de registro en la C~mara 
de la Industria de la Construcción con vigencia ac­
tual. 

Fotocopia de registro como patrdn en el !.M.S.S. 

Cheque que servirá como garantía de cumplimiento de 
la proposici6n de acuerdo con los requisitos del 
concurso. 

Los originales se llevarán en sobre por separado, -
para que sean cotejados co.n las fotocopias en caso 
que se requiera en el momento del concurso. 

Una vez llevado a cabo todos los pasos señalados anterioL 
mente, se procederá a la elaboraci6n del catálogo de con­
ceptos ( F· 1) 

La descripción de los conceptos se hará de una forma cla­
ra y precisa en donde se deber~ indicar que se consideran 
todos los elementos necesarios (material, flete, mano de 
obra, y equipo) para que queden totalmente terminados to­
mando como base el< catálogo de conceotos previamente elab2 
rada, se hará la cubicación de estos·, para lo cuál nos -­
auxiliaremos de los Formatos F-2 y F,3. 
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6.- ELABORACION DEL PRESUPUESTO 

a) Se hará un programa de elaboración del presupuesto, 
(F-4) en d6nde se enlistarán todas las actividades a 
realizar, asr como los tiempos de .cada una, de tal -
manera que el presupuesto se termine antes de la fe­

cha en que deba entregarse, con el ffn de poder te -
ncr el tiempo necesario para hacer la revisión antes 
de su entrega, así como para poder hacer el estudio 
de indirectos. 

b) El estudio del mercado, (F-5), se hará primero toman 

do los costos de los materiales que se extraigan ó -
se produzcan en la regi6n, de los materiales que no 
se produzcan en la regi6n pero que sí se pueden obt~ 
ner, cotizarlos y comparar con los costos obtenidos 
en otra zona sumándole el costo de fletes y maniobras, 
es necesario que en las obras de vivienda de .interés 
social, en los costos de material se incluya el !.V.A. 
(IMPUESTO AL VALOR AGREGADO). 

c) Solicitud de presupuesto a subcontratistas. 

En algunos casos y dependiendo del tipo de obra, se­
hace nécesario pedir presupuestos a otras empresas, 
básicamente de Instalaciones o por ser trabajos muy 
especializados, aprovechando de ellas la experiencia 
que tengan o bien el equipo para hacer los menciona­
dos trabajos, para lo cu51 se les suministrarlo pla­
nos y especificaciones de la dependencia para la -
que se le presupuestará, pidiéndoles que la revisión 
previa que hagan, manifiesten si hay alguna duda por 
aclarar, con el fin de solicitar lo anterior a la de 
pendencia correspondiente. 

109. 
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6.1. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

El análisis de precios unitarios estará formado: 

a) Por insumo de materiales o mano de obra. 

b) Por básicos que pueden ser de materiales o de mano 
de obra. 

c) Por mano de obra que se pagará tomando en conside­
raci6n el rendimiento por cada trabajo en dónde ·· 
aparecerá el salario real del obrero o de una cua­
drilla, siendo el salario real, el salario base -­
afectado de un factor que corresponde a las prest~ 
cienes que se le dan al trabajador tales como agui 
naldo, seguro social, guardería e infonavit, así -
como por el factor laboral que corresponden a las 
obligaciones de la empresa con el trabajador según 
lo establecen los artículos 69, 74 y 76 de la L~y 
Federal de Trabajo F-6. F-7, F-8 y F-9) 

d) Por equipo, (F-10) habiendo obtenido previamente el 
costo horario en d6nde se toman en cuenta los ~a~ 
tos ae depreciaci6n, mantenimiento, operaci6n y -­

con~umo, éste costo horario multiplicado por las -
horas que se requieren para ejecutar un trabajo d~ 
terminado, nos dará el costo por equipo. 

Conforme se tenga catálogo de conceptos, volúmen de 
cada uno de los conceptos y los precios unitarios, 
se procederá a formar y calcular el presupues.to a · 
costo directo. Una vez revisado y corregido el pr~ 
supuesto a costo directo, se procederá a calcular el 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 
113. 

DEPENDENCIA CONCURSO No. 
TIPO DE OBRA 

UBICACION 

CONCEPTO DE TRABAJO· 

COOIFICACION : UNIDAD: FECHAt 

POBLACION: unu nF 
MATERIALES: CANTIDAD UNID PRECIO IMPORTE 

COSTO POR MATERIALES s 
MANO DE OBRA: ANTI DAD UNID. PRECIO IMPORTE 

COSTO POR MANO DE 01\R/\ s 
EQUIPO Y HERRAMIENTA: 'r •••T•n .n "~" no•r•n •unnnT• 

COSTO uno ll nonon y 

OBSERVACIONES: 
COSTO DIRECTO 'IO$ 

CALCULO: 1 REVISO: COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD ,¡; $ 

PRECIO UNITARIO $ 



DEPENDENCIA 
TIPO DE OBRA 
UBICACION 
CONCURSO 
FECHA 
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FACTORES DE INCRE~IENTO AL SALARIO BASICO 
PARA LA OBTENCION DEL SALARIO REAL 

OBRAS PUBLICAS O PRIVADAS 

OBTENCION DE LOS FACTORES QUE INCREMENTAN LOS SALARIOS BA­
SICOS POR PRESTACIONES DE LA LEY DEL TRABAJO, DIAS NO TRA­
BAJADOS POR COSTUMBRE O FIESTAS LOCALES, EVENTUALIDADES, -
COTIZACIONES PAGADAS AL INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SO­
CIAL E IMPUESTO COMPLEMENTARIO SOBRE REMUNERACIONES PAGADAS. 

I.- FACTOR LABORAL 

DIAS NO TRABAJADOS POR A~O: 

1 
5 

21 
1 

16 
20 

1 
25 

DOMINGOS 
DE ENERO 
DE FEBRERO 
DE MARZO 
DE MAYO 
DE SEPTIEMBRE 
DE NOVIEMBRE 
DE DICIEMBRE 
DE DICIEMBRE 
DIAS DE (COSTUMBRE, FIESTAS LOCA­

LES Y EVENTUALIDADES) 
VACACIONES 

52 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
o. 167 
1 

6 

lART. 69 L.F.T.) 
(ART. 74 L.F.T.) 
(ART. 7 4 L. F. T.) 
(ART. 74 L.F.T.) 
(ART. 7 4 L. F. T.) 
(ART. 74 L.F.T.) 
(ART. 74 L.F.T.) 
(ART. 74 L.F.T.) 
(ART. 74 L.F.T.) 

6 (ART.74L.F.Y. 
71 .167 DIAS NO TRABAJADOS 

POR A~O. 

DIAS TRABAJADOS POR füqO: 

F.L FACTOR LABORAL = 
F.L 365.25 1 24 

-2~9~;¡-.~o~s~~ = • 

365.250 DIAS POR ASO 
71. 167 DIAS NO TRABAJADOS 
~ DIAS TRABAJADOS 

POR ASO. 

DIAS PAGADOS POR ASO 
DIAS TRABAJADOS 
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DEPENDENCIA: ------------------­
TIPO DE OBRA: ------------------­
UBICACION: 
CONCURSO: 
FECHA: 

II.· FACTOR DE PRESTACIONES 
1 , - SALARIO MINIMO 

A.· SALARIO BASE 1.000000 
B. - PRIMA VACACIONAL 0.4167\ 0.004167 

c. - AGUINALDO 4.167 \ 0.041670 
D .. SUB·TOTAL 1. 045837 
E .. !.M.S.S. 21.82\ de no11 0.228118 

F. - I.S.R.P. 1. 00 \ de "D" 0.010458 
G •• GUARDERIA 1.00 \DE "A" 0.010000 

TOTAL 1.294413 ~ 1 . 29 

FACTOR DE SALARIO REAL= FACTOR LABORAL X FACTOR DE PREST~ 
CIONES X FACTOR DE M.O. 

F.S.R. = 1.24 X 1.29 X 1.10 · 1.7596 

F.S.R. 1.76 



DEPENDENCIA 
TIPO DE OBRA 
UBICACION 
CONCURSO 
FECHA 

A. - SALARIO BASE 
B. - PRIMA VACACIONAL 
c.- AGUINALDO 4. 167\ 
D. - SUBTOTAL 
E. - I.M.s.s. 18.062\ 

FACTOR DE PRESTACIONES 
SALARIO SUPERIOR AL MINIMO 

1. 000000 
0.416\ 0.004167 

0.041670 
1.045837 

DE ''D" 0.188890 
F. - I.S.R.P. 1\ DE "D" 0.010458 
G.- GUARDE RIA 1 \ DE "A" 0.010000 
H.- TOTAL 1.2552 = 

116. 

1. 26 

FACTOR DE SALARIO REAL = FACTOR LABORAL X FACTOR DE PREST~ 

CIONES X FACTOR DE MANO DE O. 

F.S.R. = 1.24 X 1 .26 X 1 .10 · 1.7186 

F.S.R. = 1. 72 



ANALISIS DE COSTO HORARIO DE EQUIPO 117. 

ONCURSO No. lcosTo DE ADOUISICION s 

DEPENDENCIA IPoRCENTAJE DE RESCATE s 
OBRA IVIDA ECONO\llCA A~OS 

LUGAR IHORAS A~UALES DE uso 
l'ECHA lnsA DE INTEnEs s 

• CLAVE: ESPECIFICACIOXES: 

Ce •v u .US!:~ CO.'l :u 

1. • GASTOS FIJOS 

Deprec ia.ción0• Va-\'r D• . Fíi7Vé 

Inversión I• \'il•Vr 1 I• . -.;- . ¡¡¡¡ 
lantenimiento 

T• Q·D T• . 
Seguro S• Va•Vr s S• . ---· Ha 

TOTAL Oli CARGOS FIJOS . 
2. • CONSUMOS 
Ga!tolina 0.30 LT /llP x __ H.P . LT ---X s --- .UT• 

Acel te o. 01 HP 

o. 01 X .--- llP . --- . LT ---X s -- ALT• 

TOTAL DE CONSU\IOS 

3. • OPERACIO~ 
Operador de 3a. de Maquinaria Jor 0.195 s 

TOTAL DE OPERACION 

COSTO llORARIO 

CALCULO REVISO APROBO 

F-10. 
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factor de indirectos y utilidad (F-11). El factor 
de indirectos y utilidad multiplicado por el costo 
directo nos dará el precio de venta. El factor de 
indirectos y utilidad, se obtendrá de tomar en cog 
sideración los gastos Administrativos (de oficina 
central) los gastos de campo, seguros y fianzas, -
financiamiento, supervisión, capacitación y la uti 
lidad. 

Una vez obtenido el presupuesto a precio de venta, 
se procederá a armar la carpeta de concurso, dónde 
se llenarán las formas o formatos pedidos por la -
dependencia, toda la documentación que se presente 
deberá estar firmada por el representante de la e~ 
presa que esté facultado para ello, ya que puede -
ser motivo de descalificación el que no se llene -
este requisito. 

La carpeta dentro de un sobre sellado la presenta­
rá en el concurso el representante acreditado por 
la empresa, el cuál deberá identificarse a satis-­
facción de la dependencia. 



DEPENDENCIA 

TIPO DE OllRA 
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CONCURSO ------­

FECHA--------

FACTOR DE INDIRECTOS Y UTILIDAD 

1.- Cf\RCOS DIRECTOS 

z.- CflRCOS INDIRECTOS ,. 

z.1. Administración central 

2.z. ,l\dministración de obra 

2.1. Seguros y fianzas 

2,,, Financiamiento 

2.5. Imprevistos 

:11 

J,- UTILIDAD.-

J,I. Utilidad ___ x F.l.U. 

),2, 1mpucscos ___ x F.t.U. 

4.- Cf\RCOS /\DICIONl\LES 

lf,l. Supervisión S.P.P. 

lf.2. Capadtación C.N.l,C. 

lf.l. Otros 

:12 • 

SOBRE COSTO SOBRE PRECIO 
DIRECTO DE YENTI\ 

100.00 t f,J.U. -s ___ _ 

t f,l.U, 

t f,l.U. ----

:1) , X F.l.U.• __ _ 

SUMA 21 • 2 2 t S J = 

F.T.U. = Car os OircC'los • Car os Indirectos 
100 ~ Ut1 idad • Impuestos • Adiciona es • 

F.l.U. -: 100,00 
100.00 - ( 100 -

F.1.U. 

F - 11 



120. 

7.- CONCURSO DE OBRA 

a) La presentaci6n de la carpeta del concurso, se hará 
en el lugar, fecha y hora marcada en la convocato -
ria. 

Exactamente a la hora señalada para el concurso, se 
cerrarán las puertas de la sala donde se celebrará 
éste, no permitiendo la entrada después de esa hora 
a ningún contratista, por lo que el que se quede 
afuera estará automaticamente descalificado. 

b) En la sala donde se celebre el concurso estar5n re­
presentantes de la dependencia que lanz6 el concur­
so, de la Cámara Nacional de la Industria de la - -
Construcción, de la Secretaría de Programación y 

Presupuesto, de la Secretaría de la Contraloría, de 
cada una de las empresas participantes. 

c) Se abrirá la sesión pasando lista de presentes de -
cada uno de los representantes de las empresas con­
cursll!ltes, de la dependencia que lanzó el concurso 
y de·las secretarías enunciadas. 

Se anotará el nombre de los representantes de cada 
empresa, pidiéndoseles que se identifiquen a entera 
satisfacción. 

Se revisará que en las carpetas de concurso presen­
tadas, esté completa la documentación, de acuerdo a 
lo establecido en el pliego de requisitos, así - -
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como de que todas y cada una de las hojas estén fi! 
madas por el representante legal de la empresa. En 
caso de que alguna de las empresas participantes no 
cumpla con alguno de los requisitos indicados, será 
automaticamente descalificada. 

El representante de la dependencia leerá en voz al­
ta de cada uno de los participantes~ 

Nombre de la empresa 
Monto de la proposición 
Tiempo de ejecución de la obra. 

d) •se levantará un acta en la que se asentará lo si 
guiente: 

Lugar, fecha y hura de la sesión 
Dependencia que lanzó el concurso 
NUmero de concurso 
Tipo de obra 
Nombre de las empresas participantes con los mo~ 
tos de sus propuestas y tiempo de ejecución. 
Lugar y fecha en que se dará el fallo del concur 
so. 

Se leerá el acta para ver si no hay algun error y -

en caso de haberlo se hará la corrección correspon­
diente y posteriormente se firmará por los represe~ 

tantes de: 

La dependencia 
Las Secretarías 
La Cámara Nacional de la Industria de la Constru~ 



ci6n. 
- Las compafi1as Constructoras participantes. 

Se entregará una copia de esta acta a cada uno de 
los firmantes de la misma. 

122. 

e) Entre la fecha del concurso y la del fallo, la de­
pendencia revisará minuciosamente la documentaci6n 
presentada por cada empresa, checando las operaci~ 
nes aritméticas, haciendo las correcciones en el -
presupuesto para llegar al monto real, consideran­
do las proposiciones que estén más cercanas al pr! 
supuesto base, analizará tiempo de ejecuci6n y la 
experiencia de las empresas y del personal técnico 
en obras similares, podrá formarse un juicio para 
la adjudicaci6n del contrato. 

f) En la fecha sefialada en el acta levantada el día 
del concurso para el fallo del mismo exactamente -
a la hora sefialada se cerrarán las puertas de la -
sala, no permitiendo después de ésta hora la entr! 
da de ninguna persona. 

Se pasará lista de presentes de los representan-­
tes que asisten a la sesi6n. 

- El representante de la dependencia leer4 en voz -
alta el nombre de la empresa y monto de la propo­
sici6n con la que se le hace la adjudicaci6n, sie~ 
do este fallo inapelable. 



123. 

En ~ste mismo acto se entregará a las demás empre­
sas el cheque de garantia contra la entrega del r~ 
cibo del mismo, reteniendo el de la empresa a la -
que se le asignó el contato. 

- Se levantará un acta en la que se asentará el nom­
bre de la empresa a la que se le asign6 la obra y 

el monto por el que se hará el contrato. 

Firmarán el acta del fallo del concurso los repre­
sentantes de las empresas constructoras, de la de­
pendencia que lanzó el concurso, de las diferentes 
Secretarias presentes y de la Cámara Nacional de 
la Industria de la Construcci6n, para dar legali­
dad al acto, entregándoles a cada uno copia del -
acta ya firmada. 

g) Una vez hecha la adjudicación de la obra, se citará 
en fecha posterior al representante legal de la e~ 
presa para la firma del contrato, en éste se seña­
lará: monto, tiempo de ejecuci6n, fianzas, fecha -
de inicio de trabajo y penalizaciones, dándole un 
tiempo razonable para la entrega de la fianza y -­

contra la entrega de ésta se le regresará el che-­
que de garantía. 



H.ENOVACION tiASITACIONAL 12•. 
PRESUPUESTO POR LOS TRABAJOS ne -EDIF.DE VIVIENDAS 

CONSTRUCCION DE EDIFICli..."'l TIPO 1-B-2 

:~é'.'''" R.:-:. F"°L""o°"R"ES::-.,-M-1\_G_O..¡ DE TRES NIVELES, PARA VIVIENDA DE 

INTERES SOCIAL. EN LA CIUDAD DE Nn. 1 \'lo 

... COICEPTO 

1.- PRELIMINARES 

1.u:v•,...,.... ,... "" 

1111 
llilD 

t.-1 Lunpie:ta Lle terreno a mano. nl2 
2.- Trazo del teneno con aparatos rnduye la col..,.,:ac1ón 

mojoneras con lo~ ruvelM. M2 
J.- Excavación a mano en cepa~ e.on material tipo 11. M2 

11.-. RELLENOS 

1.- 1 Rellt"n<J de cepa~ y en mr~"ta, para dar niv~le-, de 
proyecto ron material de banco hepc"tilk) comp.tc-
tado por med1llS mécanico~ al 90% proctor. 1 M2 

111.- CIMENTACION 

1.-1 Planull• de • m>neto f'c- 100 Kg / rm2 y '" O.O" M2 
2.- C~mbr.1 de t1h1dera con11~n "" cuntratrabe!I. M2 
3.- Cimbra de madt'fd c:omun 1•11 fruntero.1 .. de lo'W. de 

cuncntación h: 0.15 m. !1.12 
lf.- Acero de rduerzo f)•o/,¡200 Kg /<:rn2 

a),- de- llmm 0 (1/2" 0) fon. 
b).- de 7 ,'J mm lfl 0/16" (/1) Ton. 

5.-1 Concreto prt•mczdddo f'c .. 150 Kg/ Crn2 t.•n t·nritro.1 
trabes y IO!oa Lle rimeo1.-c1Ón; mrluy(' v.iri.1dn, v1-· 
brado y terminado, 

m I 6,-1 Pulido integral de pisu'i de 1..·01wrt·10. M2 
1.- fir~ de l·om:reto l'c·J"iO Kg /c-m2 y ('.0.07m. 

acabado "scobillado. M2 

CMTlllilll 

()9.00 

"'J.00 
15. ]6 

52.12 

l+lf.76 
161.76 

'l'J.24 

0.7'1} 1.207 

31.44 
141.f.16 

20.80 

FECHA ENl!· I '"ª'iio.JA. L 

NECIO 
llllT. 1-TE 

21r..oo 17 ,206.0' 

M - TOTAL 

1,79'1.001 285,246.0 

z,1,¡u.00 110,160.ot ,.,2,a12.oo 

20,"J"J~.oo 11 1 0'1& 11.106.of 1•01Ja,~06.00 

'· ~'14.00 2,0, 187 .01 
16,1471.00 2'661f, 149.0' 

l,'77.00 1)6,101.0 

'724, 101.00 l ')67,)72.0 
'i9J, 151.f.00 2'405,971.C 

1211,909.001•·u1,059.o 
,,291.00 762,7SI .e 

6,681.00 1 n,1J6~.o 



PRESUPUESTO pOR LOS TRABAJOS DE 

CONSTRUCCION DE IDIFICIO TlpO 1-8-2 

DE TRES NIVELES, PARA VIVIENDA DE 

1 NTERES ~IAL, EN LA CILD\D DE 

... 
8.· 

··-

MEXICO D.F. 

COICEPTO 
.. 1 
IWl 

FirnH? de conueto f'c =i:>(IKg/ cm2 y e.:. 0.05 m 
acabado común. 1"'2 
Rellt"nO de tezontlc para bai\os compactddO con pisón 
d.,- mano. M2 

IV.- ESTRUCTURA DE CONCRETO 

1.-1 C1111bra de mader..1 acabcado aparc:me en losa!a y 
trabes ~ concre10. M2 

2.- Acero de rrlue'rzo fy = 4200 Kg /cm2 
a).- de 6nun,0 0/4" 0) Ton. 
bJ.- de 7.9. mm í/J (5/16" 0) Ton. 
e}.- de 13 mm '1l (1/2" 0) on. 

l.- ~u1mn1~tn> y cdoc.ac1ón de malla de alambre de 
ly ::: S800 Kg lcm2 &x6-6/6 U 

4.- Concreto premezclado de f'c 150 K~/ cm2 para los s 
y tra~. incluye elevjjc1ó11, vibrado y termmado. MJ 

5.- Pulido int~gral de pis~ de concreto M2 
6.- Firme de concreto f'c:.150Kg/ cm2 e=0.07m acabado 

dt: e~ob1llado. \2 
7.- Firme de concreta t'cd50Kg/ cm2 e= 0.05m acabad 

común. 2 
8.- R("lleuo dt' tezontlt" para bar.os, compactado con 

p1.,óo de mano. 2 
9.- lmpermeabiliz<sculn de azotea a ba!>e de macropiner, 

2 capas de m1crofest, uua copa ~ le!>terflex rie-go 
dt• arena y festerLla~. ~2 

V.- ALBAÑILERIA 

l.- 1 Ú!>tillos de concreto f'c" l~O Kg lcm2 de 14.5 
., 14_,. ..-m .~rm: .. in<. rnn t. v"r •? "i u r:: •? r ?n 

CMTl!WI 

11.40 

0.76 

511.56 

0.112 
0.346 
0.2., 

493.92 

49.32 
288.32 

41.60 

22.so 

•• ,2 

172.80 

PllECIO •n. 

6,681.00 

22, 758.00 

n,799.001 

'l33,121.00 
'993,35li.OO 
'724,30:!.00 

5,032.00 

226,648.001 
,,2 ... 00 

!i,68l.OO 

6,681.00 

22,758.00 

10,004.00 

125. 

OllA EDlf. DE VIVIENDA 

:c'.":t.-::F::-LO=RE"'S __ M_A_G_O_N~ 
No. 1 J5 

FEatAE.fil=_LL.nto.IA. L 

1-TE - - lOTAL 

76, 163.00' 14'690,821.00 

17,296.00 
1 

'171t,616.00 

238,910.00 
689, 700.00 
508,669.00 

'485,405.00 

I '178,279.00 
'52,,501.00 

277 .. JO.OO 

152,327.00 

34,592.00 

'728,6>1.00( 30"J94,620.00 
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PRESIJPLJESTO POR LOS TRASAlOS DE ~DIF.DE VIVIENDA 

CON5TRUCCIO'l DE EDIFICIO TIA:> 1-B-2 

:~1:~'" R. FL<PES MAGoNI DE TRES NIVELES, PARA VIVIENDA DE 

INTERES SOCIAL, EN LA CIUDAD DE l\h_ l,"i 

Mt.JU\.:O 0.F. 

... 1 co•CEPTO ::.\1 CMillWl 

aparente (K-1) 1.t.I 212.16 
2.- 1 Castillos de concreto f'c::. 1'0 K~ /cm2 de 14.5 

x20cm. armados con 6 var I 2.' y E /1 2 a/e 20, 
acabado aparente ( K-2 ) .L.I 182.16 

l.- 1 Castillos de concreto f'c= 1'0 Kp, /<:m2 de J4.} 
x 20 cm. armad05 con 4 var # 2., y E I 2 a/e 
20, acabado aparente (K-3) 

c·I 
152.16 

lf.- 1 Cerramirntos de concreto f'c::.150 Kg/cm2 de 15 
x 2' cm. armados con 4 var H 2.5 y E 11 2 a/e 
20. .t.I 349.08 

5.- 1 Muro de Block 'tiU«o de e "' 0.15 m con bkwk dl" 
14., k 19., x. ]9., cm, ascntddo con mOf"tero CC'-
mento arena I;) con refuerzo horizontdl J ba~ d~ 
una varilla del I 2.5. a/c 2 htladas y rdut•rzo vf'r 
t1cal con una varilla /1 2.5 a/e 0.90 m, acabado -...... ~ ,... r 926.40 

6.- 1 Muro de.- blOC"k de e'" 0.12m con block huec.o, fo hut"r .i 

61112w;21i cm, a!ioentado con moriero cemt"nto, <irt-n<t 
hl acabado aparente do~ caras. 12 146.52 

7.- 1 Remate de pl'"etil con Ho0.12 m, cun blod.: huec.o 
Ja huerta ~ fíx 1 :?x24 cm. it'iiCntado con mortern re 
mento arena l:l, acabado aparente. - t.L. 29.28 

8.- 1 Remate de pretil con block hueco la huerta, a!>en-
tacto COfl mortero cemento arena 1 :3 de h:i.; 12x24 
cm h,,_ 25 cm aca~do apart-nte. LL. )7.56 

VJ •• ACABADOS 

1.- 1 Aplanado de mezlca con mo.-tero cemento drena 1; 5 
acabado :.errotcddo C'n lach.:ad.l l l\12 625.80 

1 

1 

1 

m:Jilt'E-15 -88 HOJA. 2._ 

PRECIO 
.. n. 1-TE 

14,!80.00 b1 06,IJ41.00 

29,484.00 b· l70,80j.QQ' 

26,979.00 ~·10,,12'.00 

22,743.00 ~'939,126.00 

l'J,276.001f'U7,286.00 

33, 313.00 ~ '881,021.00 

7,607.00 1 222,7H.OO 

1,~J1.oo 1 279,108,00I 

7 ,080.00 {4. 410,664 ·º' 

Sla - TOTAL 

~)'812,10.00 



127. 

PRESUPUESTO POR LOS TRABAJOS DE mllAF.DIF. DE VIVIENDAS 
CONSTRUCCION DE EDIFICIO TIPO 1-B-2 

DE TRES NIVELES, PARA VIVIENDA DE :c~R.-::F"°LO::cR::cE::-:S:-M-A_G_O_N-1 
Ni;i, 111 INTERES SOCIAL, EN LA CIUDAD DE 

MEXICO, D.F. 

... COatEP.TO 

2.- 1 Lambrin de azulejo de color, de ll:ad lc.m. Lamosa 
ó similar, a~ntacb con ~ga azule-jo y lechadMdo 
con cemento blanco. 

3.- 1 Zoclo de azulejo de color de h= 0.11 m Lamosa 
ó similar, asentádo con pegazulejo y lechadeado con 
crmcnto blanco. 

4.- 1 Paso de azulejo de color CJ cuadros de l lxl 1 cm, 
Lamosa Ó similar, asentado con pegazulejo y le-
chadeado con cemer1to blanco. 

Vil.- INSTALACION HIDRAULICA 'i SANITARIA. 

\.-1 Instalación htdráuhca con tuberia galvanizada y 
con tuberio de •:obre upo ''M" según proyecto. 

2.- Jno;.td\ación sanitaria coh tubería de P.V.C. segÚ11 
proyecto. 

VIII.- INST<\LACION ELECTRICA. 

1 .. - l 1nstalac1on para Sdlidas de contacto y de alum-
brado, con tubería de polid1tet•> y <sl011nbre forra-
00 T. 'f/. !rieg1ín proyecto. 

IX.- HERRERIA DE ALUMINIO )' FIERRO. 

1.- 1 \'t'nt.:ma corrediza de ah1minio anochz.ado natural 
linea económu:a, de 1.20:.:l.20 m, mduye cris-
tales ciares de 4 m.m. de e-.pesor. 

1111 
DAD 

jM2 1 

r~L.1 

rl.1 S1\l. 

l"'L·I 

IPZl\.I 

CAllllONJ 

36.4S 1 

2&.20 1 

16.80 
1 

76.00 

1 
76.00 

144.00 l 

36.00 1 

fElllA ENE-15-S!lliJA. 4 

flllECIO 
IJl!l. 1-TE 

flJ,!4'-ºº 11 • ,99,466.00 

11,709,001 527,,94.00 

46,469.00 I 7!0,fí79.ao¡ 

... 904.00 r212. 704.00 

94,904.00 '212, 704,001 

49.729.POf' lf.0,976.001 

'17,'174.00 b•)O'J,064.00 

SUI - lOTAI. 

7' ·'l!,403.00 

14'425,40!.00 

7' 160,,76.00 



121. 

.PRESUPUESTO POR LOS TRABAJOS DE Of!RAEDIF.DE VIVIENDAS 

CONSTRUCCION DE EDIFICIO TIPO J-B-2 REF. ... I 
UBIC. R. FLCRES ~l\GON 

No. 135 

DE TRES NIVELES, PARA VIVIENDA DE 

INTERES SOCIAL, EN LA CIUDAD DE 

MEXICO, D.F. FE~A.l 

.... co•CEPTO 

2.-f V~t.an.a corred1Zd de alummi.:> ,;,.nodiz.ad.:> naturdl 
Jint•.l cconómic.:l de 0.6Qx0.60m. incluye vidrio -
espec1.al t.ipíz de 3.5. m.m. J.-, Puertd de fierro entabler.ada de O.CJOx2.IO,ar­
rrwd11 t.on perfile'.) tububres, inc:Juye chapa. 

4.- Empotre de c.alc111ador y l.ivabo, a ba!oe de do~ 
1ubm. galv,amLados de 1/2" .¡. y con L.,Q.4,m. 

X.- CARPINTERIA. 

1.-1 Puerta t.irn~r de pino de O.'>Ox2.10m, con bas­
tidor de pino de: la. de- )Xrnm, con peinazo> .:s.c. 
0.30m, ambos ~nudo>. 

XI.- MUEBLES PARA BAÑO. 

Ulll 
DAD 

PZA. 

PZA. 

'PZA. 

PZA. 

1.-1 !>urnm1stro y colocac1ó11 de l.avabo ldedl Standard 
Mod. VM".,,cruz color blanco, Ce!pol [damex 3014 

c/cub<e1.1.drn ddew. ¡ZA. 
2.- Sumim!.trO y colocauón de W .c. Ideal Standard 

Mod. Zuf1rtJ <'Oh:1r blanco. ZA. 
J •• , Sumuu\tro y co1~:.anó11 de rt>ga.der.t. promopla:r.t 

Am.anda de bronce, !.:Oh lldves N1bco. ZA. 
"·- Suministro y colocación de cubierta de fregadero 

Brbtol d<" 0.8) de long11ud de l.:muna e>maltadd. 
con r~paldo, lla\le') Ce!>pol Balezzi y contra N1bco. ZA. 

5.-1 ~:·~·~~~~; ~1 .~~l:il~~~d~ !J~~~::. de cemento de ZA. 

CAITIDAD PRECIO 
u.n. llPDRTE 

12.001 62,JO'J.001 747 ,7<ill.O 

12.00 240, 500.00 2 1 886,900.0< 

24.ool 1,1,0.001 111,&oo.01 

12.001 250,250.00J3'003,000.0' 

12.001141,323.00,1'69),87l..Q( 

12.0D 281,475.00 1'401,700.0( 

12.001 4,,4,,.oo¡ ,4,.i.si,.o( 

ll.001 17,241.00,1'406,•16.Q( 

12.00 22,3"!.00 26!, 176.01 

SUB l<ITAL 

7' ll4,J72.00 

3'003,000.00 



... CONCEPTO 

PIU~SUPIJESTO POR LOS TRABAJOS DE 

CON~ TRUCCION DE EDIFICIO TIPO 1-B-2 
OE TRES NIVELES, PARA VIVIENDA DE 

INTERES SOCl.-\L. EN LA CIUDAD OE 

MEXICO, D.F. 

UN! 

CAD 
CAllTIOAD PltECIO 

UNIT. 

12,. 

~DIF.QE VIVIENDAS 

REF. Jlo 1 
UBIC. R. FbC!lfS M'ICON 

No. lJ) 

FECffA FNE- t 1-llJ.'A. 6.. 

tlll'ORTE 5111 TOTAL 

6.-, Suinuw.tru} t..oluc.u1Ó11 di:' <...:i.lentador de lámino 
e-.m.altad .. '.\lod. IOECP-C color blanco. PZ:\. 12.ººI 

7. - ~mmu11.,1ru > colot:~c.ión dt" l1rwco de a:.besta-ccrnentoJPZA. t 4.00 
l&J,702.0012'20• .. 2 .. 01 
•),603.00 1&2,•12.04 9'70lf,9!&.00 

XII.- VIORIERI:\. 

1.-1 ~·ir11111 .. 11ru y coloc<1c1Ón de ~1dr10 d._. 4mm. IM· 1 9.361 1.uo.ool 3S,849.od 3),849.00 

XIII.- PINTUH:r\. 

1.-, Sum11110,HO }' apli1.dC 1Ón de pmtur.i. vuultr.a Viname"X 

'"' 1 62>.&01 16,M8.00 lo• 418, 318.0C ú '>1rn1br a d!Y.li mdnl•.,, .. vbrc <>¡>l<1t1ddo ~errott•dd.J. 
2.- Sumuuo,uo y .iplicdu0n de p1utura de e:.m.i.ltt" Co. 

mex 100 de Cume"X Ó .. 111111 ... r, d dll'> mano'> :.ubre 
put-rta de mader<1 d~! O.'J0x2.10m. P::A. 12.00 16,Ma.oo 199,776.0C 

l.-( 5um1m:.lfO y Jphcac..1Ón de punura de e-;:.m.ilte Comex 
JOG de Comrtx ú 51mildr, .t dll!o m...ino!o, !o<Jbre puerta 
me1.ÍliC"<1 dt" 0.90x2. ICI rn. PZA. 12.00 16,64!.00 199,776.0~ 10'&17,170.00 

XIV.- LIMPIEZA-

l.-1 l1n1¡m.·.l.J tic.- ¡..1 .. ...-., cun agua y ¡.,b,)n y ct'p1llu. M' ,24.40 84'.'.i.OU 44),llS.OC 
2.- Ump1t•.tJ dt; muro'> con ..igu.a ~· jabón y ct'plllo. M' 703.92 ,8).00 411,793.0C 
J.- li.n'<1do d1..• mueble"'> dt: bJfío c.:on agu.a y jabÓn. M' 60.00 2,600.00 1 )6,ooo.oq l '01D,9il._oo 



l)O. 

PRESUPUESTO POR LOS TRABAJOS DE OfltA i:nn::. DEVl1J1J::',.,n le: 

CONSTRUCCION DE EDIFICIO TIPO 1-11-2 
REF. -

DE TRES NIVELES, PARA Vl"t'IENDA DE UBIC. o et ra::-11:. UAr..Nll 

INTERES SOCIAL, EN LA CIUDAD DE 

MEXICO D.F. FE~.2... 

••n CM TI DAD PaEClO 
SUB TOTAL ... CO•CEPTO 

llAll llllT .. , ....... ,[ 

-~~~L~l~-

1.- PREELIMINARES 452,112.00 
u .. RELLENOS • O'JS, 40&. 00 
m.- CIMENTACION "690,821.00 
IV.- ESTRUCTURA DE CONCRETO 3 ''J':'lt,&20.00 
v.- ALBARILERIA 

4 '812,14,.0G 
VI.· AC:-/\B/\DOS '338,lfOl.OO 
VII.- INSTALACION t-tlDRAULICA Y ~ANITARIA 1 '425,lfOS.OO 
VIII.- INSTALACION ELECTRICA 

'l&O,"llf..00 
IX.- IH:RRERIA DE ALUMINIO Y FIERRO '314,372.00 
X.· CARPINTERIA 

'003,000.00 
XI.- MUEBLES PARA BAfilo 

'704,91\S.OO 
XII.- VlnlHERIA 

U,81f9.00 
XIII.- PINTlJRh 

1 'IU7,870.00 
XIV.- LIMPIEZA 

'010,'JJ 1.00 

---
1~ '8fi0,'81.00 

. 



RENOYACION HABIT ACIONAL 

PROGRAMA DE .EROGACIONES pOR LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION 

DE ED!FICIO TIPO l-B-2 DE TRES NIVELES 

CONCEPTO IMPORTE MES 1 MES 2 

1.- PRELl~llNARES 452,Sl2.00 1.¡52,812.00 

11.- RELLENOS l '09~,406.00 l 'O'J!,406.00 

111.- CIMENTACION 14"690.821.00 14'C,9:!,821.00 

IV.- ESTRUCTURA OE CONCRETO 10'9911,620.00 4'q27,80J.OO 22' IJ'J,014.00 

v.- ALBAÑILERIA 113'812, lfi'>.00 10'953,01b.OO 21·Js2.m.oo 

VI.- ACABAOOS 7' H8,40J.OO 

VII.- INSTALACION,HIDRAULIC:A Y S.l\NUt\RIA 14'425,408.00 "i' l'fJ, 147.00 9"232,261.00 

VIII.- INSTALACJON ELECTRICA 7' !60,976.00 l '718,634.00 1'043,415.00 

IX.- HERRERIA OC:. ALllMINIO Y FIERRO 7'314,372.00 2'4)8,124.00 

x.- CARPINl ERIA l'OOJ,OIJtJ,00 1 '001,000,1)0 

XI.- MUEP.LE\ PARA RAÑO 9'704,988.00 

XII.- VIDRIERIA J5,84'J.00 

XIII.- PINTIJR A 10'817,870.00 

XIV •• LIMPIEZA l'OI0,911.00 

lll. 

MES 

lf'427,80J.OO 

5'476,"8.00 

7'JJ8,403.00 

2')98,927.00 

4'876,248.00 

2'002,000.00 

9'70(1,9!!.00 

J5,B49.00 

IO'll7 ,170.00 

1'010,911.00 

TOTAL 151. 860, ~81.00 38' 'n4 ,6,9 ·ºº 65' 236,40'·ºº "ª '019, ,., .oo 



IJ2. 
IUlflO liDDlllJlll 

TIPO O[ IJIR~DIFICIO DE Vll'IENDA TIPO 1-B-2 HOJA ... _J__ 11( __.2 ... 1 __ ... 
DlPOElM:IA REMOOELACTON HAf\ITACIONAL *i.DE PIJlll) ____ FEOIA 1, ENERO H. 
UIUCACIOll RICAROO FLOpES \tAG(")N Ng 1 ]Z MfXICO D.F. 

Cllllm ROBER'DCRUZ. 

CLAVE coaCEPTO 
)lo J 1 1 1 J !TOTAL J (-) llllllS Y IUCOS 
PzA EJE TRM! u.;_ AlTllUI ESP. PARCI 1.111;1 Al.T. 1 CSP.lr.PMCI U 1 TO T A 1 

k:ONCH.ETO EN C0NTRATl~r1f\[~1.-
t 11 11 IA-F 

1 ll IA-f 
I IA J J.1 

J.3 
e ¡,., 
E l 1-l 

1 , , IF l 1-J 

0.71 

UELLENú EN EXCAVACION-•-
DE CEPAS-DJOCONTRATRAllE. 

Vfd\'OU. Dfl EXCAVl\C)()NCfvoL:-<joNCREfro - V<lL. PL NTILL S 
\•1,j 112! Al' - IJ.71~1.n ~ (Líi'l l n.1x 

.LOSA OE CIMENTACION .-
¡{:"IM6RA EN FRONTERAS CTro.J "11) 2:4 10.60/1 7,;.1 

2xl J.60flx2 1.20 
8.27 

!CONCRETO Í-'c = 110 -KR-a12 10.601 0.15 1 3.60/1 1.91 
1.- E."iTRUClURA 
_IMUKI\ DE MAOLif"A 

) LOSAS OE ENTREPl~O 10.601 1 J.60/125.44 
~J.• 1\.0:.Ult.I\ IC.6D¡ -¡--T.97/l 14.b:l 

J'J.47 

ONCRETO EN LOSAS 
!'11·· Ut:. t.N 1 KC.rl.>U 

ti.- DE AZOTEA 
~XJ IQ.60J u.JU 1 .'.bU/12·"' 
fil 10.601 0.10~ 1 ).60/~ 1.27 .. 

NOTA : ESTOS VOLUMENES CORRESPONDEN A UNA VIVIENDA. 



CLAVE' 

1 IPO DE OBRA 
OEPEHDEHCIA 

UBICACION 

Nu. 
CONCEPTO IPZAsiEJl 

Tl~t'\I~['- I)[ C()'.\:CJ{(TO 
Cl~ll\I{:\ \V.DLl~r\.Nl\' l \' 
-~- I:> 
E1E 1 12 
r\:OTE1\ E 'f E 

0.J~CRE ro :'\//\'. 1 \ 2 
(l[ [ 
LJI: 

A:d íE:\ E 1( ( 

1------ i\.\llL~TC't" íl[ 15,]5 ( \;;;J 

4 \'AR ti 2. ~ ' E /1 2 .:..l •• r, 
r,...,;·1-1ü:.-l'-l\1,) EJES :\,l\,C,í, (2 

EJE 1 
~~ni:-¡-);2 

ElE') t\,t\,C,E.F, 

MALLA OE t\l:\.'.H\RE 6\6 -16/n 
[NTIU.f'l~·n) 12 

,¡\ .. OIL 

IJJ. 
NI.JURO GENERADOR 

ElllFICll'\ l'IF \'!Vlt'~()t\ T!Pl'I 1-B-2 HOJA No.~ Df25 ___ _ 

R[\h..ll)EL.\Ch.J.\; llAB!T·'\QON!\( Mo.(){ PLUIO ___ f[QIA 

l~ICAl~l)1,_"1 Hc1pr ... \).\\ ()N Ng !U MEXICO,D.Féuetco ROBERTO CRlf7 

TOTAL J {-) VAllOS Y HUECOS 1 
TRAMO ILONG.IALllJ<,'j ESP. !PARCIA LOMG!ALT. ! ESP.!J.PAllC u! TOTAi 

2 ' ,, 
, 

n 'º 

'' 

M.11. 29.09 

10.60 3.7'> u •. 5o 
10.60 4.D/ ;4.66 

' . Ml 1 41.16 

1--- . ·--r--t-l---1--+--1---11---1---t--t---J---j-t---1 
! 
1 

NOTr\: E~h.":-. \OLL;MENES COIHlESPONnE~ .'\ l!NA VIVIENDA. 



llCA llt:SClllP.CI .. 
N RA· 

RABE:). EJE 1 y l+A .,, 
Lo o '-...,,..,,.,., 

L.S CORR. 
ESTRIBOS 
EJES A,B,C,F,• 1 V ) 

ESTRIBOS 
!:JI:: 1: • 1 y ) 

ESTRIBOS 

._,. uc 

L.S. 
-· Lo • • l'\Y O . Bv e 

• V F 
SENTIOO TRAN'iiC. L.~. 

~ BAS10NES L.I. • 1 y 1 

IUDO 6DllRMllll 

DEl'flllllCIA: REMOOELACION HABITACIONAL 

lJPO Ol .._ EDIFICIO DE VIVIENDA TIPO l~B-2 

13'. 

COT ... ------
HOJA... 4 ui_S 

UlllCACU• 

COIClllSll 

FEOIA. 

RICARDO FLORES MAGON 137 MEXICO,D.F. ClalCO 

IS DE ENERO 19!8. 
~ ... __ _ 

l ... , ... ...... ...... ... J .... .... .... .. .. 
• •T. l'ZS. llot. (0.25) (0.38) (0.56) (l.00) (1.56) (2.25) (l.!111) 

112 • .ci " 2/3 16.JI 

• 12.28 2 2/3 16.37 
~. 1.10 SS 2/3 18.11 

• lt.17 2 •13 12.72 
• 77 .,. .. " 
1.10 I! 4/3 11.86 
4.77 l 1/3 4.71 
4.77 2 1/3 J.18 
1.10 .. 1/) 2.96 

• 11.11 18 1/3 2j.l3 
• U.f " 

,,. 2. 6 
" ,._ " "' Q 

b " .. ., ,,, Q? 

3.70 " l/J 2'L7S 
0.<:JO 17 2/3 &.4 .. 

TO T L 100. )8K' 66.IJ K1. 

,TOS VOLUMENE5 CORRE~l\.'\NOEN A UNA YIVIENnA. 



NCA DESCRl~CJON 

DEPENDENCIA: 

llPO OE OBR. 

UBICACIOH 

Cotte~SO 

fHHA. 

Nl.KRO GlNLRADOR 13'. 

REMODEL..'\Ch .. ')N HABITACIONt\l COT No. ) 

DE t.rn1-1cn .. l Ut Vl\'IENOr\ TIPO l-B-2 HOJA No. 

RIC,\RDCl fll..'RES f\\1,GON 117 MEXIO.l, 1), f-CUBICO 

?LAMO Ro. 
1) DE ENERO OE l9SS. 

L 1 "°· j "°· 1 ... 2.0¡ No.2.51 Nu.3 1 No.4 1 No.S 1 No.6 1 Nu.8 
NT. PZS. HU!. (O.?S) (0.38) (0.5b) (1.00) (1.56) (2.25) (3.98) 

1 1 ~)~T~~%~:.'~~:,."to\!lE> 1 1 1 ·----\---
NIV. 1 ) 2 tJE L.I. -..n ' " 1 .~ 

l.]r; 1 2/J 1 1 2.20 

L.' 4.77 2 211 1 1 6.16 

2.23 1 21' -- 1 1 1.1,9 

Le .A_ .1fl_ •. l 

E:füii ' "' ~ 
2. 11.71 l 2/l 1 L l~ 

[')Tfllfül'\ 

t. JL J. L-:T. 

E\TRIBO~ 0.79 71.00 2/l ~ 

4.77 2 l/l 

·t ~~-~ '\. H I\ 
4.77 ' l/l 

, " 1 t.'1 ,, 71. 

1\:\JTE:\ [ 1E [ L. J. 

l.S 

'<>Tlllf\l)' 1'4~.J.1.Ll.--f-l...cL...!----l 

1 1 1 Lj .¡;f_==t=l--.;:1J;~,*'J--·-fz,;~f.!K;;l--I 1 1 
t----+--------t-1--+-+-- f---l--1--+·--r-----t---+---< 

1---1----------+--t--~ -··1----1--·-

Ni..1T:\: ESTO~ V>.ll.l 1.\l[N(-. Ct,.'Rltr!'>l'\)f\,;l)EN A llN1\ Vl\'l[Nl)A. 



116. 

DEPENDENCIA : RENOVACION tl,\BIT1\CJOSJ\L CONCURSO: -------- FECHA• 15 DE ENERO 1988 

TIPO DE OBRA : EDIFICIO OE ._.IVltNDr\ TIPO l-B-2 

UBICACION : RICARDO FLOl!ES \IAGON. 117 ~IEXICO,D.F. INVESTIGO 1 ING. ROBERTO CRUZ ZAPIEN. 

PROVEEDORES 

ESTUOIO OE MERCl\00 

ms::::IO L.A.B.( OJS10 
MATERIAL UNIDAD 1 PUWrA 1 M'NlaJ?A\CM.I FLETE 

CA Y l:ESC'K'A 

TnplJy pino unj Cdr3 di• J6rf M' 
Alamhr.)n de 1/4"0 on. 
Al .. mbrL" rc1.:0f.1do No. 18 Kg. 
:\\Jlla de J!Jmbre 611:6 6/6 \1 1 

Block de n ml'n10 de 1 5i.:20i.: 
40. 1eza. 
íllod-. hucC'-1 l..i huerta d~ 
6 .. 12:i.21t 
Tezor11le 
M1uopr1n1cr 
~\1crofe!>I 

Fe!>ter flell 
fC!>trrblan<: 
Azult'jo de color Lamo!>a de 
llxll cm. 
Azulejo '::' cuadro!> di:' color 
L<in!Osa de 11x11 c:ro. 
Pmtur.i Vm1li.::a 
Agu<arr<1!> 
Tluner 
Cl.n:o dc 2" a 4" 
Cemeuto blanco 
Pcg.:izulC'JO 
Pala 
C'.irre11lla c011rrt•tera 
l~'""Jdt_•r .> de concreto 
:l!.'I X 6fJ, 
.PICO 

•1eZd. 
l\\J 

itro 
itro 

.1• 
i1ro. 

.1• 

~:ro. 
l11ro. 

1Litro. 
1Kg. 

~
T~. 
~eza. 
iC;!.l. 

Pieza. 

P1c7a, 

ffif'CIO RE5IDI 
ENcmA 

' 
l' 1 ~~: ~!~:gg1 

1,850.00 
2,739.00 

327.00 

J5'J.OO 
9, 576.00 
1,525.00 
1,473.0 

846.00 
3,935.00 

27 ,247 .00 

29,416.00 
3,594.00 

950.00 
950.00 

J,650.00 
212,000.00 

299.00 
7 ,500.00 

100.200.00 
14.949.00 

7,500.0I 



l37. 

DEP~NDENCIA : l~ENLW/\l.li)N ilt\PilTt\CIONr\L CONCURSO : 
TIPO OE. OBRA : EOIFICIO DE ~' ,.__ -.-.-. :_;f-fi-2 

--------FECHA• IS DE ENERO DE J78B. 

UBICACION ; H.ICAH()l..""l FLORE~ MAGON 137 ti.\EXICO,O.F. INVESTIGO : ING. ROBERTO CRUZ ZAPIEN. 

PROVEEDORES 

ESTUDIO DE MERCADO 

MATERIAL 
ma:10 L • .a..si cnsm 

UNIDAD 1 PUNTA t..W\llCfttA.~~I FLETE 
O\ y <ESCl'R;I\ 

Tabique recondo 
Cun .. dura p/vanll.J 
Cuch1ll.t-. 
Bott''> <akoholt-ro'.> 
G;;. .. olina 
Au~tte 
1)1'>t:l 
C.:alh1dr.s 
Equ1ptJ Topvgraflcu tr.Ín'.>1to 
B .. llLd'> (re11tal 
fat..id..al lrentJ) 
A¡!,ua 
Pmturd de e!lm.:slte 
Tept>tatc 
Art'h3 
Gr.:.va 
Cemellto gn'> upo 1 
Conc:reto premczclado f'c-

M1lldr 
J.['1eza. 
puego. 
P1e1..a. 
L11ro 
Litro 
L11ro 
Ton. 
Día (rentd 
Día. 
Oia 
M' 
Litro 
M' ... 
M' 
To11. 

1 50•g/cm'. . 1"' Bombeo de concrew M' 
Acero de ref.uerzo )/16''0 Ton. 
Arero de refuerzo 1/2''0 Ton. 
Mddt-r.s de pino de 3.t. duel· 
l"x4"x~" r.T. 
Barrote 2x4"x8' P.T. 
Polm) J/2"x3 1/2'",,8' P.T. 
Ch..illan dt' 1nadera de l" M.L. 

me::10 PlES!O 
B<<B1A 

120,000.00: 
395,ooo.oo¡ 
28,250.001 

1,900.00 
497 .00 

2, 500.00 

m.Ó~g:~I 
4,000.00, 

800.00 

~~:~gf 
7 ,4&7 .oo: 

10,500.00• 

lS,000.0~ 
18,000.0 

164,000.00 

128,536.0~ 
17,066;0 

1'072,502.0 
997 ,47&.0 

870.0J 
872.0~ 
985.0~ 
208.0l 

.¡.._ 1 



ll8. 

DEPENDENCIA : __ ........fil;,NQ\'.AChlt:Ll:L.\filI.:l..C~L._ CONCURSO : FECHA: 1 > DE ENERO J'Jl8. 
TIPO OE OBRA : ~~~~ICIO 0[ VIVIENDA TIPO 1-B-2 --~· 

lJAICACJON : l~ICA!Hhl FLOR[~ MACON 137 MEXICO, ll.F. INVESTIGO : lNG. ROBERTO CRUZ ZAPIEN. 

ESTIJOIO OE _~~ 

~---------, "---,.---

PR.OVEEOORES MATERIAL 
ma:JO L.1\.81 CilSlO ma:10 FtE..'ID 

ENO!W\ LINIOl\D 1 PU'Hl"A M"NICIRA.~~\ FLETE 

~~~-----! 1 
T.-ibfeto di" alumbrada 0 0-2 P1e1.:a. 
Brt'~er. r1cza. 
Poilduno de llmrn. M.L. 
Al.tmbre forr.ado TW {"<tf. 12 
A~·G. M.L. 
Ca)d dt• < 011~"1viw .. ._ u..idr.td4 
de 1/2". P1t.·La. 
et~alupct. Plt'.t.a. 
Cool.wlo !tt'11t·i1Jo. Pu·z.a. 
Ap..tF,..,Jn~ Pit'Zd. 
Zuml>Jdur. l'u•z.i. 
Aoton dt• t1mbri- Pn-7d. 
Cablt" dt• •obre dr:o.nudo 1·..if. 
12. M.L. 
Co11r1·tou•:o. 1·CM1 tu'-"r<..t. Plt"7.i1. 
l'fü:ick-»·kf'I dt> pon-rl.tn..t Pu·.r..i. 
PJ.i1·d., !'>t•n~ 11la!> P1eL..t. 
PJJrU'io dvhk., Pir.r.<a. 
Pl.ica.., prlo11·'>· l'lt'l'J. 

Vdrill.i n~pt-rwt.•ld f'Íl'7..a. 
Cocfo dl" 100 ("On -..i.lul.i pir.-
tl"flot dr li.ümm. P1t•J:. .... 
Codo~ 87~xl00mm. Pu•J'J. 
Codo de 87º)."iOmm. Pu·za. 
Codo de 45'?11:'>0mm. P1eLJ. 
Codo de 87º•fi.Omm. P1eLa.. 
Codo di.' 4)~•40mm. P1l'7d. 

1'4, uo.oo 
11,000.00 

)1.18.00 

';')4.00 

6'º·ºº' 610.001 
l ,0(lOJJ0

1 
l ,to80.00,· 
J,200.00 

'·"º·ºº1 
H0.001 
650.00 

2.200.00, 
1,340.00 
1,340.00 
1,340.00 

23. ~82.00 

6,2U.OO 

~::~::gg¡ 
1,1115.001 
l,465.00I 
1,405.09 



1)9. 

DEPENDENCIA : H:EN0VACION tt,.BITACIONAL CONCURSO ; FECHA; ll DE ENERO 198!. 

TIPO DE OBRA , EDIFICIO OE •IVIENDA TIPO 1-B-2 

UBICACION ' RICARDO FLORES MAGON 137 MEXICO, D.F. INVESTIGO , ING. ROBERTO CRUZ ZAPIEN. 

PROVEEDORES 

ESTUDIO DE MERCADO 

MATERIAL 

Reducción bu,:iing gal\l.de 

UNIDAD 1 ~~-"-Bi M'Nc:..\GRI FLETE 
G'\ y fE5Cl"td,' 

2)•"º· Pieza. 
Codo c:k cobrt! de 90!Jlll~m Pieza. 
Codo de cobre de 90ºxl lmm Pieza. 
Codo de cobre r /int. 90i;lll 
Jlmm. Pieza. 
Codo gal\I. de 909:.:19mm. Pieza. 
Codo galv. de 90°xl2mm. Pieza. 
ke de IOOmm d~ P.V.C. Pieza. 
Tet: de robre df" J3mm P1ezu. 
Tee ~•:ubre de- J9:iclq'Cllm Piez-.. 
Tee de cobre dt• 191dJxJ9m 1 P1e-Z<t. 
Tce dt• cobre de l'hJ]l;IJmr Pie,...:t. 
fJpui1 1rg1stro rapa de- b1on-
c-t:' ~ 'jfJmm. Pirzu. 

,Rt·duu-uio dt· P.V.C. dt' 50 
11."0mm. 111C'Ld. 

T r1..• 11(• t obre ck• J ':fmm. l'it•ZJ. 
ít•e K.:ifv. dl· 32fnrn. 1'1r7.a. 
r1•e- de IOQ,.,)0 di.: P.V.C. l11l'Za. 
Tubo dl' 100"1 .OOm 2/c. Pi'°,.ª· 
Tubo de 'jQ" J • 50m 1 le Pll'7..l. 
Tubo de 100"Cl.00n1 l/t_- PiC'Za. 
Tubo de P.V.C. dt_• "0Jt.J.OO 
m2/l". Pieza. 
Tubo de )O•J.OOm lit- P1rza. 
Tubo de cobrf" M di~ J':fmni M.L. 
Tubo de cobl"e tipo M de 131 m Pieza. 

AllCIOIUSlO 
!ti~ 

1,43}.00 
612.00¡ 
310-00 

1,260.00 
!95.00 

2,480.001 
7 ,010.00 

,29.00 
1,365.00 
1,365.00 
1,m.00¡ 

l2.5.oo• 

1,020.ool 

~:~~~:~~¡ 
6,28'.00 

1 l,622.00 
5,0U.00 

24,030.00 

3,887.00 
8,6'0.001 
7 ,020.00 
4,Ju.oo¡ 



140. 

OEPENOENCIA :_B._!i"fO\'r\CIO~ -·- HAHIT AC:IONAL CONCUR~O : FECHA: 1 !i DE ENERO l.9ª$. 
TIPO DE OBRA : [OJFICJO Uf .1VIENDA TIPO l-&-2 

UBICACION : H:ICAROO FLOllE5 .\li\GON 117, MEXICO.O.F. INVESTIGO : JNG. H:OBERTO CRUZ ZAPIEN. 

PROVEEDORES 

ESTUOIO DE MERCADO 

MATERIAL 
mECJO L.A.B Cil')lO mECIO R..E.510 

UNIDAD Pl...mf'A P.W\IJCJllA.\CJll~ FLETE 6" ClllA l 
rav~'iC/KA 

1 

Tubo g..iJv. de 32mm. M.L. 
Tubo g.:.Jv. dt:' l'Jmm. M.L. 
V.:.Jvula eJ1min-1dora de <Urt:' P1ezá. 
Valvu1<1 dt> 5eguridad dt> IJm Pieza. 
v .. 1vulJ de cmpou.:.r deo J 3 
mm. Juego 
Tubo galv. de 2!irnm. .\1.l. 
Tee g.:dv. de 2!imm. Pieza. 
V;;..Jvula tle globo ro~ada 
d<.> J 3mm. Pieza. 
V<:tlvulJ de globo r~.Jda 
de J 'Jm111. Pieza. 
V.:alvulói de cornpuerrn 50Jdabl 
de Jlmm. Pieza. 
Conec.tor tle 1·obre r/eKI. 
de l~mm. Pu~.e.a. 
Tuerca w1..-)11 galv. de 32mm P1ezd. 
Tuerc..i unión g.::dv. de 19mm Pieza. 
fapon c .. p.:t e ubrt> de 1 lrnm un.a. 
ConH tor de cubre r/int. de 
llmm. 1ez<;i. 
RedtJCuÓn bu~hing de 32xt9 1eza. 
Reducción bu5Jung di:- 32x2!i 1cza. 
Ce~pul c•>1l una sail~ Jeza. 
[Cul.tder.,¡ in!>t .. -Rt-x. >1ez.a. 
:Llave de ffidngut>ra Út" l Jmm ,tez.a. 
~ld,:1<Jur~ de c<:irre1e de 95x 
5. rrt>rc. 

8 .480.00 
4,835.00 

40,000.00 
6.000.00 

29,(1(10.00 
6,242. 50 
2,JJ0.00 

),620.00 

s.2u.oo 

17 ,860.00 

890.00 
7,330.00' 
J,930.00¡ 

204.00 

750.0o,

1 

1,906.00 
J .905.00 
&,895.00 
6.160.00 
9, 105.00. 

14.140.oo_J 



·~·-
OEPENOENCIA ' H LNO\' 1\CJON f-tAJ\IT ACION1\l CONCURSO : -------- FECHI\: Jj DE ENERO J98! 

TIPO DE OBRA : EOIFICh.' OE. Vl\'JENOA TJl"-."l 1-H-2 

U81CACION : IUC:\IHX1 FLOH:[\ ~li\GON 137 i\IEXICO, D.F. INVESTIGO : JNC. ROBERTO CRUZ ZAPIEN. 

PROVEEOORES 

ESTUDIO DE MERCADO 

A<l'CIO L.1\.8~ <D510 
MATERIAL UNIDAD 1 PtJ'tll"A 1 M'Nla1>A'O'Ri FLETE 

Gii y lESC'K1\ 

SoldJdura de c.irrett- de 
'.S(.¡-)0. 
Tec dt" P.V.C. dr 50 mm. 
fubo g.ilv. de 25mm. 
L01v0ibo lde,d 5tdndar ~k1d. 
\'eracruL bJ411co 
C« .. pol ., ... m tll'-> Edame' JOJ 
\.ubrt>IJl<idro 
Ll<.1v~ 111d1\'1dwl p.tr.i la1t<abo 
t•conurruco. 
W.C. Ideal ~1anddrd i\lod. 
~.::.f1ro bl.mco. 
JuntJ Prohd p..¡ra W.C. 
P1jo..1s p.trd W .C. 
Hex,ader.::. Prornoplao;t anJ.Jm;l 
de bronce c-on brazo y cha-

C<:irrete. 
Pieza. 
M.L. 

Pieza. 
Pieza. 
Pieza. 

Juego. 

Pieza. 
Pieza. 
Juego. 

peton. Juego. 
Ll<ive'> p..ird regadera Nibco Juego. 
Cubwt1J dl." !regadero bri:•-
tol de O • .!l~m PJeza. 
Ce.,poJ de plumo marca V.:,J L.Z 

µJr11 fn.•gadero. Pieza. 
llavt•§ md1vidudl~ Ul-L 
<le Urrei:I p.ira freg<oidero. Pieza. 
Cuotr.:. p.:trd (regadNo Pieza. 
LJv..adero de cemento de O. O 
x0.60m Pieza. 
Tmaco de i:l!>~l>IO cemento 

RUCIO A.ESl01 

EN alR/\. 

s.2u.01 
2,65).Q( 
6,JOO.OC 

57,121'.0C 
JJ,778.0j 

765.0I 

22,043.0I 

202,351.01 
390.0( 
317.oq 

9,J62.01 
2',80,.01 

1'1,0214 .. 01 

8,4,1.01 

10,809.0I 
1',094.DI 

114,9/49.01 



1112. 

DEPENDENCIA : RENOVACl0N HABITAOúNAL CONCURSO : -------- FECH/h I~ DE ENERO 1988 
TIPO DE OBRA : EDIFICIO DE VIVIENDA TIPO l-B-2 

UBICACION : RICAROO FLORES MACON 137 MEXICO,D.F. INVESTIGO : ING. ROBERTS' CRUZ ZAPIEN. 

PROVEEOORES 

ESTUDIO DE MERCl\00 

MflTERll\L 

cu<tdrado vertical de 1600 

Ae:IO t..A.B., CD5ID 
UNIOAD 1 l'U'Nffl ~t'NICOV..'O'<tl FLETE 

rn y !E5GR"A; 

lts. 1 Pieza. 
Calentad{lf de lamina Mod. 
IO EGP. Pieza. 

mB:IO l1ES101 
INO•tt\ 

~9&. l I0.01 

126 1 309.W 



143. 

DEPENDENCIA 
TIPO DE OBRA 
UBICACION 
CONCURSO 

·FECHA 

RENOVACION HABITACIONAL 
EDIFICIO DE 3 NIVELES TIPO 1-8-2 
R. FLORES MAGON NO. 135 MEXICO, D.F. 

15 DE ENERO DE 1781. 

FACTORES DE INCREMENTO AL SALARIO BASICO 
PARA LA OBTENCION DEL SALARIO REAL 

OBRAS PUBLICAS O PRIVADAS 

OBTENCION DE LOS FACTORES QUE INCREMENTAN LOS SALARIOS BA­
SICOS POR PRESTACIONES DE LA LEY DEL TRABAJO, DIAS NO TRA­
BAJADOS POR COSTUMBRE O FIESTAS LOCALES, EVENTUALIDADES, -
COTIZACIONES PAGADAS AL INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SO­
CIAL E IMPUESTO COMPLEMENTARIO SOBRE REMUNERACIONES PAGADAS. 

!.- FACTOR LABORAL 

DIAS NO TRABAJADOS POR ASO: 

1 
5 

21 
1 

16 
20 

1 
25 

DOMINGOS 
DE ENERO 
DE FEBRERO 
DE MARZO 
DE MAYO 
DE SEPTIEMBRE 
DE NOVIEMBRE 
DE DICIEMBRE 
DE DICIEMBRE 

52 
1 
1 
1 
1 
1 

·1 
o. 167 
1 

[ART. 69 L, F, T.) 
(ART. 74 L.F.T.) 
(ART. 74 L.F.T.) 
(ART. 74 L.F.T.) 
(ART. 74 L.F.T.) 
[ART. 7 4 L. F. T. ) 
(ART. 7 4 L. F. T. ) 
( ART. 7 4 L • F . T • ) 
(ART. 7 4 L. F. T.) 

DIAS DE (COSTUMBRE, FIESTAS LOCA­
LES Y EVENTUALIDADES) 

VACACIONES 
6 
6 (ART. 74 L.F.Y. 

DIAS TRABAJADOS POR A~O: 

F.L = FACTOR LABORAL = 

F.L • 365. 25 1 24 -2""9""4r-_'-io'°'íl,..,- = • 

71 .167 DIAS NO TRABAJADOS 
POR AflO. 

365.250 DIAS POR ASO 
71 .167 DIAS NO TRABAJADOS 
~ DIAS TRABAJADOS 

POR AIW. 
DIAS PAGADOS POR ASO 

DIAS TRABAJADOS 



DEPENDENCIA: RENOVACION HABITACIONAL 

TIPO DE OBRA: l!DIFICIO DE 3 NIVELES TIPO J-8-2 

UBICACION: R. FLORES MAGON No. 13_, MEXJCO, D.F. 

CONCURSO: 
FECHA: U DE ENERO DE 19U. 

II.- FACTOR DE PRESTACIONES 
1.- SALARIO MINIMO 

A. - SALARIO BASE 
1 . ºººººº 

B. - PRIMA VACACIONAL 0.4167\ 0.004167 
c.- AGUINALDO 4.167 \ 0.041670 
D. - SUB-TOTAL 1.045837 
E.- I.M.S.S. 21. 82\ de "D" 0.228118 
F. - I.S.R.P. 1. 00 \ de "D" 0.010458 
G. - GUARDERIA 1.00 \DE u A u 0.010000 

TOTAL 1.294413 .. 1 .29 

FACTOR DE SALARIO REAL= FACTOR LABORAL X FACTOR DE PREST~ 
CIONES X FACTOR DE M.O. 

F.S.R. = 1.24 X 1.29 X 1.10 - 1.7596 

F.S.R. 1.76 

144, 



DEPENDENCIA RENOVACION HABITACIONAL 

TIPO DE OBRA EDIFICIO DE l NIVELES TIPO l-B-2 

UBICACION R. FLORES MAGON No. 135 MEXICO, D.F. 

CONCURSO 
FECHA 15 DE ENERO DE l!JSI. 

FACTOR DE PRESTACIONES 
SALARIO SUPERIOR AL MINIMO 

A.- SALARIO BASE 1 . 000000 
B. - PRIMA VACACIONAL 0.416\ 0.004167 
c.- AGUINALDO 4.167\ 0.041670 
D. - SUB TOTAL 1.045837 
E. - !.M.S.S. 18. 062\ DE "º" 0.188890 
F. - I.S.R.P. 1\ DE "D" 0.010458 
G. - GUARDERIA 1\ DE "A" 0.010000 
H.- TOTAL 1 . 2552 = 1. 26 

14~. 

FACTOR DE SALARIO REAL = FACTOR LABORAL X FACTOR DE PREST~ 
CIONES X FACTOR DE MANO DE O. 

F.S.R. • 1.24 X 1.26 X 1.10 - 1.7186 

F.S.R. = 1. 72 



DEPENDENCIA : RENOVACION HABITACIONAL. 

OBRA EDIFICIO DE VIVIENDA DE TRES NIVELES TIPO 1-8-2 

UBICACION : RICARDO FLORES MAGON ti 135 MEXICO, D.F. 

FECHA : 15 DE ENERO DE 1988. 

COSTO DE LOS SALARIOS. 

SALARIO NOMINAL 
POR DIA F.c.s. 

OBRERO GENERAL ( PEON ) 8,000.00 J. 76 

ALBA¡;jlL GENERAL 
(COLADOS, MAMPOSTERIA, 
Y MUROS) 9,600.00 1.72 

ALBA¡;jlL ESPECIALISTA DE .Ja, 
(AZULEJOS, LOSETAS) 11,840.00 1.72 

OFICIAL CARPINTERO DE OBRA 
NEGRA. 11,840.00 1.72 

OFICIAL FIERRERO 11,840. 00 1.72 

PINTOR 11,840.00 1.72 

ELECTRICISTA ESPECIALISTA DE 
Ja, 12,720.00 1.72 

PLOMERO 11,840. 00 1.72 

OPERADOR DE Ja, DE MAQUINARIA 10, 960.00 1.72 

CABO 11 .. 840.00 1.72 

TOPOGRAFO 16,800.00 l.2JJ 

CADENERO 10,400.00 1.72 

SOLDADOR DEia. 13,200.00 1.72 

SOLDADOR DE 2a. 12,080.00 1.72 

146. 

COSTO 
DE SALARIO 

$ 14.080.00 

16,512.00 

20,J65.00 

20,J65.00 

20,J65.00 

20, J65. 00 

21,878.00 

20,J65.00 

18,851.00 

20,J65.00 

20, 714. 00 

17 ,888. 00 

22,704.00 

20,778.00 



DEPENDENCIA : RENOVACIO!lt HABITACIONAL 

OBRA : EDIFICIO DE VIVIENDA DE TRES NIVELES TIPO 1-8-2 

UBJCACION : RICARDO FLORES MAGON 11 137 MEXICO, D.F. 

FECHA : 15 DE ENERO DE 1988. 

INTEGRACION DE GRUPOS. 

noN $ 
0110 CABO + 1 PEON 

0.25 ALBAl'ilL GENERAL + PEON 

1.00 ALBAl'ilL ESPECIALISTA DE 3a. 
+ 1 PEON 

1.00 OFICIAL CARPINTERO OBRA NEGRA 
+ 1 PEON 

0.5 OFICIAL FIERRERO + 1 PEON 

1 PINTOR 

ELECTRICISTA ESPECIALISTA DE 3a. 

+ IPEON 

PLOMERO + PEON 

OPERADOR DE Ja. DE MAQUINARIA 

7 PEONES 

CADENERO+ 1 AYUDANTE 

INGENIERO TOPOGRAFO 

14,080.00/ DIA 

16,117.00 

18,208.00 

34,445.00 

34,445.00 

24,263.00 

20,365.00 

35,958.00 

34,445.00 

18,851.00 

98,560.00 

31,968.00 

20,714.00 

147. 



ANALISIS DE COSTO HORARIO DE EQUIPO 108. 

ONCURSO No. COSTO DE ADOUISICION S 3'6,4,000.00 

DEPENDENCIA RENOVACION HABITACIONA\ PORCEST AJE DE RESCATE 10 .. 
OBRA EDIF. TIPO 1-B-2 VIDA ECO:-IO~!ICA 2.00 A~OS 

LUGAR FLORES .llAGON No. 13' .llEXICO D. 1i10RAS A.~U,\LES OE USO 1 400 

l'ECllA 15 DE ENERO DE 1988. ITAS.~ DE ! NTEnES 120 'l> 

CLAVE: ESPECI F!CACIO!iES: RFVOLVEnQJ1A p '" -'' ,...,....,.,,...n.,,T.-.. t'\I= 

1 SACO DE CAPACIDAD TIPO TRO.\IPO CI \IOTOR KHOLER K 181 

C'Q.\'CE/1 l ~ UPrRAC lOS~S ~o~T5 
1 l.. GASTOS FIJOS 

Deprcciación 0• fi::t~ D• J' 6541000.--365 ¡ 400. - . 1.175.0Q 1 
lff00 )( 2 

1 Inversión [• va:vr i I• 0'65
2
1f ,xoo1o4.0~.J-65,400 h 1. 29 1.121.00 

¡¡a 
\fantenlmiento Q,'7 X 1, 17.5,- 670 .oo 

T• ~ • D T• . 
Seguro S• Va•Vr s S• ~l'§541Q2Q1·+-~~l 4Q01·lQ Ol "·ºº -z- ffii 2 '< ilfOO ),611.00 

TOTAL DE CARGOS FIJOS . 
.. CONSUMOS 

~asolina o. 30 LT/llP X .!!'!Q...H. p . LT ...2..:.!!2.._X s•~ ALT• l,19l.OO 

,\.c:ei te o. 01 llP 

o. 01 X --- llP + --- . LT~ X $2,~~ ALT• 200.00 

TOTAL DE CONSUMOS t )9).00 

3 •• OPERACION 

t)pi.?r:tJor de la. Je ~·laquinarla Jor 0.195 SIS 851.00 2 ii•.oo 
7 PEONES / 8 HORAS. fÓTALº·dP o"rrli\>.tro~º '·-· .. u:,J¿u,yu 

COSTO HORARIO 19,630.00 

CALCULO REVISO APROBO 

F·JO. 



ANALISIS DE COSTO HORARIO DE EQUIPO 
1'9. 

CONCURSO No. COSTO DE ADOUIS!CION 5 1 '7,4,000.00 

DEPENDENCIA RENOVACION HABITACIONAl PORCENTAJE DE RESCATE o.oo % 

OBRA EDIFICIO DE J NIVELES TIPO l·B·2 VIDA ECONO)(ICA 2.00 ASDS 

LUGA1"LORE MAGON No. m \lEXICO. D.F HORAS ANUALES DE uso 1000 

'ECHA 15 DE ENERO DE 1988. IT.ISA DE INTERES PO % 

CLAVE' ESPECIFICACIONES' VIBRADOR PARA CONCRETO EN 
BASE TUBULAR FIJA CON MOTOR KOHLER K 91 DE 4 H.P, C/FECHA FLEXIBLE DE 

1 ' CABEZAL AA-J6. 

cn:-oci;rrn OPERAC s CUO•U -
l. - GASTOS FIJOS 

¡D•prcciaci6nD• Va·Vr 1•ni.,ooo.oo. o.oo 877 .oo 
ITa.Vé D• 

IOOú x 2 
. 

Inversión ·r· Va+Vr i (I • 7'4 ,000.00•0. 0011.20 . 1,052.00 -,- Ha I• 
2 X 1000 

tantenimiento 0.57 X 1052.00 600.00 
T• Q· D T• . 

Seguro Va+Vr s (1 • 754,ooo.oo .. o. ooho. oJ 26,0G 
S• -¡- Ha S• 

2 x IOOQ 
. , 1 n,. 

TOTAL DE G,\ílGOS FIJOS . 
2. - CONSU~10S 

~asollna o. 30 LT /llP x _. __ H.P . LT _1_._20_ X $~ ALT• S9fi _ nr 

tAcei te o. 01 HP 

o. 01 X " llP . _1_.o_o_ . LT~ X $ 2.J.19~ ALT• 100.00 

TOTAL DE CO~SU~IOS (,96.00 

~.- OPERAC!ON 
bperador de 3a, de Maquinaria Jor o. 12'· $ 18 Ul.~O ~ ? 111;.t. nt'. 

TOTAL DE DPERACIO~ - _. 

COSTO HORARIO S tí07.0G 

CALCULO REVISO APROBO 

1 

F-JO. 
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CONCURSO --------- DEPENDENCIA RENOVACION HABJTACIONAL 

OBRA EDIFICIO DE 3 NIVELES TIPO UBICACJONFLORES \IAGON NO. 1 ll 
l-B-2 

FECHA l l tE E1-ERO 1988. 

ESTUDIO DE INDIRECTOS 

2. l. Administración Central 

2.2. Administración de Obra 

2.2.1 Salarios de personal Técnico y Administrativo 

Superintendente de obra tx6.!i meses 750,000.00: 4'87',000.00 

Velador lx6.00mcscs 211,000.00= l '721,000:,QQ... 

6 1601,000.00 

1.M.s.s. . 6160J,ooo.oo x o.2J1 l' '31,499.00 8' 141,499.00 

2.2.2. Comunicaciones y fletes 

Transporte de equipo menor 2 viajes ir 30 1 000. 00 60,000.00 

2. 2. J. Consumo y Varios 

Equipo de oficina 

Fotografia 
Papelcria 

Copias 
Varios 

2.2.4. Obras provisionales 

Bodega 

Administracion de Obra = 

Administración de Obra = 

6.oomcses x ao,000.00 •ao,000.00 

6.00meses x lf0,000.00 240,000.00 
6.00meses x 40,000.00 240,000.00 

6.00mcses x 2!i,000.00 1'0 1 000.00 
6.00meses x 50,000.00 J00,000.00 l '410,000.00 

INDIRECTO DE CAMPO 

COSTO DIRECTO DE OBRA 

10' 111,499.00 

ll6 1 &1',BOO,OO 

500,000.00 

10' ll l,499.00 

0.0&66 , S.66% 
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DEPENDENCIA RENOVACION HA81TACIONAL 

TIPO DE OBRA EDIFICIO DE l NIVELES TIPO 1-P..2 

CONCURSO------­

FECH ... U DE ENERO 1981. 

F ... CTOR DE INDIRECTOS Y UTILID ... D 

SOBRE COSTO SOBRE PRECIO 
DIRECTO DE VENT ... 

1.- C ... RCOS DIRECTOS 100.00 o F.l.U. = __ 76_._H_ 

2.- C ... RCOS INDIRECTOS .-

2.1. Administración central 

2.2. AdministraciÓn de obra 

2.l. Seguros 'I fianzas 

2.lf. Financiamiento 

2.,. Imprevistos 

--11...ll 
~ 

O.H 

~ 
1.00 

:El 14.79 .J!!:Z!._ • F .l. U. 

J.- UTILIDAD.-

J.I. Utilidad ~x F.l.U. __ ).20 

3.2. lmpucstos~x f.l.U. --~~ 

::¡;2 • 10.40 

14 .- CARGOS ADICIONALES 

4.1. Supervisión S.P.P, __ _q_.~ 
11,2. C;1pacitación C.N.l.C. 

lf,), Otros Supervi!'itÓn D.O.F. 

:El. 

~UMA :t:1 t ~ 2 • =:.;3 = 

r.1.u. 

0.20 

l.00 

l.70 X F.1.U.= _..!.!!!_ 

1)0.00 

114.~?-._ -- ~ 114.79 
100 -11.70 -u.Jo--

F.1.ll. 1.10 

F - l ¡ 

11.11 

100.00 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

"2. 

DEPENDE' :1A RENOVACION HABITACIONALcoNCURSO No. 

TIPO DE OBRA EDIFICIO DE 1 NIVELES TIPO 1-B-2 

Un!CACION R. FLORES \tAGON No. IJ' '1EXICO. D.F. 

CONCEPTO DE TRABAJO· 81\SICO .-
..:l~IBIL\ DE MADERA CO\\UN E~ LOSAS A UNA Al TURA Ho2, 50m. 

COOIFICACION : UNIDAD: "' FECHA: ¡: ~ot::n.... • n .. ~ >---
POHLACJON: ··-· no 
MATERIALES: CANTIDAO llNID PRECIO IMPORTE 

DLELA DE 1 ""C4" J.115 . T. Si0.0G 1 Cr:i2.!Y 
BARROTE DE 2""C1''' '·' T S72.~Q IS3.% 
POLIN DE 3 1/2 :~ 1 1/2" 1.61 T "º M 'º' " 

COSTO POR MI\ TERJALES s i.,751 .vrJ 
MANO DE OBRA: ANTIDAD lNIO. PRECIO IMPORTE 

COSTO POR MANO DE OHRA s 
EOUIPO V HERRAMIENTA: ,.. l ................ ¡, ..... """r•~ '""~'lTF 

CO~TO PQD F n111Pn v ... 
OBSERVACIONES: 

COSTO DIRECTO "$ 

CALCULO: 

1 

REVISO: COSTO INDIRECTO Y UTILIDADJO t; $ 

PRECIO UNITARIO $ 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

lll. 

DEPES:.ENCIA RENOVACION HABITACIONALcoNCURSO No. 

TIPO DE OBRA EDIFICIO DE J NIVELES TIPO l·ll-2 

USICACION Q r.1 r.nr.r \1Af':QN .\lo, 11' MEXICO D.F. 

CONCEPTO DE TRAB/\JO• rrMti.o~ ni:; uA..._ ... .,A i:::'' "'\I: ni: ................. ~ 

COOIFICACION : UNIDl\D• '" FECHA• 1' ENERO 1988 

POBLACION: .. ~ -~ 

MATERIALES• CANTIDAD UNJO PRECIO IMPORTE 
CIMBRA DE MADERA 1.00 ,\.,, 4 781.0 I¡ 781.0 
CLAVO DE 4" IJ,)1 K l .650.1') 'jt¡ ~.o 

DIE!>EL l'j.60 LT ti50.G 270.0 

COSTO POR MATERIALES ~ 5,,%.'Jf) 
MANO DE OBRA: /\NTIDllD UNJO. PRECIO 1MroRTE 

,...llDD ....... ,...... 1 ~-· ..... "' l},'1451 l 10R, JI. !old.'J 1 'i'i'i 

1 Cr\RP. t 1 PEON (CJMBR:\ Y DESC \1)0.1131 JOR. 1!f 4-4'Lor 10 7 ¡;,rii 

COSTO POR MANO DE OBRA < 12. 34J.QI') 

EnUJPO Y lfERR/\MIE"'TA• r•~T•Mn .... , our.r•n .UDnDTO 

HERR:AMIENTA ~\ENOR J.oo % 1) 1~ .ni "'·º' 

COSTO 'n' V 

OBSERVACIONES• 
COSTO DIRECTO .. $ 18, JG7. 00 

CALCULO• 

1 

REVISO: COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 30 'I $ j,4'J2.00 

PRECIO UNITARIO $ n 79q,oo 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

DEPENDENCIA RENOVACION HABITACIONALCONCURSO No. 

TIPO DE OBRA EDIFICIO DE .l NIVELES TIPO 1-B-2 

UBICACION R. FLORES '1AGON No. IJl \\EXICO, D.F. 

CONCEPTO DE TRABAJO· CONCRETO oo~q .. - ........ _"' v ll.r"!'""""'-~"'I r.• -- c:n 
Kg/crn' EN LOSAS Y TH.r\111: .... 

COOIFICACION 1 UNIDY\D: \1 1 FECHA: l) ENERO 1988 

P08LACION: 
,, __ 

ne 
MATERJALESt CANTIDAD UNID PRECIO IMPORTE 
CUl\Cl~ETO PRE.\lE:CLADO 1. fJ5 I' 12S,H6.'JO 1)4,%3.00 
\\ADERt P!AÑD;uuo-·- --- ),(,4 .T. 372.00 J, J 74,00 

1..-~qTES ~LS:~!:!9!-EROS O. H bza. l 900.01) €.27 ·ºº 
1..-....--_ --· 

í\l)\l~EO 1.05 ,. 17 066.00 17 ,9!':1.00 

>----------------·--'-----1--1----._ __ __, 
~------·-·-------1----+--+----+-----i 
"--·---------------- -----+--+----1----1 

COSTO POR MATERIALES ~ 1 Jri,o~J.vv 

MANO DI:. OBl~A: C/\NTIOAD UNID. PRECIO IMPORTE 
~f:-1CiA·L--~-l-PE"0N.=~--- )"r)..7s43 OR. IS .,OJ1,i:,r. 111 JSt.0ri 

1 ~'FIC:l·\l Ct\RP 1 1 PEO~ rJ,fJZIJ üH. '4 445.00 68'J.OO 

~~=-:~!2.:..'~-11~~1 ~- - ----- -----l--·-1-----1-----1 
~--------- - -----+.--+----+-----! 
'-----------.·----.. ---·-- ---- --- _..¡,.. __ , ____ _,_ ___ _, 

COSTO POR MANO DE ORRA ~ 

-------· --~---+'"-'~· -+-'"-º"''º"-7"'ºº'-'º'I--''-'· "''=-"'"º"-'''-!' 
·--- --- J.D.Q... __ .¡..._.¡_""'""'<="'-'"º'"'+'--"'"'"''-'"""i 

'-------------------l-·----1---1-----1-----1 
'-----·---------- -

rosro OR .,,;..., ""·"' v 

t.."1BSERVACIONE.S: 

]4,970.<)0 

COSTO DIRECTO % s 174, )45.00 

\ REVIS01 CALCULO: COSTO INDIRECTO y UTILIDAD3o % $ n, JOJ,CV 

PRECIO UNITARIO 



IV.- CONSTRUCCION 

1.- INTRODUCCION 

2, • CIMENTACION 

3. • ESTRUCTURA 

4.- INSTALACIONES 

4.1-HIDRAULICA 
4.2-SANITARIA 
4.3-ELECTRICA 

5.- ACABADOS. 

155 
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I N T R o D u e e I o N 

Las actividades correspondientes a la construccion 
de una obra de interés social, en éste caso, de casa ha­
bitación, son importantes para el ingeniero pués en e--­

llas se utilizan los recursos disponibles en cantidad y 

calidad tales que al final de la construcción la obra r~ 
sulte, a un costo razonable y dentro del tiempo previsto. 

El ingeniero deberá utilizar las técnicas y elemen­
tos a su alcance para realizar dichas actividades de la 
manera más eficiente. 

Una de las técnicas que prácticamente está obligado 
el ingeniero a utili:ar es la programación de la obra, -
que consiste en enumerar las diversas actividades que i! 
tervienen en la ejecución de la misma tomando en cuenta 
sus aspectos particulares como son: secuencia, volúmen,­
duración, etc., así como los recursos disponibles para -
su realización. 

Como resultado de la interpretación que se dé a el 
prográma de obra, el ingeniero deberá determinar el ade­
cuado suministro de materiales vigilando In cantidad, C! 
lidad y entrega oportuna con la finalidad de no sufrir -

retrazos en la ejecución de los trabajos. 

En función del mismo programa de obra se determina­
rá la fuerza de trabajo necesaria para cada actividad -­
tanto en la especialidad del trabajador como en su canti 
dad. 
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Otro punto importante que se desprende del programa 
de obra, es el momento en que se deberá disponer del e-­
quipo 6 maquinaria, para éste tipo de obra, como son ro­
dillos para compactaci6n, revolvedora, vibradores, etc. 

Por todo lo anterior se entiende la importancia de 
elaborar un programa de obra y tratar de cumplirlo con -
las eventualidades de cada caso. 

El presente capítulo tiene como finalidad, el que -
partiendo del establecimiento de las actividades enlist~ 
das en el programa de obra, se describan los procedimie~ 
tos constructivos a seguir en cada una de ésas activida­
des, así como indicar, la participaci6n del ingeniero en 
la realizaci6n de las wismas. 

El siguiente programa de obra, nos dá una idea, de 
las diferentes actividades que intervienen para la cons­
trucción de la obra en cuestión así como su secuencia y 

duración aproximada. 



1 OBRA: RICARIQFWRES M. N 309 

L 
E N E R O 

¡ 1 
-- .~ __ ¡___ __ .:__ -

FEB~ERO 

1 
l. - EXCAVACICN 

2. - RELLENO 
t===l i 

. -1- .. L.._¡ 
! 

i· r,, 
1 

3. - CIMENTACICN 

4.- mm:s y CASTILLOS P.B. 

S. - LOSA DE ler. NIVEL 

6. - INST. llIDRIBANITARIA 

7.- INST. ELECTRICA 

8. - MJRffi Y CASTILLIB ler .NIVEL 

9. - LIBA DE 2o. NIVEL 

10. - INST. llIDRIBANITARIA 

11. - INST. ELECTRI CA 

12~ - ~UROS Y CASTILI.ffi 2o. NIVEL 

13. - LOSA DE AZITTEA 

14.- INST. lflDROSANITARIA 

ls.- INST. ELECnuCA - TOfAL 

6. - CANCELERIA Y l IERRE. RIA. _ 
7. - ACABJ\00) 

8.- DETALLE.5 Y ~_!!-!PIE_~-----

e-·-, ! 
e··-->- 1 

r=---, 
1 m •• l• -¡ 

e· ' i 1 

1 ¡ 
1 l 

' 

1 

,- 1 • ij. ! 
.__~r_,-----\-1 j ¡ 

L--l j 

¡---· 1 Ce-~ ! 

e=· '_J : l 

1 1 ~~~' 
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1 
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e I M E N T A e I o N 

Para realizar la obra que nos ocupa y determinar el 
tipo de cimentación a utilizarse, es necesario efectuar 
estudios previos tendientes a conocer las característi-­
cas del subsuelo, como son: posición de nivel freático, 
presencia de cimentaciones antiguas, grado de preconsoli 
dación, etc. 

Para ello se realizan pozos a cielo abierto encon-­
trándose dos tipos de material: relleno y suelo natural. 
Se clasifica como relleno a todo material cuya presencia 
en el sitio no sea atribuible a depositación natural. 

Como relleno podrá encontrarse basura, cascajo, re­
siduos de construcción, tepetates, arenas, tezontles, to 
dos los cuáles pudieron ser colocados por la mano del ·­
hombre. 

El suelo natural se considera al depósito lacustre 
que subyace al relleno antes mencionado. Dicho depósito 
es de naturaleza arcillosa y limosa en este caso. 

El' nivel freático se estableció a 2.00 mts. de pro· 
fundidad de la superficie del terreno. F.s recomendable · 
que la nueva cimentación se construya arriba del mencio· 
nado nivel freático. 

Dado que la o~ra que estamos tratando se construye 
en un lote cuya construcción anterior fué demolida,. re--
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sulta necesario, remover las anteriores cimentaciones p~ 
ra evitar asentamientos irregulares de la nueva estruct!!. 
ra, desplomes y agrietamientos de consideración. 

Demolición de cimentaciones anteriores 

Hasta &ste momento la participación del ingeniero -
consiste en base a los resultados obtenidos de los pozos 
a ciclo abierto y de acuerdo al sembrado del nuevo edifi 
cio proceder a realizar la excavación correspondiente a 
la proíundidud requerida a fin de eliminar los rellenos, 
así como Ja totalidad de las cimentaciones anteriores y 

no sufrir como se dijo anteriormente, asentamientos dif! 
renciales en la nueva construcción. 
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Otro punto importante a vigilar por el ingeniero en 
éste tipo de obra es el de verificar que la nueva obra -
se emplace solo dentro de la zona precargada 6 solo en -
la zona sin carga previa, dado que el motivo de los ase~ 
tamientos diferenciales es que el comportamiento del su~ 

lo que ha sido sometido a una carga previa durante dece­
nas de años es muy diferente al del mismo suelo que no -
ha sido sometido a una precarga durante un tiempo prolo~ 
gado. 
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Considerando que el peso de la estructura del edif1 
cio en cuesti6n es del orden de 2.6 Ton./m2 el cual pro­
vocaría hundimientos intolerables, se adopt6 como cimen­
taci6n una losa corrida con trabes invertidas bajo los -
muros. Para evitar deformaciones locales bajo la losa -­
producidas por diferencia de compresibilidad de los mat~ 
riales de desplante, deberá de colocarse, previa la exc~ 
vaci6n, un relleno en forma controlada cuyo espesor será 
menor en los extremos y mayor en el centro. Este relleno 
como se indic6 en su oportunidad no podrá apoyarse en m~ 
teriales de mala calidad como rellenos heterogéneos, ba­
sura y suelos orgánicos, todos los cuáles deberan ser r~ 
tirados. 

Los rellenos convencionales se harán con materiales 
que cumplan las siguientes especificaciones: 

Limite líquido 
lndice plástico 

40i máximo 
1St máximo 

Contracci6n lineal 5' mlximo 
Valor relativo de soporte 30t mínimo 
standard 

Este material deberá vigilar el ingeniero que sea -
colocado en capas no mayores de 20 cm., así como el de -
tener la humedad óptima a efecto de alcanzar después de 
la utilizaci6n del equipo de compactaci6n (rodillo vibr~ 
torio) el 9oi de su peso volumétrico seco máximo. 

En los rellenos ligeros se empleará tezontle cuya -
curva granolométrica esté comprendida en el siguiente --
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rango: 

Malla que pasa 
2" ( s 1 mm.) so 100 

l. 1/2" (38 mm.) 3S 80 
1" (2S mm.) 20 SS 

3/4" ( 19 mm.) 10 3S 
1 /2" (13 mm.) o 10 

El peso volumétrico deberá ser de 1 Ton./m 3. 

El ingeniero deberá vigilar que el tezontle tenga -
la resistencia suficiente para resistir su compactación 

sin sufrir rotura de sus part[culas, ya que de ocurrir 
este fenómeno es de esperarse un incremento de su peso 
volumétrico por la reducción de la relación de vacíos. 

Rellenos de excavaciones con tepetate y con 
te zon t 1 e 

[ FAU." 11 ORm"R 1 
. ·--· ·~ .... "•"-·•·----, 
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Antes de describir dos de los procedimientos cons-­
tructivos que el ingeniero puede elegir para realizar la 
cimentación de la obra (losa y contratrabes invertidas) 
es importante hacer notar que deberá de proveerse de los 
materiales necesarios para su ejecución como son: 

Arena, grava, cemento, agua, varillas del #2, #2.S 
y #4, alambre recocido, cimbra coman (duela, barrote, p~ 
lin, chaflán) clavo de 2 1/2" y 4", etc., en las cantid! 
des suficientes, calculadas del plano estructural corre~ 
pendiente. 

Teniendo un corte de cimentación como el siguiente: 

Plnnt il la Losa de cimentación 

La primera alternativa consiste en que, una vez 11! 

gado el relleno a nivel de desplante de contratrabes se 
procede a colar las plantillas con concreto f'c • 100 -­
Kg./cm2 en los ejes correspondientes con el espesor indi 
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c·ado y el ancho sufici.ente para recibir la contratrabe. 
El paso siguiente es el de colocar el acero de refuerzo 
indicado en el plano estructural así como los anclajes 
de los castillos; posteriormente se procede a cimbrar -
los costados de las contratrabes para colar la la. eta­
pa de la cimentaci6n a nivel del lecho bajo de la losa 
con concreto ·f' c s 200 Kg. /cm2 y agregado de 38 mm. 

Habilitado de acero en contratrabes de 
cimen taci6n 

Una vez fraguado éste concreto, se descimbra el pe­
rímetro de los cajones interiores para efectuar el rell~ 
no de los mismos; al llegar el relleno a nivel de lecho 
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bajo de losa se procede a colar una plantilla de concre­
to que permita habilitar el acero de refuerzo de la losa 
de cimentaci6n. 

Colado de plantillas en cajones de 
cimentaci6n 

A lp vez impide la contaminaci6n del concreto con 
el relleno en el momento de efectuarse el colado de la 
losa de cimentación. 

Para el colado antes mencionado es muy importante -
vigilar los siguientes puntos: 

Verificar que el acero de refuerzo sea el indicado 
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en el plano estructural con los diámetros y la separa-­
ci6n indicada. Se deberá limpiar (retiro de lechada) el 
acero expuesto de las contratrabes así como aplicar un 
aditivo que permita una mejor liga entre el "concreto -
viejo" y el "concreto nuevo" 

Se efectuará la prueba del revenimiento al concre­
to con objeto de conocer su manejabilidad. 

Se deberá verificar también que los drenajes que -
pasan por debajo de la losa estén concluidos y probados 
con la pendiente correspondiente, 

Prueba del revenimiento al concreto 
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Despues de revisar los puntos anteriormente indi­
cados además de la cimbra de frontera se procede a ca-­
lar la losa de cimentación con concreto f'c=200 Kg./cm2 

y agregado de 38 mm. Durante este colado así como el a~ 
terior se deberá de contar con dos vibradores para con­
creto que al utilizarse permitan un mejor acomodo de -­
los agregados impidiendo dejar vacíos en detrimento de 
la resistencia del concreto. 

Deberán tomarse muestras (cilindros) del concreto 
por parte del laboratorio para efectuar las pruebas de 
resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 

Dado el tipo de construcción que es de interés so­
cial, el acabado que recibirá esta losa de cimentación 
y que será el piso de las viviendas de P.B. será el de 
un pulido integral con acabado escobillado, a excepción 
del area de baño que recibirá azulejo. 

La segunda alternativa de procedimiento de cons--­
trucción de la cimentación es muy similar a la primera, 
solo que en éste caso el colado de. contratrabes y losa 
se efec'túa junto, es decir, en forma integral, como se 
indica ·a continuación: 

Teniendo el relleno a nivel de lecho bajo de las -
contratrabes, se cuelan las plantillas correspondientes, 
aqui se utiliza muro capuchino como cimbra en los cost~ 
dos de las contratrabes, despues se efectúa el relleno 

de los cajones y se cuela la plantilla sobre ellos, para 
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posteriormente habilitar todo el acero de refuerzo tan­
to de contratrabes como de losa como de castillos. Una 
vez terminado lo anterior y habiendo verificado lo ref~ 
rente a drenajes se realiza el colado monolitico de co~ 
tratrabes y losa con las indicaciones hechas en la al-­
ternativa No. 1 referente a los vibradores y las mues-­
tras. 



170 

ESTRUCTURA 

La estructura de los edificios para viviendas de -
interés social que estamos describiendo consiste en mar 
cos rígidos de concreto armado, trabes y losas de con-­
creto armado así como muros de carga hechos a base de -
block hueco de concreto de 15 x 20 x 40 cm, 

En los planos estructurales se indica la localiza­
ción de los diferentes tipos de castillos que se utili­
zarán para el edificio, en él se tendrá indicado además 
de lo anterior, las dimensiones de los castillos, es d~ 
cir su sección, como también el acero de refuerzo, tanto 
en el número de varillas longitudinales y sus diámetros 
como las de los estribos. La localización de estos cas­
tillos es importante vigilarla desde la cimentación que 
es de donde se desplantan, a efecto de no tener proble­
mas posteriores en la colocación de puertas y ventanas 
por no haber dejado el espacio suficiente. 

Como paso siguiente dentro del proceso constructi­
vo de la estructura se tiene ·el de "levantar" los muros, 
que como se indicó anteriormente, se hacen a base de -­
block hueco de concreto tipo pesado de 15 x 20 x 40 cm. 
el cual deberá quedar asentado con mortero cemento-cal­
arena en proporción: 1 :0.25:3 

Para la construcción de éstos muros el ingeniero -
deberá vigilar que se cumplan las siguient~s especific~ 
ciones: 
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a) Los blocks deberán conservarse secos 

b) Las juntas serán uniformes en su espesor entre 
7 y 10 mm. 

c) Las juntas verticales serán cuatrapeadas 
d) Desplome máximo 1\ pero no mayor a 2 cm. 

e) Deberá colocarse un refuerzo horizontal a cada 
dos hiladas con escalerilla cal. # 10 

Una ve: hechos los muros a la altura correspondien 
te (nivel de lecho bajo de trabes), como siguiente paso 
se procede a cimbrar y colar los castillos con concreto 

f'c = 200 Kg./cm 2 vigilando que la revoltura penetre ·­
perfectamente para evitar boquedades que resten resis·­
tencia a éstos elementos estructurales 

Muro de block y cimbrado de castillos 

ITAW DE OR&'.N 1 
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Después de terminar con el colado de los castillos 
y su descimbre respectivo; la siguiente actividad es -­
cimbrar las trabes y losas de entrepiso, siendo impor-­
tante colarlas al mismo tiempo ya que la cadena reparte 
el peso de la losa sobre los muros de manera uniforme. 

La colocación de la cimbra se hace de la siguiente 
forma: primero se instalan los pies derechos donde se -
fijan las madrinas (polín de 10 x 10 cm.) y encima van 
los cajones u hojas de triplay que serán las que sopor­
ten el concreto. Tanto en los pies derechos como en las 
"vigas madrinas" se comprueba que la cimbra esté nivel! 
da, lográndose mediante cufias ó "arrastres" que también 
facilitaran la labor de descimbre. 

La superficie de madero ó triplay que quedará en -
contacto con el concreto se impregna con aceite quemado 
de cualquier tipo ó diesel con la doble finalidad de f! 
cilitar el descimbrado a la vez que se conserva la cim­
bra en mejor estado logrando un mayor nGmero de usos. 

Para evitar un posible derrumbe de la cimbra por -
falta de resistencia en los soportes es muy importante 
fijarla perfectamente y colocar contravientos que son -
tiras de madera (duela) que se clavan en diagonal tanto 
por dentro como por fuera de los pies derechos. 
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Cimbrado de losa y colocación de armado sobre cimbra 

La siguiente actividad es el armado. El armado con-­
siste en la habilitación del acero de refuerzo que se em­
plearln tanto en las dalas 6 trabas como en lo losa. Para 
ello debernos consultar el plano estructural correspondie~ 
te y en él nos indlcarl las especificaciones: 

Para el caso de las trabes; su sección, el número de 
varillas y el di&rnetro tanto en el lecho superior como en 
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el inferior, el diámetro de los estribos así como la S! 
paraci6n entre cada uno de ellos. 

Para el caso de la losa, que para éstas viviendas, 
se armará con malla electrosoldada 6 x 6 - 6/6 se colo­
cará en un lecho, reforzando con bastones de malla como 
lo indica el plano en el ancho marcado. 

El tendido de la malla debe vigilarse que monte -­
perfectamente en las cadenas extremas a la vez que se -
colocaran "calzas" llamados "pollos" que impidan el co!! 
tacto directo entre la malla y la cimbra logrando con -
ello el recubrimiento requerido. En el caso de los bas­
tones se colocaran en el lecho superior de la losa. 

Los amarres de la malla con el acero de las trabes 
así como los amarres de los estribos y en general cual­
quier amarre se hace con alambre recocido No. 18 

Una vez terminado el armado y antes de efectuar el 
colado debemos recordar en colocar las cajas p~ra las -
salidas de la instalación eléctrica que van a quedar e~ 
ladas eh la losa. Junto con las cajas se coloca el poli 
dueto por donde van a pasar los cables. La localización 
de las cajas así como la dirección del poliducto y para 
bajar a apagadores y contactos las consultaremos en el 
plano de instalación eléctrica del edificio. 

También antes del colado la cimbra, se moja con -
agua y se tapan los agujeros con papel mojado para que 
no escape por ahí el concreto o lechada. 
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El colado. El colado se puede realizar con concreto 
hecho en obra ó con concreto premezclado. 

En el primer caso es decir ei del concreto hecho en 
obra deberán vigilarse que los materiales que se utili-­
cen para su elaboración se empleen con la dosificación -
indicada para lograr la resistencia requerida, así como 
que se encuentren libres de contaminaciones. 

Para el caso de utilizar concreto preme:clado debe­

rá construirse previamente una artesa que sirva para co~ 
tener el concreto vaciado por la unidad transportadora -
("olla") y de ahí llevarlo mediante botes al lugar requ~ 

rido. 

Durante el colado deberá contarse con cuando menos 
un vibrador que al accionarlo permita el correcto acomo­
do de los agregados del concreto, as[ como la elimina--­
ci6n de bolsas de aire. 

( PILLA DE ORIGEN 1 
-. 
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Se deberán efectuar pruebas del revenimiento del -­
concreto con objeto de conocer el grado de manejabilidad 
que presenta el concreto mezclado antes de fraguar. 

También se tomaran cilindros de prueba con muestras 
representativas, tomadas de la mezcla, mismas que debe-­
rán ensayarse a los 7 y 28 días. 

Después de efectuarse el fraguado del concreto en -
las trabes y losa; el ingeniero deberá indicar que durag 
te los siguientes días se "cure" el concreto con cantid!!_ 
des suficientes de agua debido a que al generarse el ca­
lor de fraguado el concreto pierda humedad provocando pe 
queñas fisuras que se evitan sí el concreto recibe la -­
cantidad de agua necesaria para su curado. 

Otra precaución que debe tomar el ingeniero, es el 
de no descimbrar la losa ante~ de que el concreto haya -
tomado cuando menos el soi de su resistencia; El tiem­
po que le lleva al concreto para tomar esa resistencia -
depende del tipo de cemento que se haya utilizado para -
elaborarlo; pudiendo variar el tiempo de descimbrado en­
tre 3 y S días. Se deberá apuntalar los centros de los -
claros de las losas y trabes para evitar su flechamiento 
por descimbrar concretos tiernos. 
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INSTALACIONES. -

Instalaci6n Hidráulica: 

La instalaci6n hidráulica para viviendas de interés 
social, consiste en dotar de agua potable al conjunto v~ 
cinal desde la red de alimentaci6n hasta los muebles sa­
nitarios (lavabo, wc, regadera, fregadero y lavadero), 

gura: 

La instalación hidráulica consta principalmente de: 
-Alimentaci6n general 
-cisterna 6 tinacos-cisterna 
-bomba y tinacos 

Como se muestra esquemáticámente en la siguiente fi 

red exterior -::::. ==:__:._ _ _ji. 
¡red de -

L!!.!.imentación 
HP 
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La tubería que se utiliza para la construcción de 
de ésta insfalación es de dos tipas: Tubería de fierro 
galvanizado que se atornilla y tubería de cobre tipo M. 
que se coloca con soldadura. 

La tubería de fierro galvanizado y sus conexiones 
en las medidas indicadas se utilizan principalmente en 
la red exterior que comprende del medidor a los tinacos 
cisterna, de éstos a los tinacos superiores y de ahí a 
los calentadores de cada una de las viviendas. 

La tubería de cobre en las medidas requeridas se 
utiliza esen¿ialmente en el ramaleo interior es decir 
de los calentadores a los muebles sanitarios. 

Las especificaciones sobre el ramaleo interior es­
tablecen que en su mayor parte, éste deba ir oculto; -­
por tal motivo el ingeniero debe prestar especial cuid! 
do, tanto para proveerse de los materiales de plomeria, 
como para realizar los trabajos de ramaleo en el momen­
to en que se desplantan los muros de la zona de baño y 

cocina. La oportuna intervención del ingeniero en éstos 
trabajos, evitará el tener que realizar ranuras poste-­
rieres en los muros, para alojar la tubería, con la cog 
secuente reducción de capacidad de carga del mismo. 

La previsión del suministro de materiales de plom~ 
ria y el momento de utilizarlos, lo determina el inge-­
niero en función del plano correspondiente y de su pro­
grama de obra. En dicho plano ya sea en planta, en alz! 
do ó en isométrico se indican la localización de las tu 
herias con los diámetros respectivos a utilizarse en --
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cada tramo y consecuentemente se determinan las conexi2 
nes necesarias como son: 

codos de 90°, codos de 45°, tees, tees con reducci6n, 
coples, reducciones, y demás conexiones y válvulas en las 
medidas adecuadas para su perfecto funcionamiento. Es im­
portante considerar alguna cantidad adicional para pre-­
veer desperdicios y mermas. 
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Red de la toma de la calle a los tinacos cisterna con -
sus conexiones. --% 

Y--,,_ 
\ 

#' ~~Lz'' _, r- ~ ~neos-cisterna 

toma de 11 ' Tubo Galv. 19 nm. 0 
/la call,9!) 
L.~;_:;:.--' 

1.-Medidor de agua 
2.-Llave de globo de 19 mm. 
3.-Te galvanizada de 19 mm. 
~.-Reducci6n bushing galv. de 19 - 13 mm. 
5.-Llave de nari: de 13 mm. 
6.-Codo de fo galv. de 19 mm. 
i.-Cople de fo galv. de 19 mm. 
S.-V5lvula para flotador 
9. - Flotador 

La cisterna es un depósito de agua cuya funci6n es 
almacenarla, para despu6s bombearla a los tinacos de n:a 
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tea y posteriormente de ahí distribuirla en forma homo­
génea a las viviendas del conjunto. En algunos casos se 
pueden utilizar tinacos de asbesto-cemento como cister­
na cumpliendo con la misma funci6n. 

El buen funcionamiento para el llenado de la cis-­
terna así como el arranque y paro de la bomba es un pr~ 
ceso automático como el que se muestra en la siguiente 
figura: 

alimentaci6n a­
cisterna 

tinaco 

electrodo al to 

electrodo bajo 

Los dos electroniveles instalados son: 

a) Uno alto que cierra la válvula del flotador 
b) Otro bajo que abre la válvula del flotador; 

separados ~O cms. uno del otro y sirven para 
que funcione la bomba 6 se pare. 



ISCJ.IETRICO RED INTERIOR 

182 

~---~ agua caliente 

~~~~~..,:gua fria 

Es función del residente para la buena realización 
de los trabajos de instalación hidráulica revisar que: 

-Se empleen las tuberías en los diámetros indica-­
dos en planos. 

-Se utilicen las conexiones adecuadas 
-Se respeten las medidas de las salidas para no va 
riar la localización de los muebles. 

-Se efectuen las pruebas hidrostáticas de presi6n 
correspondientes a fin de garantizar que no pre-­
sentará fugas de agua la red. 
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Instalaci6n sanitaria.-

La instalaci6n sanitaria sirve para desalojar las 
aguas negras y jabonosas de las casas hasta el drenaje 
y de ahi al albañal. 

También para éstos trabajos, en función del plano 
correspondiente de instalación sanitaria, el ingeniero 
deberá determinar la cantidad y tipo de material a uti­
lizarse a efecto de proveerse en el momento oportuno p~ 
ra su utilizaci6n. 

En el interior de la vivienda los desagues de los 
muebles son de tubería de plástico (P.V.C.J y en ellos 
el ingeniero deberá vigilar que la tubería horizontal -
tenga una pendiente mínima del 2\ 

Un isométrico de instalación sanitaria de una vi-­
vienda nos muestra las piezas o conexiones que se util! 
zan para éstos trabajos. 

ISOMETRICO RED SANITARIA 

codo p.v.c. 
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La red sanitaria exterior a las viviendas se hace 
con tubos de concreto simple en los diámetros que indi­
ca el plano correspondiente; en él, el ingeniero recab! 
rá informaci6n sobre el sentido del flujo y la pendien­
te así como la localizaci6n de los registros que podrán 
ser de las siguientes características de 40 x 60 cms., 
medidas interiores, hecho a base de tabique rojo recoc! 
do, aplanado pulido, interior con tapa de concreto con 
marco y contramarco de fierro estructural. 

Para éstos registros,el ingeniero deberá vigilar -
que se respeten las cotas de plantilla del tubo, así -­
como las cotas de plantilla de la caja a efecto de no -
tener contra-pendientes que ocacionen estancamientos de 
agua y mal funcionamiento de la instalación sanitaria. 
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Instalación Eléctrica 

La instalación eléctrica es la que sirve para dotar de 
energía eléctrica a la vivienda y poder hacer que funcionen 
simultáneamente; una plancha, un refrigerador, un televisor, 
un radio, una licuadora y tres focos de 100 watts, ya que e~ 
ta diseñada para soportar una carga de 2,300 watts. 

Los trabajos correspondientes a ésta instalación, se 
inician desde la adquisición de los materiales eléctricos c2 
mo son: 

-Tubo conduit de P.V.C. flexible en el dilmetro indicado 
-cajas cuadradas galvanizadas 
-chalupas galvanizadas 

El residente de la obra deberá contar con el material -
suficiente para colocarlo previo al colado de las losas de -
concreto, ya que deberá quedar ahogado en las mismas y lo--­
grar que sea una instalación eléctrica oculta. 

Durante los trabajos de tendido de poliducto y coloca-­
ción de cajas cuadradas, que se realizan después del habili­
tado del acero de refuerzo, el ingeniero revisará en base al 
plano eléctrico respectivo, que las caj3s sean colocadas y -

fijadas en el lugar indicado, así como cuidará que el poli-­
dueto no sufra estrangulamiento por alguna curva ó alguna v~ 
rilla al efectuar el colado de la losa. 



Tendido de poliducto y colocacion de 
cajas cuadradas 
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La siguiente etapa en la secuencia de los trabajos de 
instalac16n el6ctrica es el de proveerse de los siguientes 
materiales: 

Cable tipo TW para aislamiento Je 600 volts., en el -
calibre indicado en los planos No. 10 ó 12 

-Contactos 
-Apagadores 
-Interruptor de polos por 30 ampers. 
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Para efectuar el cableado es usual utilizar cables de -
distintos colores para diferenciar un polo de otro; para el 
polo que lleva la corriente neutra, llamada también tierra, 
se utiliza el color negro y para la corriente el rojo. 

La altura sobre el nivel de piso terminado que deberán 
tener los contactos y apagadores será de 0.30 m. y 1.30 m. 
respectivamente. 
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ACABADOS.-

Los acabados que se dan a éste tipo de viviendas de i~ 

terés social son los que a continuación se describen y tie­
nen como finalidad el dar una apariencia agradable además 
de lograr ser económicos y tener una cierta durabilidad. 

Para los pisos como en su oportunidad se indicó, son 
de concreto con un acabado pulido integral; &sto quiere de­
cir que inmediatamente después de efectuar el colado de la 
losa se procedió a darle el terminado con un pulido fino, 
quedando en posibilidad de recibir posteriormente loseta vi 
nilica ó alfombra según el gusto y las posibilidades de sus 

habitantes. 
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Para el piso del baño debido a que es una zona húmeda, 
después del firme que se col6 para cubrir el relleno donde -
se alojaron los desagues, se procede a impermeabilizar ésa -
zona para posteriormente colocar como piso azulejo 9 cuadros. 

Los acabados en los muros son de la siguiente manera: 

En los muros interiores de la vivienda se aplicará pin­
tura vinilica en dos manos utilizandose pintura Vinemex 6 si 
milar en los colores indicados en el proyecto. En la zona -­
del baño se hará un aplanado para que reciba azulejo; ésto -
es solo en la zona húmeda es decir la de la regadera; como -
complemento para acabado de ésta área se pintara con pintura 
de esmalte a dos manos el techo y los muros que no lleven -­
azulejo. 
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Para la colocación del azulejo el ingeniero deberá vi· 
gilar que los repellados estén a plomo, teniendo el cuidado 
de que al colocar el azulejo queden alineadas las juntas -­
verticales del lambrin y con las del piso. 

En la cara exterior de los muros de la vivienda para -
protegerlos e impedir el humedeamiento del mismo por acción 
del agua de lluvia se colocará un aplanado rústico acabado 
serroteado al que se le aplicara como terminado dos capas -
de pintura vinílica en los colores que el organismo determi 
ne. 

El acabado en la losa de azotea, en virtud de ser una 
losa inclinada consiste en: impermeabilizar en frío con un 
sistema como el siguiente ó similar: 

Se procede a barrer la azotea para eliminar polvo y r~ 

siduos de agregados; se aplica una capa de microprimer, de~ 
pués dos capas de microfest y enmedio de ellas una capa de 
asfiltex como refuerzo para terminar con una capa de fester 
blanca y un riego de arena. 

Para el acabado de la puerta metálica de acceso y la -
del patio ~e servicio se aplicará pintura de esmalte en dos 
capas previamente aplicado el antecorrosivo respectivo. 
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V.· SUPERVISION, 

INTRODUCCION 

El Ingeniero Civil encuentra en la Supervisi6n de •• 
Obras un Area mls para su desarrollo profesional enfocado 
a la vivienda de inter~s social y en forma particular a · 
las construidas para Renovaci6n Habitacional Popular, las 
cuales por ser obras de emergencia present~ron casos muy 
particulares, como por ejemplo la parte Contratante se ·· 
form6 por una Comisi6n Mixta integrada por la Secretarla 
de Desarrollo Urbano y Ecologla (SEDUE) y el Departamento 
del Distrito Federal (D.D.F.) 

En lo referente a la Supervisi6n podemos decir que · 
puede ser de dos formas Interna y Externa. 

La Supervisi6n Interna es la que lleva a cabo la co~ 
tratante con su mismo personal y por lo tanto la Supervi· 
si6n Externa es la realizada con personal ajeno a ella. 

Para este Oltimo caso es necesario celebrar un con · 
trato de servicios, que es independiente al de Ejecuci6n 
de Obra. 

Por lo imprevisto y dada la magnitud de las obras, • 
la Comisi6n Mixta (SEDUE·D.D.F.) decidi6 contratar una S~ 
pervisi6n Externa. 

Las funciones que desempella la Supervisi6n son las · 
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de llevar un control de calidad, costos y tiempos, ast C,2. 

mo las de planeaci6n y relaciones con otras autoridades. 

En st podemos decir que la obra debe realizarse de -
acuerdo con el proyecto o sea verificar el cumplimiento -
de las especificaciones, planos y requisitos mtnimos de -
calidad, por lo que es conveniente que desde el principio 
tanto supervisor como contratista conozcan y estudien el 
proyecto, para asi evitar posibles desviaciones, ya que -
estas afectan el objetivo de la obra de ser funcionales, 
econ6micas y seguras, ademAs de efectuarse en un tiempo -
determinado. 
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1.- ACTIVIDADES GENERALES. 

En este cap!tulo se indica la descripcilln de las ac­
tividades que tiene la Supervisilln¡ para as1 conocer cua­
les son sus alcances y responsabilidades. 

1.1,- BITACORA DE OBRA, 

Un documento oficial que se maneja durante el trans­
curso de la obra es la Bitlicora, por lo tanto es importa~ 
te saber los datos que debe contener, as1 como su adecua­
do manejo. 

Antes de hacer cualquier anotaci6n es importante te­
ner en cuenta las siguientes recomendaciones. 

a) Se debe escribir con tinta y de preferencia usar letra 
de molde, esto es con la finalidad de tener una mejor 
lectura y que quede bien grabado tanto en el original 
como en las copias, ya que estas s.on las que manej arlin 
tanto la contratista como la supervisión, el original 
quedarli en poder de la contratante. 

b) La Bitacora se trabajarli diariamente, esto se hace pa· 
ra conocer el avance real de la obra. 

c) Por ser un documento oficial y para no prestarse a ma· 
las interpretaciones, no se aceptarán las notas que •• 
tengan alteraciones, borrones o enmendaduras, en caso 
necesario de corregir alguna anotación será necesario 
cancelarla y volverla a redactar. Para no incurrir en 
muchos errores es recomendable hacer un borrador antes 
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de escribir las notas. 

Una de las partes m4s importantes de la Bit4cora es 
su apertura, en la que deben aparecer el nombre y el nt'.im~ 

ro de la obra, as! como su localizaciOn, el n!unero de co~ 
trato y las firmas de las personas autorizadas para hacer 
anotaciones. 

A pesar de estar foliadas las hojas de Bit4cora, las 
notas deben tener un número consecutivo acornpafiado de su 
fecha de elaboraciOn, debe ser de manera clara y concisa 
para lo que en caso necesario se auxiliaran de croquis. 

Todo lo anterior tiene la finalidad de que al prese~ 
tarse imprevistos dichas anotaciones servir4n para avalar 
trabajos que no se consideraron dentro del proyecto o que 
deben adecuarse a las condiciones reales de la obra, por 
lo que se anotar« su volumen y su rendimiento ya que de -
no aparecer en el tabulador, estos datos se necesitar4n -
para aprobar el precio unitario que presente la contrati~ 
ta. 

Dos de las fechas que debernos tornar muy en cuenta -­
son las de inicio y terrninaci6n de obra para saber si se 
apegaron al programa de obra o en caso de existir retra -
sos conocer a que parte son imputables. 

Si en las especificaciones se indica que algunos ma­
teria les los proporcionar« la contratante y no lo hizo, -
ya sea por estar en malas condiciones o por escasez será 
imputable a ella, 
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Puede también ser por causa de la Supervisi6n, en C! 
so de que el proyecto sea poco claro, que comlinmente se -
presenta en los planos, al darse cuenta el contratista s~ 
licita su aclaraci6n y la supervisi6n no haga los tr!mi -
tes necesarios. 

La otra parte es el contratista puede tener retrasos 
por falta de: mano de obra, materiales, maquinaria, o por 
considerar, la supervisi6n, mala calidad en los materia -
les. 

La bitácora también sirve de apoyo para actualizar -
los precios unitarios debido a que los factores de escal! 
ci6n dependen de la fecha de ejecuci6n de los trabajos. -
(Los que deben estar dentro del programa). 

Las causas anteriormente expuestas pueden afectar en 
caso de no darse una pronta soluci6n al presupuesto y al­
programa de ejecuci6n, repercutiendo en problemas econ6m.!_ 
cos y de calidad tanto a la empresa como a ·1a Dependencia. 

Se anexan copias de Bit!cora. 

1.2. ENTREGA DE PLANOS AUTORIZADOS. 

Otra de las actividades que desempefta la Supervisi6n 
es abastecer de los planos necesarios al contratista. 

En un principio debe proporcionar los planos de pro­
yecto, que no siempre son los definitivos, ya que por co~ 
diciones reales de la obra, por omisi6n de alglin detalle 
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Getenclade 

Superintendencia • 
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HOJA N!! 001. 

1.-No. dela Obra _______________________ _ 

2.-No.dcl Proyt'tto-----------------------
3.-Des,crlpclón de la obra ampiradi en el conuatO---------------

4.-Localluclónde la obn•---------------------
S.-No. de Partldi Pre1upunt<11--------------------

6.-V1loretitlmadode laobr•---------------------

7.-A1l1n1clón directa o número de concurso----------------

8.-No. dc contrito-----------------------
9. 7 No. de Contrato SEPAFIN. (Secrctvla del P.mlmonio y fomento Industrial)-------

10.-Contr11l1ta------------------------

t 1.-Valor lnlcl1I del conirato o c.1rt1 de lnlcliclón---------------

12.'::PIHo del conlf~to o t&f1a de lnlcb.clón-----------------

13.-Vlscncll del contrato o carta de lnlcLiclón----------------

S. d.ber; hacer menMWlmente un.a revi1ió11¡cner.1111la1dminlt.tr1ción del propio C_Qntrato ucntando lo• 

dltm bülcM complerMntado1 pot 101 M1uicnttS: 

1.-Avanccdclproyec:to _____________________ _ 
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l.-Setlrncn csprciflc.aclonu completH------------------

3.-Anncc sobre),¡ recepción de los ma.tetl¡les _______________ _ 

4.-Ampll¡clónal valor del contr.llo __________________ _ 

s.-V.:alur •clu.tl del cuntuiu ____________________ _ 

6.-Monto ejercido ;a la fecha---------------------
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6 por revisi6n del proyecto pueden existir modificaciones. 

En este caso, por la urgencia de las obras, la mayo­
r1a de las modificaciones fu~ por omisi6n de detalles. 

La supervisi6n tambi~n debe aclarar las dudas que 
tenga el contratista respecto a los datos que aparecen en 
los planos y de proporcionar otros, en caso de que sean -
poco legibles. 

Tanto los planos de proyecto como sus modificaciones 
deben estar autorizados para poder efectuarse los traba -
jos correspondientes. 

Dicha autorizaci6n se háce firmando los planos por -
lo que los responsables aparecen tanto los proyectistas -
como las personas que coordinan el proyecto una vez que -
lo han hecho se sacan copias de las cuales una quedará en 
poder de la supervisi6n y otra la entregará al contratis-
ta 

ta 
ser 
dad 

para su ejecuci6n. 

El proyecto puede realizarlo la 
con un Departamento especializado 

as1 contratará a una empresa q~ 
para llevarlo a cabo. 

Dependencia, si cuen 
para ello. De no -­
cuente con la capac! 

De cualquier forma la supervisi6n tiene la obliga -­
ci6n de coordinarse con los encargados del proyecto para 
obtener lo más pronto posible el plano, la modificaci6n -
o el detalle del que se trate. 

199 



1.3. CONCILIACION DE OBRA EJECUTADA. 

Los vol6menes de obra efectuados por la contratista 
son presentados a la supervisión, semanalmente, para ser 
verificadas de acuerdo a su concepto y unidad correspon -
diente (nQmeros generadores), 

El supervisor, para hacer esta verificaci6n, hace -
su evaluaci6n de los volQmenes realizando sus propias me­
diciones; tomando en cuenta que los conceptos deben ape -
garse a lo indicado en las especificaciones, y conceptos 
de obra, ast como los alcances que contempla para evitar 
duplicidad en los pagos. 

Una vez hecho 6sto se informa al contratista de los 
resultados obtenidos, los cuales pueden ser que fueron -­
avalados, modificados o rechazados. 

En caso de ser avalados estos nnmeros generadores -
se procede a elaborar la estimaci6n. 

Si fueron modificados o rechazados, se explicarAn 
las razones que se tienen las cuales pueden ser: 

a) Diferencia de Volnmenes.- Para lo que se procederA a -
cerciorarse de las mediciones, tomando otra que se rea 
lizarA conjW1tamente. 

b) Mala calidad.- Por no cumplir con la calidad mínima -
requerida. 
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c) Por no apegarse a lo indicado en las especificaciones; 
como puede ser cambio de medidas a las indicadas en -
los planos, no curar el concreto en caso de incluirlo, 
utilizar otro tipo de materiales. 

De lo anterior se puede decir que conciliar consis­
te en verificar los volOmenes de obra realizados que CU!!), 

plen con lo indicado en el proyecto y que son aceptados 
por ambas partes de comOn acuerdo, 

1,4, AUTORIZACIONES. 

En el desarrollo de la obra se requieren autorizaci.2, 
nes para realizar ciertos trabajos o en caso de ser nece­
saria alguna modificaci6n al proyecto. 

EL procedimiento a seguir para obtener una autoriza­
ci6n es el siguiente: La contratista env1a un oficio di­
rigido al Coordinador responsable d• la Dependencia, el -
cual debe ir acompafiado de todos los soportes necesarios, 
avalados por la supervisi6n. 

A continuaci6n el Coordinador env1a, para su análi -
sis, los soportes presentados a las áreas correspondien 
tes, las cuales emitirdn un resultado que servirá para -­
responder a la solicitud. 

El oficio de respuesta indica la autorizaci6n total 
o parcial, pero tambi~n puede ser negada por falta de so­
portes o por encontrarla improcedente, 
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Algunas de las actividades que necesitan ser autorizadas, 
son: 

1.4.1.- MODIFICACIONES. 

Es necesario un oficio de autorización, en el caso­
de existir alguna adecuación que signifique modificar el 
proyecto. 

Dicha modificación se puede presentar en los planos 
y detalles debido a un cambio de dimensiones, que impli­
cara una diferencia en los voltimenes. 

Tambi~n puede ser un cambio de materiales que deben 
utilizarse, debido a escasez o por ser descontinuado. 

En lo referente al periodo de ejecución, puede auto 
rizarse una ampliación de tiempo, en caso de que el re -
traso no sea imputable al contratista. 

Las situaciones anteriormente descritas afectan di­
rectamente al presupuesto, lo mismo que los cambios que 
sufren los precios unitarios. 

Para pagar los precios unitarios reales, a la fecha 
de ejecuci6n existen unos factcres de escalación, que P!. 
ra ser aplicados requieren aprobación. 

1.4.2. COLADOS. 

Este tipo de trabajos requiere de una autorización 
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por medio de bit4cora y lo otorga la supervisi6n despuds­
de cerciorarse de que el armado y cimbrado se encuentren 
en las condiciones que indican las especificaciones. 

La solicitud de colado ser4 presentada por la con -
tratista indicando el tipo de elemento, ubicaci6n, fecha 
y hora de colado. 

Para tener una mejor coordinaci6n de los trabajos,­
la supervisi6n solicitar4 al contratista presentar con a~ 
ticipaci6n un programa semanal tentativo de los colados a 
efectuar, ó se basará en el programa de obra, 

1.4.3, OTROS. 

Dentro de las actividades que tambidn requieren de 
autorizaciOn se encuentran los trabajos extraordinarios -
no contemplados en el proyecto como puede ser demolicio -
nes, ~etiro de materiales, reparaci6n de la red de drena· 
je y turnos extraordinarios, 

Otros son los conceptos que no estan contemplados -
en el tabulador utilizado, para lo cual se deben presen -
tar los precios unitarios con sus soportes correspondien­
tes. A estos se les conoce como precios unitarios espe • 
ciales. 
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2,- CONTROL DE CALIDAD. 

En el proyecto se indica que la obra debe tener una 
calidad determinada; que la Supervisi6n est4 encargada de 
que se cumpla. 

Por lo que vigila los trabajos que se realizan y so­
licita las siguientes pruebas de laboratorio: 

De materiales b4sicos (acero, grava, arena y tabique) 
Productos elaborados (concreto premezclado y asfalto) 
Procedimientos constructivos (compactaci6n e instala -
ciones) 

El nlimero y tipo de pruebas ser4n las indicadas en -
las normas que indique la Dependencia (Comisi6n Mixta) 

Los resultados de las pruebas deben cumplir con lo -
que indican las especificaciones, en las que tambi~n se -
tienen las tolerancias permisibles. En caso contrario la 
Supervisi6n anotarA, en bitAcora, los rechazos, reparaci~ 
nes o demoliciones, que sean necesarias o adecuadas. 

De los resultados obtenidos en las pruebas, la Supe~ 
visi6n rendir~ un informe a la Dependencia en el que indl 
carrt si se cumple o no con lo especificado. En el caso -
de no cumplirse se anotaran las causas de las desviacio -
nes, las posibles consecuencias y las medidas a adoptarse. 

En general se puede decir que el control de calidad, 
se encuentra subdividido en dos partes que son: 
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Control Preventivo 
Control Correctivo 

El Control Preventivo comprende la revisiOn de los 
materiales bAsicos antes de su colocaci6n, que la contra· 
tista cuente con mano de obra calificada y la verifica -­
ciOn de trazos, medidas, niveles y plomos. 

Se dice que el Control es Correctivo cuando se re -
quiere reparar o rehacer un elemento o instalaciOn. 

De tener un buen Control Preventivo iran disminuye~ 
do los trabajos del Control Correctivo. 
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Z.1 COLADOS. 

La actividad conocida como colado es la referente a 
la elaboraci6n y colocaci6n del concreto, que seg6n el -­
elemento del que se trate deberá cumplir con ciertas ca -
racter1sticas especificas que serán verificadas por la S~ 
pervisi6n. 

Los elementos pueden ser de concreto reforzado 6 de 
concreto simple, la diferencia es que en el primer caso -
el elemento se forma de concreto y acero, en el segundo -
se trata solamente de concreto. Para tener una mejor vi­
si6n se definirán las funciones de la Supervisi6n en el -
caso de un elemento elaborado con concreto reforzado, por 
lo tanto antes de llevarse a cabo el colado se deben ver~ 
ficar dos actividades que son las conocidas como armado y 

cimbrado, las cuales se describen a continuaci6n: 

Z.l,l, Armados. 

Instalar el acero de acuerdo a lo indicado en los -
planos es a lo que conoce como armado. 

Antes de iniciar su colocaci6n debe estar libre de 
lodo, aceite u otros recubrimientos que puedan afectar su 
adherencia con el concreto. 

El intemperismo es un agente que tambien afecta al 
acero produciéndole corrosi6n el cual disminuye su esfue! 
zo. Para ésto se usa un calzado, como son las silletas -
permitiendo que exista una separaci6n entre las varillas 
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y la superficie de concreto que estar4 expuesta a ésta se 
le llama recubrimiento. 

Al hablar de armados nos referimos a las varillas -
pero no se debe olvidar que también deben incluirse los -
4ngulos y las placas que generalmente se usan en las unio 
nes de los elementos, 

En los planos aparecen elevaciones, plantas, cortes 
y detalles, en los cuales se indica el n1lmero de varilla 
a utilizarse y la separaci6n que existirA entre ellas. -­
Por tratarse de medidas ya definidas con el n1lmero se pu~ 
de conocer el Area y también su peso. 

Para confirmar el cumplimiento de las Normas espec! 
ficadas, que por lo regular son las editadas por la Ameri 
can Societe for Testing of Materials (ASTM), la Supervi -
si6n tomarA muestras que enviar4 para su análisis a un l! 
boratorio de materiales, en donde realizar4n la prueba de 
flexi6n, que es la correspondiente en estos casos, en do~ 
de se aplican esfuerzos que iran aumentando constantemen­
te para observar el comportamiento del acero, que deberá 
cumplir con el esfuerzo m1nimo permisible (fy), que comÍl!l 
mente es de ZS20 Kg/cm2 para varillas del nGmero 2 y 2.5, 
para las del 3 y mayores se utiliza fy 4200 Kg/cm2 • 

Otras partes que son necesarias incluir en los pla­
nos son ganchos y traslapes que igualmente deben revisar­
se en la obra. 
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2,1.Z.- CIMBRAS. 

En la elaboraci6n de elementos de concreto reforza­
do, despu~s de colocar el armado se procede a la instala­
ci6n de la cimbra. El material más usado ha sido la mad~ 
ra por ser un material que adopta con relativa facilidad 
diferentes formas y cuyo costo era, pues ha dejado de ser 
lo ya, relativamente bajo. 

La supervisi6n. revisará que la madera a emplear sea 
la especificada, que no tenga muchos nudos 6 nodos, la s~ 
paraci6n será de acuerdo a las dimensiones del elemento, 
en las uniones no deben existir huecos por donde se esca­
pe el conc~eto y deben estar bien apoyados los soportes,­
deben instalarse separadores para evitar que la cimbra se 
cierre,. Tomando en cuenta el cuidado que se le tenga, la 
cimbra que este en contacto directo con el concreto podrá 
ser usada de 4 a 6 veces. Si el elemento no se encuentra 
en contacto directo, como sucede con· los puntales, postes, 
largueros, madrinas, pies derechos y contraventeos su vi­
da 6til será de 10 a 12 usos. 

A continuaci6n se presentan diversos elementos con 
las partes que forman su cimbrado. 
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ZAPATAS 

CONT!IATllAIES 

USO DE HORQUETAS 

CIMBRAS PARA CIMIENTOS CE CONCRETO ARMADO 
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COLU ... A ClllCULAR 

CIMBRAS DE MADERA PARA COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO 



CIMBRAS DE MADERA PARA LOSAS DE CONCRETO ARMADO 



2.1.3.· CONCRETOS. 

La Supervisión deberá ir verificando las etapas del 
concreto para tener la seguridad de que las especificaci~ 
nes sean cumplidas por el contratista. 

Las etapas del concreto son: elaboración, ~ 

~.~y~. 

La elaboración del concreto puede ser en obra 6 en 
planta. 

Para el primer caso, el supervisor vigilará que los 
agregados no se encuentren contaminados, esten sanos y ·­

sean uniformes. 

Debe revisar el lugar de almacenamiento del cemento 
para que éste no esté hidratado. 

En lo que respecta -al agua ésta no deberá encontrar 
se contaminada. En el caso de que el concreto sea elabo­
rado en planta el productor será el encargado del control 
de los materiales. 

El determinar la resistencia del concreto, su com -
portamiento y garanti2ar la calidad dentro de las Normas 
establecidas son objetivos de la Supervisión. Dichas Nor 
mas pueden ser por Resultados 6 de Procedimientos. 

Las Normas de Procedimientos son las que para la -­
claboraci6n del concreto se indica al contratista el pro­
porcionamiento que debe emplear y observa que ~ste se ---
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efectúe por lo que se usa para concreto elaborado en obra. 

Si al contratista solo se le indica culll es la resis­
tencia deseada éste utilizarll el proporcionamiento que -­
juzgue conveniente y la supervisi6n efectuar4 pruebas pa­
ra saber si cumple. A estas se les conoce como Normas -­
por resultados. 

Sea cual sea el procedimiento para la elaboraci6n del 
concreto se efectuarlln pruebas que realiza un laboratorio 
especializado, La primera de ellas se realiza en campo, 
es la de Revenimiento con la que se tendd una idea de c~ 
mo viene el concreto y ser4 el requisito para su acepta -
ciOn por lo tanto, es importante que el Supervisor cono~ 
ca su procedimiento, 

La prueba inicia tomando una muestra del concreto, la 
cual se vaciarA en un cono, en tres capas mAs o menos --­
iguales, a cada una de ellas se le darAn 25 piquetes en -
forma distribuida con una varilla de 3/8". · Una vez lleno 
el cono se enrasar4 y se quitar4n los residuos de concre­
to que estén a su alrededor, después se levantarll en for­
ma constante, se vol tear4 ubictlndolo a un lado de la mue.:!_ 
tra y se colocará la varilla sobre él. La distancia que 
existe de la varilla a la parte central de la muestra es 
la conocida como Revenimiento; como se muestra en la si -
guiente figura. 
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PRUEBA DE REVENIMIENTO 

Otra prueba que se realiza al concreto es la de Com 
presi6n, la cual sirve a la Supervisi6n, para observar el 
comportamiento que tiene al paso del tiempo para alcanzar 
la resistencia requerida. 

El procedimiento para esta prueba es el siguiente: 
de la muestra seleccionada se llenarán en tres capas, --­
tres cilindros aplicando 25 piquetes a cada capa en forma 
homog!nea y se enrasarán. 

Deberá tenerse un control de estos cilindros, el -­
cual contendrá la fecha del colado, el tipo de elemento -
del que se trata y la ubicaci6n en que quedo el concreto 
de la muestra tomada. 

Una vez identificados y pasadas veinte horas se pr.2_ 
cederá al descimbrado, para evitar que se formen huecos -
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en la muestra, los cilindros se engrasarán previamente, 

Durante el transporte de la obra al laboratorio se 
evitará que los cilindros reciban vibraciones y golpes. 

Después se procederá al curado, para lo cual se ins 
talarán los espec1menes en un ambiente hfimedo. 

Los cilindros se ensayarán a los 7, 14 y 28 d1as p~ 
ro ántes de llevarse a cabo la prueba se eliminarán las -
irregularidades de las bases para evitar la concentraci6n 
de esfuerzos; por lo tanto las muestras se cabecearán con 
azufre como se muestra en la figura. 

MUESTRA 

La velocidad de carga de la máquina deberá ser uni­
forme y estará comprendida entre las 15 y 37 toneladas -­
por minuto. 

Cuando es registrado un resultado de resistencia i~ 
ferior al m1nimo permisible, la supervisión informará al 
contratante para que éste indique las medidas a tomar. En 

caso de existir dudas del resultado y con autorización -­
del contratante se podrán efectuar pruebas al concreto e~ 
durecido como son las de martillo de rebote (esclerómetro) 
sondas de penetración (pistola de Windsor), nucleos de 
~oncreto (corazones) y pruebas de carga, las cuales se --

216 



aplicar4n en base a sus respectivas No~mas. 

La segunda etapa del concreto es la colocaci6n, en­
la cual el Supervisor vigilar4 que se conserven las cara.!:_ 
ter1sticas originales, hasta el momento que es colocado -
en la cimbra, para evitar que se presenten fen6menos como 
segregaci6n, endurecimiento y sangrado. 

La segregaci6n es el fen6meno que se presenta al s~ 
pararse el mortero y el agregado grueso como se muestra -
en la figura. Las consecuencias que presenta son: en do~ 
de existe acumulaci6n de grava se tendr4 mayor dificultad 
en su colocaci6n propiciándose la formaci6n de oquedades. 
En donde se tenga concentraci6n de mortero es probable -­
que se presenten agrietamientos. En ambos casos el resul 
tado es una disminuci6n en la resistencia. 

~:~ 
SEGREGACION 

Para evitar la segregaci6n deberá descargarse a una 
altura que no exceda de l. SO m., en caso de ser mayor de­
berán utilizarse tolvas deflectoras, colchones amortigua­
dores, canalones o una combinaci6n de éstos. 

Puede presentarse tambi~n la separaci6n del agua, -
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cuando ésta aflora a la superficie libre del concreto o -
sea el efecto llamado "sangrado". Este fenOmeno es natu­

ral siempre y cuando no sea excesivo, pero si al subir el 
agua a la superficie forma tubificaciones permanentes, al 
endurecer el concreto afectará a su impermeabilidad dismi 
nuyendo a la vez la resistencia superficial. 

La siguiente etapa es el vibrado, durante ésta la -
supervisiOn observará que se vibre el tiempo adecuado, ya 
que de no ser as! se tendrán oquedades, porosidad excesi­
va y falta de homogeneidad causado por la segregaciOn. 

Por otra parte, si el vibrado se realiza en más --­
tiempo del necesario el concreto se segrega debido a la -
clasificaci6n gravimétrica de sus componentes, (Ver. fig.) 

A continuaci6n se tendrá la etapa de curado que son 
los trabajos efectuados sobre el concreto colocado, ten -
dientes a evitar la evaporaci6n del agua a fin de favore­
cer la hidrataci6n del cemento. Los elementos que provo­
can la evaporaci6n son la temperatura, el viento y la h6-
medad relativa del ambiente. 

En los colados la 6ltima etapa corresponde al descim 
brado, que para llevarse a cabo será necesario conocer el 
comportamiento del concreto para saber si ha alcanzado la 
resistencia adecuada, para resistir los esfuerzos~ los -
que será sometido. 

Los factores que deben considerarse antes de desci~ 
brar son: la eficiencia del curado, el desarrollo de la -
resistencia, la temperatura ambiente y la clase de eleme~ 
to estructural del que se trate, 
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2,2 COMPACTACIONES. 

La compactaci6n consiste en el mejoramiento de los -
suelos y tiene como finalidad incrementar su resistencia 
y disminuir la capacidad de deformación que se logra red.!: 
ciendo los vactos. La prueba de compactación es la Proc­
tor que es para suelos del orden de gravas y arenas. Es­
ta prueba la realiza un laboratorio y tiene como finali -
dad¡ determinar el grado de compactación alcanzado que se 
obtiene relacionando el peso volum~trico obtenido en el -
lugar con el peso volum~trico máximo. De los resultados, 
se informará a la Supervisión para que ~sta a su vez rin­
da un informe a la Contratante con las observaciones nec~ 
sarias. 

Durante el proceso de compactación el Supervisor de­
berá observar que se cumpla con lo indicado en las Espec! 
ficaciones que para este caso son: 

Tipo de material. 
NCime ro de capas. 
Espesor de las capas. 
Equipo a utilizar. 
NCimero de pasadas. 

Cada capa deberá humedecerse para obtener un mejor -
acomodo de las partículas hasta alcanzar la húmedad ópti­
ma que no deberá sobrepasarse ya que disminuirá el peso 
volumétrico. 

Dentro de los equipos más comúnmente usados tenemos 
las plataformas vibratorias, rodillos lisos, rodillos ---
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newn4ticos y rodillos pata de cabra, 

Para este caso se utilizo tetontle compactado con r~ 
dillo liso hasta alcanz.ar una compactaci6n que nos de una 
capacidad de carga aceptable y sobre la cual se sobrepon­
drá la losa de cimentacil5n. 
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Z.3 INSTALACIONES. 

Antes de llevar a cabo una instalaci6n, es necesario 
que el Supervisor conozca los materiales, muebles y acce­
sorios que se colocarAn asi, como la ubicaci6n de Estos. 

Existen tres tipos de instalaciones que son: la Hi -
dráulica, la Sanitaria y la El~ctrica. De acuerdo con •• 
los planos de proyecto se verificar~ que sigan el recorri 
do que se indica. 

La lnstalaci6n Hidráulica es la tuberia que conduce 
el agua potable hasta el tinaco para que de ah1 se distri 
huya a la cocina, bafio y lavadero, aqui es necesario que 
el supervisor se cerciore de los diámetros de la tuberia, 
del tipo de tuberia, de la capacidad del tinaco, del tipo 
y ubicaci6n de las llaves y codos. Se debe tener en cue~ 
ta que despu~s de la toma de la red municipal es necesa -
ria instalar un medidor, para as1 conocer cuál es el con­
sumo de agua que se pagará, también es necesario instalar 
después de éste una llave de globo y otra de nariz para • 
asi poder controlar el paso del agua. 

Las tuberias de agua fria y caliente deben tener una 
separaci6n minima de 15 cm. 

Al finalizar la instalaci6n se hace una prueba de -­
presi6n, para comprobar que no existen fugas y que se ti! 
ne la presi6n adecuada, para lo cuál se dejar~ funcionan· 
do cuando menos 24 horas. Antes de ser utilizada debe -­
ser desinfectada con cloro. 

A través de la Instalaci6n Sanitaria se elimina el • 
agua utilizada, asi. como los desechos de la casa hasta el 
drenaje. 
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Aqu1 se checarAn tambi!n los diAmetros, el tipo de -
tuber1a, las uniones, las pendientes, la ubicaci6n de los 
cespoles, las coladeras y los registros. 

Es importante considerar que la tubed·a de la Insta­
laci6n HidrAulica deb.e ir arriba de la Sanitaria. 

Para revisar el recorrido 'de la Inst~laci6n El!ctri­
~a, es necesario ubicar primero los sockets, contactos, -
apagadores y el interruptor, para as1 proceder a la colo­
caci6n de la tuber1a y el cableado. 

Se debe verificar el calibre de los cables, el tipo 
de tubeda, las uniones y el tipo de materiales a emplear. 

Antes de colar sobre la cimbra de la losa es necesa­
rio colocar cajas que es donde estarAn los sockets de las 
!Amparas, as1 como tambi!n la.tuber1a que deberA fijarse 
a las varillas del armado. Para hacer la instalaci6n en 
los muros se hace una ranura diagonal para.evitar que el 
muro se debilite. 
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2.4 ACABADOS, 

En el proyecto existen especificaciones y Wl plano -
en el cual se indica que tipo de acabados deberán emplea~ 
se, ya que existe Wla gran variedad, A continuaci6n se -
describirán los más comCmmente usados en viviendas de in­
ter~s social. 

Los pisos pueden ser de cemento 6 de mosaico, El Pi 
so de cemento o tambi~n conocido como fino es el que se -
realiza a base de mortero, arena y agua, 

Para este caso el supervisor debe checar que el fir­
me sobre el que se depositará la mezcla se encuentre lim­
pio, que el proporcionamiento sea el especificado; as1 -­
como tambi~n su espesor. Para evitar que se agriete este 
piso deberá ser regado con agua durante ocho d1as. 

El material más usado para el terminado del piso es 
el mosaico, en este caso .se revisará que el mosaico sea -
del tipo y dimensiones requeridas, que estén bien pegados 
y junteados, 

En ambos casos debe tenerse en cuenta el Nivel de Pl 
so Terminado (N.P.T.) para la colocaci6n de las puertas. 

Para los muros el acabado puede ser con aplanado de 
yeso, aplanado de mezcla y lambrines. 

Los aplanados de yeso son wia mezcla de cemento, ye­
so blanco y agua que deberá ser colocada rápidamente ya -
que se endurece en poco tiempo, 
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Los aplanados de mezcla son una revoltura de mortero, 
arena y agua, 

Para los casos anteriores el Supervisor verificar~ -
el proporcionamiento a ~tilizar, as1 como tambi~n el esp~ 
sor. 

Para los muros tenemos el acabado con lambrines que 
son revestimientos de mosaico 6 azulejo que generalmente 
se usan en baftos y cocinas, 

Para este tipo de acabado previamente ser~ efectuado 
el aplanado, por lo que aqut revisar& el supervisor el -­
proporcionamiento del aplanado, su espesor, que el lam -­
brin sea el especificado, que las piezas no est~n defec -
tuosas y que se encuentren bien pegadas. 

El techo puede tener un acabado de yeso. La superfi 
cie de aplicaci6n ser~ rugosa para contar con una mejor -
adherencia. Los muros y techos con este tipo de acabado 
quedan concluidos al aplicarseles pintura. 

Para la azotea se verificarA la construcci6n de pre­
tiles, el relleno, enladrillado y sellado para evitar las 
filtraciones. En el relleno se checarA la inclinaci6n -­
que tiene como finalidad encauzar el agua a las bajadas, 

El sellado es el conocido como impermeabilizaci6n 
que serA del tipo que se especifique. 
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3.- ADMINISTRACION. 

La Administración tiene como finalidad conocer el e! 
tado en que se encuentra la obra, para lo cuAl la Superv! 
sión realizará las siguientes actividades. 

Deberá revisar periódicamente, de acuerdo con lo que 
solicite el Contratante, el avance de la obra para saber 
si se está cumpliendo con el programa de ejecuci6n. 

Para el Control de Calidad informará de los resulta­
dos de las pruebas de laboratorio, que deberán cumplir -­
con las Especificaciones. 

De acuerdo con el presupuesto se checarAn los volíun! 
nes de Obra, los Precios Unitarios y las erogaciones, que 
se hacen de acuerdo con los n6meros generadores de las e! 
timaciones y se tendrA un control de pagos respectivamen­
te. 

En caso de existir obra extra ó no presupuestada la 
Supervisión presentará al Contratante su justificación y 

su cuantificaci6n para que se autorice su realizaci6n 6 -

puede ser también por indicación expresa del Contratante. 

Si se llega a presentar un cambio al proyecto, a las 
especificaciones, a los volGmenes, al presupuesto 6 al -­
tiempo de ejecución deberfi contar con los elementos nece­
sarios para justificar dichos cambios. En consecuencia -
deberA presentar las reprogramaciones necesarias para las 
ampliaciones de tiempo y monto que serfin proporcionadas -
por los contratistas. 
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4,- ARCHIVOS. 

Para el Control de Obras es necesario que la Supervi 
sión cuente con un archivo ordenado que concentre la in -
formación referente a la obra, el cuál se integrará con -
los estudios previos de mecánica de suelos u otros. 

Deberá contener los planos de proyecto, detalles, m~ 

dificaciones al proyecto original en orden cronológico y 

planos actualizados a la fecha de terminación de obra. 

También se debe incluir el presupuesto base con sus 
generadores y análisis de Precios Unitarios (P.U.) ó el -
catálogo de P. U. empleado indicando la fecha de integra­
ción. 

Será necesario que se tenga copia del contrato de -­
obra si existen autorizaciones para ampliación de volúme­
nes de obra 6 de plazo de entrega. En su caso actas de -
resición, finiquito correspondiente y causas que la moti­
varon. 

También se tendrá copia de los contr&tos adicionales 
6 de servicios, como es el caso del celebrado entre la -­
Contratante y la Supervisión. Se integrarán los progra -
mas detallados de ejecución de obra, programa de erogaci~ 
nes, programa de maquinaria y equipo. Así como las modi­
ficaciones a los programas originales con sus causas y -­
sus reprogramaciones. 

Con respecto a los P.U. se integrarán los correspon­
dientes a los conceptos adicionales que no están. 
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dentro del contrato original con sus correspondientes an! 
lisis, el Contratista los proporcionar& y la Supervisi5n 
revisará y obtendrA modificaciones en caso necesario para 
presentarlos al Contratante, 

Tendra copias de las solicitudes de escalatorias de 
P.U. presentados por el contratista, as1 como las autori­
zaciones con sus periodos de aplicaci5n que apruebe el -­
contratante. 

De las estimaciones y sus respectivos números gener~ 
dores, tendr& copias as! como en caso de existir de las -
aditivas 5 deductivas que se tuvieren. 

En el caso de las BitAcoras también deberá tener co­
pias. De los reportes que presenta el Contratante con -­
respecto al avance de obra, de las desviaciones y sus ca~ 
sas, as! como también de las minutas efectuadas, archiva­
rá las copias respectivas. 

Otra parte del archivo ser& la estimaci5n de finiqui 
to y el acta de entrega - recepci6n en la que firman las 
partes que intervinieron. 

5,- NUMEROS GENERADORES. 

Para la revisión de los números generadores la Super 
visi6n certificará f1sicamente la obra ejecutada tomando 
sus propios números, una vez realizados lstos revisará -­
que los presentados por el contratista contengan la des -
cripci5n del concepto, que su localización sea la correc­
ta, que los volúmenes sean los correspondientes, que no -
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se tengan errores aritm~ticos y que en caso necesario se 
anexen· croquis para su mejor descripci6n. 

En caso de existir diferencias serd necesaria una -
visita conjunta para que queden bien definidos. 

Una vez que han sido aprobados por la Supervisil5n, 
la contratista proceder~ a la elaboraci6n de la estima -
ci6n, en caso contrario se deberd llegar a un acuerdo -­
con el Contratista. 
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6,- ESTIMACIONES. 

Los formatos que deberá presentar la contratista se­
rán los que indique la Contratante, que generalmente tie­
nen el mismo contenido por lo que la Supervisión revisará 
que en ella se indique la Obra de que se trata, el nombre 
del Contratista, el número de estimación, el periodo de -
ejecuci6n de los trabajos, el catálogo con su vigencia c~ 
rrespondiente, el concepto y número de clave o partida, 

También deberá verificar el P,U., as1 como su unidad, 
el volúmen de esa estimación, el acumulado y el de proyeE_ 
to, por otra parte revisará el importe de esa estimación 
y el acumulado. 

En ella aparecen los factores de actualizaci6n de -­
precios que deberán estar previamente autorizados y que -
la vigencia sea la correspondiente para su aplicaci6n; 
aparecerán como deductivas las estimaciones que debido a 
una revisi6n tengan vol6menes pagados de más. 

La estimaci6n de finiquito es la 6ltima que presenta 
la contratista por lo que deberá revisarse que no quede -
ning6n trabajo pendiente, ni volúmenes, ni importes 6 fa_!. 
ta de aplicaci6n de un factor, 

Es importante hacer notar. que cada estimaci6n deberli. 
venir acompañada por sus n6meros generadores correspon -­
dientes. 

Para poder entregar el finiquito a la contratista se 
realizará una revisi6n de toda la documentaci6n, verifi -
cando que no se tengan faltantes, as1 como contablemente 
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se ratificarll el estado financiero de la obr:i con lo que 
se ha otorgado al Contratista, verificando que tos vol6-

menes de obra calculados se:in los de la obra real 1 en C!, 

so contrario obtener la justificaciOn necesaria, 

En caso de que algCm concepto 6 conceptos se encue!!_ 
tren fuera del presupuesto 6 del Tabulador que se maneje, 
el Contratante podr4 autoriz.ar que se efect6e una prees­
timaci6n hasta que sean aprobados los P.U, presentados 
por el Contratista y avalados por el Supervisor. 

Si se otorgan anticipos, l!stos deber4n ser amorth!, 

dos en las estimaciones. 

231 

S.O .. le#ICCION lllJ4.I', 

!ll.J~UCIC DI CHtC 

1' 370 ,06Z. 59 -"""'°'"" 45'668,753.00 ._,, . .,. 
91, 337. 51 -tu• ,...cccw m c»MI 'ª"·'·' 228,343. 76 

N IT o _4_1_' '-· _. __ il_._o_o ...... 
~~DIDUCCIDNU 15' 390,369. 76 

30' 278.383' 24 

TOTALDIOUCCIOHUI 115' 390, 369. 76 +IVA ------------
TOTAL 

30' 278,383.24 



7.- CONTROL FINANCIERO. 

Dada la !poca inflacionaria que vivimos, el Control 
Financiero, es un factor muy importante que cualquier -­
compañia supervisora debe saber manejar. 

Para construirlo se requiere del Programa de Obra, 
del Presupuesto y de los pagos que se hacen al Contratis 
ta. Estos Oltimos comprenden los anticipos, las estima­
ciones y las preestimaciones. 

Las causas que producen variaciones al Presupuesto 
son los retrasos en. el Programa, siempre y cuando estos 
no sean imputables al Contratista. 

Tambi!n el incremento constante de maquinaria, per­
sonal, material y equipo, afectan los P.U. que se actua­
lizan por medio de factores de escalaciOn, lo mismo que 
los trabajos de obra extraordinaria O los P.U. no consi­
derados en el Presupuesto harán que el presupuesto se i~ 
cremente, por l~ que los pagos efectuados de lo anterio.!: 
mente descrito'deberán estar bien definidos en los gene­
radores y las estimaciones. 

Detectar e informar al Contratante de estas situa -
ciones mediante reportes periódicos es funciOn de la Su­
pervisión. 

Este control puede llevarse de manera gráfica y/o -
tabular. 

Para el primer caso, se observa el comportamiento -

232 



general, ya que se tienen como ejes el costo y el tiempo 
en el costo se tomaran los pagos hechos por medio de las 
estimaciones y para el tiempo el per!odo de ejecuci6n, -
esta gr4fica se comparara con la de proyecto que se hace 
con el programa de montos mensuales presupuestados y el 
tiempo de ejecuci6n, como se indica en la siguiente gr4-
fica. 

Para analizar el comportamiento de cada concepto se 
hace de forma tabular para comparar de acuerdo con el V!!. 
lúmen programado; Adem4s se puede tener una hoja en la 
que se tengan los pagos parciales y los acumulados as! -
como la estimaci6n en que se llevaron a cabo. Tambi~n -
se puede tener un control en general, tomando el monto -
total de las estimaciones y las deductivas que se efec -
tOen para saber el costo total que se lleva pagado. 
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R.- CONTROL DE OBRA. 

Conocer el avance de la obra para saber si las acti 
vidades se est4n desarrollando de acuerdo con lo progra­
mado es la finalidad del Control de Obra. 

Los programas m4s comtinmente usados son: el de Ruta 
Critica y el Diagrama de barras 6 de Gantt. En ambos ca 
sos se indican las actividades con su secuencia 16gica a 
seguir con sus correspondientes fechas de inicio y termi 
naci6n. 

Los programas que debe presentar la Contratista son: 

Programa general del proyecto. 
Programa a detalle de las fases de la vivienda, 
Programa de instalaciones. 
Programa de flujo financiero. 
Programa de utilizaci6n de Mano de Obra. 
Programa de utili~aci6n de maquinaria y equipo, 
Programa de abasto de materiales. 

La supervisi6n deber4 vigilar su cumplimiento, po-·­
niendo de manifiesto oportunamente, las desviaciones y d! 
r4 las recomendaciones consecuentes para corregirlas, me­
diante reportes que presentarA al Contratante en forma p!_ 
ri6dica, as1 como tambi~n indicarA a que parte de las i!!_ 
volucradas son imputables, 

Una vez revisado este informe la Contratante señala­
r§ las penalidades correspondientes y las acciones corree 
tivas a tomar. 
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Los principales factores que afectan al cumplimien­
to de un programa son: VolliJnenes de Obra, Recursos e Im­
previstos. 

Si los volfJJnenes de obra sufren variaciones con res 
pecto a lo proyectado, será necesario reprogramar la red. 
Este nuevo programa deberd ser elaborado por la Contra -
tista. que lo presentará a la SupervisiOn para su revi -­
siOn y que ~ste a su vez entregará al Contratante para -
su autorizaci6n, 

Si el problema se encuentra en la disponibilidad de 
recursos habrá que analizar alternativas tales como: tr!, 
bajar tiempo extra, cambio de proveedores, incrementar -
la fuerza de trabajo, aumentar el nOmero de turnos, ad -
quirir o rentar más equipo y agilizar los cobros. 

Todas estas alternativas repercutirán sobre los cos 
tos, por lo que se deberá contar con las autorizaciones -
correspondientes. 

Por 6ltimo podemos decir que dentro de los imprevi~ 
tos se encuentran los accidentes, los factores clim~ti -
cos, proyecto como es la falta, poca claridad u omisi6n -
de planos y especificaciones, legales como falta de li -
cencias y laborales como son: falta de personal 6 huel 
gas, etc. 

Para complementar este control, dentro del reporte 
que se presenta al contratante se anexa un informe foto­
gráfico para observar el desarrollo de la obra. 
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9. - RECEPCION, 

Para su revisi6n la Contratista avisará por escrito 
a la Contratante y Supervisi6n de la terminaci6n total -
de los trabajos que le fueron encomendados, debiendo ano 
tar en Bitácora la fecha de terminaci6n. 

Una vez verificados los trabajos se procederá a el~ 
borar el acta de recepci6n, quedando pendiente el fini -
quito de obra, que la Contratante llevara a cabo una vez 
que la Supervisi6n certifique y recabe la siguiente docu 
mentaci6n: 

A.- Acta de recepci6n de los trabajos. 

B.- Verifique que el Contratista haya cumplido con lo -
indicado en el contrato. 

C.- Que en la bitácora no se tengan aspectos pendientes 
y se encuentre cerrada, 

D.- Tener al corriente el estado contable por cargos al 
contratista, por suministro y financiamiento de ma­
teriales y amortizaci6n de anticipos. 

E, - Po lizas de garantía a favor del Contratante de los 
trabajos de impermeabilizaci6n, sistema de bombeo,­
equipo e instalaciones. 

F.· Presupuesto original y final, con sus autorizacio -
nes de los incrementos correspondientes. 

G.- Estimaci6n final de liquidaci6n de obra, con sus -­
Números Generadores. 
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H.- Nlimeros Generadores y estimaciones de obra normal y 

de obra adicional 6 fuera de presupuesto original. 

I.- Copia de bitAcora. 

J,- Programas originales y reprogramaciones, con sus -­
respectivas autorizaciones, 
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VI.- E s T r M A c I o NE s 

1.- MEDICION DE OBRA EJECUTADA. 

Z.- VERIFICACION DE OBRA EJECUTADA 
CONFORME A PROYECTO, ESPECIFI­
CACIONES Y PROGRAMA. 

3.- ELABORACION DE LOS. NUMEROS GE­
NERADORES PARA LA CUANTIFICA-­
CION DE OBRA Y AJUSTES. 

4.- ELABORACION DE FORMAS. 

S. - ELABORACION DE ORDEN POR LIQU! 
DAR. 

6.- ESTUDIO FINANCIERO. 

7.- CONTROL PRESUPUESTAL INTERNO, 
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IV.- ESTIMACIONES. 

IV.1.- INTRODUCCION: 

Dentro del campo-de la Ingeniería Civil, una de las -
·áreas más importantes en.la cual el Ingeniero puede desa-­
rrollar su capacidad y conocimientos es la de las Estima-­
ciones, ya que requiere de toda su habilidad y dominio del 
proceso constructivo para llevar a cabo el cálculo del tr~ 
bajo realizado y el avance del mismo, partiendo de la base 
de las observaciones físicas en el campo, 

En el presente capítulo se trata el procedimiento 
usualmente seguido para la elaboraci6n de las estimaciones 
de obra, por medio de las cuales se certifica la obra eje­
cutada por el contratista, previa evaluaci6n, verificaci6n 
y control de la parte de la obra que se va a estimar en un 
período dado, este documento se formula de común acuerdo -
entre el contratista y el residente de la obra por parte -
del cliente, en base a un marco normativo. 
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Se inicia con la descripci"6n de los métodos de medi- -
ci6n de la obra ejec~tada, verificaci6n y comparaci6n contra 
el programa original del proyecto, posteriormente se expli· 
ca el proceso de elaboraci6n de números generadores y ajus­
tes correspondientes, para terminar con la realizaci6n de -
la orden de pago con que se liquida al contratista. 

Todo esto partiendo de una base conceptual que se re­
flejará posteriormente en un ejemplo práctico. 



1.- MEDICION DE LA OBRA EJECUTADA. 

La medicí6n de cantidades de obra ejecutada será una -
de las más importantes tareas del ingeniero residente y su_ 
personal, ya que son la base para la elaboraci6n de las es· 
timaciones. 

Las mediciones se harán directamente en el sitio, y se 
efectuarán por medio de cinta métrica, levantamientos topo­
gráficos y por observaciones, contando las unidades coloca·­
das en los casos que se requiera. 

Todos estos datos se van apuntando en hojas de campo -
conforme avance el trabajo, para luego elaborar croquis con 
sus medidas correspondientes. 

Al iniciar el proceso de medici6n, se deberá determi-· 
nar de los registros de campo, que es lo que ya se ha medí· 
do, cuanto se ha medido y lo que falta por medir. Para que 
esta etapa proporcione un comienzo adecuado, será necesario 
que tales registros muestren claramente lo que hasta esa f~ 
cha se ha pagado, en comp~raci6n con lo que físicamente se_ 
tiene medido. 

Solamente se medirán trabajos que hayan sido ejecuta­
dos correctamente. No se medirá lo que el contratista eje­
cute dcficicntemcnte, ni los trabajos que el contratista 
tenga que realizar para corregir lo ejecutado. 

a).- Obras Preliminares. 

a.1).- Desmonte de Terreno. 
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La limpieza del terreno se medirá de acuerdo con una -
de las dos modalidades siguientes: 

Por superficie, tomando como unidad el met,o cuadra­
do o la hectárea. 

Por limpieza total, tomando como unidad el lote. 

a.Z).- Excavaci6n para estructuras y/o instalaciones -
hidráulicas y sanitarias. 
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La medici6n de los velámenes excavados se hará toman 
do como unidad el metro cábico. 

Los derrumbes y azolves originados por causas no im­
putables al contratista, deberán cubicarse y clasif} 
carse directamente en el propio material producto -­
del derrumbe o azolve y serán los ánicos que se med} 
rán para efecto de pago. 

El relleno de grietas y oquedades en el lecho de ro­
ca o suelo de cimentaci6n, se medirá tomando como 
unidad el litro 'de concreto, mortero o lechada de c~ 
mento_ 

• El bombeo se medirá tomando como unidad la hora de -
bombeo efectivo. Por tiempo de bombeo efectivo se -
entenderá aquel durante el cual el equipo de bombeo_ 
esté extrayendo agua de las excavaciones eficiente-­
mente. 

a.3).- Rellenos de excavaciones para estructuras y/o -
instalaciones sanitarias e hidráulicas. 



Los materiales para rellenos se medirán tomando como 
unidad el metro cúbico. 

b).- Cimentaciones. 

b.1).- Mampostería. 

La medici6n se hará tomando el metro cúbico como un! 
dad. 

No se medirán los acarreos del cemento ni de la cal. 

La plantilla construida sobre la superficie de des-­
plante se medirá tomando como unidad el metro cuadr~ 
do de superficie de plantilla colocada. 

Los tubos para drenes en los muros de contenci6n, 
estribos y b6vedas, se medirán por metro lineal, pa­
ra cada tipo y diámetro interior. 

b.2).- Concreto hidráulico para cimentaciones y muros 
de contenci6n. 

La medicí6n se hará tomando como unidad el metro cú­

bico. 

Las juntas de dilataci.6n se medirán 
- Cuando sean metálicas, tomando como unidad el kilo 

gramo, de acuerdo con el peso fijado en el proyec­
to o por metro lineal. 

b.3).- Acero para concreto. 
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Las varillas, rejillas de alambre, metal desplegado 
y otros elementos estructurales que se empleen como_ 
acero de refuerzo, se medirán tomando como unidad el 
kilogramo. Como base se tomará el peso que fije el_ 
proyecto. 

No se medirán los desperdicios de acero de refuerzo, 
quedarán incluidos. 

Los alambres, cables o barras que se empleen en con­
creto presforzado, se medirán tomando como unidad -
el kilogramo, de acuerdo con las dimensiones, formas 
y características fijadas en el proyecto. 

c).- Estructuras. 

c.1).- Concreto. 

Las estructuras de concreto se medirán como a conti­
nuación se indica. 

- Para concreto se hará tomando como unidad el metro 
cúbico. 

- Para el acero de refuerzo se usará como unidad el 
kilogramo. 

- Los bloques para losas aligeradas se medirán colo­
cados, tomando como unidad la pieza, para cada ti­
po y dimensiones. 

El montaje de elementos estructurales reforzados se 
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medirá con una de las siguientes formas. 

- Tomando como unidad la tonelada de concreto reforza­
do. 

Tomando como unidad la pieza del elemento estructu­
ral. 

c.2).- Acero. 

Las estructuras de acero se medirán tomando como ba­
se el kilogramo. 

El montaje de las estructuras de acero se medirá to­
mando como unidad el kilogramo. 

d). - Muros pueden ser de: 

Sillares. 
Mampostería. 
Concreto. 

Estos muros se medirán de acuerdo a las siguientes mo 
dalidades. 

Por superficie, tomando como unidad el metro cuadra­
do. 
Por volumen, tomando como unidad el metro cúbico. 
Tabique prensado de arcilla, macizo o hueco. 
Tabique recocido. 
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Tabique do cemento y material inerte, macizo o hueco. 

Bloque de vidrio. 



Vidrio. 
Madera. 
Metal. 
Material pl~stico. 
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Estos muros se medirdn de acuerdo a las siguientes mo­
dalidades: 

e)• -

Por superficie, tomando como unidad el metro cuadra­
do. 
Por muro terminado, tomando como unidad la pieza. 

Instalaciones hidrdulicas y sanitarias. 

Tuberías de concreto hidráulico. 
Tuberías de asbesto - cemento. 
Tuberías de fierro fundido. 
Tuber!as de plomo. 

. Tuberías de cobre • 
Tuberías de P.V.C. 

En estos tipos de tuberías se ·tomará como unidad el 
metro lineal. 

Conexiones. 
Registros. 
Pozos de visita. 
Coladeras. 
Fosas sépticas. 
Pozos de absorci6n • 

• Equipos auxiliares. 
muebles. 



En estos conceptos se tomará como unidad la pieza ter 
minada y/o instalada (salida}. 

La red completa de instalaciones hidráulicas y sanita­
rias se medirá tomando como unidad el lote. 

f}.- Instalaciones Eléctricas. 

- Duetos. 
- Tubos. 
- Conductores. 

La unidad de medida de los anteriores conceptos es el 
metro. 

- Accesorios. 
- Elementos especiales. 
- Equipos auxiliares. 

La unidad de medida de estos conceptos es la salida. 

La instalaci6n eléctrica total, que incluye duetos y -
accesorios, tubos, conductores, dispositivos, materiales -
aislantes e interruptores, se medirán tomando como unidad_ 
el lote o la sal ida. 

g}. - Recubrimientos: 

- Repellados. 
- Aplanados. 
- Empotrados. 
- Enyesados. 
- Lambrines. 
- Chapeas. 
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Estos conceptos tienen como unidad el metro cu~drado. 

h) .- Pisos: 

- Cemento. 
- Madera. 
- Piedra natural y/o artificial. 
- Linoleum. 
- Loseta asf&ltica. 
- Loseta vinflica o de hule. 
- Mosaico. 
- Loseta de barro. 
- Cer&mica. 
- Terrazo. 
- Alfombra. 
- L&mina met&lica. 
- Ladrfllo. 

En estos conceptos se tomar& como unidad el metro cua­
drado. 

los pisos en escaleras, se medir&n de acuerdo a las s! 
guientes modalidades: 

los escalones, tomando como unidad el metro lineal, 
los descansos tomando como unidad el metro cuadrado. 
La escalera terminada tomando como unidad el lote. 

los zoclos se medirán tomando como unidad el metro li­
neal. 

1).- Techos: 

- L&minas met&licás. 
- Asbesto - cemento. 
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• Material pl4stico. 
- Madera. 
- Teja. 
- Material vitreo. 
- Concreto ligero. 

Estos conceptos se medirán de la siguiente manera: 

Tomando como unidad el metro cuadrado de techo. 
Tomando como unidad el lote. 
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2.- VERIFICACION DE OBRA EJECUTADA CONFORME A PROYECTO,ES­
PECIFICACIONES Y PROGRAMA. 

2.1.- Revisi6n de datos de proyecto. 

El residente de obra deber& estudiar conjuntamente con 
su personal técnico el proyecto, analizando sus caracterf~ 
ticas, especificaciones, planos, programa, precios unita-­
rios, notificando de inmediato a quien corresponda la fal­
ta de documentación o detalles del mismo. 

Además tomará en cuenta los conceptos y volúmenes adi­
cional es que se detecten, para solicitar oportuamente la -
autorización y/o análisis de precios unitarios correspon-­
dientes. 

2.2.Verificación del cumplimiento de proyecto y especific! 
clones. 

El residente cuidar& que la obra sea ejecutada de acuer 
do con lo indicado en el proyecto, ~ue la ubicación, dimen­
siones y demás caractertsticas, sean las señaladas. Cual--­
quier duda en la interpretación de los planos de proyecto -
los deberá aclarar con el ingeniero calculista o en su' caso 
con la Supervisión. 

Vigilar& el debido cumplimiento de las especificacio-­
nes generales de construcción, asf como las complementa--­
rlas y particulares de las obras a su cargo, para lo cual 
deberá consultarlas frecuentemente, haciendo las aclaraci~ 
nes necesarias en caso de duda y anotándolas en la bitáco-. 
ra, asf como su correspondiente solución. 
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En los casos en que el procedimiento de construcción -
utilizado por la empresa, redunde en rendimientos menores 
a los fijados de acuerdo al programa, el residente deber4 
informar a la constructora sin que ello implique cambios -
en el procedimiento constructivo o pedir a la Supervisión 
cambiar el procedimiento, o en su defecto la modificación 
del programa. 

No se incluirán conceptos de trabajo ajenos a los del 
concurso, salvo casos excepcionales que para el proceso l~ 
gico de la obra se requieran,solicitándose en forma previa 
a su ejecución la aprobación correspondiente por medio de 
la Supervisión. 

En caso de que por necesidades propias de la obra se -
originen actividades no previstas en el proyecto, que im-­
pl iquen la creación de precios unitarios adicionales, el -
residente deberá enviar la justificación junto con la des­
cripción clara del concepto para su aprobación, e indican­
do el número y fecha de la nota de bitácora real izada por 
la supervisi6n. 



3. - ELABORACION DE LOS NUMEROS GENERADORES PARA LA CUANTI 
FICACION DE OBRA Y AJUSTES. 

3.1.- Números Generadores: 
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Son los datos que se presentan de obra ejecutada y - -
que se vacían en hojas de fácil manejo y reproducci6n, ---­
los cuales servirán para el llenado de las formas de estim! 
ci6n, establecidas para el pago, dichos registros compren-­
den la medici6n al detalle de los trabajos que han sido ej~ 
cutados de acuerdo al proyecto, programa y especificaciones 
del contrato, este documento debe invariablemente anexarse 
a la estimaci6n de pago; también son parte integrante como_ 
números generadores: los planos, levantamientos topográfi-­
cos comprobantes de servicio y suministro actualizados, que 
por su naturaleza es necesario que se· conserven en la obra 
para cualquier consulta o verificaci6n. 

Es requisito indispensable para la formulaci6n de la -
estimaci6n los números generadores, pues estos servirán de_ 
base para hacer los pagos parciales y/o totales de la obra_ 
contratada. Adicionalmente estos números generadores po--­
drán emplearse para comprobar los pagos realizados y los -­
originales deberán co·nservarse en la residencia donde fue-­
ron elaborados. El documento se deberá llenar a mano, usa~ 
do letras, dibujos y números de tipo tngenieril procuraru:lo -
la mayor claridad posible. 

Los datos que deberán contener los números generadores 
son los siguientes: 

a).- Período de ejecución de los trabajos. 
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b).- DescTipci6n y croquis de los trabajos realizados. 
c).- Referencia de los planos autorizados que fuerCUl utili 

zados para realizar los trabajos. 
d).- Cuantificaci6n total de acuerdo a proyecto y lo contra 

tado, 
e),- También deberán aparecer en forma tabular, el pago que 

se hace, su acumulado y su faltante de ejecutar. 
f),- Otros que el Residente crea necesario para abundamien­

to de la inf ormaci6rr 

g).- Firmas autorizadas del Residente y de la Supervisi6n. 

En el caso que se rebase la cantidad de obra de pro-­
yecto y/o contratad~, deberá indicar en el n6mero generador 
las causas que motivarán la cantidad de obra extraordinaria. 
Es conveniente en algunos casos elaborar un resumen expli-· 
cando los pagos anteriores, refiriéndolos a las estimacio-­
nes, sobre todo, en las ocasiones en que se presentan deduc 

tivas y cantidades de obra extraordinaria. 

Cuando en alguna estimaci6n se estén pagando cantida· 
des faltantes de trabajos efectuados en algunas estimacio· 
nes atrasadas, se hara menci6n al n6mero de la hoja del n~ 
mero de la estimaci6n y"del per[odo para cada una de las · 
cantidades pagadas. 

3.Z. Deductivas: 

Si cuando por alguna circunstancia, las cantidades e~ 
timadas no correspondan con las ejecutadas, se procederá · 
al ajuste en la estimaci6n subsecuente, aplicando fa dcdu::_ 
tiva de la cantidad erroneamente estimada y la aditiya que 
sea procedente considerando el precio unitario de la fecha 
de ejecuci6n. 
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Al hacer estimaciones deductivas que tengan como fi-­
nalidad corregir un error anterior, ya sea por cambio de -
precio unitario, por ajuste de volúmenes, de área, de dis­
tancia, o de trabajos no ejecutados, etc., se harán menci6n 
del número de la hoja, del número de la estimaci6n y del -
período de cada pago que se deduce. 

Las deductivas se harán en las estimaciones haciendo 
una hoja exactamente igual a la de la estimación elaborada 
con anterioridad y también se incluirá en una hoja con el_ 
mismo formato de la deductiva con las correcciones que se_ 
necesiten, dichos.datos deberán acompañarse de observacio­
nes que sean necesarias y que aclaren la correcci6n, se d~ 
berán indicar con toda precisi6n y claridad los ajustes de 
la obra, fecha ejecutada;anotando el número, período y con 
trato de la estimaci6n afectada. 

Se deberá indicar con toda claridad el procedimiento_ 
de cálculo de las retenciones y multas de acuerdo a lo que 
indique el contrato respectivo, indicando la causa por la_ 
cual se operan estas sanciones. 

3.3. Ajustes de precios unitarios. 

Los ajustes se calculan respecto a la obra por ejecu­
tar, conforme al programa pactado en el contrato, para la_ 
operaci6n de dicho ajuste se debe observar lo que se indi­
ca más adelante, el cual se aplica al importe de cada con­
cepto valorizado con los precios unitarios originales de -
contrato. 

- Tomar como base la relaci6n de las cantidades de -



obra faltante de ejecutar, por cada uno de los con­
ceptos de obra que se remiten a las oficinas centr! 
1 es. 

- Dicha relaci6n forma parte de los números generado­
res de la estimaci6n de ajuste. 

- La fecha del corte de cantidades de obra faltantes_ 
de ejecutar, conforme a programa, lo define la ofi­
cina responsable de c&lculo del factor de ajuste. 
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- Tener cuidado que el factor de ajuste se aplique e! 
clusivamente a los importes, calculados con las can 
tidades de obra faltantes de ejecutar y los precios 
de contrato originales, elabor&ndose una tabla oper! 
cfonal, que formar~ parte de 1 os números generadores 
en la est1maci6n de ajuste. 

" En dicha tab1a, pueden aparecer porcentajes de avan 
ce en algún concepto de obra, si es que esta cantidad 
fue determinante para definir que se cumpliera con -
el programa, En los números generadores, se debe e~ 
cribir a detalle la forma en que se aplique dicho -
factor sobre esta cantidad. 

Lo importante y reglamentario es escalar sin sobre­
pasar lo pactado en el programa respectivo. 

Algunos términos de estalaciones usados comúnmente_ 
en las estimaciones son los siguientes: 

- Escalaci6n de la asignación inicial: Es el ajus-



te a los costos que se hace a la asignaci6n inicial. 

- Escalaci6n hist6rica: Es el factor· de ajuste que -
se calcula hasta un dfa antes del inicio del progr! 
ma de la asignación en ejercicio (Ver fig. l). 

ESCALACION 

!iLO 8 Al 

Figura 1. 

- Escalación Global: Es la suma de la escalación his­
tórica y la escalación asignada en determinada fecha. 

De acuerdo a las Reglas Generales, el ajuste deber! h! 
cerse en forma global mediante la apl icaci6n de uno de los_ 
siguientes procedimientos: 
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a).- Un. factor que se determine al considerar las va­
riaciones de los insumos que intervengan en el -
costo de los trabajos, tomando en cuenta los in­
dices de los insumos correspondientes. 

b) ,. PeteDminanda las a)ustes concepto por concepto, 
conforme al análisis del costo original, tomando 
en cuenta los índices de los insumos correspon-­
dientes. 

c), •· Obteniendo el incremento que haya sufrido los 4!_ 
sumos, cuando el volumen de éstos puedan ser eá­
cílmente determinado en forma global. 
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La ap1icaci6n del a¡uste en los tres casos, se hará al 
importe de cada estimaci6n o liquidaci6n valorizada con los 
precios unitarios originalmente pactados, 

En todos los casos la base para el cálculo del ajuste 
deberá ser considerada originalmente en el concurso, Los -
incrementos o decrementos de los precios serán calculados 
con base en las diferen~ias que arrojen los índices de los 
mismos precios en la fecha de revisi6n, con respecto a los 
índices correspondientes a la fecha de la celebraci6n del 
contrato. 

Los índices a los que se hace referencia, serán los • 
que determine para tales efectos la Secretaría de Progra~ 
ci6n y Presupuesto, y que se publiquen como ésta resuelva. 
Cuando no se disponga de los índices, la diferencia se ca~ 
culará según los precios del mercado, o mediante los índi­
ces proporcionados por el Banco de México. 



El ajuste en funci6n de las modificaciones que sufran 
los costos por los incrementos o decrementos en los cargos 
que los integran, podrá efectuarse mediante la f6rmula ge­
neral que tiene la siguiente expresi6n: 

K • P_F_ 

K factor de ajuste. 
P = participaci6n de los insumos en los cargos integrantes 

del precio unitario. 
F = Indices relativos de costos de los cargos de los insu­

mos integrantes'del precio unitario en la fecha del -­
ajuste. 

Indices relativos de costos correspondientes a los car 
gos de los insumos integrantes del precio unitario en_ 
la fecha de celebraci6n del contrato. 
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La f6rmula de ajuste desarrollada para el caso general 
será la siguiente: 

K = Ps Fs + Pm Fm +' Pe Fe + ......•.••• + Px Fx 
rs rm re rx 

donde Ps + Pm +Pe+ .•..•..• + Px = l 

donde: 
Ps Participaci6n con que interviene la mano de obra 

en el costo directo del precio unitario, 
Pm Participaci6n con que intervienen los materiales 

en el mismo costo directo. 
Pe Participaci6n con que interviene la maquinaria -

de construcci6n en dicho costo directo, 



Px ~ Participación con que interviene el factor x en_ 
el costo. 

La fórmula anterior podrá ser adicionada o sustraida_ 
de los sumandos que se requieran, conforme a los diversos_ 
cargos que intervengan en los precios unitarios. 

En las convocatorias de concursos se deberá indicar • 
los porcentajes de la participaci6n de los Insumos que in­
tervienen en la fórmula para calcul.::r el factor de ajuste. 
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Cuando no se t~nga ningún dnto estadfstico y confia·· 
ble que permita determinar la participación de los insumos 
que intervengan en los trabajos a realizar, se deberá cale~ 
lar en base al programa, cantidades de trabajo y análisis -
de precios unitarios de la propuesta del participante a --­
quien se otorgue el contrato, utilizando los conceptos cuyo 
importe acumulado cubra como mfnimo el 75% del monto del •• 
contrato. 

3.4. Anticipos: 

En el caso que se otorguen anticipos, se operará en la 
siguiente forma: 

3.4.1. Primeramente se deben amortizar los anticipos • 
pactados, teni~ndose los siguientes casos: 

a),- Cuando se trata de una as19naci6n inicial 
se amortizará proporcionalmente el antic! 
po con cargo a cada estimac16n de obra. 
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b).- Cuando se trata de una revalidaci6n o con­
venio, se amortizará el anticipo proporci~ 
nalmente con cargo a la estimaci6n de obra 
y a la estimací6n de la escalaci6n, dado -

que sobre ésta Última también se ha otorg! 
do antícípo. 

3.4.Z. Enseguida afectar la escalací6n en un porcent! 
je igual al del anticipo concedido, teniéndose 
también dos casos. 

a).- Cuando se trata de una asignaci6n inicial, 
se distingue únicamente un tipo de impor­
te de escalaci6n que es el de la propia -
asignaci6n inicial, y para su determina-­
ci6n se operará de la siguiente forma: 

Inicialmente se obtendrá el factor corre­
gido, multiplicando el factor de escala-­
ci6n por la fracci6n que resulte de res-­
tar de la unidad el porcentaje del antic! 
po, dividido entre 100. Una vez obtenido 
este factor corregido, se aplicará a la e~ 
timaci6n de obra obteniéndose el importe­
neto de la estimaci6n que se opere en di­
cha asignaci6n inicial, o bien de otra -­
forma, a la estimaci6n de ajuste se le -­
restará la cantidad resultante de multi-­
plícarla p'or el porcentaje de anticipo pa!:_ 
tado dividido entre 100. 

b) .- Cuando se trata de una revalidaci6n o co~ 



venia, se distinguen dos tipos de impar-· 
tes de escalaci6n, el hist6rico y el de • 
la revalídaci6n o convenio propiamente, y 
sus determinaciones se obtendrán operánd~ 
se de esta forma. 

Inicialmente se calculará el importe de la escalaci6n 
hist6rica multiplicando el importe de la estimaci6n de 
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obra por el factor de incremento de la escalaci6n hist6ri· 
ca (que es igual al del inicio del programa). Posterior·· 
mente se obtendrá el importe de 1a estimaci6n de escalaci6n 
de la revalidaci6n .º convenio haciendo las siguientes oper~ 
ciones, al factor de la escalaci6n global se le restará el 
factor de la escalaci6n hist6rica, a este resultado se le_ 
afectará por la fracci6n que resulte de restar de la unidad 
el porcentaje de anticipo dividido entre 100, una vez obt~ 
nido este factor corregido, se aplicará a la estimaci6n de 
obra, obteni~ndose el importe neto de la escalaci6n de la_ 
estimaci6n que se opere. O bien, de otra manera, al impo~ 
te de la estimaci6n de escalaci6n de la revalidaci6n o ca~ 
venia se le restará el importe resultante de multiplicar a 
ella misma por el parce.taje de ~niicipo pactado, dividido 
entre 100, El importe de escalaciones es el resultado de_ 
sumar el importe de escalaci6n hist6rica y el neto de la • 
escalaci6n de la revalidací6n o convenio. 

3,5, Trabajos Extraordinarios. 

En el caso de que por necesidades propias de la obra 
se originen actividades no previstas en el proyecto, que_ 
impliquen la creaci6n de precios unitarios adicionales, y 

la Dependencia considera factible determinar los nuevos pr~ 
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cios con base en los elementos contenidos en los análisis -
de los precfos ya establecidos en el contrato, procederá a_ 
determinar los nuevos con la intervenci6n de el Contratista 
y este estará obligado a ejecutar los trabajos conforme a -
tales precios, 

Sí no fuera posible determinar los nuevos precios uni­
tarios de la forma antes mencionada e1 Contratista someterá 
a consideraci6n de la Dependencia los nuevos precios unita­
rios acompañados de 'sus respectivos análisis, aplicando el_ 
mismo criterio seguido para la determinaci6n de los precios 
unitarios establecidos en el contrato, debiendo resolver la 
Dependencia en un plazo no mayor de 30 d1as calendario. 

En caso de que el Contratista no presente oportunamen­
te la proposici6n de precios extraordinarios, o no lleguen_ 
las partes a un acuerdo respecto a los citados precios, la_ 
Dependencia podrá ordenarle la ejecución de los trabajos -­
extraordinarios, aplicándole precios unitarios analizados -
por observaci6n direct~ en los t~rminos de la sección corre! 
pondicntc, de las Reglas generales para la contrataci6n y -

ejecuci6n de Obras Públicasy Servicios relacionados con las 
mismas para las Dependencias y Entidades de la Administra-­
ci6n Pública FeJeral, previo acuerdo entre las partes sobre 
el procedimiento constructivo, equipo, personal, etc., que_ 
intervendrán en estos trabajos. 

En este caso de trabajos extraordinarios el Contratis­
ta desde su íniciací6n, deberá ir comprobando y justifican­
do mensualmunte los costos directos ante el representante -
de la Dependencia, para formular los documentos de pago. 
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3.6.- Trabajos Extraordinarios por Administraci6n Directa. 

Si la Dependencia determina no encomendar a el Contr~ 
tista los trabajos extraordinarios, podrá realizarlos en -
forma di~ecta. 
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4.- ELABORACION OE FORMAS. 

4.1. Verificación Numérica y de Conceptos: 

Después de haber elaborado los números generadores, se 
proceder& a efectuar la revisión numErica de cada uno de los 
c4Jculos realizados, asf como formalizar los trabajos hechos 
en obra, conforme a los conceptos del cat•logo de conceptos, 
que forma parte como anexo del contrato. 

Se tendr• que clasificar cada trabajo en el concepto -
correspondiente para evitar errores de correspondencia que_ 
originan la carencia o saturaci6n de un determinado concep­
to. 

4.2. Llenado de formatos: 

La preparación de las estimaciones se facilita con la_ 
estandarización de las formas, en las cuales se registran -
los c«lculos del costo estimado del trabajo y el costo to-­
tal estimado del proyecto. 

Obra: 

Los formatos se elaboran de la siguiente manera: 

En el encabezado se anotar&: 

Nombre de la obra y lugar de ejecu-­
ci6n de la mis~a. 

Contratista: Nombre de la persona ffsica o moral 
contratada que ejecuta.la obra. 



Contrato No. 

Importe del Contra 
to o Convenio: -

Orden de Pago: 

Estimaci6n No. 

Hoja No.: 

De fecha del: 

Registro Contrati! 
ta: 
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En este espacio se anotará el ntíme­

ro del contrato en ejercicio,asi c~ 
mo el número de concurso. 

Se anotará el importe del contrato -

sin IVA, de la asignaci6n o reval id~ 

ci6n que est& en ejercicio. 

Se anotará el namero, 1 a 1 fnea de -­

cr~dito y su fecha de autorizaci6n -
correspondiente. 

Se anotará el namero progresivo co-­

rrespondiente, hasta agotar la asig­

naci6n en ejercicio. 

Se a~otará en forma de quebrado, el __ 

numerador será el namero progresivo y 

el denominador el número de hojas -

que integran la estimaci6n. 

Se anotará el perfodo de ejecuci6n -

de los trabajos que se están estima~ 

.do• 

Se anotará el número de registro que 

tiene el contratista en la Secreta-­

rfa de Programaci6n y Presupuesto. 

Cabe hacer la acl araci6n que en el caso de estimacio-­

nes de esca 1aci6n, se ano ta rá en e 1 reng l 6n de convenio, 

además, el número de oficio de autorización de escalatoria, 

y en el renglón del importe del contrato se anotará la asi_g_ 

nación correspondiente a escalación. 



El llenado del pié de la Hoja Unica y Tres, se hará en 

la forma siguiente: 
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Saldo anterior: Se anotará el importe de la asignaci6n 

en ejercicio en el caso que sea h prj_ 

mera estimaci6n, o el saldo de la estJ_ 

maci6n anterior. 

Presente Estimaci6n: Se anotará el importe de la presente 

estimaci6n. 

Saldo Actual: Se anotará la diferencia que resulte 

de restar los importes de los dos ren 

glones anteriores. 

En el cuadro inferior derecho se anotarán los nombres 

del el iente y de la persona fhica o moral poseedora del • 

contrato, 

Lugar y fecha: Se anotar&n el lugar de la adscripci6n 

de 1a Residencia y la fecha de elabo­

raci6n de la estimaci6n. 

Al final de la estimaci6n se anotará con número y 1e-­

tra el importe de la estimaci6n y los descuentos correspon 

dientes, los cuales estarán inscritos en el contrato corre1 

pondi ente. 

En el espacio que e~ista en la Hoja Unica o al reverso 

de ambas, se anotarán los nombres y cargos de las personas 

autorizadas para firmar la estimaci6n. 
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4.3. Llenado de Columnas: 

Número: Se anotar! el númeró o inciso del C! 
tSlogo de conceptos, o bien, el núm~ 

ro de catálogo de conceptos consider! 
do en concurso. 

Concepto de Trabajo: Se anotar! textualmente Ja descrip-­
ci6n del concepto de trabajo citado_ 
en catálogo de concurso, o la descri~ 
ci6n que se de para los conceptos -­
por trabajos extraordinarios. Tam-­
bién en este espacio se anotar! la -
descripci6n de escalaci6n del factor 
de ajuste autorizado. Asf también -
la descripci6n de Ja retenci6n o muJ. 
ta y en los casos especiales el tft~ 

Jo de deductiva subrayado. 

Unidad,cantidad, -
precio unitario e_ 
importe: 

En estas columnas, se anotarán los -
datos correspondientes a cada una de 
ellas. 

Terminando Ja descripci6n de los trabajos se sumarán -
los importes parciales anotándose la suma total en la colu~ 
na de importes. 



LUOAfl•-------------

CONTaATISTAI, __________ _ 

COWTllATO -----------­

CONVllNIO ADICIONAL 011--------

IMPORTt: OSL COfllTltATO O COHVIMto •----

HUM, CONClll'TO 011 TIIA•AJO 

SITUACtolf CONTAIU DEL cotfflATO: 

aALDO ANTl:.lotl'---· ""-------

..... un• •STIMACIQ(lll_, _____ _ 

SALDO ACTu¡u,. ____ , _____ _ 
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os P.CMA DSL __ OO ... ___... ________ , .. __ _ 
1111a. CONTWATISTA: ________ _ 
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1..UOA• 't ffltCHA; 

A U MOJA,.. 
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5.- ELABORACION DE CUENTA POR LIQUIDAR. 

5. 1. Cuenta por Liquidar: 

La cuenta por liquidar se establece en un documento,­
el cual certifica el pago de una estimaci6n determinada al 
contratista. 
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El llenado de las formas se realiza de la siguiente m! 
nera: 

ANVERSO: 

l.- Número de Lfnea de Crédito. 

Se anotara el número de la Lfnea de Crédito que le cQ_ 
rresponda a la unidad ejecutora. 

2.- Fecha de Expedici6n: 

La dependencia asentará con dos dígitos para el día, 
mes y a~o en que se formule la cuerita por liquidar. 

3.- Fecha de Pago: 

La oficina pagadora anotará dos dígitos para el día,_ 
mes y año en que se realice el pago de este documento. 

4.- Se anotará con siete dígitos el número consecutivo 
que identifique al docu~ento, debiendo iniciar la numera-­
ci6n con 0000001 utilizando los dos o tres primeros ca~pos 
para identificar la representaci6n estatal de la dependen­
cia de que se trate, de acuerdo a la clasificación que es­
ta última establezca. 



5. - Sfrvase pagar el importe neto de la presente cuenta por 
liquidar. 

La dependencia anotará con número y letra el importe -
correspondí ente. 

TI PO OE MONEDA: 

6.- Clave: 

Se anotarán dos dfgitos de acuerdo a la clave del ti-­
po de moneda que corresponda. _ 

7. -· Nombre: 

Se anotará el nombre de la moneda extranjera empleada_ 
para su pago. 

8.- Tipo de Cambio: 

Se anotará el tipo de cambio de la moneda empleada P! 
ra el pago, con respecto a la moneda nacional que rija a -
la fecha de expedición. 

9.- Equivalente Moneda Nacional: 

Se anotará con número el importe neto equivalente en 
Moneda Nacional que ampara este documento. 

10.- Tesorerfa de la federación y/o Sociedad Nacional de -
Crédito: 

270 
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Se asentarcf el número 0011 en este espacio para los -
casos en que la cuenta por liQuidar se vaya a pagar a la -
Tesorerfa de la Federación y cuando se pague en la Socie--­
dad Nacional de Crédito, se anotará el número de ésta. 

ll.- Estado: 

Se asignar& con dos dfgitos, el número de la Entidad -
Federativa donde se vaya a pagar. 

12.- Unidad Ejecutora 

Se anotará el nombre y número que corresponda a la un! 
dad ejecutora que expide este documento, de acuerdo con la_ 
organización interna de cada dependencia. 

13.- Número de Secuencia: 

A cada clave presupuestaria que se consignen la cuenta 
por 1 iqufdar, se le asignará un namero consecutivo, inicicf.!!. 
dese invariablemente con 001. 

14. - Tipo: 

Se anotará el tipo de documento comprobatorio del pa-­
go, utilizando las siglas que se indican al reverso del fo! 
mato. 

15,- Clave Presupuestaria: 

Se anotar& la clave presupuestaria la cual se encuen-­
t5a incluida en el Manual de Normas para el Ejercicio Pres!!_ 
puestario, 
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16.- Codificaci6n: 

Se anotará la clave que identifique al documento justl 
ficante, la cual aparece al reverso del formato. 

17.- Documento de Referencia: 

En este espacio se anotará el número que le correspon­
da al documento comprobatorio. 

18.- Beneficiario: 

Se anotará el nombre o raz6n social de los acreedores 
por bienes o servicios recibidos, o en su caso, el de sus 
legftimos representantes debidamente acreditados. 

IMPORTES: 

19.- Bruto: 

Esta columna se utilizará para los siguientes casos: 

a).- Anotar los importes sin descuentos a pagar a 
nombre de un solo beneficiario. 

b),- Anota" el importe devengado y descuentos que ~n 

su caso procedan, 

20.- Neto: 

Se anotarán los importes netos a pagar. 



21.- Totales: 

En estos espacios se escribir& el importe que resulte 
de sumar las cantidades brutas y netas respectivamente. 

JUSTIFICACION: 

22.- Tipo: 

Se anotará el justificante que ampara ·el pago, para -­
ello se utilizarán las claves que se incluyen en el reverso 
de la cuenta por liquidar. 

23. - Número: 

Se anotar& el número correspondiente del justificante_ 
de que se trate. 

24.- Secuencia: 

Se asentar& el mismo número de 1a operaci6n presupues­
taria que cita la orden de pago contra la cual efectua la -
erogaci6n. 

REVERSO: 

25.- Notas Especiales y/o Aclaraciones. 

De ser necesario, efectuar notas y/o aclaraciones, se_ 
utilizaran estos espacios, tanto por la dependencia como 
por la Sociedad Nacional de Crfidito o la Tesorerfa de la F! 
deracf6n. 

ns 



Asimismo, se asentará el selle de pagado de la Socie· 
dad Nacional o 1a Tesorería de la federaci6n. 

Z6 , • l'ÚlllAS ~ 

. Se ¡inotaJ:IÁ nombzie y car.ge de ,los SeJ:1~idores ~blicos~ 

facultad'os para autorizar este documento, 

S,Z, Contra Recibo~ 

Es el documento que se entrega al contratista y por -
medio del cual inicia el trámite de liquidaci6n de la obra 
en cuesti6n. 

El 11enado del contra.recibo se hará de !a siguiente 
manera: 

1:, ,. !'lependencia t 

Se anotar.á e~ nombre de la Oependencia correspondien­
te que emita el contra.recibo. 

2 •• c.x.r..c. No. 

Se anotará el n6mero de· la cuenta por liquidar que se 
expidi6 por la documentaci6n que se tramita para el pago. 

276 
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3.- Beneficiario: 

Se anotar& el nombre completo del beneficiario. En C! 
so de varios, deber& asentarse uno por cada beneficiario. 

4.- Concepto: 

Se describirán los conceptos que generaron la cuenta -
por 1 iqu idar. 

5.- Importe: 

Se anotar& el ·importe de cada concepto; asf como el i.!!! 
porte neto a pagar. 

6.- Radicaci6n: 

Se anotar& una "x" en el artfculo que denote la ofici­
na en que habr& de efectuarse el cobro, ya sea en SNC o en_ 
la Tesorerfa de la Federaci6n. 

REVERSO: 

7.- Nombre, Firma del Beneficiario y fecha de Recepci6n: 

Se anotar& el nombre del beneficiario, mismo que firm! 
r4 al momento de recibir el original del contra-recibo y -­
las dos copias, as! como la fecha de expedici6n. 

8.- Fecha de elaboraci6n: 

La Dependencia deber& asentar li misma fecha que cita_ 
la cuenta por liquidar. 
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9.- Vo.Bo. Subdirector de Administración de la Dependencia 
o equivalente. 

Se anotará el nombre del Subdirector de Administración 
quien firmara de Vo.Bo. 

5.3. Distribuci6n del formato: 

ORIGINAL: 

Beneficiario, lo recibirá al momento de expedirse la -
cuenta por liquidar e iniciarse su trámite de 1iquidaci6n.-

la. Copia: 

Dependencia expedidora (debiendo anexar a la copia de 
la Cuenta por Liquidar junto con la documentaci6n origianl 
comprobatoria), una vez terminado el trámite de pago. 

2a. Copia: 

Direcci6n General de Recursos Financieros, para ane-­
xar a la copia de la cuenta por liquidar. 

Las copias del contra-recibo, deberán ser presentadas 
anexas a la cuenta por liquidar y documentos comprobatorios 
ante la Direcci6n General de Recursos Financieros, para inJ 
ciar su trámite de liquidaci6n correspondiente, mediante r~ 

laci6n de los mismos en original y copia para su acuse de -
recibo. 
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6.- ESTUDIO FINANCIERO 

Previo a la ejecuci6n de la obra, se requerirá efec­
tuar uno de los análisis más importantes para establecer 
el costo de la misma. 

Este aná1isís liamado estudio financiero o más espe• 
ctficamente costo financiero, se refiere al establecímie~ 
to y determínací6n de los gastos que será necesario efec· 
tuar (erogaciones) , ast como los ingresos que se tendrán 
durante el perfodo de ejecuci6n de los trabajos, a fin de 
mantener el ritmo de construcci6n y cumplir con los pro-· 
gramas de obra. 

Este análisis del costo financiera se calcula media~ 
te las siguientes f6rmu1as ~ 

z 
NF .. cv¡!f. +PE+ TP]·[PV X PE 2x N(N+l)]·[VA ]+[VR(TC + 

Z TC Z VE 2 

+ TR)] 

F = (NF X 1) - VR x TR x IR 

CV 
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En las cuales : 

NF = Necesidad de financiamiento en millones-
mes. 

Cv ª Costo de venta '"' PU - U (en millones) 
TC ª Tiempo de construcci6n en meses, 
PE • Periodo entre estimaciones (en meses) 
TP • Tiempo de pago de estimaciones (en meses) 
PV ~ Precio de venta (en millones) 
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N '"' re '"' TIEMPO DE CONSTRUCCION ~EN MESE~ 
l't PERIODO ENTRE ESTIMAcío ES (ENSES) 

VA = Valor anticipo en millones 
llR- Tiempo del retenido despubs de entregar la 

obra (en meses) · 
IR =· fnte:r'6s en su caso que genere e~ retenido 

{decimal), 
P = Financiami~nto en forma decilllal, 
r • Tasa de ínter6s mensual vigente para ad•• 

quisici6n de d·inero (decimal) 
VE ··Valor de estímací6n media 
U - Utilidad l 

! 

1 



CALCULO DEL FINAXCIANIENTO 



CALCULO DEL FINANCIAMIENTO 

Datos: 

NF = 

cv = PV • u = 151.861 - 35.045 ~-106.303 

TC meses 

PE = 1 mes 

TP = 1 mes 

PV = 151,861 

N -3/1 = 3 

VA= 30. 312 

VR = o 
TR = o 
IR = o 
F 

I 7,81\ mensual= ,0781 

VE 151.861/3 = 50.62 

2 
NF 106 .303(~+1+1) •[ 15 1. 861 X 12 x 3(;!+l)] ·(~)+(O)n 

. 2 3 . 2 50. 62 

NF = 50,117 

F =~50,117 x 0.0781) • 0 = 0.0 368 
106. 303 

p. 3,68\ 
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7.- CONTROL PRESUPUESTAL INTERNO. 

A fin de mantener un control adecuado y seguro del mo· 
vimiento de dinero durante la ejecuci6n de la obra, se rea• 
lizará periódícamente (cada semana por ejemplo), el llamado 
flujo de caja, para conocer los requerimientos necesarios • 
de recursos monetaríos. 

El objetivo prÍl'.\cipa1 del f1u)o de caj~ consiste en d~ 
terminar las erogaciones que se harán durante el período ·­
considerado, para así poder determinar la necesidad de re-­
cursos adicionales. 

l,os proyectos c;le const¡:ucci6n pueden teT1er demandas i.J.!!. 

portantes de la caja del contratista, Inicialmente se inc~ 
rre en los costos de arranque por el movimiento de trabaja· 
dores y equipo, construcci6n de una oficina de campo, alma· 
cenes, cercas e instalaciones temporales tales como, eléc-­
tricas, de agua, de teléfono, sanitarias y otros servicios~ 
Generalmente el contratista recobra estos gastos conforme -
el trabajo avanza. 

El contratista recibe pagos progresivos en intervalos 
mensuales por parte del propietario de la obra. Sin embar­
go, estos pagos, no se hacen normalmente sino hasta cierto -
tiempo durante el mes siguiente de la presentaci6n de la e~ 
timaci6n, y las cantidades se ven reducidas por las reten-­
cienes que se hacen. 

Como consecuencia de estas circunstancias, los gastos 
del contratista en un proyecto, generalmente excederán sus 
ingresos durante una parte considerable del período de con~ 
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trucci6n. El d6ficít de efectivo en el proyecto se deberli 
cubrir con el capital del contratista, 

El flujo de caja contiene los ingresos y egresos de •• 
efectivo del contratista, 
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E~ flu>o de caja neto es la diferencia entre los egre~ 
sos y los ingresos en cualquier punto del tiempo, Un flujo 
de caja neto negativo significa que los ingresos están exc~. 
diendo a los ingresos~ esta es una situací6n normal aún en 
los proyectos altamente redituables, 

Es la intencí6n del contratista el acumular ingresos ~ 

más rápido de lo que acumulan gastos, ya que al final esta 
diferencia representa la utilídad· del contratista, 



).!Exu:o,o.F. 

oa1t•i RE~OVAC ION HAB tTAC 10:-JAL 

CONT .. ATO Nt---O•------­

CONVCNIO ADICIONAL a•--------
IM..O"TC Ql:L, CONT"ATO O CONVSJOO •----

15l1fl60,58Z.00 

HUM. 1 CONCl:"O 01: 1'1'A•AJ0 

t. l. Limpieza de terreno a mano 

1.:. Tr3zo del terreno can 3paratos, 
incluye la colocaci6n de mojone• 
ras con los niveles .•••. , .... ,,. 

1.3. Excavaci6n a mano en cepas en ma 
terhl tipo l l. ....•........... :-

1 l. l. Rel lono Je cepas )' en mcsctns pa 
ra Jar niveles de proyecto con ":'" 
material lle banco (tepctatc) com 
pactado por mcJ ios mecinicos al-
901 Proctor .•••.•............•. :-" 

111.1 Plantilla de concreto f 'c• 100 ·-
1 l'\g/cm1 y c•ll. OS m •••• •, •••• , •••• 

11 J. 2 Cimbra Je mldera común en contrn 
trabes ........•.. , .. ,., .••..... :-

111.3 Cimbra Je mallera común en fronte 
ras Je losa cimentaci6n h•0.15 iñ 

SITUACIOH CONTABLE DEL CONTRATO: 

•AL.DO AN1'1:"1011 ___ , _____ _ 

l"llCSl:NTIC CSTIMACION_t, _____ _ 

SALDO ACTUAL ____ ,, _____ _ 

286. 

nTI .. ACI°" "'-U"-'N'-'0'---"°"A ,.._l __ 

o& l'l:CHA Dl:L-~ _o._,E,,,N,,E!::R1,_1 ____ ,u_ 

.l.a__o1 _ _..E .... N.._ER.,,Q'----°"..uu._ 

tl•ll. COMTllATISTA1'---------

MZ 159.00 1,794.00 Z85,l46.00 

MZ. 159. 00 ¡34 .oo 37,206.00 

M3. 15. 36 8,487 .oo 130,360.00 

M3. 5:. 3l 20. 994 .oo '098,406.00 

~IZ. H.76 s 1 594 .oo ZS0,387.00 

MZ. 161. 76 16,471.00 '664,349.00 

Ml. 99 • .?4 1, 577 .oo 156,501.00 

•1..••Slftlf"Dll..ASOll• ... 



..... •eMc.•PtO DI ........... O 

Ut.4 Acero de refuer:.o íy•4200 K'g/cm2 
a).· de lJ mm 0 CI" ii.......... Ton. 
b). • de 7.9 mm ~ (5/16" ~)...... Ton. 

IIl.S Concreto preme:ctado f'c•150 Kg/ 
cm2, en contratrabes y losa de • 
cimentación¡ incluye vacíndo, vi 
brado y termin:ido.,,, ..• , ••• ,,. ~ M3. 

111.6 Pulido lntegral de pisos de con• 
e reto •..•••••....•••••.• , •••••• , r-<2. 

lil.1 Firme de concreto f'c•lSO Kg/cm.? 
y e•0.07 m. acabo.do escobillado, M2, 

lII.8 firme de concreto f'c•lSO Kg/cmZ 
y e•O.OS m, ac3bado com(m .... ,,, M2, 

IlI.9 Relleno de tetontle para banas M3. 

l\', l. Cimbra de madera acabado aparen· 
te en losns y trabes de concreto M~. 

IY.2 Ai:ero de refuerzo fy•4200 Kg/cm2 
a).· do 6 mm 0 Cl" 0) .......••.. Ton. 
b) .·do 7.9 mm 0 (5/16" 0) •••••• Ton. 
e).· do LI mmm 0 el"~) ......... Ton. 

IV.3 Suministro y coloc:ici6n tle malla 
de alumbre tle f'y•S800 Kg/cm2 •• 
6x6 ·6/6,.... .. • • • • • • • • • . • • • . • • • • M2, 

IV • .\, Concreto prcmc:.claúo Je C1 c 11 150 
kg/cmZ para Josa y trabes inclu:· 
ye olevaci6n, vibrndo ~· terminn-
Jo .. , ..... , .. , ... ,.............. ~13. 

lV.S PuliJo integral de pisos de con· 
cretu ••••• ,,., •. , ••••••• ,,...... M2. 

IV.(). Firme de concreto ('c•lSO Kg/cm.:? 
1 C'"0.07 m, a~abaJo cscobillaúo ... ~12. 

l\'.7 Firme de concreto f'~•lSO Kg/cm2 
e•O .OS m acabai.lo común. , , , . , , , • • MZ. 

IV.a Relleno Je tc:ontle par:i b:.iflos -
compactaJo con pisón a m.1no •• ,,. M3. 

287. -·· 

0.79:17Z4J03.00 l'l67,J72.00 
1.20.1993354.00 2'405,978.00 

H,H Z11,909,oo 6'851,059.00 

144.16 5,291.00 762,751.00 

20.80 6,681.UU ll8,96;.oo 

11.40 6,681.00 76,l6J.OO 

0.76 22,758.00 17,296.00 

SS.Zó 23,799.00 Z1 029,10Z.74 

0.0187 213ll21.00 
0.0577 1993354 .oo 
0.0492 1724303.oo 

39. 889. 36 
115,016.SJ 
84,8l5.71 

82.32 5,032.00 H4,Z34.2.t 

s.zz :~6,648.00 1'863,046.56 

381,:ns. 28 

10.4 6.681.0! 69.482.40 

5.7 6,681.0! 38,081. 70 

S,648.o.i 



-
L',l. Castillos de concreto f'c•ISO 

Kg/cmZ de 14, 5 x: 14. S cm armados 
con 4 var /1 2. S y E I Z e 20 aca 
bado aparente (k-1) •••.•.•••••• 7 t-11. 

~.2. Castillos de concreto f 1 c•lSO Kg 
/cmZ de H. 5 x ZO cm. armados co 
6 var.#2.S y E" 2 CZO, acabad• 
aparente (K-2). MI. 

t.',J, Castillos de concreto f'c•lSO ·­
Kg/cm.? de 14 .s x 20 cm. armados 
con 4 \'ar I Z. S y E 11 2 CZO, aci 
bado aparente (11>3), •••••••.•• :- Ml. 

.4. Cerramientos de concreto f 1 ccl50 
Kg/cmZ de 15 x 25 cm. armados - -
con 4 var # Z.S y E # Z CZO..... MI. 

',5, Muro de block hueco de e•0.15 m. 
con block de 14.S x 19.5 x 39.5 
asentado con mortero cemento arC 
n3 1 :3 con refuerzo horizontal :' 
a base de una varilla del # 2, 5 
CZ hiladas r refuerzo vertical :-
con una \"a ri 11 a I .? , 5 a C O, 90 m 
acabado aparente Jos caras.,,,., 1-12 

'.6, Muro de block de e•O .12 m con - -
block, hueco la huerta 6 x 12 x 
24 cm. asentado con mortero ce- -
mentO arena l :3 acabado aparente 
dos caras ••..•.•.••••.•.•••.•••• 

V,7 Remate de pretil con h•0.12 m. -
con block hueco la huerta de 6 x 
12 x 24 cm, asentado con mortero 
cemento arena 1 :3. acabado apare 
te •••••••••••.•• , •..•••.• •••·••. 

W.a Remate en pretil con block hueco 
la huerta asentado con mortero · 
cemento arena 1 :3 de 6 x 12 x •• 
24 cm. con h•25 cm. <1cabaJo apa-
rente ••••• , •.•••..••••••••••••.• 

VII .1 Instalaci6n hidráulica con tube· 
ría galvanizada y con tubería Je 
cobre tipo "M'' según proyecto •• , 

M.?, 

MI. 

!-fl. 

~11. ¡ 

-----

2!8. 3 -·· 

70.72 14,880.00 1'052,313.60 

60.72 29,484.00 1'790,268.48 

so.n 26,979.00 1'368,374.88 

116 •• '6 22,:'·D.OO 2'646,375.48 

308,80 19,276.00 5 1 952,.JZS.80 

48. 84 33 ,313 .oo 1 1627,006.9Z 

9.76 7,607.0U 74 ,244 .32 

12.52 7 ,431.00 !>3, 036.12 

zs.oo 94,904.0( Z 1 37Z,60o.oo _ .. 
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~II 1.1 

... C\O 
UHITA•IO 

28-, '"°'•"'a 

Instalaci6n sanitaria con tube- 1 
rh de P.V.C. seg(m proyecto .... Sal 25.00 94,904.00 2 1 372,600.0C 

Instaloci6n para salida Je con·-l 
tacto y de alumbrado con tubería 
poliducto y alambre forrado n:, 
seg6n proyocto ................. 7

1 

Sal, ¡ 48.00 49,7Z9.00 !;~;;~~;;;~;( 

UIPORTA LA• PRESENTE ESTIMAC!ON LAf CANTID~D DE: $ 43 'DZl,99 .64 
(CUARENTA Y TRES MILLONES VE!NTIU MIL NpVEC!ENTCS NOVENTA ESOS 
64/100 M.N.). j 

1 

NOTA:· LA TESORER!A DE LA FEDERA¿!ON DEBERA EFEC UAR LOS S GU!ENTES DES· 
CUENTOS DEI. VALOR DE LA P~ESENTE 'ESTIMAC l N. 
EL 11 (UNO POR CIENTO) APORTAC!ON DEL MONO DE LOS RABAJOS CON-1 
TRATAOOS PARA OBRAS Y SERVIC !OS DE BENEFI !O SOCIAL 
EL Z (005 AL MILLAR) DESTINADO PARA EL IN T!TUTO DE CAPAC!TACION 1 

DEL PERSONAL DE LA CAMARA DE LA INDUSTRIA DE LA CON TRUCC ION· 1 
EL 5 (CINCO AL MILLAR) DE 'CONFORMIDAD CON EL ART!CU O 191 DE LA 
LEY FEDERAL DE DERECllOS, POR EL SERVICIO lE VIGILAN !A !NSPECCIO 
Y CONTROL QUE LAS LEYES DE LA MATERIA ENC,,MIENDA A A SECRETARIA 
DE LA CONTRALORIA GENERAL ·DE LA ~EDERAC!ON. 

' ! 
1 

1 
S1TUACION CONU!LE DEL CONTRATO: -- ---- ·-------------
,.i.u10 .i. .. n1uoll' __ ,_1~ ... L'!§..0.Jll!.Q.!L 

P•[U14Tt tu11u,c10111 - 1-~L ... ~.,2..0_,_l:L_ 

UUlO .i.ttU4L --·- s J0n3_8-'-5_91_,~. 
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LOCAL l ZAC ION INo. """""- CíOÑEs. 
CONCEPTO: EJE ENT LARGO ANCHO ALTO PZAS TADO: CROQUIS 

7-,;_._ -- 11>.<n 1 (.;,¡s/Jl ... _. J.5fl'O,,,l 

"- -- - 7: --- 1ti'" J.'J!; /2 i• "5 ~;JfU· 
¿~c ....... , 

l,l. -- .-~, .... ,, 
1 ..... - ,._,'7:, --- - - I ,¡ ¡:: .~,. 11,ri/:1 -".35 A.~.l 

~ A F /P.-~; ""ª'/> r.JS ~"" 
,Q / ~ JLO &'..,..,,;,Jfl -".~s A~/ 

·I~ 
;;¡ I 3 "• I 

, ,;.,. !'. J5 A,, 
í / 3 3.21 ¿i_;:1(';~ ,,_35 ~ 

e , 1 JJ_n A . .21'1/.: ¿".J~ ~¡/ 

¡: I ;¡ .Uo ¿! .aÁA:r a~.s IJ./)t, 

u-, 
:.-J.:: :il/....-'I 

or. A_ -- ¡. 90 /.!;') ~.,5. V: 
/•~~~,L 

-:-r. ·- - • . __ .. .< r F ~""3 /.//) .,_¡,; . .l 
l-S .E r • • .::z_, '-"'· ".S ~ 

_5;,,,"/)ll"V· 
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l~U).!Ei\OS l.ENLRAWRES 

CO~CEPTO: 

IP"-Al/'hJ/ ¡¡ 
,¡:¡ , 
I 

1 ,. I 

<'! J 
¡:: I 

17.J I ,Q 

3 ,Q 

e 
F 

OBRA &<vn•ar1cN #Arrp0'9«• CONTRATO HOJA-L_DE °& 
CONTllATISTA CONCEPTO f?«l,e"4TRC/Od ! 
LOC.'\: 1 ZAt. ION @ry,=c:, )¡.I=. PLANO --------------' 

IAl.TO 
JNo. 1 RE5UL· 
PZAS 1 TAOO: 

/.f!(, 

.1.iJ3JC.?,c 
n"'(:u.-

~./'.I 

J./.2 

CROQUIS CIONES. 

1) I 3 
~ I , 1 1 1 1 j'"'7 "-1_L.n, ,._,¡,._3'4 1 1 . ;lé". 

~r,,,P 

c. I 3 
€ I 3 
¡:. I 3 

{7,,ifll!.Q ,1;11~ .. -

l«M P.«Uliutrm 

--,p -- ,, 
, -~ 

~~--¡;~.-

IU "-~ 

.>.nl 

-Al.f1. 
~.Nx3"11 
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t?.V 
-m 
'-­

t:'.P~ 
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OBRA PaUJt'AClrN "Í'RqAQ'tW.ft:CONTRATO HOJA~E .t3_ 
CONTRATISTA CONCEPTO IJ«M ~ftELllflCIDI!( 
f.OCAl.IZACION IÚ6r<'(I ).f. PI.ANO ____________ _ 

NUMEROS GENEIV\llOR.ES - -- --~-- ------ ----- - -
No.5 1 No.6 No. 8 llf.SCRIPCION tt ML ~~S E~~~1. No.2. No.2.s No.3 No.4 

t!111LHTAcirw. r~UJJM.~$~ __ _ -·- ------t---'l-_-_-_-__ +_-_-_-~:_l-_-.. -_-_-_-+----1 
!tf.1E;y,3 $W2i _/LJ-.E______ --· -·--
___ _k~O.J:Nfé/!.1eE.fX;l!lJ/JAS.. .._.. _ __/¡;,_~¿ 

--~_§u_ee.P1.PL.~1j ...,a~,JL.__ 
-· . .. .. __ ¿,:¡¡-, -
~,..¡:: e 1 1re_,._1.J_.a __ _,. 
,..... ·--~~~~~~€.s~1i.<1 ..'? l.~o. IL 
i------ ... _ .. E.lE' E BJ~l!J4 . -Y 12t . .... L 
.___ .. ---·-------f. 'fil .. ..2.. .. -· ..... -·· .>JJ 
. ___ é.SUJ.ADS_ ? / . .>o. /8 .l.9~ ... _ --· 

;a_~, ..... UNE. .L..Uii1EJi¡I!. ___ ,!; ... tz·K 12 ... 
1-i.....-----~é~•"'''"'?"'-"-"-ª ~--- ~s __ (J._~ _lJ_ 

--~-- __ e1,.rfE <?.y:O 2.& ~./JP 12 

j~CL·1-:~~~~~~~~ ~~ ~:~l ~-~ 

7.3 
-'/~. 
;/J. 
~/3 
.J/.J 

Y.o 

Z&.3J 
.. .;'·f6·y __ J -
/.?S r r:::_ 
2-<1: 
/.'}.J .. 

-·---·----
~º~~óiq~Ei~_~a::_::~ .. j·_--¡·1, '!.

1

!6.. 

~"'f:.í3,eeJJU'-iE.__~3 ~·'=- r.10~ JI -'/~ 
zS.•l'­
.f,f'/ ·- ~--f----1-----1 

~-------. .. iá11<.-
1 r 

·----lltJi 
·----

l 
1 

1 

A'0.58~ .;;.-.. mi 

.... _ ... ....J .. ---+----; 

-¡ ... :::..:T 1 1 1 -·-·~·- ---=!~ 
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OBRA ,,fe4.,;vec1w ..-dW1r.0Co.(offTRATÜ HOJA-1._.DE ~ 
CONTRATlSTA CONCEPTO ¿/;-/y.~ V C'A!;lilLps ~B j 
tnc:t: (¡Al.!O~ .l/h((fo $.F. PLANO , 

l:UMEñOS UEN.t:RAOORES 

CONCEPTO: 
LOCAL! ZAC ION 
EJE rnn'io !.ARGO IANcuo L\LTO ¡:~si~~~~-
E 1 1 1.3-'ls', / 1 /.IS 

r "1.0~ .... q 

//6.~6-

1 

~ - ~ 

1 ~ 

3 l 3.r..o/, 1 1 ;.5,-, 1 I 1 #.Sn 

~cl.Fo.-.1 

/.69 
'•P 
!ll!tl!! 

¿J.<ln 

1'> • .ArJ 

/.5_~ 

/.J.t 
&_3# 

.:?.$2. 
~-:19 
/..e;J}.. 

~::f 

,o~~KV.j\-

CROQUIS CJONES. 



OBRA$<'C1'8ar« lfMaM<'N CONTRATO HOJA_L_.DE ~ 
CONTRATISTA CONCEPTO J/t.JJ?p'j y &$T«LO$ P, e / 
LnCA' IZAc!ON "'°'''°R :P·E PLANO 

1;\Jt-1Ei\OS UENl.'..RAl.JORES --·-----

LOCAL l Z.\C lON NO. •C~u•• -----·-· 
CONCEPTO: EJl' E~T .. , LARGO i\NCllJ ALTO f'US TAOO: CROQUIS CIONES. 

5 ;; E' t'.UJ /.Ú;¡, tu> 

~ €' ¡:; 1.10 
,,._,,,,,_ 

- •9 
'iff. 17/ _.,; 

-91'..P+'~· 

-,,,;,~ ... <F"e Aue,./ u1 E b 5 J.,Pl/:J t?,(,t 

¡111-nr"' ~ ~--,n 6 E F 1.1.3ch ,.,_., 
E ~ 5 ~.ooh ...... ~ :z 

"' :5 ,;. /.'fo/> o.'/2 
. - ¡: E:' tJ,:/e-1.3 /).:/ .. :· 
¡; E' F /.l~h "· •> 

1--- • 1.• JI'/. 
,/~.~t ..... 

IPe,1..or~ - •D ~ E E' /.Jo 1, "-'lo 
i~"teº"".L'I. 11: Ll#M ,E -. s ..:1-ctJ 1...~ _,, 

E' i7 .. l."',, -.. -
5 E E' /.NJh -··-
6 -"'' F 1.10.á ª"' J.~"-

"1~ _'¡ 
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OBRA ~Mj>r:mc '411rll(t0Nf' CONTRATO - -,- HOJA-2._DE .!.l. 
CONT S!A CONCEPTO l(;Sfl t!o>' NJ¡/ffl. ¡ 
LOCA:.JLA~JON lf•<i"'1 ),,F, PLANO 

l~UMEii.OS UENCRAOORES 

CONCEPTO: 
~OCALlZACION l . 1 1 nro. 1 RESUI.· 
EJE IENTW iLARGÓ ANCHO ALTO IPZAS T.AOO: CROQUIS 

.• ;fJ,,, •• -. •. "16n l 3 ~o/;¡ 1 1 1 J.<;.<JU 

1~..;.,;; 13.f>jJ 1 . , 1 "'"'3 
1 1 1 1 Jz;J;¡; 1 p./Sá 1 1 1 .. 1 2-. ¡('.l.IPcJ Q.f3/.i l-;:-¡:¡;--

l7f - .,,__ 
s-~,,. 

~H 

rA" ·--. ~{,.. .. 
J/AuA-~;.,-,-..;,,_¿j. 

i1n.v,."'~-- ....... 
1"?-- ,~.,._ ... 

rn: .. -- ··---

lA$.45 f...,sh 1 1 1 ,P35 

.t".¡n.(213 .f's'.'1 
"/).i(J }4'.15/;;r 

2"1-lf'-Go J..::t.&r,7.i ,",¡(·· 

1rvr. ):U·r,,."I r.1r. 

.).t¡5 l.".,"f I~ ("15 

,1"i.t;.o k.;i-,:, O./V5 

,Í,r/5 f!'.7,.,.' ,"'J,./5 

1 o .rl / l.'I 1 1&.i,i l.'.><; 

~_,.-;,/~_ .. !. 

·,,s~m 

o.s1n,,,.., 

r,~aY921~1 

1,.,_('/1'}1, 

.. t¡".5(1 

A"/. i::r • 
..¡,~ 't:"V,) 

r,,."'.3,, ... 2 

"1.fj_.f./ 

/.."7:1 

.~J'l"l 

r . .:t 
n'< 
~~ 1/1(¡} • .; 

.r.ñ;,~ 

if. fr/...:'.Jrl'.;;.,.. ,.,,, ) 
: -'l&,~y;,,~ 

j UG>:>CIU'I\~ 

CJONES. 
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OBRAlft!al;c~ -/$d,'*JtW&CONTRATO llOJA .liLJJE _J:J__ 
CONTRATISTA CONCEPTO 7.Jí!..i.jo e $TZ<tCltlDA 

t.OCAl. I :J\CION .u'ANCo ... ~LANO -------------
NUMliROS GENERAl>ORES 

No.4 No. S No.6 No. 8 

-------------- - .. -.l-·-·- :,._._. -

L \No.Tiia:!No. 2.ol No.2.S\No.3 
DESCRI1

1
C IúN 11 Mf. PZS.~i.EM. i 

1~s~g~· f!()N~E:T~ -~~ ... -~--- ·:~::t .-+~---=¡:::._-=---:. - . ..__cau_'~'-G-1-.;"f;,~-~~~- ~ ~J.t ~--;-~::L· ~=~-~~~J~t 1 1 1 1 
,__ ________ 1.w~_§•lL r ~-~~ J-V~ ' a ·' 'é 

~~r~'R'" -----i?~IZ.e-J-;!T°I- -· -~l'._)¡ ___ ¡__ __ ...¡.... __ -4----1----i 

1 
----~-l----l--l---1-->---

--~YiJ .. tt-t:~ 
-----,______ - -------·-· 

1----·--------

1------. - --- - -
_____ ¡_ •·- -- ·---·---, ______ _ 

-¡ oz-5-¡ -- ·5~j···----i~¡ 
.. i~Lt¡¡ ¡..u. ~"di-----+ '-"-~-1 

--·----
··-~---

---t----4 
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OBRA Jfraitr10.Y .tP•1r8"1?(1flCONTRATO HOJAL,_DE ~ 
CONT TI STA CONCEPTO /.tJsfi (,4r ,Ylj¿gl 
LOCAL l ZAt: JON 0.EKreq ;¡,.,e:. PLANO 

J.~,tE;<OS üENéRAWRES 

LOCALIZACJON 
CONCErTO: I EJI: il.~1 Jil ) CROQÚIS CIONES. 

íz'~~- .. ,,~.~~"'-1.3-5 I € 1 F 
s-s I" 1-C 

'f,2t:J•Z--

A?.i"Pml 

"¡:¡b •• - n •• - ...... .,_ c.. / 0 90 ]~ _L__ 1 1 2·lS•Z· 
~2 A'fz 
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VII.- EJEMPLO Y CONCLUSIONES 

El objetivo de este ejemplo es mostrar algunas de las situacio­

nes que se presentan en el transcurso de la obra, así como las decisio­

nes y actividades que deben desarrollarse para que la ejecución se reali­

ce en el tiempo previsto y con la calidad especificada; también, la 

interrelación que tiene con las diferentes áreas en las que el Ingeniero 

Civil se desenvuelve dentro de la construcción de viviendas de Interés 

social. 

En el proceso que sigue la obra, después de ser asignada al 

contratista se le indica la fecha en que debe iniciar los trabajos; para 

realizarlos primero ·necesita que le sea entregado el predio, para lo 

cuál será necesario la presencia de las personas autorizadas, que serán 

representantes de la supervisión y de la contratista. 

La siguiente actividad es la apertura de la bitácora, en dónde 

se anotarán datos generales de la obra y los nombres de las personas, 

con sus firmas correspondientes, que están facultadas para hacer anota-

cienes. como se mencionó en el tema correspondiente 

las notas deberán firmarse, fecharse y enumerarse. 

la bitácora, 

Los aspectos presentados pueden repetirse a través del proceso 

constructivo una Ó más veces relacionando diferentes conceptos, pero 

el seguimiento de las partes involucradas es el mismo. 

NOTA l. 

ºLa supervisión indica al contratista que, de acuerdo con el 

programa de obra, debera iniciar el día de mañana sus actividades". 

CONSTRUCCION.- Firmará de enterado y empezará a hacer los tramites 

de movilizar maquinaría y personal para empezar 

con los trabajos. 
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NOTA 12. 

"Se le comunica a la supervisión que con esta fecha, nos se 

han entregado los planos correspondientes a los armados de losa" 

SUPERVISlON.- Se entera y elabora un oficio al departamento de cálculo 

solicitando los planos. 

CALCULO.- Al recibir el oficio se asigna la tarea de enviar las copias 

requeridas ó de elaborarlos en caso extremo. 
SUPERVlSlON. - Recibe los planos los revisa y los entrega al contra-

tista haciendo la anotación siguiente: 

NOTA 18. 

"Con esta fecha la supervisión hace entrega al contratista de 

los planos de armados de losas solicitados en la Nota 12". 

CONTRATISTA.- Recibe los planos, los revisa, compara que con lo 

realizado y ve que las especificaciones estén de a­

cuerdo con lo que se presentó en precios unitarios 

y en su caso que no estén iguales hacer las reclama­

ciones necesarias. 

SUPERVISlON.- Emite la siguiente Nota: 

NOTA 35. 

"El día de hoy se entregan, al contratista, los planos corres­

pondientes a obras exteriores". 

CONSTRUCClON.- Recibe y elabora la siguiente Nota: 

NOTA 36. 

"Se le comunica a la supervisión que estos trabajos no estan 

contemplados en el presupuesto del contrato por lo que será nece­

sario elaborar sus nuevos precios unitarios". 
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SUPERVISION.- Se da por enterado. 

CONSTRUCCION. - Envia la inform~ción a su departamento de con­

cursos para elaborar el catálogo y precios unitarios 

correspondientes. 

CONCURSOS. - Elaborará los precios unitarios tomando los costos de 

insumos actualizados y enviará a construcción, junto 

con los anexos necesarios, para la conciJiación con 

supervisión, como se muestra en los anexos siguientes: 

CONSTRUCCION. - Recibe y presenta los nuevos precios unitarios a 

supervisión mediante la Nota: 

NOTA 56. 

"Con esta fecha se entrega a supervisión el análisis de los concep­

tos correspondientes a obras exteriores para su revisión y apro­

baciónº. 

SUPERVISION.- Recibe y analíza los precios unitarios, de aquí pueden 

aprobar, hacer modificaciones ó llegar a un acuerdo. 

En caso de existir algún antecedente se puede tomar 

como apoyo. 

A continuación devuelve la documentación debidamente auto­

rizada mediante la siguiente Nota: 

NOTA 68.' 

"El dia de hoy se entregan los precios unitarios autorizados a 

la contratista que se presentaron en la Nota 56". 

CONSTRUCCION.- Recibe la documentación y la entrega a estimaciones. 

ESTIMACIONES.- Recibe los nuevos precios unitarios que aplicará 

a los trabajos en la estimación correspondiente. 

CONSTRUCCION.- Elabora la siguiente Nota: 



fta. CONCEPTO 

RENOVJ\CJON HABITACJONAL 

PRESUPUESTO POR TRABAJOS l\OICIONALES 

OROENl\005 POR BITJ)CORA EN lA CONS -

,-RUCCJON DEL EOJFJCIO TIPO 1-8-2 OE TRE~ 

NIVELES, PARA VIVIENOA OE INTERES SO • 

CiAL. 

UN! 
DAD 

CAllllDAD PllECIO 
UNIT. 

)06. 

:;., 1 
UBIC. 

f[Qt"-----Jt(}JJ\. 

IMPORTE SI.IS lOTAI. 

1.-1 ~~~!_l~ _ _rg~~~!I!~!::.: 

a).- [.,r;n:arH)n a m.mo t·h n•pi.t!>o t•11 mal.JI M' 
b).- Pl,.mtdl;,. de i.:-unnctu f 1cc lúf.Jkg/un' y 

""- O.O} M M' 
d.- Cin1bta dt> 111.:Uft!ra común enlronter;,. de 

z<apat.-a. M.L 
d}.- Acero de rch.1t"r7.a 1:11 z .. p.,1.:i. .. de concret TON 
d.- Concreto pr~nr~d.1d<J" I '<:.: t 'jQ/l..gcm' Ml 
H.- Relleno dt• t:t•p..i.~ <ou fnJH•ri.11 d~ b<tnco, 

compactJ<lo 'ºn phoo de m,¡mo. M' 
g).- B10t~k hut ... <J 1 h2úx40L·m, a;e-nt.:i.do c1>n 

mocteíl.l ~: • .i.. l:} .. u:-.b.1do ap .. renlt" asn 
b.ls co1r.a'>. - l M"' 

h).- Co1;t1lllh y (.,:.d~ncJ; dt COfKrero l'cd}O 
'-g/cm' d~· l~.S,h,S cm, .arm.::tdo!i c.011 
~ "Jt, IJ 2.".> y e U 2 a.c. 0.20m .ic<i-
b.;¡do ér?<lrcnt~. 1 M.L 

2.·I ~s ~ ~~~~!Q!:: 

l.-

a).- Ahnt:' .;, n-.1110 ~ lerracc:"fid.'> p.i.ra. dar 
111vl'lt":. dt! pn>)'l'Cto y como prePJr•1C100 
p<ií.'.l recab1r pt')o. ~ ,1\, 1 

b>.- StJ1ru1•ht1'1 y coloc.:i.c1án dt• ma.11 a t.f~ Alan 
bre 1y~ 5!.00 kg_km' 611.b lO/lO :-,p 

t').~ Pt\O dt> t:i.>flCtrlo ptl"irn.•zd.ad-0 iJc f'c.d)tl 

kg/cm1 ycon h:c-0, 07m, acab.ildo e'<ob1-
H.tido. J M1 

!>umm1'lot1 o y coJoc,.nón al!' ~-.<.·ulera m~táh<:ii <le 11cuc1 
do con proyecto, 1odu)le una mano dt" pmturo antiC<J 
rt031Va. - Kg. 

... ~ .. ~. 153,10>.0' 

72.16 ),)'114.0U 1'03,66).(J, 

J 31.20 l ,'S71.fJO 106, 902.0 
0.10 1'9~3,354,(ID 398,67.1 .o 
4.~'J 217,909.00 l '000,202.íi 

12.•71 20,990.00 2&l,7'J5.Q 

l70.:i6 J'J,276.00 l'287,7J>.(J' 

J 10.60 l 14,880.001J'94J,328.0 

2'Jlf.82 216.001 6J,6Sl.O· 

3,0)).00 900,6/5.0· 294.l!.2 

l9".8Z 6,6&1.00 l 1 "%9,6'i2.!'· 

2,282.~S 3,276.00 j7 .. 77,4fJl<.OI 

ANEXO 2. 



... CONCEPTO 

PRESUPUESTO POR -TRABAJOS ADICIONALES 

OROENAOOS POR BITACORA EN LA CONS -

TRUCCION DEL EDIFICIO TIPO 1-G-2 DE TRES 

NIVELES, PARA VIVIENDA DE INTERES SO -

CrAL. 

UNI 
DAD 

OJHtDAD PRECIO 
UNIT. 

4.- 1 5unnru!>tro )' 
0

(_0l•1C<u:ilin ~ ponun lllt'tálico de 1. )j 

307. 

OllRA,~~~~~~--1 

REF. !lo 1 
UBIC. 

FECH"------HOJA. 

!APORTE SUB TOTAL 

x 2. 50 m, c.rmado con perfiles e!>lructur,dcs y lamind 
de .-tC"ucrdo con prorecto. induye una mano de pin-

tura dnticorrlhlVJ. 1 PZAI 1.00 1 lf2':1,lf65.CJO 1 42<J,465.0C 

'i.- 1 1'1111urd de t'SfTIJlt~ Comex IOO de Comex Ó '!loimll.s1 

rnn dplJC'i'.loÓn a dos m.mos, sobre e~alf'ra me1álic;:a. I Kg. I 2,282.48 1 l".>2,00 1 146,937.0C 

6.- 1 Pintura vimllrd marcei Vi11imeic de Cornex Ó '>trrnlM 
con aplica< ión a den. IOdllOS, 1 M' 

NúT A : En IO!o t onrc-ph~ ni.:trcado!> l'Oll • )'a e,.,1.,lf" 
a11tect""dt•11tt.• de precio. 

141.12 1 16,648.00 f5'678,966.Gq 24'522,201.00 



f\Nf\LISIS DE PRECIO UNITARIO )08. 

DEPENDENCIA RENOVACION HABITACIONALCONCURSO No.------------! 
TIPO DE OBR/\ EIDIFICIO DE l NIVELES TIPO l·B-2 

UBIC/\CION R. FLORES MAGOS No. 135 \\EXICO,D .F. 

CONCEfsTfi,_ó'~TD~~B$tº,,tt·,_ ..,,.,,,,,wr,:r._...---,.----------------1 

CODIFICACION : lJNID~D: Kg. FECHA1 

PORLllCION ,,_,. no 

MllTERll\LES: CANTIDAD UNID PRECIO t tPl'IRTE 
TON. '~110 QQ(},00 l. f,q(~. 0( 
TON. '500,UOO.OO l65.0! 

K,. ) 1187 ·ºº 157 ,Q( 

l-T 751.00 ':J,Q( 

COSTO POR MATERIALES ~ 2,0H.00 
MANO DE OBRA; 

SOLQ,\["IOR la. 

5CILOADOR 2a. 

,...ANTIDAO LINIO. PRECIO IMPORTE 
O.ül 10R. 22, 704.00 227 .o 
IJ.01 JOR. 2'J,77S.OO 208.0 

------------·--··--- -----t--t---------1 
~·---·--------------1----1---1-----+----~ 

-·- ----t----+-----1 

COC.TO POR MANO DE OBRA 

1 IC.il U,:\ \IH:.:-i.:T r\ \\[Nl.~I,: __ _ ),QIJ 
1 '·º' 

,___ __________ ·----·--·-·--t---·---1--+----+----1 

COSTO V '""" 

OU';ER V l\CIONES: 
COSTO DIRECTO % $ 

C:\LCUL01 1 REVISO: 

PRECIO UNITARIO 

COSTO INDIRECTO V UTILIDl\D JO % $ 

2, 520.00 

756.QO 

), 27(,,QQ 

.-\NEXO J, 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 309. 

DEPENDENCIA RENOVACION HABITACIONAfcoNCURSO No. 

TIPO DE OBRA EDIFICIO DE ) NIVELES 

UBICACION R. FLORES \lAGON No. IJ' .\1EXICO, Q,f, 

CONCEPTO DE TRABAJO· 
Dl~TIJDA 'i:Ql\RI=' ¡;.,_CALERA .\tETALICA. 

COOJFICACION ' UNIDAD• K,. FECHA: 

P08LACJON: un' ne 

MATERIALES: CANTIDAD UNJO PRECIO IMPORTE 
ESMALTE o.oo:w LT 7 ,4!7.00 37,ltJ 

L--..IlUN!~l;!.!._. n ne " "' on .,.; 

-

-

-

COSTO POR MATERIALES ' 3S.:n 
MANO DE OBRA: ANTJDAO IJNID. PRECIO IMPORTE_ 

1 OflCl.-\L .. 1 PEON • 115 CABO o:Oozc. OR. 37, 7i.S.UO i), 50 

HERRAMIENTA ),IJQ 7 ~. ~IJ 2.1f, 

-

COSTO POR MANO DE ORRA < 77.lft 

~-Ll@Ll!l\~UENTA• __ _ .. ••>Mn ...... oo•-•" """""'" 

-

<"OSTO V 

OBSERVACIONES• 
COSTO DIRECTO "$ J J6.6J 

CALCULO: 

1 

REVISO• COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD JO t; $ 34.98 

PRECIO UNITARIO $ l "i .. "" 



310. 

NOTA 91. 

"Se le comunica a la supervisión que el dia de ma~ana se colará 

la losa del ter. nivel". 

SUPERVISION. - SE dá por enterado y revisa que la cimbra esté nivela­

lada, limpia y calzada, tambien checará la separación 

de las varillas, instalaciones y preparaciones. De ésta 

revisión el resultado puede ser el que aparece en la 

Nota siguiente: 

NOTA 93. 

"Se le comunica a la contratista que no podrá efectuar el colado 

hasta que se nivele correctamente la cimbra y calce adecuada­

mente !a malla 11
• 

CONSTRUCCION .- Efectua los ajustes y hace la siguiente anotación: 

NOTA 94. 

"Se le informa a la supervisión que se hicieron Jos ajustes indi­

cados en la nota anterior. Por Jo cua1 solicita autorización para 

realizar el colado". 

SUPERVISION .- Revisa que se efectuaron Jos trabajos y asienta la Nota: 

NOTA 95. 

"La supervisión autoriza el colado de Ja losa del ter. nivel, solici-

ta da en Ja nota anterior, siempre 

y equipo necesario". 

cuando cuente con el personal 

CONSTRUCCION.- Programa su colado y hace los movimientos necesa-

rios para contar con el personal y equipo adecuado. 

SUPERVISION.- Elabora Ja Nota siguiente: 

NOTA 98. 
ºSe le notifica a la contratista que tiene un atraso de tres dias, 

con respecto al programa de obra, en los trabajos de muros de 

block del 2o. nivel". 



:m. 

CONSTRUCCION.- Se dá por enterado y reponde con la siguiente Nota: 

NOTA 99. 

"Se le informa a la supervisión que respecto a la nota anterior 

no se hán iniciado los trabajos mencionados debido a que el ma­

terial no ha sido suministrado por el proveedor. Con la promesa 

de entrega para el dia de mañana. 

SUPERVISION.- Anota lo siguiente: 

NOTA 101. 

"Se le ordena a la contratista incrementar su fuerza de trabajo 

con el fin de entrar en programa en la actividad correspondiente 

a muros de block del 2o. nivel por el atraso indicado en Nota 

98. 

CONSTRUCCION.- Cuenta con las siguientes alternativas, eligiendo 

la que le resulte más económica ó más viable por 

disponibilidad de personal: 

a) Incrementar jornada de trabajo mediante tiempo 

extra. 

b) Contratar nuevo personal en jornada normal. 

e) Implementar otro turno con personal nuevo. 

CONSTRUCCION.- Hace la anotación siguiente:' 

NOTA 105. 

"Con esta fecha se hace entrega, a la supervisión1 de la estima­

ción No. 2 para su revisión y aprobación. Acompañada de Jos 

números generadores correspondientes 11
• 

SUPERVISION.- Recibe y hace -una revisión de la cual se tiene la Nota 

siguiente: 

NOTA 108. 

"El dia de hoy se devuelve al contratista la estimación No. 2 

para su corrección ya que existen los siguientes errores: 



312. 

a) Se anotó clave equivocada en algunos conceptos. 

b) Corregir operaciones. 

c) Duplicidad en volumenes. efectuados. 

CONSTRUCCION.- Recibe y procederá a turnar al departamento de 

estimaciones. 

ESTIMACIONES.- Procederá a corregir los puntos indicados en Ja 

~stimación, debiendo considerar que el tiempo de 

éste proceso será el mismo que se retrasará, en 

el cobro de la misma. 

Una vez. realizadas las correcciones se entregarán 

· a construcción. 

CONSTRUCCION.- Recibe la estimación corregida y hace la anotación 

siguiente. 

NOTA 112. 

"S<i hicieron las correcciones Indicadas por supervisión a la estima­

ción No. 2 y se presenta para su revisión y aprobación". 

SUPERVISION.- Revisa que se efectuaron las correcciones indicadas 

y aprueba la estimación para que se tramite su pago. 

CONSTRUCCION .- Hace la anotación siguiente: 

NOTA 116. 

"Por medio de la presente se solicita a supervisión Ja escalación 

de precios unitarios, en virtud deJ incremento de salarios y costos 

de material para lo cual se entrega documentación justificativa 

y oficio". 

SUPERVISION.- Recibe la documentación y la turna a la dependencia 

contratante. Esta a su vez la manda al departamento 

correspondiente para su estudio y revisión. 

SUPERVISION. - Hace la siguiente anotación: 

NOTA 123. 



313. 

SECRETARIA DE COMUNICACIONU Y TRANSl'ORTl:S 
SUISEC.RETARIA Dt: INFllAESTllUCTURA 

Dl,.&CCION OllNS .. AL DE O•flM MA,.ITIMU 

LU•A•: MEXICO D. F. 

09..,..,1 RENOVACION HAB ITAC IONAL. 

CONTitATl9TA1 __________ _ 

CONTltATO "'-----------

CONVINIO AOfCIOHAL o•--------
IMPO .. TIE O•L CONTRATO O CONV•NIO 1----

151'860, 582. 00 

NUM. 

IV.! 

!V.2 

lV,3 

lV.4 

~v.5 

~V.6 

V.7 

CONC•l'TO o• TIIA•AJO 

Cimbra de madera acabado aparen­
te en losas y trabes de concreto 

Acero de re fuer :o fy•4 200 Kg/cm2. 
a).· de 6 mm~ (I" 8) ........... . 
b) .- de 7, 9 mm ~ f 5/ 16" D) ...... . 
e).- de 13mm~ ( "~) ......... .. 

Suministro y colocad6n de malla 
de 3lambre de fy-5800 lg f C'mZ • 
6 X 6 • 6/6 ........ , .. ,. • "" ... 

Concreto premez.clado de flc•lSO 
Kg/cm2 pan losas y trabes, in·:· 
cluye ele~·aci6n vibrado y teTmi• 
nado, ••• ,,,,,,, .•.• ,,,, •• ,,,,.,, 

Pul ido integTal de pisos de con· 
creta ••• , .• ,,., •••••• , •••••••••• 

FiTme de concreto f'c•lSO Kg/cm2 
e•0,07 m acabado escobillado .. , 

Firme de concreto f'c•lSO Kg/cm2 
e•O. OS m 3cabado común .•• , .••• , • 

tmJACION CONTAal Dll. COllfTllATO; 

SALDO ANTC•1011 ___ 1; _____ _ 

"a•SNTI: l:STIWACIOlll_S; _____ _ 

SALDO ACTUAL----•------

nTIMACIOfill "'-00=5~---•-A ----
os PICHA oa..~oir _ _;,,FE;;.;B:.;;R"'E"'R;;.D ___ .... 

~ FEBRERO .. _1_9_88_ 

•••• COMTttATISTA1 ________ _ 

¡fN~ffJ.í'o IM"'°ltTI: 

M~. 255. 78 23, 799.00 6 1 087,308.22 

Ton. o. 056 2133121.00 119,454. 78 
Ton, 0.173 1993354 .oo 344,850.24 
Ton. 0.1'7 1724303.00 254,334.69 

MZ. 246. 96 S,032.00 1'2-'2,702.72 

Ml. !4 .66 226,648.00 5 1 589,139.68 

M2. 216. 24 5,291.00 l 114.J,125.84 

MZ, 31. zo 6,681.00 208,447,ZO 

MZ 17.101 6 ,681.00 114' 245.10 

1t..•••1 .... HMU•ONd 

A LA MOJA ... 



ll4. 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES y TRANSPORTES 
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA 

Ol"ICCION GEN&,.AL. DI o•"AS MA"ITIMAS 

!V.8 

'.l 

v. 2 

\.',4 

CONCl.Pf0 DI TllAl.\JCI 11/lllDAO 

Relleno de tezontle para bal\os \ 
compactado con pis6n de mano.. 1 ~13. 

Castillos de concreto f'c•lSO --1 
Kg/cm2 de 1-1.S x U.S cm. arma--
dos con 4 var. 1 2, S y E t 2 C20 
acabado aparente (K-1).. •••••.•• Ml. 

1 Castillos de concreto f'c•lSO Kg\ 
/cm2 de 14, 5 X 20 cm, armados CQ[ 
6 va r 11 2. S y E I Z C 20, acaba -
do nparente (K-2) •,,............ Ml. 

Castillos de concreto f 'c•lSO - -
Kg/cm2, de 14.S X 20 cm, armados 
con 4 va r 1 2. S y E # 2 C 20, - • ¡ 
acabado aparente (K·3) •• ,,,,.,., Ml. 

Cerramientos de concreto f 1 c•lSOj 
Kg/cm:?. de 15 x ZS cm armados ---1 

1 con .i va r I 2. S y E 1 Z C 20 •• , • ••. Ml. 

l.H 22,758.00 25,944.12 

117.87114,880.00 1'753,905.60 

101.ZO 29,·'84.00 2'983,780.80 

84.53 26 1 979.00 Z1 280,S34.87 

193.93 22,743.00 4'410,549.99 

V,S Muro de Block hueco de e• 0.15 
m1 con block de 14.S x 19,S x -
39.S cm. asentado con mortero .,. 
cemento arena 1 :3 con refuer:o 
hori:ontnl a base de una varilfa 
iJel 1 Z.5 a.c. 2 hiladas, y re·• 
fuer:o vcrticnl con una varilla 
No • .:?,S a e 0.90 m, acabaJo apa-: 
rente dos caras. 1 M2, 514,67 19,276,00 9'920,778.92 

V.6 Muro de block de e•0,12 m. con 
block hueco la huerta 6 x l Z x-
24 cm, asentado con mortero ce:-.: 
mento :irena 1 :3 acabado apnrentc, 
dos caras .............. , ........ , M2. 81.40 33,313,00 2'711,678.20 

v. 7 Remate Je pretil con h•0.12 m, ·I 
con block hueco la huerta lle • ·i 
6xl 2xz.t cm, asentai.lo con mortero! 
cel'\cnto ¡ircna 1 :3, acabado apa • ·¡ 
rente, 

S•TUAC10N CO"OTABLE DEL. CONTRATO 

5•lllO oru1011 -- •- --· __ --

Ml. 1 

1 

16. i1 I 
1 
1 

i ,607 .001 123, 165 .89 



V.8 

VIJ. l 

1 

Vil. Z 1 

VI 1 l. 

.,,, ..... 
SECRETARIA DE CONUNICACIONES y TRANSPORTES 

SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA 

DUtECCION GENE,.AL. DE OB"Aa MA .. ITIMA5 

Remate en pretil con oc uecOI 
la huerta asentado con mortero , 
cemento arena 1 :3 de 6x1Zx24 ciii ~ 
con h•2S cm, acabado aparente .. ~ Ml. 

lnstolaci6n hidrliulica con tube~ 
ria gal vani:ada y con tuber!a de 
cobre tipo "M", según proyecto 1 

lnstnlaci6n sanitaria con tube·.; 
ria de P. V.C. seg(m proyecto ... .! 

1 
lnstalaci6n para salidas de con-~ 
tacto y de alumbrado, con tube·J 
ria de poliducto y alambre forr3 
do T. W. según proyecto ... ,,., .. ; 

Sal. 

Sal. 

Sal 

1 
1 
1 

zo.s1! 7,431.oo¡ 155,084.97 

1 i 

4S.00¡94,904.00l 4'270,680.00 

4S.00i94,904.00 1 4'270,680.001 
1 1 ' 

~ 1 1 
S6.00149,729.00I 2'784,82!.00¡ 

1 150'796,815.83 

!············· 
IMPORTA LA PRESENTE ESTIMACION LA CANTIDAD DE: ¡ so' 796. BIS. 83 
(C1NCUENTA MILLONES SETECIENT05 NOVENTA \' SEIS f!IL OCHOCI NTOS 
QUINCE PESOS 83/100 M.N.) j 

NOTA:· LA TESORERIA DE LA FEDERACION DEBERA EFECrUAR LOS IGUIENTES DES. 
CUENTOS DEL VALOR DE LA PRESENTE ESTHIACION. 1 

1 ' 
EL 11 (UNO POR CIENTO) APORTACION DEL 1-0kTo DE LOS¡TRABAJOS CON 1 
TRATADOS PARA OBRAS Y SERVICIOS DE BENEF~CIO SOCIA~. - , 

EL Z (DOS AL MILLAR) DESTINADO PARA EL 1.~STITUTO lE CAPACITA·· 
CION DEL PERSONAL DE LA CA)~\RA DE LA rnu&sTRIA DE tA CONSTRUC·-
CION. l f 

EL S (CINCO AL MILLAR) DE CONFORMIDAD CPN EL ARTJtULO 191 DE • 
LA LEY FEDERAL DE DERECHOS, POR EL SERVICIO DE l'IGILANCIA INS·· 
PECCION Y CONTROL QUE LAS LEYES DE LA MA!fERIA ENCOlllENDA A LA 
SECRETARIA DE LA CONTRAL~R IA GENERAL DE !A FEDERACrON. 

SITUACION CONTABLE DEL CONTllATO: 

\ALDOAlllUUCll -- t.!.Q_IL'._838,591.3L. 

'"UENfEUlllllllCICM- t 50'796~ 

~ALDO ACTIJAL ·-- S -~ª_'..Q~!_._rr~SL 



316. 

"Con esta fecha se le notifica a la contratista que de acuerdo 

a su solicitud indicada en la Nota 116, se le autoriza la escala­

ción de precios unitarios con un 8. 3% de incremento 11
• 

CONSTRUCCION. - Informará a su departamento de estimaciones para 

r eahzar la estimación correspondiente. 

ESTIMACIONES.- Elaborará la estimación con los precios aprobados 

y hará una estimación deductiva de los conceptos 

cobrados con los precios anteriores en el menor 

tiempo posible, que entregara a construcción. 

CONSTRUCCJON.- Anotará Jo siguiente: 

NOTA 126. 

"Se entrega a la supervisión, para su revisión y aprobación, la 

estimación No. J en la cual se aplicó a los precios unitarios la 

escalación autorizada en Ja Nota l 23". 

SUPERVlSlON.- Recibe Ja estimación, la revisa y en caso de no existir 

errores la aprueba. Además debe elaborar un control 

de pagos, en el cuál se incluiran Jos soportes necesarios 

como son las escalaciones • Para observar las variaciones 

que se tuvieron de acuerdo con el presupuesto. 







"' "' 



: 
' 

' 

" ; :¡., 
i ' 

~ ! 

' 
: ' 

i 
l 

' 
... 

1 

1-::: 
w

" 
~ 

l 
¡ I ~ I"' 

.... ,,.,: 
p.-:·' 

S
'l l IT!j ~~ 

ilñ 

.,.N
., 

• 
., 
.
.
.
.
.
.
 
~
=
t
!
~
 



121. 

LUOARl MEXICO, D. F. aTIMACION "' TRES MOJA ___ 1_ 

...... _R_E_N_o_vA_c_1_o_N_HA_B_I_T_Ac_1_o_N_A_L_. --- D& ll'&CMA OSL_Z9_ .. __ F_E_B_RE_R_O ___ AL 

31 MARZO 1988 __ .. .. __ _ 
COMTlllAT1•TA1-----------

111&& COMTIIAT19TA1 ________ _ 

CONTltATO ,.. ___ .. ______ _ 

CONVENIO A01CIONAL D&--------

IM~RTI: cal. C°"TltATO o COMV•NIO •---­

• 151'860,582.00 

NUM. CONCEPTO Da Till.t.•AJO 

lV.1. Cimbra de madera acabado aparen-
te en losas y trabes de concreto M2. 

IV.Z. Acero de refuerzo fy•4ZOO Kg/cmz. 
a).· de 6 mm 0 Cl" 0) •••••••.•.• Ton. 
b),· De 7.9 mm" (5/16" ") ....... Ton. 
e).· De 13 mm~(!"~) ••••••.•••• Ton. 

IV.3 Suministro)' colocaci6n de malla 
de alambre de fr•SBOO Kg/cm2 6x6 
·6/6 ••••••• , •...•• , •••••••• ,.... MZ, 

IV. 4, Concreto prcmczclado de f 'c•lSO 
Kg/cm2 para losas y trabes, in- 7 
cluyo elevación, vibrado y termi 
naJo •• ,.,,,.,,.,, •••••• ,.,.,,,, 7" M3. 

IV.9 Impcrmeabilizaci6n de azotea a • 
base Je mic.ropr.i.ncc, 2 capas Je 
1r.icrofcst, una capa do fcstorflex 
riego de :irena y festerblanc ••.•. MZ. 

·.1 Castillos Je ~oncrcto f'c•lSO Kg 
/cm2 U.e 1.t,5 x l.t.5 cm. armados 

~~~º" :i~~~e~t~·h.~1r.~.: .~. :~:. ~~: m. 

SITUACION CONTAILl DEL CONTltATO: 

9ALDO ANTElllllOll ___ , _____ _ 

l'lll:StNTI. ll•TIMAC:ION_a _____ _ 

SAL.DO ACTUAL ____ , _____ _ 

170. 52 Z3,799.00 4'058,205,48 

o. 0373 2133121.00 79,565.41 
0.1153 1993354 .oo 219,833.72 
0.0983 1724303 .oo 169,498.99 

164 .ú-1 S,032.00 0~3.468.48 

16.44 226,648.00 3'726,093,12 

172.80 10,004.00 1 1 728,691.20 

23.57 14,880.00 350,721.60 

A LA MOJAN" 



-
v. 2 

V.3. 

V.4. 

Castillos de concreto f'c•lSO 
Kg/cm2 de 14 .Sx20 cm. armados 
con 6 va r lt 2. s y E it 2 e 20 
acabado aparente 0•-2) •••.•• 7 

Castillos de concreto f 1 c•150 
Kg/cm2, de 14.5 x 20 cm. arma· 
Jos con 4 var # 2.5 y E r1 2 e 
20, acabado aparente (k-3) •• , •• 

Cerramientos de concreto f' e• -
150 Kg/cm2 de l5x2S cm. armados 
con 4 var J 2.5 y E 1 2 e 20 •• , 

V.S. Muro de block hueco de e•0.15 m 
con block de 14.5 x 19.S x 39.S 
cm, asentado con mortero cemen­
to arena 1 :3 con refuer:z.o hori­
:z.ontal a base de una varilla - -
del # 2.5 a,c. 2 hiladas, y re­
fuerzo \'ert ical con una vari 1 la 
I 2.5 a e 0,90 m, acabado apa--
rente dos caras,.,,,, •.•...• ,,. 

V.6. Muro de block de u•0.12 m, con 
block hueco la huerta óxl 2x24 
cm, asentado con mortero cemeñ 
to arena 1 :3 acabado aparente-
do5 caras ......•...•••.•••.•• 7 

V.7. Rcn:i.ate de pretil con h•0,12 m. 
con block hueco la huerta de --
6x12x24 cm. asentado con morte .. 
ro cemento arena 1 :3 acabado • • 
aparente ......... , ..•••••. ,, ..• 

V. 8. ~:mh~:r~~ ~~=~grJ~/ ~~~c~0~~=~~ _ 
cemento arena 1 :3 6xl2x24 cm. -
con h•ZS cm. acabado aparente .. 

y¡¡¡ ~~!:~~~º a~:n:e~~;~ ~~:b=~~t=!~:-
rroteado en fachada ••...•. , , • , • 

VI. Z t~~~Ii~m d~a~~~! e~o ~f:i ~~~º~s~~:-
tado con pegaz.ulejos y lechadea 
Jo con cemento blanco •••.. , •• · 1 

l22. -·· 

Ml 20.24 29.484.00 596,756,16 

1 

MI. 16.91 126,979.00 456,214 .89 

MI. 38.79 22,743.00 882,200.97 

M2. 102.93 19,276,00 1'984,078.68 

M2. 16.28 33,313.00 542,335.64 

MI 3.25 7,607.00 

Ml. 4 .17 7 ,.SJl ,OC 30 ,987. 27 

M2. 625,80 7,080,0C 4 1 430,b64.00 

M2. l6.48 43,845,0C 1'599,466.00 

--



~Oi.;J.O !.lC a;:.Ult;>JO 1.u: cu lUl uc: 
h•0.11 m L3mosa o similar, asen 
tado con pegazulejo y lechadea:­
do con cemento blanco •.•..••... 

Vl. .l P l!io de azulejo de color 9 cua • 
dros de 11xll cm, Lamosa o simi 
lar, asentado con pegazulejo y­
lechadeado con cemento blanco. 7 

VII. l lns talaci6n hidrául lea con tube 
ría galvani::ada y con tubería -
de cobre tipo "M 11 según prayec· 
to .•• , •.• ,,,,,, •• ,,,,,, •••..•• , 

VIL? lnstal.lci6n sanitaria con tube· 
ría de r.v.c. según proyecto ... 

1 ll. l Instaluci6n para salidas de con 
taco y de alumbrado, con tubert 
poliJucto y alambre forrado TW. 
según proyecto., .. , .•. ,, •••.•• , 

X.l Ventana corrediza de aluminio 
anodizaJo natural linea econ6mi 
ca de l. za x l. 20 m. incluye -
cristales claros Je 4 mm. de es 
pesar.,,, .• , ••.•• ,,,.,., •. ,,,. 7 

!X. 2 Ventana corrediza de aluminio 
anod.i'l:.iJo natural linea econ6mi 
ca Jo 0.60x0.60 m, incluye vi·:. 
Jrio especial tapi: de 3.5 mm. 

tX.3. Puerta Je fierro entablerada Je 
0.90x~.10 armada con perfiles 
tubulares, incluye chapa ••••••• 

!X.4 

~.l 

Empotre Je calentador y lavabo 
a base de dos tub'os galvaniza· 
dos de l" ~ y con L•0.45 m .... 

Puerta Je tambor Je pino Je 0.9 
x .?.10 m, con bastidor de pino 
de la. de 38 mm con peinazos • 
a. e. O. 30 m. ambos sentidos ... 

-.. U.ITMID 

32). --· 

m. 25.20 I8,7o9.00 527,594.oo 

M~. 16.80 46,469.00 780,679.00 

Sal 6.00 94,904.00 569,4Z4.00 

Sal 6.00 94,904.00 569,424.00 

Sal J0.00 .J9, 729.00 l '989,160.00 

P:a 36.00 97,474.00 3'509,064.tlO 

P~a 12.00 6.'?,309.00 7.t7,708.00 

Pza 12.00 ~40,soo.oo 2'886,ooo.oo 

P:a 24.00 7,150.00 171,600.00 

PZA 22.00 2so,2so.oo 3•003,000.00 

--



)2C¡.. --· 
c••c•PTD .. " ......... ....... ... -·· ,.,.º • .,. ll#JT••t• 

Xl. l SumLnlstro y colocaci6n de lava 
bo Ideal standard moJelo Vera-::' 
cruz color blanco, cespol EJa--
mex 3014 con cubretnladro Dife-
sa •••.•..••....•.•..•. , .••••.•• P-ia. 

l2 ·ºº 41, 3Z3. ºº l '695,876 .oo 
XI. 2 Suministro y colocaci6n de W.C. 

Ideal standard Mod. :.afiro co--
lar blanco., •.•..•.••. ,., ••••.• Pza. 12.00 ~83,475.00 3 '401, 700 .oo 

X!. 3 Suministro y colocaci6n Je rega 
Jera Promoplast Am:mda de bron:-
ce, con llnves Sibco ........... P1.a, 

12 ·ºº 45,457 .00 S4S,l84 .OO 

X 1.4 Suministro y colocaci6n de cu--
blerta de fregadero Bristol de 
O.SS m de longitud de l&mina eS 
maltnda c:an respalJo, llaves -"=' 
cespol Vale ni y contra Nibco,. P:a. 12 ·ºº 17,243.00 l '406,916.00 

XI. 5 Suministro y colocación de lava 
dcro Je cemento cle O ,SOx0.60 m7 
can tallador y pileta.,. ...... · .. Pza:. 12,00 zz, 34 a, oo 268,176.00 

Xl.6 Suministro y colocaci6n Ja ca len 
taJor de lámina c.sm11l tada Mod. 
lOEGP·C, coloT blanco ..•• , •... 7 Pz:a. 12 .oo L83,70.2,00 2 1 204,4Z4.00 

Xl. 7 Suminlstro y colocaci6n de tina 
co Jo as bes to comento ..•..••.. 7 Pza. 4.00 45,603,00 182,4\Z.OO 

XII. l Suministro y colocacl6n de \'i--
úrio Je 4 mm ••••••••••• , ••• , ••• M!, 9.36 l,830,00 .>S,848.80 

XIII.! Suministro y aplic:aci6n Je pin-
tura vinilic11 Vinimcx o similor 
a dos manos, sobre .lplanai.lo se· 
.rrutcado ....... , ........•••...• HZ. 6ZS. SO 16,648,00 10418, 318.00 

Xlll.2 Suministro y aplicaci6n Je pin-
tura Je csma l te Comcx 100 Je - -
Comcx o s imila.r, a Jos manos 

·~ bro puerta J~ m.zJera !.le 0.90x 
! • lo m •••••••••••••••••••.••••• Pz.a. u.oo 16,648.00 199,776,00 



ll 1.3 

IV.l 

IV.2 

'IV.3 

Suministro y aplicaci6n de pin-! 
tura de es mal te Comex 100 de Co 1 
mex o similar, a <los manos so-71 

~:~oP~~:~~~. ~~=~~ ~~~. ~~. ~: :~~. ~ 
Limpieza de pisos con agua y ja 
b6n y c:opillo ....... ,, .. ,, .. ,. -:¡ 
Limpie:a de muros con agua y ja 
bÓn y cepillo •..... ,., ........ -: 

Lavado de muebles de bal'l.o con .. 

Pza. 

MZ. 

! 1 1 CANTIDAD 

1 

1 

12.00116,648.00 
1 

524 .40 1 845 .oo 

l99,i76.00 

H3,118.00 

M2. 703.92 585.00 Hl,793.001 

agua y jab6n ................... Pza. 60.00 2,600,00 156,000,00 

' ! 8'041,775.161 ¡ 1 ........... . 

IMPORTA LA PRESENTE EST!MAC ION LA CANTIDAD DE: .$ 58 '041, 7~5 .16 
[CINCUENTA Y OCllO MILLONES CUARENTA Y UN MIL S~TECIENTOS SETEN 
TA Y CINCO PESOS 16/100 M,N,) ' 1 -

NOT.~:- LA TESORER!A DE LA FEDERAC!ON DEBERA EFáCTUAR LOS SIGUIENTES ! 
DESCUENTOS DEL VALOR DE !.A PRESENTE EST Í~"\CION, ' 

El. 1 \ (UNO POR CIENTO Al'ORTAC!ON DEL MoJro DE LOS ~RABAJOS CON- j
1 

TRATADOS PARA OBRAS y SERVICIOS DE BENE IC!O socr, • 

EL 2 (IJOS AL MILLAR) DESTINADO PARA EL INSTITUTO PE CAPAC!TA-­
CION DEL PERSONAi. DE LA CM"\RA DE LA !NI USTRIA DE A CONSTRUC-­
CION. 

EL 5 (CINCO AL MILLAR) DE CONFORMIDAD ION EL ARTI 'ULO 191 DE -
LA LEY FEDERAL DE DERECHOS, POR: EL SERV CID DE VIC!LANC!A INS-­
PECC ION Y CONTROi. QUE LAS LEYES. DE LA ~· TERIA IlNCl.'l!ENDA A LA -
SECRHARIA DE LA C0~1'RALORI,\ GENERAL DE LA FEDERA ION. 

: 1 
. 1 : 

!i1TUACIO"I CO!<ITABLE OEl. CONTfto\,TO 

mM u1Tt111011 ---·- '-~~~-'QU.__7_.zjJS]_ 

••t\("'rn1uuc101t_ ,_..5_W.:!J,.72JLJ_f'l_ 

o .3.7 
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~:EXICO, D.F. 
DTIIMC~"' MOIA ... ~ LUeAltl 

oe"A: RENOVACIDN HAB !TAC IONAL DS IJllCMA ou.....Z.2__or EEBBEBD ... 
-ll.__. ~~RZO 1988 .. ___ 

CON'fflATl9TAl. fte. CotfTl'AT19TA1 

CONTRATO,.. ___ .. 

C:ON\ft:NtO ADICIONAL Cll HCRC'TA .. IA o• l"ROG•AMACIOM Y P•UU"'t8TO 

11•J10RTC orL CONTRATO o CONWllNIO ·----

OllDl.N OE fl.MIO: 

NUM, CONC•l"'TO ºª T11Aa.uo UNIDAD CAIOITIDAD :N~ff.lt?a llfl"OllTS 

Se autoriz.a el siguiente porcenta 
je de bonificaci6n para aplicarsé 
al importe de cada estimaci6n va· 

~~~~z~~~gÍg~l~~~tgr~~~~:d~~i ~~· ~i 
concurso de referencia, así como 
los conceptos que por trabajos ei 
traordinarios autoriz.ados procedñ 
a partir del 29 de febrero al 31 
de marzo de 1988, 7\,., ......... 7 $58,0 1, 775.16 • 71 -40 162924 2. 61 

IMPORTE TOTAL. ••••••••••••••••••• 40 1629242 .61 

IMPORTA LA PRESENTE ESTIMAC!ON LA CANT ID D DE: $ ~o 1629,242 61 
(CUARENTA MILLONES SEISCIENTOS VE NTINUE 'E MIL DO ~CIENTOS Cl ARENTA Y 

DOS 'PESOS 6 l/ 100 M. N.) 

NOTA:· LA TESORERIA DE LA FEDERAC ON DEB RA EFECT UAR LOS SIC U !ENTES DES· 
CUENTOS DEL VALOR DE LA PR SEN TE STHIACJO '. 

EL 11 (UNO POR CIENTO) APO TAC ION DEL l>IJNT ) DE LOS TI A~~¡o~O~~N~~ TADOS PARA OBRAS Y SERVICI S DE B NEF!C!O :;QCIAL (POF 
SOBRE EL IMPORTE DEL CONTIO TO). 

EL 2 (DOS AL MILLAR) DEST NADOS ARA EL 1 >STITUTO D! CAPAC!TAC!ON 

' ¡, '"'"'• 

SITUACION CONTAILI DlL CON'TaATO: U. •t.•IMNTI M ~· D9'1A8 

SALOO ANTll•tOll 
-"º'629,242.61 

l"•CHNTI: &aTIMACION_140 '629,:?42 .61 
l.'- COll,.A, ... A 

•ALDO ACTUAL ____ • o .oo LUGAR Y IJtCHA: 

&LAMOJA,.. 
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CONCLUSIONES 

A) DE CALCULO ESTRUCTURAL. 

En el dise~o estructural no se puede hablar de una solución que 

sea Única, ya que siempre existirán diversas opciones, todo dependerá 

de la complejidad que se presente en cada uno se Jos problemas; Jo 

cual nos conducirá a Ja solución más razonable, manteniendonos dentro 

de Jos límites económicos (costo) y de las exigencias del proyecto. 

Las características del proyecto así como su finalidad (interés 

social), condujeron a una solución práctica, sencilla de calcular, utili­

zando materiales adecuados, sin descuidar que la estructura cumpla 

con la función a la cual está destinada, proyectandola de una seguridad 

razonable y cuyo comportamiento sea adecuado en condiciones normales 

de servicio. 

El ingeniero como tal, debe aprovechar al máximo la vasta infor­

mación cientÍfica de que dispone; pero además tendrá que tomar en 

cuenta ciertos factores que se salen del campo de las matemáticas 

y de Ja física. 
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B) DE CONCURSOS 

Una vez hecho el esbozo del trabajo que puede desarrollar el 

Ingeniero Civil en una obra de vivienda de interés social podrémos per­

catarnos de que existe una interreJac1ón muy importante con Jas demás 

personas que intervienen en la construcción de Ja misma y que sobre 

todo debe de haber comunicación, colaboración e interés para poder lo-­

grar que los trabajos, se realicen en el tiempo programado ó antes 

si es posible y con la calidad que se marca en las especificaciones. 

El trabajo que desempeña el área de concursos de obra, es vital para 

la empresa constructora, ya que es la base para la obtención de los 

contratos que significan a su vez trabajo para las demás areas que inter­

vienen en la construcción. Existe en esta rama una relación muy impor­

tante sobre todo con la supervisión y la dirección de la obra, empezando 

por la presentación de la documentación la cuál debe estar elaborada 

en una forma clara y precisa desde el punto de vista técnico y con 

todos Jos elementos de soporte necesarios con el fin de que al hacer 

la revisión, Ja supervisión, lo pueda hacer de una forma fácil y rá­

pida. Para poder lograr lo anterior se deberá apoyar en Ja información 

que se le aporte. 

a).- Del área del proyecto estructural, con planos que se entien­

dan y especificaciones claras. 

b).- Del area de construcción, con los soportes ordenados por 

bitacora y oficio en dónde queden ·muy precisos Jos trabajos 

que se deben de ejecutar, así como de la información que 

deberá transmitir ésta área en cuanto a la forma en que 

se ejecutaron los trabajos y el rendimiento del personal 

que haya intervenido. 

c).- Del área de estimaciones con un estudio a fondo, con la 

documentación justificatoria y el procedimiento seguido 

para obtener los factores que sirvan de base para la escala­

ción de precios unitarios, en eJ caso de que ésto proceda. 



329. 

C) DE CONSTRUCCION 

El haber realizado éste trabajo tuvo como finalidad el de vertir 

en alguna forma la experiencia adquirida durante el proceso constructivo 

de las viviendas de interés social en cuestión y dejar un pequeMo testi­

monio de las secuencias de los trabajos realizados. Se trata tamllién 

de brindar alguna utilidad para quienes lo consulten ó se interesen en 

·la ejecución de trabajos similares. 

Cabe hacer mención, como a lo largo del trabajo se hizo, que 

la participación del ingeniero resulta fundamental para cumplir con los 

objetivos propuestos, y que son los de lograr la terminación de la obra 

dentro del tiempo previsto y a un costo razonable. 

De igual manera es importante destacar la estrecha relación 

que se guarda con las otras áreas que comprenden éste trabajo, dado 

que de la buena comunicación y coordinación que exista entre las mismas, 

dependerá en buena medida el éxito esperado. 

Muy difícil sería pretender desarrollar alguna de las áreas en 

forma aislada, pues muchos de los problemas que se presentan durante 

la ejecución de los trabajos deben resolverse conjuntamente obteniendose 

mejores resultados en benificio de la obra y no tratar de solucionarlos 

en forma individual con los que se tendrián soluciones parcialmente 

favorables. 

Es así que la intervención del ingeniero no se concreta exclusiva­

mente al manejo del aspecto técnico de la obra sino que trasciende 

en la buena relación administrativa y laboral que conserve con las distin­

tas áreas que componen todo éste esquema constructivo. 



330. 

O) DE SUPERVISION 

Como se ha visto el Ingeniero Civil puede desarrollarse en la 

Supervisión, que es una área muy participativa en todas las fases de 

la obra por lo que su labor no resulta nada fácil; para cumplirla será 

necesario que cuente con los conocimientos suficientes no solo de su 

área sino de las demás que intervienen, ya que sus decisiones son impor­

tantes o decisivas en el transcurso de la obra por lo que deberá contar 

con un criterio adecuado. 

Una caracferÍstica importante del Supervisor será el trato que 

tenga con cada uno de los representantes de las áreas. Este deberá 

ser cordial para el beneficio de la obra. 

Otra característica con que debe contar es que sea un buen 

observador ya que, deberá vigiiar que se cumplan con los procesos cons­

tructivos, en cada una de sus fases, y que tengan la calidad especificada. 

En general podemos decir que resulta adecuada la contratación 

de los servicios de una supervisit5n ya que por ser empresas especializadas 

implementan sistemas de control que le permiten corregir lo más pronto 

posible cualquier desviación que se presente, para que asl la obra sea; 

de acuerdo al proyecto, en el tiempo determinado y resulte lo más 

económicamente posible. 
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E) ESTIMACIONES 

El papel del Ingeniero Civil en la elaboración de las estimacio­

nes de obra ejecutada resulta vital, como sedesprende de lo desarro­

llado en los capítulos anteriores. 

Este tipo de actividad requiere de toda su experiencia, cono­

cimientos, creatividad e inteligencia y no debe considerarse en ningún 

modo una labor secundaria de la ingeniería, ya que de ella derivarán 

importantes consecuencias. 

Dependiendo del buen desenvolvimiento del Ingeniero Residente 

(o Gerente de Proyecto), en esta actividad por parte de la compa­

rlia constructora, ésta estará en capacidad de ir recuperando los recur­

sos empleados en la obra y de esta manera ir generando las utilidades 

que son una de las principales motivaciones de la empresa. 

Asímismo, el Ingeniero Supervisor por parte del propietario, 

debe desarrollarse eficientemente en esta área pues será el quien au­

torice las erogaciones correspondientes y que deberán estar en relación 

directa con el trabajo ejecutado pues es el responsable de que el pro­

pietario obtenga por lo que esta pagando según el contrato establecido. 

Como se observa, la actuación del Ingeniero en esta rama 

afectará uno de los renglones más importantes en la ejecución de cual­

quier proyecto de construcción, el Area Financiera. 

Siendo el manejo del recurso monetario de vital importancia 

en la construcción, el Ingeniero encargado de la elaboración o la revi­

sión de estimaciones estará colocado en un punto crucial del proceso 

y su desenvolvimiento incidirá de manera determinada en los resultados 

que obtengan las compaMias contratistas o los propietarios. 
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