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I.- INTRODUCCION

Dada la complejidad de las obras en la actualidad, el papel
que desempefla el Ingeniero Civil en el desarrollo de éstas, requiere
de la especializacién en un drea determinada; independientemente de
conocer de manera general las actividades que desempefan las demds
dreas con las que se encuentra relacionado.

Como en todas las demds disciplinas la especializacidn favorece
al desempefio de las actividades, entre mejor y mds a fondo se conoz-
can obtendremos dptimos resultados, lo cual redundard en menor tiempo,
mayor calidad y menor costo.

En este trabajo se muestran algunos de los campos en fos
que el Ingeniero Civil puede intervenir.

Se hd tomado como ejemplo la realizacién de una obra de
vivienda de Interés Social, ddndose un panorama general en las siguien-
tes dreas : diseffio estrutural, concursos, supervisién construccién 'y
estimaciones; pudiendo existir otras, dependiendo del tipo de obra
de que se trate.

El objetivo de este trabajo es mostrar a nuestros compafie-
ros que se inician dentro de la carrera, un pancrama general del desem-
peffo de cada una de estas dreas, esperando les sirva como una guia
en la eleccidn de la actividad en que piensan desarrollarse.
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1.- INTRODUCCION

Estudios realizados en el afio de 1984 por la Organizacién de --
las Naciones Unidas ( O.N.U. ) revelaron que, de continuar con el rit
mo de crecimiento poblacional que tenfa en dicho afio la Ciudad de Mé-
xico, para el afio 2 000 serd la mis poblada del mmdo.

Uno de los muchos problemas que se traen y que va en aumento, -
debido a la explosién demogréfica, es la escasez de vivienda.

Este problema se agudiz6 afin mis a rafz de los sismos ocurridos
en septiembre de 1985, el Presidente de la Rep(iblica puso en marcha -
el Plan de Renovacién Habitacional Popular encaminado a tratar de re-
solver el problema de familias de bajos recursos, que se quedaron sin
hogar por dichas causas. Este plan fué 1levado a cabo por el Departa-
mento del Distrito Federal ( D.D.F. ) y la Secretarfa de Desarrollo -
Urbano y Ecologfa { SEDUE ).

El presente trabajo describe los aspectos del disefio estructu--
ral para una de las opciones de edificacién propuesta en dicho plan,-
ilustrandose con un ejemplo.

El disefio antes mencionado, se realizé tomando como base el ---
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal ( 1977 ) asi-c_g
mo las modificaciones propuestas para dicho reglamento en las Normas-
de Emergencia editadas en el Diario Oficial en octubre de 1985.



2.~ ESTUDIO DEL PROYECTO

Previamente al disefio estructural es necesario efectuar una re
visi6n general de los proyectos de las diferentes disciplinas que in
tervienen, como son: '

Proyecto Arquitectfnico.- Se revisarin los planos que lo con-
forman, como puede ser: cortes, fachadas, plantas, detalles, acaba--
dos, etc.

Proyecto Geotécnico.- En algumos proyectos se requeriri estu-
diar el proceso constructivo, como puede ser: localizacién de bombeo,
etapas de excavacidn, apuntalamiento y cortes, como es el caso de las

obras de mayor importancia, donde la mecfinica de suelos es fundamen-
tal.

Proyectos de Instalaciones.- Se revisarin los correspondien--
tes a instalaciones hidrdulicas, sanitarias, de aire, eléctricas y -
mecfinicas.

Una vez efectuada la revisifn se procederd a la estructuracién,
anilisis y finalmente el disefio estructural. Durante el desarrollo
de estas actividades deberdn realizarse las conciliaciones o cambios
a los proyectos correspordientes a las diferentes dreas ya menciona-
das con la finalidad de generar un proyecto congruente.

Se deberd tener especial cuidado en los cambios que se propon-
gan, de tal mancra que se afecte lo minimo posible los proyectos ya
generados, con objeto de no incrementar de manera importante el pre-
supuesto original,



3.- ESTRUCTURACION

Estructurar un proyecto, consiste en dar la disposicibn de los
diferentes elementos que lo conforman y/o se requieran, de tal mane-
ra que tanto en conjunto o individualmente tengan un comportamiento
eficdz, ante las diversas solicitaciones a que estén expuestas, ta--
les como: cargas accidentales, permanentes, variables, asentamientos
diferenciales o combinaciones de éstas.

Dependiendo de las caracteristicas del proyecto serd la estruc
turacién, es decir, habri ocasiones en que se estructure a base de -
sistemas de piso fornmados por trabes y losas macizas, o bien, losas
plamas (macizas o aligeradas) y por colummas formando marcos. Asi
mismo, habrd proyectos en los cuales la estructuracién sea la cambi-
nacién de trabes, losas macizas y muros de carga, por mencionar algu
nas,

Considerando que el subsuclo de la ciudad de México se ha ca--
racterizado por estar constitufido de manera principal por arcillas -
extremadamente blandas, compresibles y afectadas intensamente por la
extracci6n de agua del suelo, la solucifn que se adopte para la ci--
mentacién dependerd en mucho o poco de la intervencién de la geotec-
nia, segin sea el proyecto y la zoma en que se localice,

ELIMENTOS ESTRUCTURALES

Losas,- Su funcifn principal es la de trasmitir las cargas a
los elementos que la soportan (trabes, columnas, etc.) y pueden ser
dependiendo de las condiciones del proyecto, losas perimetralmente -
apoyadas, plamas (mcizas o aligeradas), etc,



Trabes.- Son elementos capaces de tamar y transmitir los efec
tos producidos por las cargas verticales y accidentales y se dividen
en: '

a) Principales,- Generalmente se les denomina asi cuan-
do se encuentran formando marcos conjuntamente con --
las columnas.

b) Secundarias,- Se utilizan generalmente para reducir
los claros de las losas o cuando el proyecto asi lo
requiera y 1o permita; se apoyan en las principales.

Columnas,- Son elementos que ademis de lo que se menciond an-
teriormente, trasmiten directamente a la cimentaci6n las cargas perma
nentes, ' variables y los efectos debidos a las acciones accidentales,

Muros.- Se pueden dividir en tres tipos:

a) Muros de Carga.~ Como su nombre lo indica, estos mu-
ros son capaces de soportar las cargas que en ella ac
tuen. Pueden ser de tabique, bloques de concreto y
corcreto reforzada. -

b) Muros Aparantes (Desligados).- Son aquellos que se -~
utilizan para dividir dreas comines, es decir, no tie
nen ninguna funcién estructural. Para lograr ésto -
es necesario dejar una holgura razonable tanto en la
parte superior como en los costados.



c).~ Muros de Cortante.- Son muros especiales (por su ani-
lisis y disefio) de comcreto amado, cuya finalidad --
principal es la de resistir cargas laterales. Se uti
lizan generalmente en sistemas estructurales formados
por losas planas y columas, debido a que los estu---
dios que existen son limitados, y hay mchas reservas
acerca de la eficiencia de estos sistemas, ante esas_
acciones. )

Cimentacifn.- Como ya se ha mencionado, ésta dependeri de las -
condiciones del subsuelo donde se pretenda construir, Existe una - -
gran variedad tales como: zapatas aisladas, zapatas corridas, zapa--
tas aisladas con trabes de liga, losas de cimentaci6n, y otras.

4,- ANALISIS DE CARGAS.
Uno de los aspectos principales en el andlisis y disefio es el -
conocimiento de las acciones que actuarin sobre las estructuras, Si_ '

&ste no es el adecuado, resultarin indtiles todos los refinamientos -
que puadan obtenerse en el andlisis y dimensionamiento.

El Reglamento de Constnicciones para el Distrito Federal en su -
tftulo IV, clasifica a las acciones como sigue:

Acciones Permanentes.- Son las que obran en forma continua sobre
la estructura, y cuya intensidad puede considerarse que no varfa con

el tiempo,
Esta categorfa comprende:

a).- Carpa Muerta.- Se constituyen principalmente por el -



peso propio de los elementos estructurales y no - --
estructurales o de relleno, tal es el caso del peso -
de trabes, muros, pisos, instalaciones, acabados; asi
camo también, el equipo que ocupe una posicibn fija -
Yy permanente en la construccién.

b).- El empuje estitico de tierras y liquidos, de caricter
permanente.

c).- Las deformaciones y los desplazamientos impuestos a -

la estructura, tales como los debidos a presfuerzo o_

a movimientos diferenciales permanentes de los apoyos.

En relaci6n a la carga muerta, pueden presentarse variaciones de

suna importancia con respecto a las cargas de disefio, causadas por -

canbios que se efectfien en las dimensiones de los elementos, que se -
traducen en la aplicaci6n de cargas no consideradas originalmente.

Para l1a evaluaci6n de las cargas muertas se emplearin los pesos_
unitarios especificados en la siguiente tabla, tomada de la referen--
cia 1 del titulo IV, del Reglamento de Construcciones para el Distri-
to Federal.

Los valores minimos sefialados se empleardn de acuerdo con el - -
Artfculo 213 del Reglamento, cuando sea mis desfavorable para la esta
bilidad de la estructura considerar una carga muerta menor, como en -
el caso de flotacidn, lastre y succifn producida por el viento. En -
los otros casos se emplearin los valores miximos.



MATERIAL PESO VOLUMETRIO( Ton/m)
MAX (MO MINIMO
PIEDRAS NATURALES
ARENISCAS ( CHILUCAS ¥ CANTERAS) SECAS 2. 48 178
SATURADAS 2.5 2.00
BASALTOS { MIEORA BRAZA} sgcos 2.60 2.38
SATURACOS 2.68 2.43
GRANITD 3.20 2.40
MARNOL 2.60 2.8
PIZARRAS SECAS 2.00 230
SATURADAS z.09 2.3
TEPETATES secos 1.60 0.7s
SATUNA DO .93 .30
TEZONTLES secos 1.28 o.88
SATURADOS i.98 .18
SUELOS
ARENA OL GRANO D€ TAMARO
UNIFORME SECA t. 79 .40
SATUNADA 2.10 18
ARENA §IEN GRADUADA seca 1.90 188
SATURADA 2.%0 9S
ARCILLA TIPICA OEL VALLE
OF MEXICO EN SU COMDICION
NATURAL i.50 .20
PIEDRAS ARTIFICIALES, CONCRETOS Y MORTEROS
CONCRETO SIMPLE COM AGREGADOS
DE PES0 NORMAL 2.20 2. 00
CONCRETO REFORZADO 2.40 2.20
WMORTERO DE CAL ¥ ARENA 1.50 1. 40
MORTERO DE CEMENTO Y ARENA 2.10 1. 90
APLANADO OE YESO 1.0 .10
TABIQUE MACIZO HECHO A MANO 1.30 1. 30
TABIQUE MACIZO PRENSADO 2.20 .80
BLOQUE HUECO DE CONCRETO
LIGERO { VOLUMEN NETO ) 1.30 0.%0
BLOQUE MIECO OE CONCRETD INTERMEDIO
{ VOLUMEN NETO) 110 .30
SLOQUE NUECO OE CONCRETO
PESADC { VOLUMEN NETO) 2.20 2.00
VIORIO PLANO 3.10 2.80
MADERA
CAOBA SECA 0.63
SATURADA 1.00
cEDRO seco 0.85
SATURADO 0.70
ovANEL seco 0.40
. SATURADO 0.63
ENCING SECo 0.90
SATURADO 1.00
o SECO 0.68
SAT URADO 1.00
RECUBRIMIENTOS PESO EN Kg/md
AZULES 18 10
MOSAKOS DE PASTA 38 28
QRANITO O TERRAZO DE 20 x 20 a3 38
=%« m30430 L L] 45
L " 403 40 (1) ss
LOSETA ASFALTICA O VINILICA 10 s

LOS PESOS INDICADOS NO INCLUYEN EL

PESO OEL MORTERD O PEGAMENTO)




Acciones Variables.- Son aquellas que obran sobre la estructu-
ra con um intensidad variable en el tiempo.

Esta categoria comprende:

a)

b)

c)

d)

Carga Viva.- Representa las fuerzas gravitacionales
que obran en la construccidn y que no tienen cardcter
permanente.  Estas cargas se consideran esencialmen-
te variable, ya que las constituyen el peso de las --
personas, mobiliario y equipo, etc.

Los efectos causados en las estructuras por los cam--
bios de temperatura y por contracciones.

Las deformaciones impuestas y los hundimientos dife--
renciales que tengan una intensidad variable con el -
tiempo.

Los efectos de maquinaria y equipo, incluyendo cuando
sea significativo, las acciones dinimicas que el fun-
cionamiento de miquinas induzca en las estructuras de
bido a vibraciones, impacto y frenaje.

Al igual que para las acciones permanentes, el Reglamento de --
Construcciones para el Distrito Federal en su tftulo IV, nos propor--
ciona um tabla de la que, en funcitn del destino del piso o de la cu
bierta en cuestién, se pueden obtener las cargas vivas unitarias nomi
nales que obrardn sobre la estructura. Esta tabla se transcribe a -

continuacién:



w Wa Wm
DESTINO DEL PISO O CUBIERTA | cimcow| sismo |oisero estruct
I | uaBiracion (:gas - HABITACION, APMRTAMIENTOS VIVIENDAS,

DORMTORIOS, CUARTOS DE HOTEL , INTERNADOS DE ESCUEY

LAS, CARCELES,, CORRECCIGNALES, NOSPITALES ¥ SWALARES ),

OFICINAS , DESPACHOS Y LABORATORIOS 70 90 [120+ 420/VK
I ICACION PARA PEATONES (PASILLOS, ESCALERAS, A

R ACCESO LIBRE AL PUBLICO).

CUANDO SIRVEN A NO MAS DE 200 nf DE AREA HABITA «0 180 180 + 200/ VK

CUANDO SIRVEN A UN AREA HABITABLE SUPERIOR A 200 #2

E INFERIOR A 400 40 180 150 + 400/ VK

CUANDD SIRVEN A 400 m 0 MAS DE AREA HABITABLE 0

A UN LUBAR DE REUNION. 40 180 180 + 600/VK
TIL { £STADIOS ¥ LUGARES DE REUNION SN ASENTOS NOMOUALES | 40 380 480
r'.[!' ROS_LUGARES DE REUNION ( TEMPLOS , CINES, TEATROS,

GIMNASIOS , S OF BAILE , RESTAURANTES, BBLIOTE :

CAS, ALAS S4 AS OE JUEGO Y SMILARES ) 40 250 300
'Y | comeRcios , FABRICAS Y BODEGAS

AREA TRIBUTARIA HASTA DE 20 m2 oswm | O9wWm wm

AREA TRIGUTARIA MAYOR DE 20 m? o1 wm a8 we a9 we.
(Y] | tancues v cistemnas orwe | aswm wm,
[UIL{ cuBiERTAS Y AZOTEAS CON PENDIENTE NO MA-

YOR OEL 8 % . is 70 | 00
[UNI | cuBiERTAS Y AZOTEAS CON PENDIENTE MAYOR

DEL 5% Y MENOR DEL 20 % s 20 60
TX | cusiertas v AZOTEAS CON PENDIENTE MAYOR

DE_20 % [ 20 30
X |VOLADOS EN ViA PUBLICA (MARGUESINAS, BAL-

CONES Y SIMILARES ) 18 10 300
[XT | GARAJES ¥ ESTACIONANIENTOS (PARA  AUTOMOVILES

EXCLUSIVAMENTE ) 40 100 180
XII{ANDAMIOS Y CWAERA PARA CONCRETO 18 70 100




Acciones Accidentales.- Son las que no se deben al funcionamien-
to propic de la construccidn y que pueden alcanzar valores significa-
tivos solo durante lapsos breves.

Esta categoria comprende:

a),- Sismo,- Sc conoce mis acerca de los efectos produci--
dos por un temblor, que las causas que los producen._
Los temblores pueden tener un origen tectbnico o vol-
cénico, la diferencia estriba en la liberacién de - -
energia, siendo &sta mayor en los temblores tect®ni--
cos,

Las cargas sismicas que actdan sobre una estructura -
durante un terremoto son efectos internos de inercia,
que resultan de las aceleraciones a que esti sujeta -
la masa del sistema. Las cargas reales dependen de _
los siguientes factores:

- Intensidad y carficter del movimiento del suelo
en el lugar en que se origina el temblor, y --
foma de transmisién a la estructura.

- Propiedades dindmicas de la estructura, tales_
como sus modos y perfodos de vibracidn, ademds
de sus caracteristicas de amortiguamiento.

- La masa de la estructura como un todo, o de -
sus componentes.



b).-

Para conveniencia de disefio, el efecto de un sismw se
considera como una carga estitica equivalente que - -
actfia horiZoritalmente sobre la estructura.

Viento.- Esencialmente el viento es aire en movimien-
to yal igual que cualquier otro flufdo, produce dis-
tintas presiones y deformaciones sobre los objetos -
que se le interponen. Cuando un sélido es colocado -

en la corriente de un flufdo, las partfculas de este_

Gltimo desvian su trayectoria y pasan rozando la - --
superficie del s6lido. Si la velocidad es muy peque-
fla, las trayectorias de las particulas envuelven - --
pricticamente al s6lido. Al aumentar la velocidad -
del aire, sus partfculas envuelven al s6lido en la --
cara de barlovento; mientras que en la zona de sota--
vento, se separan violentamente, creando una serie de
alteraciones que se traducen en cambios de velocidad_
y por lo tanto de presi6n con el tiempo,

Todas las fuerzas debidas al viento son dinimicas, en
el sentido de que son producidas por un flufdo en - -
movimiento,

En algunos casos bastard con representar la accifn --
del viento como una fuerza estitica de determinadas -
caracterfsticas, En otros, ésto mo serd suficiente y
habrd que tomar en cuenta ademds, los efectos dindmi-
cos producidos en el sélido, por una fuerza que es --
funcién del tiempo.



c).

En algunas formas estructurales se pueden predecir -
los efectos dinfimicos producidos por el viento, pero
en otras serd necesario realizar pruebas experimenta-
les con modelos fisicos en un tfinel de viento.

En el capftulo XXXVIII del Reglamento de Construccio-
nes se indican los procedimientos para obtener estas
acciones.

Otras Acciones Accidentales.- Las explosiones, incen
dios y otras acciones que puedan ocurTir en casos ex-
traordinarios, no seri necesario incluirlas en el di-
sefio formal, sino dnicamente se tomarin las precaucio
nes debidas en la estructuracifn y en los detalles --
constructivos. .

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LAS CARGAS

Primer Paso.- Se debe obtener el peso propio de la losa inclu
yendo el acabado (piso terminado), y la carga viva (CV) que actfia so

Se deberd tener cuidado de no omitir el peso de muros (en

caso de haber) que caigan directamente en la losa.

Losas de Azotea.- In la generalidad de los casos llevan, un -
relleno de tezontle (con 1a finalidad de dar pendientes para el desa
gue), enladrillado e impemeabilizante como se muestra en la siguien



Figura 1

Losas de Entrepiso.- A diferencia de la anterior éstas se - -
constituyen generalmente de un acabado (mirmol, loseta, etc.), de un
mortero y de la propia losa como se muestra en figura siguiente.

Carga Viva
(Gente, Mobillario, etc.)

Mortero

Acabado

15



En caso de existir instalaciones o algln otro acabado (falso
plafo’n, etc.), deberdn considerarse en el andlisis.

Segundo Paso.- En base a como se encuentre apoyada la losa, -
se procederd a distribuir su peso en los elementos que la soportan.
Para hacer lo anterior, existe la Tabla 3 con la cual podremos cono-
cer que carga tributaria le corresponde a dichos elementos.

Tercer Paso.- Distribuido el peso total de la losa como se in
dic6 en el paso anterior, se procederi a la obtencién del peso total
del elemento que la soporta (trabe, muro, etc.).

Cuando se trate de murcs, este procedimiento se repetird tantas
veces como entrepisos se tenga, hasta obtener la carga que se trasmi
te a la cimentacién.

En las siguientes figuras se muestran algunos sistemas de piso,

osa M&fﬂ%

L

.

Trab
f Nervadura <
Columna / Colum

Losa Losa

Dala

M

Carga Desligado

=

Fig, 3,- Sistemas de Piso




Cuarto Paso.- Cuando se trate de estructurasformadas por tra--
bes y columas {marcos rigidos}, se tomari en cuenta éste paso.

Existen dos formas de evaluar las cargas que soporta la colum--

na. Una de ellas consiste en obtener el peso que soporta mediante -
el &rea tritutaria que le corresponda como se indica en la siguiente

figura,
;

@..-._,

Fig, d4.- Planta Tipo

Este anglisis se utiliza generalmente para determinar en una --
forma aproximada las secciones de columnas que se requieren.

La otra form es continuando con la secuencia de los pasos ante
riores, es decir, una vez obtenido el peso total que actia en las tra
bes, se analizarfn (isostitic amente) éstas de tal manera que se ---



TABLA-S3

DISTRIBUCION DE LA CARGA SOBRE SUS APOYOS

TASLEROS APOYADOS EN

LOS CUATRO EXTREMOS

TABLEROS SIN APOYO EN UNO O DOS EXTREMOS

N k21 vaaue < bl LI§RE -
Wb = UHd = b wiited) - ub = Wd = Hxbytd
N x =1 vaewb et e = dul}
Wa o qui? Sln)z ) | g I . N
Wb w \d = (e~ Hutd k32 s = (ie Kl
NNZ L RTIGE WL Lt 2 11 *
: W= 0
14 W Min,
FANRRGE 5 v I
We = §x(1~ -l'!t)ml: Aprox |
(M3x)
BN Wa « Wo = oty ] Wa=Wo =0
-l Wb a Wd  (MIn) '-Ejsj' We = Jut?
W= $c- Putd (Max) [.. Wl = (ke Putd
Wa = ewi] (MIn) Py Prera)
v x
Wb e 3ud  (MIn) LIBRE Wb = 4 (tn)
— ||
We @ qhutl  (MAx) We = rhutd
/N ud = J(x- Puty  (hx) ud o fe- TPl (MEx)
i Wa . ::'- Tl LIGRE ut Wa = (375)W (4InJ
K {1 Wh = fid  (MIn) F==5k L Wh= 0= Wb
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obtengan las cargas que actuan en la columna (ademis de su peso pro-
pio).

Este procedimiento se repetirid tantas veces como entrepisos se
tenga.

La correcta determinaci6n de las cargas que actuan en los ele-
mentos estructurales, es bisica para cualquier andlisis que se reali

ce.

S.- ANALISIS ESTRUCTURAL

Este andlisis nos proporcionard los elementos mecinicos fina--
les (fuerza axial, fuerza cortante y momento flexionante), con los -
cuales podamos realizar el disefio final de la estructura, para que -
resista estos efectos o acciones. K

Para poder realizar dicho anilisis, es necesario establecer un
modelo matemdtico que tome en cuenta las caracteristicas estructura-
les que se tengan.

Generalmente las estructuras son tridimensionales, pero para -
facilitar su andlisis se elaboran modelos matemfticos mds simples, -
reduciendolas a estructuras planas cuyo andlisis es mis sencillo, -
buscandose que los resultados sean conservadores. Si no hay congruen
cia entre el modelo y la estructura real, dicho anilisis y por ende
el disefio no servirdn de nada.

Es comim en la prictica, realizar un anilisis y disefio prelimj
nar suponiendo las dimensiones de los elamentos estructurales, con -
la finalidad de conocer de una manera rdpida y apréximada la magni--



tud de los elementos mecSnicos y si las secciones propuestas resis--
ten dichas acciones. Para realizar lo anterior, existen los llamados
Métodos Aproximados como son, el de Bowman, el del Factor, el de ~-
Cross, etc., por mencionar los mis socorridos.

Si las secciones propuestas son insuficientes, se procederd a
realizar las modificaciones pertinentes, para asf, establecer el mo-
delo matemdtico definitivo y poder asf realizar el anidlisis,

Se deben analizar las diferentes condiciones de carga que se -
puedan presentar durante la vida de la estructura, utilizando los -
1lamados Métodos Exfictos como son, el de las Flexibilidades, el de -
las Rigideces, y otros.

Para conocer las fuerzas accidentales (sismo o viento) que -
obran en 1a estructura, el Reglamento de Construcciones para el Dis-
trito Federal en sus capitulos XXXVI1 y XXXVIII respectivamente, nos
marca los lineamientos que debémos seguir.

ELECCION DEL TIPO DE ANALISIS DEBIDO A SISO

El artfculo 238 del Titulo IV del Reglamento establece las si-
guientes alternativas:

a).- Las estructuras del Tipo 1 (art. 233) con altura meno:
a 8m., podrfin analizarse con el Método Simplificado o
con el Mérodo de Andlisis Detallado a que se refieren
el articulo 239 del propio Reglamento y 3l inciso 4 -
del Manual de Disefio para Mamposteria, respectivamen-

te.
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b) .- Las estructuras con altura menor a 60m. podrin anali-
sarse de acuerdo al Método Lstitico a que se refiere
el artfculo 240 del Reglamento o con los Dinimicos a
los que se hace mencién en el artfculo 241,

c).- Para alturas mayores de 60m. se deberin amalizar de -
acuerdo al articulo 24,

Cuando se analice por sismo, se hard considerando que éste ocu
rrird en dos direcciones horizontales y perpendiculares entre si del
movimiento del suelo, como se muestra en la siguiente figura.

lslsmo en Y
vy DA
Sismo en X (5
B :
a &
A , X
¥ 0
Planta Tipo

Sismo en Y

Fig. 5.- Sismoen XeY -

Corte A - A

Respuesta N-3

Respuesta N-2

o Besouesta N-1
_ N.P.T.

Corte B - B

[ Sismo X



ANALISIS POR VIENTO

Las estructuras que se analicen por viento, se hara suponiendo
que éste puede ocurrir en dos direcciones horizontales y perpendicu-
lares entre si, como se muestra en las siguientes figuras,

ﬁ,v

— -

~
-

0

Isométrico Nave Industrial

~

— — — e g S

's \
/ \
%Bﬂrlwentb X

Satavento C‘—{* rlovento
—QLW———WE——’/ > v

Viento X Viento Y

Sotavento

Fig, 6.- Vientoen Xe Y




1.6.~ CRITERIOS DE DISENO

El disefio de cada uno de los elementos estructurales se hard -
con el efecto combinado de todas las acciones (cargas permanentes, -
variables y accidentales) que sean probables ae ocurrir simul tanea--
mente, es decir, se disefiard para los valores mis desfavorables de -
las fuerzas (obtenidas en el anilisis) que resulten de dicha combina
cion,

El Reglamento de Construcciones estipGla 1os critérios relati-
vos a los estados Limite de Falla y de Servicio con que se debe hacer
el dimensionamiento. Estos critérios son el disefio pldstico también
conocido como de carga il tima o por resistencia, y el eldstico o de
esfuerzos de trabajo o valores admisibles.

En el critério pldstico, las resistencias deben afectarse por
un factor de reduccién (Fr) de tal manera que:

Rd=RxFr

y las fuerzas internas de disefio se obtienen mul tiplicando las debi-
das a cargas nominales (permanentes, variables y accidentales) por -
los factores de carga que indica dicho reglamento, por lo tanto las
fuerzas de disefio serin:

= K x Pservicio (Axial)
= FC x Vservicio (Cortante)
FC x Mservicio (Flexi6n)

& < T
]

se debe cumplir que :

Ri 2B Yy oM,

23



Para calcular la resistencia en elementos de concreto, se harin
reducciones en las dimensiones de acuerdo al inciso I.5 de las normas
camplementarias.,

Respecto al criterio eldstico, las estructuras de concreto y/o
acero deben disefiarse de manera que las acciones intermas (esfuerzos)
en condiciones de servicio, mo excedan de ciertos valores permisibles.

En este criterio las acciones no se afectan con factores de car
g3, ni se reducen las dimensiones como sucede en el criterio pldsti--
co.

7.- = EJPLO

Descripcién del Proyecto.- Se trata de un edificio habitacio-
nal campuesto de tres niveles con cuatro departamentos por nivel, y -
dos zonas de acceso desligadas del edificio ({para darle simetria a la
estructura).

la estructuracién se realizé a base de losas y trabes de concre
to reforzado apoyalas, en nuros contituidos por bloques huecos de con
creto (reforzados interiormente}); cuenta ademds con algunos muros des
ligados (divisorios).

En cuanto a la cimentacidn, ésta se resolvié mediante una losa
de concreto reforzado, apoyada en contratrabes del miswo material y
desplantada en una capa de 30cms, de espesor compuesta por tepetate -
y tezontle,

Este tipo de vivienda (popular), carece de acalados en su tota-
lidad.
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ANALISIS DE CARGAS
a).- Llosas,

Nivel 3 (Azotea).- Consiste en una losa con una pendiente no
mayor del 5% y que por lo tanto no necesitari de relleno, unicamente
se impermeabilizarg,

Para determinar el peralte total (h) de la losa, consideraremos
el tablero I (fig. 7) el cual tiene tres lados discontinuos.  Segfin
el inciso 4.3.3e de las normas técnicas camplementarias para concreto
el peralte efectivo minimo sers

W= Per fmetro
v

Dado que la losa y sus apoyos se colarin monoliticamente, la --
longitud de los lados discontinuos se incrementard en un 25% como se
indica en dicho inciso, de esta manera el

Perfmetro = (285x2 + 360)1.25 + 360 = 1522cm,

ht = = 5,5 = 6cm.,

1522
300
revisando la limitacién de que

o € 2000 l(g/cm2

en donde
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Para un acero de refuerzo (malla electrosoldada) con un esfuer
zo de fluencia fy = 5000 Kg[r.mz, se tiene que:

o = 0.6x5000 = 3000 Kg/cn? > 2000 Kg/em’
por lo tanto el peralte minimo serd:
h' = h'x0,034 ,‘VOSw vee (@)

Célculo de Wqi- Considerando un peralte total (h) de acuerdo
al inciso 1.5 de las normas, se tiene que: )

h=h'+2=6+2=8am.
siendo entonces que, el peso propio (wL) de la losa serd:
W, = 0.08x2400 = 192 l\'g/m2

éste peso se debe incrementar de acuerdo al articulo 224 del titule
IV, en 20 Kg/m%,

‘u veso propio del impemeabilizante (w;), se tomard igual a -
20 Kg/mz, por lo tanto la carga muerta (CM) total seré:

QM =W * wp + 20 = 192920420 = 232 Kg/m2

L

La carga viva (CV) para una losa con pendiente no mayor del 5%
(ver VII, tabla 2) es:

oV = 100 Kg/m?
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siendo entonces que
Wy = QM + CV = 232+100 = 332 Kg/m’
sustituyendo valores en (a}, tenemos que:
h' = 6x0.034 ¥I000xZ32 = 6.5 = 7cm.
y el peralte total
h=7+ 2= 5m,
se tomard h = 10cm.

Correccién del peso propio de la losa (wL] debido a la varia--
cifn del peralte total

W, = 0.10x2400 = 240 i(g/mZ

siendo entonces que
O = 240+20+20 = 280 Kg/m’

teniendose asi que el peso total (ws) para la losa de azotea debido
a cargas permanentes ((M) y variables (CV) es:

wy = 280+100 = 380 Kg/n’
Niveles 2 y 1 (Entrepisos).- Como ya se mencion6 anteriomente,

estas losas no llevan acabado, pero para fines de anilisis y disefio -
es conveniente considerar que en un futuro lleguen a tenerlo.



Se considerard el mismo espesor de losa (h=l0cm) que se obtuvo
para el nivel de azotea.

Cdlculo de W, ¥ W, .- Debido a lo anterior, el peso propio (w;)
serd:

= 240 Kg/m®

ahora bien, considerando que llegue a tener un mortero (cal y arena)
de 2cm. de espesor, de la tabla 1, se tieme que:

W, = 0,02x1500 = 30 Kg/n®

.y si ademds se coloca loseta asfdltica o vinflica, se tendrd un peso
adicional (ver tabla 1)

W = 10 Ng/n?
por las razones que se exponen en el articulo 224, la carga (wL) se
deberi incrementar en 40 I\g/m , siendo entonces que el peso debido -
a la carga muerta (M) es

- . . o2
CM = W+ + Wy + 40 = 240+304 0+40 = 320 Kg/m

La carga viva (CV) para un edificio habitacional est£ dada por
(ver I, tabla 2)

cv=120¢._4_2.9_

en donde A es el drea del tablero en consideracifn. Debido a la po



ca variacifn en las dimensiones de los tablercs, se tomard el que me
nor drea tenga (tablero IV, fig. 7), siendo entonces que:

A-2.5x3.6-91n;
por lo tanto

o =120 + 420 o 260 Kg/n?

<B

la cufl se considerarf constante en todo el entrepisa.

De ¢sta manera la carga total (w, ¥ W), sera:

Wy w W % O+ OV = 320 + 260 = 580 Kg/n®
sustimyen@ valores en (a), se tiene que

Bt = 6,5x0,034 YIOORTET = 8em,
por lo tanto se acepta h = 10mm.

b).- Muros,

Muros de Carga,- Como ya se menciond estos estdn constituidos
por bloques huecos de concreto (intermedio), por lo tanto el peso --

(xh) del muro por metro lineal es

Wy, ® 0.15x2,2x1700 = 561 Kgiml,

30
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Muros Desligados.- Para evitar que los nuros 3' y 6' (ver fig,
7) tomen carga, se dejard una holgura de 2.5cm entre el lecho inferior
de la losa y la cadena de remate del muro, dicha separacién se relle
nard con un material compresible (poliuretano o similar), ademis se
colocarin dispositivos (conectores) para que restrinjan los desplaza
mientos horizontales de éste.

El peso propio del muro desligado (w;) serd:
Wy = 0.15(2.35-0.025)1700 = 593 Kg/ml.

ahora bien, para efectos de disefio de 1a losa, las normas técnicas pa
ra concreto en su inciso 4.3.4 establece que los efectos de cargas 1i
neales debidas a muros que se apoyan sobre una losa (tablero III, fig.
7), pueden tomarse en cuenta con cargas uniformemente repartidas equi
valentes, es decir:

W
wl' = _%'(Lm) (F)

en donde el drea del tablero III
A =2,7x3,6 = 9,72m.

el factor F se obtiene de la tabla del mismo inciso, a 1a cuil se en-
tra con la relacién m (claro corto/claro largo) que seri:

pira muro 3' paralelo al lado largo

270 _
m‘-w— 0,75
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interpolando m entre los valores para 0.5 y 0.8 se tiene que para
m= 0.75 > F=1.72

por lo tanto con I‘\n = 1.75 m.
W, = 533 x 175 x 1.72 = 183.6 Ke/n®

para el muro 6' paralelo al lado corto, se tiene que para
m= 0,75 + F=1.47

por lo tanto con lﬁn = 0.60 m.
W = 5293 x 0.60 x 1.47 = 53.8 Kg/n®

luego entorces la carga adicional total (w ra) para &ste tablero es
Ve = 183.6 + 53.8 = 237.4 Kg/u®

8sta carga se sumard a la propiamente uniforme que actua en el table
ro.

c).- Cadenas o Dalas.

Son elementos cuya finalidad principal (conjuntamente con los
castillos) es la de confinar los muros, para mejorar Su comportamien .
to ante las cargas accidentales, y ademds distribuir de una manera -

mis uniforme las cargas que la losa trasmite al muro.

Se colocarin dalas de 15 x 25 cm., por lo tanto el peso por me



tro lineal serid

W_ = 2400(0.25 - 0.10)0:15 =.54 Kg./ml

RESIMEN DE CARGAS

TIPO | DISENO POR CARGAS | DISERO | DISERO
NIVEL | DE POR DE
CARGA | GRAVITACIONALES | SISMD | CIMENTACION
MIERTA 280 Kg/n? 280 Kg/m’> | 280 Kg/n?
3 [ Vi 100 " 70 " 15 "
DISERO 380 " - - k0 v 295
MUERTA 320 " 320 ¢ | 320
2y 1 | VIA 260 " 5o 70"
DISINO 580 " ate v | s v

ANALISIS ESTRUCTURAL

Tipo de Anflisis.- Como 1a altura del edificio (H = 7.35 m) es
menor de 8m (norms de emergencia) y se trata de una estmctura del -
tipo 1, se puede utilizar el Método Simplificado (art. 239) siempre y
cuando se cumplan simultaneamente los requisitos estipulados en el ar
ticulo 238 del Tftulo IV,

Los requisitos Iy II se cumplen no asi el III y IV, debido a -
que las relaciones

e Bt



Altura 2 135
Tongitud ninira - “S.e0” 7 204 > 1§
por lo tanto no se puede utilizar éste método, siendo entonces que el
andlisis se har4 utilizando el Método Detallado de Disefio, de acuerdo

al inciso 4 del reglamento para estructuras de mamposteria.
En primer término se revisard la resistencia de cada uno de los
muros ante cargas verticales, y posteriormente para las accidentales

(sismo).

REVISION POR CARGAS VERTICALES

Sélo se revisardn los muros correspondientes a la planta baja,-
ya que los del segundo y tercer nivel son menos criticos.

La carga vertical actuante de disefio (Pu) , se obtendri de la si
guiente manera:

P, = FC[wi A+ 3(wm Lm + W, Lc)] : v (1)
en donde

W, Es la carga total que actiia en el muro, debida a las cargas de
disefio de las losas de azotea (w3) y de entrepiso (wz ,wl).

Loke Longitudes de muros y dalas.

A Area tributaria del muro.



Del resumen de cargas se tiene que
- - - 2
Wy = Wyt Wy + W o= 380 + 2x580 = 1540 Kg/m
sustituyendo Wis W, Wo Y FCoen (1), ésta se reduce a:
Pu =2156At + 2356Lm + 227LC .o {2)
Miro 1 (Exterior)
De la figura 7, se tiene que:
2
At =3.1m"; Lm =36m y LC = 3.6m (cols. 1y 2, tab, 4)
sustituyendo estos valores en (2)

Pu = 2156x3.1 + 2356x3.6 + 227x3.6 = 15982 Kg. (col. 5, tab, 4)

RESISTENCIA ANTE CARGAS VERTICALES

De los incisos 3.2 y 4,4 de las normas técnicas para mamposte-
ria, se tiene que la resistencia (Pr) de un muro ante cargas vertica
les se determinard con la siguiente expresidn:

*
P =F F f A .. (3)
£l valor de fr: para bloque de concreto y mortero tipo I, se ob
tienc de la tabla del inciso 2.4,1c de las normas para mamposteria,-

siendo para este caso

£ = 20 Kg/end
mn Kg/em



ahora bien, cumpliendo con las condiciones del inciso 2.4.1d, el va-
lor final de :

* * 5 2
fm = 1.Sfm = 1,5¢20 = 30 Kg/cm eee (B)

El factor de reduccibn por excentricidad y esbeltez (Fe) se --
calcula de acuerdo al inciso 4,4.2 como:

F =1 - 2e/t )]
siendo

e=F e *+e) (41

e (5)

Excentricidad para carga

trasmitida por losa



le (carga de muros superiores)

e
— =
i - - e P
'LlP {carga de losai, e, = —pf—p ()]
m
T

-eC=0

Excentricidad Mula en Muro Interior
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la excentricidad accidental (ea) seré:

e, = K(t + ) e ()

el coeficiente por irregularidad (K) de las piezas serd

1
K=

y la altura libre del muro as{ como su espesor son

H = 220cm. y .t=15m

-l 220, .
R —50—(154’-1—0—) 0.74cm.

aistituyendo t y b en (5)
= 15 _ 15
& = —r -~ 2.5cm.

El factor F, se obtiene como indica el inciso 4,4,4, es decir:

Fa""c_mﬁg"' 31 ’ cee(8)
TR
siendo
&4
Cm'0.6¢0,4 5 » 0.4 e (9)

en muros interiores cm = |

La relacitn e1/e2 se obtiene al considerar en un extremo solo -
la excentricidad accidental, y en el otro ésta misma mis la total (g,).



Para obtener la excentricidad total (et), se tiene que:

P=FC Wy A (del entrepiso) «0 (10)
sustituyendo valores

P= 1.4x580x$.1 = 2517 Kg.

sustituyendo (1), (5) y (10) en (6)

- 2517
e, Z’SW 0.39cm.

6) y (7) en (9)

. 0.74
Cm 0.6*0.4m 0.8 > 0.4

la carga critica de pandeo (P.) ser:

p = _MEI

- e cea (11)

donde la altura efectiva del muro (H') valdré

H' = 2H Muro libre en uno de sus extremos,
H' = 0.75H Muro limitado por dos losas contfinuas.
H' = H Muro extremo en que se apoya la losa.

El médulo de elasticidad (E) para cargas sostenidas, se estable
ce en el inciso 2.4.4 como

*
E= 250fm ..o {12)



sustituyendo (a) en (12)
E = 250x30 = 7500 Kg/cmd

El momento de inercia (I} de la seccién bruta del muro en cues-
tién, valdr4: )

Lt
r=-—T—“‘
-

sustituyendo t = 15cm.

L, (153
. I’T—=281Lm --.(13)
con [‘m = 360cm.
I = 281x360 = 101160 cm’
El producto EI se obtiene segin comentarics en 4.4.4 de las nor
mas técnicas de mamposteria, reduciendo el momento de inercia de la -

seccién bruta, para tomar en cuenta el efecto de agrietamiento, por -
lo tanto:

El = BI(O.ZS#PU/PNJ v (14)
donde

Pro = £yt L ... (15)
sustituyendo valores en (15)

Po™ 30x15x360 = 162000 Kg.

40
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(1), {(12), (13) y (15) en (14)

2

EL = 7500x101160 (0.25+ —3599% ) = 2,645x10° Kg-cm

PoOT Ser muro extremo en que se apoya la losa
H' = H = 220cm.

sustituyendo H' y (14) en (11)

2 8
P e TXLEISKIC | ooy g

¢ (220
sustituyendo (1), (9) y (11) en (8)

F, = _._O_%gm_ = 1,44 > 1 (col, 6, tab.-4)
- s

sustituyendo (6), (7) y (8) en (4)
e = 1.44(0.39+0.74) = 1.63cm.
sustituyendo (4) en (35
=0.78 (col. 7, tab. 4)

E . =1-

2x1.63
e 15

finalmente sustituyendo (3), (a), ty l‘m en (2)
P, = 0.6x0.78x30x15x360 = 76112 Kg. > 15982 Kg. (cols. 5y 8, tab. 4)

Los demis muros se calcularon de igual manera, los resultados -
obtenidos se muestran en la siguiente tabla. Se puede apreciar que -
en todos los muros la carga resistente es mayor que la actuante de di
sefio, por lo cual la seguridad ante cargas verticales es adecuada.



Al L, Carga de Disefio p, | "
Muro} 2 Muro?d Losa® F F
m™) (m) (Kg/ml) (Kg/mZ) (ton) a e (ton)
1 3.10 3.6 1683 1540 15.98] 1,44 | 0.78 76.1
2 5.80 2.6 1683 1540 19.40{1,311| 0.87 61.3
5.75 1540
3 2.04 2.7 1683 237 21.4011.31| 0.87 63.5
4,05 1540
4 2.06 0.8 1683 237 11.80{1.47| 0.85 18.5
S 5.92 3.6 1683 1540 22,1041.25} 0.88 85,2
30 1540
6 768 42.4 1683 237 179.00{1.22 ) 0.82 | 938.7
7 3.23 2.8 1683 1540 15.70{1.30 0.81 61.3
1.76 1540
7" 1.58 0.6 1683 237 9.90{2.18{ 0.65 10.5
3.72 1540
" 1.22 1.5 1683 237 14.1 [1.5410.73 29.7

TABLA - 4
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REVISION POR SISMO

Para obtener la fuerza sismica (V) que actda en la base del e-
dificio, el articulo 240 establece que:

Y, T g .- (16)

donde

—8" 3 d vea{e)

De acuerdo a los articulos 232, 233 y 262 del tftulo IV, ésta -
estructura corresponde segin su uso al Grupo B, segin su estructura--
cién al tipo 1 y segin su localizacidn a la Zona II (de transicién).
En los articulos 234, 235 y 236 se dan los valores correspondientes -
al coeficiente sismico C, al factor de reduccifn por ductilidad @ (en
las dos direcciones) y al de la ordenada a, (para T=0).

Para esté caso:
C =0.27; Q= LS y 2, = 0.054
sustituyendo estos valores en {c)
Qi—%—; = 0,18 > 0.054 lo cudl es correcto.
Clculo de Wn.- El peso total Wy del entrepiso debido a la --

carga muerta y a la carga viva instantinea reducida para efecto de sis
m seri;



WS = 96.4T

%Z%%ZV ‘

=142.5T

Wl =142.5T

h3 =7.35m

2
= 2.45m

L L* _)M_.
B 3.6m i

ELEVACION

F, = 27.8T

3

V3=F;

F, = 27.4T

2

=V +F

23_2‘

Fl = 13,75

v

Wyt Y
M— ——V, = 69T

Fig. 8.- Idealizacién de 1a Estructura en el sentido corto (eje Y)




Para el nivel de azotea (N-3), el peso total de la losa (ver re
sumen de cargas) es

W1 = 350x3.75x42.55 = 55847 Kg.

Para el peso del muro, se tomar4d la mitad del entrepiso infe- -
rior (ver fig. 8), de esta manera

muros sin ventanas
W, = 83x1.05x0.15x1700 = 22223 Kg.
miros con ventanas
wm. = 22,15x1.05x0.15x1700 = 5930 Kg.
el peso debido a 4 tinacos con capacidad de 1100 1ts., es
W, = 4x1100 = 4400 Kg.
y el peso debido a las dalas
WC = 143.75x54 = 7762 Kg.
por lo tanto
Wy = 55847+22223+5930+4400+7762 = 96433 Kg.
para los niveles N-2 y N-1, él peso total de la losa es

W o= 410x3.75x42.55 = 65421 Kg.

45



para el peso de muros, se tomarin las mitades de los entrepisos superior
e inferior (ver fig. 8).

muros sin ventanas
W, = 83x2.2x0.15x1700 = 46563 Kg.
mMITOS COn ventanas
W, = (22.15x2.2+14.4x1.0+2,4x1,6)0,15x1700 = 17077 Kg.
muros desligados
W, = (2.35x2.35x0.15x1700)4 = 5633 Kg.
y el peso de las dalas
W, = 7762 Kg.
por lo tanto
W, = 65421+46563+17077+5633+7762 = 142456 Kg.
Nl = WZ = 142456 Kg.
de esta manera
Wp = W o= 96433+142456+142456 = 381345 Kg.

Sustituyendo valores en (16}, el cortante total en la base val-
dré:
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V, = -(381.345) = 68.64 ton. = 69 ton,
en las dos direcciones (x e y).

Anilisis Estitico.- Las fuerzas horizontales (F;) que actfian en
cada nivel, se obtienen con la siguiente expresi6n:
Whe
Fi=—z-w~9q—vb ...(17)
El cdlculo de las fuerzas y de los cortantes para cada nivel, -
asf como también, la linea de accién del cortante sismico, se muestran
en la tabla 5.

Centro de Gravedad (C.G.)}.,- Es funcién de la distribucién de -
cargas en cada nivel, que en &ste caso es uniforme, por lo tanto se -
obtendri para un solo nivel, siendo &ste el mismo para los demis, Se
considerard para tal efecto la planta taja como se muestra en la si--
guiente figura.

Fig, 9.- DISTRIBUCION DE CARGAS.

Y
2L o
T
- 3
“th oo ofE s £ 2
I i L.
o’ T T 7 7 X
My
—
- Xi |




DATOS ANALISIS ESTATICO | CORTANTES | C. DE G. _ N - Posmmlggorg
v el w | n Jun |e.|e v lv Yy | x Fal [ | Bl | Byt Eot|  BX
1 i il xi{ yi x Y Y= - X= +
x v |
3 96.4 | 7.35] 708.5 27‘8‘&<> 1.93 | 21.2] 53.65 | 589.4] 53.65] 589.4
3 | _aapers 103 212
+—
514, .2127.427. ] 2] s2. .91106.5 ]
2 142.5 | 4.90] 698.212 ‘QQ\ 1.93 | 21.2| 52.89 | 580.9]106.501170.0
b 55, 2955, ) .
P > :@»55 2 193] 2.2
1 142.5 | 2.45 | 3a0.1)13. 7137 1.93 | 21.2| 26.44 | 290.4 {133.00[1461.0
1 b 69.0°969.0 1.93 21.2
S UM A S|381.4 1756.0 :
TABLA -

N = NIVEL
E = ENTREPISO
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Las expresiones para calcular las coordenadas del centro de gra
vedad con respecto a un sistema cualquiera de referencia son:

IP .xi mxiyi
X == e Y
yi xi
donde
Pxi’ Pyi Son las cargas que actuan en los muros xi e yi, respectiva
mente.
xi, Yi Son las distancias de los muros a un eje paralelo de refe-
rencia.

por lo tanto de la figura anterior se tiene que

X = 15,98x42.4+84.8(19,4+21,4+11.8)+22.1x63.6 = 2 .2m
2x15.98+4(719.4+21,4+11.8)+3x22.1 e

y = 179.3x3.6
IS 0.9 A1)

= 1.93m.

FUERZA_CORTANTE SISMICA

La fuerza cortante sismica que actfia en cada muro de la planta
baja, estd dada por la siguiente expresitn:

Vi = Vpi *Vpy vee (18)

Cortante Directo (VDi).- Se obtiene multiplicando el cortante
total en la base (V},)» por el factor que resulta de dividir la rigi--
dez del muro en estudio entre la suma de las rigideces de todos los -
muros del entrepiso en el sentido que se analiza, es decir:
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K.
= 1
vDi -ﬂl_ Vb .+ (19)
y
_ v
](i = —A;—:‘T .40 (20)

en donde Af y Av, son las deformaciones por cortante y flexién respec
tivamente, siendo estas

Av"%‘ e (20)
4 3
A e

en donde A es el 4rea de la seccifn transversal del muro y seré
A=l =15 e (d)

y G es el mbdulo de cortante del muro y segin el inciso 2.4.5 vale
G=0.3E ()]

sicndo E el médulo de clasticidad y que de acuerdo con 2.4.4, para --
cargas de corta duracién vale

*
E = 600f, ()
sustituyendo (b) en (f)
E = 600x30 = 18000 Kg/cme

sustituyendo (f) en (e)



51

G = 0.3x18000 = 5400 Kg/cm’
sustituyendo H, (d) y (e) en (21), se tiene que la deformacibn por --
cortante para el muro 1 vale

B = 8.4x10 Sy

8, = X
Para la deformacién por flexién, se calculard el momento de iner
cia (I) considerando que se forman secciones T, L, C e I en las inter

secciones entre muros (de acuerdo a 4.4.4), de ésta manera

t?
l='—1T—*Ipatin .-.(23)
para secciones L y C, el ancho efectivo de los patines b no excederi
d 7 w6
b
6t

HS es la altura del muro arriba del nivel considerado, siendo entonces
que

H
o= 3 - s0.6em; y 6t = 6x15 = 90cm.

b = 30cm.

para secciones T e [
HS/6

= 81.7cm. 3 y 12t = 12x15 = 180cm.



como el muro en cuestién tiene forma de una canal (C), de (23) se tie

ne que
e bl
I, = m + o m
1712 7
sustituyendo valores
15x360° . 30x15x360°
I 300+ IS0 - 5. 806x107 cn'

sustituyendo H, (f) y (23) en (22), la deformacién por flexién valdri
3 -
- v(245) - 3x10°%y
3x18000x8. 806x10
sustituyendo (21) y (22) en (20)
\
K, = ———g————p— = 87719 Kg/cm.
‘ (3x1070+8.4x10"%V

o bien

K = 8772 t/m.

sustituyendo en (19), el cortante directo valdri.

___ 8712 -
VDl = ~BE155 (69) = 7.1 ton.

Cortante por Torsién (vTi)' - La excentricidad entre el centro -
de masas y el de rigideces produce un momento torsicnante (Ml‘i)' el --
cuil da lugar a fuerzas cortantes (VTi) adicionales en los muros, se -
obtienen con la siguiente expresién

Kidi

Vo = Mps———g— e (24)
Ti Ml‘1 ZKid.i.

52



$3

Segln el artfculo 240 del titulo IV, &ste momento en el entrepi
so considerado es igual al producto de la fuerza cortante por la ex--
centricidad que para cada marco (muro}, resulte mis desfavorable de -
las siguientes

e=l.SeS~0.1b .. {(g)
e=es-0.1b )]
e Es la excentricidad torsional calculada (distancia entre la 1f-

nea de accidn del cortante y el centro de torsién).

b Mixima dimensién en planta de dicho entrepiso medida perpendicu
Jamente a la direccién del sismo.

d. Distancia de los muros con respecto al centro de torsién.

Centro de Torsién (C.T.).- Es el punto por el que debe pasar -
la linea de accién de la fuerza cortante sismica, para que el movimien
to relativo de los dos niveles consecutivos que limitan el entrepiso -
sea exclusivamente de traslacién, en caso contrario existe torsién.

Las expresiones para calcular las coordenadas con respecto a un
sistama cualquiera de referencia son

LKy X £ Ky Yy
' = ~ e Yoo =
X Lo T T,
por lo tanto

8772x42.4+84.8(5102+4785+390)+8849x63.6 _ 21.7m

Xp = 85799

v = 139620x3.6
T 73z

= 2.07m,



E1 momento torsionante Qi7;) en direccibn paralela al eje y, se

r4:

Mri = Vbex ... (25)
la excentricidad

es=X-XT=21.2-Z|.2=0

sustituyendo e  y b=42.dm en (g) y ()

e = 0.1x42.4 = T 4.2am

©, () y (16) en (25)
+ +
Mpgy = - Mpyp = - 4.24x69 = ° 292.6 t-m

De la siguiente figura se tiene que, para los muros que se en--
cuentran en la parte derecha en el cuil el efecto de la torsibn se su
ma al de traslacibn se uso M 1 ahora bien como “xyz resultb negati-
vo, su efecto serd aditivo para los muros de la izquierda.

Sustituyendo (25) en (24), se tiene que para el muro 1

8772x21.2

= 292, 6——‘71—0—7_‘-‘—‘—5— 3.2 ton.
(19) y (22) en (18)
Vy = 7.1#3.2 = 10,3 ton.

vV,

wl * FC Vl = 1,1x10,3 = 11.3 ton,
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Fig. 10.-

Distribucién del Momento Torsionante.
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El momento torsionante en la otra direccifn serd

Mp; = Vbey vee (26)
en forma similar a la anterior

&g = Y - YT =1.93 ~ 2,07 = -0.14m.
sustituyendo e,y be3.6men (g) y (h)

€ 1.5(-0.14)+0,1x3,6 = 0.15m

8 = -0.14-0,1x3.6 = -0,50m
&) v (h) en (26)

er] = 69x0,15 = 10.35 t-m

My = 09(-0.5) = -34.5 tom

De acuerdo al criterio anterior relativo a la distribucién del
momente torsionante entre los elementos resistentes, se tiene que pa-
ra el muro 7 se utilizé eri’ y para el muro 6 MTxZ' Los valores ob

tenidos se muestran en la tabla 6 (col. ).

FUERZA CORTANTE DE DISERQ

Esta fuerza se determinari para cada uno de los muros, en base
a la siguiente ecuacifn segin el inciso 4.5.3 de las normas para mam-
posteria.
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Vi = FI_(O.SV"At + 0.3P) 1.5Frv"At ' e (27)

en donde el esfuerzo cortante nominal (v*) de acuerdo al inciso 3.3
y cumpliendo con las especificaciones de 4.5.ic vale

vt = 5,25 Kg/em?
E. serd el mismo que se tomd para la revisifn ante cargas verticales.

la carga vertical que actia en un muro se calculari sin factor
de carga (FC) y con la carga viva instantinea para sfsmo (resumen de
cargas), sustituyendo en (1) se tiene que para el muro 1

By

P= we (350+2x410) 3,1+ (561454)3x3.6 = 10269 Kg.
sustituyendo valores en (27)

Vr = 0.6(0,5x5.25x15x360+0,3x10269) = 10353 Kg.

= =

1.5Frv At 1.5x0,6x5,25x15x360 = 25515 kg > Vr
comparando ésta fuerza con Vupr s€ tiene que

Vr = 10353 kg, < Vul = 11300 Kg.

pero como es poca la diferencia (7%), se puede aceptar su resistencia.

Los céilculos obtenidos en 1a revisi6n de cada uno de los muros
(ambas direcciones) se muestran en la siguiente tabla, y como podrd -
verse, en general la resistencia de disefio es aceptable.



TABLA -6

B 3 2 L) 7| L]
\uro No. de Ki VDi di Kidi Kidi VT-1 Vui P vri
Miuros | (t/m) | (tom)| (m) {ton) (t-m) (ton)| (tom)i (ron) i(ton)
1 2 8772 | 7.10 |21.20 | 185966 | 3'942488 | 3.20 |11.30 | 10.30| 10.30
- 18.35 | 93622 | 1'717958 | 1.60 | 6.20
=| 2 4 5102 4.10 ’ 11.80| 8.30
o 2.85 | 14541 41441 | 0.30 | 4.70 i
= 15.85 75842 1'202100 | 1.30 | 5.60
O3 4 4785 3.90 ' 12.50} 8.60
: 5.35 25600 136959 | 0.40 | 4.60
3 13.15 5128 67440 { 0.10 { 0.40
-] 4 4 390 0.30 7.20] 3.204
a 8.05 3139 25273 { 0.05 ] 0.40
10.60 | 93799 994274 | 1.60 | 9.40
S 3 8849 7.20 13.60} 10.90
0 0 0 0 7.60
S UMA S| 8199 16255866
gl 1 139620 |39.70 | 1.53 | 213619 326836 | 0.42 | 44.10 {115.00121.00
- >
(=}
gl 7 4 25754 | 7.30 | 2.07] 53311 110353 | 0.03 | 8.10 25.60f 21.2(
Al S UM A S| 242636 768249
2 _ 2 2 _ -
K = EK A, ¢ IK ;= 768249 + 167255866 = 17'024115 t-m
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MOMENTO DE VOLTEO

Para el cdlculo se supondrd que cada muro es un voladizo inde-
pendiente, se introducen en el momentos flexionantes iguales al pro-
ducto de las fuerzas laterales actuantes ep cada nivel por el brazo
correspondiente, es decir

M, =ZF h ' v (28)
sustituyendo (17) en (28}
2
M, = _Wihi v ...(28")
it

de la tabla 5, se tiene que

ENihi =1756 t-m i

y

::wih?l = 96,dx7.35%41 42.5(4.9%42.45%) = 9484 t-m?

sustituyendo en (28')

segfin el articulo 240(VI), el momento calculado en la forma anterior
puede reducirse multiplicando por

0.8 + 0.22

siendo z la relaci6n entre la altura a la que se calcula el factor -
reductivo, h, y la altura total H, siendo entonces que
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N, = 5.4(o.s+o.z-7‘_l3;-)v = 4.5
My = FCM, = 4.3, ... (29)

sustituyendo Vul (col. 8, tabla 6) en (29), el momento dltimo de vol-
teo para el muro 1 vale

bk/u! = 4,3x11,3 = 48,59 t-m

el valor de Wu para cada muro se consigna en la columna 10 de la ta-
bla 7.

DISERO POR FLEXOCOMPRESION DEBIDO A M \u

la resistencia a flexocompresién para muros reforzados con ba--
rras colocadas simétricamente en sus extremos se puede calcular con -
las siguientes (inciso 4.5:5) £émulas simplificadas, las cuales dan
valores suficientemente aproximados y conservadores del momento resis
tente de disefio.
Para flexi6n simple

Mo = F| Ag fy dt <o (30)

As Area de acero colocada en los extremos del muro.

d' Distancia entre los centroides del acero.
Cuardo exista ademds carga axial sobre el muro

P,
M. = Mo+0.3Pd s{ P4 —§- 1))



B, B,
M= (1.5M+0.15P d) (1 - T); st > - ()

veamos cuil de las dos utilizamos para el miro 1. La resistencia -
a compresifn axial (Pr) corresponde a la obtenida para cargas verti-
cales {(col. 8, tabla 4), de donde
P
r _76.1 _
573" 25.4 ton.

y la carga axial de disefio (Pu), es la debida a carga muerta mis la
carga viva instantfnea para slsw. De la columna 8, tabla 6,

P
T
Pu = 1.1x10,3 =11.33 ton < -
por lo tanto se utilizard (31)

Colocando 4 varillas #2.5 (fy= 4200 Kg/cmz), en cada extremo -
del muro, se tiene que

Ag = 2x4x0.49 = 3.92cn’
la distancia (d') entre los centroides del acero de refuerzo
d! = Lm - 15=375 - 15 = 360cm.

sustituyendo A, fy, dty F.en (30)

Mo = 0.6x3.92x4.2x3.6 = 35.56 t-m
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el peralte efectivo (d) del refuerzo de tensidn

ds= Lm - 7,53 375 - 7.5 = 367,5cm.

sustituyendo By dy (30) en (31)

Mgy = 35.56+0.3x1 1.33x3.675 = 48 t-m.

por lo tanto comparands (31) con (29)

Mrl = 48 t-m e Mvul = 48,6 t-m

se puede considerar que la resistencia de Este muro es adecwada, de-
bido a que la diferencia es despreciable.

En 1a siguiente tabla se muestra en forma resumida los valores
obtenidos en el anflisis de cada urno de los muros, observandose gque
en general la resistencia es la adecuada.

i 2! 3 [) 9 1

vu pu pr Cﬁlcuslo de M, . M!‘ M

Muro P./3 d! T d M

(ton) | (ton)| (ton) | 'r (m) (m) ° (t-m) {(t-m)

1 11.30( 11.30] 76.11 25.41 3.4513.525 | 34.1 48,11 48.6
2 6.20) 12.906| 61.3| 20.4) 2.45)2.525 | 24.2 33.91 26.0
3 5.60] 13.80] 63.5] 21.2| 2.55}2.625 | 25.2 36,1} 23.5
4 0.40| 7.80( 18.5 6.2 0.6510.725 6.4 6.6y 1.7
5 9.35] 15,00 85.2] 28.4] 3.45]3.825 | 34.1 47.0} 39.3
6 42.70{126.6 [9960.013320.042.25 P2.325 [417.3 |2006.0(179.3
7 5.90) 11,704 61,31 20.4)] 2.65{2.725 } 26.2 35.81 24.8
7 0,12 7.05) 10.5 3.5{ 0.4510.52§ 4.4 2.41 0.5
™ 1.82{ 9.40{ 29.7 9.9 1.35(1.425 | 13.3 17.3{ 7.6

TABLA - 7
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REFUERZO INTRRIOR

Este refuerzo estari constituido por barras corrugadas de acero
horizontales y verticales, colocadas en los huecos y en las juntas.

Para que un muro se considere reforzado (inciso 4.5.1c), se de-

be cunplir que
PL*P, » 0,002
ademis de que

PLY DR, 2 0,0007

siendo
- sn 6 s = sh_
st pht
A A
sV - SV
VS 6 L

Agpr Agy Refuerzos horizontal y vertical.

s Separaci6n del refuerzo horizontal,
L Separacién del vefuerio vertical.
P Py Porcentajes de acero, horizontal y vertical.

con py = 0.0008 de (33) se tiene que
p, = 0.002 - 0.0008 = 0,0012 > 0,0007

colocando una varilla #2,5 (horizontal)

vea (33)
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e 048
S = Y50, 0008 - 40.8em.

por lo tanto se colocari 14#2.5 a cada 2 hiladas (40cm.)}.

colocando una varilla #3 (vertical)

- 0.7 -
L= wopimgs = 39-dem

por lo tanto se colocari 143 a cada 40cm.
MUROS CONFINADOS

Son los que estan reforzados con castillos y dalas que cumplan
con (inciso 4.5.1b)

Refuerzo longitudinal
£
ASI = 0.2?;—.‘\ ...(34)
Refuerzo transversal
A, = 1900 ‘ e (35)

st o

utilizando concreto con una resistencia a la compresisn
i
£! = 150 Kg/em*

sustituyendo en (34)

1

L3154 5 = 1.61cn’

Asl = 0.2
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utilizando varilla #2.5 con un a_ = 0.4%n?, se necesitardn '

A
Mo, Vars, = 31 = Tl - 33
as .

se colocardn 442.5 (A = 1.9%cn%).

utilizando varilla #2 (fy=2550 l(g/cm2 yag = 0.32cm2) y sustituyendo
en (35)
Asefdc  0.32x2530x15

T000 T000 = 20.Zcm,

s =

se colocardn estribos #2 a cada 20cm.

DISESQ ESTRUCTURAL DE LOSAS, TRABES Y CONTRATRABES

Debido a que en el anilisis anterior se consider6 que los nuros
seun los encargados de resistir las acciones accidentales, el disefio
ue los distintos elementos, se hari considerando vinicamente la accién
combinada de cargas permanentes y variables (CM+CV), Asf mismo, se
utilizard el criterio pldstico de acuerdo con los requisitos que mar-
ca el reglamento de construcciones para el Distrito Federal, en sus -
nomnas técnicas para concreto,

Disefio de Losas.- Se disefiard en primer término la de azotea
y posteriormente las de entrepiso, En ambos casos se trata de losas
perimetralmente apoyadas y coladas monoliticamente con estos,

En base 2 lo anterior, se puede decir que la losa de entrepiso
se encuentran formadas por tableros que trabajan en los dos sentidos,
debido a que en todos la relacién de claros (largo a corto) es menor
de 2.



Debido a que en la tabla 4.1 (inciso 4.3.3a) no contempla table
ros con las condiciones de borde que aquf se tiene, los momentos de -
empotramiento se obtendrin analizando la losa como dos vigas perpendi
culares entre sf (método de las cuartas potencias), con un ancho uni-
tario,

Tablero tipo I

L

N
\

Il R
\

W,

Ay =15

P
a, = 3.60m
A
o
#(m
N

wEW_+*W

por igualaci6n de flechas

4 4
Wa .S w.a,
TRZEY 383 I

resolviendo &sta igualdad
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Yo TSI
4 a; + 2.4132
sustituyendo valores (ver resumen de cargas)

327 Kg/m (azotea)
- Kg

2 X ) W .

X 0415285 043.60 .
v w(2.85)* L
b4 ~—

2.85%+2,41(3.6)"

499 Kg/m (entrepisos)
53 Kg/m (azotea)

81 Kg/m _(entrepisos)

El momento de empotramiento perfecto para la condicién de apoyo
simple en un extremo y continuo en el otro (sentido corto)
w a2 " 2.352 /332 Kg-m (azotea)
M () = & . x .
X 3 g AN
507 Kg-m (entrepisos)
y el momento miximo positivo
2
w‘z.as -

M) = —g—

187 Kg-m ‘(azotea)
\285 Kg-m (entrepisos)

mra el sentido largo, se tiene la condicién de apoyos simples en -
anbos extreinos

M(-) =0
Yy k/() wv3-62 - 86 hAg-m (azotea)
l\s’ +}) B et =
8 \

131 Kg-m (entrepisos)



En la tabla 8, se muestran las cargas y momentos obtenidos para
cada uno de los tableros. Como se puede apreciar los momentos en el
borde comin de dos tableros, resultan ser distintos por lo tanto, se
tendrdn que distribuir dos tercios de la diferencia que exista entre
ambos, segin se indica en el inciso 4.3.3c de las normas.

Para realizar la distribucifn entre dos tableros, se deben obte
ner los factores de distribucién (f d), los cudles son funcisn directa
de las rigideces de dichos tableros, es decir

TABLERO RIGIDEZ
(dsla]]
83
I I‘I = -1 =1.79
83
II L% Sl -l 2,01
83
111 rIII = W = 1,89
33
v LS 1 il 2.05
83
v Ty = —yge— = 1.79

y los factores de distribuci6n serin

Tableros I-II y V-II

o 1.718 . 2.01 -
ST w i R A W R v D B

V-11 1I-v
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Tablero II-III

2.01 1.89
£ - =050y f = = 0.49
dyp.qpp  2-019.89 PP Ty ZOTLES

Tablero III-IV

1.89 2,05
£ — =048y f Sp—T = 0.52
.y 1894205 YT My TR

Tableros IV-IV y V-V

2,05 1.79
f = ' =050y £ = = 0.50
dy-1v Z.05+2.0% ' dyy T.79+1.79

en las tablas 9 y 10, se muestra la distribucién de momentos para
cada tablero de las losas de azotea y.de entrepiso.

Debido a que la diferencia entre los momentos de los tableros -
es pequefia, se disefiard unicamente para los momentos (negativo y posi
tivo) mis desfavorables que se tengan, con la finalidad de uniformi--
zar y facilitar el armado,

Losa de azotea

Mux(') = 289x]1.4 = 405 Kg-m
y Tablero 1
My (*) = 203x1 .4 = 284 Kg-m

Losas de entrepiso
Mux(-) = 442x1.4 = 619 Kg-m

y Tablero I
:\hx(+) = 310xJ.4 = 434 Kg-m
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* Doble capa

TABLERDO L 0 S A S
AZOTEA ENTREPISO
v f: w C WOy My | M, [ Armadolw jw y M, M, |Armado
D D = » »
V. L - =
53 | +86 6x6-6/6 81 +131 6x6-6/6
1 380 327 -332 | -289)6x6-6/6] 580 499 -507 | -442]6x6-6/6%
. 4187 | +203{6x6-6/6 +285 | +31016x6-6/6
18 ¢ 29 6x6-6/6 281+ 45 6%x6-6/6
i 380 -196 | -244]6x6-6/6] 58 -299 | -373]|6x6-6/6%
362 |+ 98 | + 71|6x6-6/6 552§{+150 | + 84{6x6-6/6
-196 | -203[6x6-6/64 -299 | -356[6x6-6/6%
23 p» 37 6x6-6/6 491+ 79 6x6-6/6
1 380 717 | 710]6x6-6/6] 817 467 | -412|6x6-6/6*
357 [+108 | +116f6x6-6/6 7681+233 [ +289]6x6-6/6
-217 | -208]6x6-6/6Y -467 | -41016x6-6/6x
17 |+ 28 6x6-6/6 26|+ 42 6x6-6/6
v 380 189 | -199|6x6-6/6 53¢ 289 [ -351]6x6-6/6%
363 95 1 + 90} 6x6-6/6 5541+144 | +113]6x6-6/6
-189 | -189]6x6-6/6 -289 | -289|6x6-6/6*
28 |+ 45 6x6-6/6 421+ 68 6x6-6/6
v 380 -238 ) -225)6x6-6/6 ssq -364 | -344j6x6-6/6*
352 {+119 | +126j6x6-6/6 538[+182 [ +192]6x6-6/6
-238 | -238] 6x6-6/6 -364 | -364|6x6-6/6*
TABLA - 8§
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DISTRIBUCTION DE MOMENTOS EN NIVEL DE AZOTEA
TABLA -9

£ 0.a7 10535 o.s1lo.a9  o0.48lo.s2  o.soloso  o.s2lo.as  0a0lost o.s3fo.ar
My +136 -21 +28 0 -28 +21 Tz
M, +332[-196  +196| -217  +217|-189  +189|-189  +189]-217  +217 | -196  +196 | -238
%“dfd -a3)-48 + 7|+ 7 - 9|-10 of o +10f+ 9 - 7{- 7 15
M, osmseliase w203| 200 s20s|ziee  wssluse  moesf208 w2l |03 sl
1 11 II v w 111 11 v
p— g3 + 83 + g L. g — 83 , 8 —t g3
285 755 2707 250 750 LT 755 785

fd = FACTOR DE DISTRIBUCION
My = MOMENTO EN DESEQUILIBRIO
M e = MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO
Ma = MOMENTO AJUSTADO
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DISTRIBUCION DE MOMENTOS EN NIVEL ENTREPISO
TABLA -

10

¢
!

<

I
£ 0.47]0.53 0.51]0.49 o0.48[0.52  0.50]0.50 0.52] 0.48 0.49]0.51 0.53}0.47  0.50/0.50
My +208 -168 +178 0 -178 +168 -65 0
Me +507 1 -299 +299 -467 +467 4 ~289 +289,-289 +289, -467 +467  -299 +299 -}64 +364, -364
%Mdfd -651-74 +57)+s5  -s57]-62 of 0 +62{+57 -55|-57 +23|+20 ol o
M, $442 1373 23361 =412 410381 2289)-289 $3511 410  412|:356 %322} o344 2303):364
r 1 11 v v I iI v
3 3 3 3 3 3 3
T T B T AL MR —
285 255 270 250 250 270 255 285

fd = FACTOR DE DISTRIBUCION

My = MMENTO EN DESEQUILIBRIO
M'3 = MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO

Ma = MOMENTO AJUSTADO

“L
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los materiales a emplear son
fé =150 l\'g/t:m2 {concreto)
fy = 4200 l\'g/cm2 (acero estructural)

REVISION POR CORTANTE

De acuerdo al inciso 4,3.3f de las normas para concreto
(2 /2 - diw,

———— V_=0,5Fbd f*
1+ (a1/az)° T T c

u

Revisando el tablero I1II (losa de entrepiso), que es el mis -~
critico en cuanto a carga Se refiere

V, = 2.7/2 - 0.08[1})44 = 1233 Kg.
1+(2.7/3.6)

V, = 0.5x0,8x100x8 0.8x150 = 3505 kg > Vu
se dacepta por cortante el peralte propuesto para las losas.
DISENO PR FLEXION

De acuerdo al inciso 2,1.2a, el porcentaje minimo de acero se-

réd
pm£n=—%—= 07 « L7050 - 0.00200 . (36)
el porcentaje miximo segln el inciso 2.1.2b

y y



donde (inciso 2.1.1c)

£1 = 0.85x0,6x1 50 = 102 Kg/en®

102 _ 4800  _
Pugx = ~T200— ~TI00FG0o = 0-014

El momento que resiste una seccién {inciso 2.1.2d) es

2 . B
M. = F bd°Flq(1-0.5q); donde q = —Ti’— )
desarrollando ésta expresién en funcifn del porcentaje
£ 2)
p= o0 - 1--——“‘7‘———) e (39)
y F bd£)

Para la losa de azotea (tablero I), con

h\l(-) = 405 Kg-m; b = 100cm; d = 8cm. y Fo = 0.9 (flexién)

102 2x405x 100
p= (1-\/1- 2 ) = 0.001 7
4200 0.9x100x8% 02

de donde
p=100017 < Pogn = 0.002
= = = = 2
’\5 = ‘\smin = pminbd 0,002x100x8 = 1.6 cm /m

utilizando varilla #2.5 con ag = 0.49 an”

_ Y00y 00x0.49
5= = 50

e\s 7.6

= 30cm,

se colocard varilla #2.5 a cada 30cm. (sentido corto}
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utilizando malla electrosoldada (fy = 5000 Kg/cmz)
Var, #2.5 a cada 30 = Malla 6x6 - 6/6

Debido a que los momentos positivos (sentidos corto y largo),-
son menores que el analizado, es obvio que su refuerzo sea el minimo,

Para la losa de entrepiso {(tablero 1), con

M,{-) = 619 Kg-m; b = 1 00cm.; d = 8om. y F, = 0.9 (flexitn)
sustituyendo estos valores en (39)

Bugn € P = 0.00271 < Prax

Ag = 0.00271x100x8 = 2,17%cn’/n

utilizando varilla #2.5

. _100x0.49

Y] = 22.6cm.

se colocard varilla #2.5 a cada 23 cm. (sentido corto), o bien, uti-
lizando nalla electrosoldada

Var. #2.5 a cada 23cm. = Malla 6x6 - 6/6 (Doble capa)
y con
hh(*) = 434 Kg-m; b = 100cm.; d = 8cm, y I-'r = 0,9 (flexién)

sustituyendo estos valores en (38)
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.

p = 0.00186 < Prtn ° 0.002
= = z
Asmin 0.002x100x8 = 1.6cm”/m
se colocari el mismo armado que se obtuvo para !% = 406 Kg-m.
Disefio de Trabes.- Se disefiard unicamente la trabe del eje E -
del segundo entrepiso. Debido a que 1a carga que le trasmite la lo-

sa es en forma trapecial (fig. 7), se puede transformar ésta en una -
uniformemente repartida (inciso 4.1.1) como sigue

wa. -
w' = —_5!‘—(.3.7.&) ...(40)
donde
e .
m = —= e (1)

para el tablero III, sustituyendo al-Z.7m, az=3.6m y w=817Kg/m2 en (i)
y (39) respectivamente, se tiene que
_ 2
m = -l = 0.75; de donde w' = —8-113"1'—7-(-3.-9515—) < 896 Kg/m

para el tablero IV, sustituyendo a;=2.5m, a,=3.6my w=580Kg/m en (i)
y (39) respectivamente, se tiene que

2
m =% - 0.69; do donde wr = —28022:5 30,69, - 610 Kg/m
el peso propio de la trabe (20x25cm)
Wy = 0.15x0.2x2400 = 72 Kg/m

wp = 8964610472 = 1578 Kg/m



Elementos Mec4nicos.- Debido a que en uno de sus extremos se
encuentra apoyada (muro 4) en una longitud de 95cm., se puede conside
rar como una viga con empotramiento en un extremo y apoyo simple en -
el otro, es decir

o
(4 momcome
l 2.8m

de ésta manera el momento en el extremo empotrado

wp L2

2
. _1578x2.8
M(-) = —— = gt

= 1546 Xg-m
M,(-) = 1.4M = 1.4x1546 = 2164 Kg-m

y el momento miximo positive

2
¢ 2
w 1578x2,
M) = o = —Clpgi— = 870 Kem

Mu(+) = 1.4M = 1,4x870 = 1218 Kg-m
el cortante en el extremo empotrado

+

L
1 M(-) _ _1578x2.8 - 2761 Kg.

v . 1546
-z 78

Vu = 1.4V = 1.4x2761 = 3865 Kg.

y para el otro extremo

w. L
v=_§_._-_MP_=2209-552=1657Kg.

Vu = 1.4V = 1,4x1657 = 2320 Xg.
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Flexién.- Se calculard primero para el momento en el extremo
empotrado y posteriormente para el positivo.

Sustituyendo los siguientes valores en (39)

M, = 2164 Xg-m; b = 20cm.; @ =23cm. y F, = 0.9 (flexién)

p = 0.0255(1 - /1 ey S TEHIW0 ) . 0.0065 < Préx
0.9x20x23°x102

A, = pbd = 0.0065x20x23 = Scn’
utilizando varilla #4 con un 4rea de acero ag = 1.27cn?
. No. Vars =—A-s—-= 3 = 2.36 3

N ’ ag A

por lo tanto se colocarfn 3#4.
Para el momento positivo, sustituyendo en (39)
M, = 1218 Kg-m; b = 20cm.} d=23m. y F_=0.9 (£lexién)
p=0.003 > ppe. -+ A = 0.0035x20x23 = 1.61cn
utilizando varilla #3 con un 4rea de acero ag = 0.71cm2
1.61 -

No. Vars. 3—6—7'1—‘ 2,27 = 3

por lo tanto se colocarn 343
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Cortante.- De acuerdo al inciso 2.1.5I de las normas para -
concreto, con

4B -uss y po=0.0083< 0.01

la fuerza cortante que toma el concreto est4 dada por (ec. 2.16)

Vo, = Fbd(0.2 + 30p)/IT
sustituyendo (F = 0.8 para cortante)

V., = 0.8x20x23(0.2 + 30x0.0083)/T20 = 1810 kg. -
no se reducird Ve, debido a que

- h _ 25

h = 25cm. < 100cm. Y 535" 1,25¢< 6
ahora bien como

Vo, = 1810 Kg. < V = 3865 Kg.
la diferencia

Vu - Vcr = 3865 - 1810 = 2055 Kg.

s¢ tomard mediante estribos verticales, de acuerdo a (ec. 2.19)

Frl\,fl(sen 6 + cos 6)d E 1\]f

r Y
€ S,

utilizando varilla #2.5 (dos ramas) con un ag = 0.49cm2 y a 90°, se

s =

w Ver
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tendrd que

= 37cm.

_ 0.8 (2x0.49)4200x23 (1+0)
51 = 7055

S2 -—[Ls-’(fl)-‘g‘g%'t—zqg—t 47cm. > s,
ahora bien, revisando la limitacién de que si
‘;u < 1,5F bd /fg - sy = 0.5d
sustituyendo
1.5%0,8x20x23 20 = 6047 Kg. > V,
sy = 0.5x23 = 11.5cm. < s,

se colocarfin estribos #2.5 a cada 10cm.

Flecha vertical (A).- Del artfculo 207 del tftulo IV, la fle--
cha permisible

. s _ _280
%=z * 057 T

y la deflexi6n inmediata para la trabe, estd dada por

+ 0.5 = 1.67cm.

W T

en base al inciso 2.2.2 (ec. 2.37) el momento de inercia (I) se obten-
drd como

T Lo v (42)



E
ne s he -
siendo
E, = 2x10° Kg/cn?
E. =10 000 /ET = 10 000 /T80 = 1,225x10% Kg/em?

Cdlculo de I, e I,

™ ’ (- 1)AL
v e vz
s g c
2 d-c - S3 -2
I I Eje Neutro | 1 dgud  d O
A;z c -2 AS d~c
wza 727725 vz
- ]
b n UAS; b MS:
tomande momentos estiticos de las dreas respecto al eje neutro
2
Mg (d-c) = b5+ (-DAL (c-2) _ oo @3)
donde
As = 16x3.81 = 6lam? A, = 16x2.13 = 34.1cm?
2 S3

(n-l)e\;2 = (16-1)1,42 = 21.3m® y (n-l)A;3 = 15x2.54 = 38.1am?
sustituyendo en (43}, esta se reduce a

¢} +8.2c:- 146=0 y ci+7.2c;-86.2=0
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c2 = 8,6¢cm, y cy = 6.36cm.

alora bien el momento de inercia

e @)+ Bt (A e e (40)

sustituyendo c; y c; en (44)
3
Io = 61(23-8.6)% + _29"2—6- + 71.3(8.6-2)% = 17 81 Tem®
3
1p = 34 (23-6.36)2 + -Z.Q"q}-_-”ﬁ— + 38(6.36-2)% = 11 887cm"

respectivamente.  Sustituyendo los valores obtenidos con (44) en (42)

1o 17817 ¢ 2xN 881 _ 42 gunen
(42) en (41)
\
B, = 15.,78x280 - 0.31cm, < &
1.225x10%x13860x! 85 P

Ahora bien las deflexiones adicionales que ocurran a largo plazo
sc obtendrin, multiplicando la flecha inmediata (Ai) por el siguiente
factor

_\'

2- 1.2 -2 5 0.6 ver (45)
s

donde

A LBt A IR F A (1426581 )e22.505203) _ g
3 3 '

s



sustituyendo en (45)
(2 -1.2x0.92) = 0,89 > 0.6
LY 0.89Ai = 0,89x0.31 = 0.28cm. < Ap

Disefio de la Cimentaci6n.- En el disefio prictico se recomien
dan las siguientes hipStesis: )

- la distribuci6n de presiones es lineal.
- la losa se considera rigida,

- No se admiten tensiones en el terreno.

Para obtener la presiSn mixima (qmﬁx)' se hard uso de la férmi
la de la escuadria

P
qmdx’%'t%h_<qadm ... (46)
Qg Es la capacidad de carga del terreno.
Para la condicién de QM + CV (ver resumen de cargas)

P, = 1.4(101.2+4169.6+25.,4) = 652.2 ton,
A = 3.75x42,55 = 159.6m*

Qin = 5 t/m? (dato de mecdnica de suelos)

Para este caso en particular en el que unicamente se considera
el cfecto de las cargas verticales, la ecuacién (46) se reduce a
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P
. _u__ 6522 _ 2
Ansix y o 4.1 t/m” < B -

resultando ser que la distribuci6n de presiones es uniforme, como se
muestra en la siguiente figura.

k.

MMM o, = 4.1 t/n?

Para la condicifn de QM+CV+CA, se tiene que

1.1(96.4+2x142 .5+ (84.8x1. 15438 ,8x1+22x0,15)0.15x 1.7)

o
L]

P = 447.4 ton.

M, = 1,1(27.8x7.35¢27.4x4.9+13. 7%2.45) = 409.4 t-m

A = 159.6m°
=8 t/m2 (dato de mecinica de suelos)
Yadm

Para ésta condicifn se pueden presentar los siguientes diagra--
mas de presiones
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T T T

Ut Untn ot W | V7

My

P P M P
bog w9 g

La présién mdxima (qméxJ en los casos a y b, 1a proporcionan la
férmula de 1a escuadrfa (46). Para el caso ¢ en donde aparecen ten-
siones en la base las cuales no pueden ser absorbidas, se obtendrin
con la siguiente expresién

ZPu
= —r oo (47)
Smix 3(‘—2— - e)B
en donde
P u Carga dltima actuante sobre la losa (m).
L Longitud de la losa (m).
e Excentricidad debida al momento (m).
B Ancho de 1la losa (B},

En esta expresién se considera una reducci6én em el ancho, de --
tal manera que exista el equilibrio entre el diagrama de presiones y
las fuerzas actiantes (P y M).  En ningfin caso 1a presifn mixima de-
be ser mayor que la admisible.



sustituyendo en (46)

P .
w4474 2
1 I 2.8 t/m'
2 2
g = bn* _ 42593758 o0 o2
6 [
My 409.4 2 "
—s—— = 39.7 = 4,11 t/m > Y

lo que indica que se presentan tensiones en la base; sin embargo, de
hecho no puede aparecer tensidn alguna, debido a que no existe adhe-
rencia entre la basc y el terreno y por lo tanto el cimiento se des-
pega, dejando ahi de trabajar. Por lo tanto el bloque de esfuer--
zos en la losa de cimentacifn se obtendrd con (47)

. 2447.4 Cae g2
nx © T ET5 . W09 o = 7.3 tha
I T

que es menor que el esfuerzo admisible, el cual vale 8 t/mz.

Diagrama de esfuerzos
L

.y .Y
L e |
-S>
R l P
~ M L = 3 e)
R
n L = 3(5-2—7—5 - 0.91)= 2.9m
W :
b
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Procediendo de 1a misma manera para la condicién de QWCV+CA, -
en la cual se considera la CV correspondiente a cimentacién, la pre--
sién mixima es

Yo * 7.3 t/mz < Gy =8 t/m2

El andlisis correspondiente al sentido largo (sfsmo en la otra
direccifn) se excluys debido a que las presiones miximas, resultan -
ser menores que las del sentido corto,

De las condiciones anteriores, la debida a QM+CV resulta ser la
mas desfavorable.

El anilisis restante as{ como el disefio de losas y contratrabes
(similar al de azotea y entrepisos), se consideré conveniente no in--
cluirlos con la finalidad de que el lector (de nuevo ingreso y objeto
de éste trabajo), obtengan el armado que Sse muestra en el plano es---
tructural,
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M-CONCURSOS.

CONTRATACION DE OBRAS
CONVOCATORIA

SOLICITUD DE PARTICIPACION

ENTREGA DE DOCUMENTACION

ESTUDIO Y DESARROLLO DEL PROYECTO
ELABORACION DEL PRESUPUESTO
CONCURSO DE OBRA
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INTRODUCCION

En la situacidén econémica actual que se vive en
México, con el fin depoder obtener el trabajo que requie-
re toda empresa Constructora, es muy importante que en el
momento de elaborar el concurso, éste se prepare en forma
cuidadosa, estudiando y analizando las bases con el fin -
de tomar en cuenta todos los factores que deben de inter-
venir en el presupuesto, previniendo el procedimiento de
construccién adecuado, que permita ofrecer una proposicién
que sea tomada en cuenta para la adjudicacién del contra
to para la construccién de la obra.

En este capitulo se tratari sobre el desarrollo del
Ingeniero Civil, en ésta drea dénde utiliza su experien-
cia y criterio, con la aplicacién de principios cientifi
cos y técnicos a los problemas de estimacién de costos,
control de costos, y rentabilidad de inversiones.

Para poder lograr un buen concurso que tenga como --
consecuencia la adjudicacién del contrato, es necesario
que se haga un programa de actividades a desarrollar des
de la fecha de entrega de la carpeta de la documentacién,
hasta la fecha del concurso.

Una vez obtenido el contrato, la informacién conte-
nida en la carpeta de concurso al estar bien elaborada,
ésta, nos permitird ejecutar la obra en el tiempo previs
to, dentro del costo calculado y con la calidad pedida,
de acuerdo al proyecto y especificaciones.
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Otra de las ventajas que se tendrdn al haber desarrg
llado un buen concurso, es el de obtener las bases sufi--
cientes para:

a).- Tener un buen control de presupuesto, durante
la ejecuci6n de la obra.

b).- Poder hacer la reclamacifén de las escalatorias
de precios unitarios en caso de ser necesario.

c).- Conseguir pr6rroga a la fecha de terminacibn,
en caso de que los atrasos no sean imputables
al contratista.



1.- CONTRATACION DE OBRAS

Antecedentes:

Es prdctica comfin, aGn cuando no necesariamente ge-
neral, que el propietario elabore en forma mis convenien
te el proyecto de la obra y que en determinado momento -
tiene que recurrir a contratistas para su ejecucién.

En la contratacién de las obras para la iniciativa
Privada, los lineamientos son variables de acuerdo a las
politicas internas de cada empresa, en caso del Sector -
Oficial, la forma de hacerla se encuentra debidamente re
glamentada, tomando como base la LEY DE OBRAS PUBLICAS Y
EL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS. Para tener
una idea mis clara de lo que se establece para la contra
tacifén de una obra en el sector oficial, a continuacibn
se transcribe el articulo 134 de la Constitucién Polfti-
ca de los Estados Unidos Mexicanos.

ARTICULO 134,- Todos los contratos que el Gobiermo
tenga que celebrar para la ejecucifén de Obras P@blicas -
serfdn adjudicados en subasta mediante convocatoria y pa-
ra que se presenten proposiciones en sobre cerrado, que
serd abierto en junta p@blica.

ARTICULO CUARTO.- Se reforma el articulo 134 Cons-
titucional para quedar como sigue:

ARTICULO 134,- Los recursos econdmicos de que dis-
pongan el Gobierno Federal y el Gobierno del Distrito --

9i.
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Federal, asi como sus respectivas Administraciones pdbli-
cas Paraestatales, se administrarin con eficiencia, efica
cia y honradez para satisfacer los objetivos a los que --
estidn destinados.

Las adquisiciones, arrendamiento y enajenaciones de
todo tipo de bienes, prestacién de servicios de cualquier
naturaleza y la contratacién de obra que realicen, se ad-
judicardn 6 llevarin a cabo a través de licitaciones pd--
blicas mediante convocatoria piblica para que libremente
se presenten proposiciones solventes en sobre cerrado, --
que serd abierto publicamente, a f£in de asegurar al Estado
las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio, -
calidad, financiamiento, oportunidad y demis circunstan -
cias pertinentes.

Cuando las licitaciones a que hace referencia el pd
rrafo anterior no sean id&neas para asegurar dichas con-
diciones, las leyes establecerin las bases, procedimien-
tos, reglas, requisitos y demis elementos para acreditar
la economia, eficiencia, eficacia, imparcialidad, y hon-
radez que aseguren las mejores condiciones para el Esta-
dao.

El manejo de Recursos Econdmicos Federales se suje-
tard a las bases de &ste articulo.

Los servidores pdblicos serdn responsables del cum-
plimiento de estas bases en los términos del Titulo Cuar-
to de esta Constitucibn.
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Una vez hecho el enunciado del Art. 134, previamen

te al evento de la contratacifn, la dependencia y sus En
tidades Ptblicas deben de llevar a cabo los trabajos que
se ennumeran a continuacidn, con objeto de evitar en todo
lo posible incrementos no previstos con los costos de ---

obra,
cién,

en las cantidades deobra y en los tiempos de ejecu-
para lo cual es necesario cumplir con la primera --

parte del proceso que se desarrolla en un proyecto de in-
versifn en Obra PGblica, incluyendo sus instalaciones y -
que consiste en llevar a cabo los siguientes trabajos:

1.1,

a),-

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD
Para lograr obtener un estudio de factibilidad ade
cuado, es necesario lo siguiente:

Evaluacibén de proyecto de Inversién

Para poder evaluar correctamente un proyecto de in
versidn se necesitari:

Investigacifn de Mercado.- La inversién de recursos
dcbe ser igual a la suma de adquisicidén de tierra,
Servicios, Costos de Construccidn, Adquisicién de
Bienes para el Equipamiento, Gastos Financieros, -
Capital de Operacién, Costos de Administracién en
General. Ademis de lo anterior la importancia del
factor "Tiempo". Una inversifn debe ejecutarse en
un tiempo éptimo para lograr los mejores beneficios
posibles, sean estos sociales, econémicos o politi-
cos.

Ubicacién de las Obras.- Deberi programarse to-

mando como objetivo bdsico beneficiar al mayor nd
mero posible de habitantes.
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- Aspectos Técnicos de Ingenierfa.- Se hard un estu

dio para que de acuerdo con la partida presupuesta
ria se determine el monto de la‘inversibén inicial,

Aspectos Financieros.- Se deberdn programar inver-
siones complementarias entre sf, a fin de aprove --
char al mdximo los beneficios de las obras. El es
timado de inversién deberd de inducir todos los --

gastos previsibles a fin de que no haya solicitudes
ulteriores de ampliacién presupuestal.

Cuantificacifn de los beneficios sociales y econé-
micos.- Obteniendo mejoria en el nivel de vida de
los habitantes, conseguir el. desenvolvimiento eco-
némico de las diversas regiones, estimulando per--
fectamente las zonas menos desarrolladas y aquellas
con abundancia de recursos naturales y muy necesita
das de inversiones como medio para alentar una me--
jor distribucién de la poblacibn con fines productji

VoS,

Toma_de decisiones.- Esta serd consecuencia de to-
dos los estudios enumerados anteriormente:

ESTUDIOS PREVIOS DE INGENIERIA

Topogrdficos.- Se hard un levantamiento topogrdfi
co, vaciando la informacién a un plano, donde se -
dibujard la planta del proyecto y curvas de nivel.

De mecinica de suelos.- Por medio de sondeos, se -
determinarid y se hard una grdfica de las condicio-
nes del Terreno.
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Geolégicos, en su caso.

Climatolégicos.- Se indicari en que forma deber4
de trabajarse en la zona, en razén de las condicio
nes climéticas.

De localizacién de servicios y de proveedores.- Si
es adecuado contratar los servicios de transportes
de materiales o de proveedores de acuerdo con la -
seriedad que tengan.

PROYECTO_Y DISERQ

Deberd estar completo y se entregarédn
Planos de Conjunto.

Planos Topogréficos.

Planos Arquitecténicos.

Planos de Instalaci6n Eléctrica
Planos de Instalacidn Hidr4ulica.
Planos de Instalaciones Especiales
Otros Planos.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE LA OBRA

Son las que se deberdn regir para la construccidn.

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION

Definici6n.- Se definirfin en una forma clara todos
los conceptos que intervengan en la ejecucidn de la
obra,

Alcance.- Se determinari de acuerdo con la partida
presupuestaria el alcance del proyecto.
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Procedimientos.- En caso de existir algin procedi-
miento de construcci6n especial, indicard en que -
consiste éste.

Materiales.- Se marcari la calidad de los materia-
les, asi como las zonas de abastecimiento.

Formas de medicidn y pago.

EVALUACION DEL PROYECTO

CLASIFICACION Y ORDENAMIENTO DE CONCEPTOS DE OBRA

Primera parte del presupuesto considerando unicamen
te cantidades y unidades.
Codificacién de los conceptos.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Y COSTO DIRECTO

Materiales

Mano de obra,

Maquinaria y Equipo

Andlisis del factor de sobrecosto. (FSC)
Gastos indirectos y financieros.
Utilidad

Otros Impositivos.

PRECIOS UNITARIOS, A LA FECHA DE LA COTIZACION BA-
SADOS EN:

La relacidén de material y su costo de adquisicidn
en obra.

La relacidn de mano de obra (salarios minimos y --
factor de salario real)

La relacidn de maquinaria y su costo de adquisicién
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actualizada.

Presupuesto base original.

Por capitulos

Por partidas.

Por conceptos, cada uno con cantidad y unidad.
Precio unitario e importe. i

PROGRAMA DE EJECUCION

Empleando elmétodo PERT o el CPM (Ruta critica)
Diagrama de barras -
"Explosién" de insumos § desglose de los isumos del
presupuesto.

Porcentaje que presenta cada insumo con respecto al
monto del presupuesto a costo directo.

PROGRAMA DE PAGOS, RESULTADO DE LA "EXPLOSION'" DE
ACUERDO AL PRESUPUESTO INTERNO DE LA DEPENDENCIA

PLIEGO DE REQUISITOS PARA EJECUTAR LA OBRA

Condicionantes

Requisitos de supervisién

Requisitos sobre controles de calidad.
Requisitos sobre uso del suelo.

Otros.
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2.- CONVOCATORIA

Una vez que la entidad gubernamental o la entidad
contratante ha llevado a cabo los trabajos descritos an-
teriormente se podrd emitir la solicitacién pdblica para
que concursen las empresas constructoras que satisfagan
los requisitos necesarios para ejecutar la obra, como --
son:

a).- El1 capital contable minimo necesario -

b).- La experiencia o especialidad en el tipo de obra -
de que se trate, asi como los requisitos legales
y registros que se solicitan.

Se transcribe a continuacidén, lo que establece el
artfculo 31 de la ley de obras pdblicas.

ARTICULO 31.- Las convocatorias, que podrédn referirse a -
una o mis obras, se publicardn en uno de los diarios
de mayor circulacién en el pafs y simultdneamente, -
cuando menos en uno de la Entidad Federativa dénde -
se ejecutardn las obras, y contendrin:

- El nidmero de la dependencia o de la entidad convocan
te.

- E1 lugar y descripcién general de la obra que se de-
see ejecutar.

- Los requisitos que deberdn cumplir los interesados.

- Informacidén sobre los anticipos.

- E1 plazo para la inscripcibn en el proceso de adju-
dicacién, que no podr4 ser menor de diez dfas hibi-
les contados a partir de la publicacién de las con-
vocatorias.
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b).-

c).-

d).-
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El lugar fecha y hora en que se celebrard el acto
de apertura de proposiciones.

La especialidad, de acuerdo al padrén de contratis
tas que se requiere para participar en el concurso.
Los criterios conforme a los cuales se decidird la
adjudicacién.

Para poder determinar si es conveniente para la Em
presa Constructora participar en el concurso ver4
en la convocatoria lo siguiente:

Si tiene las especialidades que se piden.

Si el capital de la empresa queda dentro del que se
pide en al convocatoria.

De acuerdo con el tipo de obra, lugar en que se eje
cutard y estimando el costo de la misma, se tomard
la decisién de participar en el concurso,al ver el
tipo de obra sabrd el contratista si tiene los re-
cursos técnicos con la capacidad y experiencia ne-
cesaria para ejecutarla.

Al hacer un estimado del costo de la obra, se toma-
rd muy en cuenta si esta tendri. financiamiento y si
la constructora tiene esa capacidad, en funcién de

las-fechas de cobro que se estimen el no tomar en -
consideracifn los puntos antes mencionados darfa --
como consecuencia 6 una mala calidad en la ejecucién
de la obra 6 bien descapitalizacibén de la Empresa.

El lugar en que se ejecutari la obra, también es de
terminante para emitir un juicio de aceptacién, ya
que se verd si hay facilidad para poder transladar
el personal técnico y administrativo, si existen -
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en la localidad oficiales que puedan ejecutar la -
obra con la calidad adecuada y por dltimo la faci-
lidad de conseguir los materiales de construccién

o bien poder transportarlos desde el lugar de com- -
pra al lugar de obra.

Habiéndose tomado la decisifn de participar en el
concurso, de acuerdo a lo anteriormente expuesto y
viendo que se 1llenan los requisitos pedidos en la
convocatoria, se procederd a formular y entregar -
la carta solicitud.
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3.- SOLICITUD DE PARTICIPACION

- Se deber4 hacer carta solicitud a nombre de la de-
pendencia que lanza la convocatoria, en atencién a
la persona que en ella se mencione, anexando la do
cumentacién que en ella se pide.

- Copia fotostédtica del acta constitutiva de la Empre
sa, en donde se mencione el capital contable, asf -
como los aumentos del capital que hubiere,

Curriculum de la Empresa en cuanto a las obras eje
cutadas y el monto de las mismas.

- Organigrama Administrativo.

- Curriculum del personal Técnico.

4,- ENTREGA DE_DOCUMENTACION

- Una vez aceptada la solicitud presentada por la --
Constructora por parte de la dependencia que reali-
zard el concurso, se hard el pago de la documenta-
cién en la fecha que se haya indicado eén la entrega
de la documentacibn en la fecha que se haya indica
do en la convocatoria.

A continuacidn se mencionan los datos que debe con
tener el pliego de especificaciones del concurso.
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PLIEGO DE ESPECTIFICACIONES DEL CONCURSQ

DEPENDENCIA

NOMBRE DE LA OBRA

FONDOS PARA EJECUTARLA PROVENIENTE DE

INVITACION

SITIO, FECHA Y HORA DE CELEBRACION DEL CONCURSO

SITIO, FECHA Y HORA DE VISITA AL SITIO DE LA OBRA

GARANTIA DE SERIEDAD DE LA PROPOSICION

OFICINAS QUE PROPORCIONAN DATOS DE CAMPO

OFICINAS RELACIONADAS CON LA INVITACION

PLAZOS PARA INICIACION Y TERMINACION DE OBRA, TODOS ELLQS
CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA QUE SEA ADJUDICADO EL - -
CONTRATO

PLAZO DE INICIACION DE OBRA

PLAZA DE TERMINACION DE OBRA




104,

5,- ESTUDIO Y DESARROLLO DEL PROYECTO

Una vez recibida la documentacidn que entregue la depen-
dencia que realizari el concurso, seri necesario lo si--
guiente:

a)  Revisar que la documentacifn esté completa de acuer
do con lo que se establezca en las bases y pliego -
de requisitos del concurso.

b) Revisar que los planos estén completos.

c) Revisar que haya una compatibilidad entre las especi
ficaciones de los planos y el catilogo de conceptos.

d) Revisar que no haya discrepancia entre las especifi-
caciones de construccién, especificaciones en planos
y conceptos de catdlogo, en caso de que la haya pe--
dir que se aclare cudl de estos regird.

e) Hacer las cubicaciones y la revisifn selectiva de -
los voldmenes de obra de acuerdo con planos y compa
rarlos con los del catd4logo de conceptos.

£) Establecer de acuerdo con las caracteristicas de la
obra, el procedimiento constructivo adecuado.

g) Solicitar por escrito la aclaracifén de las dudas que
surjan dentro del plazo que se estipule en las bases
del concurso.

Solicitar a la persoha que corresponda dentro de la
empresa Constructora la documentacién que deberf --
acompafiarse al concurso de acuerdo con las bases y -
que podrd ser la siguiente:
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- Originales y copia del acta de nombramiento de fun-
cionarios en donde se acredite la personalidad del
representante en el concurso.

- Original y fotostdtica de la escritura constitutiva
de la sociedad asi como los aumentos de capital.

- Original y fotocopia de la constancia de inscripcién
en el padrdn de contratistas del Gobierno Federal, -
debidamente revalidada para el afio en curso,

- Fotocopia del certificado de registro en la Cimara
de la Industria de la Construccién con vigencia ac-
tual.

- Fotocopia de registvo como patrén en el I.M.S.S.

Cheque que servird como garantia de cumplimiento de
la proposicifn de acuerdo con los requisitos del --
concurso.

Los originales se llevardn en sobre por separado, -
para que sean cotejados con las fotocopias en caso
que se requiera en el momento del concurso,

Una vez llevado a cabo todos los pasos seflalados anterior
mente, se procederd a la elaboracién del catflogo de con-
ceptos ( F-1)

La descripcidn de los conceptos se hard de una forma cla-
ra y precisa en donde se deber4 indicar que se consideran
todos los elementos necesarios (material, flete, mano de
obra, y equipo) para que queden totalmente terminados to-
mando como base el tcatdlogo de conceptos previamente elabo
rado, se hary la cubicacién de estos', para lo cudl nos --
auxiliaremos de los Formatos F-2 y F:3.



FECHA _____WOJA, ___|

CONCEPTO

CANTIDAD

PRECTO
UNIT.

IMPORTE

SuB TOTAL




MMERD GENERADOR
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DEPENDENCIA: €T No.
T1PO DE OBR. NOJA Mo, DE
UBICACION cusICo
CONCLRSO SLAND Mo.
FECHA.
T Wo. [ Ko W0.2.0 -z, -3 | Wo.4 0.5 .5 o8
A DESCRIPCION 9{ wr.§ pzsjEtem.] (0.25)] (0.38){ (0.5) (1.00){ (3.56)( (2.25){ (3.98)

F-2.




NUMERG GENERADOR

108,

TIPQ DE OHRA HOJA %o, bE
DEPENDENCIA %0.DE PLANG FECHA
UBICACION
CuB1CO
No. TOTAL [ () VAMOS ¥ HUECOS
CLAVE CONCEPTO P, EJE| TRAMD | LONG. | ALTURN ESP. |[PARCIAL LOWG] ALT. ESP.|T.PARC|L U TOTAL
g—




a)

.b)

c)

. 6.- ELABORACION DEL PRESUPUESTO

Se harid un programa de elaboracién del presupuesto,
(F-4) en d6nde se enlistarédn todas las actividades a
realizar, asf como los tiempos de cada una, de tal -
manera que el presupuesto se termine antes de la fe-
cha en que deba entregarse, con el fin de poder te -
ner el tiempo necesario para hacer la revisibn antes
de su entrega, asi como para poder hacer el estudio
de indirectos,

El estudio del mercado, (F-5), se hard primero toman

do los costos de los materiales que se extraigan 6 - -

se produzcan en la regibén, de los materiales que no
se produzcan en la regi6n pero que sf se pueden obte
ner, cotizarlos y comparar con los costos obtenidos
en otra zona sumindole el costo de fletes y maniobras
es necesario que en las obras de vivienda de.interés

social, en los costos de material se incluya el I.V.A,

(IMPUESTO AL VALOR AGREGADO).

Solicitud de presupuesto a subcontratistas.

En algunos casos y dependiendo del tipo de obra, se-
hace nécesario pedir presupuestos a otras empresas,

bisicamente de Instalaciones o por ser trabajos muy

especializados, aprovechando de ellas la experiencia
que tengan o bien el equipo para hacer los menciona-
dos trabajos, para lo cufl se les suministrarin pla-
nos y especificaciones de la dependencia para la -
que se le presupuestari, pidiéndoles que la revisibn
previa que hagan, manifiesten si hay alguna duda por
aclarar, con el fin de solicitar lo anterior a la de
pendencia correspondiente.

109.
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PROGRAMACION OE ACTIVIDADES PARA
LA ELADIRACION DE PRESUMESTO

Lo,

CONCURSO: OEPENDEWCIA:
TIPODE OBRA:
FECHA DE ENTREGA PRESUPUESTO Mo,

MCTIYIDADES DIAS.

[TRABAJOS A_SUBCOMTRATISTAS

ESPECIFICACIONES ¥ PLANOS DE SUBCOMTRATISTAS

ORMACION DE PRESUPLESTQ

ESUPUESTO A _COSTO DIRECTO

ESTUDIO DE INDIRECTOS

ESUPUESTO A PRECIO OF VEMTA

F4.




DEPENDENCIA : CONCURSO : FECHA:

TIPO DE OBRA :
UBICACION : INVESTIGO ¢

ESTUDIO DE MERCADO

RECIO L.A.B{ OO PRECIO RUESTO]
PROVEEDORES MATERIAL UNIDAD PUNTA -‘ MANICRRASCR | FLETE BN GBRA
GA Y DESCARCA|




a)

b)

c)

d}
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6.1. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

El anilisis de precios unitarios estard formado:
Por insumo de materiales o mano de obra.

Por bédsicos que pueden ser de materiales o de mano
de obra.

Por mano de obra que se pagari tomando en conside-
racién el rendimiento por cada trabajo en ddnde --
aparecerd el salario real del obrero o de una cua-
drilla, siendo el salario real, el salario base --
afectado de un factor que corresponde a las presta
ciones que se le dan al trabajador tales como agui
naldo, seguro social, guarderfia e infonavit, asi -
como por el factor laboral que corresponden a las
obligaciones de la empresa con el trabajador segin
lo establecen los articulss 69, 74 y 76 de la Ley
Federal de Trabajo F-6. F-7, F-8 y F-9)

Por equipo, (F-10) habiendo obtenido previamente el
costo horario en dénde se toman en cuenta los gas
tos de depreciacién, mantenimiento, operacién y --
consumo, éste costo horario multiplicado por las -
horas que se requieren para ejecutar un trabajo de
terminado, nos dard el costo por equipo.

Conforme se tenga catflogo de conceptos, volGmen de
cada uno de los conceptos y los precios unitarios,

se procederd a formar y calcular el presupuesto a -
costo directo. Una vez revisado y corregido el pre
supuesto a costo directo, se procederd a calcular el



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
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DEPENDENCIA

CONCURSO No,

TIPO DE OBRA

UBICACION

CONCEPTO DE TRABAJO:

CODIFICACION : UNIDAD: FECHA:

POBLACION: HOJA DE

MATERIALES: CANTIDAD {UNIDJ PRECIO IMPORTE
COSTO POR MATERIALES

MANG DE OBRA: ANTIDAD NID.} PRECIO IMPORTE

COSTO POR_MANO DE _OBRA S

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

CANTIRAD | UNIIY QIO

IMPORTE.

OBSERVACIONES:

COSTO DIRECTO

COSTO POR EQUIPO Y HERRAMIENTA

%5

CALCULO: REVISO:

PRECIO UNITARIO

COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD % §.

$

F-6.
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DEPENDENCIA
TIPO DE OBRA
UBICACION
CONCURSO
FECHA

FACTORES DE INCREMENTO AL SALARIO BASICO
PARA LA OBTENCION DEL SALARIO REAL

OBRAS PUBLICAS O PRIVADAS

OBTENCION DE LOS FACTORES QUE INCREMENTAN LOS SALARIOS BA-
SICOS POR PRESTACIONES DE LA LEY DEL TRABAJO, DIAS NO TRA-
BAJADOS POR COSTUMBRE O FIESTAS LOCALES, EVENTUALIDADES, -
COTIZACIONES PAGADAS AL INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SO-
CIAL E IMPUESTO COMPLEMENTARIO SOBRE REMUNERACIONES PAGADAS.

I.- FACTOR LABORAL
DIAS NO TRABAJADOS POR ARO:

DOMINGOS s2 (ART. 69 L.F.T.)

1 DE ENERO 1 (ART. 74 L.F.T.)
5 DE FEBRERO 1 (ART. 74 L.F.T.)
21 DE MARZO 1 (ART. 74 L.F.T.)
1 DE MAYO 1 (ART. 74 L.F.T.)
16 DE SEPTIEMBRE 1 (ART. 74 L.F.T.)
20 DE NOVIEMBRE 1 (ART. 74 L.F.T.)
1 DE DICIEMBRE 0,167 (ART. 74 L.F.T.)
25 DE DICIEMBRE 1 (ART. 74 L.F.T.)

DIAS DE (COSTUMBRE, FIESTAS LOCA-
LES Y EVENTUALIDADES) 6

VACACIONES 6 (ART. 74 L.F.Y.

7T.167 DIAS NO TRABAJADOS

POR ANO.
DIAS TRABAJADOS POR ASO:

365.250 DIAS POR ANO
71,167 DIAS NO TRABAJADOS
3 DIAS TRABAJADOS --
POR ANO.

- - DIAS PAGADOS POR ASQ
F.L = FACTOR LABORAL = DIAS ~ TRABAJADOS
365,25

9

% = 1.24
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DEPENDENCIA:
TIPO DE OBRA:
UBICACION:
CONCURSO:
FECHA:

II.- FACTOR DE PRESTACIONES
1.- SALARIO MINIMO

A.- SALARIQ BASE 1.000000
B.- PRIMA VACACIONAL 0.4167% 0.004167
C.- AGUINALDO 4.167 % 0.041670
D.- SUB-TOTAL 1.045837
E.- I.M,S.S5. 21.82% de "D" 0.228118
F.- I.S.R.P. 1.00 % de "D" 0.010458 '
G.- GUARDERIA 1.00 % DE "A" 0.010000
TOTAL 1.294413 2 1.29

FACTOR DE SALARIO REAL= FACTOR LABORAL X FACTOR DE PRESTA
CIONES X FACTOR DE M.O.

F.S.R, = 1.24 X 1,29 X 1.10 - 1,7596

F.S.R. 1.76
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DEPENDENCIA
TIPO DE OBRA
UBICACION
CONCURSO
FECHA
FACTOR DE PRESTACIONES
SALARIO SUPERIOR AL MINIMO
A.- SALARIO BASE 1.000000
B.- PRIMA VACACIONAL 0.416% 0.004167
C.- AGUINALDO 4.167% 0.041670
D.- SUBTOTAL 1.045837
E.- I.M.S5.S, 18.062% DE "D" 0.188890
F.~ L[.S.R.P. 1% DE "D" 0.010458
G.- GUARDERIA 1% DE "A" 0.010000
H

.- TOTAL 1.2552 = 1,26

FACTOR DE SALARIO REAL = FACTOR LABORAL X FACTOR DE PRESTA
CIONES X FACTOR DE MANO DE 0.

F.S.R. = 1,24 X 1.26 X 1,10 - 1.7186

F.S.R. = 1.72



ANALISIS DE COSTO HORARIO DE EQUIPO nr.

ONCURSO No. ]COSTO DE_ADQUISICION §
DEPENDENCIA lPORCENTAJE DE_RESCATE S

[OBRA IVIDA ECONOMICA AS0S
LUGAR [HOR:\S ANUALES DE USOQ
FECHA ITASA DE INTERES S

- CLAVE: ESPECIFICACIONES:

CONCEPTD OPERACTONES TOSI0
1.- GASTOS F1JOS
Depreciacién,, Va-Vr

P Harve D -
Inversién I,,\’a~Vr i 1=

I W =

fantenimiento

T= Q-D T= .
[Segura S= ML . Rs?i S= =

) TOTAL DE CARGOS FIJOS » —

2.~ CONSUMOS
Gasolina 0.30 LT/HP x H,p = LT Xs ALT»
ceite 0.01 HP
0,01 X HP + = LT Xs ALT=

TOTAL DE CONSUMOS

[3.- OPERACION
Operador de 3a. de Maquinaria Jor 0.195 §

TOTAL DE OPERACION

COSTO HORARIQ

CALCULO REV1SO APROBO

F-10,
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factor de indirectos y utilidad (F-11). E1 factor
de indirectos y utilidad multiplicado por el costo
directo nos dard el precio de venta. El factor de
indirectos y utilidad, se obtendrd de tomar en con
sideracidén los gastos Administrativos (de oficina

central) los gastos de campc, seguros y fianzas, -
financiamiento, supervisién, capacitacién y la uti
lidad.

Una vez obtenido el presupuesto a precio de venta,
se procederd a armar la carpeta de concurso, dénde
se llenaridn las formas o formatos pedidos por la -
dependencia, toda la documentacidén que se presente
deberd estar firmada por el representante de la em
presa que esté facultado para ello, ya que puede -
ser motivo de descalificacifn el que no se llene -
este requisito,.

La carpeta dentro de un sobre sellado la presenta-
rd en el concurso el representante acreditado por
la empresa, el cudl deberd identificarse a satis--
faccidén de la dependencia.
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DEPENDENCIA CONCURSO
TIPO DE OBRA FECHA

FACTOR DE INDIRECTOS Y UTILIDAD

SOBRE COSTO SOBRE PRECIO
DIRECTO DE VENTA

1.- CARGOS DIRECTOS 100.00 ¢ F.LU. =

2.~ CARGOS INDIRECTOS .-
2.1.  Administracion central
2.2. Administracién de obra
2.3, Seguros y flanzas
2.4. Financiamiento
2.5. fimprevistos

11

¥ - + F.LU, =

3.- UTILIDAD.-

3.k Utilidad x F.L.U,
3.2, x F.LU.

32 = v F.lU. =

4.- CARGOS ADICIONALES

4.1. Supervisidn S.P.P.
4.2, Capacitacién C.N.1.C.

4.3, Otros
- 3153 x F.l.U.= .
SUMA . 22, =3
F.l.U. = Cargos Directos + Cargos Indirectos
700 - (Utilidad + impuestos » Adicionales).
F.LU. = 100,00 __ . .
106.00 - ( - v ) 100 -
F.LU. =

F-11




a)

b)

c)
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7.~ CONCURSO DE OBRA

La presentacifn de la carpeta del concurso, se haré
en el lugar, fecha y hora marcada en la convocato -
ria,

Exactamente a la hora sefalada para el concurso, se
cerrarin las puertas de la sala donde se celebrard
éste, no permitiendo la entrada después de esa hora
a ningln contratista, por lo que el que se quede --
afuera estard automaticamente descalificado.

En la sala donde se celebre el concurso estarin re-
presentantes de la dependencia que lanz6 el concur-
50, de la Cimara Nacional de la Industria de la - -
Construccién, de la Secrctaria de Programacibn y --
Presupuesto, de la Secretaria de la Contralorfa, de
cada una de las empresas participantes.

Se abrir3d la sesidn pasando lista de presentes de -
cada uno de los representantes de las empresas con-
cursantes, de la dependencia que lanz6 el concurso
y de-las secretarias enunciadas,

Se anotard el nombre de los representantes de cada
empresa, pidiéndoseles que se identifiquen a entera
satisfaccibn.,

Se revisari que en las carpetas de concurso presen-
tadas, esté completa la documentacifn, de acuerdo a
lo establecido en el pliego de requisitos, asi - -
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como de que todas y cada una de las hojas estén fir
madas por el representante legal de la empresa. En
caso de que alguna de las empresas participantes no
cumpla con alguno de los requisitos indicados, serd
automaticamente descalificada.

El representante de la dependencia leeri en voz al-
ta de cada uno de los participantes,

Nombre de la empresa
Monto de la proposicidn
Tiempo de ejecucidn de la obra,

d) ®Se levantari un acta en la que se asentard lo si --
guiente:

-« Lugar, fecha y houra de la sesifn

- Dependencia que lanzd el concurso

- NGmero de concurso

- Tipo de obra

- Nombre de las empresas participantes con los mon
tos de sus propuestas y tiempo de cjecucifn.

- Lugar y fecha en que se dari el fallo del concur
so.

Se leerd el acta para ver si no hay algun error y -
en caso de haberlo se hard la correccifin correspon-
diente y posteriormente se firmard por los represen
tantes de:

- La dependencia
- Las Secretarias
- La Cimara Nacional de la Industria de la Construc



e)
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cién.
- Las compafifas Constructoras participantes,

Se entregard una copia de esta acta a cada uno de
los firmantes de la misma.

Entre la fecha del concurso y la del fallo, la de-
pendencia revisari minuciosamente la documentacién
presentada por cada empresa, checando las operacio
nes aritméticas, haciendo las correcciones en el -
presupuesto para llegar al monto real, consideran-
do las proposiciones que estén mds cercanas al pre
supuesto base, analizari tiempo de ejecucidén y 1la
experiencia de las empresas y del personal técnico
en obras similares, podr4 formarse un juicio para
la adjudicacién del contrato.

En la fecha sefialada en el acta levantada el dia -
del concurso para el fallo del mismo exactamente -
a la hora seftalada se cerrardn las puertas de la -
sala, no permitiendo después de &sta hora la entra
da de ninguna persona.

Se pasard lista de presentes de los representan--
tes que asisten a la sesidn.

El representante de la dependencia leerd en voz -
alta el nombre de la empresa y monto de la propo-
sicién con la que se le hace la adjudicacién, sien
do este fallo inapelable.



g)

123,

En &ste mismo acto se entregard a las demds empre-
sas el cheque de garantia contra la entrega del re
cibo del mismo, reteniendo el de la empresa a la -
que se le asigné el contato.

Se levantard un acta en la que se asentari el nom-
bre de la empresa a la que se le asigné la obra y
el monto por el que se hard el contrato.

Firmarin el acta del fallo del concurso los repre-
sentantes de las empresas constructoras, de la de-
pendencia‘que lanz6 el concurso, de las diferentes
Secretarias presentes y de la Cidmara Nacional de
la Industria de la Construccién, para dar legali-
dad al acto, entregindoles a cada uno copia del -
acta ya firmada,

Una vez hecha la adjudicacibn de la obra, se citard
en fecha posterior al representante legal de la em
presa para la firma del contrato, en &ste se sefia-
lard: monto, tiempo de ejecucién, fianzas, fecha -
de inicio de trabajo y penalizaciones, déndole un

tiempo razonable para la entrega de la fianza y --
contra la entrega de ésta se le regresard el che--

. que de garantfa.
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PRESUPUESTO POR LOS TRABAJOS DE
CONSTRUCCION DE EDIFICIO TIPO 1-B-2

DE TRES NIVELES, PARA VIVIENDA DE

REF .

OBRAEDIF. DE_VIVIENDAS

|
WIC. R.FLORES MAGON

INTERES SOCIAL, EN LA CIUDAD DE

No.

—
133

FECHA ENE- | 5-3%00a. L |

| MEXICO, D.F
TR MmeClo
o, ComCcEPTO pap | CANTIDAD usil, INPORTE s - TOTAL
- PRELIMINARES

1.- | Limpieza de terreno a mano. M2 139.00 1,796.00 285,246.0f
2.- § Trazo del terreno con aparatos incluye la colovacidn ge

mojoneras con los niveles. M2 159.00 234,00 37,206.0f
3.- | Excavacién a mano en tepas en material tipo . M2 15.36 8,487.00 130,360.0 452,812.00

il.- RELLENOS

I.- ] Relleno de cepas y en meseta, para dar niveles de

proyecto con inaterial de banco {tepetate) compac-

tado por medios mécanicos al 90% proctor, M2 52.32 20,994.00 | 1°098,406.09 1°098,406.G0

.- CIMENTACION

1.- | Planulia de roncreto f'c- 100 Kg/cm2 y ¢ - 0.05imgM2 44.76 3,99%4.00 250, 387, 0t
2.- ] Cimbra de wadera coniin en  contratrabes. M2 161.76 V6,470.00 | 2' 664,349 .0
3.- | Cimbra de madera comiin cn fromeras de losa de

cimentacién h: 0.15 m Al2 99,24 1,377.00 156,501.0f
4.~} Acero de refuerzo fy: uzua Kg /cm2

a)i= de 13mm @ (12" @) Ton, 0.793  |'724,303.00 | 1'367,372.0
ble- de 7.9 mm @ {3/16" ) Ton, 1.207  £7993,354.00 | 2°405,978. 04

5.- | Concreto premezciade 1'e<150 Kg/ Cin2 en contry

trabes y losa de cimentacidn; meluye vociado, vie

brado y terminado, M2 31.44 217,909.00 | 6°851,059.0
6.- | Pulido integral de pisus de concreto. M2 144,18 3,291.00 762,751.08
7.~ 1 Firme de conureto {'c-150 Kg fem2 y €.0.07m.

acabado escobillado. M2 20.30 6,681.00 138,96%.04
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PRESUPUESTO POR LOS TRABAJOS DE

OBRA EDIF.DE VIVIENDA

CONSTRUCCION DE IDIFICIO TIPO 1-B-2

DE TRES NIVELES, PARA VIVIENDA DE

REF.No.
weic. R.-FLORES MAGON

INTERES SOCIAL, EN LA CIUDAD DE

No. 135

FECHAENE- | 3 SMOJA. 2|

MEX1CO D.F.
TR PRECIO _
No. CONCEPTO oAD CANTIDAD uNiT. IMPORTE SUS - T0TAL
8.~ | Firme de concseto f'c =150Kgf cm2 y ex 0.05 m
acabado comdin. M2 .o 6,6381.00 76,163.00] 1%'690,321.00
9.- | Relicuo de tezontle para bailos compactado con pisén
de mano. M2 0.76 22,758.00 17,296.00)
.- ESTRUCTURA DE CONCRETO
1.~ | Ciubra de¢ madera acabado aparente en losas y
trabes de concreto. M2 311.% 22,799.001R* 174,616.00|
2.- | Acecro de refuerzo fy = 4200 Kg /cm2
a).~ de émmy, P (1/u" @) Ton. 0.112 $+133,121.00 | 238,910.00
bl.- de 7.9. mm O (5/16" @) Ton. 9.346 11993,354.00 | 689,700.00,
ch- de 13 mm @ (1/2" @) [Ton. 0.295 |'724,302.00{ 508,669.00
3.- | Sumnistro y cclocacion de malla de alambre de
fy = 5800 Kg lcm2 6x6-6/6 M2 493.92 5,032.00 R'485,405.00,
4.- | Concreto premezclado de f'c - 150 Ko/ cm2 para losgs
y teabes. incluye elevacidn, vibrado y terminado, M3 49,32 226,648.001(1'178,279.00
5. Pulido integral de pisos de concreto M2 288.32 5,291.00 [1*525,501.00!
6. Firme de concreto 'c:150Kg/ cm2 e=0.07m acabado
de escobillado. ¥ 41.60 5,681.00 1 277,930.00
7.- | Firme de concreta 1°¢=150Kg/ cm2 e= 0.05m acabadd
comdn. 2 22.80 6,681.00 §{ 152,327.u0
8.- | Reliena de tezontle para bafos, compactado con
pisdn de mano. M2 1.52 22,758.00 34,592.00
9.- | Impermeabilizacién de azotea a base de micropiner,
2 capas de microfest, una capa de fester{lex riego
de arena y festerblane. 2 172.80 10,004.00 J1'728,691.00] 306'994,620.00
V.- ALBARILERIA
1.~ | Castillos de concreto f'c= 150 Kg lem2 de (4.5
x 14,5 ¢ gemados con 4 var #2.5 y B # 2 C 20
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PRESUPUESTO POR LOS TRABAJOS DE

OBRAEDIF.DE_VIVIENDA

CONSTRUCCION DE EDIFICIO TIRO 1-8-2

DE TRES NIVELES, PARA VIVIENDA DE

[N —
pBIC. R.FLOES MAGON]

INTERES SOCIAL, EN LA CIUDAD DE

as

f"mx:co O.F.

FECRAVE-13-3%_yoga, 3

CORCEPTOQ

CANTIDAD

PRECIO
NI,

INPORTE | SUS - TOTAL

aparente (K-1)

Castillos de concreto f'c= 130 Kg /cm2 de 14,5
x20cm. armados con 6 var # 2.5y E # 2 a/c 20,
acabado aparente { K-2 )

Castillos de concreto f'c= 150 Kg fcm2 de 14.5

x 20 cm. armados con 4 var # 2.5 y E # 2 a/c

20, acabado aparente {K-3)}

Cerramientos de concreto f'c=150 Kg/cm2 de 15

X 25 cm. armados con 4 var # 2.5y E # 2 a/c
20. .

Muro de Block hueco de € = 0.15 m con block de
14.5 x 19.5 x 39.3 cm, asentado con mortero ce-
mento arena 1:3 con refuerzo horizontal a base de
una varilla del # 2.5. alc 2 hiladas y refuerzo ver
tical con una vanlla # 2.5 a/c 0.90 m, acabado
aparente dos caras.

Muro de block de ex 0.12m con block hueco, la huer
6x12x2¢ ¢m, asentado con mortero cemento, areny
1:3 acabado aparente dos caras.

Remate de pretil con H:0.12 m, con block hueco
fa huerta de 6x12x24 cm. asentado con mortero ce
mento arena 1:3, acabado aparente,

Remate de pretil con block hueco fa huerta, asen-
tado con mortero cemento arena I:3 de 6xi2x2%
cm h= 25 ¢m acabado aparente.

VI.- ACABADOS

Aplanado de mezica con mortero cemento arena (35
acabade serroteado en ftachada

M.l

M2

212.16

182,16

152.16

349,08

926.40

146,52

29.28

37.56

625.80

14,889.00

29,4384,00

26,979.00

22,743.00

19,276.001

33,313.00

7,607.00

7,431.00

7,080.00

P'156,941.00
P* 370,805, 00]
*103,125.00

V1939, 126. 00|

y*3857,286.00
‘881,021.00
222,733.00

279,108.00] 43'812,145.00

4430,664 .04
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PRESUPUESTO POR LOS TRABAIOS DE

OBRAEDIF. DE VIVIENDAS

CONSTRUCCION DE EDIFICIO TIPO 1-B-2

DE TRES NIVELES, PARA VIVIENDA DE

REF Mo}
eIC. R.FLORES MAGON

INTERES SOCIAL, EN LA CIUDAD DE

No

135

-15-8 4
MEXICO, D.F. Feou ENE-13-880ua & |
unl- PRECIO .
"~ CONCEPTO pAp | CAWTION I meRiE | WS - TOTAL
2.- Lam.brm de azulejo de color, de iixllem. Lamosa
& similar, asentado con pega azulejo y lechadeado
con cementa blanco. M2 36,48 43,845.00 §1*599,466.00
3.- chlo de azulejo de color de h= 0 ll m Lamosa
$ similar, con p jo y con
cementa blanco. M.L. 28.20 18,709,00 ] 327, 594.00,
4.- | Piso de azulqo de color 9 cuadros de 11xil cm,
Lamosa 6 similar, asentado con pegazulejo y le-
chadeado con cementa blanco. M2 16.80 46,469.00 1 720,679.00] 77 338,403, 00
Vil.- INSTALACION HIDRAUILICA Y SANITARIA.
V.- | Istatacion hidrdulica con tuberia galvanizada y
con tuberia de cobre tipo "M segin proyecto. [SAL. 76.00 94,9046.00 §'212,704.090|
2.~ { Instalacién sanitaria con tberia de P.V.C. segin
proyecto, SAL. 76.00 94,904.00 722,706, 00 16°425,608.00
VIll.- INSTALACION ELECTRICA.
1.- { Instalacion para salidas de contacto y de alum-
brade, con xubena de poliducts y alumbre forra-
DO T.W. segiin proyecto. SAL. 144,00 49,729.20007" 160,976. 00! 7°160,976.00
IX.- HERRERIA DE ALUMINIO Y FIERRO.
1.- | Ventana corrediza de aluminio anodizado naturat
linea econdémica, de 1.20x(.20 m, wcluye cris-
tales claros de & m.m. de espesor, PZA. 36.00 97,474.00 §3*509,064,00]
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PRESUPUESTO POR LOS TRABAJOS DE

ORRAEDIF.DE VIVIENDAS

CONSTRUCCION DE EDIFICIO T1PO 1-B-2

REF.

DE TRES NIVELES, PARA VIVIENDA DE

"o,
usIc, R._FLORES MAGON

INTERES SOCIAL, EN LA CIUDAD DE

No. 133

MEXICO, D.F.

FECHRNE-15-88 youp 5

UNJ- PRECIO
%o. CONCEPTO gap| CANTIOAD NIy INPORTE | SUB TOTAL
2.-] Ventana corrediza de alumisio anodizada natural
jinca econdmica de 0.60x0.60m, incluye vidrio - .
especial tupiz de 3.3. m.m. PZA. 12.00 62,309.00f 747,708.04
3.-] Puerts de fierro  entablersda de 0.90x2.10,ar-
mada con perfiles tubulares, incluye chapa. PZA. 12.00{ 240, 500.00]2'886,000. 44
4.~} Empotre de calentador y luvabo, a base de dos
wbaos galvanizados de 172" @ y con L:0.45m. PZA. 24.00 7,150.00 171,600.04 7'314,372.00
X.- CARPINTERIA.
1.-1 Puerta tambor de pino de 0.90x2.10m, con bas-
tidor de pino de la. de mm, Con penazos 3.c.
0.30m, ambos sentidos. PZA. 12.00§ 250,250.003'003,000.04 3'003,000.00
Xl.- MUEBLES PARA BARNO.
1.~| Summistro y colocacidn de lavabo Ideal Standard
Mod. Veracruz color blanco, cespol Cdamex 3014
c/eubretaludro difesa. IPZA. 12.00 1 141,323.00}1'695,876.04
2.-| Suministro y colocacién de W.C. ideal Standard
Mod. Zafiro color blance. IPZA. 12.00 | 283,475.00]13°401,700.04
3.-| Sumuustro y colocacién de regadera promoplast
Amanda de bronce, con llaves Nibco. PZA. 12.00 435,457.00 545,584 .01
4.-1 Suministro y colocacién de cubierta de fregadero
Bristol de 0.35 de longitud de Jamina esmaltada
con respaldo, llaves Cespol Balezzi y contra Nibco. FZA. 12.00 17,243.00|1'406,916.00
5.-] Summistro y colocacién de luvadero de cemento de
0.80x0.60 m, con tallador y pileta. pza. 12.00} 22,348.00

268,176.00
.
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PRESUPUESTO POR LOS TRABAJOS DE

OMEDIF.DE_VIVIENDAS |

CONSTRUCCION DE EDIFICIO TIPO 1-8-2

DE TRES NIVELES, PARA VIVIENDA DE

REF. Mo,
uBIC. R ELORES MACON |

INTERES SOCIAL, EN LA CIUDAD DE

No. 135

MEXICO, D.F.

FECHALNE - L3-DI0JA. &

UKR1 PRECIO
%. CONCEPTO mﬁ CANTIOND UNIT. INPORTE |  SUB TOTAL
6.-| Sumnistro y colocacdn de calentador de limina
estnaftads Mod. 10EGP-C color blanco. PZA. 12.00} 183,762.00]2°20%,424.00
7.-| Swnmistra y colocacién de tinaco de asbesto-cemento [PZA. 4,00 45,603.00( 182,412.04 9'704,988.00
.
XH.- VIDRIERIA.
1.-] Sumimsitro y colocacién de videio de &mm. M' 9.361  3,8%0.00] 35,369.04 35,849.00
Xik.- PINTURA.
-] Sutninsteo y aplicacidn de pintura vimhca Vinmex
S simidar @ dos manus, sobre aplanado secroteada. A 625.80 16,648.00 O'QIB,JIR.Oq
2.-] Sumunsteo y aphicacion de pistura de esmalte Co.
mex 106 de Comex & simtur, 4 dos manos subre
puerta de madera de 0.90x2.10m. PIA. 12.00]  16,648.00| 199,776.0(
3.-| Suministro y uplicacidn de pmtura de esmatte Comex
106 de Comex & similar, @ dos manos, sobre puerta .
mevdlica de 0.90x2.40 m. PZA. 12.00 16,648.00] 199,776.04  10°817,870.00
XIV.- LIMPIEZA.
1o-| Linpieza de pinvos, con agua y jabdn y cepillo. M2 524,40 s45.0u] we3,118.0d
2.-} Limpicss de muros con wgua y jabon y cepillo. ISt 703.92 585.00} 411,793.0( .
3.-} tuvado de muebles de bafio con agua y jabdn. M2 60.00 2,600.00| 156,000.04 1'010,911.00
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PRESUPUESTC POR LOS TRABAJOS DE

CONSTRUCCION DE EDIFICIO TIPO {-B-2

DE TRES NIVELES, PARA VIVIENDA DE

REF. WO ]
usic. BR.ELORES MAGON |

INTERES SOCIAL, EN LA CIUDAD DE

MEXICO, D.F.

FEIADE- 13 -Ygan. 2 |

CONCEPTO

iy
DAD

CANTIDAD

PRECIO
uNiT.

IMPORTE SUs TOTAL

L.
.-
.-
.-

vi.-
V.-
vin.-
1X.-

Xl.-
Xil.-
xn.-
XW.-

PREELIMINARES
RELLENOS

CIMENTACION

ESTRUCTURA DE CONCRETO
ALBARILERIA

ACABADOS

INSTALACION HIDRALUILICA Y SANITARIA
INSTALACION ELECTRICA
HERRERIA DE ALUMINIO Y FIERRO
CARPINTERIA

MUEBLES PARA BARO

VIDRIERIA

PINTURA

LIMPIEZA

s

452,812.00
1098, 406. 00
'690,321.00
*994,620.00
R'812,145.00
*338,403.00
'425,408.00
'160,976.00
*314,372.00
1003,000.00
*704,988.00

35,849.00
*817,870.00
‘010,911.00

‘860, 381,00




CONCEPTO

t.-  PRELIMINARES
.- RELLENOS

Hl.- CIMENTACION

Iv.- ESTRUCTURA DE CONCRETO
V.- ALBANILERIA
Vi.- ACABADOS

Vil.- INSTALACION,HIDRAULICA Y

Vill. - INSTALACION ELECTRICA

IX.- HERRERIA DL ALUMINIO Y FIERRO

X.- CARPINTERIA

XI.- MUEBLES PARA BARO
XIi.- VIDRIERIA

XIl.- PINTURA

X1V.- LIMPIEZA

TOTAL

RENOVACION HABITACIONAL
PROGRAMA DE EROGACIONES POR LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION
DE EDIFICIO TIPO t-B-2 DE TRES NIVELES

IMPORTE

452,812.00

1'09%,406.00

164°690,821.00

30'994,620.00

43+8§2,165.00

7'338,403.00

SANITARIA 141625,408.00
7+160,976.00
7'314,372.00
3°003,000.00
9¢704,988.00
35,849.00
10°817,870.00

1°010,911.00

MES 1

452,812.00
1°098,4G6.00
14'692,821.00
4'427,803.00

10'953,036.00

5193, 147.00

1'718,634.00

MES 2

22'139,014.00
27'382,591.00

9'232,261.6G0
3'043,415.00
2'438,124.,00

1'061,000.90

131,

MES 3

4'427,803.00
5'476,518.00

7"338,403.00

2'398,927.00
4'876,248.00
2°002,000.00
9°704,9%8.00
35,849.00
10'817,870.00
1'010,911.00

151'860,581.00

38¢534,659.00

65'236,405.00

48'089,517.00



MMERD GENERADOR
11P0 DE  OBRAEDIFICIO DE VIVIENDA TIPO 1-B-2

DEPEMDENCIA REMODELACION HABITACIONAL

#o.DE PLAND

132,

HOJA Mo, __ 2 bE

2% s

FECHA |5 ENERO 38.

UBICACION  RICARDO FLOWES MAGON Noul3f MEXICO D.F. o poaeppearuz.
—
) TOTAL ANOS ¥ MUECOS
CLAVE CONCEPTO PZAY EJE| TRAMD | LONG. ALII.R‘ £5P. | PARCL LONG| ALT. ESP.|T.PARCL U TOTAL
CONCRETO EN CONTRATRABES|. -
] 1 A-F 16.6¢] 0.30 0.20/1 G.21
) 113 _JAF 19 1 0.20/10.2]
A _J1-3 L 0,.20/3x20.0%
| t {8 113 3.400 0,30 0.20/3 0,07
[ (S ) 3.80] @, /3 g.a7
1 _|E 1-3 3.4010.30 | 0.20/10.07
[ R ) 3.60] 0,30 0. 20%0.gs
0.71 h 0.71
RELLENO EN EXCAVACION-
RATRABE.
Vi:{ VO, DH EXCAVACION -[VOL. JONCREJTO - vdL. PLANTILLAS
t vl lzsal’ - onntinkoosi 0,38 ALY 038
LOSI\ DE CIMENTACION -
A RONTERAS { 1{__0.f5m) 24 10.60(3 7.57
: 2¢] 3.60}3x2 1.20
2.27 8,27
ICONCRETO F'c - 150 Kg.cr§? 10.60} O.15 3.60/3 1.91 M 1.9
i.- ESTRUCTURA
K TNBRA O SADERA
) Lo:I\S nE ENTREPISO 2k 10.60 3.60/325.44
- 1k IC.60 3.57/{1%.03
39.47 M} 39.47
ICONCRETO EN LOSAS
a}.- DE ENTREPTSO | TU. LIS BS 5%
.- DE_AZOIEA Tx] 10.60] 0.10 | 3.60/4 1.27 M 3.81
L 3.2l
NOTA =

ESTOS VOLUMENES CORRESPONDEN A UNA VIVIENDA.



133,
NUMERD GENERADOR

11P0 DE OBRA __EDIFICIO DE VIVIENDA TIPO 1-A-2 HOJIA No. 3 DE25.
DEPENDERCIA REMODELACION HARTACIONAL No.DE PLANG FECHA
UBICATION RICARDQ_FLORES YACGON No, 137 ME,\'lL‘O,D.F.mmm ROBERTO CRU1Z
T o, TOTAL {-) VANOS Y HUECOS
CLAVE. CONCEPTO PZAS] EJE | TRAMO { LONG. | ALTURN ESP. {PARCIAL LOWG] ALT. ESP.|T.PARC} U T07AY
TRABES DIL_CONCRETO
CINMBRA WUADLRANIV | v 2
EIE E 2 2% 345} 0§51 Q.69
E1E 3 2 2x i0.60) G.15/ 2.12
AZOTEA EFE E i 2 3631 0,15/ 0.35
3.16 A Al
CONCRETO NIV. t v 2
EIL E 2 3.451 0.15{ 0.20/1 0,07
TN 3 H 10.6GP. 185 | 0.20/1 0.20
AJOTEA EIE € i 3690 0,151 0.20/3 0,03
_0.30 Al a1
T TANMIERTOS TE T 25 (ON
4 VAR H 2.5 E # 2 a.c. 3 _
ENITREPISO EJES A,B,C,F, [2 4 x 3.4503 9.20
EJE ) 2 19.60f3 2.02
AZOTFA B Ty 2 2 10.6G{3 7.07
EIES AB,CE.F, 5 3.4511 5,75
; R 29.09 M-8, 29.09
MALLA DE ALAMBRE 6x6 -[é/6
CNTRLPTSO Z 1G.60 3.75/326. 50
TIOTEX T 16.60 4.15/F:4.66
=T T6 M? 41.16
T
|
H
7
!
v
}
1

NOTA:  ESTOS VOLUMENES CORRESPONDEN A UNA VIVIENDA.



DEPEMDENCIA: REMODELACION HABITACIONAL

SMERD GENERADOR

136,

71P0 D€ o8k, EDIFICIO DE VIVIENDA TIPO 1-B-2 o83 -
UBICACION  _RICARDO FLORES MAGON 137 MEXICO,D.F.
CONCURSD
FECHA. 15 DE ENERO 1988,
T LR 2.5 X
DESCRIPCION o} wi.| P2S]ELEM. {0.38) (3.98)
TIRERTACION CONTRA-
TRABES. EJE 1y J#A v
T.T. CTORR. T2 282 273
L.5 CORR. "M FFDFIRET
ESTRIBOS 2 11.30] 35 (23 18.11
EJES A,B,C,F,e 1y 3 K 4.771 2 413
k 1e77 00
ESTRIBOS .y 1.3 18 [ a3 11.86
E T 173 w.77 7
k1477 i
ESTRIBOS 2 N W Y] 796
TOSA OE CIMENTACION
SLNTTI  LUNGITUIRNAL
o5, qu.iil s |1/3 25.33
BASTORES L.1. + Ay B YOI 12 P14 Z.16
« By C o.64f 12 | 213 35
s EYFE o0.63112 |21 1.92
SENTIDO TRANSC. 1.5, P.§ 3.700 55 | 1/3 25.78
BASTONES L.I. » 1y 3 P.10.96] 7 1273 .44
T[OT AL 100. 58Ky,

NOTA: ESTOS VOLUMENES CORRESPONDEN A UNA VIVIENDA.




MUMERO GENLRADOR 133.

DEPENDENCIA:  REMODELACION HABITACIONAL €oT No.
% = VIVIE PO 1-8-2 3
11P0 OF 0BR.  EPITICIO DE VIVIENDA TIPQ 1 HOJA o 5 bE - 2
UBICACION RICARDO FLORES MAGON 137 MEXICO, D.F.cygica
CONCRSD e >aMD Ro. _
FECHA. 15 DE_ENERO DE 1983,
L - | Mo. %0.2.0] M0.2.5 No.3 No. & %o.5 Ro.6 Mo 8
DESCRIPCION #| mr.| PzSjELEMy ({0.25)] (0.38) (0.56)| (r.00)] (1.56) | (2.25) (3.98)
ESTRUCTIRA, TRABES
DE_CONCRETO.
NIV Ty 2 CJE L.IL N W) ] 273 .36
4 3.0 1 213 2.20
L.S PR W7 ) 2/3 6.6
4] 2.23 1 273 £.h9
ESTRIBOS 2.bn.oof 28 | 273 6.3
EIC 3. TN, ST 2 73 5.93
L-5- 2.p11.71] 3 2/3 13.3%
ESTRIBOS 2] 6.79§71.00] 2/3 9.39)
AZOTEA TIE £ .1 o | L7732 13 3.18
& { 3,30 143 110
L5 s | 4.77] 2 /3 3.18
PHIV3 1 0.7
ESTRIBOS A aed ok s 319
TOT|VE 9, 1R p28 . 39Ky - 25 .61Kg

NOTA:  ESTOS VOLIMENES CORRESPONDEN A UNA VIVIENDA.



DEPENDENCIA :

RENOVACION HABITACIONAL

7IPO DE OBRA : EDIFICIO DE YIVIENDA TIPO |-B-2

CONCURSO 3

FECHA:

136,

15 DE ENERO 1988

UBICACION : RICARDO FLORES MAGON. {37 MEXICO,D.F.

INVESTIGO :

ING. ROBERTO CRUZ ZAPIEN.

ESTUDIO DE_MERCADO

PRECIO L.A.B)  CO5TO PFRECIO PLESTO]
PROVEEDORES MATERIAL UNIDAD PLANTA MANICBRASCAR|  FLETE EN CORA
GA Y DESCARCA

Teiplay pino una cara de l6mm M? 27,931.00
Alambrdn de 1/4"Q Ton. 1*118,193.00
Alambre recocido No. 18 Kg. 1,850.00
Malla de alambre 6x6 6/6 M7 2,739.00
Block de cemento de |5x20x
40, Pieza. 327.00
Block hueco la huerta de
6x 12024 heza. 159.00
Tezontle LN 9,576.00
Microprimer Litro 1,525.00
Microfest Litro 1,573.0
Fester flex W 846.00
Festerblanc lLitra. 8,935.00
Azulejo de color Lamosa de
1zl cm. 12 27,247.00
Azulejo 9 cuadros de color
Lanwsa de 11x1l crm. : 29,416.00
Pintura Vinilica Litro. 3,594.00
Aguarras Litro. 950.00
Thiner Litro. 950.00
Clavo de 2 a 4 Kg. 1,650.00
[Cemento blanco iTon. 232,000.00
Pegazulejo Kg. 299.00
Pala Pieza. 7,500.00
Carrenlia concretera IPieza., 106,200,060
Lavadera de concreto Pieza. 14,949.00]
X' x 6l
Pico Pieza. 7,500.00)




137,

DEPENDENCIA : RENOVACION HABITAGIONAL  CONCURSO : FECHA: _}3 DE ENERO DE 1988,

1IPO DE OBRA » EDIFICIO DE vivor. . oow 1-B-2
UBICACION = RICARDO FLORES MAGON 137 MEXICO,D.F. INVESTIGO : ING. ROBERTO CRUZ ZAPIEN.

ESTUDIO DE MERCADO

FRECIO L.ABS  (OSTO PRECIO PLESTO!
PROVEEDORES MATERIAL - UNIDAD PUANTA MANIOIRASCAR| FLETE EN GBRA
CA Y

Tabique recacido Aalfar 120,000.00
Cortadora pfvanila Pieza. 395,000.00]
Cuchulias Buego. 28,250.00)
Botes alcoholeros Pieza. 1,900.00)
Gasofina Litro 497.00]
Acette Litro 2,500.00!
Disel Litro 450,00{
Calhidra Toa. 119,000,00
Equipo Tupografico tranato jDia {renta; 4,000. 00,
Balizas (renta) Dia 800.00
Estadal (centa) Dia 800. 00|
Agua M 250.00!
Putura de esmalte Litro 7.487.00}
Tepetate M 10,500.000
Arena M? 8,000.00
Grava M 18,000.00]
Cemento grs upo Toti. 164 ,000.00]
Concreto premezclado f'c-
i50kg/em?®. . a 128,536. 0t
Bombeo de concreto M 17,066.0
Acero de refuerzo 5/16"9  |Ton. 1'072,502.0
Acero de reluerzo 1/2 Ton. 997,478.0
Madera de pino de 3a. duely
1t xs P.T. 870. 00
Barrole 2x4"x§' P.T. 872.00{
Polin 3 1/2"x3 1/2"x8" P.T. 98500
Challan de madera de " M.L. 208.00|




DEPENDENCIA :

TIPO DE OBRA : EMIFICIO PE VIVIENDA TIPO 1-B-2

—RENOYACION HARITACIONAL . CONCURSO :

138,

FECHA: 13 DE ENERO 938,

UBICACION : RICARDO FLORES MAGON 137 MEXICO, D.F.

INVESTIGO :

iNG. ROBERTO CRUZ ZAPIEN.

ESTUDIO DE_MERCADO

FRECIO L.ALBY  (OSTO FRECIO PUESTO)
PROVEEDORES MATERIAL UNIDAD PLANTA MNIGBRASCNR| FLETE EN a®RA
GA Y DESCNCA,
Tableto de alumbrado @ 0-20Pieza. 14,380.00]
Breker, Pieza . 15,000.00
Poliducto de I3mm. LAN 348.00
Alambre forrado TW cai.t2
1 M. 594 00|
Caja de conexiones cuadrada H
de 172~ Preza. 650.00
Chalupa. Peza. £50.00
Contacto sencillo, Preza. 1,000,040
Apagodov Pieza. 1,480.00
Zumbador . theza. 3,200.00
Boton de tmbre Pivza. 1,950.00
Cable de cobre desnudo cal.
12, AL, 550,00
Conertores con tluercu, Pi - 650.00]
Blork-Socket de porcelana Preza. 2,200.00,
Placas sencillas Piezs. |,340.00|
Placas dobles Mieza. 1,340.00)
Placas priotes. Picza. 1,340. 60|
Varilla coperweld Pieza. 23,552.00
Codo de 100 con salida pun-
terior de 40mm., Pieza. 6,285.00]
Codo de 879x100mm. Peza. 5,575.00
Codo de B7°x50mni. Picza. 1,565.00
Coido de 45%x50mm. Pieza. 1,675.00f
Codo de 879x40mm. Picza. 1,465.00]
Codo de 459x40mm. Preza. 1,405.00




DEPENDENCIA :

139.

TIPO DE OBRA :

RENOVACION HAABITACIONAL CONCURSO FECHA:; 15 DE ENERO l_9§!.
EDIFICIO NE VIVIENDA TIPO 1-8.2 .

UBICACION = RICARDO FLORES MAGON 137 MEXICO, D.F. INVESTIGO : ING. ROBERTO CRUZ ZAPIEN.
ESTUDIO DE MERCADO
FRECIO L.A.B] CGBTO PRECIO ALESTO|
PROVEEDORES MATERIAL UNIDAD PUNIA MWNICBRANCAR] FLETE EN CBRA
GA Y

Reduccidn bushing galv.de
25%4G. Pieza. 1,435.00]
Codo de cobre de 909 19mm|Pieza. 672.00
Codo de cobre de 909 ImmiPieza. 310-00)
Codo de cobre rfint. 909x
13mm. Picza, 1,260.00!
Codo galv. de 902x19mm. |Pieza, 895.00
Codo galv. de 90°x32mm. |Pieza. 2,480.00,
Tee de 100mm de P.V.C. IPieza. 7,010.00
Tee de cobre de 13mm Pieza. 529.00]
Tee de cobre de 19x19x1 3man|Pieza. 1,365.00|
Tee de cobre de [9x13x19mny Preza. 1,365.00!
Tee de cobre de 19%13x13mif Pieza. 1,365.00
Tapun registro tapa de biron- .
ce de Shinm. Pieza. 525.00,
Reduccidn de P.V.C. de 50
x40mm. Picza. 1,020.00!
Tee de cobre de 19mm. Picza. 1,262.00
Tee gaiv. de 32mm. Picza. 3,600.00
Tee de 1QOx50 de INV.C.  [IBeza. 6,285.00
Tubo de 1G0x1.00m 2/c. Piezsa. 13,622.00
Tubo de 50x1.50m (/¢ Picza. 5,085.00
Tubo de 100x3.00m 1/c Picza. 24,030.00]
Tubo de P.V.C. de 490x1.00
m2/c, Pieza, 3,887.00
Tubu de 50x3.00m 1/c¢ Picza. 8,650. 00|
Tubo de cobre M de 19mm |M.L. 7,020.00}
Tubo de cobre tipo M de tdihwm Pieza. 3.385.00(




150,

DEPENDENCIA :__RENOVACION __HABITACIONAL _ CONCURSO : FECHA: _{5 DE ENERO 988
TIPO DE OBRA : EDIFICIO DE IVIENDA TIPO 1-B-2
UBICACION : RICARDO FLORES MAGON 137, MEXICO,D.F. INVESTIGO : _ING. ROBERTO CRUZ ZAPIEN.

ESTUDIO DE MERCADO

PRECIO L.A.B.] (DSTO PRECIO HE.S'IDI
PROVEEDORES MATERIAL UNIDAD PUANTA MNIORASCAR|  FLETE EN GRA ]
GA Y DESCARCA t
Tubo galv. de 32mm. M.L. 8,480.00!
Tubo galv. de 19mm. M.L. 4,835.00
Valvula eliminadora de aire [Preza. 40,000. 00,
Valvula de seguridad de |3in|Pieza. 6,000.00
Valvula de empotrar de 13
men. Juego 29,0060.00)
Tubo galv. de 25mnm. ML, 6,242,530
Tee galv. de 25mm. Preza. 2,310.00]
Valvula de globo roscada
de 13mm. Preza. 3,620.00|
Valvula de globo roscada
de 19, Pieza. 5,215.00]
Valvuta de compuerta
de |3mm. Pieza. 17,860.6G0
Conector de cobre rfext. . . '
de {Ymm. Pieza. 890.00
Tuerca umdn galv. de 32mm|Pieza. 7,330.00°
Tuerca union galv. de 19mmiPieza. 3,930.00|
Tapon cupa cubre de 13mm Pieza. 204.00
Conector de cobre rfint. de
13mm. Preza. 750.00
Reduccidn bushing de 32x19 Wieza. . 1,906.00
Reduccién bushing de 32x23 [Picza. 1,905.00
ICespol con una satida Pieza. 8,895.00
[Coladera instu-Rex. Pieza. 6,160.00
Llave de manguera de |3mmijiieza. 9,105.00,
Soldadura de carrete de 95x
5. lcarrete. 14,140.00




DEPENDENCIA =

TIPO DE OBRA : EDIFICIQ DE VIVIENDA TIFO 1-8-2

RENOVACION HABITACIONAL  CONCURSO =

FECHA:

141,

15 DE ENERO 988

UBJCACION : RICARDO FLORES MAGON 137 MEXICO, D.F.

INVESTIGO :

ING. ROBERTO CRUZ ZAPIEN.

ESTUDIO DE MERCADO

PRECIO L.ALBY  OSTO FRECIO RESTO]
PROYEEDORES MATERIAL UNIDAD PLANTA MWIORASCAR|  FLETE EN GERA
CA Y

Soldadura de carrete de
508 5G. Carrete. 8,285.00
Tee de P.V.C. de 50 mm. [Pieza. 2,655.00
Tubo galv. de 25mm. M.L. 6,300.00
Lavabo Ideul Standar Alod.
Veracruz blanco Pieza. 57,124.00
Cespal sencillo Edamex 3019 Pieza. 13,778.04
Cubretsladro Pieza. 765.04
Ltave ndividuasl para lavabo
©conomIco. Juego. 22,043.04
W.C. Ideal Siandard Mod.
zafiro blanco. Pieza. 202,351.0(
Junta Prohel para W.C. Pieza. 396.04
Prjus para W.C. Juego. 317.09
Reygadera Promoplast amand]
de bronce con brazo y cha-
peton. Juego. 9,162.04
Liaves para regadera Nibco | Juego. 25,805.04
Cubseris de fregadero bris-
10l de 0.85m Fieza. 41,024.0(
Cespal de plomo marca Valdzz
para fregadero. Pieza. 8,451.04
Liaves individuales 18-1L
de Urrea para fregadero. Pieza. 10,809.04
Cuntes para fregadeto Pieza. lo,DS'&.Oﬁ
Lavadero de cemento de 0.30
x0.60m Preza. 15,9«9.0&{
Tinaco de asbestio cemento




DEPENDENCIA :

RENOVACION HABITACIONAL CONCURSO :

TIPO DE OBRA : EDIFICIO DE VIVIENDA TIPO 1-B-2

FECHA:

152,

15 DE ENERO 1988

UBICACION : RICARDO FLORES MAGON 137 MEXICO,D.F.

INVESTIGO ¢ ING. ROBERTO CRUZ ZAPIEN.

ESTUDIO DE MERCADO

Calentador de lamina Mod.
EGP.

Pieza.

RECIO L.A.B.f CBTO PRECIO N ESTO;
PROVEEDORES MATERIAL UNIDAD PUNTA MWNICBRASCR | FLETE N a¥a
CA Y DESCARCA
cuadrado vertical de 1600
Its. Pieza. 496,110.00

l26,309.0q




143,

DEPENDENCIA RENOVACION HABITACIONAL
‘TIPO DE OBRA  EDIFICIO DE 3 NIVELES TIPO 1-B-2

UBICACION R. FLORES MAGON NO. 135 MEXICO, D.F.
CONCURSQ
*FECHA 15 DE ENERO DE 1988.

FACTORES DE INCREMENTO AL SALARIO BASICO
PARA LA OBTENCION DEL SALARIO REAL

OBRAS PUBLICAS O PRIVADAS

OBTENCION DE LOS FACTORES QUE INCREMENTAN LOS SALARIOS BA-
SICOS POR PRESTACIONES DE LA LEY DEL TRABAJO, DIAS NO TRA-
BAJADOS POR COSTUMBRE O FIESTAS LOCALES, EVENTUALIDADES,-
COTIZACIONES PAGADAS AL INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SO-
CIAL E IMPUESTO COMPLEMENTARIO SOBRE REMUNERACIONES PAGADAS.

I.- FACTOR LABORAL
DIAS NO TRABAJADOS POR ARO:

DOMINGOS 52 (ART. 69 L.F.T.)
1 DE ENERO 1 (ART. 74 L.F.T.)
5 DE FEBRERO 1 (ART. 74 L.E.T.)
21 DE MARZO 1 (ART. 74 L.F.T.)
1 DE MAYO 1 (ART. 74 L.F.T.)
16 DE SEPTIEMBRE 1 (ART. 74 L.F.T.)
20 DE NOVIEMBRE "1 (ART. 74 L.F.T.)
1 DE DICIEMBRE 0.167 (ART. 74 L.F.T.)
25 DE DICIEMBRE 1 (ART. 74 L.F.T.)
DIAS DE (COSTUMBRE, FIESTAS LOCA-
LES Y EVENTUALIDALES) 6
VACACIONES 6 (ART. 74 L.E.Y.
71.767 DIAS NO TRABAJADOS
POR ARO.

DIAS TRABAJADOS POR ARO:

365.250 DIAS POR ANOQ

71.167 DIAS NO TRABAJADOS

294,083 DIAS TRABAJADOS --
POR ARO.

. . _DIAS PAGADOS POR ASO
F.L = FACTOR LABORAL A e os

. _165.25
F.L T

= 1.24



144,

DEPENDENCIA: RENOVACION HABITACIONAL
TIPO DE OBRA: EDIFICIO DE 3 NIVELES TiPO 1-B-2

UBICACION: R. FLORES MAGON No. 135 MEXICO, D.F.
CONCURSO:
FECHA: 15 DE ENERO DE 1938.

II.- FACTOR DE PRESTACIONES
1.- SALARIO MINIMO

A.- SALARIO BASE 1.000000
B.- PRIMA VACACIONAL 0.4167% 0.004167
C.- AGUINALDO 4.167 % 0.041670
D.- SUB-TOTAL 1.045837
E.- I.M.S5.5. 21.82% de "D" 0.228118
F.- I.S.R.P. 1.00 % de "D" 0.010458
G.- GUARDERIA 1.00 % DE "A" 0.010000
TOTAL 1.294413 = 1.29

FACTOR DE SALARIO REAL= FACTOR LABORAL X FACTOR DE PRESTA
CIONES X FACTOR DE M.O.

F.S.R. = 1,24 X 1.29 X 1.10 - 1.7596

F.S5.R. 1.76



DEPENDENCIA RENOVACION HABITACIONAL |

145.

TIPO DE OBRA EDIFICIO DE 3 NIVELES TIPO 1-B-2

UBICACION R. FLORES MAGON No. 135 MEXICO, D.F.
CONCURSO
FECHA 15 DE ENERO DE 1938.

FACTOR DE PRESTACIONES
SALARIO SUPERIOR AL MINIMO

.- SALARIO BASE

- PRIMA VACACIONAL 0.416%
- AGUINALDO 4.167%
SUBTOTAL

- I.M.S5.5. 18.062% DE "D"
- I.S.R.P. 1% DE "D"

.- GUARDERIA 1% DE "A"

.- TOTAL

T oOmMoo 0w
'
oo o o o =

FACTOR DE SALARIO REAL = FACTOR LABORAL
CIONES X FACTOR DE MANO DE O.

F.5.R. = 1.24 X 1.26 X 1.10 -

F.S.R. = 1.72

.000000
.004167
.041670
.045837
.188890
.010458
.010000
L2552 = 1,26

X FACTOR DE PRESTA

1.7186



DEPENDENCIA : RENOVACION HABITACIONAL.

OBRA : EDIFICIO DE VIVIENDA DE TRES NIVELES TIPO 1-B-2
UBICACION : RICARDO FLORES MAGON # {35 MEXICO, D.F.

FECHA : 15 DE ENERO DE 1988.

COSTO DE LOS SALARIOS.

SALARIO NOMINAL

POR DIA
OBRERO GENERAL ( PEON ) 8,000.00
ALBANIL GENERAL
(COLADOS, MAMPOSTERIA,
Y MUROS) 9,600.00
ALBANIL ESPECIALISTA DE 3a.
(AZULEJOS, LOSETAS) 11,840.00
OFICIAL CARPINTERO DE OBRA
NEGRA, 11,840.00
OFICIAL FIERRERO 11,840.00
PINTOR t1,840.00
ELECTRICISTA ESPECIALISTA DE
3a, 12,720.00
PLOMERO 11,840.00
OPERADOR DE 3a. DE MAQUINARIA 10,960.00
CABO 11,840.00
TOPOGRAFO 16,800.00
CADENERO 10,400.00
SOLDADOR DEla. 13,200.00
SOLDADOR DE 2a. 12,080.00

F.C.S.
1.76

1.72
1.72
1.72
1.72
1.233
1.72
1.72
1.72

146,

COsTO
DE SALARIO

$ 14.080.00

16,512.00
20,365.00

20,365.00
20,365.00
20,365.00

21,878.00
20,365.00
18,851.00
20,365.00
20,714,00
17,888.00
22,704.00
20,778.00



DEPENDENCIA : RENOVACION HABITACIONAL

OBRA :  EDIFICIO DE VIVIENDA DE TRES NIVELES TIPO 1-B-2
UBICACION : RICARDO FLORES MAGON # 137 MEXICO, D.F.
FECHA : 15 DE ENERQ DE [988.

INTEGRACION DE GRUPOS.

PEON ) $ 14,080.00/ DIA
0110 CABO + | PEON 16,117.00
0.25 ALBANIL GENERAL + | PEON 18,208.00
1.00 ALBANIL ESPECIALISTA DE 3a.

+ 1 PEON 34,445.00
1.00 OFICIAL CARPINTERO OBRA NEGRA

+ | PEON 34,445.00
0.5 OFICIAL FIERRERO + | PEON 24,263.00
1 PINTOR 20,365.00
[ ELECTRICISTA ESPECIALISTA DE 3a.

+ IPEON 35,958.00
I PLOMERO + PEON 34,445,00
OPERADOR DE 3a. DE MAQUINARIA 18,851.00
7 PEONES 98,560.00
| CADENERO+ | AYUDANTE 31,968.00

1 INGENIERO TOPOGRAFO 20,714.00



ANALISIS DE COSTO HORARIO DE EQUIPO ' 148.
{CONCURSO Yo. lcosTto pE_spguisicroN s 3'654,000.00
l_D_EgENDENCl,\ RENOVACION HABITACIONAUPORCENTAJE DE_RESCATE 10 %
OBRA __EDIF. TIPO 1-B-2 [VIDA_ECONOMICA 2.00 AROS
LUGAR FLORES MAGON No. 133 MEXICO D~ﬁlORAS ANUALES DL USO 1,400
FECHA 15 DE ENERO DE 1988. ITASA DE INTERES 120 ¥
- CLAVE:

ESPECIFICACIONES: REVOLVEDORA PARA CONCRETQ DE |
1 SACO DE CAPACIDAD TIPO TROMPO C/ MIOTOR KHOLER K 181

CONCEPTS OPERACIONES TosT0
T.- GASTOS FLJOS

Depreciacién, Va-Vr D 3'654,000.--365,400,« - 1,175.00
p {a-Ve 1400 x 2
Inversién _ Vasvr =i e _{31654,000.--365,400 Jx1,20 1,723.00
I ' Ha 2 x 1400.- N
Mantenimiento 0.57 x 1,175.-
™ an - 1, . 670.60
Seguro Ss ‘__"‘:_V_" . HSE sa —{31634.000,-+365,600,-00,0] ... 43,00 |

2 ¢ 1400 3,601.0
TOTAL DE CARGOS FIJOS e U111 B

2, - CONSUMOS

Gasolina 0.30 LT/HP x 8.00 H.p = LT_2.40 X §497.00 ALT=1,193.00
lAceite 0.01 HP

0.0% x HP + = LT 0.080 X $2,500.00 ALTe 200,00
TOTAL DE CONSUMOS 1,393.00

3. - OPERACION
Operador de 3a. de Maquinaria  Jor

0.195 § 13,351.00 2 2,356.00
7 PEONES / 8 HORAS. B’ 88 el T3 = TZ,320.
MD-L———-——' -t
COSTO HORARIO 13,680.00
CALCULO REVISO APROBO

F-10.
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ANALISIS DE COSTO HORARIO DE EQUIPO 1

CONCURSO_No. ___lcosto bE ApquIsicIoN_§ !'754,000.00
DEPENDENCIA RENOVACION HABITACIONAUPORCENTAJE DE RESCATE 0.00 %
loBRA _EDIFICIO DE 3 NIVELES TIPO 1-B-2__|VIDA ECONOMICA 2.00 4805
LUGARFLORE MAGON No. 135 MEXICO. D.FliiORAS ANUALES DE USQ 1000

'ECHA 15 DE ENERO DE 1938 ITASA_DE_INTERES 120 %

- CLAVE: ESPECIFICACIONES: _VIBRADOR PARA CONCRETO EN

E: |
BASE TUBULAR FIJA CON MOTOR KOHLER K 9! DE 4 H.P, C/FECHA FLEXIBLE DE

¢ CABEZAL AA-l6.

CONCERTO OPERACIONES COST0 .
1.- GASTOS FLJOS
Deprcciaciénnl Va-Vr 1'73%,000.00 - 0.00 877.00
Aa-Ve Tz "
Inversién .. Vas\r i {1*754,000.00+0.00)1.20 1,052.00
5w I -
tantenimient 2 x 1000
antenimiento
Te QD e 0,57 x 1052.00 . 600.00
1'754,000.00+0.00x0. .
Seguro 5= Yarvr | lf_a 5= ( ' NG.03 26,06

2 x 1000 5
TOTAL DE CARGOS F1JOS LRI 1> U

2.- CONSUMOS
Gasolina 0.30 LT/HP x H.P = LT__ 1,26 X § &97.00 ALT= _ 596,00

lAceite  0.01 HP
0.01 x 4 HP + __1.00 s LT0.060 X $2,506.06 ALT= __100.00
) TOTAL DE CONSUMOS 696.00

3. - OPERACION
Operador de 3a, de Maquinaria Jor 0.125 §__18,851.00 = 2,356,900
TOTAL DE OPERACION 2 156,90 |

COSTO HORARIO $,607.00

CALCULO REVISO APRQBO

F-i0.



CONCURSO
OBRA

2.1,
2.2,

EDIFICIO DE 3 NIVELES TIPO

130,

DEPENDENCIA RENOVACION HABITACIONAL

UBICACIONFLORES MAGON NG. 135

1-B-2

FECHA |3 CE ENERO 1983.

ESTUDIO DE INDIRECTOS
Administracion Central
Administracién de Obra

2.2.1 Salarios de personal Técnico y Administrativo

Superintendente de obra 1x6.5 meses 750,000.00= 4'375,000.00

Velador 1x6.00meses 288,000.00= _|'728,000,00

6'603,000.00

1.M.5.5. . 6'603,000.00 x 0.233 = 1'338,499.00 8'1%1,499.00
2.2.2, Cemunicaciones y fletes

Transporte de equipo menor 2 viajes x 30,000.00 60,000.00
2.2.3. Consumo y Varios -

Equipo de oficina 6.00meses x 30,000.00 430,000.00

Fotografia 6.00meses x 40,000.00  240,000.00

Papeleria 6.00meses x 40,000.00 240,000.00

Copias 6.00meses x 25,000.00 150,000.00

Varios 6.00meses x 50,000.00 300,000.00 } *410,000.00

2.2.4, Obras provisionales

Bodega

500,000,00
10" 1§1,499.00

Administracion de Obra = INDIRECTO DE CAMPO

COSTO DIRECTO DE OBRA

Administracidn de Obra = 10'111,499.00 .

116'813,800.00

0.0866 =  3.66%



131,

DEPENDENCIA _RENOVACION HABITACIONAL CONCURSO

TIPO DE OBRA EDIFICIO DE 3 NIVELES TIPO 1-B-2 FECHA |5 DE ENERO 1988.

FACTOR DE INDIRECTOS Y UTILIDAD

SOBRE COSTC SOBRE PRECIO

DIRECTO DE VENTA
l.« CARGOS DIRECTOS 100.00 ¢ F.LU. = 76.93
2.- ' CARGOS INDIRECTOS .-
2.1, Administracién central 4,25
2.2. Administracién de obra 8.66
2.3. Scguros y fianzas 0.38
2.4. Financiamiento 0.00
2.5, Imprevistos 1.00
= = 14.79 18.79 4+ F.LU. = 11.37
3.- UTILIDAD.-
3.1, Utilidad 4.00 x F.l.U.
3.2, Impuestos___ 4.00 x F.1.U.
=2 = 10.40 10.40 s+ F.LU. = 8.00
4.~ CARGOS ADICIONALES
4.1, Supervisidn S.P.P,
4.2, Capacitacién C.N.1.C,
4.3, Otros Supervisidn D.D.F.
=3 3.70 x F.l.U.=_4.81 370
SUMA 2y 22 Z3 130.00 100.00
F.L.U. = Cargos Dwectas o Cargos Indirectos
00" < {Unlidad ™+ Tmpucstos + Adicionales).
Fau, = ___ 100,00« 14.79 . _Me.79 . . _4.79
106,00 - ('4,004,00 ¢+ 3.70) 100 -11.70 8.
F.u, = 330

F - 1i




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

152,

DEPENDENCIA _RENOVACION HABITACIONALCONCURSO Na.
TIPO DE OBRA __ EDIFICIO DE 3 NIVELES TIPO 1-B-2
UBICACION R. FLORES MAGON No. I35 MEXICO, D.F.
CONCEPTO DE TRABAIO: BASICO .-

CIMBRA DE MADERA COMUN EN LOSAS A UNA ALTURA H:-2.56m.
CODIFICACION : UNIDAD: w2 FECHA: ;5 FNERO 1933
POBLACION: HO1A DE_
MATERIALES: CANTIDAD |UNID! PRECIO | IMPORTE

DLELA DE 1°x&" 345 F.T. 879,001 3,602.96

BARROTE DE 274" .21 I §72,00 153,54

POLIN DE 3 1/2 x 3 1/2% 162 I 985,00 | 1.596.09

COSTO POR_MATERIALES S} L.78).00

MANO DE OBRA? ANTIDAD_JINID.] PRECIO | IMPORTE

COSTO POR MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA: CANTIDAD | U PRECIO | IMPORTE
COSTO POR_EQUIPO Y HERRAMIENT.
OBSERVACIONES:
COSTO DIRECTO %S
CALCULO: REVISO: COSTO INDIRECTO Y UTILIDADIO % $

PRECIO UNITARIO $




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

153,
DEPENZENCIA RENOVACION HABITACIONAL CONCURSO No.
TIPO DE OBRA _EDIFICIO DE_3 NIVELES TIPQ 1-B-2
UBICACION ___ R, FLORES MAGON No. 135 MEXICO, D.f.
CONCEPTO DE TRABAJO.__CIMBRA DE MADERA EN 10SA DF ENTRFPISO. . . |
CODIFICACION : UNIDAD:  w? FECHA: 15 ENERO 1988
POBLACION: HOIA OE
MATERIALES: CANTIDAD [UNID] PRECIO | IMPORTE |
CINBRA DE MADERA 1.00 M? 4,781 .0 4, 781.0
CLAVQ DE 4" 0.33 Kg 543.0)
DILSEL G.60 LT 276,01
COSTO POR _MATERIALES Y RERIRT
MANO DE OBHA: CANTIDAD UNID.] PRECIO | IMPORTE
I CARP, - 1 PEON {J FCHIIRA) L 0.0631 JOR, 3u,u45.99 1,555,090
| CARP. + | PEON (CIMBRA Y DESCIMI0, 3131 JOR.]_ tw,uu5.0q _10,786.0
- COSTO_POR_MANO DE_OBRA $ 4 12.341.99
EQUIPO_Y_HERRAMIENTA: CANTIDAD | U RE(CIO | IMPORTE,
HERRAMIENTA MENCOR 3.00 % 12,34 324,94
COSTO_PO|
OBSERVACIONES:
COSTO DIRECTO % $ | 18.367.00
CALCULO: REVISO: COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD 30% §.] 3,492.00
PRECIO UNITARIO $ | 21,799.00




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

154,
DEPENDENCIA RENOVACION HABITACIONAL CONCURSO No.
TIPO DE OBRA EDIFICIO DE 3 NIVELES TIPO 1-B-2
UBICACION __ R, FLORES MAGON No. 133 MEXICO, D.F.
CONCEPTO DE TRABAJO: CONCRETO PREMEZCLADO Y BOMBEADO Fro; 150
Kg/cm' EN LOSAS ¥V TRABES.
CODIFICACION : UNIDAD: M' FECHA: |5 ENERO 1938
POBLACION: HQIA Of
MATERIALES: CANTIDAD [UNID! PRECIO | IMPORTE
CONCRETD PREMEZCLADO 1,05 1 128,336.00] 134,943,600
ADERA P/ANDANID 3,64 F.T. 372,60 3,17%.00
| __BOTES ALCOHOLEROS 0.13 Pza. 1,900,008 62700/
ROVWBED 1.05 1’ 17,066,001 17,919.00
COSTO POR_MATERIALES $]t>6.633.04
MANC DL OBRA: EANTIDAD__UNID.] PRECIO | IMPORTE
6,25 OFICIAL « | PEON | n.7843 OR. | 18,208.66] 16,281.09
I OFICIAL_CARP | | PEON 5,420 OR._}M,443,00 689.00
| (FAR_NSDANMIYY L
COSTO POR MANO DE OBRA §4.14.979.90
| EQUIPO Y HERRAMIENTA: . ..4CANTIDAD_|UN PRECIO . 1 |
CNIBRANOR I R ir. 5,607.00 (263,60
| HrRRAMIENTA MENOR. .. | 3.0 14,920,580 443 .3
COSTO POR _EQUIPC Y MERRAMIENTAl 2,692.50
OBSERVACIONES:
COSTO DIRECTO % § |176,345.00
CALCULO: REVISO: COSTO INDIRECTO Y UTILIDADIG % § | 52,303,006
PRECIO UNITARIO § L6, ku8.00




IV.- CONSTRUCCION

155

INTRODUCCION

CIMENTACION

ESTRUCTURA

INSTALACIONES

4.1-HIDRAULICA
4,2-SANITARIA
4,3-ELECTRICA

ACABADOS .
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INTRODUCCION

Las actividades correspondientes a la construccion
de una obra de inter&s social, en &ste caso, de casa ha-
bitacidn, son importantes para el ingeniero pués en e---
llas se utilizan los recursos disponibles en cantidad y
calidad tales que al final de la construccidn la obra re
sulte, a un costo razonable y dentro del tiempo previsto.

El ingeniero deberd utilizar las técnicas y elemen-
tos a su alcance para realizar dichas actividades de la
manera mis eficiente.

Una de las técnicas que pricticamente esti obligado
el ingeniero a utilizar es la programacién de la obra, -
que consiste en enumerar las diversas actividades que in
tervienen en la ejecucidn de la misma tomando en cuenta
sus aspectos particulares como son: secuencia, volmen,-
duracién, etc., asi como los recursos disponibles para -
su realizacidn. ’

Como resultado de la interpretacidn que se dé a el
progrima de obra, el ingeniero deberid determinar el ade-
cuado suministro de materiales vigilando la cantidad, ca
lidad y entrega oportuna con la finalidad de no sufrir -
retrazos en la ejecucidén de los trabajos.

En funcién del mismo programa de obra se determina-
rd la fuerza de trabajo necesaria para cada actividad --
tanto en la especialidad del trabajador como en su canti
dad.
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Otro punto importante que se desprende del programa
de obra, es el momento en que se deberd disponer del e--
quipo & maquinaria, para éste tipo de obra, como son ro-
dillos para compactacidn, revolvedora, vibradores, etc.

Por todo lo anterior se entiende la importancia de
elaborar un programa de obra y tratar de cumplirlo con -
las eventualidades de cada caso.

El presente capitulo tiene como finalidad, el que -
partiendo del establecimiento de las actividades enlista
das en el programa de obra, se describan los procedimien
tos constructivos a seguir en cada una de &sas activida-
des, asi como indicar, la participacién del ingeniero en
la realizacién de las mismas.

El siguiente programa de obra, nos di una idea, de
las diferentes actividades que intervienen para la cons-
truccidn de la obra en cuestidn asi como su secuencia y
duracifn aproximada.



OBRA: RICARDO FLORES M. # 309 ENERO . FEBﬁE
+

70 M ARZOGO

.~ Excwvacton T - ! . S : »

1]
- RELLENO i [ |
- CIMENTACICN i | ; !
- MUROS Y CASTILLOS P.B. - - | ,
LOSA DE Tler. NIVEL M A

INST. HIDROSANITARIA
INST. ELECTRICA
MIROS Y CASTILLOS ter.NIVEL ~
LOSA DE 20. NIVEL
INST. HIDROSANITARIA )
INST. ELECTRICA o t ' ]

12.- MUROS Y CASTILLOS 20. NIVEL 7 ; : i [
13.- LOSA DE AZOTEA ) S 4
13- INST. HIDROSANITARIA ] :
15.- INST. ELECTRICA - TOTAL ~ [ |
16.- CANCELERIA Y HERRERIA ;

[

WoEm N Rt
)
i

=]
|
{
!
T

—
'

18,- DETALLES Y LIMPIEZA

S : : i 1
17.- ACABADOS _ 1 _ T

851
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CIMENTACION

Para realizar la obra que nos ocupa y determinar el
tipo de cimentacifén a utilizarse, es necesario efectuar
estudios previos tendientes a conocer las caracteristi--
cas del subsuelo, como son: posicidn de nivel fredtico,
presencia de cimentaciones antiguas, grado de preconsoli
dacién, etc.

Para ello se realizan pozos a cielo abierto encon--
trindose dos tipos de material: relleno y suelo natural.
Se clasifica como relleno a todo material cuya presencia
en el sitio no sea atribuible a depositacién natural.

Como relleno podrd encontrarse basura, cascajo, re-
siduos de construccidn, tepetates, arenas, tezontles, to
dos los cudles pudieron ser colocados por la mano del --
hombre.

El suelo natural se considera al depdsito lacustre
que subyace al relleno antes mencionado. Dicho depésito
es de naturaleza arcillosa y limosa en este caso.

El nivel fredtico se establecid a 2.00 mts. de pro-
fundidad de la superficie del terreno. Es recomendable -
que la nueva cimentacidn se construya arriba del mencio-
nado nivel freidtico.

Dado que la obra que estamos tratando se construye
en un lote cuya construccidn anterior fué demolida,.re--



sulta necesario, remover las anteriores cimentaciones pa
ra evitar asentamientos irregulares de la nueva estructu
ra, desplomes y agrietamientos de consideracién.

Demolicidn de cimentaciones anteriores

Hasta éste momento la participacién del ingeniero -
consiste en base a los resultados obtenidos de los pozos
a cielo abierto y de acuerdo al sembrado del nuevo edifi
cio proceder a realizar la excavacibdn correspondiente a
la profundidad requerida a fin de eliminar los rellenos,
asi como la totalidad de las cimentaciones anteriores y
no sufrir como se dijo anteriormente, asentamientos dife
renciales en la nueva construccidn.
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Otro punto importante a vigilar por el ingeniero en
éste tipo de obra es el de verificar que la nueva obra -
se emplace solo dentro de la zona precargada 6 solo en -
la zona sin carga previa, dado que el motivo de los asen
tamientos diferenciales es que el comportamiento del sug
lo que ha sido sometido a una carga previa durante dece-
nas de afios es muy diferente al del mismo suelo que no -
ha sido sometidc a una precarga durante un tiempo prolon
gado,
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Considerando que el peso de la estructura del edifi
cio en cuestién es del orden de 2.6 Ton./m? el cual pro-
vocaria hundimientos intolerahles, se adoptd como cimen-
tacidén una losa corrida con trabes invertidas bajo los -
muros. Para evitar deformaciones locales bajo la losa --
producidas por diferencia de compresibilidad de los mate
riales de desplante, debera de colocarse, previa la exca
vacidn, un relleno en forma controlada cuyo espesor serd
menor en los extremos y mayor en el centro, Este relleno
como se indicé en su oportunidad no podrid apoyarse en ma
teriales de mala calidad como rellenos heterogéneos, ba-
sura y suelos orginicos, todos los cuidles deberan ser re
tirados.

Los rellenos convencionales se hardn con materiales
que cumplan las siguientes especificaciones:

Limite liquido 40¢ miximo
[ndice plastico 15% miximo
Contraccién lineal 5% miximo

Valor relativo de soporte 30% minimo
standard

Este material deberd vigilar el ingeniero que sea -
colocado en capas no mayores de 20 cm., asi como el de -
tener la humedad Sptima a efecto de alcanzar después de
la utilizacidn del equipo de compactacidn (rodilleo vibra
torio) el 90% de su peso volumétrico seco miximo.

En los rellenos ligeros se empleari tezontle cuya -
curva granolométrica esté comprendida en el siguiente --
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rango:
Malla % que pasa
2" (51 mm.) 50 - 100
1.1/2" (38 mm.) 35 - 80
" (25 mm.) 200 - S5
3/4" (19 mm.) 10 - 35
/72" (13 mm.) 0 - 10

El peso volumétrico deberd ser de 1 Ton. /m3,

El ingeniero deberd vigilar que el tezontle tenga -
la resistencia suficiente para resistir su compactacién
sin sufrir rotura de sus particulas, ya que de ocurrir -
este fendmeno es de esperarse un incremento de su peso -
volumétrico por la reduccidn de la relacidn de vacios.

Rellenos de excavaciones con tepetate y con

[ o7 |

R i s
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Antes de describir dos de los procedimientos cons--
tructivos que el ingeniero puede elegir para realizar la
cimentacidn de la obra (losa y contratrabes invertidas)
es importante hacer notar que deberd de proveerse de los
materiales necesarios para su ejecucidn como son:

Arena, grava, cemento, agua, varillas del #2, #2.5
y #4, alambre recocido, cimbra comlin (duela, barrote, po
1in, chaflin) clavo de 2 1/2' y 4", etc., en las cantida
des suficientes, calculadas del plano estructural corres
pondiente.

Teniendo un corte de cimentacidn como el siguiente:

Plantilla Losa de cimentacién
ZNG ) Re g g [ = =y !"//7\'&‘
“ ./éml{_gl_lgn_oye)._(g)___ e ?\/'\\\
‘/} v
Contratrabe 3§ Relleno Mejorado (1) ?ﬂntilla
4 Z

INUGNGANASPAY Y MPN PN SNNG =

Fondo de excavacién

La primera alternativa consiste en que, una vez lle
gado el relleno a nivel de desplante de contratrabes se
procede a colar las plantillas con concreto f'c = 100 --
Kg./em” en los ejes correspondientes con el espesor indi
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cado y el ancho suficiente para recibir la contratrabe.
El paso siguiente es el de colocar el acero de refuerzo
indicado en el plano estructural asi como los anclajes

de los castillos; posteriormente se procede a cimbrar -
los costados de las contratrabes para colar la la. eta-
pa de la cimentacidn a nivel del lecho bajo de la losa

con concreto £'c = ZOO‘Kg./cm2 y agregado de 38 mm.

Habilitado de acero en contratrabes de
cimentacidn

Una vez fraguado éste concreto, se descimbra el pe-
rimetro de los cajones interiores para efectuar el relle
no de los mismos; al llegar el relleno a nivel de lecho
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bajo de losa se procede a colar una plantilla de concre-
to que permita habilitar el acero de refuerzo de la losa
de cimentacidn.

Colado de plantillas en cajones de
cimentacidn

A la vez impide la contaminacidn del concreto con -
el relleno en el momento de efectuarse el colado de la -
losa de cimentacidn.

Para el colado antes mencionado es muy importante -
vigilar los siguientes puntos:

Verificar que el acero de refuerzo sea el indicado
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en el plano estructural con los difmetros y la separa--
cién indicada. Se debéré limpiar (retiro de lechada) el
acero expuesto de las contratrabes asi como aplicar un
aditivo que permita una mejor liga entre el '"concreto -
viejo" y el "concreto nuevo"

Se efectuard la prueba del revenimiento al concre-
to con objeto de conocer su manejabilidad.

Se deberi verificar también que los drenajes que -
pasan por debajo de la losa estén concluidos y probados
con la pendiente correspondiente,

Prueba del revenimiento al concreto
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Despues de revisar los puntos anteriormente indi-
cados ademds de la cimbra de frontera se procede a co--
lar la losa de cimentacidn con concreto f'c=200 Kg./cm2
y agregado de 38 mm. Durante este colado asi como el an
terior se deberi de contar con dos vibradores para con-
creto que al utilizarse permitan un mejor acomodo de --
los agregados impidiendo dejar vacios en detrimento de
la resistencia del concreto.

Deberan tomarse muestras (cilindros) del concreto
por parte del laboratorio para efectuar las pruebas de
resistencia a la compresibén a los 7 y 28 dias.

Dado el tipo de construccifn que es de interés so-
cial, el acabado que recibird esta losa de cimentacidn
y que serd el piso de las viviendas de P.B. serd el de
un pulido integral con acabado escobillado, a excepci®n
del area de bafio que recibiri azulejo.

La segunda alternativa de procedimiento de cons---
truccién de la cimentacién es muy similar a la primera,
solo que en éste caso el colado de contratrabes y losa
se efectlia junto, es decir, en forma integral, como se
indica a continuacién:

Teniendo el relleno a nivel de lecho bajo de las -
contratrabes, se cuelan las plantillas correspondientes,
aqui se utiliza muro c¢apuchino como cimbra en los costa
dos de las contratrabes, despues se efectfia el relleno
de los cajones y se cuela la plantilla sobre ellos, para
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posteriormente habilitar todo el acero de refuerzo tan-
to de contratrabes como de losa como de castillos. Una

vez terminado lo anterior y habiendo verificado lo refe
rente a drenajes se realiza el colado monolitico de con
tratrabes y losa con las indicaciones hechas en la al--
ternativa No. 1 referente a los vibradores y las mues--
tras.



ESTRUCTURA

La estructura de los edificios para viviendas de -
interés social que estamos describiendo consiste en mar
cos rigidos de concreto armado, trabes y losas de con--
creto armado asi como muros de carga hechos a base de -
block hueco de concreto de 15 x 20 x 40 cm,

En los planos estructurales se indica la localiza-
cidn de los diferentes tipos de castillos que se utili-
zardn para el edificio, en €1 se tendrd indicado ademds
de lo anterjior, las dimensiones de los castillos, es de
cir su seccidn, como también el acero de refuerzo, tanto
en el nlmero de varillas longitudinales y sus didmetros
como las de los estribos. La localizacidn de estos cas-
tillos es importante vigilarla desde la cimentacidn que
es de donde se desplantan, a efecto de no tener proble-
mas posteriores en la colocacidn de puertas y ventanas
por no haber dejado el espacio suficiente.

Como paso siguiente dentro del proceso constructi-
vo de la estructura se tiene el de "levantar" los muros,
que como se indicd anteriormente, se hacen a base de --
block hueco de concreto tipo pesado de 15 x 20 x 40 cm.
el cual deberd quedar asentado con mortero cemento-cal-
arena en proporcidn: 1:0.25:3

Para la construccién de &stos muros el ingeniero -
deberd vigilar que se cumplan las siguientes especifica
ciones:



a)
b)

c)
d)
e)

m

Los blocks deberdn conservarse secos

Las juntas serdn uniformes en su espesor entre
7y 10 mm,

Las juntas verticales serdn cuatrapeadas
Desplome mdximo 1% pero no mayor a 2 cm.
Deberd colocarse un refuerzo horizontal a cada
dos hiladas con escalerilla cal. # 10

Una vez hechos los muros a la altura correspondien
te (nivel de lecho bajo de trabes), como siguiente paso
se procede a cimbrar y colar los castillos con concreto
fte = 200 Kg./cmz vigilando que la revoltura penetre --
perfectamente para evitar boquedades que resten resis--

tencia

a éstos elementos estructurales

Muro de block y cimbrado de castillos

FALLA DE CRMGEN
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Después de terminar con el colado de los castillos
y su descimbre respectivo; la siguiente actividad es --
cimbrar las trabes y losas de entrepiso, siendo impor--
tante colarlas al mismo tiempo ya que la cadena reparte
el peso de la losa sobre los muros de manera uniforme.

La colocacidn de la cimbra se hace de la siguiente
forma: primero se instalan los pies derechos donde se -
fijan las madrinas (polin de 10 x 10 cm.) y encima van
los cajones u hojas de triplay que serdn las que sopor-
ten el concreto. Tanto en los pies derechos como en las
"vigas madrinas" se comprueba que la cimbra esté nivela
da, lograndose mediante cuiias 8 "arrastres'" que también
facilitaran la labor de descimbre.

La superficie de madero & triplay que quedari en -
contacto con el concreto se impregna con aceite quemado
de cualquier tipo 6 diesel con la doble finalidad de fa
cilitar el descimbrado a la vez que se conserva la cim-
bra en mejor estado logrando un mayor n@mero de usos.

Para evitar un posible derrumbe de la cimbra por -
falta de resistencia en los soportes es muy importante
fijarla perfectamente y colocar contravientos que son -
tiras de madera (duela) que se clavan en diagonal tanto
por dentro como por fuera de los pies derechos.




Cimbrado de losa y colocacidn de armado sobre cimbra

La siguiente actividad es el armado. El armado con--
siste cn la habilitacidn del acero de refuerzo que sc em-
pleardn tanto en las dalas & trabes como en la losa. Para
ello debemos consultar el plano estructural correspondien
te y en &1 nos indicard las especificuciones:

Para el caso de las trabes; su seccién, el nimero de
varillas y el didmetro tanto en el lecho superior como en
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el inferior, el didmetro de los estribos asi como 1la se
paracidn entre cada uno de ellos,

Para el caso de la losa, que para &stas viviendas,.
se armarid con malla electrosoldada 6 x 6 - 6/6 se colo-
cari en un lecho, reforzando con bastones de malla como
lo indica el plano en el ancho marcado.

El tendido de la malla debe vigilarse que monte --
perfectamente en las cadenas extremas a la vez que se -
colocaran "calzas" llamados "pollos" que impidan el con
tacto directo entre la malla y la cimbra logrando con -
ello el recubrimiento requerido. En el caso de los bas-
tones se colocaran en el lecho superior de la losa.

Los amarres de la malla con el acero de las trabes:
asi como los amarres de los estribos y en general cual-
quier amarre se hace con alambre recocido No. 18

Una vez terminado el armado y antes de efectuar el
colado debemos recordar en colocar las cajas para las -
salidas de la instalacidn eléctrica que van a duednr co
ladas en la losa. Junto con las cajas se coloca el poli
ducto ﬁor donde van a pasar los cables. La localizacidn
de las cajas asi como la direccitn del poliducto y para
bajar a apagadores y contactos las consultaremos en el
plano de instalacidn eléctrica del edificio.

También antes del colado la cimbra, se moja con -
agua y se tapan los agujeros con papel mojado para que
no escape por ahi el concreto o lechada.



El colado. El colado se puede realizar con concreto
hecho en obra 6 con concreto premezclado.

En el primer caso es decir el del concreto hecho en
obra deberin vigilarse que los materiales que se utili--
cen para su elaboracién se empleen con la dosificacidn -
indicada para lograr la resistencia requerida, asi como
que se encuentren libres de contaminaciones.

Para el caso de utilizar concreto premezclado debe-
ri construirse previamente una artesa que sirva para con
tener el concreto vaciado por la unidad transportadora -
("olla') y de ahi llevarlo mediante botes al lugar reque

rido.

Durante el colado deberi contarse con cuando menos
un vibrador que al accionarlo permita el correcto acomo-
do de los agregados del concreto, asi como la elimina---
cién de bolsas de aire.

2,,,:-, 3 .,J.-‘ LML)

s 2t ,w-:w s

mmim:':mf
Colado de losa dc concreto, uso del vibrador

FALLA DE ORMGEN
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Se deberfn efectuar pruebas del revenimiento del --
concreto con objeto de conocer el grado de manejabilidad
que presenta el concreto mezclado antes de fraguar.

También se tomaran cilindros de prueba con muestras
representativas, tomadas de la mezcla, mismas que debe--
rén ensayarse a los 7 y 28 dias.

Después de efectuarse el fraguado del concreto en -
las trabes y losa; el ingeniero deberd indicar que duran
te los siguientes dias se "cure" el concreto con cantida
des suficientes de agua debido a que al generarse el ca-
lor de fraguado el concreto pierda humedad provocando pe
queiias fisuras que se evitan si el concreto recibe la --
cantidad de agua necesaria para su curado.

Otra precaucidén que debe tomar el ingeniero, es el
de no descimbrar la losa antes de que el concreto haya -
tomado cuando menos el §0% de su resistencia; El tiem-
po que le lleva al concreto para tomar esa resistencia -
depende del tipo de cemento que se haya utilizado para -
elaborarlo; pudiendo variar el tiempo de descimbrado en-
tre 3 y 8 dias. Se deberd apuntalar los centros de los -
claros de las losas y trabes para evitar su flechamiento
por descimbrar concretos tiernos.
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INSTALACIONES, -
Instalacidén Hidrdulica:

La instalaci6n hidrdulica para viviendas de interés
social, consiste en dotar de agua potable al conjunto ve
cinal desde la red de alimentacibén hasta los muebles sa-
nitarios (lavabo, wc, regadera, fregadero y lavadero).

La instalacién hidrdulica comsta principalmente de:

-Alimentacién general

-cisterna 6 tinacos-cisterna

-bomba y tinacos

! : . .
Como se muestra esquematicédmente en la siguiente fi

gura:
red exterior j . inacos
red interior

muebles :

sanitarios Tl :

medidor tinacos-cistemna T

: = i

red exterior) ,IE-LL}’E}J |

red de ~ . Bomba 1 HP
[/ al

alimentacidn



La tuberia que se utiliza para la construccidn de
de ésta instalacidén es de dos tipos: Tuberia de fierro
galvanizado que se atornilla y tuberia de cobre tipo M.
‘que se coloca con soldadura.

La tuberia de fierro galvanizado y sus conexiones
en las medidas indicadas se utilizan principalmente en
la red exterior que comprende del medidor a los tinacos
cisterna, de &stos a los tinacos superiores y de ahi a
los calentadores de cada una de las viviendas.

La tuberia de cobre en las medidas requeridas se
utiliza esencialmente en el ramaleo interior es decir -
de los calentadores a los muebles sanitarios,

Las especificaciones sobre el ramaleo interior es-
tablecen que en su mayor parte, éste deba ir oculto; --
por tal motivo el ingeniero debe prestar especial cuida
do, tanto para proveerse de los materiales de plomeria,
como para realizar los trabajos de ramalec en el momen-
to en que se desplantan los muros de la zona de bafio y
cocina., La oportuna intervencidn del ingeniero en é&stos
trabajos, cvitard el tener que realizar ranuras poste--
riores en los muros, para alojar la tuberia, con la con
secuente reduccién de capacidad de carga del mismo.

La previsién del suministro de materiales de plome
ria y el momento de utilizarlos, lo determina el inge--
niero en funcién del plano correspondiente y de su pro-
grama de obra. En dicho plano ya sea en planta, en alza
do 6 en isométrico se indican la localizaciln de las tu
berias con los difimetros respectivos a utilizarse en --
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cada tramo y consecuentemente se determinan las conexio
nes necesarias como son:

codos de 90°, codos de 45°, tees, tees con reduccifn,
coples, reducciones, y demds conexiones y vélvulas en las
medidas adecuadas para su perfecto funcionamiento. Es im-
portante considerar alguna cantidad adicional para pre--
veer desperdicios y mermas.
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Red de la toma de la calle a los tinacos cisterna con -

sus conexiones. : 4
4
7
4 -
. \‘ 5
z :;5’2;;2%
{ Z.
l = / tinacos-cisterna
| 6
' Tubo Galv. 19 mm. @
toma dey
la callgh
,/:/

1.-Medidor de agua

2.-Llave de globo de 19 mm,

3.-Te galvanizada de 19 mm.

4.-Reduccién bushing galv. de 19 - 13 mm.
5.-Llave de nariz de 13 mm.

6.-Codo de fo galv. de 19 mm.

7.-Cople de fo galv. de 19 mm.

8.-Vilvula para flotador

9.-Flotador

La cisterna es un depésite de agua cuya funcién es
aimacenarla, para después bombearla a los tinacos de azo
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tea y posteriormente de ahi distribuirla en forma homo-
génea a las viviendas del conjunto. En algunos casos se
pueden utilizar tinacos de asbesto-cemento como cister-
na cumpliendo con la misma funcién,

El buen funcionamiento para el llenado de la cis--
terna asi como el arranque y paro de la bomba es un pro
ceso automdtico como el que se muestra en la siguiente

" figura:

tinaco

omb

alimentacifn a-

bonba
cisterna ) ].] "={}Q=
_ o i i electrodo aito
N I electrodo bajo
4o
. R
l &

Los dos electroniveles instalados son:

a) Uno alto que cierra la vdlvula del flotador
b) Otro bajo que abre 1la vilvula del flotador;
separados 40 cms., uno del otro y sirven para

que funcione la bomba & se pare.
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a tinacos [SOMETRICO RED INTERIOR
K\ ’ 182
|
lavabo -
ST regadera

=== apua caliente

————igla fria

Es funcibn del residente para la buena realizacién
de los trabajos de instalacién hidrdulica revisar que:

-Se empleen las tuberias en los difimetros indica--
dos en planos.

-Se utilicen las conexiones adecuadas

-Se respeten las medidas de las salidas para no va
riar la localizacién de los muebles.

-Se efectuen las pruebas hidrostdticas de presién
correspondientes a fin de garantizar que no pre--
sentari fugas de agua la red.



Instalacién sanitaria.-

La instalacién sanitaria sirve para desalojar las
aguas negras y jabonosas de las casas hasta el drenaje
y de ahi al albafial.

También para éstos trabajos, en funcién del plano
correspondiente ‘de instalacidn sanitaria, el ingeniero
deberi determinar la cantidad y tipo de material a uti-
lizarse a efecto de proveerse en el momento oportuno pa
ra su utilizaci6n.

En el interior de la vivienda los desagues de 1los
muebles son de tuberia de pldstico (P.V.C.) y en ellos
el ingeniero deberd vigilar que la tuberia horizontal -
tenga una pendiente minima del 2%

Un isométrico de instalacién sanitaria de una vi--
vienda nos muestra las piezas o conexiones que se utili
zan para éstos trabajos.

I[SOMETRICO RED SANITARIA

7" codo p.v.c.90x100
salida_posterior

Ye p.v.c.
100 x SO

Te p.v.c.
x 100
tubo p.v.C.
100 mm. #
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La red sanitaria exterior a las viviendas se hace
con tubos de concreto simple en los didmetros que indi-
ca el plano correspondiente; en &1, el ingeniero recaba
ri informacién sobre el sentido del flujo y la pendien-
te asi como la localizacién de los registros que podrin
ser de las siguientes caracteristicas de 40 x 60 cms.,
medidas interiores, hecho a base de tabique rojo recoci
do, aplanado pulido, interior con tapa de concreto con
marco y contramarco de fierro estructural.

Para &stos registros,el ingeniero deberd vigilar -
que se respeten las cotas de plantilla del tubo, asi --
como las cotas de plantilla de la caja a efecto de no -
tener contra-pendientes que ocacionen estancamientos de
agua y mal funcionamiento de la instalacifn sanitaria.
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Instalacidn Eléctrica

La instalacidn eléctrica es la qué sirve para dotar de
energia eléctrica a la vivienda y poder hacer que funcionen
simultineamente; una plancha, un refrigerador, un televisor,
un radio, una licuadora y tres focos de 100 watts, ya que €s
ti disefiada para soportar una carga de 2,300 watts.

Los trabajos correspondientes a ésta instalacién, se --
inician desde la adquisicidn de los materiales eléctricos co

mo son:

«Tubo conduit de P.V.C. flexible en el difdmetro indicado
-cajas cuadradas galvanizadas
-chalupas galvanizadas

El residente de la obra deberi contar con el material -
suficiente para colocarlo previo al colado de las losas de -
concreto, ya que deberd quedar ahogado en las mismas y lo---
grar que sea una instalacidn eléctrica oculta.

Durante los trabajos de tendido de poliducto y coloca--
cién de cajas cuadradas, que se realizan después del habili-
tado del acero de refuerzo, el ingeniero revisarid en base al
plano eléctrico respectivo, que las cajas sean colocadas y -
fijadas en el lugar indicado, asi como cuidard que el poli--
ducto no sufra estrangulamiento por alguna curva 6 alguna va
rilla al efectuar el colado de la losa.
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e

Tendido de poliducto y colocacion de

cajas cuadradas

siguiente etupa en la secuencia de los trabajos de
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on eléctri
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para aislamiento de 600 volts.

able tipo TW

C
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cado en los planos

c

-Contactos

-Apag

adores

-Interruptor de 2 polos por 30 ampers.
p I P



187

Para efectuar el cableado es usual utilizar cables de -
distintos colores para diferenciar un polo de otro; para el
polo que lleva la corriente neutra, llamada también tierra,
se utiliza el color negro y para la corriente el rojo.

La altura sobre el nivel de piso terminado que deberdn
tener los contactos y apagadores serd de 0.30 m. y 1.30 m.
respectivamente.



ACABADOS. -

Los acabados que se dan a &ste tipo de viviendas de in
terés social son los que a continuacién se describen y tie-
nen como finalidad el dar una apariencia agradable ademis -
de lograr ser econdmicos y tener una cierta durabilidad.

Para los pisos como en su oportunidad se indicd, son -
de concreto con un acabado pulido integral; &ésto quiere de-
cir que inmediatamente después de efectuar el colado de 1a
losa se procedid a darle el terminado con un pulido fino,
quedando en posiﬁilidad de recibir posteriormente loseta vi
nilica 6 alfombra segln el gusto y las posibilidades de sus

habitantes,
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Para el piso del bafio debido a que es una zona hfimeda,
después del firme que se cold para cubrir el relleno donde -
se alojaron los desagues, se procede a impermeabilizar ésa -
zona para posteriormente colocar como piso azulejo 9 cuadros.

Los acabados en los muros son de la siguiente manera:

En los muros interiores de la vivienda se aplicari pin-
tura vinilica en dos manos utilizandose pintura Vinemex 6 si
milar en los colores indicados en el proyecto. En la zona --
del bafio se hari un aplanado para que reciba azulejo; &sto -
es solo en la zona hlimeda es decir la de la regadera; como -
complemento para acabado de ésta direa se pintard con pintura
de esmalte a dos manos el techo y los muros que no lleven --
azulejo.
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Para la colocacién del azulejo el ingeniero deberd vi-
gilar que los repellados estén a plomo, teniendo el cuidado
de que al colocar el azulejo queden alineadas las juntas --
verticales del lambrin y con las del piso.

En la cara exterior de los muros de la vivienda para -
protegerlos e impedir el humedeamiento del mismo por accidn
del agua de lluvia se colocard un aplanado rlstico acabado
serroteado al que se le aplicara como terminado dos capas -
de pintura vinilica en los colores que el organismo détermi

ne.

El acabado en la losa de azotea, en virtud de ser una
losa inclinada consiste en: impermeabilizar en frio con un

-

sistema como el siguiente 6 similar:

Se procede a barrer la azotea para eliminar polve y re
siduos de agregados; se aplica una capa de microprimer, des
pués dos capas de microfest y enmedio de ellas una capa de
asfiltex como refuerzo para terminar con una capa de fester
blanca y un riego de arena.

Para el acabado de la puerta metidlica de acceso y la -
del patio de servicio se aplicard pintura de esmalte en dos
capas previamente aplicado el antecorrosivo respectivo.
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V.- SUPERVISION,

INTRODUCCION

El Ingeniero Civil encuentra en la Supervisibn de --
Obras un 4rea mis para su desarrollo profesional enfocado
a la vivienda de interés social y en forma particular a -
las construidas para Renovacidn Habitacional Popular, las
cuales por ser obras de emergencia presentaron casos muy
particulares, como por ejemplo la parte Cohtratante se --
form8 por una Comisifn Mixta integrada por la Secretarfa
de Desarrollo Urbano y Ecologfa (SEDUE) y el Departamento
del Distrito Federal (D.D.F.)

En lo referente a la Supervisifn podemos decir que -
puede ser de dos formas Interna y Externa.

La Supervisién Interna es la que lleva a cabo la con

tratante con su mismo personal y por lo tanto la Supervi-
si6n Externa es la realizada con personal ajeno a ella.

Para este Gltimo caso es necesario celebrar un con -
trato de servicios, que es independiente al de Ejecucién
de Obra.

Por lo imprevisto y dada la magnitud de las obras, -
la Comisi6n Mixta (SEDUE-D.D.F.) decidif contratar una Su
pervisi6n Externa.

Las funciones que desempefia la Supervisibn son las -
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de llevar un control de calidad, costos y tiempos, asi co
mo las de planeacifn y relaciones con otras autoridades.

En s{ podemos decir que la obra debe realizarse de -
acuerdo con el proyecto o sea verificar el cumplimiento -
de las especificaciones, planos y requisitos mInimos de -
calidad, por lo que es conveniente que desde el principio
tanto supervisor como contratista conozcan y estudien el
proyecto, para asi evitar posibles desviaciones, ya que -
estas afectan el objetivo de la obra de ser funcionales,
econbmicas y seguras, ademfs de efectuarse en un tiempo -
determinado.
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1.- ACTIVIDADES GENERALES.

En este capftulo se indica la descripcibn de las ac-
tividades que tiene la Supervisibn; para asf conocer cua-
les son sus alcances y responsabilidades,

1.1.- BITACORA DE OBRA,

Un documento oficial que se maneja durante el trans-
curso de la obra es la Bitdcora, por lo tanto es importan
te saber los datos qué debe contener, asf como su adecua-
do manejo.

Antes de hacer cualquier anotacifn es importante te-
ner en cuenta las siguientes recomendaciones.

a) Se debe escribir con tinta y de preferencia usar letra
de molde, esto es con la finalidad de tener una mejor
lectura y que quede bien grabado tanto en el original
como en las copias, ya que estas son las que manejarin
tanto la contratista como la supervisidén, el original
quedari en poder de la contratante.

b) La Biticora se trabajard diariamente, esto se hace pa-
ra conocer el avance real de la obra.

c) Por ser un documento oficial y para no prestarse a ma-
las interpretaciones, no se aceptarfin las notas que --
tengan alteraciones, borrones o enmendaduras, en caso
necesario de corregir alguna anotacifn serd necesario
cancelarla y volverla a redactar. Para no incurrir en
muchos errores es recomendable hacer un borrador antes



de escribir las notas.

Una de las partes mds importantes de la Bitfcora es
su apertura, en la que deben aparecer el nombre y el nlme
ro de la obra, asf como su localizacifn, el nfinero de con
trato y las firmas de las personas autorizadas para hacer
anotaciones.

A pesar de estar foliadas las hojas de Bitdcora, las
notas deben tener un nGmero consecutivo acompafiado de su
fecha de elaboracifn, debe ser de manera clara y concisa
para lo que en caso necesario se auxiliaran de croquis.

Todo lo anterior tiene la finalidad de que al presen
tarse imprevistos dichas anotaciones servirdn para avalar
trabajos que no se consideraron dentro del proyecto o que
deben adecuarse a las condiciones reales de la obra, por
1o que se anotari su volumen y su rendimiento ya que de -
no aparecer en el tabulador, estos datos se necesitarin -
para aprobar el precio unitario que presente la contratis
ta,

Dos de las fechas que debemos tomar muy en cuenta --
son las de inicio y terminacifn de obra para saber si se
apegaron al programa de obra o en caso de existir retra -
sos conocer a que parte son imputables.

Si en las especificaciones se indica que algunos ma-
teriales los proporcionard la contratante y no lo hize, -
ya sea por estar en malas condiciones o por escasez serd
imputable a ella.
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Puede también ser por causa de la Supervisibn, en ca
so de que el proyecto sea poco claro, que comGnmente se -
presenta en los planos, al darse cuenta el contratista so
licita su aclaracién y la supervisién no haga los trdmi -
tes necesarios.

La otra parte es el contratista puede tener retrasos
por falta de: mano de obra, materiales, maquinaria, o por
considerar, la supervisifn, mala calidad en los materia -

les,

La bit4cora también sirve de apoyo para actualizar -
los precios unitarios debido a que los factores de escala
ci6n dependen de la fecha de ejecucién de los trabajos. -
(Los que deben estar dentro del programa}.

Las causas anteriormente expuestas pueden afectar en
caso de no darse una pronta solucifn al presupuesto y al-
programa de ejecucién, repercutiendo en problemas econSmi
cos y de calidad tanto a la empresa como a ‘la Dependencia.

* Se anexan copias de Bitécora.
1.2, ENTREGA DE PLANOS AUTORIZADOS.

Otra de las actividades que desempefia la Supervisi6n
es abastecer de los planos necesarios al contratista.

En un principio debe proporcionar los planos de pro-
yecto, que no siempre son los definitives, ya que por con
diciones reales de la obra, por omisi6n de algln detalle
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1.~No. de |a Qbra

2.~No. del Proy

3 an de la obra da en el contrato.

4.~ Locatizacién de fa obra

$.=~No. de Partida P

6.~Valor do de la abra

1.—Aslgnacion directa o nimero de

8.-No. de contrato.

9,—No. de tantrate SEPAFIN. {Secretaria del Patrimonio y Fomento Industrial}

10.~C. i

11,~Valor iniclat del contrato o carta de

12=Flazo del ato o carta de

13.—Vigencia del contrato o carta de

Se deberi hacer mensualmente una revision general a la adminls ion del proplo cos

datos bisicos 1! dos por los

1.~Avance del proy
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2.~Se tienen especificaciones [

3.-A sobre la peion de los

4,~Ampllacidn al valor def contrato

5.~Valor actual det contrato.

6.~Monto ejercido a la fecha

7.-Pasivo a la fecha

8.~1mporte 1013l de la obra

9.-A delaobna

10.~Ampliacion al plazo del contrat

11.—Comentarivs les subre 14 obra cj

Firmantes:

POR EL CONTRATISTA POR PEMEX

Persana Autorizada Ing. Superv. de

Persons Autotizada Inspectur de fa GPC

Ing. en Jele de la
Supicia.de

Supte. Loc. de



6 por revisién del proyecto pueden existir modificaciones.

En este caso, por la urgencia de las obras, la mayo-
ria de las modificaciones fué por omisi6én de detalles.

La supervisi6n también debe aclarar las dudas que --
tenga el contratista respecto a los datos que aparecen en
los planos y de proporcionar otros, en caso de que sean -
poco legibles,

Tantoe los planos de proyecto como sus modificaciones
deben estar autorizados para poder efectuarse los traba -
jos correspondientes.

Dicha autorizacién se hace firmando los planos por -
lo que los responsables aparecen tanto los proyectistas -
como las personas que coordinan el proyecto una vez que -
lo han hecho se sacan copias de las cuales una quedari en
poder de la supervisifn y otra la entregar8 al contratis-
ta para su ejecucién.

El proyecto puede realizarlo la Dependencia, si cuen
ta con un Departamento especializado para ello. De no --
ser asi contratarid a una empresa que cuente con la capaci
dad para llevarlo a cabo.

De cualquier forma la supervisibn tiene la obliga --
cién de coordinarse con los encargados del proyecto para
obtener lo mis pronto posible el plano, la modificacién -
o el detalle del que se trate,
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1.3, CONCILIACION DE OBRA EJECUTADA,

Los volGmenes de obra efectuados por la contratista
son presentados a la supervisifn, semanalmente, para ser
verificadas de acuerdo a su concepto y unidad correspon -
diente (ntGmeros generadores).

El supervisor, para hacer esta verificacifn, hace -
su evaluacifn de los volGmenes realizando sus propias me-
diciones; tomando en cuenta que los conceptos deben ape -
garse a lo indicado en las especificaciones, y conceptos
de obra, asf como los alcances que contempla para evitar
duplicidad en los pagos.

Una vez hecho 6sto se informa al contratista de los
resultados obtenidos, los cuales pueden ser que fueron --
avalados, modificades o rechazados.

En caso de ser avalados estos nimeros generadores -
se procede a elaborar la estimacibn.

Si fueron modificados o rechazados, se explicarin -
las razones que se tienen las cuales pueden ser:

a) Diferencia de Volfimenes.- Para lo que se procederi a -
cerciorarse de las mediciones, tomando otra que se rea
lizari conjuntamente.

b) Mala calidad.- Por no cumplir con la calidad minima -
requerida,



c) Por no apegarse a lo indicado en las especificaciones;
como puede ser cambio de medidas a las indicadas en -
los planos, no curar el concreto en caso de incluirlo,
utilizar otro tipo de materiales.

De lo anterior se puede decir que conciliar consis-
te en verificar los vollmenes de obra realizados que cum
plen con lo indicade en el proyecto y que son aceﬁtados
por ambas partes de comfin acuerdo,

1,4, AUTORIZACIONES.

En el desarrollo de la obra se requieren autorizacig
nes para realizar ciertos trabajos o en caso de ser nece-
saria alguna modificaci6n al proyecto.

ElL procedimiento a seguir para obtener una autoriza-
cién es el siguiente: La contratista envia un oficio di-
rigido al Coordinader responsable de la Dependencia, el -
cual debe ir acompafiado de todos los soportes necesarios,
avalados por la supervisibn.

A continuacifn el Coordinador envia, para su an8li -
sis, los soportes presentados a las 4reas correspondien -
tes, las cuales emitirin un resultado que servird para --
responder a la solicitud.

El oficio de respuesta indica la autorizacién total
o parcial, pero también puede ser negada por falta de so-
portes o por encontrarla improcedente.
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Algunas de las actividades que necesitan ser autorizadas,
son:

1.4,1.- MODIFICACIONES.

Es necesario un oficio de autorizaci6n, en el caso-
de existir alguna adecuacién que signifique modificar el
proyecto,

Dicha modificaci6n se puede presentar en los planos
y detalles debido a un cambio de dimensiones, que impli-
cara una diferencia en los volfmenes.

También puede ser un cambio de materiales que deben
utilizarse, debido a escasez o por ser descontinuado.

En lo referente al perfodo de ejecucién, puede autg
rizarse una ampliacifn de tiempo, en caso de que el re -
traso no sea imputable al contratista.

Las situaciones anteriormente descritas afectan di-
rectamente al presupuesto, lo mismo que los cambios que
sufren los precios unitarios.

Para pagar los precios unitarios reales, a la fecha
de ejecucibn existen unos factores de escalacifn, que pa
ra ser aplicados requieren aprobaci6n.

1.4.2. COLADOS.

Este tipo de trabajos requiere de una autorizacibn



por medio de biticora y lo otorga la supervisifn después-
de cerciorarse de que el armado y cimbrado se encuentren
en las condiciones que indican las especificaciones. '

La solicitud de colado seri presentada por la con -
tratista indicando el tipo de elemento, ubicacién, fecha
y hora de colado. :

Para tener una mejor coordinaci6én de los trabajos,-
la supervisi6n solicitard al contratista presentar con an
ticipacifn un programa semanal tentativo de los colados a
efectuar, 6 se basard en el programa de obra.

1.4.3, OTROS.

Dentro de las actividades que también requieren de
autorizacifn se encuentran los trabajos extraordinarios -
no contemplados en el proyecto como puede ser demolicio -
nes, retiro de materiales, reparacién de la red de drena-
je y turnos extraordinarios.

Otros son los conceptos que no estan contemplados -
en el tabulador utilizado, para lo cual se deben presen -
tar los precios unitarios con sus soportes correspondien-
tes. A estos se les conoce como precios unitarios espe -
ciales, '
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2.- CONTROL DE CALIDAD.

En el proyecto se indica que la obra debe tener una
calidad determinada; que la Supervisifn est% encargada de
que se cumpla.

Por lo que vigila los trabajos que se realizan y so-
licita las siguientes pruebas de laboratorio:

‘- De materiales bdsicos (acero, grava, arena y tabique)

- Productos elaborados (concreto premezclado y asfalto)

- Procedimientos constructivos (compactacién e instala -
ciones)

El nlmero y tipo de pruebas serin las indicadas en -
las normas que indique la Dependencia (Comisifn Mixta)

Los resultados de las pruebas deben cumplir con 1o -
que indican las especificaciones, en las que también se -
tienen las tolerancias permisibles. ‘En caso contrario la
Supervisién anotard, en bit&cora, los rechazos, reparacio
nes o demoliciones, que sean necesarias o adecuadas.

De los resultados obtenidos en las pruebas, la Super
visi6n rendiri un informe a la Dependencia en el que indi
card si se cumple o no con lo especificado. En el caso -
de no cumplirse se anotardn las causas de las desviacio -
nes, las posibles consecuencias y las medidas a adoptarse.

En general se puede decir que el control de calidad,
se encuentra subdividido en dos partes que son:
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- ‘Control Preventive
- Control Correctivo

El Control Preventivo comprende la revisibn de los
materiales bdsicos antes de su colocacifn, que la contra~
tista cuente con mano de obra calificada y la verifica -~
cibn de trazos, medidas, niveles y plomos.

Se dice que el Control es Correctivo cuando se re -
quiere reparar o rehacer un elemento o instalacisn.

De tener un buen Control Preventive iran disminuyen
do los trabajos del Control Correctivo.



2.1 COLADOS.

La actividad conocida como colado es la referente a
la elaboracifn y colocacifn del concreto, que segfm el --
elemento del que se trate deberf cumplir con ciertas ca -
racteristicas especificas que serdn verificadas por la Su
pervisi6n.

Los elementos pueden ser de concreto reforzado 6 de
concreto simple, la diferencia es que en el primer caso -
el elemento se forma de concreto y acero, en el segundo -
se trata solamente de concreto. Para tener una mejor vi-
sién se definirfn las funciones de la Supervisi6n en el -
caso de un elemento elaborado con concreto reforzado, por
lo tanto antes de llevarse a cabo el colado se deben veri
ficar dos actividades que son las conocidas como armado y
cimbrado, las cuales se describen a continuacién:

2,1,1, Armados,

Instalar el acero de acuerdo a lo indicado en los -
planos es a lo que conoce como armado.

Antes de iniciar su colocacibn debe estar libre de
lodo, aceite u otros recubrimientos que puedan afectar su
adherencia con el concreto.

El intemperismo es un agente que también afecta al
acero produciéndole corrosién el cual disminuye su esfuer
2o, Para &sto se usa un calzado, como son las silletas -
permitiendo que exista una separacifn entre las varillas
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y la superficie de concreto que estari expuesta a &sta se
le 1lama recubrimiento.

Al hablar de armados nos referimos a las varillas -
pero no se debe olvidar que también deben incluirse los -
ingulos y las placas que generalmente se usan en las unio
nes de los elementos.

En los planos aparecen elevaciones, plantas, cortes
y detalles, en los cuales se indica el nfimero de varilla
a utilizarse y 1la separacién que existird entre ellas, --
Por tratarse de medidas ya definidas con el nfimero se pue
de conocer el &rea y también su peso.

Para confirmar el cumplimiento de las Normas especi
ficadas, que por lo regular son las editadas por 1la Ameri
can Societe for Testing of Materials (ASTM), la Supervi -
sifn tomarf muestras que enviari para su anflisis a un 1a
boratorio de materiales, en donde realizarin la prueba de
flexifn, que es la correspondiente en estos casos, en don
de se aplican esfuerzos que iran aumentando constantemen-
te para observar el comportamiento del acero, que deberd
cumplir con el esfuerzo minimo permisible (£!), que comGn
mente es de 2520 Kg/cm? para varillas del nfimero 2 y 2.5,
para las del 3 y mayores se utiliza f; = 4200 Kg/cm?.

Otras partes que son necesarias incluir en los pla-
nos son ganchos y traslapes que igualmente deben revisar-
se en la obra,
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2,1.2,- CIMBRAS.

En la elaboracién de elementos de concreto reforza-
do, después de colocar el armado se procede a la instala-
cién de la cimbra. El material més usado ha sido la made
ra por ser un material que adopta con relativa facilidad
diferentes formas y cuyo costo era, pues ha dejado de ser
lo ya, relativamente bajo.

La supervisiGn'revisara que la madera a emplear sea
l1a especificada, que no tenga muchos nudos & nodos, la se
paracién serd de acuerdo a las dimensiones del elemento,
en las uniones no deben existir huecos por donde se esca-
pe el concreto y deben estar bien apoyados los soportes,-
deben instalarse separadores para evitar que la cimbra se
cierre.. Tomando en cuenta el cuidado que se le tenga, la
cimbra que este en contacto directo con el concreto podri
ser usada de 4 a 6 veces, Si el elemento no se encuentra
en contacto directo, como sucede con los puntales, postes,
largueros, madrinas, pie§ derechos y contraventeos su vi-
da Gtil serd de 10 a 12 usos.

A continuacibn se presentan diversos elementos con
las partes que forman su cimbrado.
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2.1.3.- CONCRETOS.

La Supervisidn deberi ir verificando las etapas del
concreto para tener la seguridad de que las especificacio
nes sean cumplidas por el contratista.

Las etapas del concreto son: elaboracifn, coloca --
cifén, vibrado y curado.

La elaboracifn del concreto puede ser en obra 6 en
planta,

Para el primer caseo, el supervisor vigilari que los
agregados no se encuentren contaminados, esten sanos y --
sean uniformes.

Debe revisar el lugar de almacenamiento del cemento
para que &éste no esté hidratado.

En lo que respecta-al agua €sta no deberd encontrar
se contaminada, En el caso de que el concreto sea elabo-
rado en planta el productor serd el encargado del control
de los materiales.

"Bl determinar la resistencia del concreto, su com -
portamiento y garantizar la calidad dentro de las Normas
establecidas son objetivos de la Supervisifn. Dichas Nor
mas pueden ser por Resultados 6 de Procedimientos.

Las Normas de Procedimientos son las que para la --
elaboracifn del concreto se indica al contratista el pro-
porcionamiento que debe emplear y observa que £ste se ---
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efectGe por lo que se usa para concreto elaborado en obra,

Si al contratista solo se le indica cudl es la resis-
tencia deseada &ste utilizard el proporcionamiento que --
juzgue conveniente y la supervisién efectuari pruebas pa-
ra saber si cumple. A estas se les conoce como Normas --
por resultados.

t

Sea cual sea el procedimiento para la elaboracifn del
concreto se efectuardn pruebas que realiza un laboratorio
especializado, La primera de ellas se realiza en campo,
es la de Revenimiento con la que se tendri una idea de co
mo viene el concreto y seri el requisito para su acepta -
cién por lo tanto, es importante que el Supervisor conoz
ca su procedimiento,

La prueba inicia tomando una muestra del concreto, la
cual se vaciari en un cono, en tres capas mis o menos ---
iguales, a cada una de ellas se le darin 25 piquetes en -
forma distribuida con una varilla de 3/8", Una vez lleno
el cono se enrasari y se quitarin los residuos de concre-
to que estén a su alrededor, después se levantard en for-
ma constante, se volteari ubicindolo a un lado de la mues
tra y se colocari la varilla sobre &1, La distancia que
existe de la varilla a la parte central de la muestra es
la conocida como Revenimiento, como se muestra en la si -
guiente figura.
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PRUEBA DE REVENIMIENTO

.
| _Ecvzumr.um

Otra prueba que se realiza al concreto es la de Com
presién, la cual sirve a la Supervisifn, para observar el
comportamiento que tiene al paso del tiempo para alcanzar
la resistencia requerida.

El procedimiento'para esta prueba es el siguiente:
de la muestra seleccionada se llenardn en tres capas, ---
tres cilindros aplicando 25 piquetes a cada capa en forma
homog&nea y se enrasarin.

Deberd tenerse un control de estos cilindros, el --
cual contendri la fecha del colado, el tipo de elemento -
del que se trata y la ubicacifn en que quedo el concreto
de la muestra tomada.

Una vez identificados y pasadas veinte horas se pro
cederd al descimbrado, para evitar que se formen huecos -



en la muestra, los cilindros se engrasarin previamente,

Durante el transporte de la obra al laboratorio se
evitari que los cilindros reciban vibraciones y golpes.

Después se procederd al curade, para lo cual se ins
talardn los especimenes en un ambiente htmedo,

Los cilindros se ensayarin a los 7, 14 y 28 dfas pe

ro antes de llevarse a cabo la prueba se eliminardn las -
irregularidades de las bases para evitar la concentracisn
de esfuerzos; por lo tanto las muestras se cabecearin con
azufre como se muestra en la figura,

La velocidad de carga de la miquina deberf ser uni-
forme y estard comprendida entre las 15 y 37 toneladas --
por minuto.

Cuando es registrado un resultado de resistencia in
ferior al minimo permisible, la supervisi6n informard al
contratante para que €ste indique las medidas a tomar., En
caso de existir dudas del resultado y con autorizacién --
del contratante se podrin efectuar pruebas al concreto en
durecido como son las de martillo de rebote (esclerdmetro)
sondas de penetracifn (pistola de Windsor), nucleos de --
~oncreto (corazones) y pruebas de carga, las cuales se --
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aplicardn en base a sus respectivas Normas.

La segunda etapa del concreto es la colocacibn, en-
la cual el Supervisor vigilari que se conserven las carac
teristicas originales, hasta el momento que es colocado -
en la cimbra, para evitar que se presenten fenbmenos como
segregacifén, endurecimiento y sangrado.

La segregacifn es el fenfmeno que se presenta al se
pararse el mortero y el agregado grueso como Se muestra -
en la figura., Las consecuencias que presenta son: en don
de existe acumulacién de grava se tendrd mayor dificultad
en su colocacifn propiciindose la formacién de oquedades.
En donde se tenga concentracifn de mortero es probable --
que se presenten agrietamientos. En ambos casos el resul
tado es una disminucifn en la resistencia.

Para evitar la segregacibfn deberi descargarse a una
altura que no exceda de 1,50 m., en caso de ser mayor de-
bersn utilizarse tolvas deflectoras, colchones amortigua-
dores, canalones o una combinacifén de &stos.

Puede presentarse también la separacifn del agua, -
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cuando &sta aflora a la superficie libre del concreto o -
sea el efecto llamado "sangrado", Este fenSmeno es natu-
ral siempre y cuando no sea excesivo, pero si al subir el
agua a la superficie forma tubificaciones permanentes, al
endurecer el concreto afectari a su impermeabilidad dismi
nuyendo a la vez la resistencia superficial,

La siguiente etapa es el vibrado, durante &sta la -
supervisifn observari que se vibre el tiempo adecuado, ya
que de no ser asf se tendridn oquedades, porosidad excesi-
va y falta de homogeneidad causado por la segregaci6n.

Por otra parte, si el vibrado se realiza en mds ---
tiempo del necesario el concreto se segrega debido a 1a -
clasificacién gravimétrica de sus componentes, (Ver. fig.)

A continuacifn se tendrd la etapa de curado que son
los trabajos efectuados sobre el concreto colocado, ten -
dientes a evitar la evaporacién del agua a fin de favore-
cer la hidrataci6n del cemento. Los elementos que provo-
can la evaporacifn son la temperatura, el viento y la hG-
medad relativa del ambiente. -

En los colados la Gltima etapa corresponde al descim
brado, que para llevarse a cabo serd necesario conocer el
comportamiento del concreto para saber si ha alcanzado 1la
resistencia adecuada, para resistir los esfuerzos a los -
que seri sometido.

Los factores que deben considerarse antes de descim
brar son: la eficiencia del curado, el desarrollo de la -
resistencia, la temperatura ambiente y la clase de elemen
to estructural del que se trate.
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2,2 COMPACTACIONES.

La compactacifn consiste en el mejoramiento de los -
suelos y tiene como finalidad incrementar su resistencia
y disminuir la capacidad de deformacién que se logra redu
ciendo los vacfos. La prueba de compactacifn es la Proc-
tor que es para suelos del orden de gravas y arenas, Es-
ta prueba la realiza un laboratorioc y tiene como finali -
dad; determinar el grado de compactacién alcanzado que se
obtiene relacionando el peso volum&trico obtenido en el -
lugar con el peso volumétrico miximo. De los resultados,
se informard a la Supervisifn para que &sta a su vez rin-
da un informe a la Contratante con las observaciones necge
sarias,

Durante el proceso de compactacién el Supervisor de-
berd observar que se cumpla con lo indicado en las Especi
ficaciones que para este caso son:

-~ Tipo de material,

- NGmero de capas.

- Espesor de las capas.
- Equipo a utilizar,

- NGmero de pasadas.

Cada capa deberi humedecerse para obtener un mejor -
acomodo de las partfculas hasta alcanzar la hfimedad &pti-
ma que no deberi sobrepasarse ya que disminuiri el peso
volumétrico,

Dentro de los equipos mis comGnmente usados tenemos
las plataformas vibratorias, rodillos lisos, rodillos ---
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neunfticos y rodillos pata de cabra.

Para este caso se utilizb tezontle compactade con ro
dillo liso hasta alcanzar una compactacibn que nos de una
capacidad de carga aceptable y sobre la cual se sobrepon-
drd 1a losa de cimentaci6n,

PALLA DE ORMGEN




2.3 INSTALACIONES.

Antes de llevar a cabo una instalacibn, es necesario
que el Supervisor conozca los materiales, muebles y acce-
sorios que se colocarfr asi, como la ubicacifn de &stos.

Existen tres tipos de instalaciones que son: 1la Hi -
drfulica, la Sanitaria y la Eléctrica. De acuerdo con ==
los planos de proyecto se verificarf que sigan el recorri
do que se indica,

La Instalacitn Hidriulica es la tuberfia que conduce
el agua potable hasta el tinaco para que de ahi se distri
buya a la cocina, bafio y lavadero, aqui es necesario que
el supervisor se cerciore de los difimetros de la tuberia,
del tipo de tuberfa, de la capacidad del tinaco, del tipo
y ubicacifn de las llaves y codos. Se debe tener en cuen
ta que después de la toma de la red municipal es necesa -
rio instalar un medidor, para asf conocer cuil es el con-
sumo de agua que se pagari, también es necesario instalar
después de éste una llave de globo y otra de nariz para -
as! poder controlar el paso del agua,

Las tuberfas de agua frfa y caliente deben tener una
separacién minima de 15 cm.

Al finalizar la instalacibn se hace una prueba de ~-
presién, para comprobar que no existen fugas y que se tie
ne la presi6n adecuada, para lo cudl se dejari funcionan-
do cuando menos 24 horas. Antes de ser utilizada debe --
ser desinfectada con cloro.

A través de la Instalacién Sanitaria se elimina el -
agua utilizada, asf como los desechos de la casa hasta el

3

drenaje.
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Aquf se checardn también los diSmetros, el tipo de -
tuberfa, las uniones, las pendientes, la ubicacibn de los
cespoles, las coladeras y los registros.

Es importante considerar que la tuberfa de la Insta-
lacién Hidr&ulica debe ir arriba de la Sanitaria.

Para revisar el recorrido de la Instalacibn El&ctri-
ca, es necesario ubicar primero los sockets, contactos, -
apagadores y el interruptor, para asl proceder a la colo-
caci6n de la tuberfa y el cableado.

Se debe verificar el calibre de los cables, el tipo
de tuberfa, las uniones y el tipo de materiales a emplear.

- Antes de colar sobre la cimbra de la losa es necesa-
rio colocar cajas que es donde estarin los sockets de las
l8mparas, asi como también la.tuberfa que deberd fijarse

a las varillas del armado., Para hacer la instalacibn en

los muros se hace una ranura diagonal para evitar que el

muro se debilite.



2.4 ACABADOS.

En el proyecto existen especificaciones y un plano -
en el cual se indica que tipo de acabados deberdn emplear
se, ya que existe una gran variedad, ‘A continuacién se -
describir4n los mis comGnmente usados en viviendas de in-
terés social,

Los pisos pueden ser de cemento 6 de mosaico, El pi
so de cemento o tambi&n conocido como fino es el que se -
realiza a base de mortero, arena y agua,

Para este caso el supervisor debe checar que el fir-
me sobre el que se depositari la mezcla se encuentre lim-
pio, que el proporcionamiento sea el especificado; asf --
como también su espesor, Para evitar que se agriete este
piso deberd ser regado con agua durante ocho dfas,

El material m&s usado paré el terminado del piso es
el mosaico, en este caso.se revisari que el mosaico sea -
del tipo y dimensiones requeridas, que estén bien pegados
y junteados.

En ambos casos debe tenerse en cuenta el Nivel de Pi
so Terminado (N.P.T.) para la colocacifn de las puertas.

Para los muros el acabade puede ser con aplanado de
yeso, aplanado de mezcla y lambrines.

Los aplanados de yeso son una mezcla de cemento, ye-
so blanco y agua que deberi ser colocada répidamente ya -
que se endurece en poco tiempo,



Los aplanados de mezcla son una revoltura de mortero,
arena y agua,

Para los casos anteriores el Supervisor verificari -
el proporcionamiento a utilizar, as{ como también el espe
s0r. R

Para los muros tenemos el acabado con lambrines que
son revestimientos de mosaico 6 azulejo que generalmente
se usan en bafios y cocinas,

Para este tipo de acabado previamente serf efectuado
el aplanado, por lo que aquf revisard el supervisor el --
proporcionamiento del aplanado, su espesor, que el lam --
brin sea el especificado, que las piezas no est&n defec -
tuosas y que se encuentren bien pegadas.

El techo puede tener un acabado de yeso. La superfi
cie de aplicacién serd rugosa para contar con una mejor -
adherencia. Los muros y techos con este tipo de acabado
quedan concluidos al aplicarseles pintura.

Para la azotea se verificarid la construccibén de pre-
tiles, el relleno, enladrillado y sellado para evitar las
filtraciones., En el relleno se checari la inclinacién --
que tiene como finalidad encauzar el agua a las bajadas,

El sellado es el conocido como impermeabilizacibn --
que serd del tipo que se especifique.



3.- ADMINISTRACION,

La Administracién tiene como finalidad conocer el es
tado en que se encuentra la obra, para lo cuil la Supervi
sibn realizard las siguientes actividades.

Debersi revisar peribdicamente, de acuerdo con lo que
solicite el Contratante, el avance de la obra para saber
si se estd cumpliendo con el programa de ejecucibn.

Para el Control de Calidad informar4 de los resulta-
dos de las pruebas de laboratorio, que deberin cumplir --
con las Especificaciones.

De acuerdo con el presupuesto Se checarin los volfime
nes de Obra, los Precios Unitarios y las erogaciones, que
se hacen de acuerdo con los nfmeros generadores de las es
timaciones y se tendri un control de pagos respectivamen-

te.

En caso de existir obra extra 6 no presupuestada la
Supervisién presentari al Contratante su justificaci6n y
su cuantificacién para que se autorice su realizacibn 6 -
puede ser tambié&n por indicaci6n expresa del Contratante.

Si se llega a presentar un cambio al proyecto, a las
especificaciones, a los volGmenes, al presupuesto § al --
tiempo de ejecucién deberf contar con los elementos nece-
sarios para justificar dichos cambios. En consecuencia -
deberd presentar las reprogramaciones necesarias para las
ampliaciones de tiempo y monto que serfn proporcionadas -
por los contratistas.



4,- ARCHIVOS.

Para el Control de Obras es necesario que la Supervi
sifn cuente con un archivo ordenado que concentre la in -
formaci6n referente a la obra, el cuil se integrard con -
los estudios previos de mecfinica de suelos u otros.

Deberi contcner los planos de proyecto, detalles, mo
dificaciones al proyecto original en orden cronoldgico y
planos actualizados a la fecha de terminacifn de obra.

También se debe incluir el presupuesto base con sus
generadores y andlisis de Precios Unitarios (P.U.) 6 el -
catfilogo de P. U, empleado indicando la fecha de integra-
cién.

Serd necesario que se tenga copia del contrato de --
obra si existen autorizaciones para ampliacién de vollme-
nes de obra 6 de plazo de entrega. En su caso actas de -
resicidn, finiquito correspondiente y causas que la moti-

varon.

También se tendri copia de los contratos adicionales
6 de servicios, como es el caso del celebrado entre la --
Contratante y la Supervisidn. Se integrarin los progra -
mas detallados de ejecucidn de obra, programa de erogacio
nes, programa de maquinaria y equipo. Asf como las modi-
ficaciones a los programas originales con sus causas y --
sus reprogramaciones.

Con respecto a los P.U. se integrarén los correspon-
dientes a los conceptos adicionales que no estfn.
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dentro del contrato original con sus correspondientes ani
lisis, el Contratista los proporcionari y la Supervisibn
revisard y obtendri modificaciones en caso necesario para
presentarlos al Contratante.

Tendra copias de las solicitudes de escalatorias de
P.U. presentados por el contratista, as! como las autori-
zaciones con sus perfodos de aplicacifn que apruebe el --
contratante.

De las estimaciones y sus respectivos nlmeros genera
dores, tendrd copias asf como en caso de existir de las -
aditivas 6 deductivas que se tuvieren.

En el caso de las Bit&coras también deberd tener co-
pias, De los reportes que presenta el Contratante con --
respecto al avance de obra, de las desviaciones y sus cau
sas, asf como también de las minutas efectuadas, archiva-
ri las copias respectivas.

Otra parte del archivo seri la estimacifn de finiqui
to y el acta de entrega — recepcién en la que firman las
partes que intervinieron.

S.- NUMEROS GENERADORES.

Para la revisibén de los nfimeros generadores la Super
visién certificard fisicamente la obra ejecutada tomando
sus propios nfmeros, una vez realizados éstos revisari --
que los presentados por el contratista contengan la des -
cripcifn del concepto, que su localizacién sea la correc-
ta, que los volGmenes sean los correspondientes, que no -



se tengan errores aritméticos y que en caso necesario se
anexen croquis para su mejor descripcién.

En caso de existir diferencias ser# necesaria una -
visita conjunta para que queden bien definidos,

Una vez que han sido aprobados por la Supervisién,
la contratista procederi a la elaboracién de la estima -
cién, en caso contrario se deberd llegar a un acuerdo --
con el Contratista.
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6.- ESTIMACIONES.

Los formatos que deberd presentar la contratista se-
rén los que indique la Contratante, que generalmente tie-
nen el mismo contenido por lo que la Supervisibn revisari
que en ella se indique la Obra de que se trata, el nombre
del Contratista, el nfmero de estimacibn, el perfodo de -
ejecucifn de los trabajos, el catflogo con su vigencia co
rrespondiente, el concepto y nGmero de clave o partida.

También deberi verificar el P,U., asi como su unidad,
el volumen de esa estimacibn, el acumulado y el de proyec
to, por otra parte revisard el importe de esa estimacifn
y el acumulado.

En ella aparecen los factores de actualizacién de --
precios que deberin estar previamente autorizados y que -
la vigencia sea la correspondiente para su aplicacibn; --
aparecerin como deductivas las estimaciones que debido a
una revisién tengan volGmenes pagados de mis,

La estimacidén de finiquito es la Gltima que presenta
1a contratista por lo que deberi revisarse que no quede -
ningin trabajo pendiente, ni volfimenes, ni importes § fal
ta de aplicaci6én de un factor.

Es importante hacer notar que cada estimacifn deberi
venir acompafiada por sus nlmeros generadores correspon --
dientes.

Para poder entregar el finiquito a la contratista se
realizar4 una revisibn de toda la documentacibn, verifi -
cando que no se tengan faltantes, asi como contablemente
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se ratificard el estado financiero de 1a obra con lo que
se ha otorgado al Contratista, verificando que los volG-
menes de obra calculades sean los de la obra real, en ca
30 contrario obtener 1la justificacifn necesaria,

En caso de que algfn concepto 8 conceptos se encuen
tren fuera del presupuesto & del Tabulador que se maneje,
el Contratante podrd autorizar que se efectGe una prees-
timaci6n hasta que sean aprobados los P.U, presentades -
por el Contratista y avalados por el Supervisor.

Si se otorgan anticipos, éstos deberfn ser amortiza
dos en las estimaciones.

( BEDUCTIONES CALCILD DR LA ESTMACION )
1'370,062.59 WAPORTS DS 45'668,753.,00
3.0% NSPECCION AP, ___9_1_5_7?1__ Freoititiy nosm
337,
[02 % ICIC DE CNIC ——
L6 % INGMECCION DE OBAAS (R.C.0.0) P Z_ZH.,343.75 - mEetescmesve-
30% AMONTIZACION ANTICIPO DE OWRag _13/700,625.90 Nero 8561 "31.00
AMORTIZAGION O VA — o wanos
st e serre. | | TOTAL DE DEDUCCIONSS 15° 390 ,369.76
SALOO A PAGAR 30'278,383,24
{ YotaLotouccionass 513 390.369.76 A o svmmmece- ---
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7.~ CONTROL FINANCIERO.

Dada la época inflacionaria que vivimos, el Control
Financiero, es un factor muy importante que cualquier --
compafila supervisora debe saber manejar,

Para construirlo se requiere del Programa de Obra,
del Presupuesto y de los pagos que se hacen al Contratis
ta, Estos dltimos comprenden los anticipos, las estima-
ciones y las preestimaciones.

Las causas que producen variaciones al Presupuesto
son los retrasos en el Programa, siempre y cuando estos
no sean imputables al Contratista.

También el incremento constante de maquinaria, per-
. sonal, material y equipo, afectan los P.U. que se actua-
lizan por medio de factores de escalacifn, lo mismo que
los trabajos de obra extraordinaria 6 los P.U, no consi-
derados en el Presupuesto hardn que el presupuesto se in
cremente, por lo que los pagos efectuados de lo anterior
mente descrito deberin estar bien definidos en los gene-
radores y las estimaciones.

Detectar e informar al Contratante de estas situa -
ciones mediante reportes perifdicos es funcifn de la Su-

pervisibn.

Este control puede llevarse de manera grifica y/o -

tabular.

Para el primer caso, se observa el comportamiento -



general, ya que se tienen como ejes el costo y el tiempo
en el costo se tomarén los pagos hechos por medio de las
estimaciones y para el tiempo el perfodo de ejecucién, -
esta grifica se comparari con la de proyecto que se hace
con el programa de montos mensuales presupuestados y el
tiempo de ejecucifn, como se indica en la siguiente gri-
fica.

Para analizar el comportamiento de cada concepto se
hace de forma tabular para comparar de acuerdo con el vo
lfimen programado; Ademis se puede tener una hoja en 1la
que se tengan los pagos parciales y los acumulados asf -
como la estimacibn en que se llevaron a cabo, También -
se puede tener un control en general, tomando el monto -
total de las estimaciones y las deductivas que se efec -
tden para saber el costo total que se lleva pagado.

cosio »

Tiempo
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8.- CONTROL DE OBRA.

Conocer el avance de la obra para saber si las actji
vidades se estin desarrollando de acuerdo con lo progra-
mado es la finalidad del Control de Obra.

Los programas mis comlnmente usados son: el de Ruta
Critica y el Diagrama de barras 6 de Gantt. En ambos ca
sos se indican las actividades con su secuencia l6gica a
seguir con sus correspondientes fechas de inicio y termi
nacidn.

Los programas que debe presentar la Contratista son:

- Programa general del proyecto.

- Programa a detalle de las fases de la vivienda,
- Programa de instalaciones.

- Programa de flujo financiero.

- Programa de utilizacién de Mano de Obra.

- Programa de utilizacién de maquinaria y equipo.
- Programa de abasto de materiales,

La supervisi6n deberi vigilar su cumplimiento, po---
niendo de manifiesto oportunamente, las desviaciones y da
rd las recomendaciones consecuentes para corregirlas, me-
diante reportes que presentari al Contratante en forma pe
ri6dica, asf como también indicari a que parte de las ip
volucradas son imputables,

Una vez revisado este informe la Contratante seiiala-
rd las penalidades corrcspondientes y las acciones correc
tivas a tomar.
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Los principales factores que afectan al cumplimien-
to de un programa son: VolGmenes de Obra, Recursos e Im-
previstos.

Si los volGmenes de obra sufren variaciones con res
pecto a lo proyectado, seri necesario reprogramar la red.
Este nuevo programa deberi ser elaborado por 1la Contra -
tista que lo presentari a la Supervisifn para su revi --
sibn y que &ste a su vez entregari al Contratante para -
su autorizacién,

Si el problema se encuentra en la disponibilidad de
recursos habrd que analizar alternativas tales como: tra
bajar tiempo extra, cambio de proveedores, incrementar -
la fuerza de trabajo, aumentar el nGmero de turnos, ad -
quirir o rentar mis equipo y agilizar los cobros,

Todas estas alternativas repercutirfn sobre los cos
tos, por lo que se deberid contar con las autorizaciones -
correspondientes.

Por Gltimo podemos decir que dentro de los imprevis
tos se encuentran los accidentes, los factores climiti -
cos, proyecto como es la falta,poca claridad u omisién -
de planos y especificaciones, legales como falta de 1i -
cencias y laborales como son: falta de personal 6 huel -
gas, etc.

Para complementar este control, dentro del reporte
que se presenta al contratante Se anexa un informe foto-
grifico para observar el desarrollo de la obra.
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9,- RECEPCION.

Para su revisién la Contratista avisard por escrito
a la Contratante y Supervisisn de la terminacién total -
de los trabajos que le fueron encomendados, debiendo ano
tar en Bitficora la fecha de terminacién.

Una vez verificados los trabajos se procederi a ela
borar el acta de recepcifn, quedando pendiente el fini -
quito de obra, que la Contratante llevard a cabo una vez
que la Supervisifn certifique y recabe la siguiente docu
mentacitn:

A.- Acta de recepcifn de los trabajos.

B.- Verifique que el Contratista haya cumplido con lo -
indicado en el contrato.

C.- Que en la bit4dcora no se tengan aspectos pendientes
y se encuentre cerrada,

D,- Tener al corriente el estado contable por cargos al
contratista, por suministro y financiamiento de ma-
teriales y amortizacién de anticipos.

E.- Polizas de garantia a favor del Contratante de los
trabajos de impermeabilizacién, sistema de bombeo,-
equipo e instalaciones.

F,~ Presupuesto original y final, con sus autorizacio -
nes de los incrementos correspondientes.

G.- Estimacién final de liquidacién de obra, con sus --
NGmeros Generadores.
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NGmeros Generadores y estimaciones de obra normal y
de obra adicional 6 fuera de presupuesto original,

Copia de biticora.

Programas originales y reprogramaciones, con sus --
respectivas autorizaciones,
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VI.- ESTIMACIONES

MEDICION DE OBRA EJECUTADA.

VERIFICACION DE OBRA EJECUTADA
CONFORME A PROYECTO, ESPECIFI-
CACIONES Y PROGRAMA.

ELABORACION DE LOS. NUMEROS GE-
NERADORES PARA LA CUANTIFICA--
CION DE OBRA Y AJUSTES.

ELABORACION DE FORMAS.

ELABORACION DE ORDEN POR LIQUI
DAR.

ESTUDIO FINANCIERO.

CONTROL PRESUPUESTAL INTERNO,
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IV.- ESTIMACIONES.
IV.1.- INTRODUCCION:

Dentro del campo.-de la Ingenieria Civil, una de las -

- 8reas mis importantes en.la cual el Ingeniero puede desa--

rrollar su capacidad y conocimientos es la de las Estima--

ciones, ya que requiere de toda su habilidad y dominio del

proceso constructivo para llevar a cabo el célculo del tra

bajo realizado y el avance del mismo, partiendo de la base
de las observaciones fisicas en el campo,

En el presente capitulo se trata el procedimiento -~
usualmente seguido para la elaboracibn de las estimaciones
de obra, por medio de las cuales se certifica la obra eje-
cutada por el contratista, previa evaluacién, verificacibn
¥y control de la parte de la obra que se va a estimar en un
periodo dado, este documento se formula de com@in acuerdo -
entre el contratista y el residente de la obra por parte -
del cliente, en base a un marco normativo.

Se inicia con la descripcibn de los métodos de medi--
cibén de 1la obra ejecﬁtada, verificacién y comparacibn contra
el‘programa original del proyecto, posteriormente se expli-
ca el proceso de elaboracibn de nfimeros generadores y ajus-
tes correspondientes, para terminar con la realizacién de -
la orden de pago con que se liquida al contratista.

Todo esto partiendo de una base conceptual que se re-
flejar4 posteriormente en un ejemplo préctico.



1.- MEDICION DE LA OBRA EJECUTADA.

La medicién de cantidades de obra ejecutada serd una -
de las mis importantes tareas del ingeniero residente y su_
personal, ya que son la base para la elaboracién de las es-
timaciones.

Las mediciones se hardn directamente en el sitio, y se
efectuardn por medio de cinta métrica, levantamientos topo-
gréficos y por observaciones, contando las unidades coloca-
das en los casos que se requiera,

Todos estos datos se van apuntando en hojas de campo -
conforme avance el trabajo, para luego elaborar croquis con
sus medidas correspondientes.

Al iniciar el proceso de medicién, se deberd determi--
nar de los registros de campo, que es 1o que ya se ha medi-
do, cuanto se ha medido y lo que falta por medir. Para que
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esta etapa proporcione un comienzo adecuado, serd necesario

que tales registros muestren claramente lo que hasta esa fe
cha se ha pagado, en comparacién con lo que fisicamente se_
tiene medido,

Solamente se medirdn trabajos que hayan sido ejecuta-
dos correctamente. No se medird lo que el contratista eje-
cute deficientemente, ni los trabajos que el contratista --
tenga que realizar para corregir lo ejecutado.

a).~ Obras Preliminares.

a.l1).- Desmonte de Terreno.



La limpieza del terreno se medir{ de acuerdo con una -
de las dos modalidades siguientes:

. Por superficie, tomando como unidad el metro cuadra-
do o la hectdrea,

. Por limpieza total, tomando como unidad el lote.

a.2).- Excavacifn para estructuras y/o instalaciones -
hidrdulicas y sanitarias.

. La medicién de los volfmenes excavados se har{ toman
do como unidad el metro cbico.

. Los derrumbes y azolves originados por causas no im-
putables al contratista, deberdn cubicarse y clasifi
carse directamente en el propio material producto --
del derrumbe o azolve y serdn los Gnicos que se medi
t4n para efecto de pago.

. El relleno de grietas y oquedades en el lecho de ro-
ca o suelo de cimentacidn, se medird tomando como --
unidad el litro 'de concreto, mortero o lechada de ce
mento.

. El1 bombeo se medir§ tomando como unidad 1a hora de -
bombeo efectivo. Por tiempo de bombeo efectivo se -
entender{ aquel durante el cual el equipo de bombeo_
esté extrayendo agua de las excavaciones eficiente--
mente.

a.3).- Rellenos de excavaciones para estructuras y/o -
instalaciones sanitarias e hidrfulicas,
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. Los materiales para rellenos se medirdn tomando como
unidad el metro chbico.

b).- Cimentaciones.
b.l).- Mamposterfa.

. La medicién se hard tomando el metro clbico como uni
dad .

. No se medirdn los acarreos del cemento ni de la cal.

. La plantilla construida sobre la superficie de des--
plante se medird tomando como unidad el metro cuadra
do de superficie de plantilla colocada.

. Los tubos para drenes en los muros de contencién, --
estribos y bdvedas, se medirdn por metro lineal, pa-
ra cada tipo y didmetro interior.

b.2).- Concreto hidrdulico para cimentaciones y muros_
de contencién.

La medicién se hard tomando como unidad el metro cti-

bico.

. Las juntas de dilatacién se medirdn
~ Cuando sean metflicas, tomando como unidad el kilo
gramo, de acuerdo con el peso fijado en el proyec-
to o por metro lineal.

b.3).- Acero para concreto.



. Las varillas, rejillas de alambre, metal desplegado
y otros elementos estructurales que se empleen como_
acero de refuerzo, se medirdn tomando como unidad el
kilogramo. Como base se tomard el peso que fije el_
proyecto.

. No se medirdn los desperdicios de acero de refuerzo,
quedardn incluidos.

Los alambres, cables o barras que se empleen en con-
creto presforzado, se medirdn tomando como unidad -
el kilogramo, de acuerdo con las dimensiones, formas

y caracterf{sticas fijadas en el proyecto.
¢) .- Estructuras.
c.1l).- Concreto.

. Las estructuras de concreto se medirdn como a conti-
nuacién se indica.

- Para concreto se hard tomando como unidad el metro

cdbico.

- Para el acero de refuerzo se usard como unidad el_
kilogramo.

- Los bloques para losas aligeradas se medirdn colo-
cados, tomando como unidad la pieza, para cada ti-
po y dimensiones.

. E1 montaje de elementos estructurales reforzados se_



medird con una de las siguientes formas.

c.

Tomando como unidad la tonelada de concreto reforza-
do.,

Tomando como unidad la pieza del elemento estructu-
ral.

2).- Acero.

Las estructuras de acero se medirdn tomando como ba-
se el kilogramo.

El montaje de las estructuras de acero se medird to-
mando como unidad el kilogramo.

d).- Muros pueden ser de:

.

.

Sillares.
Mamposterfa.
Concreto.

Estos muros se medirdn de acuerdo a las siguientes mo
dalidades.

Por superficie, tomando como unidad el metro cuadra-
do.

Por volumen, tomando como unidad el metro ctbico.
Tabique prensado de arcilla, macizo o hueco.

Tabique recocido.

Tabique de cemento y material inerte, macizo o hueco.
Bloque de vidrio,



.

Estos

Vidrio.
Madera.
Metal.

Material pléstico.

dalidades:

.

muros se medirdn de acuerdo a las siguientes mo-

Por superficie, tomando como unidad el metro cuadra-

do.

Por muro terminado, tomando como unidad la pieza.

e).- Instalaciones hidrdulicas y sanitarias.

En estos tipos de tuberfas se ‘tomari como unidad el

Tuberfas
Tuberfas
Tuberfas
Tuberfas
Tuberfas
Tuberfas

metro lineal.

de
de
de
de
de
de

Conexiones.,

Registros.
Pozos de visita.
Coladeras.

concreto hidréulico.
asbesto - cemento.
fierro fundido.
plomo.

cobre.

P.V.C.

Fosas sépticas.
Pozos de absorcién.

Equipos auxiliares.

muebles.



En estos conceptos se tomard como unidad la pieza ter
minada y/o instalada (salida}.

La red completa de instalaciones hidrdulicas y sanita-
rias se medird tomando como unidad el lote.

f).- Instalaciones Eléctricas.

-~ Ductos.
-« Tubos.
- Conductores.

La unidad de medida de los anteriores conceptos es el_
metro.

- Accesorios.
- Elementos especjales.
- Equipos auxiliares.

La unidad de medida de estos conceptos es la salida.

La instalacidén eléctrica total, que incluye ductos y -
accesorios, tubos, conductores, dispositivos, materiales -
aislantes e interruptores, se medirdn tomando como unidad_
el lote o la salida.

g).- Recubrimientos:

- Repellados.
- Aplanados.
- Empotrados.
- Enyesados.
- Lambrines.
- Chapeos.



Estos conceptos tienen como unidad el metro cuadrado.
h).- Pisos:

~ Cemento.

~ Madera,.

- Piedra natural y/o artificial.
- Linoleum.

- Loseta asfdltica,
- Loseta vinflica o de hule,
- Mosaico.

- Loseta de barro.

- Cerdmica.

- Terrazo,

- Alfombra.

- Ldmina metdlica.

- Ladrillo.

En estos conceptos se tomard como unidad el metro cua-
drado,

Los pisos en escaleras, se medirdn de acuerdo a las si
guientes modalidades:

. Los escalones, tomando como unidad el metro lineal,
. Los descansos tomando como unidad el metro cuadrado.

. La escalera terminada tomando como unidad el lote.

Los zoclos se medir&n tomando como unidad el metro 1i-
neal.

i}.- Techos:

-~ L&minas met&licds.
- Asbesto - cemento.
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-» Material pldstico.
- Madera.

- Teja.

- Material vitreo.

- Concreto ligero.

Estos conceptos se medirdn de la siguiente manera:

. Tomando como unidad el metro cuadrado de techo.
. Tomando como unidad el lote,



2.- VERIFICACION DE OBRA EJECUTADA CONFORME A PROYECTO,ES-
PECIFICACIONES Y PROGRAMA.

2.1.- Revisi6n de datos de proyecto.

El residente de obra deberd estudiar conjuntamente con
su personal técnico el proyecto, analizando sus caracterfs
ticas, especificaciones, planos, programa, precios unita--
rios, notificando de inmediato a quien corresponda la fal-
ta de documentacién o detalles del mismo.

Adem&s tomard en cuenta los conceptos y volimenes adi-
cionales que se detecten, para solicitar oportuamente la -
autorizacibén y/o an&lisis de precios unitarios correspon--
dientes.

2.2.Verificacién del cumplimiento de proyecto y especifica
ciones,

E1 residente cuidard que la obra sea ejecutada de acuer
do con 1o indicado en el proyecto, que la ubicacién, dimen~
siones y demds caracteristicas, sean las sefialadas. Cual---
quier duda en la interpretacidn de los planos de proyecto -
los deberd aclarar con el ingeniero calculista o en su caso
con la Supervisidn.

Vigilard el debido cumplimiento de las especificacio--
nes generales de construccién, as{ como las complementa---
rias y particulares de las obras a su cargo, para lo cual
deberd consultarlas frecuentemente, haciendo las aclaracio
nes necesarias en caso de duda y anot&ndolas en la bitdco-.
ra, asf como su correspondiente solucidn.



En los casos en que el procedimiento de construccibén -
utilizado por la empresa, redunde en rendimientos menores
a los fijados de acuerdo al programa, el residente deberd
informar a 1a constructora sin que ello implique cambios -
en el procedimiento constructivo o pedir a la Supervisidn
cambiar el procedimiento, o en su defecto la modificacién
del programa.

No se incluirdn conceptos de trabajo ajenos a los del
concurso, salvo casos excepcionales que para el proceso 16
gico de l1a obra se requieran,solicitdndose en forma previa
a sy ejecucidn la aprobacifn correspondiente por medio de
la Supervisién.

En caso de que por necesidades propias de Ta obra se -
originen actividades no previstas en el proyecto, que im--
pliquen la creacidn de precios unitarios adicionales, el -
residente deberd enviar la justificaci6n junto con la des-
cripcién clara del concepto para su aprobacibén, e indican-
do el nidmero y fecha de la nota de bitdcora realizada por
la supervisifn.
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3.- ELABORACICON DE LOS NUMEROS GENERADORES PARA LA CUANTI
FICACION DE OBRA Y AJUSTES. -

3.1.- Nlmeros Generadores:

Son los datos que se presentan de obra ejecutada y - -
que se vacfan en hojas de f4cil manejo y reproduccién, ----
los cuales servirén para el llenado de las formas de estima
cién, establecidas para el pago, dichos registros compren--
den la medicién al detalle de los trabajos que han sido eje
cutados de acuerdo al proyecto, programa y especificaciones
del contrato, este documento debe invariablemente anexarse_
a la estimacién de pago; también son parte integrante como_
nimeros generadores: 1los planos, levantamientos topogréfi--
cos comprobantes de servicio y suministro actualizados, que
por su naturaleza es necesario que se conserven en la obra_
para cualquier consulta o verificacién,

Es requisito indispensable para la formulacién de la -
estimacién los ndmeros generadores, pues estos servirén de_
base para hacer los pagos parciales y/o totales de la obra_
contratada. Adicionalmente estos nfimeros generadores po---
drén emplearse para comprobar los pagos realizados y los --
originales deberin conservarse en la residencia donde fue--
ron elaborados. El documento se deber4 llenar a mano, usan
do letras, dibujos y ndmeros de tipo ingenieril procurando -
la mayor claridad posible.

Los datos que deberén contener los nimeros generadores

son los siguientes:

a).- Perfodo de ejecucidn de los trabajos.



b).- Descripcién y croquis de los trabajos realizados,

c).- Referencia de los planos autorizados que fueran utili
zados para realizar los trabajos.

d).- Cuantificacién total de acuerdo a proyecto y lo contra
tado,

e).- También deberén aparecer en forma tabular, el pago que
se hace, su acumulado y su faltante de ejecutar.

£).- Otros que el Residente crea necesario para abundamien-
to de la informacidn

g).- Firmas autorizadas del Residente y de la Supervisién.

En el caso que se rebase la cantidad de obra de pro--
yecto y/o contratada, deberd indicar en el nfimero generador
las causas que motivarén la cantidad de obra extraordinaria.
Es conveniente en algunos casos elaborar un resumen expli--
cando los pagos anteriores, refiriéndolos a las estimacio--
nes, sobre todo, en las ocasiones en que se presentan deduc
tivas y cantidades de obra extraordinaria.

Cuando en alguna estimacién se estén pagando cantida-
des faltantes de trabajos efectuados en algunas estimacio-
nes atrasadas, se hara mencién al ndmero de la hoja del nd
mero de la estimacién y del perfodo para cada una de las -
cantidades pagadas.

3.2, Deductivas:

Si cuando por alguna circunstancia, las cantidades es
timadas no correspondan con las ejecutadas, se procederi -
al ajuste en la estimacién subsecuente, aplicando 1a deduc
tiva de la cantidad erroneamente estimada y la aditiva que
sea procedente considerando el precio unitario de la fecha
de ejecucién.
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Al hacer estimaciones deductivas que tengan como fi--
nalidad corregir un error anterior, ya sea por cambio de -
precio unitario, por ajuste de volfimenes, de 4rea, de dis-
tancia, o de trabajos no ejecutados, etc., se harén mencién
del nfmero de 1a hoja, del nfmero de la estimacién y del -
perfodo de cada pago que se deduce.

Las deductivas se hardn en las estimaciones haciendo_
una hoja exactamente igual a la de la estimacibn elaborada
con anterioridad y también se incluird en una hoja con el _
mismo formato de la deductiva con las correcciones que se_
necesiten, dichos datos deberén acompafiarse de observacio-
nes que sean necesarias y que aclaren la correccidn, se de
berin indicar con toda precisifn y claridad los aﬁustes de
1a obra, fecha ejecutada;anotando el nidmero, perfodo y con
trato de la estimacién afectada.

Se deber4 indicar con toda claridad el procedimiento_
de célculo de las retenciones y multas de acuerdo a lo que
indique el contrato respectivo, indicando la causa por la_
cual se operan estas sanciones.

3.3, Ajustes de precios unitarios.

Los ajustes se calculan respecto a la obra por ejecu-
tar, conforme al programa pactado en el contrato, para la_
operacién de dicho ajuste se debe observar lo que se indi-
ca mis adelante, el cual se aplica al importe de cada con-
cepto valorizado con los precios unitarios originales de -
contrato.

- Tomar como base la relacién de las cantidades de -
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obra faltante de ejecutar, por cada uno de los con-
ceptos de obra que se remiten a las oficinas centra
les. '

Dicha relacién forma parte de los nimeros generado-
res de la estimaci6n de ajuste.

La fecha del corte de cantidades de obra faltantes_
de ejecutar, conforme a programa, lo define 1a ofi-
cina responsable de cdlculo del factor de ajuste.

Tener cuidado que el factor de ajuste se aplique ex

clusivamente a los importes, calculados con las cap

tidades de obra faltantes de ejecutar y los precios

de contrato originales, elabord&ndose una tabla opera
cional, que formard parte de los nimeros generadores
en la estimaci6n de ajuste.

- En dicha tabla, pueden aparecer porcentajes de avan
ce en algin concepto de obra, si es que esta cantidad
fue determinante para definir que se cumpliera con -
el programa, En los ndmeros generadores, se debe es
cribir a detalle la forma en que se aplique dicho -
factor sobre esta cantidad,

Lo importante y reglamentario es escalar sin sobre-
pasar lo pactado en el programa respectivo.

Algunos términos de escalaciones usados comdnmente_
en Jas estimaciones son Jlos siguientes:

- Escalacién de la asignacién inicial: Es el ajus-
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te a 105 costos que se hace a la asignacién inicial.

- Escalaci6n hist6rica: Es el factor de ajuste que -
se calcula hasta un dfa antes del inicio del progra
ma de la asignacién en ejercicio (Ver fig. 1).
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Figura 1,

- Escalacién Global: Es la suma de la escalacifn his-
térica y la escalacidn asignada en determinada fecha.

De acuerdo a las Reglas Generales, el ajuste debers ha
cerse en forma global mediante la aplicacién de uno de los_
siguientes procedimientos:



~

a) .- Un factor que se determine al considerar las va-
riaciones de los insumos que intervengan en el -
costo de los trabajos, tomando en cuenta los i{n-
dices de los insumos correspondientes.

k)

1

Peterminanda las ajustes concepta por concepto,
conforme al anflisis del costo original, tomando
en cuenta los indices de los insumos correspon--
dientes.

c) .~ Obteniendo el incremento que haya sufrido los in
sumos, cuando el volumen de éstos puedan ser f4-
cilmente determinado en forma global.

La aplicacién del ajuste en los tres casos, se hard al
importe de cada estimacién o liquidacién valorizada con leos
precios unitarios originalmente pactados,

En todos los casos la base para el célculo del ajuste
deberi ser considerada originalmente en el concurso, Los -
incrementos o decrementos de los ptgéios serdn calculados
con base en las diferencias que arrojen los indices de los
mismos precios en la fecha de revisién, con respecto a los
indices correspondientes a la fecha de la celebracién del_
contrato.

Los indices a los que se hace referencia, serédn los -
que determine para tales efectos la Secretaria de Programa
cién y Presupuesto, y que se publiquen como ésta resuelva.
Cuando no se disponga de los indices, la diferencia se cal
culari segGn los precios del mercado, o mediante los indi-
ces proporcionados por el Banco de México.



El 6juste en funcif6n de las modificaciones que sufran
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los costos por los incrementos o decrementos en los cargos

que los integran, podrd efectuarse mediante la férmula ge-

neral que tiene la siguiente expresién:

K=PF
1

K = factor de ajuste.

P = participacién de los insumos en los cargos integrantes

de) precto unitaric.

F = Indices relativos de costos de los cargos de 10s insu-
mos integrantes del precio unitario en Jla fecha del --

ajuste,

I = Indices relativos de costos correspondientes a los car
gos de los insumos integrantes del precio unitario en_

la fecha de celebracidn del contrato.

La férmula de ajuste desarrollada para el caso general
serd la siguiente:

K=Ps Fs . PmFm "Pe Fe . «.ovvvaeeot Px FX
Ts Tw Te

™ e Tx

donde Ps + Pm + Pe + ........ + Px =1

donde:

Ps = Participacién con que interviene la mano de obra
en el costo directo del precio unitario,

Pm = Participacidn con que intervienen los materiajes
en el mismo costo directo.

Pe = Participaci6én con que interviene 1a maquinaria -

de construccifn en dicho costo directo,
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Px = Participacién con que interviene el facter x en_
el casto,

La f6rmula anterior podrd ser adicionada o sustraida_
de los sumandos que se requieran, conforme a los diversos_
cargos que intervengan en los precios unitarios.

En las convocatorias de concursos se deberd indicar -
Yos porcentajes de la participacibn de los insumos que in-
tervienen en Ta férmula para calcular el factor de ajuste.

Cuando no se tenga ningln dato estadfistico y confia-~
ble que permita determinar la participacifn de los insumos
que intervengan en los trabajos a realizar, se deberd calcy
lar en base al programa, cantidades de trabajo y andlisis -
de precios unitarios de la propuesta del participante a ---
quien se otorgue el contrato, utilizando los conceptos cuyo
importe acumulado cubra como minimo el 75% del monto del ~~
contrato,

3.4. Anticipos:

En el caso que se otorguen anticipos, se operar§ en la
siguiente forma:

3.4.1. Primeramente se deben amortizar Jlos anticipos -
pactados, teniéndose los siguientes casos:

a).~ Cuando se trata de una asignacifn inicial
se amortizard proporcionalmente el anticj
po con cargo a cada estimacién de obra.



b).- Cuando se trata de una revalidacién o con-
venio, se amortizard el anticipo proporcio
nalmente con cargo a la estimacién de obra
y a la estimacién de la escalacibén, dado -
que sobre ésta iltima también se ha otorga
do anticipo.

3.4.2. Enseguida afectar la escalacién en un porcenta
je igual al del anticipo concedido, teniéndose
tanbién dos casos.

a).- Cuando se trata de una asignacibn inicial,
se distingue finicamente un tipo de impor-
te de escalacién que es el de la propia -
asignacién inicial, y para su determina--
cibn se operarh de la siguiente forma:

Inicialmente se obtendrd el factor corre-
gido, multiplicando el factor de escala--
cién por la fraccibn que resulte de res--
tar de la unidad el porcentaje del antici
po, dividido entre 100. Una vez obtenido
este factor corregido, se aplicard a la es
timacibn de obra obteniéndose el importe-
neto de la estimacifn que se opere en di-
cha asignacién inicial, o bien de otra --
forma, a la estimacidn de ajuste se le --
rqstaré la cantidad resultante de multi--
plicarla por el porcentaje de anticipo pac
tado dividido entre 100,

b).- Cuando se trata de una revalidacién o con



venio, se distinguen dos tipos de impor--
tes de escalacibn, el histérico y el de -
l1a revalidacibn o convenio propiamente, y
sus determinaciones se obtendrén operédndo
se de esta forma.

Inicialmente se calcularf el importe de la escalacibn
histérica multiplicande el importe de la estimacién de --
obra por el factor de incremento de la escalacibén histéri-
ca (que es igual al del inicio del programa). Posterior--
mente se obtendrd el importe de 1a estimacién de escalacibn
de la revalidacién o convenio haciendo las siguientes opera
ciones, al factor de 1a escalacién global se le restari el
factor de la escalacién histbrica, a este resultado se le_
afectari por la fraccibén que resulte de restar de la unidad
el porcentaje de anticipo dividido entre 100, una vez obte
nido este factor corregido, se aplicari a la estimacibn de
obra, obteniéndose el importe neto de la escalacifn de la_
estimacién que se opere. O bien, de otra manera, al impor
te de la estimacibén de escalacién de la revalidacibén o con
venio se le restari el importe resultante de multiplicar a
ella misma por el porcentaje de“aniicipo pactado, dividido
entre 100, El importe de escalaciones es el resultado de_
sumar el importe de escalacién histérica y el neto de la -
escalacibn de la revalidacibén o convenio.

3,5, Trabajos Extraordinarios.

En el caso de que por necesidades propias de la obra
se originen actividades no previstas en el proyecto, que_
impliquen la creacién de precios unitarios adicionales, y
la Dependencia considera factible determinar los nuevos pre
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cios con base en los elementos contenidos en los anélisis -
de los precios ya establecidos en el contrato, procederi a_
determinar los nuevos con 1a intervencién de el Contratista

y este estari obligado a ejecutar los trabajos conforme a -
tales precios,

Si no fuera posible determinar los nuevos precios uni-
tarios de la forma antes mencionada el Contratista someter§
a consideracibn de la Pependencia los nuevos precios unita-
rios acompafiados de sus respectivos andlisis, aplicando el _
mismo criterio seguido para la determinacién de los precios
unitarios establecidos en el contrato, debiendo resolver la
Dependencia en un plazo no mayor de 30 dias calendario.

En caso de que el Contratista no presente oportunamen-
te la proposicibn de precios extraordinarios, o no lleguen_
las partes a un acuerdo respecto a los citados precios, la_
Dependencia podrd ordenarle la ejecucién de los trabajos --
extraordinarios, aplicindole precios unitarios analizados -
por observacién directa- en los tdrminos de la seccibn corres
pondiente, de las Reglas generales para la contratacibén y -
ejecucibén de Obras Plblicasy Servicios relacionados con las
mismas para las Dependencias y Entidades de la Administra--
cién PGblica Federal, previo acuerdo entre las partes sobre
el procedimiento constructivo, equipo, personal, etc., que_
intervendrdin en estos trabajos.

En este caso de trabajos extraordinarios el Contratis-
ta desde su iniciacibén, deberi ir comprobando y justifican-
do mensualmente los costos directos ante el representante -
de la Dependencia, para formular los documentos de pago.
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3.6.~ Trabajos Extraordinarios por Administracibn Directa.

Si la Dependencia determina no encomendar a el Contra
tista los trabajos extraordinarios, podri realizarlos en -
forma directa.



262

4.~ ELABORACION DE FORMAS.

4.1, Verificacién Numérica y de Conceptos:

Después de haber elaborado los nimeros generadores, se
procederd a efectuar la revisién numérica de cada uno de los
cdlculos realizados, asf como formalizar los trabajos heches
en obra, conforme a los conceptos del catflogo de conceptos,
que forma parte como anexo del contrato,

Se tendrd§ que clasificar cada trabajo en el concepto -
correspondiente para evitar errores de correspondencia que_
originan la carencia o saturacién de un determinado concep-
to.

4,2, Llenado de formatos:

La preparacién de las estimaciones se facilita con la_
estandarizacién de las formas, en las cuales se registran -
los célculos del costo estimado del trabajo y el costo to--
tal estimado del proyecto.

Los formatos se elaboran de 1a siguiente manera:

En el encabezado se anotard:

Obra: Nombre de 1a obra y lugar de ejecu--
c1§n de la misma,

Contratista: Nombre de la persona fisica o moral
contratada que ejecuta la obra.



Contrato No. En este espacio se anotard el nime-
ro del contrato en ejercicio,asi co
mo el nfmero de concurso.

Importe del Contra Se anotard el importe del contrate -

to o Convenio: sin IVA, de la asignacién o revalida
cifn que estf en ejercicio.

Orden de Pago: Se anotard el ndGmero, la 1fnea de --
crédito y su fecha de autorizacién -
correspondiente,

Estimacién No. Se anotard el nimero progresive co--
rrespondiente, hasta agotar la asig-
nacién en ejercicio.

Hoja No.: Se anotard en forma de quebrado, el__
numerador serd el nGmero progresivo y
el denominador el nimero de hojas -
que integran la estimacidn.

De fecha del: Se anotard el perfodo de ejecucién -
de los trabajos que se estdn estiman
do.

Registro Contratis Se anotard el nimero de registro que

ta:

tiene el contratista en la Secreta--
rfa de Programacifén y Presupuesto.

Cabe hacer la aclaracidn que en el caso de estimacio--
nes de escalacién, se anotard en el rengldén de convenio, -
ademds, el nimero de oficio de autorizacidén de escatatoria,
y en el renglén del importe del contrato se anotard la asig
nacién correspondiente a escalacién.



El 1lenado del pié de 1a Hoja Unica y Tres, se hard en
la forma siguiente:

Saldo anterior: Se anotard el importe de la asignacién
) en ejercicio en el caso que sea la pri
mera estimaci6n, o el saldo de la esti

maci6n anterior.

Presente Estimaci6n: Se anotard el importe de la presente
estimacisn.

Saldo Actual: Se anotard la diferencia que resulte
: de restar los importes de los dos ren
glones anteriores.

En el cuadro inferior derecho se anotardn los nombres_
del cliente y de 1a persona fisica o moral poseedora del -
contrato,

Lugar y fecha: Se anotarﬁn el lugar de Ya adscripcidn
de 1a Residencia y 1a fecha de elabo-
raci6n de la estimacidn,

A1 final de la estimacién se anotard con nimero y le--
tra el importe de la estimacibn y los descuentos correspon
dientes, los cuales estardn inscritos en el contrato corres
pondiente.

En el espacio que exista en la Hoja Unica o al reverso
de ambas, se anotar&n los nombres y cargos de las personas
autorizadas para firmar la estimacién.
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4,3, Llenado de Columnas:

Namero: Se anotard el nimero o inciso del ca
tdlogo de conceptos, o bien, el nime
ro de catdlogo de conceptos considera
do en concurso.

Concepto de Trabajo: Se anotard textualmente la descrip--
cién del concepto de trabajo citado_
en catilogo de concurso, o la descrip
ci6n que se de para los conceptos --
por trabajos extraordinarios. Tam-~
bién en este espacio se anotard la -
descripcién de escalacifn del factor
de ajuste autorizado. Asf también -
la descripcién de la retencifn o mu]l
ta y en los casos especiales el tftu
1o de deductiva subrayado.

Unidad,cantidqd, - En estas columnas, se anotardn los -
g;;g:geqnitarlo e datos correspondientes a cada una de
ellas,

Terminande la descripci6n de los trabajos se sumardn -
los importes parciales anotdndose la suma total en la colum
na de importes,
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5.- ELABORACION DE CUENTA POR LIQUIDAR.

5.1. Cuenta por lLiquidar:

La cuenta por liquidar se establece en un documento,-
el cual certifica el pago de una estimacién determinada al
contratista.

El 1lenado de las formas se realiza de la siguiente ma
nera:

ANVERSO:
1.- Nimero de Lfnea de Crédito.

Se anotard el ndmero de la Lfnea de Crédito que le co
rresponda a la unidad ejecutora.

2.- Fecha de Expedicién:

La dependencia asentard con dos digitos para el dfa,_
mes y afio en que se formule la cuenta por liquidar.

3.- Fecha de Pago:

La oficina pagadora anotard dos dfgitos para el dfa,_
mes y afio en que se realice el pago de este documento.

4.- Se anotard con siete dfgitos el ndmero consecutive - -
que identifique al documento, debiendo iniciar la numera--
cién con 0000001 utilizando los dos o tres primeros campos
para identificar la representacién estatal de la dependen-
cia de que se trate, de acuerdo a la clasificacién que es-
ta ditima establezca.
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5.- Sfrvase pagar el importe neto de la presente cuenta por
liquidar.

La dependencia anotard con nimero y letra el importe -
correspondiente.

TIPO DE MONEDA:
6.- Clave:

Se anotarfn dos dfgitos de acuerdo a la clave del ti--
po de moneda que corresponda.

7.~ Nombre:

Se anotard el nombre de la moneda extranjera empleada_
para su pago.

8.~ Tipo de Cambio:

Se anotard el tipo de cambio de 1a moneda empleada pa
ra el pago, con respecto a la moneda nacional que rija a -
la fecha de expedicidn.

9.- Equivalente Moneda Nacional:

Se anotard con nimero el importe neto equivalente en_
Moneda Naciona] que ampara este documento.

10.- Tesorerfa de la Federacifn y/o Sociedad Nacional de -
Crédito:



Se asentard el ndmero 0011 en este espacio para los -
casos en que 1a cuenta por liquidar se vaya a pagar a la -
Tesorerfa de la Federacifn y cuando se pague en la Socie---
dad Nacional de Crédito, se anotard el nimero de ésta.

11.~ Estado:

Se asignard con dos dfgitos, el ndmero de la Entidad -
Federativa donde se vaya a pagar.

12.- Unidad EjJecutora

Se anotard el nombre y nimero que corresponda a la unj
dad ejecutora que expide este documento, de acuerdo con la_
organizacidn interna de cada dependencia.

13.- Nimero de Secuencia:

A cada clave presupuestaria que se consignen la cuenta
por liguidar, se le asignard un ndmero consecutivo, inicidn
dose 1invariablemente con 001.

14,- Tipo:

Se anotard el tipo de documento comprobatorio del pa--
go, utilizando las siglas que se indican al reverso del for
mato,

15,~ Clave Presupuestaria:
Se anotard la clave presupuestaria la cual se encuen--

t5a inciuida en el Manual de Normas para el Ejercicio Presu
puestario,
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16.- Codificacibn:

Se anotard la clave que identifique al documento justi
ficante, la cual aparece al reverso del formato,.

17,- Documento de Referencia:

En este espacio se anotard el nimero que le correspon-
da al documento comprobatorio,

18.~ Beneficiario:

Se anotard el nombre o razén social de los acreedores
por bienes o servicios recibidos, o en su caso, el de sus_
legftimos representantes debidamente acreditados.
IMPORTES:

19.- Bruto:

Esta columna se utilizard para los siguientes casos:

a).- Anotar Tos importes sin descuentos a pagar a --
nombre de un solo beneficiario.

b).- Anotar el importe devengado y descuentos que en_
sy caso procedan,

20.- Neto:

Se anotardn los importes netos a pagar.
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21.- Totales:

En estos espacios se escribirf el importe que resulte_
de sumar las cantidades brutas y netas respectivamente.

JUSTIFICACION:
22.- Tipo:

Se anotard el justificante que ampara-el pago, para --
el1lo se utilizardn las claves que se incluyen en el reverso
de la cuenta por liquidar.

23.- Nimero:

Se anotard el ndmero correspondiente del justificante_
de que se trate.

24 .- Secuencia:

Se asentard el mismo nimero de 1a operacifn presupues-
taria que cita la orden de pago contra 1a cual efectua la -
erogacifn. :

REVERSO:
25.- Notas Especiales y/o Aclaraciones.

De ser necesario, efectuar notas y/o aclaraciones, se_
utilizarin estos espacios, tanto por la dependencia como --

por la Sociedad Nacional de Crédito o la Tesorerfa de 1a Fe
deracidn. .



Asimismo, se asentari el selle de pagado de la Socie-
dad Nacional o la Tesoreria de 1a Féderaci6n.

26 .~ Pirmas:

" Se anatard nambne y carga de los Senvidores Pfiblicos

facultados para autorizar este documento,

S.2. Contra Recibo:

Es el documento que se entrega al contratista y por -
medio del cual inicia el trfmite de liquidacién de 1a obra
en cuestién.

El 1lenado del contra-recibo se hari de la siguiente

manera:

ANVERS0:
I, « Bependenciaz

Se anotapd el nombre de 1a Dependencia correspondien-
te que emita el contrarrecibo.

2.« C.X,L.C. No.

Se anotari el nfimero de 1a cuenta por liquidar que se
expidié por la documentacibn que se tramita para el pago.
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3.- Beneficiario:

Se anotard el nombre compieto del beneficiario. . En ca
so de varios, deberd asentarse uno por cada beneficiario.

4.- Concepto:

Se describirdn los conceptos que generaron la cuenta -
por liquidar,

§.- Importe:

Se anotard el importe de cada concepto; asf como el im
porte neto a pagar. ’

6.- Radicacién:
Se anotard una "x" en el artfculo que denote la ofici-
na en que habrd& de efectuarse el cobro, ya sea en SNC o en_
1a Tesorerfa de la Federacidn.
REVERSO:
7.- Nombre, Firma del Beneficiario y Fecha de Recepcifn:
Se anotard el nombre del beneficiario, mismo que firma
r& al momento de recibir el original del contra-recibo y ~--
las dos copias, asf como la fecha de expedici6n.

8.- Fecha de elaboracién:

La Dependencia deberd asentar 1a misma fecha que cita_
la cuenta por liquidar,



9.- Vo.Bo. Subdirector de Administracién de 1a Dependencia
o equivalente.

Se anotard el nombre del Subdirector de Administraci6n
quien firmard de Vo.Bo.

5.3, Distribucién del formato:
ORIGINAL:

Beneficiario, 1o recibird al momento de expedirse la -
cuenta por liquidar e iniciarse su tridmite de liquidacién.-

la. Copia:

Dependencia expedidora (debiendo anexar a la copia de
la Cuenta por Liquidar junto con la documentacidn origian]
comprobatoria), una vez terminado el trdmite de pago.

2a, Copia:

Direcci6n General de Recursos Financieros, para ane--
xar a la copia de la cuenta por liquidar.

Las copias del contra~-recibo, deber&n ser presentadas
anexas a la cuenta por liquidar y documentos comprobatorios
ante 1a Direccién General de Recursos Financieros, para inj
ciar su trémite de 1iquidaci6n correspondiente, mediante re
lacién de los mismos en original y copia para su acuse de -
recibo.
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6.- ESTUDIO FINANCIERO

Previo a la ejecucibn de la obra, se requeriri efec-
tuar uno de los anélisis mis importantes para establecer
el costo de la misma,

Este anflisis llamado estudio financiero o mis espe-
cificamente costo financiero, se refiere al establecimien
to y determinacién de los gastos que seré necesario efec-
tuar (erogaciones), asi como los ingresos que se tendrén
durante el periodo de ejecucién de los trabajos, a fin de
mantener el ritmo de construccién y cumplir con los pro--
gramas de obra,

Este anﬁlisis del costo financiera se calcula median
te las siguientes férmulas:

2
NE = cVIIE « pE + TP1-1BY x PE%x N(MLy)-(YATyepvr(IC +
2 TC 2 VE 2

+ TR)]

F=dNEX I) - VR x TR x IR
cv




En las cuales:

Necesidad de financiamiento en millones-
mes.

Costo de venta = PU - U (en millones)
Tiempo de construccifn en meses.

Perfodo entre estimaciones (en meses)
Tiempo de pago de estimaciones (en meses)
Precio de venta (en millones)

';l;_%-' TIEMPQ DE CONSTRUCCION (EN MESES
PERTIOD0 ENTREEST ImtlﬁéES (EN M%§ES)

Valor anticipo en millones
Tiempo del retemido después de entregar la
obra gen meses) ’

- Interés en su caso que genere el retenido

(decimal)

Financiamiento en forma decimal,

Tasa de interés mensual. vigente para adrcr
quisicibn de dinero (decimal)

‘Valor dé estimacibn media

Utilidad




CALCULO DEL FINANCIAMIENTO




CALCULO DEL FINANCIAMIENTO

Datos:

NF
cv
TC
PE
P

SeTEdss =3

NF

Fx

= ?

= PV -~ U = 151.861 - 35,045 = 106.303
= 3 meses -
= 1 mes

= 1 mes

= 151,861

=-3/1 = 3

= 30,372

= 0

0
=90
?

= 7.81% mensual = ,0781
= 151.861/3 = 50.62

2
- 106.303(2+1+1)~[1§l;§§l x 1% x 3¢3]-(3L:3724(0)=
‘ 3 2 2

= 50,117

(50,117 x 0.0781) - 0 _ 0.0368

106.303

F = 3.68%



7.- CONTROL PRESUPUESTAL INTERNO.

A fin de mantener un control adecuado y seguro del mo-
vimiento de dinero durante la ejecucién de la obra, se rea-
lizaré periﬁdicamente (cada semana por ejemplo), el llamado
flujo de caja, para conocer los requerimientos necesarios -
de recursos monetarios.

El objetivo principal del flujo de caja consiste en de
terminar las erogaciones que se harfin durante el perfodo --
considerado, para asi poder determinar la necesidad de re--
cursos adicionales.

Laos proyectas de construccién pueden tener demandas im
portantes de la caja del contratista, Inicialmente se incu
rre en los costos de arranque por el movimiento de trabaja-
dores y equipo, construccién de una oficina de campo, alma-
cenes, cercas e instalaciones temporales tales como, eléc--
tricas, de agua, de teléfono, sanitarias y otros servicios,
Generalmente el contratista recobra estos gastos conforme -
el trabajo avanza.

El contratista recibe pagos progresivos en intervalos_
mensuales por parte del propietario de la obra, Sin embar-
go, estos pagos no se hacen normalmente sino hasta cierto -
tiempo durante el mes siguiente de la presentacibén de la es
timacién, y las cantidades se ven reducidas por las reten--
ciones que se hacen,

Como consccuencia de estas circunstancias, los gastos
del contratista en un proyecto, generalmente excederin sus
ingresos durante una parte considerable del periodo de cons
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truccibn. El déficit de efectivo en el proyecto se deberi
cubrir con el capital del contratista,

- E1 flujo de caja contiene los ingresos y egresos de <«
efectivo del contratista,

Bl flujo de caja neto es 1la diferencia entre los egre-
sos ¥ los ingresos en cualquier punto del tiempo., Un flujo
de caja neto negativo significa que los ingresos estén exce ..
diendo a los ingresos: esta es una situacién normal alin en_
los proyectos altamente redituables,

Es 1a intencibn del contratista el acumular ingresos -
més rdpido de lo que acumulan gastos, ya que al final esta_
diferencia representa la utilidad del contratista,
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Luaan: EXIEO,D.F. wsTimacion s UNO noua e L
onma, RENOVACION HABITACIONAL o8 FEcua oge_t__ox_ ENERD it
29 oe_ ENERO o« 1088
CONTRATIS nea. 1Y
CONTRATO N¢ o8
11 (-1 9 SECRETARIA OE PROGNAMACION Y PRESUPUSSTO
IMPORTE DEL. CONTAATO O CONVENIO S
151'460,582.00

ONDEN OF PAGK:
NuM, CONCEPTO DE TRABAJIO UNIBAD | CANTIDAD il 3908 IMRORTE
1.1.{ Limpieza de terreno a mano ,.... M2 159,00 1,794.00 285,246.00
1.2.4 Trazo del terreno con aparatos,

incluye 1a colocacién de mojones

ras con los niveles............. | M2, 159.00 234,00; 37,206.00
1.3. ] Excavacién a mano en cepas en ma

terial tipo Il ..cieuuneniionnds M3, 15.36 8,487.00) 130,360.00
11.14 Relleno Je cepas y en mesctas pa

ra dar niveles de proyecto con =

material de banco (tepetate) com

pactado por medios meclnicos a1’

90% Proctor.......cou0n M3, 52.32) 20,994.001'098,406,00
111.1t Plantilla de concreto f£'c=l00 --

Kg/em2 vy €50.05 Movouvunnnnnans M2, 44.76 5,594.00| 250,387,00
111.2} Cimbra de madera comdn en contra

132:1- 7.1 S T V3 161.761 16,471.002'664,349,00
[11.3{ Cimbra de madera comGn en fronte

ras de losa cimentacibn h=0.15 m | ML, 99.24 1,577.00f 156,501.00

SITUACION CONTABLE DEL CONTRATO:

#ALDO ANTERION s

PRESENTE ISTIMAGION ¥,

SALDO ACTUAL. .

AL ARSIENTE Of Las OBRAS

LUGAR ¥ FECHA:

WL coNTEATISTA

A LA HOJA N*
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[11.4 f Acero de vefuerzo fy=4200 Kg/cm2
a).- de 13 am B (}" f)..........] Ton. 0.7931724303.00}1367,372.00
b).- de 7.9 mm ¢ (5/26" B)......| Ton. 1.2071993354.,00f 2'405,978.00
111.5 § Concreto premezclado ffc=150 Kg/
cm2, en contratrabes y losa de -
cimentacién; incluye vaciado, Vi
brado y terminado.,.i..uivauuis]| M3, 31,44 {217,909.,00{ 6*851,059.00
111.6 | Pulido integral de pisos de cone
CTELO. vivrvacrrrnnnnsanceanaansa] M2, 144,16 ) $,291.00{ 762,751.00
111.7 } Firme de concreto f'c=150 Kg/cm2
y €=0.07 m. acabado escobillado,] MZ, 20,801 6,681.00 138,965.00
{I1.8 | Firme de concreto Fle=150 Kg/cm2
y e=0.05 m, acabado comfin.......} M2, 11.401 6,681.00 76,163.00
f11.9 { Relleno de tezontie para bafios M3, 0.76 } 22,758.00 17,296.00
IV.1. | Cimbra de madera acabado aparen-
te en losas y trabes de concreto 2, 85.26 | 23,799.00}2'029,102.74
1v.2 Acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2
a).-de 6 mm # (I @)...........] Ton. 0.06187 [2133121, 00 39,882,316
b).- de 7.9 am # (5/16" #)......] Ton. 0.0577 J1993354 .00 115,016.53
c}o-de 13 mmm @ (3" #).........] Ton. | 0.0492 1724303.00 84,835.71
IV.3 | Suministro y colocacién de malla
de alambre de f'y»5800 Kg/cm2 --
BXO-B/6.0uouiiecannsarannannsassd M2, 82.32 5,032.00] 414,234.24
IV.4. | Concreto premezclado de €'ce150
kg/cm2 para losa y trabes inclu®
ye elevacibn, vibrade y termina-
L U I 1 N 8,22{226,648.00] 1'863,046.56
V.5 fulido integral de pisos de con-
CICO. . eernrnoeinansnanerananss| M2, 72,081 5,291.00f 381,375.28
IV.6. | Firme de concreto £'c=150 Kg/cm2
e=0.07 m, acabado escobillade...| M2, 10.4 6,681.00] 69,482.40
.7 Firme de concreto f'cel50 Kg/em?2
e=0.05 m acabado combn..........{ M2. 5.7 6,681.00) 38,081.70
1v.8 Relleno de tezontle para bafos -
compactado con pisén a mano.....{ M3, 0.38] 22,758.00] 8,648,014
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Castillos de concreto f'c=150 --
Kg/cm2 de 14.5 x 14.5 cm armados
con 4 var # 2.5 y E ¥ 2 C 20 aca
bado aparente (k-1).......oee0ul’

Castillos de concreto f'c=150 Kg
/cm2 de 14.3 x 20 cm. armados co
6 var.,#2.5 y E # 2 C20, acabade
aparente (K-2).

Castillos de concreto f'c=150 --
Kg/cm2 de 14,5 x 20 cm. armados

con 4 var # 2.5y E # 2 C20, acd
bado aparente (K-3)}.e.oevineeat

Cerramientos de concreto f'c=150
Kg/cm2 de 15 x 25 cm. armados --
con 4 var ¥ 2.5 y E ¢ 2 C20.....

Muro de block hueco de e=0,15 m,
con block de 14.5 x 19.5 x 39.5_
asentade con mortero cemento are
na 1:3 con refuerzo horizontal =
a base de una varilla del ¥ 2,5

C2 hiladas v refuerzo vertical =
con una varilla # 2.5 a C 0,90 m
acabado aparente dos caras......

Muro de block de e=0.12 m con --
block hueca la huerta 6 x 12 x

24 cm. asentado con mortero ce--
mento arcnz 1:3 acabado aparente
dOS CATOS.. e iveseonsaanconscaass

Remate de pretil con h=0.12 m. -
con block hueco la huerta de 6 x
12 x 24 c¢m, asentado con mortero
cemento arena 1:3, acabado apare

BEevesaranorarsogonaarorarasnons

Remate en pretil con block hueco
la huerta asentado con mortero -
cemento arena 1:3 de 6 x 12 x -~
24 cm. con h=25 cm. acabado apa-
FCITE. vvevonvnsrasassssansosons

Instalacién hidriulica con tube-
rfa galvanizada y con tuberia de
cobre tipo "M" segln proyecto...

M.

M1,

M1,

M1,

M2,

) M1.

M1,

Sal.

70.72

60.72

50.72

116.36

308.80

48.84

25.00

14,880.00

29,484.00

26,979.00

22,743.00

19,276.00

33,313.00

7,607.0U

7,431.00]

94,904,008

1'052,313.60

1'790,268.48

1'368,374.88

2'646,375.48

5'952,428.80

1'627,006.92

74,244.32

93,036.12

21372,600.00
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[MPORTA LA PRESENTE ESTIMACION LA
64/100 M.N.).

NOTA:- LA TESORERIA DE LA FEDERAG
CUENTOS DEL VALOR DE LA PR

EL 1% (UNO POR

I
i
|
|

CANTIDAD DE: §
(CUARENTA Y TRES MILLONES VEINTIUN MIL NDVECIENT(

10N DEBERA EFEC]
ESENTE ‘ESTIMACION .,

CIENTO) APORTACION DEL MONIO DE LOS
TRATADOS PARA OBRAS Y SERVICIOS DE BENEFILIO SOCIAL
EL 2 (DOS AL MILLAR) DESTINADO PARA EL IN
DEL PERSONAL DE LA CAMARA DE LA INDUSTRIA
EL § (CINCO AL MILLAR) DE 'CONFORMIDAD CONI
LEY FEDERAL DE DERECHOS, POR EL SERVICIO

CANTIOAD UNITARIO
NII.2 | Instalacién sanitaria con tube-
i rfa de P.V.C. segln proyecto....| Sal 25.00{ 94,904,00 2'372,600.00
WIII.1} Instalacibn para salida de con--
tacto y de alumbrado con tuberfa-
poliducto y alambre forrade TN, |
S8g0N Proyocto.sseessnasorassnns 48.00{ 49,729,00| 2'386,992.04

Y CONTROL QUE LAS LEYES DE LA MATERIA ENCOMIENDA A

DE LA CONTRALORIA GENERAL :DE LA EEDERACIO .

b

431021,990.64
S NOVENTA

TUAR LOS S

BT ITUTO DE
DE LA CON$TRUCCION.
EL ARTICU
PE VIGILAN

43'021,990.64

PESOS

GUIENTES DES-
RABAJOS CON-
CAPACITACION

0 191 DE LA
1A INSPECCIO!
LA SECRETARIA

sAL0G

5aL00

SITUACION CONTABLE DEL CONTRATO:

PRISENIC TRTINACION oo

5 1511860,582,00

...43'021,990,64
4 108'838,591.36

ANTERIOR

AcTyaL

W AtEDINTE 96 raT Ostay

"L coNTAATIITA

LUGAR ¥ FTCHA

YTy
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CONTRATISTA CONCEPTO
LOCA? 1ZALION ZZgorn 2. PLANO .
L:UMEROS GENLRALORES
No.” VRESUL- UBSERVK: ]
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VIl.- EJEMPLO Y CONCLUSIONES

E! objetivo de este ejemplo es mostrar algunas de las situacio-
nes que se presentan en el transcurso de la obra, as{ como las decisio-
nes y actividades que deben desarrollarse para que la ejecucidn se reali-
ce en el tiempo previsto y con la calidad especificada; también, la
interrelacidon que tiene con las diferentes dreas en las que el Ingeniero
Civil se desenvuelve dentro de la construccidn de viviendas de interés
social.

En el proceso que sigue la obra, después de ser asignada al
contratista se le indica la fecha en que debe iniciar los trabajos; para
realizarlos primero necesita que le sea entregado el predio, para lo
cudl serd necesario la presencia de las personas autorizadas, que serdn
representantes de la supervisidn y de la contratista.

La siguiente actividad es la apertura de la bitdcora, en dénde
se anotardn datos generales de la obra y los nombres de las personas,
con sus firmas correspondientes, que estdn facultadas para hacer anota-
ciones, como se menciond en el tema correspondiente a la biticora,
fas notas deberdn firmarse, fecharse y enumerarse.

Los aspectos presentados pueden repetirse a través del proceso
constructive una 6 mds veces relacionando diferentes conceptos, pero

el seguimiento de las partes involucradas es el mismo.

NOTA .
"La supervisién indica al contratista que, de acuerdo con el

programa de obra, debera iniciar el dia de mafiana sus actividades".

CONSTRUCCION.~ Firmara de enterado y empezard a hacer los tramites
de movilizar maquinaria y personal para empezar
con los trabajos.
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NOTA 12,
"Se le comunica a la supervisién que con esta fecha, nos se

han entregado los planos correspondientes a los armados de losa"

SUPERVISION.- Se entera y elabora un oficio al departamento de calculo
solicitando los planos.
CALCULO.- Al recibir el oficio se asigna la tarea de enviar lascopias
requeridas 6 de elaborarlos en caso extremo.
SUPERVISION.- Recibe los planos los revisa y los entrega al contra-
tista haciendo la anotacidn siguiente:
NOTA 138,
"Con esta fecha la supervisién hace entrega al contratista de
los planos de armados de losas solicitados en la Nota 12".
CONTRATISTA.- Recibe los planos, los revisa, compara que con lo
realizado y ve que las especificaciones estén de a-
cuerdo con lo que se presenté en precios unitarios
y en su caso que no estén iguales hacer las reclama-
ciones necesarias.
SUPERVISION.- Emite la siguiente Nota:
NOTA 35.
"El dia de hoy se entregan, al contraiista. los planos corres-
pondientes a obras exteriores".
CONSTRUCCION. - Recibe y elabora la siguiente Nota:
NOTA 36.
"Se le comunica a la supervision que estos trabajos no estan

contemplados en el presupuesto del contrato por lo que serd nece-

sario elaborar sus nuevos precios unitarios".
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SUPERVISION.- Se da por enterado. .

CONSTRUCCION.- Envia la informacién a su departamento de con-
cursos para elaborar el catalogo y precios unitarios
correspondientes.

CONCURSOS.- Elaborard los precios unitarios tomando los costos de
insumos actualizados y enviard a construccidn, junto
con los anexos necesarios, para la conciliacién con
supervisién, como se muestra en los anexos siguientes:

CONSTRUCCION.- Recibe y presenta los nuevos precios  unitarios a
supervisién mediante la Nota:

NOTA 6.
"Con esta fecha se entrega a supervisidn el andlisis de los concep-
tos correspondientes a obras exteriores para su revisién y apro-

bacién".

SUPERVISION.- Recibe y analiza los precios unitarios, de aqui pueden
aprobar, hacer modificaciones & llegar a un acuerdo.
En caso de existir algin antecedente se puede tomar

como apoyo.

A continuacién devuelve la documentacién debidamente auto-
rizada mediante la siguiente Nota:
NOTA 68.
"El dia de hoy se entregan los precios unitarios autorizados a

la contratista que se presentaron en la Nota 56".

CONSTRUCCION.- Recibe la documentacién y la entrega a estimaciones.
ESTIMACIONES.- Recibe los nuevos precios unitarios que aplicard
a los trabajos en la estimacién correspondiente.

CONSTRUCCION.- Elabora la siguiente Nota:
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PRESUPUESTO POR TRABAJOS ADICIONALES { | ofaA
ORDENADOS POR BITACORA EN LA CONS - REF. Mo,
TRUCCION DEL EDIFICIO TIPO 1-B-2 DE TREY uBIC.
NIVELES, PARA VIVIENDA DE INTERES SO -
CIAL. FECHA ___HOJA.
UNIS PRECID
%. CONCEPTO pap| CARTIOAD UNLT. IHPORTE | SU8B TOTAL
t-] BARDA PERIMETRAL.-
* a).- Excaverson o mano en cepus en mat.ll M 18,04 8,487.00 153,103.0
« bl.~ Plantifla de concrema {'c: Hilkg/om® y
e- 0.93 N AR 72.16 3,394.00 403,663.0
© ch- Cimbra de madera comin entroners de
zapata. M4 135,20 1,577.09 206,902, 01
» - Acero de retucrze en zapatas de concrerdTON 0.260 *993, 354,00 398,674.0
+ e}o- Concreto premevchada ' 50/Mgom? M %.%9 1 217,909.00} 1°000,202.G
~ th- Rellene de copas con material de banco,
compactade (on phwnk de mano, A 12.47 20,994.00 261,795.01
+ gl- Block tweco (5326x40em, asemado con
moctecy Coae 113 acabado  apurente am
bas caras. (3 170, 56 19,276,001 3°287,715.G
* h).- Castllos y cadenas de catcreta 1°c-150
kg/em? de 16.5x16.5 cm, armados con
Wovar, ## 2.5y e # 2 a.c. 0.20m oca-
bado aparente. At 136G.60 14,880,007 §°943,328.0
2.-1 PISOS DE CONCRETO.-
ad.- Aline & mang de terracetids para dur
siveles de proyecio y come preparacisn
para cecibir piso. A 294.82 216.00]  63,681.0
b~ Sumiiistia y cotocucidn de mall s de al;u_q
bre ty- 3300 kgfomt 6x6 16/A0D M 294,82 3,055.00 00, 675.04
* ).~ Pise de concreto premezclado de o1y
kglem? ycon 1h:0.07m, acabado escobi-
fiado. A 294.82 6,684.00 l‘969.692.£m
3.~] Summnisito y colocanién de esculera metdlica de acued
do con proyecto, incluye una mano de pintura anticg |
rrasiva. . Kg- 2,232,438 3,276.00 }71477,40%.

ANEXO 2.
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PRESUPUESTO POR TRABAIOS ADICIONALES

ORRA

ORDENADOS POR BITACORA EN LA CONS -
TRUCCION DEL EDIFICIO TIPO 1-B-2 DE TRES

REF. Woo |

uBiC.

NIVELES, PARA VIVIENDA DE INTERES 50 -

AL, FECA ——— HOA. .
U1 PRECIO

No. CONCEPTO pap| CANTIDAD UNIT. IPORTE | SUB TOTAL
4o | Suministro y colocacién de porton metilico de 1.35

X 2.50 m, armado con pertiles estructurales y lamina

de acuerdo con proyecto, incluye una mano de pin-

tura anticorrosiva. PZA 1.00 | 429,465.00 429,465.00
.- 1 Pintura de esmalte Comex 100 de Comex & similar

con aphcacién a dos manos, sobre escalera metdlica. Kg. 2,282.438 152,00 346,937.0d
6.- [ Pintura vinilica marca Vinimex de Comex & simular

con aplicacion a dos manos. Mt W2 16,648.00 [5'678,966.00 24°522,201.00

NOTA : En los conceptos marcados con * ya existe
antecedente de precio.
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308.
DEPENDENCIA RENOVACION HABITACIONAL CONCURSO Nao.
TIPO DE OBRA EIDIFICIO DE 3 NIVELES TIPO 1-B-2
UBICACION R. FLORES MAGON No. 135 MEXICO,D .F.
CONCEPT: TRABAIO;
ES&S&TUQR Géom.tﬂo GREl3
CODIFICACION UNIDAD: Kg. FECHA:
PORLACION; HQJA
" DE
MATERIALES: CANTIDAD |UNID{ PRECIO | IMPORTE
ACERO PERFIL_ESTRUCTURAL VIGUETAQ.0011 TON.{*560,000,00) 1,694.9
ACERO_PERFIL_COMERCIAL ANGULO | 0.60G17 ___|TON. |'300,000.00 165.60)
SQLDADURA 7018 0.045 Kg. 3,487,600 157.09
PRIMARIO E. 0.012 LT 751,00 5.0d
COSTO POR MATERIALES sl 2,025.00
MANO OE OBRA: CANTIDAD  PNID.] PRECIO | IMPORTE
SOLDADOR ia, 0,01 TOR. | _72,704.00 227,004
SOLNADOR 23. 5,01 JOR. | 20.778.00 208,00
COSTO POR MANO DE OBRA S 435,00
[ EQUIPO Y HERRAMIENTA: _ _ _|CANTIDAD.] UNIDY PRECIO | WMPORTE
P.SOLOAR ELECTRICA 356 AP, 5.0025 He 18,750,090 7 G
HERRAMIENTA MENCR 3,00 S 435.00) 13.04]
COSTO PQR EQUIPQ ¥ HERRAMIENT N
OBSERVACIONES:
COSTO DIRECTO % §1 2,520.00
CALCULO: REVISO: COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD IO % § 736.00
PRECIO UNITARIO 51 3.276.00

ANEXO |,




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 309,
DEPENDENCIA _RENOVACION HABITACIONAICONCURSC No.
TIPO DE OBRA EDIFICIO DE 3 NIVELES
UBICACION R, FLORES MAGON Nu. 135 MEXICO, D.F.
CONCEPTO DE TRABAJO;
PINTURA SOBRE ESCALERA METALICA,
CODIFICACION : UNIDAD: _ Kg. FECHA:
POBLACION: HOJA DE
MATERIALES: CANTIDAD {UNID; PRECIO_| IMPORTE
ESMALTE 6,6050 LT 7.487.00 37,43
| THINNER, 20,0015 LT 344,00 L4
COSTO _POR_MATERIALES 35,85
MANO DE OBRA: ANTIDAD__LUNID.[ PRECIO__| IMPORTE
T OFICIAL - I PEON + 175 CABO 5.0020 POR. | 37,748.40 75,50
HERRAMIENTA 3.90 R 78,30 2.2
. COSTO POR_MANO DE OBRA s 77.76
EQUIPQ_Y_HERRAMIENTA: CANTIDAD {UNIDY PRECIO | IMPORTE |
_COSTO POR EOUIPO Y HERRAMIENTA
OBSERVACIONES:
COSTO DIRECTO %$ 116.61
CALCULO: REVISO: COSTO INDIRECTO Y UTILIDAD30 X § 34,98

PRECIO UNITARIO $

152,00 §
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NOTA 91.

"Se le comunica a la supervisién que el dia de mafana se colara
la josa del ler. nivel".

SUPERVISION.- SE da por enterado y revisa que la cimbra esté nivela-
lada, limpia y calzada, tambien checara la separacién
de las varillas, instalaciones y preparaciones. De esta
revisiSn el resultado puede ser el que aparece en la
Nota siguiente:

NOTA 93.

"Se le comunica a la contratista que no podra efectuar el colado
hasta que se nivele correctamente la cimbra y calce adecuada-
mente la malla”.

CONSTRUCCION.- Efectua los ajustes y hace la siguiente anotacidn:

NOTA 94,
"Se le informa a la supervisidn que se hicieron . los ajustes indi-
cados en la nota anterior. Por lo cual solicita autorizacién para
realizar el colado".

SUPERVISION.- Revisa que se efectuaron los trabajos y asienta la Nota:

NOTA 95.

"La supervisién autoriza el colado de la losa del ler. nivel, solici-
tada en la nota anterior, siempre y cuando cuente con el personal
y equipo necesario".
CONSTRUCCION, - Programa su colado y hace los movimientos necesa-
rios para contar con el personal y equipo adecuado.
SUPERVISION.- Elabora la Nota siguiente:

NOTA 98.
"Se le notifica a la contratista que tiene un atraso de tres dias,
con respecto al programa de obra, en los trabajos de muros de
block del 2o0. nivel".
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CONSTRUCCION.~ Se da por enterado y reponde con la siguiente Nota:
NOTA 99.
“Se fe informa a la supervisidn que respecto a la nota antetior
no se han iniciado Jos trabajos mencionados debido a que el ma-
terjial no ha sido suministrado por el proveedor. Con la promesa
de'entrega para el dia de mafana.

SUPERVISION.~ Anota lo siguiente:

NOTA 10f.
"Se le ordena a la contratista incrementar su fuerza de trabajo

con el fin de entrar en programa en la actividad correspondiente
a muros de block del 20. nivel por el atraso indicado en Nota
98,

CONSTRUCCION.- Cuenta con las siguientes alternativas, eligiendo
la que le resulte mds econdmica 6 mds viable por
disponibilidad de personai:

a) Incrementar jornada de trabajo mediante tiempo
extra.

b) Contratar nueve personal en jornada normal,

¢} Implementar ofro turno con personal nuevo.

CONSTRUCCION.- Hace la anotacién siguientes’

NOTA 105.
"Con esta fecha se hace entrega, a la supervisién, de la estima-

cién No. 2 para su revisin y aprobacién. Acompafada de los

nimeros generadores correspondientes”.

SUPERVISION.- Recibe y hace .una revisién de la cual se tiene la Nota
siguiente:

NOTA 108.
YEl dia de hoy se devuelve al contratista la estimacién No. 2

para su correccidn ya que existen los siguientes errores:
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a) Se anoto clave equivocada en algunos conceptos.
b) Corregir operaciones.
¢) Duplicidad en volumenes efectuados.

CONSTRUCCION.- Recibe y procederd a turnar al departamento de
estimaciones.

ESTIMACIONES.- Procederd a corregir los puntos indicados en la
astimacién, debiendo considerar que el tiempo de
éste proceso serd el mismo que se retrasard, en
el cobro de la misma.

Una vez. realizadas las correcciones se entregardn
- a construccién.

CONSTRUCCION.~ Recibe la estimacién corregida y hace la anotacidn

siguiente.

NOTA 112, .
"Se hicieron las correcciones Indicadas por supervisién a la estima-
cién No. 2 y se presenta para su revisién y aprobacién”.

SUPERVISION.- Revisa que se efectuaron las correcciones indicadas
y aprueba la estimacién para que se tramite su pago.
CONSTRUCCION.- Hace la anotacién siguiente:

NOTA 116.

"Por medio de la presente se solicita a supervision la escalacién
de precios unitarios, en virtud del incremento de salarios y costos
de material para lo cual se entrega documentacidén justificativa
y oficio”.

SUPERVISION.- Recibe la documentacién y la turna a la dependencia
contratante. Esta a su vez la manda al departamento
correspondiente para su estudio y revisién,

SUPERVISION.- Hace la siguiente anotacién:

NOTA 123,
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
SUBSEZRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

DIRECCION CENERAL DE ONRAS MARITIMAS

Luaam: _MEXICO, D, F. we__DOS N _
ocama: RENOVACION HAB ITACIONAL . o secia o 10.  ng _ FEBRERO ~
26 FEBRERO og_ 1988
CONTRAT nue.
L2 -}
-1 9 os v
IMPORTE DKL -] [ )
151'860,582.00
ORDEN DE PAGO:
NUM. CONCEPFTO OR TRADAJO UNIDAD | CANTIDAD ¥4 735 IMPORTE
V.1 Cimbra de madera acabado aparen-
te en losas y trabes de concreto M. 255.78) 23,799.00] 6'087,308.22
1v.2 Acero de refuer:zo fy--lZOO Kg/cm2.
a}y.-de 6 mm g (1" @)............| Ton. 0.056)2133121,00] 119,454.78
b).- de 7.9 mm § f5/16" 5. . Ton, 0.173{1993354.00 344,850.24
c).-de I3mm g (" B).eon.. Ton. 0.14781724303.00 254,334.69
Iv.3 Suministro y colocacibén de malla
de alambre de £vy=5800 Kg / cm2 -
6 X6 - 6/6.ciiennnnrorininenany M2, 236.96 5,032.00[{1'242,702.72
IV.4 Concreto premezclado de f'c=150
Kg/cm2 para losas y trabes, in-=
cluye elevacibn vibrado y termi-
NAAO. cevenneennnaasannssannssts M3, 24.661226,648,0015'589,139.68
tv.5 | Pulido integral de pisos de con-
[ -1 1 R R M2, 216.24 §,291.00|1'1443,125.84
V.6 Firme de concreto f'c=150 Kg/cm2
e=0,07 m acabado escobillado... M2, 31.20 6,681.00 208,447.20
.7 Firme de concreto f'c=150 Kg/cm2
e=0,05 m acabado comln.......... M2 17.10 6,681.00 114,245.10

STUACION CONTABLE DEL COMTRATO:

saLDO $.

SALDO ACTUAL, (3

€L NIMOENTE SE LAS OBAAS

LUGAR ¥ FECHA:

IL CoNTRATISTA

A LA HOJA W
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE ONRAS MARITIMAS

conNcErto Of TRABAIO

unIDAD | caNTioaD

)
uniTamio

IMPANTE

V.4

Relleno de tezontle para bafios
compactado con pisén de mano..

Castillos de concreto f'c=150 --
Kg/em2 de 14,5 x 14.5 cm, arma--
dos con 4 var, # 2,5y E} 2 C20
acabado aparente (XK-1).....cc.c0

Castilios de concreto {'c¢=150 Kg
/em2 de 14.5 x 20 cm, armados co
6 var # 2,5y E ¥ 2 C 20, acaba-
do aparente (K=2)iceseeoneannane

Castillos de concreto f'cwl50 --
Kg/emZ, de 14.5 x 20 cm, armados

con 4 var 1 2,5y E# 2 C 20, -~
acabado aparente (K-3)..........

Cerramientos de concreto f‘c-lSD
Kg/cm2 de 15 x 25 cm armados -
con 4 var # 2.5y E ¥ 2 C20....
Muro de Block hueco de e = 0.15 |
m, con block de 14.5 x 19,5 x -
39.5 cm, asentado con mortero <
cemento arcna 1:3 con refuer:zo
horizontal a base de una variiTa
del # 2.5 a,c. 2 hiladas, y re-«
fuerzo vert&cal con una varilla
No. 2,5 a ¢ 0.90 m, acabado Jpﬂ-
rente dos caras.

Muro de block de e=0,12 m. con_
block hueco la huerta 6 x 12 x_
24 cm, asentado con mortero ce~-
mento arena 1:3 acabado aparente
dOS CaTAS.e,aarsssonssasnnracnns
Remate Je pretil con h=0.12 m, -
con block hueco la huerta de --
6x12x24 cm, asentado con mortero}
cemento arcna 1:3, acabade apa--
rente.

M3,
ML. 117.87

M. | 101.20

Ml. i 84,53

193.93

M2, | 514,67

M2, 81.40

22,758.00 25,944.12

14,880.00] 1'753,905.60

29,484.00

26,979.00

22,743.00

19,276.00

33,313.00]

2'983,780.80

21280,534.87

4'410,549.99

9'920,778.92

2'711,678.20

7,607.00

123,765.89

SITUACION CONTABLE DEL CONTRATO:

$AL0O ANTERIOR FUU U L
PRESENTE € —
MDD WAL e F e e e m e

LUGAR 1 FECHA

« conteatisg

A Lauosa Nt
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MOJA WY 3
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
SUBSECRETAR!A DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE OBRAS MARITIMAS
wou. concerTo oe TAsnaso i unisso | churioas ] o IusonTE
V.8 Remate en pretil con block hueco * 1
la huerta asentado con mortero_, : i
cemento arena 1:3 de 6x12x24 cm ! { I
con h=25 ¢m, acabado aparente.. ' Ml. i 20.87[ 7,431.00 155,084.97
VII.1} Instalacién hidrfulica con tube-f : |
ria galvanizada y con tuberia da :
' cobre tipo "M", segfin proyecto . Sal. 45.00194,904.00| 47270,680.00
vil1.z! Instalacibn sanitaria con tube-- !
ria de P,V,C. segln proyecto,... sal. 45.00'94,904.00] 4'270,680.00
VIII.] Instalacibn para salidas de con-
tacto y de alumbrado, con tube-4 :
ria de poliducto y alambre forra
T sal 56.00149,729.00) 24'784,824.00

do T.W. seglin proyecto....iaveen

IMPORTA LA PRESENTE ESTIMACION LA CANTIDAD DE: §

50'796,8

(CINCUENTA MILLONES SETECIENTOS NOVENTA Y SEIS MIL oCHOCT

QUINCE PESOS 83/100 M.N.)

NOTA:- LA TESORERIA DE LA FEDERACION DEBERA EFE!‘?TUAR Los
CUENTOS DEL VALOR DE LA PRESENTE ESTIMACION,

EL 1% (UNO POR CIENTO)} APORTACION DEL M)ETO DE LOS
TRATADOS PARA OBRAS Y SERVICIOS DE BENEFICIO SOCIA

EL 2

(DOS AL MILLAR) DESTINADD PARA EL
CION DEL PERSONAL DE LA CAMARA DE LA INDI
CION. .

ENSTITUTO
DSTRIA D

i
EL 5 (CINCO AL MILLAR) DE CONFORMIDAD CDN EL ARTI
LA LEY FEDERAL DE DERECHOS, POR EL SCRVICIO DE VIG

PECCION Y CONTROL QUE LAS LEYES DE LA MATERIA ENCOMIENDA A LA -

CULO 191 DE -

50°'796,815.83

5.83
NTOS

1GUIENTES DE§i
'

TRABAJOS CON

E CAPACITA--

LA CONSTRUC- -

SECRETARIA DE LA CONTRALORIA GENERAL DE F.A FEDERAC

[

i
i

LANCIA INS--

SITUACION CONTABLE DEL CONTRATO:
SALDO ANTEWIOR
PRESENTE ESTIMACION ——

SALDO ACTUAL .

4108'838,591,36 |

4.50'796,815.83
. 381041,775.53

s contmarista

LUGAR ¥ FECHA

A 1A w0 Wt
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"Con esta fecha se le notifica a la contratista que de acuerdo
a su solicitud indicada en la Nota t16, se le autoriza la escala-
cién de precios unitarios con un 8,3% de incremento”,
CONSTRUCCION. -~ Informarda a su departamento de estimaciones para
realizar la estimacidn correspondiente.
ESTIMACIONES.- Elaborard la estimacién con los precios aprobados
y hard una estimacidén deductiva de los conceptos
cobrados con los precios anteriores en el menor
tiempo posible, que entregara a construccién.
CONSTRUCCION.- Anotard lo siguiente:

NOTA 126.

"Se entrega a la supervisidn, para su revisién y aprobacién, la
estimacién No. 3 en la cual se aplicd a los precios unitarios la
escalacién autorizada en la Nota 123",

_SUPERVISION. - Recibe la estimacidn, la revisa y en caso de no existir
errores la aprueba. Ademds debe elaborar un control
de pagos, en el cudl se incluiran los soportes necesarios
como son las escalaciones, Para observar las variaciones
que se tuvieron de acuerdo con el presupuesto.
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Lugam:__MEXICO, D. F. we___TRES wasase__L
omma, RENOVACION HABITACIONAL. oe sxcra osn_ 29 o FEBRERQ "~
31 MARZO 1988
nEs.
CONTRATO Ne. DE.
oR. SECRETARIA DO PROGAAMACION ¥ PRESUPURSTD
IMPORTE DT CONTRATO O s

8 151'860,582.00

ORDEN OF PAGO:

NUN, CONCEFTO DE TRABAJO UNIDAD | canTiOAD U SR InpoRTE
IV.1. ] Cimbra de madera acabadc aparen-

te en losas y trabes de concreto | M2. 170,52% 23,799,00¢{4'058,205,48
tv.2. | Acero de refuer:zo fy-4200 Kg/cm2 ||

aj,-de 6 mm 8 (i"@¢).....c.0.. | Ton, 0.0373(2133121.00 79,565.41

b).- De 7.9 mm @ (5/16" B)eeeve.d] Ton, 0,1153[1993354.00 229,833,.72

c).-De 13 mm @ (1" P)..veuirnosd Ton, 0.0983]1724303.00 160,498.99
V.3 Suministro y colocacién de malla

de alambre de fy=5800 Kg/cm2 6x6

B L T LT 164,04 5,032.00 023,468,48
1V.4, | Concreto premezclado de f'c=150

Kg/cm2 para losas y trabes, in-~

cluye elevacidn, vibrado y termi

BT T P N B | 8 16.44/226,648.00/3'726,093,12
(V.9 | Impermeabllizacién de azotea a -

base de microprinec, 2 capas de

microfest, una capa de festerflex

riego de arena y festerblanc.....|M2. 172,80 10,004.00)1'728,691.20
V.1l Castillos de concreto f£'ca150 Kg

Jem2 de 14.5 x 14.5 cm, armados _

con 4 var » 2.5y E» 2 C 20, acy

bado :lp"lrcnze (£ X3 8 I .\ 1 23.57| 14,880.00 350,721.60

PREAINTE ESTIMACION 8.

SITUACION CONTABLE OEL CONTRATO:

SALDO ANTERIOR 1.

SALOO ACTUAL s

tL AEEIDENTE DR LAS OBNAD

LUGAR ¥ PECHA:

WL CONTAATISTA

A LA MOJA N®




322,
o o

CONMCEPTO DR YHABAJS

unisAn

eacio
uniTane

inranve

v.6.

Vil

vIi.2

Castillos de concreto f'c=i50
Kg/cm2 de 14.5x20 cm. armados
con 6 var # 2.5 y E # 2 C 20_
acabado aparente (k-2).......

Castillos de concreto f'ce150
Kg/em2, de 14.5 x 20 cm. arma-
dos con 4 var ¥ 2.5y E#* 2 C -
20, acabado aparente (k-3).....

Cerramientos de concreto f'c= -
150 Kg/cm2 de 15x25 cm. armados
con 4 var # 2.5y E# 2C 20...

Muro de block hueco de e=0.,15m
con block de 14.5 x 19.5 x 39.5
cm, asentado con mortero cemen-
to arena 1:3 con refuerzo hori-
zontal a base de uwna varilla --
del # 2.5 a,c. 2 hiladas, y re-
fuerzo vertical con una varilla
¥ 2,5ac 0,9 m, acabado apa--
rente dos CATaS.ievesvncarsress

Muro de block de e=0.)2 m, con
block hueco la huerta 6xl12x24_
cm, asentado con mortero cemen
to arena 1:3 acabado aparente”
dO5 CATAS c.vvrnsrterscncsssnns

Remate de pretil con h=0.12 m. |
con block hueco 1la huerta de -+
6x12x24 cm. asentado con morte-
ro cemento arena 1:3 acabado --
ADATENLE. . o v vieeorrsoscsnvnronne

Remate en pretil c¢/block hueco_|
1a huerta asentado con mortero_|]
cemento arena 1:3 6x12x24 cm. -
con h=25 cm. acabado aparente..

Aplanado de mezcla con mortero
cemento arema 1:5, acabado se-7]
rroteado en fachada,...cevevans

Lambrin de azulejo de color de |
11x11 cm Lamosa o similar asen-
tado con pegazulejos y lechadeal
do con cemento blanco...... . e..

Ml

M1,

M1,

M2,

M1

Ml.

16.91

38.79

102.93

16.28

36.48

29,484.00

26,979.00

22,743.00

19,276.00

33,313.00

7,607.00

7,J11.0q

7,080.00

43,845,008

596,756.16

456,214.89

882,200.97

1'984,078.68

542,335.64

24,722.75

30,987.27

41430,064.00

1'599,466.00




CONGEPTO DE THAGAJO

unipae

-
umiTALID

1usonTe

Vioa

V1.4

Vii.l

Vil.2

238891

ix.1

1X.3.

X4

SCTo e azTule) 0 dC CB1IoT d¢ -

h=0.11 m Lamosa o similar, asep
tado con pegazulejo y lechadea-
do con cemento blanco..........

Piso de azulejo de color 9 cua-
dros de 11x11 cm, Lamosa o simi
lar, asentado con pegazulejo y_
lechadeado con cemento blanco..

Instalacién hidréulica con tube
rin galvanizada y con tuberfa ~
de cobre tipo "M" seg(in proyec-

TO. . cvenssosonasorsanstaronaony

Instalacién sanitarla con tube-
ria de P.V.C. seglin proyecto...

Instalucién para salidas de con
taco y de alumbrado, con tuberl:
poliducto y alambre forrado TW.
segin Proyecto...vevvarrennarsse

Ventana corrediza de aluminio -
anodizado natural linea econdmi
ca de 1.20 x 1.20 m. incluye --
cristales claros de 4 mm. de es
PESOT . eenevronnasssononsnovses

Ventana corrediza de aluminio -
anodizado natural linea econbmi
ca do 0.60x0.60 m, incluye vi--
drio especial tapi: de 3.5 mm.

puerta de fierro entablerada de
0.90x2.10 armada con perfiles -
tubulares, incluye chapa.......

Empotre de calentador y lavabo
a base de dos tubos galvaniza-
dos de |" ¢ v con L=0.45 m....

puerta dJe tambor de pino de 0.9
x 2.10 m, con bastidor de pino
de 1a. de 38 mm con peinazos -
a.c. 0,30 m. ambos sentidos...

M.

M2,

Sal

PZA

28.20

16.80

40.00

36.00

12.00

24,00

18,709.00
46,469.00

94,904 .00

94,904.00

49,729.00

97,474.00

62,309.00
£240,500.00

7,150.00]

250,250.00

527,594.00

780,679.00

569,424.00

569,424.00

1'989,160.00

3'509,064.00

747,708.00
2'886,000.00

171,600.00

31003,000.00




CONCEPTO 0% TRABALG

uniBaR

-—oric
usTane

1uroRYY

X1,2

X1,3

X1.5

1.6

Xt.7

Xfha

N111.1

X111, 2!

Suministro y colocacién de lava
bo Ideal standard modelo Vera-~
cruz color blance, cespol Eda--
mex 3014 con cubretaladro Dife-

LT S S

Suministro y colocacién de ¥.C.
ideal standard Mod. zafire co--
lor blanco..viociiiiiininacanas

Suministro y colocacién de rega
dera Promoplast Amanda de bron~
ce, con llaves Nibco. .y iiviers.

Suministro y colocacidn de cu--
blerta de fregadero Bristol de_

0.85 m de longitud de l4mina eg|
maltada con respaldo, llaves -~
cespol Valezzi y contra Nibco,.

Suministro y colocacibn de lava
dero de cemento de 0,80x0.60 m)|
can tallador y pllcta....i.....

Suministro y colocacibn de cale
tador de lémina esmaltada Mod.
10EGP-C, color blanco.........7|

Suministro y colocacibn de tina;
<o do asbesto Cemento..,.......|

Suministro y colocacibn de vi--
drio de d mm. . iiiieiiiiiiena.s

Suministro y aplicacién de pin-
turs vinitica Vinimex o similar
a dos manos, sobre aplanado se-
FTOLLABO. v v v uar e atarsonnans

Suministro y aplicacién de pin-
turs de esmalte Comex 100 de --
Comex o similar, a dos manos so
bre puerta de madera de 0.90x =

2,10 Muuvvriiiia o naninranaans

Pza.

Pza.

Pza.

Pza,

Pza.

M2,

Pza.

12.00

12.00

12.00

12.00

12,00

625,80

h41,323,00

283,475.00

45,457.00

117,243.00

22,348,00

183,702,00
45,603,00

3,830,00

16,648.00

16,648.00

1'695,876.00

3'401,700.00

$45,484.00

1'406,916.00

268,176.00

2'204,424.00

182,412.00

35,848.80

10418,518.00

199,776.400

nais we
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woin ne
T
- »
nu CoMCErTO DC TRABAIO umIoaD | eantioan ool Iwsanre
I11.3] Suministro y aplicacién de pin- !
tura de esmalte Comex 100 de Cp !
mex o similar, a dos manos so-- !
bre puertas metﬁlxca de 0.90x - 4
210 Muviurenncennennnsanosnsss| Pza. 12,00 ] 16,648.00 199,776.00
. Limpieza de pisos con agua y ja
bbn y Cepillo..ieeiiriaesrreaen] M2, ¢ 524.40 845.00 443,118.00
1
iv.2 Limpieza de muros con agua y ja, !
bON y cepilloeiveeeirreananenss] M2, 1 703.02 585.00 411,793.00
X1V.3 Lavado de muebles de bafo con - i
agua y jabén...... . i uieieaanna| Pza. 60.00 2,600.00 156,000.00
. B8'041,775.16
hannemuunnznay
IMPORTA LA PRESENTE ESTIMACION LA CANT&DAD DE: !§ 58'041,775.16
(CINCUENTA Y OCHO MILLONES CUARENTA Y UN MIL SETECIENTOS BSETEN
TA Y CINCO PESOS 16/100 M.N.)} .
NOTA:- LA TESORERIA DE LA FEDERACION DEBERA EFHCTUAR LOS FIGUIENTES g
DESCUENTOS DEL VALOR DE LA PRESENTE EST IMACION, !

EL

EL 2
CION DEL PERSONAL
CION,

EL §

14 (UNO POR CIENTQ APORTACION DEL MO
TRATADOS PARA OBRAS Y SERVICIOS DE BENER

(DOS AL MILLAR} DESTINADO: PARA EL
DE LA CAMARA DE LA INJUSTRIA DE

{CINCO AL MILLAR) DE CONFORMIDAD
LA LEY FEDERAL DE DERECHOS,
PECC [ON Y CONTROL QUE LAS LEYES DE LA MA
SECRETARIA DE LA CONTRALORIA GENERAL DE

TO DE LOS
1CI0 SOC I/

INSTITUTO

ON EL ARTI)
C10 DE Vid
TERIA ENCH
LA FEDERAQ

POR: EL SERV

L.

Ll'l(.»\BAJOS CON-

DE CAPACITA--
LA CONSTRUC- -

KULO 191 DE -
ILANCIA INS--
MIENDA A LA
10N,

SITUACION CONTABLE DEL CONTRATO:

TALED ANTERIOR

PELSENTE ERTINACION

LSO ACTUAL

e 3 3R7041,775.53
s 58.043,775,10
s e BL3T

T eamtmanisns

LUGAN ¢ FECHA

& LA MDuA Nt
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hd .F.
. EXICO, D.F o woua s _UNICA
ouna:_RENOVACION HABITACIONAL o€ Facha DEL_20 oK ~
31 pe MARZO 1988
ate.
LJ R,
oK. of v
IMPORTE OFL o .
ORDEN OE PAGO:
NUN, CONCEPTO DX TRABAJO UNIDAD | CANTIDAD | ARESIO, IMPORTE
Se autoriza el siguiente porcenta
je de bonificacibn para aplicarse
al importe de cada estimacibn va-
1lorizada con_ los precios unita~-*
r?os originalmente pactados en el
concurso de referencia, asi{ como_
los conceptos que por trabajos ex
traordinarios autorizados procedd
a partir del 29 de febrero al 31_
de marzo de 1988, 7%.........0.0| $58,041,775.16) x 7% 40'629242.6)
IMPORTE TOTAL:vivniennainsansnnes 40'629242.61
IMPORTA LA PRESENTE ESTIMACION LA|CANTIDAD DE: § R0'629,242461
(CUARENTA MILLONES SEISCIENTOS VEINTINUEYE MIL DORSCIENTOS CUARENTA Y
DOS "PESOS 61/100 M.N.)
NOTA:- LA TESORERIA DE LA FEDERAC{ON DEBERA EFECTUAR LOS SIQUIENTES DES~
CUENTOS DEL VALOR DE LA PRESENTE ESTIMACION.
EL 1% (UNO POR CIENTO) APOHTACION|DEL MONTD DE LOS THABAJOS CONTRA!
TADOS PARA OBRAS Y SERVICIQS DE BENEFICIO POCIAL (PO UNA SOLA VEZ
SOBRE EL IMPORTE DEL CONTR4TO).
EL 2 (DOS AL MILLAR) DESTNADOS PARA EL INSTITUTO DH CAPACITACIOM
2 1alvuglty. -

SITUACION CONTASLE DEL COMTRATO:
5 30'629,242.61
40'629,242.61

s 0.00

SALDO

SALDO ACTUAL.

TL STIDENTE DU LAS OBRAS

LUGAR ¥ PECHA:

€L conveatista

A LA NOJA N¢
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CONCLUSIONES

A) DE CALCULO ESTRUCTURAL.

En el disefio estructural no se puede hablar de una solucién que
sea dnica, ya que siempre existirdn diversas opciones, todo dependerd
de la complejidad que se presente en cada uno se los problemas; lo
cual nos conducird a la solucidn mds razonable, manteniendonos dentro
de los limites econdmicos {(costo) y de las exigencias del proyecto.

Las caracteristicas del proyecto asi como su finalidad (interés
social), condujeron a una solucidn prdctica, sencilla de calcuiar, utili-
zando materjales adecuados, sin descuidar que la estructura cumpla
con la funcidn a la cual estd destinada, proyectandola de una seguridad
razonable y cuyo comportamiento sea adecuado en condiciones normales
de servicio.

El ingeniero como tal, debe aprovechar al mdximo la vasta infor-
macion cientffica de que dispone; pero ademds tendrd que tomar en
cuenta ciertos factores que se salen del campo de las matemaiticas
y de la fisica.
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B) DE CONCURSOS

Una vez hecho el esbozo de! trabajo que puede desarrollar el
Ingeniero Civil en una obra de vivienda de interés social podrémos per-
catarnos de que existe una interrelacién muy importante con las demas
personas que intervienen en la construccién de la misma y que sobre
todo debe de haber comunicacién, colaboracién e interés para poder lo--
grar que los trabajos, se realicen en el tiempo programado & antes
si es posible y con la calidad que se marca en las especificaciones.
El trabajo que desempefia el drea de concursos de obra, es vital para
la empresa constructora, ya que es la base para la obtencidén de los
contratos que significan a su vez trabajo para las demas areas que inter-
vienen en la construccién. Existe en esta rama una relacién muy impor-
tante sobre todo con la supervisién y la direccién de la obra, empezando
por la presentacién de la documentacién la cudl debe estar elaborada
en una forma clara y precisa desde el punto de vista técnico y con
todos los elementos de soporte necesarios con el fin de que al hacer
la revisién, la supervision, lo pueda hacer de una forma ficil y ra-
pida. Para poder lograr lo anterior se deberd apoyar en la informacién

que se le aporte.

a).~ Del 4rea del proyecto estructural, con plancs que se entien-
dan y especificaciones ciaras.

b).- Del area de construccion, con los soportes ordenados por
bitacora y oficio en dénde queden 'muy precisos los trabajos
que se deben de ejecutar, asi como de la informacién que
deberd transmitir ésta irea en cuanto a la forma en que
se ejecutaron los trabajos y el rendimiento del personal
que haya intervenido.

c).~ Del drea de estimaciones con un estudio a fondo, con la
documentacion justificatoria y el procedimiento seguido
para obtener los factores que sirvan de base para la escala-
cién de precios unitarios, en el caso de que ésto proceda.
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C) DE CONSTRUCCION

El haber realizado éste trabajo tuvo como finalidad el de vertir
en alguna forma la experiencia adquirida durante el proceso constructivo
de las viviendas de interés social en cuestidn y dejar un pequefio testi-
monio de las secuencias de los trabajos realizados. Se trata también
de brindar alguna utilidad para quienes lo consulten & se interesen en

"la ejecucién de trabajos similares.

Cabe hacer mencién, como a lo largo del trabajo se hizo, que
la participacion del ingeniero resulta fundamental para cumplir con los
objetivos propuestos, y que son los de lograr la terminacién de la obra

dentro del tiempo previsto y a un costo razonable.

De igual manera es importante destacar la estrecha relacién
que se guarda con las otras ireas que comprenden éste trabajo, dado
que de la buena comunicacidn y coordinacién que exista entre las mismas,

dependerd en buena medida el éxito esperado.

Muy dificil ser{a pretender desarrollar alguna de las dreas en
forma aislada, pues muchos de los problemas que se presentan durante
la ejecucidn de los trabajos deben resolverse conjuntamente obteniendose
mejores resultades en benificio de la obra y no tratar de solucionarlos
en forma individual con los que se tendridn soluciones parcialmente

favorables.

Es asi que la intervencién del ingeniero no se concreta exclusiva-
mente al manejo del aspecto técnico de la obra sino que trasciende
en la buena relacién administrativa y laboral que conserve con las distin-
tas areas que componen todo éste esquema constructivo.
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D) DE SUPERVISION

Como se ha visto el Ingeniero Civil puede desarrollarse en la
Supervision, que es una drea muy participativa en todas las fases de
la obra por lo que su labor no resulta nada fdcil; para cumplirla serd
necesario que cuente con los conocimientos suficientes no solo de su
drea sino de las demds que intervienen, ya que sus decisiones son impor-
tantes o decisivas en el transcurso de la obra por lo que deberd conrar
con un criterio adecuado.

Una caracteristica importante del Supervisor serd el trato que
tenga con cada uno de los representantes de las areas. Este deberd
ser cordial para el beneficio de la obra.

Otra caracteristica con que debe contar es que sea un buen
observador ya que, deberd vigilar que se cumplan con los procesos cons-
tructivos, en cada una de sus fases, y que tengan la calidad especificada.

En general podemos decir que resuita adecuada la contratacion
de los servicios de una supervisién ya que por ser empresas especializadas
implementan sistemas de control que le permiten corregir lo mds pronto
posible cualquier desviacidn que se presente, para que as{ la obra sea;
de acuerdo al proyecto, en el tiempo determinado y resulte lo mds
econdmicamente posible. .
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E) ESTIMACIONES

El papel del Ingeniero Civil en la elaboracidn de las estimacio-
nes de obra ejecutada resulta vital, como sedesprende de lo desarro-
llado en los capitulos anteriores.

Este tipo de actividad requiere de toda su experiencia, cono-
cimientos, creatividad e inteligencia y no debe considerarse en ningtin
modo unma labor secundaria de la ingenieria, ya que de ella derivaran
importantes consecuencias.

Dependiendo del buen desenvolvimiento del Ingeniero Residente
(o Gerente de Proyecto), en esta actividad por parte de la compa-
fia constructora, ésta estard en capacidad de ir recuperando los recur-
sos empleados en la obra y de esta manera ir generando las utilidades
que son una de las principales motivaciones de la empresa.

Asimismo, el Ingeniero Supervisor por parte del propietario,
debe desarrollarse eficientemente en esta drea pues serd el quien au-
torice las erogaciones correspondientes y que deberdn estar en relacidn
directa con el trabajo ejecutado pues es el responsable de que el pro-
pietario obtenga por lo que esta pagando segin el contrato establecido.

Como se observa, la actuacidn del Ingeniero en esta rama
afectara uno de los renglones mds importantes en la ejecucién de cual-

quier proyecto de construccion, el Area Financiera.

Siendo el manejo del recurso monetario de vital importancia
en la construccidn, el Ingeniero encargado de la elaboracién o la revi-
sidn de estimaciones estard colocado en un punto crucial del proceso
y su desenvolvimiento incidird de manera determinada en los resultados

que obtengan las compaiiias contratistas o los propietarios.
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