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FROLOGO

€1 procesamiento de informacadn y las compuludoras son hoy en dia parte de
nuestra forma de vida. Ug hechus caga affo que pusa se amplie la confianzae de lu
sociedad en las computudoras, los efectos de dicha confianza han sido positives

vy pueden verse tonto en nuestres vidas profesionales como privedes

Las computaduras son wds que una herremienta para conirarvester la monotonia
de las taress rutinarias del procesamiento de dates, tales como imprimir informes
de calificaciones y registrar operaciones de contebilidad. La industriu, el gobier-
no ¥ la educacisn acuden o lo computadora y a los profesionales en el procesomien-

to de informacién para que les apuyen en @1 manejo del recurso de informacién,

Esle trabajo se propone dar un panoramay general del campo de las computudoras,
lus equipov periféricos conectados a ellay los enlaces de comunicocidn pngibles Y
existentes que nos ayudan o cominicaer le computadora con otros equipos gque se en-
cuentran 9 medianas o lavgas distancaes, usi coso el procesamiento de informacidn,
El materinl puede uti1lizarse como punto de pavtide para cursus wds evanzadoes de
Sistesas de Informacién o como bose para reslizar o confiyurar una red de dutos en

cualquier compafirla.

Se ha intentado precentar o la compuladors no s6lo como una Caja negra, sino
en el contextu de su relacién con los equipos que dependen ellaz, con lus personas
que 1a uzon, con sus aplicaciones, las oportunidudes yue ofrece, 3u hi3téric, es

deciry e presenta un panhorumn ue manerq légicay informative e interesante,



THTRODUCCION,

La traosmisién Jde datos no 26lo 1mplica heblur de movimiento o trasferencia
de informacidn, sind tambieén Je oriyen, tratomientu vy destino de ie amisma. Este
irabago recalc: le isportancin ce lo computedura, eyuipos periféricos, medivs de
enloce y equipus termingl que nacen posible un provesamiento de informacidn.

Los temas estdn escritus pera personas que se enfrentaen por primero vez o
écte tipo de contenido, el contenido es genérico, con un minimo de referencia o
profundiuar 2 hardwure/software o fabricantes. Se da preferencia o conceptos v
princip1os que pusdan aplicaerse en c¢ualquier medio de hardware/software,

€1 moterial de los cupitulous estd ordenado de manera que lo comprension de
iy leido focilite 1o comprensidn del materiol subsecuente, Asi mismo no existe un
capitulo totnlmente indupendiente del otro.

El Lrabojo gs14 divadiao =0 seas wapitulus. Cuda purte e:te Jizefada pare
proporcionar las bases del siguiente sin ulejyarse de la reqhdn.d.

~Capitulo I, Definicion de una red, Ofrece los conceptos bdsicos de upg redy
sus principoeles cumponentes (nodos), asi como sus posibles configuraciones, de
igual forwa de mencionan los tipos de redes (telefonia local v larga distancia,
teleproceso en lineo v fuera de lineo).

-Capitule 11. Hardwere de la red. Contiene conceptos y vomponentes harduare
que confurman 1a red (procesedor de comunicaciones, wodes, interfaces), presenia
1o evolucitn gque han tenido 1as computadoTas y sus cowponentes inlernos (meworius
untdad de control, unidad aritmética y 1égica), principales wedics de al@ecena-

mientio de datos secundarios (cinta v disco nugnéiico’,
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-Capitulo 111, Equipo periférico 7 remoto de telepruceso, Presenta mds o de-
talle los principales equipos que hacen pusible una configuracién de una red, usi
como sus carqcter{siicas printipales (tantc locales como ramotos), tales cowo equi-
pos terninal, impresora de alte y Baja cepacidady controlador de tersminales, mulii-

plicadores y multiplexares de ceflal.

~Capitulo IV, Enleces de Comunicacién, Se wnalizan los wmedios de cowsuniconr
un centro de procesamiento con equipos locales y remotos {enlace por lineas pri-
vadasy por wicroondas, & través de vin satélite), de igual forma se precentan sus

ventagns, desventayas y posibles velucidades de trasmisién,
o<

~Capitulo V. Trasmision de Datos. Amplia los conceplos sobre el fluyo de in-
formacidn ¢ través de los equipos hucio el procesador central pora su procesamien-
to. En éste capitulo s2 dan a vunocer los cbdigos de tracmisibén mds combnes

(Baudol, ASCII, EBCDIC).

~Capitulo Y1, Softuware de lu Red, Contiene una revision de los lenguajes de
programacidn, counceplos de software, v enfoques de lo manipulacién de datos y ve-

cuperacidn de tufarmacién,

Al final de los capitulos se presenian las conclusiones y una serie de
recomendaciones que son de gran ayidda para cptimizar ung red va =xistente o crear

unay con yran capacidud de produccién ¥ alto grado de zficiencia,

Se presenty ademds un glesario de términos mds usadus es éite tvabujo,
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1 GEFIMICION DE UA RED..
I.{. 7 Que es uno Red?

Una red es un cungunto de enlaces interconectados enire 31, o traves de lineas
de comanicacidn, ya sea en forma fisica directa o gor el espacio libres

Los elementas que le dan forsa o una red son!

3) Modus Terminal o obonados, €stos elementos son el punto final de conexidn en
un enlace de una red vy puede ser una tarminal de video, una impresora, un izlefona,

uns microcomputadore u otro dispositivo.

b) Nudo Frincapal. £5 el punto en donde convergee tudos los abunados de la red,

Se considera que es la parte inteligente de la red debido a gue en este nodu

la informacidn eo pracesaday almocenada, vy disiribuida hacia cualyguier punto {erminal
de lq red, En una red pusden coexistir yno o més nodos principales que cunirolen el

trafico de informaci6n. Por eyenplo en una red telefbnica #1 Nodo Principal es 1o cen

tral u Centro de Concentracién, en donde convergen las lineas Je sbonados-telefonus-,

interconectados entre si, sediante la conwutacion manual o auboméiaca.

En unu red de procesamientu de datos, 1o computadora (us) o procesaeder es el no
do principal, en donce se secibe, almacena y reblransuite ln informacidn enviada pae

lus equipou terminai,

Gf{re eleaentv iwpurtanie en una red, e3 la cunesi10n Gue 5@ uzG Pars comunicar al
equipo terninal con el centru de concentvacién o procesu, Ectle medio de enlace puede

oert Cavie Coerials Fibraz Dplinag, ¥ia Satélile, Cabies Teletdnico: o ovioo.
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Existen dos vlases de Conﬁguruﬁdn ve'n uny fad? :

a) Counfiguracidn en Malla ¢ Anillu. Las M\;u';terisucu; de esie configuraciun se.
furman a2l gquedar enlazudas entre <i un determinado numevo de Hodos Principales de
cierto nivel jerarquico. (Figyra. 1-1, 1-2a),

b) Configuracion en Estrella. Incluye un gren nodo prx‘ncgpul centrulizado, conec
tade o un cierto numero de pequenos nodoss los cuales se comunicen enire si u Lraves
del nodo grincipal. (Figure -1, 1-20),

En la figura 1-1 se puede apreciar lu formacion de una red mallu con cuatrs
ciudades comu Nodole) Principal(es) gque seon ! Hexico, Montevreyy, Guadalajava y Her
wosillo, A 1o red estrella 1o conforwan! Monterrev como nodo principal, Meaclova. CO.
VYictorie, Saltillo, Piedras Negrae, Torreon tomo nodos indepeadientes,

En la practica rara yes se encuentra una forma pura de cualyuiera de las confa
quraciones anteriores, la mavyuria de las redes son hibridua. e« deciry una combinag
cion de ambay configuracione,. (Fig, 1-D),

Lus senoles electricas que son utilizadus en los enlaces de comsnicacion se pue
den clasificar en Senniss fnalogicas v Senales del tipo Digital,

-Zenales Analugicas o Continuas. Son wquellas yue pueden tunur.un numero infinito

de vulures en cualquier intervala de amplitud, (Figura 1-3a).

Saem e hen e e e >




eg

Fig.11. Red Malla o Anillo; Monterrey, Guadalajara, Mé¥xico,
Hermosillo,

Red Estrella; Monterrey, Monclova, Cd. Victoria, Terredn.




L1 senal de voz es un ejenplo Lipico de una senal anclogicu; 1o cual ezla com
pueste de vibraciones acusticas dentro de un rango de frecuencias Je 300 a 3,300

Hett> u ciclosn pur segundo.

-Sennles Uigitales. Son senales gue solo pseden tomar an numero finiic de velores
en amplitud (Fig, 1-3b), Estos volores pueden ser unas o ceros (1 o M gue electri

camenle representan presencie o ousencia de voltaje.

>

o
- em e o e b A o e = s = = e = e o

Figure 1-3b, Senales Digitales.
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1.2. Tipos de Redes.

Existen basivaaente dos tipos de (edes! lo que eanega sencles puramente
anelegicas como s el caso de una Red Telefonice v las que esplean senales tentio

annlogitus como digiteles, yue puede ser una Red de Procesamiento de Datos.

1.2.1, Red Telefonica tocal.
Esta red esta formada de una Central Local o traves de la cual eston comuni

cados los abonedos entre si, mediante 1o conmulacion manual o qutomatica,

La conmutncion manual ce efectua en centrales con poca capucided de lineas de
abonados » donde el enluce se realiza con el auxilio de operadoras vy el proceso de

conexion vs cowv siquel

El abonado al colgar el guricular de su gparato telefonicuy se anuncin en farma
audiable o visual en la Central, unc operadora le contesta, le proporcicna el numero
telefonico del suscriplow con guien desea comunicarse 5 la operadore realiza s co
nexion, efectuandv de esta manera el enlace: Al colgar cuulyuiera de los abonadosy ©

ambos 9 19 vez, lo operadora detecta ests accivn vy protede o desconectar el enlace.
Una Central Autoactica, esta constiluida de dos partes fundamentolest
~Parte de Conexion
-farte Je Control.

£i protesu de conetion de une llamada loucal, es segun lo secuencia nuserica, de

acuerdo u le figura 1-4.
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Figera 1,1 Drstiibucion de Upa Centval Telefdu:ita Automdviva
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Secuencia

-1~

El abonado *A" , al levontar el auricular telefonicos se comunica con sy res
pechvé central, formando con esta accion un circuito de corriente directa entre la

central y su aeparato telefonico.

Lo central identifica ol abonado, v le conecta al receptor de seRales, envian
dole un tono de marcar, inditendo de esta manera, que se puede iniciar lo marcucion
de lus cifras del abonado *B® 4 medianie #) uso del disco dactilar o teclado del apa
rato telefonito. Laes cifras mercadas son recibides y alsacenadas en una mesmoric o

registro,
-11-

Con la informacion almacenada en el registro, se procede a 1o elaboracion y ana
lisis para la seleccion y prueba de una via externc solienie, v o la seleccion y
prueba de ung linea interna que una a la via de entrada con la de selida. Analizada
la infor-qcu;n ulmacenada en el reqgistro, se sche si el abonodo *B* pertenece o no

a la misma central.
-111-

Si el abunado 'P' pertenece o la misme central , te emite o continuacion, la
senal de llamada, pero si el abonado *B* pertenece a otro centro de conmulacion, se
procede primero a establecer el enlace cun la central correspondient?s vo efectuado

este enluce, se emten los cifras del ubonudo deseado,

10



Ly anterior ¢e vealiza con la finalidad de gque el abonude *A° no se vohecte 3
1 linea simulianeasente,sing hawta gue se ha efeciyado 21 enlace con el abonado *BY,

evitando de esta forma perturbucion en el sistema de sefalizacaon, (Vig. 1-4),
-IV-

Cuando se ha establecido el enlace ontre ambos abionedoz, se libera la parte de
Control, y se queda unicawenie la pavte (e Conexicn, Lo desconexion se reuliza cuan

do alguno de los dos obonudos cuelgn el quricular, © ambos a la vez.(Fig. 1-43,

111



1.2.2, Red Telefonica de Leorga fHstencia,

Esia red consistie en un rventiv de concenirocion dJde enlaces de abonados que
iienen coso funcion principal realizar le cowynicacion ‘de voz, entre gbanudos que se
encuenlran sepurados por uns distanctio wuy ¢rande, eepleundo cosn medivs de cosuniga
cion distante : Sistesns de rudio (Microondas), linus fisices o Ceble Couxial.

La cungulacion gara legrar estus erlaCes se logra en tres mooglidudes!

a) Mamual. En este sistema ; intervienen lcs operadores de los dos centrus e
lefonicoss tento €1 local como el distonte. El abonede que inicia lo 1lawada (A), se
comunica ten 1a operadora local, a lo que le indica el lugar y numero telefonico d2
destino de 1a 1lomada. La operadora sé comunica con 1a cperadore del lugar distante,
inditandole el numerv del abonade desesdo (B). (Figura 1-Sa).

b} Semiautomatice, Umicamente interviene la operadora locgl, le cual enlaza il
abonodo (A} directamente ¢l lugar y numero deseado (B)}. (Figura 1-5b).

¢! Automativa. Se winegun llamadas de larga distanciu en forma direcia enlre abo
nadosy sin la intervencion de operadorus, el abonado yue lluse (A, utilizge el servi
cio de Large Distencia Automatica, que consiste en marcar el prefijo de atgeso al
sistesqy le clave del luger de destino y el numerp telefonico del abonede distante
(R, (Figura 1-Sc),

Tanto 1a red lotnl como la de Large Distancia cuenten con une confiyuracion hi
brida, es dacir, tienen enlace en malla y estrella combinados.

La trarsmision de voz en una red telefonicae puede ser sobre linea privade o 1i
nes psblice coawuteda.

La linea privaoda no es cenectade 4 oz aparatos de sefalicucien ni ol sistemu
de conautaciony s rentada pare u3o 2v0lusive ge wn s3lu 3ervicie permanenie,consiz
te de unn conexion direcla fcable cos:iial de cobre) de telefono a telefono.

12



En combio la linea Conmutada se encuenira conectada o los aparatos de sensliza

cion y al engrangje de conmutacion.

Tanto en las lineas privadas cowo en las conmutadas la comunicecion de voz fluye
en ombas direcciones al sismo tiempo, es decir, cada abonedo contiene un par de ulom
Lres para completar el circuito electricoy uno enfocado a la transmision y otro @ la

recepcion de voz.

13



1,2.3. Red de Teleproceso.

A 1o recoleccidn, procesaniento y distribucién de datos electrdnicoss a
partir de instaslaciones redotas y hacia éstas, usando medios de comunicacidn se les
llama telepruceso, em téruinos mds sencillosy es la combinacioén de las telecomunica
ciones vy ¢l procesamiento de dntos,

Los dntos se transmiten de computadora o terminales y aun a otrus cosputadoras,
por tierra, por uire, por cable fisico 4re ser procesados, v ol integracidn de sis
temas de computadoras, terminales y enlaces de comunicacidn se le denomina Red de
Teleproceso.

Las cosputadoras electrdnicas 6 procesedores son el Nodo Principal de una Red
de Teleprotesor lus cuales estdn hechas a bese de dispositivos de cadleculo digital
por 1o que requieren que la informacion que se les proporcione, esté representadu,
uediante seifales eléctricus digitales, ésto significa yue se envie corriente dae pul
506 de cunexion y desconexidn, dichos pulsos se denominen bits.

Un bit & Jigito binario representa lo unided de inforsmacidn mas pegqueRa en un
sistesa binario y 5610 puede adgquiriv el valor de uno 6 cero (1 6 0).

En la mayvuria de sistemas de computo, la cosputadora interprete o un congjunto
de aocho bits coms un byte o caracter.

Un enlate de Teleproceso est3d bdsicamenie estructurado o bo:e de los elementos
que se indican en la figura 1-6.

Gignde la fuente de informacion y el destino del mensgje. puede ser!

-AMparatos Terminales, Lales como ieleimpresores, lectoras de tarjetas, lectores
de cinto de papel O magnélica u olro equipo tersinal,. .

=tn pruceso industvinly de tuyos pardeetros (nivel, prasitn, tewperalura), se
desea medir v controlar,

14



-Una computudo‘ro enlazade o otre cowputadora & o una terminal de videi, impreso
ra.

Codificador.Este despositivo convierte los mensajes provenientes de la fueale de
informacién (sefales analdgicas) en une combinacidn de pulsos y no pulsos de corrien
te. ’

Modulador/Uemodulador. Mis del 90% de los canoles de cosunicocidn exisientes es
tan diseRados especiulmente para transwmitir sefales de tipo analdgicuy por lo que es
necesario un disposilivo que convierta las sefales digitnles en una forma eproplada
para su transmisién sobre el canal telefénico. Tul dispositive es el NODEM (Modula
dor/Demodulador), el cudl transforme las seXales digitales eléciricas generadus por
10 computadora 6 la terminnl en sefales analégicas y viceversa, de smanera gue los da

Los puedan transmitivrse o través de las lineas telefonicas,

| H H ! H H
| Fuente de ! ! ! i H
! jeemeeen! Codificador)e—m=== 1 Modulador)-==—am- +
{ Informacion ! i i ! ! i
H ! ! ! i ! ¢
'
N
Ruido----o==- #1 -Canel de

Comuniceciones
i '

1 : bmmenct Demodutados it
estino de 16 t¢----- tDecodificadormmmmmm ! Demoduladori----t
. ! i

T v

Informacion

Figuras 1.6, Estructure Bédsica de un Enloce de Teleproveso.
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En el bloque vepresentado por vl medio de cosunicacidn se ha sumado el ruido.
Con esto se hace referancia o las sefules indesesbles (ruido térmicos ruido de impul
50, rurdo cosmico, ete),de cardcter aleatorio gjenss a ala seRal de informacion,

Asi mismo lus lineas de comunicacidn poseen propiedades eléctrices,tales comoy
resistencia al flugo de corriente, cepacided de absorcitn de energiar que auncdo al
ruido distorsionon y debilitan la seRel tronsmitida y/o recibida. Este fenémeno no es
posible eliminar completamente ya que al intentar omplifacair la sefol, taabién el
tuido es amplificadoy sin embargo, el eqipo detector de nivel, que es un circuito de
decision, se encarga de generar un pulso cuando la seRul excede un limite de amsplilud
pernitido de ruido, de iguol forma trea un no pulsos © pulso negativo cuando dicha

inforsacién es una se®al digital limpia de ruido.

Curacteristices Del Canul De Comunicecidn.

-pncho de Pandas Esto corocteristico se refiere o lu quma de frecuencias que pue
de tronsmitir un canal. Si la frecuencia més boja gue puede transamitir un canal es
f(1) v 1a mds alto es f{2), enlonces la anchura de banda del canal es F(2)-F(1}, Por
ejemplo el Ancho de Bando de un canal telefonico es de 3,000 Hertz ya que puede trans

mitir frecuencias entre 300 a 3,300 Hertz.

Los distintos medios fisicos que se usun en los enluces de Teleproceso, va

rian en sus copacidades de Lransmision de acuerdo a su Ancho de Handa,

-Velocidod de Comunicacidn. Uno de los factores mds importentes en lo linea de

comunicacidn, €5 sy velouidad de transwision, 1o cudl rvepresenta la cantidad de sefy -

. . s
les binarios digilales en un intervalo de tiempo (bits/eceg).Esta varia de 50 bits/seq h
hasla alrededor de 500,00 bils/seq.

16



Considerando su velocidud de Lronsmision, las Lineas caen dént o 48 ties catego’

riaes?

v, Grado de Subvoz, Transmilen « velocidedes de 43 a 130 bivs/seq.y s0n propics
para lo transmision de sefnles a corta distencia. :

b. Grado de Voz. Estdn disefadas para la transmisidn de sefules en el onchu de :
banda de voz y operan o velocidades de 400 o 9600 bits/seg.

¢, Bands Ancha. Trabajan a velvcidedes mucho més altas que lu del canal de voz

y puede tronsmitir alrededor de 50,000 bits/seg.
-Kodos de Transmisién.

a+ Troansmision Siamplex. En éste modo de transmision, la informecién fluye en
ung sola direccidn en cuslquier tiempo, requiere de dos alombres parg cowplelar el

circuito eléctrico.

b, Tranzmision Half-Duplex. La informecidén fluye en ombas direcciones del enlace

pero no ul mismo tiewpo.

Co transmision Full-Tuples. En €s5te forwa, loe datos fluyen en ambacs dirveccio

nes simultdneamente.

Los mudos Half-Duplex v Full-Duple: sun lus que se emplean en Lransaision de da
105y porque es necesario tener flujo de informucion en ambus divecciones, aunque no
es indispensable gque sea simulténes, Las seRales de datos van en una direccidn v sefa
les de cun!.rql, en direccion contrarias Se puede considerar que uha linea Full-Du

ple: se coumpone de dos lineds stmples, cuds una de los cyales wu en wia dateccion,



-Hedios de Tranzmisién,

a: Lineay Teleftnicas, Los enlaces de comunicecion de Teleproceso pueden ser
sobre lined privada ¢ linea conmiledn, E1 oncho de banda disponible pare datos, de la
linea conmutuda, es senor que en lo privada, esto es porque se veservan ciertes fre
cuencias pora sefalizacidn. La lineq privada es menos perturbada por el ruido v la
distorsion que la linea conmutada, ya que no ésta sujeta en el siswo grados ol ruido

de 1mpulsu que surge del mecanismo de conmutacion.

Lg seleccion entre 1o linen privada y lo linea conmutada para 1o transmigion de
datos, depende del tiempo de utilizecién, Si se usa la linea un tiempo muy reducido,
el canal m#s adecundo es la linea conmutade.

La velocidad noreal en lgs lineas conmutedas es de 2400 bits/seq., mientras que

en la linea privada se alcanzan velocidades de 94600 bit/seg.

b.Cable Coaxiel, Contiene alewbre elecdricu y estun constvuidos « fin de parui
tir lg transmision de datos a alta velocidad. Este alambre cuenta con alesbres dlinde
dos pare minimizar la distorsion de la senal. El cable couaxial se Liende en el fondo
de los oteancs pare la transmision de voz y de dotos, tambien se usa para conectar

tetminales siladus o corlas distoncaias,

¢+ Fibras Opticas, Los sistemus de transmision por cable de fibras opticas pue
den trapsportar haces luainusos a traves de finisisus filewentvs trensparentes de vi
drio, Unu cola fibra es capaz de condutir, o diferencic Je los cables convencionalesy
varivs miles de senales de audio, vides y Lransmision e datos, simulianeamente y n

uayor velocidad.
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d. Satelites. En eate #20in do cuminicacion, los dalos se tmuixsnitgn_punéré u-
ung estocion terrena,donte yrandes antenus #avidn lgs senuled pur rulas-2:atra gshr
cion terrens a Lraves de un satelile de cowunicaciones. Uespdes las senales se trans

miten a su destino o troves de olro medio de comunicacion.

Un sateiite se lenzo y colucu en uny orbita o 22,300 aillas de l‘u‘ t;iérrd. Bicha
orbita permite ol sotelite de cvaunicecivnes mantener una postcion estacionaria con
relacion a lo superficie de la tierra. Cada satelite puede recibir y retranssatir se
nales 2 up pocy tenos de la mitad de 1o superficie de leo tierraj por tanto, se necesi
tan tres satelives pare cubrir con efectividad tode 1a tierra. La yran ventuge de los
setelites es que permiten transmitir datus desde un luger ¢ otro Je cualquier porte

de nuestro planets,

e, Hicroondas. Lo transwision de datos en microondes se hace u aivel de liaeq
visual; esto es, lu senal de rudio viega en ung linea gired.a de una estaczon repetl
dota 9 1o sigujents, hasto llegar o sy destino, Debido ¢ la curvetura de la tierruy
las estutiones repelidoens de microondas estan colotades en las cimas ge montanas y

totrezy upruximadovente o JO millus de distencic una de otra,

Los enluces 7is Satelite y Hicruundas es de gran utilided en unu red de Telepro

cesp pora lo cobertura de las rutes de comunicacion » 'qrandes dislencios



~Tipus de Sistewa de leleproceso.

El sistewma puede ser en linea { ON-LINE) y fuera de lines (OFF-LIMNE).

En el procesu en linea lo: datos enviados por 10s equipos terminal van directa
wente a la cosputodora, slendo este la que controla lo transmision de dotos, es
decir,la cowputadore :ontrolu-un proceso recibiendo los dalos, procesandolos v
tosande acciones o retornendo resultados en un tiempo suficientesente corto como pare

afector el funcronemiento del proceso,

Al intervalo de Liempo comprendido en el instente en gue ze opriwe la ultima te
del mensaje y el instante en que aparece el primer simbolo de la respuesta en el
eguipu terminal, es lo yue se denoming comu iiempo de respuesia. Tomendo en cuenta 1o
anterior el sistema en linea, se dice que traboga en un Liempo de respuesia real, de
bido o yue el tiempu de respuests o lu terminal es suficientemente ropido, del orden

de sequndus y milisequndos,

En el sistemq fuera de linea, los datos de comunicacion no van directamente
hucia lo computadora, sino que son almacenados en dispositivos de memoria como cinta
mugnetica, disco, cinta Jde papel o tarjeta perforada y posteriormente sun transfe
ridus o la compuladora central para se procesemiento. Debido al tiewpo de respuesia

Je aumbos sistewmas es mas comun encontrer redes.de Teleproceso gque tvabajen eu Lineas

Una red de Teleproceso puede estor wnfocuda o siztewss bancerios, noainas de
vupleodos, reservacion de lineas aereasy sistemds de facturacion a pacientes de hos

pitales, rveservaciones de hotelus y vtras aplicaciones mas,
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11 HARDNARE [ LA RED.
IT.1, Hardware,fanorame General,

Al conjuntu de equipo y peries fisicus de un sistema se le conoce con la palabra
inglesa HARDWAFE,en terminos mas amplios, este concepto es aplicable o todos los com
ponegntes mecantcosyelaciricosyelectronicos,electromecanicos v 3us interconexiones

que hncen posible la formacion fisice de un sistema.

El Harduare de cualquier sistema ha evolucionado y cpytimizado graciss o los
avances de la tecnologia. El proucesedor o computadore,que es el punto mus impoctante
en ung Red de Teleproceso,tiene sus historia,la cual se inicia con el primer dispo @

tivo de conteo yue fue el Abacc (Aproximadamente hace 5000 anos).

Blaise Fascal,matematico frances,en 1642 invento lo primer waguine mecanica de
sumar;a la gque le dio el nombre de Pascoling y usaba ruedoes de conteo impulsudas por
engranes. LOs nuueros para cada posicion de digito estaban arreglodos sobre ruedas,
de manera que ung soln revolycion de unn rueda Jiera por reselitado que la rueda que
se enconiraba o su izquierde inmediata dieru un decimo de revoluycion,esto es,el pri
et engrane representuba los unidades,el segundo las decenasysusceciveaente.

CHorles Babbage en 1834 avanzo el estadov del Hardware de calculo al inventar una
mayuina capnz de calculer tablas satematicas o base de diferencies,en esta maquinu
ya gvistia 1o tde: del control secuencial de progremas.

£1 Dr. Herman Hollerith fue el inventor del procesamiento Je datos en tarjeta
perforadn.la maguina tubuledora e Hullerith constabe de tres paries. Se inlroducien
duotos en las turjetas utilizendv une perforudora wanuel, las tarjetas se leian y cla
sificaban wediante unn cagn clasificadora de 24 diviviones. £) Ludbulador, que estaba

conectndo electricamente u la coju clasificedora, resumia los tutales.
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En 1919, 1o Coaputang-Tabulatiun-Recording Company Thoy TBR ‘presento o plisizvs.

inpresora/listaodory de tipo electromecanicu,

El Iiry Atanasoff desarrollo la prisera cemputudors digitel slectionice durantie
1os anos de 1937 g 1942, la cual fue perfeccivnude en $1944 y recibio el nombre de
ENIAC, €ita saquing fue reconocida como 1a primera coaputadora digital totalmente
electricn de uso yenzral, pesaba 30 toneladas, ocupabn un espacio de 1500 pies cua
dradosy tenia mas de 1£0,000 bulbus vy podia realizav calculos 1000 veces maus rupido

que lis toapatudoras electrokecanices.
PRINERA GENERACION DE CONMPUTADORAS (1748-1959°

Estas cowputaudras fe cavaclerizaron por ester construidas busicosente por tu
Los de vacio o bulbos. En estn generacion encontramus las maguings eleciromecanicas
con dispasiiives Je entrada como tarvjeta perforuda, Jdetector de mafcas vy cintas de
papel, v con salida rapreia o Largeta perfurada v cinla de papel, osurgis la sagquing

electroseconicu hAKK 1 de Tk, la UNIVAC y se perfecciono la ENIAC,
TEQUHLA GENERACION DE COHFUTADORAS (1559-1°u4),

Tu esla gererucion los transistores sustituveron a los buibes, grucias o esto,
1oy computaduras eraf was puderosas. ocupabuf Bents espacio y producian wsends culor.

Cuntaban con dizpusilives de entrada como cinta magnetica 14 de salida con yrafi
tadures. E1 use g los Lrwnsistores pwrditiv asaenior iu velosidad overativa v 1a

tapacidad de almacenasientio,



TLRCERA GENERACION Dt LOAPUTADORAC,

Inicia e 1964 con el emplev de sicrucivouitos de estado sulidasen los cuales
se hon smntaturizado les canduciores, resistioresy dlodos v trunsisiores, cumbinando
1los en placus cundrades de ceremica de 12,5 muy por lado. Poco despues e utilinare
obless de menor tawano 1lamadns circuitos integrados, en 1os que se impriven v gra
ban los circuitos. Estus peguenos citeuitos permiten elevar la velocidad operucio
nal. Sin eebarguy en la actuclidad se sigue avenzando en lq oplimizacion de 14 civ
cuiteria, con 1o tudly se hon alcanzado velocidades de procesu del orden de millp

nesimo de sequndo y milmillunedimo de sequndo (nanosequndos),



11.2. Coaponentes Hardunre de lg v-.-~.’./>

Lus wlementos fisicos yue confoiman um red dé teleprocesé son lus siguientes?

11.2.1. Cawputadora o Frocesndor Ce.ntrul. N

€5 ¥l nodo mas importente ¢ inteligente en una red de teleproceso, que desde el
punto de vista Lecnico 23 un dispesitive electronivo: gue debe conectarse a uny fuen
te de energia electrica, forsudo de miles de cirtuitos integradosy cientos de Kile
wetrag de ietercone idones {cobles) gie hacen posible gu formaiion fiaxza,

Esta constituido principalwente de Lres seccionest Almacencmients Priearioy
Unidad de Contrel,; Unidad Ariteetica v Loqicu- estas trabujun en conjuncion para in
terpretar v ejecutar comendos o instruccuiones programados para operutivnes de entry
da, selida. cileulo v lugicas.

) Alaucenamiento Primario v Memoria Principal.

Esta formady de pastillas de gi1licio (Material Semiconduaclor) de eccnsos wilime

trog, que caofece de partes wmoviles, caopat de alaacenar informacion. La memoria cunsie

Le de un uaaere Jeleiminngo de teldas (Unidad Basita de infovmacion de Memorialroada
unu de ellas tiene un nuwero, llumado direccion, en la que se nlmacena una inssiru
LLIon B progrima v ougn ;1enentu de 1os dutos. 53 lu mewgria tiene o ceidas, puede te
et de 0 ¢ N-1 darecciones. Cada una de las xceldos estun foragdas por la misima can
Lidad du bits, tu oma! ey varinble,

En algunas muquinas, el tefainu pulabro es usado en lugur de celday en obros,
especialmente e maguings de ocho bits por celds, el tirsino bsle ec wiade =0 begar
de celda v vl terming pulabra e reservado para dos brieg o cautry ‘nytes.

Ly cupacadad de seaoy 2a e. varisbhle: normalmenie ze wmide en Kilobries (miles deb
bytes 'y sih emvargoy oun lu wemuliu Rus Pequens pdede lograr el occe:o ge dates o
velucidades elevtronina: c2reanas o lu de 1a lug,

ar,



Eiisten wenoriss vel Lipo dengwinudo PAl (HhﬂhOﬁ~hC£ESS~HSﬂOkY). wenorin ae
9covsy ylegtorio, esto indicy yue se pusde graber (escribie) o e#truer {leer) datoz
de 1o megoria sin tener gue seguir an orden en purticular, €5 decir, cuslquier dirve
ction ¢y accesible o la missy velocidad y al eicmo lLismpo que cuglguier otra dire
ceion. for @jesple, u celda cero es accesible ol aizuo intevalo de tiempo que la cel

da &y 0 1a 93, eilc.

La mesoria RAM es borrada cuando la corriente electricoe se interrumpe o npqqu}
de iqual forse cuundo un programz se ha ejecutudo y ¢l espacio de memoriv se vuelve
a asiguar o otro programa.

Otro Lipo de wemorie es conocida coan RON ( ROAD-ONLY-MEMORY) o wemorie solo Je
lectura, esio es, cusado se enciende lo computudoray un prograas confenido en ROM se
inicio autumaticomente, este programa contiene las Instrucciones basicos de la compy
tedora, Estu weworio eo alambreda y grabeda por el fubricante y no puede seor altera

dq,

U Unidad de Contrel,
E: vl ndcleg del procesador ¥ tiene las siguientes funtiones?

~Lev e interprete les intrucciones que le han sido introducidus o la wemoriaq prin
«ipatl.

~Dirige lu operocion de los componentes internos del protesudor.

~Controla el fluju de pregraomas v dates de ealreds y de salida de) olwucena
miepio primariv, es deciry esta unided controla 2l finjo de infarmacion desde
que up dule es olascenado en 1 memoris principal, lo decafra ¢ interpreta v 1o
envia 2 olra unided pora que reslice las operociones necesarius pare ejecutar

ung tnodruccion de programd.
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¢V Unioud Ariteeticu v Lugles.

Esta unided esta compuestn de circuitos integrodos, sloabrodos de tal foras
que puede realizar caleulos de pabing {ndicion, susireccion, wiltiplicacion ¥ divi
sion) v todes lus operaciones loygices frompuraciones), todas estas funcivnes son

realizadas en ailesimes de segundo.

Los datos que han sido alwocenados en 1o mesoria priacipal son dirigidos per la

unidad de control haciu lo unidad aritketica pura ejecutar las gperaciones necesdarias

Los dutos procesados zon iransferidos o la unidad de mesoria ewn donde son alme
cenados nuevakente en direcciones, yuedundo disponibles para otros proceses o bien
para ser transferidos o un dispositivo de salida. Este prouceso se muesire en la

Fig. 2,1.

Cuando es necesario almacenar una gran ¢ontidad de informacion, programas o da
tus, e recurre 0 las wesorins externusy ¢ecundarios o ouxilinrew, que son dispositi
vos de alia tapacidad, gue memorizan indefinidamente Loda lo informacion que se desea

ulamcenar. [stos dizpositivus pueden ser cintas y discos mogneticos.

oY Linbas magneticas. Son delgudns de un materisl 1lamado mvlar con una superficie
de oxido ferrico que pueden ser magnetirzadas electronicumente por lo cabezo de

lectura/escrilure o fin de representar la ausencia o presencia de un bit (0 o 17,

En 1o figury 2.2 ce mueslra un corle de una ciato mogneiica, @n lo que se pue-
den observer los sitios gue son magnetizades en forma de bytes pura guavdar infor--
MoLiony 0si cowo 1as pueve pistaz, gue se eocuentrun en peralelo con leg bordes de

la cinta,



Las ¢intas @wds comunes tieaen uh uncho de wedia pulgedu (172 pulgades1,27 cwd)
y un espesur de dos milesimes de pulgada (0.002 pulgudas=0.00508 ca.). La forms mas
comyn de una cainla en carrete ¢ se clasificen segun la densidud en que los datos
pueden ulmacenurse, usi como la velocidad con gue la cinta pasa baju in cebeze de
lecLuraszescritura, La dencidad de ciata se mide en bytes por pulgade (bpijhyles
per inch) o numero de bytes (caracteres) que pueden almacenarse por pulgude lineal
de cvinta, esle densidad vario de B800,1500 y 4250 bpi, v la velocidud de lectura/
escritura fluctua de 50 o 350 pulgadas por segundo.

Parg una tinte que manegja byles de ocho bits y con una densidad de registro
de 1600 bytes pur pulgada y una distoncia entre bytes aproximaeda de una milesima
de pulgada (0,001 pulgudass0.00254 cm. )y que pasa 9 traves de lo cabeza de lecture-
escri.tum a 300 pulgadas por seqgundo, alcanzu una velocidad de trensmisioun de cuae-
trocientos ochenta mil coracteres o bytes por segundo,

Las cintus son de acceso secuencial ses decir, log datos son buscados en la
cinta desde el inicio de la misma hasta encontrar lu informacion deseuds.

En l¢ figura 2.2 se ilustra el corte trasversnl de une cinta sagnetica, donde
o& puede observary que los registros se ugrupan en bloques, separados pov uh espy-
cio entre registros (IBG} interblock GAP}, estos blogues selelan una detencion del
procesv de lectura y permilen verificer el margen de error en lu operacion de lec-
ture/escriture, Cabe hacer notar que aquellas pistus en 1as que con mayor fretuencia
apurece un bl “encendido’ (1), estan agrupedos al centro de la cinta, y aquellos
con menor pusibilidad de ser smugneticados en ‘encendidc® se colocan hucia les
orillas, con el fin de gque lus datos contenidus en las orillas de las cintas da-
nadas no seun sfectadus. Para seffulizar 21 inicio y el final de dutos en una
cvinte, se agregs uno etigueta encabezado y unn €inal.
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El dlspﬂsl\;lvb gue se utilize al honﬂ.ar 7 procesar ’unJv.:drre'teL de cinty waghe-
ticay se conoce como ynidad de cinta. Estu;unidqd»qbntrolijr _lu';i:ube:n lectore/escri~
tora de datos y el flujo de la inforwacion hacia 'l memoria pEiﬁ:ipul de 19 cospu-

tadora,

b).Discos magneticos, Estos discus son de .pldsbti:o a " :‘L'v:h‘v.us i:bﬁ superficies cu~
biertas con oxido ferroso.ios datos se reqibs‘;.rm;'enb d%tﬁlﬁé’éuncentriuus deno-
minados pistas, '

A tvoves de lus cabezas de lectura/escritura se magnetizan 1-x§ pistas pare

grabar los bils vy formar los bybtes o cargcteres de informacion.Cada pista puede

contener de 7294 a 14576 bytes. Figura 2.3 (a).

En orden de cupacided creciente de slmacenomiento, los discos pueden ser de
un digmetro de bLres pulyades (3 pulgudas=7.52 ca.)y de cinco pulgudas ¢3 pulgadass
12,7 ¢m.}, de ouho pulgadas (8 pulgadas=20,32 cm.)y en forma de cartuchos y en pa-
gquete de discos.

Estos dispousitivos de almacenamienio secundario proporcionan o un;l computadora
1y copacidad Jde efactune vl accese u programes y datus en ‘u\;nlu directay esto esy
que las cabezas de lecture /escrityra se posicionan en la pista en donde se encuen-
tra 1a informacion deseuda, sin necesidad de hacer el recorrido dezde el principio
de lus pistas del dasco.

Los discos estan zontedos sobre un ege comun formando unu pila, la wqg coagh
es de once discus, 1o cual gira o 3800 revoluciunes (ueltas) pur umut;). La yrabu-

tion se reclizo por laus dus cares del disco, salvo Ya cara syperice del dizeo de

arribg vy la carg eferior del di % abigo que no e griadau} eLiat uaras prole-
gen ol resto de 1o pilu. Por tanto, lu pila tiene veinte superficies pura grabayv.
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Fig. 2.3.(a). Vista superior de un disco magnético )
Fig.2.3.(b). Conjunto dedisco con su brazo de Cabezas de Lectura/Escritura

29.a.



Cuda care Qgéie cbhléﬁeredésdé'de;cxgntoe‘t}ea‘pﬁath'sex;bientus novents ¥
seis pfslus. Figura i.3 }b).- e e N

La-grabacion y lectura de dalos se rzaliza por wediv de veinle tubeias {uaa
pery cada superficie de grabacion) monladas subre un peine o brazo de scceso. El
aceeso a uny posicion dade se realize medianie lo combinacion de dus movimientos,
un giro de 1ae pila en torno @ su eye con lus cabezes fijas, vy un sovimiento del
brqzo pura eover las cabezas de una pista ¢ olra, estu esy en una posicion del bra-
=0, todes 1as cabezus estan en la miswa posicion relative zobre sus respeclivas su-
perficies, por tento, ul conjunio de pistas sobre las que se puede leer u grabar
en una posiciun fiju del brazo, ze llamn cilindros Lus cilindros se numeran para su
direccivnamiento, desde el 00 (cilindro mas externo), suscesivamenie hasia el cilin-
dro mas 1nterno. lentro de cude cilindroy 1us pistas se numerun de o 9 {superficie

superior)s hastu 1n 1% (superficie inferior), Figura 2.3 (L),

Lo distencin entre las cobezas vy lo superficie del disco fluctue Je 35 o 100
micropulgadas 35 pulgadas - 100 micropulyadas = B8.9 - 254 milesimas de cama). Lo
Cdenziiad con que s potible almacenar los datos qumenta ol disminuir fa distencie
a que wuele lu cabeza, Actualeente un disco pecaite 30 Kilobits (30,00 bats) de
alnaceanmiento por pulyudn lineal de piste o 36 aillones de biés pov puigada cua-

drada,

Un distet #agn2tico es sontady en gna wniged de di3cu v contrelador 42 diseuy,

el tual esta enlazado ol procesador centrol,



11.2.2. Prucesador de Cumunicociones.

Debido o que no es posible coneclur directusente los equipos de comunicucion
14 la computadota, porque nu mane un el wisko lenguaje y nu se sincronizan ¢ 1a mism

velocidudy ©s necesario contgr con up procesador o vontrolador Je comunicacvivnes.

Este procesador cuenta con uno o dos canales de entradas/salida de datos hacin
1u cumputodora, es decir, puede estar conectudon una 0 Jus cosputudores a la vez.
Hacia los dispositivos de cosunicacién, varia de 2 a 14 canales de entrada/sa-

lida,

Este dispositivo contiene una unidad central de control, forwada de SO0 Kbytes
a 2000 kbytes, ademgsscontiene los circuitus y las trovettorias de flugo de datos,
controln la egecucidn de inslrucciones y las conexiones de lus canales de enivada/

solida.

€] controludor de cosunicuciones realiza tareas como traduciv Jdetlos cudifice-
dos, verificando si existen errores de traonsmision, convierte los bits en serie de
un caracter gue recibe, en un arreglo de bits en paralelo para pusailos a iu com~
putadora vy realiza 1a operacidn inversa con los bits que recibe, en un errveglo de
bits en parslelo pary pusarlos a la computudura y realizy la operacidn inverss con
los bits que recidbe del procesador centruls E1 equipo lerainal o computadora que
envia un gensaje es 1a fuente, el gue recibe el mensaje es el deslinoy el conirole-

dor de comunicucién establece el enlave entre fuente v destino.

A cudo sistesa de compuludura v terminal se le gsiyna ung direcciony el contro-

lador ytiliza estas direcciones pard enlazarlos y eetablecer 1o coumunicacion,
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11.2,3. Noduludor/Deaodulador,

El sodulador /demoduledor (NODEM) convierte lar senales digitales electricas
generadas por la cowpuladors o el equipo terminol en senles aunalugices, de manera
que los dotos pueden transmitirse a traves de las lineas telefonicas. Cuundou 1legen
a su destinuy la seffal unalégica ec deaodulada por otro WODEM y converiida =n sena—

les digitales pura ser procesada por la computadora o interpreledus por la terminal.

Los componentes fisicos que forman parte de un MODEM se muestrun en el esquesg

a bloques de in Figure 2.4,

Datos

H ' ! ' | ' - —
tTroductor de ! t ! ! A ' ! Salida o
b +--=;tfudulador +--->iAmplificadort--->¢Filtrot-->-=>--> 1la lines
1 Codigo ! H i ! ' 1 ! ! © telefoaica.
' H ! N ¢ i !
B LY
'
]
H H
¢ Osciladur ¢
. N
! oo t :
KRetrqdu:‘or‘ ! H ' LI, En(.rqdo de
i de +"-->+neuoduludor+‘-—-+F11tm+<---+hlplificudorl-(——’--* -= lu lineu
{ Cudigo : H H 1 Lelefmucu
' t H : RN :
Putus Comm it

Figura 2.4, Componentes Fosicng de un MODEM,

Dende! lo: datos son recibidos del prur.nudor de wnunh.uuones en forse digi~

tal por medio de un cuble dJe d-n.un‘



T'rouuc(.ur de dates, f.t@ cowponente Lransforus lu sefial que recibe el HODEW pa-
ra evitar secuencins de Lits repetidos v 9 su ver adaple lo banda de frecuenciu de
lu sefial o lo bundd de 1o red de lranswisién, en el ledo contrario hay un retrotre-
ductor de cadigoy que transforms lu sefial o su estado inicinl y son recibidos por

el eqﬁipo terminal en forme digital,

Hodulador. En esta parte 1o sefiel recibida es cceplada o mudulade en otra se-
nal que posée una frecuentia mayor, llamada portadora, con el fin de que pueda ser
Ltransportada o wng distancia wayor, es decir, el ccoplamiento de eétn seffal hoce
que lu inforwacion digital se comporte como une sefial nnuloéiuu. Al tlegar o su des-
tino lu informacién moduladay lo portedora es eliminada por el demvduledor pure rte-

cuperar lo sefflul vriginal en {oras digital.

Amplificador, Tiene lu funcién de adaptar el nivel de la selfial antes deenviar-
la o recibirle, yo que se considers que los punios de destino estan a diferentes

digtancias y que la seftal recibida no debe cer demasiado fuerte ni wmuy débil,

Filtro. Tiene cowo funcidn dejor pasar dnicamente les frecuencias con las que
se estn operandos ademas, supriwe y compensa picos indeseables gque pueden distor-

cionar la infuruacidn,

Oscilador. Este dispositivo genera lu sefial porladora de alte frecuencic que
hace posible la transportacidn de la seffal digital. €1 KODEM posee una salida v
enirada o la lines telefOnicu, que generalmente son un par de alonbres para la

Lronsmisien y otro par para la recepcidn analégica de dutos,
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11.2+4, Cables de Interfox.

Estos Eonponentes son 1os que hacen pousible la conexidn fisice entee lus e-
equipos en una red de teleproceso, aci de igual formar realizen el intercumbio de
informacién entre los diferentes dispositives que conforman la red. Exislen dife-
rentes tipos de interfuces y sont
0}y Interfaz de equipos de entrauda/solide del procesador central.

Estas interfaces son la conexion gue existe entré la computadora 7 los disposi-
Livos con que e comunicg directamente.

ta cosputadora cuenta con canaless an los cuoles son conectades las interfaces.

La cuntidad de canoles varia de 8,14,24,32 v 64, dependiendo de los dispositi-
vos @ conectar ¥ deé la capacidad del procesador. Cada una de las inlerfaces conec-
tadus posee un congunto de caebles 1lumados BUS OUT, o traves de los cueles la com-
putadora transaite la informaci6én y otro llewndo TAP o EUS IN, por el cualy la
computadore vecibe los dates. La velucadad o la cual el procezodor central se
comunicu con los equipus periféricos fluctGe de 1.5 ¢ 3 Megudits por segundo (millo-
nes de bits por cequndod

Cadn canal del procesadur central tiene lo tupacidad de soportar o conectar
hustq 16 dispositivos de enirada/selidu, tales comoy unidndés de cinta magnetica,
unidades de disco, controladores de cominicacionesy de terminales,; iwpresorus y o~

tros dispositivos.

b). Interfuce ¥.24 o EIA RS-232C.

Este cable hace posible la conenidn fisice v -uned; }us seflales de,tonlralAen—‘
Lre el equipo tersinel de datoes {DTLY y e} equipovde cununicuc;ones de datos {DCE),
es decir, mwanejoe s6lu seflales del tipo digital. ' ‘
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Lo recomendacitn V.24 fye wstandarizada &n tudo el sundo por la C.C.1I.T.T.
{Comite Consullive Internacional de Telefonia y Telegraffa) cen el fin de hacer
cowunes s velocidedes de trancmisidn, wodos de transmisidn, circuitos de enlacer
caracteristicas de les seffaley de control, ademds, ha estubleeido NoTMes pare gu-
rantizar la intercons:c1dn en furmd compatible entre los eguipos de comunicacidn o

traves de estas interfaces.

Se considera cowo equipo tersminal de datos, DTE (Datae Terminal Equipment)y o~
quel que recibe y tronsmite infourmacidn en forme digital, por ejemnlo, lus tersing-
les de despliegue visual, una computaduray Y se conoce come equipo de comunicecidn
de datos, DCE (Datn Comunication Equipment) aguellos gue estdn precedidos por un DYE,
y generalmente soneyon seflales enalbgicas y digitales, cowo los modems y los contro-

lodores de comunicaciones,

Todas las sefleles de datos Eon enviades o través de 1o iaterfazy bil a bit en
forwa serial. Lu interfoz V.24 cuenta con 25 pines o conectores en una terminacion
tipo canon. Cado uno de los conectores puede conducir una seflal eléctrice de dos
estadus] un voltaye positivo y uno negativo {normalmente de 43 a +12 volts v de -3

a -12 volts). A caoda uno de los conectores se les llama tambien circuito de interfaz.

La velocidad de operacidén de esta interfuz puede variar hatta 10,000 bits por
seyundo {bps), en linea telefdnico priveda o conmuteda, con enlace half o full du-

plex.

En la figura 2.9 se muestra le distribuzidn, identificacién y funcibn de los
pines de conexién de lu interfuce RS-232-C, asi coww 1a direccidn de las sefiales

gque conducen (de UTE o DTE v viteversa),



S Le recomgndacion ¥.24 fue estandarizade en tudo el wunde por la C.C.1.T.T.
(Comite Consul}.ivo Internacional de Telefonia vy Telegrafia) con el fin de hucer
cemupes las velocidades de trantmisidn, wodous de transmisidn, circuitos de enlace,
ceracteristicas de las seffales de control, ademds, ha estublec‘ido noreas parae gu-
rantizor la intercune:adn en furma compatible entre los equipos de coaupicacidn a

traves de estas interfaces.

Se considera como equipo terminel de datos, DTE (Data Teraminal Equipment), a-'.
quel que recibe y transwite informacidn en forme digital, pov ejemplo, los terming-~
les de despliegue visual, una computadore, y se conoce como equipo de comunicecidn
de datosy DCE (Date Comunication Equipment) oquellos yue -esidn precedidos por un DBTE,
Y generslaente manegen seflales analbgicas y digitales, toao los modews y los contro-

lodores de comunicaciones.

TJodas las sefiales de datos son enviadas a través de la interfazy bit a bit en
forya sevrigl. Lu interfaz V.24 cuenta con 25 pines o conectores en una terminacidn
tipo conon. Cada uno de los conectores puede conducir una seflal eléctrica de dos
estados; un voltage positivo y uno negativo (normalmente de 43 a +12 volls y de -3

a =12 volts). A code uno de los conectores s¢ les llama tawbien circuito de interfus.

Lo velocidad de operacién de este interfuz puede variar hasta 10,000 bits por
seyundo (bps), en lineq telefdénice priveda o conmuteda, con enlace half o full Ju-

plex,

En la figura 2.5 se muestra le distribuczién, identificacién y funcitn de los
prnes de conexidn de la interfuce RS-232-C, usi como la direccidn de las sefioles

yue conducen (de ICE a DTE v viceverse),



londe!

Pin 1, Circuito 101, Tierra de proteccitn. £3 1o tierry llomada de "chasis®,
Es conectads ol bastidor del equipo, prutege al aperedor contra descargas eléctri-
cas. es Loabién un escudo del circuilo en el equipo contra seflales de interferencie,

Pin 2. Circuito 103, Tranzaitled doiln, Transmisidn de dotos necia el modem
{DCEY. Por esta circuito son transportados los datos generudos por el equipo termi-
nal (DTE) v que seran transwilidos por el wodes hacic el equipo remolu en furaq a-
nuldgica,

Pin 3, Cireuito 103, Recabied deta. Datos recibidos en direccién hucia el DIE,

Seflal que transporta los datos genevados por un modem (DCE) en respuesta o los
datus transmitos por el equipo termainal,

Pin 4, Clrcuito 105. Request To Send. Solicitud de envio en direccibn del DIE
al DCE. Una condicitn Jde encendido indica que la tersinal esto liste paru tranuwi-
Lir dolos, es deciry la terminel envie un nivel positivo al apdem para indicarle
51 #sba Nisto parg recaban datos que 1o tersingl Liene que enviar.

Pin 5, Circuito 106, Clear To Send. Disposicidén o envio., Una condicidn de
encendido indica yue 2l acdew ezla listo parta transmitir, es uwna vespueste hacio lu
Lerminal de una solivitud de envio (RTS).

Pin 6. Circuito 107, Date Set Ready, Un nivel positivo o condicitn de encendi-
do yue recibe el equipo termingl (UTE), le indice gue el modewm se encuenire encen-
dido .y un nivel negativo le indivce que se encuentra apagado ¥ que uo es posible lu
transsision de dotos.

Pin 7. Circuitu 102, Sigaal Ruund. Tierra de sefallzacién. Ecle conduclor esta-
blece potencinl (voltage) de tierra comdn Je referencis para todus lus sefiujes de
interfuzy a excepcaon de In tierro de proteccién,

36



Fin B. Circsito 197, Carrter imtecter. feleclor de porv.-mur'-x. For eite circuy-
to el sodes indicu o }¢ teraingl si laz seflales recibidas vi1e el canal telefenice

se d4ustan o los limites especificados para recibiv las cefial,

Fan @y Fin 104 #/- 12 Y,DC, (Curvrent Limited), Se proporciony un nivel de vol-
taje dw + 12 y -12 Volts pare realizar pruebas el funcionsaiento interne del modes
_{pcy,

Pin 11,1518,22, v 25. No tienen asignacidn alguna,

Pin 12, Circuito 122. Secondary Received Signal Line Detector, Detector secun-
dario de weflal recibidu. Proporcione un wndicador secundario que indica que los da-
tos del equipa remoio estan siendo recididos.

Pin 12, Cireuito 12, Secondary Cleur To Send. Una respuesic secundutia @ ung
solicitud de envio setundaries €s una condicion de gue el sodee este lizto pars
Ltransaitar.

Pin 14, Circuito 118, Secondary Tronemitled Bata. Seflal que Lransporta los da-
Los generadus de lu terminal y que son trensgilidos pour el modes (DCE),

Fin, 10, Cirvcuito 114, Transmit Signul Eleweat timing, Sincrenizavién de lo se-
nal tronseitidu. E1 modem le proporciona a lq tersinal informecién Jde sincronize-
cidn pora lo tranzmisidn de datosy nu se usa si eriste Jesignacion el Pin 24,

Pin 17, Circuito 113, Receiver Signal Slepent Timings Sincronizacion de la :ze-
ncl cecibidu. €1 wodes le propovciona 9 19 tersmingl inforacidn de sincronizacién
puta 1o revepcién Je dotos.

Fan 19, Cuircuite 120, Suecoundary Request To Send. Solicitud de envio secunduaria.

3 un reguetimienic secuhdario gue 1 tersinol aace al wuded para irercattae
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Pin 20, Circuito 108, Tata Terminal Ready, Yn nivel positivo-es recibide por el

soden (DCE) poru indicarle que el equipo se encuentra encendido.

Pin 21. Circuito 110, Signal Quality Deteclor. Delector de culidad de lsa se-
nal. Una condicion de encendido recite el DTE por este circuilo indicandole que el

nivel de lu seffal es de buena caelidaed.

Pin 23. Circuito 111, Date Signal Rate Jelector, Lu seflales de este cirquito

permiten seleccionar los rangos de velocidad o los que se desee trabajar,

Pin 24, Circuito 113, External Transmit Signal Element Timing, Proporciong al
modem uim seflul de sincronizaridn pare lu transmision de datoes; no se usa cuunde

hay asignacitn en el pin 13,

Debido o la estandarizacién de la interfaz EIA RS-232-C eslu es usada pare la

conexitn de la moyoria de los equipos en una Red de Teleproceso.

Un equipu de comunicatidn de datos (DCE) y un eyquipo terminal de datus (DTE)
estan interconectadus por la interfaz EIA RS-232-C. El esquema siguiente muestra un
ejeaplo Je la secuencia entre DTE‘s vy DCE‘s. En donde se observa que un DTE va pre-

cedido de un OCE len forma digilel) y viceversa.

Canal de
1 1RS-232C! iComunicacion ! IRE-232C ¢ 1
P BTE dememee »4 DCE $--omeme 1l + QCE  4=-=-===4 DIE
! ' H H H H H H
Termina! Hoden Moden Computador

Relaciun entre equipos DTE Y DCE.
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Data LIty Racal Date

Comunication Pin V.24 EIA Vadic Pin Tereinal
Equipament Equipament
A
' A 6 ALt !
H BA m L2t t
t BB RD. 3t '
i CA RTS A 1ol
1 B CTS, - 1
" cc DSR tS Y Voo
Vo AB SB, e N R [
e N CF PeD et Lo
[ -- v R 1
i - -V 1101 DT E 0
3 - - 1t !
25 SCF, -- 121t -
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S B, 1C St !
B SBB, - 15 -1 1
1. i)} RC. IRV AN I
H ---, AL, LRS- K !
1 5CA, - 11911 '
[ CD DIR 1200} i
N co RIL, {3 S }
S CE, RI {3 R | 1
o N CH SS, 3 '
1. DA, E€7C 1240} !
R -- - 1S !
{ i H ! !
(o)

Figure 245,90, Interfoz €14 RS-232C., Se observa lo identificetién y funcién

T e R -cede. *pin® que comunice e un DTE con un DCE.
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Fiquru‘~2.5-b. Terminncidén tipo Canon. Se puede observar la distribucidén de

10425 pines de la interfaz,

Cuando ¢s necesario conectur un DCE con otro UCE, se.deben hacer algunas modi-

ficaciones 2 la interfez de conexion.

——— . Canal de —_—
H IRE-232C 1} { Comunicacion | demmemm . - !
{ DTE 4 >+ DCE + 11 +DCE A .’,O'. ME ¢
! H H H H o - 4 H
Terainal Hoden - Huden Cable

: Crossover,

Cunexion DCE-DCT.
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Las wodificaciones u la interfus vecibe el nowbre de CABRLL CROISOVER. Este cu-
ble huce que ambos DCE‘s se cosporten o entiendan les sefales como i 2stuvieran co-

nectados o un BIE,

DCE DCE
3 i
2 2
T 4 P TD (Transmision datos)
3 |
RD " RD {Recepcion Datos)
a SRR .
RTS8 q~- D> RTS (Request to Send)
S 8
co - CD (Carrier Dletector)
[ : o ; ]
DSR R DSR {Data Set Ready)
20 M - 20
DR ¢ T b DTR (Date Terminal Ready)

Modificacion para el Cable Crassover.

Anbus equipos (DCE‘s) deben coptar le seflal de gue estan transwitiendo datos
por el pin 2, de igual forma, deben recibir en el pin 4 el reguerismiento de transei-
si6n de dutos {RTS) y por el pin 20 recibirdn la sefal que lec indica que el equipo

opuesto esta encendido (DTR),
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111, EQUIPD PERIFEICO Y REMOTO DE TELEFROCESO.

Los dispusitivos periféricos yue forman parte de la red son uquellos que se
encuentran dentro del mismn edificio en donde se localiza el centro de procesamiento
de datos y los remotos son equellos que estén fuera del sismc centro de procese-
viento.

111.1, Controlador de Cosunicacivnes.

Este cumponente tiene la funcibn de realizar tareas rutinarias comoj tre-
ducir protocolos vy cédigos de comunicacion, contiene una tobla (listudo) en donde
se encuentran definidos todos los equipos terminal. Todo lo unterior con el fin de
ahorrarle trobajo al procesador central & incrementar su disponibilidad,

La figura 3.1 muestra el flujo de dates del eguipo de comunicaciones al proce-

sador a través de lus diferenies partes del Cuntrolador de Comunicaciones.

Controlador de Cosunicaciones

. Ling Set
! ! Y 1t ! |
{ Procesador | >t Dt ! C.C.V i st i _5 > tEquipot
! ! Datos ih AL 2 i & L M S H H
¢t Centrol i N Plo=e- ! 3 Jl===— 1 AMLY t De |
§ 1< in T i H N i1 iLine Sel ! H
H 110 LAY S ' PN IR iComunit
Datos [ R A £ ] } VE LIS lcacidnl
!0 H ! PR H i
tOR! ' ' it ! Ddatos !
' N
l '

Figura. 3.1 Flujo de Datos En E1 Controlador Ge Cosunicaciones,

Tonde?
1. Los datus de la coupuladore son enviudos al canirolador por lous cangles
adopladores (Que gon las conexiones enire el procesador central v el con- |

irolador de comunicaciones).



2, Los canales adaptadores nolifican a la Unidad ‘Ce-tu';mlrde Control- (C.C.UMY

que estd recibiendo dutos.

3 v 8. La unidad de control central ¢CCUY contiene los circuitos, flujo de du-
tos de instrucciones o ejecutar, el cuntrol de la semoria, la comunicacién
con los equipos de cosunicecidn y con la computadoras Lu CCU opere bago el

prograra de control que reside en la memoria.

El programa de centrol guarda en la mesoria la informacidn después de
checary entre vtros puntos) los errores que traige consiyo la informicidng
verifico que @) equipo de comunicaciones que envia y’o recibe los datos esta
disponible para reclizar el enlace y trancwitir la inforsucitn, realiza ade-

@isy i s necesoaric unu traduccién de cédigus de comunicacién,

Cuando esta disponible el canal alaptador, envia los datvs al canal del
procesador central y cuande los datos son transmitidos del procesudor al

€quipo de comuniacion el proceso 5 inverso.

-

. El programe de control activa los SCANNER de cowunicacibn cuando los datus
estan listos pura ser enviados al equipo de comunicacién. Los SCANNER esién
conectados o su vez o los LINE INTERFACE BASE (LIR) y ésios o los LIWE SET.
La funcidn principal de los LIB‘S es smanejar los seflales entre los SCANNER vy

los LINE SCY’'S vy proporcionurles una seflgl de sincrunizacién, mientras que
103 Line set’s son lo conexién fisica entre lus Lib‘s y el equipe de coauni-
<1dn exterior. Tanto los Scannerrlous Lib’s v los Line sed’e son 1o cunexidn
inlersedia entre ¢l progremg de control v el equapo de comunicaciones yue se
eacuentre evteriovwente,
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Exiaten 4 tipos de Scanner de Cosunicecibn,

Tipo 1. Svporta -4 Lib‘s con una capacidad m4xima de 44 lineus de cowmunicacién

Half-Duple: v puede transferir 5810 up b1t a la vez a la CCU.

Tipo 2. Soporta de 4 4 Lib‘s con una capacidad mdxima de 63 b 96 lineas Half-

Duplex vy puede tronsferir un grupo de bytes a la vez a la CCU,

Tipv 3. Soprta 3 6 4 Libs, con 4B 6 64 lineas Half-Tuplex, transfiere alrede-

dor de 225 bytes de datos o la CCU.
Tipo INS, S6lo permite 2 Libs, opera a una velocidad de 230,490 bps.

3, Los datos son transmitidosa través de los Line Set’s o los equipos de coau-

nicacidn,

&, El equipo de comunicaciones envia los datos al controlador o travées de los

Line Set’s, los Lib’s v los Scanner.
7, Los Scanner le notifican el programa de conirol yue he recibido datos.

?. E1 programa de control activ el canal edeptoedor cuando los datos estén lis-
Lus para ser enviados ol procesador central,

10. E1 canal aduptodor trensfiere los datos o los canales del procesador cen-
irol.

Bxiswten modelos con ciclos de procesamiento de lectura/escritura de 1.2 micro-

segundos, 1 micruseg. v 400.nanoseqgs., con una Grew de aempriy temporql pure dotos.

Un controludor de comunicuciones puede ectar counectudo directamente a los co-

nales de lu computladora 6 en furma repota @ travéc de otro controlador semejunte.
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111,2, Equipos Terminal,

En una red de tepleproceso el punto final de conexién en los enlaces son las

terminales de video, impresoras, y controlodores de termineles.

a) Terminales de video, (También reciben el noumbre de tubu: de ruyos catodi-
cous), Una terminal es un dispositivo que persite que un vperador interactue y en-
table una comynicecidn con la computadora cosi desde cualquier parte. Cucado se
ubica fuera del 4req insmediate Jel sisteme de computadora, se dice que es una ter-

rinol remota.

Casi sieapre el mecanismo de entrada de una terminal e un teclado y la salada
es una impresora de baja velocidad, 6une pantulla de exhibicitn conocida cume aoni-
tory en la meyoria de las pantallas de desplieque alfanymérico (ndmeros y letras)

puede desplegar husta 24 iineas de 80 caracteres.

En orden de alcance asi como clesificacitn se tienen las terminales simples.

sofisticades e inteligentes.

~Terminale: Simples., E¢ un dispesitive electromecdnico cimple, que sélo son
usadus pare troansmitirc v recibir dalos pura su proceso, son de bajo costo, no pusee
drea de memoria temporal pure dotos (buffers), trabaja a boya welocidad (aprovise-

damente 1 1,209 bols/seqy', ny tienen capacidad de detectar evrures.

-Terminales Sofisticadas. Son mde coctosesy cuentun con Buffer, trabaga 4 ulte
velocidady puede detectar vy corveqir evvores ¢n lo: datoe Gnicasente, posee memoria

{en casstte), contiene dispusitivos aurilieres (1mpresuras, cazettwc),
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~Terminalee inteligenles, Estas terminales se consideran inteligentes dubido
a que conlienen un microprocesadur integrudo que realizo algunas de las funciones
que maneja la computudora. Esta capocidad de procesamientu le persite detectar erro-
tes vy corregirios, poseen memoria local en cosette.

Estas terminales pueden ser conectadas directamente o la computadora, ademds
transsiten velocidades de 1,200 o 4,800 bits/seg en forma Half-Duplex.

b) Impresaoras.

Son dispositivos que presentan lu solida de informacidn impresae, logran-
do unas velocidudes adxinas de impresion de 400 lineas por sinute (lpmw), I,000 lpm
hasta 30,000 1lpm.

t.as impresoras se dividen en impresoras de impacto y de no impucto y se clasi-
ficon en impresorves en serie, de lineas y de pdgines. Las impresoras de impacio
utilizan algdn tipo de martillo para *impactar® ¢ golpeor la cinte y el popel de
manera parecida al funcionomiento de una wdguing de escribiry lu de ao impucto uti-
lizan productos quimicos, rayos laser y calor para formar imogenes sobre el papel,
las cuales alcanzan altas velocidades.

-Impresoras en serie, Las impresoras en serie de impeclo dependen de la tecno—
logia de matriz de puntos, la cudl configura puntos impresos para forsar caoracieres,
VYarias columenas de pequefios martillos de impresién ectdn contenidas en ung

cobeza de impresién rectangulaer,

Los martillos se activan de forma independiente para formar una imdgen de cu-
racter de punios conforwe lu cabeza de impresion ce aveve horizontalaente o través
del papel vy su velocidad es de 140' caracteres por sequndo. ‘

Lu mayoris Je lus jepresionws en seric sun bidireccionules, esto es, ispriwen
tanto Jde izquierda u derechy cumo en viceversu.
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~Impresoras de Lineas. Son ispresorus de lapacto que'eer'ﬂ‘wn’ uﬂulliueu 3 le
veas poseen un martillo de impresién para cadu posicidn de impresion de le lipea v
alcanza una velocidad de 600 lpa. ‘

~lmpresoras de phgines. Son del tipo de no-iwpacto y utilizan tecnologia de
inpresidn elettrofotogréfica para logror sulida en Copic persanente 2 alio veloci-
dad ol imprieir upa pdgina o la vez, Dperondo a le copacided mdnima durante 8 ho~
rasy puede producir casi un cuorto de ailldn de pégrms, lo que equivale 4 50 mv
1lgs de solida.

Las impresoras de olia capacidad pueden esior coneclades directoments o un cu-
nal del cosputudor y les de hoja capecided, por lo genercl, estdn conectados q ung
teraingl de video y/o a un controlador de terminales.

¢) Controlador de Terminales,

Estos cowponentes sanejan o un determinude ndmero de tersinales, esto es,
varias terningles de video ¢ impresores estdn conectodas a éste equipo a iruvés de
las interfaces de comunicacitn digital RS-232C y o unos conexibnes del controlador

llamadas puerkos.

Estus vontroladores poseen uny direccién de unidad de control (EUA-Control
Unit Address), o travér de lu cudl el computader 1o identifice ¥ se establece lu
comunicaibn entre ombas, .

El cuntroludor de termingles puede esior coneclady v un Line Set yue proviene
del controlaodor de comunicaciones que estd enluzudqul computadur {tin necesidad
de usar Modes: si se trotu d Jistantius cortes) Fig:3.2:40):p%1 te trata de un con~
trolodor que se encuuntra o una dictancic wuy grande, éi'te. @s conectado al wodem
respto o Lravés de 1o interface RG-23I2L, Eoto <e muestra en fa figura T,2.48),

ag



(&2 7y

' ! t ! ) R§-232C __

H tInterfuce iControlador! (&) ' ' t_Terminal
{Computadort-—-eamemm- 1 e i Line Set iControladori (&)

H R el 1Comunicyciot=mmmmremmas } De H 4 ilopresor
[RS8} [ 3] ines, (3 -=1Terninales | —

H H H t RS-232C ! § t__iTerninal,

Figurae. 3.2, (a).Controledor de Terminules local.

Donde}

1, Computadory 2. Interface hecia controlador de comunicacionesy
3. Controlador de comunicaciones,; 4, Line Set (use interfaz RS-2320),

S, Controludur de ‘:Erlil\ﬂlﬂi local, 6. Interaface hacia las terminales (RS-232C)

7. Terminales,

1 122 tos - 110 331 1
I S B L S B S S e
| 1 — ey 1

1

Figura, 3.2 {b). Controlador de terminales remoto.

1. Computador, 2. interfdce hacia el controlador de comunicaciones,
3, Controlader de comuniceciones, A’. Line Set (interface [S-2220)

S: v 7. Modem‘s, &, Hedio de comunicacidn, 9 v 10, Interface RS-232C.
9. ‘Controlﬁdur de tersianles, 11. Teratnales
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En el controlador de terminoles residen progeamas gue controlan el ndmero de
terminales e impresoras que estds definidas, asi coso lu direcciOn Je las mismes

Estos programus estdn grabados en casettes 6 disquettes. €1 ndmero de puertos
que sopertan los controleadores de terminales varia de 8, 16 hasta 25 puertos, pare

coneclar en cuda uno de ellos una terminal 6 impresora.



I11.2. KODEW

Como va ce senciond en iemcs anteriores, la funcién principal de un
Moduludor/DPesodulador (NO-DEM), es la de hacer la conversion de sefiales digitales
en seffales anelégicas y viceversa, en éste tewa se describirdn mds fucnioses de

éste eyulpo, asi como sus principales carcateristicas fisicaes.

£1 empleo de un modes gumenta la velocidaed pusible en una transmisién de do-
tosy esto ess debido o que lo sefal analdgica que enviq hacia otro aodes es menos

lente que si se enviara en forma digital.

A senudo se mencione que 1o velocidad de una linea de tronsmisitn es de cierto
ndaero de *Bauds’, esto represento el intervalo de tiespo durante el cudl une trons-
wision de datos mantienw la mismu inteligencia. Por ejemplo, un avdem que trabaje
a 9,800 bits /seg o 2,400 Bauds mantiene una condicién consionte de 1/2,400 de

segundo ¢ 416,67 microsequndos, codo boud representa 4 bLits.

El ndmero de Rquds es igual al ndmero de bits/seg énicamente cuando todos los
pulsos son de informacidn y de 1o siseq duracibn, es deciry no siempre todos.lus
bits son de informacidn, algunos son de control y de mayor durecién, vy cuando esto

sucede, bauds/seg es diferente a bits/seg.

Lu funcion principel del modem es la de modular, el cudl es un proceso fisico

que consiste en s&onter una zefflul de informacidén en una seffal portadora, gue es ung
eefflal analéyica que posee ung frecuecniu suy ulta. Se usy esta modulacién con fre-
cuencio alta debido o que la seffal digitel por si sé6la 3e debilitu a una distancie

de 00 metrosy, originendo pérdidas de informaciodn.
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Tipos de Hodulacion.

a) Hodulacién en Amplitud, Consiste en hacer variar la u-plitud de la por'tudo‘-

ra con la seflal de informacién, Figura 3.3,(q),

Informacidn

—VWM—

Figuras 3.3 o. Modulacién en Amplitud.

Seflal ya sodulada
en gnplitud.

En éste ejenplo Lenemos una sefial seaoidal continua de 1,500 Hertz de frecuen-
cioy la cusl te modulo para llevar los bits de informacitn, en donde se cbserva que
1a amplitud se varia de acuerdo con el patrom de bits, En el procesu de Vemodulae-
cidn el sentido es inverso, esto es, te recibe ube seflal modulada v o través de
los circuitos del wodem, 14 sefial es sepnurada y se obtiene la inforracidn digitel

original,



b) Hodulacidn en Frecuencias En éste procedimienio se cuenia con una portedo-
_ra idéntica ol vese onteriur, sélo que en éc<tn ocadidn, lu seffal ya moduladu Capbic
de frecuencia de acverdo con lo informacidn que se estd transeitiendo.Fig. 3.3.b.

En éste 1o omplitud se mantiene constantes

' SN Latos,

H

en Frecuencia

Fiyura. 3.3.b, Hodulecidn en Frecuencia,
Nétese que cuando exista variacidn de frecuencio se estard menifestande la

seffal de infrowaecién.

c) Modulacién por Variucibén de Foses Esta modulacién consistie en hacer variar

1a fase de la portadora de acuerdo con la seflal de inforsacién.Figura 3,3.ce

0 1 ¢ 0 0 1 0 1+ 10 0
!

! bt 4 ! [ J SR Datos
} ) H i ' '
| k H H H Seffal Hoduleda
l En Fase.

Figuras 3.3.c, Hodualcibn por Varjncién de Fuses
En lu medulacién per Variuci¢n de Fase no cambia la umplitud ni la frecuencia
de la portadora.
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Existen mudeas que cuentan con 1i opscién de multiplexeye a Liraves de subea-
nales (generalaente son 4 subcanules que vanejan daies en furma digital), ésto in-
dica que es posible conectar hasta 4 DTE’s ¢ DCE’s a un wodem o través de loy in-
terfaces RS-232C. A estos subconales también lleaedos Cunales secundarios pueden
conectarse equipos terainal DTE 6 equipos de cumunicacion DCE, pero parg conectar

otro BCE es necesurio wtilizar un cable Crossover en la interface.

La calided de error de los modess @As sofisticodos detecton menos de un bit
errdneo por cada 120,000 bits, pero cuando llegu a rebazar ésta cantidady el mo-
des pierde el enluce pars evitar errores en lu informacitn, es deciry cuenta con un

margen de ervor 6 pivel de vecepcién 6 transmisién de errvor,

En los nudems, los circuitos integrados estén alambrodos en tabletas llamadas

tarjetos, éutas targjetes tienen algunas de las siguientes funciones)

-Proporcichan una requlacidn de voltegje de corriente directa ol resto de la

circuiterie,

-Hahege el aultiplesmje de los subcanalec hacia 1so equipos BTE y DCE, que

puede tener conectudos.
-Controla las diversas velocidades que puede manejor el sudes.

-Ejecyta todas las funciones de recepcién y transwisidn de dates, tanto ann-

l6gicos cuwo digitales.
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111.4, Multiplicadores y Multiplexores,

Los multiplicadores son equipos de datos (DTE), que tienen como funcidn prin-
cipal repetir 6 "multiplicer® la sefal de entradoe hacie varias solidas sin hacer

ninguny modificacion o la seffal. Figura J¢d.0.

=
=
m

91600 bps ____
H [ {DCE
tHsltiplicedor !__t 9,600 bps | __ |
94600 bps | __ IR IDTE
§ It 9,800 bps ____ ! '
t._t DIE [ IDCE §
H t 9,600 bps t___ Y
' N
H ]
{ L)

Figura, 3.,4.q. Hultiplicador,

Lo anterior indica, por ejemploy el multiplicador recibe una ceffal digital a
través del canal primario a una velocidud de 9,400 bps, logrando o su salida le
misma velocided perv en diferentes subcanales, en lous cusles es posible conectar
otros equiposs o través de la interfoce RS-232C que irebojen u le wisse velocidad

de 9,400 bps. Es posible conectar controledores de terminales, terminales, modess.

Los wmultiplexores (Mux) son equipus wds inteligentes, ya que la seffal que re-
ciben la dividen en diferentes seffiales en sus subcanoles, Figura 3.4.4., es decir,
towandy el misue ejemplo anteriore $1 el Hux recibe datos o una velocided de 7,600

bps a eu salido tendrd diferentes velocidodes.
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El Hux puede tener, pour egewplo, 3 subcaneles & canales secundarivs de. 4,800
bps, 1,200 y 1,200 bps c/u 0 bien 4 subcanales de 1,200 bps c/u ¢ cualquier otre
conbinaci6n, pero lp imporiante radice en que lo suma total debe ser iqual a 9,600

bps 6 o la velocidad que recibe el Hultiplexor.

1,200bps

—eADCE S

‘
4 1,200 vpst !

tHultiplexor
'
1,200 bps

\DCE ¢

1,200 bps!___ !}

]
i
]
i

92400 bypyl__ DCE ©
T
[

IDIE

LA LA

(-
| !
i _ 1

Figura, 3.4.b, Hultlplexor,

La interface wds comdn 9 usar es la RS-232C, e posible conectar un DCE 6 un

ITE en sus canales secundarios.

Tanto el Mux como el Multiplicudor facilitaen en una red de teleprocezo la co-

nedn  para realizar diferventes Lipus de enlaces.
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1V, ENLACES DE CONUNICACION EN UNA RED' BL TELEPRCCESD

Para poder comunicar o un equipo local con un equipo reaoto vy conformar asi
los enloces de teleproteso se usan diferenies svdios de vuminicacidn,las curacle-
risticas v funcionamiento fundamental, asi como ei egquipo requerido es tratedo en

éste capitulo.
Iv.1, Enlace por lineas telefonicas.

E€stas liness consisten en cables de cobre gue en un enlace de telepro-
cep0 estda conectodos o los wodems y de ohi hacia la red telefdnica, Generulwente
se usan 3 cables, 2 Ue transmisidn, 2 de recepcidn vy uno de tierra fisicu (esto es
tuando se realiza un eniace o 4 hilos), donde los Idus de tronsmisidn pueden ser de
color blanco y café vy los de recepcitn de color verde y umarillo, ¢ tombign el en-
loce puede ser de 2 hilos uno de transmisidn, otro de recepcion y uno de tierro fisi~

cal.

Una linea telefénica priveda puede cenectarce en forms permanenie 6 sewiperaq-
nente ettre los equipos de comunicacién, mienilras gue lo linea arrendada 6 consuta-
da no es persunente 3 la red Lelefonica, sdlo es usada cuandu se necesitn transmi-

tir 6 recibir inforwaribn,.
Ventogas y Desventagae del uso de lineas Frivadas y Coamuladas.

1. S1 va g userse mGs de c.erto ntsety de huras diariasy lu linea arrendada ey
wenos costosa gue lo conmutadas pero si s6lo se uwy poco tiempe 142 hurg por éde--‘

plo resulic mds vostosa.
2. Alcanzan comunmente velocidades de transmicidn de 1200 o 2800 hits por seg.
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3. Las lineas privada:z pueden recibir un trotamiento especial para compensar
la distm}siﬁn que tenga, en tasbio 1a cunmutede no puede acondicionurse a recibir
un tréto para evitar dislorsién, porgue no se sobe la ruta que seguird la informe-
cidny es deciry no tiene rula faja.

4, Una linea privede puede sufrir menos perturbaciones t;uus-:dos por el ruido y
lo distorsién que en une linea conmutada.

E1 equipo de conexin puede producir ruido de impulso gue dord por resultaedo
errores en datos, esto quiere decir que en 1o linea conmutada ul hacerse las cunwu-
taciones de las lineas exisie un vuido provocude por lu conexidn del equipor vy eslo
no sucede en 1as lineas privades ya que no ewldn conectados o la conmutacién de le
red telefonica.

5. La transmisién y receocién de datos a través de lus seffules analégicas
Llanto en linea privada como tonmutoda puede acoplarse a una gran veriedad de ancho
de frecuencies, -

6, Las lineas conmutadus funcionan en forma gemi~duplex ¢ sea transmite y re-
cibe dateos en ambas direcciones pero no al mismo instante, en cusbio en lineus pri-
vadas pueden transmitir y recibie informocién tento en forme semi-duplex coso du-,
plex (ewbas direcciones al mismo tieapo).

Para lograr lo tranowisién seamiduplex se requieren dos ulambres’ hilus pare
completar el circuity y para una transmision duplex se necesilan custro alumbres,
5in embarqos hay un método para constryir lo que es en realidad un circuito de cua-
tro alosbres, solamente con dus. Lo anchura de banda de las lineas se divide en dos:
bandes separades de frecuencius, una Jde lus cunles se usa parg trunsniti:r en ufg di-.'..
‘reccidn. wientras yue las otre transmite en direccion centrario, lo que se llewa
circuile equivalente de.cuatre .al-mmes.
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Aunque 5010 tiene dos hilos feunciona cowma 1 exislieran cuoetre uiunbres de lu
sitad de la anchura de bonda y pernite realizar una Lransmision duplex completa.

En lu transmisiédn de datos por lineas telefénicas tunto privadaes como conmu-
tadas cuentan con seffales de datos, de tiempo y de control.

Dentro de las seffales de Datos se encuentral

a) Datos Transmitidos (al modem). Son dotos genercdos por la terminal para que
el modew los transaita.

b) Datos Recibides {pura lo terminal). Son dalos recibidos por el modesm pura
1a tereinal,

De las seffales de tiempo se tle:{e:

a) Tiempoy de la sefial del transmisor. Se definen dos conexiones. Una gnviu ir;-
formacidn de tiempo de la seffal de la terminal tronsmisera 9 su modew, Lu otrg en-
via in;or-ucidn de tiempu del modem transsisor o su terminel,

b) Tiempo de la seffal del receplor, De igual forme se definen dos counexiones.

Une envia informecién de tiewpo de lu seflal de 1o terminal receplore o sy mo-
denw, mientras gque la otra envia inforsacidn de liewpo del wodem receptor a su ter-
minal,

" En cumto a las seffales de control se tienent

a) Solicitud de l.mn's-isin gue genera 1a terminal itransmisora al acdew {(RTS-
Fequest Tu Send).

b) Listo o Transmitir. ‘o la terminol). Cste seffal es generadu por el modew
para inditar que esta preparado para transmilir detos, Es una respuesis a una soli-
citud de tronsmision de la tersinal,

¢) Modem de datos listo. (DSR-Data Sel Feady), Indica a la terminal que el so-
dem esid encendido.

&¢



d) Terninal de datos Listo. (OTR-Tuta Terminal Ready), Le- indica ol modes que

1o tevainal estd encendida.

e) Detector de transporiadora de Datos: Lo seffal en ésta conexién indice a la
terminal que la portadora (lo ondu sinusoidel que lleva lus datos), esta sienda re-
cibida, Si lu poriadoru se pierde debido a una condicidn en la linea, se notifica-

ra o lo terasinal con una condicidn en éste conexidn.

f) Detector de Modulacibn de datos, (Pura la termionl), En ésita conenién se

aotificn o la terminal gque la seflal este siendo moduleda correctamente por el modew.

g) Selector de Velouidad. Hay dJos conexivnes del selector de velocidad, una al
soden y otra a la terminal que ol usarse pueden cawbiar lu proporcidn de transei-

sion en lus lineas telefinicaes,

Losvenluces pot lineas telefdnicas puede realizarse en forma terrestre; aéreu
4 a4 través de cables en ele fondo del mar. Esta fovsa de comunicar los aobonados de
una red con el ceniro de procesamiento de datos tiene un alto grade de sequridad y
control en cuento o la interferencia Je datos que puedan reulizar otros usuerivs que

no formen purle de la misma red.
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V.2 Enlace por Microoundus, (Seflales Elacivomugnéticas:.

Estos enlaces se realizan pera poder comunicar abonados gue se encuentran o

grandes distancias y que no es posible 6 seriu wuy costoso usar lineas telefnicas.

Las microondas son seffales Eléctricas v wagnéticaes de altoe frecuenciay del
orden de GHertz (Electrumognétices de millones de ciclos por segundo), que como con-
se:ﬁen:m poseen una longitud de ondo (laabda) auy pequefla y que puede viajar a

grandes Jistancias a través del espacio libre.
1V.2.1 Estructura de un Sistema De Hicroondas.

Lq mayoria de los sistemas de comunicaci6n por radio, en lu regién de micruon-

das que estéh en uso actualwente, se clasifican en dos cateqourius.

q) Sistemas por liena de Vista. Estos sistemas esplean baje potencie de trans-
migibn sobre trayectorias Je 15 a 75 Kms. de longitud por enlace. {después de lu
cual se requiere unuy estacion repetidora), para sistemcs de comunicocién instalados
en tierra. wstos sistemas también se esplean en la comunicacién por Seielite sobre

distuncios en el espacio..

1) Sislewae Sobre el Hourizonte, Eaplean alias potencias de transmisiony por
ejemplo del orden de 30 W (miles Je Wotts) para troyectoriae de 75 u 1000 Fms de

longitud pot enlace.

Fary enlgces 4 gratdes Jistancias en una red de teleproceso es posible
usnr microocndas, pero pare llayur a4 las esleciones Lrancmisoras, @6 necesario usar

linges b canales telefonicos.
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Teoricanente un sistema con lined de vista puede extenderse swbre terrveno fa-
vorable ¥ sin barrerss natursles sobre une  gran disiunciay por ejemplo de 4,500 a
4,000 Kms, espleando suchos puntus de repeticidén con distancias cortas de 45 q 75
Kus, Al usar sistemas d¢ propagucién subre el horizZonte, esto esy se usa la difra-
ceidn y dispersion que puede provocer la atmdsfera pura reflejar y repetir las se-

flales) graties o ¢5t0 se puede ubarcar grandes distuncies. Fig. 4,1.tar: (b)),

Amosfera

/ \
/‘/ N
/ \
Fig. .1 (2, Fig, 4.1, ()
for Licea de Vista Sistews por Propagacidn Sobre

€1 Horizonte ¢ Tropoeférico
De las fiyguras anteriores se observa que para gue geu umr gistema por linea de
visla, owbes antenas deben ser visibles entre si, wientras que en un sitems sobre
el horizonte ésto no es necesario.
En un sislewd Lroposférico & sodre el hevizonls 22 aprovechan lus tavacteris-
ticas de difraccidn , refledidn qu2 posee lu atlmdsfera pave reflejar la sefial que
Mo sido Lransmaitioa.
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Uno de lus primeros enlaces de microondus con propdsiio erperinmentuly fué ing-
talado en 1931 q través del Canal de la Mauchn entre dos puertos. Lu frecuenciu de
operacién de ése sistema fue de 1,700 MKz, y lu polencia radiade logreda fué de
1 Wati, éste experimento demostrd que lu pequefla banda de frecuenciay ewpleada de

390 a 3,000 Miiz podia ser explotada.

Los sistemas de Microondas por linea de‘ Vista poseen lag siquiénles caracte-

righices!

a) Tienen gran l.'gpqcidud de canales a utilizar para 1o transsisitn de sefiales
uneldgicas,

b) Una f8cil extensién en la capacidad,

¢} Un tiempo de instalauitn ;uuy corta ¥ cunfioblé-

d) Hejor adeptacién q Lerrenos poco actesibles y o barreras nutureles.

@) Facilidad de ser ulilizados por svistemas fijos para telefonia, los cuoles

estAn conectudos o las redes de teleproceso.
Luz Venlagus de 1o comunicacidn pur microondas sont

) Ventajas contra ruado, debido a que los ruidos en las ciudades ‘'son mMy gran-
desy lus microundas tienen lo caructeristica de usar olles frecuenciss y por lo

tonto disminuyen los efectos del ruidos

b} Altn ganoncie de la entena. Suponiendo que el drea de unu antena et constan-
tey entonces la ganuncia de la antenn serd inversamenie proporc.onel ul cuadrado
de lg longitud de undu. For tunto es ficil hacer unu antena con alia ganutse 2n 1s
regibn de micvoondas debido u yue la tongitud de ondu (lambda) es pegueNa.
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) Facilided de propagactn. Les carecteristivas de propagecion de las microon=
das dentro de 1o lines de vizla son estobles, pero afectadas por la temperatura y
la variaci6n de 1o huwedad en las copas oltwosféricas cercanas a la tierro. La can-
tidaed de desvenecimiento asumenta lo frecuencic y el efecto de la reflexién de lo

" tierra diswinuye.

. d) Alta Confiabilidad de lus Redes. Las redes de microondas ectan formados por
suchos puntos en los cucles se colocan estgciones repetidoras que no empleen lineqs
de transmisién fisica, pur 1o que hacen que el sislema sea wds —ounfiable contre
fendmenos nelurales, asi mismu, el tiempo v costo que se requiere para la instale-

ci6n de las redess es wuy corto.

Lo goma de los 1,000 MHz (Meguheriz) a los 10,000 MHHz ectd destinade para sis-

temas de sicroondas por linea de vista pero pueden empledrse frecuencias superiores,

Cuando se opera en 1o regi6n de 10,000 HMHz, la lluvias nieble 6 nieve origi-
nan una fuerte obsorcién de la seflal, y a frecuencies wds elevedas del orden de
20 GHz lo absorcion es elevada debido @l vapor de agus y oxIgeno. Ademds las altas
frecuencius poseen un mayor ancho de bunde disponible pary transmitir informacin y

de igual forma la potencia transmitida tiende o disminuir,



En la figura 4.2 se muesira-un.diagrea a blogues de los eleﬁentas Lhsicos que

conforsan un sistesa de micvoondas.

=l mme NSy e
e

35-75 Kus,

Figura. 4.2 Sisiema de Microonads o Blogques.
Tende?

1y 4, Tw { Equipo de Tranumisito)d,

2 y S5+ Equipo repetidor de Sefal,

3 v 5. R (Equipo de Recepcilni,

f1 vy f2. Frecuencias de Opwracitn.

El sistema de la fijura 4,2 esla formado pur dos estacaones terminales y un

ndmero gelerminado de estaciones repelidoras separadas ¢ intervalos de 35 a 75 kos.
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En 1lus estaciuvnes teryinales ¢ genera upng portadora de macroondaes la cubl o3
wotulada por las sefinles de telefonio, usl wismo se amplifice o uno potencia de
unos cuantos Wattsy ésta sefol se aplica u una antena parabdlica pare luego irra-
dinrse a la primera estacidn vepetidore. En lo estacidn repetlidore, lg sedal de
microundas se recibe, amplifica y se desvia en frecuencio (f1 ==> £2) parc evitar
interferencias entre lus sefales que llegan y silen, luego se retransmiten o lu
segunda estacidn repetidora, Este proceso se sigue hasta llegar a la estacién ter-
ainal, En éste puso, el ruido y distarsiones que se producen en las sefiales al pa-

sar por las estaciones repetidoras, deben muntenerse a ciertus maveles permisibles,

En le estacidn terminal distante, la sefla)l de microondas, despuds de umplifi-

carse se demoduln, recuperdndose l¢ informacion telefdnicae original.

Los sistemes de microondas esplean el plen de dos frecuencias para tude lu cu-

Lo, en éste caso son las frecuenciaes f1 y §2.

En sistemac de microondas se emplean tanto técmacas de multicanclizacién por

division de tiempo (TDM) cumo por divisidén de frecuencia (FDH),

Antes de efectuar pruebas de propagacion entre loc puntos que pre-liminarmente
3e han escoyldo, es necesario construir un diagrame de perfil del terreno entre los
puntoss incluyendo las altures de los puntoc y de los obsidvulos, tomudos de eapes

geograficos.
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Ademts, hay que considerar gue l;) presencis de lu Ligrey combia las COINiCiO“
nes de propagaciéin, yo que la sefflal recibida depende nu solamente de la sefal pro-
pogada por ¢l espacio, sino también de las ondus que se hayan reflejado por el te-
rreno, éstas ondas reflejadas, pueden 1legur fuera de fase 6 en fase con 13 onda
directa 4 la antens receptora, refurzendo & dizminuyendo la seffal recibida vy depen-
diendo dv las carocteristicos de reflexién, puede en cierios cases cancelar por
completa le seflal cecibide.

Las pruebas de propagacién se efectuan principalmente para determinar los obs-
téculos v las refleiiones de los trawos del sistema de macroondasy ¥ siendo que la
seffal recibida depende de eztos factores, se efectdan diches pruebas variendo al-
ternadamente las olturus de las antenas del transmisor y receptor, pov lo cual es
posible recabar datos pare determinar las alturcs fineles de las torres del siste-
ma, Cualquier vbstruccién en lu trayveclorie de las ondas, no dejard pasar la radiu-
c¢idn y presentard una vaviacidn de la seflal ol llegar al punto receptor,

No s6lu las obsirgcciones fisices afectan o lag sefiales, existen propiedudes
del espacio libre que afectan las ondas Eleciromagnéticas y éstas sont

9 Atenuncion, Eo lu pérdida de intensidad que sufre lu sefial viajar de un
punio transmisor a un receptor, se puede presentar de dos {formos?

- liepersion. Se pruduce debidu a la distribucidn de lu eneryia de la onda
electromiygnética en 4dreas cadu vez mds alejodas del puato trantmisor (también por
variaciones en lo atmésfera coso llusia y grenizo),

-pAbsorcibn., Se presenta a frecuecnius de 10 GHz en adelanle debido a gue is
longitud de onda de la cefful wlectromagnttica es comparable o la separacibn entre
a0lérulns en el esapacio libre, las tueles al eatrar en reconuncie absorven energag
de lu sefinl yue ze ecty transmitiendo. )
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L) Refraccién, Es'el casbiv de direccion 6 desviation quefsuffe 12 seffal: de-
bido a lus efectos de 1o utmésfera 6 al pusb de la'sefal de un medio a oLro duran-

te su propagacidn.

En una atmésfera normal la tesperaturs bojo lentamente con lo alture al igual
que la presidn otmosférice disminuye al aumentar la alturs, por tanta, veriaciones
en éstos factores van a ocasionar que el haz de microundas se doble hacia arride &
hacia abejo, sunque normalmente éste se veflexionard hacia lo tierre debido u que

la refraccioén disminuye con la altura,

c) Reflexién, Las seflales pueden ser reflejadas por la propia tierra 6 por

1as obstrucciones que 1o sefial encuentre durante su trayectoria.

Estac iones Repetiduras. Estos puntos del sistems de microunadas santienen el
ruido o niveles permisibles, algunos de #1108 s6lo retransmiten 6 reflejen lo se-

flal (Pasivos)y otros la amplifican vy cawbian de frecuencia (Activos),

Algunos repetideres poseen la caracteristica de puder extraer 6 introducar

informacion directamente,

Lus repetidores pasivos use construyen en 13 medidas slundard que van de 6 X ©
pies (4,32 micuadrados) a 30 X 32 pies (B4.4 m.cuadrados) y estos son montodos so-

bre una estructury de acero galvanizado.

Grucius u los sistesus J@ microondas es posible enlazar los cbonados de una
red de Leleprocesn que se encuentran siluados s yna gran distancia logrande up alto

grudo de confiabilidad en cudnto u 1 pérdida de loformacita.
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1,3 Enlace Via Satélite,

Este medio de enloce 2c ulillizade para comunicar o dos ombs puntes que se ep
cuentren separedes por grendes distancias, siendo el \irincwul medio de comunica-

cidn el espacio libre, usando las ondas electromagnétices u‘direrentes frecuencins,

Lo historia de Yos saotélites inicie en 1958, con el proyecto SCORE, el cudl
consistia en satélites del tipo grabacibn y cetransmisitn con un peso de 150 libras
{68 Kgs.) y o une 6rbita entre 110 y 920 millase (17& y 1,480,28Km) de Jdistoncia de
la tierrn, Dous afios después 1\; NASA y JPL runli:«.rcm el experimento ECHO (satélite
en forma de balindy el «udl lugrd establecer comunicaciones a frecuencias de 960 v
29290 HHoo Este sotélite estabs hecho de pléstico y cubierto de aluminioc con un
didmelro de 30 m.y estondo en orbita de 1,500 Kms de altitud, siendo visble 2l ojo
humano, E1 ECHO I1 se instalé entre 1,000 v 1,200 Kws., pero en ambos satélites so

1o une parte de 1o potencio radieda era reflejade a la tierra,

Despuds fué el satélite Courier (19407, aceptaba y alwacensba husta 369,000
palabras, operd por 17 dias ton I Uatts de potencia de salida vy trabajando a una

orhita entre 24T 13124 Kms.

€1 Telztar fgulio de 1942), era unag esfera de B7 ca. de didmetror con un peso
de 99 Kg. Esle satdlite se colocd en drbatu eliplica de 5,400 Kat v un periodo de

2 1/2 horas.
E1 Telstar I fué idénticou al Teletar 1, pero con mae fesistenuiix 11963),

Lo potenciu de anbos fue de 2,25 Hallz, ton un ancho: de bands de’S50 WAz v du

capacidad Lotel fué de 490 cunales Lelefdnicus, S
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€n 175i. PCA v NASA orbitaron el salélite Relay, con frecuencios de operucidn
de 1.7 y 4.2 GHz,; con 310 Watls de salidu v Sbitos de 1,515 7 2,532 Kas. En éste
sismo affo se lanza el primer sotélite de comunicationes en 6rbita geostacionaria
(es deciry gira alrededor de lu Lierra en ung posicidén tal que de el aspecto de

estar €ijo en un punio}, llumado SYNCOM,

Las coeunicaciones comerciales por salélite comenzardn en 1945 con el laon2a-
aiento del INTELSAT 1 (P4jarc Nadrugador), con 240 canales de voz y 40 Watts de pou-
tencia de salida. En 1946 surgen el INTELSAT I1 y II1 con 249 con 300 circuilos d¢
vozs 75 y 120 Watts de sclida respectivamente. E1 INTELSAT 1V fué puesto en drbita
en 1980 con unu capacidad de 25,000 cunales telefénicos, con un peso de 730 Kg. v
provee no solamente cobertura de la tierra sino tumbién dos rayos dirigidos a un
punto especifico, es u sotédlite de giro (girg sobre su propio eje)y consisie de 13
diferentes antenos que se gjustan continuamente hucio un punto de la tierrq, éste

satélite radia 400 Watts de potencia.
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1V.3,1 Orbitas de los Satélites,

Cuando un cuarpo (satélite, coheted, viaje olrededor de la tierra, ‘se dice

que éste estd en orbita ¢ orbitendo sobre lu tierra.
q) Oribite Gecestocionuria,

La orbita o una ultura de 22,300 ;illos (35,880 Kmes) es especial en la que un
satélite le towu exactomenie 24 horas para vigjar alrededor (orbitar) de la tierra
(el tiempo de rotacién de la tierra). Si su drbita estd scbre el ec_-uodor y lieva ‘
la misma direccidn que la superficie de 1o tierva, entonces se puede ver fi.jp desde

un punto sobre lu tierra. €3t 6rbita es 1lasada 6rbita gevestacionaria,

£l drea de vista o ésta 6rbite es aproximadumente u tercio de la tierruy por

1o gue s¢ necesalan Lres tatéliles qeoestaciovnarios pare cubrir tode lu tierra.
by Oroita bnju

Ests es vuando se encuentran orbitando o una altura entre 160.9 y 482.7 Kas,

Lignen un periodo Jde rotacién de 1 1/2 horas aeproximadamente,

L) Qrbita de AlLitud Hedia, Poseen una alture Liica de 9,654 ¢ 19,308 Kns v

un pesiodu de rotacidn de $-12 hes,

En las Figurne 4:3 y 4 4 se woestran las caracteristicas de dstos tipes de

urbites,

En los satélites geoestacionarios gitan o ura velocidad de 11,052.3 Kefhiv, y
el tiespo {2 propayacién de la sefal di zubida 'y dnjeda ec ge 270 nseq‘.;
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a) Orbita Geoeslationaria

a 354880,7 Kag

72N
/ ‘ b) Orbita de sliud Hedia

) de 9,454 a 19,208 Kms.

c) Orbita Baoju

de 160.9 o 482,7Kws,

Figura, 4 3 Orbitas del satélite.
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Duracian de Orbites
en horas

30

0

L

e
!
H

=30,180 - 40,225 has de
35,800.7 altura).

8,085 . 14,070 - 24,1357
Figura., 4.4 Relucidn de oltura de un satélite con referencia o
la durecién de 6rbitn (wn horagd, Nolese que u
I5,BUOLT tes chay ung warociéa Je 24 horas {1 diade es
decir &rbita geveztucionaris. .
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Las bandas de frecuencias yue s& hun determinada para comunicaciones vig saté~
lite son varindasy les que mds se usan son las estén anejo de 14.5 GHz, vo que
arriba de 10 GHz, la propogacidn u través de la atadsfera de lo tierra es afectada
por lo 1luvio, lu vudl produce una atentacion wmuy grende y puede afectar el com-—
portamiento de la seflal. Por tonto slos sistemas existentes han operado en las bon-
das de 4 y 6 OHz pars satélites civiles y en 1as bandas de 7-B GYz para sistemas
ni}itores, pero sin embargo, las bandas de 4-6 GHz (1lamades HBanda 'C*) son las

mds utilitadas, lo que varia de uno o otro es el ancho de banda o uzar,

La representacion de un sistema de comunicaciones via satélite se ilustra en
la figura 4,5.(a)s La seffal es generada por un usuario y entra al sistewa terres-
tre, En algunes casus, el sistema terrestre es una red telefénica 6 una red de te-

leproceso.

€n la estacidén terrena ce procesa 1o seffal de banda bese (frecuenciss menores
Q 70 MHz) y se iransmite o uno frecuencis (RF-Microondas)} al satélite donde se pro-

cesa y retranseite a 1a estacion terrena receptoras

Lu estacidn terrena procesa la sefful haste la bonda base, la cudl se envia ol
usuurlo u través de la red terrestre, lu figura 4.5.(bY:; auestra un diagrame a

bloques de la estacidn terrena,
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Fig. 4.5.,la) Sistema Cowunicacin via satélite.
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Fig. 4.5.t0), Estacién terrenn, .
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1¥.3.2 Caracteristicas de los Satélites,

Gebido o que de ser pusibles los enlaces para una red de teleproceso vian sa-
télite, a continuacion se mencionan las principales caracteristicos de los satéli-

tes Mexicanos! Morelos I y Horelos 1I.

Asbos satélites estdn disefados pure trunsmitir en dos bandas de frecuenciss,
la *C*, de 4-4 GHz, ¥y la *KU', de 12-13 GHz. Cada salélite consta de 22 transpon-
dedores (repetidorer que awplifican y retransmiten lo sefall, 18 en la banda *C' v

4 en lu KUY,

El controloperativo se realize o través del Centro de Control, Telewetrio,
Rustreo y Cosando. Los dos pardmetro: mds imporlontes de cada satélite, desde el
punto de vislta de comuniceciones, son la potencia de transmisién y el ancho de ban~

du de sus tranzpondedores,

Los Lranspondedoures en 1a banda 'C" wtilizen tubus de oude progresiva TUT
{"Troveing Wave Tube') de 7 ¢ 10.5 Waits, que ogregados o la alta gonancia produci-
da por la antena parabélica del soutdlite, produten una seffal de transmisién con
Lyena potencal, de igual forma los transpondedores de lu bandu *KU® esplean ampli-

ficodores THT de 19.4 Wotts,

En 1la banda °C*, cada satélite tiene 12 transpundedores de 35 HHz de ancho de

banda vy & de 72 MHz} en la banda *KU®, ctads uno tiene 4 transpondedores de 108 MHz.

El ancho de banda de un transpondeder y ie potencia de transmisidn del lis-o'
deterainnan lu vantided de inforaacién, con colided eceptable que puede enviqrse
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En general, un Lrauspondedor de 38 Milz tiene wm capoidud pranedio Uba - mane
Jar mil canales de telefoniay dutos u unn velocidad de'hqste 60 willunes de bite
por segundu. Los lranspondedores de 72 y 108 MHz, tienen respectivunénte el dnblé
y triple de lu capucidad Je unu de 36 MHz, Lo nnterior es uns caracteristice ﬁqy

importante 9 considerar en lo transmisidn de datos en una red de teleproceso.

Cada sntélite {Sistema Horelos), nide 2,14 m. de didmweiro y 6.40 mw. de altury,
Liene una wua inicial en érbita de 460 Kgr de lus cuales 145 son de Hidvacitm
Ccombuystible)s En cuds caso, la fuente primarin de alimentocidn de energia eléc-
trica requerids para su operacidn consta de un dispos&tivo de celdas solaresy mon-
tadas sﬁbre el cuerpo cilindrico del satélite, gque generan 940 Watts de corriente
direcla, Ademds ycyente con baierius de alsacenamiento, capaces de generar 830

Watls, pura casus de eclipse O escasa iluminacin de las celdas solares.

Los dos satdlites eeldn colocados en la 6rbite circular sobre el plano del

Ecuador a una altura gpronimada de 36,000 Kas.

Ambos usatélites poseen una antena parubdlica de 1.80 m, de didmetro que reci-
be unu banda de frecuencius de 14,000 o 14,500 HHz y transwite en ung bonda de

11,700 o 12,500 MHz, con un tipo de modulacién de seffal de frecuencia wmodulada,

Cada uno de los Satélites esld formado pour diversos subsistemas, tules como
el ‘de Comunicuciones, Telewetria, Rastreo, Cumando, Controul de orientacin, propul-
sién, de Energia Eléctrica y Térmico, el mds importante (desde el punto de visia de
telecomunicacivnes), ey el de Cumuuicuciuﬁes, los desds sun bdsicamente para el

control y supervision.



Antenas de Comunicacidn (Satélites).

" El subsislesa de unienué pare cusunicaciovnes es, en realidad, un arreglo de
varias antenas., Se forman seis diferentes haces dec comunicaciones, adends de tres
haces parg rastreo. El corazén del subsistema es un raflector parabélico dualy en-
samblado y localizaedo en el extremo de 1y plataforme nho giratorin vy apuntando hacia
el lugar receplor de lo tierre, El reflector dual se ensembla con sus respectivos
aliaentydores formando cinco de los seis haces de comunicaciones. los cinco haces
son para lu transwisi6n y recepcién de la banda °*C* v la transmisién de la bunda

*KU*, el sexto haz esta relacionado con 1a recepcidn de la bunda *KU*,
Subsistema de Telemetria, Rostreo, Comando, 7 Contrel de Otientacién.

Aporte la cupacidad de cowando desde tierrar nsi coso el odecvado control y

wonitoreo del sutélite, tanto en su estado internc cowo en su posicidn orbitel.

€1 subsistema esté provisto de antenas de dos ejes, gque transmiten informacin
al subsistema de control de orientacién al recibir la sefel de comando en el enla~
ce de sscensu, odemds el subsistema de control de orientacidn provee 21 control de

velocidad, de giro y estabilizocién de apuntomiento de la antena.
Subsistema De propulsién,

Este susbsistean ejecuta las maniobros relacioneda: con 1o velocidad y orien-
tacidn del sutélite, en respuesta o los comendos emitidos, Cuando se envia un (o~
mandu, 3 vdlvula del propulsor se abre y la hidracina aliwenta por presibn al
propulsor, el ¢udl 1o acciong pura producivc ol empyge. E1 combustible esld conte-
nido en ucyatrvo Langues convesféricus v poser dos propulsores radinles y dos axicles.
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Lanzasiento v Colocacion En Dibide.

La puest: en Orbite de luz sutélites Horelos sigue, por lu ynnaetal, el !iy‘:l’luiﬂ‘

procedinienty gue 13 mayuriu de los suiélites. Un siauto despuéds de hubersgfhﬁé':x

do (ton vehiculos espacialesd, hobrin alcanzado una altura de 12,500 w, ‘J‘urnn_\e, el
winglo siguiente, su velocidad se acerca o los 4,800 Km por hora. Apr ::qudunenl‘.g
4 los ocho minytos de haber Jde jado lu superficie de la tierray la nave viags (J‘uno
velocidad de tasy 26,000 Kw/Hr a 110 M de ollure vy alejada 1:800 ko de la plata-
forma de lanzamsento. Tl orbitador llega a su ‘ulutud de opevacibn (250Ke).y gire
yurante varias hores alrededor de la tierray, en une "orbitu de de estucionamiente®y
complelanuo uug vuelta cnoa 90 minutos. E1 piloto del lonzador ecpucinl debe orien-
tar lu nove adecuyudosente pera liberar al satélite de su comportemiento espacial,
atcibn gque debe efectuarce en puntes precises tiempo y de posicién en el espacio,

Todos 1oy satélites llevan un notor de empuje Je perigeo (FPKH 6°Ferigee Kick
Hotor*), prograesdo para encenderse 45 ains. después de desprenderse del orbitador.

Ui vez encendido el motor PXN, el satélite yo habrd viajode media vuelta al-
rededor de la tierrq, 85 segs. después de haberse encendido el motor de espuje colo-
g ol suielrie va uwna Grbita eliptiva de *Trapsferencie®, despuée ve wgots gu com=
bustibie y Finalmente se separa del satélites (Fig. 4.6},

Lu drbita de transferencia tiene su apogeo (dizlanciu ads lejuna o 1a tierra)
a 36,800 *m de altura y v periges (distancia mds cercana u 1o tievra) o 200 Ka,

El =zatelite completa unn wvuelle cada 1047 hrs. y permanece en ésta orbila du-
tante 3 Jias, periodu en el que wn el ceatro dge contrul en tierra reomenie ol se-
Wlile pare proteder ol encendido de s wolor 6o apuyeu. Este wolur se enciende at
pasar el selélite por el opougsu de lu drbita vy 16 Colowd e wnn nueva Orbida “de
demiva® cusi tircylar v purecida @ 14 orbata fipal. (Fig. 4.5Y,
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El satélite girg duranle varios dius zobre su nueva brbita: En écte tiempo,
tanto tu orbita como la orientacidn del cuerpo del satélite son ojusiados hasta ob-

Lener la 6rbita geveslacionaria final,

Exigten Cenilros de Rasireo, Telewelriu y Comando, con objelv de amantener une
comunicacién permanente con los satélites, los pricipales funciones de ¢ste Centro

de Control sent

~Procesar los datos que recibe del sotélite para determinar el es}.udﬁ interny

de los sabélites,

-Determinar lu pousicidn de los satélites, corregir posibles desviacionesy a

partir de los dalos de rango {(elevacidn y distanciae).

-Calcylar nuevos parameiros orbitales y enviar comandus gl satélite para en-
cender los coheles impulsores y pare confiqurar los equipos. Es decir, éste centro
tiene como obyetivos, el de mantener en posicién y funcivnamiento o los esatélites,
detectar posibles anomalias del equipo electrdnico interno y de ser posible corve-

girlas,

91



“Orbita de
stacionamiento

Orbita de
Transterencia

‘Tierra

Orbita de:
“ioderiva i

Orhita
Geosincrona

Fige 416 Orbites En Los Que El Seidlite realize
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En el caso de uing Red de Teleproceso, lunto el nudo principel (Ceniro de Pro-
ceso de Datos), comp los aburados pueden poseer un ceatro de TX/RY (transmisién/
Recepridn) exclusive, para enloces via satélite v/o estar conectados por red tele-
fonicu 4 centros Je TA/RX de sefales Vio sotélite. Pare logrur estos enlaces es
neceseriv asigner un ancho de banda exclusivo para evitar interferencias con otros

usyarios, aunque ssto no garantiza 100X 1o exclusividad v privacidad de la TX/RY de

los datos,
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. TEANSAISION DE BATOS

La tronsmisién de dutoc e ei ‘soviwiznio de iniumn‘cmn codificadn por me-
-di1o de sistemas de comunicacidn eléctrice’,

En dstoe sistenas, se entiends por datos: la informacién que he sido toseda
de docupentos fuente 6 bien de un medio de almacennwmieuto.

V.1, Transeisidn punto 2 punto y Multipunto.

El enlace punto a punto se realiza cuande lu linea de comunicacion sirve
para enlazar ol centro de computo con un s6lo cbonsdo (equipo remcio ¥/0 local)y
esto vsy fisicanente la computadora estd enlazada al controindor de comunicvaciones
y dste a vu vez, o través de los Line Sels se comunica con la terainel {en el caso
de equipo local)y 6 se conecly a un wodes y €stea su vez ol modem y ul eguipo re-

moto (en el vaso de enlece resoto). Fig., S.1.q.

H ' Line Set ___

iCompytaudor @ 3 H b1

H ! i_Controlador! !

t Vol L de H

' [ L} Line Set

! ' ! Comunicac,! tHodenl--//--1Modea! ! 2 !

|, | -— - -— e
Figura. 5.1 o+ Enlece punto a punto.

londet

1, Terminal local con direccidn 01 conectada a un Line Sel exclusivo.
2+ Terminal Remote con direccion 01 conectada o un Line Set diferente ol ante-
rior,
En el casou anterior el controlader de cumunicutiones y lu computadora identi-
ficen ol egquipo local v/ rewoto o través de una direccion propin que e: propoveio~
nada por el propio egquipo terainel.
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En 105 enalces multipunto exiiten varios equipos Lerminagd ilocal v/o remated,

tonectades o un <élo Line Set del Controlader e Comupicavicnes (Fiq'.".i.!’,ﬁ)»’

Cadu equipo potee uny direccidn Gnice o través de 1o cusl es identificodo

dentro de le red.

' B
Compuladar: ! e E iLin A
otz Controlador it H
Nt 4 le N} E H 1t
Ty t_1Comunicecioiline Set .'t.
Sy =} nes, H . H —_
—_ s o vt HE
A LI
. 1RS-232C
H (Hodem i-~//-~ilodem i__!}
' : Pt T
1 B
1RS-232C _ :
! iHodeq J-~//--iModem {__!
! . e Wt T
! [ [
1
1RG-232¢C
t ==f7-=thodea __}
't}
A

“Figurai S.1.04 Enlac

A, Equipos locales con 2 di?evrek

b, Equipos resolous con 3 diferentes

3 multipunto.




El conbiolugor e cowun aonies genera une seffal 1lumada ‘pool select' 6 po-

leps, 1a cudl consitie en realizae un rastreo en cuda Line Set de los requerimientos
de los equipos Lerminal, e3 dacir, 31 une terminal (es) solicita (n) envier dalos
ol procesador, a trovés de éste polecy el controlador de cumunicociones detecta v

allende éste requerimiento y se establece lu coumunicacién con la coupuiadora,
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¥,2 Tipos de Transilsion,

Una transmision de datos” Hene que “Ser’ Lontroludu par -nudxo del Liaawpo,
para que el equipa \iraensmisor ,epq 24 que uomentu puede ﬂsperur una trensferencia
de informucidn, Existen por Yo tantu, Jdos nétodos diferentes de transmitir uog te-

rie de caractéres,
Vo201 Tronomisién Sincrons.

En éste tipo de transmisin los datos o tranvmitir ce Jdividen en blogues
que cada uno de &stos blogues serd transmitide en intervolos de tiempo iguales,los
equipos de transmision deben estar exactamente en cincronia pora identificar la du-
rocibn del blogue de datos, de tul wodo que si el equipo receptor sabe cudl es él
priaer bit, ecte le indivard cucles son los bits de informacién, esto quiere decirey

gue la anformacion llevara un ritso, el cudl serd esperade por el receptor,

£1 equipu receplur compruebn ui el blogue recibido no tiene ervor por el méto-
dv Je :c;nprobucion de paridady el cudl consiste en affudir un bit (e 1a informacién),
de tal acdo que el toatul de b1t *1° uel cavoacter transmitido seq iapar (0 par en
algunas cl:ve.s)' Por ejemploy i un caracter sin el bit de puridad es 0100910, en-
tinces se offade un b1t "1 eitra para convertirlo en 1000101, con un ndmero impav

de unos.

£l equipn receplor percibe si huy un nfx-eru !mpur de BNOIY, Eh Cu30 Cons

irar1o, sebe gue gl rndo 4 dx.'.orax(m de” 1r.\ hne ’ ‘e be pierds 832 o~

fada un bat v geleclo ese error:
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Un Ltipe de Lrunsnisxén sincvony coidn es un _bloyue en el cudl "se inn:'.o on

bxts de dwenciunqmontm bits de control, mforum:xdn Icnrqnere-ﬂ o £ noh-u cun

un bxt de pondod. 'quuru. S.2.a)¢

3
!
s
o Dxrecuén. l:um.ro1' (caructeres\ g
'
!
! ! X

Figuras, 5.2 a. Transmisién sincrona.
2:2.2 transeisidn Asincreona,

La trosmisidn asicrona se coracteriza purque el ewmizor es ei que decide en
yue momento se envia un @ensgje 2 Lravés de lo red,

En una red asicrona el receptor no sebe exuctamente tuun_clu $@ espera un AEnse—
Jos por 1o tanto cuda eensaje debe troer banderas que indiguen cuando empiezs v
cuando termina la informacidn, a éstas bonderas se les 1lama bat de orrangue y bit
de paraduo {STAR ,STOPY, por 1o que tawbién es llumade trasmision de "STAR STOP®.
Le figura S.2b ayestra una estructura tipica de un caracter en una Lrasaisitn Asi-

crona {urranque, parada)

; Rt T i
o] Informccién i 1 1
IRt de ! t ! 1Bit de Bil de
tarranquet 1 H (G ‘paridad stop
slar ' ' H H
' ' i

Figen 5.20 Eo L.u-'.um d& um *msmﬂbn Asicrona,
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Cose ugaun bil e paridad

En la trosmisidn Asincrony ai agual gue-1a S‘un.lﬂ(
al final de lo infurancidn, E£1 bit de slop Liene mayor duracién . fen’ tiewpo) qie el
b1t de Star v gque le las de informacidng eslo @y’ cbn‘el fin de q‘ué seu _recunotide

como bit de parada y o cemo de inforsacidn,

Una aplicacidn de trasnisién Sincrong v Asincrong en una red de L'elep\'aceso
la encontrumos cuanav a un conlroludor de lerwinales 3e le coneclan cierio ndsero

de tersinaies,

En este caso el cuntroludor de terminules recabe yfu trasmite sefiales Sin-
croaas del Line Sel v/o Modem ol que esta conectado y a su vex trasmite y/o recibe
seffulaz Acincronu:s acie la: terminales que tiens desigradaz. En e;.te ejewplo el
controludor de Lerwingles tiene una direccion 16gice, mientras que las tersinales

‘poseen una direccidn Flsica al estar conectodas a las puertas del controlador.

Las velucidades ads comunes de equapos Acincronse es de 110, 00, $00° v

2400 bps,
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Wi Cedifianimn

ta'codificaion ‘consiste en-1 conversidn de un congunte de sisbolos en olru

conjunto de siabolos diferentesi En’ la trasmisidn .de dutos: ‘s netesaris 2sla con-

version porel

a) Hacer odecundeslos s!nﬁaloé'del lengﬁq.je‘.,puru s t,r;u-smisiahv»pu‘r‘ ﬁa}ﬁp;d‘e:

seffules eléctricas?

bY Detectur v corregir lis-errores en la Lrasmision debido.a 12 distor sitn vy al

ruide en el canal,

Un codigo de trasmisitn de datos define unoe configuracidn de bits para cada
varacter alfapuabrico (ngmero, letras b simbolod, gue debe ser trasmitido,
El nbaero de pulsos binarivs (Lits) pecesarios pera representur un covecter, de-

pende del ndmero total de simbolos que polencialmenle puedan trasmitirse,



V,3.1. Cadigus para Traswizidn.

Los cédiyuz mds usnale: pasa l\-men- uie'«;uudus. 1 méulr:s du .hnq-u.,- ;.mm

sy Lrasmisidny sean el codigo Bandut, el 'buxqo h"L‘II 'h

':rm Stqndur&. Cude &‘m‘

Information Tuterchanye! cddigo 2shandar umeruuho puru mtermuhw da nfumqubl\."

y el.sistema E£BCDIC, hdemds de Eatﬂa [4 Lo-\ uplu.acmn uA-s e peuu! stnu el cbd\qu .

Hollerit y BCO.

Codigo Fuuﬁbt :

El cadic;u Baudol, uliliza ¢inco bils pare representar cada corﬁcter. con &1
se pueden codificar 2 {1 ¢ 0)= 32 siabulos diferentes, lo cudl es insuﬁcienter
pary repreceniar las letvos del alfabete, los ndmeros v otros simbolos,

Para hacer mds amplio &3te cbdiqgo, se utilizen due caracters para indicﬁr
"cambio de lelras' v Scawbio dx figures®. Az el receptor interprets todes los
CardcieTes que vienen despuis Jel caracter *cambio de lebras® como letras y los
que vienew decpuds del *.ambio ge flguras®, comy ndmeros, puntuaciones ¥ oirow
simbolos. For esto, cuda configuracién de cinco bits del cddigo Raudol repre-
senta dus fabolos 4 caracteres.

Pot ejgemplor 1a combinacidn de bils 00COL vepresents lu letra *TY
3 el ndmero G dependiendo de cudl caracter *combic de letra® 6 “cambio o figurus’
Voava wido previaseate tvasailido,

Cok 1a mudificacién anterivr, ¢l ndsero de combineciones posibles del
codiyo Baudoi sont 2 veces I2-2 ‘que sun lus caracteres de cambio o letras ¥ (igdde
o ey 10 combinuciones g lat ‘.ua!\.—u GENEREAS Trslay aun 2 LOBbinsCisiel purs
significart espacio fepocedy climentucitn (feed’, retorao (returnl v espacic en
blanco “blanke.
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|epresen|.v1 las letrag, en le sequnda las hqurus o iuu..uuf (En el Cast. tuando al

toracter va precedido de un combio @ hqumf), y en 1-:5 n.oluunu-; de - lu-derecha

representan el orden ve los bils o usar pors vtepresentar.cedu corecter.
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E

tal de 2

IB'yuﬁpanu~xoneé posibles. Usuglmente se agrege un ottavo bit pulﬁ cum

1

wuestro- el cédiyo

e)l:{in de deiectar errores, Le tabla 5.2
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Caract.!! becim, ! Octali Caract.
P ¥ N

{-Decimal} Cagacter-il Tecimi ! Octelr ! !
- T b +: + +

S he t: ; HERS LS RN b2 S5 R H
1 \ [ P IR R b B I AP |
i S LD V-1 S b /0 SNt
N 10127 08177 4 delete )

i [ SRR SEUPRRE T '

Figura. 5.2.b c¢dédigo ASCIT.

El }:ddmo ASCI1 posee un gran ndaero de caracteres de control, loz cudles son
f4cilmente identificubles por 1o computodora. Esto esy los tres bits que wetd zo-
bre . las columnos son los de wds alto orden en el carocter y los cuatro bits que

estén a lo lzquierde de la tobla iniciendo les filas, son los de wds bojo orden.

Se puede observar que lus configuraciones que represientcm los caracteres de
control comienzan con dos bits *Q°, por lo que le computadore los distingue fécil-
mente de los olros simbolos, por ejewplol

001 0101= NAK, Nos representa el caracter de control WAK, en cambioy

) 100 0001= A. Nos representa la letre "A® Mayuscula, nétese que todos los carac~
Leres st forwan uniendo las columnas o lo izguierda sequade de las files correspon—
uisntes;

En el wodo de transmisidn asincronu del codigo ASCI1 ¢uda caracier de B

bits es antecedido por un bit de arvenyue u sequido por unp 6 dos Lits de puroda.

tos caacleres de Control del Codigo ASCIT de waver importancia sond
-S0H. (Start 3f Heading-Principao del encabersiods Se ysa al comienzo de upa
secuencin de curacteres que constiftuven uan direccién cencible o 1o adquing 6 u un
enrutemienty de informacidn. ‘ l
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“earacteres comenzados von STX,

S-§TX. - (Stabtof Tents Frincipio dx Tentod, Este taracss

cia de caracteres que “oiu-ser traind

pio‘del tento

“ETX. (End oF Text=fin ¢& Lextudi E

-E0T.( End of Transmisidn-fin de Lrans

bezedo as0c1ad0. .

~ENQ. (Enquirv-Preguato). Se usa como unurpet.\cirdrn;dg' Vr"res'puu,a' Agigidie ing 'es-’
tocion resmola. Se emplea como pregunia, 7 : o 7 7

oAtk thcknowledga-Acnse de recibu), Se envia por el receplor tomo una ves-
puests afi rmativa 4 un transaisor.

-NAK. (Neyative Acknowledge), Se Env‘iu por un receplor como una respuesta ne-
gativa a transmitire,

-NUL. fNull=vecict. MO bhay ningdn caracter, 2 4Wsa pare ganst tiempo 6 para
1lengr espacio en la cinta cuando no hay datos.

~PEL, (lell ~Campany®, Se usn cuando es necesario lamar la atencitn de 1os per-
sunasy pueve corirolaer los mecanispos de alorma.

~k5. (Bacrspace-Fetrocese), Indica el retroceso del meconissy de impresibn o

“del andicador de euhibicibn en una posicion,

<HT, tHarbéte horizeniul.). Indicu el wovimients hacia adelante del mecanizmg
de 1moresidn 6 el tudicader de evhibicida. haeta llegar ul e'.qu'\',en".e Torpétet &
posicitn de purada,

“LF. Line .‘.‘.‘i"]‘ﬂl’lﬂlel\'.d’.'.-’.h\ e liges | Cindicn el omovinlenlo del wecanlsmo

impresor & del indacader g2 erhibicidn hasba el principio de 1a lingn siguiencz
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N
~FF. (Forue Feed= Alizaniacion 0% Formel. fndica el wivinienio dsl BeCAnIENG |

wupresur 6 del indicador-d2 ermibicisn 4 la pozicion iniciufx 68 10 péyynay iformsi .

6 puntalla siguiente V

T, (vertical Tab-fiart 2te Vertical). Iudica ei moviniento del:mecan st

resor 6 indicador de evhibicion hasta la siguienie de um z=rie g¢ iihe-)s'de'inpf&-. N

910N as1gnadas previggente.. .

=8YN. (Gynchicnous Tdle-Sineronicu), Se uss en sisizmas de tronswizién sin=- -
crona para lograr la sincroniZacion enire dos esiaciones. Cuando se desea ewviar

datnz. un sistema de tranzmisiOn sincrono puede envigr caracteres SYN,

~-CAN. (Cancel-Cancelar). Indica que el caracter que le breceden 4 un blogue de

sense e Nno se tomerd ep cuentu, debido o que se descubrid un error.

~SUB. (Substitute~substituiry, Substiiuirlo por un caructler equivocado & no va-

Tido.
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Codigo EBCBIC, Exiendsd

lnd‘x;/'fy;'.\ed;Qe;iinu&; In{érl;hunqe Code; Thdigo anvplin-

4o de intercostio decimal cudificado en binario), €5 un siilena de couifizacion
L L v 0

1o tunto’ tiene 2 <2%¢ combina-

de 8 bits que constituyerun byfe

ciunes posibles, 1a Libla 5.3 mugstra Lu

res ulfanuméricos.

i Caracter { Cudigo ! Caract.! Codigo | Carect. { Codigo. ! Carect.! Codigo !
Frmmmmn e + + -t + + + t
H A 11100 0001} M 11110 01108 s 11010 0010 - 1011011048
H 13 11100 0010 Y 1110 D111 - 4 11010 0011: > 10110 1110
H < 11100 0011 Y 11310 10901 u 11010 0100: 7 10110711118
! o 11100 01200 - 2 110 19 11010 0301F 2 10101 10108
3 € 11100 0101t a 11000 OROYY W 11010 0110¢ ¢ 10101 10118
B F 11100 01Dl b 11009 0010) 11010 0113 ¢ 10101 1100}
H [ t1100 0131 ¢ 11000 Q011 ¥ 11010 10001 10101 110118
H H 11100 10000 d 11000 01004 =z 11010 1001} 1 10101 1310
H 1 11100 10010 e 11000 o10tf . 10100 1011} Blonco 10100 0000}
! J 11101 0001 F 11000 0110% ¢ 10100 11000 © 11111 0000}
H K 11101 0010 g 11000 0114t ¢ 10100 1103: ¢ 1111 Q001
! L 11101 231y h 11000 10004 + 10100 11108 2 11111 00103
' " 1101 Q100 11000 1001t 1 10100 1111 2 t1iiL Q011
i N 11101 010 11008 0091 1§ 10101 0000% 4 riity 01008
| 0 11101 01108 ¥ 11001 00101 @ 10111 1010 3 11111 0104
! P 11101 0111 1 11001 0011 4 10111 1011 & 11111 01103
! [y 11101 1000¢ w 11001 01000 @ 10111 11008 ? 11111 0111
H £ 11101 1001 11001 019t 7 10111 {101 @ 11111 1000
i ' 3 {1110 00104 [:] 11001 0110} = 10111 11308 g 11111 1001}
: : 1 11110 MMt p 11001 0111 ¢ 10111 11318 H H
| ! U 11110 01004 g 11001 1000: 10110 1011} ! H
‘ H v 11110 01011 - 11901 10081 % 10110 1100 H H
i H § ! i ' H 4 H H

Tabla 5.1 COUIGO EXCDIC,
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llll 1001°

uu 0010

5in’ enpucor

cuatro posiciones

digitos numéricas en un brte.

El cotdigo CECDIC ubiliza un noveno bit pers tener uu&‘puridéd AON e Sus

transmsion2s,

En una red de teleproceso es posible encontrar termincles remotas gue Srosmi-
tan asus dulos uti1lizando el cddiyo ASCIL, uvespubs €l controlador de comunicacie-
nes convierte el c6digo ASCIT en EBCDIC pare procescmiento vy ulaccerasiento v
1os codigos se traducen o lo inversa pora ta trasmisidn de la cumputedore u los

equipos terminal.

Lus seres husanos +:lilizamos el sislewma de numerucidn decimal 6 base dlez,
por @l simple hechu de contar con dies dedos, en el caso de las computadoras usan
el sittemo bose doe 6 binarie por el hecho de los estudos elecirénices bésicos
{encendido ¥ oyegado’. En ocoriones ce utilizan lo bese 9 (octal) y base 14 (hexe~
deciaald; 20wy Forkd de esceature cbreciada pary gihibir el contealdo Yiparie dei

almucengmiento primario y secundarie,
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Le tubla 5.4 suestre 1o L.blo de equivalentios de difsientes zialesny

numéricos,

Binario ! Hetedecimal

t Ducimal 1 Detel ' §
P base 10 ! buse 81 buse 251 ~base s
¥ M 4 s Y
R N Y OO SR [ IRy i it e
H 1 i 1ot o3 SR .
H 2 A TR i
R S R S
i e P AT
H IR Rt S | N !
T S SR SO [ ;
i S R 11} 7 3
LEERIRS « SEEREN U L I 1000 1 ] i
AT SR SR § 4 H 1001 ! ? i
HIEIES T AR 12 H 1010 A !
HE . | 13 H 1011 ¢ B H
¢ 12 ! 14 i 1100 1§ c B
H 13008 1% ! 1oy o '
[ U] H 14 H 1110 ¢ E H
i 15 : 7 H 1111 F H
! 15 ! 20 t10000 10 i
. N . . N
Tebla 5.4, Equivolencias entre los sistemas nueéricos.

- Binaria’

Qetnl

Pecimal

Hezadeviwal

Bazw

X

tigitos
Dy 1

2
g
~

Uso

Procesucyento de computadaras

Comodidad del prugromador (c6digo de 6 bits)
Entrada * Suilda  aumona

Courdided del programudar (cOdago o € hitzi,
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Vod Trasmision dr dutes poy T3UTas dpiicds,

von el desarrillo del ‘\iwr spiconductor y de la Fibre 6pLica, 3¢ inicCiu

dnag trunsfomucm.\ ’n lus o uunic;cione:? SEﬂulai_ﬂéctri’cus pubieron ser con-
El“-ld\la en dpticas 7 tendugidng o treeés de muyulea distancias en fibras de vi<)
driv de cuetzo finisimas -~hebiu surgide la trusux:xon m.vhc-: de .nFurmm.xbn. :

Los principales elementos de la cownicacion o irvavée du un 'n-a v.w ham

dpticar en el cudl lo ondn luminica es counducida por delqadq' h.wus, nsmn rem-h.

ceplory luy seffales lumicas son nuevamente convertides en séﬂu}e:,g;éclrﬁm..'

H H
! Seitoles ; R ot b R |
! eldetrice: Transmisidn - Sefales : !
H Optica : l
H H {
H } !
: H

t H

! H

e ' Hedio transeisidnt H
[ H Fibra Oplics {
v .
! '
! Conversidh Electroptive tonver:wn Optoele-!
! de sefinles tronica de sefeles !
' i
! H

Figura, 5.3, Transmisin Oplica.

Los covertidores de sefioles elécirices a sefidles luminicas y véceversa son
cosponentes semitonductores, mieniras yue dete inud‘es c\?xstoles como Arseniuro de

Galio Gahs emilen 1uz duranie el pose de lu '.urnente e'éclrrf;. Yy 6 \e. PL, 1)

delgude Fibro conduire ésta fuz con e:‘.\.n us pémn! € ul re;pe\.ur (toabx&n €E uh

criztul semiconductor-finisma fibmy. v.\e vxdno de Luur-o\




~Principales Venlajos dal ujo de Fibras Dp:i:,s.

- o) Eg posxhle lu trunsmsin q ‘-elucxduues supermres [ 10 \.vhxtlaeq (10 nl

nnones e bits/seq.).

puesta 4 tierrq ny proteccitn contra ryos,

d) Turante lu tronsm:sion soore hbm 09\.1(.0 no emdos cunpof elc\.rn-
magélicos perturbadores, iuversanente, lu trunsmsx(.u tuupow pu=d£: sur interferi-
dn euternaments? por €s5t0s Cubpos, esto significa que.jue umn Lmtv‘sm;‘;.\én de hbru

dpiica suy dificiimenie podrd ser interferida por personas no sutorizadas.
¢) Posee uad altenuncidn muchoe menor gue ung linea de cuble coazianl,
-Cyracteriziicas de Lu Fibra Opticas

Lig .0 pura jo bronzarsién optice de informacifn constun principuliente
de vidrio de cuarzo (Jidxido de Silicio Si0 Yy gue ren el nu’cleo de conduccidn
- .
dprica de 1a filra. estd doledo ademds con oditi;us de Germanio y Fésfore pura el
aumenio del fndice e refr-ﬁudn Yy s eveatualments TaibienTcon Savsy Slgos

para 1o dizaipucinn del indice de rafraccion, Estas Fibras e encdentrean envmella:

BOT UR vevesaaenty de walie ol T suoprateccidn mecanicy.,

Te acuerdo a la recemendacion: CCITY ire del ndeleo es de- 90 miiroats

Limelvos 7 el didnetro del iev nienlo sk »\'.‘S‘mx:\«uu‘x).imehos-r

“04-




La Figura S.¢ dueilvn an tarts de una fihra dpticn 7 sn resestimiento.

/ Revéstimento:

de refaccion del
ientoi k

o

Luz incidente, ‘om

Figura. 3.4 Fibra Optica.

02 1guul forma ¢e puede observar que a trovés del nocléo vﬁ. porodonde 2 tran:z-
uxlé 15 :nformacion en forma de haces luminoses. En donde ¢l tndive de refro:éin
Lante del ndcleo come del revestimieato guegan un papel muy isporiente, va que de
écte indice depende que lus huces luainoses puedan s2guir cu irayectoriu a través
de la fibra.

Cuando =4 hace una reduccin del didmetru del nleluve, 20tentes diemunuye lg
cantidad de wodos propagables, hasta que finalmente gueda un sole modo. Una fibra
gl ce denomana {ibrs wonewudo vy en caso contrarioy cuande se auments el didmeiry
del adclew de la fibiva se logra 4ener ung Fibra sultimodo.

ng vén\.-xw principel de una fibra monomodo et su gran anctho de banea 42 trans~
aigion (caso coalrac:o o fibra wuitimodo®, Deccentngjose 25 sin enbargo, su peque-—
flo diametvo de pocus wacrdmetres (9, que dificulia el empulve ¢ union de fibrac,

Lu figea sonosody et aprop:slen a sislema: de loryu distencia,

En voe red ce o awleprac

Y 25

ble waar 1o fibra gitice en lugar de lineu:

de cable telefonicu, .eaiendo ventagrs en Cuanlo o sienvaciones Je seflal y mencs

dérdidos Je datos.
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U1, SOFTYWAKE UE LA RED.

Se ui0 el término SOFTUARE para desigrar programas que dirigen las activida-
des del sistema de una cowpulodoray, estos programis constan de instrucciones por
wedio de lus cuyales contrelan el RARDMARE de 1o cospuludore para gue realice cierias

operaciones. todo el Software coe en dos culegoriact

a) €1 software para aplicaciones ¢ en puquetes. Sun ur congunio de programas
que estd diseflado v escrilo pare reslizar tareas especificaes de prucesamiento,
tales como provesamienic de nésing: undlisis estadistico, cubro de 1apuestos, re-

gislrosy tables de truyectorias de satélites y otros mas,

b) €1 Software de sislemas. E3 independiente de cualquier Greq especifica de
ubhcncién. Los prograsas del software del sistesa upoyan a todos los paquetes de
apliceciones o dirigir las funciones bdsicos del procesador central. Por ejesplo,
cuando la compuladora ce enciende, un programa de inicializZacién prepara y deja
listos todos los dispositivos para el procesamiento, de igual fursa el sufiwnare gue
permite escribir programas en diferentes lenguajes vy el sistesma vperativo, es tom-

bién software de sistemas.
V1.1 Lenquajes de progromacién,

Existen dislintos lenquajes de progrematién, pero todos tienen como objetivo
comdn el de ‘conversar® con lo cosputadora » es decirv, todos 1o0s lenguajes han

sido creados pare poder comypicarse con ella.

Un lenguaje Je programacitn ce clasifico como de bajo nivel & como de alio

nivel .
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El nivel de un lenguoje de progromacién es indirectamentie proporvcional ol
ndsero de instrumentos pecesarics para reslizar usa tarea especifica; esto ec,
up prograwe destinado a celcular e ;uprinir el prosedio de calificaciones en
lenguage de bajo nivel tol ver nacesite 100 6 mds instruccivnes, el wismo pm'qro-
ne en upn lenguogje de alto mivel tendric aenos de 10 instrucciones.

En la figure 6.1 se muestru la Jernrq;xin de lenguaejes de progromecibn

Generadores de

/ = ENRN | H
! "V uplicaciones '
' SR S H
H . )
e { . Consulta H
t t !
13 i Orientados a low 1
1 1 problemas . H
! i i
H / [ AY
{ ¢ ! i \ +
{4 Orientados o los / ! 2D !
LENGUAJES 1 procedisientos / { ! Sisbolico L]
ALTD L !/ ! Vlcientifico) AFL )}
NIVEL <t 1 le neqocios ! 1 { (I
t 1 .1 Cobol RPG A H N {
| [} De aplicacion | ¢ Cientifico LR
St P oultiple {1 fortran. [ ]
] i Basic-Pascal Pl (I
HI t PL/1 - ADA ) '
L H ' ! |
N )
Lt 3 LTSI N
LENGUAJES ¢ | Ensamblador B T
BAJO < H !
HIVEL H —_—
' H I'e maquina '
N H !
Figura 4.1
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Los lenguugus de siio mivel son méz: Fhciles e /ide-uinry esto esy

e gstos lenjuyjes el pu*ogrol‘ﬁdcr';éio necesita’da

es al sisiena de

cosputadora sobre que hacery no necesariamente sobre ‘toms hacerlo.
Hientras que en los leaguages de bejo nivel, vs hecesarig escribit unu

instryceion para cada paso (mi:o de procesamienio de 1n u/.giiir.o;
YT.1.1. Lenguojes de bajo nivel

-Lenguaje de mdgquino., Todas las computoaderas tienen sédlo un lenguaje de pro-
graRacifn que puede ejecutar y este es el lengueje de mdquina, Es decivy todos
los progromes escritos en lengueje de olto nivel deben traducirse ol lenguaje de
miquinu: ¢clos programes se convierten a un lenguaje bdsico de operavidn basico
de la de lo cosputudora, esio esy se codifican cumo serie de unas y cerus, (pre-

sencia & ausencia de voltaged (1 6 0.

~L.enguaje Ensumblador, Ezte lenguaje es similar al lengunje wiyuina, lo di-
ferencio consiste en 1a forma en que el proyremader representa las instrucciones.
En vez de utilizar larguisimas series de unos <eros, el lenguaje ensamblador uii-
liza simbplos que s denoaminen nemotétnicos, paru rvepresentar instrucciones,
por ejempluy el lenguaje ensamblador eaplea la *A* para representar uns instruce

cidn de ‘adicién’,

La conversion de instrucciones de alio nivel a instrucciones o nivel de wG-
quina (y ensamblador? la realizan programas de sofiuware, denominedos compiludores
6 intérpretes, Se necesita un compileder separado ‘o interprete) pera cada len-
quajes de programacidn, es desiry para ggecular tante pyoyvamas en COROL como en
PASCAL, so necgsxtu un conpilador Cobel v un compiludor Fascal.
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El prograks coapilador se luma 4 puriir de olmacenamiento ’éecu:\du?w‘ (einti
6 disto magnético) v se carga o ‘grabe’ ¢l elmatenusivnto primirio Junto con
el programe fuente (programa en lenguaje de alto nivel), Gracius ¢l proceso de
compilacion, £i se tiene 1o inteacidn de ejecular el programa en algdn momenio
posterior, deberd ulmucenarse al programe objelo (en lenguaje méguina) en almace-
nusientt seCungaite pura recuperatlo nds turde, OLra ventaga que proporcionan los
complicdoures, es lu de detectar errores de sintdxis, en algunos casos diagnostica
¢ identifica lus instrucciones que provotan el error, Sin embargo, los couspiledores
no logran dJetecter evrores ve légica.

Un vnterprete tealize 1o aisma funcion que un compilador, pero de manera di-
ferente. En lugar e tratucir tedo el progvama fuente en un s510 pusv, .un inteepre-
*2 traduce v ojecuta cade in:truccidn del programa fuente antes de traducie y‘ eij.e;
cutar 1a siguiente 1nstruccién. ) ’ e

V1.1.2 Lenguajes de Alto Nivel,

-Lenguages Cienlificus. Sow lengugges del tipo uigebrlx.cu/l‘ormul‘u. esi4n di~
seflados para cubriv necesidades cientificasy tales como manejo de watrices, cdl-
culo: Je precisidn, aspresian v oresolucitn de expresionés wateadticas v estus len-
yuiges pueden ser

-FORTRAN, ‘Farmula translatur-Traductor de forsules). Se desarroilo en 1995, se
utiliza para apiicaciones crentificas e ingeniera, par lo tuil consta en su 3ovo-
ria e instrucciones enfocudas o cdlculos wmotemdticos bésitos v supériores-

El lenguajye FORTRAN concta Jde 2 tipos Je conttuntes (entere y veaid, varinbles
9 nuabres 92 vartables gue pueden adguivic cacioz alergs gulanve 1o egecudion ge
4N PTOGTARGy PFOFOTCILDY CINCO expleninn2s snvesdtices biu,cael suma feds peety’ =,

multiplicacion (43, division t/) v =punencisl ovg),
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El progrosa compilador se luma o puriir d2 ulmuuen-ﬁnieﬁlc zecundurre lenia
6 disco mugnético) v se carga 0 *grabe’ al olmacenamiento primario gunto con
el prograsa fuente (progruma en lenguagje de alto nivel), Gracias ul proceso de
compilacidn, si se tiene Ia intencidn de ejecular el proyrama en 3lghn somenty
pusterior, debeva alaucenarse al programe objelo (en lenguoje maguana) en almace-
nusiento secundario pura r2cuperarlo nds turde. Ohra ventaga que propercionan lus
cospliagores, e3 lu de detectar erroves de sintdxis, en alqunos casos diagnastica
¢ idenlifice 19s instrucciones gque provocan el error, Sin eabargo, los cunpiludore;
no logran detectar errores de ldyica.

Un onterprete realizs 1g sisms funcifn que un compilador, perode nanera 'di;f

ferente. En Gugar de tragacir tudo el progrvams fuente en un 5810 pusey unfinterpre

‘e traduce v egecuia cada in:truccion del programe fuente antes-de Y. eje
cutur la siguiente tnstrucuidn.

VI.1.2 Lenguajes de Alto Nivel,

~lenguajes Cienlificus. San lenguages del tipo ulyqebl," :
seffados para cubriv necesidodes cientificas, tales cuuo‘mne.j‘o de iui;-i;:e‘;:. c4l-
culos le precisidn, e2spresidn v oresolucidn de expresionés uatemdticus -y estos len-
guages puedan set

~FORTRAN, (Formula translator-Traductor de formslas), Se desarrollo en 1995, se
utiliza paro aplicaciones cientificas e ingenierg, por lo cudl consta en su save-
ria de instrucciones enfocadas o chlculos matesdticos bésicos y superivres. N

El lenguage FORTRAN consta de 2 tipos Je conttuntes {eatero vy renid, variables
9 numbres 42 variaules Qu® pueder edquirie e iss caleres duranie g r.)enucw-? gy
UR PTOGTaRd, prororeiLhy Lt evpresionss mateantices bldu,casd susg 1), rs-s:u"f:
sultiplicacion (i, diviz ‘

On () v eoponencial (18).
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Adewe CARTEAR consin de fancione: maleddlicas tnles cusyl

Srponenc iul tbase é‘ (EXPYy lugorxtua hataral (ALOG); loanxtno comyn 'ﬁLDGiO)»

Fedo ¢ Cosenda de un anuln:(SEN.CDS), a1y cuudrudq f’aPT:, volor ub~nluto lhBS) )"

gtrag fuﬁciones nas

LR I h Prugtuu:ng Langue.je! un lenguaje de p*uqranquién). Es tn lenqumqe

alhbﬂllcﬂ xnterortzvu de prugramecidn utilizaedo para angnletos,nntemﬁhxcas Lxen~‘

txfxcos. hPL, nresent)du en 1968 es el Gnice lenguuje en que te reuuxern una 'er-

minal eepet1ql de echibic16n en wideo pars escribie los proqruwo
Su tecledo tiene un congunlo especial de carduieres gue incluvg~}pa sinbolus,’
pare estribir lus instrucciones APL. Estos simbolos proporcionan ure 'escritura‘
ahraviadn’ que nceleerg el proceso de codificouidn de an pregiume.
-COROL. ¢ Cowmon Business Oriented Longuaje! fenguage Orientedv o joe Negocios
Comunes). LCoinstiture el primer lenguagje paru uso de 1os negueivs,
fué creudo en 1959, =y intenrcibn uriginal es la de utilizor intirmcciones que se
parecieran ul inglés, aunque un ndmery eycesivo ge palebras.
Los programas COROL cuentan con 4 divisiones?
¥ Divasidn de Identificacion (Tdentification InviciGnrs Tdentlifiza 1o infoema-
«1dn general, cemo nombre del prograwe, programadory fxihy de escritura.
$ fivtsitn del medio Anbrente, (Coviroment Bivisiény. Identifica ol tipo d2
sislewa de computadora en el gyue debe corrersy el proyramn. as{ cowoe Loy
digpositives de almacenamienly de datvs y da Entredor/Sulide que van he ser enpleados.
* Divizion De Los fmdos ‘Dota Biviziénd, Deceribe ol fnrncto.ae todos los ele-
wentos datu, vaviables ietevnas, reqlslfu: y archives wtilizades en 2l programe.
¥ Diviside Del Procedimzento. ‘Procegare Duvisiond, Contiene la 1641z ded
pfogramd y lu secuencia de inst-octiches gue deben egarularse,
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~RPG. (Report Pl-;an-un Geilerator-Generador de p}oqmmu;‘sﬁé ii'n{;'urﬁes),' fuw ¢rea- ‘
do.en 1964 pora las comptodores IRH de negocios de niivgl' de’ cuplacion de'tnrdetu
perfurada 'y con el fin de generar informes.

El RPG se maneja pur mend, ecto es) durante una sesidn de proqrungcibn. ul
programador se le presentan faorwatos de peticidn de entrada en la parte inferior
de la pantalla de exhibicién en video. El programador solicita las peticiunes de
enirada (prompts) para un tipo de instruccidn, despues respon.de con las, especificu-

ciones deseadas de su programa.

~EASIC. {Beqinner's All-Furpose Sysbolic Instruction Code- Codigo de instru-
cciones sisbdlicas de propésito yenerul parae principiantes). Fue crea-
do en 1985, con el fin de ensefar los principios funduwentales de la prugremacion,
qunque actualsente ha sido meyovado y ws uno de los lenquajes de mayor uso. Fué de-
aqrrollado por Thomas Kurtz y John Kemeny.
Busic es un lenguage de formato librey esto es, que se dispone de una gron

flexibiliad para la introduccidn de lus proposiciones para facilitar lue lectura.

En lus programas Basicy las proposiciongs 6 instrucciones se ejecutan en for-
¥ Secusncial a4 menos que ésta secuencia se allere medianle ung proposicion de
control. Para poder programar en lengueje Basic es necesario introducir instruccio~
nes de Entrada/Salidae (Input,Output), eswisignlﬁcn que debemos indicar a 19 com=
putadora que lea/escriba a partir de un disposiiivo periférico (impresoray unidnd
de disco)} Instrucciones de cdlculo (LET), las cuales realizan cperaciones aritmé
ticas {udicidng, tusteaccion, aultiplicacién. divisiéndl Instrucciones de Conterol
(de decisidn y/o Ramificucidn=-GOTO,IF/THEN), éstus pueden alterar lu secuenciu de 19
ejecucion de un programa hacis otras ramificaciones del mismo.
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Basic tumbién cuents con Instriucciones de Foratos -las cunles son ulilizadas
Junto con instrucciones de entrode/selida, describen la forma en que los datos de-

ben introducirse o 1o wemoria principal 6 sallr de éste.

-PASCAL. Se di6 a conocer en 1948, {cuyo nombre es en honor del matemético,
Blaice Pascal), Este lenguaje estd orientedo o procedimientos cientificos, de infor
macién vy adn tusbien porc negoclos. Pascal cuenta con instrucciones de entroda/se-
lida (VAR, WRITELN), de conteo (CONTED, SUM, DESVEST), de contvrol (IF,REPEATY, ede-

wds posee una yran flexibilidad de se estructuro.

La complegidad vy optimizacién de los lenguajes de programacién tiende a lo

creacidn de un lengunje nutural, el cudl siwplemente se escribird 6 9?»V9Pbﬂ“20f6'w i

en forma de instrucciones directas bhucia la computladora.



V1.2 EL SISTEMA OPERATIVO.

fe igual formsa como el procesador es el nGclee del sistesa de cosputodore, asi
‘tuuhiin el sistemn operctivo es el ndcleo de toda lu activided del Software. £1
Sistema operativo es une fomilia de proyramos de Softuwere que son proporcionados
por el fabricenle de lu cowpuladora.

Todo el Hardware y softuare tanto de sistemas como de uplicaciones, estd bajo
el control del sistema operativo, se puede considerar como el *jefe'. Después del
encendido de la computadoray el sistema operativo es el responsuble de la utiliza-
cidn de todos los recursos para lograr el proceso de todos los trabajos que se ali-~
ventan ¢ la computadora. Lo légica, estructura vy nomenclature de los diferentes sis-
tenas operatives variey pero 4odos poseen lus miseos objetivos}

1) Ser eficienles Se puede detectar la eficiencia identificando los siguien-
tes puntos!

a) Ninimo tiespo para cambiar procesosy

b)Y Utilizar al méxive la unidad de piocesamientos

c! Tiempo de proceso minimo de los trabajos,

d) Minimo tiespo de respuesta,

) Mayor productivided (cantided de procesamiento por unidad de tiempo),

2) Debe ser manienible. Abarca dos aspectlos fundamentalest 2

a2} De correccitn a los errores 6 fallos gue se pudieran detectar, en los cua-
les la solucidn se requiere de insediaty, yo que puede obstaculizar el desarrollo
de lus uplicaciones.

L) El de crecimiento. Adaptarse a nuewas inplementaciones y oplimizavitn del
aanejo de los recurses de la computagera {precesador, almoceauwienlo primario y die~
positivos perifericoyy,
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3% Debe ser pequefio. Ei necesario realizar vutines y procediwientos simples vy
wuy inteligented en la elaburacin de sistemes operativos, va que esto facilitard
cunplir las curacteristicas solicitodas y disminuir su temafo, que ademds permiti-
ro lo utilizacién de menos recurses y wemoria (principalemsente) pare su funciona-
mientu, esto esy que lo wds ideal al crear o tener un sistesa operalive es que éste
seq cada ve: nds pequeflo e inteligente,

Uno de log programas del sistema operativo reside siempre en el ulwacenamiento
pringrios. Este programe denominudo supervisory carga otros programas del sistema
uvperativo y aplicaciones al alwocenamiento primario conforme se necesitu. Por ejem-
plo, cuando se solicite lg compilacién de un programe Cobol, el supervisar carga
el compilador Cobol ol almacenamiento primario y enleza el programa fuente cun el
compialdor para crear un progrma objeto. Prepurdndose para la ejecucién, otro pro-
grama, el editor de enlace, asigena una direccién en cleacenamiento primario a cada
byte del programa obJelo. es decir busca un espacioc vacio en la memeria parve-sy cop=
sulta futura,

En un sistema de compuladora, varios trabojos (Jub’s) se estardn ejecutando
al nisso tiempo, el sistema operativo determina los recurses de la cosputadora parg
ser asignodos u tada progromas

Por ejemplos, supdngyase que una computadora con 56lo une impresore tiene tres
trabajos cuya salida esta lista pars impresidn, El sistesa operativo resuelve éte
problema ausignando el recurse de impresién alternadamente.

Debido 4 que tonto los datos y progremas deben residir en almacenamiento pri-
Murio para que puedon procesursk, una vex gy fste glmocenuwiento estd 1llenoy no
et posible ejecutar mas programes hasta que quede disponible ung purte de dicho al-

macenaeiento.
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Lo memoriy virtual es une adicién de Suftuare al sistewn operetivo que amplic
la capocidud de alsacenamiento primavic wmediante el emplec de Softuare y el almace-
namiento secundario, ésto permite que mas dolos y pregramas residan en el alwocenn-

. miento primario en un delerminodo momento, El prlnr.lpin‘en .que se basa ésta memorie
virtuel, es debido a gue un progruma se ejecuta en forma secuenial, une inttruccin

despuéds de otra.

Los programas se fraygmentan en pdginas de manera que s61c oquella parte del
progreua que se estd ejecutando reside en aldacenamients priamrios

El resto del programa se encuentra en almacenamiento en disco. Una vez que lus
instrucciones han sido ejecutodas para lo pégina que reside en almacenumiento prime-
rioy la pdging udecuoda se troslada ol almucenamiento primorios socandole del ulmuce-
nexiente en distu, esie p4gina rempalza « le enterior y al ejecucién del programa
.continda« Fero existe una desventaga al usar una pemoria virtual y ésta es su ele-
vedo costo en eficiencia duranle la ejecucidn de un programa que tengn muchus rami- )

ficaciones hacia muchas paginas.
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V1,3 Oryaniceciédn de Imtos.
La urgenizecitn de datos ex un sistews de compuledorar se refiere al sanejo,
alaacenamiento, recuperetidn y manipulocidn de los mismos.
Coda sistema Liene wpe gerarquic de organisucién de dalos, en donde ¢ads ni-
vel sucesive en 1g jeravquiy, ec el resulindo de coasbinar Jus eleaentos del nivel

precedente, Figuea 6.2,

73} Y < Los BITS estan conﬁqurndos para representar
/ AT \
/ v \
11000008=A NN CARACTERES (bytes) que se cosbinan pare forear
/ AYAN \
/ AN A\
ALFONSO TORRES AYAY ELEMENTO DATO ¢ue <e agrupan Jogicamente para
/ AN formar \

/ A \
ALFONSG TOKRES,AVERIDA QUIROGA 1\ N\ REGISTRDS que contienen elewenios dato rela~
/ LSRN cionados, los que se¢ agrupen end
A

/ ANAY
ALFONSD TORRES,ROBERTO JUAREZ,ETC 1\ \ ARCHIVOS que se organizan e integron lo~
4 AN glcomente para obtener unaj
’ AYAN \
Archivo Naeztro de empleadosi Archive \ A\ BASE DL DATOS.
Heestro de Inveniario, Archive Haeestro \ A\
de Clientes ,elc AV

Figuras 6.2 Jerarquia de organizacion de datos.

Los dotus se cosbinon logicomente de ésta farma hasta gue ze logra une bese

de dutos. Los seis niveles Je jerarquia soaj

~Bits. unidud bdsica de slmacenamiento,

-Byte 6 caracter, Grupo de bits,

~Eleaento Doto, Usided 1dgsca de nivel mds ougo, tumbién recibe 21 aowbre de
compo, por ejeaplo uno direccitn, apellido o estadu civil,
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~Registrus, Eg una descripeien de un evenios Dor ejesplo, uia venta; una - re~
servacién de holel, una perscna, los elemior dato gue describen un evento se agru-
pan en Forma 16gica pera crear un registro,

-Archivos., Es una coleccidn de registrus relacionados, también denota una
4drea con un nosbre en un dispositive de almecenamiento secundario que contiene un

pgrogramay

-Bose de Datos: En una buse de datos, dstos estdn inlegrados ¥ relacionades
para que se minimice le redundancie entre ellos, por ejemplo, los datos de un estu-
diante se ulwacenardn en un lugar en la base de dotos y estardn disponib}.es para
todos, en ves de actualazar lodas laz direcciones del estudiante en archives separe-

dos, lo actualizacidn se reuliza sdlo una ve:.

La wsiruclure de una Base de Datos ha logrado mejorar lu eficiencia del pro-
cesunientus ya que gracias o la redundancia controleda de datos se logra simplifi-
car los procedimientos de recoleccidn y actuelizacidn de datos, adewds, le integri-
dad y la exactitud de los datos aumenta, debido a que si se desea actualizar un dato,

s6lo ce tiene que reelizar en lu base de datos.

En lu Base de Datus, los datos sun independientes de lous programas npiicnti-,
+0ss es decir, o5 posible agregur, modificary v elisinar cuclquier elemento dato de

1a base v éstu no afectu 4 lus progrowas existentes,

En €150 controrio, ayreagar un elementc 6ato o un regisiva de archivo puede
regnerir le nodoficacién de wuchoe proyramns 1avolucrados. Lo base integrada de

datos ha sido posible gracia: al Softuace de ¢ictenas de manejo e Buse De Datos,
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Y1,3:1 Humpulm. on 06.- los Dutus.

En el prucesqmento de urt.hwus, éﬂ.us se clusxhcun: unen y procesan por ele-
mento *dato llave®, por e.,emplo, en un qrcln.vu de htudmntes la 'llave* podria ser
*nombre del estudion\e‘ y asi 1os datos se manipulan y recuperan en forma tsecuen~
cial o directs con avuda die los elementos *llave®.

1), Procesamiento secuencial, Los archives que se ulilizan pura al praceso
secuenciuly contienen registros gue esidn ordenados de ecugrdo con el elewente do-.
to llave, tambjén conoctido como campo de coniroly por ejemplo, en un registro de
un enpleddo, In 1llave podria ser el ndmero de seguro socialy los registros se or-
denardn y procesardn numéricomente, en cambioy si la lleve es el nombre del emplec-
du los registros se procesordn y ordenardn alfebéticumenie. For tunto, un urchivo
secuenciul se procesa de principio ¢ fin, todo el archivo Jdebe procesarsey adn si
s6lo se desea actualizar un registro, E) principal medio de ulmacenamiento para
1os archivos secuenciales es la cinta magnética.

a), Ventajas del procesaminto secuencial,

~E1 medio de almacenamiento {cintoc magnética), es el menos costoso de los
wedios de almucenar dotos.

-Resunuk eficiente para archivos de.v\nu actividad, Este tipo de archivos tie-
ne un alto porvcentaje de registros actucliredos o por actuclizor. A diferencia de
los archivos en disco, que requieren cohsiderable movimienlo mecduico pary efec~
tuar e} acceso ul regisire. Mlentras que los registiros en los archivos secuencia-
les de alta actividad siempre estdn éercu 0 tojo lo cabeze Je lectura/escritura
pura cinta,

~Existe gran €«:uii\dud de ¢rear u--chwﬁs_ de'respu!do a Lravés del procesamien-
Lo secuencral,
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L), Desventeyas del procesemients secuesncial

-Se debe procesar todo el archivo, otn cuando se procese o se efectue
el acceso o un registro.

-La t¢lasificucidn de un archive secuenciel usondo el elewento *1luve* lleva
tieapo udicionul del uso de la cowpuledura. A

~E1 procesamiento de un archivo secuencial, nunca reflegja un ectado 2l minuto
del archivo,; por ejesploy nunca resultaria ateplable para un sisteme de reservacio-
nes en lineas aereas ya que la respuesta 4 un requerimienio tardaric un considera-
ble tiespo,

2), Procezasiento o acceso uleatorio o directo. Esta recoleccitn de regisiros
s¢ puede realizar aleatoriamente (en cualquier orden). Sélo se necesita el valor
del campo llave del registro para que este sea recyperado ¢ attualizado, E1 wedio
de olmacenamiento es o través de los discos magnéticos. )

El método mAs comén de ucceso directo es el ISAN (Indexed Secuential Access
Method; Métudo de Acceso Secuencial Indizado.

I1SAM cuenta coun dos archivos! El archivo de dotos, contiene lus registros
el archivo indice , gue contiene la llave y la direccion en disco de coda reyisivo. .
del arthivo de datos.

Cunlgurer solititud de un registro se dirige primero al archivo {ndice, en
donde se renlizg un procezo Jde bdcsqueda del registro deseado en unos cuantos mili-
sequndos.

a) Yenlajos del procesamiento directo.

~Puede realizarse ¢l procesamienlo con daiws que no eslén en secuencia.

-£5 posible procesar simuituneunente sgrios avchivos.

-Es fuctible ogregur, wliminar oatos sin afeclur ¢ obros vegiitros.
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b)), Dugventa,jos del proieﬁuﬁxéﬁibldiré;ﬁq'(éon;uiniuus),

-Es suy costuso aleatenar datos: en disco magnético,
~Excesivo Liempo en réuli:qr,6«credr-urchivos de respaldo, adewds no es posi=
ble utilizar en:forma éfiéiénte,el espacio dispunible (de almacenuwrientol. en-

los ‘discos,

VI.3.2, CIosificucibn de archivos,

.Entre los erchivos mds comunes que se manejan en ung red de Leleproceso g™

encuentron?

a) Archivos maestros. €3 la fuente permanente de datos para una 4ree especi-
fice de oplicacién, El archivo maestro contiene regisirtos o los que se logra acce-
so con reqularidad a fin de propurcionar informacién. Son ectualizados periedica~
nente para mantener el archivo exacto y actual. El archivo de inventario, el de em—

pleados y el de cuentus son ejemplos de archivos saestros.

b) Archivo de transacciones. Este archive contiene registiros de actividad de
lus dates (transacciones) para un sistemo de computadora. Por ejemplo, ivs datos
provenientes de hojas semanales de pago se transcriben y manegan pur paguetes en
un archivo de transaccliones, después se corren junto con el archivo maestro de

noming pura logrof la impresion de los cheques de noaina,

¢) Archivo de vespaldos €5 un duplicaedo de un archivo de produccibn ya exis~
tente y €3 ung sediva de sequridud tonira la pérdida de un archivo de produccibn.
Les archivos Je produtcidn pueden volversze a crear g partir de archivos de respal-
do.
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d) Archivo espejo. En éste archive se grabu lo informacidn que esth siendo
introducida a lo computadora,.al mismo tiempo que se estd grabandu en el archivo
maestro, £sta es unc medida de sequridad en case de que exislo algdn dufio en los

archivos de produccion (maestrod,

) Archivo histérico, Como su noumbre lo indica, é&stos archives son utilizados

para consulias y registros hisléricos,

f) Archivo de salide. Contiene la imdgen digital de la inforwacibn que dede
iaprimirse; exhibirce 6 graficurse. Ectos archivas son creados cuandu no hay dispo-
s5itive de =olida disponible. La salida se almacena en un dispositive de almacena-
miento secuadurio ("spool®), haeta que ol Jispositivo de snlida esté disporible,

digco 6 cinta @ impresora.

£l cuidado del suftware v de la buase de dutos es mds isportante que la del
hardware: Si se destruyen archivos y programas: puede resullarv imposible volverlos
9 crear en un plezu razonable, en cosbio si se destruye el hardware, es posible
reemplazario uds brevemenie. €1 imwpacto de 1o pérdida del Softuare ¢ de buse de
datos eriticos boce yue el respaldo ses un punto iwportente en uno red de telepro-
ceso. Por tal sotivo, los archivos de recpaldo vy maesiro deben almacenarse en béve-
das 4 pruebe de incendio ep sales seporados, de preferencia en vorios edificios,

para evitar la pérdida ivreparable de inforsavion.



Y11, CONCLUSIONES

Una red de telepruocesu es un conjunto de enlaces interconectudos a través de
wedios de comunicecidn en forma local y/o remota (fuera del edificio delcentro de
Proceso), Estos enlaces estan formados por nodo(s) principulles), gue pueden ser
uno 6 varios centros de procesamientc de datos y nodos terminel ¢ punto final de
enlaoce, yue pueden ser! Terminales de video, iwpresores de baja y alin caepacided,
es decir, teleproceso es el punto de enlace entre las telecomunicaciones y el pro->‘

cesamiento de informacién (datos).

La configuracién de una red puede realizarse en forma de estrellu y/o malla,

pero 10 mds comun o encontrar es una combinacidén de awbas.

Para lograr lo cowunicecin ¢ *Conversacitn® con un centro de procesasiento de
‘ datos desde un nodo situado en cualquier parte de lo red 1lleva una secuencic que
se¢ jnicis destde el nodo terminol. Esto es, supOngase que se desea tealizar una con-
sulta desde unu tersinael de video, el primer paso o realizar es escribir la peti-
cidn por wedio de un teclaedo, los datos viojardn hacio un controlador de terming-

les o través de una conexidn 6 inierfer fisica RS-232C.

Debido a que la mayoria de terminales trabajan en forma asincronay la prin-
cipal funcion yue realiza el controlador de terminales es la conversibn de los do-

tos usincronos o furma sincrona.
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El controlador de terminales se encuentre conectadn a un subcanal del wedes,
por medio Je la interfez RS-232C, (Para el cosu de enlaces remntos), ¢ se conecta
hatia un coble del controladar de comunicaciones 1lusodo Line Set (Pare el caso
de enlaoce lucal}s Los daotos recibidos pur el modew en forme de digitos (digitales)
son coinvertidos o seffules anslégicos ¢ continues para poder ser acopledes al medio
de cosunicacion, las tuales pueden ser Lranswitidusen forme Simplex (un sélo senti-
dody Duplex ( en ombus sentidus, pero no al mismo tiempo) y la Ms. apropieda & rve-
comendubley en forme Full-Duplex, esto es en usbus sentides ol wismo tiempo, ¥ los

medios de tronsmision mds recomendabies son!

a) Lineas Privodos y/o Conwutadas. Usen lo red peéblica, poseen la desventujo
de tener una considereble etepuucion de 1a sefial, peru pueden considéravse confio-

bles en lo que s refiere o privacidad de detos,

9} Por Microondas. Seffales de alla frecuencia utilizados para enleces o gron-
des distunciesy dependen en gran porie de las condiciones del espacio libre y son

wenos confiables pare privacidad de inforsocibn,

¢) Por Satélite. Se usan suffales de microondas en enloces de wmedinna y lurgo
distanciu. Este mediv usa lus satélites como reflector de la seflgl enviada, es de~
ciry e reqliza una triangulacidn entre el nodo terminal, el satélite, v el tentro
de procesquiento., Por éste wediv existe senos pusibilidud de pérdidae de los enla-

cesy qungue auments el riesgo de la privecidad de los datos.
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Los datus enviadus o través de cualquiere de eslos smedios son recibides
«n forme onalogica por el nades ,el cudl los convierte en seffales digitales (digi-
tos) ¥y los weuvia por sedic de 1os Line Sel’s {(interfox RS~232C) hacia el tontrole-
dor de cosunicaciones, Una vez recibidos los dotos por éste equipe los eaeliza en
cuantop o errores de lbgica, de codificuciotn e identifice si la terminal que envié

los datos este contenide deniro de 1o red.

Los datous son enviudou el computador por el coniroledor de comunicaciones.
Lta co-putud'oru busca la informacidn desecde en archivos, los cuales estén al-

mgcenedos ya seq en disce 6 cinte smagnética.

Una vez utendido éste requerimiento envie lo respuesta usgndo la misse tro-
yéctorlo en la que se recibigron los detos, y el equipo terminal recibe la respues~

ta ya seu en la terminal de video O en forma impresa.

El tiempo en que s¢ realiza todo #ste proceso de comunicacidn es de escasos

qundos, milisegundos hasta dos o velocidodes de miles de bits/seq.

9

Tanto el Hardware (circuiterial, como #) Softusre (progrowas, archives, base
de datlos) se¢ pueden conjugar pare dar una gron facilidad en cualquier espresa de
pouder contor con un centro de procesomiento de informacién eficiente, confiagble,

y preductivo.

Los benefitios de un sislema de red de teleproceso e¢n forme tangible redundon
en ohorros ¢ ganantios monetariasy esto esy el poder contar en una compoffio con
informacidn eficiente y oportuna, traerd consigo uno uceptaeble produccidn y ganan-

cias no s6Hlp monetorios sino tuwbiéa de prestigio.
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Cushdo te w1 ha renlizar wia red deben Lomarse an tuentc lus cestos dnices
que incluye toda la impnlantacién-del wictema. (mono ,d‘e_«':\iaro.r equipua wtilizan) :
de igunl foerma se deben considerar log Coetos - Tecurrentes q&?"ihﬂu)“en“gdélds ge: )
produccidn v wantenimiento durante lua u\.ili:qc‘ion ‘d'el s‘x_syi:i;ir.\: A(_‘L"\E\'qpovde wmpu\. -
dora, ulwacenamiento de datos, muterieles’ que concumen ‘\us"sér\iir.;’.r.;". ‘de";:;ﬂn;‘r;.'iv_'u-i: o =
cidn de dotsod. ) : v ; PR
Los costoy wenciongdns anleviormente deben ser smanores o io; bene‘v'iv.iu'_"uhte-
nidos pura que lo rved iastalada seo productiva.
Les sistemas de procesawieniv de datos, usandu unn red de teleprocezo pueden
ytilicurse en Ledo Gvea funcional en cuslguier tipo de orgenizaecion tules como!
-Generales, Para realizar nominas de emplendos, cuentas pur .cobror/puqory
Uiario yenerals manegu v ocontrol de inventurios, pregupuestos,
~Hanufucture. Pora captaocién y procesamiento de pedidos, progromacién cro-
nolégicn de producibny andlisic de mercado, manejo y control de provectvs, planee-
160w raturees de wenufaciura.

-Cuic¢ado de la Sulud. € censo de habitaciones, contabilided de pacientes,

tleracritn de wedicamentus, dingnbsticos. o Ep

~Eoucocién. En sistemas de inforascidn sobre estudiantes,. regis admisio= -

nezy eralumnos v mnestros.

cPancis- Para lu Lransterencio electrinica de 1%

-Gobierno Lowal. €0 ly fucburecidn de regisivos, 're(ole(“c'ian ée'b.mp Lesios;:

adninighracién de 1i=

policia o bomberos, censd v planeqcidt avbuim, eletsoners

CILi Y peisin0y 10372
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Cuando te v ha renlitar wng rod deben |.um-xk|~'se‘ wn cuenta 1o coslor duicu
que incluye tede la impalantacién del :isteau (msao Jg obrq,‘ eqy.\ipurx ﬁu’likzuﬂ‘v :
de igual forma se Jeben considerar los ﬁyudos recufre;\‘f.es qﬁé incl;x)qu g;.\'stu‘su de i
produccidn v sanianimientn durante lu uiilizacidn del,'sisj.evlm_ ('L'Xe;ﬂ;;u' de'(;e!'éi[JIAL;a;

dora, uluacenawiento de datos: materiules gue concumen’ lus serviciot de cominicu-

ci6n de datsod.

Loy costos sencionndos anleriarmente deben zer menores ¢ IO'; benefﬁ':;u'. obte-
nidos para gue lu red insteladn ses productiva. -

Les stsleaas de procesamiento de datos, usaendu una red de \eleproée:u preden
utilizarse en todo 4vea funcional en cuoelguier tipo de organizecion tules como!

-Generales. Parqa realizar nominas de emplendos, cuentas por cobror/puéor,’
Giario yeneral, maneyu v Lontrol de idventurios, precupuRsios.

-Hanufuctura. Para captacién y procesumiento de pedidos, progremeciéon cro-—
nologicn de producion, andlisis de mercudoy sanejo y control de proyectusy planea-
<idn 4 torurees de aunufociyra, C

-Lurgado de 1o Sulud. €n censo de habitaciones; contebilided de pacientes, :

inlevaceion S redicamentosy diagnbsticos,

-Educacidn, En sistemas de informocidn sobre ectudiantes, rvegiz

rogy admisio

nes, eralumpos y amestros.
“Fancos: Para lu Leansferencia elecirimnica de vungus,

-Transporie, Fara realizar reservaciones y conteol de-trafico;: :

~Segutu. Ea o admanistracién de ptliZes; infovees de COMisiGnes }‘uq e
~Gobierno Lowal. En la fucturacadn de regishroz, receieccibn de iupuestusi

policia ; bouberss, censo ¥ planeaeidh arbumly elecc.ones s adRinisiracion de 3

CRNLIG Y pRrmiSULy 163THECa,
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‘Y111 RECOMEHDACIONES.

Un ziztema de informacitn en una red de teleproceso es dindmico y debe res-
ponder 5 lasnecesidades coabiontes de la compafijo v de los que lo utilizan, éor
Lal wotive debe estar en Luationo desarroliv en cuanic g aciuslizecidn y wantenls -

slenio.

fuclro del wantenimienio se encuentran les ventajus de poder tontar con equi-'i
pus de respaldo para el caso del dofie de algune de ellos; oe iguel forway se re-
comienda v 1esalts la gron isportancie que tree consigo el poder conter con proce-
dimientos 6 archivos de redpaldoy los cuales, de prefervencia deben eslar en un lu-
ygar fuera gel edificiv del centro de procesumiento v sovve toso Lensrlos actuali-

20d0s.

Todo yislena de informacion Livne punlos velnerables. E: mucho lo que se
Qrriesgu para nu tomur en cuenta les amenazes de zequridad eq un centrs de compu-
tadora y toda 1o ved. Estas asenozas lienen la forma Jde uttos criminales ¢ fraudes
efectuados por easpleados de vierto nivel 6 desastres,tales como terremolus, inun-
Jagiones, Los puntos més vulnerables son Hardware, Softucre, archivos/base de dotos,
comunlcaciones de datous y perconal, por tanto o5 conviente impluatar medidas Je
seyutidad come vunitores de Leleviuién de circuibo cerrader leciorus de distinii-
vos tontrolades por computladora que abren les punertas en lus puntos de acceso. Los
incendivus &n lo sulag de edquinas deben extinguarse usando un producto- yuimico es--

pecinl que acubn con el fuege pero po destruve Yos arvchivos v el equipe.
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an‘-iniu:ur los efectos Jde una falla de energin eléctvita, wuthos ceniros
de cosputadors tiepen instaladu une fuente de potencia ininterrumpible que permite
que la operacidn coatinue durante cierto tiempo después de le falla. Eslo da vpor-
tunidod o lus operadores de apagar =n forma normal 6 vumbier o ung fuente de ener-—

qin de respaldo.

La pérdida de archivos/base de datos puede otasionar la quiebrs total de una
compafiray es por tal wotivor la gren importancio que tiene el contur con los res-

poldos,

La wera evistencia de une red de cusunicaciones de dalos presenta une cmenazu
para la sequridad. Pare ésle caso ulgunos compafiias utilizen dispositivos de puesta
en cifra Je daisos para volver inintellgibles los mensejes. Sin 1o 'clave® y el

harduare pura decifraer el mensaje, es poto lo que el interceptor ilegal puede hucer

Esta wedida es Je gran utilidad, va que en forea sistemdtica y continua se
transmilen datos iaportantes a trovés de canales de comuniteciones y este wedida

de puesta en vifro de los datus lisita el accesov al sisteme y sus dotos.

Por otra parte s nuy inpourtanie dedicarle sacha atencibn al tipo de personas

qQue sg van 9 contratar.

Es recowendeble conter con un plan de contingencic en el gue se delglle qué
haver s5i essste un desastre en ol medio awbiente. sabotage, negligeacia iwportanie
4 cualquier olro evenlt que en Fursa drdstice ullere 1y vpevacidn de un centio de

<ompula,
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$1UL, GLOSARID

ACOHUICTIONANIENTO. Una téznita purq aplicar lus elementbs de filiredo elec-
tronico o la linea Je comunicstiones parq agjorer la cepacidod de esa lineq para

opoyar mayores velocidudes de trosmisidn de datos.

ALHACENANIENTC VIRTUAL, Un ysuario de cosputedore puede eapleer una compu-
tadora comp si tuviera unu smemuria mucho wds grande de lo gue realmente Liene,
La diferentia la huce el software que rdpidamente mueve las pdginns de eatruda ¥
salida, pura y desde yn olmacenamientu de soporie. Lo meworeiu gporenie que el

usuario puede emplear, se le lloma memoria virtual,

AIPLIFICADOR, Un dispesitivo que se usq para awpliur la fueria de ane seffal.
Los eaplificedores estdn colocedos o intervelos en toda lo longitud de un circuite

de comunicacion., Yombieén se le llama repelidor/amplificedor.

ARCHURA DE BARDA, Lu diferencia entre lo frecueacie més alta v le nés baja
en una banda, como la unthure de banda de 3000 hertz en un circuilo del grado de

la voz.

ARCHIVDS DISCRETOS. Un conjunto de compos de dulos y tipos de reqistro para
una gplicacidn especifica, Un archive discreto es un archive individusl separedo

pare uny aplicacion.

HTENUACION. La diferencia eaire 1o seficl elécirica trassitida y lu reclbide
4ebido a 1o pérdide w traves de) equipe, loc circuitos de cosunicecidn u otros

dispositivus. Fuede cer expresado en devibteles.
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ASCII, (AMCRICAN STANUARD. COPE FOR INFORNATION IMVERCHANCL) Cédige Esténdar
Norteamericano para el Intercumbio de Infornucvmn. For lo general se pronuncia
‘ask‘ee*, Un cédigo de ocho niveles para la trocferencic de dates aduptado por la
American Standerd Association pare cbtemer lo compatibilidad entre los dispositi-
vos de los dutos,

BANDA ANCHA. (SERIE 8000), EIl término oplicado a los cunales gue proveen los
portadores comdnes (empresas privadus Je telecomunicaciones? capaces de transferir
datos o velocidudes desde 19,200 bpe hacta 1 millén de bps (19.2KHz o 1000 Khz)«

BAUDIO. Unidad Je velovcidad de seflalizaecién, Lo velocided en baudivs es el
néne1o de condicivnes discretas o elementos Je seftal por segundo. (esto se aplico
solomente u lus seflules rtenles en une linea de comunicacion). Si cade evento de
seflal representa solumente lo condicidn de bit, baudio es lumicev que bits por
segundo. Cuando coda suceso de Azeﬂul representa alguno distinto o un bit, el bau-
dio no es tguul o bits por segundo.

BCD, (HYNBARY COULED DECIMAL), Decimml codificedo binario. €édigo aifanumérico
de seis bita, V

BIT. 1. La abreviaturs de las palabras digitle binario (binary, ldiqi\.)-"-

2, EleMento dnico en un ndmere binerios - . i
3. lwpulse dnico en un grupo de impulsos. i

4, Unidad de capacidad Je informacisn de un dizp vn»_de-y,oimncgn‘quiunlm

5. Ceros y unos.

BIT D& INICIO. Un bit que precede al grapo de bile que e

usado para ceflqler el arribo del garguter on la trasmision usipcro")o;
BIT DE FIN. Un b1t usedo después del grupo e pits que repr »
tery pure sefiular ¢l fin de un carucier en ung Lrassiéibn Qslu‘c’r"onv
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BIT UE PARIDAD. Un bil Linario. que 5¢ igqreg-{ -1 1 yvéaluui\tu 4
war 10 sumy de touvs los diles, siempre debe &:ér ‘i'mp'of o ;i;::r,.gur
dividusl, R

BLOGUE, Congjunio de bits v/p brles can!iquos.,qqe‘:.‘pv_»{g

fintble e informucidn cowo lo ¢s un mensuje.

BPS, (BITS POR SEGUNDO). La unidad bdsica pare la medicién de la velocided -
de comunicacianes Je dotoy. Usuolsente se le refiere come ;ejd‘(‘;i‘udé de bﬂ.sde
snformaciOn trasmitidos,

BYTE, Un pequelo grupu de bits de datos que son manegados tuwo uaideds En
lu moyorig de lus tasob es un byle de § bits se le conoce towe mructgr.' :

PUFFER. Es upa Arsr; de meavrio tewporal pare dutus.

CABLE, Montagje de uno o m8y conductores {usuolmente qlambre} dentre de une
vaine emvoivente protettora.

CABLE COAXIAL. Dos cables conductores cuyos eyes longitudinales son ceinci-
dentey. Cable coun ung tubieria coalre ruido alrededor de un conduclor portador de
seffales.

CABLE CONECTOR, E1 tnble gue v enire el tersinvel v el modes, Usualwenie el
RS232C 4 RS44F estdndares.

CANAL. 1. Una rulo para la trassisidn de sefeles electromagnéticus. Sindniumu

de lineq o enlace. Cospave con cireuitlo,
2. Una rula de comunicaciones de datos. Los cumiles pueden ser dividi-
dos en subcuanales.

CARALTER. Un gieabro de un Congunilo G elemenits fue COlCueldon y =2 4ig para
fa ovqanizocidn, coatrul o representecibn de lus dutus, Los caracieres pueden cer
felvagy digitos, signos de puntuucién v otros simbolos. (tasbién llamedo byted.
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EARACTER DE CONTROL, Un- caracler :'Q;'lvlict‘fxpvlix';dn‘ibg_\' e uir contexto garticulars
inicia, nodifica, o detiene uns upefuciérjifiéi cboﬂ-oh 'k:oi; é,jenpio} un caracier
que controla el retorno del carro. o

. EKCLOS- Cuundu ung seflsl continua pasa >po'r - eismo panto de referencia se
dice que hu completgdo el caclo,

CIRCUITO. Un medio de comunicacion de dos vias entre dos instelaclones de
terminal de dutos. Comparar con conel,y linea, enlace.

CIRCUITOS A DOS HILOS. Un circuitoe formodo por dus conductores, aitzlados en-
tre si. €5 pusible usar los dos conductores ya seq como una ruta de trasmisién
de una via. una tula seaiduplex, o une rutq de duplex total,

CIRCUITOS DE CUATRU CABLES. Un circuilo que usa dos parves de condsclioress un
par para el cannl Je "idu' v el vtro para el canal de *regreso*s Un vircuito tele-
fAnlco porrha 1az seflales d2 115 wvoces de ambas waneras. En lus loope locales é:ta
irasmision de dus ving se lugra solomente con doe cablec debido o que lagrundas
que viagan en ¢ada direccrén, se pueden distinquir. En 1a red de enlaces, donde
es coudn que se necesilen los awplificadores en intervalos y 1o multiplicacitn,
esb ods Mnl- separar las dos direcciones de lu trusmisidn y usarvs efectivamente,
R pur de cables para cada direccidn. Este punto es un circuito de cualro cubles,

CODIGO,. Trasformacidn o representacion de informacibn de una forma diferenie
de acuerdo coun algtn conjunto de convenctiones preestablecido,

CODIGO ERCIIC. (ESTANDART BINARY CODAL DECThAL INTERCHANGE CODAY. Un acrénimo
pura el codigo Dxtendido de lntercu-mbw Tecinal Codificado Rinariv. Un €ddigo es-
tdndar gue consiste de un cungunic de caracteres de € bits que ze e pura lo re~
presentacidn ge la informacitn ¥ 21 sptercambio entre los sisiemas de comunicacio-
gD 4 2a .,.ru\.;wmxenw ug datos  Muy Lo@GN en el egtpu IEf,
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COMPUTADORA CENTRAL, Ut lu trasmizidn de dalos: la cospuludora que esté en
el centro de la red vy generalmente efacidn las funciones bdsicas centralizadas pa~-

pa los cuales fue disefladn la ved. Sindnino de computadora principal,

COMUNICACION DE DATOS, 1, €1 movimienlo de informacién codificnda por aedio
de sistemas de itrasmisidn eléctricos.

2. La trasmisidn de datoe ‘desde un punto o otro.

CONCCHTRADOR, Un dispositivo que wultipleita varius lineas de ccnuni;-:cibﬁ de

h;x.jn velocidud en un enlace dnico de alta velocided.

CONMUTACIONM. [dentificecidn y conexidn de los enlaces de ‘rasmisidn indepen-

dientes pare foranr uno ruta continua de un luger u otro.

CONTROLALQR INTELIGEWTE DE TERNINALES. tino microprocesadora basada en un dis-
positive inteligenle gue controle un grupo de terwinales.

CONVERSION IL CODIGO. Una caja de hardware o suflware gue convierte de un
cbddigo u otro, vose el ASCI1 a EBCHII.

CONVERTIDOR DE PROTOCOLO. Un dispusitivo de hardwere yur combia el protocolo
de un vendedor a1l Je otro, Por ejeaploy =i usted desea intevconeciar una red de
comunicatidn de datos orientados TEH o una red de comunicacienes de datos Honey-
uwell; el converiidor de protocolo converiird el furmate del menseye pare que sean
cospatibles. €y similar 9 uno personc yue traduce del francds e inglésy pave dog
personas que no bablan la lengua del otro.

DISTORSION. Lu modificacidn indeswadn 0 2l cambiu de sefiales de su furma real
por algunos caracteres de la linea de cosmunicacién o eguipe dsado pera la trasm-
B100;: egitploy dranoreidn de retange, azbursiln O aupliiud. )
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DISTORTION LE RCTAKDG. Una dastorsidn en lus Minses de Scenunicocidn gue- sl
debe o las velotidades daferentes de propagacidn de las sefflales en diferentes Fra-

cuentias. Algunas Frecuencint wiajun s4s lentamente gue obtras en un medio de Lrag-

wisidn dado, y por o fanto, llegun u s deztine o horas ligeramente diferenty . )

Eole Hpu de distorsién no ofects o lo voz pero puede tener up efeclo serio en

trasmisidn de datos,

EN LIHEA. 1. Referente al wguipo 9 9 los dispusitivos lago el;i:nntrol director

de una unidad centrel de procesumiento. 7‘:

2. Referente o 1o habilided del ysuario pard in,tem'crt’_upn:':c-n‘”uni:
cumputodara.

3. Referente ol aucese de un usuario u une couputudumﬁ irq\&és de
une tersznal. ‘

FIBRAS OFTICAS. Filumentus delgudos cowmo un cabello de vidria muyvpurg {elgu~-
nus veses de plestico’ en Jos que vigjun lus ondac de luz. Se usan como un medio
pare la Lraswisidn de inferwecién,

FRECUENCIA. Ez e} ndnéro de ciclos que recorre une seflal en un sequnds v se
mide en ciclus por zequndy o Herts,

FULL DUPLEX. Lo topacidaed de traswision en ambaes direccicnes o ja vez. Con-
Lrasta con seai-duple: (halfduplex).

HALFTUPLEX, (SEHIDUFLEY) . Uan Circuito yue permite lu trasmisiOn  de une we-
fiul en dos direcciones, pero no o la vez. Contrasta con Duplex simultdnes.

INFORMACION, Un conjuntu agreyudo de datos significetivos.

INTERFASE £S232, €1 cable de 1o anlerfase entre el wbdem v 2l teraanal de
datas asociadoy como lo define Elecironic: Industiies Acsociation (EIAY.-Estdndar
Re232.
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LONGITUL OF ONEA. (A ~lambda). E3 1o diitaiciu qse wme entre m,z; ¥ m‘-:‘" \
ta de un ciciv o enire e initio de un ciclo-y el micio del otro. ‘ v

NICRGONDAS, Seffales de alta fracuencie gel ovden de 10 Bhe (quuhert"‘ en
adelante con gwa longitud de onda de gstasos wilimelros.

HONTITORES D'E TELEPROCTSAMIENTO. Un conjunto de programas de softwere (usuel-
iente ubicadus en la computedors central) que mne.jlm Ias diversas tareas requeri-
das pare 103 mensqjes de entrada y galide. Por ejeaplo, el wonitor de teleproceta-
miento formariu los colus de wensages de entrada/salida en la computudors ceatrql
v liberaria al sistema de operacitn de la computadora de auchas de sus toreas re-
lucicenndas con 1o rved de comunicacion de dotos.

MULTIPUNTO. Una linea o circuite yue interconectas diversas estaciones.

ORBITA GEOSINCRONA, Una drbita de sotélite que estd sobre el ecuador y vigja
en la misma direccién que le superficie de ln tievra, para que el satélite aparez-
ca estaciunario sobre un punto de la tierra,

POOLING, Procedimiento para contaclar secyentinlmente varios. terwinales en

una red.

PORTADOR (CARRIER). Una seffal analégice fijada en cierla anplitud v frecuencia
que después de conbinuda con una seffal de informacidn en el proceso de modulacién
para producir una seflal de sulida inteligente aducuada para lu trasmisién de infor--

wocidn significativa, Tawbién se le llamo onda portaedora o frecuencia portadora.

PUERTO.Uno de lus puntos de conexidn del circuilo en una procesadora de comu—
wicacion de entrada ¢ en un controlador de terminal inteligente local.”

PUNTOD A PUNTO. Genota un capal o linea que Liene sédlamente dos terminales.
Un enlace.
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RUIDC. E1 cambro indeseado en lu unda . yue d{urv dgs:bun&quﬂe;ﬁn L1r-

cuito de teasmisidn,

RUITIO INPULSOD, Ruido caousodo por los inp“;ﬁbs‘iﬁdividuuléé del cnnnl.‘

SEMAL. Una seflal es alqo gue se enviu o travéds ué dn»cifcﬁitb da comunica-
ciones, Puede ser un mensqye que usted esté trasmitiends o puede ser una z:=Ral de
tuntrol que ¢l sisteas usq pars agutocontrolarsze.

SENAL ANALOGA. Una seficl en la forma de une cantidad fisica variante en for-
wna continua coso 1o es el voltojey que refleja las voriaciones en ¢l voldmen Je
1g voz husana.

SENAL DIGITAL, Una seflal digital o discontinua. Uno sefflal cuyos varigs esla-
425 son intzrealos discretos apoarte de los de #15 volis y ~19 vulls,

SESION . Una conewidn légico entre dos terminales. Esta es la parie de la
trasmisién del wenseje donde los dos partes estédn intercembiando sensgjes. Tiene
lugar despufs de gue el tircuito de comunicacidn ha sido esteblecido v estd fun-
cionhando. ’

SIMPLEX. Un circuito capoz de tresmitir sélamenie en una direccibn conirazta
Lon Semidupler, Duplex totel.

SOFTWARE. Un tdrmino genérico en lo jerga de la cosputacidn, pare designar
2! progvane de la cowputadora, olgunas veses se toma purs incluir procedimientos
v ducumentocion asociadus con dichos progranas.

TERHINAL VIRTUAL, Una terminol gque estd definide como un esidndar en una red

que puede sanejar diverses terminales. Las seffales o v desde tade teraingl no estén-

dar s0n convertidas 4 seffales en tersinules estdndar equivalentes por la couputads—

ro de inteifose. Los protoculos de la red, despues: puwden operar cuso si Lodos
i9y tecatazles fueran sermainules *virtuoles® estoadar,
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TRASHISION ASINCRONA, Tracwisidn en lu cusly ceda caracler de infoimacidn o
algunas veses cada palabro o pequeffo blogue, est4 sincrenizado individualmente,
generaluente por ¢l uso de los elementos de inicio y fin, El intervelo entre cu-

da ceracier ¢ palabra no es una longitud fijn. {Comparar con Trusaizidn Sincronal.

TRASHISION SINCRONA. Formu de trasmisién en la cuel los dotos son emviedos
continuamente contra ung bose de tiewpo gue es compurtide por las terminales de
trasmisidn v recepcidn. Si no hay datos legitimos disponibles pure ser trasmitidos
en un womento gado, los caracteres ‘synch® o ‘idle’ son emvaudos para maniener al

tragmisor y receptor en sincronizacidn de tiempo,

VERIFICACION DE PARIDAD. Una verificacién que compruebe si el ndsero Je unos

(u ceros) en un conjunto de digitos binarios es paer (o impar).
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