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RESUMEN 

TAYLOR BANDALA ELIAS. Evaluaci6n de las características nutri­
cias de los alimentos más comunmente empleados en la alimenta­
ci6n animal en Mhico. (bajo la direcci6n de: Ismael Escamilla 
Gallegos y Pedro Ochoa Galván). 

Se evaluaron las características nutricias de las materias pri 
mas que con mayor frecuencia se emplean en la alimentaci6n an! 
mal en nuestro país, durante el período comprendido de 1975 a 
1985; empleando los reportes.del Laboratorio de Análisis Quími 
cos para alimentos·de la F.M.V.Z. de la U.N.A.M. 
Las materias primas en estudio se dividieron conforme a la el! 
sificaci6n de los alimentos dada por el N.R.C. en forrajes se­
cos, forrajes verdes, alimentos energEticos, complementos pro­
teicos y complementos minerales; que representaron un total de 
4396 muestras, de las cuales; 1035 corresponden a análisis de 
calcio y f6sforo, 70 a análisis de flGor y 3291 muestras a las 
que se les realiz6 el análisis quimico proximal. Se utiliz6 -­
estadística descriptiva para ln presentaci6n de los resultados 
de las fracciones del análisis de los alimentos. 
En los resultados obtenidos se observ6 que hay variaciones no­
tables de un año a otro y dentro de un mismo aiio, en la compo­
sici6n química de los diferentes alimentos; lo que pudo deber­
se al tipo de semilla, fertilizaci6n, mEtodos de cultivo, mEt~ 
dos de recolecci6n, clima, medio ambiente, industriali:aci6n -
de los productos agricolas, corte o nW.ero de corte de la pla~ 
ta, edad o maduraci6n, parte de la planta empleada y muchos -­
otros factores de carácter natural, industrial y comercial. 
Por lo que es difícil establecer las causas de tales discrepa~ 
cias. Las materias primas que mayor variaci6n presentaron fue­
ron la pasta de girasol, pasta de cártamo, las harinas de ori­
gen animal (en especial la de pescado), la gallinaza y la roca 
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fosf6rica • 
. Con respecto a los an4lisis de calcio y f6sforo, resultaron 
ser m4s elevados que los valores reportados en la literatu· 
ra, principalmente en los granos de cereales, por lo que es 
recomendable realizar una mayor investigaci6n en este punto 
que permita determinar el porquE de estos valores. 



I N T R o D u e e I o N 
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1.0 INTRODUCCION 

En la producci6n animal, la alimentacil'in cons.tituye el costo 
de producci6n m!s elevado, el cual puede llegar a representar 
desde el 70 hasta el SS\ de los mismos, como ocurre en el ca­
so de las aves (4) y de los cerdos (38). En el caso de los r~ 
miantes, el costo de producci6n por concepto de alimentaci6n 
varta dependiendo del tipo de explotaci6n, ya sea en corral o 
en agostadero; en los novillos engordados en corral y las va­
cas lecheras estabuladas, el costo de producci6n es cercano -
al 70\, mientras que en los animales en agostadero generalme~ 
te no es mayor al 60\ (13,15,21,38). Lo mismo ocurre al mant~ 
ner caballos de trabajo en los que el alimento por lo general 
comprende el 75\ o mis de los costos totales (10,13,15). 

Por tal motivo la nutrici6n animal constituye el !rea de mayor 
impacto en la economta de cua.lquier empresa agropecuaria y de­
be considerarse como la base de las dem§s !reas zootficnicas c~ 
mo son la reproducción, la genfitica y la sanidad, que forman -
parte de la producci6n animal (38). 

Elaborar un alimento balanceado o formular una raci6n que sa-­
tisfaga las necesidades productivas de determinada especie ani 
mal resulta flcil y rentable, siempre y _uando se consideren -
dos aspectos muy importantes: en primer lugar, los re.lativos a 
la especie animal de que se trate y al tipo de explotaci6n a -
la que serl sometida; y en segundo lugar, los relativos a los 
tipos de alimentos disponibles en la zona y al conocimiento de 
sus valotes nutricios (3). Con respecto a la especie animal d~ 
bemos considerar, a). Su funci6n zootEcnica, esto es producci~n 
de leche, carne, huevo, lana, trabajo, etc. b). La raza del a­
nimal; -si son aves ligeras o pesadas, si es ganado europeo (Bos 
taurus) o cebuino (Bos indicus), ya que su consumo es diferente. 
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e). El estado de salud del animal. d). El medio ambiente que 
lo rodea (temperatura, humedad, altitud); as! como el tipo· 
de expl~taci6n en que se encuentra (intensivo, extensivo o -
semiextensivo) (3,17,38), 

Con respecto a los alimentos, la calidad nutricia de los di· 
versos productos y subproductos de origen animal, vegetal y 

mineral, es el que mayor interés e impo.rtancia tiene, ya que 
es en base a ella que se fija su precio de adquisici6n en el 
mercado, su inclusi6n dentro de la raci6n, la productividad. 
de los animales que la consu~en y sobre todo, la confiabili· 
dad y prestigio de.la persona o empresa responsable de la e· 
laboraci6n del alimento (6,7,38,40,43). 

Tanto el productor pecuario como el fabricante de alimentos 
balanceados, ma¡¡ejan ingredientes alimenticios que tienen •• 
una mayor o menor concentraci6n de algGn nutrimento espectfi 
co, ya sea protetna, energta, calcio, etc; por lo que dichos 
alimentos se han agrupado como proteicos (pastas de oleagin~ 
sas, harinas de origen animal, etc), energ!ticos (granos de 
cereales, harinas de tuberculos, aceites, etc), minerales •• 
(roca fosf6rica, piedra caliza, etc). Sin embargo, el nutri~ 
logo de;e reconocer todos los nutrimentos encontrados dentro 
de cada alimento dado, as! como las interacciones y posibles 
efectos tanto sin!rgicos como antag6nicos entre diversos ali 
mentos y sus nutrimentos (38)·. 

El consejo nacional de investigaci6n de los Estados Unidos -
(N.R.C.), c~asifica a los alimentos en 8 grupos diferentes: 

1. Forrajes secos y alimentos toscos: Henos (leguminosas y 

gramtneas), pajas, rastrojos (parte aErea sin espiga, -
c4scaras y pantculas), c4scaras de semillas y cualquier 
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otro producto que contenga m4s del 18\ de fibra cruda • 
(F.C.). Este grupo incluye todos los pastos y forrajes 
no· cultivados, cortados y curados. Estos forrajes s~n -
bajos en energta net_a por unidad de peso, generalmente 
debidos a niveles elevados de fibra, aunque a veces se 
debe al alto contenido de agua. De acuerdo a la nomen­
clatura propuesta por el N.R.C. los productos que en e! 
tado seco contienen más del 18\ de F.C., se clasifican 
como forrajes secos y alimentos toscos (10,17,39,41). 

2. Forrajes verdes o frescos: Se consideran en este grupo 
a aquellos forrajes que son consumidos frescos ya sea • 
cortados para ser ofrecidos al animal o pastoreados. E! 
tos pueden ser forrajes cultivados y forrajes nativos. 
(10,17,39,41). . 

3. Ensilados: Son los productos obtenidos por la fermenta· 
ci6n centrolada de un cultivo con alto contenido de hu­
medad. Ensilaje es el nombre que se le da al proceso, -
silo es el recipiente o construcci6n donde el cultivo se 
somete al prcceso de ensilaje y ensilado el producto ob· 
tenido de dicho proceso, Los ensilados pueden ser de gr! 
mfoeas o de leguminosas ( 1O,17,39, 41) • 

4. Alimentos energ4ticos: Se les llama asi a aquellos ingr! 
dientes que contienen elévados porcentajes de almíd6n, • 
carbohidratos solubles o grasas. En esta clase se incluyen 
los granos de cereales y sus subproductos, los cuales pu! 
den ser. con alto o con bajo contenido de F.C.; las mela· 
zas, las frutas, las ralees y los tuberculos. En esta el! 
se tambi@n se incluye cualquier producto con menos del ·­
ZO\ de proteina cruda (P.C.) y menos del 18\ de F.C. (10, 
t 7. 39. 41). 
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.S. Complementos proteicos: Son aquellos que contienen 20\ u 
m4s de P.C., estos pueden ser de or1gen animal o de ori­
gen vegetal. Las fuentes de nitr6geno no proteico podrian 
incluirse en este grupo, dado que los rumiantes los pue­
den emplear para la s!ntesis de proteína microbiana (10, 
17,39,41). 

6. Complementos minerales: Estos pueden ser de origen animal 
como la harina de hueso o propiamente de origen mineral -
(10, 17,39,41). 

7. Complementos vitam1nicos: Son compuestos org~nicos que en 
pequeñas cantidades son incluidos en la dieta porque son 
indispensables para las funciones vitales del animal (10; 
17,39,~1). 

s. Aditivos: Bajo este concepto se clasifican todos aquellos 
ingredientes o compuestos que se adicionan a los alimentos 
cuyo uso mejora en alguna foTma la apariencia, la vida en 
bodega, la aceptaci6n, la digesti6n, la absorci6n o el m! 
tabolismo de los alimentos, aunque ~n rigor, no son estri~ 
tamente esenciales para la nutrici6n del animal. Estos pu! 
den ser: aglutinantes, enzimas, hormonas, pigmentos, mic6-
ticos, parasiticidas y coccidiostato>, quelantcs ionoforos 
y otros manipuladores de la fermentaci6n ruminal, sabori-­
zantes y odorizantes (10,17,38,39,~1). 

Esta clasificaci6n es aproximada y puede haber ingredientes -
que queden· incluidos en mas de una clase. 
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1. 1 ANALISIS DE LOS ALIMENTOS 

El anÜisis de los alimentos ha sido practicado por el hombre 
desde tiempos inmemoriales, en los que podr!an llamarse análi 
sis organol~ptícos. Los hebreos, cristianos y mahometanos in· 
trodujeron reglas con respecto al consumo de ciertos alimentos 
basados en la experimentaci6n con ellos (35,41,4Z). 

El gran qutmico franc~s Lavoisier demostr6 en el rrimer cuar· 
to del siglo XIX a trav~s de su aplicación en estudios de tí· 
po fisiológico, lo incorrecto de la antigua idea de que el v~ 
lor nutricio de los alimentos estaba basado únicamente en un 
solo tipo de nutrimento. (21). 

En 177S, en Inglaterra, Pearson determin6 las proporciones de 
agua, almidón, materia fibrosa, materia extractiva y cenizas 
en las papas y reconoció tambi~n la presencia de azúcares, •• 
~cides y grasas (42,43). 

En 1864, en la estaci6n experimental de Weende, Gotingen, Alt 
manía; Henneberg y Stoman elaboraron los métodos para el an4· 
lisis pr6ximo o proximal de un alimento (39,41). 

El conocimiento de la composici6n de los alimentos ha sido una 
preocupación del hombre desd~ la antiguedad, y en la actuali·· 
dad la calidad nutricia de los alimentos no solo importa como 
un condicionante para fijar su precio, sino también, porque el 
buen productor requiere de estimaciones sobre lo bien o mal ·• 
que esta alimentando a sus animales, con relación a las necesi 
dades para máxima producción. Por otro lado, al nutri6logo le 
interesa tener una predicción m~s o menos exacta de lo que va 
a suceder dentro del animal con un alimento dado y decidir an· 
tes de que sea tarde si estos alimentos o sus combinaciones 
tienen probabilidades de mantenerlo bien alimentado (15). 



El análisis qu1mico·proximal A.Q.P.), puede definirse como el 
metodo mediante el cual se conoce la proporci6n de los princi 
pios inmediatos de un alimento, entendiendose como principios 
inmediatos, aquel grupo de sustancias que poseen caracter!sti 
cas fisicoqu!micas similares, siendo las primeras en identifi 
carse en los procesos de disoluci6n analítica (17,39,45), El 
análisis consta de las siguientes determinaciones: Materia S!:_ 

ca y humedad, proteína cruda, extracto et!reo o grasa cruda, 
cenizas o materia mineral, extracto libre de nitr6geno y fibra 
cruda o bruta (17,40,4Z,43,45), Err6neamente se ha considera· 
do algunas veces al A.Q.P., como un análisis de los nutrimen· 
tos de un alimento, siendo que cada uno de los componentes, • 
representa una combinaci6n de sustanci?.s, algunas de las cua· 
les son nutrimentos o combinaciones de ellos, y otras carecen 
totalmente de valor nutricio para algunos animales (10,35,44), 

De acuerdo con el esquema de Wendee, todos los alimentos estan 
constituidos por dos componentes que son el agua y la materia 
seca; a su ve:, la materi3 seca esta constitu!da por una por­
ci6n combustible y una incombustible. La porci6n combustible 
o materia orgánica la forman las siguientes determinaciones: 
prote1na cruda (P.C.), extracto et~reo (E.E.), fibra cruda·· 
(F.C.) y extracto libre de nitr6geno (E.L.N.): mientras que· 
la porci6n incombustible o materia inorgá ica esta represent! 
da por las cenizas (39). 

En el cuadro I se señalan l.os componentes de cada determina­
ci6n y el grupo del nutrimento al cual ?ertenecen. 
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CUADRO·r. composici6n de las diferentes determinaciones 
del An4lisis Químico Proximal. 

NUTRIMENTO 

AGUA 
LIPIDOS 

Determinaci6n 
del A.Q.P. 

HUMEDAD 
EXTRACTO ETEREO 

CARBOHIDRATOS FIBRA CRUDA 

PROTEINAS 

MINERALES 

EXTRACTO LIBRE DE 
NITRO GENO 

PROTEINA CRUDA 

CENIZAS 

Compuestos químicos que te6-
ricamente pueden estar pre-­
sentes en cada determinaci6n. 

Agua, Ac. grasos volátiles 
Grasas, aceites, ceras, fos­
f4tidos, cerebr6sidos, lipo­
proternas, pigmentos liposo­
lubles, esteroles y vitaminas 
1 iposo lubles 
Celulosa, hemicelulosa y lig­
nina. 
Monosac4ridos, disacáridos y 

trisac4ridos, pectinas, almi­
dones, resinas, 'acidos org~­
nicos hidrosolubles y vitami­
nas hidrosolubles, 
Proteinas, aminoAcidos, com­
puestos orgAnicos nitrogena­
dos no proteicos como aminas, 
vitaminas del complejo B, ác! 
dos nucleicos y gluc6sidos-­
nitrogenados, clorofilas, co~ 
puestos inorg4nicos nitrogen~ 
dos como sales de amonio, a­
moniaco, ni tratos y nitritos. · 
Compuestos de Ca,K,Mg,Na,P,He., 
Mn,Cl, s;cu,Co, Zn,Mo ,Se ,Si. 
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1. 2 FRACCIONES DEL ANALISIS QUIMICO PROXIMAL 

Se considera como tal a la perdida de peso que sufre una mue~ 
tra al ser sometida a desecaci6n en estufa a presi6n atmosfé­
rica, hasta alcanzar un peso constante a una temperatura lig~ 
ramente superior a la de ebullicion del agua (100-llílºC). Esta 
determinacion se basa en la propiedad que tiene el agua de pr~ 
sentar un cambio de estado (liquido a gaseoso) cuando alcanza 
su temperatura de evaporaci6n (2,10,17,20,32,35,38,40,41,42). 

MATERIA SECA 

Es la fracci6n.de la muestra que se recupera después de ser s~ 
metida a desecaci6n; se considera aqut que la materia seca re­
siste la temperatura de evapóraci6n del agua (2,10,17,20,32,-
35,38,40,41,42,43). 

PROTEINA CRUDA 

Se considera como tal a la cantidad de nitr6geno total en for­
ma de amonio presente en la muestra (que es liberad~ mediante 
una digesti6n qutmica), multiplicado por ~l factor 6.25. Esta 
determinaci6n se fundamenta en que todas las prote!nas contie­
nen 16~ de N, esto es que en lOOg de protetna hay 16g dl! nitr~ 
geno, por lo que al divid~r 100 entre 16 obtenemos el 6.25. -
(2,10,17,20,32,35,38,41,42,43). 

EXTRACTO ETEREO 

Con es~e t~rmino se conoce a la p~rdida de peso que sufre una 
muestra cuando se somete a un lavado continuo con un solvente 
orgánico, como puede ser ~ter et1lico, tetracloruro de carbono 
cloroformo, etc. El fundamento de esta prueba se basa en la C! 
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pacidad de las grasas para disolverse en los solventes org4-
nicos (2,10,17,20,32,35,38,40,41,42,43). 

FIBRA CRUDA 

Se considera como tal al residuo insoluble que se obtiene de~ 
pués de la sucesiva ebulliciGn del alimento con 4lc~lis y ácl 
dos dilu!dos. Esta determinaci6n se basa en considerar como • 
indigeribles a las sustancias que son capaces de resistir la 
digesti6~ 4cida y alcalina (Z,10,17,Z0,32,35,38,40,41,42,43). 

CENIZAS 

Son el residuo inorg4nico resultante de someter la muestra a 
una temperatura de aproximadamente SS0·600'C.(2,4Z) 6 a 4SOºC 
por 8 horas (4'1 J. Esta determinaci6n se basa en la capacidad 
de los materiales _inorgllnicos de mantenerse inalterados en al 
tas temperaturas. 

EXTRACTO LIBRE DE NlTROGENO 

Se obtiene por la diferencia de 100 menos la suma de las pro­
porcio11es centesimales del agua, protetna cruda, extracto et! 
reo, fibra cruda y cenizas. Esta prueba se fundamenta en con· 
siderar como extracto libre de nitr6geno, a todo aquello que 
no posee nitr6geno, que no es solubie en solventes orgánicos, 
que no resiste la acci6n de leidos y bases fuertes diluidas y 
no se recupera durante la calcinaci6n (2,10,17,20,32,35,38,40 
4Z,43). 

En el cuadro II se resume la utilidad pr4ctica que tienen ca­
da una de las determinaciones del A.Q.P. 



CUADRO 11. UTILIDAD DE LAS DIFERENTES DETERMINACIONES 
DEL ANALISIS gUIMICO PROXIMAL 

DETERMINACION SIGNIFICADO UTILIDAD 

Humed1d y Materia seco 

Protetn1 crudo 

Extracto edreo 

Flbn cruda 

Extr1cto 1 lbre de N 

Cenl~IS 

Contenido de agua •Almacenamiento -c" cu lo de 1 ELN 

Valoracl6n aprox. 
del contenido pro 
telco. -

V1loracl6n aprox. 
del contenido de 
Hp Idos 

Valor1cl6n aprox. 
de 1 con ten l do de 
compuestos (CHOS) 
no digeribles 

Valoracl6n apro~. 
del contenido de 
compuestos (CHOS) 
digeribles 
Valorocl6n cut 
exacta de1 conte­
n t do mineral 

-c•1culo de cos· 
tos por un 1 dad 
de M.S. y por.!!. 
nldad de nutrl· 
mento. 

-Formu1act6n de 
raciones. 

·Control de cal I 
d•d -

-Adulter•clones 

-Formulacl6n de 
rae 1 ones 

-CSlculo de ELN 
y TND 

•Cálculo costos/ 
un 1 dad de pro­
te rn1. 

·Control de cal I 
d1d. -

-Almacenamiento 
·C'l cu 1 o de Ellt 

y TND 
·Formu lac l 6n de 

raciones 
-Calidad del pr~ 

ces•mlento 
-Control de cal.!. 
dad 

-c•1culo de ELN 
y TND 

-For:nulacl6n de 
raciones 

-control de ca 11 
dad -

-cálculo del TND 
-Adulteraciones 

-Control de call 
dad. 
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1.3 LIMITANTES DEL ANALISIS QUIMICO PROXIMAL 

En.la determinaci6n de humedad, no toda el agua se extrae por 
la acci6n de las altas temperaturas; esto se debe a que el -· 
agua puede estar ligada a las mol~culas del alimento en forma 
tal, que el solo hecho de elevar la temperatura es insuficie~ 
te, sin la ayuda de factores tales como la baja de presi6n P! 
ra romper las fuerzas de cohesi6n que la retienen, En este C! 
so se puede encontrar el agua de constituci6n y las parttculas 
de agua retenidas por fuerzas coloidosm6ticas. Por otro lado, 
no todo lo que se pierde es agua; el agua no es el Gnico com­
puesto que alcanza el estad'o gaseoso a la temperatura de 100· 
110°C, existiendo otros compuestos cuyas temperaturas de eva­
poraci6n son iguales o 'inferiores a las del agua, por ejemplo 
los §cidos org§nicos encontrados en los ensilados, lo cual -­
tiende a incre~entar el dato de agua o su equivalente que es 
reducir la materia seca estimada (10,17,38), 

El análisis de proteína cruda mediante el m~todo de Kjeldahl, 
cuantifica con mucha precisi6n la cantidad de nitr6geno prese~ 
te en un alimento, sin eabargo, no identifica si el nitr6geno 
proviene de amino§cidos o de otro tipo de fuente no proteica, 
por ejemplo la urea, por lo que el error será mayor a medida 
que aumente el porcentaje de nitr6geno no proteico. Además no 
todas las proteínas tienen 16g de N/100g de protetna (como oc~ 
rre con las de ia leche y el· trigo). Los pastos y leguminosas 
durante su pertodo de crecimiento rápido contienen amidas, ·­
peptonas, polip~ptidos y ácidos aminados (compuestos qutmicos 
que contienen nitr6geno, pero que no son protetnas), sobre to 
do cuando han sido fertilizados con sustanciasqutmicas por~~­
doras de nitr6geno (urea, nitrato chileno) (15). 

Por otro lado no nos informa sobre la calidad de la proteína 
(disponibilidad de aminoácidos esenciales) de suma importancia 
en la formulaci6n de raciones para aves y cerdos (35,38). 
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El extracto etEreo, que es la estimaci6n de los 11pidos, ser4 
·subestimado por ejemplo en los ensilados, al perderse los lci 
dos grasos volátiles en la desecaci6n de la muestra. En esta 
determinaci6n se extraen adem4s de los lipidos propiamente, -
otras sustancias solubles en los solventes orgánicos como son 
ceras y pigmentos por lo que en el caso ·de forrajes verdes ri 
cos en clorofila y pigmentos tambi!n se sobreestima el conte­
nido de grasa. Por otro lado, el simple lavado con un solven­
te orglnico no facilita la extracci6n de todos los 11pidos de 
la muestra. El Eter y el cloroformo solo extraen los 11pidos 
simples (grasas y ceras), pero no los 11pidos compuestos (10, 
17,Zl,38,40). 

El parámetro de fibra cruda, tambi!n subestima a la misma, ya 
que se ha comprobado que la combinaci6n de las dos digestiones 
(leida y alcalina) disuelve hasta el 80\ de la hemicelulosa, 
del ZO al SO\ de la celulosa y del 50 al 90\ de la lignina pr~ 
sente en la muestra (42). Bajo este sistema se considera que 
la fibra cruJa ~. ld porcl6n no digestible de un alimento, ca~ 

cepto que hoy sabemos es completamente err6neo, si considera­
mos que en esta determinacl6n se encuentra casi la totalidad 
de la celulosa que es digestible para los rumiantes. Así•tene­
mos por ejemplo, que la fibra de la remolacha es casi Gnicame~ 
t"e celulosa y muy digerible, mientras qu< la fibra de la paja 
y otros forrajes lenosos tienen un alto contenido de lignina, 
fracci6n que es totalmente no digerible; por lo que esta deter 
minaci6n no distingue la proporci6n en la que se encuentran la 
celulosa, hemicelulosa y lignina (10,13,15,38,40,41). 

La determinaci6n de la materia mineral o cenizas es de tipo -
cuantitativo ya que, nos indica en forma bruta el porcentaje 
de mine¡ales presentes en un alimento, pero no informa que mi­
nerales la componen y en que proporci6n se encuentran. Como e­
jemplo, la cascarilla de arroz contiene el 15\ de materia min~ 
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ral, sin embargo el 85\ de dichas cenizas se componen de sil! 
cio, que no solo no es un nutrimento no necesario para el ani 
mal, sino que su presencia reduce la digestibilidad de los o­
tros nutrimentos. Además, algunos minerales se evaporan a la 
temperatura de la determinaci6n, por ejemplo; el selenio (13, 
15,38,40,42). 

El llamado extracto libre de nitr6geno, que se supone indica 
el contenido de azucares y almidones, estará sobrestimando el 
valor de dichos nutrimentos al ser calculado unicamente por 
diferencia, ya que en el se.concentran todas las deficiencias 
de las anteriores·determinaciones. Además, algunas sustancias 
como las pectinas, que forman parte del cLN, no son tan apro­
vechables por las especies no rumiantes como por los rumian­
tes propiamente (10,13,15,38,40,42). 

En la actualidad existe una gran variedad de análisis para e­
valuar la calidad nutricia de un alimento; sin embargo, el -­
A.Q.P. sigue siendo el punto de partida para realizar dicha -
evaluaci6n, pero es necesario hacer notar que este análisis, 
como ya se mencicn6 anteriormente tiene serias limitaciones y 
es considerado inclusive por algunos autores como obsoleto (38, 
42). 

~l uso irracional de ciertos alimentos sin conocer su composi­
ci6n qutmica, impide su aprovechamiento integral e incluso en 
ocasiones puede tener efectos detrimentales para los animales, 
(35,43), de tal manera que, se puede decir que el análisis de 
los alimentos nos permite utilizar estos en forma adecuada, -­
así como incorporar como alimentos productos desconocidos o -­
aquellos que en condiciones naturales son t6xicos pero que me­
diante ciertos procesos pueden ser usados con confianza. El --
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análisis tambien indica quE y cuáles necesidades nutricionales 
de los animales llena, con lo que se puede evitar excesos o -
deficiencias de nutrimentos perjudiciales para los mismo·s (1 S, 
38,42). 

La necesidad de conocer a fondo la calidad nutricia de un ali­
mento, hace que el profesional o técnico pecuario· recurra al -
laboratorio como su principal recurso. Sin embargo, existe un 
desconocimiento general sobre como aprovechar ese recurso. Por 
ejemplo, se ha mencionado que el A.Q.P. tiene serias deficien­
cias en el sentido de que tiende a sobrevalorar algunos nutri­
mentos y minimizar. otros. Por tal motivo Van Soest y sus cola­
boradores propusieron el mEtodo llam•do fracciones de fibra -
que a grandes rasgos separa los componentes de los forrajes -
en dos fracciones: contenido celular al que se presupone una 
alta digestibilidad y las paredes celulares que posteriormente 
son separadas en hemicelulosa, celulosa y li~nina. Este mEtodo 
constituye una alternativa de gran utilidad para conocer el 
valor verdadero de los forrajes y que hasta ahora su empleo en 
nuestro pais no se ha generalizado (15,38,42,43). 

A continuaci6n se enlistan otros análisis que el tEcnico pecua 
rio puPde emplear para conocer la composici6n de un alimento 
determinado: Proteina verdadera, proteina digestible, urea cua­
litativa, urea cuantitativa, nitratos y nitritos cuantitativos 
y cualitativos, digestibilidad in vitre, 1ndice de iodo, indi­
ce de acidéz, indice de saponificaci6n, indice de per6xidos, -
indice de refracci6n, ácido ciahidrico, azGcares parciales y -
totales, ca:otenos, vitaminas especificas, aminoácidos especí­
ficos, determinacion de humedad por arrastre de toluano (en -
ensilados), actividad ureásica, aflatoxinas, nitr6geno no pro­

teico, ácidos grasos volátiles totales o especificos (en ensi­
lados), estudios de microscopia, minerales especlficos, etc, 
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Debe considerarse que mientras m4s especifica sea la solici­
·tud del an4lisis, la informaciOn se obtendr4 con mayor rapi­
d!z y a menor costo (38). 

Por otro lado, independientemente del análisis de los alimen­
tos, para que estos tengan mayor exactitud, es necesario que 
se mande al laboratorio una muestra representativa, ya que un 
muestreo deficiente nos puede dar informaci6n completamente -
falsa sobre el ingrediente que pretendemos evaluar (15,17,38, 
40,42). 
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1.4 FACTORES QUE INFLUENCIAN EL VALOR NUTRICIO DE LOS ALI· 
MENTOS. 

La composici6n qu!mica de los alimentos' esta sujeta a varia­
ciones debidas principalmente a los siguientes factores: 

A). Diferencias debidas a factores genéticos! As1 tenemos, 
por ejemplo en el caso del grano de maíz, por su color 
se distinguen el ma{z blanco, amarillo, rojo y azul; de 
~stos, el ma{z blanco y el amarillo son los más utiliz! 
dos en la alimentaci6n animal. El maíz amarillo contie­
ne un precursor (criptoxantina) de la vitamina A, pero 
adem~s. tiene otros pigmentos como las xantofilas (lu· 
teína), lo que es muy buscado en la industria avícola, 
ya que imparte en las aves una coloráci6n amarilla a la· 
yema del huevo, grasas tarsos y piel de los pollos de · 
engorda (4). El maíz opa~o-2 llega a tener hasta 12\ de 
P.C. (17), pero adem4s con un alto contenido de lisina 
y triptofano superior a los del ma{z normal (4,17). 

8). Diferencias debidas a la maduraci6n de la olanta: Se ha 
observado que a medida que envejece la planta, su conte· 
nido de fibrP aumenta y disminuye el contenido de prote!_ 
na de un mismo g6nero vegetal (42,43); ya que conforme 
la plan.ta ·¡;¡adura se observa un movim10nto de proteínas • 
de las partes vegetativas hacia la semilla, para proveer 
le de los nutrimentos necesarias para el crecimiento du­
rante la germinaci6n. ·Así, a la madurez, la semilla con· 
tiene mayor porcentaje de proteína que el resto de la • 
planta (21). Adem4s, no solo aumenta la fibra de la pla~ 
ta, sino que hay mayor lignificaci6n de la misma; por lo 
tanto, a mayor madurez, mayor cantidad de lignina y menor 
digestibilidad de la planta (15). 
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·En los pastos tropicales estos fen6menos son todavla -
mas acentuados por el crecimiento mas prolongado que -
en las tierras frias, y la tendencia a formar tallos -
altos que requieren mayor cantidad de lignina para so~ 
tenerse erectos (15). 

C). Diferencias debidas a las partes de la planta que se -
utilicen: La prote1na es principalmente un constituyen· 
te de los tejidos activos, por tanto, las hojas son m4s 
ricas en este nutrimento que los tallos, como lo demue! 
tran los de la alfalfa.(21), El contenido de 11pidos ·­
tambi~n es m4s elevado en las hojas que en los tallos 
y por lo general es mayor en las semillas, donde act6a 
como una reserva de energ1a para la germinacion poste­
rior. En la mayoría de las semillas, la.principal rese! 
va de ene1·g1a son los carbohidratos, pero las semillas 
de oleaginosas como la soya, algod6n, girasol y c4rtamo, 
tienen esta energía en forma de grasa. Las semillas de 
oleaginosas son tambi~n ricas en proteínas (21). 

En todos lor productos vegetales con excepci6n de las -
semillas de oleaginosas, los componentes principales son 
l~s carbohidratos, pero la naturaleza de estos difiere -
marcadamente, seg6n se encuentren como reserva o elemen­
to estructural, En las semillas se encuentran principal­
mente como almid6n, mientras que en los tallos y en me­
nor cantidad en las hojas, una considerable proporci6n 
·se encuentra en forma de celulosa (21). 

El calcio esta asociado principalmente a lá parte veget!_ 
tiva de la planta y, la hoja es m's rica en este elemeft' 
to que el tallo. Las semillas tienen menor cantidad de ' 
calcio que el resto de la planta, mientras que el f&tft. 
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ro se encuentra en mayor proporci6n en las semillas que 
en otras partes de la planta y, las hojas son mas ricas 
que los tallos en este elemento (21). 

D). Diferencias debidas a las condiciones ambientales ítem· 

peraturn, humedad y luz): En general las estaciones del 
año, pero particularmente las fluctuaciones de las con­
diciones climatol6gicas, pueden tener una influencia 
marcada sobre la composici6n y condici6n de los pastos 
(22). La respuesta marcada de los pastos n los factores 
climáticos explica el hecho de que las especies se dis­
tribuyan entre las diversas zonas. El crecimiento, la • 
latencia y la germinaci6n, estan correlacionados con los 
factores clim!ticos. La intensidad lumlnica y la longi-. 
tud del dla influyen en el desarrollo y florecimiento -
(22), Los pastos de clima templado pueden acumular canti 
dades de carbohidratos solubles n bajas temperaturas; -
aparentemente esto no ocurre con los pastos tropicales, 
La acu:nulacion de estos carbohidratos tiene efecto sobre 
el nivol de crecimiento de los pastos (15,16,22). 

El incremento de la temperatura disminuye la digestibili 
dad de los pastos de clima templado ya que se ven aumen· 
tados los componentes de las parede celulares (celulosa 
hemicelulosa y lignina). En los pastos tropicales el au­
mento de la temperatura baja ligeramente la di~estibili· 
dad, relacionándose la lignina con la hemicelulosa, en · 
contraste con los pastos de clima templado en donde se 
relaciona con un incremento de la celulosa (15,16,22,46), 

En los pastos de clima templado, la.estaci6n del ano in-· 
f~uye sobre el contenido de nutrimentos, por ejemplo el. 
contenido de P.C. y la digestibilidad en primavera son -
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'altos; sin embargo, decrecen durante el invierno, lo -
mismo ha sido observado con los minerales (Ca,P,Mg,Mn, 
K"y Fe). Se informa tambiEn que el contenido de pa;edes 
celulares es más alto en invierno que en el verano (16). 

E). Diferencias debidas a factores edafológicos: El suelo· 
es la parte de la corteza terrestre en la cual crecen -
las plantas; se puede definir como una mezcla dinámica 
de materiales inorgdnicos, orgdnicos, aire y agua. Un • 
suelo para que sea altamente productivo (f~rÚl) debe· -
contemplar un pH adecuado, una cantidad adecuada y con~ 
tante de nitrógeno total, una buena concentracion de m! 
teria orgánica, buena capacidad de intercambio de cati~ 
nes y fósforo aprovechable (45). 

La mayor influencia del suelo y su fertilidad es sobre • 
los rendimientos del forraje; su composición es afectada 
en muchas ocasiones mas por limitaciones del suelo, una 
vez que se satisfacen los niveles mínimos para crecimie~ 
to. Así, por ejemplo en el trópico uno de los principa­
les problemas es la deficiencia de elementos mayores, t! 
les como N y P, aunque debid6 al constante lavado y ero­
S>Ón de los suelos por el exceso y la intensidad de las 
lluvias, el contenido de elementos como el K, Ca y Mg -
tambi~n puede ser deficiente. Además cuando se tienen l~ 
gU111inosas en la explotación el contenido de Cu, Zn y Mo 
en el suelo puede ser limitativo para el crecimiento de 
estas especies (18). 

El pH del suelo y el N del suelo estan altamente rela -
cionados con la digestibilidad in vitre y P.C. conteni­
da en el forraje. Tanto el suelo como los factores cli-
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mAticos actllan con un 58 y 47\ de la variaci15n en el­
contenido total de paredes celulares respectivamente -
( 16). 

En el caso de algunos complementos minerales como la -
roca fosf6rica, su contenido de calcio y f6sforo var1a 
dependiendo del yacimiento del cual fueron recolecta -
dos (5,35). 

F). Diferencias debidas a las pr~cticas de manejo: Rendi­
mientos máximos de materia seca se obtienen cuando los 
pastos se cosechan en el momento de ln madurez o cer­
ca de ella, sin embargo, el valor nutricio y la diges­
tibilidad del forraje, en esa etapa avanzada, son bajos. 
Los pastos j6venes con una proporci6n elevada de hojas 
a tallos son los de mejor calidad, con un contenido -
máximo de prote1nas y m1nimo de fibra; por lo que el -
manejo debe regularse, para evitar que la mayor parte 
de las plantas florezcan y, si esto no puede lograrse 
mediante el pastoreo, es preciso utilizar la segadora 
(ZZ), Los pastos jl5venes acuosos por condiciones de al­
ta fertilidad, cuando se someten a un pastoreo intenso 
pueden producir meteorismo y dia:reas en el ganado, El 
nitr6geno no proteico de los pastos i15venes puede sobr~ 
pasar el SO\ del N total (ZZ). 

Un pastoreo excesivo debilita la hierba y produce dis­
minucion del valor nutricio de lo·; pastos; ya que las 
plantas no encuentran oportunidad Je áesarrollar su 
parte aErea y el constante pastoreo las perjudica. El 
efecto de la frecuencia del corte sobre la digestibili 
dad y el consumo voluntario ha tenido diferentes efectos 
tánto en pastos tropicales como en los de clima templa­
do. En los pastos tropicales, el incremento del interva-
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lo entre cortes ha provocado una disminucidn en el con­
sumo de materia seca; no obstante, el contenido de N d! 
gestible, es más alto conforme mas frecuentes son los -
cortes (12,16,46), 

Las practicas de fertilizacidn tienen un efectó directo 
sobre el valor nutricio de los forrajes. Cuando los fer­
tilizantes corrigen las deficiencias de nutrimentos y -
las condiciones del clima son adecuadas para el desarro­
llo de las plantas, estas responden, en general, incre· 
mentando la produccidn y calidad del forraje (46). Cuan­
do los pastos-son fertilizados con nitr6geno, la P.C. -­
aumenta llegando a cubrir las necesioades del animal en 
este nutrimento (46), Aparentemente se mejora la diges­
tibilidad de los pastos al aumentar el nitrdgeno en la 
fertilizac~dn, Se ha informado que al incrementar el ni­
tr6geno en la fertilizacidn se reduce la cantidad de caL 
bohidratos solubles en los pastos de clima templado, es· 
te efecto puede verse influ!do por el mayor crecimiento 
de los pastos. También el tipo de fertilizante tiene in­
fluencia; el rye grass perenne y el pasto timothy dismi· 
nuyen en menor proporcidn la cantidad de carbohidratos -
solubles con el empleo de urca, en comparacidn con el n! 
trato o el amoníaco anhidro. En los pastos tropicales el 
efecto de aplicar nitr6geno ha tenido poco efecto detri­
mental sobre el contenido de carbohidratos solubles (16), 
En los pastos de clima templado, el nitr6geno de la ferti 
li:aciÓn tiene más efecto como promotor del crecimiento -
que como mejorador de la cantidad de prote!na del forra­
je, esto quizá sea debido a que generalmente se explotan 
bajo condiciones adecuadas de disponibili~ad de agua -­
(riego) (16). 
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G). Diferencias debidas a los procesos ind•Jstriales empleados: 
Esto es de especial inter~s en el caso de productos o su~ 
productos industriales derivados del procesamiento de di· 
versos elementos vegetales, como las semillas o bien, de· 
rivadas del procesamiento de productos animales como por 
ejemplo la harina de pescado, harina de carne, harina de 
hueso, etc. Conocer el procedimiento de fabricaci6n de · 
estos subproductos y las partes de donde se originan, re· 
sulta muy valioso para saber su composici6n y valor nutri 
cio (13, 17,21). 

En las semillas de los cereales, el endospermo esta form! 
do en su mayoria por almid6n, que es material de reserva 
y contiene muy poca cantidad de carbohidratos menos dige~ 

tibles. En contraste, la cubierta de las semillas esta · 
caracterizada por un elevado contenido de celulosa. Ade· 
m4s, las envolturas son·tambi6n mas abundantes en protei· 
nas, vitaminas del complejo s; lipidos y elementos miner! 
les que el endospermo o la semilla en conjunto. El embri6n 
es muy rico en proteinas y grasas. La mayoria del conteni· 
do vitam1nico del grano se encuentra en los tegumentos de 
la semilla y en el embri6n (21); Asi, la molienda del tri· 
go proporciona un alimento más rico en proteinas, grasas, 
minerales y vitaminas que el grano ~mpleto, pero menos · 
digestibles por su alto contenido en carbohidratos estruc­
turales. El salvado de avena, que es el residuo de la pro­
ducci6n de harina de avena, contiene menos de la cantidad 
de prote1nas y más del doble de fibras que la misma semi­
lla,. ya que esta formado en su mayor1a por la cáscara y· 
por lo tanto es de menor digestibilidad y valor nutricio· 
nal (21). 
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Las pastas de oleaginosas como la pasta de soya, gira· 
sol, cártamo. algod6n, lino, etc; son el subproducto • 
4ue se obtiene despu6s de la extracci6n del aceite y • 

tiene especial valor por su contenido proteico (13,17, 
21). Sin embargo, este valor variará dependiendo del· 
m6todo de extracci6n de aceites empleado; si dicho m6· 
todo es deficiente, la pasta obtenida contendrá un por· 
centaje menor de protefnas aumentando la proporci6n de 
grasas (35). Además, el contenido de fibras aumentar! o 
disminuirá de acuerdo al grado de descascarillado de la 
semilla (17). 

Con respecto a los subproductos anim3les, este grupo es 
el que proporciona en t6rminos generales, la mayor can­
tidad de proteínas del mAs alto valor biol6gico (17). 
En el caso de la harina de carne por ejemplo, su valor 
nutricio depender! del mEtodo utilizado en su elabora· 
ci6n; asl, la harina obtenida por elºmEtodo hfimedo con­
tiene mayor riqueza en protefnas que la obtenida por el 
mEtodo seco (17). Sin embargo, la protelna de la harina 
de carne obtenida por el m6todo seco tiene un mayor va­
lor biol6gico, probablemente por haberse sometido a te~ 
peraturas menos elevadas (17). Además, su valor tambi6n 
depende, del origen de esa harina y de la cantidad de • 
hueso incluido, el contenido·de proteína disminuirá y • 

aumentará el porcentaje de cenizas (13,17), 

En el caso de la harina de pescado, cuanto mayor sea la 
cantidad de espinas, cabezas y escamas que contengan los 
residu~s de pescados que se transformen en harina, peor 
será la calidad de esta, por su alto contenido de miner! 
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les. Por el contrario, cuanto más abun1ante la parte -
muscular, la harina obtenida serd de mejor calidad y -
mds rica en proteinas (17,44), 

H), Diferencias cnusadas por adulteraciones: Seria ideal que 
todas las materias primas se utilizaran y comercializaran 
en forma pura, pero ello resultaria impr~ctico por el a~ 
to costo que esta situación representaría. Por ello mis­
mo es coman y normal encontrar productos de menos calidad 
que las especificaciones comerciales las consideran como 
valores m!nimos o mdximos tolerables. Cuando esos produs 
tos cstan en exceso o se les agrega en cantidad mayor a 
la permitida se les considera como adulterantes de la m~ 
teria prima (40,44). 

Estos adulterantes pueden ser de muy variado origen (ani 
mal, vegetal, mineral y/o químico) y su finalidad puede 
ser la de aumentar el volGmen de la cantidad de la mate­
ria prima, el peso real del mismo o la calidad nutricia 
del producto. Pero el Hn real es vender un producto de 
mala calidad o poco peso a un precio elevado (38,42,43, 
H). 

Entre los productos más conocidos p_ca adulterar tenemos 
los salvados, salvadillos o raspadur~s de los cereales -
que se emplean básicamente para dar volGmen ya sea a la 
materia prima o al al.imento termir.ado; productos minera­
les como el polvo de m4rmol, la cal o la simple tierra o 
arena para darle peso a productos como las harinas de -
los cereales, Otros como proteínas de rnala calidad o la 
urea para sustituir con ella cantidades de otras proteí­
nas de mejor calidad, De estos dos es la urea el más co­
man y barato. 
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Existen otros como el pelo, cuero, la sangre, escamas, 
e~pinas, huesos, pajas, cascarillas y otras que sin • 
ser extrañas al producto si estan en exceso, hacen que 
la materia prima desmerezca tanto nutritiva como come~ 
cialmente .(S,15,38,44), 

La harina de pescado de origen nacional, es el produc­
to que mds problemas ofrece en cuanto a su calidad, d~ 
bido a que el mayor porcentaje de harina de ~escndo o­
frecida proviene de varias especies marinas, a las que 
por lo general se mezclan los desperdicios de las emp~ 
caderas. Estas mezclas contienen solo de un 30 a un 40 
porciento de harina de pescado, ya que se complementa 
con materias adulterantes, entre las que se pueden iden 
tificar la harina de carne y huesos, harina de pastas 
de oleaginosas y en ocasiones urea (44), 

Diferentes cuadros de composici6n de alimentos basados en · 
resultados del A.Q.P., se encuentran publicados en todo el 
mundo (Latín American Tables of feed composition, 1974; US 
Canadian tables of feed composition, 1969; valor nutritivo 
de los alimentos empleados para Centro Am~rica y Panamá, · 
1971; Análisis bromatol6gicos de alimentos empleados como · 
ingredientes en nutrici6n animal, 1977; etc), los cuales i~ 
dican la composici6n proximai de los alimentos, algunos in· 
cluyen tambi~n aminoácidos, minerales, vitaminas e incluso 
pruebas con animales (42), La informaci6n de estos cuadros 
ha sido utilizada por los especialistas en Nutrici6n animal 
de M~xico. ·sin embargo, el empleo de estos cuadros tiene · 
serias limitaciones, ya que como se mencion6 anteriormente, 
el clima, medio ambiente, tipo de semillas e industrializa­
ci6n de los productos agr1colas entre otros, son distintos 
en nuestro pa1s a los existentes en otros paises; además, · 
en estos cuadros solo se indican promedios, por lo que no • 
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es posible extrapolar o tomar como v4lidos los análisis de al! 
mentes.que se llevan a cabo en ellos (15,35,38,40,42). 

La informaci6n de estos cuadros se ha utilizado debido a que, 
por un lado, no existen datos confiables del valor nutricio de 
de los alimentos en nuestro país y por otro, a la escas~z de -
trabajos que compilen información sobre la composici6n quimica 
de los alimentos mexicanos para animales (42,43), 

Por tal motivo, el presente trabajo tiene la finalidad de ápo!_ 
tar informaci6n sobre la composición química de los alimentos 
para animales m!s 'comtlnmente empleados en Mbico, de acuerdo 
con los análisis realizados en el Laboratorio de Análisis Quí­
micos para Alimentos de la Facultad de Medicina Veterinaria y 
Zootecnia de la Universidad Nacional Autónoma de M~xico. 

Z.O OBJETIVOS 

Los objetivos del presente trabajo son: 

A). Compilar intormación sobre la composición qulmica de los 
alimentos para animales más frecuentemente usados en el 
país. 

B), Conocer su variación 

C), Contribuir a la obtención datos que puedan ser de utili­
dad en la elaboración de cuadros de composici6n de los -
alimentos mexicanos para animales. 
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3.0 MATERIAL Y METODOS 

Se evaluaron las caracterlsticas nutricias de las materias pri 
mas m4s comGnmente empleadas en la alimentaci6n animal en MExi 
co, durante el periodo comprendido de Enero de 1975 a Diciembre 
de 1985, segan los datos reportados por el Laboratorio de An5-
lisis Qulmicos para Alimentos del Departamento de Nutrici6n Ani 
mal y Bioqu1mica de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zoo­
tecnia de la U.N.A.M. 

Los materiales que se emplearon en el presente estudio fueron 
los archivos de anUisis del propio .. laboratorio. 

Para su evaluaci6n los alimentos se dividieron de acuerdo a la 
clasificaci6n del N.R.C.: 

1. Forrajes secos y alimentos toscos 
z. Forrajes verdes. 
3. Ensilados 
4. Alimentos cncrgt!ticos 
s. Complementos proteicos 
6, Complementos minerales 
7. Complementos vi tamlnicos 
8. Aditivos 

Las fracciones evaluadas en cada una de las materias primas 
son: 

- Humedad 
- Protelna cruda 
- Extracto etEreo 
- Fibra cruda 
- Extracto libre de nitr6geno 
- .Cenizas 
- Total de nutrimentos digestibles 
- Calcio 
- F6sforo 
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Los materiales utilizados y evaluados en el presente estudio 
son: 

1. Forrajes secos y alimentos toscos 

No. de Muestras 
zos 
66 
56 
4Z 
61 

104 
34 
19 
44 
14 
10 
11 
27 
10 

6 
9 

24 
9 
8 

2. Forrajes verdes 

No. de Muestras 

80 
148 

11 
29 

Materia Prima 
Alfalfa heno 
Avena heno 
Bermuda cruza-1 heno 
E. Africana heno 
E. Sto Domingo heno 
Elefante heno 
Guinea heno 
Pango la heno 
Sudin heno 
Rye grass anual heno 
Algodón cascarilla 
Arroz cascarilla 
Calla bagazo 
Ca!\a puntas 
Cebada cascarilla 
Cebada paja 
Mah ras troj o 
Sorgo ras troj o 
Soya cascarilla 
Trigo paja · 

Materia Prima 

Alfalfa verde 
Avena verde 
Alta fescue verde 
E. Africana verde 



·No •. de Muestras 

11 

9 
65 

14 

20 
28 
62 

3. Ensilados 

No. de Muestras 

162 

15 

9 
29 

4. Alimentos energEticos 

No. de Muestras 

28 
83 

118 
208 

31 

5 
13 
6_3 

23 

31_ 

Materia Prima 

Cebada verde 
Mah forrajero 
Sorgo forrajero 
Taiwlln VP.rde 
Triticale verde 
Trigo verde 
Rye grass verde 

Materia Prima 

Mah ensilado 
A\•ena ensilado 
Sorgo e11s ilado 
Rye grass ensilado 

Materia Prima 

Avena grano 
Cebada grano 
Matz grano 
Sorgo grano 
Trigo grano 
Triticale grano 
Arroz pulido 
Trigo salvado 
Cai\a melaza 
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s. Complementos proteicos 

No. de Muestras Materia Prima 

340 Soya pasta 
67 Algod!!n pasta 
32 Ajonjoll pasta 
17 Linaza pasta 

127 Girasol pasta 
38 Coco pasta 
68 C:trtamo pasta 

4 Cartarina 
12 Carne harina 
68 Carne y hueso harina 

8 Sangre harina 
10 Pluma harina 

210 Pescado harina 
22 Mah glGten 
51 Alfalfa harina hojas 
66 Alfalfa harina 'integral 
24 Gallinaza sin deshidratar 
99 Gallinaza deshidratada 

6, Complementos n.inerales 

No. de Muestras Materia Prima 

103 Roca fosf6rica 
39 Ortofosfato 
12 Hueso harina 
29 Fosfato dic:tlcico 
27 Carbonato de calcio 

4 Tripolifosfato. 
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Análisis especiales: FlGor 

No~ de Muestras 

70 

AnUisis de Calcio 

No, de Muestras 
73 
20 
15 
11 
59 
56 
28 

177 
42 
27 
16 
40 
45 
30 
18 
11 
12 

6 

34 
36 

10 

10 
6 

18 

l Fl5sforo 

~lateria Prima 

Roca fosfllrica 

Materia Prima 
Alfalfa heno 
Alfalfa verde 
Avena heno 
Avena verde 
9ermuda cruza-1 heno 
E. Africana heno 
E. Sto Domingo heno 
Elefante heno 
Guinea heno 

'Pangola heno 
Rye grass heno 
Sud§n verde 
Mah ensilado 
Soya pasta 
Girasol pasta 
C4rtamo pasta 
Algodl5n pasta 
Coco pasta 
AjonjoU pasta 
Pescado hasina 
Gallinaza deshidratada 
Caña melaza 
Trigo salvado 
Ma1z· grano 
Cebada grano 
Avena grano 
Sorgo grano 
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3.1 METODOS 

Todos los an4lisis qulmico proximales fueron realizados bajo 
los mEtodos y tEcnicas descritas por la Association of Offi· 
cial Agricultura! Chemists (A.0.A.C.), as! como los an4lisis 
de calcio y f6sforo. 

3.2 ANALISIS DE LA INFORMACION 

Los reportes de los 3n4lisis qu!mico proximales se clasifica· 
ron por ingrediente y año en que fueron realizados. En algu· 
nos casos, dado el nGmero pequeño de muestras analizadas, o -
bien, porque no en todos los años se reportaron muestras, la 
informaci6n fuE procesada en forma global, esto es considera~ 
do todas las muestras reportadas. 

Se utiliz6 estad!stica descriptiva para la presentaci6n de los 
resultados de las fracciones del an4lisis de los alimentos. 

Para llevar a cabo el an4lisis descriptivo se utiliz6 el pa· 
quete estad1stico SPSS (14,33). 

De la informaci6n presentada en los cl•adros, el TND, se calcu-
1~ mediante las f6rmulas descritas por Crampton y Harris (10). 
Por definici6n, el TND en cien unidades de alimento se calcula 
sumando las cantidades de prote1na cruda digestible, fib~a cr~ 

da y extracto libre de nitr6geno, m4s 2.25 veces la cantidad 
de extracto etEreo digestible. 

T.N.D.• PO°! ELNO•FCO+(Z.25 X EED). 
Alimentos concentrados: 
T.N.o.• (PCX0.75) + (ELNX0,90)+ (FCX0.50) + (EEX2.25X0.90) 
Forraje~: 

T.N.D. •(PCX0.75) + (ELNX0.75) + (FCX0.50) +(EEX2,25X0.90) 



. . 
R E S U L T A D O S 
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4.0 ·RESULTADOS 

Se presentan los cuadros de composici6n qutrnica de los alime~ 
tos que mils frecuentemente se emplean en la alimentaci6n ani­
mal en México. 

Para un3 mejor interpretaci6n de los cuadros se presenta la -
siguiente informaci6n: 

N • NCimero de muestras analizadas 
X • Promedio obtenido del nCimero de muestras analizadas 

en cada año o en forma ~lobal. 
D.S. • Desviaci6n estilndar. 

V.MIN. • Corresponde al valor m!nimo (porcentaje menor obten!_ 
do) 

V.MAX • Corresponde al valor máximo (porcentaje mayor obten!_ 
do). 

c.v. • Coeficiente de variaci6n, implica la vnriabiliüad de 
cada uno de los componentes anal üados en t~rminos -
porcentuales 

XP • Promedio ponderado 
52P • Varianza ponderada 

SP • Desviaci6n estándar ponde.rada 
CVP • Coeficiente de variaci6n ponderado 

IC95\ • Intervalo de confianza al 95\ 

NOTA: En el caso de las muestras correspondientes a forrajes 
secos, forrajes verdes y ensilados, los resultados es­
tan expresados en base 100\ de materia seca, mostrilndo­
se s~empre el contenido de humedad con el cual lleg6 al 
laboratorio. Las muestras de alimentos energ~ticos, CO!!). 

plementos proteicos y minerales, los resultados estan -
en base 90\ de materia seca mostr5ndose también su con­
tenido de humedad. Hay muestras a las cuales solo se 
les realiz6 una o dos determinaciones a solicitud del -
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interesado, de tal manera que el namer~ de muestras an! 
lizadas por determinaci6n varinr4 en algunos casos, es· 
pecinlmente en la determinaci6n de proteína cruda y hu· 
medad. 

Los cuadros de resultados muestran primeramente el anG· 
lisis estadtstico por a~o de cada alimento y al final · 
de los 11 afios compilados, se presenta un análisis pon· 
derado. Cuando no se encuentre la informaci6n de un de· 
terminado afio, es debido a que en ese mismo afio no se • 
report6 ninguna muestra al laboratorio. 

' 



F O R R A J E S S E C O S 
y 

A L I M E N T O S T O S C O S 
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CUlUlRO N0.1 RESULTl\DOS DE !\11\LIBIS (IUIHICO PlllXIH\LES PR\CTIC.\DOS 
A ALF'LFA HENO DUR!IHTE 11 A&os. 1915-1985. 

M.FALFA HENO 
(ModiC890 eativa) --------------------------------------------------------------

HúMEDllD P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CR\JO\ C.L.!l. T.N.D, ;lllo 
N 9 11 9 9 9 9 9 1 
X 10.53 21.11 4.69 10.43 19.30 43.21 68.33 9 
D.S. 4.38 2. 78 2.11 1 .89 l. 13 3.24 4.07 1 
V.HIN S.46 15.09 1,94 6,00 11.01 38,24 63.58 5 
V.H\X 19.31 26.48 11. 10 12.36 23.29 48.57 76.13 
c.v. 41. 18 12,81 58,93 18, 14 16.21 7.49 5.95 

HUMrolUl P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. Mio 
N 31 34 31 31 31 31 31 1 
X 10, 14 20.08 3.25 8,81 26.10 41.89 65,96 9 
D.S. 3.49 4,60 1. 12 1.74 J,95 6.03 1.84 7 
V.HIN 2,46 8,42 1 .25 5,47 12,99 33.24 61,66 6 
V,H\X 19,87 28, 26. 5,83 12. 13 34,87 54.91 70.60 
c.v. 31 ,04 22.91 34 •. 34 19,63 15,14 14.39 2.79 

HUHED\D P.CRUI>A E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. \!lo 
N 36 36 36 36 36 36 36 1 
X 10,63 23.79 2,91 9,76 24,07 39,46 65.37 9 
D.S. 3.58 5.38 1 .28 1.94 5,46 5,54 2. n 7 
V.HIN 3,61 15,55 1 ,JO 7,05 7.42 29,38 61.23 7 
V,H\X 19.84 35,54 6,66 15,62 34.88 50.69 71.12 
c.v. 33,69 22,61 43, 88 19,86 22,68 14.04 J,32 

HUHED\D P.CllUD\ !:.ETEREO CENIZAS F .CRUI)\ E.L.N. T.N.D. Mio 
N 9 10 9 9 9 9 9 1 
X 10.34 19.54 4.03 8,53 25.86 41.91 67.26 9 
o.s. 3.28 1 ,83 1.65 1 .65 5.34 4.64 J,36 1 
V.HIN 5,95 17,38 2,09 5,89 18. 16 34.00 61 .04 8 
V~M\X 15,43 23,52 7.94 ,, .99 33.35 48.91 11.67 
c.v. 31 .ll 9.ll 40.91 19.ll 20.64 11.07 5.03 

llUM!Dl\D P.CRUllA E,ETEREO CENIZAS F.CR\JOA E,L,N. T.N.D. AÑO 
N 11 11 11 11 11 ,, ,, 1 
X 12.56 ll,45 J.55 l,61 2l.56 43.62 66.93 9 
D.S. 2.98. 2.25 1. 15 1.35 s. 76 5.35 1.48 l 
V.HIN 8,36 12.93 2.46 5.2l 13.32 3l.46 65.04 9 
V.H.\X 17.38 22.46· 6, 19 10.35 29.56 57.23 69.85 
c.v. 23,13 12,90 32.51 17. 73 20.90 12.24 2.21 ------------------------------------------------------------
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continuac.tdn cuadro No.1 --------------------------------------... --------------------------------

HUHEDJ\D P.CJ!UD~ E.ETl:REO CENIZ~S F.CRUDA E.'.-.N. T.N.D. AilO 
N 6 6 6 6 6 6 6 1 
X 7.79 l9.34 7,04 11.56 21 .94 3'.11 69.0B 9 
o.s. º·ªª 4.86 J,89 2.68 4.74 5.29 S.13 8 
V.HIN 6,30 11.33 0,67 9.27 18, 11 30.78 62.04 o 
V.HJUC 8.77 26.34 11,70 16.43 30,94 44.63 lS.15 
c.v. 11,34 25.13 55.25 23.20 18,96 14.25 1.42 

HUMml\D P,CRUI>~ E.ETEREO CENIZ~S F.CRUD~ E.L.N. T.N.O. Mlo 
N 9 9 9 9 9 9 9 1 

" 7.28 19,81 4,67 11.68 24.49 39,34 66.08 9 
o.s. 2,03 4,45 2,42 1.64 s. 75 4.00 2.43 8 
V.MIN J,26 13.77 0,94 9.04 16,33 34,61 62.68 
V.MAX 10.29 25 ,04 l,86 15.42 33,97 46.05 69.58 
c.v. 27.89 22.47 51. 72 14.02 23.46 10.11 3.6B 

HUMEl>l'ID P.CR\lla E.E'l'EREO CENIZllS F.CRUDA E.t..N. T.N.D. Allo 
N 23 23 23 23 23 23 23 1 
X 9,52 17,82 2,62 10.31 27.26 41.98 63.78 9 
D.s. 3,66 3.45 1,36 4,97 5.42 6,75 4.11 8 
V.HIN 4, l6 11,72 0,67 5.73 l~.03 22.ss 48.26 
V.HllX !6,05 24,50 7,38 30.56 38.61 51,61 68.71 
c.v. 39,40 19,34 52,08 47-.25 19.88 16,0l 6,44 

HUMEDl\D P.CRUD~ E.ETEREO CENIZllS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. ~ 
N 8 8 a 8 8 B B 1 
X 10,23 18,39 2.73 8,56 24.39 45.93 65.96 9 
D.S. 3.65 2.69 l, 13 1.37 1.82 3.82 1.27 8 
V.HIN s.11 14,54 1,51 7.32 20.39 38.56 64.17 
V.HAX 14.38 22.02 4.39 11.69 26.SO 50.52 68.16 
v.v. JS,63 14.30 41,30 16.0J 7.46 8.32 1,9] 

HUMEl>l\D P.CRUD~ &.ETEREO CENIZ'5 F.CRUD~ E.L.N. T.N.D. ~ 
n 21 21 . 21 21 21 21 21 1 
~ 12.18 20.02 4.46 10.37 22.43 42.69 67.29 9 
D.S. J, 11 2.47 1.79 2.46 J.n 4.65 2.62 8 
V.HIN 6.89 15.29 1.86 4.69 18.61 30.36 63.65 4 
V,MAX 18.91 25.49 l.44 16.73 32.43 49.30 72.71 
c.v. 25,56 12.31 40.08 23. 76 14.37 10,89 3.90 

llUHED~ P.CRUll\ &.ETEREO CENIZ~S F.CRUD~ E.L.N, T.N.D. AllO 
N 15 IS 15 15 15 15 15 1 
X 13.51 19.24 2.89 10.28 24.43 43.0l 64.87 9 
o.s. 3.Ó2 3.82 0.10 2.so 5.37 2.87 2.05 8 
V.HIN S.17 11. 75 1.28 7.29 15.69 34.51 59.34 s 
V.11\X 17.95 31.26 3,70 15.83 35,35 46.98 61.65 
c.v • 22.38 19.84 24.31 24.29 21.98 6.65 3.16 ..... __ ... __________________________________________ .., ___________________ 
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continuaciOn Cuadro No.1 An.1.liai• Ponderado ------------------------------------------------------------------

HIJHEDl\D P .CRt!D" E.ETEREO CENIZl\S F.CRUD" E.L.N. T.N.D. 
TOTAL 1711 205 178 178 178 178 118 
XP 10.64 20.19 3.52 9,73 24,80 41,68 65,98 
S2P 11,29 15.45 2,60 6,54 22.ao 27,71 7,61 
SP 3,36 3,93 1,61 2.ss 4,77 5,26 2.76 
CVP 31,58 19,47 45,81 26,28 19,23 12,62 4,18 
IC95\ 0.49 0,54 0.24 0.38 o. 70 O.TI 0,40 ---------------------------------------------------------------------
CU~RO No,2 RESULTADOS DE llNJILISIS QUIMICO PROKIM"LES PR,.CTICl\IXlS 

" "VEN" HENO DIJR>INTE 10 Allos 1976-1985, 
"VEN" HENO 

O.wn• ••tiva) ------------------------------------------------------------------
HUMEDllll P.CRUDA E.ETEREO CENIZl\S F.CRUD' E.L.N. T.N.D. '!lo 

" 3 3 3 3 3 3 3 1 
X 14.36 9,05. 1.85 8,66 29.65 ~o. 00 6l,46 9 
o.s. 6.71 0,46 0.97 1,04 2.116 2.73 1.44 7 
V.HIN 7.36 8,42 0.61 7,46 26.49 47,92 61,66 6 
V.MM 23.42 9,52 2.99 10.00 33.42 54.46 65, 18 
c.v. 46.77 5,12 52.65 12,05 9.65 5,36 2,26 

HUMEDl\D P.CRUD" E.ETEREO CENIZl\S F.CRUD" E.L.N, T.N.D. Afio 
N 3 3 3 3 3 3 3 1 
X 7,39 11.70 8.33 5.04 30,38 44.55 74.24 9 
D,9, 3, 18 2. 75 5.24 2.63 7,50 5.93 6,10 7 
V.HIN 3.28 7.86 4. 22 1.42 21, 14 39,85 69,40 7 
V,M.\X 11.01 14.13 15.72 7,59 39,52 52.92 e2.e5 
c.v. 42.94 23,54 62.91 52.19 24.70 13.31 8,22 

Htr.1EDllll P.CRUDA E.ETEREO CENIZl\S F.CRUDA E.L.N. T.N.D. Afio 

" 11 11 11 11 11 11 11 1 
X 11.24 7,88 2.89 6.37 32.32 50,54 65,83 9 
o.s. 5, os 1,88 1.02 1 ,22 5,73 S.76 1.82 7 
V.HIN 4.94 5,47 1.19 4,63 22,94 36,72· 63,31 8 
V,MM 24.09 12,83 s.02 8,45 46.23 58,26 69.76 
c.v. 44.96 23,88 35.44 19,30 17. 72 11,39 2.77 

lllJMEDllll P.CRUD~ E.ETEREO CENIZl\S F.CRUDA E.L.N. T.N.D. Afio 
11 6 6 6 6 6 6 6 1 
X 14. 74 8,09 3.74 s.74 32.64 49.78 67.31 9 
o.s. S,79 1,56 1.06 1.56 1 .47 1.97 2, 13 7 
V.HIN 7.09 5,46 2.42 3.67 29.14 47.20 63,54 9 
V.MM 23.45 10, 18 5,78 8,66 34,33 52.45 69,57 

c.v. 39.25 19,24 28,41 27.20 4,50 3.95 3. 16 -------------------------------------------------------------
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Cont.1nuaci6n Cuadro N0.2 -------------------------------------------------------------------
HUMEDAD P.CRIJl>'\ E.ETEREu CENIZ:\S F .CRt."OA E.L.N. T.N.D. AAo 

N 7 7 7 7 '1 '1 '1 1 
X tJ. 15 9.00 J.42 1.05 31.69 48.83 66.15 9 
D.s. j.48 o.78 1.06 1.29 2.86 2.49 1.33 ij 

V.HIN a.Je 7.67 1.99 4.81 26.48 44.28 63.86 o 
V.MAX 20.39 10.11 5.45 8.67 34,41 52,07 68,49 
c.v. 26.48 8.69 J0.95 18.36 9,05 5.09 ~.01 

HUMEDAD P.CRUDA E.ETEREO CENIZl\S F.CllUDA E.L.N. T.N.D. AAo 
N 2 2 2 2 2 2 2 1 
X 11.02 7.78 3,39 6.75 29.39 52.68 66,ll1 9 
D.S. 1 .95 o. 70 0,34 1 .33 o.53 0.02 , .57 8 
V.HIN 9,87 7.oe 3,05 5.42 28.86 ·51.86 65.34 1 
V.M-\X 1J. 78 8.48 3.73 B.09 29.92 53.51 68.48 
c.v. 16.53 8,99 10,03 19,76 1 .so 1,56 2,35 

HUMEDAD P,CRUDA E.E~ CENIZ\S F,CRUDA E.L.N. T.N.D. 'Ao 
N 8 8 e e e e 8 1 
X 11,68 8,61 2.55 6.08 28.38 54.37 66.59 9 
D.S. 5.68 1.54 0.11 1 ,26 5 .43 5.04 2.24 8 
V.HIN 4.83 &.:>s 0.96 4.52 18.53 49,45 62.72 2 
V.MU 21.73 11.39 3.59 8.40 35 ,44 64.18 69,69 
c.v. 48.58 17.89 30.43 20.85 19.14 9.28 3.36 

HUMED!Ul P.CRUDA E.ETEREO CENIZl\S F.CRUDA E.L.N. T.N.D iúlo 
N 5 5 5 5 5 5 5 1 
X 12.14 9.88 2.87 6.98 30.07 50,21 65,90 9 
o.s. 9,41 3,98 1.63 0.95 6.42 2.48 J,15 8 
V.HIN .6.20 5. 90 0,68 6.07 18.64 45.98 60.90 3 
V.MU 30.83 17.48 5.43 8,74 38.38 53.48 70.71 
c.v. 77.50 40.29 56.94 13.59 21 .36 4.94 4,78 

HUHElll\D P.CRIJDA E.ETEREO CENIZ\S F.CRIJDA E.L.N. T.N.D. AAo 
N 9 9 9 9 9 9 9 1 
X 14.56 10. 18 2.63 7.35 32.94 46.89 64.59 9 
D.S. 3. 70 3.42 1.19 1,50 4,95 5.02 2.55 8 
V.HIN 10. 15 6.88 1. 12 5.89 25.71 39.23 60.20 4 
V.MAX 23.53 17.26 5.28 9.95 41 .97 55.85 68.96 
c.v. 21,41 JJ.55 45.60 20.40 15,03 10.72 3.95 

HUMEDAD P.CRUDA E.ETEREO CENIZ'S F .CRUDA E.L.N. T.N.D. AAo 
N 12 12 12 12 12 12 12 1 
X 12. 78 9. 73 2.88 7.1'9 33.37 46.83 64.94 9 
D,S, J,39 3.54 0.98 1,42 7.55 5.94 2.43 8 
V.HIN 9.83 6.39 1 .52 5.41 23.08 35.30 59.97 5 
V.MAX 22.05 19.57 5.37 9.98 49,33 57.09 69.99 
c.v. 26.50 36.45 34.00 19.77 22.63 12.70 3.75 -----------------------------------------------
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Continuación cuadro No.2 AnAlhh Ponderado -------------------------------------------------------------··----
HUMED!\D. P.CkUDA E.ETEl!EO CENIZ~ F.CRUD' E.L.N. T.N.o. 

TOTl\L 66 66 6b 66 66 66 66 
XP 12.60 9.13 J, 15 6,74 Jl ,61 4~.36 66,07 
S2P .25.45 ti,76 2.08 1.»7 10.~7 22.64 6.06 
SP s. 04 2,60 1,44 1,40 J,Jl 4.76 2.46 
CVP 40,04 28.49 45. 72 20,8J 10.48 9.64 ,J,73 
IC9S\ 1.22 o.63 0.35 0.34 o.so 1.15 0.60 ----------------------------------------------------------- ·----------
<.:Uiu>RO No.J RESULTJ\DOS DE A.~llLISIS <;¡UIHICO PROXIHl\LES PRJICTICJ\DOS 

!'. BERMUDA CRIJZA 1 HDIO DURANTE 3 \!los 1960-1982 
BERMUDA CRUZJ!.-1 

(Cynodon dactylon) ___________________________________________ .. ______________________ 
HUMEDAD P.CRUDA E.E"fEl!EO C!:NIZAS F.CRUD~ E.L.N. T.N.D. Ailo 

N' 10 10 10 10 10 10 10 1 
X 10.66 9.2·1 2.12 s.17 JS. 74 47.75 64.88 9 
o.s. 2.57 2.89 1,08 1.54 10,JS 12.26 2,SJ 8 
V.HIN 7.80 5,07 o.57 J,J8 JI, 15 13.07 58,54 o 
V.MAX 16.31 14.02 3,SJ 8,0J 65,72 57,79 68,61 
c.v. 24, 13 Jl ,46 50,82 29,84 26,97 25.68 J,89 

HUMEll!\D P.CRUD~ E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. A!lo 
N 22 22 22 22 22 22 22 1 
X 10,93 6.47 2,27 7,54 J2,61 51 .11 64,09 9 
o.s. 2.67 1.J8 1.34 1,69 J, 10 J,81 2.23 
V.HIN 6,9J 4.82 0.27 4.58 27.88 J9,96 60.0J 
V.MAX 17.65 10.09 6,78 11.26 42.93 56.76 71.17 
c.v. 24.47 21.32 59.21 22.4J 9.52 7.46 J,49 

HUMEll!\D P.CRUD\ E.ETEREO CENIZ~S F.CRUDA E.L.N. T.N.D. Alio 
N 19 24 19 19 19 19 19 1 
X e.es 10.40 2.27 8.47 Jo.so 47.98 63.85 9 
o.s. 1,61 3.03 0.96 1.77 2.67 2. 87 1,56 8 
V.HIN 6.0l 4.19 0.17 S.65 25.44 43. 70 60.84 2 
V.MAX 11,SJ 15.22 4.23 12.36 J4.57 53,.¡4 66.48 
c.v. 16.27 29.15 42.07 20.96 8.69 5,98 2,45 

l\11.\LISIS PONDERllDO --------------------------------------------------------------------
HUHED!'.D P.CRIJUA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. 

TOTAL SI 56 51 51 51 51 51 
XP 10.10 8.64 2.24 7.42 J2,55 49.29 64.16 
S2P 5.35 6.17 1.35 2.87 27,00 37.63 4.30 
SP 2. 31 2.48 1.16 1.69 S.19 6.13 2.01 
CVP 22. 30 28.72 51.BS 22.87 15.96 12.44 J,23 
IC95\ 0.64- 0.65 o.J2 o.47 1,43 1,68 o.s7 --------------------------------------------------------------
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CUl\DRO No,4 RE•'tJLT'\DOS DE 'IN~LISIS QUIMICO PROXIMALES PR~CTICl\DOS 

A ESTRELL\ \FRICAN\ HENO DUR\NTE 3 AÑOS 1980-1982 
ESTRELLA 'FRICl\Nl\ 

(Cynodon plocto11tachyu11) -----------------------------------------------------------------------
HUMEDAD P,CRUDA E.ETEREO CENIZ\S F.CRUDrt. E,L,N, T,N.D. Afio 

N 11 11 11 11 11 11 11 1 
X 13.26 6,80 1,45 B,26 32.37 51.11 62.56 9 
D.s. 6,50 1.98 0.76 1,77 3,07 2.24 1.81 e 
V.IUN 4.61 2.77 0.47 5,18 27.68 48.28 5B.~2 o 
V.H\X 24, 77 10,51 3 ,05 10,47 39.13 54,27 66.17 
c.v. 49,06 29.10 52.10 21,49 9,48 4,39 2.89 

HUHEDl\D P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUO.\ E.L.N. T.N.D. Afio 
N 20 20 20 20 20 20 20 1 
X 11,45 7,48 2,51 7,63 32.46 49.92 64.37 9 
D.S. 3.92 J, 1!i 1.53 2,38 ~.91 3,00 2.69 8 
V.HIN 6,71 3,89 0,34 2,87 27.01 40.87 59,87 1 
V.HAX 18,56 16,5J 6,40 13,62 36,98 54.02 69,39 
c.v. 34 ,26 42,70 60, 87 31,20 8,96 6,02 4, 18 

HUHED'.\D P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUD\ E.L.N. T.N.D, •~o 
N 11 11 11 11 11 11 11 1 
X 1U,50 6,44 1,48 7,54 31.33 53.20 63,40 9 
D.s. 1.00 3,51 0,64 1,31 2,62 3,95 1.33 e 
V.HIN 7,49 3,96 0,26 5,23 27.35 44,99 60,BO 2 
V.HAX 13.84 15. 75 3,06 9, 19 35,27 57.62 66,16 
c.v. 17.95 54,54 43,23 17,42 e.Je 7.25 2.1 o 

ANALISIS PONDERADO -----------------------------------------------------------------------
HUMEDAD P.CRUDA E.ETEREO CENIZ\S F.CRUDA E.L.N. T.N.O, 

TOT!\L 42 4'.'! 42 42 ~2 42 42 
XP 11,67 7,03 1.97 7.77 32.14 51.09 63,64 
S2P 19,25 9, 15 1,39 4,01 8,31 9,49 4,82 
SP 4,38 3,02 1, 18 2.00 2.ee J,08 2.19 
CVP 37,58 43,01 60,01. 25. 76 8,97 6,03 3,45 
IC95' 1, 32 0,91 0,J6 0,61 0.87 0.93 •J.66 

----------------------------------------------------------------------
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CUl\llRO No.5 RESULTl\llOS DE \Nl\LISIS QUIHICO PROXIMALES PR~CTICJIDOS 
A ES1,.ELLA Sl\NTO DOMINGO HEllO UUR\NTE 4 al\Oa 1981 1 -
1982, 1984 y 198S, 

ES'l'Rtt~A 51\N'I'O DOMINGO 
(Cynod.,n nl•nfuen11it1) --------------------------------------------------------------------··--

HUMEDnll P.CRUD-' E.ETEREO CENIZJ\S F.CRUDA E.L.N. T.N.D. 00 
N 5 5 5 . 5 5 5 1 
X 12,79 6,U'7 1.11 s.11 34.78 51,'72 64.20 9 
o.s. 3. 16 1 .36 o.so 0,39 1.98 1 .36 1 .5'7 8 
V.HIN 6,64 4. 10 0,55 5. 12 32.43 50,60 62.04 1 
V.HU 15,31 '·'º 2.8s 6,35 3'7.44 54. 18 66.09 
c.v. 24,6'7 22,40 46,'73 6,89 5,70 2.62 2.45 

HUMm\D P.CRIJDA E.ET&JIEO CENIZ11S F.CRUDA E.L.N. T.N.C, llllo 
N 14 16 14 14 14 14 14 
X 10,74 9,58 2.24 8.71 29,98 49,62 6J. Bl 
o.s. J,'70 1.97 0.'76 2,64 2.7J 2.57 1 .59 
V.HIN 6.45 5,22 U,81 s.es 25.18 45 ,05 61. '70 
V .Ml\X 21 .9'7 12.40 J.52 13,50 JS,6~ !.>4.40 65.85 
c.v. 34,46 20.59 3J,87 30,J6 9.12 5, 19 2,49 

HUPIEDlV> P.CRUDA E.ETEREO CENIZllS F.CRUDA E.L.N, T.N.D. AÑO 
N J6 J6 36 36 36 36 36 1 
X 10.9~ 5.H7 1 .22 '7.0'l 35, '70 so. 15 62,35 9 
o.s. 1,'79 1 .33 0.67 1 .71 2,68 3,23 1 ,73 8 
V.HIN 7.99 3.87 o.n 4,43 31 ,76 42.14 59,0J 4 
V .Ml\X 15.02 8,'79 3,21 12.94 41 ,'/1 Sb.1:.: 66,84 
c.v. 16,2'7 22,66 55.02 24,24 '7,51 6,46 2. 78 

HUHEDllD P.CRl.DA E.E'l't:REU CENIZl\S F.CRUD' E.L.N. T.N.C. AÑO 
N 4 4 4 4 44 4 4 1 
X 4,2'7 9,41 2.4'7 '7,81 14.16 46, 14 63.15 9 
o.s. 0,48 2,65 º·º' 0,42 1 .oo J,99 0,42 8 
V.HIN J.44 5.61 2.J7 '7.09 33,11 42.68 <;3,41 5 
V .MU 4,58 11.89 2.52 B.11 JS,18 51.83 64.43 
c.v. 11,26 28. 16 2.6'7 5,37 2.93 B.65 0,65 

~l\LISIS POODERllDO -------------------------------------------------------------
HUMt:l>IW P • ..:RUJJA. E.ETt.REO CEllIZ11S P.CRUDA E.L.N. T.N.D. 

TOTAL 59 61 59 59 59 59 59 
XP 10.63 '7,09 1.59 '7,J8 34.16 49,89 62.95 
S2P 6,02 2.61 o.4'7 J,5J 6,68 9,24 2.70 
~p i.45 1.61 0,68 1.s0 2,58 3.04 1.64 
CVP 23.0'7 22.'78 43.13 25.45 '7.57 6.09 2.61 
IC95' 0.62 0.40 o.n 0.48 0.66 0.1'7 0.42 -----------------------------------------------------------
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CUADRO No,6 RESULTADOS DE l\NALISIS QUIHICO PROXImLES PRACTICWOS 
' ELEFJINTE HENO DUR\NTE 3 Alias 1980-1982 

ELEFllNTE HENO 
Ci'ennheturn purpur•um> -------------------------------------------------------------------------

HUMEDl\ll P.CRUDA E.ETEREO CENIZ\S F.Ci./.UO~ E.L.N. T.N.D. rulo 
N 16 16 16 16 16 16 16 1 
X 10.10 6,42 2.15 10.28 31 .38 49. 75 62.18 9 
o.s. 3, 11 1,97 0,64 1. 76 4, 75 3,95 1 ,39 8 
V.HIN 6.es 4.27 0.89 5,62 22. 15 J7.69 59.24 o 
V.Ml\X 17.61 ,, .24 3.09 12.93 45 .25 57 .40 65.40 
c.v. 30, 76 30,65 29.77 17.11 15. 10 7.94 2.24 

HUMEDl\ll P.CRUDA E.ETEREO CENIZ\S F.CRUDA E.L.N. T.N.D. •i1o 
N 42 42 42 42 42 42 42 1 
X 10,32 7.01 2.03 10,41 32. 75 47.80 61.59 9 
o.s. 4.22 2.u2 1.11 2.37 6.68 5.90 2. 1~ 8 
V.HiN 3.80 ~. 18 0.63 3,05 23.84 24.21 57.51 
V.MllA 23,55 12.48 5.90 15. 25 59.92 55.58 69,.BO 
c.v. 40,86 28. 83 57,88 22, 79 20.41 12 .• 35 3.50 

HUMED\D P.CRUDA E.ETEREO CENIZ'IS F.CRUD\ E.L.N. T.N.D. A~O 
N 46 46 4~ 46 46 4b 46 1 
X 11~61 5,60 2.04 '10.10 33. 77 47.89 61.13 9 
o.s. 4, 12 1 ,83 0.02 3, 15 5. 11 3.99 1.99 8 
V.H>N 5,97 2.24 0.17 4.30 24.51 32.72 56.17 2 
V.H\X 23,49 3.34 3.95 19.47 15 • .!1 57.42 65 .11 
c.v. .)5,49 32. 73 40.50 29.46 15.13 8,33 3.26 

l\NALISIS PONDERADO -----------------------------------------------------------------------
iiUHED\D P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUD\ E.L.N. T.N.D. 

TOT:U. 104 104 i04 104 104 104 104 
XP 10.86 6.29 2.05 10.52 32.9• 48.14 61,48 
S2P 16.22 3. 73 0.92 . 7.17 33.11 23.55 3.94 
SP 4,03 1 .93 0,96 2,68 s. 75 4,85 1.98 
CVP 24,83 51.80 46.86 25.46 17.44 10,08 3.23 
IC95\ 0.71 O,J7 0.10 ~.51 1.11 0,93 C.38 ----------------------------------------------------------------------
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QlADRO' No. 7 .RESULTM>OS DE \NU.ISIS QUIHICO PROXIM\:..tS PR\CTIC~S 
\ ·'iUINE~ HENO DUJ~>.NTE 3 ;J;os 1980-1982. 

GUINE' HEh'O 
(Panieum max1mum' 

- .. ---------------------------------------------------------------
HUMED,.O P.CRUDA E.E'l'EREO CENIUS P.CRL'DA E.L.N. T.N.D. 'ÑO 

N 5 5 5 5 5 5 5 1 
X 10.35 5.29 1.88 8.01 35.47 49.35 62.52 9 
o.s. 1.55 1.53 0.53 2.19 3.56 2.23 2.01 8 
V.HIN 7.96 2.95 1.06 4.12 29.54 47.16 59.93 o 
V.AAX 12.00 7.43 2.49 1u .. s:; 39.86 53.02 65.00 
c.v. 14.96 28.88 28.00 27. 34 10.04 4.51 J,21 

HUMEDAD P.CRUD~ E.ETEREO CENIZ~S F .CJ!U1)~ E.L.N. T.N.D. l'.ÑO 
N 14 14 14 14 14 14 14 1 

X 9.79 5.63 2.28 10.50 33.41 48.18 61.67 9 
o.s. 4.13 1.68 1.41 1.24 2.79 2.86 2.16 B 
V.HIN 2.58 3.15 0.26 B.36 27.91 40.50 5U.37 
V.M~ 14.87 9.14 4.63 12.69 38.80 51 .93 65,85 
c.v. 42.18 29. 77 62.17 11.88 8.J6 5.91 J.50 

HUMEDAD P.CRUD' E.ET>:REO CENIZ~S F.CRUD\ E.L.N. T.N.D. llÑO 
N 15 1, 15 15 15 15 15 1 
X 10.83 8.52 1,59 11.23 31.32 47.34 60,78 9 
o.s. 3.89 3.87 1.13 1.16 3,25 5 .08 1.96 B 
V.HIN 6.04 3.~6 u.23 9.73 25 .32 36,96 57, 10 2 
V.MM 19.~4 15,56 3, 71 13.43 36,42 59.21 66,62 
c.v. JS.87 45.SO 71,61 10.32 10,38 10.72 3,23 

l\N\LISIS PONDCR\DO ---------------------------------------------------------------
riUHEDl\D P.CRUDA E,ETEREO · CENIZ~S F .CRUD, E.L.N. T,ff,D, 

TOTAL 34 34 34 34 34 34 34 
XP 10.34 6,85 1,92 10.46 32,79 47.98 61.40 
S2P 14,29 8,26 2.02 1.87 9.68 15.68 4.22 
SP J.78 2.87 , ,42 1.37 3.11 3,96 2.05 
CVP 36.57. 41,95 74.16 13.10 9.49 8.25 3.34 
IC95\ , .27 0.97 0.48 ü.46 1.os 1.33 O.ó9 --------------------------------------------------------
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CUllDl<O No. e RESULTADOS DE !\N\LISlS QUIMlCO PROXIM.\LES PRO.CTlCl\OOS 
A P ANGOL' HENO DURANTE 2 AÑOS 1981-1982. 

P ANOOLJI. MENO 
(Di9i toria decumben• l ------------------------------------------·--------------------------

ttUMEDIU> P.CRUuA E.ET~REO CDIIZ~S F.CRUD' E.L.N. T.!l.D. ~flO 
N 11 11 11 11 11 11 11 1 
X 10.96 5,26 2.43 7.73 31 .89 52.67 64.32 9 
D.S. 3.29 o.ea 1.05 1 .38 2.36 2.38 1.60 B 
V.HIN 5.e1 3,89 Q. 72 5,14 27.91 50.65 61.97 1 
V .MllX 15.33 6.74 3.84 9,85 35.41 58.64 67.72 
c.v-. 30.33 16.68 43,06 17.ae 7.39 4,52 2.so 

HUMEDAD P.CRUDA E.E'l'EREO CENIZAS F.CRUD\ E.L.N. T.N.D. Aflo 
N e e B e e ¡¡ B 1 
X 9,06 6,19 1.48 e.11 31 .96 51. 75 62.39 9 
D.s. 1.25 0.54 0.95 1.34 4.60 4.24 i.39 
V.HIN 6.48 5.43 0.26 6,85 26.75 41 .40 57.82 
V.MU 10.31 6.9J 3.47 10.61 43.45 56 ,34 67.60 
c.v. 13,89 8,65 64.15 15.39 14.44 B.21 3,84. 

JINALlSIS PONDERADO --------------------------------------------------------------------
HUMEDJ\D P.CRll::>A E:.E'l'EREX> CENIZ\S F.~RUDA E:.L.N. T.N.D. 

TOTAL 19 19 19 19 19 19 19 
lCP 10.09 5.65 2. 03 e. 14 31.B' 52.28 63.51 
S2P 7.ú3 0.57 1 .02 1 .86 11 .98 10,76 3.87 
SP 2.65 0,76 1 .01.00 1 .36 3.46 3.28 1.97 
'-"VI' 26.26 13.37 49,63 16,76 10.96 6,27 3, 10 
IC!l5' 1.28 0.36 Q.48 0.66 1.66 1,58 0.!15 ---------------------------------------------------------------
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CU'IDRO ND.9 RFSULT\DOS DE 'IN\LISIS QUIMICO PAOXIH\LES PR:ICTICJIDOS 
\ SUD<N HENO OOR\NTE 5 ~ 1916,1971,1980,1981 y 1982. 

SUD\N HENO 
(S01'9hum wlqar• o audan•naia) ------------------------------------------------------

f!UHEIHD P.CRIJD\ E.E'l'EREO CDUPS F.CRUD\ E.L.N. T.N.D •. ~ 
N 4 4 4 4 4 4 4 1 
X 7.68 7.16 4.06 8.26 25.09 54.82 61.71 9 
o.s. 1.58 1.94 1.18 1.89 4.11 1.90 1,76 7 
V.HIN 5.03 5, 'T1 2.33 5.49 21.27 51.68 65,52 6 
V.H\X 9.00 9.98 5,57 10.53 31.49 56.63 70.11 
c.v. 20.69 25.08 29.11 22.97 16,40 3.48 2,61 

HUMED\D P.CRUD~ E.ETEREO CENIZ"5 F.CRUD\ E.L.N. T.N.D. ~ 
N 15 15 15 15 15 15 15 1 
X 7,94 8.96 2.63 6.47 28.46 53.45 66,38 9 
o.s. 1.66 2.11 0.89 1.51 3.01 2.79 1.75 7 
V.HIN 5.13 6.19 0.61 2.61 20.67 47.16 63.48 7 
V.H\X 11,70 14.88 3.94 8.82 34.49 58.84 69.29 
c.v. 

HUHEDJ\D p ,CRIJD\ E.ETEREO CENIZ'S F.CRUDl E.L,N. T.N.D. .\~O 
N 2 2 2 2 2 2 2 1 
X 9,91 9.82 2.79 6.38 31,03 49,96 66.01 9 
o.s. 2.05 3.91 0,64 0.01 1,73 1.54 0.39 8 
V.HIN 7.86 5.91 2.15 6,38 29.30 48,42 65,62 o 
V.lt.\X 11.97 13. 74 3.43 6,39 32. 'T1 52.27 66.96 
c.v. 20,13 39.85 22,94 0.08 5,59 3.09 0,60 

HUHEDJ\D P.CRUDA E.E'l'EREO CENIZU F.CRUDA E.L.N, T.N.D. 00 
N 14 14 14 14 14 14 14 1 
X 10,29 8,34 1,99 8,6S 32.62 47,78 62,89 9 
o.s. 4,38 1,94 0,69 1,88 3.48 3,83 2.01 8 
V.HIN 4,00 5,46 0.47 6,43 24,71 39.98 60.43 
V.HAX 23,29 13,35 3.31 14,03 39,52 57.13 68.19 
c.v. 42.62 21,74 34.84 21.77 10,68 8,03 3,20 

HUHEDAD P.CRUDA g,¡¡on;REQ · CENIZ.\S F.CRUD~ E.L,N, T.N.D. .\flo 
N 9 9 9 9 9 9 9 1 
X 12,49 10.48 2,21 9.26 30.57 47.47 63.23 9 
o.s. 6,69 2,90 1.09 2,51 3.53 2, 78 2,88 8 
V.HIN 5.71 5,42 0,28 6.10 24.73 40.57 57.48 2 
V.HAX 33.43 15.32 4.16 14,59 35.71 50,43 66.70 
c.v .. 53.60 27.67 49,25 27.14 11,55 5,86 4.55 
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Continu11CiOn cUadro No.9 ,\n4li•i• Ponderado 

HUMED:W P,CRUDl E.ETEREO CENIZ~S F.CRUD\ E.L.N. T.N.D. 
TOTAL 44 44 44 44 44 44 44 
XP 9,69 9,19 2.48 7,89 30,03 50.39 64.73 
S2P 3,61 2.25 Q,88 1 .83 3. 32 3.04 4,39 
SP 1,90 1 .so Q,94 1.35 1.82 1.74 2.06 
CVP 19,61 16,31 37,89 17.14 6,08 3,46 3.24 
IC95\ 0.56 0,44 Q,28 0.40 O.S4 O.SI Q,62 

CU:\DRO No, 1 O RESULT\OOS DE l\N:U.ISIS QUIHICO PROXIMlLES PR\CTIC'IDOS 
"RYE GRlSS .\llUlL HENO DUR!\NTE 11 \ilOS 1975-1985 (;\ná­
liail e1tad1atico global). 

HUMED:u> P.CRUDA 
N 14 14 
X 12,38 12,29 
D.S, 4,86 3,49 
V.HIN 4, 74 5,82 
V,H\X 21,42 16,97 
c.v. 39,23 28,38 
IC95\ 2.80 2,01 

RYE GR!ISS ll.W\L HENO 
(LOlium multiflorum) 

E,ETEREO CENIZ\S F.CRUD\ 
14 14 14 

3,84 10,87 22.19 
1,06 8,45 3, 75 
1,57 s.10 13,42 
S,81 40,34 26,83 

27, 70 77.77 16,89 
0,61 4.88 2.16 

E,L.N. T.N.D. 
14 14 

S0,81 66, 20 
8,44 S,66 

2s.s2 46, 72 
60,32 69,76 
16.61 8,SS 
4.87 3.27 

CUADRO No.11 AE$~1t,·nnns Dr.; ~N\1,ISIS QUIHICO PROXIM\LES PR\CTIC:WOS 
A 'ILGODON C\SC\RILL\ DUR.\N1'>! 11 .\ÑOS 197S-1985 !.'lnAli-
118 eataaiatico r¡lobal). 

HUMED'.\D P.CRUD\ 
N 10 10 
i< 10, 19 5,0J 
D.S. 1,79 0,48 
V.HIN 6,35 4,06 
V.M.\X 12.90 5.64 
c.v. 17,S6 9,52 
IC9S\ 1.28 o. 34 

\LGODON C~SC\RILL\ 
(GOHypium lpp) 

E.ETEREO CENIZ\S F.CRUD\ 
10 10 10 

2,40 4,88 46,S6 
1.61 2,67 3.39 
0,24 2,32 40,81 
6.$0 10.07 51,34 

67,0J S4,76 7.28 
T, 15 1,91 2,'3 

E.L.N. T.N.D. 
10 10 

41.10 62, 76 
3,54 2,45 

3S,80 S8.12 
47.13 6ó.4S 

8,61 J.90 
2,53 1,75 ---------------------------------------------------------------···· 



CUJ\DRO No, 12 RESULT.\DOS DE >.11'1.ISIS QUIHICO PROXIM.\LES PR!ICTICJ\DOS 
A AAROZ C\SC\RILL\ DUR\NTE 11 ~005 197S-198S (.\r4li· 
•b ••tad11tico ;-lobal) 

HUMED\ll P.CRUDA 
N 11 11 
X 9,48 3.43 
o.::;. 2,6S 1.S6 
V.HIN 6, 10 2. 13 
V.IWI 1S.S7 6,71 
c.v. 27.98 4S.38 
IC95\ 1. 78 1,04 

AAROZ C:\SCUIL~ 
(Oryza Htiv:>) 

E.tTEREO CENIZ:IS F.CRUD\ 
11 11 11 

1.21 22, 14 35. 78 
0.83 6 .so 7.63 
0,06 14.26 9,30 
3.44 40.06 44,50 

68.57 29,3S 21,33 
O.SS 4,36 5, 12 

E,L,N. T.H.D. 
11 11 

37.44 50,98 
67.93 4.19 
31 ,31 44.94 
S2,04 S6,95 
18,51 B.23 
4,65 2.81 ---------------------------------------------------------------------

CU"1ll!O tlo.13 RESULT= DE >.N\LISIS QUIHICO PROXI!UL~S PR\CTICl\DOS 
A C:Ui.1' B\G~ZO DUR-'NTE 11 :úlos 1975-198S (\n41hi• ... 
tadbtico c¡loball, 

HUHEDJ\D P.CRUDA. 
N 27 27 
X 62,S7 1.90 
o.s. 6.84 o.se 
V.HIN 2.76 1,17 
V.IWI 88,22 4,02 
c.v. 10,93 30.61 
IC95\ 2.11 0.23 

C\llA. B\G~ZD 
<saccharum otficinarum) 

E.ETEREO CENIZJ\S F.CRUD~ 

27 27 27 
2,59 6, 11 36,31 
0,97 1, 71 4,14 
1,05 3.96 28,43 

10,44 13.12 49,99 
37,37 28.02 11,39 
0,38 0,68 1,64 

É.L.N. T.N.D. 
21 27 

53,08 64,64 
3,74 2.14 

37,84 60,36 
59,00 77.58 
7.05 3.31 
1,48 o.es 

CU:\DRO NO, 14 RESULT\DOS DE >.NU.ISIS QUIHICO PROXIMALES PR\CTIC:IDOS 
A. CM!A. PUNUS DURA.NTE 11 OOS 19l5•198S (\n4Uda ••• 
tadbtico 9lobal), 

HUHED\D P.CRUDA. 
N 10 10 
X 52.92 S.09 
n.s. 17.48 2.29 
V.HIN 2.41 3.22 
V.IWI 63,98. 10.02 
c.v. 33,03 4S,03 
IC95\ 12,51 1 .64 

C\llA PUNT.\S 
(s.cchuum officinarum) 

E.ETEREO CENIZ'.UI F.CRUDA. 
10 10 10 

3.03 11,41 26,98 
3.56 4,86 4,67 
0,96 6.59 13,59 

10.16 18,71 34. 13 
117.41 42,JS 17,31 

2.55 3,48 3,34 

E,L.N. T.N.D. 
10 10 

53,0 63.52 
4.03 6,77 

48,33 ss.ee 
62.39 lS.94 

7,S4 10,66 
2,86 4.85 
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CUl\DRO No. 15 RESULT>DOS DE ;\N\LISIS QUIHICO PROXIH.'ILES PRACTICM>OS 
1' CEB\D\ C'ISCAAILL' DUR'INTE 11 \ílOS 1915-1985 (An&li­
•i• eatadl•tico ;lobal), · 

CEBUIA CllSCAAILL\ 
(Hordeum vul<Jare) 

HUMEDllD P.CRUDA E.ETEREO CENIZllS F.CRUDA E.L,N, T.N.D. 
H 6 6 6 6 6 6 6 
X B,57 14.80 2,76 6 0 88 27.92 47,64 66,38 
c.s. 2,52 4,04 o.59 2,31 13.64 12',62 3,16 
V.HIN 3.90 9,44 1.13 4,48 11.52 19,66 59,25 
V,H\X 11,94 20,28 3,62 11,79 56,72 61 ,68 12.12 
c.v. 29.44 21.21 21 .23 33,61 48.86 26.49 4,16 
IC95\ 2.65 4,23 0.62 2,43 14,31 13,24 l.31 

CU:ll>RO No, 16 RESIJLTU>OS DE :111\LISIS QUIHICO PROXIMALES PR:\CTIC:ll>OS 
A CEBl\Dl\ PAJA DtlRANTE 11 l\ilos 1915-1985 (\n&lieh H­

tad.lltico c¡1oba1), 

HUMEDAD P.CAUDA 
N 9 9 
X 1.25 5,01 
D.S. 1 ,JI 1,92 

·V,HIN s,s8 1 .52 
v.iwc 10.41 7,02 
c.v. 18.13 38,43 
IC95' 1,07 1.51 

CEB:ll>A PAJA 
(Hordeum vulc¡are) 

E.ETEAEO CENIZAS F.CAUDl\ 
9 9 9 

2.38 8,0J 37.68 
1.17 J,26 5.40 
0,90 • 5,13 28,00 
4.46 15.05 43,53 

49.41 40,64 14.34 
0,96 2.66 4.40 

E.L.N. 'l'.N.D. 
9 9 

46,89 65,59 
3,84 2. 72 

38,48 Sl.97 
54.ll 66,12 
8,18 4, 15 
1,36 2.22 

CU\ORO NO. 17 llESUL'l'ADOS DE MOLISIS QUIHICO PROXIMALES PA:IC'l'IC:IDOll 
llc.lnIZ AllSTRDJO DURllllT& 11 1'lios 1915-1985 (l\n&lieb -
•tedletico c¡1ob•ll. 

HUMEDV> P.CllUDl\ 
N 24 24 
X 8.41 5,41 
D.S. 2,84 1,56 
V.HIN 3.47 3.07 
V.HAX 15.35 8,13 
c.v. 33.55 28,'14 
IC95\ 1.20 0.66 

Mll.IZ Allll'l'AOJO 
(lle• maya) 

E.ETEllEO CENIZ"8 r.CAUDA 
24 24 24 

2.20 6.45 32.21 
0.90 2,'71 6.12 
0.54 2.86 19.25 
4.20 16,44 44.51 

41.04 41.99 18.96 
0.38 1. 14 2.59 

E.L.N. 'l'.N.D. 
24 24 

53.61 64.91 
5,'74 2,'1'7 

41.08 si.os 
6'7,84 70.51 
10.70 4.27 
2,43 1 .17 
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CU:\CRO No.18 RESULT:WOS DE :IN:l.LISIS QUIMICO PROXIMl\LES PR:l.CTICADOS 
:l. SORGO R:l.STRO.JO DUR'11TE 11 Allos 1975-1985 (:ln&liah 
.. tac:11atico qlob;il). 

HUMEl>'.\ll P.CRUl>A 
N 9 9 
X 10.46 3.91 
D.S. 3.98 0.93 
V.HIN 5.47 2.62 
v.M:\X 16.33 5.41 
c.v. 38.01 23.44 
IC95' 3.06 o.72 

SOR<J) R:l.STRO.JO 

tsorvh- .... 19vel 

E.ETEREO CENIZllB F.CRUl>A 
9 9 9 

2.49 11.75 31.37 
o.78 3.13 1.99 
o.89 5.99 28.08 
3,64 16.09 34.02 

31. 14 26.63 6.36 
0,60 2.40 1 ,53 

E.L.N. T.N.D. 
9 9 

50.98 60.92 
2.90 2.56 

48.24 58.84 
57,45 67.59 
5,69 4.20 
2.23 1.97 -------------------------------------------------------

CUllDRO NO, 19 RESULT:\COS DE l\N:l.LISIS QUIMICO PROXIIW.ES PRllCTICilDOS 
A SOYA CASCARILLA DURlUITE 11 AJios 1975-1985 (llnilioio 
e1tadl1tico 9lobal). 

SOYA CASCllRILLA 
· (Gl~ine ...,.¡ 

HUMEl>:ID p,CRIJDA E.ETEREO CENIZAS F,CRUDA E;L.N. T.N.D. 
N 8 8 8 8 8 8 e 
X 10.88 12.89 2.47 3.48 38.14 43,02 65.73 
D.S. 1 .78 3,80 1,69 0.27 4.83 1 ,85 2.51 
V.IUN 6,45 9,59 0.32 3.28 26.87 39,76 61.77 
v.HAX 12.17 21.,, 5.8o 4.17 44.72 45,78 70.94 
c.v. 16.39 29.50 68.31 7.88 12.67 4.31 3.82 
IC95' 1.49 3.18 1.41 0.23 4.04 1 .55 2. 10 

CUADRO NC>,20 RESULTADOS DE llHALISIS QUIMICO PROXIMALES PRllCTICaDOll 
A TRIGO PA.Jll. DURANTE 11 llflos 1975-1985 (l\n4lioia •ta­
dlotico 9lab•ll. 

HUHEDllD P.CRUDA 

• 5 5 
X 10.55 4.20 
o.s. 3.43 2.55 
V.HIN 6.27 2.92 
V.MU 14.58. 9,31 
c.v. 32.49 60. '12 
IC95' 4.25 3. 16 

TllIGO P:lon 
(Triticua _, 

E,ETEREO CENIZAS r.CRUDA 
5 5 5 

2.65 7.37 40.59 
1.34 0.90 5.07 
1.14 5,88 30,98 
4, 19 8,62 44.31 

50.41 12.24 12.48 
1,66 0.40 6,28 

E.L.M. T.11.D. 
5 5 

45.18 62.71 
3.76 1 .28 

40,94 60,32 
so. 19 63.77 

8.33 2.05 
4,66 1 .59 
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CUllDRO No.21 RESULT:\DOS CE ;\!ULISIS QUIMICO PROXI!ULES PR\CTIC:\DOS 

ll .llLF:U.FA VEIWE DURANTE 11 AÑOS 1975-1985. 
:U.F:U.F:I VERDE 

(Medicaqo •ativa) ------------------------------------------------------------------------
HUMEDllD l'.CRUl>A E.ETEREO CENIZ:IS F.CRUI>\ E.L.N. T.N.D. AÑO 

N 7 7 7 7 7 7 7 1 
X 77.16 23.14 3.28 B.35 21.92 43.31 67.45 9 
c.s. 2.46 1.75 1.94 3.31 2.so 1.30 4.18 7 
V.HIN 74.08 20.23 1.28 1.69 18.73 41.94 62.77 5 
V.!Wt 81 .04 26 .so 6.46 11.57 25.38 47.06 70.52 
c.v. 3.18 7.58 59.23 39.69 11.39 2.99 6.20 

HUKEDllD l'.CRUl>A E.ETEREO CENIZAS F.CRUl>A E.L.N. T.N.D. ;\ÑO 

" 18 18 18 18 18 18 18 1 
X 69.94 25.17 4.88 11.69 19.86 38.40 67.49 9 
c.s. 11.31 3.63 1.71 1.87 3.60 4. 75 2.70 7 
V.HIN 52.34 17.08 1.85 7.14 15.87 30.24 54.15 6 
V .MAX 84.50 30.24 7.90 14.56 25.13 46.13 73.90 
c.v. 16.17 14.42 35.07 16.02 18.12 12.36 4.oo 

HUHD>llD l'.CRUl>A E.ETEREO CENIZAS F.CRUl>A E.L.N. T.N.D. :IÑO 
N 10 10 10 10 10 10 10 1 
X 79.82 21.91 3.15 7.89 23.04 44.01 67.33 9 
0.11. 4.65 3.15 0.11 . 2.47 4.61 2.24 1.50 7 
V.HIN 67.46 14.60 2.22 3.23 16.61 39.32 64.18 7. 
V.IWC 87.33 27.43 4.70 11.45 27,92 46.14 68.58 
c.v. 5.83 14.36 22.42 31,34 19.20 5.10 2.23 

KUMECAD P.CRUDA E.ETEREO CENIZJIS f.CRUl>A E.t..N. T.N.D. AÑO 

" 4 4 4 4 4 4 4 1 
X 75.32 23.29 3.41 9.61 24.98 38.71 65.89 9 
D.S. 9.61 1.57 0.57 2.09 2.08 2.34 1.39·. 7 
V.HIN 59.22 20.68 2.45 6.94 22.37 34.92 62.11 8 
11.!WI 84.44 24.68 3.86 12.53 28.1 40.92 67.69: 
c.v. 12.76 6.74 16.86 21.70 8.33 6.04 2.12 

KUMECAD P.CRUDA E.ETEREO CENIZJIS F.CRUDA E.t..N. T.N.D. ;¡j¡o 

N 3 3 3 3 J 3 3 1 
X 80.06 22.52 3.76 8,56 27.98 j1.19 66,38 9 
D.s. 1,47 2.35 o.5o o.es 4,6'1 3,56 0.25 7 
V.HIN 78.02 20.55 3.11 7.43 24.17 33.09 66.11 9 
V.IWC 81.43 25.82 4.33 9.49 34,60 41.77 66,72 
c.v. 1.84 10.u 13.33 9.96 16.78 9.58 O,J8 ----------------------------------------------·----------------------
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Continuación cuadro N0.21 ----------------------------------------------------------------

HUMED;m P.CRUDA E.~'TEREO CENIZ;\8 F.CRUD:\ E.L.N. T.N.D. Afio 
N 3 3 3 3 3 3 3 1 
X 75.59 24.19 4.28 e.te 21.77 41.58 68,87 9 
o.s. 2.93 2.00 1.19 2,05 3.19 t.92 1,54 8 
V.HIN 74.44 22.32 2,59 6.41 17.26 39.73 67,06 o 
V.MAX 81 ,49 26.97 5.25 11.05 24.26 44.21 70.81 
c.v. 3.87 8.28 27.99 25.04 14.68 4.61 2,24 

HUMEDAD P.CRUD:\ E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. Afio 
N 8 8 8 8 8 8 8 1 
X 71.70 22.45 3.51 10.38 20.98 42.68 66.44 9 
o.s. 11.18 2.00 1,32 3,65 4.93 2,86 :.57 8 
V.HIN 46.80 18.42 2.16 6.97 13.29 36.50 61,45 
V.MAX 82.64 26.00 6.25 18,70 26,70 46,02 71.71 
c.v. 15.59 8,91 37.63 35.16 23.49 6.69 5.37 

HUMED;\D P.CRUDA E. ETEREO ' CENIZAS r.CRUDA E.L.N. T.N.D. Allo 
N 7 7· 7 7 7 7 7 1 
X 78.95 27.32 2.98 9.27 14.94 45.49 68.11 9 
o.s. 6.00 6.17 0.'66 1,91 5.10 2.66 2.90 8 
V.HIN 67.48 18.68 2.12 0.06 10.72 41.37 62.55 3 
V.M.\X 86.24 35.05 3,97 13.77 23,29 48,94 71,28 
c.v. 7.60 22,58 22.29 20.64 34.65 S.85 4.26 

HUMEDAD P.CRUD:\ E.ETEREO CENIZAS f.CRUDll E.L.N. T.N.D. :1/1() 

N 8 8 8 8 8 8 8 1 
X 79.95 21, 17 5.25 11.01 23,03 39.54 67.67 9 
o.s. 6.89 3.23 2.30 2.87 2.94 4.45 3.68 8 
V.HIN 65.55 14.33 3.36 8,84 18,16 32,55 62.29 4 
V.MAX 87,83 26.01 11.23 17.54 27.09 50.01 76.10 
c.v. 8.62 15.28 43.86 26.08 12.77 11,25 5,44 

HUMEDAD P.CRUDA E.ETEREO CENIZ:\S F.CRUDll E.L.N. T.11.0. Afio 
N 12 12 12 12 12 12 12 1 
X 75.74 21,58 4,29 10,17 22,34 41,61 67.26 9 
o.e. 4.94 4.42 0.87 2.11 ·4,68 s.96 2.2s 8 
V.HIN 68.84 15.31 3.22 5.93 13.06 25.90 62,70 5 
V .MllX 83.01 30.16 5.89 . 14.83 33.98 4i.55 70.87 
c.v. 6.52 20.49 20.35 20.71 20.97 .U.32 J.38 

:111:11.ISIS P<ltmER111lO ---------------·----------------------------------------
HUHED~ P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUD:\ E.L.N. T.11.0. 

'l'DTAL 80 80 80 so 80 80 80 

XP 75.58 23.33 4.03 9.93 21.44 41.26 67.33 
s2P 62.82 12.89 2.02 6.08 16.55 15.96 1.00 
SP 7.92 3.58 1.42 2.46 4.07 3.99 2,81 

CllP 10.48 15.39 35.28 24.82 18.97 9.68 4,17 
IC95\ t.74 0.79 0.31 0.54 0.89 0,45 0.61 -----------------------------------------------
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CUADRO No, 22 RE5ULT:.005 DE ;\N:\LI5IS QUIMICO PROXIMALES PAACTIC:.OOS 
A :\VEN:\ VERDE DUR:\NTE 11 :J;os 1975-1985 (;\n4liah .. -· 
tad1otico global) 

HUMED;\ll P.CRUD~ 

N 148 148 
X 74,46 10.89 
o.s. B.28 4, 19 
V.HIN 51, 18 3,55 
V.Mll 91.08 25.63 
c.v. ".12 38,51 
IC95\ 3,67 0,89 

:\VEN:\ VERDE 
(Avena 1ativa) 

E.ETEREO CENIZ:\5 
148 148 
4, 17 9.52 
1,48 6,64 
1,36 2.01 
8,89 45,32 

35,35 69.76 
0.65 2,94 

F,CRODA E.L,ff, T.N,D. 
148 148 148 
25.29 50.13 66.86 

5.oo 8,20 5,99 
14.95 20.09 38.26 
44.56 63,30 72,91 
19.17 16.36 8,96 

2.22 3.64 2.66 

CU:u>RO NO. 23 RE5ULT:.OOS DE ;\N:U.I5I5 QUIHICO PROXllru.f:S PIUCTIC:.OOS 
A :U.T:\ FESCUE VERDE DUR"NTE 11 :\ÑOS 1975-1985 (:ln4li­
eia eatad.f.atico qlobal). 

HUMEDAD 
N 11 
X 11.13 
D.s. 5. 72 
V.HIN 10.01 
V.M:\X 86.55 
c.v. 7.35 
IC95\ J.84 

:U.T:\ FESCUE VERDE 
(Featuca eliator var. a.rundinacea) 

P.CRUDA E.ETEREO CENIZ:\5 F.CRUD:\ 
11 11 11 11 

21,90 4.82 •13,02 18.42 
8,69 2,40 2.32 5,37 

12.18 1.46 9,95 12. 71 
38.87 9.14 18,07 29.47 
39,67 49.95 17,84 29.15 

5,83 1.62 1.56 3,60 

E.L.N. T.N.D. 
11 11 

41.83 66,71 
7,83 2,84 

26,02 60,26 
49,75 73, 14 
18,71 4,26 
5,25 1.91 

CU:WRO ffO, 24 RESULTADOS DE ;\N:\LISIS QUIHICO PROXIM.'\LES PR:\CTIC:.OOS 
, A ESTRElL;\ ;v'RIC;\N;\ VERDE DUIUNTE '. ;úlo9 1975-1985, 

(An4liah Htadhtico qlobal), 
. ESTRELLA :\FRICllNA 

(Cynodon plactoatachyua) 

HUMEDAD P.CRUDA E.ETEREO CENIZ:\S F.CRUDA l!.L.N. T.N.D. 

" 29 29 29 29 29 29 29 

X 64.20 9,78 2.95 10.16 JO.JO 46.79 63.57 

D.S. 11.63 4,11 1,40 7.18 7.JJ 8,93 4.67 
V.HIN 30,94 4,44 0,43 2.33 J, 19 17,82 38,65 

V.MAX 82,84 17.25 7,16 41.73 38.58 77,67 72,52 

c.v. 18.12 42.05 47.37 70.68 24.17 19.08 7,35 

IC95\ .4.43 1.57 0.53 2.73 2.79 J,40 1,78 

-------------------------------------------------------------------
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CU:\DRO No,25 RE5uz.TADOS DE :\N:\LISIS QUIHICO PROXIM:\LES PR:IC'l'IC;\ll08 
A CEB:\DA VERDE DVRJINTE 11 M\OS 1975-1985 (;\n4lioio H­

tadlotico r,¡loball. 
CEB:\DA VERDE 

(Hordeum vulcj...-el _____ _;.,. ____________________________________________________________ .. 
HUHED:\ll P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N,D. 

N 11 11 11 11 11 11 11 
X 74,50 14.30 4.41 7,78 23.87 49,64 68.83 
D.S. 4.54 , .25 a.as 4.16 6.09 a.11 4,45 
V.HIN 63,22 11,07 3.02 3,34 12.43 38.31 59. 16 
V.IW< B0.53 15.82 6,03 1'1,98 31.91 64.56 11.93 
c.v. 6.09 e. '15 19.3'1 53.44 25 .52 18.35 6,4'1 
IC95'1i 3.05 0.84 0.5'1 2. '19 4.09 5.44 2,99 

CU:.DRO No. 26 RESULT:IDOS DE "N:\LÍSIS QUlMICO PROX!IQLES PRACTIC:lllOS 
7' MAIZ 

0

FORR7'.JERO DUR:\NTE 11 11J1os 19'15-1985 (},n&lioio -
.. tac1lotlco r,¡lobal). 

. M:..IZ FORAA.JlllO 
(:l'Aa 11\ayol 

llUMED"1l P CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. 
N 9 9 9 9 9 9 9 
X '18.92 9,18 3.95 '1,5'1 26.~8 52.32 6'1.61 
D.S. 2.22 1. 76 1.0'1 1.29 3.5'1 3.'12 2.42 
V.HIN '15.26 6.29 2.66 4,9'1 1'1.60 48.35 63.03 
V.1"X 81.88 11.59 5,81 9,19 29,82 60,91 '10.52 
c.v. 2.81 19.23 2'1.13 1'1,08 13. 25 7.12 3.58 
IC95\ 1.10 1. 36 0,82 Q,99 2.75 2,86 1.86 

CU<IDRO N0.2'1 RESULT;¡oQS DE AN:\LISIS QUIMICO PROXIM:\LES PR:ICTIC:\DOS 
A SORGO FORRllJERO DUR:\NTE 11 :úklS 1975-1985 (llnAll.oio 
••tadhtico qlobal). 

HUMEDAD P.CRUDA 
N 65 65 
X 76.95 B.84 

o.s. 6.1s· 3.10 

V.MIN 53.11 2,5s 

V.MAX 89.12 16,36 

c.v. a.77 35.11 
IC95\ 1.64 o. '16 

SOllOO FORRdJERO 
(SOrQhwn vulqare) 

E.ETEREO CENIZAS F.CRIJD;\ 
65 65 65 

3.73 'J,65 27.95 
3.30 2,99 4,78 
1.00 2.92 7,23 
8,35 20.98 37.93 

es.so 39.0B 17.11 
o.so o. '13 1.16 

;:.L.N. 'l'.N.D. 
65 65 

51.82 67.03 
6.97 s.se 

39, 16 53.93 
'12.49 '12.98 
13.45 B.33 

1,69 1.36 ---------------------------------------------------------
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CU1'DRO No.28 RESULT1'DOS DE :Wl\LISIS QUIHICO PROXIHllLES PRACTICJ\DOS 
l\ Tl\IW:ut VERDE !lUR:WTE 11 :IAOS 197S•198S (:\n&lhil .. _ 
tadlotico qlab•l). 

HUHE!l;\D 
N 14 
X 74.SB 
o.s. 6.73 
V.HIN 60.22 
v.Hl\X 82.43 
c.v. 9,03 
IC9S' 2.61 

TAIWl\11 VERDE 
(Penni••tum purpureum var. taJ.wan) 

P.CRUD;\ E.ETEREO CENIZAS F.CRU!l:I E.L.N. 
14 14 14 14 14 

7.75 3.22 10.40 32.39 46.22 
1.50 2.67 1.66 2.14 2.70 
S.27 1.58 7.77 JO.OS 39.29 

10.78 12.37 12.76· 36.12 50.41 
19.34 82.80 15.92 6.S9 s.es 
o.se o.so 0.64 o.el 1.os 

T.N.D. 
14 

63.20 
4,23 

59.58 
77.12 
6.69 
1.64 _________________________________________________________ ..;_ 

CU1'DRO N0.29 RESULT1'DOS DE :INALISIS QUIHICO PROXIM.\LES PR:>.CTIC:lllOS 
• TllITIC:U.E l/EllDE llURllllTE 11 ;illos 1975-1985 (Anllioio 
11tad1otico global). 

HUMED;\D P.CRUDA 
N 20 20 
X 76.72 17.S2 
D.S. 8.98 4.07 
V.HIN S4.12 11.99 
v.IW< 82.76 23 .11 
c.v. 11.70 23.24 
IC95' 4.20 1.91 

TllITIC:U.E VERDE 
(Triticum 111Ca11l 

E.ETEREO CENIZAS P.CRUDA 
20 20 20 

S.28 9,33 22.12 
3.72 1,86 4.17 
2. 2S 5.57 15,71 
9.84 12.20 31 ,70 

70.45 19,9S 18,87 
1.74 0.87 1,95 

,. 

E.L.N. T.N.D. 
20 20 

4S.69 68.97 
4.77 9.08 

38.93 74,59 
SB.93 64.48 
10.34 13.16 
2.23 4,25 

CU:lllRO NO. 30 RESULT:lllOS DE l\N:U.ISIS QUIHICO PROXIHllLES PRACTICADOS 
;\ TRIGO VERllE !)!JRdNTE 11 .Wos 1975-1985 (An.llioi• H­

tadlotico qloball. 

HUMED:lll P.CRUDl\ 
N 28 28 
X 73.99 14.82 
D.S. s. S2 2.01 
V.HIN 57.83 11 .22 
V.!Wl 81.67 19,46 

c.v. 7.46 13.54 
1C95' 2.14 o.78 

TRIGO VERDE 
(Tri ticum opp l 

E:ETEREO CENIZl'\S 
28 28 

S.03 7.38 
1.20 3.33 
2.74 4.41 
7.17 17.77 

23.85 45.08 
o.24 1,29 

F.CRU!li\ E.L.N. T.N.D. 
28 28 28 

24.86 47.92 69.66 
4.27 5.43 4.08 

18, 13 36.29 60,32 
32.05 57.47 74.36 
17.17 11.33 5.86 

1.66 2.11 1.5e -------------------------------------------
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CU:\DRO NO.JI RESULT:\DOS DE ANM.ISIS QÚIMICO PROXIM:u.ES PRlCTIC1'DOll 
A RYE GRASS VERDE DUR:\NTE 6 Mios 1976, 197B,19B0,1981, 
1982 y 1985. 

RYE GIWIS VERDE 
(L011wa _, 

-----------------------------------------------------------
HUMEO:\!> P.CRUDA E.ETEROO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. Ailo 

N 1 1 1 1 1 1 7 1 
X 75.86 18.42 4.29 13.56 18,36 45.36 65.72 9 
D.S. 1.68 3. 09 1. 02 3.69 3.96 4.37 2.52 1 
V.HIN 73.62 13,81 2.92 8.77 14.17 38,96 60.85 6 
V.IW! 78,24 22.24 6.00 21.64 26,29 52.13 69,30 
c.v. 2.22 16,76 23.82 27.25 21.56 9.64 3.83 

HUMEDAD P.CRUDA E.E'l'EROO CENIZAS F.CRUDA E.L,N, T.N.D. AÑ<l 
N 13 13 13 13 13 13 13 1 
X B6.J4 25. 18 5.09 13.84 18.93 36.94 66.38 9 
D.S. 2.53 4.61 2.38 2.B8 2,79 4,BO 4,23 7 
V.HIN 82.71 11.18 1.41 0.00 13.40 29.33 57.70 8 
V.HAX 89.36 30.96 9.09 18.89 22.0B 42.59 11.10 
c.v. 2.93 18.31 46",62 20.81 14.12 12,99 6.38 

HUMED;.o P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L,N. T.11.D. A!lO 
N 14 14 14 14 14 14 14 1 
X 78.94 19.59 4.60 11.34 20.43 44,04 67.26 9 
D.S. 13.04 6.99 1,11 1.79 2.57 6,76 2.36 8 
V.HIN 36.96 10.94 2.01 8.45 16.46 34.91 61,64 
V.IWI B7.91 31.94 6,84 15.89 24,67 57,79 11 ,32 
c.v. 16.52 35.66 24.03 15,82 12.56 15,36 J.51 

HUMED:\D P.CRUDA E.ETEREID CENIZAS F.CRIJDI!. E.L.11. T.N.D. :.ao 
N 15 15 15 15 15 15 15 1 
X 77.JO 12.62 J.24 11,0B 22.56 50.49 65.19 9 
D.S. 6.38 4,57 1.51 4.66 J,39 6,78 4,32 B 
V.HIN 57.0l 9.13 0.96 8.18 15.14 31,60 51.40 1 
v.IW! 85,64 28.45 7.21 27,91 26.77 57.01 12.01 
c.v. 8.25 36.17· - 46,59 42.02 15.05 13.42 6,63 

llUMED:\D P.CRUDA E.ETEREO CENIZllS F.CRUD<I E.L,N. T.N,D. AÑ<l 
N 6 6 6 6 6 6 6 1 
X 69,96. 14.51 3,20 8,71 24,19 49,39 66,49 9 
D.S. 11.22 4.03 0.82 2, 16 J.68 5,43 1.65 B 
V.HIN 55.07 B.77 2, 16 5.67 19,67 42.89 64.51 2 
V,HAX 81 .62 21.29 4,59 11.45 29,32 59.31 67.82 
c.v. 16,04 27.75 25,67 24.77 15.23 11.00 2.46 -------------------- --------------
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Continuación Cuadro No.31. ----------------------------------------------------------------------
HUHED:W P.CRUD:\ E.ETEREO CENIZ:IS F.CRUD:\ i;:.L.N. T.N.D. :\~O 

N 7 7 7 7 7 7 7 1 
X "12.70 20.94 5.89 14.41 19.91 38,85 66.72 9 
o.s. 16.71 4. 34 1.26 4.13 2,89 2,57 4,01 B 
V.HIN 46,67 15.55 3.66 11.53 16,06 34.36 50,91 5 
V.HAX 86;61 27,03 7.91 24.20 23,70 42,85 68.81 
c.v. 22.98 20. 71 21.47 28.68 14.55 6,62 6,01 

:\N:\LISIS PONDEIUDO ----------------------------------------------------------------------
HUMED:W P.CRUD:\ E.ETEREO CENIZ:IS F.CRUD:\ E.L.N. T.N.D, 

'1'0T:\L 62 62 62 62 62 62 62 
XP 78.18 18.61 4.35 12.14 20,70 44,19 66,26 
S2P 96,26 2.01 2.41 11.65 9,87 32,44 12.45 
SP 9,81 1.42 1,55 3.41 3.14 5,69 3,53 
cvP 12.55 7.63 35.66 28.11 15.17 12,89 5,32 
IC95\ 2.44 0.35 0,39 o.as o.7a 1.41 o.ea -------------------------------------------------------------------



E N S I L A D O S 
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CU:uJRO No.32 RESULT:uiDS OE l\N:\LISIS QUJMICO. PROXU!:ILES PR:ICTlCAIJOS 
A MUZ ENSILADO DUR:INTE 11 ;\llos 19'75-1985. 

MUZ ENSlUDO 
(ZM myu) --------------------------------------------------------

HUHEOAD P.CRUOA E.ETEREO CENI~ F .CRUll:I E.L.N. T.N.D. Mio 
N 7 7 7 '7 7 '7 7 1 
X '74.12 8.24 4.34 6.61 26,92 53.88 68.84 9 
D.S. 2.54 0.8'7 2. 7'7 3.11 2.30 S.49 3.92 '7 
V.MIN 68.30 7.34 0.99 1.82 23.4'7 45.91 64.07 5 
V.MAX '76.JQ 9.'7J 8.93 10.J8 JO.JO se.so 76.69 
c.v. 3.43 10.se 64.05 47.06 a.s6 10.18 s.10 

HIJMEDAD P.CRUD:I E.ETEREO CENIZ:\S F.CRUD:I E.L.N. T.N.D. :lllo 
N 22 22 22 22 22 22 22 1 
X 74.63 8.29 5.4'7 7.'79 26.24 51 .99 69.56 9 
D.S. '7.92 1. 7'7 2.41 1.20 4.44 4.51 3.67 '7 
V.HIN 52.'78 s.s8 2.39 S.59 16.TI 43.0'7 56.9J 6 
V.MAX 86.21 12,40 11.66 9.94 J9.6f; 59.93 '76.11 
c.v. 10.61 20. '79 44,08 15.44 16.93 8.6'7 5.27 

HIJMEDAD P.CRUDA E.ETEREO CENlZllS F,CRUDA E.L.N. 'l'.N.D. 00 
N 14 14 14 14 14 14 14 1 
X 16.32 8.48 4.25 15.14 29.29 42.83 61.75 9 
c.s. 4.43 1.92 1.84 11.39 5.9~ 13.16 9.23 '7 
V.MlN '70.60 4.0S 0.81 4.90 20.6'7 26.81 49.25 '7 
V.IWC 84.9'7 10. '73 8.54 44.44 40.91 61.35 '71.19 
c.v. 5.ao 22.61 43.30 75.25 20.42 30.'74 14.94 

HUHEDl\D P.CR'l.llA E.ETEJIEO CENIZAS F.CRUllA E.L.N. T.N.D. Allo 
N 12 12 12 12 12 12 1Z 1 
X '75.'75 7.02 3.0'7 11 .09 J2.23 46.58 62.SJ 9 
c.s. 3.18 1.64 1.31 5.5'7 4.33 4.'78 4.18 '7 
V.MlN 65.25 3.69 1.65 5.38 21.95 35. '72 51.23 8 
V.IWC 8'7.66 11. OJ 5.'79 22.24 3'7.24 55.Sl 68.42 
c.v. 4.21 23.32 42.79 50.22 13.44 10.26 6,68 

HUMEDAD P.CRUDA E.ETEREO CENlZllS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. Allo 
N 13 13 13 13 13 13 13 1 
X '71.65 9.1'7 4.59 8.56 28.'71 48.95 67.25 9 
o.a. 9.84. 2.16 1.35 2.35 5.63 5.67 2, 15 '7 
V.MIN 49.86 5.54 2.16 4.5'7 12. '71 39.43 62.52 9 
V.IWC 81 .81 13.96 6.60 12. '75 38.48 60.85 '71.9'7 
c.v. 13, '73 23.55 29.41 27.44 19.6J 11 0 58 3.19 -----------------------------------
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continuaci6n cuiiclro No. 32 -------------------------------------------------------
HUHED:.O P,CRtJDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. dilo 

N 16 16 16 16 16 16 16 1 
X 74,36 8,63 4,36 1.n 26,83 52.41 68.02 9 
D.S. • 3,59 2,34 1,65 2.70 3.lD 6,D3 2.69 8 
V.MIN 68,6D 5,46 2,35 4.52 20,94 35,18 62.65 o 
V,IQX 78,59 15.61 7.92 12.56 32,04 62.07 72,03 
c.v. 4,83 27, 17 37.87 34.79 12,30 11,50 3.96 

HUIE>:.O P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.M. T.N.D. Allo 
N 13 13 13 13 13 13 13 1 
X 73,06 7.87 2,44 8,13 28,36 53, 18 €4,92 9 
D.S. 8.61 1,19 0,93 2,64 2.ll J,29 2.82 8 
V.MIN 46.27 4,96 1,13 3.64 21,50 21.46 59,99 1 
V.IW< 79,96 10,48 4.'2 12,80 31 ,44 58.09 69.14 
c.v. 11.79 15.10 37.90 32.43 8.20 6, 18 4.35 

HUMD>:.O P.CRIJl)A E.ETEREO CENIZllS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. Allo 
N 8 8 . 8 8 8 8 8 1 
X 72.25 8,71 2.88 9,98 27.28 51.14 64.36 9 
D.S. 4.67 2,33 1,00 3,53 3,79 3,89 3.17 8 
V.MIN 67.13 6.70 1,45 5.40 23,02 40.86 56,53 2 
v.tw< 81, 18 13.80 4,88 17,8e 35, '15 57,35 70,89 
c.v. 6,46 26,74 34,79 35,35 13,91 7,60 4,93 

HUMtD:.O P ,CRUDA E.ETEllEO CENIZAS F,CRIJl>A E.L.N. T.N,D. »lo 
N 15 15 15 15 15 15 15 1 
X 76,43 8,514 2,76 8.'7'1 29.55 49.98 64.56 9 
D.&. 4,20 1 .47 , .13 1.55 2.36 2,69 1,76 8 
V.MIM 69.65 6.85 0.96 5.86 23.44 46.12 59,81 3 
v.MAX 81,54 12,08 4,86 11.24 32. ,, 55,00 68.06 
c.v. s.so 16.45 40.95 17,66 7,98 5,39 2,73 

Hl.IMED:.O P.ClllJDA E.ETEREO CENIZllS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. Allo 

" 25 25 25 25 25 25 25 1 
X 77.38 8,46 5,24 7.90 30.09 48.29 68.23 9 
o.s. 4.60 2.31 2,41 1.75 l,25 4.20 3,38 8 
V.MIN 68,07 4,83 o.74 3,77 23.27 38.21 60,84 4 
V.!WI 88,25 17,64 12,26 12.56 37,19 56.13 74,36 
c.v. 5,95. 27.31 46.05 22.19 10,83 8,71 4.96 ----------------------------------------
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Continuación Cuadro No. 32 -----------------------------------------------------------
HUMED;\D P,CRUDA 

N 17 17 
X 73,82 7.51 
D.S. 8.27 1.88 
V.HIN 49.12 4.01 
V.IWt 90,23 12.43 
c.v. 11.21 25.06 

;\N:ILISIS PONDEIUDO 

HUHED:u> 
1'0T;\L 162 
XP 74.83 
S2P 39,55 
SP 6,29 
CVP B,40 
IC95\ 0,97 

P.CRUDA 
162 
B,33 
3,68 
1.92 

23.02 
0,29 

E.ETEREO 
17 

4.39 
1,27 
2,32 
6.36 

28,88 

E.ETEREO 
162 
4.19 
3.28 
1,81 

43,21 
0.28 

CENIZAS 
17 

10,15 
3,72 
3,80 

17,90 
36.69 

CENIZAS 
162 
9,17 

18,50 
4,30 

46,90 
0,66 

F ,CRUDA 
17 

27,38 
S.44 

14.73 
39.22 
19,86 

F.CRUD" 
162 
28.48 
17,44 
4, 18 

14.67 
0.64 

E.L.N. 
17 

50,56 
6.84 

37,80 
62.16 
13,52 

E.L.N. 
162 
49,83 
36, 78 
6.06 

12,17 
8.93 

T.N.D, 
17 
66.15 

2.61 
61.44 
76.95 

J,96 

T.N.D, 
162 
66,34 
16.11 
4.01 
6.05 
0.62 

~ 
1 
9 
8 
5 
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CU;\DRO No. 33 RESULT:IDOS DE ;\N~LISIS QUIH!CO PROXIrat.ES PRACTICADOS 
A AVENA ENSIUDA DUIUNTE 11 :\!los 197S-198S (lln&lioi• 
•• tacU•tico q lobal) • 

HUHED;\D P,CRUDA 
N 1S 1S 
X 74.48 8.4S 
o.s. 4.82 1 ,82 
V.HIN 68.73 5 .as 
V.IWC 88.25 12.71 
c.v. 6,48 21 .49 
IC95\ 2.67 1.01 

AVENll ENSIUDA 
(i\vena aativa) 

E,ETEREO CENIZ.\S F.CRUD:\ 
1S 1S 1S 

S.62 12,96 32.J1 
2,63 5.09 3,23 
1 .so 7.50 2S,82 

12.26 27.14 34,98 
46,88 39,27 10,00 

1 ,46 2,82 1,79 

E.L,N, T.N.D. 
1S 1S 

40.65 64.37 
5,08 4,56 

28,76 S2,6S 
49.30 74,37 
12,50 7,09 

2,81 ¿,53 

CU:\CRO NQ,34 RESULT;\COS DE lNllLISIS QUIHICO PROXIHM.ES PUCTIC:\DOS 
A SORGO ENSILM>O DURANTE 11 Vlos 1975-1985 (Aft4lioio 

HUHED:\C 
N 9 
X 78.67 
c.s. 6.23 
V.HIN 66.79 
V.IWC 89.29 
c.v. 7.92 
IC95\ 4,79 

M tadiltico c¡¡ lot>.l,) · 

P.':RUD:\ 
9 

10,57 
6.93 

4. 12 
28,29 
65.62 
5.33 

SORGO ENSILADO 
(50rghum Wl"'l&rel 

E.ETEREO CENIZ.\S F.CRtna 
9 9 9 

4,98 10,46 29,76 
1 .so s. 19 4,91 
2. 15 o.51 17,55 
7.65 17.42 33,89 

30.13 49,65 16,50 
1, 1S 3,99 3.77 

E.L.N. T.N.D. 
9 9 

44,23 66,07 
6.03 5.23 

34.64 58.06 
52,56 74.07 
13,64 7,92 

4 .63 4,02 

CU:\CRO No. 3S RESULT:\DOS DE :\NllLISIS QUIHICO PllOXIrat.ES PUCTICllDOS 

N 
X 
c.s. 
V,llIN 
V.IWC 
c.v. 
IC95\ 

:t. RYE GlWiS ENSILM>O DUIWl'l'E 11 AÑC& 1975-198S (An&lioio 
Htadiltico 9lob-.l) • 

RYE GRJISS ENSILADO 
(LDlium opp) 

HIJl1ED;\D P.CRUDll E.ETEllEO CDIIZ.\S F.CRUDll E.L.N. T.N.D. 
29 29 29 29 29 29 29 

73.96. 13.S6 4.69 12.16 28.01 41.S8 64,86 
9,61 2.22 1. 70 4.23 4.99 5.00 3,36 

46.80 9.38 2.29 1 .22 17.41 31 ,68 55,54 
83. 12 19.39 10.47 23,25 36.27 54,33 71.80 
IJ,00 16,39 36,30 34,83 17.8S 12.03 5.17 
3.66 0.84 0.65 1,61 1,90 1.90 1,35 --------------------------------------



ALIMENTOS ENERGETICOS 
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CUllDRO NO. 36 RESULTADOS DE AN:ILISIS QUIMICO PROXIMALES PllACTIC:M>OS 
A CEB:\DA GRANO DUAANTE 1 1 Aflos , 

CEB:\DA GRANO 
(Hordeum wlqare) ------------------------------------------------------------------------

HUMEDllll P.CRUDA E,ETEREO CENIZAS F.CRUO~ E.L.N. T,N,D. AÑO 
N 9 11 9 9 9 9 9 1 
X 10.54 10.01 3,79 3.'6 6,76 65,67 11.65 9 
D,S, 2.33 1 ,60 2.31 2.00 2. 16 3,53 3,39 7 
V.HIN 7,58 7.75 0.61 2.05 4.03 57.99 73.71 5 
V.HAX 14.53 12.78 9,36 B,•12 11.31 68,89 86.39 
c.v. 22. 15 15.99 60.89 53,24 31,97 5,38 4.37 

HUl!Ellllll P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F,CRUDA E.L.N. T.N.D, AÑO 
N a 8 8 8 8 8 8 1 
X 10.37 9,82 1 .29 3,17 5,37 70.43 76.05 9 
D.S. 1.57 1.29 0,72 0.56 1,91 1.92 0,84 7 
V.HIN 8.40 8,66 o. 18 2.24 1,28 61.32 74,91 
V.HAX 13,96 12.97 2. 19 3.82 7,86 14.39 18.02 
c.v. 15, 19 13,14 56,08 11.11 35.61 2.74 1. 10 

HUMED,;\D P,CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D, AllO 
N 12 12 12 12 12 12 12 1 
X 11.89 10.05 1 ,29 3,03 6, 13 69,46 75.14 9 
D.S, 1,55 1.11 0,49 1 ,04 1 ,89 2.91 1.41 1 
V.MIN 9,11 7,59 0,68 2.o8 3. 11 63.98 71.59 1 
V.MAX 14.37 14,82 2,30 3,80 9, 14 14.o5 71.44 
c.v. 13.0B 11,09 37.83 34,54 30,87 4,19 1.95 

HUllED,;\D P.C~UDA E.ETEREO CENIZJIS F,CRUDA E.L.N. T.N.D. AllO 
11 5 5 5 5 5 5 5 1 
X 11.69 9.50 2.63 2.82 6,91 68.13 11.22 9 
D.S. 1.56 0.44 1.71 0.26 0,79 2. 15 1,84 1 
V.HIN 9,02 8,89 0,56 2.54 6,07 65.68 75,20 8 
V.IWC 13. 71 10,27 5.43 3.32 7.92 70.73 80,55 
c.v. 13,41 4.67 67.44 9,50 11,52 3. 11 2.39 

HUllED,;\D P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F,CRUDA E.L.N. T.N.D. AllO 
N 3 3 3 3 3 3 3 1 
X 10.20 11.83 1.60 2,98 6, J1 67.26 75,80 9 
o.s. 0,53 0.92 0.83 0.63 1.09 1.n 1.83 1 
V.HIN 9,53 10.72 0.67 2.44 4,88 64,93 13.29 9 
V.HAX 10.83 12.99 2.69 3,87 7,53 G9,24 TI,60 
c.v. 5.21 7.84 51 ,90 21.19 17.31 2,64 2.42 ----------------------------------------------------------------
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continuación cuadro No.36 -.. ----------------------------------------------------------------------
HIJMED.:\ll P,CRUDll E.ETEREO CENIZlS F.CRUDll E.L.N. T.N.D. Alio 

N 4 4 4 4 4 4 4 1 
X 12.41 10,65 1 .40 2.34 7.04 68.52 76.01 ¡¡ 
c.s. ·1.16 1,45 0.45 1 ,28 2.38 2.53 1 .35. 8 
V.MIN 10.48 9.01 0.67 0.51 4.05 64,18 73,69 o 
v.IWI 13,57 12.59 1,89 4. 13 10.69 70,57 77.01 
c.v. 9,35 13,65 32,43 54.67 33.80 3. 70 1,79 

HUMEO~ P.CRUDll E.ETEREO CENIZ.\S F.CRUDll E.L.N. T.N.D. AÑO 
N 2 2 2 2 2 2 2 1 
X 10.24 10,90 2.92 2, 10 5.58 68,48 lF,97 9 
o.s. 1 .55 1. 14 0.12 o. 11 0,90 1 ,06 2,46 8 
V.MIN 8.69 9.76 2.20 1.99 4.68 67.42 74.51 1 
V.IWI 11.79 12,05 3.64 2.21 6,49 69.55 79.43 
c.v. 15.14 10,50 24.66 5,24 16.20 1 ,55 3. 19 

HUMED.:\ll P.CRUDll E.ETERED CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. AÑO 
N 8 8 ·8 8 8 8 8 1 
X 10.18 12.08 1.72 3,39 7.51 65.27 75.05 9 
c.s. 1 ,57 1.62 o.73 0.92. 2.22 . 2.72 1,80 8 
V.HIN 7.65 8,86 1.11 2.43 4.75 60,48 11.08 2 
v.tw< 12.55 14.65 3,42 5,09 12.56 70.14 77.51 
c.v. 15.48 13.46 42.64 27.20 29.54 4.18 2,41 

HUMED.:\ll P.CRUDll E.ETEREO CENIZAS F.CRIJDll E.L.N. T.N.D. AÑO 
N 6 6 6 6 6 6 6 1 
X 10.65 10.81 1.66 2.59 6,91 68.01 76.19 9 
o.s. 2.08 1 ,90 0.94 0.40 2.30 3,47 1.61 8 
V.MIN 7.56 8,02 0.34 2.02 3.92 61,57 73.56 3 
v.MllX 13.42 13. 10 3.17 3.24 9,95 71.89 77.87 
c.v. 19.60 17.64 57.06 15,50 33.32 5. 11 2.12 

HUJIEDlll P.CRUDll E.ETEREO CEHIZllS F.CRUDll E.L.N, T.N.D. AÑO 

" 10 15 10 10 10 10 10 1 
X 12.18 ,, .n 1 ,42 3.32 7.67 66.31 74.83 9 
c.s. 1.70 1.86 0.63 1,08 1.97 3,46 1.13 8 
V.HIN 9.21 7.68 0.48 2.49 4.69 59,54 72.06 
v.MllX 15.17 14.55 2,66 6,39 11.06 70.22 76.34 
c.v. 13.98 16.63 44.87 32.56 25.68 5.22 1.52 --------------
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continuac:idn cuadro No.36 -----------------------------------------------------------------:------
HUMEDAD P.CRUO.ll E.ETEREO CENIZAS F.CRJD.ll E.L.N. T.N.D. ll!lo 

N 8 9 8 e 8 e 8 1 
X 11.26 10. 71 3.74 3.25 1.a8 6S.67 78.65 9 
D.S. 1.40 1.06 2.00 1.45 l.25 3.79 J.34 8 
V.HIN 8.41 8.65 1.39 1.01 3.22 52.10 68.37 5 
v.HAX 13.JO 12.54 8.36 S.99 12.69 69.77 84.38 
c.v. 12.45 9.90 53.SB 44.80 41.ll s.11 4,26 

»!:\LISIS PONDERADO ------------.. ----------------------------------------------------------
HUMEDAD P.CRUD~ E.ETEREO CENIZAS F.CRUD.ll E.L.N. T.N.D. 

TOTAL 75 Bl 75 1S 75 75 75 
lCP 11.16 9.56 2.09 3.12 6.82 67.47 76.JO 
S2P 2.86 2.41 1.63 1.32 4.61 4.94 4.36 
SP 1,69 1.55 1.27 1.15 2.14 2.22 2.09 
CVP 15 .15 16,26 60.93 36.81 JI .SO J.29 2.74 
IC95' o.Ja O.ll o.29 0.26 0.49 o.so o.47 ----------------------------------------------------------------------

CUADRO Ho.J7 RESULTADOS DE :\NlU.ISIS QUIHICO PROXIMALES PAACTIC.\DOS 

H 
X 
D.S. 
V.HIN 
V.HAX 
c.v. 
IC95' 

ll llVEN.ll GRANO DURANTE 11 Allos 1975-1985 (An4lh.lo Hta­
dhtico 9lobal). 

llvDlll GR.llNO 
(.ll.,.,.. ••tiw) 

HUMED.\D P.C!;!..'llll E.E:TEREO CENIZAS F.CRUD.ll E.L.N. T.N.D. 
24 28 24 24 24 24 24 

10.Sl 10.37 4.09 2.96 10.58 61.53 76,99 
1.9S 2.17 1.48 0,19 3,S2 2,91 2.49 
8,33 7,38 1.38 1,26 2,06 5J,08 7J.1t 

17,03 15,19 7.19 5,14 1S.50 67.69 82.90 
18.58 20. 91 36.34 26.82 33,28 4.74 3,24 
o.el 0.84 0.63 0.33 1 ~·~ 1.23 1.05 
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CUADRO No.38 RESULT:WOS DE AN:ILISIS QUIHICO PROXIll\LES PRACTIC:.OOS 
A MAIZ GR.\NO DURJINTE 11 .:úlos 1975-1985. 

MAIZ GRANO 
(Zea may•) ---------------------------------------------------------------------

HUMED:.0 P.CRUD~ E.ETEREO CENI~S F.CRUDA E.L.N. T.N.D. :IÑO 
N 8 8 6 6 6 6 6 1 
X 10.40 s.s3 4 .es 1.36 2.73 72.58 83.01 9 
o.s. 1.52 1.20 2.so 0.59 1.76 5.03 2.64 7 
V.HIN 7.ss 7.07 1.32 0.69 1.28 64.13 80.04 5 
V.MAX 12.01 10.16 8.86 2.49 6.42 78.87 87.03 
c.v. 14.62 12.42 57.70 43.74 64.61 6.94 3.18 

HUME:D:.0 P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. A~O 
N 2 5 2 2 2 2 2 1 
X 17.66 0.73 4.03 1.68 2.47 72.63 81.64 9 
o.a. s.04 o. 79 1.11 0.39 0.19 1.45 o.95 7 
V.HIN 11.82 7.26 2.92 1.29 2.20 71.18 . 80.69 6 
V.MAX 23.51 9.49 5.14 2.08 2.67 74.09 • 82.60 
c.v. 33.09 9.12 27.54 23.44 1.00 2.00 1.17 

HUMED:W P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. AÑO 
N 7 7 7 7 7 7 7 1 
X 12.27 9.14 3. 20 1.40 J.46 72.76 so.s7 9 
D.S. 1.29 0.81 1.61 0.84 1.93 3.81 1.75 7 
V.HIN 9.91 s.19 0.60 0.46 1.45 67.47 78.56 7 
V.HAX 13.96 10.ss 5.37 l.18 7.50 79.01 84.14 
c.v. .10.ss s.95 50.17 59,74 55.88 5.24 2.17 

HUMEDAD P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. AÑO 
N 8 8 8 8 8 8 8 1 
X 14.75 9.27 J.84 1.66 3 .42 71.77 80 0 98 9 
D.S. s.10 1.28 2.01 0.82 2.26 3.96 2.68 7 
V.HIN 10.77 7.90 o.56 0.70 1. ' 64.19 76.22 B 
V.HAX 26.04 12.23 7.84 3.31 7.62 77.32 84.BO 
c.v. 34.60 13. 79 52.47 49.82 66.16 5.52 3.31 

HUHED:W P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.t .. N. T.N.D. A/lo 
N 9 9 9 9 9 9 9 1 
X 12.BS 8 0 60 3.13 1.66 3. •2 73.47 B0.47 9 
D.S. 0.38 0.61 1.07 0.92 1.75 2.52 2.22 B 
V.HIN 12.43 7.95 1.33 0.89 1.46 66,57 76.36 o 
V.HAX 13.51 10.23 4.20 3.94 6.55 75.51 82.93 
c.v. 2.94 7.10 34.24 55 .63 56.31 3.44 2.77 
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ContinuociOn Cuadro No.JO 
------- .. --------------------------------------------------

HUMED;\D P.CRUDJI E.ETEREO CEllIZllS F.CRUDll E.L.N. T.N.D. llflo 
N 14 14 14 14 14 14 14 1 
X 11.57 e.ll 3.32 1.76 3.05 73.50 80.65. 9 
D.s·. ·1.06 1.07 1.60 1.16 1.87 2.eo 2.98 e 
V.HIN 9.41 5.93 1.17 0.13 1,41 69.14 75.16 1 
V.M:UC 13.54 9,77 6.79 4.63 7,45 78.04 84,62 
c.v. 9.24 12.90 4e.21 65.eo 61.16 3,e1 3. 70 

HUMED;\D P.CRUDA E.ETEIEO CEllIZllS F.CRUDl E.L.N. T.N.D. AA o 
N 10 11 10 10 10 10 10 1 
X 14. 76 8,96 4.26 1.11 2.36 73.27 82,48 9 
o.s. 5.57 o.eo 1,72 O.JO 1,76 2.07 ~.49 8 
V.HIN 9.40 1.e1 2.2e 0.6e 1,26 68.84 77,56 2 
V.IWI 24.99 10,71 7.10 1.43 7.61 76.77 86,01 
c.v. 37.72 9.02 40.39 27.57 74.53 2.83 3,03 

HUllEIUD P.CRUDll E.ETEREO CEllIZllS F.CRUDll E.L.N. T.N.O, Allo 
N 13 13 13 13 13 13 13 1 
X 11.e2 8.24 3.96 1.32 3.11 7J.35 81,77 9 
D.S. 1.21 0,63 2.20 0,44 1.87 3.ee 2,26 e 
V.HIN 9.86 7,32 0.54 0.95 1,50 62,03 77,33 3 
V.M.\X 14.4e 9,95 9.84 2.39 7,28 77,5e 86, 10 
c.v. 10.28 7.73 55,70 33,53 60,07 5,30 2,77 

HUMEI>;\D p,CJIUDll E.ETEJIEO CEllIZllS F.CRUDll E.L ••• T.N.D. Allo 
N 18 1e 1e 18 1e 18 18 1 
X 11.38 8.39 4,01 1.59 3,07 72.91 81,58 9 
D,S. 3.4e 0.10 2.26 o.se 1,24 3.02 2,81 e 
V.HIN J.01 7.05 0.54 1.01 1.49 66.13 76,92 4 
V.IQX 21,44 9,61 7,95 3,43 5,61 71,21 86,19 
c.v. 30.59 8.41 56.47 36.86 40,51 4,15 3,44 

HUMEDllD P.CRUDll E.ETEllEO CEllJUS F.CRUDll E.L.11. T.N,D. llAo 
N 24 24 24 24 24 24 24 1 
X 10.23 e,26 J,45 1.es 2.e1 73.51 eo,77 9 
o.s. 2.98 1. 10 2.77 0.62 1,64 4,34 3,2e e 
V.HIN 5. 1e 6.40 0.58 0.59 o.Je 63.52 76,23 5 
V.IQX 16,85 I0.49 9,68 3,00 5.97 79,83 86,42 
c.v. 29,16 13.36 ea.o 33.07 57,06 5.90 4,06 

llNllLISJS Pc.WDERllDO 

-----~--------- ---------------------
HUMEDAD P.CRUDll E.ETEJIEO CINIUS F,CRUDll E.L.N. T.N.D. 

TOTAL 113 118 111 111 111 111 111 
lm' 12.01 8.56 3.73 1,59 2.99 73,13 el,27 
S2P 9,SJ 0.86 4.72 0,52 2,99 12. 76 7,51 
SP 3,oe 0,93 2.17 o.72 1,73 3.57 2,74 
CVP 25.69 10.87 58.22 45.66 57,81 4.88 3.37 
IC95\ o.57 0, 17 0.40 0.13 0.32 0.66 0,51 --------------



63 

CUADRO No, 39 RESULTAl>OS DE llNM.ISIS QUIMICO PROXIMALES PIUCTICADOS 
A SORGO GRANO DURANTE 11 AÑOS 1 975-1985, 

SORGO GRllHO 
(SOn¡h- wl9ar•l 

... -----------------------------------------------
HUMEDAD P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. AÑO 

N 9 9 9 9 9 9 9 1 
X . 11,26 8,90 3,80 1,46 2,20 73.61 81,80 9 
o.s. o.73 1.01 2.34 0.10 0.90 2.31 3.00 7 
V.HIN 9.93 7.72 1,38 o.77 0,29 70,69 78.29 
V.HAX 12.15 10.aa 8,33 3,17 3.35 76,94 87,26 
c.v. 6,49 11,43 61.69 47.88 41.23 3,14 3,68 

HUMEDAD P.CRUDA E.ETEREO CEllIZAS F.CRUDA E.L.N. '!.N.O. AAo 
N 10 13 10 10 10 10 10 t 
X 12,33 9,54 2,92 2,36 2.21 72.85 79,82 9 
o.s. 1,56 0,99 1,06 1.48 1.79 2.21 2.37 7 
V.MIN 8,41 7.76 1.65 1.21 0,87 67.82 75,92 6 
V.!W< 14,35 11.27 5,63 5.72 7.33 76.06 84.06 
c.v. 12.66 10,39 36,50 63,01 81.23 3,04 2,97 

HUMEDAD P.CRUDA E.ETEllDI CEllIIWl !'.CRUDA E.L.N. T.N.D. AÑO 
N 8 8 8 8 8 8 8 1 
X 13,07 9,60 2.39 1.43 2.25 74,29 so.os 9 
o.s. 0.99 0.84 o.76 0.19 1.41 1.41 0,97 7 
V.HIN 11.66 8,60 1,32 1.04 0.01 72.15 78.84 7 
V.MAX 15,03 11,26 3.47 1.74 5,43 76.15 81.57 
c.v. 7.62 8,75 31.94 13,58 62,64 1,91 1.22 

HUMEDAD P.CRU:lA E.ETEllEO CDIIIAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. Aiio 
N 12 12 12 12 12 12 12 1 
X 12,96 8.40 2.47 1,61 2.84 74.56 79,84 9 
o.s. 1,35 0,82 0,94 o.74 0,93 1.35 1,44 7 
V.HIN 10.64 6,61 1,08 0,39 1.62 72.41 77,01 8 
V.IWC 15.70 9.40 4,33 3.65 4,68 76.89 ei.46 
c.v. 10.48 9,83 38.17 43.84 32,86 1.82 1,80 

~ p,CRIJDJI E.ETEllllO CEllIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. Aiio 
N 13 16 13 13 13 13 13 1 
X 11.53 10.01 2.51 1.40 2.97 73.20 79.87 9 
o.s. 1.11. 2.22 0.61 0.38 0,87 2,29 o.ee 7 
V.NIN 9.38 7.29 o.97 0.65 , ,65 69,40 78.21 9 
V.MAX 12.99 16.23 3.29 2.11 4.53 77.04 81.39 
c.v. 9,64 22.14 24.45 27.14 29.31 3.14 1.11 
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con tinuac ion cu ad.ro No. 3 9 _____________________________________ .. _________________________________ 
HUMEDllD P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDll E.L.N. T.N.D. AÑO 

N 20 20 20 20 20 20 20 1 
X 9.66 8.92 2.84 1.4J 1.96 14.84 80. '18 9 
o.s. 2.49 0.6J 1.04 0.61 0.64 2.0J 1.01 8 
V.MIN 1.29 '1.50 0.4'1 0.44 o.69 69.'16 '18.JO o 
v.IW< 16.29 9.99 4 .98 J.46 3.29 18.21 83.0J 
c.v. 25.81 1.13 J6.'19 42.6'1 . 33.06 2.12 1.25 

HUMEllllD P.CRUDA E.ETEREO CENlZllS F.CRUD:\ E.L.N. T.N.D. AÑO 
N 1'1 1'1 17 17 17 1'1 17 1 
X 12.31 10.12 2.90 1.57 2.J2 13.06 80.39 9 
D.S. 0.87 1.JO 1.13 0.44 o.87 2.62 1.06 8 
V.MIN 10.90 0.80 1.J5 1,06 1.09 66.'1J 71,89 
V.!WC 14.36 13.46 6,06 2,46 4.'19 16.09 82.91 
c.v. 1.10 12,84 39.04 28.05 J1.62 3.59 1.32 

HUMEDllD P,CRUDA E.ETEREO CENIZ.'S F.CRUDll E.L.N. T.N.D. AÑO 
N 32 J2 JO JO 30 30 JO 1 
X 11.45 8.94 2.40 1. 71 2.47 74,51 '19.8'1 9 
o.s. 1.54 0.95 o.74 0,69 0.84 1. '15 1.10 8 
V.MlN '1.33 6.69 0.56 1.03 0.12 69.99 16.68 2 
V.MAX 14.56 11.'18 3.46 J.36 4,39 71,59 82.14 
c.v. 13.51 10.6'1 30.80 40. '13 34,21 2.35 1.39 

HUMEDllD P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDll E.L.N. T.N.D. A!lo 
N 14 14 14 14 14 14 14 1 
X 11.98 9.02 2.59 1.43 2.48 14.38 80.21 9 
o.s. 2.59 0.98 1.10 0.57 o.so 1.9'1 1.46 8 
V.MlN 6.70 5.8J 1.21 0.98 1.31 71,17 '16.61 3 
V.MAX 16.54 10.25 5.62 2.99 4.84 '18.61 83.12 
c.v. 21.67 10.~ 42.52 39.85 3~.57 2.66 1.82 

HUMEDllD P.CRUDA E.ETEREO CENIZ.\S F.CRUD:\ E.L.N. T.N.O. :\flo 
N 22 33 22 22 22 22 22 1 
X 13.14 9.20 2.32 1.42 2.88 '13.83 '1!l.66 9 
o.s. 1.65 1.11 1.17 0.24 0.96 1.64 1.60 8 
V.MIN 10.0'1 '1.'16 0.49 1.03 1.32 11,22 '16.46 4 
V.IW< 16.26 12.49 5.34 2.11 4.9'1 '17.13 83.65 
c.v. 12.58 12.00 50.52 16.91 33.54 2.22 2.01 
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ContinuACl.On CU•dro NO. 39 ____ .... _______________ .. ________________________________ ...................... ~------
HUMEDAD P,CRUDA 

N 20 34 
X 11.24 9.23 
0.5. 1,50 1.34 
V.HIN 8,07 6.54 
V.IW< 13.46 12. 39 
c.v. 13.40 14.51 

:\NALISIS PONDEIW>O 

HUMEDAD 
TO'l'AL 177 
XP 11.79 
S2P 2,78 
SP 1,66 
CVP 14,14 
IC95\ 0.25 

P,CRUDA 
208 
9.24 
1.42 
1.19 

12.93 
0.16 

E,ETEREO 
20 

2.76 
0.97 
0,90 
5.29 

35 .14 

E.ETEREO 
173 
2.84 
1.17 
1.08 

38.13 
0.16 

CENIZ.\S 
20 
1.81 
o.se 
0,49 
3,81 

48.57 

CENIZAS 
173 

1.71 
0.46 
0.68 

39.84 
0.10 

F,CRUDA 
20 
2.75 
1.22 
1.06 
6.09 

44.67 

F.CRUDA 
173 
2.67 
0.97 
0.98 

36.92 
0.14 

E.L.N. 
20 

73.42 
2,65 

67,SB 
77.45 

J.61 

E.L.N. 
173 
73.94 

4.29 
2.06 
2.eo 
O.JO 

T.N.D. 
20 

79.99 
1.38 

77.39 
82.94 

1.73 

T.N.D. 
173 
80.14 
2.1s 
1,46 
1. 83 
0.22 

:\lío 
1 
9 
B 
5 
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CUM>RO NO, 40 RESULT:\DOS DE ;\N:ILISIS QUIMICO PROXIMlLES PllACTICJ\llOS 
ll TRIGO Sll.LV:\DO OU!WIT& 11 ll.ÑOS 1975-1985, 

TRIGO SllLVllDO 
(Triticum oppl -------------------------------------------------------------------

HUHED:ID P.CRUOll E.ETEREO CEllIZ.\S F.CRUOll E,L.N. T.N.D. lflo 
N 5 5 5 5 5 5 5 1 
X 10.49 16,64 S,41 4. 23 7.96 SS.74 77.58 9 
o.s. 1,76 0,61 2.17 0.16 2.42 3.76 2.13 1 
V.HIN 7.04 15,49 3,19 3.90 3, IS 51 .84 75,40 s 
V.MM 1 t ,89 11,25 8,42 4.32 9.SS 62.28 80.44 
c.v. 16.75 3,69 40,24 3.97 30.39 6.'15 2. 76 

HllHE:Il;ll) P,CRUOll E.ETEREO CEHIUS F.CRUOll E.L.N. T.N.D. AJ'«) 

N 2 2 2 2 2 2 2 1 
X 10.87 14.11 l.81 1.os 7.85 57,14 73.66 9 
c.s. 1 .48 0.03 1.30 Q.81 0,95 1.22 1.09 1 
V.HIN 9,39 14.08 2.51 6.24 6.90 55.92 72.57 6 
V.Mll.X 12.35 14. 15 5. 12 1.01 a.so 58.37 74. 16 
c.v. 13.61 0.25 34,21 11.ss 12.10 2.14 1 .49 

HlJHEl);ll) P.CRUDll E.ETEREO CEHIUS F.CRtJDA E.L.N. T.N.D. Akl 
N 5 5 5 5 5 5 5 1 
X 12.so 15.64 4.72 S,91 10.24 SJ.46 74.52 9 
D.S. 1.13 1.36 0.25 0.48 o.so 0.65 o.42 1 
V.HIN 10.46 14.65 4.26 s.22 9.26 52.32 73,95 1 
V.MAX 13.45 18,22 s.02 6.69 11 ,32 54.06 75.28 
c.v. 9.06 8.71 S.38 8,26 7.89 1.22 D,57 

HIJ1ED:AD P.CRUOA E.ETEREO CEHIZM F.CRUDll E.L.H, T.H.D, AllO 
N 4 4 4 4 4 4 4 1 
X 12.12 14.38 4.17 S.82 12.56 53.03 13.26 9 
o.s. 1.69 o.so 2.09 0.37 o.es 2.48 2.44 1 
V.MIN 9.60 13.01 1.06 S,40 11.41 so.oo 69.68 8 
V.!WI 14.26 15.08 6.44 6,42 13.64 56.61 15,88 
c.v. 14.01 5.62 50.25 6.42 6.1'7 4.68 3.34 

HUKEl>:AD P.ClltJDA E.ETEREO CENIZAS p,CRUl)JI E.L.N. T.N.D. Mio 
N 

., 1 1 1 1 1 ., 1 
X 11.14 15. 16 3.55 4.71 10,32 55,58 74,19 9 
c.s. 1.99 0.93 0.49 0,63 1.02 t.JO 1.os 1 
V.MlH 9.os 14.26 2.82 3.99 9.JJ SJ,51 12.71 9 
v.iwc 14.60 11.65 4,47 S.87 12,48 57.40 75,53 
c.v. 16.95 5,91 13.86 13.20 9,91 2.35 1.42 
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Continuación cuadro No. 40 -------------------------------------------------------------
HUHED.ID P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. Allo 

N 10 10 10 10 10 10 10 1 
X 11,74 16,36 2.99 s.02 8.69 s1.01 73.99 9 
D.S. . 1,18 0,63 1.08 1.14 2.61 4,56 1,68 8 
V.HIN 10,43 15.30 0.36 2.84 2.se 51 .71 71.71 1 
V.HAX 14, 13 17.28 4.20 6.42 13,05 68.12 77.46 
c.v. 10,09 3,85 36,38 22. 72 30,0S e.01 2.27 

HUHED:IIJ P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D, llllo 
N 11 11 11 11 11 11 11 1 
X 10,29 15,69 3.37 S.31 10.S7 55.00 73,41 9 
D.S. 1 ,72 1,33 1.18 1.4'7 2. 98 3.96 ~.68 8 
V.HIN 1.47 13,24 1.S3 2.53 S.68 S0,19 68,20 2 
V.IUX 12,61 11.12 5,91 1,94 15.29 63.24 '77.34 
c.v. 16.71 e.so 3S.13 27.81 28.22 1.21 3.66 

HUHED.ID P.CRUDA 1.ETEREO CENIZAS F.CIUIDA E.L.N. T.N.D. llllo 
N 10 10· 10 10 10 10 10 1 
X 12.59 15.34 3.00 4,26 9,1~ 58,21 14.S6 9 
D,S. 2.06 O.S6 0;99 1,04 1.S3 2.4S 1 .94 e 
V.HIN 8,81 14.82 0.52 2,39 6,04 5S.1S '2.3S 3 
V .H.\X 15.53 16.63 4.09 5,49 10,95 G2,3B 18.'75 
c.v. 16.42 3,65 33.01 24.51 16.1S 4.21 2.61 

HUl€DAD P.CJllJl)A E.E'l'EREO ctNIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. Aflo 
N 6 6 6 6 6º 6 6 1 
X 11.59 14.50 2.62 4,73 10,62 57,49 13,25 9 
o.s. 1,23 1,85 0.63 o.es 1.BB 2,63 1,34 8 
V.HIN 10.13 10,38 1.19 3,73 7,93 53.37 11.1s 4 
V.HAX 13.49 15. 10 3,89 6.18 13.37 60,38 14.91 
c.v. 10.64 12.80 24.09 18,09 17.69 4.SB 1,83 

HUMEDAD P.CRUDA E·ETER!X> CENIZAS P.CRUDA E.L.N. T.N.o. Mio 
N 3 3 2 2 2 2 2 1 
X 10.93 14.SB 3,44 3.36 7.6S 61.41 n.os 9 
o.s. o.so 0.32 0,19 0.99 2,TJ 3.39 1,81 e 
V.HIN 9.27 14.26 3.2S 2.37 4,88 se.os '75.24 s 
V.HAX 12. ll 1S.47 3.63 4.36 10.43 64.86 78.86 
c.v. 4.62 2,19 S.52 29.S7 36.25 5.51 2,35 

AHlU.lSIS PC»IDEllADO ------------------------------------------------------
HUMEDAD p,CRUDA E.ETEREO CENIZAS F ,CRtJDll E.L.N. T.N.D. 

'ro'l'lU. 63 63 62 62 62 62 62 
XP 11,S4 1S.S4 3,S4 4,97 9.73 S6.23 74.30 
S2P 2.71 1.11 1.37 1.01 4.47 10.26 3.62 
SP 1.64 1,05 1.17 1.00 2.11 3.20 1.90 
CVP 14.2S 6,78 33.0S 20.24 21.74 5.69 2.S6 
IC95' 0.40 0,26 0.29 o.2s 0.52 o.79 0,47 --------------------------------------------------
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. CU~RO No.41 RESUI.T;\DOS DE :\N:\LISIS QUIHICO PROXIH'-1.ES PRACTIC~OS 
A TRIGO GR:\NO DUR.\NTE 11 Alios 1975-1985 G\n4liai• ··­
to>dbtico global) • 

HUMEO AD P ,CRU!lll 
N 26 31 
X 10.81 12 .60 
o.s. 1.99 1.55 
V.HIN 6.31 10.09 
V,HJIX 15.1 o 17.03 
c.v. 18.40 12.32 
IC95\ 0,80 0.54 

TRIGO GAA!IO 
CTriticum •pp) 

E.ETEREO CENIZAS F.CRU!lll 
26 26 26 

2.oa 2.03 J.03 
0.83 1.02 1.34 
0.73 1.16 0.82 
4.00 5,93 6,00 

39.95 50.52 44.23 
0,33 0,41 0.54 

E.L.N, T.N.D. 
26 26 

70.21 78.57 
2.aa 1.87 

61.98 73.99 
74.49 81,56 
4. 11 2.3a 
1.17 o.7s 

CU~RO N0.42 R!S\lLT1oDOS DE .\NJILISIS QllIHICO PROXIMALES PIUCTICADOS 
JI TRITIC:u.E G1WIC> DUIWITE 11 llflos 1975-1985 (lln.lli•is 
••tad.l•tlco global). 

HUMEDAD P.CRUDJI 
N s 5 
X 12.32 13.71 
1>.S. o.so 1.42 
V.HIN 11.77 11.00 
V.HAX 13.27 15.051 
c.v. 3,28 10.42 
IC95\ 0.62 1.71 

TRITICJILE GlUNO 
C'!'riticum HC4lal 

E.ETEREO CENI~ F.CRUDll 
s s s 

2.20 2.0J 3,62 
o.ea 0.40 1.v 
1.13 1,54 2.43 
3,69 2.63 5.a2 

40,28 19,96 32, 13 
1.10 0.51 1.44 

E.L.N. T.N.D. 
s s 

68.41 78.18 
2.95 0.63 

63.32 'J'J.42 
71. 71 79.07 

4.31 o.a2 
3.66 0.79 
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CU.M>RO No.43 RESULT.M>OS DE llN:U.ISIS QUIHICO PROXIMALES PRACTIC.MlOS 
ll CAl'lA MELAZ.'\ DURANTE 11 A/les 1975-1985 (lll\Allds ··­
todhtico 9lobal). 

HUMED.Ml P.CRUDll 
N 23 23 
X 26.06 3,69 
o.s. 4.66 1.1'7 
V.HIN 1'7.45 2, 15 
V ,HJIX 34.50 6,62 
c.v. 17,91 31.'70 
IC95\ 2.02 0,51 

CAflA HE!..'\~ 
(Sacharum officinarum) 

E.ETEREO CENIZAS F.CRUDll 
23 23 23 

3.59 9,38 0.31 
2,09 2.66 0.28 
0.90 2,98 0,03 
7,48 16.19 1.05 

58,3'7 28,39 90.59 
o.91 1.15 0.12 

E.L.N. T.N.o. 
23 23 

72.96 '75.89 
3,68 3,40 

69.12 67,58 
83,00 82,31 

5,04 4.48 
1.59 1.4'7 ------------------------------------------------------------------------

CU;\DRO No.44 RESULTADOS DE llN:U.ISIS QUIHICO PROXIH:\LES PIUCTICllDOS 
ll ARROZ PULIDUR:IS DURllNTE 11 llÑOS 1975-1985 (lln4lioh 
Htedhtico global 1. 

HUHED;\D p,CRUD:\ 
N 13 13 
X 9.'70 12.50 
o:s. 2,1'7 1.01 
V.HIN 3.2'7 10.82 
V .MJIX 12.22 15.02 
c.v. 22.40 8.13 
IC95\ 1.31 0,62 

ARROZ PULIDURAS 
(oryza •ativa) 

E.ETEREO CENIZAS F.CRIJD:\ 
13 13 13 

12.86 7.01 5,40 
4.29 1,65 1,8 
5,29 2,99 1,83 

18,98 9.00 8,02 
JJ,38 23.65 33,54 
2,60 1.00 1,09 

E.L.N. T.N.D. 
13 13 

52.61 85.4'7 
6.31 4.15 

42,30 75.20 
63.91 90.99 
12.00 4.86 
3.82 2.51 
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CUADRO No.45 RESULT:\DOS DE AllJILISIS QUIMICO PROXIMALES PUCTICllDOS 
JI ALGODQl PASTA DUIWITE 11 AÑ:ls 1975-1985. 

llLGODON PAST.\ 
CGooaypium •pp) -------------------------------------------------------------------

HUMEDAD P.CRUD.\ E.ETEJIEC CENIZAS F.CRUD.\ E.L.N. T.N.O. .\ilO 
N 7 11 7 7 7 7 7 1 
X 6.47 36.37 4.93 6.36 10.81 32.13 71.12 9 
o.s. 1.40 s. 14 2.1e 1 .21 3.42 4.10 3.17 7 
V.MIN 4.72 2e.s1 1.77 4. 76 6. 75 23.48 65.87 5 
V.11.\X e.47 44.91 e.09 9.oo 17.53 36.94 75.33 
c.v. 21 .64 14.13 44.17 19.11 31 .63 12.76 4.46 

llUMEDAD P.CRUD.\ E.ETE:ltEO CENIZAS F.CRUD.\ E.L.N. T.N.D. llllo 
N 6 6 6 6 6 6 6 1 
X 6.86 38.16 3.42 6.75 13.e2 27.el 67.47 9 
D.S. 0.92 7.15 1.86 2.35 3.76 2.e2 1.75 7 
V.HIN 5.60 27.83 0.91 s.10 8.29 24.44 65.61 6 
V .HJIX e.os 46.28 6,02 7.65 1e.!l6 32.75 70.47 
c.v. 13.48 le.75 54.39 34.84 27.19 10. 15 2.59 

HUMEDAD p.=RUDJI E.ETEllEO CENIZAS F.CRUD.\ E.L.N. T.N.D. .\lio 
N 2 3 2 2 2 2 2 1 
X 7.ss 41.66 3.0B 5.92 12.6.1 27.51 68. 12 9 
o.s. 1 .36 0.86 2. 10 0.31 0.11 1.82 2.65 7 
V.HIN 6.19 40.66 0,98 S.61 11.91 25.69 65.48 7 
V.HJIX 8.91 42. 77 S.19 6.24 13.31 29.33 7o.78 
c.v. 18.01 2.07 68.23 S.32 s.ss 6.61 3.89 

HUMED.\D P.CRUDA E.ETEREO CENiz:\S F.CRUDA E.L.N. '!'.N.o. Allo 
N 4 6 4 4 4 4 4 1 
X 9.53 35.59 3.06 6.55 19. le 25.65 65.53 9 
o.s. 1.33 4.09 1.52 1.2s 3.13 2.88 o. as 7 
V.HIN· e.so 31.18 1.40 4.71 14.9e 22.so 64.54 8 
V.HAX 11.eo 43.03 4.90 7.87 23.33 30.26 6ó.76 
c.v. 13.9e 11.49 49.92 19. 16 16.36 11.25 1.30 

HUMEDAD P.CRUDA E.ETEREC CENIZ.\S F.CRUD.\ E.L.N. 'l'.N.D. .\llo 
N 7 7 7 7 7 7 7 1 
X 6.62- 33. 79 8.13 6.64 13.88 27.52 73.53 9 
D.S. 0.93 1.57 2.62 1.86 2.24 3.37 3.17 7 
V.HIN 5.51 32.42 3. 75 5.33 9,45 22.so 69.26 9 
V.11.\X 8.37 36.71 11.59 10.97 16.24 31.61 77.57 
c.v. 14.13 4.64 32.21 2e.03 16. 14 12.24 4.32 
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Continuación Cuadro No.45 --------------------------------------- .. --------------------.................................. 
HUMEDAD P.CRlJDA E.&TEREO CENIUS F.CRlJDJI E.L.N. T.N.D. Allo 

N 14 14 14 14 14 14 14 1 
X 8,37 J8,80 5.87 6,0J 11.94 27.JJ 71 .56 9 
D.S. 1 .49 4,J7 3.S3 1 .06 3.J1 3.S2 4.46 8 
V.MIN s. 70 33.24 2. os 4.63 8,37 21 ,94 6S,67 o 
V.MAX 10.14 48.52 12.48 8,39 18.SS 31 .11 79.SO 
c.v. 17.84 11.27 60, 18 17,SJ 27.75 12.86 6.2J 

HIJMED.\D P.CRUDJI E.ETEREO CENIZAS F .CRlJDJI EoLoNo T.N.D. Mlo 
N 2 3 2 2 2 2 2 1 
X 4.71 38.69 4.2S S.34 B.87 31 .a2 71.46 9 
D.S. 3.66 4.ss o.2s o.Ja 2.16 3.72 0.01 8 
V.HIN 1.05 34.39 4.03 4.96 6.71 28.10 71.4S 
V.HJIX a.Ja 44.99 4.48 5.72 11.04 35.SS 71 .47 
c.v. 77. 73 11.77 S.29 7.12 24.39 11.70 0.01 

HIJMEDAD P .CRlJDJI E.ETEREO CENIZAS F.CRlJDJI E.L.N. T.N.D. :\Ro 
N 3 3 3 3 3 3 3 1 
X s.2s 33.49 s.5a 6.17 11.90 32.Bl 71.92 9 
o.s. 1 .93 5,60 J,38 0.68 2.07 2.11 4.47 8 
V.HIN J,08 26.S1 0.93 5.41 B.98 Jo.os 65.77 2 
V.HJIX 7.78 40.24 8,91 7.07 13.40 JS.1S 76.26 
c.v. 36.84 16.74 60. 73 11.10 17.38 6,42 6.22 

HUMEDAD P.CRUDA E.ETEREO CENIZ.\S F .CRlJDA E.L.N. T.N.D. lÑO 
N 4 6 4 4 4 4 4 1 
X 9.55 37.65 1,29 6,34 13.89 30.06 65.41 9 
D.s. 2.00 l.93 o.s5 0.61 3.S2 l.10 1.39 8 
V.HIN 6,41 31.i.2 0,67 5,59 9,06 27.0l 64.09 4 
Y.1'Al( 12.DO 42,71 2.00 7.24 17.93 35.06 67.76 
V.HIN 21.02 10.4S 42. 79 9,61 2S,J5 10.32 2. 13 
c.v. 

H1JMEDAD P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F,CRlJDJI E.L.N. T.N.D. AÑO 
N 5 8 5 s 5 s s 1 
X 9,90 36,SO 1,98 s.08 14 .29 J1. 11 66.70 9 
D.S. 1.71 2.56 2.56 0.56 3.3(. 2,69 3.12 8 
V.HIN 6,60 31,65 0.20 5.16 io.o. 27.79 64.03 5 
V,llJIX 11.53 44.SO 7,08 6.64 19, 14 34,63 72.81 
c.v. 17.27 7.02 129.21 9,S6 23.S3 8,65 4.69 

JINALISIS PONDERJIDO ___________________________________________ .., ________________________ 
HUMEDAD P.CRllDA E.ETEREO CENIZAS F.CRlltlA F.L.N. T.N.D, 

TOl'AL 54 67 54 54 S4 54 54 

XP 6.79 37.04 4.68 6.26 13.06 28.94 69,84 

S2P 2.J2 19.23 7.06 1,82 9.99 
0

10.87 11.11 

SP 1,52 4.J8 2.66 1.3S J.16 3,29 3.33 

CVP 22.44 11.84 56. '16 21.5s 0.24 11.39 4.77 

IC95' Q.41 1.05 0.11 0.36 o.84 o.ea 0.89 ------------------------------------------------------------------
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CUADRO N0.46 RESULTADOS DE ;\N:U.ISIS QUIHICO PROXI~S PAACTIClt.DOS 
A A.lONJOLI PASTA t>UIWITE 11 ;\AOS 19l5-1985 (An4lili• 
••tadi1tico 9loball 

HUMEDAD P .CRUllA 
N 23 32 
X 6.94 39.90 
D.S. 1.66 4.09 
V.HIN 4.58 36.38 
V.HAX 10.33 48.26 
c.v. 23.96 10.2l 
IC95\ 0.12 1.42 

llJONJOLI us~ 
(Seoamwn indicum) 

E.E'mREO CENIZAS F.CRUIJ.\ 
23 23 23 

6.01 9.56 6.19 
4.15 2.28 , ,98 
, .os 6,64 1.13 

15. 22 12.ss 10.01 
69.20 23.89 32.08 

, .so 0.99 0,86 

E.L.N. T.N.D. 
23 23 

25.41 10.24 
4.24 4.94 

16.56 62.92 
34.59 e·.51 
16.65 1.02 

1 .83 2. 14 

CUADRO No. 41 RESULTlUlOS DE Alllt.LISIS QUIHICD PROXIAA!.ES PRllCTIC71DOS 
A lt.LFllLF.\ HARINA DE HO.Jlt.S DURANTE 11 ~ 1915-1985. 
(Anllioio HtarU•tico 9 lobal l 

llLF.\LFA HUINA DE HO.J.\S 
(Meclicavo oati vol 

HUMEDAD P.CRUD.\ E.ETEREO CENIZAS F .CRUIJA E.L.N. T.N.D. 
N 42 51 42 42 42 42 42 
X 1.61 21.Bl 4,23 11.04 11.oe 35,15 60.35 
D.S. 2.11 1.l9 , .84 2.20 2.42 3.45 2.10 
V.HIN 0.95 11,64 , .os 6.94 10,93 24.01 52. 16 
V.!W( 12.13 26,61 11 ,91 18.41 22.51 41.13 62.28 
c.v. 36.41 s.22 43.68 20.65 14.20 9.61 4.48 
IC95\ º· 84 0.49 o.56 0,69 o.13 1.05 0.82 

CUADRO NO. 48 RESULTJIDOS DE Alllt.LIS IS QUIMICO PROXIH.\LES PRM:TIClt.DOS 
.\ ALFALFA tWllNA INTEGRAL lll/JWm: 11 :\flos 1915-1985. 
(An611oio Htadhtic;o qloba 1). 

HUMEDAD P.CRUDA 
N 54 66 

X 1.35 16.06 

D.S. 2.11 2,49 

V.HIN 3,09 9,91 
v.HAX 15,50 21.l9 
c.v. 36.89 15.53 
IC95\ 0,12 0,60 

lt.LFALF.\ HARINA INTEGUL 
(llodicaqo o a ti va) 

E.E'l'EREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. 
54 54 54 54 

4,80 11.83 24.38 33.0 
4.Jl s.73 4.48 6.01 
1.31 4.09 16.66 18,99 

11,30 30.66 36.56 44,35 
89.12 48.41 18.37 11.99 

1.15 1.53 1.19 , .60 

Ts~·D• 

58,01 
5,69 

40,62 
69.85 

9,81 
1,52 

---------------------------------------------------
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CUADRO No,49 RESULTADOS DE :\.>;llLISIS QUIMICO PROXIMALES PIW:TICAOOS 
A CARTAMO PlSTA DURANTE 11 AÑOS 1975-1985 (Análisis • 
•etadiatico 9lobal). 

HUMEDAD P.CRUDA 
N 57 68 
X 9,04 20,87 
o.s. 1,69 3.48 
V.HIN 2,91 13.00 
V.MU 12, 16 28,63 
c.v. 18,70 16.70 
IC95\ 0.44 0,83 

CARTAMO PASTA 
(Carthamua tinctorius) 

E.ETEREO CENIZAS f',CRUDA 
57 57 57 

1.06 4,33 34,54 
0,84 1,39 S,24 
0.10 2, 12 14,02 
4.64 10,94 48,97 

79, 72 32,19 15.18 
0.22 0,36 1,36 

E.L,N, T.N.D. 
57 57 

29,51 61,38 
4.51 2.13 

19,08 57.46 
47, 10 70,04 
15,31 3.48 
1,17 0,55 

CUADRO No,50 RESULTADCS DE AN:\LISIS QUIMICO PROXIHALES PRACTICADOS 
A C.\RTARINA DURANTE 11 AÑOS 1975-1985 (AnAlisio osta­
dhtico qlobal), 

HUMEDAD P.CRUDA 
N 3 4 
X 8,66 38,95 
o.s. 1, 12 3.85 
V.HIN 7.o7 34.72 
V.MU 9.47 43,88 
c.v. 13,03 9,88 
IC95\ 2.81 6, 13 

CARTARINA 
(Cartharu• tinctoriua) 

E.ETEREO CENIZ.\S f',CRUDA 
3 3 3 

3.00 .11,67 12.19 
2,66 4,37 3,36 
0,47 6,43 7.48 
6,69 17,14 15.03 

88,66 31,47 27.52 
6,62 10,86 8,36 

E.L.N. T.N.D. 
3 3 

23,06 62,96 
7,20 6,51 

15,83 53,86 
32,90 68,61 
31 ,26 10.35 
17.93 16.21 

CUADRO No,51 RESULTADOS DE ANllLISIS QUIHICO PROXIMALES PRACTICADOS 
A COCO PASTA DURANTE 11 Allos 1975· 185 (An4lioio eata­
dhtico qlobal). 

COCO PASTA 
(Coco• nucifera) 

HUMEDAD P,CRUDA E.ETEREO CENIZAS f'.C~UDA E.L,N. T.11.D. 
N 26 38 26 26 26 26 26 
x s.os 21.16 a.os 5,61 14.67 4D,57 75.69 
o.s. 2.48 3.41 2,44 1,13 3.70 3,03 3,66 
V.HIN 1.22 15,25 0,99 2,73 7.77 31, 17 67.44 
v.MAX 10,29 34,56 12,91 8,99 26.41 46,20 83,30 
c.v. 48,93 16.13 30,40 20,31 25.23 7,48 4.84 

~=~=~--~:~~----~:~~-----~:~~------~:~~-----~:~~----~~~----~:~~--------
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CUADRO No. 52 RESllt.TlUX>S DE All.\LISIS QUIMICO PROXIMi\LES Pft.1CTICllllOS 
;\ GIRASOL P:\STl (+30\P.C.) D!JIWITE 11 .\!los 1975-1985. 
(:\nAlida eatadhtico qlebal). 

HUllED:ll> P.CRUDl 
N 17 17 
X 10.01 33.97 
D.S. 2.81 3.39 
V,MIN 6.02 30.24 
V,MAX 18.70 45.22 
c.v. 28.09 9.99 
IC95\ 1.44 1.74 

GIRASOL PllST;\ (+30\P,C.) 
(Helianthut1 appl 

E.ETERllO CENIZAS F.CRUD.\ 
17 17 17 

1.72 6.62 21.26 
1.a8 1.20 3.84 
0.20 S.49 14.77 
a.51 10.48 28.03 

109.67 18.23 18.04 
o.97 0.62 1.97 

E.L.N. T.N.O. 
17 17 

26.19 63.15 
4.89 J.17 

12.68 57.98 
34.62 72.96 
18,69 5.03 
2.52 : .64 

CUADRO No. S3 RESllt.T.\OOS DE ANALisxs QUIMICO PROXIMALES PIUCTIClllOS 
;\GIRASOL PASTA (20-30\P.C,) DUR.\NTE 11 Allos 197S-198S. 
(llnAlioia Htadiotico 9l0bal 1. 

HUMEDAD P.r.Rut>ll 
N 73 96 
X 9.58 26.29 
o.s. 2.2s 2.08 
V.MIN 3.84 20.07 
V.Mllll 18.23 29.67 
c.v. 23.SO 7.96 
IC95\ o.sz 0.42 

GIRASOL PASTll (20-30\p.c:,) 
(H•l1•nt.hue •pp) 

E.ETEREO CENIZAS F.CRUDl 
73 73 73 

2.39 S.61 24.95 
2.s2 1.67 l.as 
0.13 0.86 14.92 

11.39 13.73 35.66 
105.48 29.87 15.44 

o.se O.Je o.es 

E.L.N. T.N.D. 
?3 13 

30.99 64.66 
3.86 l.26 

17. '11 se.os 
43.62 76.84 
12.45 s.01 
o.ea o. '15 

CUADRO No.54 RESULT:\DOS DE All:U.ISIS QUIHICO PROXIMALES PRACTIC:ll>OS 
A GillASOL PASTA (-20\P,C. l DURANTE 11 AÑOS 1975-198S, 
!AnUilia enodl•t1co 11lcl>all. 

HUMEDAD P.CRUDll 
N 14 14 
X 7.02 15.34 
o.s. 1.18 2.69 
V.HIN 4.51 9,36 

v.HAX 8.94 18.83 
c.v. 16.78 17.47 

IC95' 0.6B 1.ss 

GIRASOL PASTA (- 20\ P.e,) 
(Heliant.hu• eppl 

E.ETEREO CENIZAS F.CR!J!);\ 
14 14 14 

9.4S 8.16 24. '14 
3.89 2.so 12.23 
1.92 4.?o 13.07 

17.12 12.01 SS.SO 
41,25 lD.69 49.4'1 

2.25 1.44 1.01 

E.L.N. T.N.D. 
14 14 

32.12 72.65 
11.46 8.56 
2.03 53.46 

50.60 85.28 
34.62 11.78 
6.62 4.94 ------------------------------.. --------------------
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CUADRO No. 55 RESULTADOS DE ANALISIS QUUUCO PROXIzat.ES PR.llCTICADOS 
ll LINUA PASTA DUR.\NTE 11 lL~OS 1975-1985 (An4liaio -
••tacU•tico qloba.l). 

HUMEDAD p.CRUDll 
N 14 17 
X 0.22 34.50 
D.s, 1.64 3.22 
V.HIN 4.21 29.89 
V.HU 11.56 42. 75 
c.v. 19.97 9.33 
IC95\ o.95 1.66 

LINAZA PASTA 
(Linum U•itatiasimum) 

E.ETEREO CENIUS F,CRUDA 
14 14 14 
2,50 5.92 9.15 
2.53 1.03 1.30 
o.56 4.55 6,28 
5.01 10.42 ".35 

97. 73 30.89 14.24 
1.46 1.06 o. 75 

E.L.N. T.N.D, 
14 14 

37.80 69.73 
4.78 2.39 

25,49 64.30 
42.82 72.92 
12,66 3.43 
2,76 1.38 

CIJMJRO No.56 RESUL'QDOS DE llNllLISIS QUIMICO PROXIMALES PR.llCTI~S 
ll MllIZ GLU'l'EN DURllNTE 11 Aflos 1975-1985 (An4Ueio -
••t•U:•tico ;lDbal). 

HUMEDAD P.CRUDll E.ETEREO .. 15 22 15 
X 9.27 41.13 4.40 
o.s. 3.14 3.92 1.48 
V.HIN 3.43 32.51 2.07 
v.MAX 15.37 49.32 6.66 
c.v. 33.92 9.54 33.79 
IC95\ 1.74 1.74 0.82 

MUZ GLUTEN 
(ZH l!IOfO) 

CENIZAS 
15 
3.92 
1.46 
1.17 
6.89 

37.29 
0.81 

F.CRUDA 
15 
•.se 
o.73 
2.93 
5.64 

15.99 
c.40 

E.L.K. T.N.D. 
15 15 

35.63 74.37 
3.47 2.83 

29.29 h9.49 
44.17 79.55 

9.75 3o81 
1.92 1.57 
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CUll!lRO No.57 RESULT:\DOS DE A.~ALISIS QUU:ICO PROXIMALES PAACTICJIOOS 
A SOYA PASTA DURANTE 11 Allos 1975-1985. 

SOYA PASTA 
(Glyc1n• 114X) 

.... ----~----- ... -------------------------------------------------------
HUMEDAC P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUCA E.L.N. T.N.D. AÑO 

N 17 19 17 17 " 17 17 1 
X 9.07 47.99 2.13 6.44 4.48 28.84 68.51 9 
c.s. 2.46 3.51 1.67 1.26 1.97 2.31 2.05 'J 
V.HIN 2.85 40.,, 0.35 5.14 2.36 23.36 66.11 5 
V.MAX 13.54 52.60 6.35 10.09 10.42 34.43 74.61 
c.v. 27.08 7.23 78.36 19.62 44.05 0.23 2.99 

HUMEDll!l P.CRUD:\ E.E'l't:REO CDllZAS F.CRUDA E.L.N. "!'.N.D. llllo 
N 7 11 7 7 7 7 7 1 
X 9.71 49.36 2.88 5.15 2.18 28.20 70.39 9 
c.s. 2.34 2.36 2.84 1.21 1,89 2.41 4.38 7 
V.NIN 6.07 46.16 o.42 3.58 0.02 24.50 66.00 6 
V.MAX 12.41 54.30 9.58 7.99 5.4~ 32.71 80.44 
c.v. 23.94 4.79 98.61 22.14 67.91 8.54 6.22 

HUMEDl\11 P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS r.CRUDA E.L.N, T.N.D. Me 
N 8 8 8 e 8 8 8 1 
X 10.31 47.39 o.97 6.oo 5.94 29.68 67.18 9 
c.s. 1.44 3.72 0.29 0,56 2.23 4.89 1.73 7 
V.HIN 8.89 42.06 0.53 5.58 2.92 18.09 62.92 7 
V.MAX 13.60 53.43 1.34 7.41 10.36 34.44 68.57 
c.v. 14.02 7.85 J0.52 9.43 37.62 16.49 2.58 

Hll>ElllD P.CRIJCA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. AJIO 
N 9 9 8 8 8 8 8 1 
X 9.78 45.39 1.42 4.88 4.98 33.55 69.41 9 
c.s. 2.71 2.40 1.10 0.98 1.02 3.20 1.28 7 
Y.NIN 3.67 40.02 o.4o 3.24 3.19 28.18 68.06 8 
V.MU 12.29 47.57 J.58 6.65 6.73 40.20 71.62 
c.v. 27.73 5.28 71.46 20.19 20.40 9.55 1.84 

HUMECAD P.CRUDA E.ETDEO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. AÑO 
N 21 21 20 20 20 20 20 1 
X 9.92 47.23 1.56 5.44 4,54 30.84 68.88 9 
c.s. 2.05· 3.37 1. 72 o.79 1.85 3.42 2.47 7 
V.NIN s.12 40.08 0.23 3.70 o.52 22.07 65.98 9 
Y.MAX 13.80 55.11 8.00 7.46 7.36 36.67 71.06 
c.v. 20.66 7.13 110.27 14.62 40.72 11.07 3.59 -----------------------------------------------------
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continuacion cuadro No.5'7 -----------------------------------------------------------------------
HUMEDllD P.CRUDA E.ETEREO CE N IZllS F ,CRUDA E.L.N. T.N,O, AAo 

H 16 18 16 16 16 16 16 1 
x· . 9.45 45,30 . 2.10 6,00 6.11 31.20 69,60 9 
o.s. 2.64 3.19 2,49 0.53 1.41 2.67 2.99 a 
Y.HIN 6,13 3a.7a 0.10 4.96 2.00 25.9S 64.93 o 
Y.MlX 13.48 so.as 6.30 6.78 10.21 37.49 73.57 
c.v. 27.91 7,04 92.12 8.87 23.00 8.S6 4.31 

HUMEDAD P.CRUDA E.!:'l'EREO CENIZJIS F.CRUDJI E.L.N. T.N.O. AllO 

" 2S 28 2S 25 25 25 ::s 
X 10.59 45.71 1.36 5.53 4.43 32.65 68.81 
o.s. 2.30 1.99 0.98 0.68 1.ss 2.1s 1.69 
V.HIN S.9S 39.95 0.27 4.37 2.6S 24.82 66.03 
V.MllX 1S.21' 51.55 4.15 7.44 6,89 37,08 73.55 
c.v. 21.14 4.3~ 72.42 12.32 34.91 6.59 2.46 

HUMEDAD P.CRUDJI E. E'i'El<Eo CENIZAS F.CRUDJI E.L.N. T.N.D. Jlllo 
N 59 59 S9 59 59 . 59 551 1 
X 9.83 4S.46 1.30 6,14 6.oo 31,94 68.13 9 
o.s. 2.14 l.43 1.56 1.30 6,81 3.61 2.00 a 
V.HIN 2.97 41.93 0.01 4.43 2.42 21.25 63.54 2 
V ,!Wt 14.33 54.53 3.94 7.66 12.73 36.10 72.04 
c.v. 21.n 7.55 120.10 21.28 113.60 11.31 2.94 

HUMEDID P.CRUllA E.ETEREO CENIZAS r.CRUDA E.L.N. T.N.D. &llo 
N 23 29 23 23 23 23 23 1 
X 10.92 46.11 1.38 5,99 S,48 JO.SS 67.98 9 
D.s. 1.98 1.96 0,82 0.11 1.31 2.67 . 1.ss 8 
V.MI11 6.39 42.03 0.11 4.94 2.86 24,a4 65.60 l 
V.!Wt OJ.89 51.13 3.44 7,53 8.62 34.06 70.79 
c.v. 18.12 4.25 59.26 11.91 25.05 8.74 2.28 

HUMEDAD P.CRUDA E.ETEllEO ·CENIZAS F.CRUDJI E.L.N. T.N.D. Allo 
N 35 80 35 3S 3S 35 35 1 
X 10.57 44. '76 1.66 s.97 S.35 31.70 68.S4 9 
o.s. 1.91 2.67 0.92 o.66 1.53 2.55 1.48 8 
V.HIN 6.90 lS.97 0.18 4.51 2.87 26.41 65.19 4 
V.llAX 13.99. 51.03 3.41 8.71 11.87 38.al 71.39 
c.v. 18.07 5.96 55.54 11.21 28.57 a.os 2.16 ----------------------------------------------------



Continuación Cuadro N0.57 

HUM!:DMI P.CRUD.\ 
N 36 sa 
X 10.20 44 .os 
o.s. t .as 2.1s 
V,MIN 1.66 J9,4a 
V.H.\X 13.33 51,06 
c.v. 1a.17 4,a7 

JIN.\LISIS PONDERADO 

HUMEIIJU) 
'!"OT.\L 256 
XP 10,10 
S2P 4,S5 
SP 2.13 
CVP 21, 12 
IC95\ 0,26 

P.CRUD.\ 
340 

4S.54 
7.73 
2.7a 
6,11 
0,29 

E.ETEREO 
36 

1.Ja 
0.9a 
o. to 
4.a9 

71,S2 

E.ETEREO 
254 
1.5a 
2,0J 
1.43 

90,27 
0.17 
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CENIUS 
36 
6.67 
t.43 
4,S2 
a,5S 

21,40 

CENIZAS 
2S4 
6.02 
1.10 
1,05 

17.46 
0.13 

F.CRUD.\ 
36 
s.7J 
3.22 
1.8s 

10.01 
56, 16 

F.CRUDJI 
2S4 

5,34 
14.22 
J.77 

70.62 
0,46 

E.L.N. 
36 

32.21 
J, 14 

25,48 
J7.aJ 
9.76 

E.L.N. 
2S4 
31.43 
9,40 
J.07 
9,76 
o.Ja 

T.N.D. 
36 

6a.23 
3,S6 

65,40 
72.78 

5,23 

T.N.D. 
2S4 
6a.s1 
s.s1 
2.JS 
J,43 
0.29 

A.~'O 
t 
9 
a 
s 
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CUADRO No. 58 llESULT7'DOS DE JINM.ISIS QUIHICO PROXIMALES PRACTIClUlOS 
A CARNE H:\lllNA DURANTE 11 Afies 1975-1985 (:\nUbio - · 
eetadintico global). 

C.\RNE HARINA 

llUMED7'D P,CRUOA E.ETEREO CENIZ:\S f.CRUDA E.L.N. T,N,D, 
N 12 12 12 12 12 12 12 
X 6.61 59.DS 11.57 13.SS 2.07 3.78 72.14 
D.S. 1.97 3,26 s.os 6.58 1.78 3.89 10.11 
V.HIN 3.45 54.93 6.63 3.51 a.45 ª·ºª 59.60 
V,H.\X 11.27 65.26 18.47 23.16 7.41 12.01 87. t<I 
c.v. 29.87 s. 52 43.GS 48.54 86.04 102.66 14 .02 
IC9S'- 1.25 2.07 3.21 4,18 1,13 2.47 6,43 

CUADRO No.59 RESULTADOS DE '.\rl:\LISIS QUIMICO PROXIH.\LES PIUCTIC.'\DOS 
A CARNE Y HUESO H.\RIN.\ DUIUNTE 11 :\.ÚJS 1975-1985, 
(Ah4lieie eotodlstico global), 

CARNE Y HUESO HAii IN.\ 

HUMEDAD P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS f',CRUDA E,L.N. T,N,D, 
N 62 68 62 62 62 62 62 
X 6.ss 42.30 9.as 31.84 1.87 4.83 SS.SO 
D.s. 1.68 8.22 3.47 8. 14 1.54 J, 13 8,62 
V.MIN 2.89 21. 18 a.99 15,99 0.10 o.06 29.08 
V.MAX 11.27 54.26 18, 11 53, 11 7,93 14.09 77,20 
c.v. 25.58 19.43 38.36 25,56 82.18 64.91 15.54 
IC95' 0.42 1 ,95 a.86 2. 03 o.Ja a.1a 2. 15 

CUADRO No.60 RESULT:\DOS DE ANALISIS QUIMICO PROXIM:\LES PIUCTIC.\DOS 
A G:\LL:NAZ.\ SIN DESllIDRATAA DUR'\NTE 11 AllOs 1975-1985. 
(Jn.t.lieia oatadistico ;lobal). 

G.\LLINAZA SIN OESI 'ORATlR 

HUMEP:\D P,CRUDA E.ETEREO CENIZ.\S F,CRUDA E.L,ff· T.N.D. 
N 24 24 24 24 24 24 24 

X 39.56 20.17 2.93 26.35 12.36 29.66 53, 16 
c.s. 15.12 s.01 2. 07 10.2s 3.79 8.72 9.90 
V.HIN 24,95 13.09 0.63 13.72 6,55 15.26 33.59 
V.~lllX 74,66 20.00 9.49 49.00 23.27 49.02 68.76 
c.v. 38.23 24.94 70.92 39.93 30.65 3D,44 19.49 
IC95' 6.39 2.11 o u.as 4,33 1.60 3.69 4. 14 
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CUl!lRO No,61 RESULTlDOS DC ;\11:\LISIS QIJihICO PROXHL\LES PRllCTic.\:lOS 
A G.\LLIN.11.Z.\ OESHIOR.\Tlll.11. OURJINTE 11 ;\!los 1975-19a5, 

GALLINAZA OESH IDRATA0.11. ------------------------------------------ .. -----------------------------
HUMEDAD P,CRUD.11. E,ETEREO CENIZ.11.S F,CRUOA E.L,N, T.N.D. Allo 

N 12 13 12 12 12 12 12 1 
X 15,J7 23.42 2,86 J0,78 9,4a 22.Bl 4a,6S 9 
o.s. S.Ja s.a4 3. 10 15.88 2,66 12.~4 11.55 7 
V.HIN 7.01 14.64 o,a4 1l.l3 6,Ja 1 .09 19.ao 6 
V.H.11.X 24,64 32.2a 12,96 61 .JJ 15.20 Ja, 15 63,45 
c.v. 35,00 24,97 1oa.49 51.61 28, 14 56,69 29.92 

HUHED.\O P,CRUD.11. E.E'l'EREXl CENIZ.11.S F,CRUD.11. E.L,N, T.N.D. ~ 
N 6 6 6 6 6 6 6 1 
X 15.66 24. 12 2.4a 17.17 14.a6 31 ,J4 5a,76 9 
D.S, 4, 15 2.2a 1 .2l 2,57 4.07 l,95 2. 12 7 
V.HIN a.as 21,96 O.al 14.17 10,89 25.07 55.SJ a 
v.H.11.X 20. 72 2a.05 4,01 21,57 2l. 11 36. 10 61,91 
c.v. 26,51 9,47 49,66 14.!>8 27.37 12,62 3,61 

HUMF.DAO P,CRUD.11. E.ETEREO CENIZ.\S F.CRUD.11. E,L,N. T.N.D, »lo 
N a a a 8 a 8 8 1 
X 14,Ja 2~.55 . 2.65 16.07 13, 12 32,59 60,44 9 
o.s. 5.95 2.23 1,J7 2.92 1.95 J.26 J,80 7 
V.HIN 5.41 22,40 1 .l2 12.49 10,05 21. 75 5J,ao 9 
v.l«X 24.13 JO. 09 5,65 22.23 16,01 38,12 61.19 
c.v. 41.37 a.16 51.73 18.19 14,91 10.02 6,29 

HUMEO:\O P,CRUD.11. E.ETEREXl CENIZAS F.CRUD.11. E.L.N. T.N.D, .11.ilo 
N 11 11 11 11 11 11 11 1 
X 16.11 21.ll 

1 ·ªº 26.67 14,51 25.66 50,07 9 
n.s. 5.06 4,33 0,16 11 .02 l.52 7.22 9.39 a 
V.HIN a.60 13.70 0,74 11 .23 9,78 11 .2a 30.43 o 
v.HAX 2J.o6 2a.02 3. 16 49.41 21. 12 JB,59 64.79 
c.v. 31 .43 20.31 42.40 41 ,32 24.24 2a. 14 18. 75 

HUHED:\O P,CRUD.11. E,tTEREO CENIZ.11.S F.CRUD.11. E.L.N. T.N.D, .11.ÑO 
N 13 13 13 13 13 13 13 l 
X 12.66 23, 10 2.20 16.07 11 ,JS 37.25 61. 19 9 
c.s. 6.08 7.30 1, 10 10.2a 4,99 11 .67 9,a6 8 
V.HIN 1.59· 11,41 0,48 7.63 2,60 13,n 29,22 1 
v.MAX 21.27 32,94 4,J5 48,86 24.3a 5a.a2 69.75 
c.v. 4a.08 31,59 49.91 64.00 44,04 31 .34 16. 12 
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continuaciOn cuadro NQ,61 -------------------------------------------------------------------
HUMEDAD P.CRUDA E.ETERE:O CENIZAS F,CRUDJI E.L.N. T.N.D. llllo 

N 12 12 12 12 12 12 12 1 
X .15,00 22.31 2.94 22.03 14.79 27.90 55,21 · 9 
o.s. 3.84 6,36 1.46 10,90 7.60 7.92 10.34 8 
V.HIN 9,41 7.94 0,69 6.43 9.87 7.36 29,70 2 
v.IW< 22,39 31.15 6.28 46.96 39,60 38, 15 66.64 
c.v. 25.61 28,50 49,81 49.50 11.41 28.38 18.73 

HUMED:\D P.CRUDA E.ETf:RE:O CENIZAS F,CRUDA E.L.N. T.N,D. llllo 
N 7 7 7 7 7 7 7 1 
X 10.e5 24.61 1.42 21.83 13,69 26.83 5l.33 9 
o.s. 5. 10 5,24 1.06 10.90 7.63 3.91 7.44 8 
V.HIN 0.66 17.32 0.36 7.69 B,91 21.53 42.03 3 
v.IW< 20.39 29,69 3.76 37.28 32.04 34, 13 64.97 
c.v. 46,99 21,30 74.79 49.96 55,74 14.58 14.22 

HUMEDAD P.CRUDA E,ETEREO CENIZAS r.cAUDA E.L.N. T.K.D. llllo 
N 16 16 16 16 16 16 16 1 
X 13,84 21,56 2.03 17.91 13.89 33.78 57.65 9 
o.s. 3.70 4.86 1 .02 8,49 4.12 7.7" ª·" 8 
V.HIN 6,65 1J.15 o.e2 9.73 6.64 17.43 36.92 4 
v.MAX 20. 72 29.16 4.61 42.42 21.76 44,91 68.60 
c.v. 26.78 22.57 50.34 47.41 29.70 23.02 14.69 

HUMED."\D P,CRUDJI E.ETER!Xl CENIZAS F.CRUDA E,L.N. T.N.D. llllo 
N 9 9 9 9 9 9 9 1 
X 14.08 23.78 2.52 18.32 13.27 32.34 58.69 9 
o.s. 4.49 3. 15 1.59 3.11 2.23 s.33 4.25 8 
V.HIN 8.25 16.39 o.64 13,55 9.70 24,45 53.96 5 
v.MllX 23.19 27.96 6.52 22.12 18.21 40.32 67.06 
c.v • 31.89 13.26 63.22 11.00 16.82 16.48 7.24 

.\NALIS IS PacDE!W>O --------------------------------------------------------
HUHE:DAD P.CRUDJI E.ETEREO ºCENIZAS F.CRUDJI E.L.N. T.K.D. 

TOTAL 98 99 98 98 98 98 98 
XP 14.13 22.81 z. 31 21.34 13.25 29.96 55.43 
S2P 23.50 26.30 2.43 104,03 24.67 70.43 85.67 
&P 4,84 5.12 1.56 10.19 4.96 8,39 9.25 
CVP 34,30· 22.48 67.44 47.79 37.46 28.00 16,69 
IC95' o.96 1.01 0.31 2.02 0,98 1,66 1 ,83 

---------------------------------------------
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CUADRO N0,62 RESUt.T:u>OS DE ANALISIS QUIHICO PROXIMALES PRACTICIDOS 
A PESC:u><l HUINA DURANTE 11 Aflos 1975-1985, . 

PESCADO HARINA -------------------------------------------------------------------------
HUMEDAD P.CRtJDA E.F.TEREO CENIZ.\S F,CRUDll E,L,N, T.N.O. llllo 

N 12 1Z 12 12 12 12 12 1 
X 8,94 60,08 9,87 16,99 Q,68 3,09 68,19 9 
D.1, 4,34 5.~7 3,32 5,25 0.48 2.22 6,47 7 
V.HIN 3.85 53,08 3,33 9,61 0.04 Q,04 56.42 5 
VoHAX 16,31 67.63 16,31 25,32 1.72 B. 17 79,11 
c.v. 48,53 9,27 33,67 J0,90" 71,52 71.93 9,49 

HUMEDAD P.CX~ E,ETEJIEO CENIZAS F,CRUDll E,L,N. T.N,D, Allo 
N 10 JO 10 10 10 10 10 1 
X 1.82 u.06 5,31 16,27 2.10 8.90 62.71 9 
0.1. 1.18 4.39 1/00 5.19 z.oa 6,91 3,89 7 
VoHIN 5,59 51 ,55 4,52 10.97 0,06 Q,67 56,65 6 
v.lllX 10.10 66.75 7.27 25.26 8. 10 17.84 67.54 
c.v. 13,39 7.44 18,89 Jl.88 !15,82 

"· 71 
6,20 

HUMEDAD p.cxUDA l.ETEUO CENillAS r.CRUDll E.L.N. T.N.D, Allo. 
N 7 7 7 7 7 7 7 1 
X 7.97 58.79 6,34 18,16 2.17 4,52 62.09 9 
Del. . 1 .65 4.06 z. 10 3.66 1.41 2.88 4.66 7 
V.HIN 5,51 so.se 4,73 '14.13 0.11 o.51 SS,26 7 
VoHAX 10.45 64,19 11,15 24.43 4.29 !1,39 70.78 
c.v. 20.69 6.90 n.22 20,28 65.07 63.TS 7.51 

HUHD>AD p,cxUDA EolftREO CENIIJ.S F,CRUDA E.L.No T.N.D, AAo' 
N 14 18 14 14 14 14 14 1 
X a. u 55.08 S,!19 22.03 2.60 4,9J 58.69 9 
D,1, J. u J.96 J.08 5.64 2.52 2.92 6,97 7 
V,HIN J,95 48.09 2.64 u.se o.37 0.12 45.56 8 

• V.HAX 13,84 62.30 12.58 34.03 7,19 10.9;: 66.!12 
c.v. 38.53 7,20 51.50 25.60 n ... ~ 59,40 11.89 

HUHEDAD P.CRUDA S,ETEREO CENIZAS F.CRtJDA EoLoNo ?.N.O. lt.ÑO 
N 14 15 1' 14 14 14 14 1 
X 6 • .,, 56. 10 !1.51 16,34 :?,40 5,63 6'.60 !I 
o.s. 2.74 5,53 l.16 s.ze 1.96 5.09 7.55 7 
V.HIN 3.51 45.63 1.01 7,14 Q,53 0.96 55.79 9 
V.HAX 11,78 65.43 16,06 za.se 7.51 21.41 81 .20 
c.v. 40.44 !1.86 39,54 32.33 81.72 90.45 11.18 
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continuaciOn cuadro No.62 ---------------------------------------------------------------------
HUMEDlD P.CRUOll. E.~'TEREO CENIZAS F.CRUOll. E.L,N• T.N.D. .Ailo 

N 17 17 17 17 17 17 17 1 
X 7.54 57.34 8,65 14.35 2.42 7.21 68.25 9 
D.S. . 2,37 4.88 3.30 9.74 2.98 4.59 5.ss 8 
V.HIN 3,52 47.21 2.59 7.56 0.06 1.65 59.01 o 
V.M\X 1.74 65,21 15.42 26.85 10.00 16.40 7B.73 
c.v. 31.43 0.52 38.13 67.87 123.16 63.70 8.14 

HUMEDAD P.CRUOll. E.ETEREO CENIZAS F.CRUDll. E.L.N. T.N.D. .Ailo 
N 20 20 20 20 20 20 20 1 
X 7.33 55.85 6.50 15.89 2.12 9.06 6·'..96 9 
o.s. 3.34 4,64 2.62 4.15 2.16 6.11 3.23 8 
V.HIN 2.44 45.48 4.79 8.29 O. IS 0.26 53.70 1 
V,IQX 17.93 64.08 11.00 25.47 10.01 25.94 69.34 
c.v. 45,52 8.31 40.33 26.16 101.89 67.38 4.97 

HUMEDAD P,CRUDI. E.ETEREO CENIZAS F.CRUDll. E.L,N. T.N.D. A!lo 
N 31 36 31 31 31 31 31 1 
X 5.63 56.65 10,09 17.13 1.59 4.74 67.82 9 
D.s. 1.63 4.46 2.78 5.30 0.95 3,59 5.66 B 
V.HIN 2.99 46.67 3.94 4.58 0.22 0.29 56.57 2 
V.MAX 10.21 65,65 17.31 29.53 4.52 14.78 79.80 
c.v. 29.01 1.00 27.54 30,97 59.74 75.81 8.36 

HUMEDAD P.CRUOll. E.ETEREO CENIZAS F.CRUDll. E.L.N. T.N.D. Afjo 
N 3 3 3 3 3 3 3 1 
X 8.53 61.66 3.01 19.97 1.61 3.73 56.51 9 
D.s. 1.44 3,01 2.16 1.07 1.10 1.20 2.77 8 
V.HIN 6.51 57.90 0.62 18.53 0.24 2.76 52.81 3 
v.IQX 9.83 65.27 5.87 21.11 2.94 5,43 59.48 
c.v. '6.97 4,88 71.83 5.38 68.51 32.25 4.90 

HUMEDAD P.CRUDll. E.ETEREO CENIZll.S F.CRUDll. E.L.N. T.N.D. Afjo 
N 25 32 25 25 25 25 25 1 
X 7.54 57.18 1.00 18.44 1.40 5.42 64.11 9 
D.s. 2.39 5.21 3.97 5.86 1.19 3.62 a.ss 8 
V.HIN 2.05 48.21 0.11 4.97 0.25 0.10 45.04 4 
V.Mll.X 12.16 63.77 14.92 31.91 5.22 12.e0 76.73 
c.v. 31.73 9.21 50.60 31.77 84.76 66.77 13.34 
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ContinuaciOn Cuadro No.62 

HUMEO ID P.CRUDA E.ET<"..REO CENIZ.lS F.CRUDl E.L.N. T.N.D. Allo 
N 10 20 to 10 10 10 10 1 
X 7.65 56.34 7.96 21.97 1.02 4.67 62.64 9 
o.s. 2.25 4.92 2.61 6.94 1.33 2.60 6.33 8 
V.HIN 4.62 47.36 3.36 12.aa 0.25 0.65 47.aa 5 
V.MAX 11.97 67.30 11.44 41.08 5. t5 a.ea 72.99 
c.v. 29.43 a.74 32.ao 31.59 73.31 55.59 10.10 

ANALISIS PONDERADO 

HUMEDAD P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDl E.L.N. T.N.D. 
TOTAL 163 210 163 163 163 163 163 
Xl' 7.36 57.19 a.06 17.67 1.aa 5.aa 65.4a 
S2P 6.7B 22.73 9.60 35.35 3.30 16.96 3a.a2 
SP 2.60 4.76 3.09 5.94 1.01 4.31 6.23 
CVP 35.36 B.34 3a.45 33.64 96.34 13.3a 9.51 
IC95' 0.40 0.64 o.47 0.91 0.20 o.66 o.96 
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CUADRO No,63 llESULTAllOS DE llN:U.ISIS QUIMICO PROXIMALES PAACTICllDOS 
A PLUMA HARINA DURAHTE 11 ~S 19T5-1985 (lln&lhi• -
Ht.adlotico qlobol). 

PWMA HARINA --------------------------------------------------------
HU>!EDllD P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDA E.L.N. T.N.D. 

N T 10 T T T T T 
X 12.30 82.24 l.25 2.34 1.28 0.42 T0.59 
o.s. 3.99 5.13 1.64 0.36 o.Te 0.95 :'.14 
V,MIN 5.42 T2.TB 1.99 1.8'7 o.32 o.oo 6T.B2 
V.IWC 16.82 90.JB 6.64 2.90 2.55 2.55 T6.22 
c.v. 32.49 6.24 66.T9 20.68 81.48 223.53 5.89 
!C95' 3.7o 3.67 1.52 o.34 o.T3 o.ea 2.91 

CUADRO No.64 RESULTADOS DE llNALISIS QUIHICO PROXIMALES PRACTICADOS 
A SllNGRE HARINA DURllNTE 11 AÑOS 19T5-198S (llnAlioio -
Ht.adlotico qlobal l. 

SINGRE HARINA 

HUMEDAD P.CRUDA E.ETEREO CENIZAS F.CRUDl E.L.N. T.N.D. 
H e e e e a e a 
X 24.76 T6.31 1.34 J.94 1. 11 T.29 6T.20 
o.s. 13,36 3.60 1.12 2.09 o.es 1.n 2.40 
V.HIN 6.89 TO.JO 0.10 1.48 0.21 1.10 62.63 
V.MAX 43.95 83.27 2.97 e.21 2.99 9.93 To.os 
c.v. S4.00 4.T2 83.43 S3. 15 77.39 24.32 3.58 
IC9S' 11.11 3,01 0,93 1.75 o.T2 1,48 2.01 
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CUllDRO No.6S RESuLnDOS DE :\NALISIS DE CALCIO Y FOSFORO PUCTICADOS 
A~ FOSFORIC.l Dt!RlNTE 10 ANos 1976-1985, 

ROCA FOSFORIC.l ----------------------------------------------------------------
C:U.CIO FOSFORO Allo CALCIO FOSFORO Afio 

N 10 10 1 N 14 14 1 
X 19.91 7.BI 9 X 17.13 6,88 9 
D.6, 9.62 4.45 7 D.S. 4.27 1,45 7 
V.HIN 9.15 3.00 6 V.HIN 11,55 5,20 7 
V.MAX 38.36 16.20 V.MAX 30.52 9,60 
c.v. 48.34 57.05 c.v. 24,91 21.15 

CALCIO FOSFORO AA o CALCIO F'JSFORO AAo 
N 4 4 1 3 3 1 
X 19.14 4.89 9 X 15.28 5. 76 9 
ta.a. 4. 71 2.45 7 D.S. 7.35 1.29 ·7 
V.HIN 15.65 1.70 B V.HIN 5,61 4.12 9 
V.HAX 27.19 B.30 v.MAX 23.42 7.27 
c.v. 24.63 50.03· c.v. 48.10 22.37 

CALCIO FOSroRO AliO CALCIO FOSFORO ¡ji() 
N 9 9 1 N 14 14 1 
X 14.87 7.56 9 X 21.96 B.96 9 
D.S. 6.35 4.42 8 o.s. 6.45 5.33 8 
V.NIN 3.42 4.15 o V.HIN 11.32 4.49 1 
V.MAX 23.00 18.39 V.!WI 33.72 21.13 
c.v. 42.73 58.47 c.v. 29,35 59.45 

CALCIO FOSFORO Aflo C:W:IO FOSFORO ¡ji() 
N 19 19 1 N 3 3 1 
X 17.22 7.11 9 X 21.07 7.50 9 
D.S. 4.31 1.e.a B D.S. 3.59 1,59 e 
V.MIN 11 .BO 4.24 2 V.HIN 16,04 6.33 3 
v.IWI 27.32 12.34 V.MAX 24.20 9.74 
c.v. 25.05 25.89 c.v. 17.04 21 .17 

CALCIO FOSFORO 00 CllLCIO FOSFORO »la 
N ~1 11 1 N 16 16 1 
X 22.79 7.04 9 X 19.96 a,21 9 
o.s. 5.32 o.ea 8 D.S. 4.69 , .35 e 
V.HIN 14.48 4.68 4 V.HIN 11.36 6.36 5 
V.IWI 32.10 e.27 V.HAX 29.52 10.J6 
c.v. 23.35 12.57 c.v. 23.53 16.51 -------------------------------------------

JINALISIS Pot¡tll:IUDO 
CALCIO FOSFORO 

TOTAL 103 103 
XP 19.06 7.49 
S2P 33.16 9.19 
SP 5.76 3.03 
CVP 30.22 40.47 
IC95' 1.11 o.se 
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CUADRO No.66 RESULTADOS DE :\NALISIS DE FLUOR PRACTICADOS A ROCA 
FOSFORICA DUAAllTE 11 llllos 1975-1985 (An4liaio eat•­
d!otico 9lobal). 

ROCA FOSFORICA 

N 70 
X 0.44 
o.s. 0.55 
V.HIN 0.01 
V.MAX 2.85 
c.v. 124.84 
IC95\ 0.13 

CUADRO No.67 RESULTADOS DE llNALISIS DE CALCIO Y FOSFORO PAACTICJIDOS 
ll ORTOFOSFATO DURANTE 11 AÑOS 1975-1985 (lln4liaio H­
todiotico 9lobol). 

ORTO FOSFATO 

CALCIO 
N 39 
X 19.35 
D.S. 4.18 
V.HIN a.ea 
V.MAX 36.16 
c.v. 21.64 
IC95\ 1.32 

FOSFORO 
39 

15.54 
3.24 
4.63 

21.30 
20.BB 

1.02 

CUADRO. No.68 RESULTADOS DE llNllLISIS DE CALCIO Y FOSFOR> PAACT!CllDOS 
A HUESO HARINA DURANTE 11 llllos 1975-1985 (lln4lisil eo­
tadl•t.i..co ;lobal). 

HUESO HJIRINA 

CALCIO 
N 12 
X 23,98 
D.S. 8.09 
V.HIN 11.48 
V.MAX 36.52 
c.v. 33.75 
IC95\ 5.15 

FOSFORO 
12 
7,53 
2.55 
2.72 

12.27 
33.91 

1.62 



93 

CU:\!lRO No.69 RESuLTADOS DE J.N:U.ISIS DE C..'1.CIO Y FOSFORO PRACTIClDOS 
A FOAFJITO DICllLCICO DUR.'\HTE 11 AOOS 1975-1985 (.ln4l1-
•i• e•tadi•tico global). 

FOSFATO DICALCICO 

CALCIO FOSFORO 
N 29 29 
X 21.32 15.39 
o.s. 3.15 2.68 
V.HIN 14.16 6.BO 
V.MAX 29.36 19.61 
c.v. 14.78 11.45 
IC95' 1.20 1.02 

CUADRO No.10 RESULTllDOS DE AllllLiSIS DE CALCIO PRACTICADOS l CARBOllATO 
DE CllLCIO DURANTE 11 AÑOS 1975-1985 (lnaliah oatacUati­
co 9lobal). 

CllROONA'l'O DE CllLCIO 

N 
X 
D.s. 
V.HIN 
v.MAX 
c.v. 
IC95' 

CALCIO 
27 

34.68 
4.69 

2J.62 
46.21 
13.54 
1.86 

CUADRO No. 71 RESULTADOS DE ANALISIS DE FOSFORO PRACTICADOS l TRIPOLI­
FOSF:\TO DURANTE 11 llilos 1975-1985 (Jln4l1oia eatadlat1co 
9lobal). 

TRIPOLIFOSFATO 

N 
X 
o.s. 
V.HIN 
V.MAX 
c.v. 
IC95' 

FOSl"OllO 
4 

22.71 
1.66 

19.70 
23.65 
7.J1 
2.65 
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CUllPRO No. 72 RESULT;\005 D& ANllLISIS D& Cllt.CIO Y fOSFORO PRACTICllPOS 
A .llLFll!.Fll H&NO DURM'I'& B AÑOS 1976-1979 y 1902-1985 .• 

.llLFllLFA H&NO 
(Hodicago •ativa) --------------------------------------------------------------.. ----------

C.1\LCIO FOSFORO Alio CALCIO FOSFORO Afio 
N 5 5 1 N 7 7 1 
X 3.48 o.41 9 X 2.09 0.22 9 
o.s. 1.20 0.27 7 o.s. o.ea 0.09 1 
V.HIN 2.18 0.13 6 V.HIN 1,38 0,13 1 
V.Hl\X 5,95 0.92 v.MAX 4.o5 0.45 7 
c.v. 36,93 65.81 c.v. 30.56 45. 13 

CllLCIO FOSFORO A1lo CM.CIO FOSFORO llflo 
N 4 4 1 N B B 1 
X 1,05 Q,41 9 X 3,17 0.32 9 
D.s. 0.20 0.13 7 n.s. 0.98 o.os 1 
V.HIN '1.64 0.22 V.HIN 1 ,06 0.22 9 
V.MAX 2.06 0.51 V.MAX 4,53 0,41 
c.v. 10,81 32.49 c.v. 31.01 25.91 

C.1\LCIO FOSFORO Ailo C.1\LCIO FOSFORO A!iO 
N 17 17 1 N 4 4 1 
X 1.92 0.22 9 X 2. 19 o.37 9 
o.s. 0.48 0.11 8 o.s. o.7B 0.20 8 
V.HIN 1 .04 0.06 2 V.MIH 1.20 0.15 3 
v.Hl\X 2.72 0.60 v.MAX 3.23 0.66 
c.v. 25,49 54.34 c.v. 35. 74 54. 05 

CM.CIO FOSFORO A1lo CALCIO FOSFORO l\ilO 
N 16 16 1 N 12 12 1 
X 1.73 0,30 9 X 1.70 0.30 9 
o.s. o.so 0.12 8 o.s. 0.54 0.11 8 
V.HIN o.se 0.06 V.MIN 0,96 0.24 5 

.v.MAX 2,76 0.51 v.MAX 3,24 0.60 
c.v. 29. 14 39,72 -.!.V. 32.26 29.92 

.llN.lLISIS POND&R.\00 
cllLCIO FOSFORO 

'l'OT.llL 73 73 
lfP 2. 19 0,31 
S2P 0.47 0,02 
SP 0.69 0.13 
CVP 31.51 42,97 
Ic9S\ 0.16 o.o3 
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CU¡\!)RO No, 73 RESULTADOS DE l.~:U.!SIS DE C:U.CIO Y FOSFORO PR.,CTIC\DOS 
ll llVENll HENO DURllNTE 11 llJlos 1975-1985 t\n~lioio HtA­

d!otico qlobal). 
AVENA HENO 

(Avena •&tiva.) 

CALCIO FOSFORO 
N 15 15 
X 0.83 0.15 
D.s. 0.49 0,07. 
V.HIN 0.35 º·º' V.HllX 1.74 0.31 
c.v. 59.42 51.03 
IC95' 0.27 o.oc 

CUADRO No. 74 RESULTADOS DE llNllLISIS DE C;\LCIO Y FOSFORO PllJCTICADOS 
.11 BERHUD.11 CRUZll-1 HENO DUR.llNTE l ~08 1980-1982. 

8ERHUDll CRUZll-1 HENO 
C<:ynodon doctylon) 

CALCIO FOSFORO .llk> C;\LCIO FOSFORO AAo CALCIO FOSFORO .llllo 
N 5 5 1 26 26 1 28 28 1 
X 0.23 0.09 9 0.61 0,16 9 o.14 º·'ª 9 
o.s. 0.04 0.01 e 0.34 0.09 8 0.18 0.04 e 
V.HIN 0.14 0.06 o.2e 0,06 1 0.32 o.o9 2 
.V.HAX 0,28 0,13 1.00 0.41 1.02 0,26 
c.v. 20,94 19.24 56.12 se.so 24.79 26.29 

.llNllLISIS PONDERADO 
CALCIO FOSFORD 

TOTAL 59 59 
XP 0,64 0.16 
S2P 0.06 o.oos 
SP 0.26 o.o7 
CVP 40.90 44.33 
IC95' o.o7 0.02 

CUADRO No. 75 RESULTJIDOS DE llNllLISIS DE CALCIO Y FOSFORO PRJCTic¡poe 
.11 ESTRELLA SllNTO DOMINGO HENO DUllAN'l'E 2 .llJIOS 1981-1982. 

CALCIO FOSFORO .illlO 
N 
X 
D.S. 
V.HIN 
V.H.llX 
c.v. 

8 8 1 
0,42 0.20 9 
0.09 o.os e 
.0.28 O.JO 1 
0.56 0.02 

23. 02 43 .33 

ESTRELLll SANTO DOMINGO HENO 
(Cynodon nlenfuen•i•) 

CALCIO 
20 
0,76 
0.20 
0.33 
1.20 

26.84 

FOSFORO aflo 
20 1 
0.28 9 
0.10 8 
0.10 2 
0.47 

36.93 

llNllLISIS PONDERADO 
CALCIO FOSFORO 

'l'OT.llL 28 28 
XP 0.66 0.24 
S2P 0.03 0,009 

SP 
CVP 
IC95' 

o.1e o.o9 
27,SO 41,23 
0.07 0.04 
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CUADRO No. 76 RESULTADOS DE AN;\LISIS DE C;\LCIO Y FOSFORO PRACTICADOS 
A ESTRELLA AFRICANA HENO DUIWITE s Aflos 1981-19SS. . 

CALCIO 
N 29 
X 0.40 
D.s. 0, 14 
V.HIN o.os 
V.MAX o.so 
c.v. 3S.B4 

FOSFORO Afio 
29 1 
0.16 9 
o.os 8 
0;06 1 
0.26 

33.23 

ESTRELLll AFRICANA HENO 
(Cynodon ploc toa tachyu•) 

CALCIO FOSFORO Afio CAU:IO FOSFORO 
11 11 1 3 3 
0,77 0.17 9 0.46 0.29 
0.16 0,06 8 0.10 o.os 
O,S2 º·ºª 2 0.34 0.20 
1.00 0.29 0.61 0.41 

20.79 38.12 22.45 2s.1s 

A~O 
1 
9 
s 
3 

CALCIO FOSFORO AÑO CALCIO FOSFORO Allo 
N 2 2 1 11 11 1 
X 0.33 O.JO 9 0.69 0.19 9 
D.S. 0.66 o.o9 8 0,27 0.12 8 
V.HIN 0.26 0.21 4 o.2s o.os s 
V.MAX 0,39 0.40 1,16 0,41 
c.v. 20.33 31.62 40.09 6S.22 

ANALISIS PONDERADO 
CALCIO FOSFORO 

TOTAL S6 S6 
XP O.S3 0.15 
S2P o.oJ 0.006 
SP 0.)7 o.o7 
CVP 33.S8 so.77 
IC9S' o.os 0.02 

CUADRO NO. 77 llESULTADOS DE ANAI.ISIS DE CALCIO Y FOSFORO PAACTICADOS 
ll ELEFANTE HENO DURANTE 3 Aflos , 980-1982. 

Clll.CIO FOSFORO AÑO 
N 9 9 1 
X 0.27 .0.19 9 
D.s. 0.01 o.os 8 
V.HIN o.1a 0.09 o 
v.MAX 0,41 0.28 
c.v. 25.92 27.74 

TO'l'AL 
XP . S2P 
SP 
CVP 
IC9S' 

ELEFANTE HENO ' 
(Penni•etum purpureum) 

C.\LCIO FOSFORO J,i"t') 

43 43 1 

.o.se 0.22 9 
0.32 o.os s 
u.20 o.os 1 

.1.92 0.49 
56.S5 38,64 

.INALISIS PONDERADO 
CALCIO FOSFORO 

1'17 177 
0.10 0.20 
0.07 0.01 
0.2'1 0.11 

38.58 S4.38 
.0.04 0.02 

CALCIO FOSFORO 
12S 12S 
o.7e 0.20 
o.2s 0.12 
0.12 o.os 
0,98 0.98 

33.2'1 60.76 

AÑO 
1 
9 
s 
2 
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CU;\JlRO No. 7S RESULTADOS DE ANALISIS DE CALCIO Y FOSFORO PllllCTIQOOB 
ll G'JINEll HENO DUR:\NTE J AÑOS 19S0-19B2. 

CALCIO FOSFORO 
N 4 4 
X o.J6 o.14 
D.s. o. 13 .0.06 
V.HlN .o. 14 o.os 
V.HU o.s1 .0.24 
c.v. 37.29 49.74 

llÑO 
1 
9 
8 
o 

TOTllt. 
l!l' 
S2P 
SP 
CVP 

GUINEll HEllO 
(Panicum maxiMlm) 

C:W:tO FOSFORO 
21 21 
0.66 0.11 
0.23 o.os 
0.36 .o.os 
1.29 0.29 

34.95 30,S1 

AÑO 
1 
9 
s 
1 

ANALISIS PONDEIW>O 
CALCIO FOSFOllO 

42 42 
0.72 0.11 
o.os 0,004 
0,24 0.06 

33,'33 37.06 
IC9S' 0.01 o.os 

CAl.CIO FOSFORO 
17 17 
o.as o. 19 
0.26 0.01 
.0.40 0, 10 
1,32 0,36 

29,40 38,86 

CUADRO No. 79 REStlLT;\DOS DE ANALISIS DE CALCIO Y FOSFDRO PRllCTICIDOS 
ll Pll~GOLll HENO DURANTE 2 A1«Js 1981-1982, 

PAl«iotJL HENO 
(Digitaria decuri>eno). 

AllO 
1 
9 
8 
2 

CALCIO FOSFORO Allo CALCIO FOSFORO a/lo .llHALISIS PONDERADO 
N 13 13 1 14 14 1 C.\LCIO FOSi'ORO 
X 0.49 0.13 9 0,78 0.19 9 TOT.U. 27 2'1 
o.s. 0.23 o.os 8 O.JO 0.07 8 l!l' o.64 o. 16 
.V.HIN o. 16 0.06 1 0.36 o.os 2 S2P 0.07 0.004 
V.HAX 1 .os 0.20 1.20 0.33 SP 0.21 0.06 
c.v. 4'1.69 38,46 38.2S 3'1.14 CVP 41 .!16 38.02 

IC9S' 0.11 0.02 

CUllORO NO. 80 RESULTADOS DE AN.\LISIS DE 01.CIO y i'OSFOllO PlllCrlCJDOS 
A .u.FlU.n VERDE DURANTE 11 lflo6 19'1S-196S (Jlnllioia H­
tadietico .¡labal). 

N 
X 
D.S. 
.V.HIN 
.V.IQX 
c.v. 
IC9S\ 

ALFALFA \IEllDE 
(Madica;o eatiY•) 

CALCIO f0$fOllO 
20 20 
2.01 0.34 
0,61 0, 17 
.1. 16 0.10 
3.29 o.76 

30.41 S0.64 
o.2s o.os 
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CUADRO No.81 RESULTADOS DE ANALISIS DE CllLCIO Y l'OSFORO PlllC'l'I~ 
.ll RYE GR.llSS HENO DUR.llNTE 3 Ar.OS 1980 1 1982 y 1985. 

ci.Lcio FOSFORO .llllo 
H 5 5 1 
X 0.66 0.26 9 
.D.s. u.65 0.09 e 
.Y.HIN 0.28 0.12 o 
Y.MAX 1.95 0.40 
c.v. 97.96 35.58 

TOTIL 
XP 
S2P 
SP 
CVP 
IC95\ 

RYE GR.llSS HENO 
(Lolium oppl 

O!.CIO FOSl'ORO 
2 2 

.0.98 o.36 
0.46 0.24 
0.51 0.11 
1.44 .0.61 

46.76 68.04 

AÑO 
1 
9 
8 
2 

.llNALISIS POND-
OLCIO FOSFORO 

16 16 
u.81 0.43 
0.24 0.01 
0,49 0.12 
0.61 27.98 
0.27 0.06 

CALCIO FOSFOMO 
9 9 

o.as o.54 
0.41 0.11 
0.43 0.27 
1.44 o.66 

48.52 21.21 

CUADRO No.82 RESl"l.'QDOS DE ANALISIS DE CALCIO Y FOSFORO PR.llCTIC.llDOll 
A SUDAN HENO DURANTE 3 Alicl8 1980-1982, 

SUDAN HENO 
(SD""Jhum w19 .. o 1udaMn1iol 

Allo 
1 
9 
8 
5 

-------------------------------------------------------------------
CALCIO !'OS FORO 

N 3 3 
X o.35 0.24 
D.s. 0.23 0.06 
Y.HIN 0, 14 0.17 
Y.IW< 0.69 O.JJ 
c.v. 65,98 27.85 

Allo OLCIO FOSf'DRO Allo 
1 16 16 1 
9 0,63 O.JI 9 
e 0.16 0.06 8 
o 0.40 0.22 1 

0.96 0.46 
26,26 21,59 

JIN.llLISIS PONllEllAPO 
clLCIO f'DSf'OllO 

'IO'l'.llL 40 40 
XP 0.8J O.JO 
s2P .0.03 o.ooe 
SP 0,18 O.OS 
CVP 22,68 29.85 
IC95\ O. 06 O. 03 

CJll,CIO FOSFORO Allo 
21 21 1 
1,05 0.28 9 
0.25 0.10 8 
0,32 o.os 2 
1.48 o.se 

24.39 37.68 
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CUlUlRO NO, 83 RESULTADOS DE AN:\LISIS DE CALCIO Y FOSFORO PRACTICADOS 
A AVENA VEADE DUIWITE 11 .llllos 1975-1985 (JlnUhio ee­
Udhtico ;lobol), 

N 
X 
D.s. 
V.HIN 
V,IQX 
c.v. 
IC95\ 

AVENA VERDE 
tlv•n• •ativa) 

CALCIO 
11 
o.7s 
0.13 
0.48 
1.oe 

17.92 
0,09 

!'OS FORO 
11 
0.31 
0.09 
0.20 
o.so 

29,64 
0.06 
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CUADRO No,84 RESULTADOS DE ANALISIS DE CALCIO Y FOSFORO. P!UCTICADOS . 
A MUZ ENSIUl>O DtJIWITI: 9 A!iOS 1976-1979 y 1981-1985. 

~IZ ENSILlUJO 
<zea mayo) -------------------------------------------------------------------------

ClLCIO FOSFORO 
N 2 2 
X 0,68 0.64 
D.S, .0.20 0.24 
V.HIN 0,48 0,40 
V,IW( 0,87 o. 88 
c.v. 29,41 38.27 

CALCIO f'OSFORO 
N 2 2 
X 1.74 0.23 
o.s. o. 10 0.03 
V.HIN 1,64 0.20 
v .. 'l.\JC 1,85 0.26 
c.v. s. 74 13.04 

CALCIO FOSFORO 
N 5 5 
X 1.22 0,31 
D.s, 0,49 .0.09 
V.HIN 0,68 0.20 
v.vAX 2.00 0,45 
c.v. 40,65 29.56 

lflo CALCIO FOSFORO Aflo 
1 3 J 1 
9 1,03 o.17 9 
7 0.81 o.os 7 
6 0,44 0.10 7 

2.18 0.22 
78.67 J0, 10 

AÑO C.IU.CIO P'OSFORO i.qo 
1 2 2 1 
9 .o.se 0,26 9 
7 .0.10 o. 04 a 
9 0,48 0,21 1 

0.69 0,30 
17.24 17,20 

lflo CALCIO POS FORO Allo 
l 14 14 1 
9 0.97 0,32 9 
e 0.41 0.12 a 

0,48 0, 18 
2.00 0,64 

41.98 J'f,55 

INALISIS PONDERJIDO 
CALCIO FOSFORO 

'!OTAL 45 45 
lCP 1.08 0.32 
S2P O. 20 0.03 
SP 0.45 O, 16 
CVP 42.00 50.40 
IC95\ 0.13 O.OS 

CALCIO FOSFORO A.~O 
5 5 1 

1.16 o.33 9 
o.s7 o.2s 7 
o.o7 0.10 8 
1.64 0.82 

49.54 75.69 

CM.CIO FOSFORO Aílo 
7 7 1 

1 .25 0,32 9 
O.JB 0,20 8 
0.92 0,08 2 
2.12 0,66 

30.39 62,73 

CALCIO FOSFOllO .\!lo 
5 5 1 

1.02 0,39 9 
0.42 o. 20 e 
0.44 0,11 5 
1.64 0,63 

41.60 52,56 
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CUADRO No. SS R&StJLTADOS DE AN:U.1SJS DE c.\U:ZO Y FOSFORO PRACTIC:IDOS 
A SoYA PASTA DIJllAN'l'E 11 Alias 1915-1985 (An4lhio Hta­
diot.tco global). 

SOYA PJISTA 
(Glycin• ""'") 

CALCIO FOSFORO 
11 30 JO 
X ·O.SS 0.10 
D.&. 0.21 0.20 
V.MI!! .0.40 0.20 
v.iwc 1.68 1.14 
c.v. 31.99 26.21 
IC95' 0.10 u.07 

CUADRO No.86 IU:SULTAD06 DE AN:U.JSIS DE CAU:IO Y FOSFORO PRJll:TICAllOS 
J. GIWOL PASTA DUllAHTE 11 .allos 1975-1985 UnAlhh -
••tadlotico 9lobal). 

N 
X 
o.s. 
V.MIN 
.V.IQX 
c.v. 
IC95' 

GIUSOL PJ.s'l'J. 
(Helianthue epp) 

CAU:IO FOSl'OMO 
18 18 
.0.99 o.al 
O.óB 0.32 
o.co 0.15 
3.29 1.39 

68.71 39.00 
0.34 0.16 

CUADRO NO. 87 RESULTADOS DE AN.IU.ISIS DE CAU:IO Y FOSFORO Ptllll:TICADOS 
J. CJ.RTAMO Pll.STJ. DURANTE 11 i8os 1915-1985 (.ln4Ueh -
e1i:.cl1otico 9lobaU. 

ClUITJIHO PJISTA 
(C.orth°""e tinctariia) 

CAU:IO IOllPOllO .. 11 11 
X 1.28 0.60 
11.s. 0.48 0.29 
V.IUll o.6' o.os 
V.MJ.X 2.41 0.92 
c.v. 3T.n 49.09 
IC95' 0.32 0.19 
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CUADRO NO.SO RESULTilDOS DE AllALISIS DE c;u;:ro y rosrono PR.\CTIO.OOS 
A At.GODOll PASTA DURANTE 11 .'l~OS 1975-1985 (An~lisis • 
eetadJatico global). 

N 
X 
o.s. 
V.HIN 
V.JWI 
c.v. 
IC95\ 

;\LGODON PASTA 
(GOIB}'J>ium app) 

CALCIO FOSFORO 
12 12 
0.07 1.01 
o.53 0.35 
0.17 0.42 
2.06 1.41 

61.41 35.09 
0.34 0.22 

CUADRO NO. 09 RESULTADOS DE A.~.\LISIS DE CALCIO Y f'OSFORO PR:l.CTIC:'IDOS 
A COCO PASTA DUR.\.~TE 11 ~OS 1975-1905 (An~lisis osta­
dht!co qlobal). 

N 
X 
o.s. 
V.HIN 
V.HAX 
c.v. 
IC95\ 

COCO PAsTA 
(Coco• nucifora) 

CALCIO FOSFQRO 
6 6 

1.60 0.44 
1.5i 0.23 
0.19 0.20 
3.92 o.79 

94 .59 51.66 
1.s0 0.24 

CUADRO No. 90 RESUL":APOS DE A.~.\LISIS DE C.\I.Cto Y FOSFORO PRACTIC:\005 
A .\JONJOI.I PASTA DUR.\NTE 11 AÑOS 1975-1905 (.\n,\lisis -
eDtadiatiCO Q'lOblll) • 

N 
X 
o.s. 
V.HIN 
V.M.\X 
c.v. 
IC95\ 

.\JONJOLI PASTA 
(Seaa.trllm indicurn) 

CALCIO FOSFORO 
. 5 5 
1.26". o.9o 
o.so 0.27 
o.92 0.68 
2.28 1.39 

39.05 30.23 
0.62 0.33 
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CUADRO No.91 RESULT.'\DOS DE Ml:\I,JSIS DE C:U.CIO Y FOSFORO PllACTIC'\DOS 
;\PESCADO IW!INl OURllNTE 11 A!lOS 1915-1985 (An4lioh -
ostadietieo 9lobal). 

N 
X 
D.s. 
V.HIN 
V .HJUC 
c.v. 
IC95' 

PESCADO IQIUNl 

Cl\LCIO FOSFORO 
34 34 
6.13 2.36 
1.62 .0.99 
2.56 o.46 

10.88 5.29 
26.43 41.79 

o. 54 o.33 

CUADRO No• 92 RESULTADOS DE llNlLISIS DE <:ALCIO Y FOSFORO P!W:TIClDOS 
l GALLINAZA DESHIDAATlDl l>UAANTE 11 Jllios 1975-1985. 
(J.nUioio utadhtico 91®-l). 

GALLINAZA DESllIORlTADl 

CALCIO FOSFORO 
N 36 36 
X 3.62 1.28 
o.s. 2.82 0.60 
V.HIN o.69 0.21 
V.HlX 11.48 1.96 
c.v. n.0s 46.99 
IC95' o.92 0.42 

CUADRO No. 93 RESULTADOS DE llNlLISIS DE CALCIO Y FOSFORO PRACl'IClDOS 
A AVEN;\ GRllNO DUAA.~TE 11 AllOS 1975-1985 (An&lllio ••­
tadlatico 9lobal). 

N 
X 
D.S. 
V.HIN 
V.HlX 
c.v. 
IC95'1o 

AV!:lll GRANO 
(~vena •ativa) 

CALCIO FOSFORO 
6 6 

o.46 .0.46 
0.19 0.01 
0.21 0.31 
o. 76 o.SS 

42.64 15.45 
0.21 0.01 



104 

CUA!lRO No.94 RESULTADOS DE ;\NALISIS DE Q[.CIO Y FOSFORO PRACTICAOoS 
A CEBADA GRANO OURA.";TE 11 AÑOS 1975-1965 (Andlisie e9-
tad1atico qlobal). 

N 
X 
D.S. 
V.MIN 
V.HAX 
c.v. 
IC96' 

CEBADA GRANO 
(Hordeum vulqare) 

CALCIO FOSFORO 
10 10 
0.51 0.36 
o. 16 0.16 
0.19 0.17 
o.76 0.66 

36.60 42.95 
0.14 0.11 

CUADRO NO. 95 RESULTADOS DE ANALISIS DE CALCIO y rosroRO PRACTICADOS 
A MAIZ GRANO DURlNTE 11 A!lOS 1975-1985 (AnHiaia eota­
diotico global). 

N 
X 
D.S. 
V.HIN 
V.HAX 
c.v. 
IC95' 

M.lIZ GRANO 
CZea may1) 

CALCIO FOSFORO 
8 8 

0.42 0.41 
0.20 0.13 
0.01 0.21 
0.68 0.61 

49.37 33.41 
0.11 0.12 

CUADRO No.96 RESULTADOS DE lNALISIS DE CALCIO Y FoSFORO PRACTICADOS 
A SORGO GRANO DURANTE 11 Ailes 1975-1965 (AnAlisia eo­
tadhtico global). 

N 
X 
o.s. 
V.HIN 
v.IW< 
c.v. 
IC95' 

SORGO GRANO 
(Sor;hum wlgare) 

CALCIO FOSFORO 
18 18 
·o.33 0.43 
0.25 0.19 
0.04 0.10 
0.82 0.81 

75.86 45.35 
0.12 D.09 
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CUADRO Na.97 RESULTADOS DE ANALISIS DE r.ALcio Y FOSFORO PAACTICADOS 
A TRIGO SALVADO DURANTE 11 A:10S 1975-1965 (An41ioi• -
••tad..l•tico qlcbal). 

N 
X 
D.s. 
V.HIN 
V.M&X 
c.v. 
IC95\ 

TRIGO SALVJIDO 
(Tri ticum opp l 

CALCIO FOSFORO 
8 8 

a.62 a.ea 
.0.35 a.37 
a.32 a.23 
1.59 1.20 

55,17 42.71 
a.29 a.J2 

CUADRO Na.96 RESULTADOS DE JNALISIS DE CALCIO Y l'OSFORO PIW:TI~ 
A CAÑA MELA7.A DURAllTE 11 AÑOS 1975-1965 (Anllioio H­

tadlatico qloball. 

CAfll MELAZA 
(Socharum officinaruml 

CALCIO FOSFORO 
N 10 10 
X 2.11 1.17 
c.s. 1.12 1.14 
V.MIN a.'76 a.01 
v.M&X 4.86 2.ee 
c.v. 62.73 98.14 
IC95\ 0.94 0.82 
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S.O DISCUSION 

Es dificil establecer puntos de comparaci6n entre los result! 
dos obtenidos con los reportes existentes en la literatura, -
debido a que la informaci6n procede en su mayor parte del ex­
tranjero (13,22,23,25,26,27,28,29,30). 

La informaci6n sobre la composici6n de alimentos mexicanos es 
muy escasa y comprende tan solo cuatro revisiones; McDowcll -
et al en 1974 (23), Tejada en 1977 (42), Rodríguez Villanueva 
en 1978 (35) y Hern4ndez et al en 1980 (19); adem4s de una -­
gran variedad de trabajos sobre determinadas materias primas 
(1,5,12,24,31,34,36,37,39,41,44,47). En el caso de McDowell -
et al (23), utiliza informaci6n procedente de toda América La 
tina, y, por la fecha de su publicaci6n, 1974, se puede consi 
derar que algunos de los métodos utilizados para la elabora-­
ci6n y las materias primas son distintos a los empleados ac-­
tualmente. 

Los resultados ser4n comentados en forma general por grupos de­
alimentos de acuerdo con la clasificaci6n del N.R.C. 

En los cuadros 1 al 20, se presentan :os resultados de an4li­
sis qulmico proximales practicados a for~ajes secos y alimen­
tos toscos, de los cuadros 21 al 33 corresponden a forrajes -
verdes y del 34 ~l 37 a forrajes ensilados. 

Como puede apreciarse, existen diferenc:ias notables en la co!!! 
posici6n qulmica de los forrajes de un afio a otro y dentro de 
un mismo año, lo que puede deberse a la etapa de maduraci6n -
del forraje, nOmero de corte, nivel y tipo de fertilizantes 
empleados, m4todos de cultivo y recolecci6n, tipo de suelo 
donde se sembr6 el forraje, etc. 
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En general los resultados obtenidos son similares a los andli 
sis reportados en la litaratura. Sin embargo, el TND calcula­
do Testiltó ser más alto tanto en los forrajes secos como en -
los verdes a los valores mencionados por el N.R.C. (28,29,30) 
y el N.A.S. (25). 

Respecto a las pastas de oleaginosas (cuadros 45-57), los re­
sultados de las pastas de soya, ajonjolt, coco y linPza, aun­
que presentan variaciones de un afio a otro, son similares a -
los reportes de la literatura. Sin embargo, la pasta de gira­
sol presentó una gran variat;i6n en su composici6n qutmica; -­
por lo que fu6 necesario dividirla en tres grupos diferentes; 
pastas de girasol con m~s del 30\ de P.C. (Cuadro No.52) que 
representaron el 13.4\ de las muestras, pastas de girasol con 
20-30\ de P.C. (Cuadro No.53) que representar'on el 75.6\ y 
pastas de girasol con menos del 20\ de P.C. (Cuadro No.54) -
que representaron el 11\ del total de mue.stras. 

En el caso de las harinas de ortgen animal (Cuadros 58-62), -
los promedios obtenidos estan por abajo de los valores infor· 
mados en la liter~tura. La harina de pescado es la que mayor 
variación present6 en su composición; lo que puede deberse a 
la espe~ie marina de la que procede esa harina, región geogr! 
fica, 6poca del año en que se realiz6 la pesca, profundidad 
marttima de la cual. se extrajeron, proporci6n de escamas y de~ 
perdicios adicionados o bien ·a las posibles adulteraciones que 
llegan a ser tan frecuentes en la harina de pescado. 

Los resultados de análisis qutmico proximales practicados a -
gallinaza (Cuadros 60-61), presentan tambi6n variaciones muy 
grandes de un afio a otro, que probablemente se deban al tipo 
de alimento que consumen las aves, tipo de cama empleada, ma­
nejo que se le di6 a la gallinaza, etc, 
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Los granos de cereales y algunos de sus subproductos (Cuadros 
36~44) 1 presentan menor variaci6n y son muy similares a.los -
reportados en la literatura. Sin embargo, el TND calculado es 
menor en todos los granos que los mencionados por el N.R.C. 
(26,27,28,29). 

Los cuadros 65 al 98 corresponden a los resultados de análisis 
de calcio y f6sforo practicados a algunos complementos miner~ 
les y diferentes materias primas. 

La variaci6n registrada en la composición de la roca fosf6rica 
depende principalmente del yacimiento del cual fueron recolec­
tadas. Para la harina de hueso, esta variaci6n probablemente 
fu~ debida a la adici6n de cantidades inconstantes de subpro­
ductos carneas y desperdicies que se le hace en nuestro pais. 

En general, en la mayor parte de las materias primas a las que 
se les analiz6 calcio y f6sforo, los promedios obtenidos fue­
ron mis altos que los valores reportados en la literatura. Es­
ta diferencia es más notoria en los granos de cereales, por e­
jemplo; en el caso del grano de sorgo, el promedio de calcio -
obtenido fu~ de 0.33\, mientras que el N.R.C. (26,27,28,29) r~ 

porta valores que var1an de 0.03 a 0.07, por lo que se sugiere 
que se realice una mayor investigaci6n en este aspecto, 

Es importante mencionar las limitaciones que se tuvieron en el 
presente trabaJO y que pueden influir en los resultados, Se -
desconoce por ejemplo, si los forrajes fueron o no fertiliza­
dos, el tipo de suelo en el que se cultivaron, la edad o mad~ 
raci6n de la planta, variedad o tipo de semilla empleada, En 
el caso de las pastas oleaginosas, se desconoce el m~todo de 
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extracci6n del aceite empleado, ya que si dicho m~todo es de· 
ficiente la pasta obtenida contendTd un mayor porcentaje de 
grasa y disminuir§ el de proteína, o bien, si la semilla fué 
descascarillada o no, el almacenamiento, etc. 

Por otro lado, no fu~ posible establecer el origen o procede~ 
cía del alimento, por lo que es probable que algunas materias 
primas sean de importaci6n. 

Cabe hacer notar que tambi~n puede existir el error humano, -
no solo al momento de tomar la muestra de alimento, sino tam· 
bién al momento de realizar el andlisis en el laboratorio. 

Para lograr un mejor andlisis estadístico de las diferentes ~ 

materias primas, es necesario que el origen de estas siempre 
sea el mismo y de las mismas regiones. 

Se sugiere tambi~n, que al momento de recibir la muestra en -
el laboratorio, ~~ le plda a la persona interesada una mayor 
informaci6n sobre la muestra en cuesti6n, para que de esta m! 
nera se disminuya la variaci6n y mejorar as! este tipo de tr! 
bajos. 



e o N e L V s I o N E s 
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6,0 CONCLUSIONES 

Con base a los resultados obtenidos se puede concluir lo si· 
guiente: 

A), Es necesario que se lleve a cabo un mejor control de ca· 
lidad por parte de las autoridades corresponJientes, so· 
bre cada una de las materias primas y suoproductos emple! 
dos en nutrici6n animal, para evitar en lo má• vosiblc · 
la adulteraci6n tan comanmente observada, as! como la V! 
riaci6n tan marcada en la composici6n química de los in· 
gredientes, en ocasiones originada por motivos comercia· 
les, como es el caso de las pastas de oleaginosas. 

B). Para mejorar este tipo de trabajos y disminuir la varia· 
ci6n, es necesario que se conozcan otros factores que i~ 

fluyen en la composici6n de los alimentos como son el o· 
rigen, clima, procesos industriales a los que se someti6 
el producto, fertilizaci6n, etc. 

C). Complementar la in!ormaci6n obtenida a través del A.Q.P,, 
con otros anAlisis que permitan conocer la calidad de un 
alimento, por ejemplo; microscopia de alimentos, prote!na 
verdadera, etc. 

D). Es de desearse que el Estado se preocupe por la recopil! 
ci6n de los datos que arrojen los laboratorios existen­
tes en diferentes regiones del territorio n3cional, con 
el o~j~to de lograr los mejores resultados que permitan, 
en un momento dado, obtener los cuadros de composici6n • 
qui.mica de los alimentos mexicanos, lo que vendria a be· 
neficiar grandemente la nutrici6n animal en México. 



L I T E R A T U R A C I T A O A 



111 

LITERATURA CITADA 

1, Alan1s, R.J.: Ensayo comparativo de la producci6n de forraje 
verde, M.S., P.C. y T,N,D. en 16 variedades de pastos Ryes -
(Lolium perenne, Lolium multiflorum y Lolium perenne X Lolium 
multiflorum) en el C,N,E.I.E.Z. Tesis de licenciatura, Fac de 
Med. Vet y Zoot. Universidad Nacional AutOnoma de MGxico. M!· 
xico, D.F. 1981, 

2. A.O.A.e.: Official Methods of the Associatlon of Annlystyc 
Chemist. 12th ed, Associntion of Official Analystic Chemist, 
Washingron, D.C. 1 

3. Arista, E. y Ba,\os, C.: Manual de formulaciOn de raciones de 
ganado_. Centro Nacional de Investigaciones HidropOnicas, A.C: 
M6xico, D.F. 1984, 

4. Avila, E,: AlimentaciOn de las aves, DivisiOn del Sistema de 
Universidad Abierta de la Fac·de Med. Vet y Zoot. Universidad 
Nacional AutOnoma de M!xico, M6xico, D.F. 1982, 

s. Camacho, M.J,: ContribuciOn al estudio de la composiciOn qut­
mica de las rocas fosf6ricas de M~xico, utilizadas como fuen· 
te• de minerales en la nutrici6n animal. Tesis de licenciatura, 
Fac de Med. Vet y Zoot, Universidad Nacional AutOnoma de MExi· 
co. M6xico, D.F. 1979, 

6, Church, o.e.: Livestock Feeds and Feedinr. 4th ed. O&B Books, 
Inc. Corvallis, Oregon. 1979, 

7. Church, o.e.: Digestive Physiology and Nutrition of Ruminants. 
Vol.3. 2th ed. 068 Books, Inc, eorvallis, Oregon. 1980 

8. C.I.E,E.G.T.: Bolet1n informativo 1980, Fac de Med, Vet y Zoot, 
Universidad Nacional Aut6noma de Mbico. M!xico, D.F. 1980, 

9, C.I.E.E.G.T.: Bolet1n informativo 1981. Fac de Med. Vet y Zoot, 
Universidad Nacional Aut6noma de MExico. M!xico, D.F, 1981. 



11 2 

1.0. Crampton, E.I~.: Nutrición animal aplicada. 2a ed. ~· 
Zaragoza, Es paila. 1974. 

11. Cuaron, J.A.: Procesamiento de cereales. Engorda de ganado 
bovino en corrales. Shimada, A.S., Rodríguez, G.F. y Cuar6n, 
J.A. Editores. Consultores en Producci6n Animal. M6xico,D.F. 
1986. 

12. Cullisort, E.: Alimentos y Alimentaci6n del ganado. 2a ed. 
!l!.!.!!..!· MExico, D.F. 1980. 

13. Daniel, W.W.: Bioestadtstica. Base para el análisis de las 
ciencias de la salud. Limusa. M6xico, D.F. 1980. 

14. De Alba, J,: Alimentaci6n del ganado en Aml!rica Latina. 2a. 
ed, Prensa M!dica Mexicana. M6xico, D.F. 1978, 

15. Escamilla, G.I.: Valor nutritivo de los forrajes tropicales 
(Consumo, digestibilidad, pi:otetnas). Memorias del curso So­
bre producci6n y utilizaci6n de forrajes tropicales. Martí­
nez de la Torre, Ver., 1981. Pags: 53-58, Fac de Med. Vet y 
~· Universidad Nacional Aut6noma de México. MExico, D.F. 
( 1981). 

16, Flores,J.A.: Bromatología animal. 3a ed, Limusa. Mhico,D.F. 
1984. 

17. Flo~es, R.F.: Fertilizaci6n de praderas tropicales, m!todos 
de aplicaci6n del fertilizante, fertilización nitrogenada vs. 
leguminosas en praderas tropicales. Curso sobre Producci6n y 
utili2aci6n de forrajes tropicales. ~.~rttnez de la Torre, Ver. 
1981. Pags: 18-29. Fac de Med. Vct y Zoot. Universidad Nacio­
nal Aut6noma de NExico. México, D.F. (1981). 

18. Hernández, M., Chávcz, A y Bourges, 11.: Valor nutritivo de -
los alimentos mexicanos. Tablas de uso práctico. Instituto -
Nacional de la Nutrici6n. Ml!xico, D.F. 1980. 

19. Jacobs, M.B.: The Chemical analysis of foods, and foods pro~ 
ducts. 3th ed. O.Van Nostrand Company, Inc, Princeton, New -

Jersey. 1965. 



113 

zo. Maynard, A.L. y Loosli, K.B.: Nutrici6n Anim•I. 7a ed. -
McGraw-Hill. MExico, D.F. 1981 

21. Mcilroy, R.J.: Introducci6n al cultivo de los pastos tropi­
cales. ~· MExico, D.F. 1980. 

ZZ. McDo.,ell, et al.: Latin American Tables of Fedd Co1nposition 
University of Florida. Gainesville, Florida. U.S.A. 1974, 

23. N.A.S.: Atlas of Nutritional data of United Sta tes 3nd Ca­
nadian feeds. National Academv of Sciences. Washington,D.C. 
1971. 

Z4. Nieto, O.R.: Concentraci~n de Ca,P,Mg,K,Cu,Zn,~n,Fe y anili­
sis químico proximal, para 22 variedades de alfalfa (Mcdica­
go sativa). Tesis de licenci3tura. I.T.F.S.M.-UQ. MExico, -
D.F. 198l. 

ZS. N.R.C.: Nutrient requirements of Swine. Sth ed, ~ -
Research Council. Washington, D.C. 1979. 

Z6. N.R.C.: Nutrient requirements of poultry. 7h ed, ~ -
Research Concil. Washington, D.C. 1977. 

Z7. N.R.C.: Nutrient requirements of dairy cattle. Sth ed. ~­
nal RC$earch Council. Washington, D.C. 1978, 

28. N.R.C.: Nutrient requirements of beef cattle. Sth ed, ~­
nal Research Council. Washington, D.C. 1976, 

29. N.R.C.: Nutrient requirements of goats: angora, dairy and -
meat goats in temperate and tropical countries. National Re­
search Cóuncil. Washington, o.e. 1981. 

30. Oconor, M.J.: Contenido de.Ca,P y Mn en praderas de alfalfa 
y rye en algunas regiones del N, NO y Centro de la RepQbli­
ca Mexicana. Tesis de licenciatura. Fac de Med. Vet y Zoot, 
Universidad Nacional Aut6noma de MExico. Mhico, D.F. 1978. 

31. Pearson, ·o.: The Chemical Analysis of Foods. Chemical Publi­
shing Company, Inc. New York, U.S.A. 1970. 



114 

32, Quintana, G.F. y Heredia, A.B.: Introducci6n a la Bioestadis­
tica. Tomo 1, Divisi6n del Sistema de Universidad Abierta de 
la Fac de Med. Vet y Zoot, Universidad Nacional Aut6noma de 
M6xico. M6xico, D.F. 1982. 

33. Rivera, M.A.: Efecto de la edad, cstaci6n de corte y fertili­
:aci6n sobre la digestibilidad in vitre de la materia seca -
del pasto nativo y bermuda cru:a-1, Tesis de licenciatura. -
Fac de Med, Vet y :oot, Universidad Nacional Aut6noma de M6xi 
ca. Ml!xico, D.F. 1982 

34. Rodrigue:, V.J.A.: Evaluaci6n nutritiva de las principales -
materias primas utilizadas comunmcnte en el bajfo para ln el!!_ 
boraci6n de alimentos balnncondos para cerdos durante los oños 
de 1973-1977. Tesis de liconciotura. Fac de Med, Vet y Zoot. 
Universidad 'lacional Aut6noma de M6xico, M~xico, D.F. 1978, 

35, Rojas, H.R.: Evaluaci6n de la digestibilidad in vitre de di­
versas fuentes de fosfatos comerciales en M6xico. Tesis de li­
cenciatura. Fac do Med. Vet v Zoot. Universidad Nacional Aut6-
noma de MGxico, Mhico, D.F. 1977, 

36. Rossain:, H., B"•ares, A. y Avila, E.: Valor de la gallin:a -
calcinada como fuente de Ca y P. Resumenes XII Reuni6n anual. 

I.N.I.P, ~· M6xico, D.F. 1979, 
37. Shimada, M.A.: Fundamentos de Nutrici6n animal comparativa, 

Asociaci6n Americana de la Soya. México, D.F. 1983, 
39; Shimada, M.A., y Troncoso, A.H.: Estu'io preliminar sobre el 

valor nutritivo del triticale, composic16n proximal, amino§ci­
dos esenciales y valor alimenticio pa1·a el cerdc en íinali:a­
ci6n. Tec.Pec.Mi;x,, Vol .17:54, Mi!xico, D.F. 1971. 

39, Sosa de Pro, E.: Manual de procedimientos analíticos para ali­
mentos de consumo animal. Universidad Aut6noma de Chapingo, 

Chapingo. M6x. 1981. 



115 

40. Spross, S.K.: Evaluaci6n de Ca, P y F en alfalfa y maiz del 
vall~ de México y en suplementos comerciales. Tesis de licen­
ciat'ura. Fac de Med. Vet v Zoot. Universidad Nacional Aut6no­
ma de México, México, D.F. 1979. 

41. Tejada, H.I., Berruecos, J.M. y Merino, H.: Análüis bromato-
16gicos de alimentos empleados como ingredientes en nutrici6n 
animal. Tec.Pec.Méx., Suplemento 5. Héxico, D.F. 1979. 

4 2, Tejada, H. I,: Manual de laboratorio para anU is is d" ingredie!!_ 
tes utilizados en la alimentaci6n animal, Patrona=o de apovo 
a la Investigaci6n v Experimentación pecuaria en México, A.C. 
Instituto Nacional de Investigaciones Pecua?ias. S.A.R.H. 
Mbico, D.F. 19'83. 

43. Tellez, L.G.: Contribución al estudio de la calidad de la ha­
rina de pescado mexicana comercial, Tesis de licenciatura. -
Facultad de Química. Universidad Nacional Aut6noma de México. 
México, D.F. 1978. 

44, Troncoso, A.H. y Rivera, M.A.: Factores edafol6gicos que in­
fluencian el valor nutricio de los alimentos, Apuntes mimeo­
grafiados de la clase de posgrado sobre Forrajes y Concentra­
dos. Fac de Mcd. Vet y Zoot. Universidad Nacional Aut6noma de 
México. México, D.F. 1985. 

45. Valles de la Mora, B.: Fertilizaci6n de praderas. Memorias 
del curso sobre P.roducci6n de leche en el tr6pico. Martinez 
de la Torre, Ver., 1981, Pags: 213-224. Fac de Med Vet v Zoot. 
Universidad Nacional Aut6noma de México. México, D.F. (1981). 

46. Zoriila, R.J.: Valor nutritivo de pajas )' rastrojos para ru­
miantes. Segundo congreso nacional de la A.M. E.N .A. Alimenta­
ción pecuaria en base a esquilmos agrícolas, subproductos a­
groindus·triales, forrajes de corte y fuentes alternas de ene!. 
gia y proteinas. Veracruz, Ver. 1981. S.A.R.H. S.A.M. México, 
o:F. (1981). 


	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Objetivos
	Material y Métodos
	Resultados
	Forrajes Secos y Alimentos Toscos
	Forrajes Verdes
	Ensilados
	Alimentos Energéticos
	Complementos Protéicos
	Complementos Minerales
	Análisis de Calcio y Fósforo
	Discusión
	Conclusiones
	Literatura Citada



