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INTRODUCCION. 

La denDnda de servicio telefónico n nivel nocional, ha venido 

1ncrerrent6ndose en los úl titroS ai'\os, de tal forrro que ha superado la 

capacidad de oferta de líneas telefónicas. Aunado a Jo anterior, la crisis 

econ6m1ca por la que atraviesa el país, ha hecho que o pesar de existir 

uno den'Dnda potencial al ta de servicio telefónico, esta no sea real, ya 

que el deSerrtx>lso 1n1c101 que deben de real izar los suscriptores se ha 

venido increrrcntondo, de tal forrro que muchos han quedado al norgen del 

servicia telefónico. 

Con el fin de reducir el probl"'1D ontes el todo en las grandes redes 

urbanas, la errpresa Teléfonos de M6Kico S.A. de e.V. (TELf'El<) a través 

de su Centra de Investigación y Oesa'T'Olla (CID), ha disei'\ado un equipa 

denamlrodo TRIPLE)(. 

El equipo TRIPLE><, ha sido dlsef1cdo con el propósito de proporcionar el 

servicio telefónico o tres suscriptores, los CL1ales corporten una solo 

línea y íll!OOro telefónica, ésta redundaró en un abatimiento de las 

erog:x:iones a realizar por parte de la "'1'1'.Jresa telefónica para 

proporcionarles el servicio telefónica a cada uno de los suscriptores, y 

por la tanto, coda uno de ellas tendró que hacer un dese<rbalso inicial 

nenor para la contratación del servicia telefónica. Con la cual, se 

pretende tener uno nnyor penetroei6n del servicia telefónica en las 

estratos sociales eccnlmlcanente mSs desprotegidos. 
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Hoy día, el equipa TRIPLE>< est6 deSO!"rollodo poro trabajar con centrales 

omldg1cos del tipo de borras cr-uzooas o coordeoodas. Las centrales que 

TELMEX tiene de este tipo en su planta telefónico urbano son los ARF 

fabricados por Telelndustrto Erlcssan S.A. y los PC-1000 fabricadas por 

Industria de Telecanun1coc16n S.A. 

Ahora blen, el propósl to del presente trabajo es el determinar la 

afectación y cargo equivalente de uno líneo trlplex en términos de trófico 

telefónico en los centrales antes et todos, con el objeto de prc:porc100'.lrle 

01 departcmmto de lngP.nlerío los lnswros de trófico necesarios paro el 

dtmsns1oron1enlo de los centrales m:!ncioncdos. Para el lo se real izó uro 

prueba piloto con suscriptores de lo unidad habl toc!onol El Rlsco en 

Mé~lco, D.F. conectooos o la centro! Atzocoolco, la cual es del tipa ARF. 

En el cop!tulo denominado Cooceptos flóslcas de telefonía, se descrlblró el 

pr1nc1p10 de functonan1ento de uno cent.rol telefónico auton:ítlco lcx:ol 

(electrarccónlco), así cano lo teoría b6slca del trófico te!ef6nlco. 

TaÍtlléo se deflnlrón los tipos de suscriptores que tiene una central. 

En el copltulo dos su horó uno descr1pc16n del Sist...., Triple><. 

En el capítulo de f'edlclones, se clescrlblró el punto en la central en 

dOnde se efectuaron los nedlciores de trófico, así cerno los herrcxntentas 

físicos poro determinar el trófico proredlo por líneo y los o::upoclones 

proredla por líneo de un grupo de líneos tonto Residenciales cano 

TriploK. 
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En el siguiente copítulo se hoce un on611sis profundo de los n-ec!iciones 

reol120d0s con el equipo de on6Usis de trófico EAl (ver º""'º R1. pnro 

determinar lo equivolencio en términos de trófico telefónico de uro líneo 

equipada con el sisterm TRIPlEX. 

En el capítulo cirico. se mostrarán los resultados obtenidas con oose en el 

onól!sis de las lredlc iaies ofectuocbs. 

Finolrrente, en las concluc;1onos se 1nterpr-etar6n los resultados y se dOró 

uno rocarendación sobre lo equivalencia en tráfico poro las líneos 

equi¡xxlos con un sistema TRIPlEl<. 

El presente trotxljo fue desorrollodo con lo porticipoción del C. Alfonso 

eermldez de Luces. 



1.- CONCEPTOS BASICOS DE TELEFONIA. 
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En este capítulo se presentoró el proceso fundarentol par el cual se 

estoblece una canversaci6n telefónica entre dos suscriptores de la red 

públ1ca telefónica, asimismo se expl1car6n algunas conceptos de trófica 

telefónica. 

l. 1 .- COnceptos Bósicas. 

A continuación se definir6n los principales conceptos de telefonía 

enpleodos en el presente trabaja. 

Oficina Terminal (OT). central telefónica que prq¡orciana servicia 

autorótico en uno población. Tootiién se le conoce caro central local. 

De acuerdo can la cantidad y distribución de las usuarias, superficie 

y forrm geo;rdfico, costos de 1nvers16n y rronten1m1ento, en uno 

poblac16n se puede con ter can uno a nós centrales locales. De 

necesitorse sólo uno central, lo OT se conoce caro Aislada (OTA) y 

la red o la que pertenece Car«) unicentral. Cunndo lo p0bloc16n estó 

atendicb por das o m5s centrales se le canece caro Red Urbano (RU) o 

·Red Multlcentrol y a cado uno de las centrales se le de'1001ina Oficina. 

Terminal Urbana (OTU). 

central Tanclem. central outor6tica que maneja trófico de tróns1to 

originado a terminado en centroles locales subordinodoS a ella. 

cantra1 Autcnótica de l.arlJJ Diatln:ia CAlD. central outam6tica que 

cursa trófico de trúlsito interurbano originado o terminodO en 

centrales subordinacbs a ella, los cuales pueden ser centroles locales 

u otros CALD's. 
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Abonado 'A'. Suscriptor que genera lo llarodo o trófico telefónico. 

Abonado •a•. suscriptor o quien Je llQIDn o o quien le esto 

destinado el trófico telefónico. 

Linea dB Al:JclnlxjQ. Elll<'"'nto físico que interconecta o un suscriptcr 

con su correspondiente central telefónico. 

rúnero Tolef6nico. Oenoninoción o romero que se le asigna en uno 

central telefónico a cado una de las líneos de obcYXJdo de uno 

central, y es único a nivel mundial. Aclerr6s, es la !nforncción que el 

ob<lr\'.JdO "A' tronsf!ere o la central telefónico (outcm5t1ca o rronuol), 

ya seo en forrro verbal o eléctrico, sot:>rc el obonodO •0 111
1 paro que 

ésto realice et tratxJJo de 1nterconex16n de •A• con •e• 1 y osí se 

puedo establecer lo ccmm!cac!ón telef6n1ca. 

Troncal. Elemento físico que interconecta a Jos centrales de una red 

rrul t1central. 

Eslobcil. Cone><!ón fijo entre das selectores y que en conjunto 

determinan los carocteríst!cos y el tipa de una d!str!buc1ón. 

Selector. D!spos!t!va que detenn!na lo líneo u órgmos de conexión 

que se ha de enplear poro establecer Jo canun!coc!ón con el ob<lroda 

que se deSea. 
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Registro. Orgono coord!nodor que al recibir infariroción de un 

abOnado lo ol<roceno y por medio de ella dirige el movimiento de los 

ó~nos necesarios · poro el estoblecimiento de uno canun!cación can 

otro abanado. 

M<rcodor. Orgono utillzocla en diferentes sistenns telefónicos de 

conmutación outarótlco que tiene por objeto principalmente, 

identificar lo procedencia de uro ll011Ddo, recibir y onal!zor los 

Cifres que emite el registro, lnvestlgor las vías posibles hOC!o el 

lado de destino y ordeoor la conexión. 

Clclp:Jc16n. Estado en que se encuentro un órgano cuando es ut111zodo 

!ndepGr.dlentarente de la couso de su ut!l lzoctón. 

l.larocfa. Es lo sene de ocupaciones que se producen en modo directo 

o Indirecto por un abOOadO. 

Tienpo de ~i6n de 1.11 6rgmo, Es lo duración total de una 

ocupación. 

Trófico telef6nico. Se define caoo el nlmero praredio de ocupaciones 

simultáneas durante un período de tlenpo definido. 

Erlcng. Es lo unidad de medición del trófico telefónica y representa 

uno ocupación cuyo duración es Igual o! período de supervisión, que 

generolrrente es de una hOf"a. 
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Volunon de trófico telefónico. Es la surro de los tlenµas de 

ocupación de cierto nlmero de ocupaciones. 

Hcro pico. Se define caro el período de 60 minutos consecutivos en 

el cual se registra el rroyor volumen de trófica. 

Trófico por líneo ponderaclo. Es el trófico proredia por línea 

estlrrodo en furción de la penetración, es decir, del nlmero de líneas 

a Instalar. 

S811alizaci6n. Es el intercartiia de inforrroci6n eléctrica (en una red 

telefónica), por medio del cual es posible establecer y contralor las 

comunicaciones. 
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1.2.- Evolución de los Redes Telefónicas. 

En los 1n1c1os de la telefooío, los redes se construían coo OOse en el 

principio de que coda suscriptor debería tener uro líneo físico hDCla y 

desde coda abonado de uro red (ver figuro l. 1). A este tipa de redes se 

les conoce C011J red polígono. 

Figr.ra I. 1 .- Red PoUgono. 

Cuando un suscr1ptc:r quería llamr a otro, tenía que girar' un selector 

rronual en el aparato telefónica hasta quedar conectado con la líneo 

desecXt:J. Uro vez hecho lo antericr, se env1otx:J la ccrriente de llmoda con 

la cual se accionaba el CCJTIXll1l'.ll"IO del aparato del suscriptor seleccionado 

y se establecía la conversación. Uro bater!o en cado teléfono 
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prcpo<"cioroba la corriente de alimenta:ión necesaria. A este sistenc de 

alimentación se le conoce caro de •t>oteria locol •. 

Este tipo de red uene serias restricciones tanta pr6cticas caro 

económicas, va que la cantidad de líneas físicas crece en fanrcz acelerada 

al aumentar el rúmera de suscriptores, de acuerda con la siguiente 

expresión notemltica: 

L • n (n-1) I 2 

Donde: 

l• Uneas físicas. 

n• ~a de suscriptores a coroectar. 

Por eJenpla, paro interconectar 4 abcnados se requi0f"en 6 líneas, mientras 

que paro intercorectar 10 abonadas se necesitan 45 lírXlOs. Hay en día las 

centrales telefónicas estdn disef1adas para G'.lr servicia a 1 o 000 

suscriptores a m6s. Por otra parte, habnS suscriptores que no teng:Jn 

interós de trófica hacia g-an conticlod de otros suscriptores. Ante estos 

copcx:idodes 

poligonal. 

y necesiclodes de C011Jnicaci6n resulta inoperante la red 

Entonces, la estructuro lógica de una red es que caaa suscriptor teng:i una 

línea única, a la cuol se le llaro •1inea de llUOCl'"iptor o Hnea de 

álonada" y diChO líneo se corecta a una central telefónico canln a todas 

los suscriptot'es o aborodos de una red telefónica unicentral. A este tipo 

de red se le denan1ro •red estrella• (ver figura I.2). En este tipa de 

red, la función de conexión de los selectores paro la elección del 

suscriptor y vía de conexión se transfiere a lo central telefónico, lo 

cual se si tilo en el centro de gravedad de lo red. El suscriptor que lloro 
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(oborodo "A") do el rúmero del suscriptor deseado (abonado •a•), ya seo 

verbalnente a uro cµerodora (un ser hu1TOna) en uro central telefónico 

1TOnua1 o eléctricarente con un disco daetilor a uro central telefónica 

au tamtico. 

En los sistOODS telefónicos modernos, la alinentoctón de corriente de la 

línea de suscriptor y del teléfooo se he trasladado o la central telefóni

co, o este sistenc de aumentoctón se le dencrniro de "botarla central•. 

Figira I.2.- Red astrella. 
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La zono geogróf!co que puede cubrir una central telefónica (central 

local). esta l1m1 tod:l esencialmente par las castas de las líneos de 

abOnada de das hilas (enlaces metól!cas). A medida que el órea geogróflca 

y r>Jm:lro de habitantes de una población crecen, es m6s econSmico 

distribuir a las abClrodos entre varias centrales telefónicas locales (ver 

figura I.3), en lug;ir de conectar líneas de abOnodO largas a una sala 

central. 

<!} '°""""'·= C1 "1NU.ttJS ra.aa•"a s 
UMUS tlC tHLAtt 

L;NUS 21c •1t1u,rc 

--- m:I UXAL. 

FigLrQ 1.3.- Red Local l'l.llticantral. 
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I.3.- DolK:r1pci6n de la Operación de U1CI Central Telefónica AutalÓtica 

Local. 

De la vista anterlornente, se ccricluye que una central outorótlca local es 

en prir<:lplo un robot, el cual trabajo de acuerda con uno prograroc16n 

preestablecido y con las dotas de lo lnform:x:lón de destino que recite del 

abonado "A" en COdO enloce que establece. 

Cuenda el obat'Xldo "A" llc:m:J a la central lcx:ol, es deCir, descuelgo su 

mlcroteléfono, ésto tlere que conector un receptor poro poder recibir lo 

lnfonrocl6n de destino de lo llarodo. Uno vez que cuento con lo 

lnfonroclón; estoblecer6 el enloce en lo dirección deseado, ya seo hacia 

un abonado •e• conectada en lo prcplo central local a hacia otro central 

local. En el caso de que lo llamdo fuero con destino o otro Población, lo 

central local tendría que realizar el enloce con una central de trónslto 

poro seguir lo corexlón de ésto. Poro lo cual, lo central local ha de 

poder anl tlr 1nstrucclones o lo siguiente central. 

Cuando un suscriptor necesito establecer una carunlcoclón (obOnado 'A'), 

descuelga su m1croteléfono, en este norento se cierro un conta::to (en el 

Interior de su cporoto telefónico) con el rruelle de lo horquillo (Figuro 

I. 4). A este contacto estón coree todos las dos hilas rretóllcas 

correspondientes a lo líneo de abonado o suscriptor. Con este hecha, se le 

lnfonro o lo central local que el suscriptor esto requiriendo servicio 

telefónico. 

Cuando el contacto se cierra, se fcrmJ un c1rcu1 to de ccrr~ente directa 

(O.e.) desde lo central lccol, por las hilas de lo líneo de aborodo al 
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·~to telefóntco. En lo central locol, un relevodOI" (órg::ino de llarodo) 

registro lo ll(J!l)(b 

ABONADO A 

HILO o 

HILO b 

LINEA DE 
SUSCRIPTOR 

CENTRAL 
LOCAL 

Figiro l.~.- Solicitul de srvicio por 111 OOonado CID la central. 

A lo centro! lcx:ol se le pueden corectar d1ferentes ttpos de equipos de 

Obenldo, entro los_ que p<Xlem:Js ncn::1010r a titula de ejenpla: 

AParato telefóntco can disco doetllar. 

AParDta telefónico can toe lodo lllJlt1 frocuenctal. 

AParato da olconcia o previo paga. 

Y OhOrO el CQUipa lRIPl.EJ(. 

A coaa una de ellos se les dJ un trato diferente, debida a su naturaleza 

diferente, pa- lo que es conveniente controlar ya desde esta fase de la 

carunicoc:tón a que ~upa pertenece el suscrtptor (lo que se conoce can el 
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ncntire de categoría de abonado). Luego entonces, la central local 

conecta un recept(l(' de sei'lal adecuado al tipa de equipa del abonada, con el 

fin de poder registrar a recibir la lnfonroclón de destino, esto es, el 

nírrero jel abanado •e•. El oba1odo •A• recibe aviso de que lo central lccol 

estd preporCdO redlante un tona de lnvltoc!ón a mrcar y después, m:Jrcanda 

las cifras con el disco CX>ctllor (o de teclado multlfrecuenclol), el 

aborodo •A• transmite la infonroclón de destino a la central. El disco 

CX>ctilor emite los Cifras en fonm de trenes de pulsas, es decir, un grupa 

de pulsos poro cada cifro (en el casa de tratarse de un aparato 

m1Jlt1frecuenc101, los cifras se emiten en pares de frecuencias). En uno 

rneroorlo de la central local se reciben y alnncenan las cifras (figuro I.5). 

::s:: 

r 1 ..___... ! 

li~..:.~z:.: 
; ;1:,, 
¡;I'"_:;: ... "'.';:: 

¡! 
.1 

Figura I.5,- Sellalizac:i6n entralta: El abonado •A• llara a la central 

locol, la llmoda as registra, ae data-mina la categoría del 

abonadc ºAº, se conecta el receptor de sellalas a la línea de 

abonadc, se emita ten) de invitación a rraar, ee recibe y 

alna:ena en U1C1 rnemcria la información de deetino del abonado 
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En este norento, lo central local ha recibido Jo inforncci6n suficiente, 

es decir, lo categoría o Jo que pertenece eJ abonado "A" (categoría 'A') y 

el deSt1no del abonado •a• (rúrrero •a•) v puede carenzor su trabajo. 

Lo eJotxroclón y el onól1sis de Jo inforncci6n proporciono datos sobre los 

siguientes puntos: 

LCuól es lo dirección de trófico? LHoy eventuolrrente dlrecclores de 

tróf1co olterrot1vos7 

Tosoci6n del enloce conectado. 

5ei"ol1zac16n hOC1a el abon:ldo "8", centrales siguientes u q:ierOdora. 

Si Jo o11rrentoci6n de corriente de llarodo hD de tener Jugor hOCio el 

abonado "B". 

LCómo se ha de efectuar Jo desconexión? 

Etc ... 

(~ 
\~ 
~ CENTRAL LOCAL 

~~~L----'~~#.r-_:.;,..:~~~~ 
. ~ 

Fi¡µ-a I.6.- Elcbcroc16n: An6Usls de lo categoría •A• y rúnero •e•, 

pnJObo y selecci6n de lineo saliente así como pnJellQ y 

selecci6n de línea interrw:l entre los líneos axtemos 

entraites y salientes. 
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ccn el an611sis de esta inform:x:ión se realiza después la selección de la 

líneo externo saliente y la selección de la línea interne entre las !!neas 

entrante y saliente (figuro I. 6). 

Cuando el enlcx:e entre loo abonados 'A' y •e• se na establecido, se litera 

el equipo que ha efectuada el trotxJJa de cone~ión, es decir, las bloques 

incluidos en la porte de control de la figuro I. 7. Al mlSrrO tlenix> el 

abonldo •A" es conectado con lo línea de enlace hOCio el abonado 110•. 

Cuando este último contesta, canienzo lo tasación de la canversoc16n. 

La descone~16n se efectúa cuando el abanada 'A' cuelg:i, un Uaipa después 

de Que el aboroda •e• cuelgue a cuando arlJos abanadas han collJldo su micro-

CENTRAL LDC"1L 
P~~TE DE CDNOJCN 

PARiE 

il 

Fig1ro l. 7 .- Trcnsmisi6n de caivarsoc16n: Loa bl~ dll tnEojo que 

fomDl la pa-te de ccntrol, ee liberal pera atender otros 

lla10das a.aldo el enloce se h:lya conectoclo hoste el OOonodo 

•e•. Al misoo tiarpo al monada •A• se conecte ol resto ele la 

línea de enlace. CIJcnlc> el mxra:to •a• contesto canienza la 

tasación de la convarso:i6n. 
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telófono de ntlOO, con Jo que Jo horqulJJo retrocede y el bucle de abonado 

se corta, Jo cual es registrado por lo centro! local (o centrales locales) 

que en consecuencia coloborO poro desconectar todo el equipo que ha 

portlcipodo en el enloce durante Jo conversooi6n. Al mism:> tien\'.)O ceso Jo 

tosooi6n. El equipo quecb ntJrcodo caro Ubre y por lo tanto preparado paro 

porticlpor en nuevos enloces. 

caro se ha visto hasta aquí, las centrales locales b6sicarente se componen 

de dOS portes: 

Pcrt.e clB coneKi6n. 

Ptrte clB ccntrol. 

Lo fl.nc16n ele coneKi6n o red ele conex16n es realizar Ja operación de 

conector ura entroOO con una salic:b, o fin de que se establezca una 

conversooi6n telefónico. 

Lo perta clB control de Jos centrales, tiene la función de controlar Jo 

red de cone<lón bajo un prog-aro predetermlrodo. 
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errplea poro centrales Lc,;al.es, Tandem's a CALD's. 

Figu'O I.8.- central Analógica de Berras CruzaClas. 
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un· ensamble 

llarodos verucoles ( figc.ro : . 9). Uno vertical no . 

. es otro cosa rrás que un grupo de r·elevodores telefónicos. Los verticales 

en · un selector de coorderodOs tienen dispositivos canunes de indicación y. 

q¡eroción. 

·-------- --··--.,.-,..,....-- __ _,. 

i 
-'--------~· 

Fig.ro l. 9. - Selector oe CoordenocJos. 

Paro asegurar uno adecuada conexión, los selectores de cocrdenadas estón 

provistas can contcctas gcrrelos (aleación de plata). El corto movimiento 

del resorte del contacto y lo pequero corriente de operación del 
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relevodor, dan caro resultado el lns1gn1flconte desg:iste del contacto y un 

bojo costo de IT'0!1tenlmlento. 

El selector do coordenad:ls estóndOr tiene 10 vertlcoles y 6 borros 

selectoras, uSOdos de tal nonero que perm1 tan o co<tJ verticol trobojar en 

conjunto con 20 posiciones horizontales (figura I. 10). Convenc:1onoll11!nte 

habiendo cada verticol corresponde a un selector de 20 líneos. 

Figu-a I.10.- Oicv-ana de ccntcx:tos del selecta- de COOi daklCkls. 

-21-



1.1+.b.- Oescripc16n de t.n1 Llanada Local en lJ'llJ Central Analógico de 

Berras cruzadas del tipo ~. 

I.lt.b. 1 .- Geflenllidodes. 

El sistem:i ARF es un equipo electrónico de conrutoción autooático, 

fobricodo por L. M. Ericsson, con selectores de coardenodCls. Se errplea 

poro centrales locales con copocidod rró•inD de 10, 000 líneos de abonado. 

El sistem:i estó forl!Ddo par posos de selección de abanado y posos de 

selección de grupo. El poso de selección de abonado, l!DnDdo SL, es uro 

etopo de selección bidireccional (figuro I. 11), ya que utilizo los mismos 

selectores ( SLA, SLB) poro conexión hocio el registro y poro conexión 

f1nol en coso de uno l!Ontldo entrante. El poso de selección de grupo, 

l!Cl!DdO GV, puede estar carpuesto de dos pasee parciales (GVA y GVB) o de 

tres posos porcioles (GVA, GVB y GVC), dependiendo de lo contldod de 

enrut:anientos distintos que debon tenerse. Los diferentes posos de 

selección estón conectados entre si rredlonte eslabones. Poro el 

dlreccloncrnlento de eslabones, coda poso estó equipado con uno o dos 

6rgonos de control, denominados marcadores. La función de los marcadores 

es Identificar la entrada que l!DnD, buscar uno salida Ubre, detennlror 

uno trayectoria de conexión y arderor lo operación de los selectores 

carresporxllentes. 

La tensión de trabaja de la central es de -48 Ved y la transmisión de 

Ci fros entre órganos de control, se realizo de acuerdo con el sistem:i de 

sei"oal1zocl6n MFC (código mult1frecuenc101). 
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Figiro I. 11 • - Dioiram de V!as de Trófico de l.nl Central ARF. 

I. 1t. b. 2. - Nomenclatu'a de Orgcnos. 

LR/BR RelevodOI" de líneo y cOl"te. 

SLM f>!JrcodOI" del paso de selecc16n de abonado SL. 
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SLA/SLB 

SR 

RS 

RSM 

RSV 

REG 

SS 

KS 

lG 

GVM 

GVA/GVB 

FUR 

FIR 

SLC/SLO 

CD-KM 

PBX 

selectores bidlreccloroles del paso de selección de obonodo 

SL. 

Clrcui to de cord6n. 

Buscodor de registro. 

l'Orcodor del bUscodor de registros. 

selector de conexión entre SR y registro. 

Registro. 

BuScodor de emisores de eódlgo. 

Emisor de eódlgo "MFC'. 

Generador de tonos ( frecuencio) poro código MFC. 

l"orcodor del poso de selección de grupo GV. 

selectores del poso de selección de ¡rupo GV. 

Repetidor (troncol) de sol1d0 o otros centroles. 

Repetidor ( t.roncol) de entrodo desde otros centrales. 

selectores del poso de selección de abonodo SL, poro uso 

e><clus1vo en trófico de entrocb. 

Receptor de código MFC poro el paso de selección de obOnodo 

SL. 

oro:ino poro investlg:x:lón, pruebo y selección de aboncdos 

PBX. 
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I.4.b.3.- Descripción de i.na Llarada Local con tno Etapa de Selección de 

Gn-4JO. 

o) Al descolgar el abonado "A", opero el relevodor de líneo LR poro 

poner en funclonanlento el órgano de control del poso de selección 

de oborodo SL . 

PASO SL 

A 

LR SLM 

b) El l'brcodor del poso SL (SLM) ident1fico lo líneo del abonado que 

llam y elige uno troyectorlo de coneKlón libre hoclo un clrcu1 to 

de cordón SR, con occeso o un registro libre. 

PASO SL 
o~-+---

SLA 
A \ /-:¡ 

LR SLM 
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e) El ttrcodor SLM solicita lo c~óc16n del' bUSCO<lOf";~ registro RS 

poro qua ellJO uro troyeCtcrltHie co11e1ü6ii .libre . 

un registra. 

d) Los l'tJrcodaros ordenan lo cperacloo de verticales en el poso Sl y 

en el _conectodor RSV. 

PASO SL 
()1---+---1-4-.-~.-.-1-~-1 

SLA SLB 
A 

. LR 

e) El Registra es ocupaclo y envío tooo de 1nv1toc16n o norcor al 

obOrodo. LOS norc:odores se liberan. 
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RSV 

TONO DE ItNITACIDM A MARCAR 
REG 

.fl El abonado '"A" hace la rrorcac16n de dígi tas correspondientes al 

abonada de destina. Estas son alnocenadas en el registra. 

PASO SL 

SLA SLB 
A 

LR RSV 

ENVIO DE DIG!TDS REG 

g) El Registra solicita al buscador de emisores de c6dlga (SS) MFC, le 

sea ccnectodO un em1sor1 paro que efectúe el envío de cifras o los 

receptares de las órganos de control de las pasas de selección 

siguientes. 
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h) n~: clrcu1to dé cord6n SR sollclto el trouajo del ncreodor d!ll poso 

de selecc1én de grupo GVM. El rccP.ptor del roreador GVM recibe Jo 

1nfCflllJC1ón en código l'lf"C desde ol e111.~0'"' dd cGdigo KS. Esos c!f1 va 

son olnucenadas y onol!ZOdCs poro lkltE:rm!nor lo vio de ;,oUd.:l 

correspond!ento. 

PASO SL 

o 

~· 
SL• 

A 

1) El l'krCodor GVM hace lo prueba y selección del esl0b6n hcx:!o el 

g-upo de m11 donde se encuentro el abonado de destino, y determino 

lo troyector!a de C011E::16n Ubre o través de selectores GVA y GVB. 
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01------1--------~~-1 

A 

J l El l'<l.rc00or GVM ordeno lo operoc.16n de los <electcres GVA y GVO. El 

GVM se l!boro y el GVB llan'O al receptor de eódlgo CD-KM en el paso 

SL poro trófico de cntracl.1. Cuando el CD-KM es c=pturodo, recibe 

los cifras en código MFC, desde el emisor KS (3 ultirrcs cifras del 

abonado de destino). 

PASO SL 

~ "'---:;--f- t'--' 
1 1 

SLA St.J -:.C SLO 1 
B 

~ 
1 

CD - KM 

PASO SL PA O GV 

o GVA GVJ 
A 

RSV 
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k) El '°"'rCOder SLM es sollcitodo por 01 CD-KM, y elige uno trayectoria 

de caeMl6n desde el eslat:ón entre GVB y SLO hacia el abonado 

llarodo. Esto trayectoria cc<l'l)rcnoe los selectores SLO, SLC, SLB y 

SLA. 

El Receptor de Código CD-KM !nfonro al emisor de código KS sobre el 

estodO del oborOdo de dcStlno. 

CO-l<M l lcno o PDX para saber si el obOnodo llcrn:Jdo es un 

conrutodor. SI no lo"" el proceso contlm:o en forno nomo!, si lo 

9S, PO)( carbio el níirero de acuerdo con la líneo que este Ubre. 

PASO SL 

01-------l~----.--...-+-~~ 

A 
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l) El f"brcador del pciso Sl. ( SLM) órdeno la q¡eracldn de selectores 

SLD, SLC, Sl8 y SLA V. se ÚbefO junta can CD-1<1'1. 

SL 

...._..-.~~-+--...,___....,.__..__~~ 

SLC SUl 

G'li 

m) En caso de abonado libre, el registro <lml te la prlrrero corriente de 

l!c:mxfa hacia el abOnado •a• y luego se libero junto con nsv, ss y 

Ks. Y de esta manero se establece la conversación telefónico entre 

las abonodoS "A' y •a•, a través de las pasas de selecc16n. 

PASO SL 

-31-



n) Al reponer el abOrOdo A su micro•.eléfano, el copie establecido se 

deSbarata autorót1camente. 

ºASO SL 

lQj 

b 
. ........____. ..... .......____. ...... 

SLA SLB SLC S!..D 

B 

PASO SL 

o ......___. 
SLA SLB 

A 
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I.5.- Teoría de Trófico Telefónico. 

En general el costo de la planta telefónica se puede dividir en dos 

portes, una que depende del nJrrero de suscriptores cooectodos y otra que 

es dependiente del volúiren del trófico telefónico. La teoría del trófico 

telefónico esta relociornda con los cantidades de equipo telef6n1co 1 los 

cuales dependen del volúrren da trófico a rronejor. La teoría se baso en 

conceptos estadísticos cleSarrollodos especlolrente poro este prqJ6sl to. 

I.!l.a.- Intensidad insttntálea de trófica telefónico. 

se define caro intensidad instantónea de trófica de un grupo de órganos 

o d1spos1Uvos 1 01 rúnero n de éstos que se encuentran ocupados en un 

instante t. Este feróreno es de índole casual y por la tanto no se 

puede saber en que norento un órgano ser6 ocupado por uno llaroda, por 

ello, éstos deben ser slerrpre suficientes poro ITDnejar una nueva llcrroda. 

En la figuro I. 12, se lllJBStro en fonra gróf!co las variaciones típicas de 

lo intensidad de trófica en una central telefónico autcmitlca urbaro, 

durante las 24 horas del día. 

De igual fonra, en la figuro I. 13, se ilustran las var!ac!ones del trófico 

telefónico en una central autan5t!co urbana, que se producen en las SBITDnas 

de un mes y en la figuro I. 14 las. relativas a las osc!lac!CflBS mensuales 

del m!sno .en un ano. 
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Flgi.ra I, l~.- D1Q11"<111:1 dlt trófico Q'Ull de i.na central 

telefénico cutall&tico lrlxlnD. 

MES 

se cbSerW de la figura 1.12, "'e p.-, existir picos de tróf1co durante 

ol dfo, pero este coso, se notan tres picoo, uno en la 11Di'1c>lD 1 uno en 10 

tarde y otro por la noche. Los clOS prirreras estón fonmdoll prircipalnente 

por el trófico telefónico resultante de las act1viaades corerciales. Y el 

ptca as la noche, lo coofanron las act1v1<bles personales a de la vtctl 

prtvod:J de los otxn>das. lo anterior, no inpllco que en cual"'iero de los 

picos no hayo trófica <lebictl a las otros actividades. El pico de trófico 

rotuttno, 1111 usualrrente el roya- en las dreos COIEr'Ciales y e 1 pico de 

trdftco de la nache ~ el noya- en dreas residenctales. 

Es evidente que si las instalaciores de las centrales telefónicos fuesen 

dirrensioro<bs ele acuerde con las valores l?Edlos de trófico, 
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!TOO parte de los llarodOS telefónicos no progresarfon y slenpre las 

1nstalactones se encontrarían saturados o congest!on:ichs en Jos per16dos 

de trófico alto. 

Por lo tonto, poro el dlmenslorontento del equipo telefónico se hO 

conven1d0 utU!zor el valor rróxlro do trófico que se produce en lo hora 

pico de un día h6b!l oonrol de lo tOOlJ(rOdo de nó>ctnv trófico. 

Antes de definir la hOrO ptco de trdftco, se varó corro se obtiene el tróf1 

ce cursodO ATpor un ¡rupo de circuitos u 6r¡pnos en un Intervalo de ti"!!! 

po T. tn lo ft!Jlro I.15 el trófico es representodo llevando el eje de 

las Ob<"..clsos el t!Ol!l)O y en el ele Jos ordenodos lo 1ntensld0d !nstantóneo 

de tnlflco, o seo el nJnero (n) de circuitos u ór¡pnos ocupados con~ 

rónt.>arente en el lnstonte t. 

fi!JrCI I.1!!.- Dliv-ma dt trófico telefdnico. 
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El Trófico A estó dado pa-: 
T 

:t +T 

".J.: ,., ~ .............................. ···''"'' 
D 

Donde: n (t) es la lntensio:xl lnstontdnea de trófico telefónica. 

A estó dada por el 6rea caiprendida bajo la curvo e. 
T 

Si ahora dividimos el 6roa A por el ti"""° T se obtiene lo intensi
T 

dad medio di tráfico en el intervalo de tientiO T, o dicho de otro for-

mo, es el prared1a de cx:upac:iones que se producen 1nstontónoaronto. 

Ahora bien, lo intsnsidad medio dll tráfico I estó ciada por lo 

s1gu1ente e><l)n!S16n: 

I •-------• T 

A 
T 

T 
• ' ••••••.•••••• ' ••• (l.:S) 

Donde: A tiene la dimensión de t1""1l0, pa- lo que I es un rúrero 
T • 

od1mens1onal. 

Lo Hora Pico (o de ndximo trófico) de un día, es el período de 60 m1nu-

tos caisecut1vos durmte 106 cuales lo intensidad ITl!d1o de trófico es nó-

K1ntl. Es decir, que en ese 1ntervolo, el trófico se ntintiere prdwimo al -

volar pico. 
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ce lo figuro I.15, se ooservo que lo hora pico est6 CC>Tllf"Cndldo entre los 

ordenados t y (t + T) paro T = 1 hora, cu~ndo éstos ~e ubiquen en 
o o 

lo poslclán correspondiente al valor nnyor del área bojo lo curvo C y los 

ejes de ccorclenadas. Dentro de dicho Intervalo de t1"'1'\l0 (t V t + 1 ha-
o o 

ro), coeró el plco nñ><llttl de lo curvo. 

Precisarente para un tntervalo T = 1 hora, c0t"respond1ente o lo hcro 

pico, lo ecuooión l. 3 nos define lo intensidad de trófico telefónico que 

lndlcorerros con lo letra A y que .constl tuya lo nognl tud bóslco pero los 

cálculos de los slsteoos telefónicos. 

Si od8ITTs los unioodes en que se e)(presan los tierrpos tonto del nun-erodOI"" 

COTO del dencmiriod(r' en la ecuoc16n I. 3 son iguales, entonces se Obtiene 

que A es un ruirero Odlrenslonat al que se le asigno lo unidad conocido 

caro Erlaig (en hooor al llonés A.K. Erlong 1878-1929), lo cual es 

recmendodo por el C<wtlite consultivo lnternacionol de Telefonía y 

Tele¡roffo (C.C.I.T.T.). 

Poro -Obtener mediciones útiles ele lo hora pico de tróflco cuenda lo 

e><lstenclo de es~ vorloclones es deseonoc!dO, deben hacerse mediciones 

de trófico nós o irenos e><tensos, dependiendo de lo 1!lllDrtoncio os1\11Cd<l o 

lo wtenc16n de una verdadero y confiable 1nrlgen de los vor1oc1ones del 

trófico. Poro centrales locales, frecuenterrente se ha considerado 

suficiente el hacer rred!clones en los mlsnrJS períodos de codo ano, y que 

son oquelloo con nnyor trófico. 
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En la próctico, el trófico se mide durante una a dos saroros y se utiliza 

el trófico praredia de la hora cargoda durante ese período caro rose de 

dlmens1oran1ento de la central local. Para planeoc16n a corto plazo, el 

valor de trófico de la horo car¡pdo durante el último período de ired1c1ón 

es utilizada para decidir si el rúrrera de dispositivos de cone><ión es 

odeCuado poro los picos de trófica que puedan ocurrir en los pró><1mos 

neses. Poro planear el crec1m1ento de uro central en el largo plazo, se 

utiliza el valor abservodo del trófico en lo hora pico de varios ol!os en 

.el misrro períodO en COdO ano. 

En el coso en que se dlrrens1ona equipo caro o trófico ioportonte, es 

recesarlo hacer rred1c1ones frecuentes. un ej""1Jlo de este trófico es el de 

lar¡µ d1stonc1o mundial. 

I.S.b.- ccngest16n. 

En términos económicos, el romero de dispositivos da cone><ión poro 

converso::iones simult6neos debe ser Si""1JCB limitado. Por este hecho, 

ocurriró en algums ocasiones da que ciertos llarcdos no pue<t>n ser 

noneJados. Este fen<'.xmno es conocida caro congestión. se pueden distinguir 

dos tipos da congestión, congestión en t1errpo y cmgest16n de llaroó:ls. 

Congaetidn en ti-: Es la porción del tierrpo total durante el cuol 

todos los dispositivos o trayectorias posibles de 

cort111toc16n se encuentran operados u ocupadas. 
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eongesti6n de llanadas: Es la porción dol total del n.l,,.,,..a de llCJTDdas 

que encuentrun d1spoo1t1vos de conrutoctón 
,-·· 

q,erodos u ocupudOS . 

El d1nenstoron1ento se toso en el c()'lQest.1oron1ento en tierrpo, lo cual se 

debe a que éste es cooslderodo caro la rred!ción rrós confiable del rrolestar 

causado o los suscriptores por lo trocces1b1l 1dad tarpo-al o ctrcui tos u 

órg:inos telefónicos libres. La congest Ión por t!enpo, es rrenro afectada 

por los acciones que taren los suscriptores al encontrar congestión, lo 

cunl es rrer..rento teni:ierarentol. El rurrera de dispositivos de comiutaclón 

y de ctrcuttos en lo planto telefónico, LJ~be ser calculado de forrro tal 

que hoyo un riesgo de que tOOos se encuentren ocupados. llcrrodos Que se 

generen en esos precisos perlados de t1Cfl'l'.l0 no podrón ser rronejadoS de 

1r.-edloto. En un slstero de llcmxbs perdldOS, olgjnas lltrredos soo 

rechazados por el sist.eno telefónico y el suscriptor tendró que hocer un 

nuevo intento poro peder carplet.ar su llDTCXXJ. En un ststem por retardo, 

a los llarodas que no se les pudo hacer posar por el slstmn se les 

perml te esperar y serón rronejodos tan pronto cCJ110 lo perml ta el propio 

slsta!D (que e.<lstan los suficientes órg:inos telefónicos poro completar lo 

llarodO). 

La congestión en un slst"1'0 telefónico lfllll!OO que ciertos llarodas no 

padrón ser rronejo00s de !mediato. Algjnas de ellos, tonto en un sistema 

de llarodos perdidos CCJl10 en un slstaro por retarda, reoporecerón 

posteriormente, y serón aquellos en que los suscriptores se taren el 

trabajo de hocer un nuevo Intenta. Estos llamdaS involucran una cierta 

pérdida de tleirpo par rorte de las suscriptores, lo cual puede ser visto 



caro una pérdida econ5m!co desde el punto de visto de la econcrn!a 

nac!anal. Otras, no conc1u1rón en uno conversación, es decir, que los 

suscriptores dejorón de hacer intentos para lograr sus ccmmicac!ones, la 

cual se traduc!ró en uno pérdida econ5m!co para lo oan!n!straclón 

telefónico. Es por ésto que lo coogest!ón S!enl)re represento pérd!dOS 

ecorónlcos. Dichos pérdidas pueden ser reducidos vio un 1ncrenento del 

rumero de órg:inos telefónicos en el s!stmo telefónico. Pero dicho 

incrarento va osociOdo o un ounento en el costo o inversión de lo planta 

telefónico, lo que o flrol de cuentos se revierte hacia los suscriptores 

en fonro de 1ncrerrentos en los tar! fas telefónicos. Por lo cual, se debe 

de Ueg:ir o un cropran!so entre congestión e !nvers!ón, y debe ser tal que 

represente uno solución balanceod:J tanto en el árl:J1 to técnico caro en el 

ecorón!co. 
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11.-DESCRIPCION DEL EQUIPO TRIPLBX. 
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El Sietooo TripleK permite prq¡orcloror servicio telefónico COT(lOrttdo a 

tres suscriptores, rredlante uro sola línoo (un par de hilas y un rurrero 

telefóntco). Con ésto, se logra royor oferto del servicio sin necesidad 

de mpl lor lo central y lo red externo local de abonado. 

Este servicio aunque es carparttdo por tres suscriptores, brlnd:J total 

prtvocío a cualquiera de ellos cuando realizo o recibe uno llCJTDdCJ. 

La tosoc16n dol servicio local paro este tipo do suscriptores, es o través 

del servicio rredldo; rredtant.e contadores. lo cual puede ser glotx:Jl o 

individual. Y poro el servicio de lorg:i dlstonclo lo tasación es 

individual. 

El equlpo lRIPLE>< fue dlsei"lado poro sottsfocer dos necesidades bóslcos 

en la red rre><tcona: 

La prirrero1 ofrecer una alternativo que permita uoo noyor penetración del 

servicio telefónico con castos m:JS bajos, tanto paro el obonOdo coro paro 

lo ~raso. 

Lo segundo, owrentor lo productlvldod y eficiencia de lo red y lo centro! 

telefónica 

II. 1 • - Eatru:t1rtl 11111 Sistema. 

El Silltena Trlplllll estó fonrodo por tres sutislstooos, ¡as cuales se 

deseriben a continuación (ver figuro u. 1.): 

-~3-



CENTRAL 
---- ----- --_·----·----

L DCA L 

CONMUTACIDN 

F~ 1I. 1.- Dicvam Elq.Janótico del SISlBM lRIA.EX. 
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Il.1.a.- M6á.Jlo de suscriptor. 

Es el equipo que se Instala en la caso del abonada y cooslste de: 

a) Aparuto telefónico de disco. 

b) Fuente de allrrentoclón. Cuyo función consiste en allrrentar la 

circuitería del nódulo poste, corwlerte la energía carerclal de 127 

Ve.a. a 18 Vc.d. (ver anexo A). 

LJ 

APARATO 
DE DISCO 

RO SET A HACIA 
)==:::=;::= MODULO 

POSTE 

FUENTE DE 
AUMENT ACIDN 

Figo.ra II.2.- M6Wlo de Susct"iptor, 

La conexión de este nódulo, con el l!Ódulo poste, se reollza rredlante uoo 

tajante de dos pares calibre 22 AWG, cuyo atenuoclón y longitud rróxlro no 

debe exceder de o.es dB y de 100 rretros, respectlvarente. 
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11.l.b.- MISWlo poatu. 

Este mldulo se lnstola en un pa;ta talof6nlca cercano o los casos de los 

oborodOS o bien en lo Faenado de alguno de. los tres suscriptores. 

s 
~ 
s 

Figi.ru lI.3.- MódJlo Poste. 

El rródulo peste estó form:x!o pa-: 

MODULO 

CENTRAL 

u) Cl'lasls. s., ut1llzo poro recibir lo cuoterto o carcasa y lo 

tarjeta r.odre, aoenús s1rve caro elarento de sujeción en poste o o 

ln facho<b. 

b) C<r'COSO. Slr"Je paro proteger lcis c1rcultos y cet10><tones de los 

elorentoo 0'1b1entales. 
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.:) Tcrjeto l'tXre. Cuyas tres funciones b6s1cos son: 

- Permitir lo interconexión del iródulo poste, con el nódulo de sus

criptor, oderr6s de lo conexión con lo fuente de ol1rrentaci6n y el 

por telefónico. 

- Prcporc1onar un dlogmstlco del estado de los fusibles de coda 

uno do los fuentes de suscriptor y del m:5dulo poste. 

- Indicar el estado del suscriptor (habilitado/suspendido). 

d) Tcrjeto pero cont.·01 dtJ "'"'criptor. Lo cuol tiene los siguientes 

funciones: 

- controlo lo CCflexión al par 00 suscriptor. 

PrqJorc1ono privocía o cado uno de los suscriptores. 

Perm1 te la transferc~.:10 de l lorrodos entrantes entre los tres 

suscr1pt(Y"eS, sin cooferenc1o entre el les. 

- Detector· ol descuelgue del m1cr-oteléfooo de alguno de los tres 

suscriptores. 

- Generar tonos oc ocupado, llaroda y trlplex. 

- Identificar a los suscr1ptDI""~. 

e) Tcrjeta pera envio de identidad. Lo cuol tiene los Siguientes 

funciooes: 

- Detector lo concHclón de falso llarodo y bloqueo del obonOdo que 

lo provocó. 
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- Suspensión o hObllltoclón dol servicio telefónico, uno vez 

recibido lo sel'<lllzoclón correo¡.:ondlente dOSde lo central. 

- Regulación del vol teje recibida desde la fuente del oborodo. 

- Detección do llCJ1'0dO i;ntr·anto. 

- Envío de 1dont1dad dtü suscriptor h001a la central. 

El nódulo poste se conecta hOCla la central rr<.'dlante un por de hilos 

nonrol de abonado y hacia el rtrldula de suscriptor, cona se rrenclonó 

onter1onrento, o través de dos pares: uno de ol1nentoc16n y otro de habla. 

II. i.c.- M6w10 control. 

·"' Instala en bastidores, los cuolos se ubican en la central telefónica 

autaróttca cCt"respondtente. 

MODULO 
POSTE 

TARJETA DE DETECCION 

DE IDENTIDAD 

MODULO CENTRAL CDIMCl 

Fig.ro II.4.- M<SdJlo central. 
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El nódulo central cstó constituido por: 

o) Bofltidor. llerroje que puede alojar hOsto cuatro repisas. 

b) Repiso. llerroje con copocidCld poro alojar hoste 12 tarjetas 

l!Odre, cebe seno!or, que codCl torjeto contiene das Sisteiros 

Triplex. 

e) Tcrjeto rrocre. Sirve poro interconectar, los torjetos de 

deteectón de identidad con el cableado de control y lo oli<rentoclón 

de lo control. 

d) Tarjeta de dotecci6n do identidad. Lo cual tiene los siguientes 

funciones: 

- Recibir lo identidad del suscriptor que descuelgue el microtelé

fóno, lo cuol es registrado y enviada por el mldulo poste. 

- Transferir lo identidad o los órg:Jnos correspondientes de lo cen

tral, coro una categcrío de abor'cdo asccioOO al suscriptor daron

dOnte del serv1c10. 

- Detector lo sei'1al ele falso llnado generado en Ja central y enviar 

el C(ll[]ndo correspondiente al rródulo poste. 

- Generar lo o!ornD correspondiente o lo falto ele olimentoción, se

i'\allzandase ésto tonto en fonro local en la torjeto, C(ll[] en el 

bastida". 
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u.2.- FU1C1onan1anto 001 s1atara. 

A contln1JCC1ón se deSCrlbO brevaront.-, el fur.::1onan1ento operotlvo del 

slst.eno: 

u.2.0.- Llamda wlienta. 

Estoodo el slstaro en reposo, el pr1rrero de los tres suscriptores que 

uoscuolguo su mtcrotoléfono (figuro I1. 5), seró detectodO por el circuito 

oo decisión (tar Jeto poro control de obonodo). el cual le ctJ prlvacío 

blOQUOOndO a los otros dOS suscrlptOr"es que COTJXlrlen ol s1stero, a trvés 

dtJl envío do un tCf\O de ocupado ¡:oro el coso en que estos deseuelguen su 

mlc· otel!\fono, y entreg:¡ lo ldentlt 1cac1ón del s-1scrlptar que ClesColg:l 

pr1irero al 

l<lentldod). 

el "obre" 

c1rcu1to cnv10óe.X"' oo identHbd (tarjeta para envío de 

OlchO 1dent1cbd, es cnv1oó:J hOClo el nñdulo central rrecnante 

y •cierre" del par telefónico. de la siguiente rrorera: para el 

suscrlpt()(" "A." un cierre, para el "B" dos cierres y poro el •e" tres 

cierres. OlchO c:peroct6n es detect.OdO en el rr .... dulo centrnl por el ctrcutto 

<letector ele Identidad (tarjeta de detección de identidad), y enviada al 

detectar de categoría del registro de lo central outar6tico local, el cual 

lo registro y olm:x:eno con el prepósito de ser utllizodo en el proceso del 

"l\totileclmiento de lo llamada. 

Lo Central Local, entonces notlflca ol suscriptor que descolg:l, y que esto 

en ccndlclones oo recibir lo lnfcrnnclón numérica del suscriptor de 

destino, envlondo el tono de 1nv1toc16n o rrorcor. 
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l • DESCUELGUE 

e = BLOQUEO <OCUPADO> 

3 = tDE:llT!FlC~CION OEL AEC~IADC 

4 = EN'Jto OE CATEüORJA DE ABOtlADO 

5 a TONO DE lNVlTAC!ON ~ HARCAR 

G. = CUtLtiUt 

7 = RESTAURAC[QN !ESTADO DE REPOlC> 

Fi¡µ-a II.5.- LLtll'DCla SOliante. 

MC 

~CG!STRO 

En este rrarento el suscriptor procede o rrorcar el rurroro deseOdO. 

Una vez terminada lo conferencto, ol colgar su mlcroteléfono el suscriptor 

Triple!<, actúo el detector de cuelgue v el restaurador general, con lo 

cual se desbloqueen los otros dos suscriptores previaronte bloquOOdos. 

el s1stenn retorna o lo condición de reposo. 

II.2.b.- Lla!Oda antnnta. 

Estando el sisteiro en reposo, al presentarse una llCJTDdo entrante (figuro 

II.6), lo corriente de llarod:J generada por lo central lccol, es captada 

por el detector de UCJTDdo entrante, el cual activo al. generador de 
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corriente de llarodc y éste lo envío o los corpororlos de: les teléfonos de 

los tres usuarios (tarjeta para control de QbOOOCfo). 

Al contestar cualquiera de los tres US!.i:Jr1os, so ó:r.>0et1vo el generador de 

corriente de llaro<Xl y se activa el circuito qua nerorlza la llatocl:l 

entrante, así caro los ¡µnerodc.of"eS de tono de cx:upodo poro los das 

usuarios restantes y el dO tono triple><, este últim durante 5 seg .. 

Flnal11"ente se cierra el bucle del por telefónico (de abOnado) hacia la 

central local, estableciéndose la corun1cac16n. 

1 • c~:::rts:-r rE: t.~t1.11"rA 

2 = ~:CNTL :;C i.tAMADA 

3 - OCSC\El O!.'!: 

4 = l'Ot-0 DE ocu~ ADCi 

5 = me r•1'1.o: 

Figo.ro Il.6.- Llamda Entraite. 

Mediante el contrcl de tronferenc10, el slsta!O estó preparado poro poder 

transferir la llon.'dO hacia cualquiera de los otros dos usuarios, en el 

cose de Que le .naro:j(J no sea poro el suscriptor que cootestó 1nic1olirente 

( tar juta µoro control O<> otx:rodo). 
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II.2.c.- Tnnsferencio da llcmodo entrtrrt:e. 

Poro transferir lo JlamdO entrante de un suscriptor a otro (figuro II. 7). 

se nnrc:o (sin caJgr el ounculcr): el dígito 1 ¡xira transferirla al 

suscriptor" "A", ol dígito 2 paro tronsfertrlo al suscr1ptcr •e• y el 

dígito 3 ¡:era trnnsrer-trla al suscriptor •e•. Estos dígitos 501 coptodOS 

por el sectcr de rrorcoclón de transferencia, con Jo que se c..ctlvan tonto 

ol generador de corriente de llarcda (para enviarla e><0lus1varente al 

usuario deSeOdo), ca:10 el genertX!Cr de tono de llarooo (qve se envío tlocta 

el suscriptor distante que nnrcó el <Urero triple><. TorJeto paro cootrol 

de abOnodo) . 

i--,_-------io 

o 
1 • TPAArE~!HClA te Ll.Al'Yrl?:lA '/tti' 1 PU..Sll. 'll' e PUL.SOS, 'C" 3 rot.SOS 

e • COA:PlE.HtC DE: LLil~.\D~ 

3 : TIJHO Dt 1..LMADA 

Cuando el suscriptor ol que se le tronsfiere la llCl!Ddo cmtesta, taro el 

nonda en el circuito de dec!slón. ca. el cuelgue de su m!crotelef6no, el 

s1stenn regresa al estodO de reposo. 
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Al transfef"ir uro llamcXl hacia uri su~r!ptor qu~ se encuentre en uno de 

los cosos s1guienteS: servicio 5us~td0, m1crotelef6no descolgldO, falso 

llarodo o falto óe energía elé:trlco. No se activa el generodar de 

corriente de llan:x:b ni el de tcno de llarcdo, pero si se ootiva el de 

tena de ocupodO, 1nd1cand0 que la llmoOCJ no procede. 

Cuando uno de los suscriptores trlplex transfiere uno llaroda 

errónearente, puede recuperar el central de lo llrnoda rrorcando el dígito 

cero. TOdO este proceso se llevo o coba en la tarjeta poro control de 

abonado. 

II.2.d.- Falso llcmxla. 

Cuenda un obonOdo deJO deseolg:x!O su mlcroteléfono, el Sistema Triplex, 

después de un tiempo de supervisión, cae en falso llamdo y libero al 

aoonodo que provocó esto situación (ésto se hoCe entre los tarjetas paro 

envío de identidad y lo tarjeta poro control de obonOdo): regresandO así 

el sistema al estada de reposa. 

Uro vez que el s1stera estó en estado de reposo, los otros dOS usuarios 

pueden contlnuor con la utilización del equipa trlplex en forrro nonrol. 

El us1.-orlo Qt>e cr1g1n6 lo falso llcmxb puede oc:cesor nuevarente con sólo 

colg:r y levantar su microteléfcn::>. 
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II.2.e.- SUSpensiáHlobilitoci6n del ser'Vicio. 

Poro suspender o habilitar o olgjn suscriptor del slsteiro se utilizo el 

dlsDOSlttvo AHSS (Aparato de tl0bllltocl6n-Suspenslón del servicio), que 

se conecto en el distribuidor genero! de la central en lo posición 

correspondiente al rúrrero que se requiere suspender o hcb1.11tar-. Lo 

sei"lollzoc16n generado por el equipo AHSS, es recibido en el l!ÓClulo poste 

pcr el receptor de sei"'ioles de suspensión-hob1lttoción de servicio, 

hobU1tondo o deshob1l 1tond0 o los suscriptores "A", "B" o "C" segJn el 

coso. 

11.2.f.- Espocificcciones T6cniccs. 

Las especiflcaclones técnicos del equipo Triplex se muestran en el OOOMO 

A del presente trobaJ.,. 

-55-



111.-MEDICIONES. 
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III. 1 • - Bases de Medición 

ero ol prqy.lsl to de obtener infonroc!6n acerco del trófico generado por 

los líneas trlplex y carporarlo con el trófico generado por las líneos 

res1denc1oles, se supervisaron 177 líneos de suscriptores triple>< y 98 

líneos de suscr1ptOl"'es residenciales de lo central Atzocoolco durante 5 

días hÓblles, stonda estos los días 87.01.29/50 y 87.02.2/3/4. Dicha 

supervisión se rc'Ol 1z6 o través 001 censado del hilo •e• de cada 

abonado, ya que es en este hilo en donde se presenta el cartJio de 

polaridad del potencial eléctrica, dependiendo del estado del abOnada 

(Ubre u ocupada). 

El período c!e rredlc!6n diario fué de 12 horas (de 9:00 o 21 :00 hrs.) poro 

todos los días a excepción del día 87.01.30, el cual fue de 10 horas (de 

9:00 a 19:00 hrs.). 

La rred!ción se realizó con el Equipo de Arólisis de TrÓfico (EAT) 

d!sel'lado par el Centro de Investigoci6o y Desarrolla de Tel"onos de 

"'6xica (ver anexo B), el cual tiene la copocidad de censar la polaridod 

de hasta 10211 puntos de conexión (figuro III. 1 ), reportando cada hora 

durante el Intervalo de rredlclón los siguientes datas: 

a) El rúrrero total de ocupaciones de cada línea de suscriptor. 

b) El t1errpa prorredla por ocupoc16n para codo línea de suscriptor. 

c) El trófica total poro coda línea de suscriptor 
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Fi{llrO Ill. 1. - Dillg'alll de ca18Ki6n del llCJd.pQ EAT. 
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III.2.- Mediciones. 

III.2.a.- Trófico por lillllC. 

El resumen de las mediciones de tr6tico obtenidas can el EAT se 

muestra en la tabla III.2.1. y del cual se obtienen las gnSf!cas III.2.1 

a la III.2.10. 

Tltlla III.2.1.- Trófico pranedio por lineo (Erlcrgs). 

Fecha. Fecha. Fecha. 

Hora 87/01/29 87/01/30 87/02/02 

-----------------------------------------------------------------------
LT LR LT LR LT LR 

9-10 0.070 0.034 0.098 0.085 o.oso 

10-11 0.096 0.053 0.105 0.072 0.084 o. 056 

11-12 0.093 0.061 0.091 0.071 0.095 0.052 

12-13 0.092 0.066 0.105 0.058 o. 100 0.047 

13-14 o. 118 o. 100 0.127 0.061 0.132 0.083 

14-15 o. 129 0.086 0.113 0.049 0.123 o.oso 

15-16 0.129 0.089 o. 130 0.053 0.130 0.059 

16-17 0.139 0.079 o. 133 0.065 o. 112 0.057 

17-18 o. 119 0.082 0.131 0.042 0.101 0.038 

18-19 0.140 0.074 0.113 0.089 0.121 0.073 

19-20 o. 122 0.058 0.136 0.044 

20-21 0.140 0.072 0.162 0.069 

-----------------------------------------------------------------------
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Tcmla III.2. 1 .- Trófico ¡nmedio por linea (Erlcrgs). 

( contiruación) 

Fecha. Fecoo. 

Hora 87 /02/03 87 /02/04 

LT LR . LT LR 

-----------------":-------~---~".".~, .... ~---~- .... ~-------

9~10 0.078 0.082-- 0;063 0.046 
----:;:-..:_º.-. __ ··~\"-e---:·:-'-

10-11 0.101 0.073 0:015 0,046 

11-12 o. 100 0.071 o. 117 0.059 

12-13 0.104 0.084 o: 101 0.062 

13-14 0.115 0.054 0.114 0.064 

14-15 0.111 0.055 0.105 0.054 

15-16 o. 110 0.050 0.127 0.049 

16-17 0.134 0.063 0.131 0.056 

17-18 0.105 0.057 0.143 . 0.061 

18-19 0.119 o. 039 0.120 o. 052 

19-20 0.122 0.036 o. 129 0.056 

20-21 0.135 0.048 0.127 0.063 

LT • f"edicil>1e5 ca-respondientes a las 11neos Triplex. 

LR • f"ediciores ca-respondientes a las líneas 

Resiclencioles. 

-60-



1 
~ 
1 

0.15 

0.10 

0.05 

o.oo 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA 
LINEA RESIDENCIAL 87.01.29 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA (ERLANG) 

HORA PICO 

9-10 10-11 11-1212-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18' 18-19 19-20 20-21 

HORA 

GRAFICA 111.2.1 



1 
O> 
N 
1 

0.15 

0.10 

0.05 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA 
LINEA TRIPLEX 87.01.29 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA (ERLANG) 

HORÁ PICO 

9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 

HORA 

GRAFICA 111.2.2 



1 
en 

i 

0.15 

0.10 

0.05 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA 
LINEA RESiDENCiAL 87.01.30 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA (ERLANG) 

HORA. PICO 

0.00 L--1--L--"-----'---L----'---L--'-----'---'-----'---L--J 
9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 

HORA 

GRAFICA 111.2.3 



0.15 

J. 0.10 .,, 
1 

0.05 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA 
LINEA TRIPLEX 87.01.30 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA (ERLANG) 

HORA PICO 

9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 

HORA 

GRAFICA 111.2.4 



1 
en 

"' 1 

0.15 

0.10 

0.05 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA 
LINEA RESIDENCIAL 87.02.02 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA (ERLANG) 

HORA PICO 

o.oo L........L. _ _,___.... _ _,___.____,__..____.__-L----L..-....L---1---l 
9-10 10-11 1H2 12-13 13-14 14-15 i5-1e 1e:..17 17-19 10-19 19:::20-20-'21 

HORA 

GRAFICA 111.2.5 



1 

"' "' 1 

0.15 

0.10 

0.05 

TRAFICO PROMEDIO .POR LINEA 
LINEA TRIPLEX 87.02.02 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA (ERLANG) 

HORA PICO 

9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 

HORA 

GRAFICA 111.2.6 



1 

"' .... 
1 

0.15 

0.10 

0.05 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA 
LINEA RESIDENCIAL 87 .02.03 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA (ERLANG) 

HORA PICO 

o.oo ~---1----l--'--~-'--..__~_...___,_ _ _,___,___, 
9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 

HORA 

GRAFICA 111.2.7 



1 
"' Q) 

1 

0.15 

0.10 

0.05 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA 
LINEA TRIPLEX 87.02.03 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA {ERLANG) 

HORA PICO 

9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 

HORA 

GRAFICA 111.2.8 



1 

"' "' 1 

0.15 

0.10 

0.05 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA 
LINEA RESIDENCIAL 87.02.04 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA (ERLANG) 

HORA PICO 

o.oc 9-10 1()::fr 11:fa',12~fr{1s~14 14-15 15-16 15~17 17-18 18-19 19..:20 20-21 

HORA 

GRAFICA 111.2.9 



1 

" o 
1 

0.15 

0.10 

0.05 

TRAFICO PROMEDIO POR. LINEA 
LINEA TRIPLEX 87.02.04 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA {ERLANG) 

HORA PICO 

9-10 10-11 11-12 12'-13 )3-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 

HORA 

GRAFICA 111.2.10 



III.2.b.- Clcl4J0Cicnes por lineo. 

El resurren de los medicicres de c<nt.idod de ~iones obtenidos con 

el EAT se muestro en lo tabla III.2.2. y se obtienen los gróficos 

III.2.11 o la III.2.20. 

T<bla III. 2. 2. - 1J<:4'.xleiones ¡rQllK!io por lineo. 

-Fecho. Fecho. Fecho. 

-~- 87/0ií29º" :- 87/01/30 87/02/02 

_________ .;.::.:..~..::.:-..:::...-.::-~:.;.::.~:_".:.;_'~::..--------------------- .. -------------------.. -
LT lR LT LR 

'"o._c_--

---------:-------~-"'."'-~:"'-_':' ________________________________________________ 

9-10 4. 10 2.31 6. 19 4.37 4.57 3. 36 

10-11 4.88 3.77 6.04 4. 11 4.64 2.49 

11-12 7 .23 4.38 5.63 4.80 5.36 2.79 

12-13 6.65 3.35 5.72 4. 18 5.66 3.54 

13-14 6.99 4.78 8.22 6.29 7.49 3.51 

14-15 9.00 7.21 5.66 3. 18 6.56 4.89 

15-16 9,86 5.47 6.54 3.57 8.27 3.77 

16-17 8,55 6.01 7.40 5.22 6.96 3.47 

17-18 6,39 3.88 10.92 5.74 6. 12 1 .75 

18-19 5.81 3.33 11. 15 5.73 7.55 3.45 

19-20 6.69 3. 18 7 .53 2.63 

20-21 7.69 4. 51 8.47 3.30 

LT = Mediciones correspaldientes a las l.ínaas Tripltll(. 

lR • Mediciones correspondientes a las l.ínaas Residenciales. 
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Toolo III.2.2.- Ocl.IXIC1cms pr<modlo pcr lineo. 

(contiruocioo) 

Fecho. Fecho. 

Hora 87/02/03 87/02/04 

LT UI LT UI 

_ ... ____________ ----------------------------------
9·10 s:o2 3.73 _S.31 2.24 

10-11 s:02 3.86 5.52 2.39 

11"1_2 _· 5;74 
'~ :-- .... -. ' " ' 

3.39 9;24 4.12-

12-15 0;~1. 4;75 6:&4 3.72 

13~14 8.57 4.57 7.93 3.98 

14-15 7.57 4.65 7. 10 3.45 

15-16 8.85 4.33 6.47 2.94 

16-17 6.73 4.41 7.16 4.80 

17-18 5.89 2.74 6.88 2.61 

18-19 6.87 3.21 6.89 4.36 

19-20 8.23 3.18 7.75 3.52 

20-21 7.44 3.18 8.56 3.81 

L T • Med1c1cnes correspondientes o los u:,_ Triplex. 

lR • Med1c1cnes correspondientes o los líneos R881dllnc1ol•. 
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IV.- ANAUSIS DB MEDICIONES. 
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' 

coo tx:Jse en el oról1s1s de los rredlclcx·<= !l"CStrodOS en los tablas III. 2. 1 

y UI.2.2, se obtendron los siguientes pcrúretros: 

IV.1.- Total do ~iones (T.O.): 

Es el nin-ero total de veces que se ocupó el grupo de líneos 

telefónicos en el Intervalo de rredlclón (ero llan:xi:JS entrontes, 

sol!entes e intentos de llmoda), y se calculó de acuerdo con lo 

Siguiente expresión: 

Donae: 

n 
T.O. • (E}<i)•N ................ (IV.1) 

1-1 

n ~o de intervalos de rredlcl6n en un día. 

1 COrresponde o lo hOro de supervisión y vo desde lo 

hQrQ de 9 o 10 hasta lo llera de 20 o 21. 

>< Es lo ocupación prCJTedlo pcr 1 íneo poro lo hcro de 

rredlclón 1 en el día correspondiente. 

N Es lo cantidad de líneos resldencloles o líneos 

triplex, segjn sea el coso. 

Los valores obtenidos se registren en lo tablo IV. 1. 
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Fecha. 

87 /01/29 

87/01/30 

87/02/02 

87 /02/03 

87/02/04 

Praredio: 

Tabla IV.1.-Totol de OC14JOCiones. 

Líneos Resideneioles. 

5113.6 

4624.6 

3817.1 

4508.0 

4110.1 

4434. 68 

-85-

Líneos Tr!plex. 

14839 

13004 

14014 

15257 

15124 

14447. 6 



IV.2.- Tionpo Total de OCUpoclclo (t.T.O. ): 

Es el tlerrpo total que se rTDntuvo ocup:ido el grupo de líneas 

telefónicos en el Intervalo total de medlclon en segundos, y se 

obtiene can bose en el sigu ierit.e Desarrollo: 

Portlendo de lo fórmula de Erlong: 

Oande: 

t.P.O • .T .O 
E•------

T T 

E Es el trdf!ca total. 
T 

.................. (IV.2) 

t.P.O Es el tlerpo praredlo por ocupación. 

T.O Es el total de ocupoclooos de los lineas en el inter-

velo de supervisión. 

T Es el Intervalo de supervisión. 

Por otro l<XIO se sobe que: 

Oonde: 

n 
E.P.L.H • 1/n >° V 

¡;; 1 
...................... , ... (IV.:S) 

E.P.L.H Trófico prared!O pcr líneo por hora. 

n ~mero de Intervalos de medición en un d{o. 

Y Trófico praredlo por líneo en el Intervalo 1 de mecll-
1 

c16n. 
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Multipl!candO E.P.L.H por el mrroro total de líneos (N) obtendremos el 

trófico totol en el 1ntervolo de una honl (E ), es decir: 

E • N (E.P.L.H) 
T 

T 

........................ (IV .4) 

Sustituyendo lo ecuoci6n IV .4 en IV .2, Obtenemos: 

N • (E.P.L.H) = (t.P.O • T.O) / T 

Oespejondo obtenernos que: 

T • N • (E.P.L.H) • t.P.O • T.O ........... (IV.S) 

Donde: 

t.P.O • T.O Es el t1""1JO total de ocupoci6n de los líneos. 

T • ll600 ..g. Es el intervalo de supervisión. 

N ttlrrero de líneas triple>< o residenciales. 

Por lo que, el t1enpo total ele o::upoción de los líneos (t.T .O) esto c:l:ldcl 

por: 

t.T.O • T • N • (E.P.L.H) ............... (IV.6) 

SustituyendO en IV.6 los valores de la tablo III.2. 1 y efectuondO 

r:perociones obtens:ocJs la tobla IV. 2. 
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Tabla lV.2.-TilllPO Total d9 °"'""""l6n (MgLrldce). 

Fecha. 

87(01 /29 

67/01/30 

87/02(02 

87/02/03 

87/02/04 

Praredlo: 

Líneos Residenciales. 

301291 

217959 

249782 

251193 

235670 

251179 

-88-

Lineas Triple•. 

883796 

730231 

879973 

850024 

861'9' 

8'1103.6 



lV.3.- Tienpo Pranedio por ~16n {t.P.O): 

Es el t1e<rpo pronedlo que se rontuvo ocupaoo lo líneo telefónico 

en cooo ocupoclón en el Intervalo de rredlclón, en segundos, se 

determinó de acuerdo con la s1gulente e•preslón: 

Donde: 

t.P.O = t.T.O/T.O 

t. T .o Es el tltllTlJO total de ocupoclón. 

T. o Es el total de ocupoc10lleS. 

Los valores calculados se registran en la tabla IV. 3 y se rruestron en las 

g-óf1cas IV.3.1. y IV.3.2. 

Tabla IV.5.-Ti- Pl"an9dio por 11Cl4X>Ci6n (IMll1Jldo8). 

Fecha. 

87/01/29 

87/01/30 

87/02/02 

87/02/03 

87/02/04 

Praredlo: 

Líneos Resldenelales. 

58.919 

47.13 

65.437 

55.721 

57. 339 

56. 909 

-89-

Líneas Triple><. 

59.556 

56.153 

62.788 

55. 712 

56. 959 

58.2336 
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IV.4.- Trófico Pranedio por Lineo por Hcro (E.P.L.H. ): 

Es el trófico praredlo por hora por líneo duronte el lntervclo de 

oredlclón de un día (en Erlcng) y se detennlnó e partir de le 

fónrulc IV. 3, le cual es: 

1 n 
E.P.L.H • - ¿Y 

n 1•1 1 
................ ', ........... , .... (IV.7) 

Los valores obtenidos se registran em le table IV. 4 y se ITIJOStran en les 

gr6f1ccs IV.4.1. y IV.4.2. 

Tabla IV.lt.- Trófico Prorredia por L~ por Hora (Erlm1g). 

Fecha. Líneos Residenciales. Líneos Trlplex. 

87/01/29 0.0711 0.1155 

87/01/30 0.0617 0.1146 

87/02/02 0.0590 0.1151 

87/02/03 0.0593 0.1112 

87/02/04 0.0556 --- -0~1127 
---

Prared1o: 0.0613 0,0.1138 
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TRAFICO PROMEDIO POR LINEA 
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TRAFICO PROMEDIO POR LINEA 
POR HORA. LINEA RESIDENCIAL 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA {ERLANG) 
o.1e~------------------. 

0.14 

0.12 

0.10 

.l, 0.08 ,. 
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0.06 
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0.02 

0.00 
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DIA 
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IV.5.- ~loma Pra!lldio por LÍllllO en la llera Pico de ~ion 

(O.P.L.H.O): 

Es el praredio de ocupoc!ores pcr líneo durante la hora de 

naHci6n en la cual hubO nós ocupoclores en el intervalo de 

rredicl6n para coda día, estas datas fueron ewtroídas de las tablas 

III.2.1. y III.2.2. 

Las valores se registren en lo tabla IV. 5 y se rruestron en las 

gróf1cas IV.5.1 y IV.5.2 

Tabla IV.5.~iara Praredia por Urwa en la Hora Pico de ~it!n. 

fecha. 

87/01/29 

87/01/30 

87/02/02 

87/02/03 

87 /02/04 

Pramdla: 

Hcro. 

14-15 

13-14 

14c15 

12-13 

16-17 

Líneos 

Residenciales. 

7.21 

6.29 

4;89 

4.75 

4.80 

5.88 

Hora. 

15-16 

18-19 

20-21 

15-16 

11-12 

Líneos 

Triplew. 

9.86 

11.15 

8.47 

8.85 

9.24 

9.51 
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IV .6.- Trófico Pnmldio por Lineo en la Hora Pico de Oc:Lpaci6n 

(E.L.H.O.): 

Es el trófico prored!o que se genero en codo lineo durante lo hcro 

de ll'Ed!Ción en la cuol hubo m5s ocupoc!oies en el dio (en Erlang). 

Los rotos fueren extraidoS ele los tablas III.2.1 y Ill.2.2 y se 

registran en la tabla IV.6 y se rruestron en los g-df!cos IV.6.1. 

y IY.6.2. 

Tmlo IV.6.-Tróf'ico Pranodio por LÍl90 en lo Hora Pica da llcl4XJCi6n 

(Erlq) 

Fecha. 

87/01/29 

87/01/30 

87/02/02 

87/02/03 

87/0?/04 

Pronedia: 

Haro. 

14-15 

13-1' 

14-15 

12-13 

16-17 

líneos 

Residenciales. 

0.086 

0.061 

0.080 

0.084 

0.056 

0.073 

-98-

Hcro. 

15-16 

18-19 

20-21 

15-16 

11-12 

Líneos 

Triple><. 

0.129 

0.113 

0.162 

0.110 

0.117 

0.126 
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IV. 7. - Till!PO Pranadio por 0Cl.px:1&\ .., lo Hora Pico de °"'4JOC16n 

(t.P.O.H.O. ): 

Es el tieirpo prarectio por ocupoct6n por líneo durante lo hOl'"o de 

nedlc16n en lo cual hubo rr6s ccupoc!ones en el d!o (en segundos). 

se de\.en111n6 o partir oe lo stgutente fónrulo: 

Donde: 

t.P.O.H.O • E.L.H.O./D.P.L.H.0 

E.L.H.O. Es el trófico por líneo en lo hora pico de 

ocupoctón. 

O.P .L.H.O. sen los ocupoctones prared!o por líneo en la 

hora ptca de ocupocuSn. 

las resultcdas Obtenidas se registran en la tablo IV.7 y se ilustran en . 

las ¡,yóf!cos IV.7.1. y lV.7.2. 
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Tablo IV.7.-Tierrpo Pranedio por ()a.poción en lo Hol"o Pico de 

~ion (segLl'lClo&). 

Fecho. 

87/01/29 

87/01/30 

87/02(02 

87(02/03 

87(02/04 

Pr<>Tedlo: 

Hora. 

14-15 

13-14 

14-15 

12-13 

16-17 

L!noos 

Residenciales. 

42.94 

34.91 

58.89 

63.66 

42.00 

48.48 
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Hora. 

15-16 

18-19 

20-21 

15-16 

11-12 

Lineas 

Trlplex. 

47.09 

36.48 

68.85 

44.74 

45.58 

48.SS 
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IV. e. - °"'""""ia.s Pnlmeclio por Linea en lo Horn Pico de Trófico 

(O.P.L.H.E): 

Es el praredlo de cx:upaclcnes por líneo duronte lo hora de 

rred!c!ón en lo cuol huto nñs tr6f1co en el día, estos datos 

fueron extraídos dlrectaronte de los tablas IIl.2. 1. y III.2.2. 

Las valeres se registran en lo tablo IV .8 y se !Tllestran en los 

¡róficos IV.8.1 y IV.8.2 

T!Ela !V.B.- Ocupacicr.e ~io por L~ en la Horn Pico de Tl"Ófico 

Fecha. lloro. 

87/01/29 13-14 

87/01/30 18-19 

87/02/02 13-1' 

87/02/03 12-13 

87/02/04 13-H 

Líneas 

ResldenC!Oles. 

lt.78 

5.73 

3.51 

4.75 

3.98 

Horo. 

18-19 

16-17 

20~21 
-

20-21 

17~18 

Lineas 

Tr!plex. 

5.81 

7.40 

-- 8;1t1--

7.44 

6.88 

----------------- .................. _______________________________________ 

Prared!O: 4.55 7 .20 
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tv.9.- Trófico f'rc:mKlio por Linea en lo Hora Pico de Trófico 

(E.P.L.H.E.): 

Es el trófico prarocho que se genero en c:cda linea durante lo 

ha-a de medición en lo cuol hube nós trófico en el dio (en 

Erlang). Estos dotas fuei-oo e><troídos di rectarente de los tablas 

III.2.1 y 111.2.2. 

Los valores se registren en lo tobla IV. 9. y se nvestron en los 

grdficos IV.9.1. y IY.9.2. 

Tcola IV. 9.- Trófica Prcmldio por Lírwoa en la Hora Pico de Trófico 

(ErlcrtQ). 

Fecha. 

87/01/29 

87 /01/30 

87 /02/02 

87/02i03 

87/02/0-

Pronec11o: 

Hora. 

13-14 

18-19 

13-14 

12-13 

13-14 

Límas 

lles1denc101es. 

0.100 

0.089 

0.083 

0.084 

0.064 

0.0839 
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llora. 

18-19 

16-17 

20-21 

20-21 

17-18 

Líneas 

Tr!plex. 

0.140 

0.133 

o. 162 

0.135 

0.143 

o. 142 
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TRAFICO PROMEDIO POR LINEA 
EN LA HORA PICO DE TRAFICO 

LINEA TRIPLEX 
TRAFICO PROMEDIO POR LINEA (ERLANG) 

0.20~-------------------, 

0.16 
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0.14 

0.12 
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0.04 

002 

0.00 
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IV. 10.- TiBll'IXI Prcmodio por °"""""i6n en lo Hora Pico de Trófico 

(t.P .O.H.E.): 

Es el tierpo praredio por o::upaclón por líneo durante la hora de 

nedlclón en lo cual hube rrós trófica en el día, se abtlere 

apl!condQ la siguiente fónrulo: 

OOnde: 

t.P.D.H.E a (E.P.L.H.E./O.P.L.H.0)"'600 

E.P.L.H.E. Es el trófico pranedlo por líneo en lo hOro 

pico de trófico. 

O.P.L.H.O. Sen los o::upoclones praooclio por líneo en la 

hora pica de o::upac16n. 

Lo c:oretCl1te 5llOO eeg. se utilizo debida a que el 

intervalo de abServOc1óo es de una hora. 

Los valores colculodOS se registran en lo tablo IV. 10 y se 

lllJE!Stron en los gróf1c:os IV.10.1. V IV.10.2. 
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Tcilla IV. 10,- TitmiJO Pranedlo por OCl.¡xlciéo en la Hora Pica de Trófica 

(Se¡J.nlos l 

Fecha. Hora. 

87/01/29 13-14 

87/01/30 18-19 

87/02/02 13-14 

87/02/03 12-13 

87/02/04 13-1~ 

Prcrrecs1o: 

Líneas 

Residenciales. 

75.31 

55.91 

85.12 

63.66 

57.88 

67.58 
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Hora. 

18-19 

16-17 

20-21 

20-21 

17-18 

Líneas 

Triple><. 

86. 74 

64. 70 

68.85 

65.32 

74.82 

72.09 
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TIEMPO PROMEDIO POR OOJPA·-.:1C'N :SEG:• 120-------------------

100fl 75.314 

80 
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. 1 

1 

20 ~ 
1 

º' 87C129 

35.129 

63.663 
s~. 9~ó 

870204 
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LINEA TRIPLEX 
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120~-----------------. 

DIA 
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V.- RESULTADOS. 
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V. 1 .- Cooperación dQl Tienpo f'rall>dlo por °'""""'lón. 

De Jo tablo IV.~ tenaros que lo rozón entre el Tienpo Praredio por 

Ocupoc\6n de urxi Línea triple< y uno lineo residencial 811 1.02327, lo 

cual quiere cl<.'Clr que el Titlll>O Prcm>dlo por Ocupacion de uro Líneo 

Triple< es un 2~ nnyor que el de uro Línc-o Residencial. 

Por lo tonto, poi-o fines prácticos pocJ<>ros asumir que el T!erpo Praredio 

por ocupación es Igual en los dOS tipos de lineas. 

Lo gróflco v .1, rruestro lo carporoctón <101 Tl0!lll0 Praredlo por Ocupoclón 

entre los Líneos Triple< y las Lineas Residencio les. 

-116-



TIEMPO PROMEDIO POR OCUPACION 

TIEMPO PROMEDIO POR OCUPAOON (SEG) 
so.--~~~~~~~~~~~~~~~~~---. 

60 

40 

20 

o 
870129 870130 870202 
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- LINEA RESIDENCIAL ~ LINEA TRIPLEX 
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v .2.- taqxrac16n clel Trófico Pranlld!o par Linea par ttro. 

De la tabla IV. 4 se deduce que el Trófico Praredla por Línea por HcnJ de 

uro Línea Triple>< es 85.6 fl nayor que el ele uro Línea Res1ClenCIDl. 

La gróflco V. 2 rruestra la e- .parocl6n clel Trófico Praned1o por Líneo por 

Hora entre Líneos TrlpleK y Línoos Residenciales. 
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TRAFICO PROMEDIO POR LINEA 
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TRAFICO PROMEDIO POR LINEA (ERLANG) 
0.16 .--------------------------, 
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.V.3.- Calpracidn de la cmt:ic!ad da ~ia.s Pranodio por Lineo en lo 

Hora Pico de ~ion: 

ce lo tablo lV.5. se tiene que las Ocupcc1ones por Líneo en lo Hora P1co 

re ocu¡¡oclón es 61 '$ rmycr en los Líneas Triple>< que en los Líneos 

Res1denc1oles. 

Lo g-óf!ca v. 3 l!llestro lo carporocaón de los ocupac1ones PrCJre<l1o por 

Líneo en lo Hora Plco de Ocupcx:16n entre los Líneos Tr1ple>< y los Líneos 

Res1dencloles. 
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1e~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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V.'. - <:arpcroci6n 11111 Trófico Pl'"all8dio por LÍIWO .., la Hora Pico da 

0Cl.poci6n. 

El Trófico praredio por Líneo resultó ser en la Hora Pico de ocupación 

60 " llll'{Or" en lo Líneos Triplex que en los Líneo ResidenCioles, de 

acuer"do con lo tablo IV. 6. 

La grdfica V. 4 111JeStra la cmpiroción de Trófico por Líneo en lo Hora Pico 

de Ocupación entre los Líneos TrtpleM y los Líneos Residenciales. 
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TRAFICO PROMEDIO POR LINEA 
EN LA HORA PICO DE OCUPACION 

TRAFICO PROMEDIO POR LINEA {ERLANG) 
0.20~-----------------~ 

0.18 
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V .s. - Corprocién del Tilll!IX> Pranadio por Ocl.CXJCilin an lo Hora Pico de 

°'"""""i6n. 

ce lo tabla IV. 7, tenaTOS que el T!errpo Praredlo por ocupoc16n en la Hora 

Pico de OCupoclón, es pr6ctlaminte Igual para los dos t!pcr de líneas. 

La gróflca V. 5 l!llestra la car¡xiroción del T1errpo Prcmedlo por OCupoción 

en la Hora Pico de ocupación entre las Líneos Trlplex y las Líneos 

Residenciales. 

-124-



!. 
"' "' 1 
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V.6.- catparaci6n da la caitidad da ~icrws ~ia por Linea en la 

Hora Pica de Trófica. 

De la table IV. B se tiene que les Ocupccicnes pranedlc por Lírec en la 

Hora Pica de Trófica eon l58.2~ !l nava- en las Líneos Triple• que en las 

Lirecs Residenciales. 

La gróflca v. 6 lllJestra la carpcraclón de las Ocupaciones Prmedla por 

Líneo en la Hora Pico de Tnlflcc entre les Líneos Triple>< y los Líneos 

Residenciales 
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OCUPACIONES PROMEDIO POR LINEA 
EN LA HORA PICO DE TRAFICO 
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V, 7 .- caiixrac16n del Trófico Pn:mldio poi" Líneo en la Hora Pico de 

Trófica. 

Lo HOr"D Pico de Trófico, ele acuerdo con la tabla IV. 9, es 69 1' rrr;r.¡or en 

los Líneos Triple• que en los Líneos Residerclales. 

La gróflca V. 7 rruestro lo COTlJQraclón del Trófico Proredlo por líreo en la 

Haro Pico de Trófico entre los líreos Triple• y Jos Líneas Residenciales. 
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V.B.- ccnixroe16n del Ti9ftll0 Pl"anedio por OCqiae16n 1111 lo Hora Pico de 

Tr6f1co. 

El t!""llO Praredlo por OCupcx:lon en lo Hora Plco de Tróf1co, de acuerdo con 

lo tablo IV .10 es 6.6 fl noyor en los Líneos Trlplex que en los Líneos 

Resldencloles. 

La gróflco V .B l!llestra lo CCJ!\'.lOrOClón del T!en¡¡o Pranedla por OCupoclón en 

la Hora Plco de Trófico entre las Líneos Tr!plex y los Líneas Residenciales. 
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V.9.- CC>nBidllrocic:res de Penetroc16n de t!naas Triple><. 

Poro estlncr el Trófico Praredi" por L boa pa1derodo, coro uro función del 

pcrcentoje de peretroción, se puede csurnlr lo siguiente ecuoc16n: 

Donde: 

Tl'L • (~/100) (TT-TR) + TR 

Tl'l Es el Trófico por Líneo pondCl'Odo en lo Hora Pico (Erlang). 

llT Es el Porcentaje de Penetrcx:16n de Líneos Triple~ (p<r ciento). 

TI Es el Trófico Praredio por Líneo Tciplex en la HOl"a Pico 

(Erlong). 

TR Es el Tróflco PrCl'edla por Líneo Res1doo::lal en la Hora P1co 

(ErlOO(l). 

S1 cooslderoros la llora Pica de Trófico por Líneo Triple>< de O. 142 Erlangs 

y un Trófico por Lineo Resld<..onclal de O. 0839 Erlongs y sustituyendo estoS 

valores en la fónrula anterior Obteraros la siguiente expresión: 

TPl • (o. 000581 )( llT )+O. 0639 

la cual sP represcnw fT'l;.">dtor:te el lu~r QBCJTétrtco de lo figura V.9. QUe 

""""tro el Trófico POI" Líneo ponderOdO coro uro furc16n del POrcentoje da 

Ponetroción ele Lineas Triple>< cl8 cx:uerdO con la ecucx:16n anterior. 
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TRAFICO POR LINEA PONDER.A.CO (ERLANGS) 
0.16 r------------------------, 

0.14 

0.12 TAN B•(TT-TR)/100 

0.10 

TPL • ... T • (0,000681) + 0.0839 .!. o.os ... ... 
' 0.06 
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o.oc 
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% DE PENETRACION DE LINEAS TRIPLEX 

FIG. V.9.- TRAFICO POR LINEA PONDERADO 



De la gráfica antef"icr observaros que cuando se tiene un Porcentaje de 

Penetroclón de Líneas Trlplex del 10 !I, el Trófica Praredla pcr Línea en 

la Hcra Pico de Trófico es de 0.0897 Erlaigs y cuando el Pcrcentaje de 

Penetración es del 30 "· el Tráfico resultante es de o. 1015 Erlangs, que 

soo irenores a los o. 168 Erlargs/Líneo total (tráfico criginada nós tráfico 

te1'1ninad0) que puede l!DOBJar una central ARF taroi'1o se. 
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CONCLUSIONES 

Del onl11s1s del trol:X:ljo onter1omente oosorrollodo, pademos concluir lo 

stguiente: 

El tráf1co prorecao por Línoo Triplex durante el período de rred1clón es 

oe 0, 126 Erl!J1!l5 en la hora pico de ocupación y de 0.1"2 Erlaigs en la 

"-DrO pico de trófico. Para los Lineas ResidenciolMI el trófico praredlo 

por lírca es de 0,072 Erlaigs en la hora pico de ocupación y de 0.0639 

Erlongs m lo hora plca d9 trU1co. 

Lo ~o::loc\ón entn.: el tr6f!co prcrre,lio pcr líneo triplex y el trófico 

pn.rredlo por lineo residencial 9s de 1. 75 en lo horo pico de ocupoclón y 

de 1 .69 en la hora pico de tráfico. 

Une líneo trlplex tlere 1. 7 veces nós ocupoclones que uno líneo 

rr.-slcJenclol en lo horo pico de ocupoc16n y 1 .69 veces rrós en lo hora 

pico de tráfico. 

Por __ _lo_ t;.grlt~l._ el personal encorg:Jdo de la contr-atoct6n del servicio 

t.e.:lef6n1co, deberó tener espoctol oterr.:16n al ir cor9Jndo las centrales 

Lelefó~i:cu:;. c.oq Siaterms lriple><, va Qul' coro se rrcncion6 onter1C>r"rrente, 

c11r:nc.Jn a um J inea rll.Yrm1 (restoenctal) se le tnstolc un SistllTD TripleK 

cun sus tres otiono<Ja;, ésto g..>n<,.-rn'Ó oproxtrodarenlc 701I nós trúflco que 

uno l!rco rcstllenc!Ol 
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Por otr» lOdo, tarblén se ObServo de la tabla IV. 3 y de lo ¡yóflco V. 1, 

que el tl""llO praredlo por o::upoclón de uno líneo trlplex y uro líneo 

restdenclol es oproxlllDCbrente Igual. Por lo cual podelros inferir que los 

h6bitos de los usuarios son semjontes, es decir, que cx:upan en COCb uoo 

de sus cooferenclos el mlsro ti~. 
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ANEXO A 

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO TRIPLEX 
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Especlflcoclones T6cnlcos: 

I.- Módulo central. 

a) lar Jeto Detectora de Identidad f"Sdula central. 

01rrens1ones: 
- Al tura 
- Ancho 
- Profundidad 

Pesa oprox!ITDdo: 

Allrrentoctón: 

Censuro de corriente 
por SIStenn: 

Protaeción contra 
corto ctrcut to: 

IndiCOCión de 
identldad/cotegoría del 
abOnado ccnectadO: 

Indicación del carolo 
del estodo del hilo •e• 
(central ARF) o "t' 
(central PC-1000): 

Recono::tmlento de sel'oles 
de ident1 flcoclón: 

Abonado A 
Abonado B 
AbonodO C 

Velcclded de recepción: 

Duración del circuito 
cernxkl: 

17 cm. 
19 cm. 
2.5 cm. 

435 grns. 

2 slstaros (6 suscriptores). 

48 Ved +/- 10~. 

5 mA, en reposo. 
30 mA, ldenti ficandO al ObonOdo A. 
40 mA, identificando al abonado B o C. 

Fusible de 250 mA, 250 V. 

3 LED's verdes en el frente del sistenn 
que encienden (uno a la vez), indicando 
lo conexión de: abCnado A/cat. 9, oooro
do B/cat. 7 y abonado C/cat. B. 

Un LEO ártxlr en la fuente de cado siste
llD, que indica: apog:ldo, hila c/t en re
poso (-48 Ved+/- 10.), encendido, hilo 
c/t activo (-11 Ved +/- 10•). 

1 pulso. 
2 pulsos. 
3 pulsos. 

21.5 pulsos/seg. +/- 10• 

15.5 ns +/- 10• 
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curación delcircui to 
abierto: 31 m +/- 10~ 

Relcx:lón obierto/eerrodo: 0.666 •/-20~ 

curcx:ión de lo ldentlficlón: 159 ms ~ /- 10~ 

Resistencia de bucle: ~BOO ohns (ref. plan tle seflol1zoci6n). 

Sei'\ol de Uberoción par 
falsa llcrroda (enviackl 
hacia el m:ldulo poste): 

-F recuenc lo: 
-Duro::lón: 
-Nivel de anislón: 

rérdida par inserción: 

Teirperoturo de cperoción: 

Teirperaturo de alrroccnaJe: 

n.- Mórula Poste. 

Olrmnsiones: 
-Altura: 
-Profundidad: 
-A.ocho: 

Peso: 

Copoc!dod: 

Voltaje de ollmenwción: 

Con'iu!T'O de ccrr1ente: 

Protecc 1ón e~ tro 
COl"to C1f"'CU1to: 

Indicación del estado ae 
los fuentes del obenado: 

Tono dual dO 1633 y u97 Hz. 
850 ms +/- 10~. 
-0.5 d&n. 

No naycr a 0.1 dB entre O. 3 - 3.4 KHz 

Minino -10 gradas Celslus 
1"6.)(trra +SO grados Celsh•s 

M!nirro -25 grados CClsius 
M.5><\nn +70 grades Celsius 

390 mn 
115 mn. 
223 mn 

3.095 t<grs. 

1 línea telefónica JXJro tres suscripto
res. 

De 16 o 33 Ved (1nterncrrente se regulo 
o 12 Ved +/- O. 5V) 

32 m4 en reposo, 82 ntA en estado de 
hablo, 400 mA en onurcio de llcmxb 
entrante, 600 mA durante lo habi 11 taclón 
o suspensión del ser·Jieio. 

3 fusibles de 0.75 A y 250 V, uno par 
COdO aboroda. 

3 LED's verdes, uno par cada abonado. 
Encendida: correcta, opogadO: falla. 
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Indlcocl6n del estado 
del clrcul to de alliren
tocl6n del rródulo: 

Ind1co::::16n del esta¿.o 
08 h0b1 li t.oc16n O SlJS
penslÓfl del sa"ViCIO: 

5ei'1olcs de 1cY.?nt1 f1coc16n 
(hoc!a el iró.1u10 centro!)-

-AbenadO ~ 
-AbOnOdO & 
-Aborodo e 

Velcx:ldact de emisión· 

Ourcc16n del clrcul to 
cerrado: 

Ouroc16n del circuito 
abterto: 

Rcloc16n abierto/cerrado: 

Duroc16n dOl envío: 

1 LEO áltlar. Encendido: correcto, 
opogxJo: falla 

3 LEO 's rojos, una por obarodo. 
Encendido: suspendido, apog>da: 
con sorvtcto 

1 p"lso 
2 pulsos 
3 pulsos 

21.5 +/- 2 puhos/seg. 

15.5 ms +/- 10~ 

31 ns +/- 1~ 

0.66 +/- 20~ 

159 ns +/- 10~ 

Reconocimiento de la sellal de 
l!bercx:l6n pcr falsa l!arcoo 
(envlaoo por el nódulo central}: 

-Frecuerc1a: 
-Duroc16n: 

Sf."i1oles hcx:1a los usuarios: 

L!Cl'IOOJ (si tucx:lón en que 
cx:urre}: 

Frecuenc1a: 

Codenclo: 

Nivel de ·enls16n: 

Tono dual de 1633 y 697 Hz. 
850 ms +/- 10~ 

Durante lo tror.sferenc!a; indico que el 
ObenJdo llmc..~o estd libre: lo escuchan 
tonto el ubcYodo llorronte 1 caro el que 
orlglró la transferencia. 

425 +/- 25 Hz 

1 seg. •/- 10~. tono audible 
4 seg. +/- 10~, silencio 

-0.5 dBm 
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ocupado (si tuoclón en 
que ocurre): 

Frecuencia: 

COdencla: 

Nivel de emisión: 

corriente de llCJIDdo 
(situoclón en que ocurre): 

Frecuencia: 

cadencia: 

Tensión: 
Advertencia a la cperodora 
(•Tona Triplex'): 

Frecuencia y cadencia: 

Ouroc1ón: 

sei'lales enviadas por las 
obonodaS al núdula paste: 

Tam: 

Transferercla de llCITDdo: 

Conceloción de trans
ferencia: 

- lndic" que el sisterro estó siendo 
ccupo'IO por otro usuario. 

- Oul""ante la transferencia: indica que 
el obonodo tiene su mlcroteléfono des
colgJdo o el servicio suspendido: lo 
escuchan tanto el abonado llorante 
caro el que or1g100 lo transferencia. 

425 +/- 25 Hz 

0.25 seg. tono audible, 0.25 seg. 
silencio 

o. 5 dBm 

- Para anunciar llan:Jdos entrantes a los 
tres abOnodas •lmultóneorente. 

- Poro anunciar"' uro transferencia al 
oben'.ldo sol 1c1 todo. 

38 HZ +/- 10~ 

l seg. tono audible, 4 seg. silencio. 

90 Vrms +/- 5~ 

Al rrarento de contestar una llatnda 
entrante, ortginoda POf"" olg.ln abonado 
trlplcx. 

Tonas de 1150 y 2550 Hz +/- 10~, 
ol terronde>se coda 52 ms. 

6.8 seg. 

Circuito cerrado de e.o. en lo línea de 
abonado al descolgar su mlcrateléfona. 

1, 2 a 3 pulsos generados por el disco 
dactllar del aparato telefónica al mar
car el dígi ta 1, 2 o 3 para transferir 
uno Uaroda entrante al abancda A, B o e 
respect! vomente. 

1 o pulsos generados por el disco 
dactllar del aparato telefónica al 
morcar el dígl to o. 
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Reconcx:lmlento de sei'\oles de 
habll I toe Ión o suspensión de 
servicio (enviados desde lo 
central con el Apa1·óto para 
Habllltoclón-Suspenst6n del 
serv IC!O AHSS): 

Habilitación: 

-AbalOdo A 
-AbalOdo B 
-Abarodo C 

Suspensión: 

-Aborodo A 
-Aborodo B 
-AbOnado C 

Duroclón: 

Terrperoturo de cperoclón: 

Terrperatura de almacenaje: 

III.- M6Wlo de Abanaáo. 

Aparato telefónico: 

Extensiones: 

Coble bajan te: 

Longitud: 

Prioridad: 

Fuente de atxrodo 
(tres fuentes m6xtnu): 

01nens1ones: 

-Altura: 
-Ar>:hO: 
-Profundidad: 

Código Cl del fonroto DTMF 
Código C2 del fonroto DTMF 
Código C3 del fonroto DTMF 

Código Bl del foqroto DTMF 
Código 82 del forncto DTMF 
Código 83 del fonroto DTMF 

2.6 seg. 

Rango: -15 o +60 grados Celslus 

Rango: -25 a + 70 grados CelSIUS 

Cualquier aparato con disco dOCtllor, 
que CUfllllO con los norr.ns de TELMEX. 

Pueden ccnectors9 aparatos adicionales, 
s1001Jre y cuando se les hayo retirado el 
circuito del carpamrio. 

Cordón paralelo exterior-Interior doble 
por, collbre 22 AWG (o. 42 nm). 

100 mts. m6xlro. 

El prlrrer at:x:x-ndo que dt.~uelgue tiene 
occeso 01 servicio ( llarodos entrantes e 
salientes). 

162 ..... 
82 nm, 
52 nm. 
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Peso: 

Voltaje: 

eonsurro: 

Corriente ITÓxlrro: 

Protección contra 
corta c1rcu1 to: 

Terrperatura de qJerOC16n: 

Tem:x?raturo de olrrocEroje; 

1 Kg. 

lntroda. de 90 o 140 veo. 
Sol!ciL de_ 17.5.o 2~.5 Ved. 

3 ~'otts 

0.8 ~. 

Fusible de 1 A y 250 V. 

Rango: de -10 o +50 grados Celslus. 

Rango: de -25 o +70 grados ce1s1us. 
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ANEXOB 

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO DE ANALISIS DE TRAFICO 

(EA T) 
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El Equipo de Anóliais de Trófico permite 
supervisar automáticamente la operación de 
órganos de centrales electromecánicas. 
Mediante el procesamiento de la 
información que captura es posible 
cuantificar el estado operativo de una 
central tlpica. facilitando su mantenimiento 
y dimensionamiento. 

Este equipo se ha desarrollado en dos 
versiones: 

-un·a que cubre las necesidades de un 
equipo portátil y que se le conoce como 
EAT autónomo. 

1 REGISTROS ) 
1 TRONCALES ) 
1 A90NADOS ) 

-Otra que cuenta con una mayor capacidad 
de supervisión y que es recomendable 
para una gran concentración de puntrs 
denominada RED DE EAT's. 

Es importar.te mencionar que las dos 
versiones se basan en una Unidad Terminal 
Remota (UTA). lo que les brinda una 
completa modularidad y por ello. pasar de 
una versión a otra no requiere de cambios 
radicales. · 

COllPUTADOR l'EllSOHAI. 

& 
1 

~ 
lllll'll<liOll 

ESTACION DE TnAS.t.JO 
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Caracterlsticas 
-Supervisar 1024 puntos físicos. 

-Tiempo mlnimo de duración del evento a 
supervisar es de 100 mseg. 

-Contabiliza y almacena el número y el 
tiempo de ocupaciones/órgano. 

-Realiza cálculos de tráfico (Erlangs) 

-Genera reportes que pueden ser: 

• por su contenido: detallados. resumidos 
e de excepción. 

• por su aparición: únicos o periódicos. 

Integrados como una RED DE EAT's cuenta 
con las mismas caracteris11cas del equipo 
autónomo. pero además. 

-Supervisa hasta 1 6384 puntos físicos. 

-Emplea una sola impresora para el 
sistema completo de t 6 UTR"s. 

-Facilita el procesamiento de la 
información: gráficas. h1stog•amas y 
estadísticas. 

-Brinda la posibilidad de utilizar 
almacenamiento secundario tales como 
disco flexible. cinta magnética y 
winchester. 

Operación 
Para la operación del EAT se utiliza un 
drspositivo periférico de entrada/salida. 
este puede ser un teletipo o bien una 
computadora personal con 1mpre'Sora. 

Básicamente existen dos etapas para la 
operación del equipo: 

• ·Inicialización: El usuario define datos 
mediante el esquema de pregunta
respuesta iequ1po-usuario). tales como: 
nombre de la central. nombre de los 
órganos e supervisar. cantidad de 
órganos. 

• Comandos: Una vez que el usuario ha 
in1c1alizado et equipo. La comunicación 
entre ellos se resume a un esquema de 
comandos (que el sistema muestra 
empleando menús). A través de estos 
comandos el usuario puede: pedir hora y 
fecha. programar reportesd 
!definir /cancelar un reporte. listar los 
report&s existentes) El equipo cuenta con 
un sistema de seguridad. mediante 
palabras claves "password", que protege 
el acceso a ta información. 
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Instalación 
El Equipo de Análisis de Tráfico es universal. 
por lo que puede emplearse en cualquier 
Central Local y de Larga Distancia. Para 
realizar su conexión se utiliza un distribuidor 
intermedio o MK disponible en esos tipos de 
centrales. y que es el punto de unión entre 
el bastidor del EAT y los órganos por 
supervisar. 

En general la instalación del equipo es 
sencilla: sólo basta conectar por cada 
órgano un hilo al MK y de ahl al bastidor del 
EAT. 

Beneficios 
-Proporciona resultados detallados del 

comportamiento del tráfico a cualquier 
hora del día. 

-Facilita la detección de órganos que se 
comportan excepcionalmente o fuera de 
los límites permisibles en número y 
tiempo de ocupación. 

-Permite realizar un dimensionamiento 
adecuado de las centrales. 
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Especificaciones 

-Microprocesador 
Frecuencia de Operación 

-Capacidad de memoria 
ROM/EPROM 
RAM 

-Características del puerto 
-serie Sincrono: 

Asíncrono: 

8086 
• 5.0 MHZ±0.1% 

16 Kbytes 
32 Kbytes 

carácteres 5·8 bits. carácter de si~cronización interno 
o externo, inserción de sincronla ~utomática. 

carácteres 5-8 bits. 1, 1.5. ó 2 bits de parada. detecta 
bits de inicio falsos. operación "11·'1 duplex", RS-2320 
(CCITT v-24). velocidad de transr,11~ión y recepción: 
300/600 bauds. 

-Tamallo de pulsos a supervisar: 
Mayor o igual a 1 00 mseg 
Impedancia de Entrada 100 Kohms 

-Voltajes internos 

-Temperatura de Operación 

-Número de entradas 

-Niveles de Entrada: 
Ocupado 
Ubre 

5 Volts C 6.1 A 
12 Volts C 400 mA 

-12VoltsC 120mA 

0-50 grados centlgrafos 

1024 máximo (por UTA) 

O Volts a -48 Volts 
Circuito Abierto 

Te16fonos de Mblco. S.A. 
Centro de ln'91tl¡acl6n y Deomolto 

EJ6rcllo Nec1on1I 579 So. ploo 
Mblco, D.F. 1152ll 
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