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INTRODUCCION.

Lo demonda de servicio telefénico o nivel nacionol, ha venido
incrementéndose en 1los Ultimos ofios, de tol forma que ha superodo 1o
copacidod de oferto de lineos telefénicos. Aunodo o lo onterior, 1o crisis
econdmica por lo que atraviesa el pofs, ho hecho que o pesar de existir
uno demonda  potenciol olta de servicilo telefénico, esto no sea reol, yo
que el desembolso 1inicial que deben de realizor los suscriptorgs se ho
venx_do incrementondo, de tol forma que muchos hon quedado al morgen del

servicio telefénico.

Con el fin de reducir el problema ontes citodo en las grondes redes
urbanos, 1la emwresa Teléfonos de México S.A. de C.V. (TELMEX) o trovés
de su Centro de Investigocién y Desarrollo (CID), ha disefado un equipo

denominado TRIPLEX.

El sequipo TRIPLEX, ho sido disefiado con el propdsito de proporcionor el
serviclo telefénico o tres suscriptores, los cuales comperten una solo
1fnea y mndmero telefénico, 6ésto redundord en un abatimiento de las
eroguciones 0 reclizor por porte de la empresa  telefénico para
proporcionorles el servicio telefénico o codo uno de 108 suscriptores, y
por lo tonto, codo uno de ellos tendrd que hocer un desembolso inicial
menor para la controtocién odel servicio telefénico. Con 1o cuol, se
pretende tener una moyor penetrocidn del servicio telefénico en los

estratos socioles econdmicomente mds desprotegidos.



Hoy ofo, el equipa TRIPLEX estd ‘desarrollodo para trabajor con centrales
omldgicas del tipo de borros cruzonns o coordenadas. Los centroles que
JELMEX tiene de este tipo en su planto telefénico urbana son los ARF
fabricodogs por Teleindustric Ericsson S.A. y los PC-1000 fobricodas por

Industrio de Telecomunicacidn S.A.

Ahora bien, el propésito del presente trabajo es el determinor lo
afectocidn y corgo equivolente de wna linea triplex en términos de tréfico
telefdnico en los centrales ontes c':\wdos. con el objeto de proporcionarle
ol  departomento de  tngenterfa  1os tnsumos da trGfico necesorios paro el
dimensionomiento de 10s centrales moencioncdos. Paro ello se realizd wno
prusta piloto con suscriptores de 1o unidad hobitocional E1 Risco en

México, B.F. conectodos 6 la centrol Atzocoalco, 16 cual es del tipo ARF.

£n- el copf{tulo denominodo Conceptos Bésicos de telefonio, se describird el
principlo de funcionomiento de uno central telefénica automitico locol
(electramecdnico), asf{ comoe lo teorfo bésico del tréfico telefdnico.

Tombién se definirdn 10s tipos de suscriptores que tiene una central.
En e} copftulo dos su hord una descripcidn del Sistema Triplex.

En el copftulo de Mediciones, se describird el punito en lo centrol en
dorde se efectuaron las mediciones de tréfico, osi como los herromientas
fistcos pora determinor el  tréfico promedio por l1ineo y los ocupociones
promedio por lineo e un grupo de linecs tonto Residencigles como

Triplox.



En el sigulente copitulo se hoce un ondlisis profundo de los mediciones
reclizndos con el equipo de ondlisis de trdfico EAT (ver onexo BY. para
determinor 1o equivalencio en términos de trdfico telefénico de uma 1inec

equipoda con el sistema TRIPLEX.

En el copftulo cinco, se mostrardn los resultodos obtenidos con bose en el

onélisis de los mediciones efectuodos.
Finolmente, en los conclusiones se interpretarén 1os resultodos y se dord
uno recomendocidn sobre lo equivolencio en trdfico pare las  1ineos

equipodos con un sistemo TRIPLEX.

€l presente tropojo fue desarrollado con la porticipocién del C. Alfonso

germidez de Lucas.
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1.- CONCEPTOS BASICOS DE TELEFONIA.



En este copitulo se presentard el preceso fundamentol por el cual se
estoblece una conversocidn telefénico entre dos suscriptores de la red
pdblica telefénica, osimismo se explicordn aolgunos conceptos de trdfico

telefénico.
1.1.- Conceptos Bisicos.

A continuoci6n se definirdn los principales conceptos de telefonia

empleodos en el presente trabojo.

oficina Terminal (OT). Centrol telefénica que proporciona servicio
outomitico en una poblocidn, También se le concce como centrol local.
De ocuerdo con la contidod y distribucidn de los usuorios, superficle
y forma geogrdfico, costos de inversién y montenimiento, en uma
poblocidn se puede contar con una O mis centrales locoles. De
necesitorse s6l0 una centrol, 1la 0T se conoce como Aislods (OTA) y
la red o 1o que pertenece como unicentral. Cuondo la poblacién estd
otendida por dos o mSs centrales se le conoce como Red Urbana (RU)Y o
‘Red Multicentral y o coda uno de las centrales se le denomina 0ficino

Terminal Urbono (OTU).

Central Tondem. Centrol outomGtico que muneja  trdfico de trénsito

originodo o terminado en centroles locoles subordinodas a ella.

Central Automitica de lorgo Distancin CALD. Centrol qutomitica que
curso  tréfico de trdnsito interurbono originado © terminodo en
centrales subordinados a ella, los cuales pueden ser centroles locales
u otros CALD’s.
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Abonodo "A". Suscriptor que genero la llamda o trdfico telefénico.

Abonado  "B®. Suscriptor o quien le llamn o o quien le esto

destinodo el tréfico telefénico.

Linea de Abonoda. Elemento fisico que interconecta o un suscr!pcér
con su correspondiente centrol telefénico.

Nimero Telefénico. Denominocién o nimero que se le osigna en una
centrol telefénica a coda uno de las 1fneas de cbonodo  de una
centrol, y es dnico 0 nivel mundiol. Ademds, es lo informocidn que el
ohonado "A"  tronsfiere o lo centrol telefdnica (automStico o monuol),
ya seo en form verbal o eléctrico, scbre el obonado BN, parg que
ésto reolice el trabojo de interconexidn de “A* con "B*, y osi se

pueda establecer lo comunicocidn telefénico.

Troncal. Elemento fisico que interconecta a los centroles de uno red

multicentral.

Eslabdn,  Conmexién fijo entre dos selectores y que en conjunto

determinon 1os corocter{sticos y el tipo de una distribucién,

Selector. Dispositivo que determina 10 linea u 6rganos de conexién
que se ho de emplear paro estoblecer la comunicocidn con el abonado

que sa desea.



Registro. Organo coordinodor que Ol recibir -informocidn de un
cbonado 1o almoceno y por medio de ella dirige el movimiento de los
6rgunos  necesarios pora @l estoblecimiento de una comunicocidn con .

otro gbonado,

Mareodor. Orgono  utilizodo en diferentes sistemos telefénicos de
conmutocidén  outomdtica gQue  tieme por  objeto  principalmente,
identificar lo procedencia de una  llomodo, recibir y amalizor los
cifros que emite el registro, investigor los vios posibles hacie el

lado de destino y ordenor 1la conexidn,

Doupacién. Estodo en que se encuentro un drgono cuondo es utilizodo

independientemente de la couso de su utilizocidn.

Llomda., Es 1o serie de ccupociones gue se producen en modo directo

o indirecto por un obonodo.

Tiemo de ocupociSn de wn Srgoo., Es lo durcctdn totnl de una
ocupacion.

Tréfico telefénico. Se define como el nimero promedio de ocupociones

simultdneas durante un periodo de tiempo definido.

Erilong. Es lo unidad de medicidn del tréfico telefdnico y representa
unG  ocupacién cuya duracién es fgual ol perfodo de supervisidn, que

generalmente es de una hora.



Volumeri de tré&fico telefénico. Es 1o suma de los tlempos de

ocupocidn de cierto nimero de ocupociones.

Horo pico. Se define como el perfodo de 60 minutos consecutivos en

el cuol se registro el moyor volumen de trdéfico.

Tréfico por 1l{nea ponderodo. Es el trdfico promedio por linea
estimodo en funcidn de la penetrocién, es decir, del nimero de lineas

a instolar.

Seflalizocin. €s el intercomblo de informacién eléctrica (en una red
telefénico), por medio del cuol es posible establecer y controlar las

comunicociones.



1.2.- Evolucién de las Redes Telefénicas.

En 1los 1inicios de la telefonfo, los redes se construfon con bose en el
principto de que coda suscriptor deberfo tener una limea fisico hocia y
desde codo obonodo de uma red (ver figura 1.1). A este tipo de redes se

les conoce como red poligono.

Figura I.1.- Red Polfgono,

Cuondo un suscriptor queric llomor o otro, tenfa que girar un selector
monucl en el oporato telefdnico hasto quedar conectodo con 1o 1{nea
deseoda. Una vez hecho lo anterfor, se envicba lo corriente de llomada con
lo cuol se occionaba el companario del oporato del suscriptor seleccionodo

y se estoblecfa la conversocién. Uno boterfo en cada teléfono



proporcionaba 1o corriente de olimentocién necesaric. A este sistemn de

alimentocidn se le conoce com de "baterfa locol®.

Este tipo de red tiene serios restricciones tonto prdcticos como
econdmicos, Yo que lo contidad de lineos fisicos crece en forma oceleroda
ol oumentor el nimero Oe sSusCriptores, de ocuerdo con la siguiente
expresitn motemitica:
Le=n(n1)/2
Donde:
L= Lfneas fisicos.

nz Nimero de suscriptores o conector.

Por ejemlo, para interconector b abonodos se requieren 6 1ineos, mientras
que paro interconectar 10 obonodos se necesiton 45 1fneos. Hoy en dia los
centrales  telefdnicas estdn disefiodos para dar servicio a 10 000
suscriptores o mds., Por otra parte, haobrd suscriptores que no tengon
interés de tréfico hoclo gran contidod de otros suscriptores, Ante estas
copacidades y necesidodes de comunicacién resultc  shoperonte la red

poligonal.

Entonces, 1o estructura ldgica de una red es que cOda suscriptor tengd uma
lfnea inica, o lo cual se le 1llom °linec de suscriptor o 1inea de
abonoda® y dicha 1{nea se conecta a una centraol telefénico comin o todos
los suscriptores o obonados de una red telefdénico unicentral. A este tipo
de red se le denoming *red estrella® {ver figura 1.2}. En este tipo de
red, 1o funcién de conexién de los selectores pora la eleccibn del
suscriptor y via ode conexidn se transfiere o la centrol telefénico, la
cunl se sitlo en el centro de gravedod de la red. El suscriptor gque llomo
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(abonado ™A") da el mimerp del suscriptor deseado {obonado "B"), yo seo
verbolmente a una operadora {un ser humano) en una centrol telefénico
monual o eléctricarente con un disco doctilaor o una centrol telefénica

automitica.

En los sistemos telefénicos modernos, 10 alimentocidn de corriente de lo
1f{nea de suscriptor y del teléfono se ha troslodado o lo centrol telefdéni-

ca, o este sistema de alimentocién se le denomina de "baoteria centrol®,

©

Figura I.2.- Red estrella.
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Lo zona geogréfica que puede cubrir una central telefénico (central
locol), esta limitoda esenciolmente por 1los costos de los 1ineas de
obonado de dos hilos (enloces metdlicos). A medida que el Greo geogréfica
y nmnimoro de habitontes de una poblacién crecen, es mds econdmico
distribuir o los obonndos entre varios centroles telefénicos locoles (ver
figuro 1.3), en lugor de conector 1lfneas de obonodo largas a una sola

centrol.

e

CONTRALES LICALES
G wwros roorodcos
sees LINEAS DE ENLACE
= LINEAS DL AENAZD
- RLD LCA.

Figra I.3.- Red Locol Multicentral.
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1.3.~ Descripcién de la Operocién de una Central Telefénica Automftica

Local.

pe 10 visto onteriormente, se corncluye que una centrol outomdtico locol es
en principio un robot, el cual trobaja de ocuerdo con una progromocién
preestoblecido y con los datos de 1o informocidn de destino que recibe del

obonado "A™ en cada enlace que estoblece.

Cuondo el oborodo "A" llom a la centrol local, es decir, descuelga su
microteléfono, 6sto tiene que conectar un receptor para poder recibir la
informocién  de destino de 1o llomda. Uno vez que cuenta con lo
informocién;  establecerd el enloce en la direccién deseado, yu seo hocio
un obonado "B* conectodo en lo proplo centrul locol o hocio otra centrol
locol. En el coso de que 10 llanoda fuera con destino o otro poblocién, la
centrol locol terdria que reclizor el enloce con una centrol de trénsito
porc seguir la conexién de ésta. Para lo cucl, la central locol ho de

poder emitir instrucciones a la siguiente central.

Cuondo un Suscriptor necesita estoblecer uno comunicocidn (cbonodo "A*),
descuelgd su microteléfono, en este momento se cierra un contacto {en el
interior de su oporoto telefénico) con el muelle de lo horquilio (Figura
I.4). A este contocto estén conectexios los dos hilos metdlicos
correspondientes o 1a lineo de cbonodo O suscriptor. Con este hecho, se le
informa o 1lo centrol locol que €1 suscriptor esto requiriendo servicio

telefénico.

Cuondo el contocto se clerrn, se fomm un circuito de corriente directa
{D.C.) desde 1o centrol locol, por los hilos de la 1inea de cborodo 0l

-3 -



“oparcto- telefénico. En 1a ceqtrol lecol, un relevador (6rgano de uqmdu)

registra 1o 1lomodo

. ABONADDO A

HORQUILL A

. CENTRAL
ITJ | focaL
+ HILD o R B
MO b & | J::H‘_] o
LINEA DE
SUSCRIPTOR

—_——— - -

Figura I.4.~- Solicitud de servicio por un obonado de 1o central.

A la centrol local se le pueden conector diferentes tipos de equipos de

abontdo, entre 10s que podemos mencionar o titulo de ejemplo:

Aporato telefénico con disco doctilor.

Aporoto telefénico con teclodo multifrecuenciol.

Aparoto de alconcia O previo pogo.

Y choro el equipo TRIPLEX.
A codo uno Oe ellos se les da un trato diferente, debido o su naturoleza
diferente, por lo que es conveniente controlor ya desde esto fose de lo

comunicocién 0 Que Qrupo pertenece el suscriptor (10 que se corace con el

—14—



nombre de cuotegorfia de abonado). Luego entonces, la centrol locol
conecto  un receptor de'sei'al ogecuado al tipo de equipo del abonodo, con el
fin de poder registror o recibir la informocién de destino, esto es, el
nimero del obonado "8". E1 obonado “A* recibe oviso de que lo central locol
estd preparodo medionte un tono de invitocidn a morcor y después, marcando
las cifros con el disco doctilor (o de teclodo multifrecuenciol), el
abonodo  "A® tronsmite la informocién de destino o lo centrol. £1 disco
doctilor emite los cifras en formo de trenes de pulsos, es decir, un grupo
de pulsos poro coda cifra (en el caoso de tratorse de un  oparoto
multifrecuenciol, los cifros se emiten en pores de frecuencias). En uno

memoria de la centrol locol se reciben y almacenon los cifros (figura I1.5).

T

RINOIE IMPULEDS

[

APARATE

TELEFTNIZE

}
'
!

— - — s
AR I N
LE=RRPAES
|
E
!
\

Figura 1.5.- Seflalizocién entrante: E1 abonodo *A* 1lama o la centrol
locol, 1o llamxa s registro, se determino la categorfa del
ocbonodo  "A®, B8 conecto el receptor de seflales 0 lo 1inec de
obonodo, sa emite tono de invitocién a morcar, se recibe y
almacena et una memoria 1a informocitn de destino del abonado
;LN
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En ‘este momento, 1a central locol ha recibido la informocién suficiente,
es decir, lo categorfo G 10 que pertenece el obonodo "A" (categorfa "A") y

8l destino del cbonodo "8* (nimero "B*) y puede camenzor su traobajo.

Lo elaborocién y el andlisis de 1o informocién proporciona datos sobre los

siguientes puntos:

¢Cudl es lo direccibn de tréfico? itHoy eventualmente direcciones de
tr&fico alternativos?

Tasocidn del enloce conectado.

SeMalizocién hocia el obonedo *B*, centroles siguientes v operodora.

Si lo eclimentacidn de corrlente de llomdo ha de tener lugor hocio el
abonado “B",

LCSmo se ha de efectuar la desconexién?

Etc...
('}

i% CENTRAL LOCAL
~2 - PARTE LC <OMESIDN
24 T

PARTENDE EDMTROL
SN~ :r_.__‘ o0- SENI\'!:Q
mﬁl'v:—ds%‘;’" ::_Ifa;«v:

Figura I1.6.- Eloboroci6n: AnGlisis ce la categorfa "A* y nimero "B®,
Prusba y seleccién de 1fnea soliente os{ como pruebo y
seleccién de 1lfneo 1interna entre los 1fneos externas
entrontes y salientes,
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Con el ondlisis de esta informocidn se reonlizo después la seleccidn de la
lineo externo soliente y 1o seleccidn de la lfnea interno entre los iineas

entronte y saliente {figura 1.6).

Cuondo el enloce entre 10s abonodos "A® y "B" se ha establecido, se libera
el equipo que ha efectundo el trabojo de conexidn, es decir, los blogues
inclufdos en la porte de control de la figura I.7. Al mismo tiempo el
obonado  "A" es conectodo con la 1lineo de enloce hocio el obonodo "BT.

Cuando este ultimo contestn, comienza la tosocidn de la conversocidn,

Lo desconexidn se efectio cuondo el chanodo “A* cuelga, un tienpo después

de gue el abonado “B® cuelgue o cuando ambos obonados hon colgndo su micro-

CENTRAL LOC4

{7 paete 2 conxaen !
- M

)

SEReLIZA

eI 420

'
X
- \

enmRante] | AN lsa g

PARTE DE CONMTROL |
|

Figuro 1.7.- Tronsmisién de conversocién: Los blogues de trabojo que
fomi 1o porte de control, se liberan parg gtander otros
llamdas cuado el enloce se haya conectodo hosta el abonado
*B". Al mismo tismpo ol cbonodo "A® se conecto al resto de la
1fnea de enloce. Cuando el obonado "B* contesto comienza la
tasacién de la conversacién,
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teléfono de mono, con 10 que 1o horquillo retrocede y el bucle de abonodo
se corta, 1o cual es registrodo por 10 centrol local (o centroles locoles)
que en consecuencin colabora para desconector todo el equipo que ha
participado en el enloce duronte 1o conversocién. Al mismo tiempo ceso lo
tosocién. E)l equipo quedo morcodo como libre y por 1o tonto preporodc para

participor en nuevos enloces.

Cano se ha visto hasta oquf, los centroles locoles bésicomente se camponen

de dos paortes:

Porte de conexién,

Porte de control.

Lo funcién de conexién o red de conexién es reslizar la operocidn de

conector una entroda con una salica, o fin de que se estoblezca uno

conversocisdn telefénica.

Lo parte de control de los centroles, tiere lo funcidn de controlar la

red de conexidn bojo un progrom predeterminodo,
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Contutbcisn’ outordtico con  selectores de qoordémqos (; gura’1:8). se -

“emplea paro centrales Locoles, Tondem’s o CALD s,

Figuo I.8.- Central Analégico de Barras Cruzadas.
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lector-i'de coordemdcs (borras cruzc\dcs). es en rcolxdnd un- ensomble

e eﬂos sslectores’ llum::dos verticales (figure: I 9) Una-vertical-no.iou

e es 'o}tr‘u ‘'cosa mﬁs que un grupo de relevadores telefdnicos. Los verticales
én “un- selector de coorderadns tienen dispositivos comunes de indicocidn y o7

operacidn.

S ooz TRHEMRGENE, - | i
) L SHRBRIAT
mm};igamwmwmv _ "—w.
S f "‘"‘h i
i 8
&
g
P8
) *
.

Figura 1.9.- Selector ce Coordenacias.

Para asequror una odecuada conexidn, los selectores de cocrdenadas estdn
provistos con contcctos ommelos (oleocién de plata). El corto movimiento

del resorte del contocto y- lo pequefio corriente - deaoperdf:ién']qél_‘




relevodor,  dan como resultodo el insignificonte desgoste del contocto 'y un

bojo costo de montenimiento.

El selector de coordenados estdndor tiene 10 verticales Yy § torros’
selectoraos, ustdos de tal monero que permiton O coda verticol trobojor en

conjunto con 20 posiciones horizontoles (figura 1.10). Convencionalmente

' hoblondo cada vertical corresponde o un selector de 20 1{neos.

Figura 1.10.- Diogram de contoctos del selector de toordenodos.

—-21—



1.4.b.~ Dascripcién de unc Llamdo Local en una Central Anclégico de

Barres Cruzodos del tipo ARF.
I.4.b.1,- Generolidodes.

E1 sistema ARF es un equipo electrénico de conmutocién outomdtico,
fabricodo por L. M. Ericsson, con selectores de coordenodas. Se empleo

poro centroles locales con copocidod méximo de 10,000 lineos de obonodo.

E1 sistemo estd formodo por posos de seleccibn de obonado y posos de
selecelén de grupo. El poso de saleccién de oborado, llomado SL, €S uno
etopa de seleccidn bidireccional (figura I.11), yo que utiliza los mismos
selectores (SLA, SLB) poro conexidn hocio el registro y paro conexidn
finol en coso de uno llomda entronte, El paso de seleccién de grupo,
llomdo GV, puede estor compuesto de dos posos porciales (GVA y GVB) o de
tres posos porciales {(GVA, GVB y GVC), dependiendo de la cantidod de
enrutomientos  distintos que debon tenerse. Los diferentes posos de
seleccidén estén conectodos entre sf medionte eslobones. Para el
direccionomiento de eslobones, cada poso estd equipado con uno o dos
6rganos de control, denominodos morcodores. La funcidn de los marcadores
es identificor 10 entrpdo gque llom, buscar unc salida libre, determinor
una troyectoric de conexién y ordenar la operocién de los selectores

corresporkiientes.

Lo tensibn de trobajo de la centrol es de -48 Ved y 1o tronsmisién de
cifras entre 6rgonos de control, se reolizo de ocuerdo con el sistemo de
sefializocidn MFC (eddigo multifrecuencial).
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© PASO . SL
-~

ec SLD
PaSD, 5L PR —pazg, . Gv

GVA . G/3

Figra 1.11.- Diogram de Vios de Tréfico de una Centrol ARF.

1.4.b.2.- Nomenclotura de Orgaos.

LR/BR Relevador de lineq y corte.
SLM Morcodor del paso de seleccién de obonado SL.
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SLA/SLB selectores bidireccionoles del poso de seleccién de chonado

SL.
SR Circuito de corddn.
RS Buscodor de registro.
RSM Morcodor del buscodor de registros.
RSV selector de conexién entre SR y registro.
REG Registro.
B33 Buscador de emisores de cédigo.
Ks Emisor de codigo "MECY,
16 Generador de tonos (frecuencio) pora cédigo MFC.
(3% ] Morcodor del poso de seleccidn de grupo GV.
GVA/GVB Selectores cel paso de seleccién de grupo GV.
FUR Repetidor (troncol) oe salida o otros centroles.
FIR Repetidor (troncol) de entroda desde otros centrales.
sLC/sLo Selectores del poso de seleccibn de abonodo SL, paroc uso

exclusivo en tréfico de entroda.

CD-KM Receptor de cdigo MFC pora el poso de seleccién de obonado
SL.

PBX Orgono para investigocidn, pruebo y seleccién de obonodos
PBX.
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1.4.b.3.- Descripcién de una Llamda Locol con uno Etopo de Seleccidn de

Grupo.

a) Al descolgar el obonodo "A", opera el relevador de 1fnea LR poro
poner en funcionamiento el érgono de control del paso de seleccidn

de abonoda SL.

L PASO SL

O o> —0

LR SLM

b) E1 Maorcodor del poso SL (SLM) identifico lo 1ineo del obonodo que
llom y elige uno trayectoria de conexidn libre hocic un circuito

de cord6n SR, con occeso O un registro libre.

PASO SL
O __,.\____g\_.
SLA SLEB

§ A/

" REG
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c) El Morcador SLM solicita 1o codperocitn delbuscodor de reg!
a tonexidn; libre qesdg‘qn_"&ﬂmsm

pora que el1j0 uro troyectoris

un registro.

d) tos. Morcodores ordenan 1o operocidn de &ertlmies en el paso SLy -

en el conectodor RSV.

PASO  SL
]
sta SLB

k\ /'»‘

e) E) Registro es ocupods y envio tono de invitocidn o morcor ol

obonods. LoS mrcodores se 1iberon.
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o pAsD SL
doosta i “SLB

| = TOND DE INVITACION A MARCAR

- REG

£) El obonado ‘"A* hoce. 1o marcocidn de digitos correspondientes al

obonado de destino, Estos son almcenados en el registro.

PASO  SL
] IH!
sLA SLB

'l RSV

1 = ENVIO DE DIGITOS

REG

g)' £1 Registro solicito al buscodor de emisores de coaigo (SS) MFC, le
seo conectodo un emisor, poro que efectie el envio de cifres o los
receptores de los 6rganos de control de los posos de seleccién

sigutentes.
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n) El qxrrcl:xritp‘ d2 corodn SR solicita el ‘trubcjo del rmrcodor del poso
k v‘de “seleccién de gupo BVM. E1 receptor ool morcader GV recibé” 18
informocion. | en cédigo MFC Jdesde el ewmsor de cGdigo KS. £s0s cifvas
son clmacenados y  anolizodes - pera determinor: o via de solida

correspondiente.

1) E1 Morcodor GVM hace la prueba y seleccidn del eslobén hocla el
orupo de mil donde se encuentra el obonodo de destino, y determing

lo troyectorio de cone::ién libre o trovés de selectores GVA y GVB,
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PASDO - SL -

: j) €1 Mcrcodor rc.vrrﬂ’ ordena 1a operocién de 10s selectores GVA y GVA. El
oM se 1ibara 'y el GVB 1laro ol receptor de cédigo CD-KM en el poso
SU para’ tréfico de entrods. Cuondo el CO-KM es ccpturado, recibe
los cifros en cédigo MFC, desde el emisor KS (3 dltimos cifros del
abonodo de destino).
PASO SL

N\
I N

{
sta sub | Lsu: so |

EET

PASO SL




k) £l Morcodor SLM es solicitodo por ol CD-KM, y slige uno troyectorio
da conexifin desde el eslobSn entre GVEB vy SLD hocis el obonado
llomdo. Esto  troyectorio comrende los selectores SLD, SLC, St8 y

SLA.

£1 feceptor de £8digo CO-KM informo al emisor de cédigo KS sobre el

estado del cbonado de destino,

CD-KM - llama a PBX pora e.cmer si el obonodo llomodo es un
conmutodor. Si no lo es el proaceso continua en forma normal, si lo

as, PAX cambio el nimero de ocuerdo con la linea que este libre.

PASO Sk
s A N\
s

SLA SLB SLC SLD
PASG St . PASO GV
- ] >

GVA
RSV

REG
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1) El' Marcador. de) poso- SU :'\'(stﬁ)iérdem la operoctdn de selectores

"SLD, 5LC, SLE'y SLA'y:Se libera junto con CO-KM.

PASO GV

( Gys . GVE l

m) €n coso de obonodo libre, el registro emite la primero corriente de
llomodo hocio el abonodo *B" y luego se libero junto con RSV, SS y
KS. Y de esto monera se estoblece lo conversocién telefdédnica entre

los gbonodos “A" y "B, o trovés de los pasos de seleccibn.

PASD SL
N
a rd Y
SLA -8 ) l s SLT ]
o

PASO_ SL PASO_GY
5 s,.
A

e
[sa =8 |
m
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n) Al reponer - el abonodo A su microteléfono, el cople estaoblecido se

desborata outomiticamente.

2aS0h St

ﬁ PASO  SL = PASO GV
e~ { 7 ﬂ
? SL& SL3 'inJ GVA___ GV
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1.5.- Teorfo de Tréfico Telefénico.

En general el costo de la plonta telefénico se puede dividir en dos
partes, uma que depende del nimero de suscriptores conectados y otra que
es dependiente del volimen del trdfico telefdnico. La teorfa del tréfico
telefénico esta relocionoda con 1os cantidodes de equipo telefénico, los
cuoles dependen del vollimen de tréfico a monejor. Lo teorfo se boso en

conceptos estodisticos desorrollodos especiolmente para este propdsito.

I.8.a.- Intensidad instanténea de tréfico telefénico.

Se define como intensidod instaténea de tréfico de un grupo de Grgonos
o dispositivos, ol nimero n de éstos que se encuentran ocupodos en un
instonte t. Este fendmeno es de indole cosuol y por 1o tonto no se
puede sober en que mamento un érgono serd ocupodo por una 1lomoda, por

ello, éstos deben ser siempre suficientes poro monejor una nueva 1lomoda.

En 1a figura I.12, se muestra en formo grdfico los voriociones tipicos de
lo intensidod de tréfico en una centrol telefénico automitica urbang,

duronte los 24 horos del dfa.

De 1iguol formo, en lo figuro 1.13, se ilustran los voriociones del tréfico
telefénico en una centrol cutondtico urbons,que se producen en 10S semonos
de un mes y en lo figura I.14 los relotivos a los oscilociones nénsuoles
del mismo en un ofo.
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- COMUNICACIONES
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Figuro I.12.- Diograma de tréfico dioric en una central
telefénica outomStica urbana.
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Figura 1.13.- Diogroma de tréfico mensuol en uno central
tolefénico automitico urbana.
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COMUNICACIONES

LEF LMoATHL U U oas o ow p MES

Figuro 1,14.- Diogrom de tréfico onual de una central

teleténico automitico wbom,

Se - pbservo de lo figura 1.12, que pueden existir picos de tréfico duronte
el dfn, pora este coso, 9 noton tres picos, und en la oo, uno en la
torde y Otro por 1o noche. Los dos primecos estén formpdos principalmente
por el tréfico telefénico resultonte de 1os octividades carercioles. Y el
plco oo 1o noche, 1o conformon 10s octividodes personoles o de 1o vido
privodka de los abonodos. Lo onterior, no implico que en cualquiera de 10s
picos no hoyo tréfico debido o los otros octividodes. El pico de tréfico
motutino, es usuwdlmente el wsoyor en las dreas camerciales y el pico de

tréfico de 10 noche serd 6] moyor en dreos residencicles.

Es evidente que si los instolociones de los centroles telefénicos fuesen
dimensiorodos de ocuerdo con  los volores medios de  tréfico,
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gron porte de los llomodos telefdnicos no progresorion y slempre los
instolociones se encontrorfon soturados o congestionadas en 1os periddos

de tréfico olto.

Por lo tonto, pora el dimensionomiento del equipo telefdénico se ho
convenido utilizor e} wvolor mdiximo de tréfico que se produce en lo hora

pico de un dfo hibil normal de lo temporodo de miximo tréfico.

Antes de definir 10 hora pico de u-df'lco. se verd como se obtiene el trifi
€0 cursodo A por un grupo de circultos u Grganos en un intervolo da tiem
poT. In lo Ilq.lro 1.15 el trifico es representodo 1levondo el eje de

los abscisos el tionpo y en el de los ordenados 10 intensidod instanténen
de trdfico, o seo el numero (n) de circuitos u 6rganos OCupodos contempg

rénearente en el tnstonte t.

A

‘to t0+T

Figra X.15.- Dingroma de tréfico telefénico.
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€1 Tréfico A estd dodo por:
T
t 4T
o
A =l n(t)dt ioiiiiiiieiiicniiraesossaseaesa(1,2)
T
t
o
Donde: n (t) es la intensidod instontdnea de tréfico telefénico.

A estd doda por el drea camprendida bajo la curva C.
T

Si ghoro dividimos el érea A por el tiempo T se obtiene la intensi-
T
dod media de tréfico en el intervalo de tiempo T, o dicho de otro for-

ma, es el promedio de ocupociones que s producen instontdnoamente.

Ahora bien, lo intensidod medioc de tréfico I estd dodo por 1o

siguiente expresidén:

LT

]

n (¢) ot

t A

[} T
I = . [P ¢ 95 )]
» T T

Dorde: A tiene lo dimensién de tiempo, por 10 que 1 es un nimero

T m

odimensionol.
La Hora Pico (0 de miximo trdfico) de un dfa, es el perfodo de 60 minu-
tos consecutivos duronte loe cuales lo intensidod media de trdfico es md-
wimo. Es decir, Que en ese intervolo, el trdfico se mantiene préximo ol -

valor pico,
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De la figuro 1.15, se observa que lo horo pico estd comprendido entre los
ordenados t y (¢t + T) paro T = 1 hora, cuondo éstos ce ubiquen en

lo posicldnocorrez;:mdiente ol valor moyor del drea bajo 1o curva C y los
ejes de coordenadas. Dentro de dicho intervolo de tiempo {t yt +1ho-
ro), coerd el pico miximo de lo curvo. ° °
Precisamente pora un intervalo T = 1 hora, correspordiente o 16 hora
pico, la ecuocidn 1.3 nos define la intensidad de tréfico telefbnico que
indicoremes con 1o letro A y que constituys lo mognitud bdsica paro los

cblculos de los sistemos telefdnicos.

Si odemSs los unioades en que se expresan 1os tienpos tonto del numerodor
como del denaminodor en 1o ecuacidn 1.3 son iguoles, entonces se obtiene
que A es un nimero adimensionol ol que se le osigno 1a unided conocida
como Erlang (en honor ol Donés AK. Erlong 1878-1929), 1la cual es
recomendoda  por el Comite Consultivo Internacloncl de Telefonfa vy

Telegrofia (C.C.I.T.T.}.

Pora -obtener mediciones itiles de lo hora pico de tréfico cuonds lo
existencla de estos voriociones es desconocido, debern hocerse mediclones
de trdéfico mSs o mencs extensos, dependiendo de lo importoncio esignodo a
lo obtencidn de una verdodera y confioble imdgen de 18s variociones del
trdfico. Poro centroles locoles, frecuentemente se ha  considerodo
suficiente el hocer mediciones en los mismos perfodos de coda oflo, y que

son oguellos con mayor tréfico.
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En la  préctica, el tréfico se mide duronte uno o dos semonos y se utiliza
el tréfico promedio de 1o horo corgodo duronte ese perfodo como bose de
dimensionomiento de 1o central 1locol. Poro planeocién a corto plazo, el
volor de tréfico de 1o hora corgada duronte el dltimo perfodo de medicidn
es utilizado pora decidir si el nimero de dispositivos de conexién es

odecuado pora 1os picos de tréfico que puedan ocurrir en los préximos

- meses. Pora ploneor el crecimiento de ung centrol en el lorgo plozo, se

utilizo el volor observado del tréfico en lo hora pico de variocs ofios en

.el mismo periodo en cada ofo.

En el coso en que se dimensiono equipo coro o trifico importonte, es
necesorio hocer mediciones frecuentes. Un ejemplo de este tréfico es el de

larga distancio mundial.

1.5.b.- Congestién.

En términcs econdmicos, el mimero de dispositivos de conexién para
conversaciones simultdneas debe ser siempre limitodo. Por este hecho,
ocurrird en olgunos ocosiones de que clertos llomdos o puedon ser
monejodas. Este fendmeno es conocido como congestidn. Se pueden distinguir

dos tipos de congestidn, congestidn en tiempo y congestién de llamdas.

Congestidn en tiempo: f£s la porcién del tiempo totol duronte el cual

todos los dispositivos © trayectorios posibles de

comutocidn se encuentron operodas u OCUpPoedas.



Congesti6n de llomdos: Es 1o porcidn del  total del nimero de llonodas
que encuentrun dispositivos de  conmutocidn

operodos u oE:upudos .

E1 dimensionomiento se basc en el congestionomiento en tiempo, 1o cuol se
debe 0 que 6ste es considerodo cam la medicién mis confioble del malestor
cousaodo o los suscriptores por 1o inoccesibilidod tesporal a circuitos u
6rgonios  telefénicos libres. Lo congestién por tlempo, es menos ofectada
por los occiones que tomen los sﬁscriptores ol encontror congestién, lo
cunl es meromnte temperomentol. F1 nimero de dispositivos de commutocidn
y de ctrouttos en la plonto telefénica, dsb2 ser colculado de forma tol
que hoys un riesgo de que todes se encuentren ocupados. tlamodos que se
gereren en esos precisos perfodos de tiempo no podrdn ser monejodas de
irredioto. En un sisten de  llomodas  perdldas, olgdnos 1lomodas son
rechazodas por el sistemo telefénico y ¢l suscriptor tendré que hacer un
nuevo intento pora poder campletor su llamda. En un sistema por retardo,
a los llamdos que no se les pudo hocer pasar por el sistema se les
permite esperar y serdn monejodos tan pronto camo 1o permita el propio
sistemo (que existon los suficientes érgonos telefénicos pora completor 1o

llomoda) .

La congsstifn en un sistema telefénico implica que clertos llamodas no
podrén ser monejudus de inmedicto. Alginos de ellos, tonto en un sistem
de llamodes perdidos camo en un sistem por retordo, reoparecerén
posteriormente, y serén oquellos en que los suscriptores se tamen el
trobojo de hocer un nuevo intento. Estos 1lompdas involucron una cierta
pérdido de tiempo por porte de los suscriptores, 1o cual puede ser visto
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como una pérdido econdmicc desde el punto de vista de la economia
nocionol. Otras, no concluirdn en uno conversocidn, es decir, que los
suscriptores dejorén de hocer intentos poro lagror sus comnicociones, lo
cuol se traduciré en una pérdida econdmica pora 1o odministrocién
tolefénico. Es por ésto que lo congestidén siempre represento pérdides
econdmicas. Dichos pérdidas pueden ser reducidos vio un incremento del
nimero de dérgunos telefdnicos en el sistemo telefénico. Pero dicho
incremento vo o0sociodo a un oumento en el costo o inversién de la plonta
telefénica, y lo que a finol de cuentos se revierte hacio los suscriptores
en formo de incrementos en los tarifas telefénicos. Por 1o cuol, se debe
de llegor a un compramiso entre congestidn e inversidn, y debe ser tol que
represente una solucién balanceada tonto en el Gmbito técnico como en el
econdmico.
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I1.-DESCRIPCION DEL EQUIPO TRIPLEX.
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El Sistama Triplex permite proporcionor servicio telefénico compartido a
tres suscriptores, mediante una sola lf{nea {(un par de hiles y un nimero
telefénico). Con ésto, se logro moyor oferta del servicio sin necesidad

de amplior la centrol y la red externo local de abonado.

Este servicio aunque es comportido por tres suscriptores, brinda totol

privacic a cuolquierc de ellos cuando realizo o recibe unc llamda.

Lo tosocién del servicio lecol paro este tipo de suscriptores, es a trovés
del servicio medido; medionte contadores, lo cual puede ser global o
individuol. Y pora el servicio de largo distoncia 1o tosocidn es

individual.

El equipo TRIPLEX fue diseflado paro satisfocer dos necesidodes bdsicos

en la red mexicona:

La primera, ofrecer una olternativa que permito una moyor penetrocidn del
servicio telefénico con costos mos bajos, tonto poro el obonodo como para

la empresa.

Lo segunda, oumentor la productividod y eficiencia de la red y la central
telefénica

II.1.- Estructuro del Sistema.

El Sistemo Triplex estd formado por tres subsistemos, los cuoles se

describen a continuocidn (ver figura 11.1.):

A



. “;MDDU,'LB;' i
o CE-NTRQL’ L CENTRAL:

Loeal | TrouPn |
e e
COMMUTACION

Figuro 11.1.- Diogram Esquemitico del SISTEMA TRIPLEX.
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I1.1.0.- MSdulo de suscriptor.
Es el equipo que se instala en 10 cosa del obonado y consiste de:
o) Aparuto telefdénico de disco.
b) Fuente de alimentocidn. Cuya funcién consiste en alimentor la

circuiterfo del médulo poste, convierte.la energfo comercial de 127

Vc.a. a 18 Vc.d. (ver anexo A).

Lt . ,
L ‘ ROSETA - HACIA
(} : (e MODULD
: POSTE
APARATO
DE DISCO
FUENTE DE
ALIMENTACION

Figuro 11.2.- M5dulo de Suscriptor,
Lo conexién de este mddulo, con el médulo poste, se realiza mediante una
tajante de dos pares caolibre 22 AWG, cuya atenuocién y longitud méximo no

debe exceder de 0.85 dB y de 100 metros, respectivomente.,
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11.1.b.- MSdulo poste.

£ste midulo se instola en un poste telefdnico cerconc o ios cascs de los

obonades o bien en lo focheda de aiguno de los tres suscriptores.

3 Prasgera L TARETA

S NTT waer CONTROL BE

b ek MEDRE - % . :

B MOEULD AECNATES (IAMP) _ mmpuLo
O - i
'13- POSTE TARRJETA CENTRAL
S it R ENVIAIGRA  DE

£ LT T mewTipan an

Figura 11.3.- MSoulo Poste.
£l ndduls noste estd formedo por:
u} Chosis. Se ubilizo poru recibir la cubterto o carcasa y lo
tarjeta mdre, odemds Sirve como elemento de sujecidn en poste o o

1n fochoda.

b) Carcosa, Sirve poro proteger 10s  circuitos Y conextones de los

elomentos orbientales.
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¢} Tarjeta Modre. Cuyos tres funciones bdsicos son:

- Permitir lo interconexién del mddulo poste, con el midulo de sus-
criptor, ademds de o corexidn con la fuente de climentocidén y el
par telefénico.

- Proporcionar un diogndstico del estodo de 1os fusibles de coca
uno des las fuentes de suscriptor y del mSdulo poste.

- Indicar el estado del suscriptor (habilitadofsuspendido).

d) Tarjeta poroc contirol de siscriptor. Lo cucl tiene los siguientes

funciones:

controlo la conexidn gl par de suscriptor.

Proporciona privocio o coda uno de los suscriptores.

'

Permite lo tronsferencio de llomodas entrontes entre 1los tres

suscriptores, sin conferencia entre ellcs.

s

Uetectar el descuelgue del microteléfono de alguno de los tres

suscriptores.

Generor tonos oe ocupado, llomda y triplex.

Identificor o los suscriptores.

e) Torjeta pora envio de ddentidod. Lo cuol tiene las siguientes

funciones:

- Detectar lo condicidn cde folsa llamoda y bloqueo del aborodo que

10 provocs.
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Suspensién © hobilitocibn del servicio telefdnico, uma vez

recibida lao sefalizocién correspondiente desde lo centrol.

- Regulocidn oel voltoje recibido desde la fuente del obonado.

- Deteccidn de llomda entrante.

- Envio de identidad dal suscriptor hocia la central.

El midule poste

se conecta hocto la central medionte un par de hilos

normol de abonado y hacio el médulo de suscriptor, como se menciond

anteriormente, o través de dos pcres:. unc de olimentocién y otro de habla,

I1.1.c.- Midulo control,

s 1instolo en bostidores, los cuoles se ubican en la centrol telefénica

outomdtico correspondiente.

L.

MODULO
POSTE

TARJETA . MADRE
MDDULQ;;gNTRAL

TARJETA DE DETECCION
© DE IDENTIDAD

MODULO CEMTRAL (DIMC)

Figura II.4.- MSdulo Centrol.
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£l 'mbdulo central estd constituido por:

a)

b)

c)

d)

Bostidor. Herraje que puede alojor hasto cuctro repiscs.

Repisa. Herroje con copocidad pora olojor hasta 12 torjetos
modre, cobe sefalor, que cada. torjeto contiene dos Sistemos

Triplex.

Torjeta . modre. Sirve para interconectar, los torjstos de
deteccién  de identidad con. el cobleado de control y 1o alimentocién

de 1o central.

Tarjeto de deteccién do identidod. Lo cual tiene los siguientes

funciones:

Recibir la identidod del suscriptor que descuelgue el microtelé-

féno, lo cual es registrodo y envinda por el midulo poste.

Tronsferir 1o identidod o los 6rganos correspondientes de la cen-
trol, como una cotegoria de abonodo osocicdo ol suscriptor deman-

donte oel servicto.

Detector la sefial de falsa 1lmoda generada en 1o central y enviar

el comando correspondiente al médulo poste.

Generar 1o olormo correspondiente o la folta de alimentocidn, se-
fMolizondose €sta tonto en formo locol en la tarjeto, como en el

bastidor.
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11.2.- Functononiento del Sistema, .

A continuocién se describe brevemente el - funcionamiento operativo del

sistemo:

11.2.0.- Llamdo solients.

Estondo el sistemo en  reposo, el primero de 105 tres suscriptores que
doscuolgue su microteléfono (figura I1.5), serd detectodo por el Circuito
de decisidn (torjeto paro controt de abonodo). el cual le do privacia
bloqueondo o 1os otros ¢os suscriptores que comparten el sistema, o trvés
3l ervio de un tonG de ocupado para el coso en que estos descuelguen su
micooteléfono, vy entregs 1o identificocidn del suscriptor que descolgd
primero 0l circuitc envioocor e 1identidod (torjeta pora envio de
fjgentidad). Dichs identidod, es envioda hocia el mbdulo centrol mediante
el "obre* y ‘“clerre” del por telefdnico, ce la siguiente monera: porc el
suscriptor “A®™ un cierre, pora el "B" dos clerres y pora el "C" tres
clerres. Dicho operocidn es detectodo en el modulo central por el circuito
detector oe identidod (torjeta de deteccidén ve identidod), y envioda ol
getector de categor{o del registro de la centrgol outamdtico locol, el cuol
lo registro y olaocena con el propdsito de ser utilizodo en el proceso del

estoblecimiento de lo 1lomdo,
Lo Central tocol, entonces notifica ol suscriptor que descolgs, y que esta
en condiciones o¢ recibir lo informocibn numérica del  suscriptor de

destino, enviondo el tono de 1nvitocidn o morcor.
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l REGISTRC !

t 5 R
% . L JA} Ry g
— : ;
[ MP s S ai el
@3 l e 7
1 = DESCUELGUE
2 = BLOQUED (OCUPADD)
3 = [ENTIFICACION DEL ABONATD
4 = ENVID O CATEGDRIA DE ABONATD
S = TOND DE INVITACION & MARCAR
6 = CUELGUE
7 = RESTAURACION (ESTADD 0E REPOSD)

Figura 11,5.- Llomds Saliente.

En este momanto @1 suscriptor procede o marcar el ndmero desecdo.

Una vez terminada lo conferencia, al colgor su microteléfono el suscriptor

Triplex, actiic el detector de cuelgue y €1 restourador general, con lo

cual se desbloqueon 10s otros dos suscriptores previamente bloqueodos. Y

el sistem retorna o lo condicién de reposa.

II.2.b.~ Llamodo entrants.

Estondo @1 sistemo en reposo, ol presentarse uno llomda entronte (figura

11.6), 1o corriente de llomoda genercua por lo central locol, es coptoda

. por el detector de llamoda entronte, el cual octiva al generodor de
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corriente  de llomdo y éste la envio o 10s companarios de los teléfoncs de

los tres usuarios (torjeto pora control de guonodo).

Al contestor cuolquiera de 10S tres usuorios, se desoctiva el generagor de
corriente o2 llonoda y se activa el circuito qua memorizo la llamodo
entrante, os{ com los gQenerodures de tono de ocupado pora los dos
usuorios restontes y el de tono triplex, este dltimo duronte 5 seg..
fFinolmente s6 cierra el bucle del por telefénico (de abonodo) hocla la

central local, estobleciéndose la comnicocidn.

y

¢ M~ 1

o TMC NP e

{ = CCRRIENTE DJE LLAMADA
2= CORRIENTE T LtaMADA
3 = IESTLELGLE

4 = TOIO DE OCUFAID

5 = 00 TRIALEX

)

l¢

Figuro I1.6.- Llomda Entrante.

Medicnte el contrel de tronferencia, el sistems estd preparodo para poder
tronsferir 1o llomsa hoclo  cuolquiera de los otros dos usuorios, en el
cosc de que lc llamdo no sea poro el suscriptor que contestd iniclolmente

(torjuta paro control oe aubonogo).
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I1.2.c.~ Trasferencio de 1lamdo entronte.

pPara trunsferir 1o llomda entronte de un suscriptor o otro {figuro 11.7),
se rmorca (sin colgo~ el ouriculer): el digito 1 pora tronsferirlo ol
suscriptor “A", el dfgito 2 pora tronsferirla al suscriptor "B" y el
digito 3 pora tronsferirla ol suscriptor “C". Estos digitos son coptodos
por el sector de mrcocidn de transferencia, con 10 que se wctivon tanto
ol generador de corriente de llamde (poro enviorla exclusivomente al
usucrio desendo), camo el generodar de tono de 1lomxxa (que se envio hocio
e}l suscriptor distonte gque morcl el ndmero triplex. Torjeto poro control

de abonado).

MC —iMP = &r

1 = TPANFERZNCIA JE LLAMADA ‘A’ 1 PULSO *P* B PRSTS, 0 3 PULSCS
& = CORRIENTE DE LLAMADA
3 = TONG DE LLANHADA

Figuwa 1I1.7.- Transferencic de Llomodo,
Cuando el suscriptor ol que s le tronsfiere la llamda contestn, toma el
ronco  en el circuito de decisida. Con el cuelgue de su microtelefdno, el

sistema regresa 0l estodo Oe reposo.



Al tronsferir uno llamodo hocio un suscriptor qQue se encuentre en unoc de
los cosos siguientes: servicio suspeniloo, microteleféno descolgado, folso
llaroda o folta oe energic eléctrico. No se octiva el generodor de
corriente de llomda ni el de tono de llamcdo, pero si se octivo el de

tono de ocupado, indicondo que 1o 1liamdd no procede.

Cvondc unoc  de los suscripteres  triplex tronsfiere uno  llamoda
errénecmente, puede recuperor el control de lo liovoda morcondo el dfgito
cerc. Todo este procesoc se lleva 0 cobo en 10 torjeta parg control de

cbhonado,

I1.2.d.- Folsa llamoda.

Cuondo un cbonodo cejo  descolgodo su microteléfono, el Sistema Triplex,
después de un tiempo de supervisién, coe en folso llomdo y libera al
obonodo que  provoecd  esto situocidn (€sto se hoce entre 1o0s torjetos pora
envio de identidod vy lo torjeta pora control de ocbonado): regresando as{

el sistemo ol estodo de reposo.

Uno vez que el sistemo estd en estodo o2 reposa, 10S oOtros dos usucrios

pueden continuar con la utilizocién del equipo triplex en forma normol.

€1 usvorio que origind lo folso llomda puede occesor nuevomente con s6lo

colgar y levontar su microteléfono.
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I1.2.6.— Suspensién-habilitacidn del servicio.

Porc suspender o habilitor o olgin suscriptor del sistemo se utilizo el
dispesitivo AHSS (Aparato de Habilitocidn-Suspensidn del Servicio), que
se conecto en el distribuidor gereral de la central en la posicién
correspondiente ol ndmero que se requiere suspender o hoblilitar. Lo
sefalizocidn generado por el equipo AHSS, es recibida en el mddulo poste
por el receptor de sefiales de suspensidn-hobilitocidn de servicio,
habilitondo o deshabilitondo o 1os suscriptores "A®, "8" o "C" segin el

Caso.

11.2.f.- Especificociones Técnicos.

Los especificociones téenicos del equipo Triplex se muestran en €l onexo

A del presente trubajn.
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111.-MEDICIONES.
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I11.1.- Bases de Medicién

con el propdsito de obtener informocién ocerca del tréfico generado por
1os 1ineas triplex y comparario con el trdfico genercdo por los 1fnecs
residencioles, se supervicoron 177 lineacs de suscriptores triplex y 98
1ineas de suscriptores residencicles de 1o centrol Atzocoalco duronte §
dfas hdbiles, siendo estos los dios 87.01.29/30 y 87.02.2/3/4. Dicha
supervisidn se rcolizé o trovés del censcde del hilo "c* de coca
aobonado, ya que es en este nilo en donde se presenta el comblo de
poloridod del potenciol eléctrico, dependiendo del estodo del abonado

{1ibre u ocupado).

El1 perfodo de medicién diorio fué de 12 horas (de 9:00 o 21:00 hrs. ) poro
todos los dfos a excepcidn del dfa 87.01.30, el cual fue de 10 horas (de

9:00 @ 19:00 hrs.).

Lo medicidn se real1zd con el Equipo de Andlisis de Tréfico (EAT)
diseflado por el Centro de Investigocién y Desarrollo de Teléforos de
México (ver onexo B), el cuol tiene lo copocidad de censar la poloricad
de hasta 1024 puntos de conexién (figura 1II.1), reportondo cada hora

durcnte el intervalo de medicién los siguientes datos:
o) €1 ndmero totol de ocupaciones de caodo 1inea de suscriptor.
b) E} tiempo pramedio por ocupocién para cada linea de suscriptor.

c) El1 trédfice total para cado linea de suscriptor
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Figuro III.1.- Diogramo de conexifn del squipo EAT.
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111.2.~ Mediciones.

111.2.0.- Tréfico por 1inea.

El resumen de las mediciones de tréfico obtenidos con el EAT se

muestro en 1o tablo II1.2.1. y del cucl se obtienen los grdficas I11.2.1

- o la I11.2.10.

Tabla II1.2.1.~ Trifico promedio por 1ineo (Erlongs).

Fecha. Fecha. Fecha.

Hora 87/01/28 87/01/30 8770202

LT R

1,9-10‘ 0.0 0.03% 0.0

1051177 0,09 © 0.053 0,105

S1-120 0,095 0.061 0.091

1213 0.082  0.066 0.105

B4 0.8 0.100 0.127

W-15  0.128  0.086 0.113  0.049 0.123  0.080
15-16  0.12¢  0.089 0.130  0.053 0.130° -0.059
16-17  0.139  0.079 0.133  0.065 0.2 0.057
7.8 0.119  0.082 0.131  0.042 0.101  0.038
18-18  0.140  0.07% 0.113  0.089 0.121  0.073
19.20  0.122  0.058 0.136  0.064
20-21 0.0 0.072 0.162  0.069
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Tablo 111.2.1.- Tr&fico promedio por 1inea (Erlongs).

(continuacion)

Fecha. Fecha.

Hora 87/02/03 87/02/0%

LY

910 o078

Cq0-11. 0101
11-12° 70.100
12413 0. 108
13-14 0.115% 0.054 i 0.17% 0.064
1415 0.111 0.055 0.105 0.05%
15-16 0.110 0.050 0.127 0.049
16-17 0.134 0.063 0.13 0.056
17-18 0.105 0.057 0.143 - 0.081
18-19  0.119  0.038 0.120  0.052
19-26  0.122  0.036 0.128  0.056
20-21 0.135 0.048 0.127 0.063

LT = Mediciones correspondientes o los 1inecs Triplex.
LR = Mediciones correspondientes a los 1fneas

Residencioles.
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111.2.b.~ Ocupaciones por 1inea.
El resumen de los mediciones de cantidod de ocupociones obtenidos con
el EAT se muestra en lo tablo III.2.2. y se obtienen los gréficos

I1I.2.11 o lo I1I.2.20.

Tabla II1.2,2.- Ocupociones pramedio por 1{nea.

Fecha. Fecha.

=< 87/01/30 . 87/02/02

R LT LR
es10 e e 619 . 4.37 4.57 . 3.36
10-11 ‘ ‘u;aa s 6.04 4.1 6.65 249
1-12 7.23 . 4.38 563  4.80 5.3 2.79
12-13 6.65 3.3 572 4.18 5.66 3.5
1314 6.9 w78 8.22  6.29 7.49 3.5
14-15 s.00  7.21 5.66  3.18 6.5  4.89
15-16 9.86  5.47 6.5  3.57 8.27 377
16-17 8.55  6.00 7.40 5.22 6.95  3.47
17-18 6.33 3.8 10,92 5.7% §.12 .75
18-19 5.81  3.33 "5 573 7.55  3.45
19-20 6.69  3.18 7.55  2.63
20-21 769 4.51 8.47  3.30

LT = Mediciones correspondientes o los 1ineos Triplex.

LR = Mediclones correspondientes a los 1{neas Residenciales,
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Tobla I11.2,2.- Ocupaciones promodio por 1inea.
{continuocidn)

Fecha. Fecho.

Hora 87/02/03 87/02/04

LT LR L LR

2.2
5.52 2.3
TR TN
' "Vf's.'srn. R
v 783 3.8
Wels 757 aes 7.10 3.5
150 8.85  4.33 6.47  2.9%
18-17 6.75 A4 7.6 4.80
17-18 5.8 2.7 6.88  2.61
18-18 6.67. 3.2 6.89  4.36
19-20 8.25 3.8 7.75  s.52

20-21 7.4% 3.8 8.56 3.en

LT = Mediciones correspondientes o 1os 1ineas Triplex.

LR = Mediciones correspondientes a los lineos Residenciolss.
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IV.- ANALISIS DE MEDICIONES.
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Con base en el ondlisis de los mediciores mostrodas en los tobles II1.2.1

y 111.2.2, se obtendrén los siguientes parGmeiros:

IV.1.~ Totol de Ocupociones (T.0.):
Es el nimero totol de veces que se ocupd el grupo de lineos
telefénicas en el intervolo de medicién (con llamados entrontes,

solientes e intentcs de 1lamda), y se calculd de ocuerdo con lo

siguiente expresidn:
n
T.0. = {ZKEMN  civieiininnn. e {IVa1)
1=1

n Nimero de intervolos de medicidn en un dio.

i Corresponde o 1o hora de supervisién y va desde la

horg de 9 o 10 hasto 1la hora de 20 o 21.

X £s 1o ocupocién pramedio por linea para la horo de

medicién i en el dio correspondiente.

N Es lo contidod de linecs residencioles o lineos

tripiex, segin seo el coso.

Los volores obtenidos se registron en la tabla IV.1,
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Tabla IV.1.-Total de Ocupaciones.

Fecha. Lineas Residencioles. Lineos Triplex.
87/01/29 5113.6 ) 14839
87/01/30 4624.6 1360'0,
87/02}02 3817.1 14014
87/02/03 4508.0 15257
87702104 4110.1 ! : 15124
Promedio: 4434, 68 W76
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IV.2.- Tiempo Total de Ocupacién (t.7.0.):

Es el tiempo total que se montuvo oCupddo el grupo de 1ineas
talefénicos en el intervalo total de medicion en segundos, y se

cbtiens con bose en el siguiente desarrollo:

Portiendo de lo férmulo de Erlong:

t.P.0 ».T.0

E B e e (1v.2)
T T

E Es el trdfico total.

tTP.o £s el tiempo pramedio por ocupacidn.

T.0 €5 el totol de ocupociones de 1os 1ineos en el inter-
valo de supervisidn.

T €s el intervalo de supervisién,

Por otro lado se sobe que:

n
E.P.L.H = 1/n Y [ ¢ ' 8-
2
Oonda:
E.P.L.H Tréfico pramdio par 1{neo por hora.
n Nimero de intervolos de medicidn en un dfa.

Y Trdfico praredio por lineg en el intervolo i de medi-
1

cibn.
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Multiplicando E.P.L.H por el nimero total de linecs (N) obtendremos el

tr6fico total en el intervalo de ura hora {E ), es decir:
T

E = N(E.P.L.LH)Y i {1v.4)
T
Sustituyendo 1o ecuocidn IV.4 en IV.2, obtenemos:

N» (E.P.L.H) = (L.PO*T.O)/T
Pespejondo obtenemos que:

ToNs (EPLH) =tPO*TO0 ...o..inn.. (1v.5)

t.P.0 * 7.0 Es el tiempo total de ocupocidn de las lfneos.
T = 3500 weg. £S el intervolo de supervisién.
N Nimero de 1{nsocs triplex o residencioles.

Por lo que, el tiempe totol de ocupocidn de las 1ineos (t.T.0) esto dodo

por:
tTO=TeN® (EPLH ......coonn.n. {1v.6)

Sustituyendo en IV.6 1los volores de lo tobla II1.2.1 y efectuondo

operociones obtenemos 10 toblo IvV.2,
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Tabla 1IV.2.-Tiemo Totol de Dapocién {segundos).

Fecha. Lineas Residenciales. Lineas Triplex.
82/01/29 301291 883796
67/01/30 217959 730231
87/02/02 249782 879973
87/02/03 251193 850024
87/02/04 235670 861494
Promedio: 251179 841103.6



IV.3.- Tienpo Promedio por Ocupocidn (t.P.0):

£s el tiempo promedio que se montuvo ocupada la 1fnea telefénica

en coda ocupacién en el intervolo de medicién, en segundos, se

determind de ocuerdo con lo siguiente expresién:

t.P.0 = ¢t.T.0/T.O0

Donde:

€t.7.0 £s el tiempo total de ocupocidn.

T.0 Es el totnl de ocupociones.

Los valores calculodos se registron en lo toblo IV.3 y se muestron en las

gréficas 1v,3.1, y 1v.3.2,

Tablo IV.3.-Tiempe Promscio por Ocupocién (segundos).

Fecha. Lineas Residenciaoles, L{neas Triplex.
87/01/29 58,919 59,556
87/01/30 47.13 56.153
87/02/02 65.437 62.788
87/02/03 $5.721 55.712
87702/04 57.339 56,959
Promedio: 56.909 $8.2336
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IV.4.- Tréfico Promedio por Linea por Horo (E.P.L.H.):

£s o] trdéfico promedic por horo por 1{nea durante el intervalo de
medici6n de un dfa {en Erlang) y se determind a partir de la

férmula IV.3, 1o cuol es:

1 n
EPLH® —3> ¥ PR PPN ¢ 4 2% )
n i« 1

Los valores obtenidos se registron em lo tabla IV.4 y Se muestron en los

gréficos IV.4.1. y IV.4.2,

Tabla IV.4.~ TrGfico Promedio por Lineo por Hora (Erlang).

Fecha. Lineas Residencioles. tineas Triplex.
87/01/29 0.0711 0.1155
87/01/30 0.0617 0.1146
87/02/02 0.0590 ) 0.1151
87/02/03 0.0593 :
87/02/04 0.0556
Praomedio: 0.0613
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V.5.- Ocupaciones Promadio por Linea en la Horg Pico de Ocupocion

(0.P.L.H.0):

Es el pramedio de ocupociones por linea duronte la hora de
medicién en lo cuol hubo mds ocupaciones en el intervalo de
medicién para codo dia, estos datos fueron extrofdos de los toblas

I11.2.1. y IIX.2.2.

Los valores se registron en lo toblo IV.5 y se muestron en los

ogréfices 1v.5.1y Iv.5.2

Tabla IV.5.-Ocupocionss Promedio por Linea en la Horo Pico de Ocupacién,

Lineas L.{neas
Fecha. Hora. Residencioles. Hora, Triplex.

87/01/29 14-15 7.21 15-16 9.86
87/01/30 13-14 6.29 18-19 11.15
87/02/02 1415 489 i 20-21 8.47
87/02/03 12-13 .75 g ~ 1518 8.85
87/02/04 16-17 4.80 : S11-12 9.24
Promedio: 5.88 ‘ 9.51
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IV.6.- Tr&tico Promedio por Linea en la Hora Pico te Ocupacién
(E.L.H.0.):

Es el tréfico pramdio que se genera en coda linea duronte la hora
de medicidn en 10 cval hubo més ocupaciones en el dio (en Erlang).
Los dotos fueron extrofdos ve 1os toblos 111.2.1y 111.2.2 v se

registron en 1o tablo IV.6 y se muestron en los grdficos IV.6.1.

y Iv.6.2.

Tobla IV.6.-Tréfico Promedio por Lineo sn 1o Hora Pico de Ocupocién

(Erlang)
Lineos Lineos
Fecha. Hora. Residenciales. Horo. Triplex.

87/01/29 14-15 0.086 15-16 0.129
87/01/30 13-18 0,061 18-19 0.113
87/02/02 14-15 0.080 20-2% 0,162
87/02/03 12-13 0.084 15-16 0.110
87102794 16-17 0.056 11-12 0.117
Promedio: 0.075 0.126
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IV.7.~° Tiempo Promectio por Dcupocién en la Hora Pico de Ocupacidn
(t.P.0.H.0.):

Es el tiempo promedio por ocupocién por 1ineoc durante la hora ce
medicién en 1o cual hubo més ocupacionses en el dfa (en segurndos).

Se determing o portir de lo sigulente férmulo:

t.P.O.H.0 = E.L.H.0./0.P.L.H.O

E.L.H.0. Es Bl trdfico por 1fneq en 1o hora pico de

ocupactén.

0.P.L.H.0. Son los ocupociones pramedio por lfneg en lo

horo pico de ocupocicn.

Los resultodos obtenidos se registron en lo toblo IV.7 y se ilustron en

los gréficos IV.7.1. y IV.7.2.
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Tabla IV.7.-Tiempo Promedio por Ocupoci6n en 1a Hora Pico de
Ocupacion {(segundios).

Lineos Lineos
Fecha. Horg, Residencioles. Hora. Triplex.
B87/01/29 14-1% 42,9% 15-16 47.08
87/01/30  13-14 34,91 18-19 36.48
87/02/02 14-15 58.89 20-21 €8.85
87/02/03  12-13 63.66 15-16 4. 74
87/02/04 16-17 42.00 11-12 45.58
Pramedio: 48.48 48.55
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1v.8.- Ocupociones Pramedio por Linea en la Hora Pico de Tréfico

{0.P.L.H.E):

Es el promedio de ocupaciones por 1{neo duronte la horo de
medicién en la cuol hubo mis trifico en el dio, estos datos
fueron extrafdos directoments de los toblos I11.2.1. y IT1.2.2.
Los volores se registron en lo toblo 1V.8 y se muestron en los

gréficos IV.8.1 y Iv.8.2

Tablo IV.8.~ Ocupacionss Pramedio por Linea en la Horo Pico de Tréfico

tinecs Lineas
Fecho. Horo. Residencioles. Hora. Triplex.
8770129 13-14 5.78 18-19 5.81

87/01/30 18-18 5.73

87/02/02  13-% 351 00
87/02/03  12-13 8.75

87/02/04 13-14

Promedio:
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1v.9.- Tréfico Pramedio por Linea en la Hora Pico de Tréfico

(E.P.L.H.E.):

Es el tréfico promedio que $& generd en coda lineo durante la

hora de medicién en 1o cudl hubo més tréfico en el dia (en

Eriong). Estos dotos fueron extrofideos directomente de los toblos

T11.2.1 y 111.2.2.

Los volores se registron en 1o tobla IV.9. y se muestran en los

gréficos IV.9.1. y IV.9.2.

Topla IV.9.- Tréfico Promedio por Linea en 1o Horo Pico de Tréfics

(Eriong}.
Lineos Lineos
Fecha. Hora. Residencioles. Hora. Triplex.

87/01729 13-14 0.100 18-19 0.140
87/01/30 18-19 0.089 16-17 0.133
87/02/02 13-14 0.083 20-21 0.162
87/02/03 12-13° 0.084 20-21 0.135
87/02/0% 13-4 0.064 17-18 0.143
Promedio: 0.0833 0.142
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IV.10.- Tiempo Promedio por Ocupocién en lo Horo Pico de Tréfico
(t.P.OH.E.):

Es el tiempo pramedio por ocupocién por 1fnea durcnte 1o hora de
medicién en la cupl hubo mds trdéfico en el dia, se obtiene

oplicondo la siguiente férmula:

t.P.0.H.E = (E.P.L.H.E./0.P.L.H.0)*3600

E.P.L.H.E, Es el tréfico pramedio por 1{ineo en lo horo
pico de tréfico.

0.P.L.H.0. Son los ocupaciones promedio por 1inea en la
hora pico de ccupocién,

Lo conatartte 3600 seg. Se utilizo debido 0 que el

intervalo de observacidn es de una hora.

Los valores colculodos se registron en la tobla IV.10 y se

muestran en los gréficos Iv.10.1. y 1v.10.2,
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“Toslo 1V.10,- Tienpo Promedia por Ocupocién en 1o Hora Pico de Tréfice

(Segundos)
tineos Lineos
Fecha. Hora. Residencioles. Hora. Triplex.

87/01/29 13-14 7%.1 18-19 86.74
87/01/30 18-19 55.91 16-17 64.70
87/02/02 13-14 85.12 20-21 68.85
87/02/03% 12-13 63.66 20-21% 65.32
87/02/04  13-14 57.88 17-18 74.82

Promedto: 72,089 -
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V.- RESULTADOS.
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V.1.~ Comorocién del Tiempo Promedio por Ocupocién.

De 10 toblo Iv.3 tenems gue lo rozén entre el Tiempo Promedio por
Oocupacién de uwno Lineo triplex y ung linec residenciol es 1,02327, 1o
cual quiere decir que el Tiempo Promedio por  Ocupocion de uno tinea

Triplex es un 2¢ mayor que el de una Li{nco Residenciol.

Por lo tanto, poro fines prictices podemos osumir Gue el Tiempo Promedio

por Ocupocidn es iguol en 1os dos tipos de lineos.

ta gréfica V.1, muestra lo comporocién del Tiempo Promedio por Ocupocidn

entre 10s Lineos Triplex y las Lineas Residenciales.
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V.2.- Comparocién del Tréfico Promedis por L {nea por Hora.

De 1la tobla IV.4 se deduce que el Trdfico Pramedio por Linea por Horg de

uno L{nea Triplex es B5.6 § mayor gque el de um Lineo Residenciol.

Lo gréfica V.2 muestra lo ¢ .parocién del Tréfico Promedio por Linea por

Horg entre Lineos Triplex y Lineas Residenciaoles.
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V.3.- comparocidn de 1o Conticod de Ocupociones Pramedio por Linea en 1o
Hora Pico de Ocupocion:

Pe lo tobla 1V.5. se tiene que las Ocupociones por Lineg en lo Horo Pico
de Ocupocidn es 61 ¥ mayor en los Lineas Triplex que en los Lineos

Resivencicles.

Lo grdéfica V.3 muestro la comparocidén de 1os Ocupociones Promedio por
tineo en lo Horo Pico de Ocupocidn entre 1os Lineas Triplex y los Lineos

Residencioles.
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V.4~ Camparacién del Trético Promedio por Lfnea en la Horo Pico de
’ Ocupocibn,

El Tréfico promedio por L{neo resultd ser en lo Hora Pico de Ocupocidn
60 £ mayor en la Lineos Triplex que en los Lineo Residencioles, de

ocuerdo con 1la tabla IV.6.

Lo grdfica V.4 muestra lo camparocidn de Tréfico por Linea en la Hora Pico

ga Ocupacibn entre los Lineas Triplex y los Linecs Residencioles.
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V.5.- Comparocidn del Tiempo Promedio por Ocupocién en 1a Horg Pico de
Ocupacién.

De 1o tobla IV.7, tenemos que el Tiempo Pramedio por Ocupocidn en la Hora

Pico ce Ocupocidn, es précticomente igual pora los dos tipor de l1ineos.

Lo gréfico V.5 muestra 1o comporocidn del Tiempo Pramedio por Ocupocidn
en la Hora Pico de Ocupocién entre los Lineos Triplex y las Lineas

Residencioles.
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V.6.- Comparacién de lo Contidod de Ocupociones Promedio por Linea en 1o
Hora Pico de Trético.

De lo tobla 1IV.8 se tiene que los Ocupociones pramedio por Linea en la
Hora Pico de Tréfico son 38.2% ¥ mayor en los Lineos Triplex gque en los

Linecs Residenciales.
Lo gréfica V.6 muestra 1o comparocién de las Ocupaciones Promedio por

Linea en 1lo Hora Pico de Trdfico entre los Lineas Triplex y los Lineos

Residencioles
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V,7.- comparocién del Tréfico Promedio por Linea en la Hora Pico de
Trético. '

Lo Horg Pico de Trdfico, de ocuerdo con lo tabla IV.9, es 69 £ mayor en

los Lfnecs Triplex que en los Lineos Residenciales.

Lo grdfico V.7 muestra la camporocién del Tréfico Promedio por Linea en la

Horo Pico ce Tréfico entre los Lfneos Triplex y los Lineas Residencioles,
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V.8.- comparocién del Tiempo Promedic por Dcupocitn sn 1o Hora Pico de
Tréfico.

€1 tiemo Promedio por Ocupocion en la Hora Pico de Tréfico, de ocuerdo con
lo tobloc IV.10 ee8 6.6 ¥ moyor en 1as Lineos Triplex que en las Lineas

Residencioles.

Lo gréfica V.B muestra 1o comparocidn del Tiempo Promedic por Ocupocién  en

10 Hora Pico de Trdfico entre los Liness Triplex y los Lineos Residencioles.
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v.9.~ Consideraciones de Penetrocidn de tineas Triplex.

Poro estimor el Tréfico Pramedio por Linca ponderodo, camo una funcidn del

porcentoje de pernetrocibn, se puede csumir lo siguiente ecuocitn:

TPL = (£7/100) (TT-TR) + TR

TPL Es el Tréfico por Lineo po-\domdo en lo Hora Pico (Erlong).

£T Es el Porcentnje de Permetrocién oe Liness Triplex (por ciento).

T1 s el Tréfico Pramedio por Linea Triplex en lo Hora Pico
{(€riong).

TR Es el Trdfico Promedio por Lineo Resigenciol en 1o Hora Pico

{Eriong).
$1  consideromos lo tlora Pico de Tréfico por Linea Triplex de 0.142 Eriongs
y un Tréfico por Lineo Residencicl de 0.0839 Erlongs y sustituyendo estos
volores en la férmulo onterior obtenemos 1o stguiente expresitn:
TPL = (0.000581)(£T)+0.0833
1o cuol se represento mediante €) lugor geamétrico de la figura V.8, que

muestra el Tréfico por Linea ponderndo como una funcidn del Porcentoje de

Penatrocibn de Lineas Triplex de ocuerco con 10 ecuocidn onterioe.
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De 1la gréfica onterior observomos Que cuondo se tiene un Porcentoje de
Penetrocién de Lineas Triplex del 10 €, el Trdfico Promedio por Linea en
la Hora Pico de Trdfico es de 0.0897 Erlongs y cuondo el Porcentoje de
Penetrocién es del 30 £, el Tréfico resultonte es de 0.1013 Erlangs, que
son menores a los 0.168 Erlongs/Linea totol (tréfico originado mds trdfico

terminado) que puede monejar una central ARF tamofic 8C.
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CONCLUSIONES

Del ondlisis del trobajo antericrmentse desarrollodo, podemos concluir lo

sigulente:

£1 trdfico pramdio por Linea Triplex durante el perfodo de medicibn es
oe. 0,126 Erlongs en la hora mco-de ocupocidn y de 0.142 Erlangs en lo
nora pico de tréfico. Paro los Lineos Residencioles €1 trdfico promedio
por linco es de 0.072 Erlaongs en lo hora pico de ocupocién y de 0.0839

Erlongs er 1o hora plco de tréfico.

Lo rzlocitn entre el tréfico promedio por lineo triplex y el tréfico
provedio por  linea residenciol ¢s de 1.75 en 1o horo pico de ocupocidn y

oe 1.69 en 10 horo pico de trdfico.

Unc * linea. triplex tiene 1.7 veces mds ocupociones que una linea
residencial- en . la horc pico de ocupacidn y 1,69 veces més en lo hora

pico de tréfico.

. Por 1o tomin, el personcl encargudo de 1o contratocibn del servicio
(.e}efdnxéo. deberd terer especiol otencidn ol ir cargondo 1os centrales
talefdnices con Sistemos Triplex, yo que cono se menciond anteriormente,
cunndn g uno lineo normal (residencial) se le instole un Sistema Triplex
con  sus  tres gbonados, €sto generard oproximodomente 708 mds tréfico que
uno 1{nea resivencial
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Por otro lodo, tombién se cbserva de lo tablo IV.3 y de la gréfica V.1,
que el tiempo promdio por ocupocién de una linea triplex y una lineo
residencicl es oproximdamente igual. Por lo cucl podemos inferir que los
hébitos de los usuorios son semejontes, es decir, que ocupon en cada una

de sus conferencios el mismo tiempo.
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ANEXO A
ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO TRIPLEX
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gspecificociones Técnicas:

1.- MSaulo Central.

a) Torjeto Petectora de Identidad MSdula Centrol.

Oimensiones:

- Alturo

- Ancho

- Profundidad

Peso oproximodo:
Copocidod miximo:
Alimentocidn:

Consumo de corriente
por sistem:

Proteccidn contra
corto circulto:

Indicocidn de
1dentidod/cotegor{io del
abonado conectado:

Indicocidn del camblo
del estodo del hilo *c”
{central ARF) o "t"
(central PC-1000):

Reconocimiento de sefoles
de identificocién:

Abonodo A
Abonado B
Abonodo C
velocidad de recepcidn:

Durocidn del circuito
cerrodo:

17 cm.
19 em.
2.5 cm.

435 grms.

2 sistemos (6 suscriptores).
48 Vcd +/- 10%.

S mA, en reposo.

30 mA, identificando ol abonado A.
40 mA, identificondo ol abonodo 8 o C.

Fusible de 250 mA, 250 V.

3 LED’s verdes en el frente del sistemo
que encienden (uno a lo vez), indicondo
1o conexién de: obonado A/cat. 9, obona-
do Bfcot. 7 y abonado C/cat. 8.

Un LED Gmbar en la fuente de codo siste-
mo, que indico: opogodo, hilo c/t en re-
poso (-48 Ved +/- 108), encendido, hilo
c/t activo {-11 Vcd +/- 10%).

1 pulso.
2 pulsos,
3 pulscs.

21.5 pulsos/seg. +/- 10%

15.5 ms +/- 10§
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Durocién del circuito : -
abterto: S 3vms 4~ 10%

Relocién obierto/cerrado: 0.666‘4/- 20$~ e
purocién de 10 ldentificidn: 159 ms +/- 10% ‘
Resistencio de bucle: 1800 ohrs (ref. plan de seflolizocidn).
Sefo) de liberocidn por ' »

folsa llamoda (enviada
hacia el médulo poste):

-Frecuencio: Tono dual de 1633 y §97 Hz.
-Duroctén: 850 ms +/- 10%.

-Nivel de emisién: -0.5 dbm.

Pérdicc por insercidn; No mayer @ 0.1 dB entre 0.3 - 3.4 KHz
Tenpercturc de operocidn: Minimo -10 grodos Celsius

Mixima +50 grados Celstus

Terperatura de olmocenaje: Minimo -25 grodos Celsius
Mixima +70 grades Celsius

11.- Mbdulo Poste.

Dimensiones:

~Altura: 390 am

-Profundidad: 115 mm.

-Ancho: 223 mm

Peso: 3.095 Kors.

Capocidod: 1 1i{nea telefdnico poro tres suscripto-
res.

voltoje de olimentocién: De 16 o 33 Vcd (interrcmente se regula
0 12 Vcd +/- 0.5V)

Consumo de corriente: 32 ma en reposo, 82 mA en estodo de

haplo, 400 mA en cnuncio de llomada
entronte, 600 mA duronte 10 habilitocidn
o suspensién del servicio.

Proteccién contro
corto circuito: 3 fusibles oe 0.75 A y 250 V, uno por
coda aborado.

Indicocién del estado de

1os fuentes dal 0bonQdo: 3 LED’s verdes, uno por coda obonada.
Encendido: correcto, opogodo: fallo.
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Indicocidn del estcdo
del circuito de olimen-
tocién del médulo:

indicocidn del estado
de hobilitocién o sus-
pensién del servicio:

Sefiales de identificocidn
(hacia el mbaulo central):

-Abcnado A
~-Abonado b
-Abonado €
Velocicad de emisicn:

Durccidn del circuito
cervado:

Durocién del circuito
abierto:

Relacidn abierto/cerrado:
Durocidén det envio:

Reconocimiento de la sefol de
l1berccién por falsa llomda

1 LED Gnbar. Encendido: correcto,
opagado: fallo

3 LED’s rojos, uno por cbonada.
Encendido: suspendido, opogado:
con servicio

1 pulso
2 pulsos
3 pulscs

21.5 +/~ 2 pulsos/seg.

15.5 ms +/- 10§

31 ms +/- 10%
0.66 +/- 20%

150 ms +/- 108

{envioda por el médulo central):

-Frecuencia:
-Durocidn:

Sefioles hocio los usuorios:

Llomda (situocidn en que
ocurre):

Frecuencio:

Cadencio:

Nivel de emisién:

TJono duat de 1633 y 697 Hz.
850 ms +/- 10%

Durcnte la trorsferencid: indico que el
Gbonado 1lomeco estd libre; 1o escuchan
tontc el obonodo 1lomonte, como el que
originé 1a transferencia.

425 +/- 25 Hz

1 seg. +/- 10%, tono cudible
4 seg. +/- 10%, silencio

-0.5 dam
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Ocupodo (situoccién en
que ocurre):

Frecuencio:
Cadencio:

Nivel de emisidn:
_Corriente de llomda

{situocién en que ocurre):

Frecuencia:
Codencio:
Tensidn;

Advertencia a lo operodora
("Tono Triplex"):

Frecuencia y codencia:
Durocién:

Sefloles enviadas por los
oboniados 0l mbdulo poste:

Tona:

Tronsferencio de 1lamda:

Cancelocidn de trarns-
ferencia:

- 'Indics que el sistemc estd siendo
ocupedio por otro usuorio.

- Durante la tronsferencio: indico que
el cbonado tiene su microteléfono des-
colgado o el servicio suspendido: lo
escuchon tanto el abonado llomnte
camo el que origind lo transferencia.

425 +/- 25 Hz

0.25 seg. tono audible, 0.25 seg.
silencio

0.5 dgm

- Poro onunciar llamodas entrantes o los
tres obonados simulténeomente.

- Para onunclor ura transferencio ol
abonado solicitodo.

38 Hz 4/- 10%

1 seg. toro cudible, &4 seg. silenclo.
90 Vrms +/- 5%

Al momento de contestor una 1lamdo
entrante, originoda por olgin abonodo
triplex.

Tonos de 1150 y 2550 Hz +/- 10%,
altermandose cada 52 ms.

6.8 seg.

Circuito cerrodo de C.D. en lo linea de
obonado 0l descolgar su microteléfono.

1, 2 0 3 pulsos generados por el disco
doctilar del oporato telefénico al mor-
cor el digito 1, 2 o 3 para transferir
uno lloroda entronte ol cbonodo A, B o C
respectivomente.

10 pulsos generodos por el disco
doctilor del oparato telefdnico al
morcor el digito 0.
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Reconocimiento de seficles de
habilitocién o suspensidn de
serviclo (enviados desce lo

central con el AporGto para

Habilitocién-Suspensidn del

Servicio AHSS):

Habilitocidn:

-Abonado A cédigo C1 del formato DTMF
-Abonodo 8 Cidigo C2 del formato DTMF
-Abonodo C Cédigo €3 del formoto DIMF
Suspensidn:

-Abonado A Cédigo B1 del formoto DTMF
~Abonado 8 Cédigo B2 del formoto DTMF
~Abonado € Cédigo B3 del formoto DTMF
Duroctén: ' 2.6 seg.

Temperatura de operocion: Rongo: -15 o +60 grodos Celsius

Temperatura de almocenoje: Rongo: -25 o +70 grados Celsius

III.~ MSdulo de Abonodo.

Aparato telefénico: Cunlquier oparoto con disco dactilor,
que cumplo con las normas de TELMEX.

Extensiones: Pueden conectorse aporotos adicionales,
siempre y cuondo se les hoyo retirado el
circuito del comanario.

Cable bajante: Cordén parolelo exterior-interior doble
par, colibre 22 AWG (0.42 mm).

Longitud: 100 mts. mdximo.

Prioridod: . El primer abonodo que descuelgue tiene
occeso al servicio (1lamodas entrontes ©
salientes).

Fuente de obonodo
(tres fuentes miximo):

Dimensiones:

-Altura: 162 mm.
-Ancho: 82 mm,
-Profundidod: 52 mm,
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Peso:

voltaje:

‘Consumo:
Corriente miximg:

Proteccién contra
corto circuito:

Temperatura do operocidn:

Terperoturs de almeennie:

1 Ka.

Entroda. de 90 0 140 vVea.
Solida: de 17.5.a 24.5 Ved.

3 votts

0.8 A,

Fusible de 1 Ay 250 V.

Rongoc: de -10 o +50 grodos Celsius.

Rongo: de -25 0. +70 grados Celsius.
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ANEXO B
ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO DE ANALISIS DE TRAFICO
(EAT)
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Ei Equipo de Andlisis de Tréfico permite
supervisar automaticamente la operacién de
drganos de centrales electromecanicas.
Mediante el procesamiento de 1a
informacidn que captura es posible
cuantificar el estado operativo de una
central tipica. facilitando su mantenimiento
y dimensionamiento.

Este equipo se ha desarrollado en dos
versiones: .

—Una que cubre las necesidades de un
equipo portétil y que se le conoce como
EAT auténomo.

—Otra que cuenta con una mayor capacidad
de supervisidn y que es recomendable
para una gran concentracidn de puntrs
denominada RED DE EAT's.

Es importante mencionar que las dos
versiones se basan en una Unidad Terminal
Remota (UTR}, lo que les brinda una
completa modularidad y por elio, pasar de
una versién a otra no requiere de cambios
radicales. ’

COMPUTADOR PERSOHAL

/
j

ESTACION DE TRABAJO

CRECIMIENTO
HASTA 12288 PTS.
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Caracteristicas
—Supervisar 1024 puntos fisicos.

~Tiempo minimo de duracidn del evento a
supervisar es de 100 mseg.

—Contabiliza y almacena el numero y el
tiempo de ocupaciones/6rgano.

—Realiza calculos de trafico {Erlangs)
—Genera reportes que pueden ser:

e por su contenido: detallados. resumidos
© de excepcidn.
* por su aparicidén: (nicos o periddicos.

Integrados como una RED DE EAT's cuenta
con las mismas caracteristicas de! equipo
autonomo. pero ademas.

—Supervisa hasta 16384 puntos fisicos.

—Emplea una sola impresora para el
sistema completo de 16 UTR's.

~—Facilita el procesamiento de la
informacién: graficas, histogramas y
estadisticas.

—Brinda !a posibilidad de utilizar
almacenamiento secundario tales como
disco flexible, cinta magnéticay
winchester.

Operacion

Para la operacidn del EAT se utiliza un
dispositivo pernférico de entrada/salida,
este puede ser un teletipo o bien una
computadora personal con impresora.

Basicamente existen dos etapas para la
operacion del equipo:

» Inicializacién: EY usuario define datos
mediante el esquema de pregunta-
respuesta (equipo-usuario), tales como:
nombre de la central. nombre de los
érganos a supetrvisar, cantidad de
organos.

« Comandos: Una vez que el usuario ha
inicializado e! equipo. La comunicacion
entre ellos se resume a un esquema de
comandos (que el sistema muestra
empleando menus). A través de estos
comandos el usuario puede: pedir hora y
fecha. programar reportesd
{definir/cancelar un reporte, listar los
repartes existentes). El equipo cuenta con
un sistema de seguridad, mediante
palabras claves “password”, que protege
el acceso a la informacién.
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Instalacion

El Equipo de Anélisis de Tralico es universal,
por lo que puede emplearse en cualquier
Central Local y de Larga Distancia. Para
realizar su conexion se utiliza un distribuidor
intermedio o MK disponible en esos tipos de
centrales, y que es el punto de unidn entre
el bastidor del EAT y los érganos por
supervisar.

En general 1a instalacién del equipo es
sencilla: sdlo basta conectar por cada
drgano un hilo al MK y de ahi al bastidor del
EAT.

Beneficios

—Proporciona resultados detallados del
comportamiento del tréfico a cualquier
hora del dia.

~—Facilita 1a deteccidn de 6rganos que se
comportan excepcionaimente o fuera de
los limites permisibles en numeroy
tiempo de ocupacidn,

—Permite realizar un dimensionamiento
adecuado de las centrales.
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Especificaciones

—Microprocesador
Frecuencia de Operacion

—Capacidad de memoria
ROM/EPROM
RAM
—Caracteristicas de! puerto
-setie Sincrono:

Asincrono:

—Tamafto de pulsos a supervisar:
Mayor o igual a 100 mseg
Impedancia de Entrada 100 Kohms

—Voltajes internos

—Temperatura de Uperacion
—Numero de entradas
~Niveles de Entrada:

Ocupado
Libre

8086
.50MHZ £0.1%

16 Kbytes
32 Kbytes

carécteres 5-8 bits, cardcter de sincronizacién interno
0 externo, insercion de sincronia automética.

cardcteres 5-8 bits, 1, 1.5, & 2 bits de parada, detecta
bits de inicio falsos, operacién “fi'i duplex”, RS-2320
{CCITT v-24). velocidad de transrsidn y recepcion:
300/600 bauds.

SVoltsC6.1 A
12 Voits C 400 mA
-12VoltsC 120 mA

0-50 grados centlgrafos
1024 méximo {por UTR)

0 Volts a -48 Volts
Circuito Abierto

R

Teléfonos de México, SA.
Centro de Investigacién y Deserrollo
Ejérclto Nacional 579 80. plao

México, D.F. 11520
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