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RESUMEN

ALCARAZ MINOR, ANA LAURA. Estudio de lesiones pancreaticas en

pollos de engorda con retraso en el crecimiento (bajo la direc
ccibn del M.V.Z. Leopoldo Paasch. M. y el M.V.Z. Alejandro

Cuadra G.)

Con el objeto de conocer la presentacién de lesiones
pancreaticas en parvadas de engorda que sufren retraso en el —
crecimiento, se estudiaron 2% aves de cada una de las once par
vadas seleccionadas por presentar una incidencia entre 1-3% de
pollos retrasados en su crecimiento. Se efectud la necropsia
completa de estas aves, mas 2 aves que sirvieron de testigos,-
Y se les procesd para su estudio histopatolégico. E1 porcenta
Je encontrado de lesiones fue: miocardio 40%, proventriculo -
26%, pancreas 15%, e higado 12%. Las lesiones en miocardio -
concuerdan con estudios previos, por lo que es importante recor
dar enviar corazén para su estudio histopatolégico y orientar
el diagnbstico cuando se sospeche de Sindrome de Mala Absorcidn
(SMA). Las lesiones pancredticas que nos indican una disfun -
sién severa y que también han sido reportadas con anterioridad,
Juegan un papel muy importante dentro de la patogenia de la en
fermedad, debido al papel tan significativo que desempefia el -~
pancreas dentro del metabolismo del animal. La proventriculi-
tis también se asocia al proceso de mala absorcién y por lo ——
tanto a la digestibilidad. Por Gltimo las lesiones hepaticas,
no han sido informadas previamente, se puede considerar que -—-
los reovirus pueden tener tropismo no sbélo por el epitelio de
conductos pancreéticos sino por el de conductos biliares, por
lo que para futuras ocasiones se recomienda que se incluya hi-
gado para poder determinar la presentacién de colangiohepati -
tis.
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I N T‘ R ODUTCZCTION

‘Siendo el Péncreas una gléndula de secrecién mixta que
desempefla funciones relacionadas éon la absorcidén de nutrientes
y produccién hormonal, ambas intimamente ligadas al crecimiento
del individuo (4,12) se desprende la necesidad de estudiar la -
presencia de afecciones pancréaticas en parvadas de pollos con-
retraso en el crecimiento para conocer la manifestacidn de lesio
nes pancréaticas dentro de éstos con el fin de utilizarla como-
informacién diagnéstica.

Desde hace mas de veinte afios se viene observando en -
la industria avicola una falla en el crecimiento de las aves, -
que no se encuentra necesariamente asociada a enfermedades in -
fecciosas y que tiene diferentes formas de presentacién dentro-
de las parvadas.

En la década de los sesentas la mayor parte de estos -
casos fueron atribufdos a micotoxicosis, en tanto que en la -
década siguiente al conocerse la incidencia de la infeccidén de-
la bolsa de Fabricio se pens6 que esta afeccién seria la respon
sable del retraso en el crecimiento (3).

En la literatura se menciona un estudio realizado en -
los Paises Bajos en 1978, donde se habla del posible efecto de
un agente viral que ocasiona un retraso en el desarrollo {( 10 )
siendo la primera referencia de campo que indica que un reovirus
pudiera estar involucrado en la patogenia del retrasoc en el cre
cimiento, el hecho de que la vacuna contfa la Artritis Viral a-
partir de Reovirus S-1133 produce una proteccidén parcial contra
el Sindrome de Mala Absorcidn (8).



Se han propuesto numerosos sindénimos que hacen refe-
rencia a las diferentes manifestaciones de este sindrome; Sin
drome de Mala Absorcién ( SMA ), Proventriculitis infecciosa,
Sindrome del Pollo Helicéptero, Sindrome del Pollo PAlido, --
Sindrome de la Osteoporosis, Necrosis de la Cabeza del Fémur,
Enanismo infececioso y otros. Sin embargo en la actualidad se-
ha uniformado el criterio de nomenclatura hacia el SMA ( 2 ).
Esta diversa sinonimia se debe a que la presentacidén de las -
lesiones anatdmicas generalmente estdn relacionadas con la lo
calizacidén geografica de los brotes. Asi, encontramos que en
los Estados Unidos se informa de una constante afeccién proven
tricular, que no se observa en Gran Bretafia, mientras que en -
los Paises Bajos han destacado las lesiones é6seas ( 1 ). En ——
Canadd ( 16 ), Australia ( 15 ) y Gran Bretafia ( 1 ), se ha in
formado de lesiones pacréaticas en pollos con bajo crecimiento
En México se diagnostica el SMA desde hace aproximadamente sie
te aflos habiéndose aislado algunos reovirus de estos casos - -
( 8), asi mismo, se ha observado en los casos sometidos a —-
diagnéstico de rutina por retraso en el crecimiento una presen
tacibén casi constante de lesiones pacréaticas*.

Este trabajo es con el fin de conocer la presentacifén de lesio-
nes pancréaticas en parvadas de engorda que sufren retraso en el
crecimiento .

* Archivo de diagnéstico del Departamento de Aves de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. UNAM.



PROCEDIMTIENTOS

Se estudiaron 11 parvadas cuyas edades fluctuaban entre
3 y 8 semanas de edad, en las cuales el porcentaje de retraso -
en el crecimiento era superior al 1% y fluctuaba entre el 1 y 3%
(Fig. 1y 2). '

Se observo la muestra representativa por medio del --
muestreo de poblaciones finitas desarrollado por Fischer (3). -
Se determiné que el nimero de muestras ha analizar seria 278 po

llos enanos.

Para poblaciones finitas (menos de 500,000 elementos),
se utiliza la siguiente férmula:

02 Npq

e2 (N-1) + p q

= Coeficoente de confianza
= Universo o poblacidn

= Probabilidad a favor
= Probabilidad en contra
= Error de estimacidn
Tamafio de la muestra
=?

= 5%

= 3.84

= 50%

= 50%

= 1000

2 0 T 0O 0O O 3 0 0T 29
]

3.84 (1000) (0.5) (0.5)
(0.05)2 (1000-1) + 3.84 (0.5) (0.5)

960
3.45



'n = 278

Estos pollos retrasados se estudiaron mediante inspec-
cibn clinica, se sacrificaron por el método del émbolo gaseoso.
Se les hizo la necropsia, se tomaron muestras que se procesaron
para su estudio histopatolébgico de pancreas, higado, proventri-
culo, miocardio y Bolsa de Fabricio. Las muestras se fijaron -
en formol al 10% para posteriormente incluirlas en parafina, se
les aplicaron tinciones especiales como la Veerheof-Van Gierson
para fibras elasticas y la tricromica de Masson para tejido con
Jjuntivo. .

Se tomaron como grupo testigo a 2 aves de las mismas ~
parvadas que tuvieron como minimo el peso promedio de la parva-
da, y se estudiaron de la misma manera que los pollos retrasa -
dos. .
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ANALISIS DE LA INFORMACION

Las lesiones macroscdpicas observadas atribuibles al -
SMA fueron: atrofia pancreatica, que se observa con mas frecueg‘
cia entre la 4a y Sa. semana, y engrosamiento de proventriculo,
que se presentd a la 5a. semana. Como lesiones asociadas se ob
servaron principalmente antrofia de la bolsa de Fabricio en el
50% de los casos y lesiones de pericarditis y aereosuculitis fi
brinosa sugestiva de Enfermedad Respiratoria Crénica Complicada
en aquellas parvadas que padecian la infeccidén (3 de las 11 par
vadas). Las lesiones macroscdpicas pancredticas se caracteriza
ron por una marcada reduccién del parenquima con una mayor pro-
porcifén de tejido conjuntivo mesentérico del asa duodenal (Fig.
3 y 4). Esta fibrosis pancreatica se manifestd a través de la
mayor resistencia del tejido pancreatico al corte y su consis -
tencia firme al tacto.

A la histopatologia la lesién més frecuente fue la mio
carditis intersticial que se observé en ill aves de los casos -
estudiados (40%), dicha lesién tuvo tres manifestaciones princi
pales, consistentes en infiltracidén heterofilica, infiltraciédn
lifocitaria e infiltracién mixta.

La forma més frecuente de miocarditis fue la que con--
sistia en infiltracién heterofilica, seguida por la linfocita -
ria y por Gltimo la mixta. Las edades de mayor presentacién -

fueron entre la 4a. y 5a. semana.

E1l Cuadro No. 1 resume la distribucidn de lesiones mio

cardiacas por edades y tipo de infiltracién.

La infiltracién heterofilica se earacterizd por el acd
mulo de células con presencia de bastones eosinofilicos, muy -~
brillantes y fusiformes en su citoplasma, con nicleo polimOrfi-
co, en el tejido intersticial, produciendo separacidén de las fi
bras cardiacas en las cuales se observd disociacién de las mis-
mas y pérdida de las estriaciones (Fig. 5y 6).

==




Las miocarditis por infiltracidén linfocitaria se caracte
rizaron por el acdmulo de células mononucleares en el tejido -
intersticial separando a las fibras miocardicas, las cuales --
presentaban cambio de disociacidn y degeneraciédn.

( Fig. 7 y 8).

Por dltimo, las inflamaciones con infiltracién mixta —-—
se caracterizaron por la presencia de 2 o mads tipos de células
inflamatorias en el tejido intersticial con dafio moderado de -
las fibras miocardicas ( Fig. 9).

Las lesiones histolégicas que siguieron en importancia -
a las cardiacas fue la proventriculitis que se observd en el -
26% de los casos, las lesiones consistieron en infiltracién —-
mononuclear de la lamina propia de la mucosa y en acimulos lin
foides en el tejido glandular (Fig. 10 y 11). El1 cuadro No. 2
indica la distribuciénvde lesiones proventriculares por edades.
las lesiones pancreidticas se detectaron en un 15% de los casos.
Este tipo de lesibn tuvo tres presentaciones: La primera forma
consistié en 1la disociacién de los acinis pancreiticos e indi-
vidualizacién de las células acinares dichas lesiones sblo se
observaron en el grupo de las 4 semanas (5%). (Fig. 2)

La segunda forma de lesién fue la fibrosis capsular, con
sistente en un engrosamiento del tejido conjuntivo capsular sin
involucrar parenquima pancreatico {(12%) (Fig. 13)

La tercera que es la lesidn mas frecuente se caracterizd
por una fibrosis difusa del parenquima pancredtico con atrofia
de los acinis (83%) (Fig. 14 y 15). La fibrosis pancreatica —-
podia alcanzar una esclerosis total haciqndo casi imposible la
identificacién del 6rgano., El cuadro No. 3 .resume la distribu-
cidén de las lesiones pancreiticas por edad y tipo de lesién.



De los animales testigos que se tomaron de cada una de las
11 parvadas estudiadas, 1 animal de 5 semanas presentd infiltra -
cidén linfocitaria severa de la lamina propia del proventriculo y
otro de 3 semanas de edad infiltracién heterofilica en miocardio.

Por Gltimo se encontrd lesién en higado, que consistia en
un infiltrado inflamatorio, principalmente heterofilos, alrededor
de ductos biliares y/o vasos sanguineos, (Fig.16 y 17) esta colan
giohepatitis se presentd con mas frecuencia en los animales de 8
semanas de edad y se detectd s6lo en un 12% del total de los ca-
sos estudiados. En el cuadro No. 2 se puede observar la distribu
cidén de las lesiones en el intervalo de las edades estudiadas.
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D I s C UGS I 0N

Los resultados de este trabajo concuerdan con otros publi
cados anteriormente en México al considerar a las lesiones mio -
cardias como las mas frecuentes en los casos de SMA (5,6). Por -
tal motivo, deben considerarse en el diagnéstico presuntivo de -
SMA siempre y cuando estas se asocien a uh retraso en el creci -
miento de la parvada ya lasintomatolofia caracteristicas de la -
enfermedad. Cabe hacer hincapié en que estas lesiones sdlo son -
detectables histoldégicamente y que ademads no son especificas en-
la totalidad de los casos ya que en algunas ocasiones se presen-—
tan inflitrados linfocitarios intersticiales en el miocardio de-
animales con crecimiento normal. Debe hacerse notar, que el infil-
" trato heterofilico, especialmente durante las tres primeras sema
nas de edad, puede ser indicativo de hematopoyesis extramedular,
en este estudio se encontrd un animal de tres semanas de edad --
con infiltracidén heterofilica intersticial que puede ser sugesti
vo de este tipo de hematopoyesis. Es importante resaltar que la-
miocarditis no ha sido descrita como caracteristica de SMA en la
literatura de otros paises, sin embargo, se reporta de manera -
constante en otras reovirosis tales como la artritis viral (9).

Con los resultados del presente estudio y las investiga-
ciones anteriores (6,13). Se puede desprender la recomendacién
de incluir en forma constante el corazén cuando se intente rea-
lizar el diagndstico histopatoldégico de SMA, ya que estas lesio
nes, asociadas a la edad de las aves, y la presentacidén clinica
son muy sugestivas de infeccidn por reovirosis.

En relacidn con las lesiones proventriculares, en este -
estudio, fueron méds frecuentes que las pancredticas. Hay que to
mar en cuenta que la especificidad de las lesiones proventricu-
lares tampoco es absoluta, como lo demuestra la observacidén de
las mismas en un animal testigo en el presente trabajo.
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En estudios anteriores las lesiones pancredticas fueron
observadas con mayor frecuencia (5), sin embargo, estas lesio
nes se han descrito en problemas de deficiencia de tiamina, ri
boflavina, Ac. pantoténico y niacina, por 1o que resulta inte-
resante esclarecer el efecto directo de los reovirus sobre el-
epitelio gastrointestinal y el efecto indirecto sobre el mismo
ocasionado por la deficiencia de nutrientes debido a la insu -
ficiencia pancredtica (1).

Las lesiones pancreiticas encontradas en este estudio -
son morfoldgicamente muy semejantes a las encontradas previa -
mente por M. Galvan y Col. (5) y las reportadas en forma repe
tida tanto en Australia como en Canada (15,16). Estas lesiones
pueden considerarse las mds especificas de todas las descritas
en la medida que no fueron observadas en animales testigos sino
en aquellos con retraso en el crecimiento.

Existe evidencia experimental que los reovirus de tipo III tie
nen un tropismo especifico hacia el epitelio de conductos pan-
credticos en ratones (14), y m&s ain, la ligadura experimental
del conducto pancreatico en pollos produce lesiones de atrofia
y fibrosis pancredtica (11). De lo anterior se deduce que es -
posible suponer que las lesiones pancreadticas en el SMA se --
inicien por l1la obstruccién inflamatoria del conducto pancreéti
co. Es de especial importancia considerar que las lesiones - -
pancreaticas pueden explicar fAcilmente la mala absorcién de -
nutrientes a través de deficiencias enzimaticas y hormonales ,
como la frecuente asociacidén de SMA con raquitismo y encefalo-
malacia. Tomando en cuenta que las vitaminas E y D son liposo-
lubles y que la integridad del pancreas exéc¢rino se requiere -
para la produccidn de lipasa (enzima indispensable para la ab-
sorcibén intestinal de los 1lipidos), resulta 16gico deducir que
la disfuncién pancredtica induce a una deficiencia de vitamina
E ¥y D con la secuente presentacién de encefalomalacia y ragui-
tismo (17). Por ultimo se menciona la lesifén hepadtica, detecta
da en este trabajo, consistente en una colangiohepatitis que

-11=



no ha sido informada previamente en estudios de SMA, ni nacionales
ni extranjeros, los autores sugieren que los reovirus podrian te-
ner tropismo no sdlo por el epitelio de los conductos pancredticos
sino también por el de los conductos biliares. En futuras ocasio-
nes sospechosas de SMA se sugiere realizar la evaluacién histolé-
gica del higado para determinar la especificidad en la presenta -
cién de colangiohepatitis en casos de SMA.

=12



C U A D R O 1

CORAZON (40%) , 111 CASOS

_ TIPO DE LESION
DAD INFILTRACION INFILTRACION INFILTRACION

LINFOCITARIA HETEROFILICIA MIXTA
8 semanas 1 9
7 semanas 2 3 1
6 semanas ’ 3 2
5 semanas 7 19 1
4 semanas 6 37 3_
3 semanas "6 11
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C U A DR O 2

PROVENTRICULO (26%), 72 CASOS

EDAD

INFILTRACION MONOCITARIA

w A~ OO0 9 ®

semanas

semanas

sSemanas

sSemanas

semanas

semanas

17

11.
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C U ADRO 3

PANCREAS (15%) 43 CASOS
TIPO DE LESION
EDAD ATROFIA FIBROSIS FIBROSIS
DE ACINIS CAPSULAR DIFUSA
8 semanas 2 6
7 semanas
6 semanas
5 semanas 2 12
4 semanas 2 1 13
3 semanas 5
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C U A DRUO 4

HIGADO (12%), 35 CAS0S

EDAD COLANGIOHEPATITIS
8 semanas i3
7 semanas 27
6 semanas 3
5 semanas 5.
4 semanas 9.
3 semanas 3
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l.- Se observa .a un animal con franco retraso en el creci-
miento, en donde se ve claramente-que los pollos ena -

nos se pueden identificar clinicamente.:




Estos animales pertenecen a una parvada de 4 semanas -
de edad con un peso promedio de 450-500 gramos, mien -

tras que los enanos pesaban alrededor de los 100 gra -
mos.
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Asa duodenal conteniendo al pancreas, el derecho es de
tamafio normal, mientras el izquierdo es de un pollo e-

nano. Si se observa con culidado se aprecia que la re-
lacién en cuanto a tamafio no es tan evidente en el in-
testino como en el pancreas.

ESTA TESIS NO DEBE.
SALUR DE LA BIBLIOTECA
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4.~ El 3°. pancreas es el Gnico normal, en los demas es evi
dente que hay grados en las lesiones pancreaticas.
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Infiltracién heterofilica en miocardio. (40X)

Evidente disociacién de las fibras cardiacas. con pérdi-..:.:

6.-

(40X)

da de las estriaciones.
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Infiltracidén linfocitaria en miocardio con disociacidén
de las fibras musculares. (10X).
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9.~ Infiltracién miocardica compuesta por células inflama-
torias de tipo mixto. (40X)

10.- ;infi;tpagiénrgqpppuclear en mucosa y en glandulas de la

,sdbmucbéa.Q(AX).;
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11.- Infiltracién mononuclear en mucosa de proventriculo -

- (16Xx).
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12.- Disociacién e individualizacidén de acinis pancreaticos

(4x).
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13.-

"14.,< 7. Fibrosis 'difusa del parénquima pancreatico, con vesti-
~ 'glos de tejido normal (10X). g

_26—



g ¥ £ NNV " !
» - 'y s . P A
T e

PRACSS LN Y

Fibrosis difusa del parénquima pancreidtico (16X).

156. -

16.-

Conducto biliar con infiltracidn periductal compuesta )

(4x).

por heteréfilos
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:Conducto biliar con infiltracidén periductal compuesta -

por heteré6filos (16X).
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