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Introduccidn
El preuente trabsjo tliene como base el curso de Geografia para
bachillerato, segin el programa oficial de la UNAM, con leves modifi
caclones que proponemos y que no afectan el objetivo general: valer
se del conocimiento geogréfico, en su perfil educativo, como un armo
de entendimiento pleno de los procesos sociales y naturales que ocu-

rren en nuestro planeta,

Hay que tomar este desarrollo como una recopllacién de aspec--
tos geogrdaficos y de comentarios gque, con base en nuestrn experien—-
cia, creemos son pertinentes a cada una de las ocho unidades en las

que se divlde.

Con el fin de ofrecer al lector notas reclentea se hizo uno Irn
bor de acopio de datos teniendo a la vista, entre otros, cundras es-

tadisticos del ejemento ambiental ffsico y humano.

La primera mitad de esta monograffa describe aquellos aapectos
naturalesn del espacio y de la Tierra que afectan, o pueden afectar,
las aclividades del hombre. La segunda parte resefia las manifesta--

clones sociales en las que el medio geogrifico es determinante.

Ocupamos la primera unidad en exponer el campo de accidn de 1a
Geografio como clencia, ¢l método y Bu objetivo general. Se e¢nlig--
tan las disciplinas geoprédficas y las clenclias auxiliares, ademds ne
llama lo atencidén sobre la aplicacidn prictica de nuestrn materia en

la planencidén sana de la cconomfa y las actividades humanas.

En la segunda unidad me da un panorama de los elementos y dina
mica del Universo a la luz de los actuales conocimientos obtenidos -
por la Cosmologia y la Cosmograffia. Describimos la estructura del -

cosmos en su oripgen, evolucién y composicién.



La amplia tercera unidad se dedica a describir 1la génesis, evo
lucién y eastructura terrestren ademfia del relieve planetario y los -

procesos que intervienen en su modelado.

Cuarta y quinta unidades se emplcan para explicar le relativo
a la hidrograffan y la climatologfan, que son los aspectos que comple-
tan el escenario natural de la morada del hombre. Se relata la dind
mica de las apung oceanicas y continentales, as{ como la‘importnncln

de la conpervacién del recurso hidrico.

Se le da especial atencién al componente gaseoso del entorno -
Terrestre y n la clagificacién y ubicacidén de los distintas zonas --—

climiaticns del mundo y de México.

La sexta unidad se ocupa de loys diverson aspectos del estudio
de la poblacién, como es el origen del hombre, la divisidén racial y

el crecimiento y distribucidn de los grupos humanos.

Mencionamos a los sistemas relipiosos y las principales len---
guas del mundo en la parte inicial de la séptima unidad para conti--
nuar en esta misma con 1lan descripcién de los factores que hacen posi
ble la estructuracidén del Estado y un bosquejo de los sistemas poli-

ticos que rigen a los pueblos de la Tierra.

Utilizamos la octava unidad en relatnr las actividades econémi
cas y los sistemas de produccién que emplean las naciones para regu-

lar su vida y satiafacer las nccesidades de¢ consumo.

Hemoa creide conveniente para los fines de este trabajo dejar
al final los mapas y }a mayoria de lns figuras y cuadrosn estadisti-—
cos, a los que remitimos al lector para completar su acervo geografi

co.,
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PRIMERA UNIDAD. INTRODUCCION A LA GEOGRAFIA

En esta unidad se da un panorama gencral de nuestra materia em

pezando por la etimologia y la definicién propias. Posteriormente -

la desglosamos en las ramas y disciplinas mis usuales dentro de la -

labor didActica y profesional en que se mueve. Explicamos el cardc-

ter auxiliar de algunas cienclas que le prestan ayuda. Resaltamos -

la cualidad de la Geografia como ciencia mixta y, al final, nos preo

cupamos por informar del cometido de ella, ademés dec las aplicacio-—

nes que tiene para eniender el mundo en que vivimos.



1.1 Significado _etimolépico

La palabra con que se bautiza esta materia, geografia, signifj
ca simplemente "descripcién de la Tierra" (de ghe=Tierra y graphein=
deacribir), aunque méis ampliamente por geografia nosotros entendemos

1a descripcidén de lo que existe en la Tierra.

1.2 DefiniciSn

Acorde a las actuales tendencias, es usual adoptar una defini-
cidn que indique el objeto de estudic para deslindar de otras espe--
cialidades. Por eso empleamos la definicidn del pgedgrafo mexicano -
Angel Bassols Botalla y que dice nn{: "es la ciencia que estudia fe
rnémenos naturales y sociales de la capa geografica de la Tierra, las
causae de su formacién, su distribuclén espacial y desarrollo en el
tiempo, subrayando la relacién y depcadencia mutua de todos ellos y

1a diversidad regional que ofrecen”,

Por fenémenos noaturales y sociales entendemos lo que existe o

acontece ordinariamente; los de cardcter natural - o fenémenos ffsi-
cos -~ que zon motivadoa por fuerzas ajenas a la voluntad humana y --
los fendémenos sociales - o humanos - provocados por la dinAmica de -

los hombres. Los primeros con predecibles y los segundos impredeci-

bles.

Ejemplos de los primeros son el escurrimicento de los rfos, la
relacidn entre la evaporacién del agua, la formacién de nubes y las
precipitaciones; como ejemplos de fendémenos humanos tenemos a las mi
graciones, la creacldn de dreas con economfas especlalizadas y la -~

existencia de los Estados.



nos descritos por la Geograffa. Aquf ocurren los procesos naturales
y sociales que nos incumben. Los limites de la capa geogréifica se ~
encuentran hasta los 30 km por encima y por debajo de la superficie

terrestre. Esta copa se integra de tres porciones: litésfera, hi--
drésfera y tropésfera. La litésfera (literalmente "esfera rocoea")

incluye continentes ¢ f{slas; lan hidréafera {(esfera 1fquida) se cons-
tituye de los mares, lagos y rios. La tropésfera es la parte bajao -
de la atméafera, lugar en donde ae desarrollan los fendmenos climd-
ticos y que ademéo alberga a la bidsfera, residencla de los meres vi

vos como el hombre.

La Geograffa pone especinl interés a las causas_de la_forma---
¢ién de los fendmenos ocurridos, es decir, a !a cauaalidad u origen,
pues de lo contrario la labor cientifica de ella se cancelarfa al c¢

menzar un estudio truncado en su génesis.

Pledra de toque en toda descripcidn geografica es la distribu-

ca ciencia que califica a los fenémenos estudliados conociendo su ubi
cacién en el mapa. Es su objetivo primario localizar los sucegos, -
es su escncla dar a conocer la distribucidn de los objetos estudia--

dos .

mpo los fenémenos van sufriendo
un desarrollo. La Geografin no desecha un estudio que le permita --
analizar lae distintas tranasformaciones que han modelado a un fenéme
no. De tal maners que se puede inferir el comportamiento de €1 bajo

ciertas condiciones.

Se pone de relieve la relacidén_ y dependencia_mutua de los fcné

menos, tanto naturales como soclalea. Todos ellos 8e involucran en



procesos terrestres, ejerciendo y recibiendo influencias cuyo valor
lo calibra la Geograffa. es ésta una disciplina de relacién o co~--

nexidn.

Finalmente, la Geografia reconoce la variedad de procesos de -
que se amolden a las circunstancias localen, ofreciéndose diferentes
al observador como ocurre con las lluvias o el tejido urbano de los

que no hay dos casos exactamente iguales en el mundo.

En virtud de que la Geografia eatudia dos tipos de fendmenos,
es usual dividirla en dos grandes ramas, cados una abocadn a una cla-
se de procesoas. Ademis cada ramas sgrupa disciplinas especializadas
en profundos aspectos de cardcter geoprfifico. La Rama que se acupa
de los fenémenos naturales es la Geopraffia Fisica y entre sus diasci-
plinas se encuentran la Biogeoprafia, Cartoprafia, Climatologfa, Eda
fologfa, Fisiografia, Geomorfolop{a, Glaciologia e tildrogeografia.
Las disclplinas que se agrupan en la Geografia Humana son, cntire ——-—
otras, la CGeograffa Cultural, Econémica, de los Grupos Humanos, de -

las Relipiones, de la Poblacién, Lingiifstica, Médica y Polfticn.

Lo anterfor no pretende ser exhaustivo nombrando todos las d1§
ciplinas de nuestra materin, aélo muestra lus enpecinlidades mas de
sarrolladas por los profesionales de estan ciencin y las mis recurri-
das por los libros de Geograffa escolares. El cuadro de la siguien-

te hoja nos ilustra de manera cémoda el objetivo de cada disciplina.



CUADRO

1

CIENCIAS Y ESPECIALIDADES GEOGRAFICAS Y SU OBRJETO DE ESTUDIO

DISCIPLINA

Biogeografia
Cartograf{ia
Climatologia
Edafologfa
Fisiografia
Geomorfologia
Glaciologie

Hldrogeografis

Geograffa Cultural

Geograf{n Econdmica

Geografi{a de los Grupos Humanog

Geograffa de las Religiones

Geografia de 1o Poblacién

Geograffa Lingiiistica
Geograffa Médica

Geograf{sa Politica

OBJETO DE ESTUDIO

Distribucién de los seres vi-
vos

Confeccién de mapas
Condiciones atmonféricas
Distribucién y génesis de los
suelon agricolas

Formas del relieve

Origen de) relieve

Dindmica glaciar

Condiclones de los cuerpos --
acuidticos

Forma de vida de los pueblos
Tipo de produccién de mercan-
cian

Distribucién de los grupos hu
mancs © "“raras"

Ubicncidn de los credos rell-
glosos

Dinémica de la poblacién huma
na

Localiracién de los idiomas
Distribucién de las enfermeda
des

Caracteriza a los regimenes -

politicos




1.4 Las Ciencias Auxiliares de la Geografia

Es conocido el heche de que las ciencias que tratan de expli--
car los procesos naturales, ademfs de la conducta humana se auxilien
unas de otras para completar los rasgos y caracteristicas de los fe-
némenos eatudiadon especificamente, asf como detectar las influencias

causadas y recibidas.

La Geografia, como ciencia que es, tamblén requlerc del auxi--
lio de otras especinlidades para interpretar mis adecuadamente la di
némica de los fenémenos por ella esntudliades. Son tan variadas y com
plejas las influencias que afectan a éastos, que muchas veces escapan
al campo de la Geograffa. Es aqul precisamente en donde se requicre
de 1a ayuda de otras ciencias. La siguiente es una ligta de ellas -
debidamente agrupadas. Ciencias Naturales: Astronomfa, Biologla, -
Ffsica, Quimice, Geologi{a, Matemfiticas y Estadfstica. Cilencins So--
ciales: Antropolegf{a, Demograffa, Economia, Historlia, Sociolapgia, y

Economfa Polftica.

En la péigina slipuiente se encuentra un cuadro con el nombre de
algunns de las ciencluas auxiliares de la GCeograffa. En é1 podrd co-
nocer ¢l lector la clase dec informacidén que es aportada por otrag -~

disciplinas o nueatra materia.
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CUADRO 11

CONTRIBUCION DE LAS CIENCIAS AUXILIARES A LA GEOGRAFIA MODERNA

Astronomia

Biologia

Finica y Quimica

Mateméticas

Geologla

Antropologia

Demografia

Econom{a Politica

Economia

Historia

Sociologfa

Le indica la influencia del Universo so-
bre la copa geogrAfica merced a la posl-
cién de la Tierra y las condicicnes del
entorno terrestre

Informa sobre las caracteristicas do los
seres que pueblan la Tierra

Expiican las condiciones de Jos materia-
les del medio geogréfico

Ilustra sobre como manejar y esquemati--
zar los datos sobre condiciones f{sicas
y humanas

Describe las condiciones del interior --—
del planeta y su Influencia en la super-
ficie

Asinte a la Geopgraffa en la descripcién
de los rasgos fisicos y culturales de —-—
los grupes humanos

Aporta datos sobre la dinédmica de la po-
blacién humana

Resuelve las incégnitas sobre la rela~--
cién entre un sistema polfitico y su es--—
tructura econdmica

Coopera con sus conocimientos sobre las
distintas formas de produccidn

Enasefia cuestiones relativas a las condi-
ciones en las que se han ido desenvol---
viendo los humanos

Contribuyec sobre el conocimiento de las
estructuras sociales de la poblacidn hu-

mana



1.6 El cardcter mixto de la Geografia

Hay que hacer notar una peculinridad de nucotra materia: no -
estudia un tipo determinado de fenémenos como la meyoria de las de--
més ramap de) conocimiento humano, slno que se lanza &8l anflinis de
los dos fenémenos existentes en el planeta. La razén cs clara si re
cordamos que bu objeto de entudio es la capa geogrifica y que cn és-~
ta acontecen dos procesos que se afectnn mutuamente. 51 los elemen-
tos que se inscriben en el medio geogréfico son scnolbles a &1, lo ~
més probablec es que sc vean sometidos al anAlisic geogréifico, con ég
to, 1a Geograffa adquiere carta de ciencia wixta, por ello me singu-
lariza de otras ciencias que a primera vistn investigan procenos ani
logos con métodos que on npariencia son paranlelos, como la Geologfa
y la Historin, por dar dos ejemplos de ciencins con diferente campo
de estudio. La Geografia estudia a los fenémenos humanos y natura--
les con el debide cuidado para apreciar las toscns o sutiles relacio

nes que mantienen entre af.

1.6 Cometido

La investigacidn de lo existente plempre ha motivado al hombre
al desarrollo de las clencias. La Geograffa se concibe en la actua-
1idad como la disciplina que analiza loc procesos sensibles & su par
ticular ubicaelén. Loa agrupa y clasificae para un manejo més précti
co, Esquematiza la realidnd existente para volverls mfisa facil de ~-
comprender. Jndividualiza los elementos que integran complejns aso-
ciacionen espaciales cormo quién deamonta un motor para, al analizar
sus componentes, aprender su funcionamiento. La Geografia es la -~~~
clenclin del orden natural y de las comunidades en gu contexto espna—-—

cial.



1.7 Ieportancia de su aplicncién

Siendo el planeta Tierra la morads del hombre, y existiendo le
Geograff{a como clencia que explica e interrelaciona los fenémenos de
la porte externa del globo, ce necesaria su divulgacidon para facili-
tar el conocimiento de las caracteristicas terrestres que posibili--
tan nuestra vida. Lns comunidades humanas estfin sujetas a catéstro-
fes y cambios naturales tan notorios que siempre surge la interrogan
te 4Por qué? la cual seré contestada cen el paguete de conocimientos

que s6lo aporta la Geografia,

Dentro de los programas de estudio para escuelas de enschanza
primaria, secundaria y de bachillerato, iinicamente la moteria de --~--
nuestra especialidad otorga al alumno un caudal de conocimientos 16~
gico y racional pobre las rclaciones entre los elementon del eupacic
geogrifico del que formamos parte. Tencmos entonces que sacarle el

méximo partido a la vertiente didactica de la Geografia,

Por otro lado, una Geografias aplicada fuera de lam sulas consi
derard el orden copacial de las nctividades productivas en consonan-
cia con loa recursos naturales y la explotacién racional. La aplica
cién de reglamentos adecuandos para los asentamientos humanos serd re
gida por el previo andlisis de la copacidad real de un terrenoc con -
escaso riesgo de catAstrofes naturales, como los gismos y las inun—-

daciones.

Las condicionea climiticas, el empleo del suelo agricola y la
cartografia de los cuerpos lfquidos son nlgunos de los aspectos di--
rectamente relacionndos con la produccién y ¢l orden espncimal, asun-

tos inherentes o la Geograffa.
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Es fundamental introducir al alumno al mundo de la Geografia -
manejado por nosotros los profesores, conslderando dos fendmenos muy
frecuentes: la exletencia de escuelus secundarioas con el sistema de
&reas y el grado de "analfabetismo en geograffa” de muchos estudian-
tes & pesnr de haber uldo matriculados en colegios con el sistema de

asignaturas.

Con las carencias y deficiencias de la ecducacion mexicana, es
recomendable sentar las bases del conocimienio que otorgaremos en el
s8alén de cleses a individuos de diferentes capacidades y anhelos. -
No existe mac opcidén que el énfasis en la existencia de una materfa

escolar de amplio campo de estudio y aplicacidn.

Después de explicar la exiclencia de dos tipos de hechos en el
plancta habrd que esquematizar las dos grandes divisiones de la Geo-
grafia pensada pare 1s investigncién eapecial de procesos diferentes

como las lluvias y la produccidén, por ejemplo.

Ho hay que olvidar la mencién de aquellas ciencias auxiliares
que hacen posible la fortaleza y renovacidn de la propia Geografia,

sciialando con ejemplos como pucde darse la ayudns directa.

Primordial para que un alumno vaya aprendiendo a mancjar las -
herramientas de comprensién y andlisis del mundo que le roden, es el
empleo de la ciencian o materia adecuada. De gue modo enfocar y asl-
milar la informacidn diaria que rccihe el educando es estratépico pa
ra la formacldén de individuos integrantes de una socledad critica.

El haber zanjado las diferencias de nuestra ciencia respecto de otras

llevara a la oportunn toma de decisiones.
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SEGUNDA UNIDAD. EL UNIVERSO

El objetivo de esta unidad no consiste sdlo en llustrar al ---
alumno acerca de los rasgos sohresalientes del espacio exterior, ---
gino tamblén hacerle comprender gque el planeta es otro elemento miis
que conforma el Universo y que por lo tanto estéd sujeto a sus leyes
compartiendo su génesis y desarrollo. Son numerosos los cambios que
ocurren en la Tierra y ellos se deben a otros fendmenos producidos -
en varios sitios decl cosmos. El alumno dejari de concebir al plane-

ta como un cuerpo alslado para encajarlo en el tejido espacial.

Partiremovs del tipo de elementos y aooclaciones existentes en
el espacio de acuerdo o las observaciones directas contemporineas --
describiendo sus rasgos sobresalientes. Ln teorf{a de la expansidn -
que es un hecho aceptado por la mayoria de los investigadores no so-
lamente se enuncia sino que sirve para explicar el origen del Univer

B0 en que vivimos.



A la luz de ls radioastronomin ae saben las dimensiones de la
via LActea, galaxia en la que vivimos, su conatitucién y procesos a
los que asuponemos similares en todos los confines del cosmos. Aun--
que se retoma una idea ya vieja sobre el Universo-lsla, no deja de -
ser sorprendente que este esquema toma un aspecto didféctico acorde -
con la virtual aceptacién cientifica del nisloamiento espacial. Por
Gltimo se considern al Sistema Solar caracterizando sus elementos, -
partiendo de su posible origen, haciendo notorioc el lugar que ocupa

la Tierra en la Geésfern prra permitirnos vivir.

2.1 Elementos del Universo

El Universo es todo agquello que ocupa el espaclo y estd inte-—
grado por cuerpos y asociaciones de éstos en una forma nparentemente
uniforme en la visual terrestre. Los elementos quimicos que predomi
nan son el hidrdgeno y el helio que forman a los cuerpos estclares -
que B Bu vez ge encargan de producir los restantes elementos gqufmi--

coa comunes.

Las estrellns atrafdas por la fuerza de gravedad se encuentran
en la gran nayoria de los casos, agrupndas para constitulr asoclacio
nes de dos o mis unidades que llegan a formar los enormes cuerpos de
nominadoa cimulos, que no son los mas grandes, pues éstos se ven em-
pequeflecidos por las galexias, de dimensionea gigantescas de acucrdo
a la 6ptica humana. No s6lo ésto, las galaxias reunidas por la pra-
vitacién, también forman agrupoaciones a manecra de enjambres de laos -

que hay catalopados varios centenares.

En todo esec edificio universal en el que las galaxias son los
tabiques, las estrellas pasarfan a ser las pflirticulas originales y -
los demds cuerpos como los planetas y satélites mser{an poco menos —-

que una rareza. El avance de ln ciencia permite deducir las caracte
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risticas de todos estos elementos y su comportamiento. Por el papel

que juegan describiremos en primer término a las estrellas.

La mayorfas de las estrellas tienen aproximadamente la miama -
compasicién quimica, predominando el hHidrdgeno (de un 50 8 un 75 «-
por clento) seguido del Hello (de un 20 a un 45 por cilento). Los -
restantes elemenlos no son tan abundantes y en total no pasan de un

5 por ciento de la masa total.

En su interior se verifican procesos de fndole atémica debido
a ciertas condiciones alcanzadas. En talecs procesos los elementosn
ligeros se transforman en elementos cada vez mis pesados llberando
energfa radlante que percibimos en forma lumfnica y calerffera. Re
sulta que en la transformaclién atdémica hay un uobrante de materia -

que, convertida en energia, es lanzada al eapacio.

De ncuerdo a la cantidnd de materia estelar se puede deducir
la dinémica futura en estos cuerpos aplicando las leyes fisican uco-
nocidas en lan Tlerra. Esto no hay que pasarlo por alto, pues las -
miles de estrellas observadas tienen {nvarlablemente el comporta---

miento determinndo por los astrénomos.

Las estrellas son el resultado de la condensacién de nubes de
gas y polvo céamicon que, al alcanzor la densidad adecuada, enclen-
de el horno nuclear emitiendo una temperatura y brille tales que ig
cluso han servido para clasificarlas, estimé&ndose ademds sus dimen-
siones y edad no importa que se encuentren a granden distancias. -
Cuando 1la estrella muere, en la mayorfia de los casos expulsa violen
tamente a sus constituyentes primitivos junto con los que ha creado,
por lo que se les puede dar el titulo de Fadbricas Césmicas, ya que
no existe otra manern de sintetizar naturalmente a importantes ele-
mentos como el oxfgeno o el hierroc que no sea en los nicleos estela

res.
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Por nu particular proceso lumi{nico o por sus asociaclionecs se
len ciasifica a las estrellas en diverson tipos, Esate es el caso -
de las Cefeidas, grupo estelar de brillo variable. Sirio y Algol -
son estrellas binarias, esto es, tienen una estrella compaflera que

rota en torno a la mAs pesada.

Por su brilla las detectamos en el espacio y al hosbre le han
1lamado la atencién desde tiempos anntfiguos cuando bautizd a varias

eatrelles y las asocié a mitoa y leyendas,

Existen falsas agrupaciones entelares que sdlo con la ayuda -
de poderosos aparatos han sido identificadas como estrellas muy ale
Jadas unas de otras sin relacién alguna pero que, por la visual del
planeta sin ayuda Sptica, semejan grupos estelares compactos denomi

nados Constelacionesn, de las que hay catalogadas centenares.

2.2 Origen y expanajén_del Universo

Renombrados astrénomos deade el primer tcrclo de este siglo -
hicieron notar un hecho sorprendente imposible de confundir: el --
Universo se expande dilatéindosc cada vez miés. A la manera de un -~
pastel en el que las pasas serfan las galaxias y que se hincha au-~
mentando el volumen gue ocupa, alejdndose al mismo tiempo las pasas
unag de otras, as{ ge comporta nuestro Universo. Registrédndose 1la
velocidad de escape es notorio que los cuerpos periféricos son los
mis veloces en su hufda, alcanzando un tercio de la velocidad de la
luz. Cada dfa son menos loes escépticos que suponen al Universo in-

mévil y estltico.

Esto no sS6lo sorprende, ya que por siglos el hombre se acos-
tumbré a un modelo fnalterable del cosmos, sino que también hubo ——

que explicar en forma menos conservadora el mismo origen del Univer
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go. Fue fAcil la deducciédn, si hay un movimiento de escape es por
el eastallido del cuerpo primitivo que contenfa la materia original
que ahora integrando estrellas, galaxias, nubes de gas y polve, et-
cétera, se desplaza en forma radial ocupando un cspacio mayor. Lo

anteriormente descrito pertencce a la Teorla del Gran Estallido.

Aceptado el hecho de la Expansidén Universal salta a la vista
una interropantie ;Fl Universo ne eat@d expandiendo de mancra ilndefi-
nida por toda la eternidad? o ¢(No podri{a ser un Universo oscilante

que se ampllfica y se contrae periédicamente?

Calculando la velocidad de alejamiento de lop cuerpos cdésmi-—-—
cos se eslima la edad del Universn entre quince mil y veinte mil mi

tlones de aiflon.

E8 el nombre que recibe la galaxia en que esti situado ¢l Sis
tema Solar. Una galaxie sec compone de miles de millones de entre--
llas y una masa equivalente de gns y polvo. Por su forma se clasifi
can en elipticas, espirales, irregulares, elc. los astrénoumos han
descubierto millones de golaxias separadas por enormes distanclas.
La Via Liclea forma parte de un conjunto galdectico de 17 miembros -
1lamado Grupo Local, reunidos en un Area de billones de kilémetros

alrededor de nosotros.

El Grupo Local comprende tres galaxias en espiral y cuatro -—-
Irregulares a las que hay que afiadir diez elfipticns, de las cuales
scls son mucho menores que las otras cuatro. Una de las mds préxi-
mas a nosolros ea !a pgalaxio de Andrdémeda, nlejada a unos 4 millo--

nes de afios luz,
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La Via Léctea es un simtema "aplastado" de eantrellas dispues-
tas en grandes bandas curvas formendo brazos en espiral integrados
por individuos jévenes, calientes, de color azulado. La Galaxia no
Bolamente comprende estrellas nisladas, sino también cimulos cntela

llares de miembros.

La Galaxia tiene un movimiento circular en el que invierte, -
para dar un giro completo, 200 millones de aflos, por lo que desde el
nacimiento del Sol ha dado 25 vueltas completas. S5e estima que lao
masa total del cuecrpo galdctico es doscientos mil millones de veces
mayor a la del Sol. E)l didmetro se calcula en cien mil aflos luz y -
el espesor en la quinta parte de esa cantidad. Habréd que tomar en -
cuenta que el Afio_Luz (AL) es unn medida de longitud astromndémica que
sc emplen para describir distancias fuera del Sistema Solar. Equivy

le a poco mhsg de 9 billones de km.

2.4

Es el nombre que recibe la esociacién del Sol y los planetas,
amén de otros cuerpos menores. El Sol es una eotrella de tipo medio
de color amarillo. Tiene un didmetro de un millén de km. Se cifra
su edad e¢n cinco mil millones de afios yendo a la mitad de su vida.
La energf{a que irradia, producto de su actividad atdémica, no tiene -
parangdén en la Tierra, en donde los seres humanos han generado duran
te el siglo XX 1a centésima parte de la que crea el Sol en un segun-
do.

La dinamica nuclear del Sol exige el gasto de cuatro millonen
de toneladas de material estelar por segundo. El Sol reiine el 98% -
de la materia del Sistema por lo que rige, con su fuerza de gravedad

los movimientos de los demés cuerpos, perpetuamente encadenados a é1.
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El didmetro del Sigtemm Solar es de dos AL, la eatrellsa mlp -—
cercana (Pfoxima Centauro) ase encuentra s 4 AL. Plutén tiene una --
distancia media al Sol de 6 y media horas luz. La mayorfia de los --
cuerpos rotan y se transladan en el sentido contrario 2l de las mane
c¢illes de un reloj aproximadamente a la altura del ecuador o plono -
salar. Eate hecho ndemfs de la particular composiclén planetaria y
la energfa cinética que tienen tales cuerpos, permiten apoyar la hi-
péteais nebular sobre &l origen del Sistema. En ella se describe —-
una nube primitiva de gas y polvo que por efecto de la gravedad sBe -
contranjo en un movimiento de rotacidn, crefindose condennacliones perf
férican - que originaron n los planetas - en torno al cuerpo central
de mayor masa, el protosol que empezd a calentarse, como un efecto -

de su dinadmica nuclear.

El protosol al expulsar energlfa corpuscular barrié o los plane
tas més cercanos, limpidndolos de elemcnton llgeros como el hidrége—
no y el helio. El material barrido fue en parte atrapado por 1los --
planetas exteriores, por lo que su composicién es de una densidad -

menor a8 la del agua, incrementando su volumen consaiderablemente.

Tenemon de este modo a dos tipos de planetas: los pequefios y
los 86lidaos que son los primeros cuatro respecto al Sol, también 11a
mados planetas inter.iores. Lon exteriores son gigantes y de una ---
constitucién lfquido-pgaseosa que los hace ver muy abultados en el -—

ecuador, con los polos aplastados.

Entre los planetas interiores se cuentan Mercurio y Venus que
no tienen satélites hastn el momento detectados. La Tlerra posee --

uno y Marte tiene dos pequeflor y de forma irregular.

Los planetes exteriores cuentan con numerosas lunas o satéli-—

tes destucando Jipiter y Saturno, los que superan la docena cada uno.



- 22 -

Es interecante sefalar la existencin de anilles 2n torno a los tres
planetes de moyores maans, que BOn quisée el resultado de cometas o

satélites disgregadoa en alpin momento dc¢ 1a historia del Siatema.

Capftulo aparte, sunque especulativo, merece Plutén. Por su
lejan{a no sec conocen moyores datos que los relalivos a su pequefiez
{una tercera parte de! diametro terrestre), su composicidn sdlida y
con una lunn, inusualmente desproporcionada para el tamafio del pla-
neta. No gira en el plano ecuatorial del Sistema, y en uns parte -~
de¢ gu recorrido se encuentra a menor distancia que MHeptuno. Algu--
nos autoren, con tal tipo dc Jdatos y comportamiento, nostienen ta -
ldea de que originalmente ers un satélite de Nepluno y por interac-
cidn gravitacional “salié6" de su primitiva 6rbite tomando un camino

independiente como nuevo planeta.

Los cometlas son cuerpos esféricos y pequelios compuestos de ro
cap y goaser ademfis de apguan congeladn. Al contraorio de lus érbitas
planetarias que siendo elfpticus a primera vistn pareccen circulares,
lns érbitas cometarias son muy excéntiricns por lo que estos cuerpos
se mantienen lejos del s0l en lo mayor parte de su recorrido. Ex--
cepto algunos como lalley (cuya 6rbita llege a la de Neptuno) y En-
cke {(que se nlejn hasta 1a de Jopiter durante el afelio) los derbs

cometan se mueven mis nllA de Plutdn.

Aqui es pertinente aclarar que para describir distancias entre
equivalente a 150 millones de km. Se estima que la mayoria de los
cometas, mis de cien mil millones, oe localizm en uno regidén que ro
dea nl Sistewa Solar, denominadn por su descubridor Nube de Dort, -

ubicada a miles de UA de 1a Tierra.

Cuando un cometn se ancerca a unas cuntro UA del Sol, entre las

érbitas de Marte y Jipiter, recibe el impacto del Viento Solar, co--
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menzando una erosién superficial que dard por resultado la pérdida -
de material cometario, que terminanrd destruyendo a la larga al nG~--
cleo. El materinl erosionndo es rechazado por el mismo Viento Solar
hacia el espacio junto con partfculas ionizadas, forméndose una cola

o canuda slempre en direccidén opuesta al Sol.

Entre las érbitaps de Murte y Jipiter giran en torne al Sol de-
cenas de miles de fragmentos rocesus llamados Asteroldes, cun dimen-
siones que van desde unos centimetros a varios centenares de kiléme
tros. Es posible que sean ¢l resultado de un plancta o satélite que
eatnllé hace muchos aflos. No se descarta que también pean el resi--

duo de un plancta que no llepd a constitulrpe.

Se denominan meteoritos a los fragmentos rocosos de reducidas
dimensiones que erran por el espacio, cayendo alpgunos de ellos ol --
planeta, calculiandose su pcso en diez millones de toneladas precipi-
tadas en un afio. Por su composicidén Be les clasiflica en férrecs ‘d=
Hierro y Nfquel), carboniceos (de Carbono) y pétreos, estus dltimos
integradon de¢ sllicatos. Le mayoria al chocar con la atmésfera se¢ -
queman o estallan. Las mal llamadas lluvias dc estrellas no non més
que enjambres dc meteoritos que irrumpen periddicamente en 1las Tierra.
Hay daotos suficientes para caber que tales enjambren son el residuo

de cometas ya desaparccidos.



Observaciones

E8 necesario explicarle al alumno que la materia que imparti--
mos no investiga lo que ocurre en el espacio, que para ello existe -
la Astronom{n; tusmpoco se va a proceder a una descripciédn somera, --
pues para elle la encargada es la Cosmograffa. Se trata en realidad
de deacribir a los componcntes y la dindmica del espacio exterior pa
ra inscribir al planeta en toda c¢sa estructura universal, y hacer no
tar que todos los fendmenos observadoe en la Tierra son regidos por
las mismas leyes ffsicaas que controlan el cosmos, y que esos fendéme-—

nos han tomado carécter proplo moldeando las condiciones terrestres.
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TERCERA UNIDAD. LA ESTRUCTURA DE_LA TIERRA

Esta unidad se dedica en primer lugor a describir a la Tierra
como una unidad indivisible, a la manera de un macroelemento identi-
ficable por carpcteristicas s5lo en &l observadas. Posleriormente -
se caracterizan sus particularidades como son su estructura interna,

evolucidn, dindmica actual y el relieve que ofrece.

$e les da un especinl interés a los teman sobre el vulcanismo
y la sismicidad en virtud del papel relevante que juegan eatos dos -
procesos, inscritos en las nucvas idens sobre el teclonismo terres--

tres.
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3.1 Origen_de la Tierra

Admitiendo la hipdtesis ncbular sobre el origen del sistema --
planetario hay una correlacidn en las primeras ctapas del globo te--
rrestre con respecto de los deméas integrantes del! Sistemo Solar. La
nube de gas y polvo que rotaba periférica en torno al Protosol era -~
una masa poco compacta y frfia, al contraersc por efecto de su propia
fuerza de gravedad incrementd su temperatura por encima de varion mi
les de grades centf{grados. Los elcmentos mis pesados se hundieron -
para caer al nicleo; por su parte, los elementos ligeros se mantuvie
ron en la superficie, el viento solar los arrojo mis alld del espa--
cio terrestre, quedando una bola deapojada de elementos volatiles.
Miles de fragmentos dispersos en el eapacio cayeron al planeta conmo

viéndolo, pues la temperatura aumentd aln maa.

Milloner de afiog tuvieron que transcurrir para dar el paso a -
condiciones henignas que coinciden con racpos apropiados a ln vida y
al desarrollo social. Se compara, con bheneplécito, la suerte corri-
da por la Tierra en relacién a sus hermanos. Los planetas interio--
res y exteriores se antojan mundos perturbados por condiciones evolu

tivas adversaa y en aparicncia estaclionadas por slempre.

3.2 Forma y dimensionen

Todos los cuerpos del cosmos con varios millones de toneladas
de masa tienden a curvar su superficie hasta adquirir la apariencia
esféricn que percibimos en el Sol, las demis estrellas, planctas y -
todos los cuerpos de dimensiones regulares. Lo anterior se explica
¢n bage a8 la fuerza de gravedad, invisible pero tenaz, factor que 80
mete a la geometrin espncial, incluyendo al planeta que cs objeto de

nuestra descripeidn.
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Aunque apsrentemente el planeta es esférico en realidad por la
fuerza centrifuga, més fuerte en el ecuador que en los polos, se ha
abultado la franja ecuatorial a cambio de un achatamientc polar. Lo
migmo ocurre con los demés cuerpos del espacio, disminuyendo esa im-
perfeccién geométrica a medida que auments la densidad, como sucede
con lag estrellias sBuperpesadas, segin los cAlculos de los astroffsi-

COB.

Por convencidén se acepta que lao forma de la Tierra es la de un

elipnojde de revolucién cuyas medidas son dadas en el cuadro I11,

CUADRO 111

DIMENSIONES TERRESTRES

Radio ecuatorial 6, 378 . 3 knm
Radio polar 6, 356 . 9 km
Circunferencia ecuatorial 40, 076 . 5 km
Circunferencis polar 40, 009 . 1 km
Superficie 510, 101 , 000 km2

Para fines puramente descriptivos que no requieren una nlnuclg
sa mediciédn del terreno, consideramos al planeta como una esfera. -
Esto sucede para la ubicacidn de puntos en los que tenemos interés,
como la localizacidén de montaflas o de islas. Entonces utilizamos a
los paralelos y meridianos, cfrculos que nos indican por el valor en
grados que tienen, la distancia con respecto del ecundor y del meri-
diano de origen, respectivamente. Es pertinente recordar que los pa
ralelos marcan de 0° o los 90° a partir del ecuador hacin €l norte y
hacia el sur del planeta. En camblo, los meridianos marcan de 0° a
180° en direccién este u oeste, tomando coma base el meridiano que -

cruza el barrio londinense de Greenwich.



3.3 Movimientos

La Tierra participa de varios movimientos que alteran su posi-
cién en el espacio ¢ interfieren en la conducta climfitica y en la (i
siolopfa de loa mseres vivos. Aunque en esto Ultimo son tres los mo-
vimientos mas importantes, particularmente dos de ellos, que son los

que desarrollamos: la rotacién y la revolucidn o translacidn.

El planeta rota en sentido directo, es decir de oeste a este,
motivando la alternacia detl dfa y de 1a noche. Aunque todos saben -
la duracién de la rotecidn terrestre, no toman en cuenta lo que eso
entrafia: las 24 horas son un perfodo agradable para la alternancia
de temperaturas, combinandone con la presencia de la luz para obte--
ner los ambientes necesnrios y equilibrados para el sostenimicento de
la vida. Los valoreas maximos y minimos del calor acumulado son loa
adecuados. La fluctuacidn del calor es de 10 a 15° centigradoa por
término medio, lo que contrasta con las fluctuaciones lunares o mar-

cianas, del orden de centenares de grados centigrados.

La Tierra se translada en torno al Sol a una velocidad un poco
mayor a cien mi} kilédmetros por hora, con lo que invierte 365 dias y
unas horas para completar una vuelta. La érbita que sigues no en ---
exactamente la del plano ecuatorial del Sol, hay una inclinacién de
23° 27' lo que acarrea una consecuencia simple pero asomhrosa por —--
los resultados: 1la existencla de evstaciones marcadns que no se pre-
sentan on oiros planetas adecuados & la vida, como Marte, en cambio
en la Tierra permiten la presencia de condiciones adecuadas a la fi-
siologfa de los vegpetales, bencficiando al hombre pues se aprovechan
los ciclos naturales para el cultivo cada vez més intenso y cientifi

co de plantag de todo uso.

La inclinacidén de la &rbita terrestre y la excentricidad misma

de ésta, provocan ademés un curiosc fenémeno: las estaciocnes no 56—
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lo existen mAs marcadas sino que tienen duraciones desiguales que --
van de 89 df{ms para el heminferio boreal a los 93 dfas para el vera-

no en el mismo hemisferio.

3.4 Estructura_interna

Aun lns mentes licidas de siglos anteriores no pudieron jimagi
nar que en el nuestro se podin llegar a conocer el espacio exterior
a partir del onflisis 6ptico y radial. Ademés el miomo espacio in--
terno empezd a escudrifinrse para arrancarle sus secretos. FEn parte
ee conoce el interior de la Tierran debido a la interpretacién de las
ondas si{smicas que lo atraviesman y que son captadas por aparatos sen
aibles.

Conocido el comportamiento de las ondas sismicas de los temblo
res potentes, se concluyd que lo velocidad registrada a clerta pro--
fundidad y el édngulo de refraccidn que nuestran, delataban la presen
cia de capas internas a gran profundidad, compuesias de materiales -
diferentes. Se sabe con certeza de la presencia de dos capas, ade--~
miés de ln envolturs rocosa exterior, a laa que pe afiaden dos zonas -

de transicién.

El centro del planeta se compone principalmente de hierro y nf
quel. fate nicleo metélico tiene otros elementos de menor importan-
cia y cabe resaltar la presencia del uranio que, por su actividad ra
diactiva, es vital para la dindmica tecténica terrestre. Cuando és-
te y los demids elementos inestables existentes en el nicleo se preci
pitaron a él1 comenzuron a generar una temperatura que se estima en -
Beis mi)l grados centigrados. Lag interpretacionen dc lon geoffisicos
dan pie a suponer que el nGcleo sc forma de dos capas concéntricas -
con un comportamiento desigual, la més interna semeja un sélido y la

envoltura parece liquida.



Entre el niicleo y la cnpa siguiente se encucntra una zona de -

transicién llamada Discontinuidad de Gutemberg, que es comparativamen

te delgsda y de constitucién distinta a las capas que separa,

Siguiendo hacls arriba, sc encuentra el manto, capa constitul—
da por materiales ferromagnesimnos, entre otros el olivino, mineral
presente cn algunas zonas volcénicas, por lo que se infiere la comu-—
nicacién de clertos edificios volcénicos con el manto terrestre. La
temperatura sigue siendo elevada y las rocans tlenden a fluir, calcu-
lada la migracidén del material en cien billones de toneladas por cm.

al afio.

Entre el manto y la corteza se detectéd otra franja de transi--

cién bautizada Discontinuidad_de Mohorovicic, es rica en sulfuros me

tdlicos, con lo que es la fuente de las vectaa que se explotan en la

superfictie.

Envoltura delgada en grado extremo es la EEEEEEE-Q-}E&QE!EEE'
ya que mide uncos 35 km. Su densidad es mucho menor a la de las otra
que forman a la Tierra. En los turbulentos comienzos del globo, los
elementos pesados se hundieron mientras que los ligeros ascendieron,
diferencidndose desde entoncer las capas que lo forman. De ahi que
el oxigeno predomine en la corteza, con mas del 93% del total de los
elementon que la componen, seguido del silicio, atuminio, hierro, --
caleio, sodio, potasio y el magnesio, elementos que en conjunto for-—
man el 98.5% del peso cortical. Mis adelante se ampliard la descrip
clén de la corteza, y todo por ser ella el recepliculoe de los proce-—

808 en los que nos ocupamos en la mayoria de los temas cubiertos.



Gracinas al adelanto tecnoldgico para fechar acontecimientos y
a la obtencién de material rocoso metearftice y lunar, se estima la
edad de la Tierra en 4 500 millones de afios (MA). El resultado se -
obtiene al medir la velocidad de desintegracidn dc¢ eclementos radiac-
tivos existentes en materinles de distintas procedencias que los con

tienen.

La Tierra ha presentado un desarrollo ecspecifico con lo que es
posible diferenciar grandes tramos cronolégicos c¢n la enurme edad «-
que tlene. A estos tramos de distinta dindmicna los denominamos eras
geolégicas, que definimos amf{: extraordinarios lapsos de tiempo ca-
racterizados por un relleve, varios procesos geoldgicos, clima y ras

gos biolégicos particulares.

La magnitud de cada lapso geoldgico se comprende ai tomamos en
consideracién que gastan millones de ailes en sucederse. Solamente -
dos diezmilésimus del ElEEEQ-EEElé&{EQ las ocupn la presencia del -—
hombre en la Tierra. Han sido consideradas, para nuestro propdésito,
cinco erns geolépgicas, que ordenadas de la mas antigua a aquella en
que vivimos reciben estos nombre: Azoilca, Protercozoica, Paleozoica,
Mesozoica y Cenozoica. A continuacidn se da una descripcidén somera

de las condiciones existentes en cads era.

Era_Azoica (de zoicos = vida, y A = gin; sin vida). Se inicia
al originarse la Tierra. £n mucho tiempo no existié vida por las du
ras condiciones prevalecientes: elevada temperatura, ausencia de at

mésfera, abundancia de gases nocivos, falta de agua liquida, bombar-
deo de particulas asolares, etc. Termlnd hace tres mil millones de -
afins.

£ra Proterozoica (proteros = primitiva; se alude a la vida en
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sus olbores). Deapués de un lento enfriasmiento, la temperatura am——
biental descendid por debajo de los cien grados centigrados, en con-
secuencia el vapor de agua se condensd precipiténdose en grandes liu-
vian. Se formaron mares primitivos, en los que se dieron las condi-
ciones que me requieren para originar la vida. Los primeros seres,

que fueron unicelulares, pertenecfian al reino vegetal y ayudaron n -
formar la atmésfera actual, afiadiendo una cantidad de oxigeno libre,
mediante la fotosintesis. Esta era termind hace 550 millones de ---

afioa,

Era_Paleozoica (paleoa = antiguo; vida antigua). Los organis-
mous multicelulares hacen Bsu aparicidn, las formas de vida invaden -—-
los continentes en busca del espacjo wvital. Son abundantes loe in--
vertebrados, especlalmente el trilobite. Los féeiles de este ejem—-
plar hallados en ciertas capas rocosas dan fe de su predominioc y nic

ven para ldentificar formaciones paleozoicas, por lo que se le llama

_ggig. Las algas, lop l{quenes y los helechos, en ese orden, -
fueron apareciendo y dominando el paisaje vegetal. Termind 14 Era -

Paleozoica hace 220 millones de afics.

Era_Mepozoica (mesos = medin; vida media). Los organismos qgue
en estu era dominan son los reptiles. Los peces, surgidos en la an-
terior era, aumentan gu variedad. Surgen los batraclos, los mam{fe-
ros y las aves. Dominan las plantas gimnospermas. Por su abundan--
¢in se considera n la amonita coma el fdail gufa. La £ra Mesczoicn

finalizé hace 80 millones de afos,

Era_Cenozoica (de kainos = reciente; vida reciente). Surge el
hambre. Los organismor dominantes son los mamiferos. Las aves mul-
tiplican su variedad, los reptiles declinan y las plantar angiosper-

mas han reemplazado n las gimnospermas y son las dominantes.
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Contrariamente a otros planetas del Sistema Solar, la Tierra,
gracias a su temperatura moderada y a la presién del agua liguida, -
ha conocido un gran nimero de seres vivos. Han nacldo especies suce
aivas que pululan y luego ae extinguen, rcemplazadas por atras. So--
bre todo desde la Ern paleozoica el niimerc de especies se ha diversi

ficado, duplicéndose cada B0 millonea de afios.

En el mundo enimal, las escalas de aptitudes cada vez mis per-
fectas, que podemos distinguir entre lom seres actuales, son fran---
queadas sucesivamente, en el transcurso del tlempo geoldgico, con un
incremento netnmente acelerado, indicio de un desarrollo que resucl-
ve y ce vuelve brillante en otro plano, el de lu tecnologla en el in

terior de 1s eppecie humana.

Por la presencia de alteraciones en las rocas, por el grads de
radiactividad en lns minmas, y las formas de vida fosilizadns, se ha
podido dividir la historia de la Tierra en las grandes ctapas descri
tas anteriormente. Los registros fésiles ne mayores B 600 millones
de afion son mis fdciles de interpretar, siendo posible identificar -
procesos pgeoldpgicos particulares dentro de lns tres ‘iltimas eras, --

con lo fque m ellas se les ha dividido en perfodos.

Por lo tanto, un perfodo es un lapso de tiempo geolépgico iden-
tificable por sus raspos particulares e inscrito en una era. Los pe
rfodos de las tres Gltimas eras son los mejor estudiadons y admitidos
casi en todo el mundo. Se enlistan a continuacién, ordenados de ma-

yor a menor antigiledad.

leozoica.- Contiene al Cémbrico, Ordovicico, Sildrico,

Devénice, Carbonifero y Pérmico.

Era Mesozoica.- Integrada por tres: Tridsico, Jurdsico - do-

minado por los grandes reptiles - y Cretdcico, del que datan los -—-
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mantos. petroleros-de México.

A la Cenozoica se le divide en dos grandes periodos: el Ter--

El Terciario es dividido en perfodos o é&pocas més féciles de -
reconocer: paleoceno, coceno, oligoceno, mioceno y plioceno. El --
Cuaternario os ¢l perfodo que marca nuestra existencla, es el que ha
formado el paisaje y ambiente climidtico actuales. Dividido en la --

3.5.1. Las_glaciaciones

Reclben ese nombre las etapas geolbgleas marcadas por una drég
tica disminucldén de la temperatura, Han aldo mejor estudiados los -
efectos de las glacinclones pleintocénican, de las que al parrcer huy
bo cuatre. Al diasminuir la temperatura ambiental grandes volimenes
de humedad se congelaron en las clevaciones montafiosas y los polos -
vieron aumentado su casquete helado, disminuyendo el nivel del mar -

mundial.

Se estima que la temperatura disminuyé a los 12°C y los hielos
cubrieron poco mas de 56 m{llones de km2 {en la actunlidad abarcan -
16 millones de km?). Entre cada placiacién existen etapas con tempe

ratura tibila, como la actual, que es de 14.8°C.

Son objeto de interéa las glaciaciones plelstocénicas, ya que
modelaron el paisaje de América del Norte, Asia y Europa septentrio-
nales, Los hielos al avanzar empujaron escombros, acumuldndoloa al
final de 8Bu recorrido, dejando en herencla un relieve plano, suave-—

mente ondulado y tachonado de lagos en varlas zonas.
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Es notorio como una especie, la humana, pudo registir o} emba-
te ambiental de las glaciaciones, que aniquilaba o limitaba a las de
més formas de vida; en cambio, la inteligencia del hombre pudo desa-
rrollar una organizacién social epta para hacerle frente al clima --
hoatil. En los periodos interglaciares de temperalura tibin, las --
llanuras arboladas pubstituyeron a las selvas tropicales, lo que ~--
aprovecharon las comunidades para asentarse; esss llanuras, repadas

por rios sc convirticron en los niclecos de la civilizacidn.

Se manejan dos causas parn explicar 3a aparicién de las épocas
glacinres. La primera, cada vez con mayor niimero de adeptos, rela--
ciona la actlividad solar, que no serfa regular, sino variada, con el
clima del planeta. Y una disminucidén de la actividad solar trae apa
rejada una menor cantidad de calor recibida por la Tierra, enfriéndo

se la atménfera.

La segunda causa posible, que merece ntencidn después de los -
registros mundianles de temperatura tomados con posteridod a la erup-
cién del volcén Chichonal, plantea que un minlmo de cinco volcanes -
vomitando grandes nubes de gas y polvo, en un plazo de cien afion, --
pueden perturbar el equilibrio climdtice al formar un velo que limi-
te a la constante solar - que e¢s la cantidad de cnlor que recibe 1o
Tiercn -. Los depdsitos de ceniza volednica cuaternaria que forman
varias copas entre los hiclos polares pareccn apoyar cata hipétesis

que tomdé alguna fucrza recientemente.

3.6 La corteza terrentre

La corteza terrestre estd compuesta por una serie de materia--
les heterogéneos que denominamos rocan. Estas se pueden clasificar
por sBuU origen en tres tipos: {gnens, sedimentarias y metamérficas,

las que examinaremos por separado.
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Lns rocas fgneas son las que proceden del interior de la Tie-
rra, brotando por grietas y volcanes. Al momento de su mallide se -
encuentran en estado flufdo o viscoso, como una consccuencia de la
elevadn temperaturs que prescntan (de ahf el término fgneas, de la
palabra ignie = fuecgo). Es comiin denominarles, por su procedencia,

rocas volcénicas.

Al tomar contacto con la atmésfera se enfrfan, crigtalizindo-
Bse hasta solidificarse por completo. En ocasiones no llegan a la -
superficie, recibiendo ¢l nombre de rocas intrusives, como es el ca
8o del pgranito; las que alcanzan a salir son denominadas rocas ex--

trusivas, como el basalto.

Entre las rocas {igneas se incluyen las siguientes: granito,
riolita, traquita, sienita, basalto, pumicita, monronita, granodio-

rits, diorita, gabro y otras.

la acumulacién de los residuos de otras rocas, ademids de lop restos
de material orginico. También hay ejemplares producto de una acti-

vidad quimica.

Las sedimentarias agrupan, entre otras: arena, arenisca, bre
cha, conglomerado, marga, que son el resultado de la fragmentacidén
y acumulacién de otras rocas; calizas, diatomita, carbdén y petréleo,
que son producto de la acumulacidn de material orgénico, y la sal,

el yeso y el travertine, resultados de la preclpitaclén quimica.

cambiado su estructura y apariencia, es decir, aquellas que sufrie-
ron unn metamorfosis, Este cambio es por la acecidén de una tempera-
tura muy elevada o una presién extraordinaria que logra cristalilzar

su estructura., E1 primer caso ocurre cerca de los focos volcénicos,
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originando nl marmol y el segundo se observa a lo largo de las fa---
llas o fracturas que separan grandes bloques terrestres, que al mo--
verse imponen elevadas presioncs a las rocac vecinas y Tormen a la -~

cuarcita, neis y pizarra, entre otras.

Las sedimentarias ocupan del 72 nl 78% de la corteza terrentre
18s rocas metamdrficas del 15 al 20% y las igncas ¢l porcentaje res-
tante. Mlentras que cn nuestro pals las rocas sedimentarias abarcan
el 6A% del territorio, las ipgneas cubren el 32% y lan metamdérficas -

dnicamente el 4%.

La superficte terrestre se ve constantcemente modificada por --
las fuerzas naturales capaces de hundir seccliones enteras de loa con
tinentes, o levantarlas hnsta formar maclzos montaiiosos de miles de
kilémetros de longitud. La lfinea del litoral se amplfn o se reduce,
surgen islas y aumenta la separacldén contlnental. Ya es comin expli
car el anterior pasquete de sucesos considerando el motivo prinecipal,
la cortezn terrestre presenta una inestabilidad manifestada en un mo
vimiento horizontal de grandes bloques continentales, empujados por
el piso ocednico, éste se disemina a partir de fracturas que dejan -
brotar lava, la que endureciéndose va reemplazando lavas basalticus

mfa antipguns.

La teorfa que describe lo anterior, bautizada Tectdnica de Pla
cas, explica que la ausencia de unn capa de depdsitns sedimentarios
cepecialmente grucsa, en c¢l fondo ocednico, se debe o la movilldad -

de €1. De lo contrario la acumulacidén tendria ya varios kildmetros

de espesor. También se soluciona la regionalizacién de las zonas --

sf{smicas y volcanlcas, temas situndos mas adelante, pues es notable
8u vecindad con los bordesn de las porcicnes litosféricas que chocan

entre si.
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la litbéasfera en las que se divide la corteza, que son seis grandes
blogqucs, odemés de varios relativamente pequefios. Entre las placus
mayores se encuentran: la Norteamerlcana, Surnumericena, Africana, -
Euro-asiftica, Pacffica y Antértica. Los focos sfsmicos y lou arcos
volcénicos han servido para identificar entre las pequefinas a la pla-

ca Pacifico-Cocos, Nazca, Ardébiga, Caribe, Ibérica, amén de otras.

Ademds del papel que desempefian en los procesos volcAnicos y -
sfamicos, las placas tecténicas participan en la creacién de los fe-
némenos orogénicos, formadoree de montaflas. Es el caso de la penin-
sula IndontAnico que, proyecténdose contra el sur de Asia, para cho-
car con ella, ha ido levantando 8 los montes llimalaya a rnzén de 5
cm. anuales incrementando su altitud dende hace millones de aflos. -
Los Andes Bon el resultado de la penetracién bojo ¢l piso contlinen--
tal de Suramérica de la placa tecténica de Nazca, que se nmueve en i
reccién este, y que también se relaciona con la actividad voichnlcu

de varios esparatos de la regién, como ¢l Nevado del Ruiz.

La energion primaria de eslos movimientos llega del niicleo de -
la Tierra, la actividad del uranio y de otros elementos inestables -
al desintegrarse, genera calor, que mantiene sl nicleo con 6 000°C -
de temperatura, Por contacto se trasmite al manto, mantenléndolo en
un estado semipléstico, el calor provoca en él movimientos convecti-
vos que afectan a la delgada corteza y la fracturan. De este modo &

través de las grietas, que han sido bautizadas dorsal

brota el basalto empujando los bloques corticales.

3.7 El relieve

apariencia que ofrece la superficie terrestre, El relieve es el re-
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sultado de la conjugncién de dos procesos naturales puestos en Juego
para modelar 1a faz de lo Tierra. Para diferenciarlos los podemos -
llamar procesos internocs y procesos externos. Los internos tlenen -
como’fuente dc encrgia la que procede del nicleo; los procesos exter-

noa la reciben del Sol.

Los proceson internon se dividen en dos grupos: tecténicos y
volcénicos. Los primeros engloban a los hundimientos y levantamien-
tos corticnles delimitados por fallas y fracturas. Invierten millo-
nes de afios en imprimirle su sello al terreno. EB notorio el levan-
tamiento de 1a Llanurn Costera del Golfo de México, incluyendo la pe
nfnsula de Yucatén., En Puerto Progreso, el muelle construldo el mi-

glo pasado Be ha alejado 200 m del mar.

El vulcaniemo caracterirado por la expulsién de material rcco-
so, tiende s ampliar en volumen y extensidén ¢l terreno afectado, a1
va dc ejemplo }a meseta del Columbia en Estados Unidos de Américs, -
con derrames de basalto que ocupan millén y medio de km2. FEu la Ir.
dia, la meseta del Decén abarca tres millones de kmz, con una alti--
tud media de 1 200 m. Hay quc tomar en cuenta que la dura roca vol-

céinica resiste mfs el desgaste nuturul al que se¢ oomecte.

Los procescs externos son motivados por la accién de los ele--
mentos atmosféricos y en menor medida de los sceres vives. Se agru--

cen mayor atencién.

Los apentes erosivos tienen la funcidn de desgastar el terre--
no, de ah{ la palabra erosidén, que viene de erodare = rocdura, la BY
perficie terrestre ¢n erosionada perdiendo en promedio unas 250 tonge
ladas por cada dos y medlo kilémetroas cuadrados al nfic. FEate equiva
le & rebajar la superficie terrestre un metro cada 22 mil afios, lo -

que bastar{a para reducir al nivel del mar a todos los continentes -
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en molamente 20 millones de afios. Si &sto no ocurre, &8 por le Aac--

cién contraria de loc procesos internos.

Massg granfticas como los montes Tien-Shan, son desgastndas o
razdén de un metro cada oeis millones de afios. Desde el perfodo Ter-
eciarto el rio Colorado ha arrastrado unos 4 mil millones de km3 de -
roca excavendo su cauce a través de una mesets que tiene un movimier

to de elevacidén propito de 15 cm por siglo.

Existen diversos tipos de erosidn, cada uno provocado por un -
agente distinto. Los tipos de erosibén son la pluvial, fluvial, eéli

ca, glacial, marina, bibética y antrépica.

Lan gotas de lluvia al caer Bobre el terreno logran abrir pe
quefl 8 criteres, com ess accién sc despoja lentamente a la superfi--
cle de las capas blandas. Esta erosidn cs la Pluvial, mis efrctivo

en 1s medida que el terreno careczca de una cubierta vegetal.

La crosidén mfis importante de todas es la Fluvial, cuyo apente
es el agua continental de escurrimiento. £l spua que escurre excavn
el lugar por donde transita, ahonddindolo. £1 eahondamiento dependeré
de la cantidad de agua que circule, sumada a la fuerzn que lleve.
Se toma en cuenta la durezn del terreno que permitiré en diptinteo --

grado la excavacién.

Los rfos son los mayores escurrimientos de agua, ellos sun los
agenter externos del modeladn terrestire mis importantes. Se calcula
en tres mil millones de tonecladas de material lo que arrojan a log -
mares en un afio. Un rio de la magnitud del Nilo, acarrea al Medite-

rrineo 20 millones de toneladns anualmente.

miento. Esta crosidén en realidad es causada por las particulas de -

arena que son arrastradas por el vicnto, deegastando eminencias des-



de Bu base a unos cuantos metros hacin arriba, ya que las particulas
mis ligerns son las que arrastra a mayor altura, pero son menos cfec
tivas para la erosién. La arena, compuestn de granos irregulares, -
algunos bastante duros y con bordes afilados, ha llegado a opacar —-—
las ventanas de algunos poblados situados en zonns azotadas por el -

viento.

El hielo en movimiento causa la erosién Glacial al tallar las
laderas de las montafins por donde fluye. Se ayuda de rocas que aco-
rrea, siendo posible en el cursmo de unos aflos que aplane el terreno,
afilando ¢l perfil de las montaiflas y laderas continentales. Es ca--—

racterfstica la formacién de valles en "v" de emste agente.

La erosidén maring se verifica en las costas a caumn del atague
constante de las olas, que al proyectar rocas, que pesan desde unos
cuantos gramos hasta verdaderos arietes de varios kilogramos logran
la paulatina destruccién de los acantilados. Ademés, hay que conei-~
derar la fuerza de choque de la migma ola, que es del orden de va-—-—
rias toneladas por metro cuadrado (es registrado inclusmive por los -

sismégrafos situndos tierra adentro).

Los seres vivos causan la erosién Bioldgica. La ponetracién -
de las rafces de los vegetales, buscando agua y nutrientes, provoca
rupturas en la roca. Se perforan por metro cuadrado miles de cundug
tos tubulares de dimensionea reducidas. Los animales contribuyen a
esa tarea al construir sus madrigueras, buscar alimento o transitar

por zonas compucstas de rocas sensibles al pisoteo constante.
Aquf convienc sefialar dos factores de los que sBe ayudan los --—

procesos erosivos para su cometido, el intemperismo y la gravedad o

gravitacién,
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tes fragmentaciones que sufre el material rocoso, con las variaclo--
nes diarins y estacionalcs de temperatura, que dilatan y contraen su
volumen continuamente, sometiendo a la roca a un esfucrzo considera-~

ble hasia fatigarla.

miento de los fragmentos y su cafda, dejnndo al descubierto capas -~

del interior y seguir con el intemperismo y el despaste.

Hasta aqui han sido descritas las formas de erosién que mode--
lan el relleve terremtre y que, al contrario de los procesos tecté-
nicos y volcénicos, ticnden a disminuir el nivel medio de los conti-

nentes en proccsos que se efectian en millones de afios.

La erosién no ea un proceso uniforme & lo largo del tiempo geo
légico, pues en ocaslones las fluctuaciones climdticas, que son el -
motor de loa procesos externos, aceleran el desgaste del relieve si
permiten fuertes variaciones amblentnles. Por ejemplo, e¢n la actua-
lidad es notable que el suelo, formado del material disgregado por -
el deagaste erosivo, tenga un metro de espesor solamente en los cli-
mas templados; en cambio, en las zonas de climas extremosos, ¢l sue-—
lo presenta varios metros de eapesor.

De todoes los tipos de erosidén nada min la An a es nociva,

ya que acelera desordenadamente )a pérdida de la capa arable del sue
1o agricola. Esta es la erosién causada por la actividad del hombre
y se npgudiza cuando se desconocen las leyes naturales. Un ejemplo -
de este tipo de desgaste es cuando se niveln el terreno, con diver--
sos fines, y cuando se procede n la perforacién de Lineles, ademés -

de la excavacién de canteras.

Se advierte entonces que la actividad humana si no estd sujeta

a un control, puede acelerar la accidn de los procesos crosivos, ya
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que los demfis agentes de desgaste actian con mayor rudeza si el te--
rrenc ha sldo alterado por el hombre, con un oxcesivo pastoreo por -

ejemplo, perturbando el ciclo natural de reposicidn.

3.7.1., Las formas del rclieve

La superficie terrestre presenta una constitucidn distinta a -
la que ofrecen los deméds planetans, Se caracterliza por la presencia
de vastas extensiones lfquidas, que comunmente llamamos océancs, y -
de masas sélidas que emergen de entre el Bgua, Que son los continen-
tes. Ademdsn, existen unos girones rocosos de menores dimensiones, a

lo8 que conocemos como islas.

Del total de la superficle terreatre, que mide 510.1 millonce
de kilémetros cuadrados, poco mia del 70% lo ocupan los océanns y ¢
29% c¢s abarcado por los continenles. Se observa que los conliaentes
debido a su distribucién actunl ase encuentran principalmentc an el -
hemiaferio norte, a cambio de que los océanos dominan al sur del ---

ecuador.

Hlay una clara oposicidén entre los continentes y los océanos, -
los océanos presentan continuidad, los continentes, blogques smepara--
dos. Leos océanos tienen dorsales - sistemas montafiosos -, principal
mente en su parte media, en cambio los continentes presentan cordi--
lleras en sus bordes o costag. Los océanos tienen trincheras muy --—
profundas y los continentes carecen de ellas. Los volcanes y las ca
pas de lava son incomparablemente mids abundantes en el piso ocedénico

que en cl continental.

Se estima que los continentes tienen una altura media de B75 m
sobre el nivel del mar y la profundidad media de los océanos es de —

3 800 m. Ordenados de menor a mayor profundidad, los océanoas son el
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Artico, Anté&rtico, Indico, Atléntico y Pacifico. De menor a mayor -
altitud los continentes se ordenan as{: Oceania, Europa, Antértida,

América, Africa y Asia.

Expuesto lo anterior, nos remitimos al relieve continental, de¢
Jondo el occednico para otra unidad. Claro que las formas del relie-
ve son idénticas, con las salvedades ya expuestas en renglones ante-
riores, pero la superficie continental tiene m&s importancia por ser

el escenario de las actividades humanas.

En el relieve terrestre se distinguen cuatro formns bhisicas:
montafias, mesetas, llonuras y depresiones, lns dos primeras se agru-
pan bajo el nombre de unidades orogénicas, y son las que definen o
caracterizan el relieve; laa otras dor son las regliones geomorficas,

que se forman en medio o en torno a las anteriores.

Las montafins son elevaciones notables del terreno, por su alti

tud se clasifican en:

- montafins bajas, van de loa G600 a los 900 m
-~ montaiias quebradas, de 900 a 1 300 m
- montafias abruptas, deade 1 300 & 1800 m

~ slerras montafosas, con mAs de 1 800 m
Por su orlgen son divididan convencionalmente en;:

- montafing de fallamiento, cuando a lo largo de una falla del
terreno, la corteza terrestre se levanta o inclina, formando la mon-

tafia de bloque.

- montafias de plegamiento, formadas cuando un esfuerzo horlzon
tal en las capas terreatres provoca ¢l pliegue o arruga, que varia -

en tamafio de acuerdo al tipo de roca plegada y a la fuerza que la do
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bl6. Como las capas plegadas se componen de diversos tipos de rocas
diferentes entrc af por su resistencin al desgaste, se presentan emi

nencias y valles alternados. La parte convexa recibe el nombre de -

- montafias de domo. Son estructuradas por intrusiones de roca
volcdénica que no alcanza a salir a la superflicie, abombando al terre
no. Cuando la erosién ellmina la cublerta, hecha de material mis -~
frigil que el que fue inyectado, queda al descubierto ln intrusién -
ignea, la que es llamada lpcolito.

- montafias volcdnicas. Formadas a coneecuencia de la acumula-
¢fén dn materiales fgncos. La faja montafiosa que cruza nuestro pals

de este n oeste es un cjemplo.

Las mesetas también son clevaciones del terreno con unu parte -

superior llana, de ahf que también se les llame altiplanicieca. Si
las corrientes de agua las corroen fuertemente, les esculpen :ia e
perficie bastonte Irregular, existiendo laderas escorpadas y valles

de fondo plano.

Las memetas se clanifican en tres tipos: intermontanas, de --
piedemonte y continentales. Las ifntermontanas son aquellas que expe
rimentan un levantamicento relacionado con el de las montaflas, encon-
trdndosec mAs o menos rodeadas de éstas, como ¢n el caso del Tibet; -
el Altiplano Perunno-Boliviano eo de este tipo al igual que nuestra
mesetn de Andhuac, que a 8u vez forma parte de la Altiplanicie Mexi-

cana en su porcidn meridional.

los litorales o llanuras. Son producto del material desgastado de -

los sistemas montaflosos y que se acumula al pie de ellos.
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Lan mesetas continentales son de una extensién mayor que las -
anteriores y se elevan bruscamente desde los litoralea. La peninsu-
la Ibérica constituye un ejemplo notable, lo mismo que 1la Arébiga.
El continente africano se considera en su conjunto como una mescta -
con su balcén sur més elevodo. Groenlandia y la Antdrtida tasmbién -

son mesetas continentales.

A las llanuras las definimog como guperficies extennas de la -
corteza terrestre sin apenas elevaciones pituadas an pocs altitud so-
bre el nivel del mar. Por su localizacién ne reconocen tres tipos -

principales, detallados abajo.

Llanuras_costeras. Se encuentran a lo largo de loa litorales

y estin generalmente formadas por materiales arenosos. Dependiendo

de la tectdnica local hay llanuras de hundimiento y de levantamiento

A las que e localizan lejos de las costaa, en el interior de
los continentes, sc les clasifica dentro de las llanuras interiores

como son las lacusires, que van ocupando el lecho de los lagos ¢n --—

proceso de extinecidn.

Las ubicadas en donde los rfos construyen los abanlcos fluvia-

les se les llama llanuras de P nte, formadas por material de -

arrastre fluvial.

Por su importancia para el hombre destacan, de las formas del
relieve ya expuestas, las llanuras pues ofrccen grandes espaclios pa-
ra el desarrollo de las actividades produclivas y la ocupaclién por -
los asentamientos humanos. Facllitan el trazo de las vias de comuni

cacién y alojan frecuentemente depésitos de mincrales,

Las mesetas tienen limitadaas expectativas de explotacién y ocu

pacién por sus dimengiones, clima en ocasiones #fspero y por el relie
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ve que las rodean, Las montafins ofrecen espacios minimos y poco con-
fortables, como no sean para la recreacién; sin embargo, ofrecen ri-
quezas mineras, forestales por no hablar de la fauna y las especles

botédnicas, utiles en 1a medicina. DesempeRan un papel importante -

en el ciclo del agua al ser zonas receptoras de lluvias.

Las depresiones tienen un enpacio habitable reducido que ade--
mins al ser ocupado en parte por cuerpos dec agua nn favorecen 168 ---
anentamientos humanos. Por su altitud las dividimos en dos tipos:
cuando es inferior nl nive! del mar la depresidn es absoluta, como -
ocurre en la zona del mar Mucrto entre Israel y Jordania con -396 m
bajo el nivel medio del mar. Una depresidn es relativa cuando a pe~
sar de guperar el nivel del mar, es una parte deprimida respecto el
relieve circundante tal es el caso de la Depresiédn del Balsas, sltun

de al sur del pafs.

Se entiende por vulcanismo al conjunto de fendmenos relactona-
dos con la salida de material {gneo del interior de la Tierra hacia
la superficie. La salida se efectia a través de grietas y volcanes,
que son los conductos que comunican el interior del planeta con el -
exterior. Al acumularse el moterial expulsado se construye el edif}

clo volcénico.

Los materiales que arrojan los volcanes pueden ser sélidos co-
mo las escorias, gaseoson como el vapor de agua y rocoso en estado -

plaéstico que, posteriormente sc enfria, consoliddndose.

La dureza del material rocoso permite a los edificios y estruc
turas volcdAnicas en general resistir mejor la erosidn. Los derrames

de lava o coladas consolidan los flancos de estos cuerpos.
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Por la dindmica de la erupcién los edificios volcénicos presen
tan variadas formas, debidas a las explosionen, que los desgarran, o
a las coladas, que tlenden a uniformar los costados. No es raro que
un volcédn tenga varlos crdteres, con distintas efusiones de variadas
magnitudes. Por esta razdn la imagen "cléasica" de un aparato volci-

nico en forma cénica pocas veces se ofrece al obscrvador.

El corazén de los continentes estd formado por masas de granl-
to, resultado de remolos desalojos geoldpicos. Fste relieve que por
su gran tamafio es de primer orden, recibe ¢l nombre de cratén conti-

nental.

3.8.1  Fases volcénicas
De acuerdo a los materiales caracteristicos que arrojan los -~

volcanes y por el proceso de la erupcidn, existep cuatro fases.

fggg_ha “EEEE" Los magmas, que son bagAlticos, presentan una
mlxima fluidez; loas paroxismos son violentos y se expulsa lava sin -
la existencia de explosiones. La escoria de vidrio negro toma forma
de filamentos delgados. El material flufdo arrojado se deposita en
los crfiteres y las lavas se extlenden cubriendo amplia zona. Se ---

plensa que el volcan Xitle es de esta fase.

Fape_estromboliann.~ Magma bapsfiltico menos flufdo, pero que -
atn se manifiesta liquido en la superficie. El desprendimiento de -
gases encuentra resistencia y por ello, tal vez, le ncompaflan explo-

siones violentas y el magma se rompe en trozos de pémez.

Fase_wulc

solidifica parte de é1 antes de llegar a la superficie. La corriente

na,- El magma es aGn mis viscoso, por lo que se
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de lava lleva fragmentos irregulares y angulosos. Los gases expeli-
dos son muy densos, grises u oscuros, adoptando forma de coliflor.
La etapa final del Paricutin es intermedia entre las fases estrombo

liana y vulcanlana.

Fasc pelerna.- E1 magma e6lido, de tipo andesftico, es eacaso
y s0 ve lanzado a poca altura, cayendo luego en forma de avalancha.
Se hace acompaflar de violentos desprendimientos de gases y nubes ar-
dientes. El volcin de Fuego de Colima ha presentado algunas de sus

violentam erupciones de esta peligrosa fase.

La etapa de vulcanismo intenso de la Era Cenozoica coincide -
con ¢l flujo de las placas tectdnicas. Por lo gque es posible bosque
Jar al vulcanismo del siguiente modo: cuando una placa tectdnica se
hunde en el manto, es fundida por las altas temperaturas ah{ reinan-
tes, una parte del material se eleva, ascendiendo por su menor densi
dad causando disturbios en la superflcie sl encuentra una regidn cor
tical fracturada, manifestédndose la actividad en cualquiera de sus -~

formas.

El tectonismo terrestre, motivado originalmente por el flujo -
de calor que desprende cl materianl radiactivo del nicleo, proveca —-
tensiones en la corteza terrestre, que al desalojarase, causan vibra-
clones mis o menos rApidas, que nosotros denominamos temblores o sisg

mas,

Se cnlcula en medio millén el niimero de sismos ocurridos en el
planceta anunlmente, en las zonas donde existen aparatos sismdgrafos
el nimero asciende a cien mil y de ellos unos mil son tan fuertes —-

que causan dafios y pérdidas.
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El movimiento relativo de las placas tecténicas caousa un noven
ta por ciento de los sismos, un slete por ciento se asocian a la ac-
tividad volcénica y el restante es motivado por los hundimientos de

oquedadss subterréneas.

Por la magnitud de la ecnergfa liberaoda en los temblores y el -
nimero de ellos, se divide a la superficie terrestre en Lres tipos -~
de zonas de acuerdo al riesgo sfsmico. El nombre y comportamiento -

de ecllas es el sigulente;
Regién sismica. Los temblores son frecuentes y dafilnoa.
Regién Penisismica., Temblores poco frecuentes y débiles.
Regién Asfemica. Temblores raros o inexlstentes.

De acuerdo a las observaclones meticulosas de loa clentificos
se anbe que los bloques tectdnicos se desplazan a razdén de cinco cm
al afio como méximo, aunque algunos geofisicos reportan velocidades -
de 8 cm anuales. El piso continental de granito, es embestido por -
el piso ocednico, constituido de basalte, diez por ciento mis pesado,

penetrando éste hacia abajo, en un fenémeno llamado subducclén.

Fn nuestro paf{s, cuyo cuerpo principnal lo forma la placa tecté
nica de Norteamérica, subduce la placa Pacifico-Cocos bajo el lito--
ral del! Pac{fico nur, causando la mayor parte de lot sismos registra
dos en los aparatos nacionsaleu. La peningula de Baja California ---
“montada" en la placa Pacffica que lleva una direceidén noroeste, se
ha ido separando del continente, invirtiendo en tal proceso varios -
millones de afios. Los datos dinponiblen permiten tdentificar una pe
quefla placa en las aguas frente a Colima, denominadn Rivera y guiza

menos violenta.
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Observaciones
Empezamos narrando el origen de la Tierra y dando las explica-
clones acerca de su forma y movimiento y todo por que nos parece 1lo
mfs adecuando para dar a conocer ¢l cuerpo en el que vivimos, descri-
biéndolo como un todo. Solamente as{ es posible después de narrar
sus particularidades como son su estructura f{nterna e historia. In-
cluimos el tema de lam glaciaciones por sus efectos en el relieve y

las formas de vida.

Mencionamos la explosién de la vida a través del tiempo gecold-
gico apoyados en las pruebas de una evolucidn orgdnica que inevita--

blemernte desemboca en el hombre.

Se generaliza la parte correspondiente a las eras geoléglcas -
haclendo hincaplé en la evolucidén geoldgica como una forma del dina-

mismo planetario.

Parece indispensable emplear la teorfa de la Tectdnica de Pla-
cas por la casl unanimidad de los especialistas en aceptarla y por -~
la abrumadora cantidad de pruebas en su favor. Con ella se explican
fenémenos tales como el vulcanismo, la cismicidad y la orogénesis --

del planeta.

El bidlogo estima indispensable describir la wmorfologia de los
organismos para presentarlos clasificados en una forma primaria, el
geSgrafo se aboca, en parte, a describir el relieve, lo clasifica y

previamente sintetizado, lo expone al prafano.

Se resaltan por su influencia temporal sobre la evolucién de -
algunas socicdades las actividades volcdnica y sismica, hay mucho de

donde escopger tratféindose de material de consBulta, con &l se pueden -~
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armar vividus descripciones en clase, Es ineludible la comparacién
de los fendmenos de esta naturaleza ocurridon en el extranjero y los
que han conmavido a México, de ese modo se comprenderfin mejor las fa

nes volcdnicas y la nocién nobre la actividad sfsmicn regional.

Podemos supgerir en basme a la experiencia, la lectura de obras
bénsicas sobre la geograffa fisica de México, principalmente los tra-
bajos de Jorge L. Tamayo, ademéds de las publicanciones decl CONACYT.
Con la consulta de estas obras climipnaremos dudas y nos parecerfin —-
més claros muchos asuntos, por ai fuera poco nos hacemos de ejemplos

con los que nos reforzaremos

Fs conveniente remitirase a los periddicos, eliminando a los de¢
tendencia amarillista, para estar al tanto de los fendmenos terres--
tres relacionadosa con los temas de la unidad. Siempre resulta agra-
dable para el alumno la serie de datos frescos para ilustrar la cla-

se, déndole la asengacidén de vivir la geografiac.
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CUARTA UNIDAD. HIDROGEOGRAFIA
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CUARTA UNIDAD. HIDROGEOGRAFIA

La cuarta unidad del programa contemplard a la porcién liquida
del planeta, examinando a las aguas continentales y a las oceédnicas
por separado. En primer lugar se reaeflard la movilidad del agua en
la Tierra, determinada por la evaporacidén que ejerce el Sol y por la

ley de la pravedad.

Por ser de importancia capital para la existencia y los proce-
s08 productivos de la sociedad humana describircmos el comportamien-—
to de las aguas continentales, caracterizando a los escurrimientos -

superficiales, a las aguas estancadas y a los mantos subterréneos.

Nos ocupnremos posteriormente de las nguas ocelnicas, detallan
do lar diferencian que mantienen con respecto de las aguas dulces de
las tierras emergidas, Se mencionardn las porciones ocednlican deter

minadas por el relieve del lecho submarino y por la configuracién de
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los continentes. Tocaremos los puntos referentes al movimiento del
mar y sus causas, seflalando la importancia que tiene para el equili-

brio térmico y quimico mundial.

Se enlistan los empleos del agua, puntualizando la importancia
que ésto tlene para el hombre, pues es la base de la conservacién de
los recursos hidricos, que con ser vastos, no son técnica ni comer--

cialmente explotables en la actualidad.

4.1 El_ciclo del agua

El aire transporta en su seno lmportantesz cantidades de vapor
de sgun, este vapor penetra en la atmésefera por el proceso de evapo-
racidén resultante del calentamiento del agua de los mares, principnl

mente, a causa de la radiacidn solar.

La atmésfern transporta el vapor de agua sobre las masas conl..
nentales, donde se condensa, formando nubes. Las precipitaciones -
que deade esas nubes caen a la Tierra corren por los rios o discurren

a través del suelo para, finalmente, desembocar al mar.

consta de tres fases esenclales:

a) Evaporacién del agua de los océanos en la atméefera
b) Transporte del agua por el aire para dar lugar a las preci
pitaciones en la tierra

c) Formacién de corrientes de agua hasta los océanos

En el ciclo general del agum intervienen, normalmente, cierto
nimero de ciclos secundarlos. Se trata, en cada uno de ellos, de un

intercambio especifico de agua entre la tierra, el mar y el aire. Por
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eJeAplo en el atre puede aumentar el contenido del vapor de agua por
la evaporacién en los suclos himedos, de terrenos pantancsos o de la
gos, as{ como por la transpiracién de los vegetales. Enseguida esate
vaper de agus puede condensarse y regresar al suclo en forma de llu-
via, cerrando de este modo un ciclo secundario dentro del ciclo del

agua.

Otro cicle secundario sucede cuando el vapor de agun revierte
directamente al mar antes de llegar al continente. Debido a la gran
extensidén del mar se forman a menudo nubes encima de &1, de las que

se precipita la humedad que pocas horas antes se habfa elevado.

En las zonas continentales las gotas de agua se evaporan a me-
nudo antes de llegar al suelo. El paso del estado gaseoso al liqui-
do seguido de un nuevo paso al estado gaseoso conatituye otro cictlo

secundario del agua.

4.2 Aguas_continentales

Reciben este nombre las masas de agua dispuestas en los conti-
nentee formando escurrimientos superficiales, que son los rios, dcpé
sitos mds o menos permanentes - o lagos - y las aguas depositadas o

que también escurren situadas bajo la auperficie.

4.2.1. Los rfos

Se les define como masas de agua corriente que fluyen a lo lar
go de un cauce definido. Se les considera perennes cuando corren du

rante tode el afio e intermitentes sl son estacionales.

Se originan por la acumulacién de agus precipitada en las zo--
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s8ién de las nieves y es comin el origen mixto,

De acuerdo a su cdad geoldgica, los rfos se dividen en jévenes
581 el lecho que presentan es angosto y poco profundo; viejos si el -
cauce ¢s8 ancho y de wpreciable profundidad, con lo que permiten la -
navegacién, pues la corriente es lenta y finalmente, los rfos madu--
roa que presentan condiciones intermedian. Un mismo rf{o presenta --
las tres etapas geolégicas a partir de su iniclo aguas arriba, en --
donde se notan laos caracteri{sticaa de un rio joven, que ha tenido --
unos cuantos millones de ailos para excavar su cauce. MAas ahajo se -
ensancha y la corriente empleza a domarse. Finalmente, cerca del --

mar, su mansedumbre delatn la senectud.

La salida de un rfo al mar se denomina desembocadura, y por su
formacidn se distinguen itres tipos: delta, emtuario y barra. El -~
delta se forma cuando el material que acarrea la corriente, que esa ~
de consistencia sélida, se acumula para deaspués ser roto en varios -
tramos, quedando construfdos varios brazos, y este conjunto visto --
desde lo alto, adopta la forma de la letra griega delta. Estas tie-
rras son muy fértiles, gracias a los limos llevados por el rfo. No-
torios ejemplos son el Nilo en Africa y el Colorado, en nuestro pafs

ambos con una desembocadura en delta.

El estuario es una degembocadura ancha, en forma de embudo, a~-
demés en profunda. Destacan por su fama, la del rfo de la Plata en
Suramérica y la del Tdmesis, en Gran Bretafia. Son excelentes para -
la navegacién marftima y fluvial, ya sea por permitir el acceso al -

mar o por ser puerlas de entrada al continente.

Las barras son acumulaciones de arena situadas perpendicular--

mente a la corriente fluvial. La descarga de los rios que las orig)

na las vuelve perniciosas para la navegacién al obstaculizar frecuen
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temente la entrada y salida de buques, que decben esperarse a la marea
alta para librar el estorbo. La barra del Pdnuco sobre ¢l Golfo de

México es un ejemplo de esta formacién.

Se le llama cuenca a la zona drenada por un rio, siendo la ele
vacién del terreno la que impone los limjtes, denomindndose parte---
apuas 1a divinoria entre dos cuencas, que siempre coincide con la co

ta més alta.

Con cl nombre de vertiente se indica nl conjunto de cuencas --
que descargan hacia un mar o porcién espacial plenamente diferencin-
da de otras. Por ejemplo, en México tenemos a ln vertiente del Pac{

fico, que reune a los rfos que en ese océano desembocan.

Reciben esa denominncidn las masan de agua estables que ocupan
una depresién del terreno, sin comunicacién directa con el mar. De
acuerdo a su origen tenemos lagos de barrera, de crAter, de karst, -

residuales y tecténicos.

Cuando sobre el curso de un rfio ocurre un derrumbe de material
86lido o es bloqueado por un derrame Igneo se forma el lago de barre

ra,

Se le llama lago de criter cuando es el resultado del rellena-

miento por agua, del crfter de un volcdn extinto.

lo calizo, en donde el agua al diluir la roca, logra abrir oqucdades
que perdiendo el techo ponen al descubierto depdésitos, que por lo co

min son de dimensiones reducidas. En la peninsula de Yucatdn son --
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abundantes, se les 1lama localmente cenotes.

En un proceso regional, algunas porciones ocedinicas que han -~
ido desecéndose plerden comunicacién con el resto del océano mundial
¥ quedan aisladas. A las masas as{ formadas se les lloma lagoa resi

duales. Sobresalen por su tamaRfo el Caspio y el Aral.

continentales que logran atrapar las corrientes de agua vecinas, lo
que ocurrid, por cjemplo, con los lagos Baikal y Chapala, el primero

en la URSS y el segundo en territorio mexicano.

los que se dlascute si son depresiones tecténicas, enddgenns, o exca-—
vaciones causadas por el avance de los hielos, de origen exdgenn. -
Nos limitamos a sefinlar su presencla en las zonas boreales de Europa

y el continente americano.

4.2.3 Aguas_estuarinas

Reciben este nombre los esteros, lagunas y marismas que se lo-
calizan sobre el litoral. Si son hipersalinas las aguas, sin duda -
son el producto de la evaporacién de agua marins en zonas donde la -
precipitacién es escasa; en caso contrario serdn de origen fluvial,
en regiones en las que las lluvias y el aporte de los rfos superan -

la evaporaclién.

4.2.4 Aguag subterréneas

Son el resultado de la filtracién de las aguas fluviales y plu

viales en terrenos permeables, ademés de la actividad volcénica, que
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.-deja escapar vapor de agua. En el primer cosro se le denomina agua -
meteérica y en el esesgundo, agusa Jjuvenil, pucsto que apenas se incor-

porar& al ciclo hidrolégico.

En los depbésitos srenosos de eras geoldgicas que nos precedie-
ron es frecuente la existencia de mantos de agun, generalmente sBala-
doB, lo que indica la presencin residual de mares antiguos. A este
l1fquido se le llama agua connata, y es novisimo desde el punto de --
vista de su acceso al ciclo del agua, cunque la fraccién que Be lo--

gra capturar ni siquiera se aprovecha comercialmente.

Las aguas subterrincas se desplazan a velocidades que varfan -
de unos cuontos cme o varios metros por dfa, n través de lu roca que
las contiene. Las rocas permeasbles rodeadas de rocas impermeables -
no favorecen los deslizamientos del liquido. El asgua s8e moverd len-
tamente a través de las fracturas de la roca poco permeable como el

granito.

Eventualmente y debido a las condiciones geolégicas, el agua -
brotaréd a la superficie por medio de manantiales que lo miasmo desfo-
gan miles de litros por hora que una simple sucesidn de gotas. Es -
interecsante destacar que el pozo de agua dulce mis profundo del pla-

neta s8c explota en Monterrey.

Los dos depdsitos de mayor volumen se localizan, uno bajo las
candentes arenas del Sahara y el otro en Siberia, en la URSS, con --

una superficie este Gltimo de dos millones de kildémetros cuadrados.

Los océanos ocupan 361 millones de kilémetros cuadrados, con -

una profundidad de 3.8 km. Si a los océanos se les supone uniforme-
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mente instalados sobre toda la superficie del planeta, formarfa una

capa con un espesor de 2 690 metros.

£l volumen de agua es de 1 370 millones de killdémetros cibicos,
esto es trece veces mayor que el de las tierras por encima del nivel

del mar y quince mil veces mayor que el de todos los rfos mundiales.

La densidnad de las aguas marinas, debido a los minerales que -
contienen, es de 1.045 {(contra 1 del agua dulce). La variacién de -
temperatura de los océanos es muy débil y con ello influye en los --
climas costaneros, moderéndolos. La temperatura varfia con la lati--
tud. En la zona del mar Rojo es de 35°C en la superficie; en el Ar-
tico ¢s de -5° centfigrados. En las fosas abisales varfa de 3° a 4°

centigrados.

Los minerales que contiene el agua marina son acarreados por -
los rioa desde los continentes, incorporfindolos al océano. A 3u ve:
el mar los reincorpora mediante el rocfo marftimo hacia las costss.

Los seres vivos con Bu bloquimica tamblén incorporan minerales.

El cloruro de sodio domina la composicién de los s8élidos que -
se registra en el mar, con un 77.7%, secguido del cloruro de magnesio
con un 10%, sullfato de magnesio con el 9.8%, carbonato de calcio y -
bromuro de magnesio con el 0.3X y el 0.25%, respectivamente. Ademin
hay en solucién miles de minerales que estdn en espern del desarro--

1lo de técnicas de explotacién que los hagan rentables.

Es comin llamarle mar a la porcién oceénica anledafia a los con-
tinentes o semiencerrada por rosarios insulares y masas continenta--
les. Las condiciones ffasicas que presentan, como su temperatura y -
salinidad, son propiclas en algunos casos para el desarrollo de for-
mas de vida que en ocasiones reilnen caracteri{sticas comerciales apre

ciables.
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Conviene aclarar que un mar tiene comunicacién con les océenos
por medio de estrechos y canales. Una masa de agun, por muy grande
que sea, por hipersalina que se encuentre, no es un mar 8i eatd aip-
lada de la superficie marina. Por lo que suponer gque el Aral, el --

Muerto y el Caspio mon mares es incorrecto.

Se perciben tres movimientos en el agua del mar: olas, mareas

y corrientes, descritos a continuacién.

Olan.- Son porciones de agua que alternativamente se elevan y
Be deprimen en la superficie acudtica. En este movimiento, las par-
tfculas de apun sec desplazen en sentido circular, sin moverse neta--
mente hacia adelante, lo que imposiblilitarfn la navegacién en los ma
res. Solamente son ondulaciones que al tocar fondo cerca de la cos-
ta, se ven impelidas hacla adelante, en un corto desplazamiento horji
zontal que termina al romper la cola, que de oncilatoria sc convirtiéd

en una masa en tranaslacidn.

Hareas.- Son movimientos de ascenso y descenco del nivel medio
de los mares provocados por la atraceclén gravitacional de la Luna y
en menor medida del Sel. E1 ascenso, flujo o plenmar, se efectia ca
da doce horss con veinticinco minutos. Fste significa que existen -
doo marens altas durante las 24 horas del dfa en ef mismo sitio. ~--
Una cuando la Luna se encuentra en el cenit y la otra cuando el Bnté

lite mira a las ant{podas.

Cuando cesa la influencia gravitacional, que tiene un méximo -~
de ocho minutos, desaparece la pleamar en el lugar afectado, el mar
diaminuye su nivel para darle paso a la bajamar (reflujo o marea ba-

Ja).
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Cabe seflalar que el movimiento de ascenso y descensoc también -
lo sufren las masas continentales, pero al ser menos elAsticas que -
el mar, solamente se levantan unos qulnce centimetros, cuando el mar

se eleva tres nmetros y la ntmésfera varios kildémetros.

Cuando el sol se encuentra en conjuncién o e¢n oposicidn a la ~
Luna, se suman Bus respectivas fuerzas gravitacionales, con lo que -
aumenta el levantamienlo, que recibe e¢) nombre de TEEEE_XLZE' En w-
cambio cuando el S0l forme un Angulo recto con ia Luna y la Tierra,
se contrarresta el ascenno, alcanzando su minimo valor, recibiendo

el nombre de ma

Corrientes marinas. Son los desplazamientos horizontales de -
agun marina, aunque también los hay en mentido vertical aunque menos

importantes en volumen de agua movido.

Lan corrientes marinus presentan dos tipos diferenciados por -
su temperatura, las hay cdlidas y frias. Las corrientes cilidan se
originan en los mares intertropicales de donde se dirigen a los po--
los, Las corrientes frfan se mueven de los polos al ecuador por de-

bajo de la superficie marina, con una velocidad de 40 km. anuales.

La trayectorin de las corrientes se ve modificada por condicio
nes locales de temperatura, salinidad, relieve costero y submarino y
por el efecto de Coriolin, llamado asi por quien descubrid que los -
materiales fluf{dos que circulan de los polos hacia el ecuador sufren
una deaviacién hacia el oeste, a consecucncia de la rotacién de la -

Tierra.

4,3,2. Causas del movimiento del agua marina

La fuerza motriz de)l movimiento del agua ocednica, ademds de -
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la atraccién gravitacional de las magas de la Luna y el Sol, es 1la -
energia solar. Los distintos gradientes térmicos registrados en 1la

faz del planeta provocan los desplazamientos horirontales de grandes
masas de agua. L& brusca diferencia de temperaturas motivada por la
inclinacién de los rayos solares, al bafiar la atmésfera, provoca co-

rrientes de aire que empujsn 8 su vezr a los cuerpos marinos.

Un pequeflo porcentaje de las olas es coausado por los terremo--
tos del piso continental y del fondo marino, que llegan a levantar -
olag gigantes (llamadas tsunamis), impulsadas o fuerte velocidad, --

que haen llegado a azotar ronas costerss provocando pérdidas materin

les.

4.3.3 Importancia del movimiento

Es primordial para el equilibrio térmico mundisl la existencie
de las corrientes marinas, pues actiian cowo moderadoras de temperaly
ras entre las distintas latitudes. Tamblén me encargan de absorber

o sumentar la humedad del ambiente.

Es notable la influencia de la Corriente CAlida del Golfo de -
México sobre el continente curopeo, moderando el ambiente climftico

que de otro modo serfia bastante frfo.

La peninsula de Baja California y la costa peruana se bafian en
las aguas frias de las corrientes de California y de Humboldt, res--
pectivamente, y la humedad, ya de por sf exigua, es sbsorbids por el

aire seco que acompafia a las corrientes de este tipo,

Las mareas y corrientes influyen en el trafico marino al acele
rar u obstaculizar la marcha de los barcos seglin navegucn & favor o

en contra del desplazamiento horizontal en la superficie. La entra-
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da y salida de los puertos también es alterada de acuerdo a la marea

que me presenta.

A escala global, las mareas al rogar el fondo del mar detienen
1a rotacién terrestre, aumentando la duracién de los dias en un Be--
gundo cada cien mil afios.

Las corrientes marinas acarrean sustancias orgénicas, base de
la cadena alimentician, siendo depésltos méviles de riquezas pesquo--
ras, tal es el caso de las ya menclonadas corrientes de California y
de Humboldt, especialmente esta Gltima que convirtié a Perd en poten
cia pesquera, ya que en ella prospera la anchoveta, especie pesquera

Gtil para la fabricacidén de harina de peacado.

El movimiento general de las masas marinas em responsable de -
la necesaria mezcla de temperaturas y constituyentes, atractivos pa-
ra la vida ascuAitica. Es significativa la aportacién de oxigeno a 1a
atmésfera debido a la actividad del fitoplancton. MWerece atencién -
la accién erosiva de las olas an{ como su misma labor constructiva -

sobre los litorales.

4.4 El relieve submarino

Los estudiosos del mar reconocen tres formas béisicas en el re--
lieve submarino y que conocemos con los nombres de plataforma conti-

nental, talud y zona abiaal,

Plataforma continental. Es el fondo ocefinico de pendiente re~

lativamente débil. En realidad se trata de la zona sumergida de los
continenter. Comprende desde el litoral a los 200 m de profundidad.
Reviste importancia econdmica, ya que por sus condiciones apropiadas

para la vida, hierve en especies muchas de ellas comerciales, por lo
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que aqui me encuentran algunas de las zonas pesqueras méds importan--

tes del mundo.

Talud continental. Es una zona de escarpe brusco situada en--

tre la plataforma continental y la zona abigal. Va de los 200 a los
2 400 metros de profundidad,

Zona_abisal. Parte profunda del relieve submarino. Se locali
za en la regidén més profunda de los mares. Estd cruzada por valles
y cordillerans, as{ como por depresionea o fosas submarinas y trinche

ras.

Aqui se levanta la cordillera mds larga del mundo, la Central
del Atléntico, con una trayectoria norte-sur, alcanzando casi 11 000
kilémetros. En general los valles y cordilleras sc encuentran orien
tados de norte a sur. Algunos coinciden con las cordilleras contl--

nentales en su direccién, aparentando fajas paralelas.

a.,5 Empleo_e importancia de los recursoa acufticos

Segin la politica del Estado mexicano, el agua tienec los s8i—--

guientes empleos, ordenados por su importancia.

- usos domésticos

~ servicios piiblicon urbancs
- abrevaderos de ganado

- riego de terrecnos

- industrial

- acuacul tura

- generacién de electricidad para servicio privado
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- lavado de terrenos

~ otros

Las actividades méAs importantes que requieren del lfquido son
1a agricultura, la generacién de electricidad, ¢l abastecimiento de
agua potable para lan comunidades urbanas y rurales y la dotacidn a

las fébricas.

Aunque el 70% de la superficie del plancta se encuentra cubier
to de agua, sin contar la metedSrica y la depositada o en escurrlmieg
to que hay en los continentes, no toda es susceptible de ser utiliza
da para satisfacer las necesldades humanas. De toda el agua que ---
exigte, solamente ¢l 1.6% es dulce y de esa mfnima parte un volumen

conasjderable estd congelado en ltos polos y lam altas montaftias.

E! contenido de sale¢s en las aguas marinas limita en grado ex-
tremo el empleo efcctivo del recurso agua. Por esta razén, es crimi
nal el arrojar desechos sobre ella, pues envenenan el medio de infi-
nidad de seres vivos y la inutilizan para los empleos que le da la -

socliedad.

Se gabe que la pelfcula de aceite formada en la superficle de
los océonos, por loa derrames petroleros, actia de pantalla a loa ra
yos solares, impidiendo que sean empleados para la fotosfntesis del

fitoplancton, destruyendo asf la bame de la cadenan alimenticia.

Un metro clGbico de agua contaminada por los usos pilblicos e in
dustrialens, inutiliza de doce a quince metros cibicos de ngua limpia,

degraddindola. Un metro cdbico de petrdleo contamina un millén de 11

tros de agua.

La contaminacién y el derroche de agua afectan priacticamente a
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todas las actividades productivas, desde la agricultura hasta la ma-
nufactura industrial. El consumo directo, el asco personal y 1la hi-

giene pdblica tambilén son afectados,

Por eso, es necesario racionalizar el uso del agua y estructu-
rar una regulacidén Jurfdica a nivel mundial, nacional y regional, --
quo al ser acatada, preserve por més tiempo este lfquido vital, pues
de lo contrario la actividad productiva y las necesidades humanas se

rén irremediablemente afectadas.
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Observaciones

En primer lugar nos parece mis coherente el empleo del titulo
de esta unidad asf: "“Hidrogeograffa'". Aunque parezca simple decir-
lo, la palabra "Hidrologfa" forma parte del vocabulario de la Inge--
nier{a y puesto que los diccionarios de Geograffa incluyen el primer
término, lo empleamos con la {ntima conviccién de no estar en un «---

error.

Descrita la estructura sélida de la Tierra, en nus componentes
y dindmica, se introduce al alumno al tema que ilustra la porcidn 1{
quida, en la que nos parece mecjor iniciar con el ciclo hidrolégico,

pues es actor principal en la dinAdmica de los cuerpus acufiticos.

Mas adelante se cubren los puntos necesarios para la compren--
si6én por parte del alumno, del comportamiento de las masas de agua -
en lop continentes, acorde al manejo espacial de los gedgrafos. Se-
rd més claro diferenciar a las aguas ocednicas de los continentales,
con la exponicién de daton scbre el volumen de agua mundial, junto -

al nombre de los principales minerales que la distinguen.

En forma Bintetizada Bc exponen los movimientos del agua mari-
na incluyendo las causas y rematando con la importancia que tienen -
para el clima mundial y la produccidén pesquera. Faltando cualquiera
de los dos (iltimos puntos quedaria acéfala la noble intencidn de la

ensefianza de tan importantes temas para el alumno.

Se utiliza el cbédigo de empleo de las oguas discfiade por el Es
tado Mexicano, con la certeza de su sencillez adecuadas para los fi--

nes del presente trabajo.
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QUINTA UNIDAD., LA ATMOSFERA Y EL CLIMA
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QUINTA UNIDAD. LA ATMOSFERA Y EL CLIMA

Hecha la descripcidén de las porclones s61ida y 1fquida del or-
be, toca el turno al elemento gaseoso, tercer componente de la capa

geogriéfica.

El punto de partida consiste en aprender el nombre de los ele-
mentos quimicos fundamentales de la atmésfera, resaltando los primor
dinles. Se hace alusidn a la existencia de materiales extrafios a la

envoltura gaseosa y que son afiadides por la actividad humana.

Se resumen las propiedades fisicas de la atmésfera en su estre

cha relacién con la dinémica terrestre y la comunidad viviente.

Posteriormente se caracterizan las capas atmosf{éricas en su --
composicién y condiciones, subrayando la importancia de la tropésfe-

ra; més adelante se trata acerca de la dindimice atmosférica en su fa
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sc meteoroldgica.

Se define el clima y se establece la diferencia con respecto -
del tiempo. Se exponen las influencias que ejercen los factores en

la diversidad climftica y son descritos sus elementos integrantes.

Se caracterizon loa tipos de clima mostrando sus asimbolos. Se
ubican las zonas climiticas en los continentens y en México y por Gl-
timo, se relaclona el ambiente climftico con las formas de vida.
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5.1 Naturaleza quimica de la atmésnfara

La atmésfera es la envoltura gaseosa del plancte y se formé a
consecuencia de los gases arrojados a través de grielas y volcanen,
participando en esta labor constructiva las plantas que han vivido -

en los medios marino y continental.

Los elementos més abundantes en la atmésfera son ¢l nitrdgeno
¥y el oxfgeno cuyos Atomos forman el 75 y el 23%, respectivamente de
elln, que ademiis presenta argén, gas carbénlico, vapor de ngua y mi--

nisculas trazas de otros componentes.

Por las corrientes de aire que barren los continentea y el ro-
cfo de las olas marinas, ln atméafera mantiene en suspenslién particu
las de polvo y sal. Ademds en los tres Ultimos siglos se le han in-
corporado hollfn y otras nocivans sustancins, producto de la combus--

tién incompleta de los energéticos findustriales y del transporte.

Sin las alteraciones a las que ha sido sometida la atméafera -
por la sociedad humana, por el agregado de sustancias quimicas, la
deforestacidén y las fluctuaciones de calor en las grandes urbea, se
renueva la cantidad de oxfgeno libre en un plazo de diez aflos. A es
te ciclo vital contribuyen los seres vivos y las caracterfsticas ff-

sicas propias de la envoltura gaseosa.

5.2

Al absorber a todos los colores excepto el azul, que es por --
tal motivo de ese tono, la atmésfera se caracteriza de las que en---

vuelven a los pocos planetas que poseen una en el Sistema Solar.

La atmésfera terrestre es inodora e 1lnsabora, a menos que al--
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gin disturbio meteorolégico aumente localments y por breve tiempo la

existencia de ozono y de nitrdgeno.

Movilidad atmosférica, El aire sufre desplazamlentos vertica-

les y horizontales motivados por ls diferencia de temperaturas con -
1o que provoca cambios agradables en el ambiente, haciendo posible -
los ciclos de vida de los vegetales en lapsos de tiempo a los que el
humano se habitud facilmente, sacando provecho al inventar la agri--

cultura y el pastoreo.

Ademéds, el aire continuamente rencvado y mezclado se oxigena -~
eficientemente. Sin esa movilidad el ciclo hidroldgico se detendria
condenando a los continentes y los mares a la ausencia de precipita-

cién total.

Diastermancia. Eb el nombre que recibe la capacidad atmosféri-
ca de dejar pasar los rayos solares, 8in calentar los gases, graclas
a Bu tranaparencia. Se recibe la cantidad de energfa exacta en la -
superficie para que los seres vivos realicen su metabolismo. Tam-—-~
bién #se permite la reflexién de una parte de esos rayos hacia el es—
pacio, si fueran retenidos en nuestra envoltura gasecsa, la Tierra —

seria un horno semejante a Venus.

Compresibilidad. Es la propiedad que permite a la atmésfera -
comprimirse, con ésto el aire queda concentrado en un 90% en los es-
tratos inferiores, aprisionado por su propio peso. Da como resulta-
do la suficiente saturacién de oxfgeno para efectuar los procesos de

respiracién, fotosintesisg, etc. llevados a caba en el planeta.

5.3 Capas

En la atmésfera se distinguen cinco capas concéntrican diferen
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ciadas por au composicién quimica y svr fenbébmenos fisicos. Ordena--
das de abajo hacla arriba tenemos a la Tropéafera, Estratésfera, Me-
sésfera, Iondsfera y Ex6sfera. 5e da la descripcién béeica en los ~
sigulentes renglones.

Tropénf: ~ EB la capa mfs delgada, pues en el ecuador tiene

un espesor de doce killémetros, sin embargo, se compone de la mayor -
parte de la masms atmosférica, y es en donde acontecen los fendmenns
climftjcos. La temperatura que posee diaminuye con la altitud «n --
seis y medio grados centigrados aproximadamente cada mil metros, ya

que se calienta por contacto con la superficie terrestre.

Estratéafera.- Se eleva a una altura de 50 km y se caracteri-
za por un aumento constante de la temperatura. Su nombre asignifica
“"eafera de eatratos", ya que en el Biglo pasado se le crefa formada

de varias capas o estratos.

MesSsfern.- Se eleva hasta los 80 km de altura. Es notoria -
la exigtencia de fuertes chorros de aire occidentales. La temperatu
ra baja a -50°C. Los datos obtenidos con los globos sonda indican -
la presencia de una capa de ozono, vital para la vida terrestre, ya
que detiene parte de la lluvin de mortales rayos ultravioleta envia-
doa por el Sol. De otro modo, tales rayos destruirfan infaliblemen-
te todo rasgo de actividad orgénica.

Ionésfera.- A causa de la interaccién de los rayos solares --

con la mezcla quimica prescnte en este nivel, son frecuentes las fe-

némenos luminosos. Su mAxima altura cs de 570 kilémetros.

Exénfera.~ Es la capa externa de la atmésfera y la cantidad -
del nire aqu{ presente {compuesto de helio, oxfgeno e hidrégeno) ya
de por si muy tenue, lentamente se hace de un valor de cero hasta en

contrarse con el espacio exterior.
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6.4 El tiempo atmosférico

Los seres vivos estén sujetos a una serie de condiciones en el
ambiente en las que destacan las atmosféricas, de las que segin su -
permanencia pueden ser tipicas o pasajeras. Estas Ultimas se mani--
fiestan por algunas horas o incluso por espacio de varios dfas; sin
embargo desaparecen para dar paso a otras condiciones de igual fndo-

le temporal.

La alternancia de condiciones ambilentales propias de la atmés-
fera como son las oscilaciones térmicas, la abundancia o escasecz en
las precipitaciones y la velocidad del viento, impiden la monotonfa

fatal que priva en otros planetas.

Al conjunto de valores atmosféricos pasajeros en un lugar y mo
mento dados se le conoce con el nombre de Tiempo y sirve para hacer
referencia a las condiciones temporales ocurridas en algiin lugar de
la Tierra. Los noticieros tienen secciones dedicadas a informar so-
bre lag lluviaa, temperatura y viento que afectan ciudades o regio--
nes, para prevenir a los viajeros y a los habitantes que se verén 80

metidos a talem agentes meteoroldégicos, para tomar medidas.

5.5 El clima

Se le define como el conjunto fluctuante de¢ lam condiciones at
mosféricas, caracterizado por los estados y evoluciones del tiempo -
en una porcién determinada del eapacio. En esta definicién existen
tres principales ideas. Primero: el clima es8 una expresidén del com
portamiento de la atmésfera. Segundo: el clima estd compuesto de -
fluctuaciones. Tercero: el clima hace referencia a una zona o por-

cién determinada en ¢l espacio terrestre.
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Es importante notar que las expresiones Tiempo y Clima no son
sindnimns, pues la primera se le aplica a las condiclones pasajeras
de la atméafera y la segunda al conjunto tfpico de ellas presente en
algin lugar. Algunas publicacioncs al informar al piblico acerca de
las perturbaciones ciclénicas o nivosas hacen un mal uso del vocabu-

lario, pues utilizan la palabra clima cuando es obvio el empleo del

El clima como expresién promedio de rangos de temperatura, 11lu
viaa, etc.,, estabiliza las condiciones a lné que deberan estar suje-
tos los organismos para sobrevivir y prosperar. Los cambios fisio-—-
gréficos (determinados en gran parte por los agentes atmosféricos, -
responsables de ciertas formas de erosiénly el ciclo hidrolégico tam

bién son regulados por el clima.

El clima se integra de seis elementos con valores sujetos ol -
arbitrio de condiciones locales, con lo que en lugar de un idnico cli
ma uniforme e¢n todo el planeta, se presenta una gran varledad, for--

mando un mosalco atmosférico y orgéinico rico y complejo.

5.5.1  Factores del clima

Los factores climiAticos son aquellas condiclones f{sicas dls--
tintas de los elcmentos amblentales y que habitualmente influyen so-
bre éstos. Un factor climético produce o modifica los valores o re-

sultados de los agentes atmosféricos.

Los factores se dividen en césmicos y geogréficos. Un factor
césmico determinantec es la cantidad de energia solar que llega al --
planeta, resultado del tipo de estrella que es el Sol, la distancia

de éste con respecto a la Tierra amén de otras circunstancias.
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Los factores geogrificos sobrepalientea incluyen la latitud, -

la distancia al mar, el relieve y la altltud.

.- Por la configuracidén esférica del planeta no se re-

cibe la misma cantidad de energfa solar debldo al éngulo de inciden-
cia de los rayos solares que nos bafian. En cl ecuador caen perpendi
culares y conforme nos acercamos a los polos la cafdn serd més obli-
cua, perdiendo eficacia al extenderse sobre una cuperficie mayor. -
De no exintir otros factores, la disminucidén de la temperatura serfa
uniforme conforme aumenta la latitud, pero me ve modificada en la --

realidad.

Distancia al mar.- Una mayor lejanfa con respecto del mar au-

rotura diarios y estacionales mon bruscos y la humedad atmosférica -
se reduce sobre la superficie. En lac costas, el clima se modera de
bido a ln regulacién de las masas acudtlcas que se enfrfon y ae ca—-

lientan mis lentawente que los continentes.

Relieve.- Las depresiones del terreno actian a manera de tram-
pas o reciplentes de masas de aire que se manticnen ahi por mis tiem
po que Bi descansaran sobre terreno l1lano. Las elevadas temperatu--
ras reginatradas en el Valle de la Muerte en los EUA tienden a esta--

cionarse por mayor tiempo que en los desiertos vecinos.

Una cordillera bloquea con tanta eficacia las manas de aire, -
que establece un limite climftico distinto en sus vertieantes. De un
lado a otro pueden reinar condiciones disfmbolas. E1 balcdén de las
Huastecas en San Luis Potosf es himedo y lujurioso y al occidente, -
rebasando la Sierra Madre Oriental, el ambiente es seco, ain en los

limites del mismo estado.

Altitud.- La atmésfera se calienta principalmente por contac-

ESTA TESIS HO DEBE
Sali BE LA BIBLIGTECA
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to con 1lan superficle terrestre, por lo que disminuye la temperaturs

en la medida que aumenta la latitud. Por cada kilémetrc la tempera-
tura desciende seln grades centigrados. Ademés por ser menos eapeca
la capa gaseosa que descansa en las montaflas, el calor escapa més ra
pidamente en las noches. Fstas son las razones por las que se formn

un casquete helado en las grandes elevaclonesa del relieve.

Es pertinente tomar en cuenta que los factores climéticos modi
fican a las condiciones climidtlicas nctuando en conjunto, variando el
peso de cada uno de acuerdo & la localizacidn., No existe una espe--
cializacién sino que es un efeclo conjugado. En ocasiones se mani--
fiestan negativamente para el hombre esas modificaclones, al limitar
las actividades productivas o reducir las posibilidades de habita—--
cidén; pero siguen siendo vastas aquellas extenniones que presentan -

condiciones climiticas agradablen y provechosas.

5.5.2 Los_elementos climéticos

Al elemento climftico se lec define como toda propiedad o condi
ci6én de la atmdésfera cuyo conjunto determina el estado fisico del --

clima o del tiempo en un lugar y momento dados.

Es costumbre manejar seis elementos climéticos divididos en -~
dos grupos: termodindmicos y acuosos. Los primeros incluyen a la -
temperatura, presién y el viento; los segundos a las precipitaciones

humedad y nubosidad.

Temperatura.- Recibe este nombre la cantidad de calor existen
te en 1la atmésfera. Se cotd formalizando en el mundo la medicién de
ésta, utilizando la escala en grados centigrados. LR temperatura me

dia anuanl del planetn es de 14.8°C,
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Es el peso que tiene la masa de aire en algin lugar

y tiempo dados. Se mide en milibares. Al nivel del mar la presién
es de 1 013 mb y disminuye s medida que aumenta la altitud. La pre-
sién atmosférica varfa con la temperatura. Uno masa de aire frfo es

pesada comparada con otra de igual volumen pero mayor temperatura.

Viento.- Es una masa de aire en movimiento. Sc desplaza de -
1as zonas de mayor presidén atmosférica a las de mcnor presién. Se -
les responasabillea de los cambios siibitos de tiempo al mcarrear ma—-
ear gaseonas, de temperatura y humedad radicalmente distintas que —-

las precedentes.

Precipitasciones.~ Con eate nombre se agrupan las lluvias, né:
vadan y granizadas. Se estima que al aflo se precipitan 520 mil km3
de agua sobre el planeta, de elles 109 en los continentes y 411 eon -~

los mares.

Humedad.- Asf{ es denominada la cantidad de vapor de agua exis
tente en la atmésfera en un lugar y momento dados. Es el resultado
de la evaporacién de los mares y las aguas continentales, edemdn de

la respiracién de los seres vivos.

ad.- Cuando la temperatura ambiental disminuye, la hu-

medad atmoeférica pasa del estado gaseoso al lfquido formando a lns
nubes, constituidas por pequefifsimas gotos de aguan. Por su altitud
se les cataloga en cuatro tiposm bésicos. Es importante Bu conoci-w=-
miento, pues la abundancia o escasez de lluvia dependen de la presen
cia de ellas. Reconocerlas es labor no tUnicamente de los campesinos
para poder escoger bien sus cultivos, sino tambiém de los hombres de
ciencia que dejando a un lado la simple experiencia, las analizan pa
ra conocer mejor el comportamiento con lo que se toman providencins
en todos los asuntos relaclionados con las precipitaciones, como la ~

construccibén de presas, la ganaderia, edificaciones de todo tipo, et
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cétera.

5.6 Clasificacién del clima

La presencia en algiin punto de la superficie terrestre de los
seis anteriores elementos, modificados por los factores, con una mo-
dalidad acentunda o no, constituye un ambilente climdtico particular
distinto al de otros sitios.

Observando el valor de los elementos climiticos regintrado con
aparatos adecuados, ha llevado a la sistematizacién de los archivos
al punto de poderlos manejar para clasificar el clima en cinco tipos
bédsicos, que es €l nistema ideado por Guillermo Kieppen, tomando en
cuenta los daotos de precipitacién y temperatura, considerando ademfa
los tipos de vegetacidén. A continuacién se daréin los nombres de losa

climas con sus caracterfstican.

Tropical.- Presenta temperaturas medias mensuales superiores

a los 18°C en todos los meses y con una precipitacién que excede la
cifra de 750 mililitros.

Seco.~ Independientemente de los meses del afio, se toman en -
cuenta los datos anunles de lluvia y evaporacién, en los que es ne--

nor el agua que cae, presentdndose un déficit de humedad,

Templado.~- Tiecne una tesperatura media en el mes mfis caliente

superior a loa 18°C y en ¢l mes mas frfio el dato obtenido revela una

media que rebasa los 0° centigrados.

EE!S-’ La temperatura media mensual supera los 10°C en el mes
mAs caliente; en cambio el mes frio tiene una temperatura media por -

debajo de 0° centigrados.



Polar.- La temperatura media mensual del mes caliente no lle-

ga a superar los diez grados centigrados y en el mes més frfo estd -

por debajo de los cero grados centigrados.

Para facilitar el manejo en cuadros y mapasn de estos nombres,
se ideé asipnarles un simbolo, en este caso una letra maydscula. Ha
s8ldo agregada otra letra gue indica la cubierta vegetal ecxistente o
el régimen de lluvias. El cuadro de la siguiente pagina muestra los

tipos climdticos del mundo, segin Kbeppen.
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CUADRO 1V

TIPOS FUNDAMENTALES DE CLIMA Y S5US SINBOLOS

CLINA SINBOLO
Tropical AT Selva de bosque lluvioso. Con lluvia to
do el afio
Am Boaque de lluvia monzénica. Lluvian en
verano
Aw Sabana. Seco en invierno y lluvias en -
verano
Seco BS Estepario. Con escasa lluvia en todas -
las estaciones
BW Desértico. Muy escasa liuvia en el afio
Templado Cw Pradera. Templado con lluvias en verano
Cs Maquf. Templado con lluvias en invierno
cr Bosque. Templado con lluvias todo el eafio
Frio Df Boasque. Frio con lluvias todo el afio
Dw Bosque. Las lluvias son en verano
Polar ET Tundra
EP Hielos perpetuos
EB Alta montafia
Fuente; Adaptado del libro climatologia de Guillermo Koeppen
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5,7 . Ubicacién_de las_zonas_climéAticas

Climas_tropicales.- Af y Am. En la cuenca del Amazonas y a -
lo largo de las costas de bajas latitudes de Iberoamérica. Cuenca -~
del Congo y a lo largo de 1la costa de Guinea en Africa. Indias ----

Orientales y algunas porciones costeras del SE de Asia.

Aw, En los llancs colombianos y venezolanos, el interior de ~
Brasil; Sudén al sur del ecuador africano; el norte de Australin; --

una faja climdtica que abarca a la India, Burma, Thai y Kampuchea.

Climas secos.- BW. Desde la costa septentrional de Africa oc
cidental hasta Asla centro-.este (incluye el Sahara, el Gobl y los de
siertos Aréblgo y el de Thar). Baja California, Sonora, el Altiplano
Mexicano y la Meseta del Colorado, asi como la Gran Cuenca. La cos~-
ta norte de Peri, Atacama en Chile, vertiente este de los Andes sep-
tentrionales de Argentina y el deslerto de la Patagonia. Desierto -

de Australia.

BS. En gencral comprenden las fajos que rodean a los desiertos

y que se interrumpen en las costas y sobre las vertientes montaifloaas.

Climas_tcmplados.- Cf y Cw. Sureste de EUA (desde el oriente
de Texas hasta Carolina del Norte y Florida); sureste de China, sur

de Japdn y norte de la Indinm; norocste de Argentina, sur de Paraguay,
sur de Brasil y Uruguay; costa de Natal en Africa del Sur y la costa

centroeate de Australia.

Ca. Margenes del Mediterrineo (al mer tfpico de esta zona, al
clima Cs se le llamn también Mediterrdnec); la reglén costera de Ca-
lifornia, asf{ como el gran valle de esta entidad; centro de Chile; -
extremo suroriental de Africa; las reglones meridionales de Perth y

Adelaida.
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c1 8.- Df y Dw, Este y centro de EUA, desde la parte

media de Nebraska y la cludad de Kansas hasta la costa atléntica, --
cerca de Nueva York. Planicle del Danubio en el sur de Europa; este

de Asia incluyendo porciones de Manchuria, norte de China y Corea.

Centro norte y noroeste de EUA y porclones adyacentes de Cana-
dé; desde Polonia y la URSS europea central hasta Siberia central y
oriental, norte de Manchurias y del Japén, en general las porciones
septentrionales de las grandes mesas de tierra del norte {no existe

este clima en el hemisferio sur).

Climas_Polares.~ ET, EF y EB. En las tierras que bordean el
mar Artico y la AntéArtida, ocupando ademés las cucncas de los rios -
que descmbocan al norte de Europa, Asia y América hasta los 75° de -
latitud norte. En las mesetns de mhs de cuatro mil metros de alti--
tud y en las cumbres montafiosas mayores de 4 500 m de las zonas in--

tertropicales.

5.8 Distribucién pencral de los climas en_México

De acuerdo a la descripcidén del ingeniero Jorge L. Tamayo, los

climas en nuestro pafs se distribuyen asf:

Tropical.- Cubre las regiones planas con altitud hasta 1 000
m, que incluye toda la penfnsula de Yucatdn y la costa del Golfo de
México, hasta laa ccrcanfas de Soto la Marlna y por lo que hace a la
costa del Pacffico hasta muy cerca del paralelo 26°. Rebasa ligera-
mente el trépico de Céncer en la parte oriental y un poco nés en la
occidental, si bien en ests Gltima zona 86lo en terrenos comprendi-——

dos de 500 a 1 000 m de altitud.

Seco.~ Lo mayor parte de la Altiplanicle Septentrional y en -
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la écglén de E! Salado, por lo que hace a la Altiplanicie Meridional;
la mayor parte de la penfinsula de Baja Callfornia; la estrecha faja

situada nl oeste y cn las inmedinciones de las Sierras Madres Orien-
tal y de Oaxaca, que partiendo de la regién de E1 Salado sigue por -
los llanos del oriente del ecatado de Puebla, para continuar en la re
gién de la Cailada de Oaxanca y llega a los valles centrales de cse eg
tado, terminando finalmente en la zona de San Carlos Yautepec, ade--
mAs, cubre unn pequeciia porcidédn del noroeste de la penfinsula de Yuca-
tdn y numerosas deprcsiones en las cuencas de los rfos de las Balsas,

Santiago, Mezquital y otron pequefios nicleos dispersos.

Templado.~ Cubre ln sierra de Judrez en la Baja California, -
l1a serranfa de San lLorenzo y la regidn del Cabo en la misma penfinsu-
la, ¢l resto de la Altiplanlcic Septentrional, Sierrn Madre Occiden-
tal, la cordillera Ncovalednica, la vertiente maritima de la Sierra
Madre Oriental y la parte este de la Sierra Mudre de Oaxaca; unag --
porciones de la Sierra Madre del Sur; la parte sur de la Sierra Ma--—
dre de Chiapas; las serranins de Niltepec y Zanatepec del istmo de -
Tehuantepec; ademis pequefios niicleos dispersos de corta superficie -
de la parte norte de Sonora, en las vecindades de la frontera con -—

EUA.

La zona de clima tropical cubre 13.1% del territorio mexicano,

la zona secan 60.7% y la templada 26.2%.

Dadas las condiciones ambienlales adecundas, resultado de una
feliz conjuncidén de fendémenos astrondémicos y geopgrificos, la vida en
la Tierra se originé hace unos 3 500 millones de aifios, evolucionando
hasta llegar a las actuales manifestaciones organicas. La sipuicnte

tabla muestra las grandes fases de la evolucién terrestre y su co---
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mienzo en millones de afios.

CUADRO V

LAS FORMAS DE VIDA Y SU CRONOLOGIA

FORMA ORGANICA MILLONES DE aRos
Procariotas anaerobios 3 500
Procariotas fotosintéticos 2 s00
Procariotas aerobias 2 000
Eucariotas 1 400
Ketazoos 800
Vertebrados 500
Hominidos 3

Fuente: La vida en la Tierra, H. Kurtz

Los diversos ambientes climfiticos actuales son el reductc deo -
variadas especies de animales y vegetales. El clima no s6lo cobijé
a la vida, también determindé su varlabilidad el imponerle condicio-~
nes n las que tiene que ajustarse adaptando su morfologfa, fisiolo——

gla y conducta.

En un ambiente polar ge reduce la cantidad y variedad de orga-~
nismos, solamente sobreviven los que desarrollan un pelaje o plumaje
protectores, rutinas de actividad y descanso adecuadas y hidbitos ali
menticios especializados. El clima limita la vida; pero la vida se
amolda a é1. La lucha por el espacio vital en los tréplcos, propi--
clos a la diversidad y cantidad explosiva de organiamos, provoca la
disminucién en las expectativas de vida en la mayoria de sus habitan
tes, en cambio los organismos dominantes incrementan su edad
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Por su capacidad locomotiva y su relativa independencia de las
fuentes alimenticias —-de las que, sin embargo no pueden despreccupar
se naturalmente ~ los animales se liberan més quc las plantas de las
atadurag climdticas. A cambio de eso, los vegetales aprovechan me--
jor el material quimico para subsistir. Algunas especies son capa~--
ces de sobrevivir sin ox{geno y pueden hibernar por espacio de cente
nares de miles de afios, como lo demuestran los liquenes sepultados a

dos kildémetros de profundidad bajo los hiclos antarticos.

A distintos ambientea climAticos corresponden diferentes for--
mas de vida. Estas se encuentran homogenecizadas en sus enclerros am
bientales llamados regiones biogeogrdficas, que son porciones de te-~

rreno de caracteristicas bioldgicas similares.

Aceptando que los sercos vivos se agrupan en dos8 prandes reinos
también podemos separar dos tipos de regiones blogeogrificas: las -
fitogeogré&ficas -por su vegetacién - y las zoogeogrdficas - en basc

a su fauna -.

Las reglones fitogeogrificas son ocho y reciben los nombres de
Holartica, Mediterrénea, Indoafricana, Malaya y del Pacifico, Neotro

plcal, Surafricana, Antartlcoandina y Australlana,

Se reconoce 1la existencia de once repliones zoogeogrificas, o -
anber: Paledrtica, Etiépica, Indomalaya, Auatraliana, Nedrtica, -~=
Neotropical, Malgache, Neozelandesa, Polinésica, Hawaiana y AntArti-

ca.

En México se encuentran dos regiones biogeogriaficas: 1la Nedr-
tica y la Neotropical, la primera agrupa trece provincias y la se--
gunda cinco, entendiendo que éstas son zonas de caracterfsticas fisi
cas bien definidas ocupadas por especies botAnicas y zooldgicas armé

nicamente enlazadas.
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Observaciones

La densidad de los primeros subtemas dedicados a la atmésfera
ha sido de gran preocupacidn para el autor del presente trabajo, -~-
pues se tiene que decidir la extensién de las explicaciones sin inva

dir los terrenos de la Meteoroclogfa y la Geoffsica.

Mediante la propia experiencia se ha notado que basta distin--
puir la estructura y dinfimica de la capa gaseosa para sentar las ba-
ses en las que se apoyard el estudlo de las condiciones tipicas del

ambiente como es la temperatura.

La profundidad del estudio climilico es material reservado a -
los espectalistas, y al profesor de Geograffa le incumbe nada més 1la
enuncinelén de las condiclones temporales y especificas de 1a atmés~
fera., El reforzamiento y complementacién de los conocimienton adqui
ridoa con los muchos ejemplos detallados en la literatura especiali-

zoda rematan nuestra tarea en cl salén de clases.

Sin discrimipar ningin tipo, se localizan las zonas climdticas
del mundo emplefindose 108 nombres propios de los pnfues‘y utilizando
los puntos cardinales en los continentes, as{ como los balcones oced

nicos, para la generalizacidn.

Pora erradicar fantasfas y mitos acerca del origen de la vida,
se utilizan las armas del conocimiento geopréfico, certificando el -~
papel del escenario terrestre y de sus integrantes para albergar a -

los seres vivos e intervenir en su evolucién y diversificacidn,
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SEXTA_UNIDAD. EL MEDIO Y LOS GRUPOS HUMANOS
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SEXTA_UNIDAD. EL MEDIO Y LOS GRUPOS HUMANOS

Hemos completado el panorama del mundo fisico que rodea al hom
bre, con lo que descritas las porciones geogréficas del planeta se——

guimos con el medio y las comunidades humanas.

Después de definir el medio, indicamos los términos sindénimos
més frecuentes en la literatura comin. Posterlormente enumeramos --
los elementos que lo integran. Especificamos las influencias que re
cibe el hombre por parte del medioc, distinguiendo las acclienes del -

ambiente directa e indirecta, con algunos ejemplos.

Para contrastar, se procede a narrar la influencia de la socie
dad sobre el medio, buscando el dominio en él1 para la transformacién
del ambiente en beneficio del hombre. Estimamos el papel del medio
en el desarrollo productive y los alcances reales de la techologia y

organizacién humanas en su entorno natural.
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Se dan el concepto de contaminacidn y los nombres de algunos -
de los principalee agentes nocivos al medio. Delatamos los peligros
del despilfarro de recursos naturales y de la ignorancia acerca del

delicado equilibrio planetario.

Nos abocaomos posteriormente a la deseripcién de la naturaleza
bioldgica del hombre moastrando las diferencias que ticne con respec-
to de los demds orgonismos. Se repasa la evolucidn de los humanos -~
con la explicacidn de sus camblos. Damos los elementoa antropoldgi-
cos que se estudian en nuestro cuerpo y se forma la lista de los sub

tipos raciales,

Describimos la Importancia de los censos en el estudio de la -
poblacidén humana y discutimos el problema del crecimiento demogrdfi-

co, sus consecucncius y sus posibles soluciones.

Por su importancia, agregamos breves conceptos manejndos en el
vocabulario demogréifico y concluimos con la identificacién de las zo
nag con mayor nimero de habltantes, ademis de tocar los importantes
aspectos de la poblacién urbana y rural, as{ como la migracidn huma-

na y sua causasg.
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El medio geogrifico es el luger de residencia aprovechado y po
tencial de los grupos humanoa. También se le designa con el nombre
de medio amblente, o mfis correctamente, el medio, en el entendimien-

to de que es el escenario de las actividades humanas.

El medio se integra de los siguientes elementos: vrelieve, cli
ma, tipo de organismos vegetales y animales, cuerpon de agua y depd-
sitos de minerales. Es importante tomar en cuenta la situacién del

anterior conjunto sobre una zona espec{fica de la Tierra.

6.1.1 La influencia del medio en el hombre

El medio actias sobre el hombre de dos mancras: directu e¢ indi
recta. De manera directa porque le impone obstfculos a la finiolo-=-
gf{a humana con loa aportes de oxigeno para el metabolismo, le propor
ciona los flufdos por donde se desplara, como el ailre y el aguam y en
general, la accién directa Be manifiesta sobre el hombre en su morfo
logf{a (determina el color de la piel, la capacidad del térax, la lon
gitud de las extremidades, etc.).

La influencia indirectn se observa en las actividades producti
vas de los geres humanos. Los rangos de temperatura y humedad deter
minan en alto grado la cxistencia de la agricultura y la ganaderias,
La pesca y la mninerf{a existen en donde el medio nlberga las riquezas
marinas y geolégicas. Los bosques maderables requieren condiciones
adecuadas de suelo y clima, etc, El wmedio es un factor poderoso en

la econom{a de las naciones.

En la medida que el medio carezca de aptitudes para el progre-

8o material del hombre, se dificulta su explotacifn; pero no signifi
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ca que ofrexca un obstéculo insalvable, pues en cuanto crecen las ng
cesidades humanas se encuentra la forma de aprovechar ese medio “di-

ficil" por medio de la tecnologfa.

Aunque el medio me manifieste avaroc en algunas regiones de la
Tierra, es uno de varlos factores que intervienen en el progreso so-
cial. La naturalera recalcitrante se ve vencids por el hombre en la
medida que se orgnnizs mejor la sociedad humana y avance el conocl--

miento c¢ientffico para comprenderla y dominar sus secretos.

6.1.2 La_transformacién del medio por_el hombre

En 1a medida que aumentan las necesidades materiales de los se
res humanos, se va profundizando en el conocimiento del medio para -
ponerlo al servicio de la sociedad. Prucbs de ello son las modifica
ciones del Neguev, desierto israelf{, antes pedregosc y ahora conver-
tido, en parte, en un edén angricola, cjemplo que ne hs seguido en -—-
otras partes. La experiencia mexicana al respecto se observa en las
zonas de regadfo, antaRo lugares inhéopitos, de Conhuila, Sonora y -
Baja California.

En el medio se explotan los recursos naturales, también llama-
dos materias primna, apareciendoc zonas minadas, campos de cultivo y

pastizales, tala de bosques, etc. Todo ésto afecia su fisonomla.

El paisaje natural cambia, con la accidn del hombre, a paisalje
cultural - Bi con este término entendemos a aquel lugar que nos mues
tra huellas de actividades econdémicas y ascntamientos humanos - cuan
do se ve reemplazado el tejldo bioléglco y geolégico por la dindmica
social, expresada en zonas ocupadas por la agricultura, la industria

¥y los conjuntos habitacionales y administrativos.



El medio geogrifico virgen, que algunos gustan de llamar con -
el sugestivo nombre de "tierras incultas", empieza a ser tranaforma-
do desde el momento en que se ve cruzado por las vias terreatres de
comunicacién, al abrirse terrazas para el cultivo, al almacenarsc --

agua en presas o al excavarse canales.

6.2 El prohblema de la contaminacién_y el degpilfarro

El medlo geogrdfico que puede ser prédigo en recursos o magni-
tud tiene sus limitantes, entre cllas el volumen de materiales que -
ofrece para ser aprovechados o los ciclos naturales de reposicién de

sus elementos Integrantes como el agua.

Las leyecs naturales que rigen ¢l equilibrio del! medio se bas--
tan para reccrearlo arménicamente; sin embargo, la sobreproduccién ~-
econdémica altera el orden establecido por exceder lo capacidad de re
carga, conaidérese por sjemplo la extraceldn de agua. De igual modo
el aumento de la contaminacién afecta la compleja maquinaria ambien-

tal por envenenamiento.

Entendemos por contaminacidn ambiental la adicidén de materia--
les extrafios al medio geogréifico, materiales que alteran el orden y
equilibrio de los procesos naturales, La contaminacién agrupa a to-
dos los agentes ajenos al medio y a la propia conducta humana, como

en el caso del ruldo excesivo.

La contaminacién es el resnltado de todas las actlividades huma
nas y e¢condmicas no controladas por la socledad. El problema surge
c¢uando por lgnorancla se arrojan sustancins nocivas al ambiente sin
entender los males que tnl accidn acarreca. Es comin en aquel tipo -
de sociedades regidas por el interém econdémico beneficiario de algu-

nos grupos sociales por encima de los derechos humanos.
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Los contaminantes son arrojados a ls atmésfera, a los cuerpos
acubticos y al suelo. Destacan el humo industrial, el polvo fabril
como e)l sflice, lfquidos an base de fosfatos (muy empleados en los de
tergentes) y las suntancias rndiactivas, sin olvidar la aceién de --

los aercsoles, gases azufronos, basura y residuos mineros.

El calor excesivo generado por los motores y calderas, lo mis-
mo qgue el ruido, son contaminantes que han empezado a estudiarse pan-
ra medir sus efectos. Es pertinente sefialar que el polvo levantado
por el aire en lans zonas erosionadas por la actividad humana o pro--
ducto de la deamsparicidn de lagos, dejando al descubierto el fondo
de éstos, también se condiera un contaminante, pese a su origen natu

ral.

Pare controlar la contaminacién y el despilfarro o aobreprodug
cién, no solamente se requiere del avance cientifico para comprender
las leyes naturales y evitar su desequilibrio, se hace ineludible --
ajustar los Intereses cconbémicos y estratégicos a las necesidadesn y
aalud de toda la comunidad. Esto es imprescindible para no llegar -
al caos ccolégico, a la muerte de la naturaleza, al fin de lp espe—

cie humana.

6.3 Los grupos humanos. El caracter biolégico

El hombre pertenece al gran grupo de los vertebrados cuyas ca-
racteristicas son el poscer un esqueleto internoy espina dorsal divi
dide en segmentos. Su clase e€s la de los mamiferos, distinguidos --
por dar a luz vivos o sus hijos y amamantarlos. El orden del cual -
forma parte e el de los primates, por lo que presenta cinco dedos -
en cada extremidad, un sistema nervioso complicedo y un cerebro efi-

ciente.
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La familia del hombre es la de los hominidos que comprende a -
todos loa bfpedos semejantes al hombre que alguna ver tuvieron postu
ra erguida. El género es Homo, que incluye a los ya extinguidos lhonm
bres de cerebro pequefio y a los de cerebro desarrollado. Especie, -
homo mapiens, la que incluye a las aubespeciea de hombres de frente

baja, ya extintos y a la subespecie saplens sapicns, de frente alta.

Dentro de su biologia el hombre posee caracterf{sticas fisiolé6-

Bicae que le dieron superioridad sobre los demfs organismos:

a) El no haber sufrido una especializacién como el elefante o
la jirafa, gque le hublers conducido a caracteres morfolégicos exage-

rados.

b) El heber conservado de sus antepasados anfiblos cinco de--

dos en sus extremidaden.

¢) Tener la visién desarrollada, binocular y esteroscépica -

que le permite percibir los objetos en Lres dimenslones.

d) Poder degplarzarse srguido y mantener esa posicién, liberan
do lom miembros superiores de la marcha, lo que permitié la especia-
lizacidn de las manos en la aprehenaién y manipulacién de los obje--

ton, asf como para la fabricacidn de utensilios.

e) E1l desarrollo notable del tejido cerecbral en relacién al -
cuerpo. El crecimiento cerecbral, tanto de éreas especializadas como
nsociativas, permitié el desarrollo del lenguaje y de todas las ca--

racter{sticas especificas que permiten al hombre poseer cultura.



6.3.1 Origen y _evolucién de los grupos humanos

Los hombres actuales son el resultado de la evolucién de una -
especie de simios que ha transformado su morfologfn y conducta a lo
largo de millones de afiaa. Es aceptado que los seres humanos estén

emparentados con los denfis primates compartiendo un antepasado comin.

El antepasado comiin fue diversificdndone en enpcclies y varieda
des que conforman el Arbol evolutive de los primates, entre ellos el

hombre actual.

Los antepasados del hombre evolucionaron gracias al trabajo, -
la nctividad de las manos, ¢l habla, el desarrollo del cerebro, la -
fabricacién y continuo perfeccionamiento de los utensilios de traba-

Jo ¥ la organizacién de la produccidn mocinl

Durante el perfodo Foceno aparecieron monos primitivos en los
bosgues perennes. Al multiplicarse en las copasc de los Arboles au--
mentaron su denaidad de poblacién. La lucha por el espacio vital fa
vorecid n las espccien més robustas, otras fueron expulsadas de las
copas arbdéreas, algunas tal vez tuvieron peor suerte y se les aniqui
16.

Las peligrosas planicies cublertas dec pastizales recibieron a
los expulsados con experiencias rudas, que eliminaron & los menos ap
tos. Los sobrevivientes fueron aquellos que aprendieron a agrandar
ou campe de accién, abandonando la posicisén cuadripeds por la bfpeda
- es claro que estos camblios Be verificaron en varios centenares de

miles de afios -.

La posicién bipeda les permitié descubrir a sus presas y evi
tar encuentros desagradables con lan fieras. De estc modo laa extre

aidades superiores les quedaron libres. Empleé las manos para fabri
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car y emplear instruaentos, con lo que dio un inmenso malto tecnolé-
gico.

Aden&s de sor primates erectos y manualmente hébiles; también
aprendieron a actuar en sociedad. El invento del lenguaje y la so--
ciabilidad les permitid el intercambio tecnolégico. La utilizacién
de alimentos como la carne les dejé mis tiempo libre para dedicarse
a otrag actividades y ya no tinicnmente Be preocupaba por conseguir -

comida.

Las hembras, objeto de atencién sexual durante todo el afio, y
las reunjones en torno a las fogatas, robustecieron la mentalidad --

gregaria.

Empezd el aprovechamiento 16gico de la naturaleza, el hombre a
diferencia de otros organismos no inicamente vive en el medio geogré
fico, sino también lo transforma de manera conasciente para satisfa--

cer sus necesidades bfsicas.

Apenas & dos diezmilésimas de 1la historia de la Tierra el hom-
bre se transformdé de simio en un ente pensante y productivo. iHace -
40 mil efios los cromafiones aparecieron ocupando las porciones conti-

nentales e insulares que actualmente se dominan.

Todavia es motivo de discucién si los cromafiones derivan de -~
los neanderthales tras una lenta evolucién o ei los primeros climlng
ron a los segundos para mezclarse con los sobrevivientes. Lo que es
t4 fuera de todn duda es que los hombres sctuales pertenecen a la -~
migma especie, siendo ademis seres biosicosoclales, es decir, orga-

niamos que viven razonando y actuando en socledad.
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6.3.2 Clasificacién_fisica

Debido a la influenclia del medio en el hombre, la fisiologia y
la morfologf{a de los humanos ha sufrido variaciones, formando las --

llamadas "razas", término inexacto pero muy extendido, siendo prefe-

conjuntos de individuos caracterizados por sus raspos f{sicos comu--

nes y hereditarios.

Entre los raspgos fisicos fipuran el color de¢ la plel, la esta-
tura, la forma de la cara, tipo de créneo, color y textura del cabe-
llo y otros aspectos que en ocamiones requieren de una observacidn -

nds cuidndosa como es el tipo sangufinco.

Empleando los anterfores rasgos se hn generalizado la clasi-
ficacién de los seres humanos en tres grandes grupos o "razas" que -
8l mismo tiempo presentan subdivisiones, pues dentro de un mismo gru
po existe unn gran variedad fisica como para hablar de tipas puros o
clSasicos. A continuacién se nombran los subtipos raclales indicando

su localizacién.

Amarilios

a) mongoles, en Asia oriental;
b) malayos, parte de la peninsula Indochine ¢ Indonesia, y

c) amerindios, mal llamadog indios, en América

Blancos

a) mediterraneos, en la cuenca del Medlterréneo;

b} alpinos, macizo de los Alpes;



- 102 -

¢} ‘nérdicos, junto a los mares Bfiltico y del Norte;
d) ‘ladoganos,. en Europa oriental;

e) lapones, en la frontera comin de Noruega, Suecia, Finlan--

dia y la URSS, en la regién de Laponia;
f) dinéricos, ocupan la penfnaula de los Balcanes;
g) armenciden, sobre la peninsula de Anatolia, e

h) indoafganon, al centro y ceste de Asia Meridional

a) sudanés, entre el ecuador africano y el Sahara;

b) bantia, al sur de Africa;

c) Khol-Shan, en el Congo y ¢l Kalahari;

d) dravidianos, sur de la India;

e) negritos, peninsula Indochina y en Indonesia

)} paptias, en Nueva Guinea;

g) melonesios, nobre el archiplélagoc de Melanesia, en Oceania;
h}) australianos, son los aborigenes de Australia, y

1) tasmanianos, grupo ya extinto, ocupd Tasmania

6.3.3 Ubicacign_nctual

Debido a los desplazamientos de poblacidn humana ocurridos en
los aflos que siguleron a los grandes descubrimienton geogréficos por
parte de los europecsn, desplazamientos que sigucn presentdndose, es

inexacto construir un mapa de ubicacién de las tres razas para los -



—103_

tiempos que corren, por 1as miltiples avalanchas sobrepuestas de emi

grantes.

El actunl mestizaje contribuye a crear mds confusién en el mo-
saico raclial. En una sociedad humana en proceso de cambio no hay ba
ses para pensar que las actuales razas serdn inalterables, por lo --
contrario, el futuro espera registrar razas distintas a las hoy exis

tentes.

Como una localirzacién ya alterada, debe tomarse lo que a conti
nuacién se describe, pues corresponde a la época que antecedl$ al re

nacimiento europeo. Los a 8 ocupan las costas del Pacifico y

las tierras inmediatas, excepto Australia; los blancos alrededor de

Indico.

6.4 La poblacién humana y el aporte de los censos

Sujeta a estudio por parte de las méAs variadas disciplinas, la
poblacién humana muestra parte de sus caracteristicas por medio de -

los censos.

Un censo es un recuento periédico de la poblacién humana y de
sus actividades econémicas. Sirve para planear o planificar a corto
y largo plazo las actividades efectuadas por los habitantes en una -

regién o pals,

No estd comprobado s1 ya los babilonios, los chinos y los habi
tantes de Egipto realizaban censos; pera se tienen pruebas de que en
el siglo I DC en China se realizd un censo para recaudar impuestos -

de los habitantes,

1y et

- vt
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En Roma y Grecia se practicaron con fines econdmicos y mocin--~
les. Los judfos los realizaron para determinar el nimero de reclu-
tas con loa que disponfan. Los censos modernos comenxzaron en EUA en
1770, Quebec (1786), Inglaterra y Gales (1801) y en Canadd en el afio
de 1871. El censo de 1895 fue el primero del MNéxico Moderno.

El censo le sirve a los goblernos para llevar a cabo su polfti
ca de pervicios y bleneatar sociales, ademds de estructurar sus con-
venios de migracidén. Elaborar sus planes productivos en base a los
datos censales es la meta de las naciones de cualquier migno 1deolé-

gico.

Los empresarios aprovechan los datos censales para perfeccio--
nar los proyectos de inversiones al deducir la sodalidad de la mano

de obra para ubicar sus plantas, medir el mercado, etc.

Los censos modernos conatan realmente de cuatro fases que son

las siguientes:

1.- Planencidn y preparacién
2.~ Reunién de hechos
3.~ Recopllacién y presentacién de datos

4.~ Evaluacién de los hechos

6.5 Algunos_aspectos béisicos del estudio poblacional

Para eatudiar la dinf&mica de los grupos humanos se emplean di-
vergsos {ndices y tasas con 10 que Be ponen de relieve las caracteris
ticas de una poblacién, estos conocimientoa en manos del gobierno as
piran a convertirse en los moduladores de una politica de beneficio
comin.
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Destacan por el interés puesto en su estudio los aspectos con-
cernientes a la natalidad, mortalidad, crecimiento natural, morbili-
dad, nupclalidad, esperanza de vida, densidad y migracidn. Los toca

remos someramente.

Natalidad.- Es el nimero de nacidos vivos en un afio por cada

mil habitantes. Se le considera beja cuando no rebasa la cifra de ~

20, media cuando va de 20 a 30 y alta sl supera los 30 infantes.

Mortalidad.- Nimero de defunciones por cada mil habitantes.

S1 la cifra es mayor a 12 ge le considera alta.

Crecimiento natural.- HResultado de restarle a la natalidad el

niimero de defunclones en un afo.

Morbilidad.- Porcentaje de individuos afectados de un mal, --

también se puede expresar en el niimero total.

ad.- Término que indica el niGmero de parejas que con

traen matrimonio registrado por los autoridades civiles.

Es

da.- Valioso indicador del nivel socloecconémi-
co, pues ¢l promedio de nfios de vida al que aspiran los individuos -

en el momento de nacer. Se le considera alto ai supera los 70.

Densidad_de _habitantes.- Es un promedioc que resulta de dividir

el nimero de habitantes entre la superficie en kildmetros cuadrados.

Migracién.- Nombre que recibe el flujo o desplazamiento de la

poblacién entre regiones y pafses. M&s adelante detallarcmos este -

punto.
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6.6 El crecimiento acelerado de la especie humana

Los datos censales y los archivos histéricos dan fe de un cre~
cimiento notorio del nimero de habitantes en el planeta. No hay ba-
8e8 para suponer que e8 uniforme en el tiempo y en el espacio. Por
afios se acelera para luego decrecer en su ritmo, Ciertas naciones —
mantienen estdticas sus estadisticas y otras muestran un aumento ver

tiginoso, duplicéndose cada 20 afios su poblacién.

En los iiltimos decenios algunos analistas han crefdo ver un —--—
crecimiento acelerado de la poblacidn en los paises subdesarrollados
es decir, los més vulnerables, poseedores de una infraestructura eco
némica menos apta para procurar ¢l bienestar social y un trabajo ase

gurado a las nuevas geoneraciones.

6.6.1 Causag del crecimiento

Entre las causas que se manejan para explicar el crecimiento -
acelerado en los paises subdesarrollados slempre se coincide en és——

tas:

1.~ El mejoramiento de las condiciones sanitarias
2.- Un crecimiento natural positivo
3.~ Desconocimiento de eficaces métodos anticonceptivos

4.- El arcafiamo social sobre la planificacién familiar

En nuestro pain se obscervan las anteriores caracteristicas que

en e¢l mismo orden ampliaremos para explicar mejor.

1.- Por el mejoramiento sanitario y la extensidn de los bene-

ficios socinles a las capas de la poblacién antafio margi-
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nadas ha descendido la mortnlidad, especialmente la {infan

til, de acuerdo n los datos oficiales.

2.- Va en aumento la brecha que separa el nimero de nacidos -
vivos del de las defunciones, dando como resultado mayor

nimero de habjitantes df{a a dfa.

3.~ No son variados y efectivos los métodos de prevencidn de

hijos no deseados por parte de las parejas.

4.- Por los ataviemos religiosos ne rechazan las ideas de lo
planificacién familiar. En el medio campesino es comin -
el sentimiento de que la prole numerocsa garantiza a futu-

ro mis entradas econdmicas.

6.6.2 Efectos del crecimiento demogrifico

Excepto aquellas naciones que cuentan con grandes espaclos «--
abjertos en donde la densidad de habitantes es muy baja, la mayoria
de los pafses han camblado Bu polftica de poblacidn, pues consideran
tener un nimero suficiente de indlviduos para integrar el aparato --

productivo y social propio de un estado nacional,

Lejor se encuentran las ideas de ir poblando las reservas de -
territorio con el fin de aprovechar Bus recursos o para evitar la mi
rada ombiciosa real o imaginada de los vecinos. Con buenos resulta-
dos o sin ellos, la tendencin ha sido orientar la natalidad y difi--

cultar los trdmites de inmigracién.

Loa economistas llamaron la atencidén sobre un hecho insoslaya-
ble: las naciones pobres presentan un bajo crecimiento productivo,

acompafiado de un reparto desigual de la riqueza, cen lo gue al aumen
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ter rdpidamente la poblacién, van apareclendo ejércitos de menestero
s0s a los que Be imposibilita procurarles alimentos, morada y aten--

cién médica, as{ como educaciédn, empleo, etc.

As{ descrito el panorama, no puede mer mfis que tenebrosmo a el
analista que empezé a idear teorias sobre el desbarajuste y la vio--
lencia social nacidos en el seno de los pafses superpoblados,

Para cerrar el circulo de i1deas fatalistas sobre el crecimien-
to de la poblacién, en la convulsionada década de los 60's germind -
el pensamiento preocupado acerca de la limitada capacidad natural —-
del planeta para abastecer las necesldades de las sociedades indus—-
triolizadas y de las socledades atrasadas, de recursos minerales y -

de alimentos, respectivamente.

Aunque, como se vio posteriormente, los datos manejados para -
arglilr sobre los "limites de la Tierra" fueron manejados en forma =--
tendenclosa, se cred el climn slcolégico adecuado para manejar hipé-
tesis de destruccibén del sistema establecido por parte de las muche-
dumbres hambrientas de las naciones pobres; se estimulé incluso la -
propoeicién de invadir pafses poseedores de recursos estratégicos, -
para que no cayeran en manos del enemigo, pero ésto fue hace veinte

afios.

6.6.3 Polfticas demogréficas actualesn

La préctica del control natsl se impulsé con la ayuda, en apa-
riencia demsinteresada, de organismos privadoa y de agencias de la ~-
ONU. Se conformaron planes de ahorro de energéticos y de recursos -
no renovables, ahuycntando por el momento las crisis previstas; sin
embargo, no hay gque atribuir el éxito parcial a tales medidas, lo —-

que ocurrid en realidad no se prestaba a las teorias catastrofistan,
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#ino a un delicado equilibrio social palpable en nuestros dfas.

Al observar las graficas que muestran el crecimiento de la po-
blacién mundial se comete el error de auponer la existencia de un in
cremento generalizado de los habitantes. La vielén es parcial, ya -
que existen pafses en donde la tendencia es distinta, de f{ndole modé
rada y que ha llegado, inclusive, a estabilizarse en consonancia con

el crecimiento de su nivel soclioeconémico.

Debe admitirse que las naclones que ven aumentar su nivel de -
vida experimentan una disminucién en su ritmo de crecimiento pobla--
cional. Esto al grado de pronosticarse problemas en los pafses de -
alto desarrolle al disminuir la poblacién econdmicamente activa, pen

sando en reemplazarla con inmigrantes o estimular la natalidad.

La injusta distribucién de la riquerzn entre las naciones, las
regiones y los individuos es la culpable de las lacras y carencias -
que Be manifiestan; por otro lado, el desempleo no es producto de un
alto nimero de habitantes sinoc es causado por la incapacidad de los

sistemas econdmicos para abaorber la mano de obra.

No co la falta de recursos financieros lo que impide alimentar
y asistir a los desposefdos, es el desbarajuste ccondémico y el des——
pilfarro en armamentos los que provocan las hambrunas. Se sabe que
en el ailo de 1986 se gastaron un billdén de délares en armas los paf-
ses de todo el mundo, algo as{ comoe doce veces la deuda mexicana de
1985,

Canalizando correctamente los recursos filnancleros y transfor-
mande anticuadas estructuras econdmicas para distribuir equitativa--
mente la riqueza, son dos maneras de suavizar los problemas que azo-
tan a los grupes humanos menos favorecldos. Los recursos materiales

explotados eficlentemente pueden garantizar el abasto para un mayor
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nimero de habitantes de la Tierra.

6.7 Las_grandes_Areas de concentracién_ humana

Los grupos humanos no se reparten de modo uniforme sobre la su
perficie del planeta a causa de las miltiples condiciones geogréfi--
cas que repelen o rechazan a la poblacidn. Por ello se distinguen -
dos entidades amblentales de acuerdo s su vocacién para permitir los

asentamientos humanos: el ecimene y el aneciimene.

los sercs humanos, mientras que el ancciimene es el territorio que es

td sin habitar. Para saber la cantidad de tierras que componen el -
ecimene habrd que restarle las &reas que rechazan a la poblacidn y -

que enlistamos:

- las Areas acuéticas

- loe glaciares

- zonas BelvAticas y pantanosas
- tundra y desiertos arenosos
- las altas latitudes, y

~ las regiones montafiosas fuertemente escarpadas.

El giguiente cuadro ilustra sobre la latitud y la poblacidn.
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CUADRO VI

Latitud

[+] -k20'
20 - 40°
40 - 60°
+. de 60°

Porcentaje de la poblacién en cada heminferio

Norte SUR
11 6.1
48
30 0.1

0.4 0.0

Por su parte, el relteve quebrado dificulta la construccidn de

agsentamlientos humanos y de vias de comunicacién. El enrarecimiento

del aire y las

bajas temperaturas incrementan la oposicién a la habi

tacién del hombre. Estos datos demuestran tal aseveracién:

- el 56%
lan de

-~ el 24%
- un 11%

- el a%

de la poblacién humana habita en altitudes que osci--

los cero &8 los doscientos metros
en ronaa de doscientos a quinientos metros
vive en altitudes de quinientos a mil metros

ocupa tierras de mil s mil quinientos metros, y

- 86lo un 3% reside a més de mil quinientos metros

Las condiciones favorables a la habitabilidad son los suelos -

estables de pendiente moderada, rangos adecuados de precipitacién y

temperatura, as{ como los factores econémicos determinados por la -—-

cercanfa a los

y laa mérgenes

centros agrf{colas y fabriles, los valles de los rios

de los lagos, ademfis de las riquezas mineras,

Un poderoso imin para el hombre lo constituye el afén polftico
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de centralizar las oficinas administrativas, burocr&ticas y de servi
cion. También influye la vocacién espiritual de los centros educati

vos y las sedes religiosaas.

Dcstacan las siguientes reglones por el numero y densidad de
habitantes: Europa occidental, costa oriental de Norteasmérica, cos-
ta oriental de China, peninsula Indosténica, la URSS europea, el cen
tro de México, la desembocadura del Rfo de la Plata, el delta del Ni
lo, sureste de Asia y las islas japonesas.

Del total de la poblacidédn mundial un 58% es asidtica, 10% es -

africana, igual porcentaje es europea, Oceanfa tiene el 3% y es habi
tante de la URSS el 5%.

6.8 Poblacidén urbana y poblacién_rural

La poblacién humana se encuentra habitando un nicleo de concen
tracidn, obedeciendo al natural carfcter gregario de los individuos
Yy a las necesidades econémicas, que imponen una serie de relaciones
de produccién a la sociedad, que para ser posiblen exigen de una co-
munidad de esfuerzos.

Las concentraciones humanas se revelan de dos tipos: urbanas
y rurales. Las primeras se caracterizan por apoyarse en las activi-
dades industriales, comerciales y de serviclos. Centralizan las ofi
cinas de rector{a piblica y privada, dominan los nudos de comunica--

ciones, funglendo como centros de distribucién de mercancias.

Los serviclos piblicos de las urbes tienden a ser numerosos, -
exceptuando a las ciudades tercermundistas en que ndemés dejan mucho
que desear en cuanto a eficiencia, con impuestos muy elevados n los
habitantes que afortunadamente tienen ingresos superiores a los del
campo.
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La concentracién de habitantes por kilémetro cuadrado es muy -
elevada, la densidad no tiene comparacién con la de las Areas rura--
lea. £l tejido urbano es denso y millones de toneladas de material
de construccidn se acumulan para levantar edificios que cumplen el -
objetivo de almacenar oficinas y mercancfas, ademis de dar alojamien

to a los citadinos.

Ea fuerte el consumo de materias primas o elaboradas para abas
tecer las necesldades de catos gigantes. Millones de kv para mover
los mecaniamos Ilndustriales, para {luminar oficinan y hogares. Dece

nas de metros cibicos de agua por segundo, etc.

La ciudad es el centro de declisionen a nivel regional, nacio--
nal y multinacional. La toma de rencluciones politicas, econdmicas
y militares me realiza en los centros urbanos, a la provincia le to-

ca acatar.

El poder polftico de la ciudad se explica no 86lo par ser rec-—
tora de la economfa, sino por su alto nimero de hobitantea, que le -

confiere una gran fuerza electoral.

La poblacién rural vive en localidades con un nimero de habi--
tantes reducido, dedicado en general a las actividades primarias, co

mo la agricultura.

Los servicios piblicos son precarlos o inexistentes - con la -
notable excepcién de loa proporclionados en los pafses ricos -. El -
inferior nimero de habitantes provoca una debilidad electoral muy --—
aguda, por lo que la resistencia del medio rural a ser tributario de

las cludades es escasa.

Es comin que las comunidades rurales por carecer de prosperas

actividades econ6émicas sean deflcitarias en 8u gasto piblico, por lo
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que dependen de las partidas que les asignan en el gasto federal des
de los opulentos centros urbanos en los que Be aloja el gobierno cen
tral, Esto también explica el sometimiento de las nldeas campesinas

a la autoridad urbana.

6.9 El fenémeno_de_la migracién

Siendo la migrncién el flujo o desplazamiento de personas debe
agreparse que cl objetivo primario es el camblo de restdencia, pues

podrfa confundirse con el translado continuo al lugar de trabajo.

La migracién se efectinm entre lupgares diversos: munliecipios, -
entidades, regiones, pafses y continentes. Existen dos tipos de mi-
gracién: la emigracién o salidn del lugar de origen y la inmigra-—--

cién o entrada & un lugar extrafic al individuo.

Lan migraciones son definitivas cuando no se regresa al punto

de partida y temporales cuando se da el retorno.

Responaanbles de un gran porcentaje de las migraclones son los
motivos econémicos, la poblacidn se mueve en busca de mejores condi-
cionea de trabajo. Las regiones que observan un estancamiento pro--
gresivo son las que aportan a los emigrantes. Por ejemplo el estado
de Hidalgo genera una importante emigracién de personas a la bisgue-

da de empleo hacia el Distrito Federal.

La bisqueda de oportunidades en el mercado de trabajo obliga -
al individuo a dejar el terrufio y llega incluso a cruzar los mares -
para llegar en busca del emplec, como los africanos que viajan a Eu-

ropa para ocupar puestos vacantes.

Otras causas del fendémeno de la migraclén suelen ser las epide
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‘mias, las plagas, los conflictos bélicos, la intolerancia ideolégica
y persecusiones polf{ticas, ademis de las catdstrofes de orden natu--

ral.

Los jévenes son los mdAs activos y senaiblesn para emigrar, pues
buscan el mejoramiento legitimo de su existencia. Es doloroso saber
que una parte de los emigrantes no sean asimilados, econémica y cul-
turalmente, creando fuertes tensiones, que degeneran en conflictos -

socloles e inestabilidades politicas.

En México {(pafs que tiene el triste récord mundial de emigra--
cién: ochocientos mil personas salen hncia los EUA) la migracién es
una dolorosa consecuencia de un sistema productivo incapaz de propor
cionar atractivas fuentes de empleo. La nula dotacién de servicios
e infinfdad de comunidades eun otro factor que obliga a abandonar la

tierrns natal.
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Observaciones

pues es el e¢scenario de las actividades del hombre y la cantera de -

los recursos naturales.

Citamos los variados términos convencionales que se utilizan -
para nombrar el entorno; pero consideramos indispensable sefialar el
pleonasmo de la expresién medlo ambiente, error muy frecuente, en el

que han reparado por fortuna los lingiiistas.

Evitando el determinismo empleado todavia en algunos libros de
texto, desestimamos ¢l cntusiasmo cconomicista de ensayos superficin

les sobre e! tema de la relacién medio-sociedad.

Nos parecid convenlente tocar el punto relativo al cuildado del
medio, pues labor geogréfica sin preocupacién ambiental es labor —--

truncada.

Al extendernos en el caricter biolédgico del hombre, queremos -
llamar la atencidn en el contraste entre un ser pensante y con preo-

cupacidén del medio y los demfis organismos que lo comparten.

Sin dar razones acerca de las diferencias humanas con respecto
de los demfis seres vivos, se truncarfa la visidén evolutiva del hom--
bre, de ahi que son narradas en el presente trabajo, con el cuidado

de no desvincular a nuestro personaje de su escenario.

Enlistando algunos pardmetros fisicos empleados en antropologfa,
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hemos desechado con éxito, en nueatras clases, a la visidén morfolégi
ca racial, pues de no tencrase cuidado, se esbozan en ella falsamente
a los grupos humanos, crcando imdgencs "ti{picas" de los hombres que

no corresponden a la realidad. Compartimos la opinidén de los espe--
clallstas sobre la {nexistencia del tipo racial., En el salén nos --
concretamos & exhibir el mayor nimero de diapositivas para mostrar -

la diversidnd fisica en el género humano.

Destacamos la utilidad de los censos para la labor geogriafica
¥y la sistemntizacién del concocimiento demogrifico. Ademas, por la -
aparicién frecuente de ciertos vocablos relativos a la poblacién, ex

plicamos somcramente las mAs comunes,

Ajenos al pensamiento malthusiano que impregna algunos traba--
Jjos de poblacidn, describimos los sohresaltos gue causé algunos afos
atréas el crecimiento de la especie humana. Mencilonamos las causag -
de tal expansién numérica, informamos el comportamiento regional y

la solucién que tiene la explosién demogrdifica.

Discriminamos las zonas desafectas al poblamiento humano y nom
bramos les porciones continentales que forman el ecimene. Ademas, -
por tratarse de temas relacionados con la problemética nacional, re-
servamos cap{tulos especiales a la descripcidn de las comunldades ur
banas y rurales y al problema de la migracién. Los enfoques utilliza

dos no son nueves, sélo se matizan de la expresidn espacial.
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SEPTIMA UNIDAD. GEOGRAFIA POLITICA

En esta unidad se tratan las formas superlores de organizacién

humana y los elementos formadores de la nactonalidad.

Se enlistan los grupos lingiifisticos y su distribucién planeta-—
ria, agregindose los nombres de las principales lenguns desde ol pun
to de vista de su extensién territorial y el nimero de individuoa ~—

que las emplean.

A continuacldén nombramos s las religiones que destacan por el
nimero de fleles, sefialando la relaocién que éstas tienen con ¢l com-—
portamiento de los pueblos. Se anexa un capftulo dedicado a la ubi-

cacién de los credos mis importantes.

Definimos al Estado en su carécter espacial, detallando los ——
elementos que lo integran y hacemos notar el papel actual que tiene

dentro de la sociedad humana.
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Caracterizamos a las agrupaciones humanas que tienden o unifor
mar al Estado y que se prestan a servir de aglutinantes del oenti---
miento nacional, Se mencionan los tipos de Estado existentes y los

acompafiamos con sus respectivos ejemplos.
Remetamoas con las formas de gobierno que han desarrollado las

naciones y que sirven de molde, en el caso de las primerag para las

varianten surglidas en esnte siglo.

7.1

ingf

1.~ Indoeuropeo.- Las lenguas de este grupo se hablen en Euro
pa y en una amplia faja que va desde el cxtremo ortiental de Turquia
hasta la India, incluye 59 idiomas, entrec ellos el castellanc, rusd

e inglés.

2.~ Camito-Semitn.- Se forma de doce lenguas utllizadas en el
norte de Africa y en la peninsula Ardbiga, como el hehreo y el firabe,

este Gltimo se emplea deade el Atléntico hasota el Indico.

3.- Jafético.~ 1Incluye idiomas arcaicos utilizados en las pro

vincias vascus y en la repiblica de Georgia, en la URSS,

4.- En Africa son hablados por los pueblos negros idiomas que
se limitan a este continente y que forman los grupos Niger-Congo, Su

danés y Khoi-Shan.

$.- El grupo Uralo-Altaico se forma con las lenguan manecjadasg
en una amplia zona del norte de Europa y gran parte de Asia, con la
caracteristica de poseer una boaja densidad de habitontes. E1 turco

¥y el finés son algunos de los idiomas incluidos.
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6.~ En China y la mesesta del Tibet se hablan idiomas del grupo
Sino-tibetano.

7.~ Las costas asifiticas del Pacffico, limitan a los idiomas -
palooasifiticos y el coreano, ademfia del Japonés. También cxisten --

dos idiomas del grupo Kon-Khmer: el camboyano y el vietnamita.

8.~ Casl doscientos millones de individuos hablan idiomas del

grupo Dravidieno en la India.

9.~ En una mirfada de islas de Oceanfa y en Malasia, se utili-

zan idiomas del grupo Walayo-Polinésico, entre ellos el hawaiano.

10.- Todoe los idioman aborfgenes de América presentan clertan
relaciones lingiifsticas, por lo que forman un solo grsn grupo, Jue -
integra al maya y el ndhuatl, entre otros. Fl volumen y axtenaiddn -
de estos idiomas ha sido reemplazado por lac lenguas indocurcpess im

plantadas por los conquiataderer de lao potencins colonialistas.

7.1.1 Lenguas_de amplia distribucién espacial

Lo gran difusién espacial que han alcanzado algunas lenpguas se
debe a las campafias de conquigta eomprendidar durante la etapn de ex-
paneién colontal de clertos pueblos, sumindosec a este proceso los --
programas de poblamicnto de tierras baldias del slglo pasado. FEs —--
digno de mencién el uso de idiomas comunes para fortalecer los lazos
de unidén y sentimiento naclonales en lon pafimcs con varios idiomas y
dialectos, como la India, en donde el hindi y el inglés se han hecho
oficiales ecn algunos asuntos como la polftica. Con medidas de este

tipo ls extensién de lenguas, ya de suyo considerable, sec magnifica.

Cinco non los idiomas del grupo indoeuropeco de amplia diastribu
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cién, sliendo el inglés, francés, castellano, portugués y ruso. El1 -
otro idioma que alcanzd una gran difusién es el Arabe, del grupo se-

mita,

7.1.2 Lenguas _de gran nimero_de parlantes

Son las hobladas por los pueblos que han alcanzado un mayor de
sarrollo demogr&ifico o por un grupo de nacliones sometidas al donminio
colonial de una potencin que les impuso su idioma, el que han adoptla
do ain en calidad de pafges independientes, como sucede con los pai-

Bes de gran parte de lbercamérica.

Ordensdas por su importancis en cuanto al nimero de parlantes
que hacen uso de e¢llas, las siguienten lenguaa son las que destacnn
en los tiempos actuales: chino mandarfn, inglés, ruso, castellanc,

hindi, &rabe, portugués, bengelf, alemén, Japonés e indonesio.

7.2 Principalen religiones

Los aspectos relipiosos matizan la vida de los puebloo en vir-
tud de los moldes de conducta cultural y nacional que el fiel se -—-
echa a cuestas. La estructura jurfdica y la sociologia de las nacio
nes se ven reguladas, en algunos casos, por la concepcién teolégica
que observan. Es este el caso de ciertos pueblos islémicos, como Li
bia e Irdn. Las naciones europeas de la Edad Media también pasaron

por tal experiencia.

La expansién econdémica, las invasiones militares, las migracio
nes y el coloniaje cultural ayudan a la extensidén y enrairamiento de

las religiones.
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Por el nimero de practicantes que tienen, ordenamos as{ a las

principales religionen: Cristiana en la que se incluyen sus tres ra

mas principales), Islémica, Hindufsta, Budistas, Confuclonlsta, Sinto

{sta, Taofeta y Judfa. Por considerarlo Gtil incluimos un subtema -

coen l1a ubicacion general de eatas creencias.

7.2.1

Localizacidén de las principales religiones

Como ya sc manifesté, las principalen religiones adquieren ---

fuerza por el nimero de creyentes y por el poderfo productivo que po

aeen los pafses en los que se exacerba el sentimicnto nistico.

Los pucblos europeos y Arabes en Bu momento extendieron su do-~

minio cultural a grandes zonas del orbe, inastituyendo sus creecnciasp

religlosas, que polfticamente son las mls fuertes y los que tienen -

mayor nimero de creyentes.

1.-cr

a)

b)

c)

Iglggég_gggéligg: sur de Europa, Polonia, Lituania, Eire,
Iberoamérica y las naciones que estuvieron sujetas al domi
nio de las antiguas potencias europeas meridionales. En -
los EUA ha crecido el niimero de creyentes por el arribo de

inmigrantes de procedencia latina.

lglesia Ortodoxa: Furopa oriental, desde el our de Checos
lovaquia hasta Albania. Gran parte de la poblacién sovié-
tica observa los preceptos religiosos de esta roma crintia

na extendida también en Grecla y Chipre.

Iglesias_protestantes: norte de Europa, Canadd y EUA; Nue

va Zelandia y Australia; Suréfrica y parte de la poblacién
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de l1a Mancomunidad Briténica, como Belice.

1slamismo

Sus dos ramas principales ocupan una amplia faja que in--
cluyec ¢l norte de Agrica, sureste de Asia, junto con la -~
peninsula Arabiga. Mongolia, China y la URSS cuentan con
creyentes lo mismo que Yugoeslavia y Albania. La rama --
Chifta aspira a la implantacién de estados teocrédticos.
La Sunita es en cambio, seglar, moderna y cuenta con ma--

yor nimero de¢ fieles.

Hinduismo
Tiecne a la India como el finico pafs en donde se practica

y ea la religién mayoritaria.

Dudismo
Sistema religioso mayoritario en el oriente asifitico, con
dominio en Corea, China, Japén y la penfnsula Indochina.

Filipinas y Malasia se incluyen con numerosas comunidades.

Confucionismo

Antiguo siatema religioso de China, condenado a desapare-

cer paulatinamente.

Subsiste en algunas comunidades chinas, también se observa

su gradual desaparicién.
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Religidén nacional japonesa, convive con otros sistemas re-

ligiosos nsifticos, como el budismo.

8.- Judafsmo
Practicado en el estado de Israel y en los pafses con comu

nidades judfas como lo

7.3 El Estado
El Estado es la forma normal de vida en todo pueblo en cierto
grado de estructura cultural adquirida, es el resultado de la milena

rias evolucién de la vide colectiva.

El Estado definido como una asociacién de hombres establecidos
sobre un territorio determinado y sometidos a una autoridad suprema,
se constituye de tres elementos esenciales: territorio, poblacién y

poder © gobierno.

£l territorio es aquella parte limitada de la superficie de la
Tierra sobre la cual ejerce su poder el Estado. No se concibe el Es
tado sin territoric, porque en su cardcter de fendémeno real tiene ne
cesariamente que ejercitarse en una forma concrets exterior, de ahf
la obligacién de adoptar su calidad espacial. Las manifestaciones -
del Estado como fendmeno real y existente en 1o vieible y exterior -
tiene que suponer la extensidn real, la superficie en ¢l orhe, es dg

cir, el territorio.

La necesidad del territorio se manifiesta en dos sentidos, deg

de el punto de vista jurfdico en cuanto a que el titular del poder -
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lo ojerza dentro de su limite espaciaml, resultando vetado tal derecho

a todo poder extrafio.

El pueblo, o sea la colectividad de ciudadanos o sibditos, vie
ne a ser elemento del Estado toda ver que esos ciudadanos son 8l mig
mo tiempo los ejercitodores del poder y lop que lo reciben y obede--

cen.,

Para que pueda calificarse de Eptado a una asociacidn de hom--
bres establecida en un territorio, es necesario el sometimiento a un
poder soberano. Sin este requisito todo queda reducido a un grupo =

salvaje.

La funcién del Estado moderno en la de regular, organirar y ar
bitrar las relaciones entre los segmontos que constituyen a la socie
dnd actusl. El papel de Estado es el miomo que desempefinban los cou
dillos en las hordas primitivaes: evitar la anarquie en la toma de -

decisiones que afectan a la comunidad.

Los Estados que se presentan actualmente son de dom tipas: el
centralizado cuando el poder absoluto emana de un centro histérico o
regional; y Federalizado, en donde existe autonomia en algunos aspec
tos administrativoa. El Estado Federalismta tipico es el de los EUA;
el Centralizado se observa en Japdén y Francia. La URSS y México son
técnicamente Eotados Federnlizados, pero en la préctica funclonan —-

fucrtemente centralizados.

7.3.1  Estado y nacion
El Estado se fortalece en la medida que se arraigan sus ciuda-
danos ayudados del sentimiento nacional. Consideramos & 1a naciédn -

como el conjunto de individuos que comparten el mismo origen, evolu-
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cién hiptérica y similares forsas culturales. Por su trayectoria --
particular existen Estndos compuestos de una sola nacionalidad, como
Polonia y Albania; y Estados multinacionsles como Yugoeslavia, Indis

¥y la URSS.

Dos elementos nglutinantes de la nacifn como la lengua y el -~

sentimiento religioso son tomados en consideracidn para marcar los 11

mites de la accién eamtatal.

Es comiin el desarrollo paralelo del sentimiento nacional y el
étnico, entendiendo por una etnia a 1ia agrupacién humana posecedors -

de un acervo cultural comiin a sus integrantes.

En ocasiones, debido a lon procesos de desarrollo apartados de
influencias extrafins, es notoria la homogeneidad rucial entre los ha
bitantes de un Estado; sin embarpgo, no es garantfa de unidad étnica,
pues loun caracteres raciales y los culturales rara vez coinciden en

las nacionalidades, aunque a vecee se tiendn a la uniformidad.

Debido a la variade cvolucidén politica de los Estados, pe hace
presente en la actuanlidad una gema de formas de gobierno que obedece
a los caracteres dc cada pais, como el desarrollo y fuerza de log -—
grupos dc presién: sindicatos, agrupaciones campesinus, comerclon--

tes, etc.

De las formas de goblierno que describiremot como modelos, han
surgido variantes ricas y bastante complejae, rcsultado de procesos

regtonales e histdricos que rebasan el actual trabajo.
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Repiiblica parlamentaria. El jefe de gobierno ea el Primer Mi-

nistro (también llamado, segiin el pafs, Canciller o Presidente del -
Gobierno), que es el lider del partido polftico que resulté con la -

nayof{n de los votos en las elecciones para formar el parlamento.

El Primer Winistro elabora proyectos de ley que para ser apli-
cados tendrén que ser aprobados por una mayorin determinada de los -~
diputados que constituyen el parlamento. En canso de scr rechazados
Be disuelve el gobierno para convocar a nuevas eclecciones para for~-

mar uno nuevo.

En este sistema politico, el Presidente, como jefe de eatado,
no tiene poder alguno, pues no lo cligié el pueblo, en pu caso la -~
eleccibédn fue indirecta, esto e5, lo votaron los piembros del parln—-—
mento. Simbollza la unidén naclonal y la soberanin del pafs y el tra
bajo mbs delicado que realiza estriba en disolver el gobierno y con-
vocar 8 nuevas elecciones; posteriormente llama al l{der del partido
que resulté con mayorf{a electoral para pedirlec que forme a su gabine

te gubernamental.

Pafses con esta forma de goblerno: 1India, Israel, ltaliam, le
Rtepliblica Federal Alemana, Auctria. Fsotfin considerados anlgunos de -
los paises de estructure cconémicu Bocislista, con sus peculiarida—-

des, como China y la URSS.

Repiblica presidencialista. Las elecciones para renovar el —-

mandato presidencial le confieren al Pregidente los cargos de jefe -
de estado y jefe de goblerno a 1la vez, pues el voto es de tipo di--

recto, al ser otorgade por el pueblo.

El Presidente adcmas de ser representante de la nacién, toma -
decisioncs y gobierna mediante la promulgacién de leyes que el parla

mento (chAmaras de diputados y senadoresn) debidamente cabildeado dis-
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cute y aprueba.

Con pus respoctivas variantes ecsta forma de gobierno se practi
ca en los EUA, México, Venezuela, Argentina y otras naciones que se
inapiraron en el modelo estadounidense. También se incluyen pafses -

socialiatas como la Repiiblica Democrética Alemana y Rumania.

La monarqufa parlamentaria funciona de manera similar que la -

repiblica parlamentaria, con la diferencia de que el jefe de estado
no es un civil elegido por los diputados, sino un noble, el que tie-
ne una funcidén simbélica perc efectiva para mantener el espiritu de

la unidad nacional bajo asu corona.
€8 comin esta institucién mondrquica en ciertas naciones de Eu
ropa occidentul: MNoruega, Suecia, Dinamarca, Nederland, Bélgica, --

Luxemburgec, Reino Unido y Espaiia, entre otros.

Monarqufa_absolutista. Forma de gobierne anticuada por su con

servadurismo, coalificado de medieval. Es la negacién de la democra-
cia entendida énta como el poder ejercido por el pueblo. Todavia ri
ge el absolutiamo en algunos paises firabes musulmanes, como Jordania,
Saudi Arabia, Omén, entre otros. Los monarcas detentan 1la autoridad
absoluta en todos los drdencs sin ningin contrapeso que limite sus -

arbitrariedades.
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£1 objetivo de 1a séptimn unidad es dar una relacién acerca de
lpu formas de argnniincién humanas, esenclalmente las de tipo polfti
co. La compleja estructura de dominic creada sobre un espacio defi-
nido es una expresidn solamente observada en los hombres por lo que

toca el turno a eate aspecto.

La enumeracién de las femilias lingilifeticas y de los idiomas -
nos indica el parentesco y relacién entre los pueblos y el aluano po
dré advertir, mediante nuestra adecuada gufa, gue ¢l género humano -
no e6é un bloguc monolftico, sino que puede ser denscrito en Bus par--

tes constituyentes.

La ubicacidn de los sistemas relipglosons sc desprenderd del vi:
Jjo esquema de pituncicnes estlticas. Las expresiones ecapiritualeus -
cincelan el comportamiento de los pucblos y as{ lo tenc¢mos que rese-
flar a lon estudiantes, con la ayuda de la informacidn fresca acerca
de los conflictos polfticos regionales que son atizados por el fer--

vor de las masas creyentes.

En cuanto a la importancia que tiene seflalar la distribucidén -
de los i{diomas, hay que admitir que la Geegrafia no dencribe la mor-
fologf{a de las lenguas, lo que interesa a nuestra ciencia es mencio~-
nar uno de lop factores mis importantes para la cohesién del Estado
¥ que en este caso es el ldioma, invencién genuinamente humana y ca-

racteristica diferencial de los grupos étnicos y nacionalidades.

La nocidén de una sociedad organizada es bisica en la formacién
intelectual del alumno., La descripciédn del Estado y sug componentes,
ademds de las caracteristicas fundamentales dc las distintas formas

de goblerno son el corolario de enta upidad.
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Es motivo de especial preocupnactédn para el
comparacidn entre los regimenes del mundo con el
entn unidad. Si de este modo utilizamos nuestra
alumno aprecie més 8 su patria, habremos logrado

en el empleo de la Geograffa.

La experiencia nos harf notar un fenémeno:

autor, la conetant:
de nuestro pafs en
ciencia para gue e)
un éxito practico -

los estudiuntes wp

nejan une informacién errdénea o muy vaga acerca del Estado mexicano.

Es momento de iluminar lo que parece confuso e inextricable, por lo

que el juego de la comparacién sobre la forma particular de democru-

cia que nos hemos dado los mexicance y loa distintos caminos polfiti-

cos de los demés pucblos se hace ineludible.
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OCTAVA UNIDAD. GEOGRAFIA ECONOHICA

Desglosamos las actividades econémicas, describiendo cada una
de ellas. Afiadimos el tema de la generacién de electricidad en vir-
tud de ser ésta la base de la produccién y traneporte de mercancias

de los méAs diversos tipos.

MAs adelesnte exponemos el concepto de desarrollo, vocablo muy
frecuente en la comunicacién diaria, separando sus wodalidades pro--

ductiva y social.

Continuamos al establecer la diferencia entre los dos sistemas

ccondnicos que rigen la produccidén de mercancias en el mundo.

Después, bosquejamos al mundo dividido en tres grandes grupos
de pafs - o macrorregiones - selialando las diferencias que tienen en

sus niveles productivos y en el carficter de su estructura social.
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Concluimos informando acerca de la necesidad de las naciones -
en agruparse para defender sun intereses, exponiendo ademés las razo

nes que hay para el surgimiento de los organismos internacicnnles.

8.1 Lap_actividades econémicas

Las actividades econémicas son aquellas labores encaminadas a
satisfacer las necesidades bésicas de los seres humsnos, tales como

el alimentarse, vestirse y disponer de una morada.

El conjunto de actividades econbmicas tamblén es conocido con
el nombre de actividades productivas por ser las encargadas de produ
cir los bienes que requieren los hombres pars subsistir.

Clagificadas por su funcién, exinten tres tipos de actividades

econdmicas, las que a continuacidn describiremos.

8.1.1 Las_actividades primariaogm

Son las que explotan de manera directa los recursos naturales
orghnicos, como la flora y fauna Gtiles al hombre, e inorgéinicos, -

que engloban a los elementos del reino mineral.

lLag primeras actividades productivas desarrolladasz por la so—-

ciedad humana fueron la caza, recolecclén y pesca.

De suma importancia para el hombre primitivo la caza y la reccp
leccidén de frutos nilvestrec, rafces y otros, exigieron la cspecialt
zacién para un buen resultado en ¢l trabajo de las partidas de caza-

dores y en las excursiones para recolectar alimentos.
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En la actualidad esap dos actividades carecen de importancia a
nivel mundial por el bajo nimero de personas que dependen blsicamen-
te de ellas, as{ como por sBu {nfimo valor medidc en términos moneta-
rios. Reducldos grupos las practican en aisladas zonas del orbe y -

en ocasiones lnlcamente como complemento de otras labores.

Por el abaste de alimentos y materiales de amplio uso se man--
tienen como actividades importantes la agricultura, gonaderfa, pecnca

silvicultura y minerfie.

exporta el volumen bésico de nutrientes en el mundo. Fibras y alca-
loides indispensables para el aparato productivo son otros benefi---
cios que de los vegetales recibimos. No hay que olvidar que la gn-

naderfa se ve subsidiada por esta actividad via los forrajen.

fa. Definida como la crianza de animales domésticon y

productivos, se ha ido perfeccionando para obtener rendimientes in--
concebibles hace unas décadas; lé&stima quc el progreso no me extien-

de a todas las regiones y especies ftiles.

Eggsg. Sobreviviente del pasado de los seres humaonos, es la -
actividad dedicada al aprovechamiento de los organismos acudticos.
El mayor volumen capturado es en el mar, al que algunos suponen fuen
te de riquezas invaluables; pero que por el momento no ha rendido lo
suficiente, ya que de cada cien kilos de alimentos producidos en el

mundo 5élo uno proviene del mar,

Silvicultura. Es otro nombre de la explotacién forestal lleva

da a cabo en forma cientifica para un mejor aprovechamiento de los -

bosques maderables.

Mineria. Inimaginable nos respulta el mundo contemporéneo sin
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la ecxistencis dc los minerales explotadoa. MNateria bédcica en le in-
dustrin, en la construccién, etc., el mundo mineral es desafortunads
mente no renovable. La minerfa en los pafsos pobres se reduce a la
extraccién del material con técnicas atrasadas y sin la esperanza de

beneficiarlo, salvo raras excepciones.

8.1.2 Actividades secundarias

Se les conoce también con el nombre de actividadeas industria--
les o manufacturerans. Es comin en México el término industria de 1a

transformacién.

Se caracterizan por el empleo de mfiguinas, energfa y sustan-—--
cins qufmican dentro de un establecimiento proplc para llevar a cabo

la transformacién de la materia prima en mercancians elaboradas.

Medida en términos monetarios es la actividad més importantc
en la mayoria de los pafses ricos o paises lndustrializados. Por el

tipo de productos que ofrece es, junte con la agricultura, una de -~

las dos actividades econdmicas insubstituibles por el hombre.
Préicticaomente todos los objetos que tenemos al alcance de la -

mano y que nos hacen posible la existencia en las socicdades moder--

nas, son producidos dentro de las fabricas.

8.1.3 Actividades terciarias

Estas no son exactamente actividades productivas en el sentido
de producir algin bien; se encargan en realidad de la distribucidn -

de mercancfas, de su almacenamiento y consiguien\o venta.



- 137 -

Las actividandes terclariae incluyen a todas las oficinas que -
organizan el aparato productive y que se encarge dec agilizar las ope
raciones financieras. Podcmos declr que las actividades comerciales
del transporte y los mervicion bancarios integran el cuerpo bésico -

de este renglén,

8.1.4 Generacién_de electricidad

El aparato productivo del hombre y las actividades desvincula-
das de la econom{n requieren del abasto del flufdo eléctrice so pena
de volver a la edad de piedra. Es indispensable 1a existencia dc la
corriente eléctrica para mover las mAquinac que nos facilitan todo -
tipo de tarcas, ec imprescindible la iluminacién de los talleres fa-
briles, las oficinar y lns hogares para las labores cotidianas, sélo
al cortarse eventunlmente el susministre recordames lo necepario de -
&1,

Loa entablecimivntos que producen la energla eléctrica reciben
el nombre de centrales, que por el tipo de moterial que emplean para
el propésite con el que 8e construyeron gse les denomina: hildroeléc-
tricas, termoeléctricas, geotérmicas, atémicus, solwres, edlicas, -~

etc.

Las centrules hidroel

ses de agua para emplear la cafda de ésta y mover una turbina que, -

conectada o una dinamo produce el flufido eléctrico.

vertir agua en vapor; al hacerlo circular convenientemente se logra

que mueva las turbinas.
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no de la Tierra, en zonas de geologfe volcénica. El vapor presente

es capturado y pucato en beneficio del hombre.

energfa del Sol y la fuerza motriz del viento, rcopectivamente.

8.2 Concepto de desarrollo econémico

El término subdeserrollo indice un estado de inferioridad en -
los rangon de produccidn econémicos de un pafs con irespecto de otro,
valorando el potencial natural y humano. Ademés la estructura gsocial
8e revela arceica, motivando una injusta reparticién de los benefi--

cios econémicos y soclales.

Fn los palses desarrollades, es constante el avance en todos -
loa campos, reflejfindose en el nivel de vida de sus habitantes, que
e8 elevado y con tendencla a mejorar constantemente. Las naciones -
pobres en cambio, aun en el case de ir avanzando no aspiran a {gua--

lar en corto plazo a las ricas.

El cuadro de la sigulente pdgina ilustra la desigunldad entre

los pafses subdesarrollados y lon desarrolladosn.
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CUADRO VIl

PARTICIPACION PORCENTUAL ESTIMADA PARA LOS DOS GRUPOS DE PAISES

1. Pafses subdesarrollados

2. Pafases desarrollados

N 2
espacio habitable 61 39
poblacién mundial 63 37
produccién industrial 16 84
produccién de alimentos 25 75
renta mundial 17 83
comercio 24 76

8.3 Capitalismo y socialismo

Existen dos plstemas ccondmicos distintos en la forma de orga-
nizar el aparato productivo y antagbénicos en el modo de repartir lon
beneficios de 1la produccidén material. Los paises adquieren uno u ——
otro sistema con ligeras variantes, Je manera ineludible, pues no --

aparecen opciones o mixturas.

El sistema capitalista tiene una forma de propiedad privada so

bre los medios de produccidn y rige ¢l mercado libre.

Los medios de produccién son aquellos instrumentos que al ser
trabajados por la mano del hombre creamn un bien o servicio que satis
facen las necesidades bisicas. Por ejemplo, las tierras agricolas y
ganaderas, los minas y pozos petroleros, los bosques y aserraderos,

la flota pesquera, los vias de comunicacidén y medios de transporte,



~ 140 -

1a banca, establecimientos comerciamles e industriales, etc.

Laas mercanci{as tienen precios fijados por 1a oferta y la demapn
da, significa que entre més escaso y necesario sea un producto, el -
valor monetarlo que cste tiene se incrementa, Sin embargo, alegan -
los defensores de e¢ste sistema, los productores y conerciantes compi
ten por ofrecer el mismo ortfculo o servicio al consumidor gue tiene
la facultad de escoger, con lo que mejora la calidad y se abarata el

precio.

En el socialismo no existe la propiedad privada, se reemplaza
con la propiedad social o estatal de los medios de produccidén. Los
duefos son los sindicatos y cooperastivas de obreros, empleados y cam
pesinos, el Estado, en el supuesto de ser el representante de la so-
ciedad, se apropia tombién de buena parte del aparato productivo. -
La oferta de merconcine y ¢l suministro de servicios se ven controla

dos por ¢l Egstado para evitar especulaciones.

8.4 Las tres mapcrorregiones econdémicas

En el mapa mundial aparecen tres grupos de paises diferencinp--
dos por su desarrollo productivo y Bu sistema cconbmico. A tales --
grupos o macrorregiones se les ha denominado de acuerdo al tipe de -
caracteristicns que presentan, teniendo asf{ los siguientes nombreon:
Capitalistas Desarrollados, Socimlistas y Capitalistas Subdesarrolla

dos.

8.4.1 Capitalistas desarrollados

Se distinguen por el avance en los niveles de produccién que -
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por su sobrepasa o los paises subdesarrolladoa. El nivel de= vide
es elevado y la riqueza social ase reparte on forma desigual, aunque

no existen lacerantes extremos comunes en otros lados.

La indunstria y las actlvidades terciarias forman la mayor par-
te de) PIB (Producto Interno Bruto, que e¢s el valor total de lo pro-
ducido en un pafs en un afio, medido en términos monetariosn). Lejos
de encontraree descuidadas las actividades primariae pe encuentran -
mecanizadas y apoyadas con créditos y otros cotimulos para garanti--

rar el suministro de mercancfas y materians primas.

Los transportes son numerosos, tejen una densno y efliciente red
enlazuando los centros productores y consumidores, moviendo a las ma-

aas de trabajadores y empleados en puntuanles recorridos.

El crecimiento natural es bajo, la escolaridad elevada, predo-

mina la poblacién urbana y la esperanza de vida es muy altla.

La abundancia de dinero y el tiempo libre incrementan el desa-
rrollo de vicios y banalidades. Lo delincuencia juvenil aumenta; --
sin embargo, es controlable. Afloran el alcoholismo y la drogadic--
cibn. La publicidad desenfrenada de mercanclay chatarra embota el -

juicio de las gpranden masas.

Dipponen de amplios recursos materiales y financieros, el con-
sumo de mercancfas no tiene parangdn, por lo que eslos paices mantie

nen un comercio vigorosv y competitivo.

Acaparan la tecnologfia y el depasrrollo cientifico de las nacio

nes capitalistas, monopoliznn las patentes y los descubrimientos.

Regulan los preclos de las materias primas que consumen y domi

nan el financiamiento y la usura internacionales. Invaden con los -



- 142 -

grandes consorcios comerciales, industriales y de servicios e las na

ciones débiles y las someten culturalmente.

BRstos paises son Estados Unidos de América y Canadé en América;
Suréfrica en el continente africano; Israel y Japén en Asia; Austra-

lia y Nueva Zelandia en Oceanfa.

En Europa son pai{ses capitanlistas desarrollados: Noruega, Flg
landia, Suecia, Dinasmarca, Islandia, Reino Unido, Nederland, Bélgica,
Repliblica Federal Alemann, Luxemburgo, Espafia, Francia, Suiza, Ita--

lia, Liechtenstein y Austria.

8.4.2 El mundo socialinta

Con niveles productivos extremos, por el diferente grado de dE
sarrollo en las actividandes econdémicas, los pafses sociglistas tie--
nen en comiin la forma de propledad y la meta de nlcanzar el comunis-
mo como culminacién de su procesoc evolutlivo. El medio f{sico es com
plejo y disparatado, la poblacidn es una mercla abiparrada de razas
y culturas., El gentimiento de unién es tenue en varias de estas na-
ciones por discrepancias ideolégicas. Albania, China y Yugoeslavia
tienen modelos de desarrollo chocantes a los ojos de los demas socin

listas,

No existen lacras sociales como el hambre crénica, falta de --
servicios médicos o educativos. Tampoco exiesten ln prostitucién ni
la drogadiccién. El alcoholismo y la vaganclan estén controlados. -
La delincuencia comiin es resuelta en sus caumas sunque ‘odavia se —-

presentan casos aislados.

Preocupan la burocracia inamovible, las prerrogativas a los je

fes polfticos, el cercenamiento de ciertos derechos humanon como la
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iibre expresién y la libertad de reunién.

Los niveles de produccidn se duplican cada dier afios, deppla--
zando de los primeros lugares a las naciones capitalistns. El Esta-
do centraliza los lineamientos econdmicos en todos los Srdenes, dan-

do uxcelentes resultados en algunas ramas de la economfa.

Paulastinamente se eleva el bienestar social de la poblacidn, -
me jorando la dieta alimenticia, el nivel educativo y la smeguridad sg

cial en los nifios, ancianos y minusvalidos.

La mujer pasa a ocupar puestos de trabajo o administrativos re
servados antafio o los varoncs; casa, atencidén médica y educacién son

gratuitos.

El campo acorta la distancia que le separaba de la ciudad en -
lo referente a la dotacidn de servicios piblicos. La agricultura cg

té en la mayoria de los cesos colectivizada.

Los paises integrantes del mundo socialista son: Cuba, Repl--
blica Democré&tica Alemana, Polonia, Checoslovaguia, Hungria, Bulga--
ria, Rumania, Yugoeslavia, Albania, Mongolia, China Popular, Corea -
del Norte, Viet Nam y la Unidén de Repiibllicas Socialistas Soviéticas.

Algunos pafses sBe proclaman socialistas; sin embargo, la forma
de propiedad existente indica una etapa de transicién que no alcanza
a madurar siquiera. Tienen que resolver los problemas internos que
padecen y superar los abismos socliales que delatan economiaas casi -

feudales. Este es el caso de Angola.
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8.4.3 Las nacionea subdesarrolladas

La mayorf{a de loe paises integran el mundo de los subdesarro--
llados, a los que 8c les aplice ln expresidén tercermundistns por las
condiciones que preaentnn, diferentes a lasm naclones de economfa ~--
avaenzada y a loa socialistas, ambos grupos formpdores de otros tan--

tos mundos.

£8 cowmin que el Producto Interno Bruto se forme béslcamente de
lag actividaden primarias, en particular la agricultura, que es rudi

mentaria, con rendimientos bajos, poco mecanizada y de wonceultivo.

La industrio estf en manos de ecmpresas trasnacionaler con sede
en naciones desarrolladas, el cowercio ep especulativo, ¢l trnnanpor-
te es arcaico y esatd desorgunizado. Lon nervirios son pocos y defi-

cientes.

Un buen nGmero de pafses adquirieron su independencin hace me-
nos de cuarenta oitos. Las canorillas politicos integradas de indivi
duos sin escripulos, se disputan =1 poder violentamente, por Jo que

no son reoros los golpesn de estndo y las conrvulsiones aocinlea.

No existe lradicidn jurf{dica, lan leyes no sc rempetan, lo gue
conduce al nutoritarismo, la arbitrariedad, el nepotiamn, la prevari

cacién de los politicos y ¢' nefasto influyentismo.

Las elecclones dejan que descar en cuanto n liaepieza, es comin
la demagopin y ¢l caudillisgmo se¢ hace prescnte. La corrupciédn inva-
de a lom sectores piblice y privado. Se presentan el derroche y 1lans

fastuosas obras innccesarian; cunde la desninformecién periodfsmtica.

Los sectores paupérrimos se hunden mds en la pobreza, del otro

lado de la moneda crecen el despilfarro y la ostentacién de riquezas.
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sux:gldas de la noche & la mafiana, estimulando el rostacusrismo de --
.

ias clases altas.

La morbilided sumenta, la mortalidad infantil crece a las 40 y
mfin defunciones por cada mil infantes al anflo. El analfabetismo es -

pavoroso, las esperanzas de vida son menores n 55 afios.

En el campo, solamente se estimulan las plantaciones y cultd--
vos de exportacidén. La peblacién rural emigra a las grandes ciuda-—-
des para engrosar el ejército de desocupudos, crece la delincuencia

y Be agravan los wmales sociales haciendo v{ctimas a los jdvenen.

La sutarqufa econdmica, término que indica la fase producttiva
en la que un pafs es completawente autosuficlente, sin depender 3¢ -
lvs suminiatros del exterior, es un asuelio pera los planificadores
oficisles. El mercado interno es débil por le falta dv recursos de

las clanes trabajadoras.

El aparato productivo se paraliza por la falta de financlamien
to y la deuda externa apobino y atenazn los planecs de desarrollo, con
lo que se cae en el circulo vicioso de lo c¢slagflacidn o Inflacién -

sin desarrollo productivo.

8.5 Orgaenismos internacionales

El ser gregario le peraite al howbre la asoclacién parn obte--
ner beneficios cowunes. Los individuos se agrupan en la conviccién
de que le unién darh fuerza s Bus empefios. Los Estados, que al ser
organismos con intereses mutuos, buscan la comunién de objetives y -

han formulado reglas de entendimiento.

Han destacado por pu vigor y altrufsmo los organismos interna-
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cionales que buscan dirimir conflictos por medio de la negociacidn -
pac{fica entre naciones que estaban a punto de enfrascarse en guerras

fraticidas.

Es cierto que desde 1945 se han desatado 149 conflictos regio-
nales por diferentes motivos, pero es mayor ¢l nimero de los pacton

pacf{ficos firmados bajo auspicios de la ONU.

Cabe mencionar 1a labor mocial desempefiada por secciones espe—
ciales de la ONU que buscan incrementar el nivel educativo y tecnolf
glco por medio de becas. También se lucha contra las enfermedades -

apoyando campafias mundialer que las erradican o controlan.

Por otro lado existen organismos de Indole econémica que bus—-
can defender los intereses de pafises productores dec clertas mercan-—-
cfas como el petrbleo y el café. O bien palses que se unen arancela
riamente con el fin de estimular sus econowmfas mediante la apertura

controlada de los mercados domésticos.

El lado negativo de la defensa de intereses comunes con fines
que Bon indiscutiblemente sanos, estd conatituldo por la exiamtencin
de pactos de {ndole militar que caen en el chantaje guerrero y en la

carrers armamentista.

La mayorfa de los pnctos castrenses son de pafnes que buscan -
1a unién contra la amenaze real o ficticta personificada por el gru-
po de pafses socinlistas, que a su vez, con algunas excepciones, han
creado su alianza militar. Desatarfan la Gltims guerra mundial si -
no ndoptan filosoffas porelelas de convivencia paucifica en la geogra

f{a mundial.
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Dedicada a describir las formas de produccién y los modelos --
econbmicos existentes, es esta unidad muy iwportante, qQue no en po--
cas ocasiones explicamos en forma precipitada, pues coincide con el

fin del afio escolar.

Una forma rutinaris pero completa de exponer asin prisa y com--
pletos todos los temas, conriste en bosquejar y describir las carac-
ter{sticas clementales de los puntos desarrollades. El alumno es cn
paz, por salir de la modorra y para obtener puntos, de buscar la in-

formacién que complemente la materia tratada.

Por la existencia de estadisticas y de informacién fidedigna -
que llega a sus manos, e estructuran las cloases con la certeza de -

poder ser ellos - los estudiantess - quiencs toman parte fundamental.

Es quizd la unidad en la que mayor nimero de artfculos escri--
tos se cencuentran dioponibles recién salidos de la imprenta. Inclu-
so adquirimos la conviccidén de que las demfs unidades, a partir de
la tercers, las podcmos emplear para relaclionar el medio fisico con

recursos naturales sujetos a la explotacién.

Es importante temer cuidado con la idecologfa con que simpatiza
mos, pues suele incurrirse en el error de matizar los comentarios pa
ra describir la sBituacidn econdmica y social de las distintas nacio-
nes con prejulcios y colificativos tendencliosos, que oscurecen la fi

nalidad de la materia.
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Recomenduciones

Consideramos queé el programe oficisl de Geografia para el cuar
to aflo de bachillerato de la UNAM es lo puficientemente naplio y fle
xible para introducir los més modernos postulndos sobre el ambiente

¥ los individuos gue lo ocupan. Creemos que el programa es la via -

éptima para la divulgacién de conocimientos sobre el medio terrestre

El equilibrio entre los factores planetarios que hacen posible
la vida y el conocimiento de 1o influencla real del medio sobre la -
sociedad, no adquieren importancia para el slumno con discursos eco-
logistae, sino al comenzar la desceripcidn de los eleacntos que enw--

tran en juego en el delicado mecanismo ambiental.

Tomemos el conjunto de datoa que nos ofrecen los wedlos de co-
wunicacién - especialmente la prensa - para refrescar nuestro acervo

bibliogrAfico y hacer viva & la Geografia en cl saldén de clases.

Los encargados de impartir el curso de Geografia para armar 1la
serie dec teman que lo integran, tenemos que recurrir a los servicios
de las embajadas, oficinas de la ONU, secretarias de goblerno, orga-
nismos descentralizados, Institutos de invesligacién pidblicos y pri

vados, etc.

Saquemos provecho de lao exhibicién de muestras que tengan rela
cidén con nuccotra materia, como son los museos, planetarios, jardines
boténicos ¢ institutos, de tal modo gue sgotemos todas las fuentes -~

de informacidn disponibles en nuestra ciudad.

Formemos personan valiosos y conscientes del medio geografico,

pues como lo hizo notar un gran gedgrafo mexicano "tan perjudicial
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es mantener a un pueblo ignorante del ambiente que le rodea, de su -

pasado y de pun tradiciones, como divulgar errores y patrafina”,






DATQS COMPARATIVOS DE LOS CONTINENTES

Altura maxima

Altura minima

Temperatura

Teuperatura

Continente Aren en km?Z en metros en metros mixima (*C) minima (°C)
Africa 30 264 150 5 895 -155% 58.0 -23.9
Kilimanjaro Lago Asocal El Azizia Montes Atlas
Tanzania Jibuti Libla Marruecos
Antédrtida 13 209 00O 5 140 -2 hHh38 14.4 -89.2
Macizo Vinson Fosa Bentley Esperanza Vostok (URSS)
Asia 44 250 150 8 848 ~396 53.9 -67.8
Everest Mar Muerto Tirat Tovi Oymyakon
China y Nepal Isracl y Jorda Israel URSS
nia
América 42 181 100 6 959 -86 56.7 -62.8
Aconcagua Valle de la Muerte en EUA Snag
Argentina Canadé
Europa 9 906 750 5 633 -28 50.0 ~55.5
€lbrus Mar Caspio Sevilla Ust-Shchugur
URSS URSS-Irdn Espafia URSS
Oceanin 8 53¢ 050 5 030 -16 53.3 -22.2
Pico Jaya Lago Eyre Cloncurry Charlotte Pass
Papia Australia Australia Australia
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ESCALA DEL TIEMPO GEQOLOGICO

Edad en millones de nfics

Era Perfodo Epoca antes del Presente
Holoceno 0.01
- Cuaternario Pleistoceno 2-3
Plioceno 12
: Mioceno 25
Cenoroica . Oligoceno 40
i : Eoceno 60
Terciario Paleoceno 70
Cretécico 135
Mesozolca Jurfisico 180
’ Triésico 225 e
Pérmico 270
Carbonfifero 350
Devénico 400
Paleozoica Sildrico 440
Ordovicico $00
Cémbhrico 600 —r
Tiempo Precimbrico 3500

NOTA: La edad de la Tierra se considera del orden de los 4500 millo
nes de aflos por analogfia con edades medidas directamente de -
meteoritos y de la Luna, Las rocas mAs antiguas del planeta
son:

Neis granftico de Minnesota (EUA) con 3800 millones de afios
Neis Amitsoq de Godthaab (Groenlandia) 3750 millones de aflos
Cristales dec silicato de circonio del monte Narrayer (Austro-

lia) con 4200 millones de afios.

FUERTES: Para la composicidén del cumdro y de la nota se consideraron
la obra Volcanes of the Earth, de Fred M. Bullard y el Ame
rican Journal of the Science, 178.



VOLCANES ACTIVOS EN EL MUNDO

Localizacién Nimero Localizacién Nimero
Faja Circumpacifica Aania Continental 5
Kamchatka 19 Bahfa de Bengala 1
Islas Kuriles 33 Sumatra 12
Japén 31 Java 20
Islas Riukiu 6 Ialas de la Sonda 20
Mar de China 7 Islas Sangihe 5
Islas Marianas 20 Molucaa S
Filipinas 15 Mar de Banda 8
Melanesia 30 Subtotal 94
Nueva Zelandia 5 Islandia 22
Tonga y Samoa i8 Ocedno Atléntico
Alecutianas y Alaskn 39 Azores 11
EUA 7 Canarias 3
EUM 10 Cabo Verde 1
Guntemala 7 Triastén da Cunha 1
El Salvador 7 Islas del Caribe 9
Nicaragua 11 Aparatos submarinos 4
Costn Rica 7 Subtotal 29
Colombia 7 Mar Rojo y Anatolia 8
Ecuador g Africa
Peri k] Etiopfa 4
Chile 27 Este africano 7

Subtotal 319 Centro de Africa 2
Antértida 10 Occidente de Africa 1
Islas Hawaii a4 Subtotal 14
Islas Calépagos 7 Oceéino Indico a4
islas Juan Fernéndez 2
Aparatos Submarinos 3

Subtotal 16 Total 516
Faja Alpino-Himalaysa
Mar Mediterréineo 13

Fuente:

Volcanes of the Earth,

Bullard
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VOLUMEN DE 'AGUA EN.EL MUNDO .

' Volumen 7 Porcentaje del
Ubicacibn en Km3 700 total

Aguns superficloles

Lapos de agua dulce 125 000 G.009
Lngos salados 104 000 0.008
Rios 1 250 0.0001
Apuan_subterrineas

Humedad del suelo 65 000 6.005
Apguas a medio km. de profundidad 3 660 000 0.31
Agua a mayor profundidad 3 660 000 0.31
Casqueties polares 29 000 000 2.1%
Atmésfera 15 000 0.001
Océanosn 1_313_600_000_ 87.2__
TOTAL APROXIMADO 1 315 000 000 100.0

Fuente: El agua. Coleccidén Time-Life
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VOLUMEN DE AGUA EN NUESTRO PAIS

Fascurrimiento en Porcentaje del
Vertientes millones de M3 total
Atléntico . 244 701 65.66
Pacifico 125 616 33.10
Interior b 3 666 0.98
Peninsula de Baja California 949 _..0.26
TOTAL 374 932 100.00
Fuente: adaptado de Geografia General de México, Jorge L. Tamayo.
Tomo 1V

* comprende los riocs que desembocan en el Golfo de México y en el

Mar de las Antillas

** incluye rfos como el Nazas y el Aguanaval, asi{ como lagos sin co

municacidén directa al mar, ejemplo Phtzcuaro
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" POBLACION DEL MUNDO POR ZORAS

ZONA Millones de habitantes
Africa Oriental 166.4
Africa Central 59.5
Africa Septentrional 122.9
Africa Meridional 37.2
Africa Occidental 168.8
América Central 105.0
América Insular ! 31.9
América del Sur 267.7
América del Norte 263.5
Asia Oriental 1 249.7
Asia Suroriental 399.6
Asia Meridional 1 055.8
Asin Occtidental 112.9
Europa Oriental 112.3
Europa Septentrional 8z2.7
Europa Meridional 142.6
Europa Occidental 154.1
Oceéania 24.6
Unidén de Repiblicas Socinlistas Soviéticas 278.6
Total mundial 4 835.8

NOTA: Se prepard esta tabla con los datos oficinles de la ONU ela-
borados en 1985. Segiin el mipmo organismo a finales de 1987
la poblacién mundial llegb a la cifra de 5 000 millones de -~
habitantes.



PAISES MAS POBLADOS
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PRINCIPALES AREAS METROPOLITAMNAS

1.-
2.~

a.~
5.~
6.
Tew
8.~

10.-
1.
12.-~
13.-
14.-
15.-
16.-
17.-
18.-
19.-
20, -

Repiblica Popular China
India

Unidn de Repiiblicas Socialistas

Soviéticas

Estados Unidos de América
Indonesia

Bragil

Japén

Bangla Desh

Pakistén

Nigeria

Estados Unjidos Mexicanos

Repiiblica Federal Alemana
Viet Ham

Italia

Reino Unideo

Francia

Fillipinas

Thai

furquia

Egipto

MILLONES DE
HABITANTES

1 060.0
760.0

276.5
239.2
164.0
137.8
120.7
98.8
$5.0
94.0
80.4
61.0
€0.0
57.1
56.6
55.1
54.7
51.9
49.8
A46.7

MILLONES DE

HABITANTES
1.~ Tokio 28,0
2.- HNueva York 17.8
3.- C€d. de México " 17.3
4.. Osaka 16.2
5.- Sao Paulo 15,2
6.— Los Angeles 12.3
7.- Londres 12.3
8.- Shangai 12.0.
9.- Rhin-Ruhr * 10.9°

10.- Rfo de Janeiro 10.2 -

11.- Paris 10.2

12.- Buenos Aires ’9.6?

13.~ Sedl . 9.6

14.- Pekin 9.4

15.- Calcuta - % N

16.- Momcd 8.5

17.- Bombay . 8.2

18.- Chicago F.o

19.- Tisnjin 7.9

20.- Nagoya 7.9

Fuente: Agenda Somex 1988

Fuente: Anuario 1987 de la Enclclopediu
Britinica

* Agrupa varias ciudades en los valles de
estos rion. E} érea metropolituna com-—
prende a los municiplos o distritos con
los que existe continuidad urbana con -
respecto de la ciudad princlipal
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POBLACION TOTAL POR ENTIDAD FEDERATIVA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Miles de personas para el afio

Entidad 1970 1980 1985
Agunacalientes .355 .519 610
Baja Californias 915 1,178 1.319
Baja California Sur .135 215 1,319
Campeche . 4 <421 .513
Coahuila 1.173 1.557 1.777
Colima .253 .346 .387
Chiapas 1.650 2.085 2.326
Chihuahua 1.695 2.005 2,165
Distrito Federal 7.224 8,831 9.747
Burango .988 ' 1.182 1.276
Guonajuato 2.387 3.006 3.356
Guerrero 1,679 2.110 2.347
Hidalgo 1.255 1.547 1.701
Jalisco 3,465 4,372 4.894
México 4.030 7.564 10.346
Michoacén 2,443 2,869 3.091
Norelos .64 .947 1.128
Nayarit 572 .726 .800
Kuevo Leén 1.782 2.513 2.967
Oaxaca 2.118 2.369 2.488
Puebla 2.637 3.248 3.755
Querétaro .510 .740 .873
Quintana Roo 092 226 .356
San Luis Potosn{ 1.348 1.674 1.848
Sinaloa 1.332 1.850 2,163
Sonora 1.155 1.514 1.71%
Tabasco 808 1,063 1.202
Tamaulipas 1.531 1.524 2.140
Tlaxeala .442 <557 .607
Veracruz 4,011 5.388 6.226
Yucatén .797 1.064 1.211
2acotecan 1.000 1.137 1.19%
Estados Unidos Mexicanos 48.225 66.847 76,783

FUENTE: México Socianl. Banamex

HOTA: E1 Consejo Nacional de Poblacién estimd que para 1987 el nﬁms
ro de habitantes de nuestro pafs llegd a 80.4 millones
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POBLACION POR TAMARO DE LOCALIDAD Y SEXO, 1980
(miles de personas)

Tamafio de las Poblacidn Distribucidn Bistribucién Distribucién
localidades total porcentual Hombres porcentual Mujeres porcentual
REP. NEXICANA 66 847 100 33 039 100 33 808 100
De 1 a 2 499

habitantes 22 547 33.7 11 463 34.7 11 085 32.8
De 1 a 9 999

habitantes 30 166 45.1 15 251 46.2 14 916 44.1
De 1 a 99 993

habitantes 39 508 59.1 19 806 59.9 19 703 58.3
De 1 a 999 999

habitantes 60 019 89.8 29 700 83.9 30 320 839.6
Habitantes de
locelidades ma
yorea a 1 ai--
116n de perso- )
nas 6 828 10.2 3 339 10.1 3 488 10.4

Fuente: SPP,

IMEGI, X Censa General de Poblacidn y Vivienda, 1980.



ESTADISTICAS DE LOS SISTEMAS RELIGIOSOS
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PORCENTAJE

SISTEMA MILLONES DE SEGUIDORES
Cristianiamo 1 619.2 32.9
Catélicos 900.5 18.3
Protestantes 326.5 6.6
Ortodoxos 168.3 3.2
Anglicanos 69.6 1.4
Otros cristianos 164.2 3.3
Islémicos . 840.2 17.1
No-religiosos 805.8 16.4
Hinduistas 647.8 13.2
Budistas 307.4 6.2
Atecos 220.5 4.5
Relligiones populares chinas ** 202,7 4.1
Religiones nuevas 109,% 2.2
Relipiones tribales 97.4 2.0
Judios LA 17.9 0.4
Sijs 16.1 0.3
Shamanistan 13.1 0.3
Confucionistas 5.6 0.1
Baanfatas 4.5 0.1
Sintoistas 3.4 0.1
Jainistas 3.3 0.1
Otros 8.0 0.2
. 83% sunitas, 16 Chiftas y 1% lsmaelitas.
. comprenden bdaicamente el taoismo y formas atenuadas de confu-

cianismo.
LR 84% azhkenasis,
El no-religioso puede
el ateo se manifiesta

FUENTE: Anuario 1887

10% orientales y 4% sefaraditas.

creer en un Ser supremo y rector,
gin ninguna divinidad.

de la Enciclopedia Briténica

mientras que
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LAS CAPAS DE LA TIERRA

_ MANTQ NUCLED INTERNOD

CORTEZA

Fuente: Feriddico espefiol ABC. Seccién Ciencis y Futuro., 9-9-1987
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PLACAS TECTONICAS, SISKICIDAD Y VULCARISH

Provineid
Oe Liagoning

N Fatla ge
Plocs
2% de Filipinas
-
- N

Afncana TR 7 Pixca del Pacitico

a7

Placa Antietica A L. . Placa Antietcs

sasenete,. Voltanes L4~ Zonadewbduccion Jur Dorsl desplarada por faita
teansformante

———— Mouimiento de 13 placa e Zona de colitibn

El planisferio muestra la esirecha relacién entre el movimiento
reletivo de las placas tecténicas y los toeos velcénicos y sis-
mices, gue en su gran meyoria Be ven &gruranos & Lo iargo de
los dorsales y de las zonas de colisién ; sutduccidn que los ri
gen y controlan.

Fuente: Tectdnice de plzczs. John Dewey. Coxyright 1972 por
Seientific Americen inc,
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Qe

SISTRMUAS PORTAFOSOS

Amdrice

‘1. sontes Brooka

2. Cadena de_Aluoka
3. Lontafise Rocalloses
4, Sierra Costera

5. Slerra Cascods

&. Sierra Nevadn

7. Lontes Apuleches

+ Sisrras laestra

9. Zontes Antes

Afrion

10. Yonten Atles
11. Xacizo Ahagear
12. Vontos Tibenti
13. Monten Lituxba
14. Orerens{Berg)

Asim

15. Ténticos
16. Tauro

17. Elburz

18, Zegroa

19, Cecidantalan
20. Orientales
21. on iizalaye
22. akcIum

2%. Hindu Kush

24,

25. Fuen(Liun)

€. ar)

27,

28. nan}

30, Yabdlonol
31, Stanovoy
32, Verjcyansk
33, Cherski
32, Eelyma
35. Chukcki
36. Eerysk

Oceon{a
37. Gren Cedene Divisorie
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TELAS NONTLYOSOS
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HIDROGRAYIA ¥ OROGRAFIA DE EUROTA

Liolen )
Gruspianos 0 A%
Tatra 3

Vosgos
Sudstes

Yy
Y'Y My yy

Dindricos

Balcenes

Iindos

Apeninocs

lirineos

Urales

Caucaso

Sierra lorena
Cantédbricos
Cordillera Central

Y 7y

230y

i S

y?

HIDROSRAFIA

Rios

« Dvinn Occidental
Dvina Septantrion
Techora

Ural

Volga

Don

Dnieper
Oniester
Dznubio

by

T{ber

ltédano

=

Idro
Guzdalguivir

Cena
Tézeatis

Legos

28. Lodoga
25. Cnepga
30. Vinern
1. Teipun
32. Vitern
33. Ineri



. Altiplaaicle Jeptentrional
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EL RELIEVE DE MEYICO

1. Slerra Kadre QOccldentsl
2. Sierra Mafre Crisntul

3. Cord{llera Neovolcinica
4, SierTa Madres dsl Sur

5. Siexra ledra de Coxace
€. Serranie Atravessdu

T. Sierre Ysdre &e Chiapes
E. Yopeta Contral de Chiapas
9. Sisteme Californianc

10. leninsula de Yucatén

REGICNZES G2

Ilanicie Costers haroriental
1lenicie Costers de Sotavento
1lanicie Costeru del Sureste

Altiylanicis Meridional
Depresidn del Bulsus
Velle Csntral de Chiupas
Ilanicie Costara Norpccidental
Ilsnicie Costere Suroccidented
Ilanicie Coeters Istzica-Chiepanece
Vartiente Orientul Californluna
Vertisnte Occidentil Californlane

Pupntai Geografie Gensral de téxico
Jorge L. Tomayo. PCE
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ISLAS DE I'AYOR SUFESTICIC

Groenlondia®
Fuevo Guinea

J
Jlorte
How Poundlond
Cubn

Luzén
Islurdin
Lindanao
Irlundn
llokaido
Zgpuflole
nomunia
Sri-Lura
« Danks
Ticrra del Foe;o
Kiushu
. Melville
Axel Naiberg
Southempton

Hdebautizada como
Kalsallit kunmat
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1.
2.
3.
4.
Se
6.
7.
8.
9.
10.
Ti.

12.

32.

TENINSUL:S

Doothia
Helvills

Taja California
Eenat

Alpoka

Sewnrd

Chukchd
Fonchatks

Cores

Siny
anatélida
Crimes
Talcénien
Itdlien
Tbdrica
Bretaile
Jutlandie
Ercandinava
Kole

Eanin

Yumad
Gydansk
Taimir
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YRINCIPALES RIOS DEL LUNDO

& 0(;: na\;ao

k.

<

Houng-Ha
Yunz-Taé{l:eng}
s1(Etang)
Lekong

Salween

1. Yukdn Irawadi
2. Lackenzie 36. Drohzeputrs
3. Churchill 37. Ganges
4. Nelaon 38, Inco
19, Tigris

5. Sen lorenzo
6. Minaiseippl

z. avo
+ Cauca y kagdalena
9« Orinoce
10. sxnazonss
11, Tocantines
72, San_francteco
13+ la Flata
14. Colaralo . Orarge
15. Smoramsnto Congo{Zaire)
16. Columbia~Snake 22, Niger
23, Sonegal
4. Ched

40. Bufrates

41, l.:uému'l.ug

42, Sir{Deria

43. Darlirg-Lurroy
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LAGCS MAS IMPORTARTES 1. Caspioc
Aral

Datkal
4. Daljash
5. Urmia
G. Iseik
7. Eako(Mor)

Janka

9. Van

10+ Chani
Poyang

2. lob{Nor}
AYRICA
1}. Victoria
4. Tongoflika
15, Nyesa
15. Chod
17. Jangusls:
1C. Rodolfo
19. Alberto
20, Lueru

i
25. Michigan
Osoo
27. Caclavon
Erie
29. winnipeg
30, Ontaric
31. Athubasce
32, Hicar:

33, Titicaen
. oo

37. Torrena

Hota: E1 orden mimerico en los coltznas noe indica la importancia en
volumen y superficis de cada lsgo por continente.
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CONRISNTES MEXICANAS DE KAYQR ILPORTANCIA

3. Tocolutla

\ 4, Fapnloopan
5. Coatzeconlcos
5. Tonald

7. Grijalva
% S 8. Usumacinte
; 9. Coloredo
* 10. Yequi
)

5 30

j ) \o
| T

o

Fuorte
Cuwliuclin
Lerma-Santicgo
i cu

Bulnas
Fupaguyo
Cmetepuc

Vorde

lazes



Coral m

21, Crientel de China 2
=

Arddigo m

Sur de Chine =

Caribe® &

Yediterrénso =

Bering =

Bengala b

Crhotak =

Yexico &

Gutnea §g

Barents @

Norusga n 22. Saloxzén
Alaaka g 23, Banda n
Hudson b 24, Daffin %
Croenlandia & w 25. loptev =
Arefure m . 26, Timor =
Pilipinss n 27. Andomén =
Sapén @ 28, ¥orte =
Siberis Criental = 29, Chukchi o
Kara =z 30. Gran Bania
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El mizerc tambidn indica el orden en importancia 1
sBupsrficle en ilémetros cuadrado: Pe por 18

Claves: mwmar gagolfs babahfe
“ incluys &l Mar de ias Antillas,

Iéraice g

am 8
« San Lorense g
Alén g
Kakanger o
Tesmenia o
Vizcaya nm

Egao =&
Mridtico =
California g
Flores =n

e=estrechoc cacenal
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AGLOVERICICWES REXICANAS COM IAS
DT 1010 'IZION DS HABITANTES

1. IrcL é‘\ 17.30
2. Guedrlajara el 1.62
3. Yonterrey ic T

4. Fuebla i) 0.83
5. Ledn 0.65
6. C&. Jufirez 0.56
7. Culimoén 0.56
8, lexicnli 0.55
9. Torraén (E) 0.5

Tuents: X Caneo liocionnl de Fo-
tlacién. 1980. CCNAIQ.
A. Siglas @s la Iona Metropoli-
tone de la Ciuded de Déxico, en
1n que ee incluyen el Diatrito
Federal y varios municipics de
Lfxico, entre los que dentacan,
por a1 nmimero da hubitantes: Ng
t1, Ecaterec, Tlalne~
pan, Atizapln y

Cuauiilén.
"!. Con lapopan y Tlequspaqua.

C. Se incluyen: Guadnlupe, San
¥icolds de lcm Gerza, Santa Ca~

.+ Junto con Gomez Talacio.
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