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l. RESUMEN o" ---~-=='=-~------'=-==o_=-.=~-;=.=---·-----' =-""""·--'-0-=--=--=--.-=-o-;"'---~=--

El 
· curvata 

Puebla. 

presente 
en los 

'._ '~ 

traGaJo ·trata sobre el papel 
microamb1entes .. dónde .. ·· pro lífera 

··"" . .... -,-· . .-.-··-

que juega Rh. 
en el Valle de 

En cada m1croamb1ente se tomaron tanto la abundancia 

Tehuacán, 

absoluta como relativa de la especie, analizando también las 
formas de crecimiento y· de vitia y estableciendo una escala 
descendente del 5 al 1 con el fin de valorar el vigor y el estado 
reproductor. se estudiaron los tipos de asociaciones 
en los que participa Rh. curvata, tanto para cada una de las 
localidades como para todo el Valle. se compararon las 
var1ac1ones morfológ1cas de la especie con las reportadas en 
bibliografía. Finalmente se realizaron algunos anál1s1s 
estadísticos, con el fin de valorar la var1ac1ón morfológica de 
la especie baJO d1f erentes cond1c1ones ambientales. 

Con este tipo de estudios se pudo corroborar la influencia 
que fiene la especie en las formas C1e crec1m1ento colectadas, y 
confirmar la ex1stenc1a de asoc1ac1ones en las localidades y en 
el Valle, tamb1é·n se contempló cómo los intervalos de var1ac1ón 

. morfológica aumentan con respecto a los reportados en 
bilicgraf.ía. Por otro lado se observó que cuando el número de 
especies asociadas y la abundancia absoluta de Rh. curvata es 
menor, la variación morfológica de la especie es mayor. Por 
último, se muestra el efecto de los factores mesológ1cos en las 
variaciones morfológicas de la especie. 



11. PRESENT ACION 

El presente trabaJo. parte estudios que se llevan a 
cabo en el Proyecto ''Flora F1cológica la cuenca del Río 
Papaloapan", dentro del ·Programa "Flora Fícológ1ca de MSxico", .. •·en 
el Laboratorio de Ficologra de la Facultad de Ciencias •. 

t. Estructura 

La estructura de este estudio es la siguiente: 

En e 1 Capítulo de Algunas Cons1derac1ones Teóricas Iniciales 
a Manera de Introducción se presentan las cons1derac1ones 
teóricas necesarias a considerar en nuestro estudio, donde se 
describe de una manera general el significado, 1mportanc1a y 
resultados . que se obtienen de un estudio tónico, además se 
estabtece la 1mportanc1a de su relación con estudios de tipo 
tópico y t íp1co.La ubicación taxonómica de Rh. curvata (Kütz.) 
Grun. ex Rabh. var. curvata, así como las descr1pc1ones de las 
categorías taxonómicas y las especies y variedades reportadas 
para el género. Por otro· lado se incorporan las descripciones de 
diferentes autores en los que ha sido ubicada la especie. 
Finalmente se consideran tre.s tipos de trabaJOS que fundamentan 
nuestra invest1gac1ón: 

a.- Estudios realizados por David G. Mann en la 
Universidad de Edinburgo sobre la céiula vegetativa, 
formación . de la au.,:ospora, del per1zo¡¡;c y de la célula 
1n1cial de Rh. curvata, así como la descripción de la 
f am11ia Rhoicosphen16 cea e propuesta por el autor. 
b.- Estudios llevado~; a cabo por Alan o. Steinman, Robert 
G. Sheath y T. B. LadewsKi en la Un1vers1dad de Rhode 
lsl and, or egon y 1·11ch1gan, sobre la ·1ar1ac1ón morfo lógica 
de Eunotia pect1nalis utilizando diversos anál1s1s 
estadísticos. 
c.- Estudios tónicos de Chlorosarc1noP.s1s y Cladophor~1 

realizados en el Laboratorio de F1cologí a de la F acuitad 
Ciencias, UNAM. 

El Capítulo de 
metodológica seguida 

Metodología versa 
considerando los 

sobre la estrategia 
ObJet1vos planteados. 

En el Capítulo de Análisis y Resulta·dos se incorporan la 
relación sobre la proceridad y abundancia at>sc1:;ta de la especie 
y sus especies asociadas, var1ac1ón morfológica en cada una de las 
localidades y para todo el va11e de Tenuacán, las asociaciones 
permanentes, recurrentes y co1nc1dentes presentes, análisis 
estadísticos sobre la variación morfológica de Rh. curvata en 
diferentes cond1c1ones amt>1entales y, para terminar, la relación 
existente entre los caracteres ponderados en ta morfoloqía de la 
especie y número de especies asoc1aaas con la abUn\.1anc1a absoluta 
observa\.ia en el Valle de Tet1uacán. 



En el Capítulo de Elementos de · Discusión e Integración 
Conclus1one~~· se .. _.opres~Qt.é3.n las . _ded1J,S~.i91J.~~~~ más __ ~1.fr!porº!.~Q~º~ºs 
obtenidas .··.él - lo . ·largo de nu~sJro estudio.· .. ; .... e_ }_; :; .• < 

de 

F~ ~a 1 e~ . ~ 1 
t 't.a·~·r1 ···.-.•..•. ·.·····-··s·····~· ... ·i. __ ::_-•·e-~.·.:ª;{·'·;t11zyu···.ª_a\~r.·.;······.•.•••_ .. :·.·.·_.·.·_ :~·~i:·;"'t!~W~f ~2 !!~~ /lin~~~. ::de · 

. detectados ' 1 , ·- er:;;~·estÜdÍo\;;;_ • ' :• .;~,/.:;', , 

Finalmente . ' -

consideraciones 
los problemas 

2. Objetivos 

En este trabi3JO se pretende realizar un estudio sobre la 
biología, autoeco logí a y problemas taxonómicos de Rho1cosphen1a 
curvata (Kütz.) Grun. ex Rabh. var. curvata. Con esi:e tipo de 
estudios se procura establecer las afinidades baJo ciertos 
criterios de equ1va1enc1a c9n la ta:·c:onomía f1logenét1ca, coh la 
ecología de comunidades y las "autoecologías": en su construcción 
importa la amplitud de expresiones de la especie para conocer la 
extensión de los cat'acteres que se ut1l1zan en la dellm1tac1ón de 
las especies y su correspondencia biológica con las ent1dar..ies 
trabaJadas baJo otras concepciones. Por lo que este es un trabaJo de 
tipo analítico cuyo obJet1vo es integrar los resultados que se 
obtengan en el cuest1onam1ento de la espéc1e en el Valle. 



111. ALGUNAS CONSIDERACIONES TEORICAS INICIALES A MANERA DE 
INTRODUCCION. 

En este capitulo se consideran varios temas a tratar (como _ 
ciertas cons1derac.1ones teóricas, ub1cac1ón taxonómica de Rh. 
curvata, aplicación> d.e análisis estadísticos en la var1ac1ón · 
morfológica de una> diatomea, etc.), que nos sirven coffio, pUnto : de 
partida en nuestros es-tüdios. A contin'uac1ón ~describén~; cadá 
uno de ellos: 

1.-

CONCEPTO DE IOPE. -' -·. :< 
,. ;: .. ·:,·.:_.;-. -:>-

Identificar a las algas no es tarea fácil sobre ·t.~d~ . . 
cuando 
en si, 
medio 

nos 
es 

para 

interesa más 
decir, cuando 
construir por 

el s19n1ficado del nombre que el .nombre · 
la determ1nac1ón no es el fin sino el 

eJemplo, el patrón de distribución· de 
una especie. 

Los taxónomos estucl1an las relaciones intrinsecas, 
(g&nét1cas) 1je Jos organismos: sus caracteres, su variación, 
etc., para acomodarlos en grupos afines (clasif1cac1ón) y 
reconstruir su. h1stor1a evolutiva (filogen1a). Mientras que los 
ecólogos estudian sus relaciones extrínsecas (funcionales) de 
los organismos con el meclio y viceversa. Asi pues, siempre existe 
unc1 relación entre los factores intrínsecos y extr~insecos, por lo 
que nunca del)ian de separarse para llegar a explicar la 
presenc1a/ausenc1a de la(s) espec1e(es) en c1erto(s) lugar(es) 
(Meave. 1986). Las algas cleben estudiarse por una parte en 
conJunto como un grupo de grupos que forman una unidad ecológica 
y por otro lado como una d1vis1ón por separado, como una d1v1s1ón 
taxonómica y /o evolutiva o histórica (González, 1987). 

Si nos dedicamos a 'realizar una recopilación de la gran 
cantidad de conceptos c.ie especie que existen nos daremos cuenta 
que estos van aumentando día con día y que resultan de cierto 
ObJetivo aplicaclo, sobre un cierto ObJeto de estudio. Por lo 
tanto, siempre resultarán poco prácticos y limitados, en otras 
palabras la solución no es crear más defi111ciones de especie, 10 
importante es crear una concepción que integre todos los aspectos 
que se han mencionado. 

Tal concepción ha sido propuesta por el M. . en c. Jorge 
Gonzalez Gonz31ez del Laboratorio de Ficología de •. la Facultad de - - - . -- ' 

Ciencias, UNAM y la M <:lenom1nac10 JOPE (siglas. de ···.· 1nd1v1duo, 
organismo, población y especie). 

El IOPE conceptuahza a la especie como .. . un. proceso . . 
alte:"ac.io, conformado a su vez de much<)S procesos transformados (el 
pro~eso de cada ... enticfad individual del IOPE, considerando al 
1nd1v1duo como la entidad que cambia en el tiempo, tanto por .1os 
factores 111trínsecos como extrinsecos que a través de 



,. 
1nteracc1ones espacio-temporales conforman el gran proceso de la 
flora cte un determinado lus;ar en. un tiempo, cesto es ... debido a que 
el observador no sigue cada uno de estos procesos - paso a paso 
sino que se aproxima a la naturaleza en .. ciertos. .momem.os de su 
proceso, su Ol)Jeto de trabaJo . son tas .. entidades · en determinado 
momento de su proceso a partir de tas· cüales .reconstruye las. 
d1st1ntas unidades: el lnd1v1duo, et Organismo, la Especie, la 
Flora, etc. Así las colectas realizadas· en el campo son ta mínima 
totalidad del individuo ubicada espacio-temporalmente y es a 
partir de una serie de colectas del 1ndiv1duo en diferentes 
espacios y tiempos que se puede llegar a cons.truir el IOPE: es 
por ello que la d1agnos1s de una especie debe contener todo el 
rango de su manifestación morfológica, así como las 
c1rcunstanc1as relacionadas con esas manifestaciones, describirá 
las distintas etapas ontológ1cas, las d1st1ntas fases de su ciclo 
de vida (s1 las hay) y la variación poblac1ona1, por lo tanto 
Jos valores de los caracteres siempre se observan como los 
intervalos de fluctuación poblac1ona1.se considera parte de la 
caracterización de la especie en donde vive, con que otras 
espec.1es e·sta asociada, por lo tanto el IOPE funcionaría 
como la unidad taxonómica, ecológica y evolutiva. 

FLORA TONICA. 

una de las opciones más socorridas en los proyectos para 
realizar floras de un país o de una región es la de sector1zar 
dicha flora en gr-upos taxonómicos según los especialistas que 
esten 1nvolucraclos. El objetivo de este tipo de trabaJOS es el de 
servir. como manual para 1dent1ficar la flora de una región y en 
la 1dentificac1ón de estos manuales se pierden casi totalmente 
las primeras aproximaciones a las algas hechas durante la colecta 
(Novelo, 1985). 

La sector1zac1ón de una flora en grupos taxonómicos . no 
oscurece el análisis, Si se toma en cuenta toda la flora 
simultánea. En este caso lo que importa es el peso que tiene 
cierto grupo par-a un cierto tipo de análisis o construcción y 
entonces to el a la 1nformac1ón existente sobre tal grupo cobra una 
importancia d1st1nta (Novelo, 1985). 

Tanto para la flora como para la ecología el punto de 
partida es la 1dent1ficac1ón y asignación de un nombre a los 
eJemplares algales colectados. Para nuestro país no existen 
ident1f1cac1ones amplias de la flor-a, por lo que hay que recurrir 
a los manuales y tratados E; obre la flora de otros países tanto 
temptac..1os como ecuator1a ies (Novelo, 1985). 

La as1gnac1ón de un nombre que proviene de estos tr'abaJOS a 
nuestros eJemplar-es algale.s colectados crea u111ver-sos de 
conocimiento que Sólo. se sostienen por vinculo nominal ce1 
nombre) aún cuando todos los .· .. ··'" caracteres que se utihzen sean 
1dent1ficados en nuestros eJemplares, ta c1rcunscr1pc1ón 
b1oló91ca (en floras tópicas y típicas) c..1e esta especie escapa ele 
nuestro trabaJo ' (Novelo, 1985). y se 1ncor-pora a ese universo 



El proyecto e "Flora F1cológica · dé · México" se desarrolla.· en el 
Laboratorio de· Fícología i..~e · la Facultad ··de Ciencias; en ·la · UNAM, 
el cual .. se. apoya en·· tres puntos ·.de . partida: . Floras=~5_2Eífª-.;-~tJE~S:ª 
Y tónfCa~-._-=-=-=--~~-~:~~·~c~~~~=0--;==~-~~~=--=--cc-=~-_c~_ ~====- ~-==-=~-=-;_-~---==c--=-;o=-co=-=c- -~_~=7:~-~-=,, _ _o~=c:Occo_-=-=-~=,--~~= ,: ':'·.-~:-~ : 

-- - -- -

Por f.lora tópica entendemos la lista florística total J~·( un 
momento dado en una region geogr-áf1ca amplia. Forman parte ;.cieft{ 
dicha lista todas las especies que alguna vez se hayan reportado 
para ella (a menos que haya errores de 1dent1f1cación) y todas 
las especies que se vayan reportando subsecuentemente, 
independientemente del lugar y época o momento de colecta. Es 
decir la flora tópica es atemporal y aespac1al. Es fundamental en 
la elaboración de la flora tópica tanto la recopilación h1stór1ca 
b1bliográf1ca como los estudios floríst1cos prospectivos que 
pos1b1l1ten tener:- una imagen lo más completa posible. 

Los estudios prospectivos permiten tener un número máximo de. 
colectas del mayor número de lugares, el mayor número de veces 
posible, lo cual a su vez permite hacer una primera evaluación de 
las necesidades y pos1brl1dades de plantear nuevos estudios de 
intensivo Y. extensivo de la región (González, 1987). 

Dadas las características de atemporalidad y aespac1alidacj 
de la flora tópica, no se puede indicar cuando ni dónde se puede 
encontrar determinada especie, aún cuando haya sido reportada en 
la región, pero sí indica la posibilidad (nunca la se!~Ur1dad) de 
que se encuentre en alguna parte de ella en cierta época. Es 
decir todo reporte supone· la ·presencia, algunas. veces manifiesta 
siempre potencial en la región (González, 1987). 

tipo 

La elaborac;1ón de la flora 
algas dentro de las comunidades 

típica consiste en estudiar a 
que forman naturalmente. Es 

las 

decir, estudiar con qué otras especies forman aso:~1ac1ones, en 
qué proporciones, en qué condiciones mesológ1cas, etc., para 
caracterizar y delimitar los diferentes ambientes alagales. 

La flora típica es espac;1al y temporal y por lo tanto la 
información que da es complementaria a la que da la flora tópica: 
dice en dónde, cuándo y cómo se encuentran manifiestas las 
especies que potencialmente están en una región y pos1b1lrta 
predecir con base en el establecimiento y construcción de 
patrones, la presencia y proporción de especies y asoc1ac1ones en 
relación con la co1nc1denc1a de ciertos valores o gradientes de 
factores meso1óg1cos (González, 198 7 ). 

La flora tónica es . el estudio de . la biología, "autoecología" 
Y .de los problemas taxonómicos de caaa una de las especies 
integrantes de una flora mediante los cuales se explica la 
presencia, ausencia, permanencia, constancia y proporción en cada 
uno de sus ambientes en relación con los gradientes de los 
factores mesológ1cos y se evalúa la coherencia de la s1stemát1ca 
de cai..1a uno (González, 1987). 
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Así pues, los. estudios . de las var1ac1ones genéticas y _ 
fenét1cas de los __ ~ta:s.a,.~per-.m1i;en-~~no sólo resolver· los···próbleiTias de 
def1n1c1ón tax-órió-rrilcá;' >~_sino_ también - conocer sus potenc1a11<:1ades 
adaptativas y. parte -dé: los· problemas que plantea su propia . 
b1ologí a; pero sobre todo permite interpretar y predecir las 
características mícroambientales de su . presencia y proporc1on en · 
los lugares que:-;tEfn1endó - - ciertas condiciones ambientales, 
pos1b1l1tan su maíl1festac1ón (flora c1netogénica) (González, · 
1987). 

A lo largo de este ·análisis ·nos damos cuenta 
estudios de flora tónica nos permiten conocer la 

·;.:;·, 
que 10·5' .<: 

biología· <:le. la 
especie, es decir el IOPE. 

Al replantearse la· taxonomía de un grupo por el conJunto de 
relaciones tópicas y típicas darnos Jos pasos necesarios para 
construir un tipo de flora por grupo que se caracteriza por tener 
un carácter dinámico y ecológico. A esta flora la llamamos flora 
tónica y es a través de ella que se establecen las af1n1dades baJO 
c1erto.s criterios de equ1va1enc1a con la taxonomía f1logenét1ca, 
autoecologia y ecología de comunidades; para construrr es 
importante la extensión de los caracteres a ut1l1zar en la 
delim1tac1ón de· una ... especie (Novelo, 1985). 

·., 

Trabajar la flora tónica es trabajar la flora por grupos, 
es decir el reconoc1m1ento del tono de la especie (de ahi su 
nombre), bajo ciertos cr1ter1os de unidad, diversidad, 
continuidad y cambio.se trabaja básicamente con unidades 
filogené t1cas ya sea con ind1v1c1Uos, organismos, poblaciones y 
especies (González, comunicación personal, 1987). 

La importancia principal de los estudios tónicos es 
va1.::irar la cualidad de la man1festac1ón o tono de la especie para 
entender la dinámica de la flora y valor-ar adecuadamente los 
fenómenos de pleomorfismo y pol1morf1smo. 

que los estudios tónicos Podemos · decir 
repercuten en la 
aspectos: 

entonces, 
taxonomía de las algas en los s1gu1entes 

1.- Construcción de d1agnos1s específicas que incorporen 
todo el rango de man1festac1ón "natural" para usarse 
como marco de referencia en la determinación de las 
entidades colectadas para no fraccionar el IOPE en 
unidades. 
2.- Resolver el 
especie con un 
morfológico. 

problema de la, delim1tac1ón de 
grado considerable de traslape 

la 

3.-Reconocer el Patrón Estructural Básico de la especie, 
su forma biológica, su forma de vida para reconstruir 
filogenias y tendencias evolutivas. 
4.- Vínculo entre · 1a especie taxonómica (UNIDAD) y la 
.especie real (ENTIDAD). 

(Meave, 1986) 



ANALISIS ESTADISTICO DE CARACTERfáTICAS MORFOLÓGICAS Y 
ME DIO AMBIENTALES • .·. 

El obJeto d'é1z:ypresente' análisis es valorar las var1ac1ones 
morfológicas de.. Rh.·· curva ta·· baJo diferentes cond1c1ones 
ambientales, med1aníe/:"el ·:uso de técnicas estaclíst1cas . cuyo,s 
resultados son rEÚafi\/amehfe, Jnás "obJet1vo~" que la .suma. de 
o b s e r v a c 1 o n e s . · ' "<\ '/. ~é~ ?'· 

De acuerdo con los criterios habituales, un atributo 
(morfológico, fisiológico, etc.) tiene valor taxonómico a partir 
de su accesibilidad y constancia. Esta última debiera mantenerse 
tanto en tiempo como en espacio. En otras palabras, podemos 
trnduc1r constancia de características como "independencia" de, 
entre otros, los factores amb1ema1es. Esto debiera contr1bu1r a 
garantizar que las cualidades del carácter permanezcan (o sean 
1dent1ficables) en diferentes poblaciones de cada especie. 

El planteamiento de independencia entre taxonomía y medio 
aml)iente es directamente expresable en términos estadísticos como 
"H1pótes1s Nula'.'. La "H1pótes1s Alternativa" corre:sp·ond1ente 
postula, entonces, la, existencia de una relación estadísticamente 
s1gn1f1cat1va entre atributos y medio. 

El estudio de la relación mencionada con técnicas 
estadísticas permitiría poner en evidencia tanto su ex1stenc1a, 
como su magnitud, a pesar de - y a partir de Ja var1abll1dad 
ob;;ervada. Otra ventaJa del anál1s1s estadístico lie este tipo de 
problemas biológicos reside en la evaluación precisa del riesgo 
de error asociado a tas af1rmac1ones correspondientes a cada 
prueba. 

2. Ubicacion Taxonomica de Rh. curvata, Descripcion de 
Diferentes Categorias Taxonomicas y Especies Reportadas. 

Se realizó un anál1s1s comparativo de la ubicación 
Rh. curvata en orden cronológico (desde van HeurcK, 1899 

taxonómica 
hasta 

Mann, 1984), en el cual se observa claramente las mod1f1cac1ones 
que ha · sufrido ta especie en tos esquemas de clas1f1cac1ón 
propuestos, como se ilustra a cont1nuac1ón: 

En un pr1nc1p10 van HeurcK (1899), Hustedt (1930) y Smith 
(1950) la ubican en el Orden Pennales, pos ter1ormente S1em1nsKa 
(1964), la incorporó en el Orden Monoraphidates y finalmente 
Patr1cK y Re1mer (1966), Germa1n (1981) y Mann (1982b) 
en 

ta 

el Achnanthates. 

Pocos autores consideran 
sitúa en Monorapt11dinae y 

et Suborden sin embargo, 
sm1th en Achnanth1neae 

ta s1tuan 

Hustedt. 

En .cuanto a la F ami11a, Hustedt, Smitn, S1eminsKa, Germaín ·y 
Patt'1CK y Re1mer· la s1tuan en la Ach11anthaceae, nasta que .eri 1984 
Mann propone una nueva f am11ia dentro del Orden Achnanthales!la 
F ami11a Rho1cosphen1aceae. · 

de 
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Por último Patr1ck y Re1mer, consideran la Subfamilia 
Achnanto1deae. 

Frústulas 1ndiV.16GaT~s y 
variable, la mayoría de las 
crecen unidas a un tallo en 

,· 

unidas en grupos de 
formas son epifitas. 

colonias ó cadenas. 

número 
Las frústlJ1as 

Valvas lineares-lanceolddas o elípticas curvadas apical o 
transap1ca1mente Bandas intercalares, septos y pseudoseptos. 
Aunque el género Rho1cosPhen1a es un poco distinto en esta 
familia debido a que es neteropolat' en los eJes transversos, la 
línea de dist1nc1ón entre A\:hnanthes y coccone1s es aún más 
d1fic11 de ilustrar. Poc1emos aec1r que casi ninguna ae las 
características seleccionadas servirían para ser utilizadas como 
una excepción o una fusión. La separación que aquí se presenta es 
s1m11ar a la ut11tzac..ia por · Cleve (1895, pp, 163, 168 citado por 
Patrick y Re1mer, 1966) para separar a coccone1s de las otras 
divisiones de Achnanthes. Aún las características Cc)ns1deradas en 
la separación de los género~ corno la forma de la valva y el 
hábito de crecimiento, el grado de incertidumbre ha sido 
considerable. 

SUBFAMILIA: ACHNANTHOIDEAE. 

Schüt. In Engl •. · .. &~ •. P.ran"tl, .NC1túr1. Pflanzemfam.. Teíl ,1, Abt. 
1b, pl. 120. 1986 •. · [c'omo . Achhanthoideae-Achnantheae). 

---~~~.:~:~.'.\-Li:_t;_~,'':~~·- j" .. ;, 

·~~E~~~~~~:~~;!~~;~ªt1~1.~~~~;~¡i\~~~t~~:~~~c~;;g:::fü;!~::; de la 

, ,.. .. .'~5\_ ... - .,,. _ ·· ; ·:~V· '~~t.·;y.~:~{ :·/:,,_'·, 
GENERO: Rhoicoáph~'n1~;i.;c4~·", •··. i·~~:t'L"·"· ~· é " 

Grun., :. v.~r-~.<\: ·id61.~(~·§:;0~'·~~~~r~¡~X :;w1en, 10:5.01. 1860. 
:''.f'·.'_; -':··.·,e·,. ._~:····\· -~·· ::. , ,,.· .. ~'\,,:: :~,~,}~:(;;;,}/~\~~~·f¡:~:~:0'J1{:{.~:·.>'.'.: ·5. ;{f~; ~:'.º\ ·;~' -

Tanto I~ C1~\a-· val~ar~ como 'cbn~ct1Va tienen . forma de cuña. 
V JIV as casi S1ffi'étr·ll..~as , de form~~ llne~'lt' lanceolada. La Valva 
cóncava tienel un _rafe completamente 1jesarrollado y ta convexa un 



rafe rucm1entar10 que yace cerca de los extremos. El rafe de la 
valva presenta un nóclulo central, el cual se observa claramente 
en la vista conectiva. Ambas valvas poseen pseudosep tos 
completamente desarr6Tlados en 1as partes terminales, las cuales 
se observan en m1crosc-op10 de luz (Y se describen aquíJ como 
lineaclas. 

Especies tipo.-: Gomphonema curvatum Kütz; 
curvata (Kütz.), Grun. Rabn. var. ··· •... , 

-'<~:· ... J:_·· .. 
',, ; .. <' _- ,:·,·, . · .. ·; 

Gollerb'act1, (1971) en Finalmente, 
Rho1cosphen1a las 
incorporadas para 

siguientes especies 
este género: 

Ja -.• -•.UR§S,~ ff.éPPrta?. ~ara . 
y · · var1eciadés'·; ;;~q~e ;, nan sido 

::'.'.j}:,,~:;·:::i~ 

1. Rll. 
2. Rh. 

3. Rt1. 
4. Rh. 
5. R~I. 

6. Rh. 

7. Rt1. 
8. Rh. 

astmmetr1ca 
curva ta: 
a. var. ba1calens1s 
b. var. curvata (no 
c. var. frac ta 
d. var. qraci11s 
e. var. marina 
f. var. ~utv1nata 

g, var. 
···--.h. Vdl'. 

i. ·-. var. 
J. var. 

dalmat:ca 
fOSS1l1S 

fracta 
marina: 

satina 
sess1l1s 

subacuta 
var1ans 

a. var. neterost1cta 
b. var. ;apon1ca 

pullus · 
v anheur·c1< 11 

3. Descripciones de Rh. curvata y ambientes reportados'. 

A continuación 
diferentes autores 

se presentan las 
para Rh. curvata 

descripciones . realizadas por 

Van Heurck, (1899) dice: Valvas cuneiformes con el extremo 
superior ligeramente d1sm1nu1do muy obtuso, la mitad 1nfer1or 
ligeramente atenuada, mostrando un turnen en cada uno de sus 
extremos. La valva superior con estrías paralelas robustas, todas 
atenuadas, el pseut.iorafe ~1sm1nu1do, dens1 1jad de las estrías 10 
en 10 ~. Valva 1nfer1or con estlfas rad1ac..ias con una densidad 
de 12 en 10 µ, el rafé está entornado en una pequeña zo.na n1alina 
dilatada alrededor del nódulo central. Largo 1 1/3 a 4 1/2 por 
10 µ, ccmün en agua dulce (F1g. 1-3). 

Hus tedt, (1930) menciona: La 
distante de los poros centrales. 
transap;(',.::le~. ligeramente radi.Jdas 

vista cóncava presenta un rafe 
El área axial presenta estrías 
con una dens1tiad lie 15 en 
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~~a~;on~ª~90t1a1es1~0·. ª rl~o~~a~.3· ª~~hjo de··.·· A . .. a ···~~t·P~~h~a~~uná~uáticás· ·· 
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4 :- ? .. f •·;··:·; " . < . ''·' .,•,,;. <~ . ..,;;. ' .. ··. 
'e-·:;,;·:.·.·-~-~:;_:.~,<· .. ·"· .1:)>.<.~:·:'.::o~ --~;:·-'.·,:_,<'.' - .. ·,~· 

S1eminsKa, ·· c1§64) ·r~porta: . c~1u1as unidas en 

(Fig. 

medio de un · tallo mucilaginoso, la vista conectiva en 
curvada que se adelgaza gradualmente en la parte posterior. 
Estrías en forma de 11uso. La vista convexa termina bruscamente 
forma redondeada. Las estrías centrales ligeramente radiadas y 
las terminales paralelas y delgadas perpendiculares al sistema 
del rafe. La vista convexa con una densidad de. estrías de 10 en 
15 1.1 (Fig. 7-9). 

PatricK y Reimer, (1966) dicen: 
Rhoicosphen1a curvata (Kütz.) Grun. ex Rabh. var. 
curvata presenta las s1gu1entes s1non1mias: 

Gomphonema olivaceum Kütz. L1nnaea 8i?67 pi, 1.6 >'.f'¡g; 5t 
.1683 .. 
Rho1cosp11enia curvata (Kütz.) Grun. ~ Rabh:, .. F1; Europea 
Al~., pp. 112, 342. 1864. 

en 

Rhoicosphenia curvata var. subacuta M. Scmidt in A.S., Atlas 
D1at., pi. 213 f1gs. - o-7. 1899. 
Rhoicosphen1a curvata var. major Cl., K. svensKa vet-AKad. 
Handl., Ny Fóljli 27(3): 165. 1695. 

El contorno de la valva es variable desde clavado hasta 
linear .. lanceo lado, claramente ne te ropo lar a cercanamente 
1sopolar, los extremos de las valvas puncteados a redondeados, 
área axial linear y área e.entra! pequeña y elongada. Rafe 
filiforme. Estrías centrales ensanchadas y menos numerosas que 
las terminales. La rama dei pseudorafe extendiéndose desde el 
polo ap·1ca1 que aún es corto t1asta cerca de 1/ 2. del largo de la 
valva. Estrías de 9 a 15 en 10 µ en el centro, siendo las 
terminales de 16 a 20 en 10 ~' en la v;sta valvar con rafe; cerca 
de 11 a 13 en 10 1.1 en el centro, y las terminales de 16 a 18 en 
10 µ en la vista valvar sin rafe. Grunow, sos tiene que el género 
Rl101cosphen1a. es un tipo de Gomphonema curvatum pero t1asta la 
fecha no ha hecho la comt)inac1ón con Rno1cosphen1a curvata. La -
primera fué realizada por Rabennorst (1864, loe. cit.) 
(F1g. 10-14). 

Localidad tipo.- Alemania. Localidad 

Distribución en Estados Unidos: 
a: Geográfica.- Estacios de Nueva 
del sureste, centrales del sur, de 
Montana, Wyom1ng, . Colorado, Nuevo 
Cal1forn1a. 

Inglaterra, del . Atlántico, 
los Grandes Lagos, 

México, Oregon y 

b.Ecológica.- Ampliamente d1str1buída, generalmente 
·flotando· en medios alcalinos. En las costas de ríos que 
presentan .. bJJOS gracilentes no na sido 1ocal1zada. 
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Germain, (1981) . reporta: La fase. cóncava corresponde a la 
hipovalva, la cual ... m.uestra estrías paralelas y· fuertes ·· con una 
densidad de ' estt'.ias terminales de 12 en 10 µ, en la ep1valva . . 
(fase convéxáf ·10·.más ·notorio es la presencia en la parte·· 1nférlor 
de un rafe cort°o. muy visit)le. Es una especie eur1hallna, ·las 
frústulas se ·· .. fíJan al sustrato por medro de pedúnculos 
gelatinosos .. mu/ ramificados de largo muy variable; las células en 
estado nafural jamás están libres. Se ha reportado como epifita 
de ObJetos >•flotantes y algunas veces en peñascos emergentes (F1g. 
15-18). 

Ambientes reportados para Rh. curvata. 

Las células de Rhoicosphen1a en estado natural 'Jamás se 
encuentran en estado libre; frecuentemente ha sido reportada como 
epifita \.'fe plantas acuáticas, al igual que Achnarnt1es, coccone1s, 
Ep1tt1em1a, Nav1cula y s·y'nedr a, incluso se piensan que actuán como 
neterótrofos facultativos, es decir, que se al1meni:an de materia 
orgánica encontrada en el sustrato (Patr1cK, R., 1977); pero 
también se reporta como epíf1ta de algas macroscópicas como 
vaucher1a, Cladophora, y 9edoqon1um (Sm1th, 1950), Ulothr1x, 
St1Qeoclon1um tenue, Drapat'na:a1a plumosa, Tr1bonema_, 
Microspora wrllena (Round; 1981J. Incluso cabe mencionar que na 
sido reportada v1v1endo soi)re arena, lodo, roca, concreto, v1dr10 
y plástico tanto en 1\s1a, Afr1ca, Islas Británicas, Europa y 
Norteamérica (Patr1cK, 1977). 

Por otro 
investigadores 
para ciertas 

lado cabe 
observaron 
larvas de 

mencionar 
que en 
_insecto 

que Patr1cK JUnto con otros 
el f1toplancton sirve de presa 

CPatricK, R. 1977). 

como 
30 

También tia sido reporta da Junto 
taxa que son capaces de tolerar 

0/00 (oligohalobios, oloeur1na11nos) 

con coccone1s placentula 
sa11niadades arriba ae 

(PatricK, 1977). 

en 
el 

Finalmente en lo referente a la d1stribuc1ón 
la República Me;.:1cana, ha sido reportada nasta 
río Lerma y Acámbaro (Ortega, 1984). 

de 
el 

Rn. curvata 
momento en 

4. Antecedentes sobre Rh. curvata, sobre metodología, sobre 
estudios tónicos. 

con re.specto a trabaJos publicados sobre Rh. curvata sol"'>re 
la estructura de la célula vegetativa, formación de la auxospor·a, 
perizonio y célula 1n1c1a1, reducción de la talla en la especie, 
así como la descr1pc1ón de la familia Rho1cospnen1aceae ·propuesta 
por David G. Mann en la universidad de Oregon expone la 
s1gu1ente información: 



Rt101cospt1en1a Gr'un. es cons1der a(ía como un enigma entre los 
géneros ráf1cles, por la fle;.:1b11idad cte la . frústula, la 
morfología de la vista coneci:1va, la pronunc1ac1a estructura 
valvar, sistema del rafe completo y una pequeña hendidura en los 
ápices de las valvas ha s1c:lo colocada en el grupo monorr.áfJd~ .•• 
(Grunow, 1860., Hustedt, 1927-66, t930., Cleve-Euler, .·. 1Q53., , .\ 
Hendey, 1964., y más t'ec1entemente por Patr1cK y Reimer; i·~196.6;T 
citados por Mann, · 1982a), en particular' con Achnanthes 
8ory.(F1g. 27). Por otro lado por la forma · .; ' 

~;;:~~~;~JEf cf.c:.~5;:~·~~;;~~~~~~:~~~~~~f i~Jf:~~~J;K~i~~f lf'vª¿.•· 
Mann 1982a). ::;:~~·.'; .. ,'; 

. ". ·:«~: :'. L ·~ 

como consecuencia de opciones tan diversas se han sugerido 
cuatro opciones importantes a tratar: 

1.- Rho1cospt1en1a es fenéticamente 1ntermed1a ·· entre los 
géneros Actmanth01t.ies y Gomphonern~1des. 

2.- Rho1cosphen1a pertenece al grupo de las diatomeas 
monorráf1(:les y cualquier semeJanza con Gomphonema resulta 
de una convergencia. 
3.- Rho1cospi-1enia pen:enece al grupo de Gornpnonema y 
cualquier parecido con Achn.antt1es resulta de una 
convergencia. 
4.- Rt101cosphen1a - es un grupo aislado. 

Estructura de la Célula Vegetativa (F1gs. 28-41): 
Cada célula posee un cromatóforo (Sustentáculo de color o 

pigmento. S1nón1mo de plast1d10), que se localiza en la vista 
corect1va (En las diatomeas, vista conectiva es s1nón1mo de 
pleura. El plano o lado conectivo es perpendicular al valvar y 
corresponde al perfil de las células), El p1reno1de (Orgánulos 
brillantes, redondeados más o menos angulosos con carácter 
cristaloide en su 1nter1or) es central y se encuentra en la vista 
valvar (Plano perpendicular al eJe pervalvar que corta en su 
punto medio. También recibe el nomore. de div1s1ón). Haciendo 
referencia a estos dos puntos se observa una marcada semeJanza 
con Gomphonerna, excepto que en Rno1cospnen1a el p1reno1de es 
plano. El núcleo está cerca de la vista conectiva. 

Detiido a que 
son diferentes es 
separado: 

las dos vistas vaivar'es 
conveniente considerar a 

y sus bandas 
cada una de 

asociadas 
ellas por 

La Valva R.- Es heteropolar. El sistema del rafe (Hendidura 
de la valva, paralela o co1nc1<.1ente en su e Je mediano o apical 
que en toda su extensión o Sólo parte de ella, permite la 
comunicación del plasma de la célula con el medio exterior.El 
rafe es un órgano de movimiento de la célula) es central y corre 
a t.odo lo largo de la célula. Las costillas (Relieve linear y 
liso en las valvas) se extienden en: ángulos rectos, siendo 
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paralelos en .. toda la valva _(Parte plana. de cada teca, paralela al 
plano vatvar .· y·- ornamentacla. con diversos re lleves. ::.e d1-l:n1n9úe 
una ep1va1va que corresponc1e a la ep1teca, d'e la h1povalva que 
pertenece a la hipoteca) a ligeramente racl1adas en el centro. El 
área axial está ligeramente e:·:pancllda y no existen estigmas 
(Orgánulo fotorreceptor intracelular en forma de mancha. con.vexa, 
redondeada, otilongada, roJa por la acumulación de carotenoides}, 
como s1 ocurre en Gomphonema y [J1¡_iysmo~.phen1a, M. scm1dt (F1g5, 
42 y 43). El margen o contorno es delgado internamente 
especialmente en los polos, donde se forman los pseucloseptos · 
(Membrana protoplasmática semeJante a una me_mbrana celular,). 

caparazones· 
(Poro;·. grál1de 

'r - . 

Cada estría (Pequeños surcos que presentan los 
de tas diatomeas) consiste de una hilera de poro1<.ies 
de un diámetro superior a 0.6 IJ simples más o menos 
rectangulares en el contorno. El espaciamiento de las est~f~s> es 
de 11 a 14 en 10 IJ en el área central y cerca de los polós>' ,. 
encontramos de 28 a 30 en 10 IJ, 

El sistema del rafe consiste en dos incisiones que se 
localíz·an en ambos polos. En cada uno de los polos el rafe 
termina en la parte interior y su parte terminal tiene forma de 
gancho. Las fisuras terminales (Hendiduras) son ligeramente 
acintadas. . .. 

La Valva D.- También esta valva es heteropolar y ráfide; su 
estructura es muy similar a la de la valva R, excepto que las 
estrías son transap1cates. l.OS pseudoseptos es tan presentes en 
los P<?IOS pero no tan extendidos como en la valva R. El sistema 
del rafe es s1m1lar sólo que en m1n1atura. 

El Cíngulo R (Parte _que está constituida por las dos pleuras 
o bien bandas conectivas su·:ierpuestas en parte ), La teca (Cada 
una de. las piezas silíceas ·que forman la cubierta de una célula 
de una diatomea. En la teca se d1st1ngue la valva, parte plana y 
esculpida y pleura en forma de superficie lisa y cerrada que se 
adapta a ella. La teca que por los nordes de la pleura encaJa 
sobre la opuesta y es, por tanto ligeramente mayor. que la 
epiteca. Hipoteca es la otra teca algo más pequeña y más Jo·.-en) 
madura presenta tres bandas asociadas con la valva R, todas estan 
abiertas, dos situadas en una ter-minal y una en la otra. Dos de 
esas bandas (1 y 3) son similares en anchura y sostienen una 
hilera de poro1<:les co.n una dens1daL1 de 28 a 30 en 10 µ, .. 
Gomphonema también posee bandas abiertas con o 2 hile.ras.', 
poro1cles. --.:' 

El Cíngulo D."." con tres o andas que apoY~n~frt1IJef'-as 
transversales de , poro1des. . :_·._. ;."i;__:,·_ :_;/.:.=.- '"'-:f_ .. ~" 

/:~\ . /·(:: ' ,.:. _: · . ..:'.. 

Por otro Jado .. múy peculiar . la . secuencia ; d~ /s1i'if1ca61on 
en las diatomeas d'ifídes ;'(c:ti1app1no ·· y volcaíli, 1977 \:1tados · por 
11ann 1982a), que corre· efe Ta siguiente maner-a: comienza con et 
sistema del rafe, seguido ele las costillas transap1cates, los 
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márgenes de la ··valva ~y .·finalmente los pseudoseptos. Hasta en los 
estadios tempranos la ·costilla a;.:1al está tan o más desarrolTácfa 
que el rafe; el cual lleva a cabo un desarrollo intensivo en los 
últimos est¡J.dios de su.· proceso. La costilla axial debe ser · 
cons1clerada.; 'como un nóc:lUlo central homólogo de tas cj1átomeas 
n a V i C U I O i d e"s . . . < . . 

En la frÜs'tu1a (Conjunto de las · dos valvas silíceas· de 
célula de diatomea. Membrana s1hficada que constituye el 
caparazón de las bacilar1ofitas y se compone de dos tecas que 
encaJan una en otra por sus bordes) dos configuraciones pueden 
ocurrir, y la distr1buc1ón de estas provee de una nueva 
información a nivel taxonómico; s1 la asimetría del rafe y valva 
yacen en el mismo lado de la frústula la configuración es c1s. S1 
se encuentran en lados opuestos, la configur··ac1ón es trans. En 
algunos géneros como Nav1cu1a, Bory. sen.su :3tr1cto (Hustedt, 
secc. lineolatae ver Cox, 1979 citado por Mann 1982aJ, 
Tractwne1s, Cleve., Pinnular1a, Ehrenb., Calone1s, Cleve., 
Bractw.sira tKl.1t.z.) CRound y Mann, 1981 c1tMo por Mann 1982a) y 
Ne1d1um Pf·1tzer., presentan ambas configuraciones. Otros géneros 
y especies como Cymbella Ag., Gomphonema, D1dysmosN1en1a, 
Gompt1one1s eleve., Anomoeone1s Pf1tzer., Nav1cula elq1nens1s 
(Greg.) Ralfs., N . . !YJ:.E Ehrenb., y N. monol1fera Cleve., tienen 
frústula configuración c1s. La conf1gurac1ón de Rh. curvata es 
s1m1lar a la ele Gomphonema y Cymbella. 

La presencia de poros redondeados sin t11men es una 
característica común entr'e Rho1coe.pt1en1a, Coccone1s y pequeñas 
especies de Achnanthes; sin embargo existen otras características 
que ta separan de los géneros antes mencionados como son: los 
rafes de las valvas bien d1ferenc1ados, una tendencia t1ac1a la 
reducción o pérdida de 1.:is fisuras terminales, una tendencia 
nac1a · la formación de poros 11neares y una ausencia en el campo 
del poro: 

1 

Por otro lado podemos afirmar que existen ciertas 
características comunes entr'e Rh. curvata y Gomphonema como son: 
la estructura del rafe, cromatóforo y la estructura de la vista 
conectiva aunque Gompt1onema pr-esenta cuatro bandas en asimetría y 
producción de un tallo muc1lag1noso (lo mismo ocurre en 
Cymbella). A pesar' de todo resulta problemático establecerla 
cerca de ellas por las s1gu1entes razones: En Rho1cosphen1a 
encontramos oclusiones en los poros que estan ausentes en 
Gompnonema, cymbella y Didysmosehen1a que presentan oc1us1ones 
lobadas. 

En otras palabras Rt1oicospnen1a es un enigma por las 
características que posee. Presenta much.1s s1m11ttudes con 
GompMnema pero s1 se colo..::ar-an en la misma f am111a que 
Gompt1onema, Cymbella, D1c..iysmospnen1a y Brebb1son1a, Gi-unow., el 
resultado sería un grupo pol1f1lét1co, la pos1b1ildad mas 
sat1sfactor1a es colocar a Rt1. curvata en una fam1ha de grupos 
b1rráf1c1es. 
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1 LANHIA Il. 

ESTF:UCTIJF:A. t'E LA CEU~·tA VEGETATIVA [!E F:h1:i1•:osPhenia ctirvata. 

1 F1·3s. 2:?.-41.-At1revi:t1Jras.;N=Nú1:leo; P=F'1rerm',je; R=IJ1sta valvar con rafe; D=l/ista valvar sinrafe; li=ligula 
p1= pares rntenores: Es1:ala: 28-31 (Ai; J2-34!BJ; :j5-41 (C) •• é:él1.1la resultante de la 1:livisión celular !nótese 

1 
el tallo 01cc1tómii:1::ii. Fig.29. Cok1n1a de c.:lules cc•n diferentes ram1f1cac1ones. Fl·;.30. Colonia ele 8 células 
con ram1f1cac1ón 1j1i::.ümca. Fig.31. G1:irr,pf·.c.r,ema au;;i'.lr Ehrenb. célula en Vlst.a valvar. Fig.32. Rh. curvata. 
Célula ff1 v1st.a v.:.h:!·. Fi·~. 33. CélLlla en vEt.; valvar mostrando el cromatóforn. Núclec, ccin gr;:.n m1i:iec1lo. 
Fi9. :34. :)ección de 1x, corte celular 1estrel ladctl. F1g, 35. Frllstula en vista conect1 va rr:r:ist.rando pseudosept.cis 

1 (flecha::.1, i:';CistrancK• r;eter1jpolandad tant.c. en la vista valvar rnnci conectiva. Fig.36. Fru::t.ula de la cél1.1la en 
int.erfa::e tardía, frjr..:::e la presencia 1je ia t.ar.1ja 2 .je la hipoteca. F19.:}7, Vista valvar cein rafe íRl. Fig, 38. 

1 F¡.3,4(1. La teca D, ::e 11:1.1estrt1 la mitad 1jei f(a9;r..:rit.o 1, ¡n1jSt.rando l.tn desa.rrnll•J 1je lC•S P:1res rnt.eriores que se·. 
localizan alrededor e-e ios pseudosepto:., Fi·3.41. La te,:a F;, most.ran•Jo en la tianda .J una l!!rga lí·31.1la, 
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1 LAMINA HI. 

Fig. 27. - Achnanthes hunqanc.:i Grun. Escala: 2 cm =_10 µ 

1 Fig. 42. - Gc•mphon>2ma parvulum Küt.z. Escala: 2 cm = 10 µ 

' ' 

1 
Fig. 43. - f>i,jy:;mc•sPi"iema qEmrnat.:I Lyngb. Escala: 1 cm = 10. µ 
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En lo - que _.r.especta ~ a -la-~ reproducción sexual (F1gs. 44-54 ), 
ésta es 1sogám1ca (Mann, 1982b) y se inicia con la apos1c1ón de 
dos pequeñas c.élulas vegetativas a través de un mov1m1ento activo 
y de la se.creción .· ... de una sus tanc1a muc11ag1nosa. Aparentemente no 
hay diferen'Cla : c·ons1stente entre las células activa y pasiva 
(Geitler 19521 citado · por Mann, 1982b), sin embargo la célula 
activa se inserta en una pos1c1ón más alta que la pasiva. 

En cada gametang10 la me1os1s ocurre seguida de la 
citoquines1s (Cholnoky, 1927., y Ge1tler, 1952.,. citado por Mann 
1982b). La segunda división meiótica yace con la formación en 
cada protoplasto hermano de dos nucleos hap101des; uno de los 
cuales degenera (Ge1tler, 1952., citado por Mann 1982b). Dos 
gametos se forman en cada gametang10. Los dos pares. similares de 
gametos se mueven uno a otro llevándose a cabo la fusión en el 
espacio comprendido entre las frústulas de los gametang1os. Esta 
1sogam1a marca un contraste entre la an1sogam1a de Gompnonema y 
Cymbella, donde los cigotos se forman dentro de los garnetang1os. 

"En 
es una 
coloca 
con el 

la mayoría de los casos se forman pares copulativos. Esto 
probable consecuencia de la alta pos1c1ón en la que se 

la célula activa, más la tendencia a fusionar cada gameto 
gameto cercano al gametang10, formándose así . los cigotos. 

El cigoto formado es esférico pero posteriormente se elonga a io 
largo del eJe, que es más o menos paralelo a los eJes apicales de 
las células gametang1ales. Al pr1nc1p10 los cigotos se encuentran 
relat1vi:imente leJOS pero conforme se expanden se acercan más. 

En los primeros estad·~os la auxospora (En las diatomeas, 
célula resultante de la auxosporu1ac1ón) es 1sopolar y recta, 
posteriormente muestra características de heteropolar1dad y es 
inclusive un poco acintalia, 

Durante y después de la 
membrana ligeramente delgada en 
bandas transversales s1licosas. 
cambia durante la expansión de 

expansión es posible d1st1ngu1r 
que corresponde 

de . las bandas 
la auxospora 

El espaciamiento 
la auxospora. 

Si sobre este punto establecemos comparaciones con otros 
géneros pennales podremos mencionar los s1gu1entes puntos: 

1.- El per1zon10 (Membrana péctica que envuelve la 

una 
a 

no 

auxospora o el au;.:oz1goto de un bac1lar1of1to, Ct'ece con 
ella . y es abanl1onada una vez que el protoplasto ha 
producido tecas def1n1t1vas dentro del per1zon10 después 
de retraerse de el toda su superficie. Frecuentemente de 
superf1c1e ondulac..ia) de Rho1cospt1en1a es s1m11ar al lie 
Rhabdonema (von s to3ch, 1962 citado por Mann 1982b). En 
ambos t1ay dos series de bandas transversales y 
longitudinales cuya orientación es s1m1lar a la de los 



células vegetativas. . 
2.- Las bandas transv·ersales de Cymbella y Pinnu1ar1a 
son __ -Pa~ec1 das- - a-=,--_-las _o_~_--de-=---,-=_-_ _,Rt1oicospt1en1a º -_77_-_--,,---co'-,_ _-_-o· ----=-,-e---=--= ,=---=-,- --~=---00-==,=o=,-= 

3.- En Pinnu1ar1a además. es posible díst1rgu1r<".1as·> ~, '.'. 
transversales pr1mar1as. Las terminales abier·tas .de otras 
pr1mar1as. Las terminales abiertas de otras bandas 
transversales yacen a Jo lar.go de la auxospora pero no 
están alineadas como en Rho1cosphenia. 

Con este estudio Mann pudo establecer algunas 1mpl1caciones 
de la auxospora en Rhoicosphen1a como son las s1gu1entes: 

Por 

1.- En Ep1them1a de Breb1sson., y Rhopalod1a, Muller., 
la 1sogam1a esta usualmente asociada con la expansión ae 
los cigotos en ángulos rectos a los eJeS apicales de las 
células gametang1ales son paralelos, como las formas 
anisogám1cas de Cymbella, Gomphonema y pequeñas especies 
Achnanthes (Ge1tler, 1973., citado por Mann 1982b). 
2.- En Coccone1s, que tiene reproducción isogám1ca 
se produce una auxospora por cada par de células 
copulativas. Lo cual nos 1nd1ca que no existe ninguna 
relación con Rho1cosphen1a y otros géneros. 
3.- Tanto GomphOnema como Rho1cospt1en1a tienen valvas 
de forma de cuña. 

describe el desarrollo de la célula 
inicial, el 

último 
cual 

Mann (1984) 
aporta los siguientes datos: 

Las diatomeas tienen la pecular1dad que durante la fase 
vegetativa del ciclo de vida el· tamaño de la célula decrece 
por-que las nuevas valvas se forman dentro de los confines de la 
cé 1ula parental. como es muy conocido (Pf1tzer, 1871., Ge1tler, 
19~2., y Debres, 1977., citados por Mann, 1984), la d1sm1nuc1ón 
de la talla está acompañada de cambios f1s1ológ1cos que 
pri:disponen a la célula a la producción de gametos. En el caso de 
las diatomeas pennales las células vegetativas llegan a ser 
ga'lletang1os potenciales. 

La valva D inicial se forma en el lado dorsal de . la 
auxospora, opuesto las series per1zon1ales longitudinales 
(Geitler, 1952., citado por Mann, 1984.) presentando 1r1c1s1ones 
en el rafe, Inicialmente está ensanchada en la región central. 

Existe un sólo campo del 
tanto las estrías como las 
esparcidas y orientadas con 

poro en la base de cada polo y 
costillas están regularmente 
respecto a la costilla axial. 

La valva D está acompañada de tres bandas que son más o> 
menos angostas. 

La valva 
Mann, 1984) su 
reaondeat.io. 

R es 
forma 

La 
valva D 
marginal 

yalva R 
como la 
angosta 

muestra algunas mod1f1cac1ones con respecto a la 
presencia t.ie pseudoseptos internos, una lámina 

y las bandas conectivas que son ligeramente más 



aw.1ostas. 

/ 

En· res,umen algunas características como Ja . flexíbllidad de 
la célula en·· el plaho medio trahsap1ca1 y ocll.Jsíonés ·en el poro 
sin himen reJac1onan' a Rho1cosphenia con el~ grl.Jpo- de dia_tome.a 
monorráfides ~(como .· Coccone1s y Achnant.hes) .. ··.·Otra . serie ele.·: 
características comparte con Gomphonema y Cymbella por eJémplo · 
las partes terminales internas del rafe en forma de gancnó, · · 
producción de un tallo muc1lag111oso y 1a· forma del plastid10. > 

No obstante por la presencia de un plastidio sencillo · y la 
constante configuración cis (Mann, 1982a, 1983., citado por 
Mann., 1984.) Rho1cosphen1a está muy cercana a Clos grupos 
monorráfides y a los géneros Gompt1ocymbelloides y las formas 
Nav1culoides. 

Simonsen (1979) cit. por Mann, 1984., reconoce siete 
familias de diatomeas ráfides: Eunot1aceae, Act1nanthaceae, 
Naviculaceae, Auriculaceae, Epithem1aceae, N1tzschiaceae y 
Sui'1re11aceae llegando a d1stingu1r varios grupos en la familia 
Navicuiaceae como eJemplo se mencionan algunos géneros 
Gomphocymbelloides: Cyrnbella, Gomphonerna, Brebbison1a, 
Dicysmosphen1a, · Gomphone1s, Gornphocymbella o. Müller., Frustulia 
Ag., Ampt11pleura, Kütz., Berkella, Ross. y S1ms.,Pleuros1!'.lma, 
Wrn. S[Tltth., Gyros1gma, Hass., DonKtnta, Ralfs., Taxono1dea, 
Donkin., Nav1cula y , Tractwneis entre otros. 

De las otras familias de S1monsen, Ja Ep1them1aceae y 
Bacillariaceae (= N1tzsch1aceae ver Silva, 1980 citado Mann, 
1984), ambas son grupos naturales (Mann, 1978., citado por Mann, 
19f;4) y tienen un número considerable de monografías, de 
estudios de anatomía comparativa y comportamiento en la 
reproducción. 

En cambio ocurre lo contrario con la familia Nav1culaceae la 
cual tiene una lista larga y heterogénea con caractenst1cas no 
unificadas y pocas en común, incluyen<.io géneros como Anomoeone1s 
sphaerosphora (Kütz.J Pf1tzer., y Navicula !..i'...!:E (Mann, 1981, 
1983., citado por Mann, 1984.), 

Si Rho1cospnen1a no está relacionada con los géneros 
monorráf1des tampoco puede ser colocada en Achnanthales como 
recomiendan (Patr1ck y Re1mer, 1966 citado por Mann, 1984.). Se 
ha observa<.io que su pos1c1ón es más próxima a las diatomeas 
Gornphocymbe 1101des y formas como Anomoeone1s y Brebb1son1a. 

Una familia separada parece JUS tificada. Topachersk1y y 
OkSYIYUk en 1960 cit. por Mann. 1984: describen la f ami11a 
Rh01cosphen1aceae dentro del grupo de diatomeas monorráf1des (SU 
Monosch1 smar aphineae), pero el nombre fue publicado 1nvál1do ya 
que no presenta ninguna descr1pc1ón o d1agnos1s en latín. 



A cont1nuac1ón se ofrece la descr1pc1ón: 
,. 

FAMILIA: RHOICOSPHENIACEAE, Mann. 1984, 
- -- --- --=--=-=--=- --~---:=-~---==-= =-=-- -_ =cc_-=~=o-:-_-=---==-----'-~-=- - º~-·==----_-_,_,_ _________ - -- - --- . 

Cellulae pler'umqll~ - st1pta\-áe'.;,' ~interdÜm liberae el-
mobiles; respectu a·r.em apfca1eín 1sópolares ver 
heteropolar es; .f as1e;: .,cqJQíl~,CJ.1Vali . v1sae f lexae. 
ctwomatophorum unícumr lobatum, pyreno1de un1ca 
quae sub angulo Jí1 ,:med10 ce11u1a posta es1:. Frustulum 
heterovalvaium. i:<a'pt1~\'va1váe concavae longa; nodulus 
centra lis parvus. · >f issurae rapt11s valvae convexae 
breves, costa lonQa angusta ax1ale separatae. Areae 
ind1st1ncte circumscr1ptae, quae areolas inocclusas 

. continentes, ad polum vel ad polos ambas praesentes. 
Per areolas has cellula s:t1ptes muc1lag1nas secernit. 
Valva ad marginen 1ncrassata pseudoseptos ad polos. 
Rapt1e ap1ce interno centrale un1cato, latus .Pr1mum 
abverso; f1ssuras externis rect1s. St1gmata dest1tuta. 
Taeniaea cingulares apertae. Taeniaea omn1s series 
transversam un1cam plerumque ferens. 

Holotypus: 
zool-Bot 

Rlloicosphen1a A. Grunow 
Ges. Wien. 10:511. 

(1860) verh. 

Células usualmente con un tallo muc1lag1noso, algunas 
libres y móviles. . 1sopo1ar y heteropolar con · respecto 
al eJe apical y fle~:1ble en la vista conectiva de la 
célula. Früstulas heterovalvares. La valva cóncava tiene 
el sistema del rafe completo, la valva convexa con un 
rafe pequeño, 1nc1s1ones separadas por una costilla axial. 
Estrías compuestas oor una t11lera simple de poro1des. Las 
valvas tienen un margen delgado y pseudoseptos en ambos 
polos. La parte ter·in1na1 del rafe central interno en forma 
de gancho. Rafe e-:-:ter-no con fisuras rectas. Estigma 
ausente. 8antias con.;ct1vas abiertas usualmente con una 

·hilera. de poroides transversales. 

El s1gu1ente trabaJO a considerar, que apoya uno de los 
puntos más importantes en nuestro estudio, fué r·eahzado por Alan 
D. Ste1nman (1984 y 1987) con Robert G. St1eath (1984) y T. B. 
LadewsKi (1987) en el Departamento de Botánica de la - Universidad 
RhOde lsland, en el Departamento de Botánica y Fitopatología de 
la Un1vers1dad del Es ta do de oregon y en la D1v1sión de 
1nvest1gac1ón de los Grandes Lagos en la universidad de Hich1gan, 
el cual consistió en la aphcac1on de diversos anál1s1s 
estadísticos (Análisis d1s.cr1m1nante, PCA. y MANOVA 
principalmente) con los cuales se pudieron apreciar ciertas 
variaciones morfológicas en la diatomea Eunot1a pect1n91ls baJo 
diferentes cond1c1ones ambientales. Esto mismo fué realizado para 
Rh. curvata donde se confirmó 10 mencionado anteriormente 
mediante el uso c..ie técnicas estadísticas. 

·En resumen 
estadísticas se 
que la suma de 

nos damos cuema que mediante el 
obtienen resultados relativamente 
ot)servac1ones. 

uso c..ie técnicas 
más ObJet1vos 



Finalmente poclemos decir que se 11an reahzac.10 trabaJOS en el 
Laboratorio de F1cología de la,. F acuitad de Ciencias en la UNAM, 
sobre estuchos tónicos. El .. pr1mel".o,. e.te .... Novelo ·. (1985J •. en _el 'lU~~- . se 
describen los problemas de · delim1tac1ón taxonómica de una especie 
ele Chlorosarc1nop.s1s al utilizar criterios aceptados actualnferite; 
se propone una manera de realizar el trabaJo de tipo taxonómico 
que integre la biología de las especies y part1c1pa en la 
realización de las floras tópicas · y t íp1cas que permite . la 
construcc16n de un1dac1es permanentes de conformación específica 
(flora tónica) y no sólo nombres aislados del criterio b1ológ1co 
de donde provienen. El segundo traba:.io, c.ie Meave del castillo 
(1986), analiza la problemática y situación actual de la 
taxonomía del genero Cladopt1ora y la dificultad existente en la 
delimitación de las distintas categorías taxonómicas donde se 
ubica, así como los translapes morfológicos con otros géneros 
dulceacuícolas, revela por otro lado, cómo dependiendo de ciertas 
condiciones mesológ1cas exis.ten variaciones entre las mismas 
especies. A d1ferenc1a de lo anterior, el anál1s1.s de las especies 
asociadas su91ere su util1zac1ón en la determ1nac1ón o 
comprobación de las especies. A partir de organismos coiectados 
en la Huasteca Potos1na se discute la posibilidad ele valorar 
ciertos cr.1ter1os taxpnómicos . 

.. . 
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LAMINA IV. 

Figs.44-53.-Abreviaturas: ME=Envoltura mucila·w1c1sa; l/A=Va•:uola: Es·:ala: 44-54 !AJ. Fig.44. Pares de células 
gamet.en91ales contenidas en una envolt1.1ra muc1la9rni::sa. Fi9.45. Pares. de c~lulas gemetansiaies most.rando la 
peis1c1ón mas alta .:;e la célula activa (dered"ia!. fi.3.46. Estadii:• m:i:e•:Jlato a la füs1.:•n gamét1ca Fig.47. Ci·3otos 
ligeramente FF·anGHlüS ·~ue yacen entH: ias frúst.1.1las vacías ae los ·~ametan·~1os. fl.3.4E:. C19•)tC•s yai:iendo en un 
espacio P•:.CO usual entre los gametangrns vaciÓ·s. Fi.;¡. 50. Aw:c•s¡:·ora -:omplet.amente exp~.ndida mostran.jo acumulac¡c.r,es 
del c1t0Pla:ma en l1:•s polos y restricción de los a:reoa~ta:if•)ros. F19.51. AuxeasF·oras 1j¿;pués. üe ia d~posltaci·~·n 
de las valvas iniciales. tlótese que los cromatófori:•rs ocupan una gran P•Jrción de la lc·riglt.lid de la valva. Fi9.52. 
F;ar de 9ameters (flec1·1asi, sin f1.E10tHr er: est.a•Jo oe •Ji:9eneraa:ión. fi.;.5:i, C:•mo F1·~. :,L, P'2ro el última:• es.tadic· 
muestra una auxc•sPora s1m;;le 1jes.arrollan1ja;. la ii!1::,;¡a curvatur~. coiilo el r.iiemt•rc• del otrc• par (c•JmF·arar con F19.50i. 
Fi9. 54. Esta•jios ,je e\pans1ón de 10! auxospora 1i1o::tran•j•:a, la fc•rmaa:1vn secuena:1al de senes perizomales 
transversas, el desarrollo. de ·las vacuo las y la re::trw:ión prci9res i va ajel croriatóforn en t1n pt1ente central. 
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IV. METODOLOGIA. 
/ 

Mediante general de colectas realizadas desde 
el 
presencia 
valle. 

rev1s1ón 
de 1977 al mes Lie. abril de 1984, .se reconoció la 

en . in1croamb1entes particulares der 
f" ,, ' ~:::-" 

Hasta el momentO .. h~ ~ido< ~etectada 
muestras) para · el - Valle/ las·, '''cüáles son: 

1. san · Lorenzo;? : · <.<.: · 
1. F'AP-1 
2. PAP-2 
3, PAP~3 
4. PAP-4 
5. PAP-5 

J5. PAp-7 . 
7. f'AP-301 
8. PAP-303 

·. ll. san .Hipólito Xóchiltenango; 
• /> 9,- PAP.:...899 

10. PAP-900 
111 •. francisco 1. Madero. 

11. PAP-924 
12. PAP-925 
13. . PAP-927 
14. PAP-930 
15. PAP-931 

IV. Garci-Crespo. 
16. PAP-945 
17. PAP-950 

Es importante resaltar que el .. orden en el que ... se. pres~ntan 
las localidades está basado de acuerdo al número "'múestra; 7Y"'~fe-cha- · 
en que se realizó la colecta. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

La revisión de muestras se hizo con m1croscop1os . de 
contraste diferencial 1nterferenc1al (MomarsK1) . y el análisis 
estadístico se realizó en m1crocomputadora IBM-compat1ble de 512 
Kb. en RAM con el paquete STATGRAPHICS (V.1.0.,1984) .. 

los 

cada 

La metodología seguida en 
puntos que a continuación 

este tipo de estudio 
se consideran: 

se basó en • 

A. AbunLianc1a.- Desde el punto de vista ecológicb' · en 
m1croamt)1ente se tofJlaron tanto: 

1. Abundancia Absoluta.- Para _cada ·muestra se 
realizaron tres preparaciones Y< se. anotó par.a cada 
una de las especies el número de veces que apareció 
en la muestra (A.A.}. 
2. AbuManc1a Relativa.- corr,-esponde al lugar que 
ocupa en toda 'ª muestra con respecto a las demás 
(A.R.). 



3. Abundancia Relativa de la Muestra.- (;:)r·•esponde 
a la expresión de la Abundancia Relativa en 
números dec1ma les· e A.R .M.). 

o--= '-=-=-- -

8; Var1ac1ones Morfológicas·.- se ~.tomaron ·en cuenta lcis 
s1gu1entes caracteres: ',' ,,>·· éi/<:.L' ,,.···· · :'T > " ... 

a. Es trías centrales .y termiriale;s}:,jfo·S la: víst'af;~~alv~r 

. ~i.n r;:~~ías centrales .. ~. 6~e;~/~ril~~-~:~7~~~:~;f~~·. ,,,, "". '·>~~~1y:~~ 
con rafe, · .,,. ·· · 
c. Largo y ancho de la vista ·<valvar. " 
d. Ancho de la vista conectiva; 

con el fin de precisar el valor taxonómico de algunas , 
características de Rh. curvata tia.Jo diferentes cond1c1onés ·, · 
aml)ientales, se realizaron algunas pruebas estadist.:,~as como ' 
correlación lineal, Análisis de varianza (A~IOVA),Anahs1s de; 
Conglomerados y Análisis Discriminante. 

. 
c. Proceridad (P).- Se refiere a la estimac1&n 

y fenología con un método simllar a los utilizados en 
fitosoc1oh.)9ía que se expresa en una escala que va 
cual se expone a continuación: 

Escela de Proceridad 
(Relación V1gor-Feno10.gía) 

5.- Todos los ejemplar-es lozanos y vigorosos 
presentando división celular y /o estructuras 
reproductoras. 
4.- La mayoría de tos eJemplares lozanos y 
vigorosos, algunos . con escasa células de aspecto 
deter1orac10 pero con d1v1s1ón celular y¡o 
estructuras reproductor· as. 
3.- La mayot'ia de loe. eJemplares lozanos y 
vigorosos, pero sólo vegetativos. 
2.- La mayor·ía de íos eJemplares con escasas 
células de aspecto deteriorado pero sólo 
vegetativos. Algunos con d1vis1ón celular y /o 
estructuras t'eprocuc toras. 
1.·- Todos los eJem~lares con escasas células 
de aspecto lozano sólo vegetativos. 

(T avera., novelo E., González J., 1987). 

D. Asociaciones.- La rmportanc1a de un estudio tónico 
no sólo radica en el análisis de la(s) espec1e(esJ, sino tamD1én 
en el de las especies que se encuentran asoc1ada(s) a ella. 

Para cada· una de las localidades y para tOl10 el Valle 
se establecieron tt·es tipos de asoc1ac1crnes, las cuaies fueren: 

1.- Asoc1ac1ón Perm3nente.- Las especies que la 
conforman neóesar1amente cleben estar presentes en 
todas las muestras o bien no presentarse en una sola 
muestra 1..ie la 1oc::ahdac1 o el Valle (según s'ea el ca.so) 
2.- Asociación Recurrente.- las especies que estén 
presentes en varias muestras. 
3.- Asoc1ac1ón Coinc1(lente.- Se refiere a aquellas 
especies que sólo están presentes en una muestra. 



E. Forma de V1cla.- Desde el punto de vista ecológ1co la 
especie poc..1ría encontrarse •v1v1endo bien de . forma planctón1ca,. 
como · ¡5erifLfocn, e-p1fiton, epilít1ca o bentónica. Nuevamente en 
en este pyrito · se hizo una comparación con ra bibliografía. 

•' ~ ... --.. 



V. ANALISIS Y RESULTADOS. 

en forma integrada Jos_ 
nuestro estudio mediante eJ 
técnicas 

final de 
estadísticos, 

cada uno de 
etc~, 

ellos . 

En este ·Capitulo ..• se ... presentan 
resultados: o~ten1do~< ~.<Jo largo de 
uso de cuadros, tablas, gr'áf1cas, 
habiéndose réalizádo ún ánáhs1s .al 

.. · .. _ í :-·~ :::. ~'/ . ' . - - - -

(NO. 
con 
una 

'>' •• - • ~- ·;-· - -, -~¡ ' - .- -- '"; . -- • : 

En:'':.'e1\'.fo?maTo de la TABLA: ABU~IDANCIA ABSOLUTA~PROCERIDAD .· 
1 al J7), .se orc..ienaron a las especies e·n fc:írma decreciente 
respecto . a su abundancia absoluta. a · continuación se realiza 
explicación de las columnas incorporadas: 

1.- Columnas A.A. A.R •. y A.R;M.;._, se refieren a 
Abundancia Absoluta, .Relativa y Rela.tiva de la Muestra, 
las cuales fueron explicadas en. el · capitulo de 
Metodología (inciso ÁJ.. 1 

2.- Columna P.- se refiere; .. a la procerídad ele cada una 
de las especies con respectp· :a. 'las demás· .Recordar que 
la escala utillzac..ia se 'expliC:ó' en el capitulo de 
Me todo 1 o g í a (in c 1 so e). • 1: > · /":: ··' • 
3.- co1umna Pm .. - si9n1"fica'?'Pt~.ocet"'lciád 
consiste en multiplicar ··e1r•va1o"r ·de la 
de las especies por . un .. valor constante 
conocido como 1c0 (que se define en el 
lista). 

de la Muestra y 
proceridad de cada 
para cada muestra 
número 7 de esta 

4.- Columna IP 1 
.- Conocida también como Indice de 

fmportanc1a Corregida, nos explica la relación que tiene 
cada especie con respecto a la que obtuvo en la muestra 
el máximo valor suponemos, por lo tanto que aquella que 
tiende a un valor cercano a 1 o superior a él 
rept'esentará un bloom (IP'=ARM+Pm./3). 
5.- ICO.- Repre.5enta el valor mínimo de abundancia 
relativa de la muestra, considerando el caso de que 
todas las especies se encontraran en la misma 
proporción. 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

í. 

F ectia •• de Colecta. _ _._~ 

Arroyo y ~anal 

entrada ae lc;.s 
confluyen agu.3s 
de manantiales. 

a 100 m de la carretera Puet>la-Tehuacán, a la 
man.:int1a1es ae san Lorenzo. En -.este_ lugar 
ae - pozos aest:nJcos at ,riego' v ~esagues> 
Existen remansos y cnarcos aíslados. 

Datos meso lógicos;- -Temperatura 
. PH. 8.5 

Altítud 1600 m.s.n.m; 

" '> :- -e ~ ' • ;_ :" •• • - '° . 

Muestra PAP-1.- Crec1m1entos masivos ae __ Hydr.od1ctvon 
vaucner1a, de color verde oscuro bríllaq.r.e·:· f)ótando 
entremezclados con macrof1tas acuáticas .én corriente 
lenta. 

ICO:l/30:0.033. 

Hydroc:1ctyon ret1cu1atum 
vaucner1a geminata 
Coccone1s placentula var. p1acentula 
N1tzscn1a amph1t1a var.ampn1b1a 
N1tzscn1a frustulum var. frustulum 
Rílo1cospnenia curva ta var. curva ta 
Achn.:inthes Jffu11s var. aff1nis 
Gompn.onema s1mus var. s1mus 
Gompnonema aff1ne var. aff1ne 
P1nnu1.:u-1a caudata var. caudata 
Chroococcus turg1dus 
Nav1cula salinarum var. 1ni:ermea1a 
Nav1cula cryptocepnala var. veneta 
Her1smopea1a glauca 
osc1llator1a cn1or1na 
Oedogon1um sp. 1 
sur1rella tenera 
Amphora veneta var. veneta 
sur1rella ova11s 
N1tzsch1a ap1culata 
Synechococcus cedrorum 
s·ynechocyst1s salina 
Synedra ulna var. ulna 
N1tzsch1a clos ter1um 
Anomoeone1s spnaerospnora f. t:>1ceps 
Nítzscn1a palea 
Cyclotella Kuetz1ng1ana 
Nav1cu1a pygmaea var. pygmaea 
P1nnu1ar1a suoet1ca var. sudet1ca 
Ep1them1a sorex 

A.A. : 
A.R. : 
A.R.M.: 
p = 

Abundancia Absoluta 
Abundancia Relativa 

Abundancia Relativa de 
Proceridad 

la 

Pm : Proceridad de la muestra 

Muestra 

IP' : Indice de 1mportanc1a corregida 

A.A. A.R. 
6 30/30 
7 29/30 

36 28/50 
30 27/30 
29 26/30 
26 25/30 
25 24/30 
22 23/30 

7 22/50 
7 21/30 
6 20/30 
4 19/30 
3 18/30 
3 17 /30 
2 16/30 .. 
2 15/30 
1 14/30 

,r-···t3/30 
1 12/30 
1 tt/30 
1 10/30 
1 9/30 
1 8/30 
1 7 /30 
1 6/30 
1 5/30 
1 4/30 
1 3/30 
1 2/30 
1 1/30 

A.R.H. 
0.999 
0.966 
0.933 
0.900 
0.866 

0.833 
0.800 
o. 766 
o. 733 
o. 700 
0.666 
0.633 
0.600 
0.566 
0.533 
0.500 
0.466 
0.433 
o...:oo 
0.366 
0,333 

0.300 
0.266 
0.233 
0.200 
0.166 
0.133 
0.100 
0.066 
0.033 

P. 
5 
4 

2 
1 
5 

3 
3 
2 
3 
1 
3 
4 
1 
1 

2 
3 
1 
2 
2 

.2 
1· 

. 1 
1 
1 
1 

2 
1 
1 
1 
1 

p.m. 
0.165 
0.132 

0.066 
0.033 

0.165 
0.099 
0.099 
0.066 
0.099 
0.033 
0.099 
0.132 

0.033 
0.033 
0.066 
0.099 
0.033 
0.066 
0.066 
0.066 
j.033 
0.033 
0.033 
0.033 
0.033 
O.Op6 
0.033 
0.033 
0.033 
0.033 

l.P.' 
0.554 
0.532 
0.499 
0.477 
0.510 
0"477 
0.466 
0.444 
0.444 
0.411 
0.421 
0.421 
0.377 
0.366 
0.366 
0.366 
0.333 
0.333 
0.322 
0.310 
0.288 
0.277 
0.266 
0.255 
0.244 
0.244 
0.222 
0.211 
0.199 
0.188 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Hu .. _.3tra F.A.P ... 2.- crec¡m1:nto3 mJs1v,J5 t:lr: H.·:::r )t~1(~ ti:'n y 
vau-:nr~ J.: col•.ir ver ~e claro orillJMe ~1; t..;nF• 
entrt:me;:·:lacJOs con m..icrof1tas acuiit1cas en corrienr.e 
lenta. se colectaron a 5 m de PA'f'-1. 

ICO:l/31:0.032 

Hydrod1cwon ret1cu1atum 
Vaucher1a gem1nata 
Rho1cospnenia curva ta var. curva ta 
Coccone15 placentu1a var. placentula 
N1tzscn•a frustulum var. frustulum 
N1t:zecn1a ampn11)1a var. ampn101a 
Gompnonema :1rr:.is var. s1mus 
Nav1cula sahnarum var. 1ntermed1a 
Oedoson1um sP. t 
oscil!at.0;·1a •:.p. 1 
Gompt1onerna aff1ne var. aff1ne 
cnrooco;c::us turg1dus 
Nrtzsch1a .:ip1culata 
Amphora venei:a var. veneta 
N1tzsch1a palea 
P1nnular1a sur::et1ca var. sudetica 
sur1re11a ovahs 
Achna,mnes af1'1n1s var. aff1n1s 
Osc111ator1a C!1lor1na 
Osc1llatcr1a suocrev1s 
Her1sm0Ped1a glauca 
Synechocysi:1s salina 

.P1nnular1a cauaau var_. caudata 
Anom~e.me1s. spnaerospnora f, 01ceps 
sur·1rel!a tenera 
Synedra ulna ·1ar. u!na 
Cyclotella Kuet:1r,•;1.~na 
N1tzscn1a e los tei-.um 
Nav1cu1a cryptocer-:ia1a· var. veneta 
CladopMra glomerata 
Navicula men1scu:us var-. upsahens1s 

A.A. : Abundancia Aosoluta 
.' .. R. : Abundancia Relativa 
A.R.H.: Abundancia Relativa 
F = Proceridad 

- --- --- --/1\,A; __ , ::~-A-;R .--
. 3'_ :, 31/31 

7> 30/31 
42 29/31 
25 26/31 
'16 27 /31 
15 26'/31 
12 25/31 

. 10 24/31 
10 23/31. 

9 22/31 
6 21/31 
6 20/31 
5 19/31 
2 16/31 
2 t7 /31 
1 16/31 
' 15/31 
1 14/31 
1 13/31 
1 12/31 
1 11/31 
' ;Q/31 
1 9/31 
1 8/31 
t 7 /31 
t 6/31 
1 5/31 

·1-·-4¡31 
t 313"1 
1 '2/31 
t 1/31 

de ta Muestra 

Pm : Proceridad éle la muestra 
lf" = Indice de Importancia Corregida 

··': 

, 

A.R.H. 
0.999 
0.967 
0.935 
Q.903 
0.670 
0.638 
0.806 
0.774 
o. 741 
o. 709 
0.677 
0.645 
0.612 
0.580 
0.546 
0.516 
0.463 
0.451 
0.419 
0.367 
0.354 
0.3.22 

0.290 
0.258 
.0.225 
0.193 
O.f61 
0.129 
0.096 
9.064 
0.032 

p, 
5 
4 
5 
4 

4 
4 
4 
4 

3 
2 
3 
3 

3 
2 

2 
2 
2 
4 
¿ 
2 

1 
1 
1 
1 
1 
t 
1 
1 
1 
1. 

?~m. 
0.160. 
O.t26 
0.160 
O.t28 
0.128 
0.128 
0.12:8 
O.t29 

0.095 
O.OS4 
0.0?5 
0.096 

0.096 
0.054 
o.oe;4 
0.064 
0.064 
0.128 
0.0&4 
o.c-5.; 

0.032 
0.032 
0.032 
0.032 
0.032 
0.032 
0.032 
0.032 
0.032 
0.032 
0.032 

- 1.P.' 
0.553 
0.531 
0.531 
0.510 
0.499 
0.486 
0.4 7.8 
0.467 
0.445 
0.424 
0.424 
0.413 

0.402 
0.381 

0.370 
0.360 
0.349 
0.359 
0.327 
0.317 
0.295 
0.284 
0.274 
0.263 
0.252 
0.241 
0.231 
0.220 
0.209 
0.198 
0.188 



TA8Lr\ ~lv. ;.- A8Ut:DM<c..ll'. Ac::-GLD 1 Á-rnl.l..,fKIOAO 

1 
Hue3tra PM'-3.- Crec1rn1entos mas1v·?S de vaucner1.:i y 
:~pir··:·:l..L..Ll, ~ •:J:r.-:nt·)5 •>=r·~·)5 l os::uros, flct~1:¡·;.~ 

entremezcia-::cs con macnH1tas acuáticas en corriente 
lenta. 

1 IC0:1/23~0.043 
A.A. A.R. A.R.H. p, P.m. l.P.' 

vauct1er1a gem1nata 
/ 18' 23/ 23 0.999 4 0.172 0.557 

Achnantnes a•f,n1s var. aff1nis 21 22/23 0.956 5 0.215 0.557 

1 Coccone1s pla·:eni:ula var. ptacentula -oo:ocl l~~-~-21123--- 0.913 4 0.1_!2 0.528 
Rho1cospnen1a curvata var. curvata 

-.;-, 

-J":~gr_ ~9º/l33 0.669 5 0.215 (f.-52-5-
Gompnonema s:~us var. s1mus 0.626 2 0.086 0,470 
N1tzsch1a fru:H'Jlum var. frustulum :6 18/23 0.162 4 0.172 0.484 
N1tzscn1a ampr..01a var. ampn101a. ;~:: • 17 /23,. 0.739 3 0.129 0.456 
Sp1rogyra sp. 3 ' 3 16/23 0.695 2 0.086 0.427 
Synechocys~5 sahna '3 "> 15/23 0.652 2 -0.086 0.412 
Nav1cu1a sahna:-um var. 1ntermed1a .2 14/.23 0.608 4 0.172 0.426 

1 
Sp1rogyra sp. 1 2 13/23 0.565 3 0.129 0.398 
Gomphonema aff1ne var. aff1ne 1 12/23 0.521 1 0.043 0.354 
N1t~sch1a palea 1 11/ 23 0.478 1 0.043 0.340 
Oedogonium sp. 1 1 10/23 0.434 2 0.086 0.340 
N1tzsch1a ap1cu1ata 1 9/23 0.391 2 0.086 0.325 

1 Nav1cu1a cryptocepnala var. veneta 1 8/23 0.347 0.043 '0.296 
Sp1rogyra sp. 2 1 7/23 0.304 1 0.043 0.282 
Surirella oval<s 1 6/23' 0.260 1 0.043 0.267 

.. 1 
Synedra. ulna var. ulna 1 5/23 0.217 1 0.043 0.253 
Nav1cula pygrnaea var. pygmaea 1 4/23 0.173 2 0.066 0.253 
P1nnular1a ca•.;'::lata var. caudata 1 3/23 0.130 2 0.086 0.238 
N1t:scn1a stagnorum 1 2/23 0.066 0.043 0.209 
N1tzsch1a commutata t 1/23 0.043 0.043 0.195 

1 
1 
1 
1 

, -

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

..,,J-:--sr.ra Fr.t:·-..:.- 1 ~~ :! :",..·1:-nr.:.1·3 m.Js1·1·:i:. ~-.: ~,;,;...~e.to mu:t!:.l 1J1ílí)'3~ 
;e- H1•"1r\"1•:11o~ry·.,n ;· ·~r_:.1~ 1:1e- i::·~·l·:ir' ,r:rc-e p1StJ1:ne 
~rillante, entrem:::zc1.;c;os C<.'íl mJcroi1tJs acuát11;as en c;orr1ente 

.~nta. 

ICO:I/ 44 :0.022 

..¡ydrod1c tyon ret1cL1IJtc.ir.1 
vaucher1a gem1nata 
H1tzscn1a arnPn1b1J var. J:11;:'1101a 
i~1tzscn1cl frusw1um var. frustulum 
Coccone1s placentulJ var. p1acentula 
>.cnnJntnes aff1n1s vtlr. Jff1111s 
Gompnonema s1mus vJr. s1mus 
Sur1re11a ovalis 
Gompnonema aff1ne var. aff1ne 
Nav1cula sahnarum var. 1n~ermeo1a 
Rno1co3pnenia curv,na ·;ar. curva ta 
N1tzscn1a palea 
Ampnora veneta var-. veneta 
Nav1cuta cryptocepna1a var. veneta 
Cyclotella Kuetz111g1ana 
N1tzscn1a ap1culata 
Oedogon1um sp. 4 
Gompnonema par·vulum var. parvulum 
N1tzscn1a c1oster1um 
cnroococcus turg1ctus 
Oedogon1um sp. 2 
P1nnu1ar1a sudet1ca var. suaet1ca 
Oscr1iator1a cn1or1na 
N1tzscn1a ctausn 
Osc1llator1a sp. 1 
Nav1cula pygmaea var. pymaea 
P1nnular1a cauciata var. cauda'ta 
Nav1cu1a menisculus var. u:>satrens1s 
osc11lator1a suoore111s 
Her1smoped1a glauca 
Nitzsch1a stagnorum 
Ampnora sp. 
Synecnocyst1s salina · 
Amphora ovalis 
N1tzscn1a commutata 

. Sp1rogyra sp. 6 
Synedra u1na var. ulna 
Anomoeone1s spnaerospnora f. b1ceps 
Closter1um· 1unula 
N1tzscn1a sp. 
Nav1cula sp. 
11mph1prora ornata 
Oedogonium sp. 1 
Hantzscn1a ampn1oxys 

A.A. 
A.R. 
A.R.M.: 
p = 

= Abune1anc1a Absoluta 
= Abundancia Relativa 

Abundancia Relativa de 
Proceridad 

la 

; 

A.A. A.R. 
8 44/44 
6 43/44 

........ 54 42/44 
41 41/44 
22 40/44 
17 39/44 
13 38/44 
11 37 /44 
• ~ 36/44 

e 35/44 
7 34/44 
7 33/44 
5 32/44 
4 31/44 
3 30/44 
3 29/44 
3 26/44 
2 27 /44 
2 26/44 
1 25/44 
1 24/44 
1 23/44 
1 22/44 
1 21/44 
1 20/44 
1 19/44 
1 16/44 
1 17/44 
1 16/44 
1 15/44 
1 14/44 

_L 13/44 
. 1 .,'12/44 

1 11/44 
1 10/44 
1 9/44 
1 6/44 
1 7 /44 
1 6/44 
1 5/44 
1 4/44 
1 3/44 
1 2./44 
1 1/44 

Muestra 

Pm = Proceridad de la muestra • 
IP' = lndrce de 1mportanc1a Corregida 

A.R.H. 
0.999 
0.9'f7 
0.954 
0.931 
0.909 
0.686 
0.663 
0.840 
0.818 
0.795 
0.772 
0.750 
0.727 
o.704 
0.681 
0.659 
0.636 
0.613 
0.590 
0.568 
0.545 
0.522 
0.500 
0.477 
0.454 
0.431 
0.409 
0.386 
0.363 
0.340 
0.318 
o·.295 
0.272 
0.250 
0.227 
0 .. 204 
0.181 
0.159 
0.136 
0.113 
0.090 
0.068 
0.045 
0.022 

P. P.m. l.P.' 
3 0.066 0.521 
3 0.066 0.514 
5 0.110 0.521 

5 0.110 · 0:51T · 
4 0.068 ~ 0:490 
4 0.086 0.491 
3 0.066 o.4 76 
4 0.066 0.476 
2 0.044 0.454 
2 0.044 0.446 
3 0.066 0.446 
3 0.066 0.439 
2 0.044 0.423 
2 0.044 0.416 
2 0.044 0.408 
2 0.044 0.401 
2 0.044 0.393 
2 0.044 0.385 
2 0.044 0.378 
2 0.044 0.370 
2 0.04 4 0.363 
2 '0.044 0.355 
2 0.044 0.348 
1 0.022 0.333 
2 0.044 0.332 
1 0.022 0.317 
1 0.022 0.310 
1 0.022 0.302 
1 0.022 0.295 
1 0.022 0.287 

0.022 0.280 
0.022 0.272 
0.022 0.264 
0.022 0.257 

1 0.022 0.249 
1 0.022 0.242 
1 0.022 0.234 
2 0.044 0.234 
1 0.022 0.219 
1 0.022 0.217 
1 0.022 0.204 
1 0.0.¿2 0.196 
1 0.022. 0.189 

0.022 0.181 



1 
1 TA8LA NO. 5.- l'.BUtlDANCIA ABSOLUTA-PROCERIDAD 

Muestra PAP-5.- Crec1m1entos masivos •:Je seif"ogi::ra 
entremezclados con macr-ofitas acuáticas. La colecta se 

1 
realizó en un recoveco del - cuerpo <:le água donde la -
corriente era .::as1 nula. se realizó - un expr1m1óo. 

IC0:1/21:0.047 
A.A. A.R. A~;X. p, P.m. l.P,' -· 1 Sp1rogyra sp. 7 6 - 21/ú 0.999 - 5. 0.235 0;578 

Coccone1s placentulJ v.:ir·. placentula ~4 20121 
--

0.952 5 0.235 0.562 - -

N1tzscn1a amp11101a var. amp111tHa 31 19/21 0.90~ 5 0.235 0.546 
·f<ho1co3pnen1a curv .. Ha var. curvata 26 18/21 0.657 5 0.235 0.530 

1 
Acnnantnes aff1n1s ~ar. aff1rns 20 17 /21 0.809 4 0.186 0.499 
Gompnonema aff1ne var. aff1ne 17 16/21 o. 7ól 4 0.186 0.483 
N1tzscn1a frustulum var. frustulum 10 15/21 0.714 4 0.188 0.467 
Navicula saltnarum .var. 1ntermed1a 7 14/ 21 O.éóó 3 0.141 0.435 

1 
N1tzsct11a PJlea 3 13/21 0,51~ 2 0.094 0.404 
Synedra ulna var. utna 2 12/21 0.571 2 0.094 0.388 
Oedogon1um sp. 4 2 11/21 0.5Z3 1 0.047 0.356 
Prnnular1a caudata var. caudata t 10/21 0.475 2 0.094 0.355 
Cyclotella Kuetz1ng1ana 1 9/21 0.425 2 0.094 0.340 

1 Nav1cula men1scu1us ·Jar. uosahens1s ' 8/21 0.380 1 0.047 0.309 
Hantzscn1a ampn10:-:/S t 7 /21 0.333 2 0.094 0.309 
Navrcula crvptocepnala i,·ar. veneta t 6/21 0.285 0.047 0.277 
Gompnonema s1mus var. s1mus 1 5/21 0.235 0.047 0.261 1 Osc1!1atorra cnlorrna 1 4/21 0.190 1 0.047 0.245 
N1tzscnra clos ter1um t 3/21 0.1~2 1 0.04 7 0.229 
sur1re11a tenera t 2/21 0.095 1 0.047 0.214 
sur;rella ovahs t 1/21 0.047 1 (1.04 7 0.196 

1 A.A. : Aouna.onc1a Absoluta .- .. 
A.R. : Abundancia Relativa -·-·-. 
A.R.M.: Abundancia Relativa oe la Muestra 
p = Proceridad 
Pm = Procer1aaó de la . muestra 
lP' : Indice de Importancia correg1óa 1· 

1 
1 - . 

1 
1 
1 
1 
1 
1 



1 

1 

1 

1 
i 
1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 

l 

fAE!LA No. 6.- ABUNDANCIA ABSOLUTA-PROCERIDAD 

Hue s tr a PAP-7 .- Crec1m1entos masivos de ,.Hydrod1ct von 
y vJuéner1J flotando entremezc1aaoe con macrof1tas 
.:icuát1<:JS en corrtente lent·a. - Se- realizó _un .. --exp~1m1do_-~_de~
filamentos. La colecta fué rea.11zada a 4 m de 'P/\P-4. 

--~-- -·~·~-~ --""=-- "'"--- - _,.,/:: ;=·-· 

IC0:1/24=·0.<04f _,._ 
"/\.A. •·A.R. 

Hydrod1ctyon ret1culatum 
vaucneria gem1nata 

. '" • . 1.·: 2 4 / 2 4 

coccone.s placemu1a var. placentula 
NJv1cula sallnJrum vJr. •nr.ermed1a 
N1tzscn1a ampn101a var. ampn1b1a 
Synedra ulna var. ulria 
Acnnantnes aff1n1s •;Jr. aff1nis 
Nav1cula cryptocepnala var. veneta 
Gompnl1nema s1mus var. s1mus 
N1tzscn1a frustulum var. frustulum 
Ampnora veneta var. veneta 
Rno1cospnenia curvata var. curvata 
N1tzscn:a palea 
N1tzsch1J ap1culata 
N1tzscn1a e los ter1um 
Gompncnema aff1ne var. aff1ne 
osc1llatcr1a cnlorina 
P1nnu1ar1a caudata var. caudata 
N1tzscn1a sp. 
Cyclotella Kuetz1ng1ana 
Gompnonema parvulum var. P.arvulum 
sur1re11a ovahs 
N1tzscn1a clausu 
Nav1cuta pygmaea var.;::ygmaea 

/\.A. : AOundanc1J AbSOIUta 
A.R. = Abundancia Relativa 
A.R.H.: ,..bundanc1a Relativa de le Muestra 
p = Proceridad 
Pm = Proceridad ae la muestra 
IP" = lná1ce de Importancia Correg1C1a 

. 6 23)24 
15 22/24 
15 21/24 
14 20/24 
10 19/24 

9 18/24 
8 17 /24 
8 16/24 
7 15/24 
6 14/24 

. 5 13/24 
5 12/24 
4 11/24 
3 10/24 
3 S/24 
3 8/24 
2 7 /24 
1 6/24 
1 5/24 
t 4/24. 
1 3/24 
' 2/24 

.~-1 '----'! 2 4 

. A.R.M~ P. p;m: ,. l.P.' 
, 0.999 - 3 0:123···· ·0.540 

o'.958 ... 4 - ói164< o •. 540 
0.916 5 0;205 0.540 
0.875 5 0.205. 0.526 
0.833 5 0;205 0.512 
o. 791 5 0.205 0.498 
0.750 4 0.164 0.471 
0.708 3 0.123 0.443 
0.666 3 0.123 0.429 
o.625 2 0.082 o.402 
0.583 3 0.123 0.402 
0.541 2 0.082 0.37 4 
0.500 2 0.082 0.360 
0.458 3 0.123 0.360 
0.416 2 0.082 0.332 
0.375 2 0.082 0.319 
0.333 2 0.082 0.305 
0.-291 2 0.062' 0.291 

0.250 2 0.082 0.277 
0.208 2 0.082 0.263 
0.166 1 0.041 0.235 
0.125 1 0.041 0.222 
0.083 1 0.041 0.208 
0.041 1 0.041 0.194 



1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

l. SAM LORENZO. 

Fecna de Colecta.- 6-Vlll-77 

canal de riego 1nterm1tente con aoundante corriente, 
ex1s ten gran can t1dad de pastos sumergidos;-- Paralelo ace--1a~-~"---~ -
carretera a . 5 Km de Tehuacán. 

Datos mesol.óg1cos temperatura 34 C 
pH, 8.5 
altitud 1600 m.s.n.m. 

TABLA No. 7.- A~UNOANCIA ABSOLUTA-PROCERIDAD 

Muestra PAP-301.- Colonias laxas oe color oscuro que 5e 
encuentran f1Jas a la piedra en el fondo del canal. 

ICO:l/19:0,052 
A.A. A.R. 

Nitzsch1a amph1b1a var. ampt11b1a 32 19/19 
Achnamhes aff1n1s var. aff1nis 16 18/19 
Osc1llator1a sp. 1 11 17 /19 
Synecnocyst1s salina 4 16/19 
Ampnora veneta var. veneta 3 15/19 
Naw!ula men1scutus var. upsa1iens1s 2 14/19 
Rho1cospnen1a curvata var. curvata . 1 13/19 
Nav1cula sal1n¡¡rum var. 1ntermee11a 1 12/19 
Oedogon1um so. 4 1 11/19 
Chroococcus turg1dus 1 10/19 
Gompnonema aff1ne var. aff1r'1e 1 9/19 
Synecnocyst1s aquat1lis •--:- 8/19 
Cnroococcops1s gigantea 1 7 /19" 
M1crocyst1s so. 1 6/19 
oocyst1s solitaria 1 5/19 
Compsopogon sp. 1 4/19 
Gompnonema s1mus var. s1mus 1 3/19 
Aphanotr.ece sp. 1 2/19 
N!tzscn1a ap1cu1ata 1 1/19 

A.A. : Abundancia Absoluta 
A.R. : Abundancia Relativa 
A',R.M.: Abundancia Relativa de ta Muestra 
p : Proceridad 
P111 : Proceridad de ta muestra 
IP' = Indice de 1mportanc1a Corregida 

A.R.M. P. 
0.999 5 
0.947 4 
0.894 4 
0.842 2 
·o. 789 2 
0.736 2 
0.684 2 
0.631 2 

0.578 2 
0.526 2 

0.473 2 
º0.421 
0.368 t 
0.315 1 
0.2~3 1 
0.210 1 
0.157 1 
0.10$ 1 
0.052 1· 

P.m. l.P.' 
0.260 0.586 
0.208 0.551 
0.208 0.534 
0.104 0.482 
0.104 0.464 
0.104 0.446 
0.104 0.429 
0.104 0.411 
0.104 0.394 
0.104 0.376 
0.104 0.359 

0.052 0.324 
0.052 0.306 
0.052 0.289 
C.052 0.271 
0.052 0.254 
o 052 0.236 
0.052 0.219 
0.052 0.201 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

TABLA No. 8.- ABUNDANCIA ABSOLUTA-PROCERIDAD 

Muestra PAP-303.- En ün recoveco del mismo· canal se colecto 
cr;1on1a laxa oe C•)lor verde pistache, el agua en esta zona 
era de color verde oscuro.Muestra de agua es tancaua en un 
canal de riego a 3 -m-- de" PAP-301,=-'E=xpr1m1do-~de~-pastos; 

Hantzsch1a amPh1oxys 
N1tzsch1a ampn1b1a var. amph1b1a 
N1tzsch1a frustulum var. frustulum 
Amphora veneta var. veneta 
Nav1cula sal1narum v~r. 1ntermea1a 
Rno1cospnen1a c::urva~a var. curvata 
osc1llator1a agaroh11 
c;ompnonema s1m•Js var. s1mus 
N1tzsch1a ap1cu1ata 
Achnanthes 1nflata var. 1nflata 
Gompnonema aff1ne var. aff1ne 
osc1llator1a subbrev1s 
osc1llator1a sp. 1 
Amphora ovahs 
Dent1cu1a elegans 
Nav1cula menisculus var. upsaliens1s 
Osc1llator1a chlor1na 
Nav1cu1a 'oygmaea var. pygmaea 
Osc1llator1a so. 
Achnanthes a'ff1nis v.ar. aff1n1s 
Synedra ulna var. ulna 
Sur1rella ovalis 
Nav1cula .;ryptocepnala var. veneta 

: Abundancia Absoluta 
=· Abundancia Relativa 

A,A. 
11 

6 
5 
3 
3 
3 
2. 
2. 
2. 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

A.A. 
A.~. 
A.~.M.: 

p = 
Pm : 

Abun<'.lanc1a Relativa de la Nuestra 
Proceridad 

Proceridad de la muestra 
IP' : Indice de Importancia Ccrreg11::ia 

A.R. 
237'23 
22/23 
21/23 
20/23. 
19/23 
18/23 
17/23 
16/23 
15/23 
14/23 
13/2.3 
12/23 
11/23 
10/23 
9/2.3 
8/23 
7/2.3 
6/2.3 
5/2.3 
4/23 
3/2.3 
2./2.3 
1/2.3 

~ .• R.M. 
o .. 999 .. 
0.956. 
0.913 
0.869 

0.826 
o. 782 
0.739 
0.695 
0.652 
0.608 
0.565 
0.521 

0.478 
0.434 
0.391 
0.34 7 
0.30.4 
0.260 
0.2.17 
0.173 
0.130 
0.086 
0.043 

P.· P.m. 
5 . 0.215 
4 0.172. 
4 0.172 
3 0.129 

2 0.086 
3 0.129 

. 3 0.129 
2 0.086 
2 0.086 
2 0.086 
2 0.086 
1 0.043 
1 0.043 
1 Q.043 
1 0.043 
1 0.043 
1 0.043 
1 0.043 

1 0.043 
1 0.043 
1 0.043 
1 0.043 
1 0.043 

1.P.' 
0.571 
0.542 
0.528 
0.499 
0.470 
0.470 
0.456 
0.427 
0.412 
0.398 
0.383 
0.354 
0.340 
0.325 
0.311 

0.296 
0.282 
0.267 
0.253 
0.238 
0.224 
0.209 
0.195 



11. SAN HIPOLITO XOCHIL TEN.A.NC;O 

Fecha de colecta: 25-.IV-64 

Ríos ···con=eopozas~=raPldas ~~y~crem-ans1:>s-cen··· sustrato· calefrefo - --· -
formanao.••·úna/cañada. a .unos · 200 ~m~:dé"' profÚnd1dao; ·Es ·.·.un 
lugar .muy sombreado¡ en • las;: orillas'•.· nay gran oepositac1ór'l 
de hmo. >. _ ···~···· ~'..:~.- i : .-. ·i· -· ··. ; ~: 

Datos meso lógicos. Íemperatui-~ ~-· .¿i~;·~:~?·¿f~: ·;';; '' . L-

~~t1~~d - 21oo·•l'Jzim:·s:n:ril.x~.-'.~~-·· . /(~; 
TABLA No. 9.- ABUNDANCIA ABGOLUTA".-;R~ti~1~:Á~ ·> / . \ ) 
Muestra PAP-699.-CladoPnora. Flócür~·~ i;¡t;11arnerito~6s¡i .oe ''.~otdr 
verde-pastq brillante con una long1tÚd ·~prox1madél efe _8 a lo . 
creciendo sobre sus trato J1moso~• ' ·· 

'---'} .. -.·:':~ 

Cladophora glomerata 
N1tzscn1a ampn101a var. ampn1b1a 
GomphOnema parvulum var. m1cropus 
synechocys t1s salina 
ca1one1s ventr1cosa 
Synedra ulna var. ampn1rnyncnus 
Chloroglo_ea m1crocys to1des 
t~av1cula sahnarum var. intermedia 
oscillatoria cn1or1na 
Rho1cosphen1a curvata var. curvata 
Achnanthes lanceolata var. dub1a 
Nav1cula rnyncnocepnala var. germa1n11 
Nav1cula cryptocepnala var. veneta 

A.A. = Abunoanc1a .".osoluta 
A.R. : Abundancia Relativa 
A.R.M.: ·Abundancia Re lat1va 
p . - Proceridad 

de 1a Muestra 

Pm· : Procer1oao de 'ª Muest,~a 

IP' : Indice oe 1mportanc1a Corregida 

A.R.M. 
0;999 
0.923 

0.646 
0;769 
0.692 
0.615 
0.538 
0.461 

0.364 
0.307 
0.230 
0.153 
0.076 

p~ P.m. J.P.' 
4' 0.304 0.601 
5 0.360 0.601 

4 0.304 0.400 
3 0.228 0.499 
3 0.228 0.473 
3 0.226 0.447 
3 0.228 0.422 
2 0.152 0.371 
2 0.152 0.345 
2 0.152 0.319 
2 .0.152 0.294 
1 . 0.076 0.243 
1 0.076 0.217 



1 
1 TABLA No. 10.- ABUMDArK1A AB:;OLUTA-PROCERIDAD 

Muestra PAP-900.- Flócu!-os filamentosos de color ver.je seco 

1 crecienao sobre sustrato· limoso en roca. 

1co=112o=o:oso .· :· 

A.A. . : A.R;· A.R;M;, .. .: .P. ;, .. g;n:i;,. o'. 15~:i·• / .. 
Clad~phora glomerata 26 20/20 .· J),9.99c 4 .. 0;209!~ 
N1tzscn1a frusr.ulum var. frustutum 69. 19/20 0.950 5 .0;250é ·h.566··. 
Syneora u1na var. J~;m1rhyncri'.1S 57 18/20 0;900 

.. 
0.250. 0.550 5 

Gompnonema pa1·vu1t..rn var. par·;ulum 38 17 /20 0;550. 4 o.2oo' 0.516 
Gompnonema parvu1:.;ci var. m1cropus 34 16/20. 0.800 4 0.200 0.500 
Gompnonema srmus ·;ar. s1mus 22 15/20 0.750 4 0.200 0.463 
Achnantnes lance:;iata var. ouo1a 20 14/20 0.700 4 0.200 0.466 
N1tzsch1a ampn1b1a nr. ampn101a 18 13/20 0.650 3 0.150 0.433 

1 
Rh1zoclon1um n1erog1von1cum 14 12/20 0.600 3 0.150 0.416 

1 Ampnora veneta var. veneta 12 11/20 0.550 3 0;150 0.400 
Oedogon1um sp. t H 10/20 0.500 3 0.150 0.363. 
Achnantnes aff1n1s ~·ar. aff1n1s 5 9/20 0.450 2 0.100 0.350 
Cosmar1um sp. 4 6/20 0.400 2 0.100 0.333 
N1tzsch1a e los ter1urn 3 7/20 0.350 2 0.100 0.316 
N1tzsch1a ap1culata 2 6/20 0.300 2 0.100 0.300 
Caloners ventrrcosa 2 5/20 0.250 2 0.100 0.283 1 
Rho1co5pnenia cur,.ata var. curvata 2 4/20 0.200 2 0.100 0.266 
Navrcula sahnarum var. 1ntermeo1a 2 3/20 0.150 2 0.100 0.250 
Nav1cu1a cryptocepna1a var. 'leneta 1 2/20 0.100 2 0.100 0.233. 
Mer1smoped1á glauca t 1/20 0.050 2 o.too 0.216 1 

A.A. : Aoundanc1a Aosoluta 
A.R. :: Abunda.nc1a Relativa 
A.R.H.: Abundancia Relativa de la Mues~ra .·-- -p : Proceridad -··-.... ..... ,, 1 
Pm = Proceridad de ta Muestra 

1 
IP' :: Indice de Importancia correg1aa 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
• 



1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

111. FRANCISCO l. MADERO 

Fecna ae Colecta.- 26-IV-84. 

el agl)a proviene de Río Francisco 1._ M_aoer_~. 
es de cornente ~-¡.-¡¡-p¡¿¡¡f Y tiene aprox1maaamente 
ancno. • ,; .. >•: 

Datos 21 e me~ol~~1c~-~ .•. ;~L,temperatura 
'( . . _ .. , ~~t1iud _ 1600 

"·"·" ; 

.m.s.n.,m~ 

TABLA No. 11.- "Bl,JNDANCIA ABSOLÜT A-PROCERIDAD , ; 
. :>.--

Muestra PAP-924 •. - costras de· >color ,y~rde p;sta'éh~; · 
localizan del lado expuesto a la .. •:éor'r1éñte.: · · · · 

Rno1cospnen1a curvata var. curvata 
cnroococcops1s g1<;antea 
N1tzscn1a ampn101a var. ampnio1a 
Pleurocapsa fiuv1a::.;:1s f. filamentosa 
Amphor·a coffe1fcrrn1s 
Syneara uina var . .:!na 
Ampno:·a veneta var. veneta 
Apnanocapsa sp. 
N1tzscn1a closter.um . 

·:'>- .:;-_- -:~·:¡ '.:..~_.:;/.-., .. --_."-· 

"ªº-~ ·íl9~<>: 111 ·· 

... ¡ 

A.A .. 
A.R . 

= _;,bundanc1a Absoluta 

.... R.M.: 
p = 
Pm : 

: Abundancia Relativa 
At>undanc1a Relativa de la 
Procer1daa 

Procer1aad de . la Muestra 
IP' =· Indice ae Importancia corregida 

A.A. 
1907 

150 
8 
6 
5 
1 
1 
1 
1 

San Agustín, 
2:5 --m- de 

.... R. 
9/9 
6/9 
7/9 
6/9 
5/9 
4/9 
3/9. 
2/9 
1/9 

A.R.M . 
0.999 
0.668 
0.117 
0.666 
0.555 
0.444 
0.333 
0:222 
0.111 

P. P.m. l;P.~ 
5 0.555 ···- 0;554 
5 o.555 •o.647 
3 0.3.33 0;536 
2 0:222 ! o.462 

~,. ~¿I~;'Vtfr1ff 
1 ·· o 11g;;-0·21.1 

.1 o;'Í1(.,,<;0!240 . 
.-_:.,._' .~-;o~~~,~~k ~~1~¡:;;:.:;.,: --- - -º.-.=. 



1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
• 

TABLA No. 12.- ABUNDANCIA·• ABSOLUTA-PROCERIDAD 

Muestra PAP-925.- flócülo~ . filamentosos de color ,ver.de . 
pasto y textura rasposa múy aaher1dos a la roca. • Sé •· ·· 
1oca1ozan tanto en el lado · proteg1ao como expuesto a. ' la 
corriente. 

ICÓ:1/9:0,111 
14..A .• A.R. 

0

A.R.M. 
Claaopnora glomerata 9 9/9 0.999 
N1tzsch1a ampn101a var. amph1b1a 99 6/9 0.666 
suneara ulna var. u1na 15 7/9 0.777 
Rh01cosphen1a curvata var. curvata 13 6/9 0.666 
N1tzscn1a ap1culata 13 5/9 0.555 
Ampnora veneta var. veneta 11 4/9 0.444 
Acnnantnes aff1n1s var. aff1nis 6 3/9 0.333 
Gompnonema parvulum var. parvulum 4 2/9 0.222 
Lyngbya sp. 1 1/9 0.111 

A.A. = Abundancia Absoluta 
l..R. : Abunaanc1a Relativa 
A.R.H.·: Abundancia Relativa ae 'ª Muestra 
F' = Procer1aaa 
F'm " Proceridad de la muestra 
IP' : 1na1ce ·de· Importancia Corregida 

....... _ 

• 

P. P.m. 1.P.' 
3 0.333 0.610 
5 0.555 0.647 
4 0.444 0.573. 
4 0.444 0.536 
4 0.444 0.499 
5 0.555 0.499 
3 0.333 0.366 
3 0.333 0.351 

0.111 0.240 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

i· 
! 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

; 

1co:111=0.142 

cnroococcops1s gigantea 
Acnnanthes 1anceo1at.a var. aub1a 
Amphora veneta v.ir. veneta 
osc1llator1a c111cr1n.a 
Rno1cosphen1a curvata var. curvata 
Pleurocapsa iluv1at11is f. filamentosa 
Synedra ulna var. ampt11rhyncnus 

t--.A, : 
A.R. : 
A.R.H.: 
p : 

Abundancia Absoluta 
Abundancia Relativa 

Abundancia F:elat1va de 
Proceridad 

la 

Prn = Proceridad de la Muestra 

Muestra 

IP' : Indice de Importancia corregida 

A.R: 
7/7 
6/7 
5/7 
4/7 
3/7 
2/7. 
1/7 

1.P.' 
·o.736 
0;559 
0.594 
0.499 
0.451 
0.356 
0.308 

- ~':'J 



1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I: 

TABLA No. 14,- ABUNDANCIA ABSOLUT A-PROCERí'oAo 

Muestra PAP-930.-. órec1míéntos sobre,_ maoera eumerg1C1a que - se 
localizan a pocos centímetros : oe i;>ro(und1dad. - -·. ,_ 

> Y-1 ¿ g ='1"¡9;0 ;111-

Achnanthes aff1nis var. aff1nis 
osc1llator1a suoorev1s 
Herismoped1a glauca 
Chroococcops1s g19antea 
Pleurocapsa fluv1at11is f. filamentosa 
Amphora veneta var. veneta 

· Rho1cosphen1a curvata var. curvata 
Coccone1s placentula var. placentula 
Osc1llator1a chlor1na 

A.A. : 

A.R. = 
A.R.H.: 
p = 
P.m -
IP' = 

. · ~); .. ~ ': ~'; f..:·f..; - 'A.R. 
'492 ·9¡9 
129 6/9 

37 1 /9 
23 6/9 
18 5/9 
13 4/9 
10 3/9 

1 2/'J 
··> 1 1/9 

I 

A.R.H. 
0.999 
0.886 
0.777 
0.666 
0.555 
0.444 
0.333 
0.222 
0.111 

P. ' 1,p;• 
5 0.684 

.5 0.555 0.647 
2 0.222 0.499 
3 0.333 0.499. 
4 0.444 0.499 
3 0.33.3 0.425 
3 0.333 0.388 
2 0.222 0.314 
1 0.111 0.240 



1 
1 , 

TABLA No. 15.- ABUNDANCIA AB$0LUT_A-_f>ROCERIDAD 

Muestra PAP-9.31.- Costras - de color- r:oJo que- se·- localizan 
en rocas sumergidas en un lugar sombread();' 

1cba1~11Jo~.f~~ , 
- A.R. - A.R.H. P. P.m. ¡;p;•; 

Ampnora veneta var. veneta 
... i77 

17 /17 0.999 5 0.290 0.596 
Synedra ulna var. ampnirnyncnus . 32 16/17 0.941 5 0.290 0.577 
Rno1cospnen1a curvata var. curvata .29 15/17 0.882 5 0.290 0.55.7. 

1 
1 

Synedra ulna var. contracta 26 14/17 0.823 5 0.290 0.537 
Acnnantnes aff1n1s var. aff1n1s 12 13/17 0.764 4 0.232 0.498 
N1tzscn1a ampn101a var. ampn1b1a 9 12/17 0.705 3 0.174 0.459 
osc11iator1a sP. 1 6 11/17 0.64 7 3 0.174 0.440 1 
01p1cne1s ootongata 5 10/17 0.588 3 0.174 0.420 
cnroococcops1s g19antea 2 9/17 0.529 2 0.116 0.381 
Acnnantnes 1anceorata var. dub1a 2 6/17 0.470 2 0.116 0.362 
Gompnonema s1r:ius var. s1mus 2 7 /17 0.411 4 0.232 0.381 1 
B1daulpn1a 1ea;11s -, 2 6/17 0.352 2 0.116 0.322 

1 
N1r.zscn1a claus11 2 5/17 0.294 2 0.116 0.303 
N1tzscn1a .ip1culata 1 4/17 0.235 1 0.058 0.264 
N~v1cula cry¡Hocepnala var. veneta 1 3/17 0.176 1 0.058 0.244 
Osc1Hator1a cn1or1na 1 2/17 0.117 1 0.058 0.225 
Osc1llator1a agaran11 1/17 0.058 1 0.058 0.205 

1 A.A. Abundancia Absoluta 
A.R. :: Abundancia Relativa 
A.R.H.: Abundancia Relativa de la Muestra 
p : Proceridad .-. 
Pm : Proceridad de la Muestra 

".""--..... ... 

IP' = Indice de Importancia corregida 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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1 
1 
1 
1 
1 
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1•/, GARCl-CRESPO. 

Fect1a ae Colecta.- 26-IV-84. ,. 

meso1óg1cos;~ .'~~.mj:~?a~Tlfa 21 e . . . . \ .\: .. . 
·alíítUcl·.·15()0 m.s!n.mO": ,, .. . 

Datos 

_,. ''" ¿:.~ ·;;·;:.~~""'' -. ., ._ . .,_._, .. ,. 
TABLA No. 16.- ABUNDANCIA '1\BSbLUTA-PROCE,RIÓA~A '5~:;'~f.:~ '"'c:.;t''~) 
Huestra PAP-945.- Flócu19s f1iament9sos ae color ;~aháo .· .. ;. 
entremezclados con escasos "verdes, se encuentran',' crecíenoo 
en las paredes de concreto de un canal. 

ICO:t/37 :0.02 7 
/\d1. /\.R. A.R.M. 

B1ddulph1a 1ea·11s 166 37/37 0.999 
N1tzsch1a ampn101a var. ampn1b1a 69 36/37 0.972 
Syneare ulna var. contr·acta 62 35/37 0.945 
Ampnora veneta var. veneta. 22 34/37 0.918 
Gyros1gma acum1narnm 17 33/37 0.891 
Terps1noe mus1ca 15 32/37 0.664 
Metos1ra granulata var. 1 5 31/37 q.837 
N1tzscr.1·a ap1cu1ata 5 30/37 0.610· 
Acnnantries lanceolata var. aub1a 4 29/37 0.783 
Lyngoya sp. 4 28/37 0.756 
Compsopogon sp. 4 27 /37 0.729 
Cyclotella Kuetz1ng1ana 4 26/37 0.702 
Coccont.1s placentula var. · placentula 4 25136 0.675 
Nav1cula sp. 3 .• -24/37 . 0.646 
Rho:cospnen1a curvata var. curvata 2 23/37. 0.621 
Nav1cula salinarJJm var. 1ntermed1a 2 22/37 0.594 
Gomphonema parvu1uin var. m1cropus 1 21/37 0.567 
Helos1ra granulata var. 2. t 20/37 0.540 
N1tzsch1J clausn 1 19/37 0.513 
Sp1rulina :;p. 1 18/37 0.486 
Cladopnora g1omerata 1 17 /37 0.459 
Enteromorpha 1ntest1na1is 1 16/37 0.432 
Nitzsch·a frustulum var. frustulum 1 15/ 37 0.405 
Achnamnes aff1nis var. aff1nis 1 14/37 0.378 
Amphor J ova:1s 1 13/37 0.351 
Sur1rell.1 ovalis 1 12/37 0.324 
Nav1cul.:: rhyncnocepnala var. germa1n11 1 11/37 0.297 
Osci11aor1a suborev1s 1 10/37 0.270 
Nav1cula men1sculus var. upsa1iens1s 1 9/37 0.243 
Amph1pleura pelluc1da 1 8/37 0.216 
Nav1cula cryptocepnala var. veneta 1 7 /37 0.189 
N1tzsct11a clos ter1um 1 6/37 0.162 
Synedra ulna var, ampn1rhynchus 1 5/37 0.135 
Sur1rella tenera 1 4/37 0.108 
Nav1cu1a sp. 1 3/37 0.081 
Gyros1gma sp. 1 2/37 0.054 
Audou1ne11a sp. 1 1/37 0.027 

A.A. : Abundancia Absoluta 
A.R. : Abundancia Relativa 

A.R.M.: Abundancia Relativa de la Muestra 
p : Proceridad 
Pm : Proceridad de la Muestra 

·1p• : Indice de tmpor tanc1a corregida 

P. P.m. t.P.' 
5 0.135 0.544 
5 0.135 0.535 
5 0.135 0.526 
4 0.106 0.508 
4 0.108 0.499 
4 0.108 0.490 
3 0.081 0.472 
3 0.081 0.463 
3 C•.081 0.454 
3 0.081 0.445 
3 • 0.081 0.436 
3 0.061 0.427 
3 0.061 0.418 
3 0.081 0.409 
3 0.081 0.400 
3 0.081 0.391 

2 0.054 0.373 
2 0.054 0.364 
2 0.054 0.355 
2 0.054 0.346 
a 0.054 0.337 
1 0.027 0.319 
1 0.027 0.310 
1 0.027 0.301 
1 0.021 0.292 
1 C.027 0.283 
1 0.027 0.274 
1 C.027 0.265 
1 0.027 0.256 
1 0.027 0.247 

0.027 0.238 
0.027 0.229 
0.027. 0.220 

1 0.027 0.211 
1 0.027 0.202 
1 0,.027 0.193 
1 0.027 0.184 



1 
1 TABLA No. 17.- ABUNDANCIA ABGOLUT A-PROCERIDAD 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

Muestra_ PA?_:-950.~ .. --Elóculo,s.J1lament 1)-SOS- Je .color_ verde. -
brillante, de textura suave y muy ligeramente carnosos, 
que crecen soore sustra_to rocoso en un canal cuyá corriente 
es abundante. 

ICO:l/39:0.025 

Synecra u1na ·1ar. amph1rhyncnus 
N1tzsch1a ap1culata 
N1tzsch1a frustulum var. frustulum 
Synecra u1na var. ulna 
synedra ulna var. contracta 
N1tzscn1a ampn101a var. ampn101a 
Fragi1ar1a sp. 
coccor.e1s placentula var. placentula 
osc111ator1a agardhn 
Dent1cula elegana 
osc111ator·1a sp. 
Achnanthes lanceolata var. dubia 
Ampt11pleura pelluc1da 
Ampn,prora ornata 
Ampnora veneta var. veneta 
osc111ator1a sp. 
Pnorm1d1um autumnale 
Enteromorpna 1ntes t1na1ts 
Gompnonerña parvulum var. parvulum 
cnroococéus turg1dus 
Gyros1gma sp. 
Nav1cula sp. 
Cycloteila Kuetz1ng1ana 
osc111ator1a sp. 4 
Nav1cu1a sahnarum var. 1ntermed1a 

Nav1cula mut1ca 
Nav1cula rnyncnocepnala var. germa1n11 
Nav1cu1a cryptoceonala var. veneta 
Helosira granulata var. 1 
Sp1ruhna maJor 
N1tzscn1a e los ter1um 
Nav1cula sp. 
sur1re11a ovahs 
Biddulpl11a 1eav1s 
Helos1ra gramJlata· var. 2 
N1tzscn1a claasu 
Rho1cospnen1a curvata var. curvata 
AnK1strodermus sp. 

A.A. : Abundancia Absoluta 
A.R. : Abundancia Relativa 
A.R.M.: Abundancia Relativa 
p : Proceridad 

de la 

A.A. A.R. 
63 39/39 
63 38/39 
40 37 /39 
36 36/39 
35 35/39 
13 34/39 
tt 33/39 

6 32/39 
7 . 31/39 
5· . 30/39 
4 29/39 
4 28/39 
4 27 /39 
3 26/39 
3 25/39 
3 24/39 
3 23/39 
2 22/39 
2 21/39 
2 20/39 
1 19/39 
1 16/39 

A---,.17 / 3 9 
1 16/39 
t 15/39 
t 14/39 
t 13/39 
1 12/39 
1 11/39 
1 10/39 
t 9/39 
1 6/39 
t 7 /39 
1 6/39 
t 5/39 
t 4/39 
1 3/39 
t 2/39 
t 1/39 

Muestra 

p'm : Proceridad de la Muestra 
IP' : Indice ae 1mportanc1a Corregida 

'Á.R.M. 
0.999 
0.974 
0.948 
0.923 
0.897 
0.871 

0.646 
o.e-20 

-0.794 
0.769 
o. 743 
0.717 
0.692 
0.666 
0.641 
0.615 
0.589 
0.564 

0.538 
0.512 

0.487 
0.461 
0.435 
0.410 
0.384 

0.358 
0;333 
0.307 
0.282 
0.256 
0.230 
0.205 
0.179 
0.153 
0.128 
0.102 
0.076 
0.051 
0.025 

P .. < '~.~¡~-'.1,p;-•> 
5 0.125 . Ó.541 · .. --· 
5 0.125 .·--· '0.533 
4 0:100. · Q,5°16 • I 

4 0.100 Ó;507. 
3 0.075 0.490 ·. 
3 0.075 0.482 
3 0.075 0.473 
2 0.050 0.456 
2 0.050 0.448 
2 0.050 0.439 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0.050 0;431 
0.050 0.422 

• 0.050 0.414 
0.050 0.405 
0.050 0.397 
0.050 0.388 
0.050 0.379 
0.050 0.371 
o.oso 0.362 
0.050 0.354 
0.050 0.345 
0.050 0.337 
0.050 0.328 
0.050 0.320 
0.050 0.311 

0.050 0.302 
0.050 0.294 
0.050 0.265 
0.050 0.277 
0.025 0.260 
0.025 0.251 
0.025 0.243 
0.025 0.234 
0.025 0.226 
0.025 0.217 
0.025 0.209 
0.025 0.200 
0.025 0.192 
0.025 0.163 



A coni:1nuac1<5n se realiza un anál1s1s par·a ca(Ja una de las 
locailclades de las ¡- ablas.- ABUNDAt,ICIA ABSOLUTA-PROCERIDAD (NO. 
al 17), cjon<:Je por mecJ10 Oc" tos valores ele Indice l1e Importancia 
cor-regida que obtuv1er·on calia una <.ie las especies, PO<.iemos 
coMcer cuales de ellas contribuyen en la forma de crec1m1ento 
colectada. A · Jo largo del análisis nos daremos cuenta de que Rrl. 
cur•:at a tiene un papel importante en las diferentes 1ocaJ1dades. 

SAN LORENZO. 

En esta · locahdad podemos observar. que. Rh. curva ta 
a pesar de que ·en algunas muestras no tiene los valores 

mas altos de abundancia relativa, presentó un alto índice de 
impc.rtanc1a corregida (o por Jo menos por encima de la media) con 
res?ecto a Ja especie que obtuvo el máximo valor; es decir e9tO 
nos indica que para esta localidad posee una relación de 
proporción considerable con respectCJ a las demás especies y por 
lo ~anto suponemos que contribuye de manera 1mpor,i:.ame a 
las formas de crecimiento al igual que las demás especies que 
contribuyen . a . ella, como se muestra en la s1gu1ente tabla:?; · 

Forma de Crec1m1ento 
Rh. curvata var. curvci:.a: PAP-1.- Flóculo f1lamem.oso. ·. 

PAP-2.- Flóculo filamentoso. 
PAP-3.- FlóCUIO filamentoso. 
PAP...,.4.- Flóculo filamentoso. 

(aspecto mucila91noso) 
PAP-5.- Crecimiento masivo. 

{Spirogyra sp.J 
PAP-7.- Flóculo filamentoso. 
PAP-301.- Colonia laxa. 
PAP-303.- Colonia laxa. 

crec1m1ento Visible: Flóculo Filamentoso 
PAP-1.- Hydrod1ctyon ret1culatum 

vaucher1a 9.fl!ll.íla ta 
Especies que c0ntr1buyen a la Forma de Crecimiento 
N1tzsch1a frustulum var. frustulum 
Coccone1s otacentuta var. placentula 

PAP-2.- Flóculo Filamentoso 
Hy drocj1c t Y on r·e t 1cula tum 
vaucher1a ~nata 

Especies que contr1tuyen a la Forma de Crec1m1ento 
Rho1cospnen1a curvar.a var. curvata 
Coccone1s otacernura var. placentula 

· N1tzsct11a frustutum var. frustulum 
Gomphonema s1mus var. simus 
Nav1cula salinarum var. 1ntermed1a 
Oedogon1um sp. 1 



PAP-3.-

PAP-4.-

PAP-5.-

PAP- 7 .-

crecrrnrento Fi6culo Filamentoso 
vauc::her1a qe m1n2 ".. l 

Especies que (~0:1-;:·.ouyen a la Forma de Crec1m1ento 
Act1nan mes a f f ;n;~. · vat', 
Cocconers plac::=n::":a var. 
Rho1cospt1en1a cu;- .. ¿ta var. 
Gomphonema s1mus 
N1tzsc111a frusi:uiur:;: 
Nit z sc::1·11a amph1o:a var. .·" ·, ' 

~ . ~: . ; 

Cr e c1m1ento V1s1t) le: ~~(A~specr.o ·. ; . Mu cr 1 a gr no !;.c.,~ l 

Hydroc:f1c:tYon ~-ei:1~~ulaturn ·:;,,,,\: .. · 
V a u e 11 e r 1 a ge m 1 na t ~ < < < :' .. <. 
Especies que contribuyen ·a la Fdr~~ . i8et 

~:~~~~~:~ :;L~~~~;~m v~~·;., ªf~PJ1~~,~~Ürn¡ C''.\'lfr 
-. . . 

crecimiento Vrsrble: crec1mi~nto Masivo 
Spiroi;iyra · sp. ·7 

., ·: 

Especies que C{)ntr'<ouyen , a la Forma de 
Cocconers placentvia var. placentula 
N1tzsct1ia amen1li¡a var. amphrbia 
Rhoicosphenra curvata var. curvata 

Crecimiento 
Hydrodrc t yon 

Fió culo Frlamentoeo 

vauct1er1a qem1nar:~ 

Especies que contr·1:·uyen a la Forma de 
cocconeis placentui:J var. placentula 
Navrcula sa l1narum var. 1ntermed1a 
N1tzscr-11a ampn1o¡a var. ampt11b1a 
s~nedra ulna var-. ulna 

(Spirogyra) 

Cr.ecimiento 

PAP-301.-Especies que contribuyen a- . Ja Forma d.e cr~cim1ento · 
(Colonia · laxa) 
Nitzschia amphibra var. · ampt1ibia 
Actrnantt1es aff1n1s var. affín1s 
osc111ator1a sp. 1 

PAP-303.-Especres que contribuyen a Ja Forma de crecimiento 
(Colonia laxa) 
Hantz schra ampt110 XYS 

N1tzsc111a 
Nitzsch1a 

ampt11b1a var. 
frustulum var. 

Por último cabe menc1on.:r que 
encontramos los mayor·es rangos de 
especie (con respecto a las demás 

·reportada en bibliografía). 

amphrbia 
frustulum 

para esta localidad 
var1ac:1ón morfoló.g1ca 
localidades estudiadas 

de esta 
y a ··la 

1 



11. SAN HIPOLITO XOCHIL TENANGO. 
Nos damos 

corr·eg1da ele Rt1. 
la media (o en 
parte importante 

cuenta que aquí el índice <.ie 1mportanc-1a 
curvata se encuentra JUstame~te en 

los límites d~.· ellaJ donde aunque rio constituye 

En seguida 
colectadas· así 

cJe la forma de crecimiento s1 contribuye a ella. 
se mencionan .tanto las formas de· crecrmléhto 

como las especies que 1nterv1enen en ella: 

Forma 
var; curvata PAP-899.-

PAP-9ciéi.-

de cr.ecim1ento 
Flóculo filamentoso 

F lóculo. .. f il_amentoso 
-< --

PAP-899.- c:reci~iento Visible: 
., Claclophora olomerata 

.Especies ·que contribuyen 
Nitzsch'1a amPn1b1a var. 

-:;.--. 

a la F orrria d.e 
. amph1b1a 

PAP-900.- Crecimiento Visible: FlóCUIO Filamentoso 
Cladophora Qlomerata 
Especies que contribuyen a la Forma de 
N1tzsct11a frusrnlum var. frustulum 
Synedra ulna var. arnpn1rtwncnus 

Para esta localidad 
morfológica· se amplían . con 
bibliografía, no así para 

111. FRANCISCO l •.. MADERO. 

también los 
respecto a 

las demás 

intervalos <.ic 
los reporta<.ios 
10.cal1dades. 

var1~c';6'ri . 
en 

Al igual que en la localidad de San Lorenzo obsevamos que 
Rh. curvata presenta un alto índice de 1mportanc1.:i corregida 
(como se observa en la muestra PAP-924) o por encima del valor 
medio; por Jo que podemos afirmar que influye direr.tamente en las 
formas de crecimiento colectadas. 

Es importante resaltar que en la muestra PAP-924 la 
especie tuvo la· mayor aoundanc1a absoluta de ésta / 
todas las localidades, y si hacemos referencia a la forma de 
crec1m1ento que corre·sponde al tipo costroso, es ella la que 
determina este tipo. 

A continuación se mencionan las formas de 
colectadas para cada muestra y las especies que 
tipo: 

crecimiento 
determinan este 

Forma de Crec1m1ento 
Rh. curvata var. curvata: PAP-924.- Costra 

PAP-925.- Flóculo filamentoso 
PAP-927.- costra 
PAP-930.- costra 
PAP-931.- costra 

PAP-924.- Especies que contribuyen a la Forma de Crecimiento (Costra) 
Rho1cospt1enia curvata var. curvata 
Chroococc:ops1s gigantea 



.:"". '(,.;1~'· ,, ,~~: ·,;.:,•.:; 

·_._:::~:. ~.:<~· <·>~·/,,',:e;'., 
- --

V1s1tile: FlóCUIO Filamentoso 
e 1 a el o p no r' a 9 1 o m e r a t d 

Especies que contr1Duyen 
N1tzsct11a amph1b1a var. 

a la Forma de 
ampr11b1a 

Synedra ulna var. ulna 
_ Rt101cospnen1a curva ta v 

N1tzsch1a ap1culata 
Amphora vener.a var. 
A e t1narn11 es a f f 1n1 s va r. 
Gompt1onema parvulum var. 

PAP-92:7;- Especies que contribuyen a 
Chroococcops1s q¡qantea 
Achnant11es lanceolata var. 

PAP-93Q~...- Especies que contribuyen a 
(Costra) 
Achnanthes aff1n1s var. 
Osc1llator1a subbrev1s ;._'.:.:_,.,' 

PAP-931.- Especies que contribuyen a la Forma de >6F~:~imie~t6" ccostra) 
Amphor·a veneta var. veneta 
Synedra u lna var. amph1rhync11us 
Rho1cospnen1a curvata var. curvata 
Synedra ulna var. contt'acta 

Cabe . mencionar que a pesar de que para esta localidad 
encontramos el -mayor número de 1nd1v1duos el rango de variac16n 
morfológica no fue tan considerable como en San Lorenzo, no así 
con· el reportac.io en b1bl1ografía donde los intervalos se ven 
aumentados. 

IV. GARCl-CRESPO. 
Observarnos que en la muestra PAP-945 el índice de 

-1mportanc1a corregida de Rh. curvata se encuentra 
por encima del valor medio, no así en la muestra PAP-950 de tal 
forma que en la primera su contr1buc1ón es importante para la 
forma de crec1m1ento no así para la seguncla. 

se mencionan tamo las formas de crecimiento así como las 
especies que contribuyen a ella: 

FORMA 
PAP-945.

PAP-950.-

DE CRECIMIENTO 
curva ta var. curva ta: 

PAP-945.- crec1m1ento Vís1ble: FlóCUIO 
Lyngbya sp. 
compsopogon sp. 
Cladopt1ora q1omerata 
Enteromorpna 1ntest1na11s 
Osc1llator1a subbrev1s 

Flóculo 
FlóCUIO 

• -ccc-,--

E spec1es que cornr1buyen a la For;ma 
B1ddulpn1a leav1s 
N1tzsct11a ampn1b1a var. amph1bia 
Syneclra utna var. contracta 

filamentoso. 
filamentoso • 



PAP- 1m1ento 

san 
ve 

· - ~--~--~ -0s e 111ator1 a 
osc1llator1a 
Osc1llator1a sp.; 
Enter.omorpha 1ntest1nalls 
Osc1lli..HOr1a sp. 4 .. 

- -Especies que contr1buyen°~a-=:"'la.c°'F:o~ma~)~de~ Cr-ec1m1ento~~ 
synedra ulna var. ampt11r~hfnchtJs 
N 1tzset11 a a p 1eu1 a ta · 

Al igual que en las dos .. (francisco l. Madero''. 
H1póllto X ochil t enango) el rango . variación morfoló91cá 

ampliado con respecto al reportado en b1bllografía. 

y 
.. se 



En el formato de los cua<.iros: VARIACION MORFOLOGICA 
ENCONTRl.DA PARA EL VALLE DE,. TEHUACAN, PUEBLA.. CON LA F:EPORTADA EN 
818LIOGRAFIA, (No. 1 al 5) se comparan los 
intervalos <.1e varrac1ón - morfológica para tocio -el Valle de 
Tet1uacán, asi c::omo para - las - 1ocal1da<:tes de sr.:m Lorenzo, san 
H1pól1to xocnJltenango, Francisco l. Madero y Garc1-C:re.spo con 
las reportadas por _ van Heurck, 1899.,' Hustéttt, - 19~0., S1em1nsl<.a, 
1964., Patr1cK y Re1mer, · 1966 . y Germain1 ~ 1981. 

Cabe mencionar que l_a ._·-mayoría de .. , .--. autores (con exce·pc1ón 
de Patrie!< y Re1merJ que . reportan a. la <especie, no ponderan 
algunas caract~ríst1cas mo-rfológicas: necesarias para su estudio, 
por 10 que se d1f1cu1ta poder establece·r una verdadera 
comparación entre Jos datos de esta zona . con los de otras zor.as. 
Por ello se conJUntaron toi;.ia la serie de datos obtenidos de ellos 
en un sólo dato global, pero·_ se PLiede observar claramente. como se 
amplían los datos de . variación morfológica reportada 

como se observa · en - la · l9cal1dád de o·San Lorenzo existe mayor' 
variación morfológica y. en la .- loca}1~ad~ :,(.fo s9n H1polito 
xoch1ltenango se observa la ·menor.'· v~t,;acíón · mortológíca ambas 
con respecto a las · reportadas en, 'bíbliografí a. 
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CUADRO No. 1 

VARI~CION MORFOLOGICA'ENCONTRADA EN EL VALLE DE TEHUACANJ PUEBLA 

COMPARADA corttA REPORTADAºEif~BTBL:IOGRAFIAº . 

1. - No. 

a. 
5.55 25.64 ,... __ --- .... 10 15 

b. 
5.79 1---- ___ ...., 

23. 80 
12 18 

. ~~-··_- -~ -· -. 

2.- .No. de ~si:;tJ~~Eti~· ~a:.\r~·~.t~ va;i.yar (con rafE?). 
(en 1 o f > F .. 

a. Centrales 

b. Terminales . 

3.- Vista valvar 
(enr > 

.a. Largo 

b. Ancho 

4.- Vistq conectiva 
(en r) 

a. Ancho 

6.49 ._ __ _ 
9 

_ __ _, 
15 

21. 8 

6.25 -----
20 

25.7 ------10 

10. 63.29 1-------- - -- - - - - - ---~ .... 
12 75 

3. 3.92 
.,_ __ ·---4 

4 8 

4. 71 17.6 

____ Valle de Tehuacán, Puebla. 

_______ Bibliografía. 

1: ¡; NOTA: La línea vertical indica la media del intervalo 
~ ¡ 
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CUADRO No. 2 

VARIACION r!ORFOLOGICA EiKotHRADA EN LA LOCALIDAD DE SAN LOREfJZO 
¡ 

COf1PARADA cmJ LA REPORTADA EN BIBLIOGRAFlA 

1 1. - No. de estrías de< la vista valvar (sin rafe) .. 
- - -

1 
. <en 1or) 

a. Centrales. 
. ; -e, ··>~/!_ :. ." 

. '5. _5_5 _____ ,__.. ---.-. l ~26 25. ---- .. -- _- -· .. -_ 15 
' 

b. Terminales 1 5.79 - 20. 38 
-:--·1s 

1 2.- No. de estrías ~e la vista valvar (con ~afe) . 

1 
1 
1 

a. Centrales 

b. Terminales 

3.- Vista valvar 
(ehr) 

(en 1 o r ) 

6.51 

6.ltr!---------r------15.67 
1------ ------1 
9 15 

.,_ __ - - - ------1 
10 20 

25. 7 3 

i 
1 
1 

a. Largo 2 2 • .,...,_-+------------4 1--4 
63.2 

~-------------12 
b. Ancho 

1 
4. - Vista conectiva 

(en r ) 
a. Ancho 

Localidad: San Lorenzo 

Bibliografía. 

4.71 

- - - - - - - - - - 75-1 

13.92 

17.6 1 
1 
1 
1 
1 

NOTA: La línea vertical indica la media. del intervalo. 



CUADRO No, 3 1 
VARIACION MORFOLOGICA ENCotHRADA EN LALOCALIPAD DE SAN HIPOLITO XOCHILTENANGO 

COMPARADA CON LA REPORTADA EN BIBLIOGRAFIA 

No. de estrías déla:vistavalvar (siri 0 rafe). 

-c~~ 
.-, ; : ' ~ ', 

a. Cen tra):~f:{.; .-_ ••--• •. ••- --- 9. 4 9---+-------f 19 . 4 9 
10._ ____ ..)5 

b. 
12 .... - - - - - -118 

2.- No. de esEríás de la vista valvar(cori rafe). 

,, 

a. Centra.les 

b. Terminales 

3.- Vista valvar 

(en f) 
a_. Largo 

b. Ancho 

(en 10 r) 

4.- Vista conectiva 

(en r) 
a. Ancho 

9.281-----+---------.tl.88 
9._ _____ _)5 

8.5 8.43 
lOt-- ----- -- -'----4 20 

18.1 26.84 
12.---_---------- ---------~ l--1 75 -

5.02 7.69 
4 t--- ---1 8 

6.12 10.36 

___ Localidad: San Hipolito xodhii.t'én~ngo •. 
____ Bibliografía. 

NOTA: La línea vertical indica la media_ del, interva.lo. 
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CUADRO No. 4 

a. Centrale§'"·· 

··_ •'·' 

b. Terminales· 
6.25 

----415 

16.82 
121---·- ----4 18 

25.6 

1 
1 
1 
1 

2.- No. de esttáSde la vista valvar (con rafe). 
.····· (en 1 o r ) 

a. Centrales 

.b. Terminales 

1 
1 

3.- Vista valvar 

(en r) 

1 
1 

a. Largo 

b. Ancho 

1 4.- Vista conectiva 

(enf') 

1 
a. Ancho 

7.29 18.5 

9 t---- ---~ 15 

6. 25 ______ __¡. ______ __, 2 3. 88 

10 ------- ------- 20 

14.08 4J..:il 

'1-------------- -·----------1 ..... 
12 75 

3.7 9.57 
4 t--- --49 

5. 9 4."'" ____ ...;.._;...___¡ 1 3. 4 5 

l~--------~~-----~~~-
1 
1 
1 

Localidad: FrancisC::o I .• Madero ----
Bibliografía 

NOTA: La línea vertical indica la media del intervalo. 
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CUAD~O No. 5 

VAR I AC ION r~m1FOLOG I CA ENCONTRADA Erl LA LOCALIDAD DE GARC !-CRESPO 

COMPARADA CON LA' REPORTADA EN BIBLIOGRAFIA. 

1 1. - No. de e*trás de la.':-vista valvar (sin rafe) . 

1 8.49 
t--

10 ---15 
23.1 

3.8 

a. Centi'áies"t 

9 •. 09 1 121-- -

1 2.- No. de estrí~sdela vista valvar (con rafe). 

:·::,o~~;~L~~~~·C~ri• .. ·1·.º· r ·) 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

a. ~entr~lés.•.> .,. 

b. 

3.- Vista valvar 

(en r ) 
a. Largo 

b. Ancho 

4.- Vista conectiva 

(en f) 
a. Ancho 

10.05 15.625 ----+-----
9 ~--- - --~15 

9. 24 ---------- 20. 8 3 
10 ---·-- -----20 

l' 3. 92 ....------+---- 2 3. 8 
12 t- ...,.....~---- - - -- -- -----11-~ 

75 
3.9 9.89 

4 1--- __ ..,. 8 

4.9 

1~~~~~~~~~~~-

1 
1 
1 

--- Localidad: Garci-Crespo. 

- ___ Bibliografía. 
- ' 

NOTA: La línea vertical indica la media. del int.ervaJ.o. 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 ;l IJ ~:tr·~1:.~L·r J ::e-1 prei:~n~é o;•)fl.JUt1V) ·::f ·...:.u\1dros: TlFG·.; DE 
:<·::.·:•\::;,i~k't:E2· ~;J,). •3 J 1 '•J) s-: dPr•: 1~·1Jn tres ~1t:»3 O-!: 
d ~oc•J<:ione-;: pe1·m,1ri..111 t"' '3, recurrentes ., cc .. nc1aente~. el patrón 
.. ~ jU•·.f•) p..ira el est .. 1t••':'•11~·en~.1) •je .;aaa uno de ellos se explicó 
er el CJP'tUIO ~ie Mer.c>~C:•)9Íd (tnCIS•? D). 

c.ioe r.ienc1onar que í's tos tres tipos de asoc1ac1ones 
.:on.;iderJ•jJS se a.:term111a1·on tanto pdra todo E:I va11e como para 
~ aaJ una ae las 1oca1toades. ,. 

CUADRO No. 6.- TIPOS DE ASOCIACIONES 

VALLE OE TEHUACAN, PUEBLA. 

$IN ASOCIACION PERMANENTE. 

ASOCIACION RECURRENTE 

Rno1cospnen1a curvata var. curvata 
N1tzscn1a amon1b1a var. ampn101a 
Ampnord veneta var. veneta 
Acnnantnes aff1nis var. affrnrs 
N1tzscn1a ap1cu1ata 
Nav1cu1a saltnarum var. 1ntermed1a 
Navrcula cryptocepnala var. veneta 
Oscrllatorra cn1or1na 
Syneora ulna var. ulna 
Nrtzscnra fr·ustulum var. frustulum 
Gompnonema s1mus var. s1mus 
coccone1s placentula var. p1acentu1a 
Sur1rella ovalts 
N1tzscn1a e los terrum 
Gompnonema aff1ne var. affrne 
Cyclotella. Kuetz1ng1ana 
N1tzs<.111a palea 
P1nnular1a caudata var. caudata 
Synecriocys t1s salina 
Nav1cula men1sculus var. upsaliens1s 
Syneora ulna var. amon1rhyncnus 
Acnnantnes lanceolata var. dub1a 
vaucner1a gem1nata 
Chroococcus turgKius 
Mer1smoped1a glauca 
Oedogon1um sp. 1 
Nav1cu1a pygmaea var. pygmaea 
osc1llator1a sp. 1 
Oscrllator1a subbrev1s 
Cladopnora glomerata 
N1tzscn1a c1aus11 
Gompnonema parvulum var. parvulum 
Choroococcops1s gigantea 
Hyorod1ctyon ret1culatum 
Sur1re11a tenera 
P1nnular1a sudet1ca var. sudet1ca 
Anomoeone1s spnaerospnora f. Oiceps 
Oedogon1um sp. 4 
.A.mphora ovahs 

Hantzscn1a amph1oxys 
Osc1llator1a agardhu 
Pleurocapsa fluv1at11is f. filamentosa 
Gompnonema parvulum var. m1cropus 
Nav1cu1a rhyncnocepndla var. germa1n11 
B1aauron1a 1eav15 
.:.yneara ulna·var. contracta 
Nit;:scn1a stágnorum 
N1tzscn1a commutata 
Ca1one1s ventr1cosa 
E:ntercmorpna 1ntes t1na11s 
Terps.noe mus1ca 
Helos.ra granulata var. 1 
Helo31r~ granulJta var. 2 
.A.mpn1p!eura pellL1C1da 
A~r;>n1;:rora ornata 

RECURRENCIA 
1 5 
1 5. 
1 4 

' 3 
' 2 '2. 

' 2 1.0 
LO 
1 o 
1 o 

9. 
9 
6 
6. 

7 
6 
6 
6 

,....__ 6 
--- 6 

6 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
3 • 

3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
a 



1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
.1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

ASOCIACIOtl COINCIDEfHE (una muestra). 

.synecnococcus cearorum 
Ept1nem1a so1·e;.; 
Sp1ro·nra sp. 
$p1rogyra sp. 2. 
Sp1rogyra sp. 3 ,. 
Ampnora sp. 
oee1ogon1um sp. 2 -
Sp1rogyra sp. 6 
c1oster1um lunula 
N1tzscn1a sp. 
Nav1cula sp. 
N1tzscn1a sp. 
Synecnocyst1S aquattllS 
M1crocyst1s sp. 
oocyst1s sol1tar1a 
compsopogon sp. 
Apnanotnece sp. 
Dent1cu1a elegans 
osc111ator1a sp. 
Acnnantnes tnflata var. inflata 
1'pnanocap sa sp. 
1'mpnora coffe1form1s 
Lyngt>ya sp. 
cnlorogloea m1crocysto1des 
Rh1zoclon1um n1erog1ypn1cum 
Lyngt>ya sp. 
Gyros1gma acum1natum 
compsopogon sp . 
. Nav1cu1a sp. 
Sp1ru1tna sp. 
Nav1cu1a sp. 
Gyros1gma sp. 
D1plone1s oblongata 
Pnorm1d1um · autumnale 
Nav1cula mut1ca 
Fragilar1a sp. 
osc1llator1a sp. 
Sp1ru1tna maJor 
Nav1cula sp. 
oscillator1a sp. 4 · 
Nav1cu1a sp. 
osc1llator1a sp. 
1'nK1strodermus sp. 
cosmarium sp. 
Auaouinella sp. 

- -. 

, ,.,,- ........ ......_ --



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

·~ ') :...1 •. r • .J 1 ... i .... ,.\ ) .1 : j ,:.. ·... •' • :.. ~· 

l. :~Atl Ll)F.ENZt), 

A$0CIACION FERl1.-'.:;t:tiTE 

f<1101cospne1:.J cw"1Jt a var. curva ta 
N1tzs1;n1a ,:-:;::H:oJ 1J,.. . .;m;:in11J1a 
Gornpnon="'J s1mus ·;Jr .. 51mus 

'Gornphonem.i Jif,r;e ·;¿,r, affine 
Nav1cula sai.narum var. 1ntermed1a 
Synedra ulnJ vJ1', ulna 
N1tzsch1J frustulurn ·1ar. frustulurn 
Acnnantlws aff1n1s var. affinis 
N1tzsch1J .;p1culJta 
Nav1cu1a cryptocepn3la 
sur1rella ovatis 

ASOCIACION RECURRENTE (dOS a seis 

Oscillator1a cnlor1na 
coccone1s p1acentula var. placentula 
Amphora veneta var. veneta 
N1t.zscn1a palea 
P1nnular1a caudata var. caudata 
vaucner1a gem1nata 
N1tzscn1a c1oster1urn 
Cyclotella Kuet:1ng1ana 
Nav1cu1a pyg:naea var. pygrnaea 
Synecnocys~1s salina 
Nav1cula men,scuius var. upsa11ens1s 
Hydrod1Ct)'>:'n ret1•:u1aturn 
cnroococcus turg1d1;s 

. Oedogoñ1urr: sp. 1 
· osc111ator1a sp. 1 
Mer1smopec•a glauca 
sur1re11a tenera 
Pinnular1a suaet1ca var. sudetica 
osc1llator.a suobrev1s 
Anornoeone•s spnaercspnora f. b1ceps 
Oedogon1u:n sp. 4 
Hantzsch1a ampnioxy s 
N1tzscn1a stagnorum 
N1tzsch1a commutata 
N1tzsch1a c!ausu 

'.Amphora cvalls 
Gomphonerr:a parvulum var. parvulurn 

ASOCIACION COINCIDENTE (una rnuéstra). 

Synechococcus cedrorurn 
EP1thern1a sorex 
Cladopnora glomerata 
Spirogyra sp. 1 
Sp1rogyra sp. 2 
Sp1rogyra sp. 3 

Ampnora sp. 
Oedogon1um sp. 2 
Sp1rogyra sp. 6 
Closteriurn lunula 
N1tzscn1a sp. 
Nav1cu1a sp. 
N1tZSCh1J SP. 
Synecnocyst1s aquat11is 
Chroococcops1s gigantea 
M1crocyst1s sp. 
Oocyst1s solitaria 
Compsopogon sp. 
,a.pnanotner;e :;p. 
osc1llator1a agarah11 
Dent1cu1a e1egans 
Osci11ator1a :.p. 
Acnnantnes 1nfldta var. 1nt'lata 

. Ampn1prora orna ta 

RECURRENCIA 
6 
8 
8 

'--- ••8ccc 

RECURRENCIA 
6 
6 
6 
6 
5 
·s 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 

~ :-·-----,. - 3 
3 
3 
2 
2· 
2 
2 
2 

.. 
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11. SAN HIPO LIT.O .. XOCHILTENAt~Gói~·\ . 
----- - - =-cc~--'--;--=o;==:=--=-'--:- =-='='=-~-

SIN ASOCl.".CIOtl F'ERHANEtHE, 

1 ASOCIACION RECURRENTE (dOS muestras) 

1 
1 
1 
1 
1 
) 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Rho1cospnen•a curva ta ·1 ar. •;urv.:ita 
N1tzscn1a am~n101a- var. -- ampn101a. -·-- _ 
Nav1cula _ sJllnarum var. 1ntermed1a 
Nav1cu1a cryptocepnala var. veneta 
Cladoph•)ra g1omerata 
Synedra ulna var. ampn1rnyncnus · 
Achnantn~:. lanceolata var. <iuo1a 
ca1one1s ventr1cosa 
Gompnonerna parvulum var. 

"50CIACION COINCIDENTE (una 

Her1smoped1a glauca 
osc1llatvr1a cn1or1na 
Oedogon1um sp. 1 · 
N1tzscn1a c1oster1um 
N1tzscn1a frustulum var. frustulum 
Gompnonema simus var. s1mus 
Achnantnes aff1nis var. affin1s 
N1tzscn1a ap1cu1ata 
Amphora veneta var. veneta 
Synechocyst1s salina 
Gompnonema parvulum var. parvu1um 
Chlorogloea m1crocysto1des 
Nav1cula · r1wncnocepna1a var. germain11 
Rh1zoc1on1um n1eroglypn1cum 
cosmar1um sp. 

.. - ............... .. 

I -



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I· 
1 
1 
1 
1 
·I 
1 
1 

.· 
TiF<).3 

FRANCl.5CO l. MADERO 

ASOCIACIOtl •'F•ERH/l.NEtHE (cuatro o ~1nco muestras! 

Rno1cospnenia curvJ::a var. cur·.-,na 
Ampt1ora veneta ... ar. veneta_ 
cnroococcops1s 9• J.Jntea 

ASOCIACION RECURRENTE (dOS o tres 

osc1llator1a cn10r1na 
N1tzscn1a ampn1i::;1a var. ampn101a 
Acnnantnes aff11<1s var. aff1nis 
Pleurocapsa fiuv1al1hs f. f1lamen!osa 
Syneara u1na vJr. ulna · 
N1tzscn1a ap1cu1ata 
Synedra u1na var. ampn1rnyncnus 
Acnnantnes lanceolata var. dubra 

ASOCIACION COINCIDENTE (una muestra) 

Her1smoped1a glauca 
N1tzscn1a c1oster1um 

var. 

/ 

coccone1s p1acentula 
Gomphonema s1mus var. 
Nav1cu1a cryptocepnala 

s1mus · ····:·· 
var. véneta< 

oscillator1a sp. 1 
Osc1llator1a suobrev1s 

> ' -~ --~ 

Cladopnora glomerata 
Nitzscn1a claus11 
G.9mphonema parvulum var. 
oscillator1a agardh11 
Apnanocapsa sp. 
Ampnora coffe1form1s 
Lyngoya sp. 
Biddu1pn1a 1eav1s 
Syndera ulna var. contracta 
D1p1one1s 001ongata 

" 

'• 

RECURRENCIA 
5 
5 

-;~-~~~-~.--~-4-

·, 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
.,1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
-1 

l1 ,J 
11 r 
1 
1 
1 
1 

¡,. .; :i ·. 1~\1 .... - •' 

IV. 6A8Cl-..:.RESPO. 

ASOCIACION RECURREMT-E (d()S muesffJS). 

Rho1cosp11enia cur-vata vAr. curvata 
N1tzscn1a frustulum var. frustuliJm -
Coccone1s pldcentu1a var. placentula 
N1tzscn1a ampn101a 11ar; ampn101a 
N1tzscn1a ap1culata 
Nav1cu1a sa11narum 11ar. 
Na111cu1a cryptocepnala var • 
.-.mpnora veneta var. 11eneta 
sur1re 11a ova11s 
cyclotella Kuetz1ng1ana 
N1tzscn1a c1aus11 
syndera ulna 11ar. 
Acnnanthes · 1anceo1ata 11ar. 
Na111cula rnyncnocepnala var. 
Enteromorpna 1ntest1nahs 
81ddulph1a 1eav1S 
Terps1noe mus1ca 
Melos1ra granulata 11ar. 
syneora ulna var. contracta 
Melos1ra granulata var. 2 
.-.mpn1pleura pe11uc1da 

ASbCIACION COINCIDENTE cuna 'muestra1 

Choroococcus turg1dus 
Syneara. ulna var. ulna 
Nítzsch1a c1oster1um 
sur1re11a t·enera 
Acnnanthes aff1nis var. 
osc1llatoría suoorev1s 
Cladophora glomerata 
Nav1cula men1scu1us var. 
,t.,mpnora · ovails 
Gomphonema parvu1um var. 
oscíllator1a agardh11 
Gompnonema parvu1um v~r. 
Lyngoya sp. 
Gyros1gma acum1natum 
compsopogon sp. 
Nav1cula sp. 
Spiru11na sp •. 
Nav1cula sp. 
Gyrosígma sp. 
Pnormídium autumnale 
Navícula mut1ca 
Fragllar1a sp. 
osc1llator1a sp. 
Sp1r\Jhna maJor 
Nav1cu1a sp. 
Osc11lator1a sp. 4 

Nav1cula sp. 
osc1llator1a sp.5 
Gyros1gma sp. 
AnK1strodermus sp. 
oent1cula elegans 
Ampn1prora ornata 
Au<louinella sp. 

aff10IS 

upsa1iens1s 

parvulum 

m1cropus 

.-··-..... -.. ---



1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l. 

como se puec1e apreciar Rt1. curvata no se encuentra a5oc1ada 
permanentemente con otra(s) .espec1e(esJ en todo el valle de 
Tenuacán, sin embargo, - s1 _ éstal)led·~- asoc1ac1ones _ per'rnanentes -~-- _ 
para las._ localidades c:le. san -- Lorenzo _y . Francisco 1. Mz1(iero .- y s:ó lo 
recurrentes en las locall<.iades de san H1pólito xoc111ltenango y 
Garc1-ccespo;. 

Es · .1mp6rtar1te resaltar como una introé!ucci6ri de este 
análisis qUe la relación entre dos o más especies que convergen 
en un cierto - aml)1ente o microamo1ente está determinada por 
ciertos factores. Es ta convergencia - indica que las especies · 
r'elac1onadas se man1f1estan baJO ciertas condicrones mesológ;cas 
similares. con ·base a Jo anterior se puede decir que "Una 
asoc1acron es la conjunción de especies presentes en s11n11ares 
rangos adaptativos a ciertas condiciones en un momento dado ije 
su ex1stenc1_a".. (león, 1986., citado por Flores, 1986). 

Por: · lo mencionado anteriormente nos percatamos qu~ las 
causas l(Qt"" iJas que · c:le las cuatro localidac:les sólo tenemos dos 
asoc1ac10.nes permanentes y dos recurrentes con Rt1. curvata se 
deben ' ·pr~1nc1palmente a los s1gu1entes factores: 

1.- FACTORES /<.BIOTICOS.- En las cuatro localidades 
observamos que las condiciones mesológ1cas varían 
(pH . y temperatura básicamente). Por lo que podemos 
suponer que para las localiclades de san Lorenzo 
{pH. 8.5 y temperatura 34 e, en época c..ie lluvias) y 
Francisco l. Madero (pH. 6.5 y temperatura 19.5 C 
en época de secas) permiten en cierto grado, el 
estab 1ec1m1ento de asociaciones permanentes con 
Rh. curvata. ocurre io contrario para. las 
1ocal1dacles c:1e :3an H1pólito xoch1ltenango ( pH. 6.35 
y temperatura 23.5 C) y Garc1-Crespo (pH. 7 y 
temper~atura 21 C) ami) as en época de secas, . por lo 
que podemos suponer que las especies baJO esas 
cond1c1ones ·meso lógicas no tuvieron la n,1sma capacidad 
adaptativa (considerando los factores ano1entales 
reportados en las localidades de San Lorenzo y 
Francisco l. Madero) para manifestarse en un momento 
dado de su ex1stenc1a. 
2.- FACTORES BIOTICOS.- Aunque el término asoc1ac1ón 
implica la co1nc1denc1a espacio-temporal de 1,.ios o más 
especies, donc:le aparentemente la presenc1a-ausenc1a oe 
las entidades es lo que la determina, las entidades no 
responden como un "todo" o "nada" rn de manera homogénea. 
Pretender esto sería ignorar la variab1l1dad mtrínseca de 
las poblaciones, su potencial adaptativo y capacidad ::1e 
c:l1spers1C.n. La manera en que c:l1st1ntas etap.:i.:. (Je! m1.smo 
tipo responden a las cond1c1ones varía, 1nd1cando de este 
modo la ex1stenc1a de cierta heterogeneidad en su 
información genética entre pol)lac1ones y más aún entre 
comunidades. Por otro lado es importante también 
resaltar factores como la competencia ex1::>tente entre 
diferentes poblaciones por Jos recurs1,.)s disponibles, 
etc., y más aún s1 se trata c:te especies que !layan 
colonizado recientemente un c..ieterm1nac10 aml)1ente, las 
cuales en ese- momento de su ex1stenc1a presentan menor 
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capac1li acl a<:iap t at1va para sos tener- una compet enc1a e on 
especies que se encuernren pern1c1nentemente en dicho 
ambiente. Otro factor 1mportani:.e a mencionar es la 
preciac1ón que ocasiona ,. una c1er r.a baJa en las 
poblaciones, · en es:te caso se t1a reportaclo gue "Rh.~-~º"º _ 
curvata Junto con otras especies de diatomeas sirve d.e 
presa para ciertas larvas de insectos. .i/ 
Finalmente s1 realizarnos una revisión general .. de -- 1a§' e 

~Hf f !~·~{:"~~d:::i{f.~:~~~~º~:¿.;;~~::~::f fa~~~f {~f JJ~tf L 
, ; ··.:._:i~;d_ . .. · 

párrafo c..ie este punto. .· ./ : .. ·: /' - · _ 

En conclusión podemos decir que tanto los componentes 
bióticos como los abióticos que participan en un proceso ··---tengan 
un considerable potencial de manifestación, limitado por . la 
co1nc1denc1a entre el ¡:io~en,c1al adaptativo no de ca.da e_ntidad, -
sino de sus fases y etapas _de desarrollo, con el potencial de 
manifestación del restó· :de - ;los componentes del.· proceso que 

c
10

0
5
nforma el "mdeedi9t;; 0,j- 1•~e>5-a§níc.~·1sa.·_-_.·-.. · .• •-·-· características de· sobrelapamiento _ en 

intervalos .. ,_ . de · las especies determina su grado 
,·:.::!::·· •. \• 

de . as oc; a ti 11 id ad. "e~ .J' E .': · . 
,- ._ ·;~ 

l. SAN LORENZO. 

Para esta localidad existen diez especies asociadas 
permanentemente · a Rh. curva ta y cabe mencionar, que por un lado 
basándose en el análisis ele las Tablas.- ABUNDANCIA ABSOLUT,A,
PROCERIDAD (Mo. 1 al 8), tiólo algunas de ellas influyen 
directamente en la forma de crec1m1ento y por otro lado son muy 
pocas las especies que presentan un IP.' por debajo del valor 
medio, ambos casos se ilustran para cada una de las muestras: 

Especies 
en 

de la asociación que mfluyen directamente 
la Forma de crecimiento c_olectada 

PAP-1 .... Nitzsct11a frustulum var. frustulum 
N1tzsch1a amph1b1a var. arnph1b1a 

PAP-2.- Rhoico·spt1en1a curvat.a var. curvata 
N1tzsct11a frustulurn var. fr·ustulum 
N1tzsch1a ampt11b1a var. arnph1b1a 
Gomphonema s1rnus var. s1mus 
Nav1cula sahnarum var. 1ntermerd1a 

IP.' 
0.510 
0;4 7 7 

o' 5 51 
o. 4 99 
0.4.88 
0.4 7 8 
o. 4 6 7 
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PAP-·3.- Acnnanthes aff1n1s var. aff1n1s 
Rho1cosptien1a curvata var·. curvar,a 
Gompl1onema s1rnus var. s1mus 
N1tzsct11a frustulurn var. frustulum · 
N1tzsct11a ampn1b1a var. amph1b1a 

PAP-4.- N1tzsch1a amph1b1a var. arnph1bia . . .· 
N1tzsct11a frustulurn var. frustu1um .... · 

PAP-5.- Wtzsch1a ampt11b1a var. amph1b1a , 
Rhoicosphen1a curvata var. curvata 

PAP-7.- Navícula sahnarum var. intermedia 
Nitzscn1a amph1b1a var. amph1b1a 
Synedra ulna var. ulna 

PAP-301.-N1tzscn1a ampt11b1a var·. amph1b1a 
Achnantt1e~; aff1n1s var. aff1nis 

· PAP-303.-Nitzschia amph1b1a var. amph1b1a 
N1tzsct11a frustulurn var. frustulum 

o .55 7 
o .528 
0.4 70 

·.· ~~Q¿4 84· 
0.45~·· 

'0<.58"•6'' 
. p::;:55f 

. b.542 
0.528 

De esta localidad, todas ellas presenian un índice de 
importancia corregida por encima del valor medro (para cada una 
de las muestras de la localidad), lo cuat . nos 1nd1ca en primer 
lugar qu~ N1tzsct11a ampt11t)1a var. amptlft)1a seguida, de 
N1tzsch1a frustulum var. frustulum son las especies más 
importantes que por un lado están asoc1a(las a Rt1. curvata y 
forman parte muy importante de las formas de crec1m1ento 
colectacJas para esta 1ocal1dad. 

que presentaron un l.P.' (Indice de impárianéia .· ..... e 

Corregida) por DebaJo de la Media 

1.- Navícula cryptocept1ala var. veneta.- · PAP-2; PAP-3 
2.- Sur1re11a oval1s.- PAP-5;PAP-7;PAP-30~. 

3.- Nitzsct11a ap1culata.- PAP-301 . 
.4.- Gomphonema s1mus var. srmus.- PAP-301. 
5.- Achnanthes affin1s var. affin1s.- PAP-303. 
6.- Synedra ulna var. ulna.- PAP-303. 

Por último, sólo con el fin de reforzar 10 mencioílacio, . 
anteriormente las especies asociadas a Rh. curvata presentan la 
misma forma de vida (perrfiton y bentónico flotante);· :·es :decir, 
constituyen Pdr~te 1mportarne de la formas de crecrmré·rftot 
colectadas. 
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ASOCIACION 

11. SAN · HIPÓLITO XOCHIL TENANGO. 
/ 

·Paá:a",~.~;~t~-- .1ocaltc:la1..i son ocho especies asoc1actas a Rh. 
curva ta;' si nos -·basamos en._ el análisis· 1..1e las Tablas.- ASUND,A.NCIA 
A8:30LUTA.:.:PROCERIDAD (MO. 9 y ]O);•··nos ..• ~dEILO_OS cuenta que cuatro de 
ellas presentan · val!)res .altos· >de ' IP;~ . (1nd1c'e··· ele- .• 1mp9rtanc1a 
Corregida) . Y otras cuatrc( se ·encuentrári . por deba JO. de1·· v·a1or 

. ··--·-medio. r·' "'· • ·' 
,·,_-:··. ·.:;:;.,:.:., .. _.,,-~·,, . . :-('- ,, .":,·;-·--

Especies la,. as9cia6iÓÍf. que ''rnfluyen c:lírectamentá'. 
; en< Ja·; Forma'<L~eY(<::resirn1ento Colectada .. 

. , ..• .~·::.:;~~~.:,:':0~',\¡:'.,l').~ .-~~ ~: •:)/->;~.>~c';}~i;:•,• : ••.. 
PAP-699;.:. •Ni:t:zschra;.amph1bia'varuamphib1a· •?• 

-'·; .. _ ._,. '.'«"·.'Í -,.¡':·'~---\ '.'.'·/',··.,. ''-:---· ~::\·',. ' .-·~.=;: :/:~.;-,.::<·>·-_, .· .. , - _." > ·J1. 

PAP-900.-~~f ~í~~f~f;A~q'i~~{:;~hy,ninu~:•·. 
Espe~ies· ;rque, presentaron ?tl/11'• •I.P,'~/.}Ho&,djce. 

·0 • ·iCorregida) por debaJo - de· la . rr:iedia 
i - "< _.-·.:··:'.'; :,~-:~!:~~·-'<~-~·;·:'.',· ' '\''·«,· ' 

·t.~ ,Navícula crypio_qep:tl~l§li.5 ~ ~cif;: 

2 .. -
3.-
4.-

PAP-900 0 ·.~ 

Achnanthes .lanceól~ta var. dub1a.- PAP~899 •.. 
Rhoicospt1en1a curvata var. curvata.- PAP-900. 
Navicula salínarum var. intermedia.- PAP-900. 

De estas tablas nos per~atamos que sólo dos especies: 
!~itzsct1ia amphil)ia var. amphibia ·y !3yne1.ira utna var. 
ampt11rnynctrns son las especies más importantes que tanto forman 
asoc1ac1ésn con Rh. curvata como influyen en la forma de 
~rec1miento colectada. 

Finalmente en esta localidad las especies asociadas a 
~urvata presentaron la misma forma 
;1os indica que todas ellas influyen en 

de vida (Perifíton), lo 
mayor o menor grado 

cual 
en 

.:t1cha forma de crecimiento. 

ASOCIACION PERMANENTE. 

111. FRANCISCO l. MADERO •.. 

-
o/ 

Para esta localidad exfsten dos;'.\.~.spec1es asociadas a Rh. 
··ata y el indice de 1mportat1c1a corregl1Ja para cacla una eje 

~n las muestras, se ehcuentr:a~~.eD . el limite superior al 
la media. Tomando eh cu.~n.~a •. ;ei análisis de las Tablas.

ABSOLUTA-PROCERIDAD . (No: '{11< al 15}, nos percatamos que 
•1n~ "'spec1es que 'constituyen parte de la asociación 

., ''1te en Ja forma .,de .· .. crec1m1ento colectacja, ele las 
no podemos c..ieácártar su 1nfluenc1a en d1ct10 
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11. SAN HIPOLITO XOCHIL TENANGO. 
/ 

Para esta l<)Cal1clad son ocho especies asoc1aclas a Rh. 
curva ta, -sr nos- basamos --- en er -análisis -- c..ie las- Tablás.- ABUHCl}úTC:IA 
AB:30LUT,4.-PROCERIDAD (No. 9 y 10), nos ciamos cuenta· que cuatr<J <:le 
ellas presentan valore~. altos de IP.' (Indice ele Importancia 
corregida) y las otras cuatro se encuentran por debaJO del valor 
medio. 

Especie~> de'. la as.ociación que . influyen cjirectamente 
. en· Ja Forma~ _de Crecimiento Colectada · 
~, - • ;·;oo .• -:: .. :' ,·. ·-· . -, - . ·-, - .-. - - ' . - -- - .. •J 

'C.-.'~ - ' • '.~/~ ,_ ' , >.:¡-· . . ' ,• •C •' .· •: __ ' ;_~ ~ :.:~;~,~~~~<~_:~\:;~ :. /-.'.;)' 'O·-~~'.,:·-~'.~~~~ 
'--~:--,----~)·~~::~-~~f~t:~~~:3/.'..;'.~~~;:.: ;., ' - . , .. _ ..... ' -·· 

PAP-899-? ~'?~!~~~~íffif ~1~1a~z:~~-~~~:i;iá )'. 
PAP-900>,:'Sihed - JíJln~_ va(.: ampt)irt:)ynchus. Q, 5 5 O > 

·_: .. ::,~::_:r: _ , ... -., .. _ /7'/·· Y);· <:~'.;:,'.. :·;,.·. 1-.-.::. .>:- ':.( 
,--. -:;-::,:.:·'.·>.-\:-(~~: . · ... '. --~~·::; _,.. .. (·:: ' . "2 . " '-.. •', . ·. ·_:.:<_._ .. "-_-_é_(·_··· .. :-_, 

''"-' ..• ,.-. _;;~.·o,_, t··' '_·_.:.<··~::.,<: · \•::~ · .. _~:·;;__'.." ._ ·.:. 0:~~::0..-;.~~ - ·-~--

Eséf2jé'.t9W~~·9!d:ic·~~f tj~~;;~t;3;de\P·1~ . .r~1~~·~ .. ~¡~1~~~&l~~~¡f· . 
o 1.:.c ~:Na~iéu1a cryptocepha:1a<: ~var'~~ "';ve,H~ii~-~4-:+(f P~P~;ai9J'~,.:c 

··PAP-:900 .:-,.,, .. .,·_,--:,·.·:;-e::.::('.·:.;·.,.· -.-.~··.·-. 

2 .. - Achnanihes __ 1anceo1ata var. ciJtil~'.~ Lp,A.pie99,-
3.- Rhoicospnen1a curvata var. curvata.- PAP.;-900. 
4.- Navícula ·salinarum var. 1ntermed1a.:... PAP-900. · 

De estas tablas nos per~atamos que sólo dos especies: 
¡~itzsct1ia amphibia var. amph1bia ·y :3ynetit'a ulna var. 
ampt11rtwnct1us son las especies mas importantes que tanto forman 
asoc1ac1ón con Rh. curvata como influyen en la forma de 
-~rec1mien to co 1ectada. 

~-- - - -··-'---·-

Fin al mente en esr:a localidad las especies asociadas a Rh. 
~urvata presentaron la misma forma de vida (Perifiton), Jo >cual 
i10S 1nd1ca que todas ellas influyen en mayor o menor . grado~ . en. 
dicha forma de crec1m1ento. 

ASOCIACION PERMANENTE. 

111. FRANCISCO l. MADERO. 

Para esta localldad existen dos especies asociadas a Rh. 
curvata - y el "írld1ce de 1mportanc1a correg1rJa para cacla una c..ie 
ellas en las muestras, se encuentra en el limite superior al 
valor de la media. Tomando en cuenta ·el análisis de las Tablas.
ABUNDANCIA ABSOLUTA-PROCERIDAD (No. 11 al 15), nos percatamos -- que 
sólo algunas especies que constituyen parte ae la asociación 
influyen directamente en la forma de crec1m1ento colectada, r:le - las 
otras sin embargo no podemos descartar su 1nfluenc1a en dicho 
crec1m1ento. 

-----=--=----=--='~-=----~-=-'"'~: 



Especies ele la a.soc1ac1ón que Influyen Directamente 
en la Fo.rma 1je Crec1m1ento colectada 

/ IP.' 
p AP-9 2!1.~RbOLCQSRbenia .. curv.ata .. v.ac. cC.ur~ya:ta ... ..e~~ ·~~·-~·~·· ~~· ·~~,·~~~···cc~··V 

· Chr0,ococcops1s 

PAP-925;.:RhOicosphenra. 
· Amphora veneta .var. 

e"«> . : .,- , •"' . 

PAP-92T.~ Chroococcops1s gigantea 

PAP-93Ó;.::Chroococcopsis giga~tea. ii< 
· · · · .. · .. • ...•• • Amphora veneta vr1r.; vén~H( 

PAP-93¡)··~~phora .veneta var.···veneta'':? N/>: 
.. • Rho1cÓsppenia cUrv~ta\var;·sur~v~ta · 

Nos ·~d~ffios .cu~nta que Rh. curVata determina pará 'esta 
localidad•:• 1á~ '..ll1ayOr.ía ·. de las formas de crec1m1entos; 

:, , ___ .;• •,:·: <~\:-~<·-~.:::·~" _'"'.J-~-'.¡ - .-_ 

8or ott~a parte la única especie que presentó un índice de 
imp.ortancia corregida por debaJo del valor medio fué Amphora 
veneta var. veneta en la muestra PAP-924. 

En cuanto ·a· la forma de vida observada, para las tres 
especies que conforman· la asoc1ac1ón fué la misma en cada muestra 
(per1f1ton, epilít1ca y bentónica), aquí ·se confirma Jo 
mencionado en el primer párrafo de esta iocahdad. 

ASOCIACION RECURRENTE. 

IV.· GARCl-CRE SPO. 

Para esta localidad tenemos veinte especies asociadas 
recurrentemente a Rh. curvata. Al igual que en las demás 
local1dac.ies, la mayoría muestran un índice de 1mporianc1a 
qorreg1do por encima del valor medio, sin embargo, haciendo un 

anál1s1s de las Tablas ABUNDANCIA ABSOLUTA-PROCERIDAD (No. 16 y 
17) observamos que sólo algunas de ellas influyen directamente en 
la forma de crecimiento colectada, como se muestra a 
continuación: 

Especies de la asociación que influyen directamente 
en la Forma de crecimiento colectada 

PAP-945.- BiddUIPh1a leav1s 
N1tzsc111a amphib1a var. amph1b1a 
Synec.ira ulna var. contracta 

PAP-950;- Synedra ulna var. ampt11rhynchus 
N1tzsch1a ap1culata 

IP.' 
0.544 
o. 535 
o .526 

o. 5 41 
o. 5 3 3 



Especies asoc1a(.'ias que presc-ni:aron un 
1mportanc;1a Corr·eg1oa)" por det)aJc) de la 

l.P.' (Indice 
me(.i1a 



ANAL1s1s ESTAD1sr1co DE CARACTER1sr1cAs MoRF-oCbGicAs Y 
M.E D IO .. AM81E MTALES 

Pa~a ceaJJZAC,~ __ _lo_s ~~anál1e.1s estadist.!.cos se tomaron en 
cuenta 7 variables morfológicas y 2 medioambientales~ -nfed1das · eri 
122 eJemplar-es i:.ie Rt101cospt1en1a curvata vat', curvata, 
provenientes de 17 muestras. Las variables morfológicas son: .. 
1.-No. de estt'ias centrales en la· vista valvar sin rafe (~RCEt~J; 
2.-No. de estrías terminales en la vista valvar sin ··rafe 
(SRTERM). 
3.-No. de estrías centrales en Ja vista 
4.-No. de estrías .. termina.les .. en · la, vista. 
rafe (CRTERM); -/ 
5.- Ancho de .• la visÚ~ ·Ív.alvar' cV°vA).:>. ' 
6.- Largo d,~ p11a'. . v1sfa ' valvar> (VVL). , .. ·.·····• 
7.- Ancho •.de •.. ;.la·. vista. i'cohect1va\ :(VCA); 

,:: ' > :· . '.~··', 'i ~··~·.:.:<'. '.,. <·:,'.' :_·:.:. ·"' ... <:'·~:.·.·;· .. ;, 
,,·:(.<·o:... ,.,.,_, ·,-:. ·. ":' ,·::,.; ·. ·-- -'"' · .. 

tempe~aºtHt~;f ~···t·º.;_: .• _._j_r_.•_1!".~1.i~.·.:C.i.:_'._._~---;~~b,~~~~~~Jt~t· > '· · •· 
·- •,----;'.¡,.··:·:,,,• ,' 

. ~. -,-,:~~):f.:~'-f;:f--. ~:~~~T:'.>~~-;;~~~ .;/;_·;;/e:.~~;~~-;,~ :i~·:.:;:e.:~ ;:;~~j}_:.~.~}:~~~ :_: > ·: . 

con rafe 

. ·.-, •;<, ._,. ·:.·'·' ,: ·'·"· -.,\'' ·. -_· •• ~,:·.::;\;.'fi·)~:4;:. • ' .. 

Te_str'X~.h~Y~~a¿t~l~;~~i©~?v-~~~j~~~·~cii~~É~Jutf¡~-¡}~:u;st§a)~· 

(CRCEN) . 

· .. ·::.-; <'t>~'~.·~,·:: >.'-~;:{.:: .;¡_,_ ' • . 0\-:., -:-·:'~.: '>\~,-;~~:(';:: ,·:~--,,'.~··. 

se reatizarl)f1-Sc/¡;Fü~t)·~$ de d1shd8dc1·6ó (para> la ·totalidad de 

~:su1\ª;~~~les co~~~~~;¿~J1e~dtees x inyd¡~-~~····.y~ºJ~f=j:~t~gt;;ir·~~Í1.er~os 
s1gn1ficat1vamente .·(limité' 0.05) .({e.-~: ~ía/J distribución normal. De 
cualquier modo, todas.· ras va21ab1es' ·'.:~fÜer'Ón estandarizadas, para 
evitar sesgos provocados · · \a':':•dispar1dad · de escalas en los : ._,_.,, _.,, ,, 

valor~s. 

Otra condición .. n• . en ··el análisis estaclíst1CO 
multivar1ado, es la =inte.t":E1ndependencia lineal de las variables que 
serían usadas como "ex'plicames" en ciertas pruebas. Para tal 
efect0 se obtuvo la·.· mátríz de correlación entre las variables 
morfológicas. como podi.a ·esperarse, existen correlaciones 
s1gn1f1cat1vas entre la mayoría de las variables, debidas 
seguramente a las relaciones a1ometr1cas. 



SRCEN 

CRCEN 

V'/A 

VVL 

no · sign1ficat1vo 
M sign1f1catrvo a 

u s1gnificatrvo 
11u s1gnif1cativo 

Estos resultMos. indican que 
múltiple que involucren aos o más 
seguramente estarran sesgaaas por 
llneales significativas entre dichas 
carecen de sentido. 

las pruebas de regresión 
variables morfológicas, 

la ex1stenc1a de relaciones 
variables y, por tanto, 

Por otro lado, las ·variables med1oamb1enta1es, a pesar de 
ser cvantítat1vas continuas, muestr.an sólo tres valores 
diferentes cada ··una · lo que las convierte virtualmente en • . .. - <.,.' ' - ' 
variables cualitativas, con tres niveles de expresión. 

-; ' _. ;_·.•.·· . ~; ~::~ .'>>. ' 
·~,-'.;e;·~-~ -

Ana lisis di \~cit~1·a~za . de 

Por las razones anteriores, se dec1qi6 · r:-ecurp1~; 
análisis de varianza tie .una vra CANOVA)> dex_r::1stier,.J)ab;ª ,:ffiostrar 
1a pos1l)le existencia de re1a·c1ón entre "r)1~r ;y ~-,ternperatüra"'. icieT 
agua, Y las variables morfOl•5Q1cas. Los> resultados dél··::'ANQVA. s.e 
muestran en la siguiente tabla: 



Resultac1os rjel Análisis 1Je Varianza (una v1a) 

-. - - -

La resultados · ot)t~hidos 
<le manifiesto, muy pequeílo · 
mayoría de los ~asos, .• que . ..· variables morfolé'igicas ' cor1s1<leradas 
en el análisis son sensiblemente . 1nflL1enc1adas poc ''1ás var.:íáofés 
med1oamb1entales. Esto es, su val.or taxonómico quedai ~·por c':"ciecir< <10 
me.nos, en entredicho, .;· .. >;~ 

'..-~~~~:~ ~·~ ;; '< 

Por último, se intentó obtener una . representación gr§iüd{ 
que reflejar,:a to .. meJOr posible. lOS tésultadóS, en términos ... · •:> 
mult1var1ac.1os e involucrando todas lás variables morfolog1cas 
simµltáneamente. 



Análisis de Conglome1'ados 

En primer 1u9ar, se .eplict5 ~1 la matr·1z de <.iatos. c)r191nales 
una técnica c:le anál1s1s de conglomerados ("cluster1ng"), 
esper.ando .. - agr~upar~ los.~-~eJemplares ~pon-~'=-las ~-~obser-vac1ones -- de las 
var1atlles morfol6gicas, .de modo tal q\Je. cac::la grupo obten1clo 
refleje las c:liferencías en· las concl1c1ones ambientales en · las que 
se encuentra. El· resultado obtenido no r·esulta sat1sfactc>r10; 
dado que no hay grupos claramente d1scern1bles de _la nube. ·ae · 
puntos, como puede observarse en la Gráfica 1 (AíláhSIS 
Conglomerados);· 

·--.. 
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D1scrim1nante 

En '."·:·vista~ 'de~< los ·r-esultac:ios obtenidos, 
realizar.·. Un ar\áÚs'1S. ·. c.11scr1minante. El Ol1Jet1vo éste es obtener 
una funcióíl ;.;.11ámada. función d1scr1m1nante..:. . que permite 
"polarizar'' 1é~ diferencias observadas en una· transformación 
lineal de · las variables, en este caso de las morfológicas. La .. > 
polarización.• se efec:túa en función de la pertenencia de COJUn-féJ; 
de factores :medioambientales. Los valores transformados asT ..•. ·· · 
obtenidos, represernan .la mayor cantidad de var1al)il1dad pos,lble 
de 1 conJuntd · de <.observaciones. 

Los . regült:ádos obtenidos muestran, en la gráfica· .. 
(Función .. Discrim1nahte), un agrupamiento más claro de las·' 

· observacíone~r. -ar ·menos para las "categorias medioarnb1entafes" 
[PH=8.5 1 T=34] y [PH=6.5, T=21J, que SM las meJOr 
representadas; ·la restante [PH=7, T=l8J es asimilada, por su 
cercania, al . segunc:lo de los grupos .. principales. Esi:o es mas 
consistente. 90r)· los resultados obtenidos en el ANOVA, y apoya la 
idea de depend.encia de las variables. morfológicas respecto de las 
a m b.1 e n t a 1 e s . 

I 

.. 
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En el primer con Junto l.ie gráficas (3 a 5) <le este bloque, 
presentan los yalci_ees de aóundanc1a absoluta .. cJe 

.. 
Rt1. curva ta, en 

.. 

el eJe .<le la:s "X" y los d1fer'entes car··acteres poncferados en la 
morfo logra <fe la especie en el e.Je de las "Y'' para cada una de 
las muestras de las cuatro localidades. 

No se consideró necesario realizar ningún· tipo de · análisis 
estadíst1cc) porque la var1ac1ón ··de cada uno. de los caracteres 
cons1<feracjc;s en relación con su abundancia. absoluta es muy 
heterogenea, es decir, hay mucha dispar1clad en la var1abil1dad 
observada. 

I 

se 
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GRAFICA f·!o. 3 ABUND/\r:CIA t1n~OLUTP. - VAP.I/\CICM r~ORí-OLOGICA 
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GRAr-ICA No. ll . ADLJrlDMlCIA ABSOLUTA v.~~IACio;: r~o~r-OLOGICA 
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5 ADUr:DNJCIA ABSOLUTA .. VAP.IACicr: r~CRFOLOGJCA . 
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En el. s1gu1ente bloque de gráficas '(6·· a 8) se .Présentan el 
Número de especies asociad.as a Rh/ Cl.frvata <Para· cada una "de fas·· 
locahdacles del Valle en el eJe. ~le< las.; 11~'',',Y .• 10.s.,:·car"'-·acteceáL ,;_o:-·_, 
~~r:~.~óg1cos ponderados en 1·a·. 'especie·· .en\:.1a~")f ¡:i·~·s1~;,;·s;~Ó;·.J·~1ú~e'.le"{:d.~ .;_. 

. . . ·z .. y· ~:._~:_._ .. : ~_.:~/:,~.--~-·¡:: ~::: _·: __ '.:_·_.:~~~~-- < . >>_.;< ; -~~·:· ,1_ ·::-

. - --.-- ~:~~~-,----.~-.'.; - - . 

Estos 'dos tipos . de gráficas Osbeser~v··a·r···.······ ~·A:/: un ·,~?19_)!3199ü~_·,d~L ..... . 
resultados·, con el .ObJet1vo de . upc:r'! r;,elac19tl• ·.posible .•.· .• · 
entre las. dos .. variables 1n1.iepend1entes ,cc>ns19~racias faburfdan~ia ·.· 
absoluta ·y .rio. de ·.especies asociadas a, .Rh; ·•. C'úrvci'tá:> y la•.·; variable 
depend1erlte cvar1ac1ón morfológica consider.ando uno· de· los 
caracterés':'< ponderado.s). 

·~. 
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AJ inicio tie éste anál1s1s esperamos que la relación entre 
el número ae 1nd1v1i:1uos <:le 'Rt1. curvata encontrados tanto para 
cada una de las localidades como par-a todo el· Valle y la 
var1acfol1~'~Tcori:s1derancjc) cada uno eje los caractet'es ·--ponc:lerac:los)
fuera directamente proporcional. :31n embargo en las ·.gráficas se 
observó claramente cómo los mayores intervalos de 
morfológica se encuentran en aquellas ·muestras 
valores ·. más pequeños de abundancia ·absoluta (1 
muestras y localidades a 1.as nos referimos 
continuación: 

1. 

Cabe resaltar 
Francisco 1. Madero .. · ..... 
absoluta para··· todo el 'Vane-. 
presentó un intervalo . de 
con la localidad de san 
pequeños de abundancia 
morfológica. 

la localidad 
de abundancia 

i..;;·i·;,.·,.,:;·,..:.¡;c ..•. ,,., ·~.:como se ilustra 
pequeño comparado 
los valores más 

mayor var1ac1.ón 
'· º''.".;· 

:::·:.;~g .">~~t'.(· ::~·~:~.~~·: :·: 

~~~~;3~: ~:,º¿~~~~~=~~=:~~'º;~. ~~~rºo~b~t~1~~: <~~ .. :i.::~;;i~,~11~~Óiro 
los mayores intervalos de var1ac1ón morfológica se: .Ancu~b.it~·arf .en 
aquellas . rnues iras y localidades que presentan. un:~· mem:i~;~7núíllet?9 'lie 
especies .. asociadas a Rh. curvata como se .ffiues\rá·~·a:.·;~;idnifríüa'c1on: 

·-,~.-.:.~,· ,-.·· ... '>:.';_'.~.<--:~--~,.;;.:::;· -----·~ 'i . 
' > .~:~ - ,_,.:>·-::.;::;( > :;- :~ • • ·;--, .·, ... 

· 1 .. Sah Lorenzo.'" · PAP·-1; PAP~3; PAP.:.5H PA.P~fr':'.'!SP~~~'.301;·_ 
·. ,.. y PAP~303• J'.'; :} .• ·•' :'.<.'~;·:/; , .·· 

· ·- · · ~ ;~.-'-:S~:.·. -· ., __ . .:' :"·:.·:-··. ~--,~;'<F~úX:~:·:?!:f:::_: :":···";~;;. ·,\· ...... _,,~ ;':·~·-:,-<·, :·<::·-_; 

11 • =s an ·· ••· i-ür:l ó 1 tt·~ ' x o eh 11 t e n a~ 9"<5.'~ ~.~rc'.~!A Pja 9;~; =0~ Y:"T'.",~.~~~~,.S9~o§·.+ > 

111. F ranc1sco · l ... Madero.~ ·'RX~'.~:f~\~t~J{f~*'ffe'~·~J2:~{··:~·Fc~p'.~~2'fr 
F'AP-950; y:• PAP-931. 



Las mue:3tras 
espec1e:3 a::.oc1ada::. 

y IGc a :1 ::ia ::ie s que 
i;· 11. ,:· u r v a i: a y 

presentan mayor número dc
por lo tanto menor var1dción 

morfológica son la::. s19u1en.tes: 

1. san Lorenzo.- F'AP-2 ~.· .PAP:-4. 

IV. Garc1-Crespo.- PAP-945 . y 

.En función de los resultados · anteriores PO<femos ··~~1r~.at} 
ta var1ac1ón morfológ1ca es mayor cuando pocas son las .especies 
asociadas a Rh. curvata ;· ta abundancia absoluta de · la especie 
presenta valores pequeños. La expt1cac1é1n o Just1f1cación .(fe este 
hecho radica en que la cantidad de recursos d1spon1bles es mayor, 
to cual, te permite tener una mayor pJas~1c1dad incrementándose 
así la velocidad de reproducción y por to tant.o ta población 
presentará una mayor heterogeneidad en ta información genética 
que se re.fleJa en un incremento· en tos intervalos de var1ac1ón 
morfológica .• y probat>ternente una· ma~o~ capa~j~a,~ . ~e d1spers1ón.como 
se 

Po.cas Especies Asociadas· 
a Rh. curvata 

:~" '" 

.. _·:-·_ · .. : 
\,-,- . 

: r:le'nor Abundancia 
< Rh; curvata 
·-:--

---~- -:,:---~-- .--·-:'-'--

de . Qispe('s1ón 

Absoluta 



VI. ELEMENTOS DE DISCUCION E INTEGRACION DE CONCLUSIONES 

Del.·. co.nJUtl.t9.. d.e .9C}iJiC<J5, .. tJt)las y _cuadcos presenr.ados en el 
capítulo anter-1or~ se .. · obJ1ene una conc1us16n · de c~¡füa tipo, la clJál 
se · pre.senta a . c1mtinuac1ón: 

Tabla: · AbundanCia . Abs.61uta-Proceridad. 
Para las "·'ro:calída\ie~ de san Lor;enzo y Francisco l. Madero 

los valores del ... Indice·· de Importancia corr-eg1do (IP.') para Rh. 
curvata fueron muy alfos1. sin embargo, en San H1pólito 
Xoch1ltenango y · Garci-Crespo oscilaron · alredet'lor del valor meijio, 
lo cual nos indica . que la especie influye en mayor o menor grado 
en las formas de crecimiento colecta<:las en calia una de las 
localidades y para todo el Valle. 

cuadro.- variacion morfologica encontrada para el 
Tehuacan, Puebla comparada con la reportada en 

Es importante resaltar que para cada una de 
características morfol6gicas Ponderadas se obtuvo 
a nivel mundial, er cual no solamente se amplía 

.el· V a lle, sino para cada una de las locali<lades. 

Tatila.- Tipo de Asociaciones. 

Valle de 
biblíografla. 
las 
un dato global 

notablemente para 

Tanto los factores bióticos como abióticos que · participan en 
un proceso ·tengan un considerable potencial de manifestación, 
iímitac:lo por la co1nc1denc1a entre el potencial adaptaTiVO no de 
cada. entidad, sino de sus fases y etapas c.ie desarrollo, con el 
!)Otenc1al de manifestación del resto de los componemes del 
proceso que conforman el medio. Estas características ae 
sobrelapamiento de lc,,)s intervalos de tolerancia de ias especies 
determina en gran medida su grado de asoc1abilidad (corno es el 
caso de asoc1ac1ones permanentes en San Lorenzo y Fr'anc1sco l . 
.-1ader'O y recurrentes en San H1Pólito xochiltenango y Garc1-
Crespo). 

Análisis Estadistico de caracteristícas morfologicas y 
Hedioambient a les. 

En general los resultai..'!Os obtenidos en 1o·s análisis 
estadísticos permiten poner en duda el valor taxonómico de 
importancia as1gnat'lo habitualmente a las características de Rh. · 
curvar.a considerados en el estudio. 

Así las técnicas "formales" han permitido t"~Pr°'.d~"sir 
analíticamente las d1f1cu1tades encontradas en .. eJ: .tratiaJo 
práctico de identificación de los eJemplares algales. " 



Gráfica.- Abundancia Absoluta de Rh. ~urvata y No. de especies 
Asociadas -vs- variacion Morfolog1ca. 

se 11usi:ra en el s1:;iu1ente diat:Jrama: 

Mayor var1ac1ón Morfolog1ca 
-. 

Pocas 
a Rh. 



VII •. CONSIDERACIONES FINALES Y PERSPECTIVAS. 

1. consideraciones fina.tes. 

A ,:;~,~ :\~ste estudio se püdo .'. expiÚ~~r c'la,• Pr~ienci~. ' 

~:s~=::~~~r:~~.m~~=::~·:~~~~;~,~:~~p!ezf in~~º:;~~J:t:$~~'.~faK'~~~~i~ª~~t~:: 
~~~~tae~~~~~~:t1cae~s :1~~1~~ml~11:r;:;1esª d~~11ºsier'.P/e:~frfci~ce~S~jX~;~6~o:~c1¡n\'.··~n 
lugares que teniendo· ciertas condic1ones+•''ambiénfar~~ 't+ po~Si'b1lí.r;an 
S U m a n 1 f e e. t a c 1 o- n· • . ...... >.~ '· ; ;' : é' ' · > .·.· .. :'.·. \.·.,· .. • . . - " - - <~;.\_' ,'~~~:,, - .... ·.. - . -

' :·; :/.'.: ·:,-~--:~:"-·ft;i~};~::i·} '.· -~- ~\·?.;:· __ -·('·.: '. ~~,.:. '.~:~f.· .:·.~.i>:· 

uno de los puntos;. m.ás ·. importan{es. a ':fes'á1'tai-"/;en · .. ·ei~te· t1P.~ de 
estudio es el · sigülente: •···El realizar un. 'ést:ucifo . .1:d~o\ Rh; ·' curvaia.· ·o · 
de cualquier especie alga! se·. debe realizaars.•_

1
··.· .. ·.·b .• ·•a.# .. áQ?º~~Y·1~Dtot:tp la 

taxonomía y · "aut'oécología" .· de la · especie' como· en' , el,; estudio 
de toda 1a flora simultánea · y es así como, · la ínfÓrfuac16n '· · .; 
obtenn.ia cobt~ará wna valoración clist1nta. · Esto · se ve 'rY!Üy\ :}::• · · 
remarcado s1 nos' damos cuenta que para · Mé;.!1co no .. ex1st:é11,~;;;esü~~~ · 
tipo de trabajos y los 1nvest1gadores-- del país - se tiéhéíl:'.;qúe''/ 
valer de manuales de floras elaboradas en otros parses/i én /otro 
tipo de climas, ·etc., y es entonces cuando nos damos: ''cüerita ·é¡úe 
el trabajo. r.ealizado en nuestra colecta se pierde/ ·· - · 

2. Perspectivas 

Es evidente que este tipo de estudio no sg da'. por ierrl11nádo 
ya que los avances Pt'esenteados en esta ~tesis 'Plahté'an'. ampl1aS· 
perspectivas de trabaJo, por 10 que podemos cons1cieFafr <.qúe< este• 
tipo de estudio es el · 1nic10 de posteriores. 

En esta tesis se realizó un estudio tónico · de Rh. curvata 
para las localidacles en que ha sido detectada su presencia en el 
Valle, por lo que se continuará para otras localidades en las que 
se presente en toda la cuenca del Río Papaloapan, en otras 
cuencas y probablemente en otro tipo de aml)1ente (ya que se ha 
reportado que tolera ciertos rangos de salinidad). 

Por otro lado, mediante la elaboración de cult\~os c.101\a,Ies 
maneJando sepas de.. Rt1. curvata, variando cantidad de.~é;9u:tr:-.1enJes, 

~::t~~:stu~a 1 fe~u¡~ica~umd~da~~ . ees~c~~ie cono~~~ ~~~erv~R~~ci~?:.~~~~/h.~·ntScer 
su plasticidad'- ad_aptativa y . valorar · fenómenos-:D:Jé~C:p¡eómorf1smo 
y po 11morfismo/~: ' . . ··· ,;·> -~,&,.\~'A''_O'· ._;;.:' 

.:.~.<> ~:-:i _ ·. <:-:: - --- -::- - , -- ~--,>: ~:X:-:·\-:;,'!; - -- ::-

Ta m b 1 é n 2iúéciárJal1 ;.Po17 >realizar, · aná.1is1·s.·· ... -.·.•·•·.' ....•. ey· .. ,.·.s ..•. :t~-cifst ... 'í.•.' .•. c
0
•

0

0 .. t· •.. sr;·.·.-·o;.is< .•... ' 
s1m1lares para_, otras .·var.1abfes'i: medioambientales . - ·2ioh~;' 
atributos morfo1.6·9¡é()S.- .:(1()5!-"cuales probablementis-, -'-no'';t;;'>s~,~ff~b< .. ·. 
conspicuos en inlcros{op10·.J: cie luz) buscando cónflrrn~r·'·;· ó · infirmar· 
los resultad<.)5 obtenidos en esta tesis. · · ''·

1
• 



Para sc>lo así pocter lle9ar a u,nocet' el ¡:·cnr,)n <:le 
et : :. t r j t::. u e ¡ ó n .J e 1 a e :. p e ': 1 e , e: ') n s i:r u ';-- u n a o 1 a ·;¡ n 0 s 1 s e .s p e e i f 1 ;~ a 
que 1ncorpor-e tocio el r·ango ele rnan1festac1ón "natural", resolver 
el prot)lema c:le la clelirn1tac1ón de la especie, reconocer su Pa-crón 
E.structur'al . Ba.s1co, su forrn~1 b1ol6,~1Ci.1, su forma de vrda 'i 
f1nalmenr,e estat)lecer er VÍrlCUIO .. entre la especie ta;.:onóm1ca y la 
espe1.~1e real. 
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