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lLoORESUMEN. o 0l il o i

que juega gh.

El presente traba = ) S
icro; en el valle de Tehuacan,

curvata en 1os mi

Puebla.
En cada mcroambiente se- tomaron tanto la abundancia

absoluta como relativa de la especie, analizando tambi&n las

formas de crecimento y de vida y estableciendo una escala :

descendente del 5 al 1 con el fin de valorar el vigor y el estado

reproductor. Se estudiaron los tipos de asociaciones

en los gue participa Rh, curvata, tanto para cada una de las

localidades como para todo el Valle. Se compararon las

variaciones morfoldgicas de la especie con las reportadas en

bibliografia. Finalmente se reahzaron algunos analisis

estadisticos, con el fin de valorar la variacidn morfoldgica de

la especie bago diferentes condiciones ambientales.

Con este tipo de estudios se pudo corroborar la influencia
que tiene la especie en las formas de crecimento colectadas, Y
confirmar la existencia de asociaciones en las localidades y en
el valle, tammién se contempld <¢&mo los ntervales de  variacidn
_morfoldgica aumentan con respecto a Ilos reportados en
bilicgrafia. Por otro lado se observd que cuando el nimero de
especies asociadas y la abundancia absoluta de Rh, curvata es
. menor, la variacién morfolégica de  la especie es mayor. For
Gltimo, se muestra el efecto de los factores mesoldgicos en las
variaciones morfolégicas de la especie,



il. PRESENTACION.

El presente trabajo. es  parte 105 estudios que se 'lleva
cabo en el Froyecto "Flora- Ficoldgica -de la Cuenca del R7o. .
Papaloapan”, dentro del. Programa: "Flora Ficoldgica de ' México
el Laboratorio de Ficologia 'de  la-- Facuitad de Ciencias.. ..

t. Estructura
La estructura de ﬁeste' estudio. es la ~ siguiente:

En el Capitulo de Algunas Consideraciones Tedricas Iniciales
a Manera de Introduccidn se presentan 1as consideraciones
tedricas necesarias a considerar en nuestro estudio, donde se
describe de una manera general el significado, mportancia vy
resultados .que se obtienen de un estudio 1énicy, ademas se
establece la importancia de su relacidn c¢on estudios de  tipo
toépico y tipicola ubicacidn taxondmica de Rh., curvata (Kdtz)
Grun, ex FRabh. var. curvata, asi como las descripciones de las
categorias taxondmicas vy las especies y variedades reportadas
para el gé&nero. Por otro” 13do se incorporan 1ags descripciones de
diferentes autores en 10s 1gue ha sido ubicada la especie,
Finalmente se consideran trées tipos de trabajos que fundamentan
“nuestira investigacian: .
a.- Estudios realizados por David G. Mann en la
Universidad de Edinburgo sobre 1la ce&iula vegetativa,
formacion de la auwospora, del perizomic Yy de la cé&lula
imicial de Rh, curvata, asi como la . descripcidn de la
familia Rhoicospheniézceae propuesta por el autor,
. b.- Estudios llevados a cabo por Alan D, Stemnman, Robert
G. Sheath y T. B. Ladewski en la Umversidad de Rhode
Island, Oregon vy #ichugan, sobre la variacdn morfoldgica
de Eunotia pectinalis utihzando diversos  analisis
estadisticos, ‘
¢.— Estudios tanicos de Chlorosarcinessis y Cladophora
realizados en el Laboratorio de Ficologia de la Facultad
ciencias, UNAM, '

El Capitulo de  Metodologia versa sobre la estrategia
metodoldgica sSeguida considerando 105  obgetivos  planteados.

En el Capituio de Anahsis y Resultados se incorporan la
relacion sobre la ptroceridad y abundancia absciuta de la especie
y SuUs especies asociadas, variacidn morfolégica en ¢cada una de las
localidades y para todo el Valle de Tehuacdn, las asociaciones
permanentes, recurrentes y comncidentes pressntes, anahsis
estadisticos sobre la variacidn morfolégica de Rh, c¢urvata en
diferentes condiciones ambientales vy, para termnar, Ia relacién
existente 2ntre los caracteres ponderados en 12 morfologia de la
gspecie ¥y namero de especies asociadas con 12 abundancia  absoiuta
observada en el Vvalle de Tehuacan,



En el Capftulo de Elementos de -Discusisn e Integracién . de
Conclusiones se presentan las deducciones mas importantes -
obtenidas---a 1o -largo - de -nuestro--estudio e caiohn

Finalmenpg?;:A,,:'_;f 1 d
Consideraciones . Finales
los problemas ~“detectados

2. Objetivos

En este trabajo se pretende realizar un estudio sobre la
biologTa, autoecologia y problemas taxondomcos de FRhoicosphenia *
curvata (Kdtz.) Grun. ex Rabh. var. curvata., Con este lipo de '
estudios se procura establecer las afinidades bajo ciertos
¢riterios  de equivalencia c¢on  la  taxonomia filogenética, con la
ecologia de comumdades vy . las "autoecologias": en  su  construccion
importa la amphtud de expresiones de la especie para conocer la
‘extensivn  de  les  caracteres que se utihzan en la delimitacién de
"las especies Yy su correspondencia bioldgica con  las  entidades
trabajadas bajo otras concepciones, Por 10 gue este es un trabajo de
tipo analftico c¢uyo objgetivo es integrar los resultados que se
obtengan en €| cuestionamiento de la espécie en el Valle,

.
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. ALGUNAS CONSIDERACIONES TEORICAS INICIALES A MANERA DE
INTRODUCCION,

En este capitulo se ~consideran - varios - temas -a tratar (como
ciertas consideraciones -tedricas, ubicacidn taxonomuca ~de Rh. =~
curvata, aph’racaén“”f{d,e,;gfanélisis estadisticos en la ,Ava'ma\c:on
morfolégica de. una’ diatomea, etc.), que nos- smVe
partida en nuestros estudios, A conmnuacwn.:. :
uno de ellos: RN R

1.- Consideraciones . Tedricas.

CONCEFTO 0OE OPE:

Identificar a 1as algas no es tarea facxl sobr*
cuando nos interesa mas el sigmficado del nombre- que 'el
en si, es decir, cuando la determnacidn no es el fin sr;,,o e\ :
medio para construr por ejemplo, el patrén de distribucion: qe
una especie, -

Los taxonomos estucian las  relaciones intrinsecas,
{geneéticas) de 103 organismos:  sus  c¢aracteres, su variacion,
etc¢c.,, para acomodarios en grupos afines (clasificacion) vy
reconstruir  su. historia evolutiva (filogenia), Mentras que los
ecologos estudian sus  relaciones exirinsecas (funcionales) de .
108  organismos c¢on el medio y wviceversa. AsT pues, siempre existe
una relacion entre los factores inirinsecos y exirinsecos, por lo
que nunca debian de  separarse para Hegar a explicar la
presencia/ausencia de la(s) gespecie(es) en cierto(s) lugar{es)
(Meave. 1986). Las algas deben estudiarse por una parte en
conjunto comoe un grupo de grupos que forman una umdad ecolagica
y por otro lado c¢como una dwvisien porr separado, como una divisign
taxonomica vy/o0 evolutiva o historica (Gonzatez, 1987).

Si nos dedicamos a ‘realizar una recopilacion de la gran
cantidad de conceptos de especie gue existen nos daremos cuenta
que estos van aumentando dfa con dia y que resultan de cierto
objetivo aplicado, sobre un certo objeto de estudio, Por 1o
tanto, siempre resultaran poco practicos y lmtados, en otras
palabras la solucidn no es c¢rear m3s  definciones de especie, 10
importante €s crear una concepcidn  que ntegre todos 105 aspectos
que se  han mencionado.

Tal concepcidn ha sido propuesta por. el M. en C. Jorge . .
Gonzalez Gonzalez del Laboratorio de  Ficologia de..la Facultad q,e
ciencias, UNAM vy la ha denominado |OFE - (siglas . > ind
orgamismo, poblacién y especie).. S

El IOPE conceptualuza a la especie  como. un.proceso
alterado, conformad
proceso . de cada

‘entidad ~ individual - del |OF‘E,.cons|derando al-

individuo  come 1a entidad que cambia en el tiempo, tanto por "Ibs“f{‘

factores intrinsecos como extrinsecos aque a través de

‘asy vez de muchos pr‘ocesos transformadoq (| 7‘7



INteracciones espacio-temporales conforman el gran proceso de ia
flora de un determinado lugar en--un—-liempo;—es510—es--debido ..a. que. .
el observador no sigue cada uno - de €sStos  Procesos- paso.a paso
sino  que Se aproxima a la naturaleza en- ciertos momentos de su
proceso, su. objeto de  trabajgo son-las -entidades en- determinado
momento de  su proceso .a ‘partir .de. las cuales reconstruye las
distintas umdades: el Individuo, el Orgamsmo, la Especie, la
Flora, etc. AST las colectas realizadas en el campo son la minima
totahdad del ndividuo ubicada espacio-temporaimente 'y es. a
partir de una serie de colectas del individuo en  diferentes
espacios y tempos que se puede llegar a construir el - IOPE: es
por ello que la diagnosis de una especie debe contener todo el
rango de su mamfestacién morfoldgica, asi como las -
circunstancias relacionadas con esas manifestaciones, describira
Jas distintas etapas ontoldgicas, las distintas fases de su  ciclo
de wida (si las hay) y la variacdn poblacional, por’ 1o tanto
los valores de los caracteres siempre se observan como 10s
intervalos de fluctuacién ooblacional8e considera parte de la
caracterizacidn de la especie en donde vive, con que otras
especies esta asociada, por lo tanto el IOPE funcionaria

como la unidad taxonémica, ecolégica y evolutiva.

FLORA TONICA.

Una de las opciones m3s socorridas en los proyectos para
reatizar floras de un pais o de una regidn es la de sectorizar
dicha flora en grupos taxonédmicos segin 1os especiahistas que
esten nvolucrados. El objetivo de este tipo de trabajos es el de
servir. como manual para dentuficar la flora de una reddn y en
la identificacidn de estos manuales se pierden cast  totalmente
las  primeras aproximaciones a las algas hechas durante la c¢olecta
(Novelo, 1985), - '

La sectorizacidon de wuna flora en grupos taxondmicos . no
oscurece el anahsis, si se toma en cuenta toda la flora
simultanea, En este c¢aso lo que mporta es el peso que ftiene
cierto grupo para un cierto tpo de analisis 0 consitruccidn y
entonces toda la informacian existente sobre tal grupo c¢obra una
importancia distinta (Novelo, 1985). ‘

Tanto para la flora como para la ecologia el punto de
partida es la identificacidn vy asignacién de un nombre a [0S
ejemplares algales colectados. Para nuestro pais no existen
identificaciones  amphas de la  flora, por 1o gue hay que recurrir
a los manuales y tratados sobre la flora de otros paises tanto
templados como ecuatorales (Novelo, 1985). ‘ :

La asignacién de un nombre que proviene de estes trabajos a -
nuestros ejyemplares - algales colectados c¢rea universos de e
conocimento  que sdlo. se - sostienen  por  vinculo  nominal (el

nombre) adn- cuando  todos l¢s caracteres que se utilizen sean
identificados en nuestros - ejemplares, la circunscripeidn :
bioldmca  (en - floras. tépicas y tipicas) de esta especie escapa de
nuestro 1trabajo y 'se incorpora a ese unwverso (Novelo, 1985).



El proyecto  "Flora Ficoldgica de ' México" se desarrollal en el
Laboratorio. de Ficologia de- la. Facultad -de Ciencias. en -1a "UNAM, -

el cual ‘se apoya en tres ‘puntos de partida: Floras tépica
y tonica” - e e T B e e

Por flora tdépica  entendemos la lista floristica total
momento dado ‘en. una . regidon geografica amplia. Forman parte ..
dicha lhsta todas las- especies que alguna vez se hayan reportado
para ella (a menos que haya errores de identificacidn) y todas &=
las especies que se vayan reportando subsecuentemente,
ndependientemente del lugar y &poca o momento de colecta. Es
decir la flora 1tépica es atemporal y aespacial, Es fundamental en
la elaboracidn de la flora 1t&pica tanto la recopilacidén histérica -
bibliografica como 10s estudios floristicos prospectivos que :
posibiiten tener una magen Jlo mas completa posible,

. Los estudios prospectivos permiten tener un namero maximo de.,
colectas del mayor ndmero de lugares, el mayor nimero de veces
posible, lo c¢ual a su vez permite hacer una prmera evaluacidon de
lag necesidades vy posibihdades de plantear nuevos estudios de - tipo
intensive y extensivo de la regién (Gonzalez, 1987), :

Dadas las caracteristicas de atemporalidad y aespacialidad
de la flora toépica, ‘no. se puede indicar cuando ni ddnde se puede
encontrar determinada especie, adn c¢uando haya sido reportada en
la  regién, pero st indica la posibilidad (nunca la  seguridad) de
que se encuentre en alguna parte de ella en cierta época., ES
- decir todo reporte supone la ‘presencia, algunas, veces manifiesta
siempre potencial en la region (Gonzalez, 1987).

La elaboracion de la flora 1ipica consiste en  estudiar a 1as
algas dentro de las comunidades que forman naturalmente, Es
decir, estuchar con gqué otras especies Tforman asoziaciones, en
qué proporciones, en qué condiciones mesoldgicas, etc, para
caracterizar vy delimitar los diferentes ambientes alagales,

La flora tipica es espacial y temporal y por lo tanto la
informacion que da es complementaria a fa que da la flora tépica:
dice en dbénde, cuando y c¢dmo se encuentran manifiestas las
especies que potencialmente €stadn en una regidn y posibilita
predecir con base en el establecimento y construccidn de
patrones, la presencia y proporcion de especies y asociaciones en
relacion con i{a comcidencia de ciertos valores ¢ gradientes de
factores mesoldogicos (Gonzalez, 1987).

La flora ténica es el estudio de -la biologTa, "autoecclogia”
y .de los problemas taxondmicos de cada una de las especies
integrantes de una flora mediante los cuales se exphca la ,
presencia, ausen¢ia, peérmanencia, constancia y proporcién  en cada
uno de sus ampientes en relacién. c¢con los gradientes de 08 .. :
factores mesolégicos y se evalia 1a- coherencia de la sistematica
de cada uno (Gonzalez, 1987). ‘ ’



s de las variaciones genéticas y
”mv:ten:sfno -solo—-resolver los ~probiemas. de. -
también.- -conocer  sus potenc;ahdades ;

I problemas que Pplantea su propa
o perm:te nterpretar y predecr . 1as
~de su .presencia .y proporcidén
1§ ~ciertas  condiciones ambientalss,
mamfestacnon ' ,,(flor‘a cinetogénica) (Gonzalez;:

AsT pues,
fenéticas de lo
definicion tax_,
adaptativas ;
piologia; pero s
caracteristicas -m
los lugares = qus
posibilitan  sU.
1987). Nt

A 10 largo de egste anah&s nos »damos cuenta que ) ey
estudios de flora tomca nos ”per‘m" en ~¢onocer ,la brolog:a de I .
especie, es decir el IOPE. 5 o =

Al replantearse la' taxonomia de un grupo por el conjunto de
relaciones tépicas y tipicas damos 10S pasos necesarios para
construir un tipo de flora por grupe gue se caracteriza por tener
un caracter dinamico vy ecoldgico. A esta flora la llamamos flora
ténica y es a través de ella que se establecen las afindades bajo
ciertos criterios de equvalencia con la taxonomia filogenética,
autoecologia y ecclogia de comunidades; para construir es
mportante la  extensidn de Jlos caracteres a utihzar en la
delimtacien  de una-. especie  (Novelo, 1985).

Trabajar la flora tonica es trabagar la flora por grupos,
es decir el reconocimiento del tono de la especie (de ani su
nombrel, bajo ciertos criterios de umidad, diversidad,
continmidad ¥y cambio.3e  trabaja basicamente c¢on unidades
filogenéticas vya Ssea c¢on ndividuos, organismos, poblaciones vy
especies (Gonzalez, comunicacion  personal, 1987),

La mportancia principal de los estudios 1omicos €S
valorar la cuahdad de la , manifestacion ¢ tonho de la especie para
entender la dinamica de la flora vy valorar adecuadamente 10S
fenomenos de pleomorfismo Yy polimorfismo.

Podemos - decir entonces, que Ios estudios tdnicos
repercuten en la taxonomia de Jas algas en los siguientes
aspectos:

- - Construccidn de diagnosis especificas que ncorporen
todo el rango de manifestacidon "natural” para usarse
como marco de referencia en la determmacion de las
entidades colectadas para no fraccionar el IOPE en
unidades.
2.~ Resolver el problema de la. delimtacion de I3
especie con un grado considerable de traslape
morfoldgico, Coe
3.-Reconocer el Patrdén Estructural Basico de la especie,
su forma bioldgica, su forma de wvida para reconstruir .
filogemias y  tendencias  evolutivas, o
4,- Vinculo entre la. especie taxondmica (UNIDAD) 'y la
especie real  (ENTIDAD).

‘ (Meave, 1986)



;

_DE  CARACTERISTICAS

ANALISIS - ESTADISTICO
MEDIOAMBIENTALES.

s1s° es -valorar -1as . variaciones
o - diferentes condiciones .

~técnicas estadisticas - cUyos:
tobjyetivos" -que -la suma .de.

El objeto ;
morfoldgicas ~de. Rh,
ambientales, mediante
resultades son-rela
observaciones.

De acuerdo c¢on ~los - criterios . habituales, un atributo
(morfoldgica, fisioldgico,  etc.) ~ tiene valor  taxondmico a partir
de su accesibilidad y constancia. Esta Gdltima debiera mantenerse
tanto en tiempo como en espacio. En otras palabras, podemos
traducir constancia de caracteristicas como "independencia" de,
entre otros, los factores ambientales, Esto debiera contribur a
garantizar que las cualidades del cardcter permanezcan (o0 sean
identificables) en diferentes poblaciones de cada especie,

El planteamiento de independencia entre taxonomia Yy medio
ambiente es directamente expresable en términos estadisticos como
"Hipstesis  Nula", La "Hipdtesis Alternativa" corr&spondiente
postula, entonces, - la. existencia de una relacién estadisticamente
significativa entre atributos vy medio, :

El estudio de la relacién mencionada c¢on técnicas
- esladisticas permitirta poner en - evidencia tanto su existencia,
como su magnitud, a pesar de - y a partir de - la -vamamhdad
observada., Otra ventaga del analisis estadistico de este tipo de
problemas bioldgicos reside en la evaluacidn precisa del riesgo
de error asociado a las afirmaciones correspondientes a cada
prueba.

/
2. Ubicacion Taxonomica de Rh, curvata, Descripcion de
Diferentes Categorias Taxonomicas y Especies Reportadas.

Se realizd un analsis comparativo de la ubicacidn taxondmica
Rh, curvata en orden cronolégico (desde Van Heurck, 1899 hasta
Mann, 1984), en el cual se observa claramente Ias modificaciones
que ha " sufrido la especie en los esguemas de clasificacidn
propuestos, como se ilustra a continuacion:

En un principio van Heurck (1899), Hustedt (1930) y Smith
(1950) 1a ubican en el QOrden FPennales, posteriormente Sieminska
(1964), a8 ncorpord en el Orden Monhoraphidales y finaimente ,
Patrick y Remer (1966), Germamn (1981) 'y Mann (i1982b) ia situan
en el Achnanthales. e

Pocos autores consideran el Suborden sin embargo, Hustedt

la sitda en Monoraphidinae y Smith  en Achnanthineae

En cuanto a la Famiia, Hustedt, Smith, Siemnska, Germain .y
Fatrick vy Reimer la situan  en _1a  Achnanthaceae, hasta que  en 1984 -

Mann propone una nueva famlia dentro - del Orden Achnanthalesia -
Famiha Rhoicosphemaceae, -

g g

de



Por dlumo. PFatrick 'y Remmer, consideran la - Subfamiba
Achnantoideae, . .~ . : : :

Frastulas
valva vy un.
ditima present
cortas vy es't
valva,

, opuesta, : esta
: las ramas son -
medna de fa

FAMILIA:  ACHI

;,‘i_8‘474' (como. 'A(’:hhanvth‘aceae)."“

: lales -y unidas en grupos <de, numero
variable, 13 mayor‘ua “de’las formas son epifitas. Las frustulas

crecen  umdas arunk‘tano' en colonias © cadenas.

Vailvas lineares-lanceoladas o¢ elipticas curvadas apical o0
transapicalmente . EBandas intercalares, septos Yy pseudoseptos,
Aungue el género FRhoicosphenia es un poco distinto en esta
famiia deido a que es nheterepolar en 10 eyes 1iransversos, la
linea de distincién entre Achnanthes y Cog¢coneis es aidn mas
Adificil de ustrar, Fodemos decir gue c¢asi mnguna  de  1as
caracteristicas seleccionadas servirfan para ser uJuhzadas c¢omo
una excepcién ¢ una fusién., La separacidon gue aqui se presenta es
similar a la utihzada por - Cleve (1895, pp. 163, 168 <¢itado por
Patrick y Remmer, 1966) para separar a Cocconeis de 1as otiras
divisiones de Achnanthes, AGn las caracteristucas consideradas en
la separacidn de los géneros como la forma de la valva y el
habito de crecimiento, et grado de incertidumbre hna sido
considerable,

SUBFAMILIA: ACHNANTHOCIDEAE,

schut. In.
b, pl. 120,

Natiirl, Pfianzemfam., ~Teil A ADY,

Frustulas de
(apicalmente) en  1a
intercalar en  oca
valva plano, lis

fpoc'o' profunda. Banda
_na comdn. Fseudorafe de la
o (transversalmente).

GENERO:  Rhoi

Grun.;: 10:501, 1860
Tanto _ ‘conectiva tienen forma de cufa.
ue : wr ma - hnear - tanceolada.,  La valva

valvas c¢asi s Simairic
céncava . tuenc ‘un rafe completamente desarroliado y la convexa un




rafe rucmentario que yace cerca de los extremos. El rafe de la
valva presenta un nédulo central, el cual se observa claramente
en la wvista conectiva, Ambas valvas poseen psSeudoseptos

completamente desarrollados en las partes terminales, las cuales

se opbservan en microscopio de luz (y se describen aqui) como
lineadas. ’ : S S R

Especies tipo
curvata - (Kutz:):

~Gomphonema - ¢urvatum Ktz
Grun, . ex Rabh. var, curvaia.

Finalmente, Gé}n,ggtp,aqh,;,17(19,?1) e
Rhoicosphema las  siguientes especies.

Incorporadas para .este  géneroc:

f. Rh, asymmetrica
2, Rh, curvata:

a. var. Dpaicalensis o

b, var. curvata (no reportada por

¢, var. fracta G :

d. var. aracihs
e, var. marma

f. var. pulvinata
g, var. sahna

.h. var. sessilis

" i,vvar. subacuta
J. var. varians

3. -Rh, dalmatice

4, Rh., fossils

5. Rh,  fracta

&, - Rh, marina:
a. var, heterosticta
b, wvar. japonica

7. Rh. pullus-

8, Rh, vanheurcku

3. Descripciones de Rh, curvata y ambientes reportados,

A continuacidn se presentan las descripciones . realizadas  por
diferentes autores para Rh. curvaia : ‘

Van Heurck, (1899) dice: Vvalvas cuneiformes con el extremo
superior ligeramente disminuido muy obtuso, la mitad nferior
ligeramente atenuada, mostrando un lumen en cada uno de sus
extremos. La valva superior c¢on estrias paralelas robustas, t0das
atenuadas, el pseudorafe dismnuigo, densidad de 1as  estrfas 10
en 10 u. Vvalva inferior con estrias radiadas , c¢on una densidad
de 12 en 10 p. el rafé estd entornado en una pequeda zona hialina
dilatada alrededor del nddule central, Largo 1 1/3 a 4 /2 por
10 p. Comdn en agua dulce (Fig. 1-3).

Hustedt, (1930) ,mehcidna:'l.a vista c¢oncava presenta un rafe

distante de los poros centrales, El area axial presenta estrias
transapitaies  hgeramente radiadas con  una densidad de 15 en

. o anee popiane b




10 . Lar:g'& de
ocasiones
(Fig. 4=

Sieminska, « (1964)  reporta: . Célt unidas = en e por
medio de un  tallo’ mucilaginoso, la vista conectiva. en forma
curvada que se  adelgaza  gradualmente en la parte posterior.
Estrias en forma de huso. La vista convexa termina bruscamente en
forma redondeada, Las estrias centrales hgeramente radiadas vy
las termmales paralelas y delgadas perpendicutares al  sistema
del rafe. La wvista convexa con una densidad de. estrias de 10 en-

1% v (Fig. T7-9).

Patrick y Reimer, (1966) dicen: .
Rhoicosphema curvata (kudtz,) Grun. ex Rabh, wvar,
curvata presenta las siguientes  -sinonimias: i

Gomphonema olivaceum Kitz., Linnaea.
1883, R
Rhoicosphenia curvata (Kdtz,) Grun,  ex —Rabh
Alg., pp. 112, 342, 1864, ' : e N
Rhoicosphenia .curvata var, subacuta M, Scmidt in A8, Atlas
Diat., pl. 213 figs.. 5-7, 1899, :
Rhoicosphema c¢urvata var, major Cl, K, §8venska Vvet-AKad.
Handl,, Ny Folgd 27(3): 165, 1895,

uropea

£l contorno de la valva es varable desde clavado hasta
linear~lanceolado, claramente heteropolar a c¢ercanamente
1sopolar, 10s extremos de ias valvas puncteados a redondeados,
area axial linear vy area <¢a&ntral pequefa y elongada., Rafe
filiforme., Estirias centrales ensanchadas y menos numerosas que
las terminales. La rama de: pseudorafe extendiendose desde el
polo apical que aidn es corto hasta cerca de 1/2 del largo de la
valva, Estrias de 9 a 15 en 10 p en el centro, siendo ias
terminales de 16 a 20 en 10 P en la vista vaivar con rafe; cerca
de 1 a 143 en 10 p en el centro, y las termnales de 16 a 18 en
10 p en la wvista valvar sin rafe., Grunow, sostiene - que el género
Rhowcesphenia . es  un tipoe de Gomphonema  qurvatum per-o hasta la
fecha no ha hecho 1la combinacidon c¢on Rhoicosphenia curvata. La
primera fué realizada por Rabenhorst (1864, lo¢, c¢it))
(Fig. 10-14). :

Localidad ~ tipo.-  Alemania. Localidad incierta.

Distribucidn —en  Estados Unidos:

a: Geografica,- .Estados de Nueva Inglaterra, del . Atlantico,
del Sureste, - Centrales del Sur, de los Grandes Lagos,
Montana, Wyoming, Colorado, Nuevo México, Oregon vy
Catifornia.

b.Ecoldgica,- Ampliamente distribuida, generalmente
~flotando- en medios- alcalinos., En las costas de rios que
presentan - bayos gradientes no  ha sido locahzada.
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Germain,  (1981) reporta: La fase

céncava  corresponde a- |

hipovalva, * la - - muestra estrias paralelas y fuertes con. un;
densidad  de as . terminales  de 12 en 10y, en la epwalva -

(fase convexa) lo. mas notorio  es la presencia en la parte
de un rafe co “muy visible, 'Es una especie eurihahna, -“las
frastulas 'se " fijan. al sustrato por medio de pedanculos SoEnEEL
'y~ ramificados de largo muy variable; las c¢é&lulas: en

gelatinosos ; 1
estado natural ‘jamads -estan lbres. Se ha reportado como epifita
de objyetos tantes y aigunas veces en pefascos emergentes (Fig,
15-18). o S ,

- Ambientes reportados para Rh. curvata,

Las c¢élulas de Rhoicosphenmia en estado natural ‘yamas se
encuentran en estado libre; frecuentemente ha sido reportada como
epifita de plantas acuaticas, at gual gque Achnanthes, GCasconegis,
Epithemia, Navicula y Synedra, ncluse S piensan  que actudn ¢coemo
hetersdtrofos facultatvos, es decirr, que se alimentan de materia
organica encontrada en el susirato (Patrick, K., 1977); pero
tambiegn se reporta como epifita de algas macroscdpicas como
Yaucheria, Cladophora, y Qedodgonmum (Smith, 1950), LUlothrix,
Stigeoclonium tenue, ~ Draparnaigia plumosa, Tribonems,

Microspora willena (Round, 1931). Incluso cabe mencionar que ha
sido  reportada wviviendo sobre  arena, lodo, roca, c<oncretvd,  vidrio
y plasuco t1anto en Asia, Africa, Islas Britanicas, Europa Y.
Norteamérica (Patrick, 1977).

Por otro lado cabe mencionar que Patrick Junto con otraos
investigadores observaron que en el fitoplancton sirve de presa
para ciertas larvas de 1nsecto (Patrick, R. 1977).

También ha sido reporilada gunte con Cocconeis placentuls
como taxa que son capaces de tolerar sahkhiadades arriba de
30 0/00 (oligohalobios, oioeurihaiinos) (Patrick, 1877),

Finalmente en 1o referente a la distribucion de Rh  curvata
en la Repablica Mexicana, ha sido reportada hasta el momento en
el rio Lerma y Acambaro (Ortega, 1984),

4, Antecedentes sobre Rh. curvata, sobre metodologia, sobre
estudios tonicos.

con respecie a trabayos pubhcados sobre Rh, curvata Sobre
la estructura de la c¢&lula vegetativa, formacién de la auxospora,
perizomio  y c&lula mmicaiat,  treduccidGn de la  talla en la especig,
asi como la descripcidn  de  la  familia  Rhoicosphemaceae "propuesta
por David G, Mann en la Universidad de Oregon expone la
siguiente informacién:



Rhoicosphenia  Grun. es  considerada. como un  engma entre [0S
géneros rafides,  por.-la. flexbhidad . de la frastula, tla .
morfologia de la .vista conectwva, 13- pronunciada estructura -
valvar, sistema del- rafe completo y una pequeiia hendidura en
apices de 1as valvas ha sido  colocada en el grupo monorrafi
(Grunow, 1860., "Hustedt, 1927-66, 1930, Cleve-Euler, . .
Hendey, 1964, vy mas recientemente por Patrick 'y Reime
citados por - Mann, 1982a), en particuiarr con  Achnanthes::
Bory.Fig. 27). Por. otro lado por la forma oA
cuneiforme de la célula tanto en ia wvista -valvar- com
la produccidn de un  tallo. mucilaginoso  ha = permitid
Rhoicosphenia c¢erca —de Gompheonema Ehrenb,  (Van. Heuck
Toni, 16891-4.,, Karsten, 1928., y Simonsen, 1974: " c¢r
Mann  1982a), : ~ P e

Como consecuencia de opciones -tan diversas .se- han

cuatro opciones mportantes a tratar: R

1,- Rhoicosphema es fenéticamente intermedia

géneros Achnanthoides y  Gomphonemoides,

2.~ Rhoicosgphenia pertenece -al. dgrupo de las- diatomeas

monorrafidies y cualguier sSem2janza con Gomphonema resulta

de una convergencia. . ‘

3,- Rhoicosphema pertenece al grupo de Gomphonema Yy

cualguier parecido ¢on  Achnanthes resulta de una ‘

convergencia..

4,- Rhowcesphena - es$ un grupo aislado.

entre 10s

Estructura de la Célula Vegetativa (Figs. 28-41)

Cada c¢élula posee un cromatdforo (Sustentdculo de color ©
pigmento. Sinénimo de plastidio), que se localiza en la  vista
conectiva (En l1as diatomeas, wvista conectiva es sinénimo de
pleura. El plano o lado conective es perpendicular al valvar y
corresponde al perfil de las cé&lulas), El pirenoide (Organulos
brillantes, redondeados mas o0 menos angulosos c¢on caracter
cristaloide en su interior) es central y se encuentra en la vista
valvar (Plano perpendicular al eje pservalvar que corta en  su
punto medio, Tambidn recbe el nomosre. de  divisizn)., Haciendo
referencia a estos dos puntos se observa una marcada Semejanza
con Gomphonema, excepto que en Rhoicosphena el pirenoide  es
plano. El nicleo estda cerca de la wvista conecuva,

Dediido a que las dos vistas valvares y sus bandas asociadas
son diferentes es convemente - considerar a cada una de ellas por
separado: - T

La Valva R.- Es ‘heteropolar, El sistema del rafe (Hendidura
de la valva, paralela o -coincidente en su eyge mediano o apical
que en toda sSu extensidon o sdlo parte de eila, permite ia
comumicacion del plasma de la <célulz con el medio exterior.kl
rafe es un &rgano de movimiente de la  c¢é&lula) es central y corre.
a todo 1o largo de la ceélula. Las cosullas (Reheve Inear vy
lso en las valvas) se exuenden en angulos rectos, siendo



paralelos _en toda la valva (F'a'rj,te plana de cada teca, paralela al
plano _ valvar:. .y or‘namnntada ~con mver‘sos r‘eheves S se dusungue o
una epivalva. que corresponde .. a la epiteca, de. la hipovalva gque
pertenece  a la hipoteca) a ligeramente radiadas en el centro. El
drea -axial estd lhgeramente expancidd Y no existen esugmas .-
(Organulo “fotorreceptor intracelular en forma de mancha - convexa,
redondeada, - oblongada, roJa por la acumulacién de carotenoides),:
como S ocurre en Gomphonems vy Didysmosphena, M. Scmidt - (Figs.:
42 y 43), El margen o contorno . es delgado nternamentie . AN e
especialmente en l1os polos, donde se forman los pseudoseptos
(Membrana protoplasmatica semegante a una membrana celul:

Cada estria (Fequeios surcos que presentan 10s capara:
de las diatomeas) consiste de una hilera de poroides :
de un diametro superior a 0.6 Y simples mis o menos
rectangulares en el contorno, El espaciamiento de la$  est
de 1 a 14 en 10 v en el drea cenwal y cerca de 10s Polos
encontramos de 28 a 30 en 10 e

El sistema del rafe consiste en dos incisiones  que. se
localizan en ambos polos. En cada uno de los polos el -rafe-
termina en la parte interior y su parte termmnal tiene forma de
gancho. Las fisuras terminales (Hendiduras) son ligeramente
acintadas,. . T ‘ .

La Valva D.- También esta valva es heteropolar v .rafide; su
estructura es muy simlar a la de la valva R, excepto que 1as
estrias son transapicales., Los pseudoseptos estan presentes  en
los polos pero no tan extendidos como en la valva k. El sistema
del rafe es similar So6l0 gue en mmatura. ,

El Cingulo R (Parte gue est3 constituida por 1as dos pleuras
0 bien bandas c¢onectivas Su»erpuestas en parte ). La teca (Cada
una de. las piezas siliceas -que forman la cubierta de una c¢é&lula
de una diatomea, En 1a teca se distingue ta valva, parte plana v
esculpida y pleura en forma de superficie hsa y cerrada que se
adapta a ella. La teca que por los dordes de la pleura encagja
sobre la opuesta y es, por tanto hLageramente mayor que la
epiteca. Hipoteca es la otra teca algo mas pequeda y mas Joven)
madura presenta tres bandas asociadas con la valva R, todas estan
abiertas, dos situadas en una terminal y una en ‘la otra. Dos  de
esas bandas (1 y 3) son simlares en anchura y Sostienen una.
hilera de poroides con una densidad de 28 a 30 en 10.W.
Gomphonema también posee -bandas atiertas con {1 o & -hiera
poroides. R

El CTngulo D
transversales -

"*c_o_n : tr‘es pandas abiertas vqug’;s‘évp"vy_

Por otro
en las d«atomeaq :
Mann 1982a), que corre.
sistema del rafe, segmdo :

Augwe'nte "maner'a COmien “¢con
las cosmllas tr‘ansamcales, 168




margenes Tde la -valva-y--finalmente. los. pseudoseptos., Hasta en los
estadios ‘tempranos la- costilla axial estd tan o mas desarrollada
que el rafe, €l cual lleva a cabo un.desarrollo.intensivo en ‘los
dltimos - estadios- de -su proceso,. La .costilla axal  debe. ser - . .
considerada. un . nédulo central  homdlogo  de diatomeas
naviculoi A ST e e el

En la frastula (Conjunto de . 1as dos valvas  siliceas de la
célula de diatomea. Membrana silificada que - constituye . el .
caparazdén de las bacilariofitas y ~se compone de dos tecas que.
encajan una en otra por sus bordes) dos configuraciones pueden -
ocurrir, y la distribucidn de estas provee de una nueva t
informacidn a nivel taxondmico;  si la  asimetria del rafe vy  valva
yacen en el msmo lado de la  frdstula la configuracidn es c¢is. Si
se encuentran en lados opuestos, la configuracidén es trans. En
algunos géneros como Nawvicula, Bory. sensu stricto (Hustedt,
secc, lineciatae ver Cox, 1979 citado por Mann 1982a),

Trachyneis, Cleve,, FPmnularia, Ehrenb,, Caloneis, Cleve.,
Brachysita (kKutz.,) (Round vy Mann, 1981 citado por Mann 1982a) vy
Neidium  FPfitzer.,, presentan amgas configuraciones, QU 0s gé&neros

y especies c¢omo Cymbella Ag., Gomphonema, Didysmosphenia,
Gomphoners Cleve,, Anomoeonais Pfitzer., Navicula glginensis
{Greg.) Ralfs,, N, lyra Enhrenb., y N, monolifera Cleve., tenen
frastula configuracion cis,. La configuracion de Rh, curvata es
similar a la de Gomphonema y Cymbella,

. La presencia de poros redondeados sin himen €S una

caracteristica comdn entre Rhoicosphema, GCoccongis y  pegqueias
especies de Achnanthes; sin embargo existen  otras caracteristicas
que la separan de 10S géneros anteés mencionados como son: 10s
rafes de las valvas bien diferenciados, una tendencia hacia la
reduccién o pérdida de las fisuras terminales, una tendencia
hacia ia formacion de poros hneares y una ausencia en el campo
del poro.

Por otro lado podemos afirmar que existen cierias
caracteristicas comunes entre Rh, curvata vy Gomghonema'como son:
la estructura del rafe, cromatoforo y la estructura de la vista
conectiva aunque  Gomphonema presenta  cuatro bandas en  asimetria vy
produccidn de un tallo mucilaginoso (lo mismo  ocurre en
Cymbella). A pesar de todo resulta problematico establecerla
cerca de ellas por las siguwientes razones: En  Rhoicosphenia
encontramos oclusiones en 10s poros gque estan ausentes en
Gomphonema, Cymbella vy Didysmosphema gque presentan oclusiones
lobadas. . o

En otras palabras Rhoicosphenia &3 un emgma por  1as
¢caracteristicas que posee., Presenta muchas simihitudes c¢on -
Gomphonema pero 81 se  colocaran en la msma famiha que P T
Gomphonema, Cymbella, Oidysmosphenia vy Brebbisoma, Grunow., el .
resultado  seria un  grupo pohfilético, 1a posibihdad mas
satisfactoria es colecar a Kh., curvata en una familia de grupos
birrafides. '
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LAMINA T1.

ESTRUCTURG DE LR € hETQTIVA DE Rhoicosphania

pl= pares interioresy Escalas 28-31{A): 32-3
el talle dicotémical, F19.29. Colomia de cily
con ramificacién dictemica, Fig.dl. Gogphen
Célula em vista valvzr, Fia. 33, Céluls en vizw
Fig. X, ! i d= ur; corte celular x=-t.~1laun,.

Figz, Z3-41,-AbrevizsurasiN=Nicleos P=Piranand

{flechaz reteropolaridag tanto en iz v
interf d Woeze la presencla de iz banda
Vizta v z 2 tbi, F19.39, La tecs 7 Bang:
Fla.40. 2ta [, =z guestra la mitad dei fragsen
luF~117d“ alrededor ¢z los peeudoseptos, Fl9.4l.- L

curyata,

R=Y1zta v=IV4r cory rafe; D-Vldtu VulVd: zin’ rufa, lx 11QUld
¢ 35-414{0). LCélula resultante de la divizién celular (nétese

con diferertes ramificaciones. F13.30, Coloma de & células
suaur Ehrenb, célula en vista valvar. Fi13.32, Bh, curvata,
~1var mostrande el cromstdforo. Nocleo conogran ruclsole.

F12,35, Frustula en vizsta consctiva moztrandn peeudoseptos

13ta valvar como conectiva. F19.36, Fruztula de la célula
2 d& la hipctece, F19.37, Vista valvar con rafe (R), Fig,

1. Hokeze la lonsitud de los pares interiores 1flech s).,

to 1, mostrando wn desarrollo de-loz pares inderiores .que
z teca R, mostrando en la banda 3 una l~:g= lxgulu.« ,,-“
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LAMINA ITI.

Fig. 27.- Achnanthes hungarica Grun, Escalar 2 cm,i,lﬂiuig,;;;;ﬁjj,”ﬁ o

Fig. 42.- Gonphorens parvulum Kitz, Escalar 2 tﬁ,ﬁglﬂ;ﬂkl?, S
Fig, 43, Didysncsehienia gemuata Lyngb. Escalas Lam =100
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En—-1o.-.que—respecta.—a--la--reproduccion—-sexual —(Fi1gs. - 44-54),-
ésta s . isogamica . (Mann, -1982b) . y - se - inicia con Ja apcsicidn de.
dos pequefias’ cé&lulas vegetativas a ‘través de un movimento actlivo
y de la..secrecién  .de una sustancia mucilaginosa. Aparentemente no .
hay diferencia - consistente entre las cé&lulas activa y pasiva
(Geitler 1952, citado ' por  Mann, 1982b), sin embargo la cé&lula
activa se. inserta en .una posicidn mas alta que la pasiva.

En c¢ada gametangio la meiosis ocurre seguida de la ‘
citoquinesis (Cholhoky, 1927., vy Geitler, 1952.,. citado por Mann
1982b). La segunda divisidn meidtica yace con la formacion en
cada protoplasto hermano de dos nucleos haploides; uno de los
cuales degenera (Geitler, 1952., <c¢itado por Mann 1982pb). Dos
gametos se forman en cada gametangio. Los dos pares similares de
gametos Se mueven uno a otro llevandose a cabo la fusign en el
espacio comprendido entre las fristulas de 105 gametlangios., Esta
1Isogamia marca un contraste entre la ansogamia de Gomphonema vy
Cymbelia, donde los cigotoes se forman dentro de 10S gametangios.

‘En la mayoria de [os casos se forman pares copulatives. Esto
es una probable consecuencia de la alta posicion en la que se
¢oloca la <célula activa, mas Ja tendencia & fusionar c¢ada gametlo
con el gameto cercano al gametangio, formandoese asi .los cigotos,

El cigoto formado es esférico pero posteriormente se elonga a
largo del ege, que es mas o menos paralelo a los ejyes apicales de
" las cé&lulas gametangiales. Al  princpio 1os  cigotos  se  encuentran
relativamente leJos pero conforme se expanden Se acercan mas.,

En los primeros estadios la auxospora (En las cdiatomeas,
Ccélula resultante de la auxosporulacion) es sopolar Yy  recta,
posteriormente muestra caracterisucas de heteropolaridad y es
inciusive un pPoCo acintada,

Durante y después de la expansidn es posible distingur una
membrana ligeramente delgada en la auxospora que corresponde a

bandas transversales silicosas. ElI espaciamiento de . ias bandas no

cambia durante la expansidon de 1a  auxospora,

Si sobre este punto establecemos comparaciones con otros
géneros pennales podremos mencionar 108 Siguentes  puntos:
- E]l perizono (Membrana péctica gque envuelve la
auxospora o el auxozigoto de un  baciarwofito, crece  <on
ella .y es abandonada una vez que €l protoplasto ha
producide tecas defmutivas dentro  del  perizonio  después
de retraerse de el toda su superficie. Frecuentemente de
supetficie ondulada) de Rhoicosphemia es  smilar  al  de
Rhabdonema (von Stosch, 196e¢ <itado porr Mann 1982b). En
ambos hay dos series de bandas transversales vy
longitudinales c¢cuya orientaciéon es similar a 1a de 10s




células vegetativas.,
2.- Las bandas tr*ansv’érsales de “xmbella vy Pinnularia
..son..parecidas.. . a_..las_. de.. Rhoicosphena.. : v
. 3,=2 En_ Pinnularia ,ademas_,g es posible dnstnngum”
~transversales primarmas. -Las termnales -abiertas = de-
_primarias. ‘Las terminales = apiertas de otras bandas
transversales yacen a lo lango de la auyospora pero. no
estan alineadas como en Rho:cosphema

Con ‘este estudic Mann pudo establgcer algunas implicaciones

de la auxospora en Rhoicosphenia como son las  siguientes:

.- En Epithema de Brebisson, y FRhopalodia, Muller,,

la 1sogamia esta usualmente asociada con la expansidn de

l0s cigotos en angulos rectos a los eyes apicales de las

células gametangiales son paralelos, como las formas

anisogamicas de Cymbella, Gomphonema y pequeias especies

Achnanthes (Geitler, 1973., «<itado por Mann 1982b).

2.- En Cocconeis, que tiene reproduccidn isogamica

se produce yna auxospora por cada par de céElulas

copulativas. Lo cual nos ndica que no  existe ninguna

relacidn con Rhoicosphenia y o0tros déneros,

3.- Tanto Gomphonema c¢omo Rhoicosphenia tienen valvas

de forma de cufa. :

Por Gltimo Mann (1984) describe el desarrollo de la c&lula
inicial, el cual aporta 103 siguientes datos:

Las diatomeas tienen la pecularidad que durante la fase
vegetativa del ciclo de vida el tamaro de la <cé&lula decrece
porque las nuevas valvas se forman dentro de los c¢onfines de |ia
cé'ula parental., Como es muy conocido (Pfitzer, 1871, Geitler,
1922., vy Debres, 1977., <citados por Mann, 1984), la dismnucidon
de la talla estda acompanada de cambios Tis10légicos que
pradisponen a la célula .a la produccion de gametos., En el c¢aso de
las diatomeas pennales las c¢é&lulas vegetativas llegan a ser
gametangios potenciales,

Lta valva D inicial se forma en el lado dorsal de .la
auxospora, opuesto las series perizoniales longitudinales
(Geitler, 1952, citade por Mann, 1984,) presentando INciSioNes
en el rafe, Iniciaimente esta ensanchada en la regqon centr‘al.

Existe un so6lo campo del poro en 1a base de cada polo Yy
tanto las estrias como las costllas estan regularmente =
esparcidas Yy orientadas con respecto a la costila axial,

La valva D esta acompanada de tr‘es bandas que son masv
menos angostas.

mt‘ado POI"
65 dEClr‘

La valva R es - cdmb‘letameﬁte “rafide: ""(Mann =
Mann, 1984) su forma es como la que present
regondeado,

La valva R muestra algunas modificaciones con respecto a 1a
valva D como la presencia de pseudoseptos internos, una lamina
marginal angosta y las bandas conectivas que. son ligeramente mas




angostas,

En— resumen

'"algunas ‘caracter‘Tstacas como la
la c¢élula lano _medio. transapical v oclus:one
sin  himen relacion B MRho:cosphema con el* g C
monorrafides (como Cocconels. vy Achnanthes) : : :
caracteristicas comparte con bomghonema Y zmbel!a por “eje
las partes terminales internas..del rafe en forma de  .gancho
produccidn de un  tallo . muc;lagmoso y ‘Vla' for ma = del plastldno.

No obstante por la presencia de un plastlduo sencmo y la
constante configuracidn c¢is  (Mann, 1982a, 1983, citado por ’
Mann,, 1984.) Rhmcosphema'esta muy cercana a dos grupos.
monorrafides y a los géneros Gomphocymbello;des y las formas
Naviculoides.

Simonsen (1979) cit. por Mann, 1984, reconoce siete
familias de diatomeas rafides; Eunouaceae, Achnanthaceae,
Naviculaceae, Auriculaceae, Epithemiaceae, Nitzschiaceae y ,
Suivirellaceae llegando a distinguwir  varios grupos en la familia
Navicuiaceae c¢como eyemplo se mencionan algunos géneros
Gomphocymbelloides: Cymbella, Gomphonema, Erebbhisonia,
Didysmosphenma, Gomphones, Gomphocymbelia 0. Maller., Frustulia
Ag., Amphipleura, Kutz.,, . Berkella, Ross, Y Sims.,RPleurosiama,
wm. Smith,, Gyrosigma, Hass., Donkinia, Ralfs,, Taxonoidea,
Donkin., Navicuia vy s Trachyneis entre o0tros,

De las otras familias de Simonsen, la Epithemiaceae vy
Bacillariaceae (= Mitzschiaceae ver Silva, 1980 c¢itado Mann,
1984), ambas son grupos naturales (Mann, 1978., c¢itado por Mann,
1964) y tienen un ndamero considerable de monhografias, de
estudios de anatomia comparativa y comportamiento en la
reproduccidn, ,

En cambio ocurre lo contrario con la familia Naviculaceae la
cual tiene una lista larga Yy heterogénea con caracteristicas no
unificadas y pocas en coman, incluyendo g&neros ¢omo Anomoeoneis
sphaerosphora (Katz,) Pfitzer,, y Navicula lyra (Mann, 1984,
1983.,, citado por Mann, 1984.),

Si Rhoicosphenia no esta relacionada con los géneros

- monorrafides tampoco puede ser colocada en Achnanthales como
recomendan (Patrick y Remer, 1966 citado por Mann, 1984.). Se
ha observado que su posicidn e€s mas préxma a las diatomeas
Gomphocymbelloides y formas como Anomoeoneis Yy Brebbisonia,

Una familia separada parece Justificada, Topacherskiy vy
Oksyiyuk en 1960 c¢t, por Mann, 1984: describen la familia
Rhcicospheniaceae dentro del grupo de diatomeas monorrafides (su
Monoschismaraphineae), pero el nombre fue publcado mvahdo vya
que no  presenta ninguna descripcidon o diagnosis  en  latin,



A c¢ontinuaciéon 3¢ -.ofrece la: . descripcién:

HOICOSPHENIACEAE,  Mann. 1984,

Cellulae  plerumgque
mobiles; respectu
heteropolares; fac
Chromatophorum  —un
quae sub- angulo

heterovalvatum, =

isopolares vel'
ali - visae - flexae.
tum, —pyrenoide umca .o
| ellula posta est. Frustulum

. \ei -valvae - concavae longa; nodulus
centralis parvus surae raphis valvae convexae

breves, c¢osta longa - angusta axiale separatae. Areae
indistincte  circumscriptae,  quae areolas inocclusas
_continentes, ad polum vel ad polos ambas praesentes.

Per areolas has cellula stiptes mucilaginas secermt.
Valva ad marginen ncrassata pseudoseptos ad polos,

Raphe apice interno centrale wumcato, latus  primum
abverso; fissuras externis rectus. Stigmata desttuta,
Taeniaea cingulares apertae. Taeniaea omnis series
transversam unicam plerumgue ferens. :

Holotypus: FRhoicosphenia A, ‘Gr‘unow (1860)- Verh.
Zool-Bot Ges, wien. 10:511. : '

Céiulas usualmente con un tallo - mucilaginoeso,  algunas
libres y maviles, _Isopolar ¥y heteropolar con - respecto

al eje apical y flesible en Ja wista conectiva de la
célula, Frastulas heterovalvares, La valva c¢éncava tiene
el sistema del rafe completo, la valva convexa con un
rafe pequeno, ncisiones separadas  por  una  cosUlla  axial
Estrias compuestas oor una tilera simple de porodes, Las
valvas tienen un margen delgado y pseudoseptos en ambpos
polos. La parte terminal del rafe central interno en forma
de gancho., Rafe externo con fisuras rectas. E£stigma
ausente. Bandas conectivas abiertas usualmente c¢on  una
“hilera. de poroides transversaies.

El siguiente trabage a consideratr, que apoya uno de 1os
puntos mas importantes en nuestro estudio, fué reahzado por Alan
D. Steinman (1984 y 1987) <c¢on Robert G. Sheath (1984) y T. B.
Ladewski (1987) en el Departamento de Botamca de la - Universidad
Rhode Island, en el Departamento de Botanica y Fitopatologra de
la Universidad del Estado de Oregon y en 1a Dwvisidn de
Investigacion de 1os Grandes Lagos en la  Universidad de Michigan,
el cual c¢onsistid en la aphcacidn  de  diversos  analisis
estadisticos (Analists  discriminante, FCA. ¥y MANOVA
principaimente) c¢on 10s cuales se pudieron apreciar ciertas
variaciones morfoléogicas en la diatomea Eunotia pectinals bajo
diferentes condiciones: ambientales. Esto mismo  fué reahzado para
Rh, curvata donde se contirmd 1o  mencionado anteriormente
mediante el Uso - de . técnicas .estadisticas.

-En resumen nos damos c¢uenta que mediante el uso de técnicas
estadisticas se obtienen resuitados relativamente mas obgelivos
que la suma de observaciones,



Finaimente podemos decirr gue se han realizado trabajes en el
Laboratorio de Ficologia de la’” Facultad de Ciencias en 13  UNAM,
sobre estudios ténicos.El--primero,..de Novelo (1985), en el que se
describen los  problemas - de delimitacion - taxondmica de - una e

especie
de Chlorgsarcinepsis al utilizar - criterios aceptados actualmente,
se propone una manera de realzar el trabajo de tpo taxonomuco
que ntegre la biologia de las especies y participa - en la -
realizacién de las floras tapicas 'y tipicas que permite la, ,
construccidn de unidades permanentes de conformacién @ especifica
(flora témica) y no sélo nombres aslados del criterio = bioldgico
de donde provienen. El segundo 1trabajo, de Meave del Castulio
(1986), anahza la problematica Yy situacidn actual de ia

taxonomia de! gé&riero Cladophora vy la dificultad existente en la -
delimitacion de las distintas categorias taxondmicas donde se
ubica, asi como o5 translapes morfoelégicos con otros géneros
dulceacuicolas, revela por otro 1ado, c¢omo dependiendo de ciertas
condiciones mesoldgicas existen variaciones entre las mismas
especies. A diferencia de ‘1o anterior, el anahsis de las especies
asociadas sugiere  su utihzacien en  la  determinacidn o
comprobacién de las especies. A partur de orgamnsmos coiectados
en la Huasteca Potosina se discute la posibildad de valorar
ciertos  criterios  taxondmicos,
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LAMING IV,

Figs.44-53,-Abreviaturas: MEs Envnlfuru NUullullnﬂiat Vﬁ‘VuLuala: Ezzala 4~-54 (A) Flg 44. Fare. du Lélulas
gametargiales contanidas en ura enveltura mucilagincza, Fig.45. Pares de células gemetans ldle” mostrande 1a
pozicidn mas alta ge la célula activa {derechal, Fig.46, Estadio wrwmediato 3 la fuzicn.damética Fia.42, ngutns
ligeraments expangldas que yacen srve las fristulzs vacias gz los gametangics. F19.4%, Cigotos yaciendo en un
Bspacie Foco usual entre los Q1mttéﬂ§1ﬁ3 vacios, Fiz50. Auxosrora completamente evpandida mostrando acumulacisnsz
del citoplazea en los polos vy restricoidn de los cromstédorcs, Fia, 3, dusoseoras despids gz la deposibacidn

de laz valvas inicialez, Néteze que los cromabéforors oouman una gran parcidn de la lengifud de la valva. Fig 32,
de gametos (Flectazd, zin fuzionar en estade oe gegeheracidn, Fis, 90 Como Fia. 5., pero el Gltips estadic
pora simele desarvollands la mizea curvatura copo el misebro del otro par {comparar con Fxg.;u;.
Fig.54, Estadios de espansidn de 13 auzcspora mostrando, la formecidn zecusncial de series perizonizles '
tranzyerzes, el dezarrcllo de-las vacuolas v la reztriccion progresive del cromatdforo en un puspte central,




(AR METODOLOGIA

Mediante !una revwmén general, de colectas realizadas ~desde
el mes de agosto; 1 de abril- de 1984, se reconocid  la
presencia - i ambmntes parmcques del (iR

valle,

Hasta ‘el
muestras) para el
I San

.defectada yehr‘cuathbf“'

slito  Xochiltenangos

B Madero,
St PAP-924 T
12. PAP-925
13.. ..PAP-927
14, FPAP-930
15, PAP-93{
v, Garci-Cresgo.
16, PAP-945
17. PAP-950

Es importante resaltar que ,eL,orden;i n el que 5e ntan.
las localidades estd basado de acuerdo al  nimero muestr fecha
en que se reaizd la colecta, : , o

’

MATERIAL Y EQUIPO:

La revisidn de muestras se hizo c¢corn mcroscopios  de
contraste diferencial interferencial (Momarski) .y el analisis
estadistico se realizd en mcrocomputadora IBM-compatible de 512 o
Kb, en RAM con -el paquete STATGRAPHICS (V.1.0,,1984), L

Lé metodoiogia seguida en este tipo de estudio se bas:a:"
108 puntos que a continuacién se. consideran:

A.  Abundancia.- Desde el punto de :

¢ada mmroambmnte se  tomaron tanto: ' e g e

1.  Abundancia Absoluta.- Para- cada mueStra ‘se

,'reahzaron tres preparamonesf y e\_anoto para cada

una de las especies el nimerc: veces que aparecid

en 1a muestra (AA) S L

2. Abundancia Relativa.- Corrﬁsponde al lugar que

ocupa enh toda 1@ muestira co,¥;respecto a las demas

(AR, b




3. Abundancia Relativa de la Muestra,- Correspondge
a la expresidon de 1a Abundancia Relativa eén
fj:anS’fPS, 7de¢|maies' {A.R.M.), :

B Yaraciones Morfolégicasi- -8
siguientes  caracteres; . 7 o
v - o-a, Estrias cenirales
“'8in rafe, - ey

b, Estrias centrales
©¢on rafe, o -
¢. Largo y ancho - de vist

d,  Ancho de ia vista conectiva, = .

Con el fin de precisar el valor taxondmico de al
caracteristicas de Rh., curvata bpajo diferentes  condicion
ambientales, sSe realizaron algunas pruebas  estadisticas ¢
correlacisn . hneal, Analisis de Varanza (ANOVA),An3lisis

Conglomerados. Y Analisis Discrimnante,

C. Proceridad (P).- Se refiere a la estimaadn del
y fenologia -con un método sSmlar a 108 utilizados en
fitosociologia - que. se expresa en una escala que va del % a
cual se - expone a continuacion: e
iR Escala de Frocerdad
(Relacian Yigor-Fenologia)

5.- Todos los ejemplares l|ozZzanos vy wgor‘ososﬂ,»

presentando . divisién  celutar - y/0  estruciuras:

reproductoras,

4,- La mayorie de les egemplares lozanos ¥

vVigorosos, algunos .c¢con  escasa céiulas de aspecio

detertorado pero c¢on  divisidn  celular  y/o R

estructuras reproductoras, :

3.- La mayoria de los egemplares 10zanos vy

vIgorosos, pero sséio  vegetativos, i

2.~ La mayoria de i5s egemplares con es¢asas

células de aspecto determorado pero ssélo

vegetativos, Algunos c¢on  divisign  celular  y/0

estructuras reproguctoras, ;

.- Todos los egemplares con escasas c¢é&lulas.

de aspecto lozano so6lo vegetativos. o L
{Tavera., MNoveio E, Gonzalez J., -1987).

- D, Asociaciones.~- La mportancia de  un  estudio - tdnico
no sdlo radica en el analisis de la(s) especie(es), sinNo. tampién
en el de las especies que se encuentran ascciada(s) a ella.

Para cada- una de las locahdades vy para todo el Vvalle
3¢ establecieron tres tipog de  asociaciones, las  cuales  fuersn:

- - ASociacién  Permanente.~ Las  especies gue la
conforman necesariamente deben estar pressntes en
todas las muestras © en no presentarse en una  ssla
muestra de la locahdad o el Valle (segin sea el £3a30)

2.~ Asociacidon  Recurrente.~ las especies que esteén
presentes en varias mnuesiras.
3.- Asociacion  Comcidente.~ -5e  refiere a aquelias

especies que So6lo £5tan presentes en una muestra.



E. Forma de Vida.- Desde el punto de vista ecoldgico la
€specie  podria encontrarse . viviendo  bien de  forma planctanica,
como perifiton, epifiton, eplitica o. bentdnica, Nuevamente en
en este punto —se hizo. una comparacion con  la biblografia. .




V. ANALISIS Y RESULTADOS.

En- este capufulo,,,se ~presentan . en. forma .ntegrada. los .. ..
resultados’ a.lo largo. de nuestro estudio mednante;,e,l,
uso d ‘graficas, : tccmcas estadlstncos, etcy;
habigndc "‘nalsSus al. fmal dke cada ~uno . de: ellos.

'En formato de 1a TABLA: ABUNYDANUA ABoULUTA PROCERIDAD

(No, 1 'a se ordenarun a las . eqpec:eq ~enforma decreciente

con respecto su _abundancia. absoluta. contmuac'on "se realza
una exphcacwn las” columnam _incorporac ' L e
- Columnas AA. 4 AR, Y f"‘A R M Se refieren a

Abundancia - Absoluta,  Relativa Relatwa de ia Muestra,

las  cuales fueron e,\phcadas capatu!o de
Metodologia  (iNciso ~ A). )
2.~ Columna P.- Se refier: la. p ocerudad de cada una
de las especies con re “demas. .Recordar que
la escala utilizada se “capTtulo  de
Metodologia  (iNciso . ¢ =
3,- Columna  Pm..- Significa’
consiste en  multiplicar el de la proceridad de cada
de las especies por U _alor‘ “constante para cada muestra
¢onocito  como  ICO (que se deﬂne en el nomero 7 de esta
lista).

4,~ Columna IP’.- L.onoc:da tampiEn  como Indice  de
Importancia Corregida, nos exphca la relacidn que tiene
cada especie con respecto a la gue obtuvo en ia muestra
el masximo valor suponemos, por 10 tante que aquella que
tiende a un valor cercano a { -0 superior a &l '
representara un bloom (IP’=ARM+Pm./3).

5.- 1CO.- Representa el valor minmo de abundancia
relativa de la muestra, considerando el caso de que
todas las especies se encontraran en la misma
proporcidn., - '

-el

la Muestra vy

/



A4 LURENZOV

Fecha, de Colecta.

Arroyo y canal ‘a 100 m. de 1a carretera Puebla- -Tehuacin, a3 la.
entrada ce  l6S - manantiales  de. San Lorenzo. En.este lugar . -
confluyen aguas de. pozos destniaes alriego.ly desaguesi s
de manantiales. Emsten remansos -y cnar‘cos_» aislados,” .-

. Datos mesologucos === Tamperatura:: '31::}—0—:%*'
, PH. 8.5 e
Altitud 1600 . m.

Hydrodictyon

Muestra PAP-1.- Crecimentos maswos —d
flgtanao -

vaucheria, de color verde - oscuro - brillante
entremezciados con  macrofitas dCUathBS: :
lenta. 3

1co-1/3o- A

Hydrodictyon reticulatum
Vaucheria geminata

Cocconers placentula var. placentula
Nitzschia amphitia var.amehibia
Nitzschia frustulum var. frustulum

Rhoicosphenia curvata var. curvata 3
Achnanthes affinis var. affing 3
Gomphornema simus var. simus 2
Gomphonema affine var. a2t fine T 22/30 0.733 3 0.099 0.444
finnularia caudata var. caudata 7 21/30 0.700 { 0.033 0.411
chroococcus turgidus & 20/30 0.666 3 0.099 0.421
Navicula salnarum var, ntermeda 4 19/30 G.8633 4 0.132 0.421
Navicula cryptocepnala var. veneta 3 18730 0.600 1 0.033 0.377
Merismopedia glauca 3 17/30 0.566 { 0.033 0.366
Oscillatoria chlorina 2 16 /30 . 0.533 2 0.066 0.3686
Oedogonium sp. 1 2 15/390 0.500 3 0.099 0.366
Surirella tenera 14/30 0.466 1 0.033 0.33
Amphora ven2ta var, veneta - -7 43/30 0.433 2 0.066 0.333
surirelia ovals ' 12/30 0.400 2 0.066 0,322
11/30 0.3%6 2 Q0.06%6 0.310
T

Nitzschia apiculata
Synechococcus cedrorum
Synechocystis sahna

Synedra ulna var. ulna

Nitzschia closterum
Anomoeoneis spnaerosphora f. blceps
Nitzschia palea

Cyclotella KuetZingiana

Navicula pyamaea var. pyamaea
Pinnularia sudetica var. sudetica
Epithemia sorex

- ah ek i b b ok ok ek ah b b oh e
(o]
~
w
Qo
o
v
[o4]
[o4]

AA. =" Abundancia Absoluta

AR, = Abundanc¢ia Relativa )
A.R.M.z  Abundancia Relativa de (a8 Muestra
P = Proceridad : )
Pm = Proceridad de 13 muestra

P’ = Indice de Imporzancida . Corregida
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TAGLA Mo, 2. ABUNDANCIA  ABSULYTA-FRULERIDAD

Muw3tra FAP-2.- Crecimsntod maswos de Hearadetyjon  y
vautheria 12 color  verde  claro  brilfante  Filtanso
entrem=2213d05 con masrofitas acuaticas en corriente
jenta. 3e colectaron a - § .m. de . PAP-L

1CO=1/3120.032

Hydrodictyon reticulatum

vaucheria geminata

Rhoicosphenia curvata var, curvata
Cocconeis placantuia var. placentula -
Nitzschia frustulum var, frustulum .
Mitzechia ampretia var, amphi:gd
Gomphonama Smus var, simus
Naviculad 3ahlnarum var, intermeda
Cedogonum sp. |

Osciltatoiniag spa

Gomphonema affine var, affine .
Chroocoscus turgidus ~
Nitzschia apiculata

Amphora vengta var, veneta
Nitzschia palea

Pinnularia sucetica var, sudetica
Surirella ovals

Achngnihes affims var., affinis
Qscillatora cniorina

Oscillateria suoscrevis

Marismopedia glauca

SynechoCysts sakna H

_Pinnulara caucata var, caudata 9/31
Anomoe.anes., vaaAf‘OaPHOra f. biceps 8/31
Surirella tenera T/34
Synedra uina var. ulna 6/31
Cyclotelia Ku2iZinziana 5/31
Nitzschia closterum . "4 /31
Navicula cryptocepnala var. veneta 3/3
Cladophara giomerata 2/3
Navicula menisculus var. upsaliensis 1/ 34
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0.53t

0.510 .
0.499
0.488
- 0.478

0.467
0.445
0.424
0.424

0.413
0.402

0.3814
0.370
0.360
0.349
0.359
0.227

0.317
0.295
0.284
0.274
0.263
0.252
0.241
0.231
0.220
0.209
0.198
0.188

A.A, = Abundancia Absoluta

AR, = Abundancia Reiativa

A.R.M.z  Abundancia PRetauva de la Muestra

F = Proceridad E

P s Procermdad de la muestra .
I"* = indice de Importancia Corregida

P
0.553
0.531




TABLA Mo. Z.-  ABUNDANGIA Ao C Ll T R —

Myestra FAP-3.- Crecimentos masivos de  vaucheria vy
Ipwayry,  fiamantos Sort3d oy 4sturos,  flotant:
entremezcladss  ¢on  macrofitas  acuaucas. en corriente

lenta, !
1€0=1/23=0,043

- AA. AR, ARM.

vaucheria gaminata ’ 18- --.23/23 0.999

Achnantnes a‘€.ns var, affing ey e.g2/e3. 0,956
217230

Cocconers placentula var, placentula
Rnoicospnena curvata var. ¢urvala
Gomphonema $:Mus var. Simus
Nitzschia frustulum var, frustulum
Nitzschid ampioiad var, amphimia
Spirogyra sp. 3

Synechocysus salina

Navicula satnarum var, intermeda
Spirogyra sp. i

Gomphonema arfmne var, affine
Nitzschia palea

Oedogonum sp. 1

Nitzschia apicuiata

Navicula ¢ryptocephala var, veneta
spirogyra sp. 2

Surirella ovaks

Synedr‘a ulna var, uina

Navicula pygrraﬂa var. Pygmaea
Pinnulara caudata var. caudata
Nitzschia stagnorum

Nitzschia commutata

A

F-N

el R P N

P.m.
0.472
0.215

LR

0.857

Q. 557

0. 086
oaT2
20129
'0.086
-0.086.

0.472

0.129
0.043
0.043
0.086
0.086
0.043
0.043
0.043
0.043
0.086
0.086
0.043
0.043

'o 4aTG

0464‘

0,456

0.427
0.412

10,426

0.398
0.354
0.340
0.340
0.32%

-0.296

0.282
0.267
0.253
0.293
0.238
Q.209

0.195

A.A., = Abundancia Absoiuta

A.R. = Abundancia Relativa

A.R.H.=  Abundancia Relativa de la Muestra

P = Proceridad ’

Pm = Proceridad de 1a muestra , .

IP’ = Indice de Importancia Correqida. Tl o s
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=nta.

H“ydrodictyon reticulatun

vaucheria gemnata

+U1ZSCIa ampribtd var, ameiidig =
satzschig frustulum var. °r‘ustulum
Cocconers placentula var. piacentula
Achnanthes affims var. affims
SomMpNoNema SIMus var. swmus
surirella ovahs

Gomphonema af fine var. atfine
Navicula satiharum var. niermeaia
RNOICO3PheMa curvala var. curvatld
Mitzschia palea

Amphora veneta var. veneta
Navicula cryptocepnala var. venela
Cyclotella kuetzingiana

Nitzschia apicuiala

Oedogonum sp. 4

Gomphonema parvuium var. parvulum
Mitzschia closterum

Ccnroococcus turqdus

Oedogonum Sp. 2

Pinnularia sudetica var. sucetica
Oscillatoria chloring

Nitzschia clausw

Oscillatoria sp. 1

Navicuia pygmaea var. pymaea
pnularia caudata var. caudata
Navicula menisculus var. ussahensis
Oscillatora subbrevis

Herismopedia glauca

Nitzschia stagnorum

Amphora sp.

Synechocystis salina -

Amphora ovals

Nitzschia commuiata

_Spirogyra sp. &

Synedra uina var, ulna

Anomoeoneis sphaerospnora f. bnceps R

Closterium lunula
Nitzschia sp.

Navicuia sp.
Amphiprora ornata
Oedogonum sp. 1
Hantzschia amphioxys

; - ae
sriflante, eniremezciasos  <un

macrofitas

M 3P0 d e gip2Lila

solar  werg2  pstanne

1C0=1/44:20.022
A.

A
8 44744
6

43744
42/44
41744
40/44
39/44
38/44
37744
36/44
35/44
34/44
33/44
32744
31/44
30/44
29/44
28/44
27744

25744
24744
23/44
2a/44
21/44
20/44
19/44
18744
17/44
16/44

14744
. 13/44
~42/44
11/44
10/44
9/44
8/44
T/44
6/44
5/44
4/44
3/44
2/44
1/44

26/44

15/44 -

mucHaNo 3

acuaticas en  cormente

q;I)
W:z

0977

C.,954

0.931
0.909
0.886
0.863
0.840
0.818
0.795
0.772
0.750
0.727
0.7C4
0.681
0.659
0.636
0.613
0.590
0.568
0.545
0.522
0.500
0.477
0.454
0.43t
0.409
0.386
0.363
0.340
0.318
0.295
0.272
0.250
o.eav
0.204
0.161
0.159
0.136
0.113
0.090
0.068
0.045
0.022

“©

-
- s . 3
""““"’"““"-"N“NNNNNNNNNNN“MNN&W&“UI‘ w o
R i . jon
: B i

-

- — -

P.m. WPt
0.06¢ 0,521
o 066 . 0,514
0.0 - 0,528
010 0513 T T
. 70(5'490,"7“"1 e
i 0491
0056<10A76 :
0.088 70,476
0.044" 0:454
0.044  0.446
0.066 0.4486
0.066 0,439
0.044 0.423
0.044 0.415
0.044 0.408€
0.044 0.40%
0.044 0.393°
0.044 0.385
0.044 0.378
0.044 0,370
0.044 0,363
‘0,044 0,355
0.044 0.348
0.022 0.333
0.044  0.332
0.022  0.317
0.022 0.310
0.022 0.302
0.022 0.295
0.022 0.287
0.022 0.280
0.022 0.272
0.022 0.264
0.022 0.257
0.022 0.249
0.v22 0.242
0.022 0.234
0.044 0.234
0.022  0.219
0.022 0.217
0.022 0.204
. 0.022 0.196
0.022  0.189
0.022 .0.181

AA. = Abuncgancia Absoluta

A.R. = Abundancia Fkelativa

A.R.M.z Abundancia Relauva de la Muestra
P =z .Procerudad

Pm = Proceridad de 13 muestra’

P = Indice de Importancia Corregda




TABLA No. 5.- ABUMDANCIA ABSOLUTA-PROCERIDAD

Muestra PAP-5.- Crecmentos . masivos de  3pitogyra
entremezclados -con...maceofitds  acuaugas, - La
realizé en un recoveco - del. cuerpo. de . agua donde TIaT T
corriente era .<casi. nula. . Se i realizé unt exprimido.- -

sSpirogyra sp. 7

@ Cocconeis placentula var. placentula

Nitzschia amphidia var, ampnidia

Khoicospnenia curvata var, curvatla

g Achnantnes affinis var. arfmis
Bl Gomphonema affine var., affine
Nitzschia frustulum var. frustutum
Navicula salinarum var. intermedia
Nitzschia palea

Synedra ulna var, uina
Oedogonum sp. 4

Pimnularia caudata var, caudata
Cyclotella Kuetzing:ana )

Navicuta mermsculus var. uesalensis -

Hantzagnia amphic<ys

Navicula cryptocepnala var, veneta
Gomphonegma Simus var., Simus
Osciflatoria chierina

Nitzschia closterium

Surirella tenera

Surirella ovals

©160:1/2120.04

[T
[+ o: -

N'.wahb,pmmm?q‘;“ “

0w
-

NGO mgw oo

-

B R N
0

~

-

P,

70.235

0.235°
0.235

0.235
0.188
0.188
0.188
0.141
0.094

0.094°

0.047
0.694
0.094
0.047
0.094
0.047
0.047
0.047
c.047
0.047
0.047

RERE
10:578
0.562 -

0.548
0.530
0.499
0.483
0.467
0.435
0.404
0.388
0.35%6
0.358
0.340
0.30%
0.308%
0.277
0.264
0.245
0.229
0.214
Q.198

AA, H

A.R. = Abundancia Relativa
AR.M.z Abundancia Relativa
P = Proceridad

Pm = Procerigad de

P =

Abundancia  Absoluta

Indice de Importancia




TABLA No. 6.~ ABUNDANCIA ABSULUTA-FROCERIDAD

MHydrodicivon

Muyestra PAP-T.- . Crecimentos

maisivos

y vaucheria flotando  entremezciados

acu3ncas

Hydrodictyon retculatum
vaucherida geminatla

Ccoccone:s placentula var. placentula
Navicula salnarum var. intermeaia
Nitzschia amphibia var. ampnibia
Synedra ulna var. uina

Achnantnes affius var. affins
Navicuila cryptocepnaiz var, veneta
Gompnonema SImus var. Smus
Nitzschia frustulum var. frustulum
Amphora veneia var. veneta
Rhoicosen2ma curvala var, curvata
Nitzsch:a palead

Nitzschis apiculata

Nitzschia closterum

Gomphenema affine var. affine
Qsciiateria chloring

Pinnulama caudata var. caudata
Nitzschia sp.

Cyclotella Kuetzingiana

Gomphonema parvulum var, parvulum
Surireila ovaks

Nitzachia clausu

Navicula pygmaea var.2ygmaea

1C0=21/24=z0

de
con
en -corriente -lenta,—Se- - realzé-
filamentos. La colecta fué realizada: a:4-:m: d

macrofitas
exprimdo..

04

.

-—-_mmn,mmmwmmwmuwammm

f ~ 0.041 0.194

Apbundancia Absoluta

AA, 2

AR, = tundancia Relativa

A.R.M.z  Abundancia Relativa de lg Muestra
P H Prcceridad

Pm = Proceridad ae muestra

P = Indice de importancia Corregida




I, SAM LORENZO,
Fecha de Colecta.~  6-VII-77
Canal de riego intermitente c¢on abundante corriente,
existen gran--cantidad - de -pastos - sumergidos.—-Paraleloa=
carretera a .5 Km de Tehuacan NI R SRS N

Datos mesoldgicos temperatura - 34.°.C EN » b
PH. 8.5 SCERT R S e o
- aititud. 1600- .m.s.nm.

TABLA No. T.- ABUNDANCIA ABSOLUTA-PROCERIDAD

Muestra PAP-301,-- Colomas laxas d¢e - color —oscuro  que ge
encuentran fijas a. la- piedra en el fondo :.del-canal

1C0=1/19=0.052 :
: AA. AR, A.R.M, P. P.m, LP.
Nitzschia amphibia var, amphitia o 32 19/19 0 0.260 0.586

Achnanmhes affirus var. affinis i 16 18/19 Q. 0.208 0.551
Oscillator:a sp. ! : : 17719 0.8924 0.208 0.534

Synechocystis salina 16/19 0.842 0.104 0.482
Amphora veneta var, veneta 15/19 0,789 0.104 0.464
Navidula meniscuius var, upsalensis 14/19 0.738 0.104 0.446
Rhoaicosphema curvata var. curvata 13/19 0.684 0.104 0.429

Navicula salinarum var. ntermeda 12/19 0.631 0.104 0.411
Oedogornum sp. 4 11/19 0.578 0.104 0.394

chreococcus turgidus 10/19 0.526 0.104 0.376

Gomphonema aftfine var. affine 9/19 0.473 0.104 0.35¢9
Synechocystis aguauiis - 8/19  "0.424 0.052 0.324

Chroococcopsis gigantea 7/19° 0.368 0.052 0.306

Mproprpupoppdsaa

N -
e I R e e el U T I T
— -

Microcystis se. 6/19 0.315 1 0.05¢2 0.289
Oocystis sohtaria 5/19  0.263 1 c.052  0.27%
compsopogon sp. R ) 4/19 0.210 ] 0.052 - 0.254
Gomphoneama simus var, Simus e 3/19 0.157 t . 0052 0.236
Aphanothrece sp. - 2/19 0.10% 1 0.052 0.219
Nitzschia apiculata 1719 0.052 f 0.052 0.204

AA. = Abundancia Absoluta :

A.R. z Abundancia Relativa ‘
A.R.M.z  Abundancia Relativa de la Muestra

P H Proceridad .

Pm = Proceridad de 13 muestra

Indice de importancia Corregida




TABLA No. B.- ABUNDANCIA AESOLUTA-FROCERIDAD

Muestra PAP-303.- En Un recoveco del mismo: canal

coloma laxa qe «<olor verde  pistache, - el -agua en esta
era de color verde -oscuro.Muestra. de agua, e:tancada en

canal de riego. 3--3-=m-= cle PAP'3U1.— 5

Hantzschia amphioxys

Nitzschia amphibia var, amphitia
Nitzschia frustulum var, frustulum
Amphora veneta var. veneta
Navicula salinarum vear, ntermeda
RhOICOSPNeNIa curvata var, curvata
Oscllatoria agardni

Gomphonema Simus var. Simus
Nizzschia apiculata

Achnanthes inflata var. inflata
Gomphonema affing var. affine
Oscillateria subbrevis

Qscillatorid sp. t

Amphora ovals

penticuia elegans

Naviculd menisculus var. upsaliensis
Oscillatoria chioring

Navicula pygmasa var. pygmaea
Oscillatoria sp.

Achnanthes affinis var. affims
Synedra ulna var, ulna

Surirella ovalis

Navicula eryptocepnala var, veneta

-"—'.'."‘".""""'““"'.NNNWWWU'Q

1
i

ge  colecto
Zona
un..

0.086
0.043

““"‘*‘Nmmmwwm‘wa";va' .

PO

AA. = Abundancia Absoiuta

AR, = Abundancta Relativa
A.R.M.=  Abundancia Relativa de la Muestra
P = Proceridad
Pm = Proceridad de Ia muestra
- P =

Indice de Importancia Cerregida




fl. SAN HIPOLITO. XOCHIL TENANGO

lugar

de mo..

TABLA No.

Muestra PAP-899,-Cladopnora. Flscu
verde-pasto brillante con una.

" de colecta: 25-Iv-84

altitud

9.- ABUNDANCIA ABSOLUT

CARM

0.999 -
0.923

20,846
0,769
= 0.692
- 0.615
~0,538
. 0.481
0.384
0.307
0.230
0.153
0.076

=Ty www sy

e P,
0.304

0.380
0.304
0.228
0.228
0.228
0.228
0.152
0.152
0.152
0.152

- 0.078

0.076

L.P.’
0.601
0.601
0.400
0.499
0.473
0.447
0.42¢2
0.371
0.345
0.319
0.294
0.243
0.217

creciendo sobre sustrato - Iimoso;
: . S A.A, AR,

Cladophora glomerata - SR RIARENY-F SRR - VA K
Nitzschia ampripia var, amphibia S 34 12/13
Gomphonema parvulum var. micropus : 21 11/13
Synechocystis salna o . 19 10/13
caloneis ventricosa ' : : 14 9/13
Synedra ulna var. ampnirnynchus 10 8/13
Chlorogloga microcystoides 6 7/13
Mavicula saknarum var. ntermedia 3 6/13
Oscillatoria chlorina 1 -5/13
Rhocosphemia curvata var. curvata - . 4/13,
Achnanthes lanceolata var. dubd ' S 4313
Navicula rhynchocepnala var. german 12 /13
Navicula cryptocepnala var. veneta : 1 1713

AA, = Abungancia Apsoluta

AR, = Abundancia Relativa s

. A.R.M.z -Abundancia Relativa de 1a Muestra
P = Proceridad
Pm' = Procericad de la Muestra

Indice de Importancia Correqida




TABLA No, 10.- ABUMDAMNIIA AB30OLUTA-FROCERIDAD

Muestra PAP-900.- -Fldculos  filamentosos de .
creciendo  sobre SuStrato - imoso .-en roca.

Cladsphora glomerata

Nitzscnia frustulum var, frusiulym
Synadra uing var. emenirnynerigs
Gompnonama parvulum var, par-vulum
Gompnonema parvuicm var, mcropus
Gompnonema simus var. Simus
Achnanthes lancetiata var. duod
Nitzschia ampnibid var. amphim3a
Rhizoclorium nieroglyphicum
Ampnora veneta var. veneta
Qedogonium sp.,

Achnanthes affins var, affius
Cosmarium Sp, .
pitzschia closterium

Nitzeschia apiculata

Caloneis ventricosa

Rnhoicospnema curvatla var, curvata
Nawvicula salinarum var. intermeaia
Navicula cryptocepnala var, veneta
Merismopedia glauca

160=1/2020.050

A

el S VI VN L VIR ]
0
~
)
o

1720

0.400
0.350
0.300
0.250
0.200

-~ Q.50

0.100
0.050

“Nmmmmmmmmwwwm‘;’a‘a‘.‘ ‘

la

Apundancia Absoluta

de la Muestra..-._

Muestra

A.A. =

AR, = Abundancia Relauva
A.R.M.z Abundancia Relativa
P = Procerigadg

Pm = Proceridad dge

P =

Indice de importancia corregidaa




. FRANCISCO 1. MADERQ
Fecha de. Colecta.~ 26-1V-84,
Rio Francisco’ ! Macero, - el agua . prowene . de San ‘Agustin,

es de corriente rapida .y tiene aproxmadamente 25 m de T
ancho.” - DR MO JORNes e 298

Datos ~ mesq

TABLA No, 1=

Muestra PAP-924.- Costras de
localizan del ' iado “ - expuesto

Rhoicosphenia curvata var. curvata
Chroococcopsis gizantea o -
Nitzschia amphitia var, ampnioia ,
Pleurocapsa fiuviawis f. filamentosa &
Amphora cofferfcrms R
Syneara ulina var. uina
Amphoi~a veneta var, veneta
Aphanocapsa sp.

Nitzscnia closterium |

A.A, = Abundancia Absoluta

AR, = Abundancia Relativa S
ARM.z Abundancia Relativa de .1a  Muestra. . :
P Proceridaa T

Pm = Proceridad de -1a Muestra :
= Indice de Importancia Corregida




TABLA No.12.~ ~ ABUNDANCIA “ABSOLUTA-PRUCERIDAD

Muestra PAP-925.-  Flscul _ ‘ (
pasto y textura..rasposa..muy’ adneridos .a._la..roc

jocahzan tanto- en - el-1ado  Protegido . 'como.. expues

corriente.

160=1/920.111

filamentosos - de ' color

AR,

S/9
8/9
7/9
6/9
5/9
4/9
3/9
2/9
/79

‘ARM.
0,999
0.888
0.777
0,666
0.555
0.444
0.333
o.222
0.1

3

5
4
4
4
5
3

3

!

P.

P.m.

0.333
0.555
0.444
0.444
0.444
0.555
0.33
0.333
0.114

1P

0.610
0.647
0.673
0.536
0.499
G.499
0.368
0.35%
0.240

AA,

Cladophora glomerata g
Nitzschia amphicia var. amphibia - 90
sunedra ulna var. uina i . 15
Rhoicosphemna curvata var, curvata . 13
Nitzschia apicuiata 13
Amphiora veneta var., venela ) 1
Achnanthes affiis var. affins - 6
Gomphonema parvuium var. parvuium 4
Lyngbya Sp. . v i

AA. =  Atundancia - Apsoluta

/..R. = Abundancia Relativa e

A.R.Ms=  Abundancia Relativa de  la Muestra

F Proceridad

Proceridad de la muestra
indice ‘de’ Importanca Corregida

.,,
3
wonou
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TABLA  No, "13.=~

Muestra PAP-927.- COStras | >
muy adheridas -a 13 roca, locahizadas
paralelo a 137 cor‘r‘lente ! :

Chroococcopsis gigantea )
Achnanthes lanceolata var. dubia
Amphora veneta vart, veneta
Oscillatoria chicring
RhOICOSPhEenia curvata var. curvata
pleurocapsa flunauhs f, filamentosa
Synedra ulna var. amphirhyncnus

A.A, = Abundancia Ab30luta

AR, = Abundancia Relativa

A.R.M.- Abundancia Felativa de a8 Muestra
P = pProceridad '
Pm = Proceridac de la Muestirs :
P’ = Indice de Importancia GCorreguda.




‘Rhoicosphenia curvata var, curvata

TABLA No. 14, ABUNDANCIA ABSOLUTA-PROCERIDAD

Muestra PAP-930,- . Crecimiéntos  sobre : Vs',;umérigudéwqﬁ:g _se .

focahzan a poco§-centimet

Achnanthes affinis var, affins:
Oscilatoria suborevis
Herismopedia glauca
Chroococcopsis giiyantea
Pleurocapsa fluviatiis f. filamentosa
Ampnora veneta var, veneta

Cocconeis placentula var. placentula
Oscillatoria chiorina

Abundancia Absoluta:

AA, H

A.R. .= Abundancia Relativ

AR.M.z  Abundancia Relativa’
* P = Proceridad. :

Pm -= Procermdad de-la

P’ = indice de Imp




Vi

Muestra PAP-931-° Costras de - co
en rocas - sumergidas i en:un’: ;

AR
0.999
16717 0.941
215717 0.882
14717 0.823
13/17  0.764
12717 0.705
/17 0.647
10/17  0.588
9/17  0.529
8/17 0,470
/4T 0.411
6/17  0.352
5/17  0.294
417 0.235

Amphora veneta var, veneta
Synadra uina var, ampnirnynchus
Rhoicosphenia curvata var. curvata =~
Synedra ulna var, contracta -
Achnanthes affinis var. affinis
Nitzschia amenoia var, amphioia
QOsciliatora se. 1 .
Diplcneis oblongata

Chrcococcopais grjantea
Achnanthes lanceolata var. qubia
Gompnonema Simus var, Simus:
Bidaulphia leaws . :
Nitzschia clausn

Nitzschia apicuiata .
Navicula crypiacepnala var, veneta

Nm“mmwwubmm"‘m

el I RO S - VR TR g e

i

3/17 0.176 {

OscHlatoria ¢hiorinag : e/17 0.417 {
Oscilatoria agarahu [

"~ 1/17° 0.058

A.A. = Abundancia Absoluta

A.R. = Abundancia Relativa S

A.RM.z  Abundancia Relauva- de - la--Muestra . .- -
P = Proceridad < e S el T

Pm = Proceridad de la Muestra LT

IP* = Indice de Importancia GCorregida-




GARCI-CRESPO,

=<

Fecha dae Colecta.~ 26-IV-84,

13

Ex=Hacienda...Garci=Crespo,

Canal = que==pasa==yunto

Datos mesolsgicos

TABLA No. 16.-- ABUND

Muestra PAP-945.- Flaculos filamentosos. de " color
entremezclados con. escasos  verdes,’ ' se encuentran:
en 1as paredes de - concreto de-un- canali i

1C0=1/37:0.027 ‘
P, P LP.

A, AR, ARM. .

Biddulphua leawis - R 166 37737 0,999 5 0.135 Q.544 .
Nitzschia ampnitia var, ampnibia : 69 36/37 0.972 5 0.135 0.535
Synedra uinag var. contracta i 62 35/37 0.945 5 0.435 0.526
Amphora veneta var, veneta. : o 22 34/37 0.918 4 0.108 0.508
Gyrosigma acuminatum L R 17 33/37 0.891 4 0.108 0.499
Terpsioe musica TR 15 32/37 0.8864 4 0.108 0.490
Melosira granulata var, i : 31/37 0.837 3 0,081 0.472
Nitzschia apiculata 30/37 0.810- 3 0.081 0.463
Achnantnes lanceolata var. aubtd 29/37 0.783 3 ¢.081 C.454
Lyngbya sp. ’ 28/37 0.756 3 0.081 0.445
Compsopogon sp. e71/37 0,729 3 .08 0.436
Cycloteila Kuetzingiana . 26/37 0702 3 0,081 0.427
Cocconsis placentula var. placentula 25/36 0.675 3 0.081  0.418
Navicula sp. .—24/37 °0.648 3 0.081 0.409
RhoicoSphenia curvata var, curvata e3/37 0.621 3 0.08t 0.400

22/37 0.594 3 0.081 0.391

Navicula sahnarym var. intermeca
Somphonema parvuium var. mcropus
Melosira granulata var. 2 .
Nitzschia clausn

Spirulina sp.

Cladophora glomerata

Enteromorpha intesunaks

Nitzschra frustulum var, frustulum
Achnanthes affinis var., affimis
Amphor 3 ovais ’
surwells ovais

Naviculz rhynchocepnala var. germaimm -
Oscillat yria subbrevis

Navicuia menisculus var, upsalensis

0.054 0.373
0.054 0.364
0.054 0.385
0.054 0.346
0.054 0.337
0.027 0.319
0.027 0.310
0.027 0.301
¢.027 0.292
¢.027 ©.283
0.027 0.274
c.oe7 0.265
0.027 0.256

21/37 0.567
20/37 0.5490
19/37 0.513
18/317 0.466
17/37 0.459
16/37 0.432
15737 0.405
14/37 0.378
13/37 0.351
12/37 0.324
/37 0.297
10/37 0.270
9/37 0.243

ORI Y T T O S G
_-—— e = LM

Amphipleura pellucida 8/37 0.216 { 0.027 0.247
Navicula cryptocepnala var. veneta T/37 Q.189 1 0.027 0.238
Nitzschia closterium 6/37 0.162 1 0.027 0.229
Synedra ulna var, amphrnynchus 5/37 0.13% 1 0.027° 0.220
Surirella tenera 4/37 0.108 1 0.027 0.21
Navicula sp. 3/37 0.081 1 0.027 0.202
Gyrosigma sp. 2737 0.054 1 G.027 0.193

1/317 0.027 1 0.027 0.184

Audouinella sp.

Abundancia Absoluta
Abundancia  Relativa

A.A.
AR.

"o

A.R.M.z  Abundancia Relativa -de - la° Muestra
P : Proceriaad

Pm = Procemdad de Ia Muestra

P’ = Indice de importancia Corregida




5
Nitzschia apiculata ) : 63 38/39 0.974 5 -
Nitzschia frustulum var. frustulum R 40 37/39 0.948 4
Synedra ulna var, ulna’ R 36 36/39 0.923 4
Synedra ulna var, contracta e R 35 35/39 0,697 3
NItZScia ampnidig var, ampnioid e 3 34/39 0.871 3
Fragilama sp. e " 33/39 0.846 3
cocconeis placentula var, placentula - 8 32739 0.820 2
Qscillatoria agardha 7 -31/39 -0.794 2
Denticula elegans 5 '30/39 0,769 2
Oscillatoria sp. 4 29/39 0.743 2
Achnanthes lanceolata var. dubia 4 28/39 0.717 2
Amphipleura pellucida 4 27/39 0.692 2
Amph:prora ornata 3 26/39 0.666 2
Amphora veneta var, veneta 3 25/39 0.641 2
0Oscillatoria sp. 3 24/39 0.615 2
Phormidium autumnale 3 23/39 0,589 2
Enteromorpha ntesunals 2 22/39 0.564 2
Gomphonama parvulum var. parvulum 2 2t/3%3 0.538 2
Chroococcus turgidus ' 2 20/39 0.512 2
Gyrosigma sp. 1 19/39 0,487 2
Navicula sp. 1 18/39 0.461 2
Cycloteila kuetzingiana ~A=~AT/39 0.435 2
Oscitlatoria sp. 4 o 16/39 0.410 2
Navicula salinarum var, intermeda 15/39 0.384 e
Terpsinoe musica 14739 0.358 2
Navicula mutica 13/39 0.333 2
_Navicula rnynchocepnala var. germain 12/39 0.307 2
Navicula cryptocephala var. veneta 11/39 0.282 2
Melosira granulata var. { 10/39 0.256 1
9/39 0.230 1
{

TABLA HNo. 17.- ABUNDANGIA ABSOLUTA-FROCERIDAD

Muestra.. PA° =950, Floculos_..filamenlosos.. color V7=] of 1 NS ——
briltante, ~testuras suave T‘muy lugeramente carnosos.
que cr‘ecen sobr'e sustrato ‘rocoso. . en ‘un canal cuya cor‘ruente
es abundante. :

ICO 1/39 0 025 : fo
RS A AR ARG
Synedra ulna var. amphirhynchus RN : 83 39/39 0.999

A

Spirulna majyor
Nitzschia closterium
Navicula sp.
Surirella ovahs
Biddulphia leawis

8739 0.205
7739 Q.179
6/39 0.153
5/39 0.128

L R e . I I i i i iV

Melosira granulata: var, 2 ; 4/39 0.102
Nitzschia ¢lausu . 3/39 0.076
Rhoicosphenia curvata var. curvata 2/39 0.05¢
Ankistrodermus sp. 1/39 0.025

A.A, = Abundancia Absoiuta

AR, = Abundanc<ia Relativa

A.R.M.=  Abundancia Relativa de la Muestra

P = Proceridad ) Cn . .
Pm = Proceridad de la Muestra R S T e
IP = Indice de Importancia Corregda Lo e




A conumnuacién  se  reahkza un anahsis para  ¢ada una de  1as
loczhdades de  ias  Tablas.- ABUNDANCIA  ABSOLUTA-FROCERIDAD  (No. !
al 17), donde por medio ae los valores de Indice de  Importancia
Corregida  que obtuvieron cada una de |as  especies, podemos
conocer cuales de -ellas contribuyen en la forma de crecimento
colectada. ’ |0' largo del ansdhsis nos daremos cuenta de que - Rh,-
curvata t;ene n § papel importante  en . las  diferentes locahdades. -

b oAN LORENZO

, lyocahdad ‘podemos obqervar que Ph curvata
a pesar de que en algunas muestras. no tiene los valores :

mas altos de abundancia relativa, presentd un alto indice de .
impertancia  corregida (o por 1o menos por encima de la media) con.
respecto  a la especie que obtuve el maxime valor; es decir esto -
nos ndica que para esta localdad posee una relacén de s
progorcidn - considerable con respecto a las demas especies.
lo anto suponemos Que contribuye de manera impontante a-
las formas de crecumento al igual que las demas especies
contribuyen a ella, .como  se muestra en la siguiente - tabla

S . , Forma. de Crecimento .
_var, . .curvata: PAP-1-  Fléculo filamentoso, -

Rh. cubvata

PAP-2.,-  Fldculo - - filamentoeso, =~
: PAP-3,- Flocuio  filamentoso,
- PAP- 4 - Fléculo  filamentsso,
R (aspecto mucitaQineso)
,PAP 5. - Grecimento masivo,
: (Spirogyra Sp.)
PAP-7.-  Flaculo  filamentoso.

PAP-301.- Colomia laxa.
PAP 303. Colonia  laxa.

Crecimento  Visible:  Fldculo Filamentoso

PAP-1,- Hydrodictvyon reticulatum S
’ vauchers aeminata L , e
Especies que contribuyen a la Forma ‘de Crecmiento
Nitzschia frustulum var. frustulum : S e
Cocconeis olacentula var, placentula

PAP-2.- Crecimiente  Visibie: Fldculo  Filamentoso = '
Hydrodictyon reticulatum I e
Yaucheria 3eminata S T S R SN
Especies gque contribuyen a la Forma de Crecimento .
Rhoicosphenia c¢urvata var, curvata. Sl T
Cocconeis glacentula  var, . placentula

"Nitzschia frustulum  var,  frustulum
Gomphonema simus  var.  gimus
Navicula sahnarum var, intermedia .

Qedogonwum sp. |




PAF-3.- Crecimiento  Visioiz:  Fidculo  Filamentoso
vaucheria gemmnsta . ,
Especi2as que conimidbuyen -a la - Forma -de.
JAchnanthes  affinis var, g
Coccones placentulg —vary o~
Rhoicosphenia curvata var,
Gomphonema Simus  var. ~Simus e
Nitzschia frustuium var.  frustulum
Nitzschia ~amphih:a  var, . amphibia

Creciment

PAP=-4,- Crecimiento  Visibh
S UHydrodictyon  rets
Yaucheria  geminais
-Especies que contriouyen o
Nitzechia  amphitis  var,
Nitzschia frusiuium var,

frustulum

PAP-5.-  Crecimiento  Visle:  Crecimiento
‘ gpirogyra " sp, T SR
Especies que contrsouyen a la- Forma de-
Cocconeis  placentuyla - var., —placentula
Nitzschia amphipia  var. amphibia
Rhoicosphemnia ¢urvata var. curvatla

(Spiroayra

Crecmento’

PAFP-7,- Crecimiento  Visible: Fldculo  Filamentozo
Hydrodictyon rsticulatum ‘
vaucheria geminatsz S
Especies que contrixuyen a la Forma de  Crecimiento
Cocconeis placentuiz var, placentula’ i SN
Navicula salmarum var. mtermedia
Nitzscfua amphisg var, amphibia
gynedra ulna var. ulna '

' la Forma de -Crecimento

PAP-301.~Especies que contiibuyen
(Colonia  laxa) L :
Nitzschia amphitia var.  amphibia
Achnanthes affims wvar.. affinis
@scillatoria  sp. 1

PAP-303.-Especies que contribuyen a la Forma de Crecimento
(Colonma laxa) G e
Hantzschia amphicxys
Nitzschia amphibia var.  amphibia
Nitzschia frustulum var., frustulum

Por Qltimo cabe mencionar que para esta locahdad. oo
encontramos 108 mayores ‘rangos de variacidon morfoldgica- de esia
especie . (con respecto a las demas localidades estudiadas y
‘reportada en  bibliografia). et




. _SAN HIFOLITQ XOCHILTENANGO,

NoS damos cuenta gJue aqui el Tndice de mportancia
corregida de Rh, curvata se encuentra justamente en
la media (0 en los limites de- ella) donde aunaue no  constituye

parte mportante de la forma de crecmento St contribuye a  ella
En segwda sSe mencionan .tanto las formas de creécimiento T

¢olectadas - asi  como las j especies . que unterwenenji*en ""e’lla:jjj

e e . Forma - de Crecnmuento
Rh. cur*,var,'a'f*jvvar.. g_t_JL‘_!_a_t_a PAF' 899., Floculov f:lamentoso
T o PAP 900 F],_oculo f'ﬂlamentoso

r"emmento VISIble. Flocul
: Cladophor* ~glomerata [
. Especies - que contribuyen:
Nitzschia ampnibia  var, .

PAP-899,

mghm;

PAP-900.- ~ Crecimiento  Visible: Fldculo Filamentoso
Cladophora alomerata S
Especies que contribuyen a la Forma -de
Nitzschia fruswdlum var. frustulum
synedra ulna var, amphirhynznus

Cre

Para esta localdad también 10s intervalos dC
morfologica. se amplian . con respecto a los reportados en
bibliografia, no asi para las demas locahdades, ‘

i, FRANCISCO I, MADERO.
Al igual que en la 'localidad de San Lorenzo obsevamos que
Rh. curvata presenta un alto Tndice de importancia corregida.
(como se observa en la muestra PAP-924) o por encima del valor
medio; por 1o que podemos afirmar Qque influye directamente en
formas de c¢recimento colectadas. .
Es mportante resaltar que en la muestra PAF-924 la
especie tuvoe la- mayor soundancia absoiuta de é&sta v .
todas las localidades, y s hacemos referencia a la forma de
crecimiento  que corresponde al upo costroso, es ella la que
determina este tipo.

A continuacion se mencionan las formas de crecimento

colectadas para cada muesira y las especies gque determinan este

tipo:
Forma de Crecimento
Rh. curvata var, curvata: PAP-924.- Cosira E
PAP-925.- Fidculo  filamentoso
PAP-927.- Cosira
PAP-930,- Costra
PAP-9314.- costira

‘

PAP-924.- Especies que contribuyen a 1la Forma de Cr‘ec:miehto
Rhoicoaphenia curvata var. curvata :
Chroococcops:s gigantea

vamamon i

las

(Costra)



“Crecimento Visible: Flacule  Filamentoso

‘Cladophora  glomerata

o Especies gue  contribuyen & la Forma de Crecimento

“Nitzschia amphibia var,  amphibia

Synedra ulna var. ulpa
- _Ehorcespnsmia  curvata var,
Nitzsachia apiculata o
Amphora veneta var, veneta,«.,
Achnanthes affimis  var, . affml
Gomphonema parvulum var*.

curvata:

PAP-927.-  Especies que contribuyen a la
o Chroococcopsis o gigantea o L
3 Achnantheq- lanceolata var,

(Costra)

Ememes que cantribuyen a

(Costra) - o Lo

",Achnanthes affinis  var, affin
Oscillatorig subbrevis e

PAP-931,- Especies que contribuyen a la Forma de
. Amphora veneta var. veneta .
Synedra ulna var. amphirhynchus
Rhoicospnemia curvata var., curvata
Synedra ulna var. c¢ontracta

Cabe - mencionar Qque a pesar de que para esta localidad
encontramos el mayor namero de individuos €l rango de variacién
morfolégica no fue tan considerabie como enh San Lorenzo, no  ast
con' el reportado en bibliografia donde los intervalos se ven
aumentados,

IV,  GARCI-CRESFO,

Observamos que en la muestra PAP-945 el Tndice de
importancia corregida de Rh, curvata se encuentra
por encima del valor medio, no asi en la muestra PAP-950 de tal
forma que en la primera su coniribucidn es mportante ‘para la
forma de crecimiento no asi para la segunda,

Se mencionan tanto las formas de crecimento asi . como las
especies que conirmbuyen a  ella: oo

FORMA DE CRECIMENTO -
RR, c¢urvata var., c¢urvata: PAP-945.,- Fléculo filamentoso,
PAP-950.- Fldculo  filamentoso.

PAP-945.-  Crecimiento - Visible:  Flaculo -~ Filamentoso
. Lyngbya sp. 2

Compsopoaan  sp.
Cladophora glomerazta ;
Enteromorpha ntestinais
Oscillator:a Subbrevis
Especies que <contribuyen -a
Biddulphia leavis
MNitzschia amphibia var, mgmbla
Synedra ulna var. contracta :




recimento  Visible:
-Oscillatoria - —agardhn—
oscillatoria 3P,
‘Oscillatoria  Sp.,.
Enteromorpha mnresting
Oscillatoria sp. 4 0
- ESpEcIesS -que -contribuyen-
. synedra ulna var. - amphi
Nitzschia  apigulata

Al igual que en las dos localidade (Francisco | Madero
San Hipdlito Xochiltenango) el rango “variacion . morfoldgica

ingo~ de- ‘se
ve amphado con respecto al reportado en bibliografia.




En el formatoe de (os  Cuadros: VARIACION MORFOLOGICA
ENCONTRADA PARA EL VALLE DE, TEHUACAHN, PUEELA, CON LA REFORTADA EN

BIELIOGRAFIA, (No. 1 al 5) se& comparan 108 R

ntervalos  de _variacién...morfologica ~para 10do el Valle ”de_ ,
Tehuacadn, asi como  para las locahdades de San Lorenzo,  3an -
Hipélito  Xochitenango,  Francisco I Madero. y Garc-Cr espo con .
las reportadas = por  Van. Heurck, - 1899, _HusTedt, 1930 o lemmqka,
1964, Patmck y Renmer‘, ' 1966 Y _,(aermam 1981, o

Cabe . mencionar qUé la mayoma ~de.los autores {con exCe‘pcaan'
de Patrick y Remer) que.. reportan -a pecie,  no ponderan .
algunas caracteristicas morfolog:caq :nece'«amaq -para 'su estuduo,
por o Qque se dnﬂcu!ta poder " establect una -verdadera
comparacicn entre 10s ‘datos de- esta ,.ona ‘con los ‘de otras zor:as
Por ello se conguntaron -toda la_ serie de datos obtenidos de ellos
en un sdlo dato global, pero se puede obser var claramente. como se
amplian los  datos de vamamon ;morfolo‘gpca reportada

oan Lm*en;o ewute mayor‘"
i Hipolito - L
o :'mor“to!oglcd ambas

como -se obs erva en
variacién - morfoldgica .y
Xochiltenango - se -observa
con respecto a las: reportadas €

Iocahdad d




CUADRO No. 1

VARIACION MORFOLOGICA EHCONTRADA EN EL VALLE DE TEHUACAN, PUEBLA
. *f fcoMgARADA;coN' '

a. Centrales

b. Terminales

3.- Vista valvar

(enp)

a. Largo

b. Ancho

4.~ Vista conectiva

(en p)

a. Ancho

A" REPORTADAE

N BIBLIOGRAFIA

25.64
23.80
b o ot oo b - - -] 21.8’3
9 15
6.25 — e b i 25.73
10 20
10.27 3. 29
P e e i — ] ——— e . — ——— e ] b
12 75
3.7 13.92
[ R e, J .
4 8
4.71 17.6

Lf.fﬂmVéllékaé Tehuacdn, Puebla.

Bibliograffa.




N ER

CUADRO No. 2

VARTACION MORFOLOGICA ENCONTRADA EW LA LOCALIDAD DE SAN LORENZO

COIPARADA CON LA REPORTADA Etl BIBLIOGRAFIA

1.- No. de~eStrias*defla v1sta valva

j(en iOﬁ)

- (sin rafe).

a. Centrales ‘

b. Terminales e
R 5.79 L

2.- No. de estrfas de la vista valvar;képﬁ}:gfe)>.

X (en 10)4)
a. Centrales 6. 4B 15.67
[V A
b. Terminales N 2 15 )
. 6°51 U R, - 25- 73
10 20
3;— Vista valvar
(enp)
a. Largo } f, e : 3 5':fiW77 22,72 63. 2
ERRY st -k 5
b. Ancho e a ’ 13.92
4.71__ 1 _ .
P11
4.- Vista conectiyadg‘:7 72
(enp) :
a. Ancho - '
. 4,71 17.6

Localidad: San Lorenzo

Bibliograffa.

NOTA: La lfnea vertical indica la media del intervalo.




o C ADRO o, 3

1

- 9,49,

Rl .- No. de estrfas de le *Eﬁ"f?alvarfiéinhfafé)}-&,W'”

VARIACION MORFOLOGICA E“JCO'JTRADA EN LA LOCALIDAD DE SAN HIPOLITO XOCHILTE 1ANGO
COMPARADA CON LA REPORTADA EN BIBLIOGRAFIA

y 19.49

04 ——

| N

N
.
1

a. Centra,'iés

+ 20.11

12—} — - 18

21.88

b. Terminales - SN 8.55—

3.-"Vista valvar

(en p)

; . a. Largo | o .18.1%

4.~ Vista conectiva

(en p)
a. Ancho

)
6.12 10.36

 Localidad: San HlpOlltoX hi

’ ___ _ Bibliograffa. = e
i NOTA: La lfnea vertical indica lamedladel "if,r?téf\'la,lo:.'v
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CUADRO No. &

VARIACION MORFCLOGICA ENGONTRADA EN LA LOCALIDAD DE FRANCISCO 1. NADERO

w o,
.
!

No. de
25. 64
No. de de la vista valvar (con’rafe).
' (en 10p) S
a. Centrales , 7.29, 18.5
Sl o b 4 15
‘b. Terminales R 6.25 i ,23.88
| 10 = ———— = ———t 20
Vista wvalvar
(en p)
a. Largo -+ 14.08 47.1
| —— it e ot i ot e o M o e e — — it e [
12 75
b. Ancho 3.78 +9.57
4 ———F-—g
Vista conectiva
(enp) | -
a. Ancho ... e g "Qﬂ‘¢*13-45

~_ COFPARADA CON LA REPORTADA EN BIBLIOGRAFIA

5,944

—

Localidad: FrahCiéE§fl ‘Maaéibi;fff"“'”””’**

Bibliografia

NOTA: La linea vertical'indicé la media del intervalo.  o




CUADRG No. 5

VARIACION MORFOLOGICA ENCONTRADA Eff LA LOCALIDAD DE GARCI-CRESPO

3.- Vista valvark
(en p )

a. Largo

b. Ancho

4.~ Vista conectiva

(enp)

a. Ancho

_vista valvar (con rafe).

1

23.
23.8
o 10.05 15.625
o -9 P o e o —— —415
9.24+— £20.83
10T T T ~20

1 23.8

3,92 ~49.89
4 ——=p-— g
4.98 ——0.67

75

e e — . — —— ] et

Localidad: Garci-Crespo.

_ _ Bibliografia.

NOTA: La lfnea vertical indica la mediaAdeifinterVQIQT;[ff'?'-
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o dg 2Rlrusiued g2l presenté conguntd g Juadros: TIFGS DR
AClohES  Gla. % Al ) s2 aprecan tres  LRo3  0e

araiatione st PErMANANLEs,  recurrentés v concigentes. el pairédn
sequedo Para el 2stabilcunenta de  «<aua unge  de =03 se  expicd
ol capftulo  de Merclemwgia  nass D) :

er

Cabe  mencionar que  €st08  tres UPOS. de  asociaciones
consideradas se determinaron tanto para todo el valle como para
Lada una g2 l1as  locahdades, : ‘

CUADRO No. B~ TIPOS DE ASOCIACIONES
VALLE DE TEHUACAN, PUEBLA.

SIN  ASOCIACION PERMANENTE,

ASOCIACION RECURRENTE

ENCIA

 RECURR

R
A
1
1
A
!

1
)
.
o

rhcicOSPhenid curvata var. curvata
Nitz3cnia amohib@ var, amphina
Amphora veneta var, veneta
Achnanthes affims var, affinis
Nitzschia apiculata
Navicula salnarum var. intermeda
Navicula cryptocephala var, veneta
Oscillateria cnlorng
Syneara ulna var, uina -
Nitzschia frustulum var., frustuium
Gompnonema SiMus var. simus
cocconeis placentula var. placentula
Surirelia ovalis
Nitzschia closterum
Gompnonema affine var. affine
Cyclotella Kuetzingiana
NItZscina paiea
Pinnularia ¢audata var. caudata
Synechocystus sahna
Navicula menisculus var, upsalensis ) L~
Synedra ulna var, amphirhynchus
Achnanthes lanceolata var, duba
vaucheria geminata
Chroococcus turgidus

- Merismopedia glauca
Qedogonum sp. |
Navicula pygmaea var. pygmaea
Osciliatoria sp. 1
Osciliatoria subbrevis
Cladophora glomerata /
Nitzschia clausu LS :
Gomphonama parvulum var, parvulum
Choroocotcopsis gigantea ;
Hyarodictyon reticulatum
Surirella tenera
Pnnularia sudetica var. sudetica
Anomoeoneis sphaerosphora f. biceps
Oedogonium sp. 4
Amphora ovals

Hantzschia amphioxys

Osciltatora agardnu

Pleurocapsa fluviatiis f. filamentosa
Gomphonema parvulum var. mucropus
Navicula rhynchocepnala var. germains
Bidaulonia leavis

$yneara ulng-var. contracta
NitZscria stagnorum

Nitzschia commutata

Caloneis ventricosa

Entercmorpha intestnahs

Terpsince musica

Melosira granutata var.

Melozwa granulata var, 2
Amprigteyura pellucida

Amorerora ornata

MNP RWWWWWWW




~‘I

ASOCIAL

.

.Navicula

JON  COINCIDENTE  (una muastral.
Synecnncoccus  cedrorum -
Eptinsma SOU2R

spirogyra  $p. '

spirogyra sp. &

spirogyra  sp. 3
Amphora Sp.

Cedogonium  sp. TE” = 5
spirogyra sp. B

Closteruum lunuta

Nitzschia SpP.

Navicula sp.

Nitzschia SP. o R
synechocysts agquatihs R S s
Microcystis sp. :
Qocystus solitar:a

Compsopogon  3P.

Aphanothece SP.

Denticuta glegans : - :
Oscillatoria  SP.
Achnanthes infilata var. infiata
Aphanocapsa SP.

Amphora coffeiforms -
Lyngbya sp.

Cnlorogloea
Rhuzoclonium
Lyngbya SpP.
Gyrosigma
Compsopogon
spP.
sp
sp.

spirulind
N.awcula
Gyrosigma
Diploneis  ob
Phormidium  a
Navicula
Fragilaria S
Oscillatoria
spirulina
Navicuia
Oscillatora
Navicula SP.
Oscillatoria

Sp.

Ankistrodermus
SP.

cosmarium
Audouinella

major

SpP.

microcystoides
nieroglyphicum

acuminatum .

Sp.

sSp.

longata
utumnale

mutica

p. : R

SP.

SP.
Sp.

sp. o T R -




PSRRI

‘Gomphaonema af+n

ASQCIACION RECURRENTE

. Qedogonum sp. 1
- Qscillatora sp. 4

T I - A A

. SAN  LORENZO.
ASQCIACION FERMANREZNTE { Siete U GG muestras).
RECURRENCIA
RhOICOSEN2d Currvata var, curvata 8
NItZSChia 2meindg var. amphibid 8

Gompnonama SImus var. Simus
var, affine’
Navicula samarum var. nntnrmeaua
Synedra uind var. uina S
Nitzschia frustuium var. fr‘ustulum :
Achnanthes affins var, affing
Nitzschia spiculata

Navicula ¢ryptocepnala var, veneta
Surirella ovahs i

(dos a seis.--muestras). S
LT RECURRENCIA - :

Oscillatoria ¢hiorina :

Cocconeis placentuta var, placentula

Amphora veaeta var. veneta

Nitzschia palea

Pinnulara caudata var. caudata

vaucheria geminata

Nitzschia ctosterum

Cyclotella xuetZingrana

Navicula pyamaea var. pygmaea

Synechocysus salina

Navicula menscuius var. upsalensis

Hydrodictyan reucutatum

Chroococcus turgidus

Merismopeaa glauca

suriella tenera

Pinnularia sugetica var, sudetica
Oscillatoria subbrevis :
Anomoeonsis sphaercsphora f. biceps LT N
Qedogonium sp. 4 : R
Hantzschia ampnioLy s

Nitzschia stagnorum

Nitzschia cemmutata

.Nntzsch«a clausn

Amphora cvahs

Gomphonema parvulum var, parvulum

NRRNRRNUUURUUUUREBERNATNARNNO RS

ASOCIACION COINCIDENTE (una mue€stra).

S'ynechococcus cedrorum

Epithemia sorex

Cladophora glomerata

Spirogyra sp. !

Spirogyra sp. 2

spirogyra sp. 3

Amphora sp. : St
Qedogonum sp, 2 e el : - , e e
spirogyra sp. & - ‘ ‘ o o
. Closterwm lunula ) ) R : : : ST
Nitzschia  8p. L ERE N R -
Navicula sp.

Nitzschia  sp.

Synechocysts aquatiis

chroococcopsis  gigantea .

Microcysts 3p.

Qocystis sohtaria

Compsopogon  sp. - TR e e e
Aphanotnece  3p. : : ' R o
Osciliator:a agardhun

Denticuta eleqgans REIREREE . : -

Osciflatoria 3p. i . :

. Achnantnas mnfiata var. flata

Amphiprora ornata



CUALHD  to. 8,7 TiF

N 3AN  HIFOLITO.

AOCHILTENAHGO

SIN  ASOCIAGION FERMANENTE,

ASOCIACION RECURRENTE (408 muestras) - =

RhOICOSPNR2Ma - curvata  var.  survata
NITZSChI3 == aMPNIDIa= - VA, aMPIa._ .. .~ .
Navicula. salinarum  var. --intermeda -
Navicula = ¢ryptocepnala  var. - veneta. o
Cladophora glomerata ST
Synedra ulna var. - amphirnynchus ..
Achnantnes lanceolata | var, 7 dubia
Ccaloneis  ventricosa U oTrEe s
Gomphonema parvulum var, micropus

ASOCIAGION COINCIDENTE {(una muestra

Merismopedia glauca =
Oscillatorma chiorina
Oedogonum  sp. 1V °
Nitzscha closterium : S
Nitzschia  frustulum  var, - frustulum
Gomphonsma Simus  var. Simus '
Achnanthes affius var, affims
NitZschia apiculata
Amphora ven2ta var, veneta

. sSynechocysts salina
Gomphonema parvulum var, parvuium
Chiorogloea microcystoides
Navicula- rhyncnocephala - var. . germainn
Rhizocionium meroglyphicum
Ccosmarium Ssp.

v




im
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CUADRD N9, 9.~ TWod LE ALQCIALT e

FRANCI3CO L MADERO

ASOCIACION “FERMANENTE (cudtro o ¢inco muestras)

RECURRENCIA

5
5
-4

RhoICOSANENIa Curvata var, Cur<aia S
Amphora vensta var, veneta :
Chroococeopss Gigantea

ASOQCIACION RECURRENTE (dos o tres muestra

Qscillatoria cnioring S
Nitzschia ampnicid var, amp”\uoua o
Achnanthes affuns var, affims

Pleurocapsa fiuviatihs f. fllamen'.osa
synedra ulna var. uina
Nitzschia apicutata .
Synedra ulna var. amphirnyncnus
Achnanthes lanceclata var. dubia

ASOGIACION COINGIDENTE  (una  muestra) -

Merismopedia  glauca
Nitzschia closterium
Cocconeis placentula  var. placentula
Gomphonema Swmus var. SmMus. oo
Navicula cryptocepnala var. venet
Oscillatoria  sp. 1 S
Osciliatoria supbrevis
Cladophora glomerata
Nitzscha clausn : g
Gomphonema parvulum  var. parvulum-:
Oscillatoria agardhu B
Aphanocapsa  SP.

Amphora coffeiforms
Lyngbya SP.

Biddulpnia leavis

Syndera ulna var, contracta
Diploners  oblongata




SUALE D T by, T

V.  GARGI-CRESFO.

SN ABDUIAGION PEFMAHENTE,

ASQOCIAGION RECURRENTE

cocconels place

Amphora veneta

surreita ovals
Cyclotella Kuetzingiana i

Nitzschia clausn R
Syndera ulna var. ampnirhynchus:
Achnanthes lanceoiata yar. dubi
Navicula rhyncnoc¢epnala - var, s

Enteromorpna
Bigdulphia lea
syneara uina v
Amphipleura P

ASOCIACION  COINCIDENTE

M R IR EE

Cladophora gio

Navicula meniscuius var. uypsalhiensis

Amphora ovahs

[

Qscillatoria

Terpsinoe Musica
Melosira granulata var. R

Melosira granulata var. 2

(dos muestras).

B

Rhoico sphema- . curvala.. var, _ curvata
Nitzscria  frustulum Var. frustulum= T

“—placentula

ntala ovary,

Nitzschia  amphidia var. s amphiona s
Nitzschia apiculata Lol Co
Navicula . salnarum =~ Var. intermedia
Navicula cryptocepnala Syar,.ovenetla.

var. -veneta:

intestinahs .
vis

ar. contracta ;.
eliucida

(una ‘muestra) -

Choroococcus  turgidus
Synedra. ulna var. uina
Nitzschia  clostermum )
surirella tenera )
Achnantnes affwus  var. affimis
Oscillatoria ~ subbrevis

meratla

Ggomphonema parvulum var. parvulum

agardhn

Gomphonema parvuium  var. micropus

Lyngbya SP.

. Navicuia 3p.
spirulina s5p.-
Navicula SP.
Gyrosigma SP.

fFragilaria sp
Oacillatoria

Navicula 3p.

Navicula sp.
- Qscillatoria

Gyrosigma SP.
Ankistrodermus

Gyrosigma acumnatum
compsopogon  SP.

Phormidium autumnale
Navicula mutica

Sp.

sparulinad major

Oscillatoria  sSp. 4

sp.5

5P,

penticula eiegans
Amphiprora ornata

Audouinelia Sp.
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Como se pueds apreciar Rh, curvata no  se  encuentra aseciada
permaneniemente con olra(s) especie(es) en todo el Valle de
Tehuacan,--sin-——embar go,w S1&8tablecé. .asociaciones. _permanenies .
para 1as.- louahdadEb,de fan. Lorenzo .y “Franciaco | . Madero -y
recurrénies- =1as:: locahdades de—* ban Hupoh,to Xoctw.ltenango
Garc'-t.,r" sp e e

Es 4mportante - resaltar como, una- m 'roducclon dﬁ ‘este
analisis que la. relacion entre dos . 0 mMas especies  que convergen
en un. c;er‘to ambrente 0 'microambiente’ esta determinada por '
ciertos © factores. 'Esta convergencia ndica - que- ~las  especies
relamonadas qe mamifiestan bayo  ciertas  condiciones mesoldgicas
smilares. Con base a lo anter‘ior‘ se puede decir que "Una
asociacidn -es o la. . conjuncisn  de especies presentes en  similares
rangos adaptatuvos a -ciertas condumones en un momento dado de
su existencia” (Leon, 1986., citado por Flores, 13286). :

o menc:onado anteriormente nos percatamos gue Tas
causas. po la° que - de las cuatro locahdades sdlo tenemos dos
asociaciones . permanentes y dos recurrentes con Rh. curvata 52
deben pr‘mc;palment\, a los siguwentes factores:
4= FACTORES ABIOTICOS,- En las cuatro localidades
.observamos que las condiciones mesolégicas  varian
(PH ¥y temperatura basicamente). For 10 que podemos
suponer dque para las locahdades de San Lorenzo
{pH., 8.5 vy temperatura 34 G, en época de Huvias) v
Francisco |, Madero (pH., &5 vy temperatura 195 C
en é&poca de secas) permiten en  certo  grado, el i
establecimiento de  a3socCiaciones permanentes - ¢on
Rh. c¢urvata. Ocurre lo contrario para. 1as e
locahdades de 3an  Hipdlito xochidtenangoe (  pH. 6,35
y temperatura 23.5 C) y Garc-Crespo (pH, 7 v
temperatura 2t C) amhas éen época de secds, por o
que podemes suponer que las especies bajyo esas
condiciones " mesologicas  no  tuvieron  la misma  capacidad
adaptativa (considerando 10s factores anbientales
reportados en las localdades de San Lorenzo vy
Francisco 1. Madero) para manfestarse en un momento
dado de su  existencia, :
2.- FACTORES BEIOTICOS.- Aungque el término asociacion
implica  la  comncidencia espacio-temporal de dos ¢ mas
especies, donde aparentemente la presencia-ausencia  ge
las entidades es lo que |a determina, las enudades no
responden c¢omo un "todo" o M"ada" i de manera homogianea,
Pretender esto- seria gnorar la variabihhdad mtrinseca de
las poblaciones, su potencial adaptative y ¢apacidad de
cigpersidn, La manera en gue distintas etapas  del mizmo
Lpo  responden a  las condiciones  varia, indicando de este
modo la existencia de cierta heterogeneidad en sy '
informacidn genética entre poblaciones y mas ain entre
comunidades. Por otro lade es importante tambhién
resaltar factores como la competencia existente entre
diferentes poblaciones por 108 recursos dnspombles.‘;];‘
etc, y mas adn 81 se trata de especies gque hayan.
colonizado  recientemente un  determmado ambucnte,, lau
- cyales ..en esef'mqmenfco, de . 5u existencia preqentan menc-r




capacidad adaptativa para Sostener una  competencia  ¢con
especies que Se  encuentren permanentemente en  dicho

ambiente. Otro factor mportante a mencionar es 1a

predacidn  Que  ocasiona ‘una. cierta baga en  1as ,
poblaciones, » en . este.. case. se  ha _reportado  que Rh,
curvata Junto con  otras especies de diatomeas S
presa para ciertas larvas  de nsectos.
Finalmente s realizamos  una rewvisién gener*al
especies asociadas a Rh, curvata en las  cus
jocalidades nos daremos cuenta qué para;
Xochiltenango .y Garci-Crespo  existen  especi
estin reportadas para $San Lorenzo oy F
Madero, 1o cual confirma lo  mencionado.
parrafo de este punto. Lo

En c¢onclusidn  podemos - decir que ‘tanto 1o componentes
bidticos como 108 abidticos que participan en proceso tengan'_f
un considerable potencial de  mamifestacion, l|m|tado por -la - o
coincidencia entre - el p'otenmal adaptativo no de  cada entidad, -
sno de sus fases Yy ~de . desarrollo, con- el potencial de" -
manifestacidn del r 0s componentes del proceso que .. .
conforma el "medio aravtemstmas de sobr‘elapamuento er
los intervalos de " las espeues deter*mma grado'
de .asociabdidad ; :

Al lo

siguiente:

localidades: ‘tenemos

AoOCIACION,

1l oAN LUREN{.O.;

Para esta localidad existen. diez especies asociadas
permanentemente - 8 Rh, curvala vy cabe mencionar, que por -un lado. ..
basandose en el analisis de las Tablas.- ABUNDANCIA ABSOLUTA-
PROCERIDAD (Mo, 1 al 8), u&lo algunas de ellas influyen
directamente en la forma de crecmente y por otro lado son muy
pocas las especies que presentan un P por debajo del valor
medio, ampos <¢asoes se lustran para cada una de las muestras:

Especies de la asociacidn  gque nfluyen dnr‘ectamente
en la Forma de Crecimiento Colectada

P’

PAP-1.- Nitzschia frustulum var, frustulum . , ~ 0,510
Nitzschia amphibia var. amphiia e Q0 47T
PAP-2.- Rhoicosphenia curvata var, curvata S 0.531
Nitzschia frustulum var., frustulum: 0,899
Nitzschia amphibia var., amphibia ‘ . 0,488
Gomphonema Simus var, simus : S e e 10,478

Navicula salhnarum var, mtermerdia ; N " 0.467




" PAP-303,-Nitzschia ampmbua var.'amphubna

PAP-3.- Achnanthes affinis var, affins 0.557
Rhoicosphenia curvata var, curvata 0.528
Gomphonema SImus var. Swus
Nitzschia frustulum var, FruSTUlUm: = e ses s e
_Nritzachia amphioia var, amphibia e

PAP=-4,- Nitzachia amphibia var, amphlbna :
Nitzschia fr‘u;»tulum var‘. frustulum

PAP-5,- Mitzschia. amphitia var, amphlbla
Rhoicosphenia cur*vata var, cur‘vata,r e

PAP-T,- Navicula salinarum var. intermedia
‘Nitzschia amphiia var, amphitia
Synedra ulna var, ulna

PAP-301.-pitzschia amphibia var, amphibia
Achnanthes affinig var, affimis

Nitzschia frustulum var, frustulum

De ‘esta locahdad, todas ellas presentan un indice de
importancia corregida  porr encima  del valor medio (para c¢ada Una
de las muestras de la locahdad), lo cual .nos idica €n  primer
lugar que Mitzschia amphiia var., amphibia  seguda, de
Nitzschia frustulum var., frustulum son las especies mas
mportantes gque pott Un lagds  estan ascciadas a Rh, curvata vy
forman parte muy mportante de las formas de crecimento
colectadas para eéesta focalidad.

_Especies qué presentaron un LP’ (Indice de importancia
Corremda) por Debajo de la Media T

1.~ Navicula cryptocephala var. veneta. - PAP-2; PAP-3
2.- surirella ovalis,- PAFP-5,PAF-T,PAF-303, P
3.- Nitzschia apiculata.- PAP-301,

4.- Gomphonema simus var. smus.- PAP-301.
5

6

.- Achnanthes affims var, affinis.- PAP-303, =
.- Synedra ulna var. ulna.- FPAP-303,

Por altimo, s86lo con el fin de reforzar 1o men<:|_
anteriormente 1as especies asociadas a Rh, curvata pri
misma forma de vida (permifiton  y bentdnico flotant'
constituyen parte importante de la  formas de cre
colectadas, : R o




ASOC!AC&ON REL,URREHTE

I 3AN mPuuTu1;x00HwTENANho e

—Para. esta locahdad son ochofé,épiéc‘ies “asociadas a Rh.

curvats nos basamos. _en el analsis® de las  Tablas.-  ABUNDANCIA
ABSOLUTA-PROCERIDAD - (No." 9y T - damos cuenta que cuatro  de

ellas  presentan. valores . alt Tde- \lmpor‘tanc a.
Corr‘egorda_)‘ff‘ y-las otras ,c_ga ro ’
medio. ' -

PAP-899

T L

1,Nawcm'a”f-*cr$y;z;to,c,e‘phai
PAF-900
2.~ - Achnanthes O 5 aen
3.- RhoiCOSphema curVata var. -curvata.- ‘PAP-900, -
4,- Navicula salinarum’ var. intermedia.- PAP-9Q0.

De estas 1tablas nos  percatamos que sdlo dJdos especies:
Nitzschia amphibia var. amphibia 'y Synedra ulna var..
amphurhynchus son las especies mas mportantes gue tanto forman
Jsociacién  c¢on  Rh, curvata como influyen en la forma de :
crecimiento colectada,

Finalmente en esta localidad las especies asociadas ~a R,
curvata presentaron la - misma forma de vida (Perifiton), lo cual
nos indica que todas ellas influyen en mayor o menor grado en.
dicha forma de crecimiento,

ASOCIACION  PERMANENTE.

. FRANCISCO | MADERO.

pecies asociadas a  Rh.
regida para cada una de
| limte superior  al

Para esta iocahdad emsten-ﬂ‘ao
vata y el indice de importancia
LY an las  muestras, .se “éncuent

i la media, Tomando en ¢l analisis de las Tablas.-
N ABSOLUTA-PROCERIDAD. (N 15), nos percatamos - que
“na. *Species  que - constit parte de la asociacién

v mte enJa forma  de . crecmento  colectada, de  1as

“ay o ono podemos ,d cartar su influencia en dicho




ASOCIACION: SURRENTE, o

I BAN “HIFOLITO  XOCHILTENANGO.

Fara esta locahgad son. ocho especies asociadas a Rh,
curvata;-—sr-nosT basamos Tren el manalisis T de 1asT Tablas.- ABUNDAN
ABSOLUTA-FROGERIDAD (No. 9 vy 10), nos damos cuenta gue cuatro de
ellas presentan valores altos de |IP’ (Indice . de Importancia
Corregida) y - las oiras cuatro. se - _encuentran. por debaJo del valar..
mecho. . i o i _— e =

mfluyen;z, dmec‘r amente

,PAP 900 S

2.~ - Achnanthes . lanceolata var,
~3.-- Rhoicosphemia - curvata var., -curvata.,- PAP=900,
4,- Navicula salinarum var. intermedia.- PAP-9Q0,

De estas tablas nos percatamos que s&lo dos espemes.,'
nitzschia amphibia var. amphibia 'y Syn2dra uina var. S
amphirhynchus son las  especies mas mmportantes que tanto form'an
asociaaidn  ¢onh Rh. curvata como influyen en la forma  de -
srecimiento colectada.

Finalmente en esta localidad las especies asociadas
curvata presentaron 13 misma forma de vida (Per‘ifit’dn)},,"
nos indica que todas ellas influyen en mayor o -menor grado
dicha forma de creamento. .

ASQCIACION PERMANENTE.

tl, FRANCISCO

MADERO,

Par‘a est ‘localidad  emisten dos  especies " asociadas a ‘Rh.,
curvata 'y el Tndice de mportancia corremda para cada una de
ellas  en  las -muestras, se encuentra en el limte superor 3l
valor de la media. Tomando en cuenta " el analisis de las Tablas.-
ABUNDANCIA ABSOLUTA-FROCERIDAD (No. 11 al 15), nos percatamos que
s6lo algunas especies gue c¢onstituyen parte de la  asociacidon’
influyen directamente en la forma de c¢recmento  c¢olectada, de - las
otras sin embargoe no podemos descartar su influencia en dicho
crecimiento, : o



Especies de da  ascciacidn  que  Influyen Directamente
en 1a Forma de Crecmento colectada

g G e P

uenta que Rh; curvata determina para
~de  las formas - de c¢recimentos.

- Por parte la Gmica especie que presentd un indice de
nmportanc:a ‘corregida por debajo del valor medio fué Amphora
veneta var, ‘veneta en la muestra PAP-924, ‘ o

En cuanto -a la forma de wda observada, para las  tres
especies que conforman- la asociacion  fué !a'mn,smafjen cada muestra
(perifiton, epilitica y bentdmica), aqui 'se confirma 1o
mencionade  en el primer parrafo de esta locahdad ‘

ASOCIACION RECURRENTE,
V.. GARGCI-GRESPO. JEEEE e e

Para esta localidad tenemos vemnte . especies - asociadas
recurrentemente a Rh, curvata. Al igual que en 1as dem3s
locahdades, la mayoria muestran un indice de importancia
corregido  por encima del valor medio, Sin embargo, -haciendo un
“"anahsis de ias Tablas ABUNDANCIA ABSOLUTA-PROCERIDAD {No. 16 vy
17) observamos que sdlo algunas de ellas influyen directamente en
la forma de crecimiento colectada, como se muestra a
continuacidn: S '

Especies . de la asociacidn - que - influyen durectamente
en la Forma de Cr‘emm;ento colectada :

u=>'f

PAP-945,~ Biddulphia leavis e 0.544
“ . Nitzsclhia amphibia var, amphibia . 0.535
Synedra ulna var, contracta S 0,526

PAP-950,- Synedra ulna var, amphirhynchus o 0.541

MNitzschia apiculata ' 0.533




Especies ascciadas que  presentaron un  LPS o (ndice  de
importancia Corregida) . por  debayo de la media o

mphipleura. - pellucida.- — F,
vicula: . cryplocephala
schia  closterum.
dra--ulna var. - an
Melosira  granulata- var
surirella - ovalis.- - PAF
CBiddulphia leavis.-
Melosira granulata
‘Rhoicosphenia -cu
Nitzschia . clausii

especies  asor
observan .k
mencionado.




ANAU&‘~E0TAM0HCU _DE CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y
a5y MEMUAMBENTALEQ»~~ﬁ~w5: e o

_Para_ os anahisis eqtddlStlbOb se 71:omar~on en
cuenta T var*uables_ morfoloqa\a: y 2 meduoambnentdlw,’ medxda‘s,', en.
22 egemplares de Rhoicospnema . curvata | var,  curvata, oo
provenientes de 17 muestras. Las vamables morfoldgicas son.‘
L-No, de estrias centrales en la - vista valvar sin rafe (“R"EN)"I
2.-No, de estrias "‘ter*munales en la 5 yqsta valvar sin -rafe =
(SRTERM). LB ' ‘ =
3.-No, de estrias’
4.-No, de estrias -
rafe (CRTERM)
5.- Ancho -
6'_

centr‘ales j"wsta valvar con. rafe (:

- valvar con

Se r*eahza
las variables: con,‘
resultados correspon
sighificativamente - (Iim
cualquier  modo, -

xbu<,|on normal De.
- ‘estandarizadas, para
dad de escalas en los

valores,

Otra condicién

analisis estadistico
multivariado, - es. ..la= o

lineal de I1as variables que
serian usadas como "¢ en ciertas pruebas, Para tal
efectoe se obtuve la- ? _correlacian entre 1as  variables
morfoldgicas, Como . podua"? esper‘arse, existen correlaciones
significativas entr‘e_‘la ‘mayoria.de las variables, azpidas
seguramente a las relaciones  alométricas. ’




morfolowicas

CRTERM

CRCEN

VYA

WL

- no -significativo
x significativo a  0.05
¥ significativo a 0,01 ;
¥xx  significativo a+0,01- oo
Estos resultados. indican que las pruebas de regresidn
maltiple que nvalucren  dos 0 -m3s variables morfoldgicas,
seguramente estarian sesgadas  por la existencia de relaciones
hneales significativas entre dichas variables vy, por tanto,
carecen de sentido, : B

Por otro lado, las -variables medioambientales, a pesar de
ser cyantitativas. continuas, = muestran sélo tres valores
diferentes cada-—una, 1o~ que las convierte wvirtualmente en
variables cualitativas,: “tres niveles de expresion,

Anaihsis d

Por las razones anteriores, se
analisis de varianza de .una “via . (ANOY
la posible existencia de relacion - entre
2gua, y las variables morfaisgicas. Los
muestran en la siguiente  tabla: =




kResultadoes del Andhsis  de Varianza (una via)

' lofs resultados

, L’a constanc:a
de manifiesto, ¢on -un ciert :
mayoria de los ¢asos, 'ffque la= vamableqrmor‘fo!ogm
en el analisis . son  se siblemente | influgnciadas - por
© medicambientales. - ESto- es, su valor taxonomxco* quec
menos, en entredncho.‘ o

Por dltimo, se mtento,, i na: repr‘eqentacuon -
que reflejara lo. mejor poeubl ~los. resultados, en t&rminos
multivariados e involucrando todas las  variables morfologucas
simultaneamente, : S S



Analisis  de Conglomerados

En primer lugar, Se &plicd & la matrmz de datos oriinales
una técrica  de analhsis  de conglomerados ("clustering”),

esperando--agrupar wloa,,,,eJemplar‘es por‘»klasf—observamones ~delag

variables —morfolégicas, de modo tal -que  cada- grupo obtemuoa
refleje  las- diferencias - én’ las - condiciones - ambientales
se encuentra. El resultado obtenido < no - resulta
dado ' que no hay grupos “¢laramente - discernibles” de _
puntos, fc*omo' puede ob:-ervar*se enf la Gt‘afnca ; (AnahSnsi dﬂ
ConglomeradOS) = - : :

x
<
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‘-Dis'c'r?iminan,tve_j{
; esultados obrenwos,.se pr‘oveu:o S
,_~'fd|sc~r~zmuname El objetivo: de,i &ste -es oblener
ada. funcidn discrminante- - que - permite
diferencias observadas en una’”_transformac«on
EE 1ables.ﬁen este caso de  las mor*folog;cas. ‘La
polarizacion. s ctia en funcwn de la pertenenc:a de cc)Juth
de fantor‘eq,med«oamb;cntales., Los - valores transformados’ asi.
obtendos, representan -la mayor  canudad o de Vamabnhdady posible
del _conqu\n‘t ‘bservac:ones. e

En
reahzar. .
una func
"polarizar!
lineal ~de

Los re: obzen;dos_ muestran, ~en la grafica. 2
(Furnicidn - Dnswl‘mmante), un. agrupamiento . mas. claro - de- ‘as A
‘obser‘vac:ones,,v ~menos para las "calegorias medaoamb:enfales",;.f;;'
[pPH=8.5 , =T=34]-y [pH=6.,5, T=21], que son las mejor
repr*esentadas, “la* restante (pH=7, T=18] es asimlada, por su
cercanfa, &l segundo de 108 grupos . _principales. Esio €5 mas
consistente con' los resultados . obtenidos en el ANOVA, y apoya Ia
idea de dependenc;a de ias vamab!es mor‘folog;cau respecto de las
ambnentale:\.’ ' e o :

U e R T P e I * POpORp— -

.



GRAFICA No. 2 FUNCION DIS&IRIMINANTE
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- En el prmer cohjunto Lde graficas (3 a -5) de este blogue, se
presentan los valores de abundancid  absoluta de  Rh. curvata, .en..
el eye -de -las "X" 'y Jos- diferentes caracteres ponderados en la
morfologia de la especie en el .eje de ‘las "Y' para cada una de.
las muestras de las cualro localidades, .. oo

, i “tipo de’ analisis .
estadistico porque Ja variacién' de cada uUno de los caracteres
considerados en  relagidn . con' su abundancia - absoluta  es i muy
heterogénea, —es -decir,- hay mucha -~ disparidad ~en la - variabilidad - -
observada. R

“No'se considerd necesario realizar  ningan




GRAFICA No. 3 ABUP'!D/-\?!CII‘/-\ ABSCLUTA - VARIACICN MCRFCLOGICA
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GRAFICA No. 4 . ABUNDANCIA ADSCLUTA - YAPIACIOM FGRFCLOEGICA
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CAto, 5 ALURDANCIA ABSOLUTA - VARIACICH FORFOLOGICA
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En el -siguiente - bloque de ;graﬁca§'”
Nomero de especies asociadas a Rh.
locahdades del Valle- en el e
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aﬂ "Y" R L

obJetWt.» de. obser*va
S amables independiente
- de - espemps asociadas  a
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Al miu‘o ‘de---&ste andlisis. . esperamos - gque  la relacién  entre
el namero. de ndividues de Rh, ¢urvata encontrados tanto para
cada ua ~de las locahdades como para todo el Valle vy la
var*ua"on (c‘onbuderdndo “cadan uno deoge- c,ararter‘ew'—fponder*at
fuera" dmectamente proporcional, Sin- embargo —en -—las- gr‘afu,as .
observd. claramente c¢dmo 105 mayores ntervalos = de vamaclon
morfolégica ~se -encuentran en aquenas“ muestras.
valores - mas pequenos.  de abundancia. abqoluta . a’
muestras y localidades a Ias que. ‘nos'refer‘nmosﬂ
contmua von' g :

1. San_ Lorenzo

abunda
son -
;Hv
‘qé' la localidad
Francisco L Mader to . de abundancia

X como - se  dusirac oo
presentd un mter‘valo de “vari rfolognca pequeno comparado'
con la localidad de San Lorenzo,t ) “posee los valores mas
pequenos de abundancua absoluta y.por lo tanto mayor‘ Varacisn -
morfoldgica. e

absoluta para “todo el

Con 1o que respecta al Gtimo bloque de brafucas.
ESPECIES ~ASOCIADAS-YARIACION MORFOLOGICA {No. & .
contempla el - mismo caso que el obtenido anterior
los mayores intervalos de variacion morfoldgica
aquellas  muestras y localdades que pre%entan
espec.es asocnadas,a Rh, curvata como. :

CPAP-

PAP-




Las muestras y Iocandades que presentan mayor namero  de
especies  asociadas a Rh cyrvata Yy por 1o tanto  menor  variacion
morfoldgica son - las  simuientles: ‘

A

L san Lorenzo- FAP-2

IV.r Lvar‘c: vCr‘espo. PAP 945-;

En funmon de Ios rcqunados _
1a varmcwn “morfolégica es mayor - cuando pocas uun? _especvas
asocladas & Rh. curvata y la abundancia absocluta de especie”
presenta,«vargs pequenos. -La - explicacién o JU@mfmamon de  este
hecho ‘radica -~ en- que la cantdad de recursos disponbles -es mayor,
lo cual, le permite tener una mayor plasticidad - ancrementandose.
asi. la 'wﬂocmad de reproduccidn y  por. lo- tanto,la'"pome@n’
presentar “una: mayor heterogeneidad . en la  informacién  genética
que  se- refleJq un lncrempr\to{' f-j..los lnter‘ alos. ~de. variacién
morfMogwa : robamemente ‘una: ' d de dmpeFSmm\bomo
se i conMnuauon. ' o

F’ocaq Eqpemes Asomadas

Abundancia Abscluta
a Rh, curvata IR

-curvata




VI, ELEMENTOS DE DISCUCION E INTEGRACION DE CONCLUSIONES
graficas, 1abjas vy cuadros preqcnrados en el

1 cual"

...Del.congunto de : § -
: conclus;on de cada ‘ txpo. e

capitulo ankt,e,r‘n:_o‘r
se 'present‘a i

Tabla. Abundanc;
Para- las‘

san Lorenzo y Franc;sco Madero
los valores - del . ‘de - Importancia Corregido  (IF.’) para Rh
curvata fueron”‘*"ﬂ_ altos, “ sin embargo, en San Hpoéhio g
Xochiltenango Garci-Crespo - oscilaron - alrededor del  valor ,medno,
lo cual nos mduca que ‘la especie nfluye en mayor o menor  grado
en las formas de crecimiento colectadas en cada una de las :
localidades y para - todeo el Valle.

Cuadro.- Variacion morfologica encontrada para el Valle de
Tehuacan, Puebla comparada con la reportada en bibliografia.

Es mportante resaltar que para cada una de 1as
caracteristicas morfoldgicas ponderadas se  obtuvo un  dato  global
a nmivel mundial, el cual no solamente se amplia notablemente para
el valle, smno para cada una de las locahdades. '

Tabla.- Tipo de Asociaciones. .

Tanto los factores bDidticos. ~como - abidticos  -que - participan--en
un  proceso ‘tengan un  considerable - potencial de  mamfsstacion,
iimitade  por  1a  comncidencia entre el potencial adaptative no de
cada entidad, sino de sus fases y etapas de desarrolls, con el
notencial de manifestacidn del resio de los componenies del
proceso que conforman el medio. Estas caracteristicas de
sobrelapamiento  de  los intervalos de tolerancia de i3S especigs
determina en gran mecida su grado de asociabihdad (como es el
¢aso de asociaciones permanenies en San Lorenzo y Ffrancisco |
dadero  y recurrentes en 5an Hipdlito  Xochiltenango vy Garci-
Crespo).

Analisis Estadistico de caracteristicas morfologicas Yy
Medioambientales. .

En general 105 resultados obtenidos en 108 anahsis
estadisucos permten poner en duda el valor taxondmico - de
importancia asignado habituaimente a  1as car‘acterfsmcas de RH.-
curvatra considerados en el 2studio.

AsT las técrucas "formales”™ han  permitido reproduc:r
analiticamente las dificultades encontradas en . '
practico de  identificacién de los ejemplares -




Grafica.~ Abundancia Absoluta de Rh., curvata y No. de especies
Asociadas -wvs- Variacion Morfologica.
Se ustra en el Sigwente  dagrama: o

Mayor Variacian Morfologica Dispersion

_Aumento la Heterogeneidad d
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Vil. . CONSIDERACIONES FINALES Y PERSPECTIVAS.

_ estud:o s

ermanenma, ’cmsnanua ‘
cada uno de los. microampientes ~ dor
los factores mesoldgicos y empezar @ -
sistematica, €s  decir,  legar a Ecoho"fce
caracteristicas - microambientales: de
lugares = que uemendo c:«ertasli
su mamfeutamon. e R

Uno de Ios _puntos
estudio ~es el siguienti : ,
de cualquier especie algal se '
taxonomia y "a oecologra’ de la e
de toda la flora bnmultanea Y es ‘asT.
obtemda cobrara Una Valoracuon chstmta
_remarcado - Si nos: damos- cuenta- que - para - Memco no-ez
tipo de tr‘abaJos Y qu investigadores- del pais Se
valer de manuales. de floras elaboradas en otros paf
tipo de climas, etc, Y €s - entonces cuando nos”qamo:,
el trabajo. realizado en nuestra colecta se

2. Perspectivas'

Es evidente que este tipo  de estudio no s
ya que los avances presenteados  en esta'tequ
perspectivas de trabajo, por 1o que podemos -
tipo  de  estudio es el nigio - de postemores.

_ En esta tesis se realzd un’ostudlo tomco de Rh cur‘vatd_d
para las localidades en que ha sido detectada su presencia o el
valle, por 1o que se <c¢onunuara para otras localidades en las"
se presente ‘en foda la Cuenca del Rio Papaloapan, en otras .
cuencas y probablemente ~en otro tipo de ambiente (ya que se ha
reportado - que - tolera ciertos rangos de salimdad), :

Por otro lado,. mediante la elaboracidn  de cultivds;‘
manejando . sepas de  Rh, -curvata, variando can‘cudad . de
temperatura,  luz, humedad, etc., conocer
gengucas -y- fenéticas -de la -especie y asi-
su plasticidal of : Y. valorar
y pohmorfismo

T aym‘bj &n.

similares - 'par‘a“
atributos

buscando &
tesus. R

CONSpICUOS * en
128 rfeskultadyos,




Para sdlo asi poder llegar a conocar el patrdn  de
ciatribucidn  Je la  gsapecie, CONITrUE Una dsgnosis eéspecificg
que ncorpore  todo el rangs  de  manifestacidn  "natural®, resolver
el probiema de la  dehmitacidn de la  especie, reconocer sy Fatren
Estructural  Basico, su  forma biolégica, su forms de vida y
finaimente establecer el vinculo " éntre  1a  especie tazondmica  y la
especie  real, I e S L o '
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