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INTRODUCCION

Las leguminosas constituyen una de las tres familias mas nu
merosas de las plantas superiores, superadas Gnicamentc por
las Compositac y Orchidiaccae. La familia tambien es una de-
las mas importantes desde el punto de vista cconémico, apor
tando un amplio nftmero de fuentes alimenticias.

Desde el punto de vista taxonfmico y ccolbgico son de-
gran importancia, los micmbros de esta familia se utilizan-
para ilustrar slgunos fenfmencs tales como lua simbiosis con
Rhizobium, los mecanismes de pelinizacién entombéiila, biosin
esis de fitoalexinas y 2 su vez jucgan un importante papel-
en la vegetacidn y en los diversos habitat donde se han dis
tribuido.

La especie Dalea leptostachva BC. objeto del presente-

estudio predomina en la depresidn del Rio Balsas y las pre-
siones ambientales extermas que hi soportado durante el cur
so de la evolucidn le han permitido una gran variedad de so
luciones a diferentes problemns ecelégicos relacionades a -
su ambiente, que se clasificy como bosque tropical caducifo
lic Rzedowski (1983}).

Los factores que cjercen presiones sclectivas indudable
mente actidian a nivel de gen o genes, influvendo de esta ma-
nora sobTe cu morfoloplia » lu calGisi puik UU respuestas -
quimicas en los mecanismos de biosintesis que se manifies -
tan en los metabolitos primarios y secundaries respectiva -

mente, Este Gltimo grupo incluye sustancias muy heterogé -




nedas, algunas (tiles para el crecimiento y reproduceifn de
1a planta, otras medicinales o tOxicas, otras Gnicas pars la
familia o exclusivas para una especie, uvtc.

Quimicamente el género Dalea ha sido muy poco estudia -
do, las especics mexicanas conecidas desde el punto de vista
quimico son D.scandens var.paucifolia y D.thyrsiflora, repor
tadas como medicinales, Martinez (1938},

E1 aislamiento y curacterizaciln Jdoe ulgunes metabolitos
secumdarios de osta especice constituye un aporte mas al co -
nocimiento de este género y particulamente a las posibles -
fimciones ecolépicas de ciertos compuestos que le permiten -
adaptarse al ambicnte, "defenderse” o sobrevivir en un medio
4rido y scco,

e
Ak
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 ORJETIVOS
-i. ﬁéhérﬁles
_ El aislamiento y caracterizacién de alpunos metabolitos -
“secundarios de Dalen leptostachva DO, pretende contribuir al

'~ conocimiento quimico de esta especic y a ampliar lo hasta -
ahora reportado sobre éste género,

2. Particulares

2.1 Obtener extractos de la hoja con ¢

a. Hexano
b. Acetato de etilo
¢. Metanel

-

Separar y purificar algunos compencntcs presentes en
cada uno de los extractos.

3

.3 Identificar y caracterizar los compuestos obtenidos

[
.
L=

Idenrificar y carncterizar les principuales compuestos
presentes en los accites esenclales.
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I, DESCRIPCION ¥ CLASIFICACION

D.leptostachya DC. es un arbusto de 1-3 m de alto, con -
las ramas erguidas de 1.5 cm de difmetro en 1a base, tallos-
miduros de color pardo-rojizo, ramas jévenes verdes o meora -
das, en ocasiones glaucescentes. lojas pinnadas, de 3-11 cm-
de largo, estipulas angostamente trizngulares, subuladas,de-
0.5-1 rm de large, raquis con 2-5 pares de foliolos clipti -
cos o anchamente oblanceeolados de 10-27 mm de largo, agudos-
¢on wma hilera de glindulas en el margen, verde brillante o
verde amarillento vn cl haz, p:’ﬁ idos y punteados en el cnvés
Inflorescencias terminales y opuestas a las hojas, pedincu -
los de 1.5-6 an de large, cspipgas largas y laxas con Jdos se-

Ties de flores sobre ejes de 2,.5-12 an de larpo; bricteas o-

vadas, cortamente acuminadas, de 2.4-405 mmode largo, glandu
lares y cilioladas, caducas, cdliz sésil, de d.3-0.2 mm de -
largo, densamente sedoso, amarillento; ol tubo de 2.3-2.8 mm
de largo, acostillade, glandular-impreso entre éstas, dien -
tes deltados o triungulares acumindios, de 1,8-2.5 ma de lar
go; los dorsales mas larges, pétalos amarille verdosos, tor-
nindose marrén o parpura; cstandarte de 4.6 ma de largo, wia

de 1.7-2.3 mm de larpo, 14mina ovalmia rémbica, recuvada -
120°, de 2.6-3.6 mmode targo por 2.0-3.2 mm de unche. forman
do en 1a base ung corneta ancha abierta adaxianlmente; alas -
de 4-6.4 m de larpo, uia de 1.1-1.7 pm de larpo, limina oo
bada u ohlonpo-Tancealndy de 2.&-% m Jo large por 1.5-2045 -

7

e de anchos guilla de 6.7-7 mmode largo, wiss Jde 2-2.7

de largo, 1amina anchamente ovada u ovebada de 4-5.3 mm de -
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largo por 2.2-3.1 mm de ancho: androceo decimero, de 6.2-7.6

mm de largo, anteras de 0.75-0.9 mm Jde Yarge. legumbre de per
fi1 triangular, moderadamente corpramida de 3.2-4.5 s de lar
go por 0.5 ma de ancho, valvas hialinas pilosulas, cubiertas-
por pequefias glindulas: semillas de 2.3-2.9 rm de largo. Flo-
rece de septiembre a febrero.llameby, (1077)
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Tcniendo en cuenta el sistema de Cronguist,(1981) su clasifi
cacibn s 1a siguiente : '

Divisién . : Magnoliophyta
__Clasé © 3 Magnoliopsida
. Subclasé : Rosidae

Orden : Fabales

Familia : Fabaceae

Tribu + Amorpheae

Ginero : Dalea

Seccibn : Parosela

Serie : Leptostachyae

Espccie : Dalea leptostachya DC.
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11. ECOLOGIA Y DISTRIBUCION

IEsta especie habita en el bosque tropical caducifolio en
tre los 700 y 1650 m.s.n.m., as{ como en vegetacidn sccunda-
ria derivada de ésta, en laderas con suclos sOmeros, rocosos
generalmente chleicos © de naturaleza volcfnica, mmque tam-
bien se cncuentra en suclos aluviales asociada p diversas es
pecies de los géneros Mimosa ¥ Acacia.

El clim: donde sc localiza es el estopario, (83) y el -
chlido subhimedo (AW). Ademfs su mas amplia cobertura sc lo-
caliza en el subtipo (BSl) cuyo cociente P/T* ez mnvor de -
22.9, y en el (BSOJ, P/T menor que 22.9, es decir el menos -
scco ¥ el mas seco de los esteparios respectivamente, Su 11-
mite climfitico es ¢l (41, P/T menor de 43.2 o sca el menos
himedo de los subliimedos. Garcia (1881).

D. leptostachya DC, estd circunserita a la depresibén -

del Rio Rilsas y floristicamente pertencce a la regién cari-
bea del reino neotropical HKzedowski (1983) . El bjotipo de -
las plantas de esta regién se adapta perfectamente a las con
diciones ambientales y ecoldpicamente es de gran importapcia
awungue no se hava demostrado suficientemente la naturaleza -
adaptativa de los orponismos, la experiencia sefialn que, en-
general estos rusgos desempenan papel importante en el aco -

plamienta de 11 plantn al medic Jonde vive.

s plantas de las zonas Gridoas han encontrado diver -

suas soluciones y respuestas o las condiciones de aride:z, lLos
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puatrones biogenfticos en el génereo Baleca que abundd en luga-
res sccos son significativamente diferentes a aquellos de le
guminosas que hablitan en bLosgues lluvioses o de gondiciones-
similares.Amque cste tipo de variacicnes son de importancia
ecolfgica y evolutiva, constituyen un dilema para propbsitos
taxonfmicos ( Martin et.al.: bangenheim et.al.i1877;Stubble -
vine, 1980 ).

La planta se localiza abundantemente en la periferia de
la depresibn del Rio Balsas, desde Michoachn ( Mpios. Junga-
peo y Patlancingo ), se dispersa hacia la pendiente de la -
Sicrra Madre del sur de Gro. hasta los estados de Pucbla y
Qaxaca, Batnebyv { 1677 ).

Los onteriores datos se correboraron con los obtenidos-
cn los herbarios de fa Facultad de Ciencias (FOME) e Institu
to de Biologfa (MENI) y & su ver se presentan en el mapa de-

-

distribucién geogrifica, ¢ Ver fig, 2 3.

gri

Los puntos ubicados en cudn estudo se consultaron en -
cartas geoprificas y su localizacidn es muy sproximada. Ade-
mis se ilustra con lines oscura la depresién del Rio Balsas-
donde prevalece la planta.

Precipitacion media anual en mm

FT e e e e

Tesperatura media anund en °C.
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111, ANTECEDENTES

Las leguminosas constituyen una de las familias mas nu-
merosas dentro de las plantas superiores, cstimativamente el
nimero de géneros, principalmente especies reportadas por -
{ Shaw,1966; lutcinson, 1864 v Melchior, 1964 ) varia consi-
derablemente entre 580 y 690 gfneros, y 12000 a 17000 espe -
cies, pero el nlmero de taxa descritos se ha incrementado -
desde entonges,

Ecolfgicamente los miembros de esta familia Jucgan un -
importante pupel en la vegetacidn de muchas partes del mmndo
sus aplicaciones botfinicus son tan diversas que se necesita-
rian varios vollmenes para reunir toda la informacién. Su im
portancia ccendmica es muy amplia y son (tiles como plantas-
alimenticias, {orrajes, productoras de tarinos y tinturas, -
gomis , Tesinas, aceites y condimentos, plantas medicinales, -

insecticidas y omamentales,

3.1 Antecedentes quimicos de legiminosas

a. Terpenos

[l conocimjento quimico a nivel de familia es relati-
vamente amplio, aunque cste campo alin ofrece amplias posibi-
lidades. Los compucstos mas abundantes son los terpenos Good
win ( 1870 3, en etfecto el nimmero de terpenoides descritos,-
claramente cjemplifican la capacidad de las plantas para pro
ducir una interminable variedad de compuestos de idéntica es
tructura bfisica.



Por su amplia distribucién, complejidad guimica y diver
sidad estructural, los terpenoides deberfan considerarse de-
interés sistemfiitico, sin embargo no han tenido un estudio in
tensivo en las leguminosas como en otras familias. ({ Hegnau-
er,196G; Erdtmun,1963;Ven Rudloff,1575). L1 conocimicnte de-
los terpenoides constituye una poderosa herramienta para a -
preciar las relaciones botéinicas,

La difundida presencia, abundancia v diversidad de ter-
penoides indica el alto valor potencial para las investiga -
cicnes sistemiticas. Tambien su posible valaor evelutive ¢s -
intrigante porque debide al valor metabdlico de ciertos ter-
penoides ( earotenoides y giberelinas ) se han intensificado
los estudios bioquimicos y fisiolégicos., Los terpenoides han
recibido menos atencibn en estudios sistemitices de las legu
minosas que otros comuestos tales como flavonoides, alcalod
des, uminoﬁcidos no protéices, ctc. La mayvoria de estudios -
de terpenoides se han dedicade a compuestos comercialmente -
importantes.

b) Flavonoides

Tambien las lepiminosas son oxcepeionalmente ricas en -
flavenoides, v su difusién mas notoria se da en la Tribu Pa-
pilionidae, aunque 1la quimica de estos flavonoides es muy -
primitiva, encontrindese los C-glicosilflavonas cuyos patro-
nes de oxigenacién son reminiscencias de gimnospernas. Mien-
tras los flavonoles estin presentes gencralmente on plantas-
maderables, las flavonas se encuentran cn vspecies herbliceas



( Bate ct.al. 1962 ). Considerando las isoflavonas y sus in
“termediarios, estus originan una gran variedad de tipos de -
esqueletos que biosintéticamente corresponden a flavonoides-
¢ isoflavonoides derivados de chalconas.

En el tratado de flavonoides de leguminosas de Bohn -
{ 1975 ) se establecid que las 5-desoxiauronas deberian te -
ners¢ en cuenta para caricterizar las leguminosas, $in embar
go Do Nascimento v colaboradores { 1976 ), describieren fla-
vonoides similares en otras fumilias, de tal mincera que csta
generalizacién no os vilida.,

Almunos iseflavonoides complejos presentes on legumino-
sas los biosintetizan bajo condicicnes de tensifn, tales co-
mo infeccién por hongos, Estos compuestos isoflavonoides se-
denominan fitoalexinas y se encuentran ch tejidos sanos de -

cspecics tropicales.
c. Aminoicidos no proteicos

Otros compuestos repertados son los aminelcidos no protei
cos que actdan contra herbivores ¢ inscctos. Se sabe gque las
plantas sintetizan aproximadamente 230 aminofcidos, los cua-
les sc presentan en estado libre o c¢ono derivados simples de
bajo peso molecular. Un reducido némero de estos aminoficidos
estln anpljaente distribuidos como antermediarios en vias -
metabblicas primarias: la gran mayoria se encucntran en un -
solo pénero de alguna familia o algunas especics. In legumi-
nosas se han descrito, aislado ¥ caracterizado 80 aminofei -
dos que son de interés fitogquimico v cconfmico Bell { 1673



El gran nmero de aminofcidos no proteicos encontrados-
en leguminosas probablemente significa que durante cl curso-
de la evolucién esta familia tuvo que resolver una gran va -
riedad de problemas ecolégicos.Cada vez que biosintetiza un-
aminoicido 1a planta adquierc una ventaja sobre las demis y
sus posibilidades de supervivencia se incrementan. La acieme-
lacién de aminofcidos no proteicos, por cjemplo aguellos que
son téxicos o repelentes para un amplio espectro de insectos
puede ser ventajoso en cada ambicente, esto explicaria 1o am-
plia distribucidn de especies gue contienen algunos e estos

compucstos.
3.2 Antecedentes quimices del gfnero nilea

Dalea os un miembro de la tribu Amorpheae distribuida -
en las fireas calientes del continente whericano, algunas es-
pecies estudiadas son D.frutescens que contiene alcaloides -
como fenetilamina, { Bennie et.al, 1966 ), D.coerulca que -
ticne {itohecraglutininas on las semillas, Navarro (1978}, -
las cuales tambien se encuentran en I, encandra ( Hardtman -
et.al. 1983 ), ficido cianhidrico aislade de D.formosa Her -
shey ( 1845 ), D.eporvi contiene cimarinas, S-metoxicumari -
nas, dalrubonas v metoxidalrubonas, mientras en D, poliade -
nia posee 2s-demctoximateucinol, Dreyer (1975 3, D.tincto -
ria tiene la misma composicién quimica de D.emoryi Dreyver -

1979 3. D coondens var.peuciivlia v itiwrsitlora son nati

vas de Mixico y se han reportado cemo plantas medicinales, -
Martinez { 1959 ). Ambas plantas contienen accites esencia -
les mpy' ricos en meno ¥ sesguiterpenos. Ademis se aislaron -
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una isoprenilflavena, la louisfieserona, Dominguez ( 1978 )
y tambien una chalcona depnominada aurentiacin Correl -

{ 1970 ) y alpinetin ( Dreyer et.al. 1975 }. Del extracte de
&ter de petréleo de D.thyrsiflora se obtuvo louisficscrona,-
isolouisfiescrony y sitosterol, de otras especies Jde este -
mismo génerv se aisld manitol.

3.3 Aspectos bioldpicos de monoterpenos

Aunque los monoterpenos se distribuyen amplimmente on -
los vegetales como interpediarios de fitasteroles y carote -
noides, solamente se acgaulan en las clerffitas, roddfitas, -
gimnospermas ¥ angiospermas Weissman { 1966 ), los sitios de
sintesis de los componentes de aceites esenciales no estan -
definitivamente establecidos, pero se sabe que se acumilan -
en tejidos especializades - plfindulas de aceite - que gene -
ralmente son conductos de resinas o pelos epidérmicos modifi
cados Pacch {1850), v dctualmente se sugicren como sitios de
sintesis células sceretorias asociadas con estas glindulas, -
aunque las células del parénquima ordinario no pueden  ex -
cluirse para desarrollar esta funcidn.

La produccién de monoterpenos especificos estd regida -
por un estricte control genét.ico, aungue las cantidades de -
aceites estin afectadas por factores mediocambientales, Estos
factores influyen de manera determinante, dando diferentes -
acecites cuanda crecen en diferentes fdreas y en distintas co-
sechas en Ia micma frea FlUck ¢ 1963 ).

Los terpenoides (micamente los producen las plantas su-



periores filopenéticamente recientes ¥ solamente se biosinte
tizan aquellos que scon fisiolégicamente necesarios. Pocos -
son los terpenoides que juegan un papel biolfgico conocido -
Goodwin ( 1967 ). Algunos ronoterpenos especificos son agen-
tes antimicrobianos Rae ( 1970 ), reguladores del crecimien-
to, calor y trunspiracifn Shama ( 1970 ) y come participan-
tes en 1a fotosintesis. Otras funciones son, como inhibido -
res de tumeres Bboyland ( 1940 ), estimuladores de la carote-
negénesis Lederberg ¢ 1969 ), inhibidores de la fosforila -
cién oxidativa, Lyr ( 1967 }, determinante del sexo para al-
gas Sanderman { 1962 )}, repelentes de insectos Eissmer -
{ 1964 }, feromonas Jde isectos Karison (1970 ), atrayentes
para felinos v caninos Todd { 1962 ), antidiabéticos y esti-

muladores del aprendizaje de lus ratas Appel (1086 ).

Algunas funciones adicionales que podrian tener signi I3
cado de sobrevivencia son aquellas Jde repelencia o prodato -
tes y de inhibicidn el crecimiento de plantas competideras,
Este (ltimo efecto estd bhien establecidoe bajo anbas condicio
nes, contreladas v habitatr natural ¢ Meller,1968 ; Sokel, -
1962 ) y podria ser mas efectivo en aquellas condiciones sc-
nmifiridas en las cuales el grupe de plantas produce el aceite
los monoterpen gluchsidos podrian tambien jugar tm papel en-
12 sintes)s de las parales celulares de las plantas, simila-
res a las del minosil -1-fosforil peoliisoprenol en la sinte-

cic de maplita {acbear) de bacterias ( Scher ct.al. 1068 3,

Se hun propuesto tres teorias para considerar ¢l signi-
ficado biolfpico de tos terpencides :
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La primera consiste on que estos manticnen las coenz imis res
piratorias cn una forma reducida, para actwar como un subs -
trato para provecr ATP en el metabolismo cuando otras fuen -
tes disminuyen Burbott { 1369 }. Adem.ﬁs los mponoterpenos pro
veen una reserva de material para la sintesis de pigmentos -
fisjolbgicamente irportantes. Los monoterpenes clertamente -
podrion ser muy buenos substratos para este papel y excelen-
tes fuentes de substrato oxidable. Lu oxidacién piolégica de
mentona a través de vias similares a aquellas descubiertas -
por la accibn microbial del geraniol podrian desarrollar 12-
moliculas Je ATP por 2 wnidades do C, en contraste von los -

fxcidos grasos ¥y 10 a 1l moléculas por exidacifn de glucosa,

El scpundo propdsito Goodwin ( 1967 ) es que la miyoria
de terpenoides no tienen funcibn por estar al lado de produc
tos de enmascaramiento, desde los cuales los terpenoides esen
¢ciales - hormonas de plantas, {itostercles y carotenoides -
seleccionan.

La tercera tcorfa Bu'lock ( 1965 ) dirige 1a atencibn a
la actividad de formacién de los productes. las plantas y mi
croorganismos sc caracterizan por producit terpenos durante-
periodos de dormancia de todo ¢l organismo o de tejidos loca
lizados para mantener €1 sistema enzimitico apropiado cn es-
tado activo. La red particular de enzimas define claves espe
cificas intermedias c.g. GPP o NMP, gque estfin sujetas a in -
terconversiones relativamente inespecificas en una rejilla -
metabflica. La diversidad de productos os benéfica para pre-
venir la acumulaci6n de posibles sustancias tdxicas o inhibi



dores, Esta teoria considera que la presencia de metabelitos
secundarios en plantas y organismos durante la dormancia es-
ti scguida bajo condiciones favorables por una Tegeneracibn-
de tejido especifice o de c¢recimiento.

3.4 Importancia biolépica de hidrocarburos

Los alcanos estin smpliamente distribuidos en los reinos
animal y vegetal. En las plantas son mas abundantes en las -
ceras de la curicula que actia como cubierta protectora de -
hojas y tallos, De Barvy ( 1871 -} establecid que 1la cubierta-
de cera varia en cantidad y cstructura en las diferentes es-
pecies ¥y que en la mryoria de los casos ¢l recubrimiento es-
th constituido por millones de minfisculas placas de aproxima
damente 10y o menos de longitud, Juniper ct.al. {1962) propy
sicron que la cera se origina en las células cpidérmicas co-
mo fotas de aceite que llegan a la superficie de la planta -
por medio de diminutos cannles penetrande ta enprosada pared
celular -1a capa cuticular-. Los "poros o aberturas de es -
tos camies los lacalizd Donuldson (1962) y presentan wn dif
metTo de 6 u.

La cubierta natural protectora de las hojas de las plan
tas superiores consta de una cuticula inerte ¥ su cubierta -
ceresa, la cual indudablemente interviene en ¢! control del-
balance hidrice de la planta, especialmente bajo condiciones
excesivamente himmedas o secas Hall et.al.(1901). Ademds 1a -
capa cerosd parcce contener sustancias que inhiben el ataque
bacteriano, fungtl y de insectos bMartin et al. ( 1958 ).
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Estas ceras tienen varios usos entre los cuales se des-
tacan
a, Aglutinante del colorante en papel carbbn.
b. Para bajar 1la fitotoxicidad de plaguicidas liguidos en -
proporcibn 0.5 a 5%.
C. Sc usa para recubrir el acero ¥ evitar su corrosidn.
d. Un uso importante es la conservacifn de frutos, va que al
Tecubrirse con una dJdelgada capa de cera, resultan protegidos
cel ataque de hongos y bacterias, conservindose al mismo -
tierpo mas f{rescus debido a que la cera evita 1la cvaporacidn
Mazliak (1963).

3.5 importancia biolégica del fcido ricinoléico

Ammenta 1a actividad plucolitica en Yas ¢flulas sanguine-
as D'lessandro et.al., (1936), in vitro ojerce accidn neurrali
zante sobre algunos compuestos quimicos como ¢l '‘curare",Vin-
cent et. al. { 1936 ), en forma Jde ricinoleato de sodio se ha
utilizado ¢con buenos vesultadoes en terapéutica dental y como-
antisptico oral Jones (1927), ademlds ejerce accidn bacterici
da scbre los bacilos de la tuberculosis ¢ inmoviliza la espi-
roqueta causante de la sifilis, Vielle et.al. (1930), inhibe-
las reacciones de precipitacién de las protefnas del suero -
llolmes , (1941), 2l hacer reaccionar el Oxide de etileno con-
aceite de ricino se obtuvo el cremophotr que mostrd un efecto-

antidiurdtico Coppi ct.al. (1071).



3.6 Biosintesis

Las cflulas de los organismos vivientes son sitios de -
intrincadas y complejas actividades biosintétices, resultan
do 1la formacidén de un notable grupo de compucstos orgiinicos

La sintesis en las plantas es un fenfmene sorprendente
porque los materiales de partida son sustancias simples, a-
gua, dibxido de carbone, nitrégenc, compuestos de fO6sforo y
pequeiias cantidades de sales in_orgﬁnic:as. Il proceso sinté-
tico primirio es la fotosintesis v los productns iniciales-
son 1os carbohidratos, compuestos orgfnicos de bajo peso mo
lecular y estructuras simples, entre &stos, azflicares, aci -
dos carboxilicos y aminoficidos.

Bstas sustuncias universalmente distribeidas se forman
en el proceso metabdiico primartio.
Las plantas forman los materiales de partida para reaccio -
nes especificas, genlticamente controladas v enzimdticamen-
te catalizadas que conducen  postleriormente a compleios con
PULSTOs que camicterizan el metabolismo sccundario de las -

plantas. Un Tesumen esquemitico se muestra en la figura 3.
.

los productos del metabolismo sccundario tienden -
coincidir con los praductos naturales tradicionales de la -
quinica orginica, tales come terpenos, alcaleides, pigmen -
105, ctc.

Angue no son esencialexs para la planta, juegan un pi-
pel fundamental en 1z supervivencia de algunis especies so-

bre otras. No estd my claro alm por qué se producen tuntos
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metuabolitos secundarios, Algunos autores sugieren que son -
productos de deroxificacién de sustancias venenosas o mota-
bolites superabundantes que no pucden eliminarse de otra ma
nera, Otros investigadores consideran que los metubolitos -
son un almacenamicnto de energia y alimentos de las plantas
que pueden utilizarse cuando sca necesario.

Analizando los compuestos encontrados en D.ieptostachyva
y considerando ¢l esquema biosintitico total se puede afir-
mar que 10$ compuestos mis abundantes son las ceras y sd am
plio nimero de constituventes, ontre ellos varios hidregur-
bures cuya ruta biesintética involucra descarbexilacifn de-
los fcidos prasos correspondientes a sus precurseres inme -
diatos. Los ficidos de cadena larga C,y - Cpp prohablemente-
originaron les n-alcanos tipicos y son constituventes cosnu-
nes de las ceras que derivaron de una formy semejante a los
plicéridos, cuvas vias Jde biosintesis sc proponen a partir-

del acetato y malonato fglinton et.al. (1963).

Los terpennides son un procucto Jdel metabol isno del a-
cetato, sintetizado a través de la via del mevalonato, cons
tituyendo el bloyue activo Cg del isopreno el isopentenil -
pirefosfato (IPP). Este condensa con un <Jdoble enlace del i-
sdmero para formar el precursor del CIU geranil pirofosfato
(Fig.4) que ¢s5 luego el punto de partida pura la mayeria de
los terpenos de las plantas, La multiplicidad de los terpe-
noides naturales sc forma por variacidn en el modn cihee -
cucnte de condensacién. jos meonoterpencs como ol linalool,-

eugenel, o-cimone se originan Jdel peranil pirofosfato (GPP)
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por cilizacibn, transposicibn u oxidacibn. La adicién de o
tras unidades de IPP dan farnesil pirofosfato gue conduce-
a los sesquiterpenos como el farnesol y sus isbmeros, Estos
mono v sesguiterpenos son volfitiles y a menudo se refieren-
a los aceites esenciales debido a su fragancia. Los diterpe
nos como el fitol se derivan del peranil pirefosfatoe que se
produce de la condensacidén de  las 2 wnidades GPP. los fici
dos diterpenoides de resinas son las fracciones no volfiti -
les primarias de las resinas de las plantas, que tzmbien -
contivnen mono ¥/o sesquiterpenos gue facilitan el flujo de
las resinas. Kesulta notable que los compuestes aislados co
rresponden a los primeros cstadios de las transformuciones-
bicgenfticas. Las giberelinas, repuladores del crecimiento-
son derivades Jditerpenoides que se consideran cmnipresentes
en las plantas superiores y sc han aislado de diversas legu
minosas. Sin cmbargo en este case no se melo encentrar nin-
pin diterpeno excepto el fitol, aun cuando no dudumos de la
presencia de giberelinas, el aislamientn de Sstas requiere-
de téecnicas muy especiailizadas y ademis su nislamiento se -
encontraba  fucra de los objetives iniciales del presente -
estudio.

La condensacién cabeza-cola de IPP puede formar cade -
nas muy prandes, i.c¢., los politerpenos (incluyendo caucho -
¥y gutapercha) que sin cmbargo no son significativos cn las-
legmuminosas,

Ademis 1a condensacifn cabeza-cola de unidades isopre-
noides que conducen a los anteriores compuestos, tri y te -
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traterpenos, pueden formarse por dimerizacién cola-cola de-
15 y 20 unidades, Asi la dimerizacién de famesil PP forma-
escualeno [CSD), de los cuales se¢ derivan los triterpenos -
ciclicos y estercides. Los tetraterpenos (L‘.w'l, productos -
de la dimerizacién del GPP, incluyen ¢arotenoides y los pig
mentos fotosintéticos.
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1V. METODOLOGIA

Debido 4 la abundante distribucibn del género Inlea en la
depresibén del Rio Balsas se escopid para su colecta la loca
lidad de Iguala (Gro). Iniciulmente se recogid 1la muestra en
el mes de octubre de 1986 y lucgo cn agosto de 1937, Sc iden
tifich en el herbario de la Facultad de Ciencias (FOME)Y, v -
luego se procedid al anflisis de aceites esenciales. Para ob
tener mejor rendimiento se tomnron 200 g de hoja fresca y se
extrajeron con éter de perrfleo en frio durante 18 horas. Se-
filtrd el cxtracio y se conconttd a sedquedad en rotavapor, u
na minima parte se envid a cromatografia de gases. Fl segun-
do anfilisis se hizo por arrastre con vapor y se extrajo con-
hexano y cloruro de metileno.

La mezcla de acelites esenciales se sometid a una croma-
tografid Jde gases, utilizondo un cromatdgrafo Hewlett  Pac -
kard 5880 cquipmde con una columna capiltar Carbowvax 20-M de-
20 m por 0.2 rm de difmetro, utilizando un flujo de hidrége-
no. La temperatura de la columma se programd Jde 70 a 200°C,
la temperatura del inyvector fue de 200°C ¥ 1a del detector -
de jonizacién de fluama a Z00°C.

Tambien sc corrié una cromttegrafin de algunos estinda-
res reportados para lepuminosas ¥ se compararon con los tiem
pos de retencifn de 1a muestra original, Para ratificar defi
nitivamente 1os compuestos ésta misma muestra seoscmetid o -
una cremmtografia de gases masas on 1as mismas condicienes -

que la anterier, cbtenidndose los eopeetras de misas de los-



compuestos que se identificarcn por tiempo de retencién y -
mediante 1a comparacién con los estindares. Alpunos de los-
compuestos reportados estuvieron acompuiiados de uno o dos -
isbmeros, pero éstos no se identificaren plenamente.

El excedente de la npuestra se cortd on trozos Iy e -
gquefios ¥ sc secd a temperatura ambiente durante cinco dias,
se pulveriz6, almicend v guanlb en refrigeracifm. lLos dis -
tintos extractes sec obtuvicron mediante maceramiento de 300
g de muestra de hexano, acetato de etilo, metanol, durante-
48 horas. Estos se filtraron y concentraron a seguedad para
realizay cromatografia en columa, utilizando como adsorben
te silice 1y me:iclas de eluyentes de polaridad creciente.Se
recogleron fracciones de 50 ml de las cuales se hizo croma-
tografia en placa fina, logrando la separacién de algunos -
compuestos. Tambien se utilizé el sistema de placa prepara-
tiva, colocindose por medio de pipetas de punta muy fina 1§
neas completas de la solucibn o analirzar. Este sistema desa
rrolla franjas cntre los compuestes separados, los cuales -
se recuperan raspando la zona donde ¢std ¢l compuesto desea
do y recuperindolo mediante une de los  métodos de . ex -
traccidén de s6lidos por disolvente. (Fig.35).

Para et estudio de flavonoides se utilizd el sistema -
de cromitogriafia bidimensional en papel debido a que la mez
cla de compuestos a separar es muy compleja.lBsta cromatogra
fia se realisd en una caia cromitorrifica aue posee un de -
pbsito de solvente (TBA : HDAC) on la parte superior, don -
de so insertas una hoja de papel Whoonan 3M4.La mezcla origi
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nal s¢ aplica cerca de una de las esquinas. El sentido que -
sigue la cromitografia es descendente, luecgo se saca, sccu -
y gira 90° para correrla nucvamente con otro disolvente,

Los compuestos isl scparados sc distribuyen on el frea-

del papel en lugares definidos, los cuales se comparan con -

patrones previamente cstablecidos, Para la identificacidn -
de flaveonoides tambien se utiliza la luz ultravioleta (enda-
larga) cuya fluorescencia o absorcibn es caracteristica para
los distintos [lavonoides, '

Los resultados de la identificacién preliminar de éstos
compuestos se muestra en la cromatografia bidimensicnal en -
papel para flavenas (fig.10) y en Ia tabla N21.



38

V. RESULTADOS
5.1 Extracto hexfnico

Se reccogieron {fracciones de 50 ml, algunas de las cua
les despues de evaporarsce completamente el solvente cristali
‘Zaron a temperatura ambiente. El compuesto asi obtenido se -
identificd posteriormente como el nonacosano. Lucgo se co -
rTié una cromatografia de placa fina (silice) observindose -
dos munchas bicen definidas, distribuidag en el frenate del -
solvente, Estas se separaron mediante placa preparativa, la-
mancha de RE 0.8 correspondid al triacontano. (fig.6).

Estes hidirocarburos estiin presentes on todos los extriac
tos y obstaculizmm el aislamicnto de ofros compuestos wii que
emmascaran los productos obtenides y se detectan ficilmente-
cn IO y B8], por le cunl se hizo necesario extraerlos con -
hexano o cloruro de metilene antes de pasar los extractos -

por 1 collmna cromatogrifica,
a. Menacosanao CZQ”&O )
i3~ (U, ) 5,05

P.M. 408,799

T.F. 065.4"C.

bensidad. a 70°C. 0.7755
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Espectros,
IR*. {Espectro N¢1)

1

Frecuencia cm — Asignaciones
2850 - c-H
1450 ' ) o C-cC
750 o : | C-H

(Oscilacién metilénica)
BEM**. (Espectro N23)
'(7oev?, m/e (408),379,71,85,43,57 (100%)
RMN***, (Espectro N°2)

Aparece un triplete deformado para los metilos termina
lcs en ¢=0.80. El resto de los protones metilénicos
producen un singulete en §=1.27.

aroj spectro de masas, esonancia mignéti
*Infrarojo,**Lspectro d wnas, T *Resonancia mignética mu

clear.
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b Triacontano ( Cygly)
Oty Gy ()5l
.P.I_vl. 422,"-___.' |
R e
Espoctros.
1{:8 (E_spec_:.trb Neay
o

L F_recl._:cncia an” Asipnociones

2900 ' : C-H
1460 c-c
720 C-H

( Mctileno )
N, (Espectro N®5)

Aparcce un triplete deformado en §=0.89 que integra pa-
ra 6 protones, asignado a los metilenos terminales. El-
resto de los protones metilénicos generan una seciial an-
cha en 6=1.27.
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5.2 Extracto de acetate de etilo

Inicialmente este extracto se eluyd en coliwrma utilizan-
do hexane para eliminar las ceras. Algunas fraccicnes se cro
matografiaron en placa fina de silice utilizando como solven
te wma mezclo de hexano-acetato de ctilo en propercién 9:1.

De las fracciones 1 y 2 sc ebtuvo una mancha de RE 035
que se 3isld mediante placa preparativa, obtenilndose 15 mg-
del compuesto, que luego se identifichd mediante espectrosco-
pia de infrarojo ¥ resonzncin magnética nuclear,

El producto identificado correspondid al fitol,diterpe

no presente en 1a me:cla de ¢eras y probablemente on los a4 -
ceites esenciales.

a. Fitol (CyM, 0

CHS-(:.H- (Cilz)s-(':l!—(ﬂlz)s-(llli- (CIIZ)S-C“—'(‘II-CHZ-OH

CHS CH3 Gl iy

P.M, 296.54
Espectros

IR, (Espectro N220)
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EXTRACTD DE ACETATO DE ETILO

CROXATDGRAFIA EN COLUMHA
Eluyente _ Hexano)

CROMATOGRAFIA EN PLACA FIHA
{Eluyente Hexano-Acetato de otio Si)

CROMATOGRATIA DE PLACA PREPARATIVA

1
v .

EZPECTROSCOPIA DE Compuesto ldentificado
IR Y RHN Fitol

Fig.7 AISLAMIENTO E IDENTIFICACION BEL FITOL
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Frecuencia am’! . Asignaciones
3310 -  0-H
{ Alarganicnto )
C1s20. . ¢c-¢
BRI { Alarg. - tensién )
1389 - o c-C
: ( Tensibn )

UV (rum)

M. (Espectro N221)

Los metilos sobre los carbonos C7'C11'C15' goneran una-
sefial doble en 6=0.89. Los protones del metileno C) ali
lico al doble enlace peneran una sefial ancha en 6=1.96-
El metilo vinilico genera uwa sefial ancha en 4=1.67.En-
8=5.35 aparcce wn triplete del protdén vinilico en Cz,cl
metino base del hidroxile genera un doblete &=4.02.EL -
prothn hidroxilico produce una scnal ancha, intercambia
ble con DZD en §=2.30. El resto de los protones generan
wna schal ancha en 6=1 a 1.00.
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5.3 Extracto de acetate de etilo

5S¢ eluyf_: en columma c¢on acetona v se recegicron {raccio-
nes de 50 ml, las cuales se concentraron v cromatografioron-
en placa fina de silice utilizande como solvente una mezcla
de hexano-acetona (6:4), Las fracciones 1 a 4 que presenta -
ban igual distribucifn en 1la cromatoplaca sc roaumiecron, y la
mancha principal se separd mediante placa preparativa con una
mezcla de solventes hexano-acetona(7:3)}. De esta manera se ob
tuviecron 2 handas, wma con RE de 0.72 y 1a otra con RE de -

0.82. Esta {iltima se envid a espectruscopia do Ry BMY, hlen

tificindose el 4cido ecicosanoico. Para las fracciones 5 a 8 -
se procedid de imwl manera vy sc logrd identificar los ficidos
oléice,ricinoliice ¢ hidrexioctacosunoico. (fig.8).

a. Acido eicosanoico (Czoli.mo2 ]

0
i
@1 - (City) 1 5CH,~C-OH

P.M. 312.52
P.F. 74 - 706°C.
Espectros.

IR, ( Espectro N?10)

-1

Frecuencia cm Asignaciocnes
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EXTRACTD DE ACETATDO DE ETILO
(Eluyente - Acetona)

CROMATOGRAFIA EH PLACA FIHA
Hexznpo-ccetona 6i4)

CROMATOGRAFIA EN PLACA PREPARATIVA

(Hewono~acetona 713)

Fracciones (1 o 4> Frocciones (5 o B
1 RF.0.72 A.clcosangico Antéico A.ricinolelco Alidraoxioctadec=
Rf.0.B2 Rf.0.65 Rf.0.43 nolco.RF.A3S

Fig8 AISLAMIENTD DE ALGUNOS HIDROXIACIDOS
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3180 , o OH
{(Alargumienta}
co2m0 o oH
: ' {Alargamiento)}
1700 C=0
(AMlargmmiento}
1460 - c-c
. (Margamiento)
1250 C-C-0
{Margamiento}
950 C-H
(Flexidn}

Ry (Bspectro N211)

En §=0.87 aparccc una sehal ancha asignada al metite en C"O'
i

los metilenos de C.j o ClD aparecen en una schal ancha en -

§=1.2% que intepra para 34 piotones ¥ oen &=2,27 aparcce un -

multipicte aszipnado al metileno a 2l carboxilo.
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“b. Acido oléico ( C18H§402 )
- _ -0

. "
| ﬁH-CHz-(cgz)s-CHzfc-OH

P.M. 282.47

Espectros.

IR. (Espectro N28)

Frecuencia cm'l

3300

3000

1700

1450

1270

Asigmaciones

OH
{Alargamiento)

H
(Alargamiento)

C=0
(Alargamicnto)

0-C

c-0
(Alargamicnto)}
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RN, (Espcctro NT9)

En 6=0.88 aparece un triplete deformado asipgnado al metilo -
en Cyp. En 6=1.29 aparece una scfinl ancha asignada a los me-
tilenos de los carbonos C3 a C.] Yy C12 a C”,. En 4=2 ppm apa-
rece un multiplete que se asigna a los metilenos o a la do -
ble ligadura cn Gy Cll' Los protones vinilicos aparecen en
§=5.28 produciendo un triplete ancho. En ¢=2.25 aparece un -
multiplete asignado al metileno o a2l carboxile.

c. Acido ricineléico. ( C, M. 0 )

18 34
0
e
CH.- (CH;) G, -CH- 1, -C=C- G, ((H,) - CH,-C-0H
] 274 -y oy g - Fae ] -
OH H
P.M., 298.47
Espectros., .
IR. (Espectro N26&)
Frecuencia cm’* Asignaciones
3500 OH
(Alargamiento)
- . l{
. _ A
3000 _ o

{Alargamicnto olefinico)
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2950 : _ S om
' : (Aliffitico)

W (nm)

xméx_ 204, h 260

RMN (Espectro N27)

In 6=0.9 aparcce un triplete deformado del metilo termi -
nal que integra para 3 protones. En 1.32 ppm aparcce uni-
sefial ancha que incluve a los protones de los metilenos -
sobre los carbonos de CS a C?, y de C12 a C17. Una sefint-
ancha en 6=1.79 a 2.47 incluyve los protones del metileno-
e a1l carboxilo y los metilenos vecinos a 1la deble ligadu-
ra. El metine base del hidroxilo aparece en &=3.58 y o1 -
protén hidroxilico en 6=7.17 que es intercambinble con -
DZO' Finalmente les protones vinilicos producen vmn multi-
plete en §=5.40.

Acido hidroxioctadecanoico ( ClB“SGOS )

0
L1}
D—ls-CI 12 (G{Z.) 3CH_.‘)-('III-C}Iz (CHz) BGlZ_C'OH
ot
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.P,F. B1 - 82°C,

Espectros.
"IR {Espectro N212)
Frecuencia el . ' . Asignaciones
3400 - o OH
: {Alargamiento)}
2900 o C-H
1500 c-C
8]
1"
1390 c-0
690 {0scilacibn metilénica)

RMY (EspectTo N213)

IEn §=0.9 aparece un triplete que integra para 3 protoncs que
se asignan al metilo terminal. Una sefial ancha centrada en -
&=1,4 que integra para 2% protones, se asipnan a los metile-
nos C; - €y ¥ €5 - Uyee L1 metinoe base del hidroxile se cn
cucntra desplasado a 3.61 ppm. El metilene o al carboxilo -
aparcce come un triplete deformado que integra para dos pro-
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tenes on 8=2.36 ppm. En 6.87 ppm aparece una sefial ancha in
tercambiable con agua deuterada que integra para un protén-
y s¢ asigna al protdn del hidroxilo en Cy,.

5.4 Extracto metandlico

A partir de 6 g de extracto se corrid una columnd croma-
togrifica utilizando cemo cluyvente una mezcla de ¢loruro de-
metileno-metanol (7:3). Se recogiceron fracciones de 50 mi, -
las cuales se sometieron a cromatografia de placa fina, sepa
rindose posteriormmente una juncha de RE 0.3 con la misma mez
cla de solventes mediante placa preparativa. Los espectros -
de Ir ¥ RN indicaron que se trata del Acido fenil valérico.
(Fig.9)

a. Acido J4-fenilvalérico ( (:111!“02 h]

|1}
FH-CHg—CHg—C-OH

CHy
P.M. 178.23
kspectros.
IR (Espectro N214d}

Frecuencia cm + Asignaciones
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EXTRACTO HETANOLICO

‘

CROMATOGRAFTA DE PLACA FINA
Cloruro de netiteno-HelH 7.3

|

CROMATOGRAFIA BIDIMEN- CROMATOGRAFIA EH PLACA
SIDNAL E£N PAPEL PREPARATIVA
v v v v
Espﬂ:tr‘oscopﬁ: Se detectaran Espectrascopi’n Afenl valgrico
IRUV.EH flavonas [R.RMN RF.0.3

Fig,9 HETODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION DEL AFENIL VALERICD Y FLAVINAS
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3200 L o

(Tensién)

3050 ¢-H
(Aremiitico)

2620
{Alifitrico)

amo L o C=0

w00 | cec

1275" : : . C-0

750 T | - c-c

700 R c-c

(Oscilacibn metilénica)

W (nm)
-
*mix., 267, h 263,247
o (Bspectio NT18)

Una sefial doble en §+1.25, s¢ asirna al metilo en C_,‘.El -
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merino base de ese metilo y del anillo aromitico generan un-

sexteto en §=2.70. Los metilenos en C2 Y C3 producen un mul-

tiplete en é=1.67 a 2.37, En 4=7,15 aparccen los cinco proto

nes del anillo aromfitico y en 8=11.76 al protén de la funcién
fcida.

b, Identificacifn preliminar de flavonoldes,

“tha minim parte del extracto metanélico se utilizé para-
¢l estudio de flavonoides mediante cromatografia bidimensio-
nal en papel. Esta técnica permitié detectar 1a presencia de
compuestos cuyid coloracibén en presencia de radiaciédn UV y 1a
distribucidn de 1as manchas corresponde a compucstos flavo -
noides,tales come {lavonas,isoflavonas o dihidroflavonas. -
(manchas de color azul). También se observd mnchas de color
amarillo fluorescente gue probablemente cerresponden a com -
puestos del tipo chalconas o aurenas. Los anteriores datos -
permitieron una identificacibn preliminar comparindolos con-
los patrones de distribucidn ya establecidos.

tas manchas mejor definidas v  de coler caracteristico pa
T flavonas se recoTtaron v s extrajeron con metanol para -
cs estudio de espectros IR,UV,IMN. Los resultados no fueron-
satisfactorios ya ¢ue se detectaron otros compuestos que esta
han mezelados con los flavonoides. Los resultados de identi-
ficacién preliminar de flavonoides se dan en 1a grifica N210,
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——

Figi0 CROMATOGRAFIA AIDIMENSIONAL EN PAPEL
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Tabla N21 Identificacién preliminar de flavonoides
Ne Color Tipo de
Mancha Luz WV flavenoide
1(a) fluorescencia flavonas
(b} absorcién ama

) rille palido -

1(c) ¥ (d) amirillo opaco flavonoles

2 amarillo verdoso flavonoles
con 3-0H.

3 verde amari -

’ llento Antociani-

. dinas,

4 azul oscure -

5 violeta diglucdsi-
dos de fla
vonas -

6 amarille y -

Tosa. digluchsi-
dos de fla
vona

7 amarilleo pilido flavonoles
glicésidos

8 amarillo opaco -

g9 vicleta flavanonas

: ( fustina )

10 amarillo opaco flavonoles
1 vicleta flavonas.
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5.4 Accites csenciales

La mezcla de aceites esenciales se obtuvo por arrastre -
con vaper de material fresco (hojas), extraido con hexano v
cloruro de metilene respectivamento. los espectros de IR y -
WV de la mezcla total indicaren 1a presencin de insaturacio-
nes y algunes pgrupos fumcionales caracteristicos, Posterior
mente 1 primera cromatografia de gases nos proporciond va -
liosa informacifn sobre el ntmere de compuestos,porcentije -
de los mismos y mediante los tiempos de retencién relativos-
a sustancius conocidas fue posible identificar algmos com -
puestos.

Esta informmacidn sc complementd medinnte wma cromatogra
fia de algunos aceites escnciales conocidos presentes en las
leguminosas y finalmente se identificaron por el sistema cro
matoprifico de gaeses-masas. Ver fig.11; 12. Tabla 1. Tienmpos
de retencidén; BEM.16 - 109,

a. Linnlool ( CmI-IlBO )

oy

P.M. 154.24
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MATERIAL FRESCO BE LA PLANTA
(Ho o>

EXTRACCION POR ARRASTRE CON
VAPOR

}

EXTRACCION CON HEXAND
Y CLORURO DE METILEND

L

L 4 v
ESPECTROSCOPIA CROM. GASES ~ HASAS
1RUV l

5o (dentificoron

l
v v 3 v

Linaloel Eugenol O-Cimeno Fornesol

Figdl AISLAMIENTO E IDENTIFICACION BE ACEITES ESEHCIALES
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Tabla N®2 Tiempos de retencifn de aceites esenciales

T.R T.R.R Compuesto
1.08 0.81 -
i.13 0.85 -
1.24 0.93 -
1.31 0.948 -
1.33 1.00 limoneno ?
1.43 1.48 p-cimeng 7
1.48 1.11 U-cimeno
1.62 1.22 -
1.63 1.23 -
1.75 1.32 -
1,83 1.38 -
1.51 1.44 -
1.84 1.46 -
2.23 1.68 -
3.50 2,63 linalool
4.97 3.74 -

11.29 8.49 -
12.39 9,32 -
13.07 9,83 -
13,65 10.26 -
14.52 10.92 -
14.07 11.03 -
15,17 11.41 cugenol
15.41 11.59 -
15.66 11,17 -
15.81 11.89 -
16.03 12.05 -
16.70 12.56 -
16.90 12.71 -
17.21 12.94 -
17.34 13.04 -
17.69 13,29 -
18.65 14,02 -
13.99 .2 -
19.34 14,54 -
19.47 14,064 -
20,28 15.25 -
20.73 15.59 -
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P.de ebullicibn. 198-199°C/76¢ mm

EM (70¢V), m/e 93 (100%), 121,80,69,43,55,41,71
(Espectro N?16) -

b Eggenol._ ( (_2101-.!1202.._) :

orHy

[T

P.M. 164,
B, (70eV), 164 (100%}, 149,137,131,121,103,91,77,55,38.

{Espectre N217)

c. D-cimeno ( Cm!im )

Inmro de cbullicibn, 65.5 - 66°C/18 mm
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M. (70eV),m/e 81(100%),136,106,121,39,41,55,79,
 (Espectro N218)

d. Famesol - {. C15“260 }

M. 222.37
P. de ebullicibn, 149°C/4 mm
EM. (70eV), m/e 69 (100%),222,137,109,95,81,41.

{Espectro N219)
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V1. DISCUSION

_ El estudio quimico de una planta es muy vasto y compren-
~ de una agmplia variedad de productos, tanto del metabolismo -
-pri.murin como secundario. La abundancia relativa deatro de -
1 planta es muy variable y su importancia biolépica es inhe
Tente a ¢lla porque esta scpuramenie ne sintetiza un compues
to que no sea fisiol&gicamente importante. La mayoria de los
campuestos son susceptibles de aislarse ¥y caracterizarse pe-
ro cada uno de elles encierra una dificultad o técnica espe-
cifica que permita obtenerlos en las mejores condiciones de-
purezii y cantidad posibles. Asi mispo la obtencién de un com
puesto implica necesariamente la presencia de tedos sus pre-
cursores hiogenéticos relacionados ¢om su propia via o ruta-
de biosintesis, las cuales en su mavoria se han elucidado v
que a suves desde el punto de vista evolutivo, celular v mo
lecular representan milleones Jde afios de tromastformaciones v o-

acumlacién de informacién genética,

Refiriféndume a D.leprostachya . se quiere destacar -
que buena parte de sus compuestos estin destinados a permi -
tir que la planta se adapte a las condiciones climfiticas me-
diante la produccion de ceras, las cuales se acumulan en ta
1lcs y hojae de tas plantas para impedir la evaporacibén del-
agwn que han almacenado. Lo anterior concuerds con la alamn -
dancia de ceras en plantas nativas e tonas dridas,

Apunos de los hidrocarburos presentes en las ceras, on
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tre ellos el nenacosano tienen valor gquimiotaxenbmice, debido
‘a qug son espccificos para algunas especies Jerry (1969). Un-
ejemplo lo constituyen los hidrocarbures presontes en 63 espe
cies de Aloes ( Liliaceae ), estudiades por llerbin et.al. -
{i968).

De esta mezcla heteroglnea de las ceris se aisld e iden-
tificd varios hidroxiicidos, destacindosc el fcido ricinolfi-
co, de amplias aplicaciones (Ver importancia biclégica).Otros
compuestes Jde bmportancia aislados Jde Dalea estdn dentro Jdel-
grupo de los terpenoides, obtenidos al estudiar los accites -
esenciales. Estos compuestos presentan uni variacién en nime-
ro y cantidades de aceites obtenidas en dos mmestras analiza-
dns, las cuales se colectaren en difercentes lupares y fechas.
Estos resultados s¢ corrobaran con el reporte de FLUck(1963)-
que sugiere que las cantidades Jde aceites son afectadas por -
factores medicambientales. Las mavores viriaciones en la com-
posicidn de aceites se producen mediante alteraciones causu -
das por el ¢lima y habitat {(Rudloff,i®66:Noguchi,1952) ¥ tam-
bien por efectos estacionales Ahlrim (1956} .Tales varinciones
no sc encucntran en aceites de especimencs maduros de muchas-
especies sino en plantas jbvenes, Rudloff (1963)

Admmos de los compuestos terpenoides aislades son el 1i
nalool, eugencl, o-cimeno,comprendidos dentro del grupe de -
los monateTpenns r(‘.lohcl aborados por las plantas, a las cul
les sirven entre olras cosas para inhibir la perminacibn de-
otras especics ¥ asi evitar la competencia, wopes ialmente por
el agua, si €sta cs escasn. Muller (1970).

Tambifn sec aisld un sosquiterpeno (CIS) » ¢l farnesol,con
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siderado el precursor dec los demiis sesquiterpenos, Este com-
pucéto de olor agradable se cncuentra en numcrosas plantas,-
aunque en cantidades muy pequeias. El farnesol y su acetato-
_asi como muchos otros sesquiterpenos, tienen interesantes -
propiedades biolégicas, una de ellas, su actividad comoe hor-
mona juvenil.

Dentro del grupo de los diterpenos finicamente se nislé-
el fitol, comprendido en el grupe de compuestos de importan-
cia por su comportamiento quimi'cc: como por sus intcresantes-
propiedades biolbgicas,entre las que destacan la actividal -
reguladora del crecimiento vegetal que tienen las gibereli -
nas Goodwin (1971}, la actividad antialimentaria para insec-
tos que tienen alpunos diterpenos entkaurdénicos Kubo (19771,
las propiedades téxicas de los diterpenos con esqueleto de -

taxano, etc.

Tambicn se Jdetectaron compuestos Jde tipo flavenoide,al-
gunos de los cuales por su distribucién y celor de la mancha
en presencia de radiacidén UV pertenecen al prnpo de los fla-
vonoles, flavanonas, antocianidinas, chaleonas v auronas. la
caracterizacibn de estos compuestos no fue posible debido a
que en los espectros aparecieron mezcladas con otros produc-
oo mae ficilmente o atles por los Jistintis aparatos Jo
espectrescopia. los flavonoides deseritos proliminarmente se
dan en la descripcibon de la cromatoprafia bidimensional. -
Fig.10.
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V11. CONCLUSIONES

Una ver terminado el estudio quimico de 1a especie -
D.leptostachya DC. y analizande los distintos extractos de -
los cuales se aislaron los productos obtenidos en el prosen-
te trabajo se puede concluir que del extracto hexdnico se -
aislaron dos compuestes, nonacosang y triacontano, constitu-
yentes de la cera que es abunduante en esta planta.

El extracto mas rico en compuecstos fue ¢l de acetato de
¢tilo, habiéndose identificado a partir de é1, un diterpeno,
¢l fitol, hidroxificidos como el fcido cicosancico, f&cido -
oléico,dcido ricinoléico,icido hidroxicctacosanoico.

A partir del extracto metandlico se obtuvo el dcido J-
fenilvalérico y asi mismo se detectaren importantes compues-
tos como los flavonoides, algunos de los cuales estin repor-
tados para leguminosas v trmbidn descritos para dos especies
mexicans de &éste plénero.

El anilisis de aceites esenciales permitid obtener algu-
nos moneterpenos que no se habian reportado para las hojas de
las legumingsas, sino solamente para {leor y semillas. Adembs-
se corroboran las variaciones con cantidad y variedad de acei-
tes reportadas por(Budloff, 13665 Noguchi,1952)}sobre las in -
fluencias medicambicntates de una misma planta recolectadu cn
lugar ¥ fecha distinta,
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