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IJ\ffRODUCClON 

Lils lcsurninosas consti tU)'cn una de las t. res Í.'.UT1i1 ias mz1s nu 

mcrosas de las plnntus superiores, supcradns únicnmcntc por 

las Cor.tpositac y Orchid:iccac. !.a familia ti-nbicn es Llllil de· 

las mas importantes desde el punto de vista ccon6mico, ;ipo! 

tanda un amplio nú:rrcro lle fuentes alimenticias. 

Desde el punto de vista t;Lxon6r.iico y ecológico son dc­

gran import:mcia 1 los miembros Je cstJ familia se util i;:an­

para ilustrar nlp.mos fcn6mcnos tales corno la simbiosis con 

Rhizobium, los mecanismos Je polinizaci6n cntom6fila, biosjn 

csis de fitoalcxin:.is y a su ve: jucg3n un importante p:ipcl­

cn la vegctaci6n y en los divcrs1)S habit:..it Jondc se han <lis 

tribuído. 

La especie ll:ilc:i lL'ptost:ichva lJC. objcll) Jcl prcscntc­

estu<lio prcdomi:t:i en la t.!c-pr ... ·sión del Río l'i;-1lsas y las prc­

sjoncs .:unbicnt<ilcs externas qu~ h:i sopo1·t:ido ¡lurantc el cu.!_ 

so de la c\•olución le han pC'rmitiúo un;i gr::in \'aricdaJ Je s2 

luciones a diferentes problcm:1s ccol6gicos rcl:1cion::idos a -

su ambiente, que se cla.sific:.i co:i10 bosque tropic;il c::i<lucif~ 

lio llzcdowsk.i (1983). 

Los [actores que cj crci.:n pres iones !;e 1 cc ti vas indudab.!_ e 

mente actúan n nivel de gen o genes, influyendo Je esta na-

n'C'r:t sobre !31..! ::'.2-:--!clc,~;:. )" _.._. <...Att..:iL'>:.J i!"l•i.t Uv n.:spuestas 

qu.Ímicas en los m1.:cani:.1aus de biosíntcsi.s que se manifics 

t:an en los mct:1l~litos pri.m.:1rios r secundarios respectiva 

mente, Este último grupo iJ1cluyc ~~ustan.:las muy hctcrogé 



neas, algimas útiles para el crcciJnicnto )' rC'producci6n <le 

la plnnta, otras medicinales o t6xicas, otras únicas para la 

familia o exclusivas para 'ltn."l especie, l..!tC. 

Qu1mic;u:iC'ntc el género Dalc:i ha si<lo muy poco estu<li.i -

do, las cspc.;lcs mcxicar..:is conocidas <lcs<lc el punto <le vista 

químico son D.scan<lcns \'ar.paucifolin y ll.thyrsiflora, rcpo_r 

tad:1s como medicinales, Martlnc:: (1959). 

El aisla:ucnto y c;_ir.•cto.;ri:.._. .. ¡t.a ...!..: ~l.¡;ur:os i:tctaholi tos 

secundarios ele esta especie constituye un aporte mJS al co 

nacimiento r.lc este género y particulnnncntc a las posibles -

ft.n1cioncs cco16r;icas <le ciertos compucstos que le permiten -

a<laptarsc al amhicntc, "<lcfcnUcrsc" o sobrevivir en un medio 

firido y seco. 
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OBJETIVOS 

l. Generales 

El aislamiento )' cnractcriz.aci6n de nlgunos mctabolitos -

- secundarios de D:1lcn lcptostach,·a DC. pretende contribuir al 

Cori.oci.micnto qullnico de esta especie y n ¡unpliar lo hasta 

ahora reportado sobre éste género. 

2. Particulnrcs 

2.1 Obtener cxtructos de la hoja con 

a. llcxano 

b. Acetato de etilo 

c. Mctnnol 

2.2 Scpurar y puri fic<lr algunos componentes presentes en 

cailii uno <le los cxtr.:1ctos. 

2.3 ldcntificar y caractcr1:.ar los compuestos obtcniJ.os 

2.4 !<lentificar)' car:ictcri::.ar los principales compuestos 

presentes en los acci tes esenciales. 
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l. DESCR!l'ClON Y CL\SJFICACIO.~ 

n. lcrtostnchE_ IX:. es un arbusto de 1-3 m de al to, con -

las ramas erguidas de 1.5 cm de di5mctro en 1~1 base, tallos­

m.1duros de color parJo-roj i=o. ramas j6vcnes \·crdcs o mora -

das, en oc¡1sioncs glauccsccntcs. Hojas pinnadas, de 3-11 cm­

<lc lurgo, estípulas angost::i.1:i~ntc trl:1np.1l.Jrcs, ::;ubul~t~..:is,J..:-

0.5-1 1TT.l de largo, raquis con 2-5 p:irc~• Lle foliolos 1.:lípti -

ces o anchamcnte oblanccolnJos <le 10-27 mm de largo, agudos­

con tma hilera Je gl5ndulas en el maq:cn, \·crJc brillante o 

verde amarillento en el ha::, pf1l iJos y punteados en el envés 

1nfloresccncins tcnnin..:11 es y opucs tns a las hojas, pcdúncu -

los <le 1.5-b ande J.1r1~0. espigas largas ¡- la....,.as c.:on Jos se­

ries de flores sobre ejes Je 2.5-12 an <le lo.rgo; br·;Íct~·;is o­

vnd.::is, cortamente Licumin:iúas, de ~.·l·-l.5 rrm de largo, gl:tn:J~ 

lares y c.iliolndas, caducas, c~l.i:: sésil, de ·l.·l-o.2 mm <le -

larf:o, Ucnsamcntc scúo$O, am.1ril1ento; c-1 tubo <le 2.3-2.R mm 

ele largo, ¡1cost.i11'-ldo, gL:u1c.lular-irnpreso entre L·stas, dicn -

tes t!c:l!.ado::; o tr.i"-1-11~1•1'-lres acwain:11.ius, (h: 1.9-2.b mrn Je la_!: 

go; lo.s dor~;.:1les nJ..:1s largos, pétalo:; a.'11:1r.illo Ycrúo5os, tor­

nfmJosc rn."lrrún o púrpura; cstand.:-1rte de ~.6 1run de largo, ufia 

de 1.7-2.3 rrrnd(,.: lar!-·.o, l(mt.ina o\·al;id;i rómbic:1, rccu1-..·ac.la 

1.i:Oº, <le 2.6-3.b 1';!!11 de lé!rgo por 2.-1-3.2 mm de ;.;ncho. fo11n.:i~ 

<lo 1.·n la ba~,c 11na corneta ancha abierta aJ;Lxinlr.icnt1.•; al.:i~ -

<le 4-6.•1 mn tll• larr,o, ufia tle 1.1-1.7 m:n de l:ir¡;o, l.:Ímin<i ov5:!. 

haJ;¡ U oh}onpo-l:1n<:"POl~d:1 r_lo:- 2.~-:. ~1 -~'-' 1:1::-.:.;".:: ¡::'C::" 1.:.-2.-: 
rr111 lk~ anc.ho: 4u.ill,1 Je b.7-7 mm dL· largo, unas Je 2-2.7 rrrn 

t.h: laJ·go, l (u:iina anchamcntc O\"~da u ovobada <le ·1-S. -l nm de 



lnrgo por 2.2-3.1 nm de ancho;. nnJrocco dccám."ro, de 6.Z-7.6 

mn <le lnrgo, ant.cr.:is <le º· 75-0.~ ll'l:\ Je lnrgo. tcgwnbrc \,e pe! 

fil triangulnr, Trndcrudamcntc compr1r.ü<ln de 3.2-.i.s mm <le la! 

co por O.S nr.i d~ :u1cho, valv3s hialinas pilosulas, cubic1·tas­

por pequeñas gl:indulas;. scmill<.i:'> Je Z.3-::.9 r.r.i. (.h .. • l:lrg.o. Flo­

rece de septiembre a fcbrcro.!'.i.1n1chy, (1977) 
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f\0,1.- O.leplo11achya OtCa!'\doll•• l\romo con h1Uor•101no\01 

'Z l petloh.1\01 31 br óeho lnhrllr11a\ 1 vh\ll dorio\ 

41 flor e.) 1111ondor\t1 vl1lo 'lltfllral 6) ola 7) qu\\lo 

a}OndtOCIO 'J)vO\!'\O 
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TcnicnJa en cuenta el sistema de Cronquist,(1981) su clasif_i 

caci6n es la siguiente : 

Divisi6n ?-1agnoliophyta 

Clase ?-tagnoliopsida 

Subclase Rosidac 

Orden fabalcs 

Familia Fabaccae 

Tribu .Amorphcae 

G~ncro Dalca 

Sccci6n P.::iroscla 

Serie Lcptostachyac 

Especie Da lea lcEtostachya oc. 
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!l. ECOLCGlA Y DISTRIUUC!ON 

Esta especie habita en el bosque tropical caducifolio C,!! 

trc los 700 y 1650 m.s.n.m., así como en vegetación sccLm.d..~­

ria derivada <le 6sta, en laderas con suelos someros, rocosos 
generalmente cálcicos o de naturaleza \'olcfmica, aLmque t.:im­

bicn se encuentra en suelos aluviales asociada n diversas es 

pccics <le los géneros Mi.Joosn y Acacia. 

El clima <lonJc se loc:.ili::a es el ~stcpario, (DS) y el -

cálido subhúmcdo (,\h'J. Adcm.'.Js su ffi.'.lS amplia cobertura se lo­

caliza en el subtipo (BS1 ) cuyo cociente P/T* es nuyor <le 

22.9, y en el (llS0), P/T menor que 22.9, es decir el menos 

seco y el mas seco de los cstcp~rios rcspccti\•amcntc. Su lÍ­

mi te el int1tico es el (Al\' o), P/T menor <le ..¡ 3 .: o se;_¡ el menos 

ht'ttncJo de los sulJhÍITTt..:<los. G:i rcí:i ( 198 l). 

D. 1 cptos t.:ichv;1 L'C. es t.::í ci rctmscr:i ta ¡¡ l .:i <lcprcsi6n 

d..:l R1o B.:1lsas y f"lorísticarncntc pertenece n la rcgi6n carí­

bca del reino ncotropical llzcdoh·ski (1983). El bj_otipo de 

las plantas <le cstél rcgi6n se ad.:1pta pcrfcct<Uncntc a las CO_!! 

dicioncs ambicnt:alcs y ccológicar.icntc es Je gr;in importancia 

almquc no se h¡¡y¡¡ Jcoo.stra<lo suficicntcment.c la naturalc:.a -

adaptati\'a Je los org¡¡nismos, la experiencia scfiala que, en· 

gcncrJl c~>tos rasgos desempeñan papel lmport;intc er. (!] aco -

plnmicntn dP 1·1 :i!:1nt:1 :il :::cJio J;,;oJ..:: ,¡,-._,. 

L:1s pl;1nt:15 de 1.:.::: :.onas Gr.iJ;.i~~ h<u1 encontrado divci; 

sas solucione:; y respuestas a ];is co1Hl.icioncs de élritlc:.. Los 
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patrones biol!i;.:·nl:ticos en el &éncro ~que obun<la en lus,:i­

rcs secos son si&'lli.ficativamcnt.c diferentes a aquellos <le l~ 

guminosas que h;.ibitan en bosques llu\'iosos o <le condicioncs­

si.r:ülarcs.Aunquc este tipo de y;:1riacioncs son <le importancia 

cco16gica y C\'Olutiva, constituyen un dilcm:t para prop6sitos 

t;ixon6micos ( ?-brtin et.al,; LwgcnhL·iin ct ... 1.197:-";Stubbl..:: -

'\'inc, 1950 ) • 

l..."l pl::inta se local i::a alnmd:lntcrncntc en la periferia de 

la dcpresi6n del Río Balsas. desde :·lichoac.'.in t Mpios. Junga­

pco y Patlnncingo ) • :.e dispersa h."lci:1 1.:1 pendiente de la 

Sierra t-l'l<lrc del sur de Gro. li."l~·ta los cstaJos de Puebla y 

O:ixnca. B:irncb)' ( 1977 ) . 

Los :mtcrio1-cs Jatos se corroboraron CQn los obtcniJos­

cn los herbarios de la F.:lcu.l tatl Je Ciencias (F01E) e Instit~ 

to <le Biolog'Ía U•U.:.'\1.1) y a su ve::. se presentan en el mapa dc­

distribuci6n ,gcor;r5.f.lc.'.l. 1, Ver fig. 2 ) • 

Los puntos uhicai.los en CJ<l.'.1 estado se consulta ron en 

cartas gcogrt1fic.1s y :;u locali:.aci6n e:> muy aproxinuda. ,\de­

más se ilustra con lÍnc;1 oscur;;1 la depresión del Río B..'llsas­

donde prevalece ln planta. 

Precipitación medía anu.1.l en mm 
....... •·" Ji 1 

Tcmpcr:1tura mc<lia ;111u:11 en ºC. 
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l ll • A.',TECE!lE.YfES 

Las leguminosas constituyen Wl.il de las familins mns nu­

merosas dentro de las plantas superiores, estimativo.mente el 

número de géneros, principt1lrncntc especies rcport:idas por 

( Shaw,1966; lfutcill$on, 1964 ~· Mclchior, 1964 :1 \"<tría con,.i­

tlcrablancntc entre 590 y 690 géneros, y 12000 a 17000 cspc 

cics, pero el nfuicro de ta_;;:a descritos se ha incrcmcntudo 

desde entonces, 

Eco16gicamcntc los miembros <le esta f;:m¡ilia _iucgan un -

im¡Xlrtantc papel en la vcgctaci6n Je r.1uchas partes Je! mundo 

sus aplicaciones OOtánicas son tan Ji\'crs.-is que se necesita­

rían varios volúmenes para rclll1ir toda 1:1 infonn.::ición. Su i..~ 

portancia cconó:nica es muy amplia y son útiles cor.io plantas­

:1limcnticias, forrajes, productoras Je Lln.ino.s }' tintura5, 

gomas, resinas, aceites y condinK'ntos, pl ¡tntas mc<licinalcs, -

ínscctícid.::is y orn::uncnt;ilcs. 

3.1 1\ntccedcntes químicos de lcgtninosas 

a. Tc.-rpcnos 

El conocimiento químico a nivel de familia es rclati­

\'amentc ar.iplio, aunque este cm;¡po aún ofrece amplias posibi­

litia<lcs. Los compuestos mas ab1mc.lantcs son los terpenos Goo~ 

1.<iu ( 19/o J, l.!ll efecto el nl..'"Tlcro de Lcrpenoidcs <lcscritos,­

clilrrunentc cjcmplificnn la capaci<l:i<l dC' las pl:lntas para rrE. 
ducir una intcnnin.:iblc \'ilricJad de compuestos de idéntica es 

tnicturn b5sica. 



Por su amplia d istrihuci6n, compl cj id~u.l química y di ve:,: 

sidnd estructural, los tcrpcnoidcs deberían considerarse de­

intcrés sistcm5tico, sin embargo no han tenido un estudio i~ 

tcnsivo en las leguminosas como en :itras f.:mlilias. ( J!c&nau­

cr,1966; En.ltmm,1963;Vcn Hudloff,1975). El conoLimicnto <le­

los tcrpcnoidcs constituye tma podt:'ros:i hc1Tam.i0nta para a -

prcci;:ir !;:is relaciones bot(micas. 

La difundida pre~cncia, .:ibtm<l.1nci;1 y dii·er-;i~:1J '1c te::-~ 

pcno1Jcs indica el ;llto \·alar potcnci.'.11 p:lr.'.l J:.is iJ1\•cstiga -

cienes sis tcmfit iC.'.15. Tainbicn su pos iblc \"al ar evo 1 ut i vo es -

intrigo.ntc porque debido al valor mctab61 ico clc ciertos ter­

pcnoldcs ( carotcnoidcs y gibcrclinas ) se han intensificado 

los estudios bioquímicos y fisiológicos. Los tcrpenoidcs han 

recibido menos atcnci6n en estudios sistcm;ít.icos de lLls lcg~ 

minosas que otros corrpucstos tales como fl:.ivonoidcs. alcaloi_ 

Jcs. :.iminoácidos no protéicos, etc. La mayoría de estudios 

Je tL·q1cnoiJcs se J::1n dcdicaJo a compuestos comercialmente -

iniport::mtcs. 

b) F1avonoidcs 

T:unbien l.:is lcr.u:ninosas son exccpcionnl:ncnt.c ricas en 

flnvonoi<les, y su difusi6n mas notoria se d.1 en la Tribu Pa­

pilionicl:1c, allllque la qulmica Je estos flavonoi<lcs es muy 

p1·imi ti va, cncontr~1ndosc lo5 e-}::: 1 icos.il f l:ivon:1s cuyos p.:?tro­

nes de oxi¿.:cnaci6n son rL~mini~ccncin~ de gimnospcrrn.:.1~. ~llL'n­

trus los flavonolcs están p1·cscntes gcncr.::ilmcntc en pl.::int.as­

rnndcrablcs, lns flavonas se encuentran en espccico:;. hC'rb.'Í.ccas 
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( U.'ltc et .al. 1962 ) . Considerando las isoflavonas )' sus i!! 
tcnncdiarios, estas originan Ull.t'l gran variedad de tipos de -

esqueletos que biosintéticamcnte corresponden u f]a\'Onoidcs­

c isoflavonoides derivndos de chalconns. 

En el tratado de flavonoides de leguminosas de Bohn 

( 1975 ) se cstablcci6 que las 5-Ucsoxiauronas deberían te 

ncrse en cuenta para caractcri:ar las 1C!-,'llminosas, sin cmb.:i_!: 

go Do :-:asciF.iCnto y colall()radores ( JQ 7 6 ) • Jcscr!t,icron flo.· 

vonoi<lcs sim.il.:lrcs en otras familias, <le t..al m:incra que esta 

gcncralizaci6n no es v5lida. 

Algunos isoflavonoi<lcs complejos presentes en legumino­

sas los blosintcti:..3.n bajo condiciones de tcns.i6n, tales co­

mo l.nfecci6n por hongos, Estos compuestos isoflnvonoidcs sc­

<lcnominan fltoalex.inas y se encuentran ('ll teji<los ~;anos Je -

especies t1·opic;:.iles. 

c. 1\mino!JciJos no proteicos 

Otros compuestos reportados son los am:inoácidos no protci_ 

cos que actúan contra herbÍ\'Oros e insectos. Se sabe que las 

plant<.1s s.inteti::an aproximadamente 240 am.iJ10.Scidos • los Cll.'.l­

les se presentan en estado libre o corro Ucriva<los simples de 

bajo peso molccul.:1r. Un reducido nCnncro de estos nmino:'icidos 

1..:st..:ilJ ...uiplj..unl.!t1l1J li1~tr1i.iuílios corru .tntcrmcdiarios en \"Ías 

mctab61.icas prim:1rias; la gran m.-iyoría se encuentran en un 

solo género de alguna. fmnili3 o algtm:.is especies. En lcginni­

nosas se h.'.ln descrito, aislado y caractcri::ado 80 aminoúci 

dos 'lile son <le inter[•s fi.tciquí.m.i.co y ccon6mico Bcll ( 197.'.> ) 



El gran n6mero de aminoácidos. no protl~icos cncontr.'.ldos­

en leguminosas probublcmcntc significa que tlurmitc el curso­

dc la evoluci6n esta familia tuvo que resolver 1..lll<l gran \.'a -

ricdad de problcm.os cco16gicos.Co<la \•e:: que biosintcti:.a un­

amino5cido la planta u<lquicrc una vcntnja sobre las dL-rn5s )' 

sus posibil ü.ladcs de supcn•i\'Cncia se incrc:ncntan. La actcm..1-

laci6n de arnino6cidos no proteicos. por ejemplo uqucl los que 

son t6xicos o repelentes para un amplio espectro de insectos 

puede ser ventajoso en cado. ambiente, esto cxplicnrín la am­

plia Jistribuci6n de especies que contienen algunos de estos 

compuestos. 

3.Z /mtccctlentcs químicos del género nllca 

Jlal ca es un miembro de la tribu ~\m::i111hC'ac <listribufcl.:t 

en las áreas calientes del continente a,;\crlcano, alr,1u1:.is es­

pecies cstuJiad;is son O. frutcsccns que contiene ;11 c;:ilo idcs 

como fcnct.ilaminn, ( Bcnnic et.al. 1966 ). n.cocn1lca que 

tiene fitohcr;i.:1glutinint1~; en las scinil l:is, Navarro (1978), 

las cuales tambicn se encuentran en D. cnc:mdra ( H;:ir<ltman 

et.al. 1983 ), fici<lo cianhídrico alslndo de O.fonnosn Her 

shl!y ( 19.;5 ) . ll.cmrv.i contiene ctrnarin;:is, S·mctoxicll:"t3ri 

ru1s, dal ruhona;. y mctoxidalruhonas, mientras en ~ iadc 

nio posee 2s·tlcmctoxim.Jtcucinol. Dreycr ( 1975 ) , D. tincto 

ria tiene ln misr:n compo!'ici6n quír:;ica de Il.cmon·i Drcycr 

( 1Cl7~ ) . n.::-.-::¡i,n.2c-;:_~ ;;.:.o.p;.u..:lfuli..J y iJ.tnvrs.iflora son nat_!:. 

\'as de /\0.xico y se han rc..>porta<lo como p1 antas mcdicinalc~, 

t-brtíncz ( 1959 ) • :'\mbas plantas contienen ucci tes esencia 

les muy ricos en r.iono y scsquitcf1)cnos. ,\dcmfis se aislaron 
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una isoprcnilflnvona, la louisficscrona, Oominguc::: ( 1978 ) 

y tambicn una ch.,lcona denominada aurcntiacin Corrcl 
( 1970 ) y ulpi..nctín ( Drcycr et.al. 1975 ). lle! extracto de 

éter de pctr6lc:-o de D. thvrsi flora se obtuvo louisficscrona, -

isolouisí'icscrona y sitostcrol, Je otras especies Je este 

mismo género se aisl6 m3Ilitol. 

3.3 A.:;pectos biol61~icos Uc monotcrpcnos 

Aunque los monotcrpcnos se distribuyen ampl i:mcnte en 

los vegetales corno intcrrnt.~<liarios <le fi tostcrolcs y carate 

noidcs, solarrcntc se acumulan en las clor6fitas, rod6fit.as,­

gimnospc:nn.:1s y .::mgiospcnuas \ú.dssr:un ( 1966 ) , los si ti os de 

síntesis de los componentes <le aceites esenciales no est3Il 

definitivamente establecidos, pero se sabe que se acumulan -

en tejido!> cspcciali:::ados - g:l!indulas lle aceite - c¡uc gene -

ralmcntc son conduct.os <le resinas o pelos epidérmicos mcJifi_ 

cadas Pacch {1950), y :ict.u ... 1.lmcntc se sugieren como ~itlos de 

sínti.:sis células sccrC'torius usocia<las con estas glf1nclt1las,­

aunquc l:::is célul:is del parénquir.ia ordin.'.lrio no pueden C" -

cluirse p.'.lra desarrollar esta funci6n. 

La p1·or.Iucci6n de monotcrpcnos específicos cst5 regida -

por tm cstrictc· control ¡::enético, nunquc las canti<ln<lcs <le -

aceites están afectadas por factores mcdio::u:ibicntales. Estos 

factores influyen <le rruncra dctenninantc. dan<lo diferentes -

ncejtcs cu:indn crecen en diferentes tírcns y en distintns co­

~cch.:i~ en la misma 5rca r1uck ( 1963 ) . 

Los tcrpcnoides únicamente los producen las plantas su-



24 

periorcs fiJogcnétic¡J.r.lCntc recientes y so}3mcntc se hiosint.:;, 

ti:.an aquellos que son fisiol6gicamcntc necesarios. Pocos 

son los t:crpenoidcs que juegan tm papel bio16gico conoc iJo 

Goodwin ( 1967 ) • Algunos r.onotcrpcnos específicos son ngC'n­

tcs antimicrobianos H.ao ( 1970 ) , rcr.ul<idorcs del creciriicn­

to. calor y transpiraci6n Sh:inna ( 1970 ) y cooo p:ir::i..: ip;in­

tcs en ln fotosíntesis. Otras funcione~ son, cor.to inhibido -

res de tumores tioyland ( l!J-10 ) , estimuladores de 1'1 carotc­

nogéncsis Lc<lcrb~r~ ( 1969 ) , inhibi<lores de la fosfori Ja 

ci6n oxill.:.1tiv.1, Lyr ( 1:.107 ), c.ictcr.:iin..'lntc del sexo para ill­

gas Sandcnnan ( 1962 ) , repelentes <le insectos Eissmcr 

( 19b-l ) , fcror.on:1s Je insectos k.:irlson ( 1970 ) , ntr.::iyentcs 

para felinos y cani11os 'Iodr.l ( 1062 ) • antir.linbéticos y csti­

mulndorcs del aprcnJi ::aje <le l '-IS ra t;is .. \ppc 1 ( 1966 ) . 

,\lgun:·1s funcioru.::s :idicion:dcs que p0Jrí;u1 tener si~--:nifJ. 

ca<lo de sobrcvivcncia son aquel l~1s de rcpclcnci;1 a pi--2cL1to -

res y Je inhibición .le] crecir.iit'nto Je plant::is compC'tidr•r:i~. 

Este Últir.JO efecto está bien establecido bajo ar1bas condici~ 

ncs, controladas y h:Jhitnt natural ( />l1llcr,19tJS ; Sokol, 

19G2 ) y podr.ía ~er 1.1."ls efectivo en aquellas condicionc>5 sc­

ni!i.rid.:is L ... n l:is cu.1lcs el ~;rupo de plnntas produce el <-JCci te 

l.os r.onotc11ll!il glucósidos podrían t:1rnhicn jugar un papel f..'11-

la sintcsjs de l::is parc:...-..Jcs cclul.::irc~; Je las plantas, siraiJ:i­

rcs n las <lcl n.:inosil -1-fosforil pol i1soprcnol en la slntc­
~-i~ t!c ::-..:L"lli...:t (.;;_G...:.irj de b.:ictcr1as ( Schcr et.ni. 1~68 ) , 

.Se hun propuesto tres t.corías ;}ara coi1siJcrnr C'l ~;igni­

ficac.lo bio16glco Uc los tcrpcnoidcs : 
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La primera consiste en que estos r.onticncn las cocn::..i.mas re~ 

piratorias en lU\."l fonna rc<luci<la. para nctwr cor.10 un suhs 

trnto para proveer ATP en el rnctaOOl ismo Cl..13nJo otras fucn 

tes disminuyen Burbott ( 1%9 ) . Adcm!i.s los r.10notcrpcnos pr~ 

vCcn una rcscr1:a de material para l.::i síntesis de pigmentos -

fisiol6gicamcntc inporttu1tcs. Los n-cnotcrpcnos cicrta.'ílC'ntc -

podl'Ío.n ser tml)' buenos substratos para este papel y cxccll..'n­

tcs fuentes <l.c substrato oxidable. La oxidaci6n biol6gic;:,i de 

mcntona a travGs de \"Ías similares a aquel las descubiertas -

por la acci6n microbial del geraniol podrí:u1 desarrollar 12-

rr.ol~...:.ulüs Je ATl' pc:r 2 ti.--:.id.::.::lc~' J.: e, (•fl c0ntr:1~tc• C{11\ los -

~ciJos grasos y lü a 11 moléculas por oxi<laci6n de glucosa. 

El SC1,'U1lJ.o prop6sito GoóÜ\>i11 ( 19úi ) es que 1:1 nnyoría 

de tcrpcnoidcs no tienen funci6n por l:'star al lado de protluE_ 

tos de cnm.:iscarrnaicnto, desde los cuales lcis tcrpcnoidcs c-sc!!_ 

cialcs - honoon:is de plantas, fitostcrolcs r carotcnoidcs -

selC!ccion:m. 

La tercera tcor~a Du'lock ( 1965 ) dirige ln ntenci6n n 

la actividad de fonn.'.lci6n de los productos. Las plantas y mi 
croorganismos se caracterizan por producir terpenos durnnte­

pcríodos de doll'll.,ncia de todo el organismo o de tejidos loe~ 

li:ados para m•ntcncr el sistema cn:i..m.1.tico apropiado en esw 

tado activo. La red particular de cn:z.imas define claves espp_ 

cíficas intermedias e.g. GPP o NPP, que cst(m sujetas a in 

tcrcon\•crsioncs relativamente incspccí.ficas en lllla rcjilln ~ 

mctab~lica. La divcrsida<l de productos es hcn6fica para pre­

venir la acwrn.üaci~n de posible::> sustancias t6xicas o inhihi 
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dores. Esta teoría considera que la presencia de mctabolitos 

secundarlos en plantas }' orGa.nismos durante la donnancia cs­

t5 seguida bajo condiciones fa\•orabl es por 1u"1.1 regcneraci6n­

dc ~ejido específico o de crecimiento. 

3,4 Importancia biol6gic.."l de hidrocarburos 

Los alcanos cst5n ampliamente <listribuídos en los reinos 

animal y vegetal. En las plantas son mas abw1dantcs en las -

ceras de la cutícula que :ictúa como cubierta protectora de -

hojas y tallos, IJ'-~ Bary L 1871 ·) estableció que la cubicrta­

dc cera varía en cantiJad y estructura en las diferentes es­

pecies y que en la r.nyoría <le los casos el rccuhriniento es­

tá constituído por 1.lil 1onc.s de r.ünúsculas placn.s de apro:xim~ 

d.:uncntc lOu o nenas <le longitud .. Ju!lipcr et .al. ( 1962) prop:! 

sicron qui.~ la cera se orjGina en las cL•lulas cpiJénnicas co­

mo gotas de acc 1 te que ! legan a 1 a 5upcr fj e ic Je la pl;;.n ta -

por mcJio Je dir:iinutos can:1lvs p1.•net1·.:u1do la cn¡~rnsada rared 

celular -la c:1µ:1 ...:uticular-. l.{15 "poro:,'' o :it,c::·tur.:.is de e~ -

tos canales los locz1li:.ó Don:1ld.c;on (1962) y presentan t:n <liá 

mct.ro de 6 u. 

La cubierta natural protectora de las hojas tic Lis pla_!! 

tas superiores consta de tm~1 cutícul<J. inl'rtc y su cubierta -

cerosa, la cu.al inJuLL:1blcmcntc intcn·icnc en el control t!t:l­

balancc hí<lrico de la planta, especialmente bajo conJicioncs 

excesivamente húmedas o secas llall ct.al.(1961). J\dcm'.ts la -

capa cerosa parece contener sustancins que inhibPn el nt;1quc 

bacteriano, fungal y de insectos l·brtin et.al. ( 1958 J. 
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Estas ceras tienen varios usos entre los cu.."tlcs se des· 
tacan ~ 

a. ,~lutinnnte del colorante en papel carb6n. 

b. Para bajar l::i fitotox.icidad de plnguicid;1s líqui<los en 

proporci6n o.s a si. 
c. Se usa para 1·ccubrir el acero y cvi tar su corrosión. 

d. lh1 uso importante es la conscn·aci6n de frutos. ya que al 

recubrirse con w1a Jclgad.a capa de cera, rcsul tan protegidos 

ccl atuquc de hongos y bacterias, consen•ándosc al rnisF.10 

ti..::mpo r.us frc::.c<Js Jcb1Jo a t¡U\.! la cera evita ln. C\'::ipornci6n 

fl.b.=lL1k (1963). 

3.5 Import.:incia biológica del tíci<lo ricinoléico 

Aumenta la acti,·i<l:ul glucolítica en las c61ul<:ts sanguíne­

as P'lessandro et.nl. (1936), in Yitro ejerce acci6n neutral}. 

::ante sobre :ilgw1os compuestos qui.micos conx:i el "cur.:irc" ,Vin­

ccnt et. al. ( 193b ) , en fonn:1 Jp ricinolcato <le sodio se ha 

util i:ado con buenos resultados en ter;ipéutica dcnt;1l y como­

antiséptico ora.l Jones (1927), ndcmás ejerce .'.lcci6n bactcrici_ 

e.la sobre los bncilos de 1.'.l tubcrcu]o.sis e inmovili:a la cspi­

roquct;i c:1usantc lle la sífilis, Viollc et.al. (1930), inhib<-·· 

las rc:r.ccioncs <le precipitación de las proteínas <lcl suero 

liolmcs , (19.11), al hacer reaccion.:lr el 6xido de ctilcno con­

accitc <le ricino se obtuvo el crcmophor que mostró un cfccto­

i-itiJi1::·~tico C.::r-:;::i ct.:i.1. (19:'1). 
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3.b Biosintesis 

tus cC:lulas de los or&nnismos vivientes son sitios de -

intrincndas y complejas actividades biosintéticas, rcsult~ 
do la fonnaci6n tic un notable grupo de compuestos orp.ánicos 

La síntesis en las plantas es un fcn6mcno sorprendente 

porque los materiales <le part.ida son sustanci;1:; simples, a­

gua, di6xido de carbono, nitrógeno, compuestos de f6sforo r 
pcqucfias c.:inti<ladcs de .sales in.org!'1nicas. El proceso .sinté­

tico pri.1'.'.lrio e~; 1:1 f0to'.'Íntcsis y los proJtict'.15 inicial1..•s­

son los carbohi<lratos, compuestos org6.nicos de bajo peso 're 
lccular y estructuras simples, C'ntrc Gstos, a:.úcarcs, <.Í.ci -

Jos carboxílicos y aminoricido~. 

Est.as s.ustancias univcrsalmcnti.:: distrihuíd;;s se fonn:.in 

en el proceso TI1l!t;1b6l.ii.:o }Jrim:1rio. 

Las plantas fonnan los m:itcrialc~·, Je partida para re:1ccio -

ncs cspccífic:1s, gcnl'ticamcntc control:1d:1s y en::in;.:itic:1rncn­

tc c::itali;:.;:idas que L'1111Jucr.:n po:,tcriom:..~ntc a co:r¡plt•_ios co;: 

put.!stos que C.:lractcri::::in el rnetabol ismo secur1i.lario de las -

plnnt:is. Un resumen csqt;-emf1tico se muestra L'l1 la fi¡;ura 3. 

Los productos \.\01 rnct~1holi!;¡ro sccunJario ticn~len a 

coincidir con los prv<luctos naturalL·s tr<1Jicion:1lcs t.lc la 

qulm.ic;:i orgfinica, t:1les co:no tcr¡JL~nos, alc.1loiJcs, p.ipncn 

tos, etc. 

,\lmqlle no son cscnci;1lc~ p:1r:1 la pl:mt.1, juc~!al\ lm p:1-

pcl funJ;:i:nental en la supervivencia Je :ilh•unas especies so­

bre otras. r-;o cst(1 r.uy claro a(m por quG se producen tantos 
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meta bol i tos secundarios. rUgunas autores sugieren que son -

productos de Jctoxificaci6n de sustancias venenosas o mcta­

bolitos supcraburu.hmtcs que no pueden climin.:irsc de otr;:1 m..,:: 
ncra, Otros investigadores consideran que Jos mctubolitos -

son lUt alm:iccnamicnto de energía y al imcntos <le 1.:i.s plantas 

que pueden utili:::arsc cuanJo sea nc>cesL.1rio. 

Anal i :::mJo los c0m¡iucst.os cncont rae.los en ll. lcptos tnchya 

y considerando el esquema biosint6tico total se pucd(' afir­

mar que los compui:st.os mis abundantes son l;is ceras y st1 a~ 

plio número de con~tituyl'ntcs, C.nti·c c>l1os v:Jrioo; hi,!n':.::i:r-­

buros cuya ruta blosi.n.t~ticLl involucra dcscarboxil.'.lci6n de­

los ácidos grasos corrC"spondientcs a sus ;:irccursorcs irunc -

<liatos. Los (leidos Je cadena larga c20 - c 3.1 prob.'.lblcmentc­

originaron los n-;Jlc:u1os típicos y son constituyentes comu­

Dl:S de las ceras que Jcri\'aron Je- tt1!¡1 fon'.l."1 St..'ITJ('jantc a lo$ 

glicéridos, cuy;_¡s vías Je hio.síntesis :;e proponen .'.l partir­

del ac1.:tato y m;1lonat0 J:glinton ct . .'.ll, (1963). 

Lo.:; teryicnoi<lcs son tm proc!u..::tu J.:1 r.ietubol i:>mu JL'l a­

cetato, sintcti:..::i<lo a tr3\•és <le la vía del mcv:llonato, con~ 

titll)"t..•ntlo el bloque nctivo c5 del isoprcno el isopcntcnil -

pirofosfato (IPP). Este con<lcn~;a cror: un doble enl;1cc Jcl i­

s6mcro p;irn fon~r el precursor del c 10 gC'r;1ni1 pirofosfuto 

(Fig.4) que es luego el ptmto t!c partiJél. para la m1)·or.ía de 

los terpenos <le l.:Is plantas, La multiplicidud de lo~ terpe­

noltles natur3les se forma por variación t'n c1 T'"!'1'-!,.., ""'11~!-c­

cucntc de CDndcns.-ici6n. Jos monotcr~icnos como t:l lin:dool,­

eugPnn1, o·cimcno ~e originan .J.:l l'.l'1·an.il pirofo:;fato (GPP) 



31 

rlG 4 BIO:;IHTCSIS DC TCRPC.NO~ 



32 

por cilizaci6n, transposici6n u oxi<laci6n. L:l adici6n <le o 
tras unidades <le ll'P dan farncsil pirofosfat.o que conJucc­

a los scsquitc111cnos como el farncsol y sus is6mc.:·os. Estos 

nono y scsquiterpcnos son \'Olátilcs y a rncnui..lo se refieren­

º los aceites esenciales <lcbi<lo a ~:u fragancia. Los dltC'rp~ 

nos como el fito! se dcri\·an <lcl gL·r:ulil pirofosfato que se 

protlucc <le la con<lcnsaci6n <le la.:c. 2 tmida<lcs GPP. lDs {1ci 

dos ditc111cnoidcs de resinas son las fr.:i.ccioncs no \'ol5ti 

les primarias de las resinas <le l:is pl:i.ntas. que tambicn 

contienen mono y/o ses4u1tcITJt.'nos que LJcil.itan el ilujo de 

las rcs.inas. Resulta notable que lo::; compuestos aislados co 

rrcspontlcn a los primeros estadios de las transform._1cioncs­

biogcn6ticas. Las gibcrel in as. rc-gul¡uJorcs <lel crccimi cnto­

son derivados llitcrpcnoidcs que se considcro.n omniprC-'scntcs 

en las plant:is supcrion .. ~s y su h:1n :dsl:i,Jo Uc di\'cr~;;_is lcg.!::! 

minosas. Sin cmh:irgo en este caso no se pudo cncentrnr nin­

gún ditcrpl~llO excepto el fitol, ;11n1 c1undo no <lu..lar.:.os <le la 

prcscnci:i ele gib1·1·cl in:1~;, 1·! ai~l:1r:1i0ntr_i de {>.;;tas requierc­

dc técnicas muy cspcciali:::_i~las y atlL'Til{is su aislamiento se 

encontraba fuc·ra de los objetivos iniciolcs del presente -

cstud.io. 

La conU.cnsoci0n cabt~::a-cola J•_· 11'1' puc:<lc (ol1i'Ur calle -

nas muy grandes, i.c. los polit:crpcnos (jncluycndo caucJio -

y gutapcrch:_i) que sin embargo no ~;on signific:1tivos en 1as­

lcgton.inosas. 

/\dcmf1s la condcns.::ici6n cahc::a-col.::i de llllid.::idcs isoprc­

noi<lcs que conducen a los antcrior~'S co1:1pucstos, tri)' te -
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tratcrpenos, pueden fonnarse por <limcri::aci6n cola-cola Jc-

15 y 20 unidades. Así la dimC'ri;:aci6n U.e fanicsil PP fonna­

cscualeno (C30), de los cuales se derivan los tri terpenos -

cíclicos y estt.'roiJcs. Los tctratcrpL'nos (c40·1, productos -

de la di~ri::aci6n del GI'P, incluyen carotcnoidcs y los pi~ 

mentas fotosln~éticos. 
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JV. MErOWLOGIA 

Debido :1 la abtmdante distribuci6n del género ~ en la 

dcprcsi6n del Río Balsas se cscogi6 para su colecta la loe!!_ 

lil.iad de Iguala (Gro). lniciulmcntc se rccogi6 la muestra en 
el mes de octubre do 1986 y luego en agosto <le 19S7. Se idc!!_ 

tiíic6 en el herbario de la Facultad de Ciencias (FOIE). y -

luego se proccdi6 al anó.lisis <le aceites esenciales. )'ara o_!2 

tener mejor rendimiento se tom;1ron 200 g de hoj.::i. frc~ca y se 

extrajeron con éter de pct1·6lco. en frío durante .13 hora.s.Sc­

filtró el extracto y ;,C .:onccntr6 a ~·c•t' ... H .. 'll:i,l en rot:iv<lpor. ~ 

na mínima parte se cnvi6 a crom::itogrufía Je gases. El 5cgun­

do an.1lisis se hi::o por arrastre con vapor y sc cxtrnjo con­

hc.""..;!lnO y cloruro de r.ctileno. 

La mc::cla <le aceites cscnci<1lc.s se !'Omctiú :l una crom.•­

togrnfía· de g:i . .;;c~. util i::ando un crom:1tógr;1fo ik•i-·lelt Pac -

k::ird 5890 cquip•Hlo con una colu:nna c;:pil;1r C.1rl,01».LX ::.0-~1 dc-

20 m por 0.2 mm <le tli5rnt.:tro, utili::an<lo 1u1 íluJo <le hi<lr6sc­

no. Ln temperatura de la col'..L'T:n::i se progr;uuó de 70 a :oJ"C, 

la t1.."íl1pcr.1tur.:1 del inyet::tor fue Je 2tlü"C y la <lel Jctcctor -

de ioni:.:1ción de flama a ZOOºC. 

Tambicn se corri6 w1'1 cro1x1tografía <le alguno5 c:;t:"1nda­

rcs reporta.Jos para leguminosas y s~ compararon con los tic~ 

pos de rctcnci6n e.le la nruestra oríginal. Para ratificar Jcfi 

r-.it;_,::1m·~nte ln·~ cC1mnucstos 6!~ta ini.sm.:1 mucstr:1 ;;e sometió a 

una crom:.1tografín Je gases rusas C'n 1:i~ mi . .;m<1~ condiciones 

que la anterior, tibtenié11Jo~;..., lo~; o...':-:pcctr·JS de rn;p;.1~ tlt:• lo!'-
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.- compuestos que se identificaren por ticr.i.po de rctcnci6n y -

mediante ln comparaci6n con los cst!in<larcs. Algunos <le los­

compucstos reportados estuvieron acomp:tñados Je uno o <los -

is6mcros. pero éstos no se iJcntificaron plenamente. 

El excedente Je l.1 1nucstra se cort6 en tro::os muy pe • 

qucños y se secó a temperatura ambiente <lunmtc cinco días, 

se pulvcri:::.6, alm.:1ccn6 y gu:inló en rcfriccraci6n. Los di~ -

tintos extractos se obtuvieron mediante maccrnmicnto de 300 

r: <le nn1cstra <le hcxano, acctatO Je etilo, rrctnnol, durnntc-

48 horas. Estos se filtraron)' concentraron a scquc<lnd para 

rcali::ar crorutografía en colunu1a, utili::anr.lo como adsorbe!!_ 

te sílice y ITX!::clas de cluycntc!; <le polaridad creciente.Se 

rccogic1·on fracciones <le SO ml de las cuales se· hi::o croma­

tografía en plac'1 fina, logrMJo la scpar;ici6n de algunos -

compuestos. Tambicn se utili::6 el sistcm:.J de plac:.J prepara­

tiva, coloc(mdose por medio de pipetas Je punLl muy fina li 
neas complc'tns de 1{1 soluci6n a ana1i::ar. Este SÍ5tcma r.lesa 

rroll:1 franjas entre los compuestos scp::irados, 105 cuales -

se rt~cupcran rnsp:ui.Jo 1a ::on:1 donde c:st;Í c.:1 compuesto <lcsea 

do y rccuperándo1o mediante uno de los méto<lo~ de ex -
tracción de sólidos por tlisol vente. (Fig. S). 

P.'.lra el cstuJio <le flavonoi<lcs se utiliz.6 el sistema -

de crornatogr~1fia bidimensional c-n papel debido a que la mc_E: 

cla de compuestos o. scpar:ir es mU)' compleja.Esta crom:itogr~ 

fía se rcali::ó en una caia cromatogrfificn que po~Pe un de 

p6sito de sol\"Cntc (Til\ : l!Q,\c:) en la parte superior, tlun -

de :.;e i.n~crta w1a hoja ~le pap1.:l \i11atman 31·f·1.Lu n¡.,,;•zcla orig2:_ 
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!'LMrtA ltt• ., K!l..ll!A a ... ,., 

.J. tLur-llU• (..:1 

t11:TlfACCl!Ji DI nua (hl 

'"º ,., ... 9) 
1 

rl\.TllM 

l"IL.111.\lll 

ca.::tu111~ 
A :.Etu:ll.\!I 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~..¡t~1 .. 111cto11 

ci:itJUi+rrJ:1.i.r1.r. CXTIV.t'TDIDANl:CD 
<.Pr~•Ma c:rcl'l:t.tu~ 

¡;:rorio ~ go....,ll) 

O:U'-CTC ltC'Tt..'l?'.ICO 

CllOICATtr.l'lJIA t» P~A.CA 
rm::1'AA:ATNA 1' CH f'....,_,.-J. 
r'JlA nAVU.n:.u::. 

l~ ttJLi,;IUU. 

bBtOCFI' tlll.O:lIJC 
VAAWC:J LA ~l­
¡,r,:; l"C.~!4..tt: JllL..'.C...11 
re et..Uta1n::.. 

c~;u,,+~..,,o.r¡" 
l.'/ 1';.J..::"' r;J<A 

l'Uilili:AQ:J+..f"l_Al:A N'U', 
r~:: T '"-..11J.ClUl-~CACt<"· 
lC:-.i:.<F l4. 

1 
t :.:'ltTw~CtrlA 

<•> ::c..ui~=~·;':i~"'!.~!:!"',.'i';'!. ¡..t.1,.rl<.l.><H•• t ... ~u.~co-111:• t.o.'-U u., • .,,~.., 

(11•) t .. t"•" •• r•o.h~,.,....., •><tr11c:tlonc• •n •11•·11.t~\ t IN,. arru\,..• c:in '"P'-"º 
J>G.l"O a.;:;1nl1• •ul'ICDltL 
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nal se aplica cerca de lma de las esquinas. El .sentido que 

SibTUC la cromatografía es desccndc-ntc, luego se sacn, seca 

y gira 90° para correrla nuevamente con otro <lisolVl'IltC'. 

Los compuestos nsí separar.Jos se distribuyen en t.•l .'lrca­

dcl papel en lug~1rcs dcfini<los, lo:> cuales se com¡>arnn con -

patrones prc\'io.::icntc establecidos. !'ara la idcntificJción -

de navonoidcs t.wnhlcn se utili::'1 la lu: ultraviolcto. (onda· 

larga) cuyt1 fluorcsccnci¡J o abso1·ción c:>s caractcrí:::t1c;1 p.:tra 

los distintos Onvonoidcs. 

Los resultados e.le la i<lcntificLJ.ci6n preliminar de 6stos 

compuc::;tos 

papel para 

se mucstr;1 en la crom.:1tograf1n bidimerL">ional 

flavonas (fig.10) y en la tabla N!?l. 

en -
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V. RE.~ULTAOOS 

S. l I!..'\."'tracto hexfmjco 

Se recogieron fracciones de 50 ml. algunas de las cuz~ 

les Ucspucs de evaporarse complct'1Illentc el solvente cristali 

zaron a temperatura ambiente. El compuesto así obtenido se 

identific6 postcrionncntc como el nonacosru10. Luego se co 

rri6 una cromatogr:ifía de placa fina (sílice) observándose 

dos m:u1chas bien <lcfinúl:is, tli~tribuíJ.:i::: l'n el frente t.k~l 

:;.olvcntc. Estas se separaron mediante placa preparativa, la­

mancha de Rf 0.8 corrl•sponc.1i6 al triacontano.(fig.6). 

!.':.:>tos hi<lrClcarburos cstún pre:;cntcs en todos los L'.'\t.r:1c 

tos y ob.st;1cul i::in el aislamiento tlL' otros Cúrilpuc.:~tos y.-1 quc­

cn.11ascar¡1n los produ-.::tus obten ido~ y o,c detectan f:Íci lmi:ntc­

cn Jc,r-.: y r;:.1, por lo cual se h.i::o 11ccc•sar.io extr.:1erlos con 

hcxano o cloruro Je mct.ilcno antes de pnsar los ext:nictos 

por la colliiml:l cro.:im.>tot-;r!ifica. 

P.M. 408.799 

f'.F. 6:> .... r'c. 

Dcnsid~<l. n 70ºC, 0.7755 
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E:XTRACTD HEXAHlCD 

¡ 
CP.CHATCGRAFIA EN COLUMNA 

CRISTALIZt.ClON 

+ 
<Nono.coso.no) 

H~xa.no> 

CRDHATDGRArI~ DE PLACA 
FINA <Slllce) 

¡ 
PLACA PREPARATIVA 

¡ 
Se- obtu ... 1erol'I dos bGr.do.s 

Conpucsto 1cie1'1t1íico.cio, 'trlo.c:o!'lto.no 

Flg.6 METDDC DE AlSLl\MlEHTD DEL MONACDSAND Y TRJt,CDNTAtlC 



Espectros. 

Frecuencia cm· l 

2850 

1450 

750 

40 

.Asignaciones 

e H 

e e 

e . H 

(Oscilaci6n mct.ilénicn) 

EM**. (Espectro N!:!3) 

(7DcV). m/c (~08) ,379. 71 ,85 ,.13 ,57 (100~) 

Jt\IX***. (Espectro N:.'2) 

Aparece un triplctc dcfonn.oJo par~ los metilos termina 
les en é=D.89, El resto de los protones mctllénicos 

producen tul sin,¡;ulctc en 6=1 .27. 

*lnfrarojo, ••r:spcctru Je m;ls:.ts .... ~Rc.:sonnncia m1gnéticn nu 

clcar. 



P.M. 422. 

P.F. 6S.9ºC 

Espectros. 

Frecuencia en -l 

2900 

1460 

no 

41 

IR. (Espectro N~4) 

Asignccioncs 

RMX. (Espectro NES) 

C H 

e e 

C - H 

Mctilcno 

Aparece un triplctc dcformaJo en 0=0.89 que integra pa­

ra 6 protones, nsignado a los mctilcnos tcnninalcs. El­

rcsto de los prot.oncs mctilénicos generan una sciial <m­

cha en ó=l.27. 



~.2 Extracto de acetato de etilo 

lnicialmcntc este extracto se eluy6 en coltmmn util i;:.an­

do hcxano para eliminar las ceras. Algunas fracciones se e~ 
matografiaron en placa íin.:i de sílice util i:.an<lo como salve!! 

te una mc:.cla <le hexano-acctato <le etilo en proporci6n 9:1. 

De las fracciones 1 y 2 se obt.uvo una r..:incha de Rf O .. )5 

que se aisl6 mediante placa preparativa, obteniéndose 15 mr,­
dcl compuesto, que luego se idc_ntific6 mediante espectrosco­

pia Je infrt1rvjo y rc.:;onJncia magnética nuclear. 

El producto identificado corrcspon<li6 al fitol ,diterp~ 

no prc~cnt.c en la mc;:cla Je ceras y probablemente en los a -

ceitcs esenciales. 

01.-Cll- (Cll,) - -Cll- (OI,) -- Ol- (Cll,) .-C=Ol-Cll,-OH 
..) 1 .;. .) ' .. .) • - .) ' ~ 

Cl-t3 CH3 013 O·i3 

P.M. 296.54 

Espectros 

IR. (Espectro N'ZO) 



[X'fRACln D[ ACETATO DE [Tll.1J 

l 
CROH.ATOCiRAF'IA EH CCl.UM.tlA 

<E.luyen~• _ Hir...,ono) 

+ 
CRCHATCGRAnA EN PLACA tlttA 

<.Eluyonto Hexo.no-Ac:e-tato de otilo 911> 

CRDMATOGRAf"lA 

[::PECTRCSCCPIA DE 
IR Y RHN 

l 
D[ PLACA PRCPARATIVA 

1 
1 .. 

Cof">Puesto 1~nt1f'"1coda 
F'ltol 

f°lg,7 A.1SLAH1EITTC E l!lENTif"lCACICt~ DEL f"lTCL 
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Frecuencia on-1 Asignnciones 

3310 O· H 

( Alargamicnt:o ) 

lSZO e . e 
( Alar¡¡, . tensi6n ) 

1380 e · e 
( Tcnsi6n ) 

lJ\T• (run) 

'máx. ZlZ. 

lt't'J. (Espectro l\!:.'ZJ) 

Los metilos sobre los carbonos C¡ .c11 ,c15 , generan tma­

scñal doble en ó=0.89. Los protones del mctilcno c.i all 

lico al <loblc cnl::icc gL-ncran un;1 ~cfial ancha en é=l .96-

El metilo \ 0 inilico gencr•1 una scfi:1l aI1ch.-i en 6=1.67.En-

6=5.35 aparece un tripletc del protón vinÍlico en c 2 ,cl 

mctino lx:lsc del hit.lroxilo genera tm doblete á=·l.02.El -

¡:,.rot.6n hi.drox'Í1ico produce una sefi<1l ,mcha'. intcrcambi~ 

ble con n 2o en 6""'2.30. El rc~to tlr los protones generan 

una scl1al :.incha en 6"-1 a 1. e.a. 
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S.3 Extracto de acetato de etilo 

Se elur~ en columna con ~1cctona y se recogieron froccio­
ncs de 50 ml, las CU..'\ les se concentraron y cromatografiaron­
en placa fina de sílice utili:ando corro sol\'entc lma mc::cla 

de hcxano-acetona (6:4). Lns fracciones 1 n .i que presenta -

b~ igual distribuci6n en la cromatoplaca se reunieron, y la 

manchn principal se separó mediante placa prcp.'.lrativa con un., 

mcz.cla de solventes hcxnno-acctona(7:3). De esta m.wcra se oE 
tuvieron 2 bandas, tn1a con Rf de O. i2 y ta otra con Rf de 

O.B2. Esta úl tim.J se envió a c..•spL·....:tr·us..:opÍ..i ..!;..: IR )' P-'N', l•.l_::n 

tificánr..losc el .leido cicosanoico. Para las frac.:ioncs S n B -

se proccdi6 de igual manera y se logr6 identificar los ficidos 

oléico • ricinol~ico e hldroxioct.aco~~uno ico. (fig.B). 

n.. AciUo cicosanoico ( c2011.toºz ) 

o 
01_- ca1,) 17c11,-C.-ot1 

~ " " 

P.t•t. 312.52 

P.F. 74 - 76"'C. 

Espcct.ros. 

IR. ( Espect.ro NilO) 

Frccucnc ia an - 1 Asignaciones. 



F'rccc1ones 

.¡; 
m Rt.D.72 

EXTRACm DE ACETATO DE ETILO 

CEluyente - Ac:vtonQ) 

¡ 
CROHl\TOGRAFIA EH PLt.CA FlHA 

l 
CROMATCGRArIA EN PLACA PREPARATIVA 

<Hl"><.ono-oce1:onc 7•3) 

" Q ., F'ro.cclorivli C5 a. B> 

:¡. .¡; l :¡. 
A.c1cosa.no1co A.otc!Fco A.r1cino!e1co A.h!drox1oct a.decQ-

Rf'.0.82 Rf'.0.6:1 Rf'.0."'!5 no1co.RF.0.:5:5 

Flg.B AISLAMIENTO DE ALGUNOS HtDROXlACIDDS 
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3180 

2920 

1700 

1460 . 

1250 

950 

OH 
(Alargamiento) 

OH 
(Alargamiento) 

C•O 
(Alorgrunicnto) 

C-C 
(Alargamiento) 

o 
c-C-o 

(Alargamiento) 

C-H 

(Flc=--i6n) 

En 6=0.87 ap;:rrccc unn scflal ancha asi!-,'Tl.:iJu nl metilo en c20 • 

Los mct il cnos <le e_~ a c19 aparecen en un:i ~cf\a l ru1cha en 

ó=l.2·'l que intcgr.:i para :S·I JHutoncs :· "TI f.:2.27 aparece un -

multiplctc :l~ir,nriJo ..il mctilcno n al carboxilo. 



b. Acido oléico ( c18H34o2 ) 

o 
CH·CHz-(CHzls-CHz-C·OH 
" 

P.M. ZBZ.47 

Espectros. 

48 

IR. (Espectro N'S) 

Frecuencia cm - l 

3300 

3000 

1700 

1450 

1270 

Asignaciones 

Oli 

(Aln.rgamicnto) 

CH 
(A.largamiento) 

C•O 

(Alargamiento) 

o-e 

e-o 
(Alargamiento) 
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R.\N. (Espectro N~9) 

En 6•0.88 aparece tm triplctc dcfonnado asignado al metilo -

en c 18 . En ó=l.29 aparece una sciu1l ancha asignada a los mc­

tilcnos de los carbonos c3 a c7 y c1z a c17 • En 6=2 ppm apa­
rece lm multiplctc que se asigna a los mctilcnos ::. a la <lo -

ble ligadura en c 8 y c 11 . Los protones viníl icos aparecen t.•n 

6 .. S.28 produciendo tm triplctc ancho. En 6;;2.25 aparece un -

mul tiplctc asignado al mctilcno a al carboxilo. 

o 
" OL- (01.,) .0·1.,-01-01.,-c=c-01., (Di.,) -0-1.,-C-Ofl 

.:i - .. .. • ... ' • - .:. ;J .. 

P.M. 298.47 

Espectros .. 

Frec:ucnc ia cm - l 

3500 

3000 

OH 11 11 

IR. (Espectro N26) 

Asignaciones 

OH 
(Alargamiento) 

11 
' e 

(Alargamiento olcf!nico) 



Z950 

).mfuc;. 204, h 260 

50 

UV (ron) 

Q-1 

(Aliíliüco) 

R."t'-J (Espectro N2 7) 

En 6""0.9 apart..~e un triplctt:' dcforr.1ado del metilo tcrmi -

nal que integra para 3 protones. En 1.32 ppm aparece llllH­

scñal ancha que inclu:-·c a los protones de los rnc'tilcnos -

sobre los carbonos U.e c3 a c7 , y de c12 a c 17 • Una scf1al­

anch:1 en 6=1.iD a 2.47 incluye los protones del mctllcno­

ª nl carboxi1o y los mctilcnos vecinos a la doble lignt1u­

ra. El metino base del hidroxilo aparece en 6""3.58 y el -

prot6n hi<lroxílico en ó=-7 .17 que es intcrc~unbjablc con 

Dz.O· t~inalmcntc los protones vinílicos producen un mul ti­

plctc en ó=S.40. 

o 
D-I3·Cll2 (Olz) 30l2·<;Jl·Olz (Olz)sDiz-C-oH 

011 



P.F. a1 - s2•c. 

Espectros. 

Frecuencia cn-1 

3400 

2900 

1500 

1390 

690 

51 

IR (Espectro N•lZ) 

Asignaciones 

OH 
(Alnrgamiento) 

C-H 

e-e 
o 
C-o 

(Oscilaci6n mctill:nica) 

ru.r~ (Espectro S213) 

En 6=0. 9 aparece un triplcte que integra para 3 protones que 

se asignan al metilo terminal. Una señal ancha centrada en -

ó=l.-l que ir.tc.;:r.::i p.'.1!'.'.1 ~3 protonf'":, se n~ipnan n los mctile­

nos c 3 - c 11 y t:13 - c
16

• El metino base tlt:l h..iJroxilo $C C,!! 

cucntru dcspla::ido a 3. 61 ppm. El mctilcno a. al carboxllo 

aparece corro un triplctc dcfonnJ.do que integra para dos pro-



sz 

tones en ~=:?..36 ppm. Ül. 6.87 ppm ap:trccc una scñ:il ancha "i!! 
tcrcambiablc con agtt., dcutcrrtda que intCI?ru. para un prot6n­

y se asigna al prot6n d1.:l hidroxilo en c 12 . 

5.4 Extracto mctnnólico 

A partir ¡]e 6 g Je extracto se corrió un.1 columna croma­
tog1·.'.ifica utili::ando como clu\'crrtc una me::cla de cloruro dc­

mctilcno-mctanol (7: 3). Se recogieron fracciones de 50 ml, -

las cuales se sancticron a cromatografía de placa fina, scpE_ 
r5.ndosl! postcrionncntc u.-i.a m:rncha <le Rf 0.3 con la mísrn:l me~ 

cla de solventes mediante plnca preparativa. Los espectros -

de lr y H!·N indicaron que se trata del ácido fenil valérico. 

(Fig. 9) 

P.M. 178.23 

J.:spectros. 

IR (Espectro N~l·l) 

frecuencia on- 1 
Así~nacíones 
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EXTRACTO HETANDLICO 

i 
CRDHA TCGR~IA DE PLACA f"INA 
CClorur-o de ~et:1trno-HeCH 7•3> 

CROMATCGRAF'JA BIDIMEl~­
SIDNAL CH PAPEL 

CROMATOGRAFIA EN PLACA 
PREPARATIVA 

Eso:~ctroscoplc. 
IR.UV.EH 

:¡. + 
S'1' clro>tecto.ron Espectroscopia 

fta.vonos IR.RMN 
A.fen1\ va.tVr1c:o 

Rf.0.3 

F1g, 9 HETDDDLCGIA PARA LA IDEttTIFICACION DEL AFENIL VALERICD Y F'LAVCNAS 



szoo 

3050 

2620 

1700 

1400 

1275 

750 

700 

'.\..má.x. 267. h 263,:?47 

W {run) 

OH 
{Tcnsi6n) 

C·H 
(1\romático) 

C-11 
(Alifático) 

C-G 

C-0 

e-e 

e-e 
(Oscilnci6n mctilénicn) 

PS\.-.¡ (Esp<.!Ct:i:o !\'?15) 

Unn señal <lob1c en á:::l.25, se nsign.'.l al metilo en c4 .El ~ 
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mctino base de ese metilo y del anillo arom.'itico generan un.­
sexteto en 6•Z. 70. Los mctilcnos en c2 ). c3 producen un nul­

tiplcte en ó=l.67 a 2.37. En 6=7.15 aparecen los cinco prot~ 
ncs del anillo aromático y en 6=11. 76 al protón de la funci6n 

5cida. 

b. ldcntificaci6n preliminar de flat'onoldcs. 

Una mínima pn.rtc del cxtract.o mcttmól ico se util i;:.6 par.J­

e! cstu<lio <le flavonoidcs mcdinntc crom3tografía bidimensio­

nal en pnpcl. Esta técnica pcnnit.i6 detectar la presencia de 

compuestos cuya coloraci6n en presencia lle ratJ.iaci6n U\' )' la 

distribuci6n tJ.c las m:incha:; corresponde n compuestos fla\·o -

noi<lcs,tnlcs como flavona.s,isofl.:n:onüs o <lihic.lrofl:1\·onas. 

(m.mch .. 'ls <le color a::11l). Tamhién se ohscrvó m:1nch;is de color 

;:un..'tril lo fluorcsc('ntc que prob:.tblcmcntc corresponden a com 

JlUCstos del tipo ch:..ilcon:is o auronas. Los <Ulteriores <latos -

pcnn1t.icron un<.1 idcnt.ificaci6n preliminar comparúndolo~ con· 

los pat.roncs de di stribuci6n y.'l establecidos. 

Lus manchas mejor <lcfini<l;is y <le color carnctcrístico p~ 

ra flavonas ~e recortaron )' s~ extrajeron con mctanol p.,ra -

es estudio <le espectros IR,lJI./ ,ll.'N. Los rc~ulta<los no fucron­

satisfactor.ios ya que se detectaron otros compuestos que cst~ 

bnn mezclndos can los flavonoidcs. Los resultados de idcnti­

ficaci6n prclinünar de flavonoidcs se dnn en l::i r:r!ific<t N~IO. 
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o 
3 • 

' 

~-~~~~·:_i! 
TB• 

ílQ.lD CRC>V\TIJGRAíIA BIDIMENSIONAL EN PAPEL. 
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Tabla Nil Idcntificnci6n. prcl iminar Je flavonoides 

N' 
t.bnchn 

!(a) 
(b) 

l(c) 

z 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 

y (d) 

Color 
tu:. W 

fluorescencia 
absorci6n ama 
rillo pálido-

rurorillo opaco 

annrillo verdoso 

verde amari 
llento 

azul oscuro 

violeta 

amarillo y -
rosa. 

amarillo pálido 

amarillo opaco 

violeta 

am.:iri 1 lo opaco 

violeta 

Tipo Je 
fl .:i.vonoide 

flavonas 

navonolcs 

flavonolcs 
con 3-0H. 

.-\ntociani­
dinas. 

digluc6si­
dos de fla 
venas 

digluc6si­
dos de fl.:i 
vana 

flavonoles 
gl .ic6sidos 

flavnnonas 
( [u:;tina ) 

flavonolcs 

fl avon.:i.s. 
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S. 4 Aceites esenciales 

La mezcla Lle aceites esenciales se obtu\'o por arr~strc 

con vapor Je material fresco (hojas). extraído con hcxano y 

cloruro Je rnctilcno rcspecti\'3JllL'ntc. Los cspcctr0s <le IR)' 

tN de la mc::cla total indicaron In prcs1..•ncia de insaturacio­

ncs )'algunos grupos ftmcion::ilcs C.:lT<lC'tcrÍst.icn;;. J'OSterÍO..!:_ 

mente la primera cromatogr.:ifía de gases nos proporcion6 \'a -

liosa infonnaci6n sobre el número <le compuestos ,¡x:>P.:cntajc -

de los mismos y mc<linntc los tí"cmpos de rctcnci6n rcl:itlvos­

a sustancias conocidas fue posible i,lcntific.1r alguno~; com -

puestos. 

Esta info11n..1ción se complementó mc11iantL· 1ma crorn:1togr~ 

fía de alhl111os aceites esenciales conocidos prcst•ntcs en ltis 

leguminosas y fin<llmcntc se iJcnt.ificaron por el sistcrn.:i cr_e. 

matog1·:ífico Je g;_¡scs-m::.s;is. \'cr fig.11; 12. Tahl:i l. Tiemp05 

de rct.cnción; Dl.16 - 19. 

P.M. 154. 24 



ESPECTROSCOPIA 
IR.UV 
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MATERIAL FRCSCD :DE LA PI-ANTA 

CXTRACCIDN POR ARRASTRE CON 

VAPOR 

¡ 
EXTRACClON CON HEXAND 
Y CLCRURO DE lo'.ETILENO 

ESTA 
S~LIR 

~ 

CROM. GASES - HASAS 

Sv 1ctent1f'1eoron 

¡ 1 ¡ 
Lll'lalool Eugvnol 

TESIS 
llE LA 

no.U l\lSLAMICNTD e IDCNTlf"ICl\.CIQN DC ACEITES CSEtlClALES 

tW DEBE 
lil~UOTEGA 
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1 
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1 Q~ 1 
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o 

1 
o 
;; 

·1-' .~ 
~ 

~;'::.--:~ 
-~""' V ~ - - 5 

ng.ll CRIJotATOGRAHA DE ACOTC:S E.SCHCIALE:S 



61 

Tabla N'2 Tiempos de rctcnci6n de uccitcs esenciales 

T.R T.R.H Compuesto 

1.08 0.81 
1.13 O.SS 
1.24 D.93 
1.31 0.98 
1.33 1.00 1 i.m::>ncno ? 
1.43 1.08 p-cimcno ? 
1.48 1.11 0-cimeno 
1.62 l .:?Z 
1.63 1.23 
l. 75 1.32 
1.83 1.38 
1.91 1.44 
1.94 1.46 
2.23 1.68 
3.50 2.63 linalool 
4.97 3.74 

11.29 8.49 
12.39 9.32 
13.07 9.83 
13.65 10.26 
14.52 10.92 
14.67 11.03 
15.17 11.'11 cugcnol 
15.41 11.59 
15.66 11.17 
15.81 11.89 
16.03 12.05 
16.70 12.56 
16.90 12. 71 
17.21 12.94 
17.34 13.04 
17.69 13.29 
18.65 14.02 
13.99 14.~3 
19.34 14.54 
19.47 1-1.64 
20.28 15. 25 
20.73 15.59 
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P.de ebullici6n. 198-199°C/760 mm 

9t (70cV), m/c 93 (100\), 121,80,69,43,55,41,71 

(Espectro N~l6) 

P.M. 164. 

I?-1. (70eV), 164 (100~), 149,137,131,121,103,91,77,SS,39. 

(Espectro_ l\217) 

P.M. 136.23 

Punto de cbullici6n, 65,5 - 66°C/18 mm 
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D1. (70eV),m/c 81(100~),136,106 1 121,39,41,SS.,79. 

(Espectro N2 18) 

n-1. 222.37 

~ 
~x 

P. de cbullici6n, 149ºC/•1 nm 

0.t. (70cV), m/c 69 (100';.),222,137,109,93,81,41. 

(Espectro N!?l9) 
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VI. DISCUSION 

El estudio químico de lllla planta es nruy VJsto y compren­

de una amplia variedad de productos, tanto del metabolismo -

prim.arlo como sccun<l.:J.rio. L.'.1 :i.bund:incia relativa dentro de -

la planta es UJ.l)' variable)" su importancia hiol6gicn es inhc 

rente a ella porque esta seguramente no sintcti::a un compuc~ 

to que no sen fisio16~icamcntc importante. La ~i::iyoríil de lo.s 

compuestos son susceptibles de <1islarse y c:i.ractcri::arsc pe­

ro cad:l uno de ellos encicrr.:1 Una dificul t;J.J o t~cnic.:i espe­

cifica que pi::rmita obtenerlos en las mejore'.; con.Jicioncs dc­

purc::a y cantidad posibles. r\sÍ misno la obtención de un CO!!; 

puesto implic.'.l IH.'CC~;:iriarncntc la pre.S('ncia de todos sus pre­

cursores hio~~cnéticos rclacion:1dos con su propia vla o rut:.i­

Jc biosíntcsis, las cuales en su rr.::iyorí:i se h.tn L·luciL1:tdo y 

quL .. a su ve:: Jcsdc el ptn1to Je \'ist;i cvoluti\·o, cclul:1r y rre_ 
lccular representan r:tlllu1u .. :~ <le ;;J¡o;:; Je tr:1n:~fonn:1cioncs y 

:1cumulnci6n <le infonn::ici6n gcnét ica. 

RcfirifnUomc a D.lcpt.ost;.1chva IX:. se quiere destacar 

que buena parte de sus compuestos cst.'Ín <lcstinaJos a pcnni 

tir que la p1antn se ar.laptc ti las condiciones climfrt teas nc­

<li~tc la pro<lucción <le ceras, la'.; cunlcs se acumulan en tn 

1lc-s y hDj:t~ di:- l:is !llnntas para impcr.lir la c\"uporaci6n Ucl­

agu:1 que h.-:in alr.~1cen~1Ju. Lo <U\tcrior concuerda con la ahun -

<lancia de ceras en plantas nuti\"a~;, .!t.: .:.un.as .'iri<lns. 

:\lgtmos tic los hidrocarburos prcsc·nt.c·~ r-n las ceras, en 
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trc ellos el nonacosano tienen valor quimiotaxon6mico, <lcbido 

a que son específicos para alb'UJlns especies Jcrry (1969). Un­
ejcmplo lo constituyen los hidrocarburos presentes 1.-"11 63 csp~ 

cies de ,\loes ( Liliaccac ) , estudiados por llcrbin et.al. 

(1968). 

fu esta mezcla hctcrog6nca de las ccrns se aisló e itlcn­

tifi.:6 varios hidroxi5cidos, dcstac(mdosc el ficitlo ricinoléi­

co, de amplias aplicaciones (\'cr importancia bio16gicn) .Otros 

compu¡;.:;to:. .Je .iJTiport.mcia ai,,;1aJi,).:> .!e Dalc.:i cst.in .:!c;~t:-o J.cl· 

gnipO de los t.crpcnoidcs, obtenidos al estudiar los aceites -

esenciales. Estos compuestos presentan una variación en núme­

ro y cantid:1dcs <le aceites obtenidas en dos muestras .:inal:i:.a­

das, las cu:i.lcs se colcct.:1ron on <li fcrcntcs lu_~nrcs y fcchns. 

Estos resultados se corroboran con t:l reporte de F1Uck(l963)­

quu sugiere qutJ las c;u1tida<les Je acci tt.'S son afL'..::taJas por -

factores rncJ ioambi en tales. L;is mnyorcs va r i.ic iones en 1 ;_1 com­

pos ic i6n de aceites se produ1.:en mediante alteraciones caus~1 · 

d:is por el clir:ia y habit3t (Rudloff,i9(J6;!\o~:uchi,1952) y tar.i· 

bien por efectos cstacion3lcs Ahlrim (19S6). T3les variaciones 

no se cncucntr;u1 en aceites de cspcci.-ncnes rr.aduros de muchas· 

especies sino en pl311tas j6vencs, Rudloff (1965) 

Algunos de los compuestos tcrpcnoi<lcs aislo.dos son el li 

nalool, cugcnol, o-cimcno ,comprcn•U dos Jcntro r.lel grupo de 

los 1rnnntc111ennc, rr.10) ,elilhorados -por las plrU1t:is. a las cu~ 

les sirven entre et.ras cosas par:.i inhibir lu ~:cnnin;.ici6n Je:­

otr~s especies y asi evitar la compc·tc1h:i~1, <.:0>pL·.;.:ial1¡11,:ntl..' J>Or 

el apL'l, si 6sta es escasa. !·hlllcr (1970). 

También se aisl6 un scsquitcrpeno (C15), el iarnesol ,co~ 
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siderado el prccuJ·sor Je los den{Js scsquitcrpcnos. Este com­

puesto de olor agri.ldablc se encuentra en numerosas plantas.­

aunque en cantidades mu}' PC\..IUCñ.'.ls. El famcsol y su ncctato­

as1 corro muchos otros scsquitcrpenos, tienen interesantes 
propicJaJes biol6gicas~ una de ellas, su ilCtiviJaJ coTOO hor­

mon:i j uvcnil • 

Dentro del grupo de lo,; ditcrpcnos únic:unento:- sc nisló­

el fitol, comprendido en el grupo r.le compuestos de importan­

cia por su comportamiento quími.co como por sus intcrcsantcs­

propicd~1<lcs Uiol6gicas ,entre 1<15 que e.les tacan ln acti\·i~J 

rc!,.'Ular..lora <lel crecimiento vegetal que r.iencn 1ns gibcrcli -

nas GooJwin (1971), lu acti\·i<lad antialirncnt:nria p:1ra insc.:­

tos que t.icncn algtmos ditcq1cnos cntk;iun:'.·nicos !\11hci (1~177), 

las propicJa<lcs t6xicas de los <literpcnos con l.''.iquc·1cto de -

t.a.-.:ano. etc. 

Tambicn se d~tcct.:iron compuestos de tipo fl:n·onoide,al­

glmos <le los cu.Jlcs por su distribuci6n y color de la manch.:i 

en presencia dl• r;1J.iación ll\' pcrtcnl'ccn :11 r,ntpo de lo~ fl:i­

vonolcs, flav:tnonas, antoci:uüdinas, chalcu11:1s y auron:is. l..:i. 

car.1ct.cri::nci6n <le estos compucz>tO:i no fue po::.1blc debldo .:i 

que en los espectros <ip:i.rccil'ron r.ic::cl:i.las con otros prcxluc-

cspectroscopía. I.os flavonoidcs lk·~~critos pr1:l 1:nin:1rmcntc se 

tlan en la dcscripci6n Je la crom:1to_r.r;1fía bi<lir.ic•nsional. 

f.ig.10. 
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VII, CONCLUSIONES 

Un:'.1 ve::. terminado el estudio químico de la especie 

D.lcptostachya oc. y annli::rm<lo los distintos extractos de 

los cu.:ilcs se aislaron los proJuctos obtenidos en t:l presen­

te trabajo se puede concluír que <lcl extracto hcxánico se 

aislaron dos compucs'toS. nonacosano y triacontano, consti tu­

ycntcs Je la cera que es abund:mtc en c~ta planta. 

El extracto mas rico en compuestos fue el de acetato de 

etilo, habiéndose identificado a partir de él, un <litcrpcno, 

el íitol, hidroxiJ.cidos como el ácido cicosanoico, 1Ícido 

oléico ,ilci<lo ricinoléico ,ácido hi<lroxioctacosanoico. 

,\ p3rtir del cxtr.1cto mct:i.n61ico se obtuvo el iÍcido -1-

fcnil\·;ilérico )" así mismo se Jctect;iron inport:intcs compues­

tos corro los flavonoidcs, ::ilgunos de los cuales estfu1 rcpor­

t.iJos p;_ira le~LL-nin1..1s;1s y t~unbi~n descritos p~1r:1 dos especies 

mexicanas de éste g0ncro. 

El <m51isis de aceites L'S1..-.ncia1cs pL'nniti6 obtener ;ilgu­

nos mono terpenos que no ~e h.:1bían rcport;1do p::ira 1 as boj as de 

lus lc.•gimiinosa::;, sino solamente parn flor y scmill::is. r\dcm[1s­

sc corroboran l:is variaciones en c:mtl<l:1d y varicda<l e.le acei­

tes rc¡xirt.;1Jas por(Rudloff, 196b; Noguchi,1952)sobrc las in -

fluencias mcdioamhicnt:iles de.• un:1 misma plant:i rccolc-ctadu en 

lur,:ir )' fcch::i di;,tinta. 
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