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INTRODUCCION

(Por qué el desarrnlln del programa de geograffa del Colegio de Clencias y Humanida-
des?

Porque, después de mlgunos afios de impartir clases en este medio, se nota que es con
veniente que, a manera de gufa (o guisn), los estudiantes que optan por geograffa en
el CCH tengan un texto bésico en el que minimamente puedan trabajar los temas conte-
nidos en la mayorfa de los programas de esta asignatura en el quinto semestre.

Al tratar este programa se ha interpretado la necesidad de efectuar modificaciones -
en el plan de estudios vigente en el CCH, al menos en 1o que atafle a la materia de -
geograffa ya que, por principio de cuentas, el tiempo destinado para ambos cursos -
(Geograffa I y II) es con notoriedad insuficiente para desahogar los temas como es -
debido. Razfn esta por la cual tan s6lo se desarrollan 198 temas que por su importan
cia deben ser tomados en cuenta necesariamente en el quinto semestre.

Cabe recordar que el curso de geograffa en el CCH es impartido en los semestres quin
to y sexto, que constituye una asignatura optativa y se encuentra inmersa en la lla-
mada Area del Método HistSrico-Social.

La geograffa es una ciencia que, por comprender estudios de la naturaleza y de la so
ciedad es una ciencia mixta.

La programacifn de un curso en el Colegio de Cienciss y Humanidades debe responder &
los planteamientos hechos en los Objetivos Generales del Ciclo del Bachilleratso, que
son loa siguientes:

1 El desarrollo integral de la personalidad del educandn, su realizacidn plena enel
campo individual y su cumplimiento satisfactorio como miembro de la sociedad.

2 Proporcionar la educacifn a nivel medio superior indispensable para aprovecahar
las alternativas profesionales o académicas tradicionales y modernas, por medio del
dominio de los métodos fundamentales del conodcimiento {(los métodos experimental e his
térico-social) y de los lenguajes (espafiol y matemAticas).

3 Constiuir un ciclo de aprendizaje en que se combinen el estudio en las aulas, en
el laboratorio y en la comunidad.

4 Capacitar a los estudiantes para desempefiar trabajos y puestos en la produccibdn y
los servicios, por su capacidad de decisién y de innovacifn, sus conocimientos y por
la formacién de su personalidad que implica el plan académico.

Veamos ahora los Objetivos Generales aplicados a la Geograffa I y II en los cinco -
planteles del Colegio de Ciencias y Humanidades.

OBJETIVOS DEL CURSO

Que al finalizar el curso el alumno:

1 Caracterice a la Geograffa como clencia sistemltica relacionada con las ciencias
naturales y sociales.

2 Analice las caracteristicas de los elementos que intervienen en el desarrollo de
los pafses capitalistas desarrollados, de los pafses socialistas y de los pafses sub-
desarrollados,

3 Infiera la relacisn que existe entre 108 hechos y fenbmenos geogrfficos y e! de-
senvolvimiento sncial, econSmico y politico de 1os pueblos.

4 Detecte la posici6n de México frente a los demés pafses del Mundo.

5 Evalde la importancis del conocimiento geogrffico para establecer relaciones en—
tre éste y su propla actividad.



6 Evalle la importancia del conocimiento geogréfico para la mejor comprensién del
mundo actual y su propia actividad.

7 Adopte el uso de Atlas y mapas comd auxiliares permanentes en la localizacién de
hechos y fenfmenos geogréficos, asi como de sucesos naclonales e internacionales de
importancia.

8 F.1-amente la necesidad del conocimiento geogréfico como base de la planeacién
para el desrrollo integral de cualquier pafs, especialmente México.

Existe, como se ve, congruencia entre los Objetivos del Ciclo del Bachillerato del C
CH y los de la asignatura de geograffa.

Donde ya no es posible adecuar el programa de geograffa es respecto a los objetivos
de la Academia de Historia, que se enuncian de la siguiente mznera:

Objetivos del Area Histérico-Social,

Al acreditar los cuatro semestres del Area Hist&rico-Social, se espera que el alumno
sea capaz de:

- Aplicar el anélisis histérico-social para comprender su momento histérico, con el
fin de participe en la traas{ormacién de la sociedad y en el devenir de la histo-
ria.

Seleccionar las técnicas necesarias para investigar por su cuenta un hecho hists-
rico.

Interpretar la informacifn necesaria para poder afirmar que conoce qué fue lo que
sucedid o qué es lo que sucede en un momento determinado.

Emplear la formacifn metodolfgica y técnica indispensable no s6lo para saber inves
tigar, por su prapin esfuerzo, qué sucedi$, sino para entender e interpretar 'Jb_]e-
tivamente log procesos histéricos,

Analizar, en un momento dado, un hecho histérico del presente o del pasado,

Concluir y tomar una posicién respecto a un hecho histérico después de haberlo co-
nocido, interpretado y analizado.

- Formarse una conciencia histdrico-social, a través de la autorreflexién y el espf-
ritu critico para que desarrolle una actitud de corresponsabilidad en la historia,
como agente de cambio,

El curso de geograffa aquf propuesto tiene la intencifn de reponder a los Objetivos
Generales del Bachillerato en ¢l Coleglo de Ciencias y Humanidades, pasands por alto
los propios del frea a la que pertenece esta asignatura, ya que, al poseer la geogra
ffa sus partlculares métndos de investigaci6n no es posible, ni deseable, que tenga
que aplicar los de otra ciencia.

En otro orden, resulta insuficiente el tiempo de dos semestres destinado para la
imparticisn de la geograffa en el Colegio de Ciencias y Humanidades, porque hay
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temas gengrificos que deben formar parte de la cultura general de cualquier egre-
sado del bachillerato, sobre todo en lo que respecta a la conservacifn y consecuen
cias de la utilizacién de 108 recursos naturales, como son la contaminacifn del am
biente, la desforestacifn, el uso del suelo, de la fauna, del agua, etc.

Es importante también el estudio de la geograffa de México, para situar a nuestro
pais en el contexto de la problem&tica mundial, as{ como para interpretar las cau-
sas de su escaso desarrolls y proponer soluciones.

Por lo anterior, se considera que la asignatura de geongraffa debe ser incorporada
como obligatoria en el plan de estudios del Colegio de Ciencias y Humanidades, en
un curso que incluyese los temas fundamentales de geograffa general (geograffa fi-
sica y humana), que se podrfa impartir en los semestres 32 y 42, cuando el alumno
posee ya los conncimientos bisicos y habilidades que le facilitarfan el anfilisis y
la comprensifn de los tfpicos propuestos en este trabajo.

El conocimiento geogrfifico bésico en el bachilleratn del CCH se complementaria con
un curso en los semestres 58 y 6° (éste s8f como materia nptativa), que abordara te
mas selectos de geograffa humana (politica y econbmica) y que serfan preferentemen
te problemas nacionales y mundiales de actualidad, donde se aplicarfan 1os conoci-
mientos obtenidos en los semestres anteriores.

En esta instancia s{ serfa posible ajustar este programa en raz6n de loe intereses
particulares enmarcados en los objetivos de la Academia de Historia del Colegio de
Ciencias y Humanidades, porque podrfamos analizar aspectos sociales, econbmicos y
politicos, tratados desde el particular punto de vista de la geograffa.
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UNIDAD 1 INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA GEOGRAFIA

1.1 Concepto de geograffa

La palabra geograffa proviene del griego, de los vocablos 7v o s {gee), que sig~
nifica Tierra, y 7mqpov(grafon), que significa escritura o descripcién; por lo que
etimolSgicamente la geograffa es la "ciencia de la descripcién de la Tierra".

En la actualidad, como producto de su evolucidn sistemética, la geograffa es una -
ciencia analftica que ya no se ajusta a esta definicién.

Para el espafiol Huguet del Villar, la geograffa es la "clencia de la localizacién ~
sobre la superficie terrestre",

Un concepto més completo nos dice que la geograffa estudia hechos y fenémenos fisi-
cos, biolégicos y humanos que suceden sobre la superficie de la Tierra,

Analicemos el concepto:

La geograffa tiene como campo de estudio toda la superficie terrestre, aunque, para
ubicarse mejor, tenga también que estudiar lo que sutede en el Universo y bajo la
superficie de la Tierra.

Analiza aspectos de fndole ffsica, biol6gica y social, a los que diferenciamos como
hechos y fenémenos geogr&ficos.

Un hecho geogrdfico esté representado par elementos aparentemente estables en la natu
raleza, como una montaila, la atmosfera, una cludad; en tanto, los fendmenos son a-—
contecimientos més o menos répidos, como la lluvia, migraciones de animales o vege-
tales o la guerra.

P 1 8t ¢ 0 8
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En realidad, en la naturaleza todo cambia, nada permanece por siempre, por lo que la
verdadera diferencia entre los hechos y los fenémenos geogré&ficos, consiste en que
1.8 primeros suceden lentamente, en tanto los ~egundos ocurren con mayor rapidez.

El campo de estudio de le geograffa, o sea la superficie de la Tierra, se define co-



mo la zona de contacto de la atmosfera con la geohidrosfera (litosfera e hidros-
fera.

1.2 Método de estudio de la geograffa.

La geograffa, como todas las ciencias, sigue un método para lograr los objetivos
de sus investigaciones. En la actualidad se distinguen los siguientes principios
del métodn de estudio de la geograffa:

Principio etiolfgico o de causalidad. Investiga las causas por las que se presen-
tan los hechos y se producen los fenfmenns. Sobre todn las causas de la distribu-
cifn de los fenSmenos en el espacio geogréfico.

Principio teleolfgico o de localizacifn. Es el establecimiento de la distribucisn
sobre la superficie de la Tierra del hecho o fenBSmeno estudiado. Para lograr su a
plicacién se cuenta con el apoyn de las coordenadas geogréificas, ademis de los in
dispensables mapas o cartas geogrificas, cuya presencia es caracteristica de los
trabajos geogréficas,

Principio metodolégico o de conexibn en el tiempo y en el espacio. Se encuentra
realmente dividido en dos:

Conexifn en el tiempo, también llamado principio de evolucién. Consiste en la in-
vestigacién de las transformaciones que experimentan los hechos y los fenSmenos a
través del tiempo, estableciendo con ésto una relacibn muy marcada con la histo-
ria.

Conexién en el espacio, igualmente conocidn como de relacién. Se aplica interpre-
tando las relaciones que pueden existir entre el hecho o fendmeno, objeto princi-
pal de nuestro estudio, con otros hechos y fenfmenos, ya sean f{sicna, biloléglicos
o humanos, a los que en conjunto denominaremos como medio geogréfico.

El principio de relacién es caracterf{stico del mé&todo de estudio de la geograffa

y también el més diffcil de aplicar, ya que presupone un conocimientn amplio so-

bre diversos campos del mundo cientffico, aln no slendo especialistas en ninguno.
Por ejemplo, trabajasndo sobre un fenémeno ffsico, como la lluvia, analizarfamos

sus conexiones con la atmosfera, la temperatura, la humedad atmosférica, el vien-
to, la agricultura, la ganaderia, el suelo, los caminos. etc..

Este principio es béisico para la elaboracifn de la planeacién general, aplicada
en los palses socialistas, en donde se puede disponer, por parte de los dirigen-
tes, de todos los medios de produccifn. Importante ésto Gltimo para el estableci-
miento de planes de desrrollo integral.

1.3 Grandes divisiones de la geograffa.

La geograffa se puede dividir en general y reglonal, de acuerdo con la extensién
territorial que abarquen sus investigaciones.

La geograffa general realiza estudios a nivel planetario; en tanto, la geograffa
regional o particular se encarga de estudios que incluyen s6lo una porcifn delimi
tada de la superficie de la Tierra.

Tanto la geograffa general, como la particular se pueden clasificar, desde el pun
to de vista de su campo de estudio, en la siguiente forma:

GENERAL

GEOGRAFIA { PARTICULAR

Geograffa biolbgica

{ Geograffa fisica
Geograf{a humana



1.3.1 Geografia ffsica. Son los estudios geogréificos del mundo inanimado: el -
clima, el suelo, el reilieve, las asguas, entre otros.

Se constituye de disciplinas como las siguientes: geomorfologia, hidrogeografia,
climatologia, geografia de los suelos, cartograffa, geograffa metemdtica, ete..

1.3.2 Geograffa biolégica o biogeograffa. Es la geografia de las plantas y los
animales. Se compone de la fitogeograffia y la zoogeograffia.

1.3.3 Geograffa humana o social. Estudia la distribucibn del hombre sobre la su
perficie terrestre, as{ como sus caracteristicas diferenciales. Le integran las
disciplinas que se mencionan a continuacifin: geografia racial o antropogeografia,
geografia cultural, gesgraffa demogréfica, geografia lingilistica, geograffa médi-
ca, geograffia econmica {con sus ramas), geograffa polftica, etc..
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1.4 Relacibén de la peografia con otras clencias.

Como resultado de la amplitud de su campo de estudio, la geograffa tiene una rela-
cién muy estrecha con varias ciencias naturales y culturales,

1.4.1 La geograffa tiene nexos muy importantes con la geoffsica, la geologia
y la geodesia, que antiguamente eran sus ramas.

La geoffsica es la expresién matemAtica de los estudios de la Tierra. La gravime-
tria y la meteorologia son dos de sus ramas.

La geologfa estudia la evnlucibn, la estructura y 1lns materiales que
componen la Tierra.

La geodesia se¢ encarga de calcular las dimensiones de nuestro planeta, tomando en
cuenta su curvatura, aspecto gue no contempla la topograffa en sus nediciones.

Otras ciencias naturales que mantienen relacién con la geograffa, son la biologfa,
con la que se origina la biogeograffa; la fisica, que fundamenta los fen6menos ff
sicos o climatolégicos; la quimica, que se relaciona en el estudio de la composi-
ci6n de los suelos, la atmosfera, la litosfera, etc.; la antropologfa fisica, en
la clasificaci6n de los grupos humanos; las matemdticas, en la cartograffa, la
geograffa de la poblacién, la hidrogeograffa, la geomorfologfa o la climatologfa.

1.4.2 La geograffa también ticne relacién con las ciencias sociales, como la
historia, en el estudio de antecedentes de hechos y fenbmenos; la antropologfa cul
tural, en la interpretaci6n de la influencia del medio en la organizacidn cultural;
la linglifstica, en la distribucién de grupos linglifsticos; la demograffa tiene co-
nexién con la geograffa en cuanto a la importancia de los factores geograficos en
la distribucién y desarrcllo de la poblacibn; la economia tiene que ver con as-
pectos como el clima, el suelo, la hidrograffa; la cilencia politica en cuanto a la
distribucibn espacial de los estados.

Debido a que la geograffa tiene relacifn o conexién con multitud de ciencias natu-
rales y sociales, se le conoce como ciencia mixta, formando una especie de puente
entre ambos campos del mundo cientifico,

RELACION DE LA GEOGRAFIA CON OTRAS CIENCIAS

I1.CIENCIAS NATURALES GEOCTENCIAS GEOGRAFIA GENERAL
Fisica Geoffisica Geogr. Fisica
Quimica Geoqufimica Geogr. de los Suelos
Boténica Geoboténica Geogr. de las Plantas
Zoologia Ecologfa animal Geogr. de los Animales
Antropologfia Fisica Geogr. Racial

F— —~ — o e e e e e e e e e

II.CIENCIAS CULTURALES

Antropologfa Geoantropologfa &g s, Cult
Cultural Antropogeografia eont ultural
Demografia Geodemograffa Geogr. Demogréfica
Economfa Geoeconomfa Geogr. Econdmica
Polfitica Geopolftica Geogr. Polftics

Cuadro disefiado por Hartshorne-vivé.

GEOGRAFIA
REGIONAL
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1.5 Utilidad préctica de la geograffa.

Como consecuencia de la amplitud de su campo de estudio, la geografia adquiere una
enorme importancia.

El conocimiento geogréfico es Gtil en actividades tales como la construccién de vi
viendas y edificios; la planeacién y dotacidn de servicios urbanos; la organizacién
y desarrollo de los pueblos; en la medicina, la arquitectura; los itinerarios de
viajes o la préctica de los deportes. Podr{famos mencionar una enorme lista de préc
ticas habituales del hombre en las que es necesario, aunque sea en su forma més e-
lemental, el conocimiento geogréfico.

Cuando se construyen casas, edificios o caminos, hay que considerar factores como
la direccidén de los vientos dominantes, la orientacién, la precipltacién (1lluvia o
nieve), la latitud, la altitud, el origen geolégico de la regibn, la distribucién
de niicleos de poblacién, etc., aspectos, entre tantos que son objeto de estudio de
la geograffa.

Es necesario agregar que para vivir en armonfa con el medio geogréifico debemos co-
nocerlo cada vez més y mejor, obteniendo de éste un méximo de provecho mediante u-
na explotacién racional y consciente,

Siendo la geograffa la ciencia que estudia el ambiente en su relacién con el hom-
bre, debemos realzar al utilidad que tienen en la actualidad sus investigaciones y
su conocimiento en la explotacién y conservacién de los recursos naturales,




UNIDAD 2 UBICACION DE LA TIERRA EN EL UNIVERSO

2.1 Conceptos cosmogréficos fundamentales.

La astronomfa es la ciencia que estudia los astros, o sea los cuerpos que pucblan
el Universo,

A la astronomfa es necesario diferenciarle de la astrologia, ciencia gue, al hacer
observaciones de los astros, traté de explicar la influencia determinante de éstos
en la suerte y aiin en el destino de los hombres, degenerando de esta manera en una
suersticién, de la cual en la actualidad existen como ejemplo més popular todavia
los horéscopos, que se manejan a partir de las constelacliones zodiacales.

La astronomia se clasifica en:

~Astronomia de posicién o cinemdtica. Estudia las posiciones y movimientos de los
astros.

-Meclnica celeste o dindmica celeste. Estudia las causas de los movimientos de los
astros y predice los efectos de estos movimientos.

~Astronomfa figica o astrofisica. Es la fisica y la quimica del Universo. Investi-
ga la naturaleza y la constitucién fisica de los cuerpos celestes.

-Cosmogonia o cosmogonfa. Establece teorfas acerca del origen del Universo.

~Cosmograffa. Es el estudioc elemental de la astronomfa.

2.2 El Universo.
El Universo se define como el conjunto de astros que pueblan el espacio.
Origen del Universo.

La credci6n del Universo se explica mediante tres teorfas que coinciden en un pun-
to esencial: que se expande. Este hecho, visible en la mayorfia de las galaxias, y
la creencia de que las estrellas tienen difercntes edades, figuran en las principa
les teorfas respecto al origen del Universo.

La teor{a del "estado continuo” sostiene gue el Universo ha estado expandiéndose
sin cesar y que constantemente se crea nueva materia y por ello siempre hay la mig
ma cantidad de materia en un espacio dado., Nunca hubo una gran explosifén y las ga-
laxias no volveréin al centro original.

Segln la teorfia de la “"gran explosién, el Universo empezd con un gigantesco esta-
llido, y las galaxias se alejaron del hipotético centro. Esta teorfa sostiene que
todos los elementos fueron creados en la primera media hora de la explosién y que
no se forma materia nueva.

La teorfa de "Universo pulsante” sostiene que toda la materia se estd separando de
una masa antes comprimida. Luego disminuird su velocidad, se detendr& y empezaré a
contraerse por efecto de la fuerza mutua de gravedad, Finalmente se condensaré y
entonces estallaré de nuevo.
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La edad del Universn.

En 1965 ocurris un descubrimients que, a la vez que apnya la idea del origen del U-
nivers? por una gran explosidn y su posterior expansién, nns da indiclos para deter-
minar su edad: los norteamericanns Arnn Penzias y Robert Wilson captaron, mediante
un poderso radiotelescopin, una débil radiacién que proviene de tadas direcciones
del Universn,

Este descubrimientn sostiene )os cdlculns hechos por Genrge Gamow en los afios cuaren
ta de que. la gran explosifn y la expansifn inicial del Universo, traerfa como resul
tado la liberacisn de grandes cantidades de energfa, la emisifn de radiacisn de alta
frecuencia y una disminucidn paulatina de las altfsimas temperaturas iniciales. Se-
gin Gamow, nn toda la energfa de la explosifn se convertirfa en materia, parte de e-
1la continuaria existiendn en forma de calnr hasta llegar a una temperatura de unos
3°K, al cabo de unns diez a veinte mil millones de afios.

Estas investigaciones de Penzias y Wilson fueron consideradas por la mayorfa de los
astrénomos comn una importante corroboracifn de la hipftesis de que el comienzo de
la existencia del Universo ocurri6 hace unos veinte mil millones de afios, con una e-
norme explosién, la mis grande que se halla producido. Su rastro serfan esas seflales
que llegan uniformemente de tndas las regiones del cosmns.

Componentes de Universo.

En el Univers~e existen una gran variedad de astros, entre todos ellos se presentan
en este eatudio las sipguientes:

Las estrellas. Son tremendos reactores termonucleares creados por la gravedad de
molficulas de gas y arregladas en el espacio en sistemas inconcebiblemente grandes
llamados galaxias.

El Sol y otros sicte mil astros que preden observarse a simple vista en la béveda
celeste son unos de los muchfsimos miembros de nurstra Galaxia.

Nuestra Galaxia o, simplemente, La Galaxia, fue conocida desde la época del Impe-
rio Romano como Vfa Lfctea, parecifndoles a los romanos, los astros visibles de
ésta, como una corriente de leche que manaba de una vaca celestial. De cualquier
forma, galaxia es una palabra euffnica, que en espafiol se transtorma en via léc-
tea.

Las tres cuartas partes de la masa de La Galaxia se encuentran en la regién cen-
tral y se ha comprobado que presenta un movimiento de rotaci8n alrededor de un e-
Je perpendicular al plano ecuatorial gallctico, efectuando un giro completo en un
lapso calculado entre doscientos y doscientos cuarenta millones de afios.

Entre las estrellas, dentro de La Galaxia, se encuentran gas y polvo interestelar
(polve césmico), que forman nebulosas (nombre con el que antiguamente se designa-
ban e las galaxias),

la forma de La Galaxia.

A las més de un millén de galaxias descubiertas hasta la actualidad se les clasifi
ca por su forma, en los siguientes tipos: circular, elfptica, lenticular y espiral.
Esta dltima se compone de dos subtipos que son la espiral normal y la espiral irrg
gular o anormal, también llamada barrada.

La forma especf{fica de Nuestra Galaxia es de una espiral normal.
Las galaxias, a su vez, se hallan formando grupos de galaxias llamados metagalaxias.

La metagalaxia donde se sitida Nuestra Galaxia reclbe el nombre de Grupo Local, a-
demfs conformado por otras galaxias como Andrémeda, M33 del Tridngulo y otras ca-
torce galaxias de menor tamafic como la Pequefla Nube de Magallanes, la Gran Nube de
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Magallanes, Messier 32 y NGC 205,

Todas las unidades de medicidn resultaron manifiestamente insuficientes para apre
ciar las distancias gallcticas, por 1o que hubo que idear una nueva unidad de me-
dicién: el afio luz, que es la distancia recorrida por un rayo de luz en el lapso

de un afio terrestre.

La luz se desplaza a la méxima velocidad posible en la naturaleza: 300 000 kn/seg
de manera que en un afio recorre una distancia de 9 460 800 000 000 km/seg. Pues
bien, el ecje mayor de Nuestra Galaxia tiene una distancia de cien mil afios luz, o
sea 94 608 x 1013 km,

Se emplea la unidad astronbmica, que es la distancia promedio de la Tierra al Sol
150 000 000 km.

Un afio luz es igual a 63 072 unidades astrondmicass

Existe una unidad de medida astronfmica que se expresa en decimales, Recibe el
nombre de parsec (paralaje por segundo).

Fijemos su concepto mediante la sigulente figura:

Vemos en ella representada a la eclip-
tica (camino que sigue la Tierra en su
6rbita alrededor del Sol). En el cen-

tro el Sol (S} y en la periferia la Ti
erra (T).

A
—-\'“

Desde una estrella (E), se ve la uni-
dad astronémica duplicada (TT') bajo
un clerto fngulo (e}, que es precisa-
mente la paralaje de una estrella con
respecto al Sistema Solar. Un simple
clleculo trigonométrico permite determi
nar la distancia de la estrella al Sol

« D
cem /e \.
T L T

D= distancia entre los dos astros;

A
UA= unidad astronfmica. v
Esto es:

= . o
D= UA- tg o Pdreec
Shnz de 1a C. Geogr. Fisica.

A la paralaje con un valor angular de un segurido es la unidad que se conoce como
paralaje en segundos.

El valor 1 corresponde a una distancia de 3.26 afios luz. Y como la estrella més
préxima a nuestro Sistema Solar es Alfa de Centauro, resulta que todas las parala
jes por segundo son menores a la unidad, pues a medida que nos alejamos la parala
Jje es menor, lo cual quiere decir que existe una relacifn inversamente proporcio-
nal: a mayor distancia, menor paralaje.



M&s allé del Grupo Local, a miles de afios luz, se encuentran los objetos casieste
lares, comc la 3C 273, a mil millones de afios luz, y la CTA 102, a siete mil mi~
llones de afios luz.

Los objetos casiestelares se clasifican en dos tipos:

-Las galaxias casiestelares (quasi stellar galaxies), constitufdos por millones
‘de estrellas muy juntas entre s{, de tal manera que su forma es casi circular.

~Fuentes de radio casiestelares {quasi stellar radio soucers), denominados quasa-
res. han sido detectados por radiotelescopios y corresponden a focos de emisibn de
ondas de radio y luz ultravioleta con una gran potencia; su difimetro generalmen-
te clen veces inferior al de Nuestra Galaxia, pero cien veces superior en lumino
sidad a una galaxia normal. Por lo anterior, parecen estar formados por nficleos
muy concentrados de estrellas y gas.

Los quasares se alejan de nosotros a velocidades préximas a la de la luz.

Climulos.

Los cfimulos gallcticos son grupos de cientos de estrellas dentro o cerca de las
espirales de La Galaxia. Debido a su débil unifn, la mayorfa se dispersan tras u-
na o dosivueltas de Nuestra Galaxia.

Los cmulos globulares, aln més raros que los gallcticos, se encuentran més aleja
dos, en el llamado halo de La Galaxia.

Constan de decenas de miles de estrellas apifiadas. Se sabe poco acerca de ellos,
aunque algunos cient{ficos creen que tienen unos cinco mil millones de afios.

Origen y evolucibn de una estrella.

Una nube de polvo y gas cSsmicos forma remolinos de alta densidad y empieza a con
traerse alrededor de una de los centros de gravitacién., Cuando hay muchos centros
en una nube compacta puede nacer una estrella miltiple con varios planetas, una
estrella con planetas o una estrella miitiple. El producto final depende de la den
sidad, la turbulencia y el tamaflo de la nube original. Los astrBnomos creen ver
estrellas en proceso de contraccifn en las cercanas nubes de los brazos espirales
de La Galaxia. Semejan glébulos oscuros contra las regiones de nubes saturadas de
gas y polvo cdsmicos.

Cuando una protoestrella se contrae, sus regiones centrales se calientan por la
liberacibn de la energfa gravitacional (el calor de los 4tomos que se acercan y
chocan) y llega un momento en que el calor se hace tan intenso que el hidrégeno
del nlcleo comiénza a fundirse y a transformarse en helio, Al principio las fu-
siones nucleares de &tomos simples son tan poco frecuentes y generan poca ener-
gfa, pero conforme la estrella continfia contrayéndose bajo el peso acumulativo

de sus capas superiores, los &tomos del nficleo son prensados y se funden cada vez
con mayor frecuencia.

Llega un momento en que se genera ecxactamente con la energfa necesaria para con-
trarrestar el efecto de la gravitacién, alcanzando la estrella un estado de madu-
rez y estabilidad. Si la estrella es voluminosa y tiene un fuerte campo gravita-—

cional, su contraccifn se realiza con rapidez y el nicleo se comprime, se calien-
ta y produce mucha energfa de fusifn para evitar nuevas contracciones y un posi-

ble colapso.
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Sl es de tipo ligero, la contraccién se realiza poco a poco y los fitomos interio-
res, menos compactos, s6lo se fusionan ocasionalmente con el prop&sito de contra-
rrestar la presibn de la gravedad.

Cuando una estrella ha quemado el 104 del hidrégeno, se produce una crisis provo-
cada por la ceniza de helio acumulada en el nicleo. Conforme las cenizas se apila
lan en el centro, la fusi6n continfia en el &rea brillante yue lo rodea y las ceni
zas se contraen por su propio peso. En el proceso de contraccifn sus nficleos até-
micos se aprietan, sus electrones son desplazados de sus 6rbitas y generan ener-
gia gravitacional, Esta energfa eleva la temperatura del nlcleo y el calor adicio
nal acelera el ritmo de la fusién que se realiza en el frea circundante. La reac-
cién primordial de protén-protén no afecta demasiado por el calor adicional, pero
la reaccifn de carbono del ciclo secundario se acelera, predomina y empieza a gas
tar el patrimonio de la estrella irradiando cantidades exapgeradas de energfa.

Las formas en que las estrellas pueden acabar su existencia son variadas. Cuando

el helio arde en las estrellas grandes, no termina la fusién con la formacién de

un centro de carbono. Al contraerse en el centro, la presién lo calienta a mAs de
300 000 000°C, de suerte que el carbono empieza a fusionarse y a producir una nug
va ceniza: oxfgeno, Elcentro sigue contrayéndose y calenténdose y con cada ascen-
so de temperatura se hace mfs pesado y la ceniza se vuelve nebn, magnesio, azufre
y, finalmente, hierro, el que pasa a ocupar el centro de la estrella. Entonces es
té ardiendo en siete capas diferentes.

Ha llegado el fin de su vida productiva e inicia una nueva contraccifn, porque el
hierro, a falta de energfa no puede soportar la presif6n. Al ocurrir ésto se mez-
clan protones y electrones, por ser la presién sobre los fAtomos del centro de la
estrella, y forman neutrones adicionales, formindose un nuevo centro, increible-
mente compacto, de nuetrones.

El nuevo centro no es lo bastante grande para soportar las capas exteriores de la
estrella, por lo que estas capas se desploman hacia el centro, emitiendo calor en
su cafda,

El calor adicional provoca que las capas inferiores se expandan y disparen hacia
las capas externas que estéin cayendo. El choque de las capas inferiores y superio
res libera tanta energfa que las capas exteriores explotan.

Este estallido se llama supernova.

Las supernovas m#s brillantes liberan tanta luz como una galaxia,

Los pulsares.

En 1967, Jocelyn Bell observé un extrafio ritme pulsante en el espacio, que se re-
petfa cada segundo.

En 1968, mediante un radiotelescopio, se captaron pulsos provenientes de la nebu-~
loga del Cangrejo, producidos a razén de treinta por segundo, Posteriormente, con
un telescopio 6ptico, en la nebulosa citada se encontré una singular estrella que
destellaba al paso de los pulsos de radio, emitiendo también rayos equis y gamma

a la razén de treinta por segundo.

Un pulsar es una estrella pequefia de nuetrones que aparece después de que estalla
una muy grande, de la cual hereda casi todo el material, por lo que su densidad -
es de miles de toneladas por centfmetro clbico. Si la Tierra tuviera esa densidad
su diémetro serfa de 200 m,

El exterior de estas estrellas se halla a unos 500 000 °C, Bajo esa corteza hay u



na zona trillones de veces mAs dura que el acerc, por lo cual, se trata de la ma-
teria més dura del Universo.

La estrella expele iones y electrones de su interior, estas partfculas son atrapa
das por la fuerza magnética de la estrella. Se mueven més aprisa y al acercarse a
la velocidad de la luz emiten radiaciones electromagnéticas en la Tierra como ra-
yos equis, rayos gamma, ondas de radio y luz visible, en forma de pulsos, por lo

que a estas estrellas se les llama pulsars o pulsares.

A cada pulso y rotacién la estrella pierde energfa y gira més despacio. La estre-
lla, que empezd diez veces la masa del Sol, se va contrayéndose debido a la pre-
sién gravitacional. Al final, sus nuetrones quedan tan juntos que su mutua atrac-
cibn gravitacional vence todo lo que se interpone entre ellos. La estrella sepui-
ré& encogiéndose, al tamafio de una canica y, tebricamente, al tamaio de un Gtomo.

En tal estado remanente, la estrella no ocupa espacio, se ha convertido en un agu
Jjero negro., Nada puede salir de un hoyo o pozo negro, pues su velocidad de escape
es superior a la velocidad de la luz.

Debido a la tremenda fuerza gravitacional, en el hoyo negro el tiempo no transcu-
rre y, fuera de &1, el espacio se curva, de modo que envuelve por completo al agu
jero, aislando as{ al resto de la estrella desplomada del resto del Universo

Por un lapso casi interminable, La Galaxia darfi un poco de calor, conforme se en-
frien sus enanas blancas y se conviertan en enanas negras, por no poder encontrar
energie suficiente para iluminar los confines del Universo. Junto con sus compafie
ras, igualmente invisables, descansarfn para siempre en el espacio. A menos que
sean arrastradas al mayor de todos los agujeros negros concebibles: el creado por
el colapso del propio Universo.



2.3 El Sistema Solar.
El principal componente de nuestro Sistema Solar es el Sol.
El Sol es una estrella amarilla de clase G, de segunda generacifn.

Las estrellas son de diversas luminosidades, por lo que se han establecido tablas y
catfloggs de valores, segin las cuales el Sol es dieciocho mil veces manos brillan-
te que la estrella Rigel de la constelacién de Orién, La densidad estelar es tam-
bién de una gran variabilidad,fluctuando desde wna diezmillonésima de nuestra atmos
fera, hasta miles de veces mayor que la de la Tierra. Algunas estrellas son varia-
bles con luminosidad intermitente.

Hay estrellas gigantes, de didmetro enorme, poca densidad y baja temperatura, Al e-
volucionar se transforman en estrellas azules y mis tarde, en estrellas amarillas,
de menor difimetro y mayor temperatura, como nuestro sol.

Para clasificar a las estrellas contamos con dos normas importantes, ambas proceden
tes de las mismas estrellas. Se trata del color (las estrellas del mismo color tie-
nen mds o menos la misma temperatura) y su brillo real.

Clasificacién de Harvard.

Generalmente las distintas clases de estrellas de la clasificacisn de Harvard, se re
presentan con las siguientes letras: PO B AF G K M N, -

P. Estrellas caracterizadas por espectros de nebulosas gaseosas, formados por rayas
brillantes entre las cuales se destacan las de hidrfgeno y las de un gas, que por
ser desconocido en la Tierra, se design6é con el nombre de nebulium, Posteriormente
se ha podido aclarar la naturaleza de las mismas: segiin Bowen, dichas lineas serfan
emitidas por los étomos de 6xigenc y nitrégeno, fuertemente ionizados, sometidos a
altas temperaturas y a presiones extremadamente débiles.

0. Estrellas de color blanco amarillento, en cuyo espectro aparecen rayas brillan-
tes de hidr6geno y de helio, gases que ya se habfan observado en la atmosfera ter-
restre y en el Sol.

B. Estrellas blancas o estrellas de helio, correspondientes a un espectro en donde
aparecen lineas de absorcién de hidrégeno, de helio y de calcio.

A. Estrellas de color blanco o estrellas de hidrégeno. En el espectro de las estre~
1las de esta clase aparecen con cariicter predeminante las lfneas de hidrSgero:, mien-
tras que no se ohservan las de helio. Comienzan a aparecer lfneas metélicas.

F. Estrellas de color amarillento, algunas veces denominadas estrellas de calcio.
En el espectro de estas estrellas las lineas del hidrégeno van despareciendo, mien-
tras que aumenta la intensidad de las lineas correspondientes al calcio. Las rayas
H y K, pertenecientes al calcio ionizado, se han convertido en las mls importantes
del espectro.

G. Estrellas amarillentas o estrellas del tipo solar., Su espectro es anfluyn =) del
Sol, caracterizado por las l{neas de absorcién de Fraunhofer, correspondientes a me
ta'es. En &1 se observan las lfneas de calcio con gran intensidad.

K. Estrellas de color amarillo anaranjado o estrellas del tipo de las manchas sola-
res. En su espectro las lineas del hidrégeno aparecen débiles mientras que las del
calcio alcanzan su méxima intensidad. Se empiezan a observar algunas bandas de ab-
sorcién.

M. Estrellas amarillo-rojizas o estrellas de éxido de titanio. Su espectro esti ca-



racterizado por la preserncia de bandas de absorcibn, entre las que se destacan las
del 6xido de titanio.

N. Estrellas de color rojo oscuro o estrellas carbonatadas, Estas estrellas presen-
tan espectros de bandas, cuya luminosidad es débil en el azul y més ain hacia el
violeta. Dicho espectro esté caracterizado por bandas de absorcién que se observan
en la regién.del amarillo y del verde.

Las constelaciones.

Ya desde la mds remota antipliedad, las estrellas habfan sido reunidas en distintos
grupos en la esfera celeste, denominados constelaciones, designados con nombres de
héroes mitolégicos, de objetos terrestre o de animales, que crefan ver en las figu-
ras irregulares que se forman en la béveda celeste, la cual se halla dividida, en
la actualidad, en 86 constelaciones: cincuenta y cuatro en el hemisferio austral y
treinta y dos en ¢l boreal.

Los planetas.

La palabra planeta proviene del griepgo planetes, que significa errante, y se debe
al modo en que estos astros parecen cruzar por entre las inmbviles estrellas.

Los planetas a simple vista parecen estrellas, diferencifindose de éstas porque no
permanecen fljos en la esfera celeste.

Al conjunto del Sol, los planetas, satélites, cometas y asteroides, se les conoce
con el nombre de Sistema Solar.

Ademés de girar a diferentes velocidades alrededor del Sol, los planetas tienen 6r-
bitas con diferente inclinacibn con respecto al plano del Ecuador solar.

A los planetas que giran entre la Zona de Asteroides y el Sol se les llama planetas
interiores o trrestres, en tanto, a los que tienen sus 6rbitas més alléd de dicha zo
na, se les denomina oxteriores o jupiterianos.

pLaveta pmeoro| " A°'° MASA JNUMERO |PERIODO | DISTANCIA AL 80L | PERIODD DE

Therras( xm s/emd [ Tierresl|gatELiTed ROTAGION] u. a. | millones dosm| TRASLACION
MERCURLO O 0.39 2 500 |5.42 {0.04 o 88 dfadf 0.39 57.87 88 dfas
VENUS Q [ o097 & 200 {511 |o.on o [243 da1af 0.72| 108.14 | 225 dras
TIERRA 6 1.00 6 371 {5.%2 {1.00 1 Jesn sem | 1.00f 1a9.5 365.26 d
MARTE d 0.3 3 385 |3.95 [0.11 2 |2an 37m | 1.s52) 227.79 | 687 dfan
JUPITER Lf [10.95 69 780 [1.33 pr6.94 i6 an som | 5.20( 777.8 |11.86Zadoq
SATURNO V3 le.02 57 550 fo.69 [9a,9| 21 Jron r1em ] 9.54]| 1 aze.s |29.458a009
URANO é 4.00 25 500 |1.56 | 14.66 5 jion a2a 19.19] 2 873.2 |84.022aRod
NEPTUND q] 3,92 25 000 [2.27 [17.14 2 15n {30.07| a4 501.5 [164.778 &
PLUTON © [o.46 2 930 |a.00]0.7 1 153 ¢ [39.59| 5 908.24| 248 afos

ELABORADG POR ERIC PARTIDA, SEGUM DATOS DE COSMOGRAFIA DE CHAROLA Y CONACYT-INFORMA
NUN. 57 DE NOV. 15 DE 1981.
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Los cometas (del griego kometes, de kome=cabellera)

Son astres errantes, pertenecientes al Sistema Solar, que se distinguen de los pla

netas por:

a) su aspecto caracterfstico,

b) visibilidad temporaria,

c) lo reducido de su masa y

d)} la forma tan excéntrica de su 6rbita.

Estén compuestos de tres partes:

a) El ndcleo, de difimetro muy reducide y muy parecido a una estrella. De unos cien
km de difmetro, formade de hielo de agua, amoniaco, metano, biéxido de carbono,
acetileno y material metebrico.

b

La cabellera o coma, especie de atmosfera que rodea al nidcleo, de su existencia
deriva el nobre, y llega hasta cien mil kilbémetros del niicleo.

c) La cola, m&s o menos larga (hasta cien millones de km del nficleo}, cuya lumino-
nosidad decrece gradualmente desde el nficleo hasta su extremo terminal, siempre
se extiende en direccidn opuesta al Sol, debido al barrido que le produce la ac
cibn del viento solar.

Al conjunte de nicleo y cabellera se denomina cabeza del cometa.

Se calcula que hay unos cien mil cometas, los que viajan en los helados extremos
del Sistema Solar.

Edmund Halley (1656-1742), fue el primero en alfirmar que los cometas son miembros
del Sistema Solar y que viajan en 6rbitas elfpticas. La razbn por la que algunos
escapen de su frfo y cabtico reino y penetren en el corazén del Sistema Solar se
debe, quizA, a la influencia de alguna estrella que se les acerca.

Los meteoritos.,

Se trata de cuerpos s6lidos de pequefio tamafio, que se encuentran en el Sistema So-
lar, que caen a la Tierra y producen fenfmenos luminosos.

Su composicidén y su edad, similares a los de la Tierra, revelan gque tienen su mis-
mo origen.

Pueden ser, segin su composicién quimica, clasificados en rocosos, ferruginosos,
ferruginosos-rocosos y vitreos (tectitas), sin se haya comprobado que poseen subs-
tancias orgénicas.

Los Asteroldes,

Los asteroides o planetoides son pequeilos planetas que forman un cinturén en una
6rbita planetaria entre Marte y Japiter. En la actualidad se han descubierto casi
2 000. Los més grandes son Ceres {767 km de diémetro), Pallas {483 km), Vesta, con
385 km; Juno, con 193 km. El 90% de los asteroides tiene un diémetro inferior a 60
km.

El movimiento de los asterocide y los planectas se semeja bastante. La mayorfa de
los asteroides se mueven en 6rbitas circulares en la misma direccién que los pla-
netas. El plano de sus Srbitas es cercano al plano total de las 6rbitas del Siste-
ma.

Por su composici6fn, los asteroides y los meteoritos, se asemejan a los planetas
del grupo terrestre. Esto hace creer que son restos de lo que habria sido el déci-
mo planeta de nuestro Sistema Solar: Faetén.
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urigen del Sistema Solar

Para analizar y discutir las teorfas o hip6tesis que tratan de explicar el origen y
la evolucién del Sistema Solar, es conveniente agruparlas:

Uno de los grupos de teorias supone la acumulacién de pequefios cuerpos (piedras) dig
cretos que, con arreglo a las leyes de sus atracciones mutuas, se mueven libremente
y s6lo experimentan choques de tiempo en tiempo {hip&tesis meteérica de Kant),

Otro grupo supone un ecstado gaseoso de la materia primitiva, en el cual, las parti-
culas gaseosas no se mueven libremente, y obedecen no s6lo las leyes de la expansibn
de los gases (hip6tesis nebular de Laplace).

A los grupos anteriores se afiade un tercero, de explicaciones que suponen que el ori
gen de nuestro Sistema Solar se encuentra en una influencia con cardcter de catfstro
fe, entre dos estrellas (hip6tesis estelar de Chamberltin-Houltnn).

Es de hacer notar que ninpuna de estas teorfas ha logrado plenamente el propbsito de
explicar el origen de nuestro Sistema Solar.

EL SISTEMA SOLAR

O TiERRA
O venus

°
MERCURIO

SOL
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2.4 La Tierra como astro

2.4.1 Forma de la Tierra.

En su primera aproximacién, la Tierra tiene una forma semejante a la de una esfera
pruebas de ésto pueden ser las siguientes:

a) Cuando un barco se aleja de puerto, desparecen paulatinamente debajo de la lfnea
del horizonte, el casco, el puente, la chimenea y, finalmente, el humo; ocurriendo
en forma totalmente inversa cuando se aproxima a la costa.

b) Durante los eclipses de Luna se cbserva que la sombra que la Tierra proyecta so-
bre su satélite natural es de forma circuler.

c) los viajes hechos alrededor de la Tierra prueban la forma del planeta y su aisla-
miento en el cosmos.

En la segunda aproximacién a la forma de la Tierra:

Nuestro planeta realiza un movimiento de rotacién sobre su propioc eje. Esto le ha o~
casionado, desde sus orfgenes, un achatamiento en los polos y un ensanchamiento alre
dor del Ecuador, por lo cual su forma puede ser la de un elipsoide re revolucién a-
plastado en direccibn a su eje.

La prueba irrefutable y concluyente que demuestra la forma exacta de la Tierra la re
presentan las imfigenes, como fotograffas, cine, televisién o video, tomadas por saté
lites artificiales, naves espaciales en Srbita sobre el planeta o en viaje por el es
pacio, tripuladas o manejadas a control remoto.

En estas imfgenes se aprecia que nuestro planeta es, por su forma, un geoide (forma
de Tierra)}, porque presenta, ademfis del achatamiento sobre los polos y el abultamien
to sobre el Ecuador, otras caractristicas especiates que le distinguen de los demés
astros del Sistema Solar, como son los océanos, continentes, cadenas nmontafiosas, 11_&_
nuras, valles y demfs formas del relleve de la litosfera.

guperhict® de ta Trera
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gupriticre G€!
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da - usInedia o s Tiena

UBICACION DE LA SUPERFICIE DEL GEOIDE
REPECTO AL ELIPSOIDE TERRESTRE.
Geol. Gral e Hist, Vasiliev.
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Consecuencias de la forma de la Tierra.

Zonas Astrondmicas.

Como los rayos del Sol llegan a la Tierra sensiblemente paralelos, el &ngulo que
forman con la vertical de los diferentes puntos del planeta, de acuerdo con su la-
titud sufre una variacién que determina, a su vez, una distribucidén del calor que
no es uniforme en toda la superficie.

Camo consecuencia de la anterior, la superficie de la Tierra se ha dividido en cin
co zonas astronémicas, también llamadas zonas térmicas:

La zona troplcal. situada entre el Trépico de Cancer y el Tr6pico de Capricornio
{de latitudes 23°27' N y S, respectivamente). Conocida como Térrida o Cllida.

Dos zonas templadas: del Norte, situeda entre el Trépico de Chncer y el Cfrculo Pg
lar Artico (66° 33' N): del Sur, localizada entre el Tr&pico de Capricornio y el
Circulo Polar Antértico {66° 33' §).

Dos zonas frfas. Situadas cada una entre los respectivos cfrculos polares.

LAS ZONAS TERMICAS O ASTRONOMICAS

1. TROPICAL, TORRIDA, CALIDA
O INTERTROPICAL,
2. TEMPLADA DEL NORTE,
3. TEMPLADA DEL SR,
4, FRIA DEL NORTE,
9, FRIA DEL SR,
A, Eapdor  (0°)
B, Trdpico de Clncer. (23°27°N)
C. Trépico de Copricomio.  {(23927'S)
D. Cfrculo Polar Articas  {66°33'N)}
E, CIrculo Polar Antfirtico. {£6°33'S)

El cfrculo de iluminacién.

Es otra consecuencia més de la forma de la Tierra. Se debe a la forma de cfrculo =
en que los rayos solares iluminan la mitad del.planeta, que est8 limitado por una
circunferencia que separa en cada momento la parte iluminada de la obscura.

MEDIODIA

P
Rayos Solares

w
x
O
(=]
x
<
[=]
™
H

—_—— e

e

EL CIRCULO DE TILUMINACION
DE LA TIERRA.



2.4.2 Puntos, lineas y planos de la Tierra.

El sistema de coordenadas terrestres estd basado en la rotacién de la Tierra. Los
puntos fundamentales del sistema son los polos, o sea los extremos del eje de rota-
cibén que son dos: norte y sur.

Con esos dos puntos estin relacionadas las coordenadas en forma de circulos., Estos
son de dos clases: cfrculo miximo, que es el que divide la esfera en dos partes i-
guales llamdos hemisferios (del griego "mitad de esfera"); y circulos menores, que
dividen a la esfera en dos partes desiguales.

Los meridianos son grandes semicfrculos que van de uno s otro polo y se cuentan en
180°; y sus respectivos meridianos también en 180°, La distancia entre dos meridia-
nos {que son contados en 360°) mide ungrad de longitud en la esfera, y la distan-
cia entre dos meridianos consecutivos se mide en 60' de arco. A su vez cada minuto
se divide en 60" de arco.

El meridiano de Origen que pasa por el observatorio de Greenwich, cerca de Londres,
se ha adoptado convencionalmente para dividir a la Tierra en dos hemisferios. Al o-
riente de este meridiano se encuentran los meridianos de longitud Este, y al occi-

dente del mismo, los meridianos de longitud Oeste. A las dos grandes divisiones de

la:Tierra establecida a partir del meridiano de origen (junto con el Antimeridiano)
se les llama Hemisferio Oriental y Hemisferio Occidental.

El Ecuador es el circulo miximo equidistante de ambos polos y cuyo plano, perpendi-
cular al eje de rotacifn de la Tierra, divide a ésta en dos hemisferios: el septen-
trional, norte o boreal y el meridional, sur o austral.

Los paralelos son circulos menores que, precisamente, son paralelos al Ecuador. Los
principales paraslelos que se representan en los mapas, se cuentan de 0° a 90°, por

lo que son en total 180°, Al reccrrerse la Tierra a lo largo de un meridiano se re~
corren 180°. La distancia entre dos paralclos consecutivos se mide en 60' de arco:

y cada.minuto, a su vez, en 60" de arco.

Los trépicos (el de Céncer, al norte, y el de Capricornio, al sur) son cfrculos meng
res que distan del Ecuader 23° 27', y de los polos 66° 33'.

El radio de la Tierra ecs una linea imaginaria que va desde el centro del planeta
hasta cualguier punto de la superficie. 5i se prolonga el radio hasta terminar con
el otro punto opuesto de la superficie se tendrd el didmetro de la Tierra.

El horizonte visible es el plano perpendicular a la vertical de un punto sobre la
superficie de la Tierra.

La vertical de un punto estd dada por la direccidén de la plomada, que a su vez es
la direccién de la gravedad terrestre,

La meridiana es la proyecci6n de un meridiano sobre el horizonte, lo que da la di-
reccién norte-sur.

El cenit y el nadir son los extremos de la vertical de un punto de la superficie te
rrestre. El primero corresponde a su extremo superior en la esfera celeste y, el se
pundo, serfa el punto diametralmente opuesto al primero, en su extremo inferior e
invisible.

El azimut es ¢l fAngulo que forma la recta trazada desde un punto observado, con la

meridiana, El dngulo azimutal de una recta va de 0° a 360° y se mide en igual senti
do que el movimiento de las agujas del reloj a partir del norte del punto de obsevé
cidn sobre el circulo horizontal.
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PRINCIPALES PUNTOS, LINEAS Y PLANOS
: DE LA TIERRA

N = Polo Norte NOS = Eje terrestre A = Trépico de Cincer

S = Polo Sur OZ = Vertical B = Tfopico de Capricamio

0 = Centro de la Tierra £ = Ecuador C = Cfreulo Polar Artico

Z = Cenit M = Meridiano de b = C. P. Antfrtico
Greerwich

R = Radio

H' = Antireridiano.
Nad, = Nadir

Los puntos cardinales.

El norte de un punto estd dado por la interseccidn de la meridiana del mencionado
punto con el horizente visible del mismo y, en consecuencia, la meridiana daré la di
reccién norte-sur.

El este y el oeste delreferido punto se determinan por la interseccién de la perpen
dicular a la meridiana con el horizonte visible del mismo ¥, por lo tanto, la per-
pendicular a la meridiana dard la orientacién este~ceste.

Los &ngulos acimutales de los cuatro puntos cardinales son:

norte, 0%;
este, 90°;
sur, 180°;

oeste, 270°,



LA ROSA DE LOS VIENTOS
{ROSA NAUTICA)

2.4.3 Dimensiones de la Tierra.

A continuacidn datos de los principales parémetros de nuestro planeta, segin.J. F.
Hayford: .
Radio ecuatorial o semieje mayor

r =26 378 388 m

Radio polar o semieje menor

r =056 35 99 m

Radio medio

r = 6 300 km

Diémetro polar

d = 2r = 12 713 818 m

Diémetro ecuatorial

d =12 756 776 m

Circunferencia polar

C=133941 637 m

Circunferencia ecuatorial

C =40 076 594 m

Superficie

S = 509 554 140 km2 3

Volumen: V = 1 081 518 261 053 km

Densidad: D = 5,514 g/cm3

Longitud de un grado de arco = 111.111 km



2.4.4 Movimientos de la Tierra,

Rotacifn, traslacién, precesién y nutacién son cuatro de los movimientos més im-
portantes que realiza la Tierra en el espaclo,

TRASLAGION

MOVIMIENTOS DE LA TIERRA

\ ‘<'\’\"'\’\” «

L ¢
AOTACION m\\
A
Eric Partide G. Y
Segln Time-Life
Colaccién de la Naturaleza PRECESION
La Tierra.

NUTACION

El movimiento de rotacién de la Tierra se lleva a cabo scbre un eje que llega has—
ta los polos y pasa por el centro del planeta,

El eje del movimiento de rotaci6n terrestre presenta una inclinacién con respecto
al plano de la Ecliptica (6rbita de traslacién de la Tierra).



Algunas de las pruebas con las que se puede demostrar la existencia del movimiento
de rotacidn terrestre pueden ser las que siguen:

1. Cuando se observa cémo los astros parecen desarrollar un movimiento de este a o-
este y se plensa en las enormes distancias a que se encuentran de nosotros y entre
ellos mismos, resulta imposible aceptar que podrian éstos girar en torno a nuestro
planeta, ya que para ello deberfian desarrolloar velocidades fantésticas.

2. La sucesién del dfa y la noche tiene lugar en virtud del movimiento aparente del
Sol de este a ceste.

3. Tedos los flufdos que envuelven a la corteza terrestre (agua y aire) se desalo-
jan de este a oeste.

4. Los cuerpos se desvian hacia el este en su cafda libre.

5. La gravedad es menor en las regiones ecuatoriales, debido a la fuerza centrifuga
ejercida por la rotacién, y es mayor en las zonas polares.

6. La Tierra estd achatada en los polos y ensanchada en las zonas ecuatoriales, co-
mo resultado de gue el movimiento de rotacibn ejercié su influencia en una &poca en
que no habia alcanzado la rigidez que ahora le caracteriza.

La Tierra realiza un giro completo sobre su propio eje en un dfa, el cual constitu-
ye la base de todas las unidades de tiempo.

El dfa solar verdadero es el intervalo de tiempo transcurrido entre dos mediodias
verdaderos, é&sto es, entrc dos culminaciones superiores y consecutivas del Sol. Se
divide en 24 horas que se cuentan a partir del mediodia,

El dfa sideral es el intervalo de tiempo transcurrido entre dos pasos consecutivos
de una misma estrella por ¢l meridiano del lugar, tiene una duracién de 23 horas,
56 minutos y 4 segundos, en relacién con el dia solar.

Ademés, ‘para medir el tiempo ¢n la vida diaria, utilizamos el dfa civil, el cual es
t& dividido en 24 horas, las cuales se componen de 60 minutos cada una y, éstos, a
su vez, constan de 60 segundos cada uno.

El dfa civil se inicia a la medianoche {cero horas).
Los husos horarios.

Los husos horarios son &dreas de la superficie terrestre en las cuales rige la misma
hora. Los husos horarios estén limitados por meridianos.

La superficie de la Tierra ha sido dividida en 24 husos horarios, de 15° de longi-
tud cada uno.

Hora legal y hora oficial.

La hora legal es el tlempo que le corresponde a algln lugar de acuerdo al huso hora
rio en que se encuentra. Los husos horarios se empiezan a contar, hacia el este y
el oeste, a partir del que tiene como centro al meridiano de Greenwich (huso hora-
rio 0°),

La hora oficial es el tiempo que cada lugar de! mundo adopta segin sus necesidades,
puede variar un poco en relacifn con la hora legal, invadiendo el huso horario con-
tiguo hacia el este o el oceste,



Movimiento de Translacién.

Este movimiento lo realiza la Tierra alrededor del Sol en una &rbita elfptica y en-
tre las pruebas de su existencia se pueden menclonar las siguietes:

1, E1 movimiento que parecen tener los astros de este a oeste, que no se efectia de
la misma manera todos los dfas del afio. Los astros se adelantan dfa con dfa hacia
el occidente con respecto al Sol, de modo que cada mes son distintas las estrellas
que se encuentran sobre el cenit a la misma hora de la noche.

2. El hecho de que la Tierra se desaloje en su movimiento de translacién hace que
el Sol recorra aparentemente una lfnea llamada ecliptica y atraviese las constela-
ciones del Zodiaco.

Duracién.

La Tierra da una vuelta completa alrededor del Sol en un afio, Dependiendo de la e-
leccién diferente del punto de partida para su medicifn, existen distintas denomina
ciones de aiio:

Ao sideral. Estd determinado por la vuelta dcl Sol a una misma posicién originaria
en su drbita aparente, con relacién a una estrella fija. Promedio anual:365.2564 dias

Afio trépico. Es el paso del Sol por el punto equinoccial. Tiene una duracién prome-
dio de 35.242 dfas.

Aflo anomalista., Paso de la Tierra por el perihelio., Promedio anual: 365.2496 dfas.
Affo juliano, 365.25 dfas.
Afo gregpriano, 365,2425 dfias.

El afto tréplco se inicia el 21 de marzo o el 23 de septiembre, en los hemisferios N
y S, respectivamente, por lo cual para evitar confusiones, se adopta el aflo civil,
que tlene 365 dfas completos, sin fraccién, y se inicia el dfa uno de enero. El aflo
civil se llamb juliano hasta 1582 y, desde entonces, fue gregoriano. Para hacer
coincidir al méximo el aflo civil con el afio trépico se introdujo el afio bisiesto,
que consta de 366 dfas, cada cuatro afies, aumentando un dia al mes de febrero (que
tiene 29 en vez de los 28 normales).

Una de las consecuencias més importantes de la existencla de la traslacidn de la
Tierra alrededor del Sol se manifiesta mediante la sucesidn de las estaciones del a
fio: primavera, verano, ctofio e invierno.

Los equinoccios son los dias del afio en los cuales, por incidir los rayos solares
perpendicularmente sobre el Ecuador, la noche y el dia son de igual duracién en to~
do el planeta. Se presentan dos equinoccios durante el afio: del 20 al 21 de marzo,
con el que se inicin la primavera en el hemisferio Horte y el otofio en el Sur, y
del 22 al 23 de septiembre, cuando se inicia el otofio en el hemisferio Norte y la
primavera en el hemisferio Sur,

Los solsticios son dias del afio en que los rayos solares llegan directamente sobre
los trépicos, por lo que la noche y el dia presentan su mixima diferencia.

Son dos solsticios al afio: el 21 de junio, con el gque se¢ inicia el verano y el in-
vierno en los hemisferios Horte y Sur, respectivamente; y el 22 de diciembre, fecha
en que comienza el invierno en el hemisferio Horte y el verano en el hemisferio Sur

Movimientos de precesién y nutacién.

Cada 26 000 aflos (afio platonico), més o menos, el eje de la Tierra se desvia y des-
cribe un cono en torno del polo de la ecliptica (polo imnginario cuyo eje es perpen
dicular al plano de la 6rbita de la Tierra). Ecta deviacibn, llamada precesién, ha-
ce que el eje de la Tierra apunte sucesivamente a distintos puntos del espacio., Es-
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te movimiento es consecuencia del efecto gravitatorio del Sol y de la Luna, que in-
tenta colocar al eje terrestre perpendicutar ala ecliptica. Debido a la precesibn,
el equinoccio de primavera se adelanta cada afio unos 50 segundos.

Las bases de los conos trazados no son rigurosamente circulares porque la atraccién
del Sol y la Luna ocasionan un ligero cabeceo denominado nutacién.

2.5 Representacién de la Tierra.
2.5.1 Antecedentes de la cartografla.

La cartograffa tuvo en la antigiiedad, como su mdximo exponente, a Claudio Ptolomeo
(90-168 d. C.), que, en la elaboracién de mapas partié de la idea de que la Tierra
es esférica, Pero sus obras se perdieron, s6lo fueron redescubiertas hasta fines
del siglo XIV y traducidas al latfn en 1405.

Las cartas portulanas fueron las mejores en uso desde la segunda mitad del siglo
XIII hasta el siglo XVII.

A partir de 1500, con ¢l mapa de Juan de la Cosa, comenz6 a incluirse el Nuevoe Mun-
do en las cartas peogréificas. No obstante ello, los principales mapas del mundo en
el siglo XVII siguieron utilizando una proyeccibén cénica muy parecida a la de Ptole
meo y todavia adolecfan de grandes deficiencias en la representacién de la Tierra.

El primer mapa que presenta el nuevo concepto de la Tierra, que surgidé con el descu
brimiento de América por Cristébal Coldn y con el viaje de Magallanes y Elcano alre
dedor del mundo, es el de Diego Ribero (1519), portugués al servicio de Espafa.

Juan Domingo Cassini, abuelo de César Francisco Cassini, hizo otro mapa en 1628,
que mejoré el de Ribero y estableci6 los fundamentos de la cartograffa moderna.

La topograffa, la geodesia y la cartografia.

La topografia tiene como finalidad la representacién gréfica de una regidn de la su
perficie terrestre. Desde tiempos muy remotos se utilizaban procedinientos de la to
pografia para representar pequefias extensiones de terreno; pero fue hasta la segun-
da mitad del siglo XIII cuando los marinos genoveses construyeron cartas topografi-
cas conocidas con el nombre de portulanas o portolanas, palabra derivada de puerto
y tierra.

Dichas cartas se hicicron con el sistema de triangulacidn, que consiste en dividir
una supcrficie en tridngulos, dada la facilidad que ofrece esta figura para las ope
raciones topogréficas de medicién,

César Francisco Cassini (1714-1784), aplicé la triangulacién a zonas terrestres pa=-
ra la confeccién del mapa de Fraicia. Lus levantamientos Lopogréficoes de Cassini se
basaron en la determinacién por procedimientos astrondmicos de la latitud y la lon-
gitud de numerosos lugares.

A partir de Cassini, sus métodos han constituldo la base de las medicioties y de 1a
determinecion de las formas del relieve, es decir, la topo-rwfi: e~ toda la exten-
sién de la pala:ra,

Los trabajos topograficos perter. del supuesto de que la Tierra es plara, porgue la
representacién de =.perficles poco extensas no requiere de mayor grado de exactitud.
Las trabajos més precisos se originan sobre la base de considerar la esfericidad de
nuestro planeta.

El primer cartdgrafo que al hacer mediciones de la Tierra tomé en cuenta que ésta
es csférica fue EratSstenes (276~194 a. de C.). Parti6 del conocimiento de que la
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distancia entre Siena y Alejandria era.de 5 000 estadios (1 estadio = 158 m} y de que
se sabfa'que entre los dfas 20 y 22 de junio los rayos solares penetraban hasta el -
fondo de un pozo en Siena (hoy, Asufin}, en tanto que en Alejandrfia se recibfan con u
na inclinacién de 7.2 grados con respecto a la vertical.

Siendo la Tierra esférica, 7.2 grados corresponden a 1/50 de los 360 grados que tie-
ne una circunferencia. De acuerdo con este resultado, la circunferencia terrestre de
be ser cincuenta veces mayor que la distancia entre Siena y Alejandria: €ésto es.....
50 x 5 000 x 158 = 39 500 km.

La distancia real entre Siena y Alejandria es de 4530 estadios, ademfis de que no se
encuentren  sobre un mismo meridiano. Sin embargo, el procedimiento empleado por Era~
téstenes constituyd la base de posteriores mediciones de la Tierra.

Hayas ael
Sol durarte
el 2250010 pativd
Pare de 122 de :unio)

DETERMINACION DE LAS e ds '”"5“"""““'"/
/
//

DIMENSIONES DE LA

TIERRA POR ERATOSTE-
NES (250 A de C).

. ‘\l'czu en Siens
\
\
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El método empleado por Erat6éstenes fue superado a partir de Newton {1642-1727), gque
determiné que la Tierra no es completamente esférica, sino que tiene tiene forma de
elipsoide de revolucién achatado en los polos y ensanchado en el Ecuador.

Carlos la Condamine, francés (1701-1774), partié de este hecho para la medicién del
planeta, con lo que se considera que se oripina la geodesla, ciencia que ya toma en
cuenta la forma de la Tierra para determinar sus dimensiones y en la elaboracibn de
mapas.

En los dltimos decenios se han utilizado otros métodos mis avanzados para la confec-
cidn de mapas, como son los de la fotoprametrfia y la fotointerpretacién, que se apo-
yan en fotografias aéreas.

Las fotograffas tomadas desde el espacio exterior en artefactos hechos por el hombre
han venido a complementar el proceso tBcnico de la cartografia, porque ahora la in-
terpretacidn se hace nu s6lo de fotopraffas oéreas convencionales, sino de imdgencs
captadas en infrarrojo, son lo cucl ¢s cosible detectar., entre otros rlementos, al
relieve, la hidrograffa, la agracultura, freas urbanas y las caracteristices de los
recursos naturales en general.



Los mapas o cartas geogréficas.
La cartograffa es la ciencia geogrlfica que se encarga de 1la elaboracién de mapas.

Un mapa es una representacidn reducida, simplificada (convencional)} y generalmente
plana de la superficie terrestre (o de cualquier fenfmeno concreto o abastracto lo-
calizable en el espacio).

Los elementos principales de que constan los mapas son: la escala, la proyeccién y
los simbolos convencionales.

La escala.

La escala cartogréifica es la relacifn que existe entre las dimensiones de lo repre-
sentado en un mapa y las naturales.

Su expresifn se basa en una simple relacién numérica:

distancia del mapa _ 1 siendo x el coeficiente por el que hay que multipli-

distancia real Ty~ car la longitud medida en el mapa para obtener la
. longitud real.

Por la forma de representarse, la escale se clasifica en dos tipos: numérica y grafi
ca.

La escala numérica se expresa mediante la relacifn que existe entre el largo de una
linea en cl mapa y la que tlene en la realidad, expuesta en forma de fracci6én com(n,

1 61 : 500 que debe leerse como uno es a quinientos. Esto es que, por
500 ' cada unidad de medida en el mapa (en mm, cm, m, pulgadas,

pies, etc.) existen quinientas en el terreno.

La escala grédfica es aquella en la que una recta de longitud convencional representa
les unidades susceptibles de ser medidas en el mapa.

La escala es grande o topogréfica, cuando su coeficiente es pequefio, representa una
superficie pequefia y es igual o menor de 1 : 100 00O.

Las escalas pequeilas o geogréficas tienen un coeficiente grande, representan una ex-—
tensa regién y son mayores de 1 : 100 000,

Ejemplos de escalas grandes o topogréficas:
1:100000; 1 :25000; 1: 10

Ejemplos de escalas pequefias o geogréficas:
1:200000; 1:1000000; 1 : 4000000

La proyeccién.

La proyeccifn cartogréfica es la representaci6n en un plano de tode o de una parte
de una superficie esférica, utilizando para ello un sistema de coordenadas, que pue-
den ser meridianos y paralelos.
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Si en un mapa se interpretan fielmente las relaciones de superficie, se estari reali
zando una proyeccién equivalente. Si se conservan los &ngulos, entonces es una pro-
yeccibn ortomérfica, también 1llamada conforme o iségona.

Una proyeccién no puede ser ortomérfica y equivalente a la vez, porque al conservar-
se las Greas se deforman los &ngulos o viceversa.

S§6lo en una esfera es posible representar el &rea y la forma, respetando la propor-
cionalidad de ambas. Por los cual, la proyeccibn de la Tierra en una esfera es equi~
valente y ortomérfica, pero no es plana,

Las proyecciones, de acuerdo con el cuerpo geométrico sobre el cual se trace la Tie-
rra, pueden ser clasificadas en cdnicas, cilindricas y horizontales.

Las proyecciones c6nicas y cilf{ndricas utilizan, precisamente un conc o un cilindro
para trazar el globo terrédquec. Loe planos sobre los que se proyectan son secantes o
tangentes a la superficie terrestre. Segin la orientaci6n del cilindro o cono, la
proyeccifn puede ser normal polar (paralela al eje terrestre), transversal meridio-
nal (paralela al Ecuador) u oblicua {formando éngulo con las dos anteriores).

PROYECCIONES CONICAS

Coro de proyeccifn

eceién  ofnica eccién ofnica
noytzlgm(‘e Froy secente

PROYECCION CILINDRICA

80 90 60 30 0 30 80 90
cil — f
| - 45 N\
il
[~ qr 1T ;
15 b
ECUADOR o \')
15 P
® - — 30 A
l— 45

Cil = Cilindro de proyeccitn; Ob = Cbservador,
Les &ngulos conservan su valor exacto.
la proyeccifin cilfndrica mis utilizada actualmente es la de Mercator.
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Las proyecciones horizontales o acimutales son gnoménicas o centrales, si tienen el
punto de vista sobre la superficie terrestre, u ortogréfica, si su punto de vista se
encuentra en el infinito y, si el punto visual es antipoda, se tratara de una proyec

cidn estereogréfica.

PROYECCION

ORTOGRAFICA (ECUATORIAL)
»

Plano z)e proyeceidn
r’ rg 80.

/ 80

45

\ V

",

0 l

16 g |

30

46

80

90

C = Centxo de proyeccifn.,
b = Gheervador. Situado en el infinito,
Las regiones situades en el centro del mpe son las que mejar conservan 86

PROYECCION

c

formas,

ESTEREOGRAFICA

{ECUATORIAL)

——90

P = Plano de proyeccitn
(b = Gbeervadar

sitado en la esfera, en las antfpodss del

plano de proyeccién.
C = Centro de pruyeccidn,

Los &ngulos canservan sus valores (proyeccién confonme). las
distanciss y superficies se agrandan a medida que se alejfan

del centro de proyeccién.




Los signos convencionales.

Se utilizan para representar los rasgos mfs caracteristicos de la superficie terres-
tre.

Los signos convencionales son de cuatro clases:
1. hipsogréficos (relieve},

2. hidrogréfices,

3. de vegetacibn y

4. culturales.

Los signos hipsogréficos se representan en color café; los hidrogr&ficos, en azulj
los de vegetacién, en verde y, los culturales, en negro y rojo.

HIDROGRAFICOS E HIPSOGRAFICOS CULTURALES
LINITES
e INTERNACIONAL
b = STATALVERIFKADD
P, ESTATAL NO VERIFICADD

Ar————— CAARETERA DE MAS DE DOS CARNILES
CANRETERA

E EN TOOO TIEMPO
—_— ErEY T TEARACEAIA TRANSITABLE EN TIEM®Q DE 3ECAS
_‘," eRESA ee—em—— BRECHAS
YERIDAS

! 1000 = camuremreorm

S CARRETERA DE CUOTA

. PEFONITO OE AGUA =6=_._—— CARRETERA ESTATAL
At~ VIASENCILLN (ESTAGION) FF.CC
VIADOBLE FF.CC.
OTAAS VIAS FF.CC.
AEROPUERTOS
P INTEANACIONAL
==z PAVIMENTADA
B oA
DE VEGETACION exzzer= TIEARA
+ AERDPISTA
[::] CULTO - E£DIFICIO MAYOR DE 23 m.
ol RUINA
WUERTO CEMENTERID
b CRAPARRAL - 1GLISIA
© HOSPITAL
PALMAR + ESCUELA
. CASA AISLADA
S RoSQUE =TT CLRCAS. BARDAS. DIVISIONES, ETC
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UNIDAD 3 EVOLUCION DE LA TIERRA,

3.1 Tiempo cosmogbnice y tiempo geolbgico

Al tiempo transcurrido antes de la formacién de la primera corteza terrestre se le
denomina tiempo cosmogénico. Después de constituida la primitiva corteza transcurre
el tiempo geolégico.

El tiempo coemogbnico es estudiado mediante hipétesis que se basan en observaciones
del Universo que, en conjunto reciben el nombre de cosmogonia.

Las méds importantes teorfms que nos tratan de explicar el origen del Sistema Solar y
por lo tanto, de la Tierra, son las sigulentes:

- Buffon, naturalista francés, 1745:

"La Tierra se formé como resultado del enfriamiento de un cofigulo que desprendié del
Sol, como resultado de un chogue con un gran cometa", Calculaba la edad de la Tierra
en 75 000 afios, tiempo necesario, segin &1, para el enfriamiento.

- Kant, fil6sofo alemén, 1755, y Laplace, mateméitico francés, 1796. Independientemen
te uno del otro, explicaban que el Sistema Solar se formé de una nebulosa de gas ar-
diente. La rotacién alrededor de su eje determind la forma de disco de la nebulosa;
al enfriarse, sus dimensiones disminuyeron, lo cual hizo aumentar la velocidad de ro
tacién y la fuerza centrifuga, Después , en la parte ecuatorial de la nebulosa, so-
brepas6é la fuerza de atraccién, allf en toda la periferia del discc comenzaron a se-
pararse los anillos de gas. El consiguiente enfriamiento de los anillos condujo a la
formacién de planetas y satélites.

- 0. Yu Shmidt, soviético, 1944; Welzstcker, alemén, 1944 y Kulper, norteamericano,
1951: Exponen la hipbtesis metebrica o meteoritica, sobre el origen frfo, que supone
que el Sol y los planetas se formaron de muchas fuentes. En una de las fases de su
desarrollo, el Sol atrajo en la Galaxia una nebulosa fria de gas y polvo que poseia
un propio y considerable momento clnético. La rotacién en el fuerte campo gravitacio
nal condujo a una complicada redistribucién de las partfculas metebricas, seg'n la ma
sa, la densidad y las dimensiones, debido a lo cual, parte de los meteoritos, cuya
fuerza centrffuga resulté mfs débil que la fuerza de atraccién, fueron ahsorbidos
por el Sol, Al chocar entre sf, las partfculas comenzaron a pegarse, a formar agrega
dos de mayor masa, & los cuales se unleron (acrecién) particulas menores que cayeron
en la esfera de su influencia gravitacional. De esta manera, de la sustancia metebrl
ca primaria, se desarrolld la formacién de los planctas y de sus satélites.

- Fesenkov, 1960, relaciond el origen del Sistema Solar con las leyes penerales de
la formacién de la materia en el cosmos. El Sol y los planetas se formaron al solidi
ficarse la materia en los 1{mites en logs lfmites de las ncbulosas gigantes {(glébulo)
Estas nebulosag constirufan una materia bastante enrarecida (con una densidad de u-
nos 10722 g/cm3) y estaban compuestas por hidr6geno, helio y una cantidad muy reducj
da de clementos mfs pesados. Al comienzo, en el nficleo del glébulo, se formb el Sol,
més ardiente y mis masivo que en la actuslidad y con mayor velocidad de rotecidn. La
evolucién del Sol estuvo acompafiada de repetidas irrupciones de materia hacia una nu
be protoplanetaria, debido a lo cual perdié una parte de su masa y transmitié otra
considerable de su momento cinético a los planetas que se formaron. Los cdlculos mu-
estran que, contando con irrupciones no estacionarias de materia desde el interior
del Sol, se pudo formar la relacibn practica que se observa en los momentos cinéti-
cos entre el Sol y la nube protoplanetaria y, por tanto, los planetas.

El mecanismo de formadidn de los planetas se asemeja al de su constitucién segln la
hipbtesis metebrica, pero aquf el material estuvo constitufdo por gotas condensadas
{condras) de materia solar.
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La consiguiente evolucién de los planetas estuvo orientada hacia un calentamiento ra
diogénico y hacia una fusidén parcial del interior de los mismos. En este caso desem-
pefiaron un gapel considerable los procesos de desintegracifn radiactiva de los isdto
pos K40, y2 5, y238 y Tha32, cuyo contenido en aguel entonces era més alto. Actualw
mente, de modo teérico, se han calculado algunas variantes del calentamiento radiogd
nico del subsuelo. De acuerdo con estos cllculos, mil millones de aflos m&s tarde, la
temperatura del subsuelo terrestre a varios cientos de kilémetros de profundidad, al
canz6 el punto de fusién del hierro. Al parecer, a esta época se remonta el comienzo
de laformacién del nicleo terrestre, representado por materiales pesados ~hierro y
niquel-, que descendieron hacia el centro de la Tierra, Més tarde, al seguir aumen-.
tando la temperatura, desde el manto comenzf la erupcién de silicatos mfs fusibles
que ascendieron gracias a su pequefia densidad, De esta manera también se trata de ex
plicar el origen de la corteza terrestre.

Formacién del Sistema Solar megGn ls hipbtesis metefrica de Schmidt 11944}
Geol, Gral. ¢ Hist. vaafleiv, Milnichuk y Arabadzhi.

3.2 Determinacién de la antigiiedad de la Tierra.

La edad de nuestro planeta se calcula mediante varios métodos, cuyas bases {{sicas
proceden de la manifestacién sistemdtica y bastante prolongada de algn proceso de-
terminado.

En el anfilisis de la friccién de flujo, se basa un método de definicidn de la edad
de la Tierra que arroja un cflculo bastante seguro de este parémetro.
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Bajo el efecto de la atraccién que ejerce la Luna, en la hidrosfera y en la litosfe-
ra de la Tierra se forman prominencias de flujo, Sin embargo, debido a las diferen-
clas de velocidades de rotacifén, dentro de algin tiempo las prominencias de flujo en
la Tierra se adelantan a la situacién de la Luna en su &rbita. En este caso, la fuer
za de atraccibn que ejerce la Luna sobre la prominencia forma un momento orbital,
llamado @ aumentar la velocidad orbital de la Luna y a reducir la rotacién de la Tie
rra en torno a su eje.

La retardacibn observada en la rotacién de nuestro planeta va acompafiada de una ace-
leraci6n de la Luna y, como consecuencia, de un alejamiento de &sta con respecto a
la Tierra. Esta tendencia permite suponer que antes la Tierra piraba més rfipido en
torno a su eje, y la Luna se encontrabes en una érbita sensiblemente més baja. Los
cllculos muestran que el estado extremo en que todavia se conserva el sistema Tierra
Luna se caracteriza por los siguientes pardmetros: Un perfodo de rotacién de cinco
horas (dfa terrestre). perfodo de traslacibén de la Luna de aproximadaftente de 24 ho-
ras (mes lunar), una distancia entre lo Tierra y la Luna de unos 14 mil km (actual-
mente es de casi 400 mil km}.

Para trasladar el sistema Tierra-Luna a su estado actual son necesarios casi cuatro
mil millones de afios. Este valor puede ser adoptado en calidad de tiempo de existen-
cia del sistema T-L, suponiendo que haya existido su estado primario extremo. En el
supuesto que nuestro plancta y su satélite tienen el mismo origen este valor puede
ser tomsdo como la edad de la Tierra.

Los métodos radiométricos para determinar la edad de la Tierra se basan en el empleo
de algunos procesos prolongados de la desintegracifn radiocactiva.

La radioactividad consiste en la desintegracién espontfinea de los niiclevs de los cle
mentos inestables y en su transformacibn cn isftopos estables o en nuevos elementos.
El proceso de desintegracibn va acompaiiado de la generacién de particulas & (nicleo
del helio), A& (electrones) y energfa en forma de rayos pamma, y posee una velocidad
ripgurcsamente permanente para cada elemento radiactivo.

De este modo, la desintegracibn nuclear del elemento original (ndclido padre) va a-
compafiada de la formacién de nicleos de isStopos establﬁ%(nﬂclido descendente). Es
te proceso termina, para dog isdtpos de uranio (uR35 y US77) en la formacifn de nd-
cleog estables de plomo (Pb206 y pp2o ), respectivamente.

Las reacciones nucleares se utilizan principalmente para definir la .edad de las ro-
cas. A base de estas reacciones se han elaborado los métodos del plomo, del estron-
cio, del argbn y del carbono.

Método paleontolégico
Se inicia en el siglo XIX, mediante el estudio de f&siles en rocas sedimentarias.

A comienzos del siglo XIX, Georges Cuvier, paleont8lgo francés, llegé a la conclu-—
8idn de que estratos con igusles restos orghnicos posefan la misma edad., Los cambios
de variantes de restos orgfnicos en los estratos de las rocas se debfan a catéstro-
fes geolbgicas perifdicas que exterminaban a los seres vivos.

Las ideas evolutivas, iniciadas por el inglés Charles Lyell, fueron plenamente elabo
radas por el ruso Kovievski, quien concluy$ que las diferencias entre organismos de
una misma edad pueden tener explicacién en las condiciones especificas en que vivie-
ron.
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3.3 Eras geoldgicas.

Una vez que se formd la primera corteza terrestre, termina el tiempo cosmogbnico y
se inicie el tiempo geoldgico,

En base al anflisis de la evolucidn geolfgica y bildgica, el tiempo peoldgico se di-
vide en intervalos de tiempo llamados eras geolégicas. Se destacan cinco grandes eta
pas o eras que a su vez, se dividen en perfodos, 6éstos se clasificen en épocas, las

que se dividen en edades.

Entre cada era geolbgica se ha descubierto que existieron grandes cataclismos, mani-
festaciones violentas en la corteza terrestre que dieron como resultado la formacién

de cadenas montafiosas, vulcanismo,

cambios climatol6gicos, llamadas revoluciones pe

oldgicas, las gque modificaron sustancialmente las condiclones del medio geogrifico,
determinando asfla extincién de antiguas especies orghnicas y la subsecuente apari-
cién de seres mds adaptados a las nuevas condiciones del medio.
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Las dos primeras eras, arcaica o azoicam y proterozoica., constituyen el efn criptozoi
co, caracterizado por la aparicién de las primeras formas de vida: seres unicelula-
res, algas y gusanos. Estos no posefan esqueleto s8lido y muy raras veces se hallan
en rocas antiguas.

Las eras siguientes, paleozoica, mesozolca y cenozoica, se unen en el ebén fanerozoi-
co, en cual ha habido un amplio desarrollo de las formas esqueléticas de los organig
mos.

Las subdivisiones de la escala estratigréfica, a
la cual corresponde la escala geocronoldgica, sue
len poseer los mismos nombres. Por ejemplo, a la ROCAS
era mesozoica, corresponde un grupo mesozoico de ICO | FORMADAS
rocas, y durante el porfodo palefgeno se formé el Era Grupo

sistema paleBgeno, etc.. Sin embargo, los nombres
de los subsistemas con frecuencia no coinciden

con los nombres de las &épocas. Para las épocas di Epoca Subsistema
vididas en tres partes, los subsistemas a menudo

Perfodo Sistema

se denominan inferior, medio y superior (corres- Edad Piso

ponden a épocas temprana, media y avanzada) segGn

la sucesién de su yacimiento en la corteza terres Relacién entre las sub
tre. A las épocas divididas en dos partes corres-— divisiones geocronolé~
ponden los subsistemas inferior y superior, Por e gicas y estratigrédficas,
Jemplo, un corte del sistema crteficico se divide Vasfliev. Geol. Gral. e
en dos subsistemas: el cretéicico inferior y supe- Hist.

rior; un corte del sistema jurfisico, en tres sub-
sistemas: el inferior, el medio y el superior.

3.4 Estructura interna de la Tierra.

La fuente principal de informacifn sobre la estructura interna de la Tierra y de la
composicién del subsuelo proviene de datos indirectos, como el estudio de las ondas
sfsmicas.

La sismologfa se ocupa del estudio de los sismos, del registro de las ondas sfismicas
y del anfilisis de los datos obtenides.

Las ondas sfsmicas son de naturaleza eldstica, pues se propagan mediante el desplaza
miento eldstico de las partfculas del medio con la direccidn en que se propagan las
ondas. Por la forma de propagarse, las ondas sIsmicas se dividen en longitudinales y
transversales.

" . & Las ondas sismicas longitudinales se ca
S =
2 _0“\\,6‘ racterizan por la manera elédstica volu-
- \c(&\ p minosa con que transmiten las perturba-
E 10 I/ ciones, concorddndose los desplazamien—
5 / / tos de las pertfculas del medio con la
:g [] direccifn de la propagacién de las on-
K] /l’O—h_st fransversales das.
> 8 - Las ondas sf{smicas transversales poseen
l l ( un mecanismo eléstico de transmisién
4 -
o 3000 4000 5000 de desplazamiento que permite la propa
Profundidad, km gacidn de la onda en una direccién per-
’ pendicular al desplazamiento de las par
Gréfico del cambio de velocidad de Ia tfculas,
ropagacién do las ondas elésticas al aumentar
a profundidad Vesfliev, Geol.Fis.eHist. La onda sfsmica longitudinal es la pri-



mera en ser registrada y se designa con la letra P (prima o primera), siendo la trans
versal la segunda, se le asigna la letra § {secunde o segunda).

La propagacidn de las ondas sismlicas es, hasta ahora, la tnica fuente de informacibn
sobre la estructura interna de la Tierra. Actualmente, segin la sismologfa, existen
los siguientes lfmites divisorios de la Tierra, que comprueban la estructura concén-
trica de tres capas o geosferas: nlcleo, superficie de Wiechert-Gutemberg, manto, su
perficie de Mohorovicic y corteza terrestre.

Astenostera A
} Corteza fertestre

Manto
superor

Manto
infetior

Cana da Gutenberg \
n
i

Capa de Gotitsl
Manio de la Tierra

Néclao
exterior
Nicleo de Ia Tierra

Capa do transicién

- )Subndcwo
31
Geosferas principales de la Tierra

Nicleo. Ocupa casi el 17% del volumen terrestre y hasta el 34% de su masa,
Ndcleo éxterno {(capa E}. desde la superficie W-G, hasta 4980 km de profundidad.
NGcleo intermedio (capa F), de 4980-5120 km de profundided.

Subndcleo {capa G}, a mis de 5120 km de profundidad.

Manto. Ocupa el 83% del volumen y casi el 67% de la masa terrestres

Se le distinguen muchos lfmites, los principales yacen a 410 km, a 950 km y a 2700
km de profundidad.

Se divide en manto superior: va desde la superficie del manto hasta 950 km de profun
didad y el manto inferior, desde 950 hasta la superficie W-G.

En el manto superior se desarrollan los focos de fusibn de las sustancias del manto,
de 75 a 150 km de profundidad se sitda una regién donde se presentan muchos focos
sfsmicos. Esta parte pertenece todavia a la capa G y se le denomina astenosfera o
guiaondas,

Bajo la capa de Gutemberg se halla la capa Golitsin (capa C}, de 410-950 km de pro-
fundidad.

En el manto inferior existen las capas D' (950-2700 km) y D™ (2700-2900 km).
Corteza terrestre.
Por su masa esta geosfera constituye una fnfima parte del total de la Tierra.

De acuerdo a Bu espesor y composicién destacan tres partes de la corteza terrestre o
litosfera:



1 Corteza continental.
2 Corteza ocefinica.
3 Corteza de las regiones intermedias.

Tipos de corleza terrvstre:
2 1, Teglonen rublertan por agua; 2, capd sedtmentarta;
N 3. capa spranilicas; 4, rapa sbardilicas; 3, marnto; 6,
7,3 phofunda tractura

Arco inauirr

a Depresién da un
mar perifdrico

e P
™ Cortern ocefnca Cortaza ocednica
Corleza ge la
zona inlermedia

Carteza conhinental

La corteza continental tiene un espesor méximo de 70 km. Constitufda por tres porcio
nes: la superior, representada por rocas sedimentarias de poca densidad, generalmen-
te no pasa de 10 a 15 km. Mds abajo una capa de granito de 10 a 20 km de espesor,
compuesta por rocas magmiticas y metamdrficas fcidas. En la parte inferior de la cor
teza yace una capa de basalto de unos 40 km de espesor, compuesta por rocas magméti-
ca bésicas.,

El lfmite entre las capas basfiltica y granitica es la superficie de Conrad, que se
encuentra entre 10 y 13 km de profundidad.

En la corteza continental se presentan las rafces de las montaflas, por lo que existe
un incremento brusco de la corteza bajo los grandes sistemas montafiosos. Bajo los Hi
malaya el espesor es, al parecer, de 70 a BO km.

La corteza ocefinica posee un mfnimo espesor de 5 a 7 km. Estf constitufda por dos ca
pas: la superior, formada por sedimentos granulosos de las profundidades marinas,
que no pasa de unos cientos de metros de espesor. La capa interior, basdltica, tiene
un espesor entre 4 y 10 km, que es menor que la de los continentes.

En el fondo de los ocBanos aparecen formaciones caracterfsticas, que son las cordille
ras y las hoyas o trincheras.

La corteza de las regiones intermedias es caracteristica de las costas de los gran-
des bloqes continentales, donde estén bien definidos los mares periféricos y existen
archipiélagos, Allf la corteza ocefinica reemplaza & la continental, Por la estructu
ra, el espesor, la densidad de las rocas, por la velocidad con que se propagan en e-
llas las ondas elésticas, la ~orteza de las regiones intermedias se sitda entre la
continental y la ocefinica.



3.5 Clasificacién y composicién de las rocas
Las rocas son partes de la corteza terrestre idénticas entre s{ e independientes.

Todas las rocas consisten en una aglomeracifén de granos minerales, en la inmensa ma-
yorfa de los casos de una mezcla de minerales, aunque también en ocasicnes de una sf
la especie de ellos., La roca ha de ser independiente, es decir, debe ser el resulta-
do de un proceso geolégico cualquiera bien definido.

Las rocas son cuerpos geoldgicos que estén compuestos por minerales de determinada
composicién y los cuales se originan durante diversos procesos geolfgicos, tanto en
el interior de la corteza, como en la superficie de la misma. Las rocas pueden estar
compuestas por un mineral (monomineral) o de varios (polimineral). Los minerales que
contienen las rocas en mfis de un 5% se denominan componentes de las rocas y, los que
existen en ellas en forma insignificante {en menos de 5%), minerales accesorios.

La definicibn no nos dice que una roca ha de ser necesariamente sflida; las tobas
volclnicas sueltas, el material de las dunas de arena de los litorales marftimos y
lo limos macizos de las morrenas depositadas en la época glaciar son rocas.

La ciencia que estudia la composicién, ocurrencia, relaciones mutuas, formacifn y me
tamorfosis de las rocas es la petrograffa.

Por su origen las rocas se dividen en tres grupos fundamentales: magmfticas, sedimen
tarias y metamdrficas,

Las rocas magméticas o fgneas se formaron durante el proceso de enfriamiento y soli-
dificacién de la masa fundida, en el subsuelo terrestre o sobre la superficle,

Las rocas fgneas formadas por el enfriamiento del magma en el interior de la corte-
za se denominan intrusivas o pluténicas. Las que se enfrian sobre la superficie de
la litosfera reciben el nombre de rocas fgneas extrusivas volcénicas o efusivas.

Los rocas sedimentarias se originan al destruirse en la superficie de la Tierra ro-
cas formadas con anterioridad. con la consiguiente acumulacién y transformacién de
los productos destrufdos. En la formacifn de las rocas sedimentarlas participan a-
gentes atmosféricos, la hidrosfera y el mundo orgéinico.

Las rocas metambrficas se forman con rocas magmiticas y sedimentarias que, en el in-
terior de la corteza terrestre, han sido sometidas al efecto de altas temperaturas y
presiones y sustancias quimicas activas.

Las rocas magmfticas constituyen el 95% de la masa de la corteza terrestre, Ademéis,
entre las rocas sedimentarias y metamérficas hacen el restante 5%.

Aparte de su composicién y origen mineral, las rocas se diferencian entre sf por su
estructura, la textura y las formas de estratificaci6n en la corteza terrestre.

La estructura de las rocas estd determinada por las dimensiones, la forma y el caréc
ter de la ligaz6n entre los granos minerales que constituyen la roca.

La textura de las rocas la determina la disposicifn mutua espacial de los granos mi-
nerales que la forman y por la maners como se llena el volumen de la roca.

intrust
Tgneas o magmiticss (mogpatita) {;xE::i::
Sedimentarias (sedimentita)
Metamirficas (metamxfita)

Clasificacifn genftica
de las roces



Algunas consideraciones acerca de la teorfa de la Tecténica de Placas.

La teorfa de la Tectdénica de Placas postula que la corteza terrestre estd constitui-
da por varias placas grandes que constantemente se mueven unas de otras. Algunas de
estas placas contienen los continentes tal como los conocemos; otras contienen las
cuencas ocefinicas. Las fronteras entre las placas pueden quedar dentro de las cuen-
cas ocefnicas o, en algunos casos, bisectar partes de los continentes.

De acuerdo con esta teorfa, hace mis de 400 millones de afios, en el paleozoico, exis
tfa sélo un pupercontinente, conocido como Pangea. Segin parece estuvo constitufdo
por dos mitades adyacentes: lLaurasia, en el hemisferio norte, y Gondwana, en el he-
misferio sur, Al terminar la era paleozoica, hace unos 200 millones de afios comenzé
a fragmentarse y los pedazos resultantes transportados,cada uno de ellos, sobre pla-
cas tectdnicas, comenzaron a derivar los unos de los otros.

La ruptura probablemente comenzd
en la tierra de Gondwana, cuando
AmErica del Sur se separ( de Afri
ca y derivé hacia el oeste, gene-
rando asf{ el Atléntico Meridional
Casi simultfineamente, otra de las
porciones de Gondwana, que poste-
riormente iba a convertirse en la
penfnsula Indosténica se separd y
se desliz® hacia el norte, a lo
largo de la costa oriental de A-
frioa, hasta chocar finalmente
con Asia. La Antértida y Austra-
lia, que permanecieron unidas du-
rante el mesozoico, se apartaron
de sus posiciones originales, cer
canas al extremo sur de Africa.
Por dltimo se separaron, y la An-
tdrtida se dirigi6 hacia el sur,
hasta su posicién actual, mien-
tras que Australia lo hizo hacia
el noroeste, Entretanto, Laurasia
giraba en relacién con la tierra
de Gondwana abriendo un antiguo
brazo de mar, el de Tethys, que
fue el ancestro de una parte del
Hediterréneo, y América del ftiorte
se separaba de la frontera maure-
tdnica de Africa y, por dltimo,
da Furcpa, abriendo asf el Atlén-
tico septentrional.

DESMEMBRACICN [E PANGEA, Segin A, Wegenor

a. Carbonifero s ar

b. Mediados del ico.

¢, Inicics del Cenozoico.
Estos tremendos sucesos ocurrieron a lo largo de un perfodo de tiempo muy prolonga-
do y, en realidad, todavfa estdn en proceso. Y a medida todo ésto acontecfa, los
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bloques continentales transportados por sus respectivas placas, se movieron a sus
posiclones actuales. Las viejas conexiones intercontinentales fueron rotas y en su
lugar aparecieron otras.

%

UBICACICN DE 108 BLOQUES LE LA LTTOSFERA, SEGUN LA HIPOTESIS [E LS
MACIZOS QUE SE SEPARAN
(X, W. Plchon,1968)
1. Zoras de ( mpagni&l)
2. Zanas de subduccis de plegamiento.
3. Direccién del deqaalmr\imm de los blogues,
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UNIDAD 4 EL RELIEVE TERRESTRE,

4.1 Geomorfologia.
Concepto.

La geomorfologfa es el estudio de las formas del relieve terrestre. El nombre deri—
va de tres palabras griegas: ge (Tierra), morfe (forma) y logos {estudio). Constitu
ye una de las partes de la geograffa fisica.

Objeto y método de estudio.

Como toda ciencia de la naturaleza, la geomorfologfa se propone describir y expli-
car. Seglin la personalidad de cada geomorfélogo, se acentila bien el carActer geogré
fico, o sea la descripcién de las formas, o bien su explicacidn, Pero, en el espiri
tu de aquellos que insisten mis sobre la explicacién de los relieves, que sobre su
descripcidn, no es necesario decirles que &sta es esencial, y que si se reduce a po
ca cosa, es porque las formas son més conocidas en Bu especie que en su génesis. Se
ré, pues, més diffcil desviar el sentido de la geomorfologfa hacia el de la explica
cidén del relieve, evolucién del mismo y estudio de los procesos del modelado. Todas
ellas nociones que estéin inclufdas en la geomorfologfa, pero no se confunden entre
ellas.

El primer trabajo del geomorf6logo es la observacién directa de las formas del te-
rreno, obseivacidn que naturalmente debe evitar las ilusiones 6pticas y que intenta
ré ver el relieve desde distintos &ngulos., Esta observacifn no puede limitarse a u-
na simple enumeracifn de formas; debe orientarse en funcién de la interpretacién o
interpretaciones eventuales. Para captar las principales articulaciones del paisaje
el peomorfdlogo debe confrontarlas constantemente con todas las explicaciones posi-
bles,

Lu observaci6n directa del terreno debe incluir la consulta de mapas topogréficos.
Los de escala pequefia o media (1:100 000, 1:200 000) dan una visién de conjunto de
la regifn estudiada; revela las orientaciones y lineas directrices que sobre el te—
rreno pueden escapar al observador. Pero el geomorf6logo tiene necesidad de los ma-
pas a gran escala. Las escalas mds Gtiles para el geomorfdlogo estén comprendidas
entre 1:20 000 y 1:80 000,

a.2 Inestabilidad de la corteza terrestre.

Con mucha frecuencia la corteza terrestre ha sufrido modificaciones que en geoltogfa
se denominan diastrofismos.

Lo anterior se explica fécilmente tomando en cuenta que el espesor medio de la Tie-—
rra, en la litosfera, es de 35 km y el radio medio es de 6300 km.

Una de las pruebas mds convincentes de la frecuencia de los movimientos de la corte
za terrestre son los grandes temblores de tierra y los continuos movimientos sfsmi-
cos de escasa intensidad que se aprecian en la superficie.

Los factores explicativos del relieve se pueden agrupar en tres clases: tecténicos,
erosivos y litolégicos.

Los factores tect6nicos ( del griego tektonike=arte del carpintero) estén integra-
dos que edifican el relieve, plegando, rompiendo, elevando y hundiendo los fragmen-
tos de la corteza terrestre.

Los diastrofismos o movimientos de la litosfera pueden efectuarse como resultado de
las fuerzas que act@an horizontalmente, como las fuerzas de compresién, que dan lu-~
gar a la formacién de plegamientos; asf como las fuerzas de tensién, que originan
fallas o afallamientos.
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A los movimientos de la corteza terrestre que se producen répidamente se les denomi
na orogénicos u orogenéticos y dan lugar a la formacidn de montaflas; en tanto que,

los movimientos que determinan levantamientos de grandes blogue de la litosfera se

les llama epirogénicos o epirogenéticos.

ELEMENTOS DE LOS PLIBGUES

ABCD = ala
AB = charmela
= fingulo del plUge

S = superficie del eje
1 = largo del plieguwe
H = alto del pliegue
1 = sinclinal

2 = anticlinal

Vasfliev. Geol. Gral. e Hist.

EIEMENIGS DE LAS FALLAS




Otra de las fuerzas internas que modifican el relieve terrestre esté representada
por el vulcanismo.

E1 vulcanismo o volcanismo es el conjunto de fenémenos y procesos relacionades con
las emisiones de magma y otros materiales como gases, vapor de agua, bloques, bombas
lapillis, arenas y cenizasn del manto a la superficie, a través de la corteza.

Del vulcanismo se forma un volcén, que es un conducto que comunica al manto con la
almosfera por medio de la litosfera.

Nised il mar

o4 LTI T T

B e st o e —

ORTE  ESQUEMATICO DE UN VOLCAN

1. cono; 2. créiter; 3. chimenea; 4. ocao adventicio (paresitario
! Vastliev. Geol. Gral. e Hist. )

£l volcén, con parte de los materiales emitidos, forma una estructura llamada edifi-
cio volcdnico, que puede presentar las siguientes formas: alargado, cbnico, caldera
y maar o foso de explosién,

ALARSGADO CONICO CALDERA MAAR

EDIFICICE VOLCANIOOS POR SU FORMA {(Geogr. Fis. Vivé)

El cr&ter es la parte superficial del edificio volcénico.
Por su forma de manifestarse, la actividad volcénica se divide entuatro fases: hawaia
na, estromboliana, vulcaneana y peleana.

FASES DE ERUPCIN
VOLCANICA

A. hawaiao

B, estromboi liaro
C. vulcaneaw

D. pelearo

Agula de lavas

Conlzas Derruau. Geomxrfologia



La erosi6n es el conjunto de procesos que degradan el relieve {corrientes de agua,
de red organizada o no; también el hielo, el viento, accilones quimicas). Por otra
parte, degradar no s6lo significa necesariamente desgastar o difuminar. La erosién,
al excavar, puede acentuar los desniveles. Pero al final su accién tiende a nivelar-
los. Es necesaria una nueva accifn erosiva para recomenzar el trabajo de excavacidn.
Cada una de estas acciones sucesivas puede compararse con una ola; y como todas, al
secederse, recomienzan un trabajo parecido; se dice que es una accibn cfclica. Se ha
bla también de formas cfclicas, que son las atribuibles a ciclos de erosién.

El intemperismo o meteorizacifn se manifiesta por el proceso de destruccifn de los
materiales cercanos a la superficie de la Tierra, debido a fuerzas exdgenas. Depende
del clima (meteorizacidén predominantemente mecénica en repiones de climas &ridos y
frios; quimica en regiones himedas) y de la naturaleza de las rocas. Es la condicién
previa de los movimientos de masas, del transporte y acarreo -y, con ello, de la for
macidén de rocas sedimentarias-. El intemperismo y sus efectos son un elemento esen-
cial del modelado terrestre.

La litologfa es la ciencia de la naturaleza de los terrenos. Un factor litol8gico es
el que proviene de la mayor o menor dureza de las rocas tal como se presentan en el
relieve.

Un relieve formado por una capa dura, inctinada u horizontal, una depresidn excavada
son formas de origen litolégico.

La superficie estructural corresponde al dorso de una capa dura desembarazada, por
la eroeién, de las capas més blandas que le recubrfan, comprende la naturaleza y de-
formacién de los materiales, o sea, a la vez tectdnica y litologfa.

El relieve litoldgico diferencial o selectivo es un término preciso que significa de
bido a diferencias de las rocas. La erosién trabaja a distinta velocidad en rocas de
diferente dureza, como sl escogiera las més blandas pra excavarlas.

INTERPRETACION [E UN ESCARPE
1 Escarpe tect/mico (de falla)

2 Escarpe de ersifn {16 ds
estadios de su formacifmn).
2a Primer estadio

2 Segndh estadio
3 Escarpe litolégion

Derruaut. Geamrfologfa




4,3 Clasificacidn elemental de las formas del relieve.

En todas las geograffas se menclona la clésica divisién geomorfoldgica de los elemen
tos del relieve terrestre, que establece tres tipos fundamentales: llanuras, mesetas
y montafias.

Las llanuras son superficies extensas de la corteza terrestre, con escasas elevacios
nes y situadas a poca altura scbre el nivel del mar.

Las mesetas son planicies altas o sea, terrenos llanos, elevados con respecto al ni-
vel del mar y de gran extensién.

Las montafias son elevaciones o grupos de elevaciones de la litosfera, originadas por
fuerzas endSgenas (orogénesis) y modeladas y divididas posteriormente por fuerza ex§
genas.

Seglin Bu altura, se distinguen montafias medias, generalmente redondeadas, y montafias
altas, de formas agudas y de pendientes abruptas.

4.4 Tipos morfolSgicos de la corteza terrestre.

Partiendo de la clasificacién elemental de las formas del relieve terrestre, existen
los siguientes tipos morfolbgicos fundamentales: llanuras, mesetas, montafias, elemen
tos fallados y de glaciar continental. Todos estos se esquematizan en cuanto a su o-
rigen y subtipos producidos en el cuadro sigulente:

TIPOS MORFOLOGICOS DE LA TIERRA
Tipos . .
fundamentales Origen Tipos

flucial, lacustre, deltaica
slachl

de tundm

penillanura

loésica
erg.

clima himedo {
L

L S

de origen sedi-  chma
meatario seto

de caliza '°"?‘."{ 7. de kanst

Lianuras
da por la accién atolén

de organismos

9, de masas {gneas antiguay
de magma { 10. de comriente de lava

de levantamiento 11, costera

d
i
(. 12. de denudacibn o desgaste
e i3, de tedimentaciia o rel-
Mesctas | exterios 14. de piedemonte

15, de masas [gneas antiguas
de magma 16, de comente de lava

t
18. de plegamiento con dislo.

17. de ple;amicnto
de plegamicnts X
caciones

Montafias 19. de masar {gneas antiguas

de origen {gaeo gcl' lb:cl:hll‘::

22. edificion volchnicos
23, Monuiia de fallamiento

o pilar (horst)
Elementos de tensién 24. Mescta de fallamicnto o
fallades 032 (graben
= 25. Escalén de fallamicnto

>

»

6. glaciar continental.

45 Segln Vivs, Jarge.

Glaciar continental



PRINCIPALES . ELEMENTOS" DEL HELIEVE TERRESTRE® "

PROVINCIAS FISIOGRAFICAS DE AMERICA

MONTARAS
ANDES AMERICANOS:
MONTANAS ROCALLOSAS
Siervas del Pacifico D i 1 Rocall y Siervas Moadres

Sicrra de Aluka ..., v+ Mescla del Yukén . «es Sierra Endicott (Alaska)
Sierra Costera de Columbia Britdnica, Meseta def Fraser .. Siema Mackenzie

Sicrra Caseada crveresrees. Mescia del Columbia .. Y di
Sierra Nevada .. Teiiiill Mereia del Colorado y Gran Guenca  denses
Mar de Cortés
Sierras de Baja Californis ......,. { Llanura costera de Sorona y Si- p Sierra Madre Occidental
raloa
Depresién de] Bahas . .
. Siema Volednica Transveral
§i . . .
ierra Madre del Sue Dc'ir:“mnn det Tchuadn ¥ To- Sierra Madre Oriental

Sierra Madre de Chispar ....v.... Depresién Central de Chiapas Sicrra Septentrionsl de Chiapu
Alies de Guatenula "
Sierras acpientrionales de Honduras b Depresién de Trabal .......... Sierras al Norte de Irabal
y Nicaragua Sierra Cockscomb

Sierrs Maestra (Cuba)
. Sicrra del noroeste de Haitl

Sierras Centrales de Santo Domin-
Depresién de Enriquilla ...\, go y Puerio Rico

Sicrras de Islas Virgenes

Sierra de Jamaica ...

Hays de Bartlett
Sierra del suroeste de

Gollo de Gonaives .

MONTARAS VOLCANICAS DE AMERICA CENTRAL Y ANTILLAS
Sierra Volcinica det Sur de Guli‘ltmlll haia Pammt

Siema del o las I de las Antillas Menores
ANDES SURAMERICANOS
Cordillera . Cordillera Cordillera Oriental de Colombia
d Depresién Depresién i
Occidental Ceniral Cordillera de los Antes Venezolanon
de Colorabia del Cauea de Colombia dei” Magdatena ¥ de la bla de Trinidad

Macizo Andino de$ Ecuador

Ccrdull:n Qccidental de los Andes PR ot Cardillera Oriental de Jos Andes
del P Altiplanicie Peruanoboliviana del PerG y Bolivia

Cordillera Andina de Chile y de Argentina

Figica
Vivs, Jorge A,



MONTARAS ANTIGUAS

Montafiag Apalaches
Macizo de h Guayana
del Brasil

LLANURAS Y MESETAS
Centrala
Norteamérica
Escudo Canadiense Llanuras del Misisipi
Grandes Llanuras Aldplanicie Mexicana
Suramérica
Llanos del Orinoco Pampa
Llanuras del Amazonas Patagonia
Chzco

LlanuuAl Camul

Noratlintico Continental ({Penfnsula de Flnndl y Yucatin, Occidents y centro
de 1s Iila de Cuba).
Del Paclfico
MEDITERRANEO AMERICANO
Golfo de México :
Mar de 1as Antillas
Mar Caribe

ACCIDENTES GEOGRAFICOS
(Por orden ds importancia}

Picos
Aconcagua, Chile San Ellas, Alsska
Chimboraze, Ecuador Popocaté
McKinley, Alaska ngay, or
Logan-Yukén, Canadk Lucania, Canadk
Cnlog Ecuador Foraker, Alaska

edro y San Pablo, Bolivis Iztaccihuatl, México
Cayambe, Ecuador Pichincha, Ecuador
Onnaba, México
Paninsulas

Labrador Florida
Baja California Yueatin

Istmos
‘Tehuantepec Panami

Islas
Groenlandia Terranova
Baffin® Haitf
Elleumere® Banks®
Victoria® Devon®
Cuba Tierra del Fuepe



Melville®
Southampton®
Principe de Galea®
Vancouver

merset®

(%) Ratas islas

Jamai
Chiloe
Puerto Rico
Trinidad

50} © < onal di

Amazonas (Madeira, Negro)

M;{ixi i (Misouri, Arkanzas, Ohio
e

n.::lcnzizu,

ata (Para

Yukén s}

San Lorenzo

San Francisco

Nelson

Superior (Nipigén

B
ichigan

Gr_:uuf: de Qsos

Erie

Grande de Esclavos
Mar Caribe

Golfo de México

Florida
Yucatin

Riot
Colorade (Gila)
Rio Grande
Orinoco,
Columbia
Churchill
Colorado (de Texas)
raser
Magdalena

Lagos
Winnipeg
Ontario

asca
Nicaragua (Managua)

Marer
Mar de las Antilla
Bahla de Hudion
Estrechos
Magallanes
Ting
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PROVINCIAS FISIOGRAFICAS DEL VIEJO MUNDO
MONTARAS GENTRALES MODERNAS
ALPRS

Montafiss Cantébricas Sicrrs Nevada
Pirineos {Monuﬂu de las Baleares, Cércega, Cerdefia y Sicilis
Al iamente dichos
m‘;:vp Arpe“ Balchnlcot
Alpes Transitvénicos.

HIMALAYAS
Meuzu de Anatolia
Monuﬂu Mesctas do Irkn y Afganistin
Himalayas pmplmuxu dichos; Mescta del Tibet; Montafias Kunlun.Shan; Mesctas de

Sinkian y
Mogoli-: Montafias Tien Shan, Attal y Yablonoy

LLANURAS SEPTENTRIONALES DE EUROPA

LLANURAS LLANURAS FLUVIALES
Nordeuropes Rios Loira, Sena, Mosa, Rhin, Eiba, Vistula
Rusa Rios Dvinnl; tagor Ladoga y Onega; rfos Dniester, Dnieper,
n, Vol
Héngara y Rumans Rio Dmubin
Siberiana Occidentsl Rioe Ob, Yenisel, Lenl' llgm Baiks! y Balkash
Turquesthn Rio Amu Daria: mar A

MONTARAS ANTIGUAS DEL NORTE DE EURASIA

Mnnuﬁn de Escocia
Kiolen, de Escandinavia
Montafias de Inlandia
Ardenas y Vosgos

Selva N

Sudetes
U“nlel y Montafias de Nueva Zembla
Mesctas bajas de Slberin oriental



MARES MEDITERRANEOS DEL VIEJO MUNDO
Ligtrico

Tirteno

Adridtico

Mediterréneo { Jomice

Miman

Nei
Am‘;n
Qasplo (interior)
Anf (interior)
id
Gelfo Péndco
CORDILLERAS Y MARES ORIENTALES DEL VIEJO MUNDO
Montafias continentales: Mares: Montaias insulares:
Stanovoy Okhost Peninsula de Kamchaika e iss Kutiles
anhu Corea y Sakhalin leOn Ardzi |éhg de Japén
China ori:nu.l y Hainkn marillo y China Oricatal y Formos
Indochina Chm: Mcndlnnll Amhlp(éhp d: Fitipinas
Montafias de Este 0 Oeste:
Prinzx SeTEMA Mares: SrauNDO SIaTEMA
Montafirs de Burma Occidenial, Malayo Montafins de Burma Oriental, Penfasula Malaca, Borneo,
Drlas Andaman, Sumatra, Flores, Ti- Ctlebes, Molucas, Nueva Gmne-, Archipiélago Salomén,
Nueva Caledonia y Archipitlago Fijl
Mantafias avitralionas:
Alpes australiancs
Montafias de Tasmania Montafias de Nueva Zelandia
AUSTRALIA
Llanures y mesetas del Occldente y Centro: Lianuras fluviales: le Dnlmg erumy
Montafias Orientales ‘'orrens

LLANURAS FLUVIALES DEL ESTE DE ASIA:
Rios Irawady y Salwin, Mekong, Sikiang, Yangtsé Kiang, Hoang-H{o, Amur

OCEANIA INSULAR

Divisiones: Melanetin y Polinesia
Micronesia
Mar: Mar de Behring



MARES SEPTENTRIONALES DE BUROPA
Blanco
Biltico (golfo de Botnia y Finlandia)
Del Norte

AFRICA, ARABIA E INDIA

ATRICA
MontaRas Llanwras fluviales
Meseta de Etiopla Lago Victoria y tlo Alto Nilo; Lago Rodolfo
Montaiias orientales de Uganda, Kenya, Tangaiiika Lago Tangahika
y Nyasa Lago Nyasa y Ho Zambesa
Drakenberg
Montaflas de Madagascar
Lianuras y Mesetas bojas Llanuras fluviales:
Sahars Rio Senegal; lago Chad
Sudin Rio le:r
Conm Rio Zalre (Congo)
Kalahari Rio Orange
ARABIA

Macizo montafioso
Sri Lanka (Ceilin}

IND1A

Macizo montafiosn
Ceilin

LLANURAS FLUVIALES CENTRALES DEL VIEJO MUNDO
Rios: Tajo, Ebro, Rédano, Po, Nilo, Tigris, Bufrates, Indo, Ganges y Brahmaputra



ACCIDENTES GEOGRAFICOS
{Por orden de importancia)

Everest, Himaltayas
Godwin Austen, Himalayas
Kanchenjunga, lllmnhyu
Makalu, Himalayas
.)hmhmn Himalayar
Nanga Parlat, Himalayas
Ulung-Mustagh, Tibet
Tiritch-Mir, Afganistin
Tenge Khan, China
Minya Konka, China

Ahnr Gungri, Tibet
Chulmalbari, Himalayas
Arabia

India

Indochina

Escandinavia (Laponia)
Anatolia

Ibdrica

Balcknica

Nueva Guinea
meo
Mndunclr

Sumal
"umhu (ledn)
Gnn Bre!

Célebes
Nueva Zelandia (sur)

ava
ueva Zelandia (norte)
Luzén (Filipinas)
slandis
Mindanao (Filipinas)
Hokkaido (Japén)
Irlanda
Tasmania
el

Sakhalin
Kyushu (Japén)
Kiel {Jutlandia)

Nilo

Obi

Amur ( Sungad)
Longo

Picos

Peninpulas

ilas

Litmos

Rin

Api, India

Trisul, India

Kedarnath, India

Kvllrnin‘uo, Alrica Oricatal

Elbrus, Ciucaso

Rlinting-Shan, China

Dyktan, Churaso

Kenya, Alrica Oriental

Rnwenmn Alnn Oriental
Kazbek,

Monte Bllnro. Alpes

Tuklica
Klm:h;lh
rea
Malaca
Jutlandia
Crimea

Nueva Zemwble

Formosa

Hainin

Sicilia

Cerdeda
lom

Shilulu {Japén)
Cerkn (Molucas)
Halmaheira (Molueas)
Un:vn Caledonia

Spitzbel
Smar [Filpinas)
Vegml (Flhpm.n)

Suez

Lem
Yangusé-Kiang
Mekong
Yenlse]



Rios

Niger Orange
Hoang-Ho Irawady
Murray Datling
Volga Tigris
Brahmaputra Don
Salwin Elba
Danubio Rhin
Eufrates Loira
Si-Kiang Vistula
Zambeza Tajo
Amu Daria Mosa
Ganges Radano
:)ndp %ﬂ\.‘l
nieper o
L'nlpe
Lagos
Victoria Ladoga
Aral Onepa
Baikal . Rodolfo
Tangaiika Eyre
Nyasa Torrens
Baikash
Mares
Mediterrinco Norte
Malayo Roje
Tasmania Negro
Behring Biltico
China Meridional Caspio
QOkhost . quﬁa Pémico
China Oriental (Amarille) Blanco
Japén
Estrechor
Gibraluar Dardanelos y Bésforo
Canal de la Mancha (Dover) Behring
Skagernak y Kategat Malaca
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UNIDAD & LA HIDROSFERA

5.1 Hidrogeografia.
La hidrologfa es la ciencia que estudia a la hidrosfera.

La hidrologfa es parte de la geograffa fisica y se dedica a la descripcién de la hi
drosfera.

La hidrosfera es el conjunto de las aguas del globo terrestre; comprende los océa-
nos, mares, rfos, lagos, aguas suterréneas y glaciares {hielo y nieve)

La combinacién de los estudios de la hidrologfa y la hidrograffa forman la hidrogeo
graffa, que se encarga de estudiar el agua como un complejo geogrdfico.,

5.2 Oceanograffa.

La oceanograffa, llamada también oceanologfa, es la rama de la hidrologfa que estu-
dia la divisidn vertical de los mares, sus movimientos, sus propiedades ffsicas y
la vida en &1,

Los océanos son, de mayor a menor, el Pacffico, el Atléntico, el Indico, el Glacial
Artico y el Glacial AntArtico y los continentes son el Euroasifitico-Africano (Euro-
pa, Asia, Africa y Oceanfa), el Americano y la AntArtida.

Del total de la superficie terrestre, los ocfanos ocupan unos 360 millones de km2,
o sea, un 70.8%; mientras los continentes abarcan 141 millones de kmZ.

81 se toma como polo el observatorio
- de Greenwich, la mayor parte de las ti
R erras emergidas se encuentra en el he-
S { misferio terrestre as{ formado; y en
Q ; el hemisferio opuesto, con el polo en
4 4 el océano Pac{fico, al sureste de Nue-
Qs 7 va Zelandia, se halla la mayor parte
. O A =2 de las aguas, que constituyen el llama
do hemisferio marf{timo.

El fondo del océano.

La corteza terrestre muestra formas tf
picas en tierra y en el lecho del océa
no. El material principal de los conti
nentes es el granito, més ligero que
el basalto del fondo marino, pero més
voluminosos:

Como resultado de ésto, sobresalen del
el océano los continentes. el borde su
mergido, o plataforma continental, se
inclina hacia el fondo. En el extremo
izquierdo, una placa empuja a otra y a
8f forma una fosa ocefinica y un arco
volcéinico.

El material pléstico de la Astenosfera

DISTRIBUCION DE LAS AGUAS

OCEANICAS Y LAS TIERRAS EMERGIDAS se funde al brotar por la cordillera
EN LOS HEMISFERIOS BOREAL Y AUSTRAL Mesocefinica y se vuelve nuevo lecho o-
ceéinico,
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CONTINENTE

ISLA
VOLCANICA

Corteza continental; PC = Plataforma continental; TC = Talud
Cordillera mesocefinica; HM = Hendidura mesocefinica

a
a
[

Time-Life
La Naturaleza.

En el extremo derecho, un guyot, voleén submarino extinto, cuya cispide probablemen
te berraron las olas.

En el fondo oceénico se distinguen tres zonas principales: la plataforma continen=
tal, el talud continental y la regi6n abisal.

La plataforma continental, llamada tambifén escalén o z6calo continental, es el fon-=
do ocefinico, de pendiente relativamente suave, situada a partir del litoral, tiene
una profundidad hasta de 180 m que, en raras ocasiones, sobrepasa los 200 m,

Durante las glaciaciones, debido a la gran cantidad de agua que se mantuvo congela-
da, el nivel del mar bajé, por lo que anchas regiones del globo se noten con indi-
cios fluviales en la plataforma continental.

El z6calo continental es generalmente més extenso en anchura frente a costas llanas
que donde las montafias son cercanas al litoral.

En el Atléntico occidental, la plataforma continental es muy ancha y llega en algu-
nos lugares a 160 km de la costa; sin embargo, la plataforma continental més ancha
del mundo se encuentra frente al titoral firtico de Siberia y tiene unos 1300 km.

Frente a los litorales geol6gicamente jévenes, como los del Pac{fico de América,
donde es continfia la elevacién de mantafias, casi no hay plataforma.

En conjunto, la superficie que ocupan las plataformas de todo el mundo hace un 187
del total de la superficie terrestre y agrupa las principales zonas pesqueras, se
explota cada vez més como fuente de recursos minerales (petr6leo, gas, azufre). ade
més es el mis grande basurero.

El talud continental es el escarpe situado entre la plataforma continental y las e-
normes profundidades oceénicas, de profundidad entre 180 m y 2400 m,

El talud es pronunciado, pero no con cafdas abruptas, con un declive aproximado de
siete metros por cada cien metros y una anchura promedio de veinte kilémetros.

Los taludes son los bordes separadores de masas terrestres., Por ejemplo, en el Atén
tico aparecleron hace unos cien millones de aflos. Comenz& entonces el ensanchamien+
to del lecho marino y los continentes se separaron. Los bordes separados se desliza
ron hacla abajo, pues el pesado lecho marino creado en las hendiduras no podia el-
varse hasta el nivel de los livianos continentes.

Las llanuras abisales o elevaciones continentales son cuestas en forma de abanico o
*ipinadas por corrientes de turbiedad, aludes que arrastran grandes cantidades de
limo y suelen depositar sedimentos més gruesos en la base de los taludes.

57



Tienen menor declive que los taludes, pero son mis extensos y se extienden a cente-
nares de kilémetros. Son gruesos montones de lodo, limo y arena, arrastrados desde:
arriba, Al pie de la cuesta las corrientes de turbiedad depositan la carga restante
y forman llanuras en el lecho oceéinico, como un rfo forma en su delta. Estas llanu-
ras abisales son més planas que cualquier otra llenura. En algunos casos, el nivel
de ellas varfa menos de 20 cm por kilémetro,

El mar profundo se constituye de elementos llamados trincheras, fosas u hoyas; de
las cuales la fosa de la Marianas, con 11035 m, representa la méxima profundidad en
la Tierra.

Caracterfsticas de las aguas ocefinicas.
Los océanos son enormes extensiones de agua separadas por los continentes,

Algunas caracteristicas de las aguas ocefnicas son las siguientes: salinidad, color,
espuma, temperatura y movilidad (mareas, oleaje y corrientes).

La salinidad.

El agua del mar es salada, debiéndose su salinidad a los minerales que contiene. La
composicién quimica del agua del océano es como sigue:
sales 35 partes por millar (35 gramos por cada kg de agua), salinidad media del mar.
Por millar de sales, referido a las 35 partes por millar de sal:
Cloruro de sodic 77.7
Cloruro de magnesio 10.8
Sulfatos de potasio y de magnesio; yeso 10.8
Carbonato de calcio 0.3
Bromuro de magnesio 0.2
Gases (a 10°C):
Ox{geno 34%
Hidr6geno 63%
Diéxido de carbono 1.6%

La salinidad media de algunos mares (en partes por millar):

Atléntico del norte 35
Atléntico sur 37
Mar Béltico

Sector oriental 283

Sector medio 8

Sector occidental 20
Mediterréneo occidental 37
Mediterrfneo oriental 38
Mar Negro 15 4 18
Mar Caspio 300
Océano Indico 34
Mar Rojo 41

La salinidad no es igual en todas las regiones ocelnicas. En la zona de calmas ecua-
toriales es de 34 % ; en la zona de los alisios es de 35 % y, en la zona de los con
tralisios, es de 37 % . Existe mayor salinidad en el céntro de los océanos y disminu
ye hacia las costas, porque en éstas es patente la influencia de los rfos, que, al
desembocar, llevan agua dulce.



Los mares interiores, as{ como los golfos alargados y profundos tienen mayor salini-
dad

El color de las aguas ocefinicas.

El agua es incolora, pero las aguas ocefinicas tlenen un color azul debido a que ab-
sorben los colores de la atmosfera.

Algunos mares tienen colores diferentes al azul, por situaciones especiales, como el
mar Rojo, debido a un cierto tipo de algas; el mar Amarillo, por la presencia de li-
mos procedentes del rfo Amarillo; el mar Bermejo {antiguo nombre del Golfo de Baja
California), por el rojo de algunso minerales.

La espuma del mar,

La espuma en las aguas oceéinicas' se forma por las olas o cuando se enfrentan aguas
de distinta densidad y temperatura, y es debida a la presencia de materias orgénicas
en las aguas del océano.

La temperatura en el océano.

La temperatura del mar se debe a la insolacién, siendo las aguas de latitudes bajas
tropicales las més c&lidas, las de latitudes madias son templadas y frfias las de los
polos.

La movilidad de las aguas ocefinicas.

Los movimientos de las aguas del océano son tres:

Las mareas,
Bl oleaje,
Las corrientes.

Las mareas son variaciones regulares y cfclicas del nivel del mar producidas por la
atraccién de la Luna y el Sol,

Cuando la ola de la marea se acerca a la costa se produce un ascenso del nivel del o
céano llamado flujo. Y cuando la ola de la marea se.aleja de la costa tiene lugar un
descenso del nivel del mar que se denomina reflujo.

La primera de la dos etapas de la ola de marea se llama pleamar y a la segunde de e-
llas bajamar.

Trarra

Surgimiento de flujos y reflujos. Geol.Gral e Hist. Vas{liev,
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Entre la pleamar o marea alta y la bajamar o marea baja transcurren 12 horas y 25 mi
nutos. La marea alta coincide con la culminacién superior de la Luna, y la bajamar
con la culminacién inferior. La diferencia entre la bajamar y la pleamar se denomina
amplitud o expansién de la marea.

Las mareas se deben a la fuerza de atraccién y & la fuerza centrifuga. lLa Tierra y
la Luna se ataen mutuamente y ambas giran alrededor de un centro de masas comiin. de
esta forma se genera una fuerza centr{fuga que se sobrepone a la fuerza de atracifn.
En los lugares de la superficie terrestre en los que la Luna se encuentre en el ce-
nit, se origina una cima de marea. A consecuencia de ta rotaci6bn de la Tierra, las
cimas de marea se mueven diariamente alrededor de la Tierra y producen dos mareas,
que cada dfa se suceden 50 minutos més tarde, interviniendo también en ello variacig
nes locales. La atraccién secundaria del Sol origina:

a) las mareas vivas, en plenilunio y novilunio, cuando la Luna y el Sol se encuen-
tran en conjuncién o en oposicién (Tierra-Luna-Sol en sicigias).

b) las mareas muertas, cuando la Luna se encuentra en cuartocreciente o cuartomen-—
guante (Tierra-Luna-Sol en cuadratura).

olas de oscilecién olas de traslacién
- . frrer-

Movimientos de las particulas en la ola
Geamorfologfa. Derruau.

Las olas son movimientos de oscilacifn y de traslacién de la superficie de las aguas
debido principalmente a la accién del viento al hacer friccién en el agua.

Las olas son de dos clases: de oscilacibn y de translacién.

En las olas de oscilacién las partfculas de agua suben, avanzan, bajan y retroceden;
pero adem4s se mueven en la direccién en que se propaga la ola, debido al viento.

Como la presifn ejercida por el aire en movimiento sobre la superficie del agua es
desigual, debido a la distinta velocidad del viento. las masas l{quidas sufren defor
maciones, onduléndose.

Las olas de oscilacién son sometidas a una gran presién en los flancos de las cres-
tas y escasa presién en las depresiones.

Las olas de oscilacién realmente tienen un movimiento rotatorio y otro de traslacién

La olas, al igual que las mareas, no sélo se producen en la superficie de los océa-
nos, sino también en las de los rfos y lagos,

Las olas de traslacién se producen por un aumento Blbito de la cantidad de agua exis
tente en determinado lugar, por la inmersi6n brusca de un objeto o por otras causas.

En las olas de traslacién las partfculas de agua sufren el movimiento de avance, pe-
ro no de retroceso.
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Los terremotos o las erupciones volcAnicas submarinas producen grandes olas, a las

que se. les ha dado el nombre japonés de tsunamis o maremotos.
Epicanico

gy
e

FORMACION DE LNA OLA TSIRIAME

Segin Vasfliev.
Geol. Gral. e Hist.

Las corrientes marinas son los desplazamientos de grandes masas de agua individuali-
zadas por océanos y mares.

Las causas m&s importantes de que se produzcan las corrientes marinas son la diferen
cia de temperatura y salinidad que existe entre el Ecuador y los polos y la accién
meclinica de los vientos, especialmente de los que forman la circulacién atmosférica
¥, en algunos casos, de los monzones.

Existen otras dos causas secundarias, como son eldesalojamiento de las aguas en sen—
tido contrario al de la rotacién de la Tierra y la friccién que se produce en el 1{-
mite entre masas de agua que se mueven a diferentes velocidades

Py P

AT

LAS CORRIENTES MARINAS
F = Friss C = Cilidas

F
a
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Morfologfa litoral,

En las zonas ocefnicas se distinguen los siguientes tipos morfolégicos: mares, gol-
fos, bahfas y estrechos.

Los océanos son los siguientes:

Pacf{fico 166 000 00U kmZ 11 022

m  prof. méxima 4 280 m prof. media
Atléntico 82 000 000 km2 9 l44 m " " 3300m * "
Artico 2 173 000 km 4 600 m " " 800 m "
Indico 73 600 000 kmd 7 450 m " " 38%0m " "
Antartico 35 000 000 km? plataforma " 200m " "
TOTAL 360 000 000 km? 70.8 % del total de la superficie terrestre,

Los mares son extensiones de los océanos més o menos delimitados. Se clasifican en
interiores, adyacentes y epicontinentales.

Los mares epicontinentales, que estén formados por dpresiones en z6calos continenta-
les, se encuentran alrededor de los continentes sobre la plataforma continental, Es-
tos mares son muchas veces someros, o sea, poco profundos.

Los mares interioresestéin en casi todas partes separados del resto del océano, como
los mares Mediterréneo, Hegro, Mérmara, Golfo de México y Caribe.

Los mares adyacentes tienen amplia comunicaci6n con el océano.

Los golfos son porciones de mar que se adentran en tierra entre dos cabos. Cuando su
extensién es menor, suele llamirsele bahfa.

Un estrecho es un paso angosto entre dos tierras y por el cual se comunica un mar
otro.

Mares principales Goifos y bahfias Estrechos
Beaufort de Alaska de Bering
de 128 Sargazos de Hudson de Gibraltar
de Bering de Baffin de Ormuz
Caribe de Bajacalifornia

de las Antillas de México

de Noruega de Guinea

de Barents Pérsico

BAltico de Bengala

del Norte de Carpentaria

Medi terrénen

Negro

Rojo

Pérsico

Arébigo

de Qjotsk

de Jap5sn

de China Meridional

del Coral

de Tasmania
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La vida en los océanos.
Flora marina.

El plancton estd constitufdo por rudimentarios seres vivos, en muchos casos microscéd
picos y que, en algunas especies, relizan funciones de plantas y animales, sin que
se les pueda diferenciar plenamente,

Al plancton que se le aprecian cualidades de las plantas se les clasifica como fito-
plancton.

Como ejemplos de fitoplancton se pueden menclonar a las algas diatomeas como las més
abundantes,

También existen plantas marinas mds desarrolladas, como las algas que, como se ha ya
mencionado, pueden ser microscbpicas, pero también existen algunas especies que al-
canzan centenares de metros de longitud.

La algas son vegetales que viven en aguas saladas o dulces, estancadas o circulan-
tes.

Segiin una clasificacién reciente, las algas, en sentido amplio, dan nueve divisiones
o clases:

a) Cianéfitos (azules)
b) Glaucéfitos (azul-verde)
c) Pirr6fitos {intermedios entre plantas y animales acudticos)
d) Euglenéfitos {de agua dulce o nieve)
e) Cris6fitos (amarillo-verduzco, de aguas dulces y terrenos himedos)
f) Bacilariéfitos o diatomeas
Cloroficeas

g) Clor6fitos {verdes, de aguas dulces o saladas) {Conjugadas
Caroficeas

h) Fe&fitos (pardas) como los zargazos
1) Rodéfitos (rojas) marinas

Las algas rojas son més frecuentes; las verdes y azules abundan en el litoral y las
obscuras o de color café {zargazos) existen m&s en el Atléntico, al norte de las Bah-
mas y de las Antillas, cubriendo unos cuatro millones de km2.

Fauna marina.

El zooplancton se constituye de los sigulentes ejemplos:

a) la globigerinas, protozoarios foraminiferos (entre 400 y 3000 brazas)

b} los pterSpodos, moluscos {entre 400 y 1500 brazas)

¢) los radiolarios, protozoarios {a més de 2000 brazas).

La fauna marina superior se clasifica en tres zonas: litoral, pelégica y abisal.

La fauna litoral habita en la plataforma continental o sea en los mares epicontinenta
les,

Se cuentan aquf, entre otros, los siguientes animales: las esponjas. el coral, los
moluscos, peces y mamfferos pinnfpedos, como focas, morsas y lobos marinos.

La fauna pelfigica habita hasta 2000 m de profundidad. Se integra principalmente de
moluscos, peces (como el tiburén) y mamiferos cetéceos (como la ballena, el cachalo-
te). .

La fauna abisal habita a profundidades mayores de 2000 m, Como ejemplos existen las
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estrellas de mar, esponjas, coral, langostas, moluscos y peces.

Depdsitos orgénicos en el fondo del mar
El plancton produce depbsitos llamados l&gamos y el coral forma fangos y arenas.

La mayorfa de los fondos ocefnicos estéin cubiertoa de depbsitos de origen orgénico,
que se dividen, por su composicién quimica, en calcfireos y silfcicos.

Los calcéreos son:

a) légamo de globigerinas (zooplancton)
b) légamo de pterbpodes (zooplancton)
c) fango de arena y corales (zooplancton)

Los silfcicos son los siguientes:

a) légamo de radiolarios (zooplancton)

b} légamo de diatomess (fitoplancton)

Los depésitos de origen inorgfinico se conocen como terrfgenos y ce clasificen en:

a) cantns, gravaz, arenas y limos, que provienen de la denudacifn del litoral por la

erosifn marina y de la denudacién de tierras que que han sido acarreadas por los rfos
y depositadas en regiones cercanas a sus desembocaduras.

b) el limo volcénico, que s6lo se encuentra cerca de las costas donde existen rocas
de origen volcénico, especialmente arenas y cenizas.

c) el limo de coral que se encuentra en las inmediaclones de las barreras del lito-
ral y de las islas producidas por el coral y procede de fragmentos grandes de arreci
fes (arenas) que estfin mezclados con material fino {(fango).

d) limo verde, que se produce en zonas donde el material depositado es de arenas ver
des muy finas, tfpicas de las costas bafiadas por corrientes litorales.

e) el limo azul, que existe en regiones donde el material depositado eg de arenas de
cuarzo.

f) el limo rojo, que se presenta en lugares donde el material que se ha depositado
procede de suelos lateriticos.
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5.3 Los rfos.
La potamologfa es la rama de la hidrologfa que estudia los rfos.

El factor principal que influye en la circulacién de las aguas terrestres es el relie
ve, que por la gravedad permite que las aguas fluyan de los lugares altos a los més
bajos.

Los rfos y los arroyos son corrientes de agua que se vierten en un lago o en un ocla
no,

El rfo principal, con sus rios y arroyos afluentes, constituye una red fluvial, tam-
bién llamada sistema o cuenca hidrogr&fica, separada de otras cuencas por un limite
llamado divisoria de las aguas.

Al conjunto de cuencas adyacentes se le conoce como vertiente.
Las cuencas pueden clasificarse, por el destino de sus escurrimientos, en:

a) arreicas, con un escaso escurrimiento. Situadas en zonas donde la evaporacidn ex~
cede a la precipitaci6n la mayor parte del afio.

Endorreicas, de escurrimiento interior. No vierten sus aguas a los océanos debido a
cuestiones climfiticas o de relieve, sino a un lago. Son cerradas,

c) exorreicas, de escurrimiento exterior, Durante todo el afio o gran parte de &1, la
precipitacifn excede a la evaporacidn, por lo cual tienen escurrimiento superficail
que llega hasta algln océano.

Kriptorreicas, de escurrimiento subterrfineo. Se presentan en zonas donde, por la na-
tuealeza del suelo (calclreo) no es posible la existencia de r{os superficiales, si
no que los escurrimientos de agua se efectfan en forma subterrénea,

Al origen de las aguas de un rio se le denomina régimen fluvial o alimentacibn. Se
conocen tres tipos de régimen:

- pluvial, debido a la lluvia.

- glacial o nival, a causa de los deshielos,

- mixto (pluvial y glacial). Viene a ser la combinacibn de los dos anteriores.

Las aguas de escurrimiento forman un curso o corriente, que escurre por un cauce.

Topografia de un lecho gparente con canal de estiaje
Segun Dexé'rp{m. M. &

Las corrientes de agua pueden ser continuas. si escurren todo el afio, o intermiten-
tes, si se suspenden en la &poca de sequfa.

Si el rfo escurre en una regi6n donde existan desniveles, se forman répidos, que son
pequefias cafdas de agua.
Cuando la pendiente que las aguas caigan cesi, o por completo, perpendicularmente,
se forma una cascada. Si ocupa una considerable extensién, entonces se tratari de
una catarata,
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La erosi6n que provocan los rfos se llama erosidn fluvial, que puede ser horizontal,
8i tiende a ampliar su cauce, o vertical, si lo profundiza.

Relacifn entre el nivel de base final (mar)

o
0 gﬁvel de base local ¥ los niveles de base 1ocales caw s 1os lagos.
¢

i

el rdo " Lorngwell y Flint.
sim e:d.sc{{em el lagh 7. H

Genlogla Fisica.

Como resultado de la erosibn de los rios se forman valles fluviales que, si las ro-
cas en las que se realiza su trabajo erosivo son més o menos uniformes, el valle ob-
tendré como resultado la forma de una V, mientras que, en donde se alternan rocas du
ras y estratos de rocas blandas, se forman cafiones y cafiadas,

OORTE ESQUEMATICO FN PERFIL DE UN VALLE
FLIVIAL A TRAVES DE LA TEFRAZA Y 1A SU-
PERTERRAZA ANAGADIZAS.
1:Aluvién del cauce; 2:Aluvidn del valle
enegpdizo; 3:Aluvidn que constituye las
das, IPdnaraaperbexmza”a o
.; Il:se
gmnda euperterraza aneg.; 111: en'aera

Seg'n Vesiliev,
Geol. Gral e Hist,

Con los materiales que se depositan en las paredes de los valles fluviales se forman
las terrazas aluviales.

En los sitios en los cuales el trazado fluvial se aparta de la direccién de la co-
rriente, describe una sinuosidad pronunciada y regresa al cuace normal, aguas abajo.
se ha fromado un meandro.

ESQUEMA DE LA FORMACION DE MEANCROS
a, en el plao; b, en el perfil.

Vasfliev,
Geol, Cral. e Hist.
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El acarreo fluvial o sea el arrastre de los materiales por un rfo, se verifica de la
forma siguiente:

a) disolucién (di)
b) suspensién {su)

Flotacitn (lavas espanjosas y mderas)

c) saltacibn (sa)
d) rodamiento (ro)
e) flotaci6n (fl)

Formas de transparte de la cargs por un rfo. Derrusu
Di = disoiucifn; Su = suspensifn; Sa = saltacifn;
Ro = rodmmiento.

La forma del lecho de un rfo.

El lecho de un rfo es el espacio que puede ser ocupado por las aguas de la corriente
¥y que se llama también cauce.

El lecho puede presentar las siguientes fases:

a) lecho mayor o de inundacibn. Es toda la zona que se inunda y que se suele indicar
por aluviones modernos en los mapas geol6gicos.

b} lecho ordinario o lecho aparente. Es el alveolo bien determinado entre las ori-
1las, ocupado por los materiales rodados por las aguas y poco ocultos, al contrario
del lecho mayor, por la vegetacibn o por la ocupaci6n humana; pero, en tiempo normal
todo este lecho ordinario no estf siempre ocupado, ya que aparecen en €1 bancos de a
rena y gravilla.

c) lecho o canal de estiaje. Es el ocupado por el nivel mfis bajo de las aguas de un
rfo. No tiene mérgenes precisas, sino que divagae por el lecho aparente, de una ori-
1la a otra. También puede sudividirse en brazos.

[« S
Escala de longitudes C = canal de estdaje.
perfil abombedo del lecho mayor (L-L')}

Ciclo de erosibn de los rios.

Por sus caracter{sticas de erosifn y depositacibn, un rfo puede constituirse de las
siguientes etapas:

a) juventud o curso superior, Donde abundan las torrenteras, comienzan a aparecer la
formaci6n de barrancas y el poder erosivo es mayor.

b) madurez o curso medio. Las barrancas son profundas y comienza a formarse el relie
ve ondulado; disminuye algo la erosién y aparece la depositacién,

c) vejez o senectud, llamado tambifn curso inferior. Se pasa del relieve ondulade a
la penillanura (casi l1lanura), donde aumenta considerablemente la depositacién, slen
do ia erosibn insignificante.

Desembocadura de los rfos.

Las tres formas conocidas en gue un rfo puede llegar al mar son ias siguientes:
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A Delta. DepSsito de acumulacifn que se forma en la desembocadura del rfo. Es la
continuacién de la llanura fluvial. Se liama delta por ia semejanza del depbsito con
ia deita griega, debido a ios brazos en que se subdivide el rfo.

B Barra. Banco de arena o grava que se forma en el mar delante desembocadura de al-
eunos rfos, o en Estos delante de la desembocadura de sus afiuentes.

¢ Estaurio. Ensanchamiento de ia desembocadura de ios rfos en forma de embudo, ori-
glnado por ia accibn de 1ins mareas.

TIPOS DE DESEMBOCADURA DE LOS RIOS

DELTA ESTUARIO

BARRA
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5.4 Limnologfa.

La iimnologfa es ia rama de ia hidroiogfa que estudia ios lagos o lagunas.

Los lagos son masas de agua relativamente extensas depositadas en una depresifn del
terreno y sin comunicacifn inmediata con el mar. Se puede tratar de agua salada o sa
iobre o duice.

Eil agua de ios iagos, aunque supuestamente estancada, presenta mavimientos. El ascen
so y descenso del nivel dei mgua de 1os ilagos se le conoce con el nombre de seiches.
Ademfs en ios iagos extensos se pruducen olas y aln corrientes.

Por su origen, los lagos pueden tener varias ciasificaciones:

a) Lagos represados por morrenas, dunas, corrientes de hieio o derrumbamientos.
b) Originados por derrumbes de cavidades subterrdneas (kérsticos).

¢) Créteres reilenos de agua (axalapascos).

d)} Formados por explosiones volcénicas (maares).

e) Por fracturas dei terreno o por inflexiones de ia corteza terrestre.

f

Originados por el deshieio o por el viento que actuaron preparando ei espacio.

g) Residuales, que son restos de cuencas marinas que existieron ah{ en &pocas geoif-
gicas anteriores.

Seglin Davis, ios iagos se ciasifican en:

a) Lagos consecuentes con ias nuevas formas de ia superficic terrestre. Se deben a
levantamientos o hundimientos provocados por diastrofismos.

b) Lagos formados por el cicio de un rfo. Pueden ser de ampiiacibn, cuando ias aguas
se desbordan ocupando zonas cercanas ai cuace del rf{o; de herradura, depSsito semi-
circular junto ail rfo, como consecuencia del acercamientc de dos meandros; y de ex—
pansibn, cuando ios afiuentes no pueden desaguar.

¢) Lagos debidos a interrupciones en el ciclo de un rfo. kstos pueden ser de barraje,
por corrientes de iava; de créter; de failamiento; de giaciar continental y de glaci
acidn de montafia.

Ciclio de evoiucibn de un iago.

Un lago es considerado como una fase en el ciclo de evoiucidn de una cuenca hidroié-
glca.

El cicio de evoiucidn de un iago, o sea, ia vida de un iago, depende de ia cantidad
de materiales que en su iccho depositen ios rfos, de ia naturalesza de las corrien-
tes fiuviaies, de ia extensifn y de ia profundidad dei mirmo iago.

CICLO DE EVOLUCION DE UH LAGO

§ «f
4
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Ci2negas o pantanos.

Una cidnega o pantano es un terreno ocupado por una capa de agua estancada, generai-
mente superficial e invadido de una vegetacién acufitica. Es originada sobre suelos
impermeabies y sin pendiente o en depresiones con un nivel aito de ias aguas subte-
rréneas,

Los pantanos se forman cuando 10s sueios se 1a superficie se saturan de agua.

De acuerdo con su origen, los pantanos puedem ser clasificados de ia siguiente mane-~
ra:

a) De rfo. Que se deben a desbordamientos e inundaciones.

b) De iago. Como resultado dei reilenamiento de un vaso iacustre.

c) De aguas subterr&neas. Cuando el nivei de ias aguas subterrfineas alcanza un ifmi-
te superior a la superficle dei sueio.

d) Litoraies. Se presentan en el ifmite dentro de ia pieamar y ia bajamar, por io
que se deben a ias mareas,

e) de tundra, En regiones con ciima y vepetaci6n de tundra, donde en verano se produ
cen pantanos debido a que el agua producida por ia licuefaccién dei hielo no se pue-
de infiitrar en el subsuelo que permanece congeiado,

5.5 Hidrogeoliogia.

La hidrogeoiogfa estudia ias aguas subterréneas.

El agua subterrfinea o de fondo tiene varios orfgenes:
a) La infiitracién. Liamada agua vadosa.

b) La concentracién de vapores magmaticos, que ascienden desde grandes profundidades.
Denominadas aguas juveniies,

En el interior de ia corteza terrestre existen capas permeabies que permiten que el
agua circule y otras que forman aimacenamientos ilamados mantos frefiticos.

La accibn de ias aguas subterrfneas sobre las rocas puede ser de erosifn y de disoiu
cibn,

La disolucibn se faciiita porque el agua freftica estf acidulada y fficiimente destru
ye l1as rocas, sobre todo ias caiizas, entre ias que se forman oquedades gue iiegan o
casionaimente a 1la superficie en lianuras kédrsticas. En este caso reciben el nombre
de doiinas {cenotes, en Yucatén).

5.6 La glacioiogia.

Los giaciares son masas de hielo acumuiado por encima dei ifmite de nieves, campo de
nieve perpetua, en 1os gque en un perfodo largo de tiempo es mayor ia nieve acumuiada
que ia fundida (cuenca de aiimentacién).

Los giaciares se producen por iatitud en ias regiones polares y por altitud en lias
regiones montafiosas.
Los giaciares poiares son:

a} Casquetes giaciares. Rodean a ias regiones de los polos terrestres; ei casquete
polar septentrional cubre Groeniandia y el Artico; el meridional, la Antértida.

70



a) Los glaciares continentaies (ya extintos).

Los giaclares de altitud son:

a) Glaciares de montafia. Se presentan en ias aitas eievaciones de ia Tierra. Las nie
ves que sobre las montaflas se precipitan forman campos de hielo, ios que se mueven y
al liegar a las depresiones, forman anfiteatros o circos giaciares. De aquf parten
los verdaderos rfos de hieio en forma de una iengua glaciar, que termina donde empie
za a fundirse en agua, formando, en ocasiones, lagos y rfos subgiaciales,

b) Giaclares de piedemonte. Se forman cuando ios rfos de hielo de tas montaflas van a
terminar en un espacio ilano, situado ai pie de ias montafias.

Los materiaies depositados por ei giaciar forman acumuiaciones ilamadas morrenas, di
ferenciadas por ios sigulentes tipos:

a) Morrenas laterales. Se depositan a ios lados dei rfo de hielo.

b) Morrenas de fondo. Acumuiadas en et iecho del glaciar.

c) Morrenas terminales o frontales. Que se depositan donde termina ia lengua giaciar

La erosi6n de los gpiaciares de montafia produce un modeiado caracterfstico.

La montafia que experimenta erosibén ffiuvial tiene un modeiado suave y onduiado, en
tanto que, con ia erosibn giaciar, adopta un relieve abrupto y de crestas puntiagu-
das.

Ei valile formado por ia erosibn fiuvial tiende a semejar una V, mientras el valle de
erosidn giaciar tiene forma de U.

Los fjlords son valies glaciares sumergidos.

Uinea 1o fas weves

Giaciar de alta montafia o Esquema de un glaciar conti
de tipo alpino. nental (de manto). -
1, cuerpo glaciar; 2, continen-
te; 3, iceberg.
Vesfliev. Geol, Gral. e Hist,
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COMPARACION ENTRE LOS VALLES GLACIAR Y FLUVIAL

TIFO DE RELIEVE GLACIAR
Ar:Artesa; VS:Valle suspendido; PC:Escaln de confluencia,
g::gggggta de unifn; HiHom; Homb:Honbrerss con roces a-
3 Ci:Circo glaciar con pequesos logos.
Derruan. Geamorfologfa.

Esquema de un valle fluvial
en el perfodo de madurez

Genl. Gral. e Hist. Vesfliev.
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UNIDAD 6 2Z0NAS Y TIPOS DE CLIMA,

6.1 La atmosfera.

La paiabra atmosfera o atmbsfera proviene dei griego, de ios vocablos atmbs (vapor
de aire) y sfaira (esfera) y significa esfera de vapor.

La atmosfera es ia capa gaseosa que envueive a ia Tierra.

6.1.2 Estructura de ia atmosfera.
La atmosfera consta de las siguientes capas:

a) Troposfera, "esfera de cambios". De O a 10 km de aititud. Se caracteriza por te-
ner aire h@medo. En eila se desarroilan ios fenbmenos que determinan et tiempo, ia
circulacifn atmosférica y el ciima; iz temperatura varfa unos 2,5 °C por cada 300 m
de aititud, dependiendo de ta cantidad de humedad. Es en esta capa donde se realiiza
el cicio hidroibgico.

b) Tropopausa. Es ia capa de transicibn entre 1a troposfera y ia estratosfera; entre
ios trépicos su ailtitud es de 10 km, en iatitudes medias de 10 km y de 8 km en ios
polos,

c) Estratosfera, "esfera de estratos (capas)". Aicanza los 60 km de aitura. Con fuer
tes radiaciones que influyen en el tiempo. Se caracteriza por un aumento constante
de ia temperatura. Se hace presente ia corriente de chorro y su composicifn sigue
siendo nitr6geno, oxfgeno y argbn.

d} Estratopausa. Capa de transicibn entre ia estratosfera y ia mesosfera.

e) Mesosfera, "esfera media". Se extiende hasta 80-85 km de aitura. Se caracteriza
por ia presencia de ozono, originado por ia accifn de ios rayos ultravioieta del Soi
Se presentan l1as nubes iuminiscentes nocturnas.

f) Mesopausa. Transicibn entre ia mesosfera y ia ionosfera. Su temperatura desciende
hasta -60 y -80 °C.

g) Ionosfera, "esfera de iones'., Entre 80 y 650 km de aititud. Se presentan partfcu-
ias ilonizadas que producen fenbmenos de cardcter iuminico. Existen jones de hidrfigenn
y oxfgeno.

Tiene dos niveles eibctricos: Kencily-Heaviside, en ia capa E, entre 110 y 130 km de
aitura, son refiejadas ins ondas iargas de radio y, en ia capa Appieton, en ios nive
ies Fy y Fp, a una altura entre 190 y 240 km, se refiejan las ondas cortas de radio.

En 1a mesosfera y en ia ionosfera, desde 60 a 160 km de aititud, son visibies los me
teoritos o b8iidos que caen a ia Tierra.

h) Exosfera, "esfera exterior'. De 1000 a 1650 km de aitura. Se presentan algunas au
roras polares. Compuesta de hidrbgeno, oxfgeno y sigo de heiio,

6.1.3 Composicién quimica de ia atmosfera.

La composiciin dei aire seco de ia atmosfera es, en porcentajes, cerca de ia superfi
cie de ia Tierra, ia siguiente:

Nitrbgeno 78 % Gases raros:

Oxfgeno 21 % Argén 0,93 %

Bibxide de Carbono 0.3 % Ne6n 0.0018 %

Hidr8geno 0.00005 % Helio 0.0005 %

Ozono en cantidades variabies Criptén 0.0001 %
Xenén 0.000008 %



Ademés, el aire atmosférico contiene vapor de agua en proporciones variablies, asi co
mo impureza {polvo, sal, humo, contaminantes qulmicos).

6.1.4 Propiedades fisicas de la atmosfera.

Las propiedades o caracteristicas flscas de de la atmsofera son ia moviliidad, la com
presibiiidad, la expansibiiidad y la diatermancia.

La moviiidad es la propiedad que tienen ios gases de la atmosfera de estar siempre
en movimiento.

La compresibiiidad consiste en que, cuando la presidn aumenta debido a una disminu-
cidn de ia temperatura y un incremento en ia densidad, el aire atmosférico se compri
me.

La expansibiiidad se produce inversamente, o sea, cuando el aumento en la temperatu-
ra ocasiona un decremento en la densidad del aire, por 1o que que este se expande.

La atmosfera es diatermana porque permite que los rayos solares (de onda corta) pene
tren hasta la superficie de ia Tierra, sin absorber casi temperatura.

£1 calentamiento de la troposfera se produce al recibir lia energia calorifica proce-
dente de 1a superficie de la litosfera, en forma de rayos de onda larga.
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6.2 El clima

6.2.1 Concepto.

El clima es 1a Buma total de los fendmenos meteoroldgicos, que caracterizan el esta-
do medio de la atmosfera en un punto determinado de la superficle terrestre.

6.2.2 Diferencias entre el ciima y el tiempo atmosférico,

E} tiempo atmosfdrico es el estado de los fendmenos atmosféricos en un lugar y momen
to determinados.

Ambos conceptos se refieren a fendmenos atmosféricos {a los que se les llama meteo-

ros) y a un punto determinado de la superficie terrestre. Esto significa que, tanto

el clima, como el tiempo atmosf2rico se establecen o se determinan mediante la obser
vacidn y medicidn con aparatos situados cn estaciones meteoroldglcas, perfectamente

bien Jlocalizadas en cuanto al cdlculo de sus coordenadas geograficas (latitud, longi
tud y altitud).

Para determinar el tipo de clima de un lugar es necesario la observacidn de los fend
menos meteoroldgicos, como la precipitacidn y la temperatura, en un lapso de por lo
menos diez afios, porque se refiere al promedio de estas observaciones, precisamente.

El tiempo atmosf@rico trata de fendmeros de la atmosfera que suceden en el momento
de la observocibn.

El clima varia muy lentamente, al cabo de decenios o de siglos, en tanto, el tiempo
atmosfarico, cambia de un momento a otro.

El ciima es estudiado por im climstolopla, gue es una disciplina de la geografia f1-
sica; el tiempo atmosférico es estudiado por la meteorologla, rama de la geofisica.
La climatologia trabaja a partir de los datos obtenidos por la meteorologla.

Los prondsticos que diariamente se emiten acerca del estado de la atmosfera son, por
lo tanto, del tiempo atmosférico, mas no del clima que hasta ahora, no ha sido pro-
nosticado de esta manera.

6.3, Factores del clima.

El estudio del clima de un punto de la superficie terrestre supone el andlisis de
los factores y elementos del clima del referido punto.

Los factores determinan el clima y se clasifican en cdsmicos y geograficos. El prin-
cipal factor cdsmico es la insolacidn y los factores geograficos son la latitud, la
aititud, la distribucidn de tierras y sguas ocelnicas, las corrientes marinas, la ve
getacidn y los esentamientos urbanos.

nsplaci
cdsmicos { inc?inacibn del eje terrestre
Factores
del clima iatitud

altitud

dist, de tierras y mares
corrientes marinas
vegetacion
asentamientos urbanos

geograficos

7%



6.4 Elementos del clima,

Los elementos del clima son termodindmicos y acuosos; los elementos termodindmicos
son la temperatura, la presidn y los vientos; los elementos scuosos son la humedad,
la nubosidad y la precipitacidn.

temperatura
termodinamicos presidn
Eiementos vientos
del clima

humedad
acuosos nubosidad
precipitacidn

6.5 Relaciones entre los elementos y los factores del clima.'

De la insolacidn dependen casi todos los otros factores y elementos del clima.

En el siguiente cuadro se resumen las caracterlsticas principales de la insolacidn,
de acuerdo a las zonas tdrmicas:

Zom strondmics ot AL T Durscibn del dis tn boss
largu del o mes

Zons polar inica FEntre 90 y Entre 23% y 47 gradm Entre 6 reser y 24 horss
66% grados

Zona templada dei Nore Entre G66% y Entre 47 y 90 grados Enire 74y 13!, horas Madss Media
2315 grados

Tona 18rridn Entre 23% y 90 grados Entre i3% y 10% horme Minima Mixima
23% grados '

Zona templada del Sur Entre 2% v Entre 9 y 47 grados Entre 13% y 24 Tom Media Watnima
66 grados

Zons polar antirtica Entre 6647 ¢ Entre 47 y 23% grados Entre 24 horas y 6 meses  Mixima Media
90 grados

;B Er;itud influye sobre la temperatura, la nubosidad y las precipitaciones.
Las temperaturas mds bajas corresponden a los polos y las mds altas al Ecuador.

Les presiones mds bajas se encuentran en el Ecuador y cerca de jos poios, mientras
que en las latitudes medias tropicales predominan las presiones altas.

La nubosidad son de mayor importancia en el Acuador, aunque se aprecian zonas de
grandes nubonsidades y precipitaciones en latitudes cercanas a los 60°

LA LATITUD ¥ 1.OS FLFMENTOS DFL CLIM «

Tempertura Presidn Nubondad  Preipitaciones

Latitud fen gradus (En mui- (an tamio (en miti-

centligradas)} meiros) por cienla) metror)
ant —lu.7 7605 - 350
507 --10 %87 61 480
10" 14, 20 49 530
20° 232 7532 40 820
o 263 7989 58 1950
25 o2 7617 48 750
40° 12 7605 56 940
60" - 07 434 5. 1020

1 Tably basada en E de stastenne. segin Spataler y Bateheller, Ferrel,

Murray, Hann v niron, . *Geogr Fisica. ViwJ.A.
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Ndtese tambidn que cl hemisferio Sur es mas cdlido y hiimedo que el hemisferio Norte.

En cuanto a la influencia de la distribucidn de tierras y mares, en las zonas pola-
res la temperatura media de la tierra es mds cdlida, si se compara con la del mar y,
en las zonas templadas y tdrridas la temperatura de las tierras es mds fria que la

del mar.

La oscilacidn térmica diaria {OTD) es menor en zonas polares, mayor en zonas tdrri-
das y media en zonas templadas.

En znnas terrestres el verann es més célido,

la presifn mfs baja, por 1ln que se pro-

duce el viento monzfn de verann, que ncasiona lluvies, pues va del mar al continente.

Las zonas terrestres son menos hiimedas y nubosas que las regiones maritimas

LA DISTRIBUCION DE LAS TILRIAS ¥ LAS ACUAS Y LOS ELEMES 1 08 DEL CLIMA
P —
5 Ouslaciin .
Zonas o5+ Temperatrry ) thdacidn . :
Zonas tronbri-  medic - ;:“’l’,""" e anual de ln Preion Vientos ”,_3‘ o Nuboric
caf aire enp temperaistu e ad
ratura
[ pohe mencs fria  minima ndy edlid+ en
verany y mds haja prosién  wunzén de menos wenus
Terseswres 4 Templada  ands fiia media frio en nvier- en ver. verana himedo n ows
no
i Térrida wds [ra witima
Polar s fria minims frio cn
ceano v mAC baja prodin montbn de mie wmis
Marftimas Templads  wdy cibda media eAlido e @ er invierna invirrno bimedo sl
vierno
Térrida mis chlida  mixima

(Tabla basads en B de Marionn )

Las corrientes marinas cilidas producen los sigientes efectos por log lugares por
donde pasan: sumentan la temperatura, hacen irregulares la presidn y los vientos, au
mentan la humedad y ocasionan nubosidad y lluvias.

Las corrientes marinas frias disminuyen la temperatura, hacen regu. .res la presidn y

los

[AS CORRIENTES

vientos, aumentan la humedad y producen bruma, com pocas precipitaciones,

SARITIMAS Y LOS LLEMENTOS DEL CLIMA

0 Taonpera- Prenion
e, ' " " 1 v p. ipes :
Corric e S Mumelsd Nubeided Precipizasiin
P s wiifHa resulares | omis [ brusiow sin prec ca
i ) i
P rida el cdlida inegulares S hamedo Linds nubose mis iluviose
CT L anada en 6 e Martonne)

e d

La altitud. En las bajas altitudes la insolacidn es baja, por ser mayor la deplesidn
y la temperatura es mayor, porque la densidad dei aire es mds alta y absorbe mds ca-
lor; la presidn disminuye con el aumento de la altitud, pues serd menor la masa at-
mosfarica en lugares con mayor altitud.
Cuando en las zonas llanas de baja altitud disminuye la presidn, se producen los

vientos de montafa y cuando en las zonas de gran altitud disminuye la presidn, se

producen los vientos de valle. Generalmente las zonas montafiosas tienen mayor preci-
pitacidn que las zonas de llanura.
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Infiuencia de la vegetacidn.

En las regiones boscosas las temperaturas son mds bajas, la humedad es mdxima y au-
mentan las precipitaciones; en las de pastizal la temperatura es mds alta y la hume-
dad y las precipitaciones son medias; en las regiones de xerdfitas aumenta la oscila
cidn tdrmica (diferencia entre la md3s alta y la m3s baja temperaturas), disminuyen
notablemente a humedad y la precipitacidn

D VEGETASION 3V LIS ELEMENTOS DEL CLIM®

Temperatura Humedad Pr mpuanonn
de Arbolrs mis baja mixima aumenta
Thasque )
< haeabas mis alta media media
tpastizal b . o
e plantar Je P winino disminuye
clina seco termica
(xerdfit~

#Tabla basada en £. ¢ - M twonney

Los elementos del clima.

De la insolacidn dimana el calor que determina la temperatura de la atmosfera, la
cual es, en sl, el mds importante de todos los fendmenos fisicos conocidos .. .
con el nombre elementos del clima,

La temperatura influye directamente sobre la presidn atmosf2rica: a mayor temperatu-
ra corresponde una menor presidn y, a menor temperatura, mayor presidn en los gases
atmosfericos.

La presidn influye sobre los movimientos de las masas de aire. El aire relativamente
frio desciende. Cuando aumenta ia presidn se produce la compresidn y cuando disminu~
ye se ocasiona la expansidn del aire atmosfdrico.

Los vientos se mueven de los lugares de alta presidn hacia los de baja presidn atmos
férica. -

Los vientos se desalojan de este a oeste y se desvian como consecuencia del movimien
to de rotacidn de la Tierra.

Fuerzas que determinan temperatura
la formacidn de los presidn
vientos gravedad terrestre

rotacidn de la Tierra

Los movimientos del aire, o sea, la dindmica de la atmosfera, estdn determinados fun
damentalmente por la temperatura, porque sus diferencias establecen diversas presio-
nes en la atmosfera; y la gravedad, porque influye sobre las masas de aire que tie-
nen distintas presiones, provocando su movimiento de las zonas de alta presidn a las
de baja presidn.

El aire puede ser seco o himedo, siendo el aire himedo una mezcla de aire con vapor
de apua.

El vapor de agua de la atmosfera proviene de ia evaporacidn verificada en mares, en
rios, iagos, pantancs y alln en los vegetales y en las partes sdlidas de la superfi-
cie terrestre, La humedad estd determinada fundamentalmente por la termodindmica de
la atmosfera, siendo el factor principal de esta distribucidn los vientos.
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En toda la Tierra se producen movimientos de ascenso de la atmosfera, que ocasionan
un enfriamiento que trae como consecuencia la condensacidn del vapor de agua, origi-
nando asi las nubes.

Las nubes estdn constituldas por microscdpicas gotitas de agua o cristales de hielo
{nlcleos higroscdpicos), generalmente con las mismas cargas el&ctricas, por 1o cual
se mantienen a cilerta distancia, sin juntarse unas con otras,

Las precipitaciones (liuvia, granizo y nieve) se producen cuendo los nicleos higros-
cdpicos, por coalescencia, adquiren el peso suficiente para caer sobre la superficie
terrestre, como consecuencia de la fuerza de gravedad.

En conclusidn, los movimientos de la atmosfera, originados por los fendmenos termodi
ndmicos que tienen lugar en la misma., son los qle determinan la distribucidn de ia
humedad y la formacidn de las nubes,

La distribucidn de ia humedad la originan los vientos y la formacidn de las nubes la
determinan los movimientos de ascenso de la atmosfera, que influyen sobre el enfria-
miento y condensacidn del vapor de agua,

Por lo tanto, las precipitacicnes se deben a la coalescencia del agua condensada de
las nubes y a la accidn de la fuerza de gravedad terrestre,

Influencia de los asentamientos urbanos en el clima.

Las ciudades modifican el clima mediante cambios en la topografla local, debidos a
la construccidn de calles, casas, plazas, grandes edificios e instalaciones indus-
triales; la mayor densidad de la edificacidn aumenta la rugosidad aerodindmica de la
superficie, mientras que el suelo natural y la vegetacidn son reemplazados por cemen
to, transportando mds rdpidamente y mds lejos el agua de las precipitaciones.

Como el agua no se mantiene en la superficie y casi no se le permite infiltrarse,
hay muy poca oportunidad de evaporacidn en lps areas urbanizadas, de manera que la 2
nergia que se habrla derivado hacia ese proceso de evaporacidn, que produce enfria-
miento, sirve, contrarismente, para el recalentamiento de la atmosfera.

A esta fuente de calor urbano se le agrega la que corresponde al aporte artifiecisl
de energla por medio de la combustidn domdstica, industrial y de vehlculos.

La contaminacidn del aire, que es la segunda base de la caracterizacidn de los cli-
mas urbanos, crea una especie de campana grisdcea, bajo la cual se encuentra la gran
ciudad y que modifica todo el balance de la radiacidn solar en el &rea urbana; se de
bilita la cantidad global de radiacidn recibida en la superficie, pero el recalenta-
miento interno de las grandes ciudades provoca que el clima urbano sea mas cilido,
aunque reciba menos energia solar.




6.6 Clasificacién climftica de KBeppen.

El sistema de climatologfa mAs utilizado en todo el mundo es el de Kbeppen, el cual
se fundamenta principalmente en dos elementos del clima, como son la temperatura y
la precipitacién; sin embargo, actualmente es el m&s funcional, pues puede ser adap-
tado a todas las regiones de la Tierra,

Zonas fundamentales del clima,

Seglin Kdeppen, se distinguen en nuestro planeta cinco zonas fundamentales del clima,
ésto como resultado de la desigual distribuci6n de la temperatura sobre la superfi-
cie terrestre. Estas zonas han sido representadas con las letras A, B, C, D y E.

La zona A es de clima tropical lluvioso. Dicho clima se caracteriza porque su tempe-
ratura media mensual de todos los meses es superior a 18 °C y la altura media anual
de la lluvia es superior a 750 milimetros.

La zona B es de clima seco, que corresponde a regiones en las cuales la evaporacién
excede a la precipitaci6n en la mayor parte del afio.

La zona C, de clima templado hGmedo, que tlene las sigulentes caracterfsticas: la
temperatura media de)l mes més céilido es superior a 18 °C en tanto, la temperatura me
dia del mes mis frfo es superior a cero grado centigrado.

La zona D, de clima frfo o boreal. En este clima la temperatura media del mes mls céd
lido es superior a 10 °C y la temperatura media de)l mes més fric es inferior a O °C.

La zona E es de clima polar, en el cual, la temperatura media del mes més cllido es
inferior a 10 grados centigrados y la temperatura media del mes mAs frio es inferior
a cero grado centfgrado.

En el siguiente cuadro se resume el régimen térmico de las cinco zonas fundamentales
del clima, excluyendo la zona B por la naturaleza de su sequedad, ya que esta clasi-
ficacibn se establece a base de la correlacién entre la temperatura y la precipita-
cién atmosféricas.

Zona de Temperaturat
clime Madia del ms
(simbolos) mis fro
A Megatérmi Superior 8 18 C Superior a 187 C
€ Memérmico Superior & 18° € Superior 8 0° G
D Microtérmico Superior a 10* C Inferior » 07 C
E  Hequistotérmico Inferior a 10° C Inferior a 0* C
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Loa tipos fundamentales de clima.

De acuerdo con el ya mencionado sistema climatico de Kdeppen, las zonas fundamenta-
les del clima se dividen, a su vez, en tipos fundamentales, los cuales se aprecian
en la siguiente tabla:

/a0 SIMBOLD T 1 P 0O S VEGETACION

Af Clima tropical oon Nuvies todo el ao. Selva tropical

A Am Ciima trepical con Luvia en veraro de monzdn Bosque de Luvia monzénica
Aw Clima tropical con 2uvias en verano Sabana

B B Clima seco estepario Estepa {xer6fitas y herbfceas)
BY Clma seco desértico Desierto (xerdfitas)
cf CQira taplado con uvias todo el afio Bosque mixto

c Cw Clina templady con Muvias en verano Pradera
Cs Ciima templado aon Yluviss en inviermoe Maqut tediterrfineo.

D bf Clima {r{o o barcal con Luvias todo el afio bosque de confferas
Dw Clima frio o bareal con Luvies en versno Bosue
ET Clima polar de twrxlra Tndra

E >3 Clima polar de hielos pepetics Sin vegetacifn
EB Clima polar de alta montaia Vegetacidn de alta mntia

Los simbolos de los tipos fundamentales del clima estén integrados primeramente por
las letras maydsculas que indican la zona fundamental de clima a la que pertenecen y
a continuacién por otras letras que precisan el régimen de lluvias o el tipo de vege
tacién.

Los simbolos del régimen de lluvias son los sipuientes (letras mindGsculas):

seco en invierno, lluvias en verano;

geco en verano, lluvias en invierno;

lluvias en todo el afio;

lluvias intensas monzbdnicas de ciclones tropicales en verano, y
lluvias escasas en todo el afio.

[
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X 3 w0
1]

Los simbolos que sefialan el tipo de vegetacién son (letras mayfisculas):

estepa;

desierto;

tundra;

hielos perpetuos y
alta montafa.

wou o

non

W E U

6.7 Distribucién de los climas en el mundo.

Los climas de selva y de sabana.

El clima Af, tropical con lluvias todo el afio, también denominado de selva, de régi-
men megatérmico, se localiza en regiones préximas al Ecuador.

En la zona tropical de la Tierra, donde llueve todo el afio, existen lLos bosques 1lu-
viosos, que reciben el nombre de selva. A esta zona corresponden las llanuras del A-
mazonas, del Zaire y las de Indonesia.

Bordeando a las zonas del clima de selva se encuentran dos zonas, una septentrional
y otra meridional, de clima Aw, tropical con lluvias en verano. también conocida co-
mo sabana. Corresponde a las llanuras del rfo Orinoco y sur de Brasil, Sudén y Ango-
la, al igual que India e Indochina y el norte de Australia.
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En estas regiones la vegetacidn es herbfcea de sabana.

Los climas tropicales se encuentran entre los trépicos y s6lo por excepcién se halla
rfan més alld de estos paralelos.

Los climas de estepa y desierto.

Los climas de sabana limitan con los climas secas o xer6fitos. Por su vegetacién co-
rresponden a las zonas de diverpgencia de las masas de aire y de convecciln descenden
te en las calmas tropicales. En estos climas la precipitacidn es inferior a la evapo
racién, siendo la relacién entre estos fenbmenos la basepara determinar el correspon
diente tipo, que puede ser BS, seco estepario, que posee xerSfitas y algunas herbé-
ceas; y clima BW, seco desértico, que tiene s6lo xeréfitas y, en algunos casos, no
presenta vegetacibn alguna.

Los climas secos se dividen, segGn el régimen de lluvias y el de temperatura.

De acuerdo con el régimen de lluvias pueden ser tres subtipos: BSw, de lluvias en ve
rano; BSs y BWs, de lluvias en invierno y BSx' y BWx', de escasas lluvias en todo el
afio.

En relacién con la temperatura, pueden ser de cuatro subtipos: h. cdlidos; h', muy
célidos; k, frios y k', muy frfios.

En el mundo existen las siguientes regiones con climas secos: norte y noroeste y la

Baja California, en México; los grandes Llanos y el suoceste de los Estados Unidos de
América; el Sahara, Arabia, Irén, Pakistén, Turquestén, Mongolia, la costa de Per(,

el norte de Chile; las llanuras de la Patagonia; e) Kalahari, en el sureste de Afri-
ca y las regiones centrales y occidentales de Australia,

Los climas templados de lluvias en invierno y de temperie himeda.

Los principales climas templados o mesotérmicos son el de verano seco e invierno llu
vioso y el de lluvias todo el afo.

El clima templado de verano seco e invierno }luvioso, Cs, también llamade mediterré-
neo, por presentarse en extensién miAs importante alrededor de )las costas del mar Me-
diterréneo, se presenta al norte de los climas secos, en el hemisferio norte, y al
sur. en el hemisferio meridional.

En este clima la vegetacién es de maquf, es decir, hebficea con arbustos; en algunas
regiones se le denomina chaparral o matorral. Corresponde a casi todos los pafses
con litorales hacia el Mediterréneo europeo; al noroeste de Baja California; a Cali~
fornia y a otras zonas de) extremo ceste de Jos Estados Unidos; centro de Chile; sur
oeste de Africa y el extremo surceste de Australia.

El clima Cf, templado con lluvias todo el afio, corresponde a regiones de un régimen
térmico no muy frio y donde el régimen de lluvias puede ser:

a) de la zona de lluvias de frente formadas por los contralisios y polares, con llu-
vias durante todo el aflo, y

b) de las regiones en las que las que 2as Yluvias de frente de invierno alternan con
lluvias monzénicas y de ciclones tropicales de verano,

En el primer caso se trata de regiones como la parte occidental de Canad&, casi toda
Europa, el Jap6n, el sur de Chile y Nueva Zelandia.

En el segundo caso se hallan el sureste de los Estados Unidos, algunas zonas del de-
clive de Veracruz, el sureste de China, zonas del sureste de Brasil, Urugual, el es-
te de Argentina, el sureste de Africa y Australia.

En estas regiones la vegetacibén natural es de bosgue mixto.
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El clima nevado y de bosque.

El clima Df, frio o boreal con lluvias todo e) aflo, s8lo se presenta en el hemisfe-
rio norte. Es de régimen térmico frfo o microtérmico y corresponde a la zona de llu-
vias de frente, formada por vientos contralisios y polares., Presenta como vegetacidn
natural a la taiga o bosque de confferas.

S

]

distibuye en casi todo Alaska, gran parte de CanadA y casi toda Rusia y Siberia.

De acuerdo con la temperatura, existen cuatro subtipos de los clirar C v D:

a, subtropical,
b, templado,
c, frioy

d, muy frfio.

Los climas de tundra y hielos perpetuos.

Son de régimen muy frfo o equistotérmico. EL clima ET, polar de tundra. presenta una
temperatura medla del mes més frfo inferior & cero grado y la temperatura media del
mes més célido es superior a cero grado e inferior a diez grados centigrados.

Las lluvias de este clima son de verano y corresponden a la zona de emigracién més
septentrional de las lluvias de frente.

Su vegetacién consta de escasas plantas herbéceas, musgos y l{quenes, sin érbholes,
ésto es, la tundra.

E) clima EF, polar de hielos perpetuos, tiene una temperatura media de todos los me-
se inferior al cero grado centfgrado. Las lluvias son muy escasas, porque la regién
corresponde a Jas divergencias de las masas de aire en las calmas polares. No presen
ta vegetacidn,

El clima ET se encuentra en las costas de Alaska, en Jas costas septentrionales de
Canadé e islas del norte de dicho pafs; en las costas de Croenlandia, de Escandina-
via., Rusia y Siberia; algunas regiones de las costas occidentales de Chile y de las
costas de la Antértida,

El clima EF se distribuye en Js mayor parte de Groenlandia. en los mares &rticos y
en casi toda la Antértida.

Los climas monz6nicos: tropical, templado y boreal.

No s6lo la circulacién atmosférica determina Ja distribucibn geogréfica de los cli-
mas, sinc también los fendmenos monzbénicos y los ciclones tropicales.

En las regiones donde estos fendmenos tienen gran importancia los climas poseen un
régimen de lluvias en verano; por tanto, existen climas de influencia monzénica en
las zonas tropical, templada y boreal, habiendo los tipos siguientes:

Am, tropical lluvioso con lluvias monzbnicas en verano, de bosque tropical;
Cw, templado con invierno seco y lluvias monzénicas en veranc. de pradera. y
Dw, Frfo o boreal con invierno seco y }luvias monzénicas de verano, de bosque.

El clima Am se distribuye en zonas en las que e) monzén o Jos ciclones tropicales au
mentan Ja precipitacién de verano y, aunque tiene sequfa er invierno, puede desarro-
llarse el bosque, debido a la altura de la lluvia.

El clima Cw se distribuye en regiones templadas donde las lluvias son principalmente
de origen monzénico o debido a ciclones tropicales. La vegetacién de este clima es

herbécea, propia de regiones templadas, es decir, de pradera. Se presenta en la Alti
planicie Mexicana, en su parte central, y zonas montafiosas en México, reglones monta
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flosas de América Central y en los Andes; en el norte de la India, del oriente de A-
frice; Indochina; zonas montafiosas del sureste de Brasi) y de) noreste de Australia.

E) clima Dw es exclusivo del oriente de Siberia y su vegetacibn es de bosque de conf
feras

El clima EB, polar de alta montafla, tiene las caracteristicas de los climas polares.
Su temperatura extremadamente fria es consecuencia de su altitud, ia cual determina
este tipo de clima.

En general, es un clima seco y su régimen térmico puede ser de distinta {ndole, sien
do equivalente al de los tipos polares ET y EF.

En algunas montafias, en las que la elevacién no )lega hasta la zona de la alta atmos
fera, donde la temperatura media de todos Jos mese es inferior a 0 °C, el clima de
alta montafia es de tundra. Fn tanto, en montafias en donde Ja elevacién sf llega has-
ta la zona de la alta atmosfera, el clima de alta montafia es, a la vez, de tundra y
de hielos perpetuos.

Existe este clima en las regiones elevadas de Jas Rocallosas, de las Sierras Madres,
de los Andes, de los Himalaya, en la meseta del Tibet, montafias de)l este de Africa.
este de Asia y este de Australia.

TIPOS DE CLIMA @
EN EL VIEJO MO
' SN KUPPEN
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UNIDAD 7 REGIONES BIOGEOGRAFICAS

7.1 Biogeografia.

La biogeografias o geograffa biolfgica se define como la geograffa de las plantas y
los animales. Se divide, precisamente, en geopraffa vegetal y geograffa animal.

La blogeograffa estudia a la biosfera, que es e)l espacio que la vida ocupa Bobre el

planeta. En el interior de la corteza terrestre alcanza pocos metros de profundidad

{a excepcibn de algunas bacterias), pero en e) alre el &mbito de la vida se extiende
hasta varios kildmetros, mientras que en el agua existe la vida a cualquier profundi
dad.

7.2 La geograffa vegetal o geograffa de las plantas.

También se le conoce como fitogeografia.

Evolucién de las plantas.

Los primeros representantes del reino vegetal gue aparecieron en la Tierra debieron
haber sido las bacterias, que son organismos microscpicos y unicelulares.

Después surgieron, durante la era Proterozoica, las algas calcfreas, )lamadas ural-
gas, que intervinieron en la formacidn de las calizas de aguella era.

Durante el Paleozoico inferior también presentaron distintas algas; pero fue hasta
e). Paleozoico superior cuando comenzaron su existencia las plantas terrestres,

Las algas, los hongos y los liquenes constituyen la clase de las talofitas, vegeta-
les que poseen talo (especie de filamento). pero carecen de rafz, hojas y Tlores.

Alpunas algas se unieron a hongos mediante un proceso lJlamado simbicsis, originando,
de esta manera, a los liquenes, que son, como Jos hongos, plantas terrestres.

En el Paleozoico superior aparecieron las criptbégamas vasculares, que poseen tallo,
hojas y rafz, pero no flores, ya que se reproducen por medio de esporas. Estuvieron
representadas por helechos y &rboles oscala, a Jos que se les unieron después las
cordaitas, cuyas plantas predominaban al finalizar la era Palcozoica.

Después estén las espermatofitas o fanerfgamas, que son plantas con tallo, hojas, ra
fz y flor. Se clisifican en gimnospermas, o de fruto sin pericarpio, y angiospermas,
de fruto con pericarpio., Las gimnospermas son drboles y arbustos y son de un verdor
permanente y de estas puede mencionarse la clase principal, que es la de las conife-
ras, a la que pertenecen los pinos.

Las gimnospermas empezaron a existir a fines de la era paleozoica, adquiriendo gran
importancia durante el Mesozoico con las coniferas y as cicadeas.

En esta era aparecieron las angiospermas. que han sido las predominantes en el Ceno-
zoico.

Las angiospermas estén representadas por hierbas. arbustos y érboles.

Ftapa geoldgica Plantar que predominan
Cenoico angiospermas
Mesoico gimnospermas
Paleoroico superior criptégamas vasculzres
Paleorico inferior talofitas
Proterooico algas calchress

? bacterias
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Asoclaciones vegetales.

La historia de las plantas demuestra que estas no se presentan solas, sino en asocia
ciones, que pueden ser sinecias o formaciones.

Una sinecia es una asociacién de diversas plantas que se localiza en una regién de-
terminada de la superficie terrestre. E} estudio de una sinecia se basa en la boténi
ca; de esta manera existirén, por ejemplo, sinecias boscosas de pino y encino, sine—
cias en reglones &ridas de cactus y mezquite, sinecias tropicales de caoba y cedro
rojo.

La formacién es una asociacidén de diversas plantas, analizada desde el punto de vis-
ta fisonémico, ésto es, un estudio morfélogico. De acuerdo con ésto, existen, por e-
Jemplo, formacién de bosque, formacién de patizal (herbfceas), formacién de xer6fi-
tas, que puede ser de estepa (con herbiceas) o de desierto (sin herbéceas). forma-
cién de desierto de arena, etc..

La fitogeografia es una ciencia geografica que estudia las sinecias y las formacio-

nes,
MONOCOT1LEDONEAS
¢NGIOSPERMAE <
PRITENAS  F VS DICOTILEDONEAS
CONIFERAS
ACICADALES
GYHNNSFERMAE
PRIMERAS SEMILLAS HELECHOS
‘ /
FILICOPHYTA OULSE
FILICOPHYTA EOUISETINEAS
VERDATERAS

LICOPODINEAS

PSILOPHYTA
PRIERCS TALLOS PSILOFITAS

VERDADEROS
HEPATICAS, ETC.
MUSGOS
ALGAS DORADAS. ETC.
ALGAS PARDAS

CHLOROPHYTA

PROGRS CLOROPLASTCS HONGOS
CRGANTZADOS
EUGLENOIDES
"URALGAL" DINOFLAGELADOS
PRIMERAS PLANTAS
E

XIED ALGAS VERDES

ALGAS ROJAS
ALGAS AZUL-VFRCE

ESTAFILOCOCOS, BACILOS, ETC

~~-FOTCBACTERIAS
PRIMERGS SERES VIS CRGANIZADOS
BACTERIAS ARCAICAS QUIMIOBACTFRTAS TIME-LIFE LA NATURALEZA,
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7.3 Las zonas fitogeogréficas.

El estudio comparativo de sinecias y formaciones vegetales ha propiciado la divisién
de la superficie terrestre en zonas o regiones fitogeogréficas.

Las regiones fitogeogréficas son extensiones de caracter{sticas ffsicas semejantes
en cuanto a asociaciones vegetales se refiere.

Las caracterfsticas de las regiones fitogeogréficas depende principalmente de la dis
tribucién de climas y suelos.

Las regiones fitogeogrificas son las siguientes:
Holé&rcica,

Mediterrénea,

Indoafricana,

Malaya y del Pacffico,
Neointertropical,

Surafricana,

Antarticoandina y

Australiana.

@NOOB W

Las regiones holfirtica y mediterrénea pertenecen a las zonas seca, templada y polar
del hemisferio Norte,

Las regiones indoafricana, malaya y de Pac{fico y la neointertropical se encuentran
en la zona tropical.

En el hemisferio Sur se encuentran las regiones surafricana y australiana, ocupando
las zonas seca y templada, en tanto, la antarticoandina abarca hasta la zona polar.

La regi6n holértica comprende la mayor parte de Europa y Asia y la tota)idad de Amé-
rica del Norte.

En las costas septentrionales se esta regién se encuentra la tundra o barren lands,
donde existen Y}{quenes, musgos, algunas herbficeas y fArboles enanos.

Al sur de la tundra se halla la taiga, formada de bosgues de bosques de confferas.

Més al sur, se encuentran las praderas, de vegetacién predominantemente herb&cea, o
de xer6fitas, en América.

Entre los &rboles que forman los bosques de esta regién se pueden mencionar las co-
niferas (pinos y abetos) y los caducifolios (abedules, alisos, robles y &lamos, al
norte; y robles, hayas y catafios, a) sur).

En las praderas de esta regién se pueden encontrar plantas herb&ceas de los mismos
géneros o de géneros de ascendencla comin, como por ejemplo. los cereales, como e)
trigo, la avena y la cebada, en el Viejo Mundo, y e} tripsacum, en América,

Tamblén las tundras de América y de Europa y Asia tienen los mismos géneros, en lo
que respecta a lfquenes y musgos.

Es en las zonas meridionales donde la flora se diferencia m&s en uno y otro continen
te, debido precisamente a la desigualdad del clima., entre otros factores. Como en A-
mérica, donde existen extensas zonas de clima seco. en las que hay xerdfitas carate-
ri{sticas como agaves, cactus, mezquites, yucas y opuntias.

La regién mediterrfinea comprende freas cercanas al mar Mediterréneo. Incluye las pe-
nfnsulas Ibérica, It&lica, Balcénica, de Anatolia; zonas importantes, como el Chuca-
so0, Siria, Israel, el norte de Africa y las regiones secas y esteparias y desérticas
de} Sahara, Arabia, Irfn y Afganistén.
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Se distinguen dos subregiones de distinta vegetacién: la mediterrénea, propiamente
dicha, y la seca.

La subregién mediterr@nea se presenta con algunos bosques escasos de confferas. espe
cialmente en zonas de mayor al)titud, y bosques caducifolios, como de olmos y &lamos.

Las plantas mfs caracter{sticas de esta subregién son la vid, e) olivo, e) higo, los
citricos, el algodén y el cedro blanco.

En Ja subregién seca existen xer6fitas como las euforbias, las acacias y el dati) de
los oasis.

En toda la regibn mediterrdnea también son frecuentes las maquis o sinecias de plan-
tas herbfceas, entre las que se encuentran algunos arbustos, como el madrofic y el hu
rel.

La regién indoafricana comprende el Sudén, Ja cuenca del rfo Zaire., e) este de Afri-
ca, las zonas costeras de Arabla en el Indico, India e Indochina.

En Africa comprende tres subregiones:

a) E) Sudén y la regi6én sur de la Cuenca del Zaire, con sabanas de plantas herbéceas;
b) La cuenca del rfo Zaire, con selva tropical lluviosa;

c) El este de Africa, con vegetacién mixta, pero en la que predominan sabanas tropi-
cales y bosques tropicales y, en algunos lugares, bosques mixtos.

En las regiones costeras occidentales son frecuentes los manglares y las palmas, es—
pecialmente las aceitfferas,

En las selvas tropicales se encuentran lianas., ep{fitas, leguminosas, palmeras, hi-
gos gigantes, caoba, ébano, pl&tanos, etc..

En Africa tropical existe e} papiro, mientras que en el este del mismo continente es
t4 muy difundido el boabab.

A esta regldn pertenece e) calé, que es africano y entre las xerSfitas estf la wel-
witscia.

Al occidente de la India existe flora xeréfita, como la euforbia, la acacia, en tan-
to, a) oriente se encuentran Ja palma real, la pelma de coco. la palma de betel, el
plétano, el mango, el &rbol de) pan, helechos., acacias y bambies, que se extienden
hasta Indochina.

En algunas partes de Asia meridiona) encontraremos también bosques de coniferas o
bosques mixtos,

La regién malaya y de) Pacifico abarca Indonesia, la penf{nsula de Malaca y Oceanfa.

Existen dos formaciones principales en esta regi6n: Ya sabana herbficea y la selva tro
pical lluvicsa.

En la selva existen numerosas engiospermas, lianas o enredaderas ep{fitas, siendo la
palma de betel muy comin en esta regibn.

También hay &rboles y arbustos frutales, como ¢l mango; bambGes, las especias y la
cafia de azicar.

Esta regibén también incluye a las islas de Nueva Zedandia. con una vegetacién de co-
niferas que pertenecen a la familia de }as araucarias. Es esta subregi6n de clima
templado lluvieso,

La regi6n neointertropical abarca el sur y sureste de México, América Central, las

Antilles y una gran extensién de Suramérica, excepto los Andes. La zonas gue poseen
climas templados lluviosos est&n habitados por plantas que se han originado en la re
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gién holértica, como los pinos o de la regién antarticoandina, como las araucarias,
hacia e) sur. Los lugares de climas secos tienen xeréfitas.

Son caracteristicas de la selva tropical las palmeras, la caocba, el cedro rojo, la
ceiba, e} palo de Brasil), e) palo de Campeche; as{ como leguminosas, lianas o enreda
deras y epifitas.

De esta regién es origianrio el cacao, al igual que el algodén americano.

En las sabanas hay herbficeas, que en algunos lugares alternan con arbustos. Se deben
mencionar e) mafz, el frijol, las calabazas, }a yuca y ) tabaco.

Las regiones surafricana, antarticoandina y la Australiana son las regiones templa-
das de) sur.

Las tres regiones tienen extensiones cubiertas de praderas con herbéceas, entre las
que la Pampa argentina y la Puna peruancboliviana con las mfs conocidas.

La papa es originaria de los Andes suramericanos. En las regiones llanas se encuen-
tra el quebracho, el omb( y el mate.

Las tres zonas también tienen freas secas con vegetacién de xer6fitas, entre las que
cabe mencionar el algarrobo del Chaco, la welwitscia del Kalahari y el arbustillo
llamado mai, de Australia.

En el sureste de Brasil y, sobre todo, en Chile, los &rboles son del género de la a-
raucaria y, en Australia por eucaliptos, las acacies y las araucarias.,

Los musgos y los liquenes se hallan en las regiones de gran altitud en Australia, en
las zonas meridionales de Chile y en las costas septentrionales de )a Antértida.

REGIONES FITOGEOGRAFICAS

1 Wolfrticn; 11 Mediterménea; IIT Indafricora; IV Mateya y cet Pacifion; V Nesinterorpical
V1 Soafricana; VII Atarciocending; VIIT Amtralisna. Gegr. Fluica, Vivs.
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7.4 Zoogeografia.

La zoogeografia o geografia animal es considerada como la parte de la biogeografia
que se encarga de) estudio geogrffico de los aniamles.

Los animales se clasifican en vertebrados e invertebrados.
su vez, los invertebrados estéin constitufdos por los siguientes tipos:

A

1 protozoarios

2 esponglarios

3 celentéreos o pblipos
4  braquibpodos

5 equinodermos

6 moluscos

7 anélidos

8 artrSpodos

Entre Ja rama de los vertebrados se oncluyen los siguientes tipos:

1 peces
2 anfiblos
3 reptiles
4 aves
5 mamiferos

Los mam{feros comprenden 18 6rdenes:

1 monotremas 10 cetfceos

2 marsupiales 11 carnfivoros

3 desdentados 12 artiodéctilos
4 folidotos 13 tubulidentados
5 roedores 14 perisodéctilos
6 lagomorfos 15 hiracoides

7 derméipteros 16 proboscideos

8 quirbpteros 17 sirenios

9 insect{voros 18 primates

Evolucién de los animales.

Los primeros animales que aparecieron sobre la Tierra fueron los protozoarios, duran
te el proterozoico o a fines de la era azoica.

En el proterozoico superios aparecieron los espongiarios, que viven en colonias,

En e) paleozoico inferior fueron numerosos los invertebrados, como los enpongiarios,
celentéreos, braquibpodos, equinodermos, moluscos y crustfceos, de los cuales muchas
especles subsisten hasta nuestros dfas.

En el paleozoico superior, junto a los invertebrados, hicieron su aparicién los pe-
ces, siendo los primeros vertebrados marinos. Al finalizar esta era ya Jos primeros
reptiles y los insectos,

En el mesozoico predominaron los reptiles y algunos anfibios.

En el cenozoico llegan a tener hegemonia las aves y los mami{feros. algunos de los
que habfan injciado su existencia a fines de la era mesozoica.

En los Gltimos perfodos del cenozoico (pleistoceno y holoceno) aparecieron los hom{-
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nidos en general y, por dltimo, el hombre,

De esta modo, existe una relacifn muy estrecha entre la evolucibn biolégica de los a
nimales y la historia geoldgica de los mismos,

Los animales inferiores, como 1os protozoarios, fueron los primeros; luego los inver
tebrados marinos; para presentarse después, segiin su complejidad biolsgica, los pe-
ces, los reptiles, los anfibios, las aves y los mam{feros.

DIAGRAMA DE LA EVOLUCION BIOLOGICA EN LA HISTORIA
DE LA TIERRA.
Vasfliev. Geol. Gral. e Hist.
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Asociaciones animales.

Los animales se distinguen de los vegetales, entre otras cosas, por su movilidad.
Sin embargo, dependen, en su alimentacién, mds que los vegetales, de sustancias orgd
nicas, pues mientras los vegetales adquieren del suelo y de la atmosfera materias i-
norgénicas de las que forman materias orglnicas, la alimentacién de los animales ha-
ce de estos seres herbfvoros, carnfvoros u omnivoros.

Como consecuencia de su movilidad, los animales deben, ademfs, adaptarse a su medio
para poder sobrevivir.

Pero la adaptacién de los animales a)l medio se distingue de las plantas por lo si-
guiente:

La temperatura limita la extensién geogré&fica de los vegetales y la Jluvia influye
sobre su fisonomfa.

Mas en los animales Ja lluvia no ejerce una influencia determinante, en tanto que la
temperatura sf{ influye notablemente en cuanto a su extensién geogréfica.

A la temperatura, que es un factor climéitico en biologfia, debe afladirse el de la ve-
getacibn, porque los animales dependen en su alimentacién de las plantas, en su pri-
mer nivel,

De este modo, los }{mites de la distribucidn de los grandes grupos de animales pre~
sentarén frecuentes coincidencias con los de las plantas.

La temperatura es a la vez factor determinante en la distribucién geogr&fica e las
plantas y de los animales, por lo que las zonas de distribucibn de ambos reinos de
seres vivientes tienen muchos lugares de coincidencia.

Los animales de sangre frfia predominan en el medio acufitico, mientras }os animales
de sangre caliente tienen hegemonfa en el medio terrestre.

7.5 Las reglones zoogeograficas.

Como respuesta a la gran cantidad de descubrimientos zoolégicos del siglo XIX, cuan-
do los naturalistas analizaron los hechos que habian reunido con la aparente distri-
bucién, al azar, de ios animales en el mundo, surgié un patr6n sorprendente: los ani
males de muy diversas variedades aparec{an agrupados en amplias unidades regionales.
Cada unidad mostraba faunas semejantes, pero contenfa ciertos animales que no se en-
contraban en otros lugares; por ejemplo. Australia aparecfa rica en marsupiales y Su
ramérica posefa placentarios, tan rarcos como el perezoso y su pariente el oso hormi-
guero. Tan distintivas eran las unidades, que fue posible dividir al mundo en seis
grandes regiones, a las que se les han agregado. posteriormente. otras cinco secunda
rias,

Regiones zoogeograficas principales:

paleértica
etibpica
indomalaya
australiana
neértica
neotropical

DD WK

Regiones zoogeogréficas secundarias:

7 malgache

8 neozelandesa
9 polinésica

0 hawalana

1

antéirtica
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Ademdés, las reglones zoogeogré&ficas se pueden agrupar en tres macrorregiones zoogeo-
gréaficas:

Arctogea. que incluye las regiones indomalaya, etidpica, y holértica (palefrti
ca y neéirtica).

Neogea, que comprende la regidn neotropical Gnicamente.

Notogea, que esta compuesta por las regiones malgache, neozelandesa, polinési-
ca, hawaiana y antértica.

En las regiones zoogeograficas se distinguen varias subdivisiones, como las bioceno-
a8is o las formaciones.

Biocenosis animal,

También llamada biocenosia o biocénesis. Se define como la comunidad de diferentes a
nimales dentro de un bi6topo animal, que es el habitat o espacio vital caracteristi-
co de los animales. Se compone de diferentes biomas.

Un bioma animal es un conjunto ecol6gico de gran uniformidad sobre una determinada
superficie.
Formacién animal,

Es una asociacién compuesta de biocénesis diversas en su clasificacién zoolégica pe-
ro con habitat semejante.

Las regiones zoopgeogrfficas.

Regibn paleértica.
Esta regién se extiende por toda Europa y en gran parte de Asia.

Entre los animales superiores de esta regibn pueden citarse los siguientes: el caba-
llo, el asno, la vaca, la oveja. la cabra, el camello, el ciervo, el reno, el oso el
armifio, e) zorro, el lobo, e) castor, el topo y el cerdo.

Los animales de esta regién son los que han sldo de mayor utilidad al hombre, dada
la facilidad que muchos de el)os tienen para ser domosticados.

Regidén etibpica.

Comprende asi toda Africa y la peninsula Arébiga.

Son originarios de esta regifnlos siguientes animales superiores: el galgo, los mo-

nos catirrinos, el gorila, el chimpancé, el chacal, la hiena, el lebn, el hipop6ta-
mo, la cebra, Ja jirafa, el dromedario, el elefante africano y el avestruz.

La mayoria de estos animales son de diffcil domesticaci6n.

Regidn indomalaya.

Se extiende por la India, Indochina e Indonesia,

Los animales superiores més importantes de esta regibn son los siguientes: el tarsio,

el gibbn, el orangutén, el cebd, el yak, el bifalo, la marta, el tigre, la pantera,
el leopardo, el rinoceronte, el elefante de la India y el pavorreal,
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Regién australiana

Abarca todo el continente australiano.

Esta regién esté habitada por mamfferos marsuplales, entre los que se pueden mencio-
nar el canguro, el coala, el lobo de Tasmania, el ornitorrinco (monotrema) y el e~
quidno {monotrema).

Existen otras especies, como el conejo salvaje,el ave lira, la cacatia y el emG.

Reglén neértica.
Comprende casi toda América del Norte, incluyendo gran parte de México.
Los animales de esta regi6n son de los mismos géneros o de géneros muy afines a los

de la regién paleértica, por lo cual muchos autores incluyen ambas regiones en la re
gibn holértica, igual que como se hace con las plantas.

Entre los animales se esta regifn cabe mencionar los siguientes: el perro de las pra
deras, la mosa. el carib@i, la marta cibelina, el oso, el bisonte, el buey almizclero,
el cocodrilo y el &guila.

Muchos de los animales originarios de esta regifn desaparecieron después de la llega
da de) hombre al continente, camo el caballo americano, el elefante americano, la
llama norteamericana, etc..

Regién neotropical,

Abarca casi toda América del Sur, Central, parte de México y las Antillas,

Entre )los animales superiores de esta regién deben mencionarse el armadillo, los mo-
nos platirrinos, el oso hormiguero, el coyote, el puma, el jaguar, el tapir, la lla-

ma, la alpaca, la vicufla, el huanaco, la boa, el guacamayo, e) quetzal, el cbndor y
el flandd.,

Regiones zoogeogréficas secundarias.

La regi6n malgache incluye Madagascar y se caracteriza por sus numerosos lemiridos.

La regi6n polinésica comprende Nueva Guinea, Micronesia y Polinesia. No presenta ma-
miferos, pero tiene gran cantidad de aves.

La regifn neozelandesa incluye las dos islas de Nueva Zelandia y también carece de
mamiferos, pero tiene numerosas aves, como el apterix.

La regién hawalana incluye a Hawai y las islas del océano Pacifico més cercanas a A~
mérica y es semejante a la regién polinésica, en general.

La regi6n antértica se extiende en el continente de la Antértida y tiene escasos ani
males, entre los cuales se puede mencionar al pingliino.
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LAS REGIONES ZOOGEOGRAFICAS

1 Palefrtica; 11 Etlépica; III Indoraigym; IV Australisna; V hefrtics;
VI Keotroplcal; VII Malgache; VIII Mexelenisa; IX Polinfeica:
X Hsatos: X1 Anthrtica, Geogr, Fislea, Vivh.
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UNIDAD 8 . EL PAISAJE GEOGRAFICO.

8,1 Concepto.

Para comprender mejor la definicién de) paisaje geogréfico es necesario tomar en con
sideracién, primeramente, que el medio geogr&fico es la integracién de hechos f{si-
cos, bilbgicos y sociales.

Ahora bien, e) paisaje geogrifico es una unidad de elementos del medio geogréfico,
bien establecidos entre sf{ por la predominancia de sus formas, ya sean fisicas o cul
turales,

Es una porcién de espacio de la superficie terrestre analizada visualmente y que pre
senta caracteri{sticas homagéneas.

Paisaje natural y paisaje cultural.

El paisaje geogréfico es el resultado de la combinacién dinimica de elementos fisico
quimicos, bilégicos y antrépicos que, relacionados entre sf, dan lugar a un conjunto
finico e indisoluble en perpetua evolucién,

De acuerdo con &sto, si en un paisaje geogr&fico analizado, encontramos hegemonfa de
formas naturales, se trata entonces de un paisaje geogrifice natural; pero, si la ac
ci6n del hombre con su técnica provoca la abundancia de formas culturales, estaremos
hablando, en este caso, de un paisaje geogréfico humanizado, antropfgeno o, simple-
mente, de un paisaje cultural.

8.2 Morfologfa natural,

SeglGn Viv6, la morfologfia natural de la superficie terrestre, de los litorales, de
las plantas y de los animales se resume de la sigulente forma:

Tipos morfelogicor de In superficie tesrestre

Llanuras: fluvial, lacustre, deltaica
facial

loésica

erg

de karst

atolén

de masas magmdticas antiguas
de corrientes de lava

costera

Meietas: de denudacién
de sedimentacién
de piedemonte
de masar magmiticas antiguas
de corriente 3:‘ lava
de fallamiento o fosa
escaldn de {allamiento

Montafias: de plegamiento
de plegamiento con dislocaciones
de masas magindticas antiguas
batelite
lacolito
' edilicio volcinico
de fallamiento o pilar

Istmor, peninsulas e islas.

97



Tipot morfoldgicos de los acéanos

Qcéanos.

Mares:

Giollos, bahias y estrechos.

Uliclos marinos:

interior

mediterrdnto
-epicontinerntal

pack polar

pack cerrado
pack abierto

r‘hll{orma

iclo duradero
hielo [lotante

Tipos foldgicos del clima, hidrolagla, tuelo y
Clima o hidrologia Suelo Vegetacién
! lluvioso con lluvia todo el
{Al laterizacién selva
|mf|c:l lluvioto con invierna seco y
uvia en verano (A) sabana
¥co eslepario iBS) calcificacién estepa
seco desértico (BW) desierto

templado 1
Nuvia en in

teinplado llmmw (on Ilu\u todo ¢}
afio )

frio_ Huvioso con lluvia todo el ailo
(D

o con verano scco y

podatis i in

maqui y bosque mee
diterrinee

bosque mixto

bosgue de coniferas

polar de tundra (ET) gleizacion wndra
polar de hielos perpetuos (EF) sin surlo hiclos perpetuos
wropical Nuvioso con invierna cco ¢

interva Huvia monzdnica de vera-

no {Am) laterizaciin bosque 1ropical

templado lluviolo con invierno seco

y Huvia monzénica de verano (Cw)

umplado dhavioso con iluvia escasa
toda el afio (Cx'

podsotisacion

peadera

frio luvioso con invierno scco y Yuvia
monzénica de verano (Dw

podiolizacién

boyque de conifvras

templado luviosa con Huvia toda el
ano swbtropical (Cfa)

Jaterizacion

bosque misty

polar de alta montafia (ED)

de montaity

wndea o hiclos s
peiuos

pantanos lerreatres y ciénagas de i
toral .

gleieacion

de_tutbera

aguas salinas

sin_veeetacion
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Tipar morjoldgicos de los litorales

De sumensién: ra

Do emenién: fiord

Neutro: delta
aluvial
volednico
fatlado

barrera de arrecifes de coral

Tipos morfoldgicos de las aguar Lerrestres

Rios: joven
maduro
viejo
Lagos: consecuente de hundimiento

consecuenie de levantamiento
de ampliacién
de herradura
de expaniién
de barraje
criter
de fallamiento
. de glaciacién de montaha
de glaciacién continental

Pantanos y ciénagas: de rios
de lagos
de aﬁu:u wubterrineas
litoral
de tundra
Glaciares: casquete glacial
continental
de montafia
de piedemante
tundra
témpano de hielo

Aguas subterréneas

Tipos de morfologia gnimal
Formaciones animales. corales
Tipos morfoldgicor de la superficie del fondo del mar
Plataforina continental: dcprﬂlun (hoya)

ptnllhnul:\ submarina

Regién peligica: dnflfvc
canon

Regién abisal: Itanura
meseta
mantaia

Tipos morfoldgicos de depésito del fondo del mar

mo de wlolikerinas
Egamo de prerdpodos
fango y arens de colores
amo de eadiolarios
I¢gamo de diatomicus
depdsito terrigeno

Depéaitos:

89



8.3 Tipos fundamentales de) paisaje natural

La distribucidén de la vegetacién sobre la superficie terrestre es el factor que ca-
racteriza al paisaje natural.

Los tipos fundamentales del paisaje natural) son los siguientes:

a) selva tropical
b} sabana

c) estepa

d) deslerto

e) pradera y maquf
f) bosque mixto

g) bosque de coniferas
h) tundra

1) hielos perpetuos
Jj) alta montafia

k) meseta alta

La selva tropical,

Comprende gran parte de la cuenca del Amazonas; las zonas costeras de América Cen-
tral y México; éreas extensas de la cuenca del rfo Zaire; grandes regiones desde Aus
tralis hasta Asia, como Indochina, Indonesia y Nueva Guinea.

En estas regiones el paisaje natural es dfficl) para el acceso del hombre y presenta
grades inconvenientes para la agricultura.

La sabana.

Hacia el norte y hacia el sur de la selva tropical se encuentra la sabana tropical,
en la que existen, en mayorfa, plantas herbiceas,

Se extlenden por Jos llmnos del Orinoco y sur de Brasil; llanuras costeras del Golfo
de México, de) mar Caribe y las del Paclfico; grandes extensiones del territorio in-
sular de las Antillas; el Sudén, llanuras centroorientales de Africa y las del sur
de la selva del Zaire; noreste de Australia.

El paisaje de sabana es explotadc, en muchas regiones, para el provecho del hombre,
como en la agricultura y la ganader{a.

La estepa y el desierto.

Con las regiones de sabana tropical limita, en la mayorfa de las veces, una zona de
estepa y de desierto. las estepas bordean a los deslertos.

Las reglones de estepa y desierto se encuentran en el norte de México, Baja califor-

nia, suroeste y oeste de los Estados Unidos; costas de Perii y del norte de Chile,

oeste y sur de Argentina; el Sahara {en el norte de Africa), el Kalahari (suroeste

de Africa); Arabia, Irén, Afganistén, Pakistén, Turquestén y Gobi; centro y oeste de
- Australia.

La pradera.

Se extiende en el oeste del Mimisipi. en la pampa; algunas regiones pequefias del sur
oeste de Africa; Hungrfa, Rumania, sur de Rusia y de Siberla; regiones centrales de
México y en Etiopia.

El maquf y el bomque con arbustos mediterrfneos se distribuye en todas las regiones
costeras del mar Mediterréneo; California; centro de Chile; extremo suroeste de Afri
ca y dos porciones del suroeste de Australia.
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El bosque mixto.

Se encuentra en el este .de los Estados Unidos; casi toda Europa, exceptuando la pe-
ninsula Escandinava y las costas del Mediterrdneo; China, Corea, Manchuria y Japbn;
los declives de México y Centroamérica; porclones limitadas del sur de Brasil, sur-
este de Africa, este y sureste de Australia; Nueva Zelandia y Tasmania.

Este tipo de paisaje natural es el que ha sido utilizado con més provecho por el hom
bre.

E) bosque de confferas.

Abarca zonas muy extensas de la superficie terrestre, como la costa noroeste de Am§
rica del Norte, en norte de las Montaflas Rocallosas, centro de Alaska y casi todo Ca
nadf, excepto la costa norte y porciones del sureste; Escandinavia y el norte de Ru-
sia; casi toda Siberia.

El paisaje de bosques de coniferas es muy Gti} al hombre, en cuanto a la riqueza fo-
restal que comprende, pero poco utilizable para la agricul tura.
Las tundras,

Estén situadas en casi toda la costa de Alaska, costas y archipiélagos de Canadé, la
costa de Groenladia, costa norte de Finlandia, Rusia y Siberia; pequefias zonas de la
costa sur de Chile y e}l litoral septentrional de la Antértida.

Los hielos perpetuos.

Comprenden enormes extensiones de Groenlandia y de la Antértida.

Alta montafla y alta meseta.
Estas regiones comprenden os lugares siguientes:

a) las Mbntafias Rocallosas, en América de Norte.

b) los Andes suramericanos.

c) los picos més altos de las montafias de México.

d) las serranfas més elevadas de los Alpes, los Kiolen y el Chucaso.
e} las elevaciones mayores del este de Africa.

f) la meseta de) Tibet y los Himalayas.

Esta descripcifn de los tipos del paisaje natural comprueba que las formas predomi-
nantes del paisaje en la superficie terrestre son la vegetacién y, en menor propor-
cién, el relieve.
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8.4 Morfologfa econbmica
E) paisaje cul tura)l estf determinado por la accién de la cultura sobre los paisajes
naturales de la superficie terrestre.

La cultura es el resultado de cultivar log conocimientos humanos y de afinarse por
medio de las facultades intelectuales propias del hombre.

La sigulente gréfica explica, segin Carl 0. Saur, la morfologfa del paisaje cultural:

PRODUCCION
VIVIENDA ma;zr‘lales
PAISAJE PAISAJE
CULTURA — TIEMPO— L o oo movimiento CULTURAL
POBLACION
densidad

Son muy escasas las regliones del mundo donde el hombre no ha influfdo a través de su
cultura, com en las de hielos perpetuos, el interior de sBelvas tropicales o desier-
tos de arenas. Son, por el contrario, muchas las zonas del planeta en las que exis-
te paisaje cultural, aunque en ellas s8lo vivan algunos grupos de seres humanos.

Para que exista paisaje cultural es necesario que el hombre haya transformado el pai
saje natural al grado de que éste desaparezca en gran parte, siendo substitufdo por
formas culturales, que tengan hegemonfa sobre la regidn de que se trate.

Para interpretar mejor el paisaje cultural es preciso echar un vistazo a los tipos
de morfologfa econémica, pues es, la predominancia de algunos de éstos, los que nos
habréin de indicar el tipo de paisaje cultural de que se trate.

Los tipos de morfologfia econémica son los siguientes:

nl. fade  Recoleccién de les, caza y *)

ia )

A[ncuhun Xnu.-mix:! (}: regiones monsd

Pastoreo (')
Fconotais Pesca comercial de dulcs (*)
comercial en el litoral ls:‘)
ea bancos v mar (%)
Casa comercial (*)
Explotaciéa merdnl de bosques: extracelén de bosques {®)
extraccidan de bosques (®
fetsserld )
de bosques eadersbles (*)
taucho
plitano
cacao
:ﬂ
aricar (de cafia y remolacha)

Agricultura de plantaciones:
tropicales:

tropicales y templadas:
A‘nculmn d¢ fibras:

templadas y
tropicales: . algodén
tropicales: yute
én y slat
kapok
nxio
templadaa: ericicultura
lino
chRamq
Agricultura de oleaginosas: wmilla de algodén

eacahuate
semills de girusol
aoln

l]mjoll
;lu‘;;u de palma L (®)  Paissje matunal,
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Agricultura de tipo mediterrineo
Agricullura de cereales

Agricullura mixta a base de malz y cria de cerdos

Agricultura del norveste de Europa
Cultivo del tabaco

Industria lechera

Ganaderia comercial

Minerla comercial:

niinerales no nictélicos de cons-
truccibn:

minerales fertilizantes:

metales preciosos y diamantes:

metales no ferrosor:

hierro?
aleaciones;

Fuentes de energia:

Industria:

Transpories: transporte maritimo
transporfe en vy, lagor y canales
ferrocarriles
carreteras
rutas aéreas

Ciudades;
comerciales:

industriales:
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en praderas templadas

nitratos

{osfatos

potasa

oro

plata

platino

diamante

bauxita (alumninio}
CP re

mercurio
cromo
magnesio
hierro
mangancio
antimonio
niquel
tungsteno
molibdeno
vanadio
carhon
petrbleo

energia hidriulica

:nerﬁ'x.a atémica (uranio y torio)
metalargica

de magquinaria industrial

de comstrucciones navales

de maquinaria agricola
automovillstica

aerondytica
quimica
textil: algodén
lana
lino
seda
rayén y nylon
del vestido
de harina

de conservas de came

de comercio interior
de comercio exterior



8.5 . Tipos fundamentales de paisaje cultural.. .
SE 'mencionan a cbntinuacién los tipos fundamentales del-paisaje cultural:

a}  Cultivos

b) - Minas y campos de petrfleo
c) * Regiones industriales

d)  transportes y ciudades

Cultivos.

Los cultivos constituyen el tipo mfs iLmportante de paisaje cultural. La agriculiura
primitiva de subsistencia no alcanza a transformar el paisaje natural en forma noto-
ria, pues los agricultores primitivos sélo roturan y siembran en cortas extensiones
del terreno.

La agricultura intensiva de manuntencién, t{pica de) sur y del este de Asia, asf co-
mo de algunas regiones de América, s{ influyen en forma verdaderamente notable sobre
el paisaje, ipual que todas las formas de agricultura comercial, al grado gue deter-
minan la desaparicifn de sus caracteres naturales y su consecuente sustitucién por
caracteres netamente culturales, consistente en una morfolopfa vegetal de plantas de
cultivo, en vez de la vegetacidn nactural,

Los cultivos comerciales de plantaciones predominan como forma de paisaje en regio-
nes troplicales con cultivos como el café, el caucho, el banano, el cacac y la pifia;
o en reglones templadas con el té, la cafia de aziicar y remolacha y el tabaco,

Los cultivos comerciales de fibras (yute, abacl. henequén, sisal, kapok y ramlo) de
regiones tropicales; o de regiones templadas como el lino, el chfiamo o el algoddn.
de regiones templadas o tropicales.

Los cultivos comerclales &2 oleaginosas son de diversos climas, como la semilln de al
godén, el cacahuate y el ajonjolf; de clima templado, como la semilla de girasol, la
colza y el olivo; o tropicales, como la copra o la palma.

Los cultivos comerciales mediterrfineos son tipicos de las regiones de la Tierra de
clima templado con lluvias en invierno.

Los cultivos comerciales de cereales, a base de cereales, constituyen el elemento
principal del paisaje en grandes regiones templadas de Norteamérica, Lurasin, Suramf_
rica y sur de Australia.

Los cultivos comerciales de agricultura mixta a base de mafz. asociados con la cria
de cerdos y la industria lechera., son también caracteristicos de las zonas templadas
mencionadas de América del Norte, Eurasia y el hemisferio sur,

La panaderfa comercial de las praderas templadas tambifn ha influfdo grandemente so-
bre regiones del hemisferio meridional, como Australia, Nueva Zelandia, sureste de
Suramérica, modificando la vegetacién natural al introducir grandes cantidades de ga
nado.

La ganaderfa comercial de las sabanas tropicales de Africa y Suramérica no ha impre-
8o sobre el paisaje natural una influencia tal que lo modifique.

Minas y campos de petrfleo.

Influyen sobre el paisaje de pequeilas extensiones de la superficie terrestre.

Las instalaciones mineras, las viviendas de los obreros y personal administrativo,
los almacenes y las oficinas y, en el caso de los campos petroleros, las torres de

los pozos. los depésitos de petrbleo y las refinerfas son los rasgos caracter{sticos
del paisaje cultural de este tipo.
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No todas las clases de minas influyen del mismo modo sobre el paisaje cultural,

Las minas de hierro y de carbén son las que ejercen una mayor influencia sobre el
paisaje.

Las minas de oro, plata y platino, as{ como las de los minerales de aleacibn, como
manganeso, antimonio. nfquel., tungsteno, molibdeno y vanadio. son las que influyen
menos sobre la configuracidn de) terreno.

De importancia intermedia son las minas de bauxita, cobre, zinc, plomo, estafio, mer-—
curio, cromo y magnesio.

La minerfa comercial y la explotacién comercial de algunas fuentes de energfa, como
e) carbén y el petrbleo, forman regiones de paisaje cultural de importancia econémi-
ca, pero de escasa sipnificacién por el frea que abarcan.

La explotacién de otras fuentes de energfa (hidriulica o atémica) se realiza en ins-—
talaciones de tipo industrial,

Los materiales de construccidén, como caliza. granito, basalto y mirmol. se explotan
en canteras, que constituyen una forma tipica del paisaje cultural por ser excavacio
nes al aire libre, que ocasionan la formacién de grandes oquedades o la destruccibén
de cerros enteros. Las fdbricas de cemento y las de cerfmica son instalaciones de ti
po industrial.

Regiones industriales.

Alcanzan a constituir un paiaje cultural continuo y de importancia sblo en algunas
escasas regiones del mundo.

La industria predomina sobre la agricultura en zonas del centro y del este de los Es
tados Unidos, del centro y del oeste de Europa y en parte de la Unién Soviética y de
Jap6n.

El paisaje cultural constitufdo por regiones industriales se localiza en los lugares
sigulentes:

a) Noroeste de Estades Unidos y sureste de Canad4, y California, en torte
américa.

b) Algunas frees de Gran Bretufia, noroeste de Francia, Bélgica, Pafses Ba
Jos y oeste de Alemania, en Europa.

c) Las zonas industriales de la Uni6n Soviética: Moscidi, en la cuenca del
Don y en el este de los Urales.

d) Las zonas industriales de Japbn: Osaka-Kobe-Kioto; Tokio-Yokohama-tlago
ya y el norce de Kiushu.

En el resto del mundo las zonas industriales se encuentran en ciudades de lmportan—
cia pero sin llegar a constituir regiones industriales continuas que abarquen varias
ciudades y zonas aledafias.

Tienen cierta importancia la industria en los siguientes lugares: Checoeslovaquia,
Suecia, el norte de Italia y el noreste de Espafla; Sao Paulo, Buenos Aires, cludad
de México; Melbourne; Bombay y Calcuta; Chungking., Mukden-Dairen, Tientsin-Chinwang-
tao. Tsingtao-Tsindn, Shanghai-Nanking, Cantén-Hong Kong. en Chins, El paisaje de es
tas freas, a pesar de su importancia industrial, no es tipico de regiones industria-
les, sino s86lo caracterfstico de ciudades.

Transportes.

También constituyen una forma de paisaje cultural,

Los sistemas de transporte més importantes son:
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a) Los transportes marf{timos.

b) Los transportes de rfos, lagos y canales.
c) Los ferrocarriles.

d) Las carreteras.

e} Los medios aéreos.

Las instalaciones portuarias, tales como los muelles, grias, astilleros, almacenes,
etc., son formas caracterfiticas de los transportes acuéticos en el paisaje cultural
del que tratamos ahora.

Las vias férreas, estaciones, talleres y el patio de las grandes estaciones, son las
formas tipicas del paisaje cultural del ferrocarril.

Las carreteras atraviesan regiones situadas entre los centros urbanos y pasan a tra-
vés de éstos.

Lo caracteristico del paisaje en aeropuertos son los hangares, pilstas de aterrizaje
y talleres de reparacidn.

Las ciudades.
Los centros urbanos constituyen una forma muy especifica de paisaje cultural.

Las villas y pueblos se pierden muchas veces entre los grandes paisajes naturales;
por el contrario, las ciudades constituyen una forma de paisaje cultural, en la que
los edificios, las calles, las plazas, los acueductos y hasta los parques manifies-
tan el resultado de la transformacifn lograda por el hombre, mediante la cultura, de
las condiciones preexistentes de paisaje natural.

El paisaje de las ciudades difiere mucho, segin la fndole de la misma. Las ciudades
comerciales cuentan con edificios de viviendas comerciales, grandes almacenes, esta-
clones de ferrocarril o estaciones portuarias o aeropuertos. Las ciudades industria-
les, ademéis, cuentan con grandes fébricas, cuyas construcclones y chimemeas le dan
un aspecto especial.

Las ciudades de importancia se hallan casi siempre en el centro de las regiones don-
de la densidad de poblacién es mayor.

Las ciudades mfis grandes y pobladas del mundo son industriales, aunque también algu-
nas cludades comerciales, que tienen importancia para el comercio exterior o interir,
han llegado a ser de grandes dimensiones e importante poblacién.
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DISTRIBUCION DEL PAISAJE GEOGRAFICO
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UNIDAD 9 LOS RECURSOS NATURALES

9,1 Interrelacién de la naturaleza y la sociedad.
El medio geografico esté integrado por elementos fisicos, biolégicos y sociales.

Los elementos fisicos y biolégicos los consideramos como integrantes de la naturale-
2a, por un lado, y por otro apreciamos al hombre formando la sociedad.

Es 16gico que, existiendo ambos elementos sobre la superficie, deba haber algflin tipo
de influencia reciproca que ocasione més o menos efecto sobre uno y otro lado.

Accifn de )a naturaleza sobre el hombre,

El hombre se ve afectado por el medio fisico a través de adaptaciones en los rasgos
que la especie humana ha tenido que experimentar a lo largo de su historia.

Mencinnaremns algunos ejemplos:

Existen clertos lugares del mundo, como la Antértida, las altas montafias, las sevas
tropicales o los desiertos arenosos, donde la poblacién es nula o muy escasa, por u-
na influencia desfavorable del medio fisico.

El hombre ha tenido que adaptarse al medio, sufriendo modificaciones en sus rasgos
fisicos, como el adquirir una cantidad mayor de un pigmento llamado melanina en la
piel de personas que han habitado, por milenios, en las regiones ecuatoriales del
globo. Esto como una proteccién en contra de los efectos nocivos de los rayos ultra-
vicletas del Sol. Proteccibn que no se requlere tanto en latitudes medias o altas.

Otro ejemplo es en relacifn con los grupos esquimal y paleoasifiticos, que han acumu-
lado cantidades extras bajo la piel, lo cual les permite soportar las bajfsimas tem-
peraturas que se registran constantemente en los lugares que habitan.

Otro tipo de adaptaciones son las experimentadas por algunos pueblos cazadores de re
giones esteparias o de sabanas de Africa, que para tener mejor €xito en su actividad
econSmica principal, han desarrollado el largo de sus extremidades, Esto en contrapo
sicién con otras étnias, como los negritos de las selvas. tropicales de Africa y los
negrillos de Indochina e Indonesia que, habitando en el bosque tropical, no han nece
sitado piernas y brazos largos, habiéndose conservado como pigmeos.

Los climas templados favorecen al hombre y corresponden por eso, precisamente, a los
sitios m&e poblados de la Tierra.

Siendo el agua un factor vita) para el hombre, al igual que para los demfs seres vi~
vos, es en las mirgenes de rfos y lagos importantes donde ha existido mayor pobla-
cibn,

El relieve es también importante en cuanto a la distribucién y desarrollo de los gru
pos humanos, Se han poblado, primeramente, las llanuras, luego las mesetas bajas y,
por Gltimo, las montabas.

También el hombre utiliza ciertos elementos de la naturaleza, como son madera, rocas,
paja, ramas {seg(in las que tenga a dsiposicién), inclusive bloques de hielo, para la
construccién de sus viviendas.

9.2 El determinismo geogréfico.

En relacifn al problema de la importancia de 1la relacién entre la naturaleza y la
sociedad, se contemplan dos tendencias:

Por un lado una corriente del pensamiento que niega totalmente la influencia de la
naturaleza, diciendo que el factor f{sico no es el decisivo en la historia y la vida
del hombre,
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Por lo contrario, otros investigadores afirman que la naturaleza tiene una influen-
cia completa, decesiva, aplastante (determinante), sobre la vida de los pueblos, en
la historia y en la economia.

Desde la época de la antigua Grecia se ha venido afirmando que buena parte de ia his
toria humana y de la situacién de atraso y de adelanto de los diversos pafses se pue
de explicar por la naturaleza ffsica del! planetz que habitamos. En una época ha teni
do incremento la divulgacibén de tales ideas; por ello es Gtil recordar ejemplos de
pensadores adheridos al )lamado determinismo o materfalismo geogréfico.

Para Montesquieu, la influencia del clima es lo principal en el mundo. Un mejor cli-
ma condiciona un mejor tipo de hombre, decfa. Ademés pensaba que las leyes se dicta-
ban a través del temperamento, el cuel se regula por las reacciones del orgenismo, y
éstas tienen su origen en las condiciones del clima.

Burckle, historiador inglés, decia que le suelo y el clima tenfan mayor influencia.
Para €1, el desarrollo econémico estarfa directamente ligado a la naturaleza, ya que
ésta influye directamente estableciendo limites en la cantidad de habitantes de cada
pafs: a determinads cantidad de habitantes corresponde un nivel de vida distinto.

Kar) Ricter, gebgrafo aleméin del siglo XIX, apoyaba también la tésis de la influen-
cia aplastante de la naturaleza.

Otro alemén, Friedrch Ratzel, gefgrafo, autor de la Antropogeograffa. Uno de los ini
ciadores del determinismo geogréfico y del fascismo, afirmando que ciertos climas o-
riginan mejores hombres, llevando a una superior organizaclén social la empresa rea-
lizada en comin por los seres selectos.

Observando objetivamente la realidad, se llepa a Ja conclusibén de que la naturaieza
tiene una influencia indiscutible sobre¢ la sociedad, por ser la base del desurrotio
econbmico y social., pero no es determinante.

En los estadios primitivos de la sociedad humana. los recursos que se utilizaban com
prendfan s6lo una serie limitada y fficil de obtener, ya que las necesidades eran tam
bién primitivas, el ndmero de personas reducido y los medios de produccifn pobre y a
demfis rudimentarios. Sin embargo, el crecimiento de las fuerzas productivas fue gra-
dual e incesante, como lo fueron el aumento de las necesidades por satisfacer y la
forma de utilzacién de los recursos.

Al mismo tiempo, cambiaron y crecieron también, tanto la variedad de recursos poten-
ciales, como los métodos y las técnicas para explotarlos. Las bases naturales son di
ficilmente modificables por el hombre y éste s6lo hace uso de aquellos que puede ex-—
plotar y que necesita,

El principal factor no ha sido la influencia determinante del medio fisico sobre el
hombre, sono la estructura social de un pafs, el modo en que estdn orgsnjzadas las
sociedades para el trabajo, lo cua) permite la creacibén de los elementos para trans-
formar la naturaleza y utilizarla, ademfis conservarla,

En conclusién, existe una influencia mutua entre la naturaleza y la sociedad

El mayor o menor grado en que una y otra interactfiun depende, en primer término, del
grado de avance en una sociedad y, en segundo lugar, de las dificulcades que el me-
dio fisico ofrezca a la accién del hombre y de la necesidad que éste tenga de explo-
tar la naturaleza para lograr su desarrollo.
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9.3 Concepto de recursos naturales.

Los recursos naturales son todos aquellos elementos que el hombre extrae de la natu-
raleza para satisfacer sus necesidades.

A este concepto habrfa que hacerle ciertas consideraciones, como son las de que para
que un elemento de la naturaleza sea considerado como recurso., es necesario que exis
ta, por parte de la sociedad, alguna necesidad que este producto esté destinado a sa
tisfacer.

Esto podrfa plantearse de la siguiente manera: si no existiese el hombre sobre la su
perficie de la Tierra, con sus necesldades, la naturaleza en sf podrfa también exis-
tir, pero sus elementos no serfan considerados como recursos naturales, pues no ha-
bria seres humanos que requirieran sus pruductos. Podrfa existir la naturaleza por
s{ misma, pero no el hombre s6lamente, pues este depende para su supervivencia de la
naturaleza, transforméndola en recursos naturales.

9.4 Clasificaci6n de los recursos naturales.

La més reciente clasificacién de lso recurscs naturales, los agrupa en las siguien-
tes categorfas:

a) Renovables. En los que se incluyen los suelos fértiles, la vegetacién y la fauna
dtiles al hombre. Aunque se renuevan por sf{ mismos en la naturaleza, requiren de
una adecuada explotacién para evitar su destruccién o deterioro.

b) No renovables. Que abarcan a los minerales, exceptuando la sal de los océanos y
lagos. Al explotarse estos recursos disminuyen, por lo que es imprescindible ir
buscando nuevas reservas o productos alternos.

c) Recursos inagotables. Integrados por el agua y el clima. E1 problema con el agua
es, primeramente, su irregular distribucibn sobre la faz del planeta. El clima a
barca la radiacifn solar (calor y luz como origen de energfa eléctrica) y la
energfa del viento. La precipitacién atmosférica puede ser un recurso hidrico y
climatico.



8.5 Formas de explotacifn de los recursos naturales.

Existen dos formas elementales mediante los cuales la sociedad explota los recursos
naturales: la explotacibn racional y la explotacién irracional.

En la explotacifn racional de los recursos naturales, el hombre los utiliza procuran
do evitar su agotamiento, empleando la ciencia y la técnica, de tal manera que se ga
rantice la continuidad de su explotacién por tiempo indefinido. en el caso de los re
cursos renovables e inagotables o, si se trata de los no renovables, tratando de ex—
traerlos con moderacién para que futuras generaciones puedan uctilizarlos durante mu-
cho tiempo, en tanto se investiga sobre un elemento de reemplazo.,

Como ejemplos de explotacibn racional de los recursos naturales se pueden mencionar-
se los siguientes:

Para evitar el agotamiento y la erosién de los suelos, la rotacién de cultivos, uti«
lizaci6n de instrumentos de labranza adecuados; el trazo de surcos en contorno o cul
tivos en terrazus, en terrenos con inclinacién significativa,

En Ja explotnciébn forestal, evitar la tala inmoderada; implementar viveros para sem-
brar un buen namero de pequefios Arboles por cada &rbol cortado.

Establecer y hacer respetar vedas en la caza y la pesca; controlar biol6gicamente a
las plagas; realizar investigaciones de biologfa, geograffa y ecologfa para propi-
ciar el control de especies animales y vegetales, evitando su extincién.

No derrochar ciertos recursos como e} agua, los minerales, los energfticos, la flora
y la fauna, para que la contaminacién del amblente en general no aumente o, incluso,
se reduzca,

En la explotacién irracional de los recursos naturales, éstos se extraen hasta ago-
tarlos, sin mayor preocupacifn por los problemas que &sto provoque a la humanidad de
hoy o deil majana.

La explotacién irracional se efectfia mediante acciones como la tala inmoderada de
los bosques; no se protegen los suelos contra la erosifn, no se respetan vedas, exis
te derroche de minerales y petrdleo. -
Como resultado de €sto, los suelos se erosionan, especies animales y vegetales redu-
cen el nimero de individuos o desaparecen, la explotacién de minerales y energéticos
(petréleo, gas, carbbn) provoca la contaminacién en el suelo, el agua y la atmosfera
aparte de problemas econbmicos y sociales.
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CONCLUSIONES

El desarrolln de este prograna inici6 con la explicacién de conceptos inherentes
a la geograffia, tratando de establecer la etimnlogfa de la palabra, su concepto
mAs moderno, su método particular de estudio, sus ramas o divisiones, la relacién
que mantiene con otras ciencias y una breve demastracisn de la utilidad de sus es
tudios en algunas actividades del hombre.

Trath acerca de la ubicacién de nuestro plancta en el Sistema Solar y en el Uni-
verso. Se utilizaron definiciones comn la de astro, planeta, asteraide, Universo,
galaxia, estrella, quasar, hoyo negro, etc., ademéis las definicinnes de las cien-
cias de la astronamfa. Se discute sobre las teorfas que plantean el origen del U-
niversno, la evolucifn y clasificacién de las estrellas; las caracterfsticas de la
Tierra como astrn {puntos, lfneas y planns; puntos cardinales, dimensisnes, forma
y movimientos), as{ c¢omd su representacifn mediante la cartngrafia.

Se analizaron las diferencias entre el tiempn cosmnghnico y el tiempa genlfglco.
Se mencionarnn algunas teorfas que tratan de explicar el origen de la Tierre, Tam
bién las bases para determinar su edad, siendo un tema principal el de la evolu-
cibn de la Tierra, interpretando las eras geolfigicas; luego su estructura interna.
la clasificacifn de las rncas, cnncluyendn con la tecténica de placas.

Se estudio el relieve terrestre, las fuerzas internas y externas que modifican su
estructura, estableciendo la clasificacién elemental del relieve. los tipns morfn
15gicos y su distribucién snbre la superficie terrestre.

Otro tema s la hidrolngfa y sus ramas; la nceanografia, las caracter{sticas de
12 rfos. los lepns, los pantanos, 1as aguas subterrfineas y 1lns glaclares, Asimis
mo la discribucién scbre la superficie de la Tierra de 1os elementos m&s notorios
de la hidroatera.

Se crabajb el tema de le atmisfera, ¢on Su estructura, compnsicién quimica y sus
propiedades fdsicas. También el clima, Bus semejanzas y diferencias c¢on respecto
al tiempny atmosférico.

Es importante el manejo inicial de la clasificacidn climftica de Koeppen a través
del conocimiento de la existencia de las zonas y las tipns fundamentales del cli~
ma, su descripcién y extensifn sobre la litosfera, igualmente la vegetacién carac
ter{stica de cada tipn de clima. -

Se estudian las reginnes fitogengréficas y zoogeogréficas., Para lograrlo fue nece
sario trabajar el concepto de la biogeograffa, la evolucién y las formas de aso-
ciacién de plantas y animales,

Se abord6 el tema del paisaje geogr&fico y su divisisn en natural y cultural; la
morfologfa natural, los tipos fundamentales del paisaje natural, asf como su des-
cripcibn y distribucién geogréfica. En cuanto al paisaje cultural tenemos la mor-
fologfa econSmica. los tipos fundamentales del paisaje cultural y su localizaci6n

Es parte esencial el estudio teSrico de los recursos naturales, aclarando que &s-
tos surgen precisamente de la relacifn de la naturaleza con la sociedad y que la
existencia de ambos depende de la accifn que el hombre ejerza sobre el medio geo-
gréfico.

Se mane)6 una definicién y una clasificacibn més modernas de los recursos natura-
les, enfatizando en las formas de explotacién racional e irracional, del mismo mo
do que en sus resultados.

Por traterse de un trabajo destinado & la ensefianza, se procur$ abundar en mate-
rial objetivo,

El programa propuesto surge de la necesidad de actualizar y adecuar el existente
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desde los inicios del CCH, que ha tenidn su dltima verificacifn en los afios de -
1975 a 1976, segin se consigna en el Documenty de Trabajo (Programas), de la Se-
cretarfa Auxiliar Académica del Cnlepio de Clencias y Humanidades, publicado en
1979, y cuyo programa de Gengraffa 1 y II, se anexa en esta tesis.

Dicho programa presenta los inconvenientes de haber sido diseflado, aparentemente,
en funcién de otra ciencia que no es la geograffa. experimentands con ésta una se
rie de adaptaciones encaminadas a explicar procesns més histdricns, que geografi-
cos. Consta de seis unidades en Gengraffa 1 y cinco en Geograffa 11, de las cua-
les Gnicamente dos estén dedicadas a analizar la geograffa fisica., pasando a la
inmediata aplicacifn del conncimientn geogrffico en el anllisis de los paises de)
Mundo por regiones, de acuerdo a la distribucifn de lns mados de prnduccién capi-
talista y socialista.

Tal vez harfa falta, al menns, tratar més ampliamente ¢l estudin del medio fisicn
entendido éste coams un factor muy importante para explicar el atrasn n desarrnllo
de los puebles,

Por todo 1o anterlor, el programa aquf propuesto y desarrollads, es un trabajo de
geograffa genera) para Geograffa I, que se pretende adaptar a las necesidades y
condiciones actuales del Colegin de Ciencias y Humanidades.
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ANEXDO

PROGRAMAS DE GEOGRAFIA I Y II, SECRETARIA AUXILIAR ACADEMICA
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
1979

GEOGRAFIA I
3043

En los cureos anteriores del drea histérico-social, los alum
nos debieron acercarse a los intentos de explicaciones causales
rde los fenSmenos econdnicos, politiceos, sociales, etc., y habradn
percibido que los hechos histdricos, en los que la accidn humana
tiene una importancia determinante, no son ajenos a las condiciones
de la naturaleza y de la sociedad en que se dan; de ahf que el pro
grama tenga como propdsito principal la investigacidn de los fend
menos geograficos, sus causas e influencia o repercusidn sobre los

hechos humanos.

En los dos cursos de la materia en que junto con una introdugc
cidén al medio geografico se analiza la geografia del desarrollo y
del subdesarrollo, leos alumnos comprobarin o rectificardn la vali
dez de las conclusiones, a las que, en términos generales, han lle

gado en los temas de historia.

También se pretende relacionar a la geograffia con otras ciencias,

para que el alumno tenga una visifn mfs amplia y clara de la impor

tancia y trascendencia del conocimiento de los hechos y fendmenos
geogrificos; pero no como un conocimiento aislado que se sirve de
otras ciencias sino que, justamente al enlazarse y examinar los he
chos en forma conjunta, logra una verdadera inteleccidn de lo geo

grifica.

Por Gltimo, se aspira a que una vez alcanzados los objetivos gene:
les, trate de encontrar (de ser preciso) las posibilidades de aprove
char racionalmente el medio ambiente, y modificarlo, segilin necesidade

y posibilidades en provecho de la humanidad.
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1043 GLOGCRAFIA I S50, Semestre

OBJETIVOS GENERALES

El aluano:

Car-cterizard a la geograffa como ciencia aistemitica relaciona
da cun las cicncias naturales y sociales.

- lafsrird 1a relacidn que cxiate entre los hechos vy fenamcno?
gecgraficos y el descnvolvimiento social, ecoundmico y polftico
de los pucblos,

- Dotectard la posicifn de Héxico frente a los demdas pafses del
mundo.

- Adopatard el uso de mapas y atlas couo auxiliares permanentes
en la localizacidn dec hechos y fenSmenos geogridficos, asf{ como
Je sucesos nacionales e internacionales.

OBJETIVOS TPO. APROX. CONTENIDO TEMATICO
EN HORAS

e e

Unidad 1: Presentacidn de la wateria.

- Adquirird informacidn acer 3 - Programa: objetives y conte
ca del curso, trabajo y evs nidos; sistemas o formas de
luacién. trabajo en clase; técnicas

de evaluaciSa,

Vuidad II: Concepto, campo y método de la Geograffa.

- Analizard el councepto y cam 6 ~ Concepto. Campo de estudio;
po de estudio de la geogra grandes divisiones de la
fSa. geograffa; Nexo con otras

ciencias. Paisaje geografi
co: concepto, elementos
~ Reconocerd el método en la geo pres Y
. = relaciones entre ellos.
graffa y su aplicacifn.
- M&todo, importancia, utili
dad préctica y aplicacién

de la geograffa.
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Unidad 111;

Aspectos ffsicos generales de la tierca

Macrorregiones.

Discinguirdi los modeladores

la corteza terrestre.

Reconocerd el ciclo hidrg
18gico.

Explicard la dindmica de 1la

atmbsfera.

Analizard el clima y su
clasificacifn.

Describird los macrorregio
‘nes econdmicas del mundo.

- Aguas continentales:

~ Procesos formadores del re

liew: tectonismo, diastre

fismo, erosidn y agradacida.

rios,
lagos y marces.

- Leyes de los vientos. Cig

culacidn general de la at
mésfera.

~ Dpistincidn y diferenciacidn

entre tiempo y clima.
Elementos y factores del
clima.

Catalogacién de los climas
segln Koeppen.

~ Ubicacidn y caracteristicas
generales de las tres macro
rregiones del mundo; paises:
capitalistas desarrollados,
socialistas y subdesarrcllz
dos.

Unidad: 1IV:

América anglosajona.

Analizard el redio fisico
y evolucién de la pobla
cidn de Estados Unidos y
Canadd.

Examinari las actividades:
Agropecuaria, forestal y
pesquera y lac zonas de
produccidn o c¢xplotacidn.
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- Medio
Ubicacién.
Integracidn por corrientes
migratorias de su poblacidn
y condiciones actuales de
la misma.

- Gran desarrollo de las actld
vidades agropecuarias y ubi
cacidn de las principales

zonas productoras,

- Principales caracteristicas
de la explotacién forestal
y pesquera; localizacidn de
las principales zonas de ecx
plotacidn.

fisico de estos palues.



Reconocerd los recursos mi
nerales y encrglticos; los
tipos de indus tria y freas
de concentracifn industrial,

Analizarfi el poderfo econf
mico, politico y militar
de los Estados Unidos y su
influencia en el mundo.

Factores que determinan la
formacifn e importancia de
los recursos minerales y
encrgéticos, Arcas de explo
tacidn. Caracterizaciéa
de los tipos de industria,
Ubicacidn de sus Areas de
concentracidn,

Inportancia de Estados Uni
dos y sus zonas de influeE
cia polftica econdmica y
militar, Problemas que
resultan de tal influencia.

Unidad V: América Latina.

Analizard: el medio fisico 12

los factores histdricos y
y vinculos culturales de La
tinoamérica.

Examinard poblacidn y pro
blemas demogrdficos.

Explicard actividades de
orden agropecuario, fores
tal y pesquero y tas 3reas
de produccidn o explotacidn.

Distinguird los recursos mi
nerales y energéticos, los
tipos de industria y Areas
en que se desarrollan,

Inferic8 las causas del sub
desarrollo econdmico.
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Generalidades del medio ff
sico de Latinocamérica., Ubi
cacién. -
Antecedentes histdricos y

vinculos culturales que u

nen a los pueblos de Lati

noanérica. Pafses que

la integran.

Condiciones demogridficas
actuales de Latinoamérica:
integracidn racial, densi
dad, distribucidn, crcci—
miento acelerado y conse
cuencias. -

Caracterfsticas de la agri
cultura y ganaderfa. Ubics
cacidn de las grandes ireas
de produccidn.
Caracteristicas de la explo
tacifn forestal y pesquera.
Ubicacidn de sus grandes &
reas. -

Caracteristicas y desarrp
1lo de la minerfa, de las
fuentes de energfia y de la
industria.

Ubicacibn de las freas de
explotacidn minera, de las
fuentes de energfa y de las
zonas industriales.



Condiciones en que se realiza
el comercio de Latinoam€rica

is

Enunciacidn de los organ
mas de cooperacibn econdmica

latinoanéricana.

El subdesarrollo y principa
les problemas econdnicos.
Influencia del capital extranp i

jero en la econonfa.

Unidad VI:

México.

- Discutird sobre la ubi scidn
Je M&xico en el mundo y las
regiones fisiogridficas.

- Sefalar las zonas geoecong
mitas del pais.

- Analizard la estructura demo
grifica de México.

- Examinard el comercio exte
rior.

9 -

Ventajas y desventajas de su
posicidn geogrdfica.
Descripcién de las principa
les caracteristicas y ubica
cién de cada regidn fisio
grdfica: relieve, hidrolo
gla, clima y vegetacidu.

Caracteristicas e indices
que se toman en cuenta para
establecer zonas geoecondmi
cas en México y las ventajis
que resultan de ello (1).

Poblacidn: absoluta; relativa
urbanaj; rural; natalidad; mor
talidad; crecinmicnto y distri
bucidn.

Principales problemas dewogri
ficos en México.

actuales del co
de México.

Condicionvs
mercio exterior

(8D]
Bassols Batalla,
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Para este tema se toman los criterios y clasificacidn de
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SUGERENCIAS

Para lograr los ohjetivos cen forma Sptima es indispensable la
partt tpacién de los alumnos, gue se apoyarin e¢n la realizacidn de
trabajos cxtraclase. Por ejemplo, para reclacionar la geograffa
ton otras ciencias, se rvrequicre de una investigacidn cuyos resulta
dos serin discutidos en ¢l saldu de clase. Otros temas pucden ser
resucltes de igual manera, cempleando diversas técnicas comos los
(ourrillos,interrogatorio dirigido, lecturas comentadas, etc

Se rciomienda cl uso del andlisis y comparacidn segin to requie
ran lus diversos temas; tal es el caso de las distintas teorias
acerca del origen del sistema solar; o el tema sobre la poblacidn y
problemas demogrdficos de México que se presta para obscrvar seme
janzas y/o diferencias en relacidn con otros paises. -

La vlaboracidn de gridficas, cuadros sindpticos y esquenas, per
niten uyna mayor y mejor comprensidén de los datos obtenidos en algu
na investigacidn sobre la observacién de hechos y fendnenos de 1la

superficie terrestre; en este rengldn se citan: los puntos cardi
nales, puntos colaterales e intermedios, coordenadas geogrificas,
husos hotdarios, ete. De igual forma, se realiza la representacidn

grifica de la tierra empleando escalas, mapas, cotas e isolineas.
AsYmismo, se pueden seialar las partes e importancia del suelo.

En la eusefianza de la geografia resulta ideal el uso de ~apas o
atlas individuales, porque facilitan a los alumnos la localizacidn,
objetivo Je lugares, regiones, dreas, etc.

Otro eclemento que penera resultados positivos, es la prictica
de canmpo que debe planearse nmediante objetivos precises, siendo de
gran utilidad por ejemplo, en excursiones,

En cuanto a la evaluacidn, el profesor cuenta con varios ele
mentos para efectuarla si considera: la aplicacifn de cuestionarios
durante las prdcticas de campo, las lecturas comentadas, ¥, en gene
ral las aportacioncs constantes de los alumnos durante el curse,
ademds de la elaboracidén de mapas, esquemas, etc.

Tambié&n es posible realizar exdmenes parciales para la conproba

¢ifn del cumplimiento de los objetivos y, en caso necesario, un exa
men final de opcidn miltiple, de correspondencia, etec.

BIBLIOGRAFLA

VIVO, Jorge. Ceografia politica. M&xico. Ed., Herrero.

Consta de ocho lecciones en las que se estudia al zundo e&n forma
regional; cuenta con un resumen y un cuestionario al final de cada
leccidn que permite autoevaluar los conociamientos adquirifes. E1
estudio de la geografia politica relaciona al medio fisico con 1la
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poblacidn y sus condiciones 2condmico-polftricas,
Sirve a los objetivos y contenidos de los dos semestres.

Jones y Darkenwald, Geografia econdmica, México. Fondo de cultura
econdmica. 1971

Trata los diferentes tipos de ocupaciones ya que los autores con
sideran que el estudio por regiones no ofrece las vantajas del en
foque por actividad econdmica.

Por otra parte, ofrece una perspectiva mundial y no local.

Se incluyen cuadros de informacidn estadistica y bibliograffa com
plementaria, y una serie de mapas teniticos. Es de gran utilidad
para investigar los aspuctos econdmicos de cada unidad de Geoprafia
Iy 11,

Figueroa Alcocer, E. Antologia de geografia histdrica, moderna y
. contemporanea. Hexico. UNAMNT

La seleccidn de lecturas referentes a la naturaleza de la geografia
humana da oportunidad al alumno de contar con un material que abar
ca diferentes etapas histdricas hasta la &poca moderna, cubriendo
as{, diversos temas de los dos cursos de geografia.

El prorrama de Geoprafia I contiene diversos e interesantes temas
que requieren, casi siempre, de una mayor investigacidn, por lo cual
s8e aconsej)a acudir a las siguientes obras:

VIVO, Jorye, Geografia fisica. México. Ed. Herrero

SCHM1EDER, Oscar. Geografia del viejo mundo. M&xico . Fondo de
cultura econdmica ., 1953

ECHEVERRIA, Martin, L. Geoprafia humana, México. Ed. Esfinge. 1978.

BASSOLS BATALLA, Angel. Geografia econdmica de México. México. Ed.

Trillas.
Biblioteca Salvat de Grandes Temas No. 2. Historia wmundial desde
1939. Barcelona. Ed. Salvat.

Biblioteca Salvat de Grandes Temas No. 11. La pobreza en las gran

des ciudades. Ed. Salvat.

Biblioteca Salvat de Grandes Temas No. 15. La explosién dcmogrﬁii
cu. Barcelona. Ed. Salvar.

Biblioteca Salvat de Grandes Temas. No. 25, El desarxollo econdmi
¢o0. Barcelona. Ed. Salvat.

Biblivteca Salvat de Grandes Temas. No. 35. La gconomfamundial.
Barcelona. Ed. Salvat.
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Biblioteca Salvit de Grandes Temas, No. 6. Las organizaciones in

ternacicnales. Id, S5alvat, Barcelona

Biclioteca Salvit de Crandes Temas, No, 62, La nueva agricultura,

Barcelona, Ed. Salvat,

Biblioteca Salvat de Grandes Temas, No. 45. Crisis energética, y

Recursos naturales. Barcelona. Ed. Salvat

Atlas del orbe r de México., Buenos Aires Ed. Kapelusz,

PIERRE, George. Panorama del mundo actual. Madrid. Ed. Ariel.

PIERRE, George. Geograffia industrial del mundo. Buenos Aires.
Eudeba.
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GEOGRAFIA II
3065

Con los nuevos temas que se exponen, en el presente cursa, el
alumno aunrentarid su comprensidn sobre el medio fisico y la relacidn
que existe entre &ste y el desarrollo de la humanidad, adquiriendo

conciencia de la interdependencia que se da entre ambos.

La descripeidn general de las regiones del mundo y de los pai
ses que la integrana, proporcionard conocimiento de la distribucién
de mares y tierras, notdndose las diferencias entre los paises, por
las caracteristicas geogrdficas que predominan en ellos, lo cual ya
se observé en Amdrica en geneval y en México en particular en el

programa de Geografia I.

Corresponde al estudio de GCeografia I1 la investigacidn y andlji
sis de los paises capitalistas desarrollados y subdesarrollados de
Europa, Asia y Africa, asi como de_los paises socialistas. Conp
cerlos, implica entender su realidad y darse cuenta cdmo Asia y
Africa sc debaten en una gran lucha por encontrar, en Sus recursos,
caminos que los conduzcan a lograr no sblo la subsistencia, sino
tambifn el desarrollo econdmico que se abserva en las grandes po

tencias.

Al examinar el marco geogrifico de los paises que se tratan en
el actual programa de geograffia, se establecerd la realidad socioe
condmica en la que desenvuelven, para una mejor comprensidn de 1la
problemdtica que afecta a la humanidad en nuestro momento, prestan

do especial inter@s a Miéxico.

Ante la diversidad de configuracidn, de relieve, de orientacidn
de las tierras, de clima y de vegetacidn, se desarrolla una amplia
variedad de razas, caracteres, costumbres, idiomas y dialectos:
practicando distintas crecencias, sistemas politicos y diferentes

condiciones econdmicas,
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3065 GEOGRAFIA T1 60, Sumustre
BBIETIVOS GENERALES o

El alumno:
-Analizard las ,caracterfsticas de los elementos que intervienen en
el desarrollo de los pafises capitalistas, de los pafses s:cialis

tas y de los paises subdesarrollados en Europa, Asla y Africa.

Fundamentard la necesidad del conocimiento geogrdfico para la me
jor comprensidn del mundo actual y sus problemas y como bzse de la
plancacida para el desarrollo integral de cualquier pais, especia)

mente México.

-Adoptard :1 uso de atlas y mapas como auxiliares permanentes en
la localizacidn de hechos y fcnbmenos geogrdficos, as{ cozy de sy

cesos nacionales e internacionales importantes.

OBJETIVOS TPO. APROX. CONTENLIDO TEMLTICO
EN HORAS
Unidad 1I: Presentacién del curso.
- Recordari las norwas de tra - Sistema de trabajc ¥ eva
bajo del curso 1 luacida.
N - Objetivos y conterido del

- Conocerd sus objetivos y curso
contenidos.

Unidad II: Eutropa Occidental.

-~ Explicard el medio ffsico 8 - Caracteristicas dei medio
de Europa occidental. fisico. Localizazidn de
los pafses que intagran a

- Examinari la poblacidn de

Buropa occidental.

Analizard la produccidn:
agropecuaria, forestal vy
pesquera.

Recont cerd recursos mineros
energéticos e industria.

Analizard la comunidad eco
ndéwica de Eurocpa (C.E.E.).
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Europa occidental 7 orien
ral,

Principales estadfsticas;
dreas de concentre:ifn de
mogrdfica; grupos :ultura
les; razas, lenguzs y re
giones,

Distintos tipos de agricul



Importancia e influencia
de la C.E.E. en el mundo.

tura, Ubicacién de las zo
nas de produccidn agropecua
ria,

Caracteristicas de la explo

tacidn forestal y pesquera.

Localizacidn de las dreas de
produccidn.

Rasgos de los recursos mine
ros y-de los energdticos.
Ubicacidén de las dreas de
explotacidn.

Importancia del gran desarro
llo industrial.

Relacidn de las dreas de con
centracidon demogrifica con
las zonas de produccidn in
dustrial.

Unidad 1ITII:

El mundo socialista.

Distinguird el medio fisi
co del mundo socialista

Caracterizard la poblacidn
de la URSS y su divisign
politica.

Analizard la economia govié
tica: planeaci@in; agricultu
ra; exploraci8n pesquera y
forestal; recursos minerales,
energéticos e industria,
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Condiciones del medio fisico.
Paises que lo integran.

Poblacién de la URSS: singu
laridad de su diversidad ét
nica y cultural y su rela
cifn con la divisidn polTti
ca interna (15 repéblicas
federadas).

Plancacién econdmica. Organi
zacibén agricola de la URSS
(koljoses y sovjoses). Prin
cipales productos y regiones
agrfcolas.

Condiciones de la explotacidn
pesquera y forestal. Lugares
de produccidn.

Situacidn de los recursos mi
ncrales, fuentes de encrgfa ¢
industria.

Areas de produccidn,



Pesecribird 1a importancia
Jel Conscjo de Asistencia
Mutva Econdmica (GAME) y
de Furopa Oriental,

Examinar3 1a pohlacidn y
problemas demogrificos de
China,

Analizard las principales
transfornmaciones de la e
conomfa China.

Distinguird la influencia
de las potencias socialig
tas en el mundo y diver
gencias entre cllas,

Caracterfnticas demogrifi
cas y eccondmicas de Furopa
Qriental.

Consejo de Asistencia Mutua
Econdmica,

Relacidn entre el mundo L
sico y la distribucidn de la
poblacidn,

Grandes problemas demoprifi
cos,

Innovaciones en la organiza
cidn ccondmica de China.

Antecedentes de la reforma
agraria.

Aprovechamiento Jde la abun
dante mano de obra y ¢l cre
ciente desarrollo industrial
en diversas zonas.

Potencias socialistas en el
wundo: influencia y diver
gencia cntre cllas.

Unidad 1IV:

Japén, Australia,

Nueva Zelandia.

Caracterizard el medio f§
sico y la poblacidn del
Japba.

Evaluard las principales
actividades econdmicas
del Japdn.

Caracterizard el medio fI
sico y la poblacidn de
Australia y Nueva Zelandia.

Examinari la produccién
agropecuaria e industrial
de Australia y Nueva Zelan
dia, asf como el comercio
exterior.

Analizard la influenc%a
britdnica en estos palses.
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Medio ffsico de Japén.

Poblacidn y problenas demo
graficos de Japén (excesiva
concentracidn).

Importancia dela pesca y
agricultura en la alimenta
cidn del pueblo japonds,

Magnitud del comercio exte
rior del Japdn; gran desa
rrollo industrial del Japdn
a pesar de su escasez de re
cursos naturales.

Medio fisico, poblacidn.

Importancia Je la prodnccién
agropecuaria e industrial.



Direccidn del comercio ex
terior,

Influencia britdnica en es
tos paises.

Paises

Unidad V

Asidticos Subdesarrollados.

Distinguirdn los grupos de
pafses asidticos subdesa
rrollados.

Analizari el problema de
Indochina.

Examinard las coandiciones
fisicas, sociocecondmicas
y religiosas de Asia occi
dental.

Explotacidn petrolera.
Importancia de la QPEP.
Problema drabe-israelf,

Distinguird Africa drabe
de Africa negra.

Caracterizard la poblacién
y economfa de Africa drabe,

Bistinguird las caracrerfs
ticas de la poblacidn de
Africa rnegra.

Auvalizari las coudiciones
de la economia de Africa
negra.

Evaluari la situacidn de
surdfrica,
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Elementos que diferencian
los dos grupos de paises
subdesarrollados: Asla
suroriental y Asta occiden
tal.

Ubicacién.

La peninsula indostdnica:
caracterizacidn de los prin
cipales problenas demogrdfi
cos. Situacidn econdmica
que se deriva de las condi
ciones fisicas sociales.

Paises integrantes de Asia
occidental.

El islanismo y su influencia
en las condicionss sociceco
ndmicas de estos pafses.

La economnia de Asfa occiden

tal. Problema Arabe-Tsracli.

Diferencias fisicas y cultu
rales entre Africa y Arabe
y Africa negra.

Ubicacidn de los paises que
las integran.

Poblacidn de Africa drabe y
sus vinculos con Africa occi
dental.

Economfa de Africa drabe.

Poblacidn. Localizacidn de
los paises que la integran,

Influencia de la colonizacidn
europea,

Recursos mincvrales y energé
ticos; agricultura de planta
ciones,



- Cohicrno de 1a minorfa blan
ca, Hfagnitud de los recur
sas vinerales,

Dedarinllo industrial.
Influcacia en los pafues cigp
cundantes,

SUGERENCTAS

La wmotivacidn e¢n Ja clase, el logro de los objetives a alecanzar y
una evaluacidn efectiva, son preocupaciones que ataden tanto al
profesor come a los alumnos; de ahl que, a contianuacidn, se mencio
nen algunas formas de trabajo como: la elaburacidn de cuadernos

que pueden contener informacidn de las Jdiversas embajadas, artfculos
Jde periddicos o revistas, puntos tratados en tesis del Colegio de
Gengrafia de la UNSAM, o de otras instituciocnes; publiraciones del
Bance de México o estatales. Hay informacidn dtil del DETENAL, la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicosx, la Subsecrvtaria
de Caza y Pesca, la Secretaria de Comercio, la :.crevarfa de dsenta
micutns Humanos y Obras Plblicas, el Instituto Mexicuno «de Cosercio

hxterior, etc.

Desde luege, la reunidn de informacidn pucde usarse de diversas ma

neras; lo que importa es conducir al alumnc a la obtencidn de  los

datos necesarios, sin olvidar el uso constunte de sinops » unfue

mas y mapas; indispensables para esta asigvatura.

Una de las técnicas que sirve en geografia es la de corrillos, que
permite competir en velocidad para localizar regiones; desde lucgo,
el empleo de otras técnicas como el comentario, la mesa redonda, el
debate, etc., permitirdn un buen anilisis de los temas e¢ incluso la

depuracidn de errores cuando sca necesario.

Laborar con transparencias, fotografias y peliculas ayudard al enri
quecimiento de la ensefanza; ademds, motivard a la participaciin de

los alumnos.

La evaluacifn puede efectuarse de manera constante, a través de sy
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mérios elaborados por equipos, cuadros deScriptivos formulados
en clase, ejercicios de localizacidn, conclusiones obtenidas e

incluso un examen final empleando la opcidn miltiple,

BIBLIOGRAFIA

Se aconseja acudir nuevamente a las obras del curso Geografia I,
considerando los temas que requicran de tal consulta,

Pary los contenidos y objetivos del presente programa, se citan:

SPIDCHENKO, K. Geografia ccondmica del mundo. Moscd. Ed. Progreso

1962,

Conticne una caracteristica econdmica geogrdfica del nundo, divi
diendo su estudio en pafses capitalistas, pafses socialistas y paf
ses emergentes.

El autor presta particular atencidn a los paises socialistas, la
formacida de la economia nacional y del desarrollo sobre su base
de complejos tertitoriales de produccidn.

SCHMIEDER, Cvcar. Geograffa del viejo mundo. México. Fondo de Cu)
tura Eeconduica. 1955.

Permite profundizar sobre los pafses que componen al viejo mundo
enriqueciendo la investigacidn y el aprendizaje.

LACOSTE, Yves. Geografia del subdesarrollo. Barcelona. Ed. Ariel,
Coleccifn Elcano. 1978.

Conplementa los estudios que se realicen sobre este tema en espe
cial,

Varios. Asja, Africa y Oceania. Buenos Aires. Ed. Kapelusz, 1977:
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