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1 DISEÑO INDUSTRIAL 

COMO ACTIVIDAD IMPROVISADA COMO DISCIPLINA PROFESIONAL 

0 IMITADOR DE OBJETOS QUE ° CONCEPCION Y PROYECCION DE UN 
RESUELVEN ESCASAMENTE DE OBJETO CON BASE EN: 
TERMINADA NECESIDAD. ·FACTORES HUMANOS. 

0 LA PRODUCCION DE DICHOS ·CONCEPCION DEL OBJETO COMO UNA 
OBJETOS SE REALIZA SIN INTEGRACION RESULTANTE DE ACTI 
NINGUN ANALISIS PREVIO DE VIDADES MULTIDISCIPLINARIAS R~ 
OPTIMIZACION DE RECURSOS. LACIONADAS CON LA TECNOLOGIA 

0 SU ACTIVIDAD DE IMITACION DISPONIBLE. 
LE IMPIDE VISUALIZAR EL ·SONDEOS DE MERCADO. 
CONCEPTO DE DICHO OBJETO ·COSTOS DE PRODUCCION. 
Y ANALIZAR SI EN SU FUN ·REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS DEL 
CION SE TOMO EN CUENTA AL OBJETO A DISEÑAR. 
HOMBRE: SUS NECESIDADES Y ·DESARROLLO DE PLANOS TECNICOS Y 
CAPACIDADES. DE PRODUCCION. 

·ESPECIFICACION DE PROCESOS DE 
MANUFACTURA. 

·REALIZACION DE UN PROTOTIPO. 

DE ESTA FORMA, PUEDE OBSERVARSE QUE EL DISEÑO INDUSTRIAL COMO 

ACTIVIDAD IMPROVISADA, ES REALIZADA POR AFICIONADOS QUE OFRE_ 

CEN SOLUCIONES Y OBTIENEN RESULTADOS QUE DEJAN MUCHO QUE DESEAR. 

EL DISEÑO INDUSTRIAL COMO DISCIPLINA PROFESIONAL,LAMENTABL~ 

MENTE NO SIEMPRE PRESENTE EN UNA PRODUCCION, ES REALIZADA POR 

EL PROFESIONISTA DEL DISEÑO INDUSTRIAL, QUE ACTUA PARA DETERM! 

NAR LA FORMA E IMPONER UNA ESTETICA NUEVA, P.LANEADA Y COMPRE!! 

SIBLE PARA EL USUARIO AL QUE SE DIRIGE, Y SATISFACER SUS NECE 

SIDADES ESPECIFIC~S. 

o 
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2 INTRODUCCION 

MUCHOS DE LOS PROBLEMAS QUE AQUEJAN A LA INDUSTRIA 

EN MEXICO, SE ENGLOBAN DENTRO DE LA PRODUCCION DE 

APARATOS, INSTRUMENTOS Y EQUIPO QUE TIENEN SU 

APLICACION EN EL AREA DE LA SALUD. 

LA LAMPARA QUIRURGICA SURGIO COMO TEMA DE TESIS, 

A RAIZ DE LA INQUIETUD DE APLICAR EL DISEÑO 

INDUSTRIAL, COMO . DISCIPLif.lA., EN EL AREA DEL 

EQUIPO MEDICO, 

EN LA INVESTIGACION PREVIA AL DESARROLLO DEL PROYECTO 

SE DETECTARON NECESIDADES ESPECIFICAS QUE A CONTINUA_ 

CION SE PRESENTAN. 
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3 NECESIDAD 

COMO PARTE DEL EQUIPO MEDICO, SE PUEDEfl ENUMERAR: CAMILLAS -

DE E~~RGENCIA, CAMAS DE POSICION MULTIPLE DE TERAPIA O C!RU­

GIA, MESAS DE INSTllUMENTAL, ELECTROCARDIOGRAFOS, SILLAS Y -

BANCOS, INSTRUMENTAL ESPECIALIZADO PARA CIRUGIA, LAMPARAS A~ 

XILIARES PARA AUSCULTACION Y PARA QU~ROFANO, MO!lILI_ARIO DE -

ASEO COMO BASUREROS, LAVABOS, ETC., ADEMAS DE EQUIPO MAS ES­

PECIALIZADO COMO CA~IARAS PE RAYOS X, EQUIPO DE DIAGNOSTICO -

NUCLEAR, DE TOMOGRAFlA, ETC., SON SOLO ALGUNOS E.JEMPLOS ENTRE 

LJI. CANTIDAD ENOP.1:E DE EQUIPO EXISTENTE EN LOS HOSPTTALES •. 

LA INTENCION ES PUNTUALIZAR EN UN SOLO ASPECTO QUE RIGE A LA 

GEtlERAl..IDAD Dll ESTE EQUIPO: LA GRAN MAYORIA ES DE IMPORTACION, 

LO QUE TRAE COMO COtlSECUENCIA UNA SERIE DE DEFICIENCIAS QUE­

SE REFLEJAN DIRECTAMENTE EN LA fUNClON DE DICHO EQUIPO, SO-­

BRE LO CUAL SE PUEDE MENCIONAR: 

LA MANUFACTUM EXTRANJERA COMPLICA EL MANTENIMIENTO ACEPTABLE 

DEL EQUIPO, YA QUE LAS REFACCIONES 110 SE CONSIGUEN FACILMENTE 

O ALGUNAS NI SIQUIERA SE CONSIGUEN, ADEMAS DEL AL.TO COSTO QUE 

IMPLICAN, LO QUE OBLIGA, EN OCASIONES A REEMPLAZAR PIEZAS QUE 

A LA LARGA DETERIORAN LA EFICIENCIA DEL EQUIPO; EN EL PEOR DE 

LO CASOS, EL PERSONAL NI SIQUIERA CONOCE LA MECANICA DEL EQU.!. 

PO Y NO SE HACE USO DEL MISMO A PESAR DE LA INVERSION, QUE 

INCLUYE PAGO DE DERECHOS DE IMPORTACION EN DOLARES. 

o 



LA LAMPARA QUIRURGICA, INCLUIDA EN EL EQUIPO MEDICO 

NO QUEDA EXCENTA DE LOS PROBLEMAS ANTERIORMENTE 

MENCIONADOS, ADEMAS DE ESTOS, INCLUYE OTRO TIPO 

DE INCONVENIENTES ESPECIFICOS QUE SE ANALIZAN MAS 

ADELANTE. 

0 



D 

4 melodolog¡a 

o 



1 
1 

1 
11 

'· 
1 
1 
1 
1 

4:1 ANALISIS DE USO Y MANEJO DE LA LAMPARA 

LA PRIMERA ETAPA PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO, FUE LA 

OBSERVACION Y ANALISIS DE LA LAMPARA ESTATICA, EN LOS 

QUIROFANOS DE DISTINTOS HOSPITALES, PARTICULARES Y PUBLI_ 

COS, DENTRO DEL DISTRITO FEDERAL, ADEMAS, REALIZAR ENCUES_ 

TAS A CIRUJANOS DE DISTINTAS ESPECIALIDADES, ENFERMERAS 

Y PERSONAL DE MANTENIMIENTO DE DICHOS HOSPITALES. 

DE ESTA FORMA, CON EL ANALISIS DE LA LAMPARA ESTATICA, SE 

OBSERVARON ASPECTOS IMPORTANTES COMO: 
0 SISTEMA DE EMPOTRAMIENTO 
0 MATERIALES 
0 ARTICULACIONES 
0 MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION ELECTRICA 
0 CAHACTERISTICAS DE LA CARCAZA ( REFLECTOR, FILTRO DE 

CALOR, PESO, INTENSIDAD, HAZ DE LÚZ. ) 

TAMBIEN, COMO PARTE DE ESTA PRIMERA ETAPA DEL PROYECTO, SE 

REALIZARON VISITAS A CIRUGIAS DE CADA UNA DE LÁS ESPECIA 

LIDADES MEDICAS ~N DIFERENTES HOSPITALES, TODO ESTO CON 

EL OBJETO DE OBTENER INFORMACION PRELIMINAR AL REDISEÑO 

Y MEJORAMIENTO DE LA LAMPARA. 

ASI PUES, CON LA OBSERVACION Y ANALISIS DE LA LAMPARA 

EN CIRUGIA, SE.CONCLUYERON LOS REQUERIMIENTOS BASICOS DEL 

PROYECTO RESPALDADOS EN LOS RESULTADOS QUE SE MENCIONAN 

A CONTINUACION CUESTIONARIOS Y REPORTES DE LAS CIRUGIAS 

VISITADAS). 

o 
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CUESTIONARIO: 

PROYECTO DE TESIS PROFESIONAL, ESCUELA DE DISEÑO INDUSTRIAL 
UNAM.: 
"LAMPARA DE QUIROFANO PARA CIRUGIA MAYOR", 

NOMBRE: Vf: .A\_,\//\e.cy;y_) C?±{i.t>. 
ESPECIALIDAD: rn:.x;:róLOGo 

. llOSPILTALE(ES): 1 ss srt=;, \?t?En <.\.ztp.e. 

ESTE CUESTIONARIO TIENE COMO OBJETIVO DETECTAR FALLAS EN 
LAS LAMPARAS QUIRURGICAS UTILIZADAS. 

1. ¿QUE TIPO DE LAMPARAS UTILIZA EN CIRUGIAS MAYORES?: 
DE ACUERDO A LOS DIAGRAMAS, MARQUE LA LETRA CORRESPON 
DIENTE: ~ -

A( ) 2 r¡i .· . ." 
8~) e(illi)G ~ • 

C( ) 
OTROS( ~. 

2. EL PRINCIPAL PROBLEMA QUE USTED HA DETECTADO ES: 
~í). 

o 
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CUESTIONARIO: 

PROYECTO DE TESIS PROFESIONAL, ESCUELA DE DISEÑO INDUSTRIAL 
UNAM.: 
"LAMPARA DE QUIROFANO PARA CIRUGIA MAYOR". 

NOMBRE: -be <Pcn1 r.;v,e j?¿ D\ef 1*'.1.\­
ESPECIALIDAD: tiy(jf{""X: ('g), Jt-Ael() 
HOSPILTALE(ES): jt0$-f'.. 0?.Al lrl~Ad"Tll.· 

ESTE CUESTIONARIO TIENE COMO OBJETIVO DETECTAR FALLAS EN 
LAS LAMPARAS QUIRURGJCAS UTILIZADAS. 

A( ) 
B( ) 
C('io} 
OTROS( 

2. ~L_ PRINCIPAL PROBLEMA QUE USTED HA DETECTADO ES: 
t?) NOW>-'-< B¡;f'.dD. lkUHtrtXto.=j P/ 

Z::lQ/).'j ?fZ ) r-( )(jpA5. 

.J 
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CUESTIONARIO: 

PROYECTO DE TESIS PROFESIONAL, ESCUELA DE DISERO INDUSTRIAL 
UNAN.: 
"LAMPARA DE QUIROFANO PARA CIRUGIA MAYOR". 

NOMBRE: DE' :;:, . Í\tl A ) N 
ESPECIALIDAD: (~ 1 tJ e, co '=º (~ ! A 
HOSPILTALE(ES):--..)1-'M"""'--c;,.._.:;,...._ _____ _ 

ESTE CUEST.IONARIO TIENE COMO OBJETIVO DETECTAR FALLAS EN 
LAS LAMPARAS QUIRµRGICAS UTILIZADAS •. 

A( ) 
B(')IJ 
C( ) 
OTROS( 

2. EL PRINCIPAL PROBLEMA QUE USTED HA DETECTADO ES: 

DIFICIL VE M8A/IDdBAR .EN 

C 1i9VQ1 A 
L t9 . 16/TEN,"J 1 04 ¡} /)F l.(} z é Al 
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CUESTIONARIO: 

PROYECTO DE TESIS PROFESIONAL, ESCUELA DE DISEílO INDUSTRIAL 
UNAM.: 
"LAMPARA DE QUIROFANO PARA CIRUGIA MAYOR". 

HOMBRE: J?B. A 1 Be BTO ~AHAC1ud • 
ESPECIALIDAD: (z 1 NE Cob o 6 t.4 
HOSPILTALK(ES): /:SSTE y fAFfr!CUL.ft/2 • 

ESTE CUEST.IONARIO TIENE COMO OBJETIVO DETECTAR FALLAS EN 
LAS LAMPARAS QUIR!JRGICAS UTILIZADAS. 

l. ¿QUE TIPO DE LAMPARAS lÍTILIZA EN CIRUGIAS MAYORES?: 
DE ACUERDO A LOS DIAGRAMAS, MARQUE LA LETRA CORRESPON 
DIENTE: ~ · -

·m A(}<) 

B(){) G~eG ~ 
C( ) 
OTROS( 0 

2. EL PRINCIPAL PROBLEMA QUE USTED HA DETECTADO ES: 

e¡<ce;Ta t>¡;;; CA!ºª eNc1e11y1AS 
M /J Y LA RC,AS 
'"f'oco MANTF.;"N1M1F NID ¡:N :::¿ 
E<j¡r1teo IM P.?AíA1'>0 
J., A 5 A E EA CC !01'1.if'.S .;;¡o/\/ ca:; W."'5 11 S 

y' 'f¡rclc({..é:S c)E CaAISN1(Jlif 
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CUESTIONARIO: 

PROYECTO DE TESIS PROFESIONAL, ESCUELA DE DISEflO INDUSTlllf'.L 
UNAM.: 
"LAMPARA DE QUIROFANO PARA CIRUGIA MAYOR". 

NOMBRE: J;?B. \ ESvS. "y1gt t1A}TE $. • 
ESPECIALIDAD: e 1 a Ut) I él q eclp-BAl. 
HOSPILTALE(ES) :_....tM ........... S..,-s.._ _____ _ 

ESTE CUEST.IONARIO TIENE COMO OBJETIVO DETECTAR Fl\Ll.AS t:tl 
LAS LAMPARAS QUIRPRGICAS UTILIZADAS •. 

l. ¿QUE TIPO DE LAMPARAS tÍl'ILIZA EN CIRUGIAS MAYOIIBS'?: 
DE ACUERDO A LOS DIAGRAMAS, MARQUE LA LETRA CORRESPON 

DIENTE:' ~. 
f.'E!I 1~g·.''././. A( ) 2 . li8ll '·.: 

B()IJ ,e Gieª ,4 . i' 
C()(} 
OTROS( liJI · 6 

l::::::!jii!:!!I~·· • • . @~e 

2. EL PRINCIPAL PROBLEMA QUE USTED HA DETECTADO ES: 

l)J F\C\ k hf. MAA/EJAa PoR §U 
¡AM,1dlo FJ aeeurcroe .-;,:; 

fl !ll !t;NrA
7

M11(rlO· 
EL Ec}m' Po ES <o.STO.So 



CUESTIONARIO: 

PROYECTO DE TESIS PROFESIONAL, ESCUELA DE DISENO INDUSTRIAL 
UNAN.: 
"LAMPARA DE QUIROFANO PARA CIRUGIA MAYOR". 

NOMBRE: ps. <A Al o:i GU71Ur?lf2 ;./. • 
ESPECIALIDAD: (' t BllC)IA (>éiNf;R,lil. 
HOSPILTALE(ES): ;5€(1080 .:5Óc11n. 

ESTE CUEST.IONARIO TIENE COMO OBJETIVO DETECTAR FALLAS EN 
LAS LAMPARAS QUIRVRGICAS UTILIZADAS •. 

l. ¿QUE TIPO DE LAMPARAS UTILIZA EN CIRUGIAS MAYOlmS?: 
DE ACUERDO A LOS DIAGRAMAS, MARQUE LA LETRA CORRESPON 

DIENTE: ~ -

A( ) . 91 
B()Q ~. G _.& 
C( ) 
OTROS( ) 

2. EL PRINCIPAL PROBLEMA QUE USTED HA DETECTADO ES: 

El MAtJ<10 ¿sr/{RILIZABLG 
:51FMP@ e #SIA e xr.e11u111.bo 

el '" ee & ue L!l ( AMA9BA ES 
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CUESTIONARIO: 

PROYECTO DE TESIS PROFESIONAL, ESCUELA DE DIS!RO INOUSTíllAL 
UNAH.: 
"LAMPARA DE QUIROFANO PARA CIRUGIA MAYOR". 

NOMBRE: !>R CA RloS ótU.JcttE.Z • 
ESPECIALIDAD: 01,.\Co Lo <'.)O 
HOSPILTALE(l!S): JN\SS y PAlj'T/CW-t'le • 

ESTE CUEST.IONARIO TIENE COMO OBJETIVO DETECTAR FALLAS FN 
LAS LAMPARAS QUIRµRGICAS UTILIZADAS. 

l. ¿QUE TIPO DE LAMPJlllAS tÍTILIZA EN CIRUGIAS MAYORES?: 
DE ACUERDO A LOS DIAGRAMAS, MARQUE LA LETRA CORRl~SPON 
DIENTE:· ~ ... . m. 
A( ) 

B()<l 'G ~ 
C(}<) 
OTROS( ) 

2. EL PRINCIPAL PROBLEMA QUE USTED HA DETECTADO ES: 

e) Poco MAt>ITEDltM!F/\ITO. 
PoR ).o TAt(l(ó Eu(¡JCIQN dAJ 
qWéBAL fV/él/4; 
PocA o 

' l){~ IM PoR TAC10N 

( __ _ 

-----. 

:, ·:o 
·' 

1 
1 
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MARZO 25, 1986. 

llEPORTE No. 1 

NEURO CIRUGIA: NIÑA DE 17 AÑOS, TUMOR EN LA PARTE POSTERIOR 

DEL NERVIO OPTICO. COLOCACION DE TUBO DE PLAS 

TICO PARA DRENAR LIQUIDO SEGREGADO DEL TUMOR 

Y EVITAR CEGUERA. 

LUGAn: 

CIRUJANO: 

PERSONAL 

AUXILIAR: 

OBSERVACIONES: 

HOSPITAL GENERAL, 

DR. GUTIERREZ CABRERA 

1 ANESTESIOLOGO, 3 ENFERMERAS, 1 PRACTICANTE, 

1 CIRUJANO AUXILIAR. 

LAMPARA UTILIZADA: MARTIN, EMPOTRADA AL TECHO 

Y DE 2 REFLECTORES. EL CALOR GENERADO FUE SO 

FOCANTE AL FINAL DE LA CIRUGIA DE 3~ HORAS DE 

DURACION; SOLO SE HIZO USO DE UN REFLECTOR YA 

QUE UNO DE LOS FOCOS SE HALLABA FUNDIDO Y LA 

REFACCION NO ES ACCESIBLE AL PERSONAL DE MANTE 

NIMIENTO DEL HOSPITAL •. 

LA MOVILIDAD DE ESTA LAMPARA ES ACEPTABLE 

PERO EL DESCONOCIMIENTO DEL MISMO PERSONAL NO 

PERMITE EL BUEN MANTENIMIENTO DEL REFLECTOR 

Y EL AJUSTE DE LAS ARTICULACIONES. 

LA ZONA DE CIRUGIA FUE DE APROXIMADAMENTE 20 

CMS. DE DIAMETRO. 

o 
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Noviembre 20, 1986. 

REPORTE No • 2 

VASECTOMIA 
(PROGRAHADA): Hombre de aproximadamente 40 años. 

LUGAR: Hospital de Zona I.M.s.s. 

OBSERVACIONES: EN ESTA CIRUGIA SE UTILIZO BASICAMENTE POCA 

,ILUMINAGION CON UNA LAMPARA AMSCO CON CONT~ 

PESO (UN SOLO BRAZO., UN R~FLECTOR, FIJACION 

A UN PUNTO FIJO AL TECHO) .. 

CON UNA DURACION APROXIMADA DE 45 MINUTOS. 

REPORTE N o • 3 

APENDICITIS 
(EMERGENCIA) Niña de aproximadamente 7 años, 

OBSERVACIONES: EN ESTA CIRUGIA SE UTILIZO UNA LAMPARA AMSCO 

'(DOBLE BRAZO, DOS REFLECTORES, FIJACION A -

UN PUNTO FIJO AL TECHO) 

CON UNA DURACION APROXIMADA DE 1 HORA. 

EN AMBAS CIRUGIAS· SE OBSERVO CONTINUO ACERCAMIENTO Y ALEJA-­

MIENTO DE LOS REFLECTORES, MANEJANDOLOS A TRAVES DEL MANGO -

ESTERILIZADO, SIN EMBARGO, NO SE OBSERVO QUE UTILIZARAN EL -

:O 

AJUSTE D~ FOCO, AUN EN LA VASECTOMIA EN DONDE SE HACE NECES~

0 
RIO ILUMINAR UN AREA PEQUEílA Y PROIJUNDA, EN OPINION DE UN C! 

RUJANO SE P¡IBFIERE LA LAMPARA AMSCO DE DESLIZAMIENTO EN CA- 18 
RRIL. 



OTRO PUNTO IMP,ORTANTE OBSERVADO EN ESTA CIRUGIA, FUE LA CONDI_ 

CION DE LOS FILTROS DE RADIACION INFRARROJA, ESTOS SE HALLABAN 

ESTRELLADOS NO CUMPLIENDO EN LO ABSOLUTO SU FUNCION, TENIENDO_ 

SE DE ESTA MANERA, UN NIVEL DE CALOR SOFOCANTE, 

LOS CABLES SE ENCONTRABAN SIN NINGUNA PROTECCION YA QUE EN LAS 

ARTICULACIONES SE ENCONTRO DETERIORADA LA MANGUERA DE PROTEC 

CION POR EL MOVIMIENTO DE DICHA ARTICULACION. 

TAMBIEN SE OBSERVARON LOS EMPAQUES DEL REFLECTOR FUERA DE SU 

SITIO,COLGANDO POR FALTA DE MANTENIMIENTO • 

. EN.LA CIRUGIA NUMERO 2, LA ZONA DE CIRUGIA FUE DE APROXIMADA_ 

MENTE 10 CMS. 

EN LA CIRUGIA NUMERO 3, LA ZONA DE CIRUGIA FUE DE APROXIMADA_ 

MENTE 25 CMS. 



JULIO, 1987. 

REPORTE No. 4 

NEUROCIRUGIA: NINO DE 4 ANOS, EXTIRPACION DE QUISTE DERMO! 

LUGAR: 

CIRUJANO: 

PERSONAL 

AUXILIAR: 

DE EN LA PARTE SUPERIOR DEL CRANEO. 

HOSPITAL INFANTIL, LEGARIA. 

DR. GUTIERREZ CABRERA. 

3 ENFERMERAS, 1 PRACTICANTE, ANESTESIOLOGO. 

OBSERVACIONES: LAMPARA QUIRURGICA UTILIZADA, AMSCO DE RIEL 

Y 2 REFLECTORES DE 55 CMS, 

UNO DE LOS'REFLECTORES PRESENTABA EL FILTRO 

DE CALOR ESTRELLADO CON SU TAPA POSTERIOR, 

TOTALMENTE DESPRENDIDA CAUSANDO l.A FUGA DE 

POR LO MENOS UN .40% DE LUZ, EN CONSECUEN 

CIA ESTE REFLECTOR RESULTO INUTIL. 

EL 2º REFLECTOR SE HALLABA CON LA ROSCA DE LA 

ARTICULACION, BARRIDA LO QUE IMPOSIBILITABA 

AL REFLECTOR MANTENERSE EN UN PUNTO FIJO, ESTO 

SE RESOLVIO UNIENDO AMBOS REFLECTORES POR MEDIO 

DE UNA TELA ADHESIVA Y ASI SE LOGRO FIJAR LA 

LUZ EN LA ZONA DE CIRUGIA REQUERIDA. 

QUEJAS DE LOS MEDICOS SOBRE LA FALTA DE MAN_ 

TENIMIENTO DE LAS LAMPARAS. 

MANGO ESTERILIZABLE EXTRAVIADO. 



AGOSTO, 1987. 

REPORTE No. 5 

OTORRINOLARINGOLOGIA: CIRUGIA DE CORRRECCION DE TABIQUE. 

LUGAR: HOSPITAL DEL ISSSTE, TECAMACHALCO. 

PERSONAL 

AUXILIAR: 

OBSERVACIONES: 

2 ENFERMERAS. 

EL CIRUJANO UTILIZO UNA LAMPARA DE FREN_ 

TE, YA QUE PARA EL TAMAÑO DE LA ZONA DE 

CIRUGIA SON LAS MAS CONVENIENTES, LA 

LAMPARA AMSCO, RESULTA INUTIL.PARA ESTE 

TIPO DE CIRUGIA POR EL GRAN TAMAÑO DE 

SU REFLECTOR. 

EL CALOR GENERADO POR LA LAMPARA DE 

FRENTE, PROVOCA EXCESIVA SUDORACION DEL 

CIRUJANO LO QUE LE RESULTA INCOMODO. 

EN LA LAMPARA DE TECHO AMSCO DE ESTE QU! 

ROFANO, EL 1'1ANGO ESTERILIZABLE AUN EXIS_ 

TIA YA QUE ESTA LAMPARA CASI NO SE USA. 

o 
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AGOSTO, 1987. 

REPORTE N o. 6 

PROCTOLOGIA: EXTIRPACION DE HEMORROIDES, EN MUJER DE APROX. 

25 AÑOS. 

LUGAR: HOSPITAL DEL ISSSTE, TECAMACHALCO 

CIRUJANO: DR. RAUL ALVARAD9 CERNA. 

PERSONAL 

AUXILIAR: 1 MEDICO, 1 ANESTESIOLOGO Y 2 ENFERMERAS. 

OBSERVACIONES: LAMPARA AMSCO DE RIEL Y 2 REFLECTORES EMPOTRADA 

AL TECHO. UNO DE LOS REFLECTORES CON PROBLEMAS 

DE ENCENDIDO, CAUSADO POR ALGUN CORTO EN LA IN~ 

TALACION DE MANERA QUE LA LAMPARA SE APAGABA 

CONSTANTEMENTE, ESTO POR FALTA DE MANTENIMIENTO. 

ESTOS QUIROFANOS CUENTAN CON UNA LAMPARA QUIRU~ . 

GICA DE PIE, LAS LLAMADAS: AUXILIARES, ESTAS DE 

MANUFACTURA JAPONESA. DICHAS LAMPARAS ESTAN FUE 

RA DE SERVICIO POR FALTA DE J4ANTENIMIENTO Y RE 

FACCIONES. 

LA ZONA DE CIRUGIA FUE DE APROXIMADAMENTE 10 CMS. 

D 
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CIRUGIA: 

WGAR: 

PERSONAL 

AGOSTO, 1987. 

REPORTE No. 7 

MUJER DE APROX. 30 AÑOS, EXTIRPACION DE HERNIA 

EN PARED ABDOMINAL. 

HOSPITAL DEL ISSSTE, TECAMACHALCO 

AUXILIAR: 4 MEDICOS, 3 ENFERMERAS, 1 ANESTESIOLOGO. 

OBSERVACIONES: LAMPARA AMSCO DE RIEL, 2 REFLECTORES EMPOTRADA 

AL TECHO. 

CONSTANTE SOMBRA POR LA CANTIDAD DE PERSONAL¡ 

LUZ INSUFICIENTE, YA QUE ESTA SE. ESCAPABA POR 

UNA DE LAS TAPAS DE LOS REFLECTORES QUE SE E!!_ 

CONTRABA D[SPRENOIDA. 

MANGO ESTERILIZABLE EXTRAVIADO. 

ZONA DE CIRUGIA DE APROX. 30 CMS. 

o 
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OCTIJBRE , 1987. 

R E P O R T E N o. 8 

NEUROCIRUGIA: MUJER DE 19 AÑOS, SEGUNDA INTERVENCION, EXTIR 

PACIPN DE HONGOS EN EL TEJIDO CEREBRAL, TENIEN 

DOSE COMO DIAGNOSTICO PREQUIRURGICO, UN TUMQR 

CIRUJANO: 

LUGAR: 

PERSONAL 
AUXILIAR: 

OR CANCEROSO QUE AFECTABA EL SISTEMA MOTOR. 
DR. GUTIERREZ CABRERA. 

HOSPITAL GENERAL. 

2 MEDICOS, 3 ENFERMERAS Y EL ANESTESIOLOGO. 

OBSERVACIONES: LAS LAMPARAS INSTALADAS SON MARTIN, PROPORCIO_ 

NAN BUENA ILUMINACION AUllQUE UNA DE ELLAS NO 

CONCENTRABA EL HAZ DE LUZ PUES NO DISPONIAN DE 

LA PIEZA DE IMPORTACION PARA REPARARLA; LAS A_!! 

TICULACIONES FUNCIONARON BIEN Y EXISTIA EL MAN 

GO ESTERILIZABLE. 

LA ORIENTACION DEL QUIROFANO, LA ALTURA Y LAS 

LAMPARAS PROVOCARON CIERTO CALOR, SIN EMBARGO, 

EL CIRUJANO CONSIDERA BUENO TENER UNA CIERTA 

TEMPERATURA ELEVADA PARA QUE EL PACIENTE, EN 

ESPECIAL NIÑOS Y ANCIANOS, NO PIERDAN MUCHO C~ 

LOR AL ESTAR DESNUDOS, Y PROVOCAR COMPLICACIO_ 

NES PULMONARES EN UN ENFRIAMIENTO. 

ZONA DE CIRUGIA DE APROX. 15 CMS. 

DURACION APROXIMADA: 3 HORAS. 

11 1 111 
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OCTUBRE, 1987. 

R E P O R T E N o. 9 

PROCTOLOGIA: MUJER DE APROX. 25 AÑOS. FISURA DE ANO. 

LUGAR: HOSPITAL DEL ISSSTE, TECAMACHALCO. 

CIRUJANO: DR. RAUL ALVARADO CERNA. 

PERSONAL 

AUXILIAR: 4 ENFERMERAS, 1 MEDICO Y ANESTESIOLOGO. 

OBSERVACIONES: LA LAMPARA UTILIZADA FUE AMSCO DE RIEL Y 2 RE_ 

FLECTORES, CONTROL REMOTO DE ENCENDIDO APAGA 

DO, MANGO ESTERI!.IZABLE EXTRAVIADO. 

LOS REFLECTORES SE COLOCARON ATRAS DEL C:RUJANO 

LO QUE LE PROVOCt.BA SOMBRAS. 

LA ARTICULACION DEL REFLECTOR, PRESENTABA PRO 

BLEMAS DE FIJACION EN UN PUNTO POR LO CUAL 

LA ENFERMERA TUVO QUE SOSTENERLA. 

DIAMETRO DE CIRUGIA DE APROX.: 10 CMS. 

DURACION APROXIMADA: 40 MIN. 

o 
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OCTUBRE, 1987 

R E P O R T E N o. 1 O 

CIRUGIA 
GENERAL: HOMBRE DE APROX. 30 AÑOS CON HERNIA INGUINAL 

IZQUIERDA. 

LUGARi HOSPITAL DEL ISSSTE, TECAMACHALCO. 

PERSONAL 
AUXILIAR: 2 MEDICOS, ANESTESIOLOGO, 4 ENFEREMERAS. 

OBSERVACIONES: LA LAMPARA UTILIZADA FUE UNA AMSCO DE RIEL 

Y 2 REFLECTORES. 

NO SE OBSERVO MANIPULACION DEL REFLECTOR 

PARA SITUAR EL HAZ DE LUZ, QUE UNA VEZ COLQ 

CADO PERPENDICULARMENTE A LA ZONA DE CIRU 

GIA YA NO SE MOVIO. 

MANGO ESTERILIZABLE EXTRAVIADO. 

FILTRO DE CALOR ESTRELLADO. 

LA ZONA DE CIRUCIA FUE DE APROX. 20 CMS. 

LA DURACION FUE DE 3o' MIN. APROXIMADOS. 

o 
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OCTUBRE, 1987 

REPORTE N o • 1 1 

CIRUGIA 
VAGINAL: MUJER DE APROX. 40 AÑOS; CIRUGIA CON OBJETO DE 

REDUCIR EL TAMAÑO DE LA VAGINA. 

LUGAR: HOSPITAL DEL ISSSTE, TECAMACHALCO. 

PERSONAL 

AUXILIAR: 2 ENFERMERAS. 

OBSERVACIONES: LAMPARA A!4SCO DE EJE .ROTATORIO Y 2 REFLEC 

TORES. 

LA LMiPAF.A QUIRURGICA SE COLOCO ATRAS 

DEL CIRUJANO, ESTA POSICION DE LOS REFLECTO_ 

RES, CAUSABA SOMBRAS EN EL CAMPO OPERATORIO. 

A PESAR DE QUE EXISTIA EL MANGO ESTERILIZA_ 

BLE LA MA1iIPULACION DEL REFLECTOR FUE DIFICIL 

PARA EL CIRUJANO. 

LA VARIANTE DE ESTA LAMPARA AMSCO, ES QUE 

NO CUENTA CON UN RIEL SINO CON UN EJE DE RO 

TACION DE 360°. 

LA ZONA DE CIRUGIA FUE DE APROX. 15 CMS. CON 

UNA DURACION DE APROXIMADAMENTÉ 45 MIN. 

D 



DE ESTA MANERA, RÉSUMIENDO LOS RESULTADOS OBTENIDOS 

EN LAS VISITAS A LOS QUIROFMIOS Y A LAS CIRUGIAS, 

SE CONCRETARON ALGUNOS DE LOS DIFERENTES PROBLE 

MAS QUE PRESENTAN LAS LAMPARAS MAS COMUNMENTE UTIL! 

ZADAS EN L~ CIUDAD DE MEXICO, AS! COMO LAS NECESIDA 

DES BASICAS DE FUNCION DEL PROYECTO. 

CON EL ESTUDIO DE MERCADO, O!JE A CONTINUACION SE DEE. 

CRIBE, SE COMPLEMENTO LA INV::STIGACION Y SE DETERM! 

.NARON LOS REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS QUE SE TOMARON 

COMO BASE PARA EL REDISEÑO DE LA LAMPARA QUIRURGICA. 

I"'' 1 l!I 11111 •r 
1
1¡

1

1 
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4:2 ESTUDIO DE MERCADO 

EL ESTUDIO DE MERCADO FUE LA SEGUNDA ETAPA PRELIMINAR DEL 

PROYECTO, ESTA CON EL OBJETO DE COMPLEMENTAR EL ANALISIS 

FUNCIONAL DE LA !,AMPARA OBTENIDO EN LA PRIMERA ETAPA DE 

INVESTIGACION. 

ESTE ESTUDIO DE MERCADO, CONSISTID EN ANALIZAR TODOS LOS 

DIFERENTES TIPOS DE LAMPARAS Y SUS DISTRIBUIDORES EN MEX! 

CO: SU FUNCIONALIDAD, COSTOS, MATERIALES, PROCESOS DE 

FABRICACION, REFACCIONES, ESTETICA, ACCESIBILIDAD EN EL 

MERCADO Y CARACTERISTICAS TECNICAS. 

SE OBSERVO QUE SE HAN LOGRADO AVANCES EN CUANTO A FORMA 

Y FUNCION EN ALGUNAS LAMPARAS COMO LAS ALEMANAS,JAPONESAS, 

FRANCESAS Y BRASILEÑAS. 

EN MEXICO, LAS LAMPARAS MAS COMUNMENTE UTILIZADAS, POR 

SER LAS MAS ACCESIBLES EN COSTO, SON LAS LLAMADAS AMSCO, 

DE DISEÑO NORTEAMERICANO; ESTE MODELO, SURGIO A FINALES 

DE LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL Y DESDE ENTONCES NO HA SIDO 

MODIFICADO EN SU CONCEPTO ORIGINAL, POR ESTA RAZON,RESU~ 

TA OBSOLETA JUNTO A LOS AVANCES QUE SE HAN l'ENlDO. EN: ES:I'E 

CAMPO. 

LA LAMPARA AMSCO CON UN REFLECTOR DE 55 CMS. EMPOTRADA AL 

TECHO MEDIANTE UN RIEL O BIEN UN EJE ROTATORIO, TIENE EN 

MEXICO UNA PLANTA DE PRODUCCION Y ENSAl·ffiLE DONDE SE PRO 

DUCEN SUS COMPONENTES ,CON EXCEPCION . DEL MISMO REFLEQ 

TOR QUE ES DE ALUMINIO DE la. PULIDO ESPEJO, EL REFLECTOR 

NO SE PRODUCE EN MEXICO POR FALTA DE TECNOLOGIA. 

A CONTINUACION SE PRESENTA EL CUADRO 4:2:1 COMPONENTES 

Y PROCESOS DE LA LAMPARA AMSCO, ESTA INFORMACION SE OBTUVO 

DE UNA VISITA REALIZADA A LA MISMA PLANTA DE PRODUCCION. 

D 
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1 o 
CUADR0·4:2:1: 

I 
TAULli DI!: PROCESO DE LAMPARA AMSCO: 

I --

PIEZA MATERIAL PROCESOS ACABADOS 

l:RIEL FUNDICION PINTURA 
TROLECAR ALUMINIO ( IMPORTACIOff) EPOXICA 

LAM. DOBLADA HORNEADA 
• 108 plg. 150° c • 
MAQUINADOS, 
PULIDO 

2: CARRO 
TROLEDUK ALUMINIO FUNDICION 

MAQUINADOS 

3:MONTAJE RECHA~ADO PINTURA -
ROTATORIO LAMINA MAQUINADO EPOXICA 

PULIDO 150 o c. 
4:TUBO DE TUBO MECA TORNEADO 
SUSPENSION NICO, cor.O MAQUINADO CROMADO 

ROLLED 

S:COLLAR BRONCE FUNDICION 
MAQUINADO CROMADO 
PULIDO 

6:HORQUILLA BRONCE FUNDICION PINTURA 
DE SUSPEN PULIDO EPOXICA 
SION 150º e 
7:CAJA 
SWITCH BRONCE FUNDICION PINTURA 

PULIDO EPOXICA 
150º e 

B:CONTRA BARRA DE FUNDICION PINTURA 
PESO ACERO PULIDO EPOXICA 
. 150º e 

9:VARI -LLA DE 
CONTROL ACERO DOBLADO 

REMOTO C/ 
MAQUINADO CROMADO 

CREMA LLE 
. SOLDADO 

RA 0 



o 
PIEZA MATERIAL PROCESOS ACABADOS 

lO:YUGO ALUMINIO FUNDICION EN PINTURA 
ARENA EPOXICA 

iso• e 
ll:MANGUILLO ACERO CON PIÑON SOLDADO 
DE CONTROL CUBIERTA (SOLDADURA DE 
REMOTO CON DE PLASTI PLATA) 
PIÑON co -
12:REFLECTOR ALUMINIO IMPORTADO 

ESPEJO 

13:FILTRO DE VIDRIO 
RAYO!; INFRA_ -· .. 

ROJOS 

14:MANGUILLO ALUMINIO RECHAZADO . ANODIZA 
DO 

15:EMPAQUE PLASTICO EXTRUSION 
DE PROTEC. 
CION 

16: VARILLA ACERO MAQUINADO CROMADO 
DE EXTEN 
SION 

17:FOCO GE 
150 WATTS 
CUBIERTA DE 
PLATA. 



15 empaque 
pro~~ccion 

f 

3-~ó~taj~ rotAtOrio 

control 

1 riel;. 

' ..... ~ 
:;¡ "-

2- carro 

-
4 tubo de suspension 

-- collar 

LAMPARA QUIRURGICA DE 55 CMS;. 

AMSCO 



EXISTE,ADEMAS DE LA LAMPARA AMSCO,LA PR(J)UCCION DE UNA LAM_ 

PARA OUIRURGICA EXACTAMENTE IGUAL, LA UNICA DIFERENCIA ES 

QUE SE TRATA DE UNA PRODUCCION INDEPENDIENTE QUE OFRECE UN 

COSTO MENOR ASI COMO TAMBI€N, MENOR CALIDAD. · 

EN EL HOSPITAL GENERAL, EN LA ESPECIALIDAD DE NEUROCIRUGIA 

SE UTILIZA LA LAMPARA QUIRURGICA MARTIN DE FABRICACION 
. . 

ALEMANA QUE TIENE UNA CALIDAD. SUPERIOR EN CUANTO A FUNCION 

Y FORMA PERO.PRESE~"TA EL PROBLEMA DE SER UN PRODUCTO DE I~ 

PORTACION CON TODOS LOS INCONVENIE!ITES OUE ESTO IMPLICA 

(FALTA DE REFACCIONES, MANTENIMIENTC, ETC,), 

pL ALTO COSTO DE LAS LAMPARAS IMPORTADAS, ADEMAS DE LA MARTIN 

LOCALIZADAS EN EL MERCADO IMPOSIBIL!T~~ AL SISTEMA HOSPITA_ 

LARIO MEXICANO, SU ADQUISICION. 

RESUMIENDO, CON LAS O~SERVACIONES DE QUIROFANOS, CIRUGIAS 

Y EL ESTUDIO DE MERCADO, SE CONCLUYERON LOS REQUERIMIENTOS 

BASICOS DEL PROYECTO, RESPALDADOS EN EL ANALISIS DEL 
CUADRO 4:2:2 
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4:3 . DEFINICION DE REOUERINIENTOS 

REQUERIMIENTOS BASICOS A CONSIDERAR PARA EL DISERO DE LA 

LAMPARA QUIRURGICA: 

l TECNOLOGIA DE LA FUNCIOK 

2 TECNOLOGIA DE FABRICACION Y MANUFACTURA 

l TECNOLOGIA DE LA FUNCIOlf: 

0 LA LUZ REFLEJADA DEBE SER BLANCA O LUZ DE DIA QUE NO AL_ 

. TERE EL COLOR DE LOS TEJIDOS. 

0 EL MATERIAL DE LA CARCAZA NO DEBE TRANSMITIR CALOR. 

0 LA LUZ DEBE SER FRIA DE MODO QUE NO RESEQUE LOS TEJIDOS 

EXPUESTOS Y EVITE EL SOBRECALENTAMIENTO DEL AREA ESPE_ 

CIALMENTE EN CIRUGIAS MUY LARGAS. 

0 NO DEBE DESCARTARSE UNA FALLA TOTAL DE ENERGIA O DE LOS 

FOCOS POR LO QUE TODO QUIROFANO DEBIERA CONTAR CON UNA 

LAMPARA AUXILIAR DE BATERIAS. 

0 A CONTINUACION SE PRESENTAN LAS NORMAS DEL ISSSTE ACERCA 

DE LAS LAMPARAS QUIRURGICAS ADEMAS DE UNA NOTA QUE JUST! 

FICA LA NECESIDAD DEL CABLE DE TIERRA PARA EL EQUIPO ME_ 

DICO. 

0 LA MEJOR OPCION DE EMPOTRAMIENTO ES AL TECHO YA QUE DESDE 

/IHI SE TIENE UN RADIO DE ACCION MAS AMPLIO Y MENOR INTER 

FERENCIA CON EL EQUIPO ANEXO, 

0 U f.IOVILil:'t'ID DE LA LAMPARA DEBE SER LO MAS VERSATIL POSI 

BLE SIN PROVOCAR SOMBRA EN EL CAMPO OPERATORIO. 

o 

0 



ISSSTE: SUBDIRECCION MEDICA 
JEFATURA DE SERVICIOS TECNICOS 
NORMATIVOS. 
DEPARTAMENTO DE PLANEACION Y CONTROL. 

GUIA PARA SOLICITAR EQUIPO Y MOBILIARIO BASICO PARA U 
NIDADES EN SERVICIO ACTIVO FIJO: 

GUIA TECNICA No. 20; 

103/94 
EQUIPOS PARA QUIROFANOS: 

0 DISPOSITIVO DE CONTROL DE INTENSIDAD 
PARA INSTALACION EN LA PARED A 1.50 CMS. DEL PISO, REGU 
LADOR DE VOLTAJE DE ALIMENTACION A 115 v. QUE PERMITE -
VARIAR LA INTENSIDAD. LUMINOSA ENTRE 3 000 A 9 000 PIES 
BUJIA." 
0 LAMPARA QUIRURGICA: LAMPARA DE 86 CMS. CON CARRIL ROTA 
TORIO DE 136 CMS. CON POSICIONES DENTRO DE UN CIRCULO DE 
4.16 M. REFLECTOR DE 3 500 PIES BUJIA~ DISPONIBLE ~ON 
CARRILES AL RAS DEL TECHO, EMPOTRADOS O EN.SUSPENSION 
RECTA. 
0 LAMPARA QUIRURGICA MONTAJE DOBLE: 2 LAMPARAS DE 55CMS 
CON ROTACION PLANA Y CONTINUA DE 360°, MANIJA DE CON 
TROL REMOTO PARA COLOCAR EN POSICION, SELECTOR DE HAZ LU 
MINOSO GRANDE. 
0 LAMPARA QUIRURGICA DE CARRIL ROTATORIO INDIVIDUAL: SE 
PUEDEN INSTALAR HASTA 4 LAMPARAS, CARRIL DE 136 CMS., 
MANIJA DE POSICIONES ESTERILIZABLE OPCIONAL,CONTROL DE 
INTENSIDAD VARIABLE PARA ESCALAS DE INTENSIDAD MAS ALTAS 
DE 4 000 PIES BUJIA~ . 
0 LAMPARA QUIRURGICA RIEL: 2 LAMPARA DE 55 CMS. DE MONTA 
JE DOBLE AL RAS DEL.TECHO, CON SISTEMA.DE CARRIL DOBLE, 
CARRILES DE 2.70 M. 

0 LAMPARA QUIRURGICA RIEL: UNA LAMPARA PARA SALA DE PAR 
TOS CON ALCANCE HASTA DE 4 000 PIES BUJIA"CON SELECCION" 

DE TRES TAMAÑOS DE HAZ DE LUZ Y MANIJA DE POSICIONES ES 
TERILIZABLE ( MONTAJE AL.RAS DEL TECHO O EMPOTRADA), 

- . 
"VER GLOSARIO (FINAL DEL TEXTO). 



~r •. 

<.' 

... :· ''','\ ,;· 
:.-,'. 

FALLAS ELECTRICAS EN EL EQUIPO: 

TODOS LOS SISTEMAS ELECTRICOS Ell EQUIPO MEDICO, ESTAN D! 

SERADOS, POR SUPUESTO, DE MANERA QUE REDUZCAN AL MI.NIMO 

EL PELIGRO DE UNA EXPOSitION DEL USUARIO A DESCARGAS. 

GRAN CANTIDAD DE EQUIPO MEDICO CUENTA CON CUERPOS META_ 

LICOS SUCEPTIBLES:DE:SER TOCADOS POR EL PERSONAL MEDICO 

O EL PACIENTE. SI DICHO CUERPO_ NO ESTA CONECTADO A TIER: 

RA, COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA 4:3:1 (a), SE PRODUCE 

UNA FALLA DE AISLAMIENTO CREANDOSE EN DICHO CUERPO, UNA 

CORRIENTE DE llSV. POTENCIALES ENTRE ESTE Y CUALQUIER 

OBJETO "TIERRA",SI EN EST~S CIRCUNSTANCIAS UNA_ PERSONA 

TOCA EL OBJETO TIERRA. Y r!L CUERPO OCURRE UN "SHOCK". 

LAS CARCAZAS O CUERPOS METALICOS, PUEDEN CONVERTIRSE EN 

"TIERRA" VIA UN TERCER CABLE (VERDE) COMO SE MUESTRA EN 

LA FIGURA 4:3:1 (b), ESTE CABLE DE TIERRA ESTA CONECTA_ 

DO A UN CABLE NEUTRAL Y A UNA TIERRA EN EL PANEL DE DIS 

TRIBUCION DE PODER. DE ESTA FORMA, CUANDO OCURRE UNA FA_ 

LLA ENTRE CONDUCTORES, LA CORRIENTE FLUYE SIN PELIGRO A 

TRAVES DEL CABLE VERDE. 

DEBE HACERSE NOTAR QUE LAS FALLAS DIRECTAS ENTRE CONDUC_ 

.TORES O CUALQUIER ALTO VOLTAJE, NO SON MUY USUALES. MUY 

POCA O NULA CORRIENTE· FLUYE POR EL CONDUCTOR DE TIERRA 

DURANTE UNA OPERACION NORMAL DEL SISTEMA ELECTRICO, PERO 

COMO LA PRESENCIA DE DICHO CONDUCTOR ES VITAL, DEBE CHE_ 

CARSE PERIODICAMENTE QUE ESTE EN BUEN ESTADO. 

LAS FALLAS DENTRO DEL SISTEMA ELECTRICO, PUEDEN DEBERSE 

A FALLAS DE AISLAMIENTO, CAPACITOREB.O FALLAS MECANICAS 

QUE SE MANIFIESTAN EN "CORTOS".LOS CABLES SON PARTICU_ 

LARMENTE DADOS A ESTRANGULAMIENTOS POR ABUSO FISICO EN 

CONEXIONES E INTERRUPTORES. 
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FIG, 4:3:1 (a): MACRO "Sttodr." 
DEBIDO A LA FALTA DEL CABLE DE TIERRA DEL EQUIPO 
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Fip: 4:3: 1 (b): 
SISTEMA ELECTRICO DE UN EQUIPO CON CABLE DE 
TIERRA (VERDE) 



ES FACTIBLE, TAMBIEN, UN CALENTAMIENTO DE LA CARCAZA SI 

EL CABLE DE TIERRA ESTA "ABIERTO" DE ALGUN LUGAR, ENTRE 

EL CABLE DE PODER Y UNA TIERRA. MUY A MENUDO LOS ACCI 

DENTES DE CORTOS CIRCUITOS SON PROVOCADOS POR EL POCO 

CUIDADO EN LA DISTRIBUCION DE PODER EN El. SISTEMA ELEC_ 

TRICO. 

FLUIDOS TALES COMO LA SANGRE, ORINA, SUERO, ETC., PUEDEN 

CONDUCIR SUFICIENTE ELECTRICIDAD PARA CAUSAR CORTOS CIR 

CUITOS, SI SE DERRAMAN ACCIDENTALMENTE SOBRE EL EQUIPO, 

ESTO SE AGUDIZA EN AREAS HUMEDAS DE LOS HOSPITALES TALES 

COMO EL AREA DE HEMODIALISIS. 

LAS CARCAZAS DEL EQUIPO MEDICO ELECTRICO,TIENEN ORIFI:l 

CIOS DE VENTILACION PARA EL ENFRIAMIENTO DE F!.UIDOS CON 

DUCTORES. 

ASI PUES EL DISEÑO DE SISTEMAS ELECTRICOS PARA EQUIPO 

MEDICO DEBE PREVENIR AL PACIENTE DE CONEXIONES PELI · 

GROSAS... * 

* MEDICAL INSTRUMENTATION 
(VER BIBLIOGRAFIA FINAL DEL TEXTO). 
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TECNOLOGIA DE LA FUNCION (CONTINUACION): 

0 LAS ARTICULACIONES DEBEN PERMITIR MOVIMIENTOS LIBRES PERO 

PRECISOS. 

0 EL CIRUJANO DEBE MANIPULAR LA LAMPARA POR MEDIO DE UNA ZQ, 

NA ESTERIL. 

0 LA SUPERFICIE DE LA LAMPARA DEBE EVITAR RUGOSIDADES E IRRE 

GULARIDADES QUE PROVOQUEN ACUMULACION DE POLVO, LIQUIDOS U 

OTRAS IMPUREZAS. 

0 EL PESO DE LA CARCAZA DEBE SER MINIMO PARA FACILITAR SU MO 

VIMIENTO. 

0 EL REEMPLAZO DE LOS FOCOS DEBE REALIZARSE CON EL MENOR CON 

TACTO CON LA MISMA CARCAZA PARA EVITAR AVERIAS Y DESAJUSTES. 

0 DEBEN EVITARSE PIEZAS SUELTAS SUJETAS A PERDIDAS. 

0 DEBEN CONSIDERARSE LOS NIVELES MINIMOS DE ILUMINACION PARA 

UN QUIROFANO RECOMENDADOS POR LA SOCIEDAD MEXICANA DE ING! 

NIERIA E ILUMINACION QUE SON LOS SIGUIENTES: 

DE 600 A 1 000 LUXES PARA ILUMINACION GENERAL, QUE ES LA 

PROPORCIONADA POR LAS LAMPARAS FLUORESCENTES • 
• DE 60 000 A 100 000 LUXES PARA MESAS DE OPERACION, PROPOR 

CIONADAS POR UNA LAMPARA QUIRURGICA. 

ERGONOMIA: 

0 LA POSICION Y FORMA DEL MANGO DEBE CORRESPONDER A UN ESTUDIO 

ANTROPOMETRICO DE LA MANO. 

0 EL PERSONAL AUXILIAR DEBE TENER ACCESO AL MOVIMIENTO DE LA 

LAMPARA SIN OBSTRUIR LA ZONA DE CIRUGIA. 

*VER GLOSARIO (FINAL DEL TEXTO). 
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ERUONU~lA lCONTlNUACION): 
CONST[)fo:Hl\C<ONES l\NTílOPOMETBlCl\S Pl\RA LA 1NSTl\L1\CJotl (ALTURI\) 
Df. LI\ LMlPl\l!A y 1..1\ 1J:·:n::1::::::t,;;·o:: Dt:L [i,\lléO lJE ;.;uv;:.JlEilTOS DE 
ESTA, EN FlliiClON 1\ 1.1\S CAPhC:Tíll\P!".f. r.:INIMAS DI: ,\LCMICE DEL 

HOMBRE. 

AREA OPTHIA DE ALCANCE OEL CIRU-'.l\NO 

ARCA NO RECOMENDABLE DE ALCA:>CE ( INCOiilODA l .. 

65 73 

55° 

(a) 

FIG. 4:3:2 (a) Y (b): 
CAPACIDAD DE MOVIMIENTO ANGULAR DEL HOMBRO 
Y BRAZOS. ESTOS VALORES ESTAN EN TERMINOS 
DE PERCENTILES. 

1 

(b) 

D 



ERGONOi<t:A (CONTINUllCION): 

FIG.4:3:4 FLEXION DEL 
CODO POR ENCUlA DEL EJE 
DEL CLIF.RPO. 

(a) 

FIG. 4:3:3 TENSION DEL 
HOMBRO ATRAS DEL CUEHPO 
Y AoDUCCION CON EL BRA 
ZO CRUZANDO AL CUERPO.-

FLF.:XION DEL DORSO ARRIBA DEL 
EJE CENTRAL, Y FLEXION DE LA 
PALMA (MANO EXTENDIDAi • 

. (b) 
POSICION FRONTAL DE 
LA PALMA:ADUCCION 
EN DIRECCION AL 
CUERPO Y ABDUCCION. 

(e} 
FLEXION Y ~XTENSION DE LA 
MUÑECA CON EL DORSO EN 
PLANO PERPENDICULAR AL PI 

so 
FlGS. 4:3:5 (a} (b} Y (e) CAPACIDAD DE l·íOVlMIENTO DE LA MU 
ÑECA A CONSIDERARSE PARA EL DISEÑO DE POSICIONES DEL l·iANGO. 

D 
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ERGONOMIA (CONTINUACION): 

e 

FIGS. 4:3:6 (a) (b) (e) Y (d): DIFERENTES TIPOS DE AGARR~, 
LAS FIGURAS (e) Y (d) SON LAS FORMAS, EN TAMAflO, OPTIMAS 
POR LO TANTO SELECCIONADAS PARA CONSIDERARSE EN EL DISEílO 
DE LA FORMA Y DIMENSIONES DEL loiANGO. LAS FIGURAS (a) Y (b) 
MUESTRAN QUE úN' OBJETO PEQUEf;'(j ES DIFICIL DE l·IANIOBRAR. 

\ 
' t 
1 

\ \ .. ~, 
UNIAXIAJ, 

MUÑECA: 
BIAXIAL 

FIG. 4:3:7 DIAGRAMA DE MOVI 
MIENTOS DE LAS ARTICULACIONES­
DEL BRAZO, A CONSIDERARSE EN 

.O 

LA POSICION POTENCIAL DE 

8
LOS 

MODULOS. 

HOMBROS: h11LTIAXIAL 43 



0 EL DISENO DE INTERRUPTORES DEBE SER ASEPTICO, CLARO 

EN SU FUNCION Y ACCESIBLE. 
0 LAS ARTICULACIONES Y EMPOTRAMIENTO DEBEN EVITAR 

OBTRUIR EL EQUIPO UTILIZADO EN LA CIRUGIA ( SUERO, 

RAYOS X, ELECTROCARDIOGRAFO, ETC,). 

0 LAS SUPERFICIES LISAS Y ARISTAS AGRESIVAS OMITIDAS 

EN Ei. DISEÑO DE LA LAMPARA QUIRURGICA INCLUYE 

TAMBIEN LA CONSIDERACION DEL CARACTER PSICOLOGICO 

DE LA IMAGEN DE DICHA LAMPARA, TOMANDO EN CUENTA AL 

PACIENTE, QUE LLEGA DESPIERTO AL QUIROFANO, EQUIPO 

DE APARIENCIA AGRESIVA, AUMENTA LA TENSION YA EXIS_ 

TENTE. 

DEBE PUES DISEÑARSE UN SISTEMA AMABLE TANTO AL CI 

RUJANO COMO AL MISMO PACIENTE, INCOMODANDOLO(S) LO 

MENOS POSIBLE. 

D 
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2 TECNOLOGIA DE FADRICACION Y MANUFACTURA: 

0 LAMPARA QUIRUílGICA DE FADRICACION NACIONAL. 

0 SELECCION DE MATERIALES Y PROCESOS INDUSTRIALES. QUE DEN 

COMO RESULTADO UNA LAMPARA QUIRURGICA ACCESIBLE AL PRE_ 

SUPUESTO DEL SISTEMA HOSPITALARIO MEXICANO. 

0 LAMPARA QUIRURGICA DE CARACTER ITERATIVO. 

COSTOS 

0 EL COSTO IRA EN RELACION DIRECTA CON LOS MATERIALES Y 

'PROCESOS SELECCIONADOS. 

o EL PATRON DE CPSTO, EL CUAL SE PRETENDE NO REBASAR, ~s 

EL COSTO DE LA LAMPARA QUIRURGICA AMSCO. 

0 EL COSTO SERA ACCESIBLE A TODO TIPO DE QUIROFANOS. 

o 
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5 OBJETIVO DE DISERO 

EL OBJETIVO DE ESTE PROYECTO DE TESIS, ES DISEÑAR UNA 

LAMPARA QUIRURGICA DE FABRICACION NACIONAL, QUE SUPERE 

EN FUNCION, CONFIGURACION Y PRODUCCION A LAS LAMPARAS 

ACTUALES, ADEMAS DE QUE SE SITUE CON VENTAJA ECONOMICA 

Y AL ALCANCE DEL SISTEMA HOSPITALARIO MEXICANO A NIVEL 

PRIVADO Y PUBLICO. 

PARA LO CUAL, Y CONCLUYENDO CON LA ETAPA PRELIMINAR DEL 

PROYECTO, SE DESARROLLO EL DISEÑO COMO SE MOSTRARA EN 

LAS SIGUIENTES PAGINAS. 

o 

0 
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1 •METODO ,DE DISEÑO 

CON BASE EN LOS REQUERIMIENTOS DE DISEÑO OBTENIDOS EN LA 

ETAPA PRELIMINAR, SE DETERMINO LA METODOLOGIA DEL DESARRQ 

LLO DEL PROVECTO, DE LA SIGUIENTE MANERA: 

PRESEtrrACION DE AL RNATIVAS DE CONCEPTOS 
DE DISEÑO: MODE~VOLUMETRICOS Y BOCETOS 

CORRECCIONES 

+ DEFINICION DE ALTERNATIVA VIABLE 

CORREtIONES 

+ DESARROLLO DE DICHA ALTERNATIVA: BOCETOS 
MODELOS VOLUMKTRICOS 

CORRE"f ONES 

KXPERIMENTACION EN MODELO FUNCIONAL .. 
. CORRE~~IONES 

DEFINICION DEL P~CTO DEFINITIVO: DISEÑO 
DE DETALLE EN CADA UNO DE SUS COMPONENTES, 
MECANISMOS, DEFI~ON DE MATERIALES. 

CORRECCIONES 
I' ....... 

REALIZACION DE PLANOS TECNICOS Y DE PRODUC 
CION, DEFINICION DE DETALLE DE PROCESOS DE 
FABRICACION Y MANUFACTURA .. • REALIZACION DE PLANOS DE PRESENTACION .. • REALIZACION DE MODELO CON ACABADOS :1 ....... 
REDACCION DEL TEXTO 

" •• 
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2 FASES DE DISEÑO 

TENIENDOSE PREVISTO EN LA PLANEACION, QUE LA LAMPARA QU! 

RURGICA A DISEÑAR ES FACTIBLE DE PRODUCIR CON TECNOLOGIA 

y MATERIALES ACCESIBLES y COSTEABLES, EL PROYECTO SE su~ 

DIVIDIO, PARA SU DESARROLLO DE DISEÑO, EN CUATRO FASES 

A SOLUCIONAR: 

2:1 SELKCCION DE SISTEMA DE ILUMINACION 

2:2 CARCAZA 

2:3 ARTICULACIONES 

2:4 EMPOTRAMIENTO 

DD 
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MEMORIA DESCRIPTIVA: 

2:1 SELECCION DE SISTEMA DE ILUMINACION 

LA SELECCION DEL SISTEMA DE ILUMINACION SE REALIZO A PARTIR 

DE ANALIZAR LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION DE MERCADO, 

EN LO QUE SE REFIERE A ILUMINACION FRIA. (VER CUADRO 2:1:1}. 

SISTEMA DE ILUMINACION SELECCIONADO: 

LAMPARA OSRAM HALO STAR 

KLR 51 50 WATTS 

12 VOLTS 

LA MAXIMA VENTAJA LA OFRECE SU REDUCIDO TAMAÑO CON SU GRAN 

CAPACIDAD DE ILUMINACION, CADA MODELO VARIA DE ACUERDO AL 

AREA DE ILUMINACION REQUERIDA A UNA DISTANCIA DEFINIDA LO_ 

GRANDOSE CON CADA FOCO DIFERENTES INTENSIDADES LUMINOSAS; 

EL MODELO DE LA LAMPARA OSRAM QUE SE ADAPTA A LAS NECESIDA_ 

DES DE LA LAMPARA QUIRURGICA, ES EL MOD. 41870 SP; 

EN EL CUADRO 2:1:2 SE REPRESENTA GRAFICAMENTE LA DISTRIBU 

CION LUMINOSA Y SE PRESENTAN SUS CARACTERISTICAS TECNICAS. 

ESTE TIPO DE FOCOS SON FABRICADOS POR OSRAM Y POR PHILIPS, 

SON ACCESIBLES EN EL MERCADO Y SU COSTO ES JUSTIFICADO POR 

lAS VENTAJAS QUE PROPORCIONA EN UNA LAMPARA QUIRURGICA. 

DO 
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DO 

EMPRESA LAMPARAS COSTO (APROX.) 

ELECTRO HALOGENAS 
GARMA 1 500 w. $ 20 800M/N. 
S.A. DIAM: 11 CMS. 

GENERAL HALOGENAS 
ELECTRIC DE DIAM: 11 CMS. $ 18 290M/N. 
MEXICO SA DE 
cv. 

PHILIPS HALOGENAS $ 15 OOOM/N. 
MEXICANA SA. DIAM: llCMS. 
DE CV. 

SISTEMAS HALOGENAS $ 25 OOOM/N. 
LUMEX SA. YODO CUARZO 
DE CV. DIAM: llCMS. 

OS RAM HALOGENAS 
BAJO VOLTAJE 9.00 USD 

' DIAM: 55 CMS. 

CUADRO 2:1:1: coMPARATIVA DE ANALISIS DE ALTERNATIVAS ~50 .. DE FOCOS DE LUZ FRIA '\:.,/ 



OS RAM 
HALO STAR 

REFLECTOR FRIO 

75WSP 

:1 55 

44 max. 
O' . 10' . 

41a70SR 4188Q$P NOTA:LA POSICION DE SERVI 
ii.·,,,,:e;:;;;;;:;;;;:;;;;,;'!=>;:-==~~=·=~·CCIO DE ESTAS LAMPARAS PUC 

LAMPARA INCANDESCENTE DE TUNGS 
TENO HALOGENO. -
REFLECTOR INCLUIDO (ALUMINIO) 

.ABSORBE EL 66% DEL CALOR, QUE 
EXPULSA POR SU PARTE POSTERIOR. 
10% DE ANGULO DE IRRADIACION 
INTENSIDAD LUMINOSA A lM: 15 000 
LUXES. 
CASQUILLO G X 5.3 
TEMPERATURA DE COLOR: 3 100° K. 
2000 HORAS DE VIDA. 
50 WATTS. 12 VOLTS. 

E SER CUALQUIERA SIN QUE 
FECTE SUS CARACTERISTICAS 

NOTA: LA INSTALACION DE ESTOS FOCOS EN LA LAMPARA QUI 
RURGICA, SERA EN PARALELO PARA GARANTIZAR ILUMI­
NACION CONTINUA EN CASO DE QUE ALGUN FOCO FALLE. 

CUADRO 2:1:2 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FOCO 

DO 
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2:2 CARCA ZA 

LA CARCAZA FUNCIONA COMO PROTECCION DE LOS FOCOS CON 

TRA POLVO Y LIQUIDOS (SUERO, SANGRE,ETC.), ADEMAS DE 

SUSTANCIAS QUIMICAS EN EL QUIROFANO. 

CADA CARCAZA EN LA LAMPARA QUIRURGICA DISEÑADA, CONSTA DE 

2 FOCOS Y ESTA MODULADA PARA INSTALARSE DE 2 EN 2 CARCAZAS 

PROPORCIONANDO DE ESTA MANERA, 60 000 LUXES EN TOTAL. 

LA CARCAZA SE COMPONE DE 2 PIEZAS PRINCIPALES: 

(a) SOSTEN Y PROTECCION DE LOS FOCOS, TIENE REJILLAS DE 

VENTILACION, ESTA PIEZA SE ARTICULA CON~ 

(b) SOSTEN DEL VIDRIO TEMPLADO DE PROTECCION, ESTA PIEZA 

ES PARTE TAMBIEN DEL MANGO PARA MANIOBRABILIDAD DE LA 

LAMPARA, EN DONDE SE ENCUENTRAN LOS INTERRUPTORES; 

EL CIRUJANO MUEVE LA LAMPARA POR MEDIO DEL MANGO QUE 

ES CUBIERTO CON UNA FUNDA ESTERILIZADA DESECHABLE. 

AMBAS PIEZAS ESTAN ARTICULADAS CON EL OBJETO DE LOGRAR EL 

CAMBIO DE FOCOS Y MANTENIMIENTO GENERAL, CON EL MENOR CON_ 

TACTO CON DICHA LAMPARA Y EVITAR DESAJUSTES. 

LA PARTE (b) DE LA CARCAZA, INCLUYE PARTE DE LA ARTICULACION 

(ROTULA) Y PUEDE TENERSE ACCESO AL INTERIOR PARA MANTENIMIEN 

TO DEL CABLEADO, QUE PASA DE LA CARCAZA AL TUBO DE CONEXION 

A TRAVE S DE UN TUBO FLEXIBLE A UN LADO DE LA ROTULA. 

DO 

1 LAMPARA= 2 MODULOS CON sus RESPECTXVOS BRAZOS y co~ 52 
VER FIGURAS 2:2:1 Y 2:2:2. 0 
NOTA: l MODULO = 1 CARCAZA 

PONENTES. 



~~~~~~ ESTERIL DE 

FIG · •. 2:2:3 



FIG.: 2:2:1 ACCESO A LOS FOCOS DE UN MODULO. 

GIRO~- ___ -

~--~-·\ 

EJE DE ARTICULACION ENTRE (a) y (b) 

__ ... __ -
,,..,,.. --

NOTA: PARA TENER ACCESO 
AL CABLEADO, COMO SE MUESTRA, 
ES NECESARIO LEVANTAR LI\ CUBIERTA (a). 
ESTO ES UN SEGUR PARA EVITAR QUE ESTA SE 
ABRA EN UN 
MOMENTO IN 
OPORTUNO.-

'-... 

' 1 
1 

1 

1 , 

FIG: 2:2:2 ACCESO AL CABLEADO EN LA PIEZA DEL 
MANGO, PARA MANTENIMIENTO. 
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2:3 ARTICULACIONES 

LAS ARTICULACIONES DISEÑADAS PARA LA LAMPARA ESTAN CLASI 

FICADAS EN 3: 

0 ARTICULACION UNIVERSAL: UNE A LA CARCAZA CON SU BRAZO 

RESPECTIVO , SOLUCIONADA CON UNA 

ROTULA QUE PERMITE UN RADIO AMPLIO 

DE MOVIMIENTO, EL TUBO FLEXIBLE ~ 

VITA ESTRANGULAMIENTO DEL CABLEADO. 

0 ARTICULACION DE ELEVACION: SON 2 ARTICULACIONES QUE PERMI 

TEN VARIACION DE ALTURA DE LAS CAR 

CAZAS; ESTAN SOLUCIONADAS POR MEDIO 

DE CONTRAPESOS, SIENDO LOS TRANSFO~ 

MADORES DICHOS CONTRAPESOS. 

EL CABLEADO PASA DE LAS CAJAS DE LOS 

TRANSFORMADORES A PARTE DE LA ARTICU 
LACION, Y DE AH!, A LOS BRAZOS DE CO 
NEXION RESPECTIVOS. ASI SE EVITA E~ 
TRANGULAR EL CABLEADO. 

0 ARTICULACION DE ROTACION: ARTICULACION QUE PERMITE UN GIRO 

DE 360°, SOLUCIONADA CON UN RODAMIEN 

TO CONICO COMERCIAL FIJO AL PLAFOND"' 

Y UNIDO AL SISTEMA DE EMPOTRAMIENTO 

A LA LOSA. CON ESTA ARTICULACION SE 

TIENE MAYOR AREA DE POSICION DE !.AS 

CARCAZAS EN.EL QUIROFANO. 

VER FIGURA 2:3:1 Y 2:3:2 

• O A LA LOSA DIRECTAMENTE, SEGUN SEA EL CASO DEL QUIROFANO. 
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FIG: 2:3:1 ESQUEMA DE MOVILIDAD PROPORCIONADO POR CADA 
UNA DE LAS ARTICUJ.ACIONES DE LA LAMPARA. 

LIMITE (HORIZONTAL) 

y 

(b) ARTICULACION DE 
ELEVACION 

y 

ARTICULACION 
UNIVERSAL 
(ROTULA) 

--------

ARTICULACION DE 
ROTACION 

X 

DO 

360° 

0 



,· 

CAMA DE 
CIRUGIA 

"" 

VALORES MAS ALTOS EN PULGADAS. 
VALORES MENORES EN CENTIMETROS. 

NOTA: LA POSICION DEL CIRUJANO EN ESTE ESQUEMA, 
ES LA TIPICA PARA OPERAR EN LA REGION 
CENTRAL· DEL CUERPO DEL PACIENTE. 

FIG.: 2:3: 2 ALCANCE DE UN CIRUJANO (ESQUEMA 
EN PLANTA). 
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2:4 EMPOTRAMIENTO 

LA LAMPARA SE EMPOTRA A LA LOSA POR MEDIO DE UNA CAJA-E~ 

TRUCTURA UNIDA A AL CONCRETO POR TAQUETES EXPANSIVOS. 

ESTA CAJA TIENE EL OBJETIVO DE SUJETAR A LA LAMPARA QU! 

RURGICA DESDE LA PARTE DEL RODAMIENTO O ARTICULACION DE 

ROTACION, QUE SE UNE A LA BASE DE LA CAJA POR MEDIO DE 

TORNILLOS DE SUJECION. 

ESTA CAJA ADEMAS, TIENE LA FUNCION DE MODULAR LA INSTAL~ 

CION DE LAS CARCAZAS DE 2 EN 2, DE MODO QUE CUANDO SE A!?, 

QUIEREN, LA UNICA FORMA DE INSTALACION ES LA CONDICION QUE 

DICHA CAJA PROPORCIONA: UNA SEPARACION PARA LOS MODU_ 

LOS DE: l.70mts., DISTANCIA CALCULADA EN FUNCIONA LOS BRA 

ZOS DE LAS ARTICULACIONES DE CADA MODULO, Y QUE PROPORCIQ 

NA POSICIONES Y LIBERTAD DE MOVIMiii;N'l'OS DE LOS MODULOS DE 

MANERA OPTIMA. 

ADEMAS DE ESTA CAJA-ESTRUCTURA, SE TIENE LA OPCION DE IN~ 

TALACION DE LA LAMPARA EN QUIROFANOS DONDE EXISTA FALSO 

PLAFOND. EN ESTE CASO SOLO SE AUMENTA A LAS PIEZAS DE LA 

LAMPARA, LA PLACA - ADAPTADOR QU~ PERMITE LA EXTENSION Y 

REGULACION DE ALTURA DEL TUBO QUE VIENE DEL RODAMIENTO, 

PUDIENDOSE ASI, AJUSTAR LA LAMPARA A CUALQUIER ALTURA DE 

PLAFOND. 

NOTA: LA MODULACION DE 2 CARCAZAS POR LAMPARA, ES POR LA 

RAZON DE SER NECESARIOS DE 60 ooo·A 110 000 LUXES' ,Y CA 

DD 

DA FOCO PROPORCIONA: 15 000 LUXES 6.° 000 LUXES DE IL~I~ 
NACION TOTAL. \:J 
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5:1 DEFINICION DEL PROCESO 

LA DEFINICION DE LOS PROCESOS Y MATERIALES DE CADA PIEZA, SE REALIZO 
MEDIANTE EL ANALISIS DE LAS NECESIDADES Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION, 

A CONTINUACION SE PRESENTAN LOS RESULTADOS DE DICHO ANALISIS. 

HOTA: EL NUMERO DE PIEZAS CORRESPONDE A UN MODULO. 

ROTULA (1) 
ANALISIS DE: CARCAZA (1) 

PIEZAS DE · CONEXION (2) 
PROCESO CAJAS PARA TRANSFORMADORES (2) 

NECESIDADES SOLUCIONES 

OBTENER FORMAS RELATIVAMENTE co~ INYECCION: ALTA*PRODUCCION Y 
PLICADAS. BAJO COSTO. 
COSTO MENOR POR PARTE FABRICADA. PRODUCCION DE PARTES DE CONFIGURA 
FACIL DE FABRICAR(REDUCIR MAQUIN~ CION INTRINCADA. 
DOS POSTERIORES). BUENA EXACTITUD DIMENSIONAL. 
COSTO MENOR POR PARTE FABRICADA. 

ROTULA 
ANALISIS DE: CARCA ZA 

MATERIAL PIEZAS DE CONECCION 
CAJAS PARA TRANSFORMADORES ,_ 

NECESIDADES SOLUCIONES 

NO CONDUCTOR DE ELECTRICIDAD. PLASTICO: 2 ALTERNATIVAS DE SOLU 
AISLANTE TERMICO. CION: RESINAS TERMOFIJAS: 
BUENA FORMABILIDAD. AMINAS y EPOXICOS 
MOLDEABILIDAD. AMINAS: PRODUCIDAS MEDIANTE LA REAC 
FORMADO A TRAVES DE CALOR Y PRESIOI ~ION ENTRE E FORMALDEHIDO Y COMPUES 
POR CONDICIONES DEL QUIROFANO: rros COMO UREA, MELAMINA, ANILINA, ~ 
PREVENIR RESONANCIA,MINIMIZAR TRA~ ~A DE ETILENO,Y SULFINAMIDA. 
MISION DE SONIDO. ;=.POXICOS; RESINA EN FORMA DE VISCO 
NECESARIA DEFORMACION ELASTICA PA SIDAD MEDIA, QUE SE .SOLIDIFICA ME_-
PREVENIR ABOLLADURAS POR IMPACTO. - PIANTE UN ENDURECEDOR. 

* VER ALTERNATIVA DE PROCESO • 

DO 

0 



DO 

TERMOPLASTICOS TERMOFIJOS 

ACRIUCOS 

ESTIREN O 

ACETA LES 

POLIAMIDES 

VINILOS 

POUSULFONES FENOUCOS 

OXIDOS OE POUFENILENE SILICONES 

NYLONS ALKYOS 

CELULOSA ALLYUCS 

FLUORCARBONES AMI NOS 

POUPROPILENO POUESTER 

CLORURO DE POUETHER EPOXICOS 

POUETILENO URETANOS 

POUALOMEFlOS 

IONOMEROS 

ACETATO DE ETILENO VINILO 

CUADRO 5:1:1 TIPOS BASICOS DE PLAST!COS. 

0 
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Shdi¡ 
TESIS 

DE lA 
FIG. 5:1:2 PARAMETROS CUANTITATIVOS DE LOS AMINOS: 

UREA 
ALFA-CE· MADERAS Y ALFA-CE· MADERAS Y 

LULOSA HARINAS LULOSA HARINAS 

Resistencia a la tensión 
(kg/mm2) 3.87-4.92 3.87-7.04 4.92-5.63 4.01-4.57 

Resistencia a la compresión en 
kg/mmz 121.12-26.76 17.6-24.64 28.16-31.7 21.12-24.64 

Resistencia a la flexión 
(kg/mm2) 7.74-12.67 5.63-11.26 8.45-10.56 4.57-6.33 

Resistencia al corte 
(kg/mm2) 7.74-8.45 - 7.74-8.43 7.04-7.39 

Resistencia al Impacto, prueba 
lzod (m-lq¡fmml .0013.:...0015 .0014-.0019 .0017-.0019 .0014 - .0021 

Módulo de elasticidad 
(kg/mm2) 915-985 - 950 704 

. 
Módulo de flexión 
(kg/mm2) 985-1056 915-1126 774 704 

Dureza (Rockwell El • 94-97 95 110 94 

Mbdulo de contracción (mm/mm 
Durante el moldeo .006--.009 .006-.014 .008-.009 .007-.008 
Postmoldeo .006-.012 .006-.012 .009-.011 .004-.007 

Deflexión debido al calor 
CºCI 
a 18.6 kgfmmz 130 132 182 130 

Mbima temperatura para 76.6 76.6 99 • 121 
trabafo continuo (0 C) 

Absorción de agua en 24 h .4-.8 ,7 .3-.5 .34-.6 
a23°Cen% 

Posibilidades de color Ilimitada Café-negro Ilimitada Café 

DO 
ME LAMINA 

ALFA-CE· DESP. TELA 
LULOSA (RAC.) 

3.87-4.57 5.63-7.04 

17.25-18.3 21.12-24.64 

8.09-8.45 8.45-10.56 

8.02-8.59 8.15-9.85 

.0017-.0023 0030-.0050 

704 989 

774 985 

- . 100 

.006-.008 .003-.004 
.001-.002 .004-.008 

130 154 

121 121 

.3-.6 .3-.6 

Café limitada 

0 



FIG. 5:1:3 PARAMETROS CUANTITATIVOS DE LAS 

RESINAS EPOXICAS. 

COMPUESTOS MOLDEADOS 

DO 

RELLENO DE FIBRA RELLENO MINERAL 
RESINAS DE FUNDICION 

DE VIDRIO SIN RELLENO RELLENO DE SILICA 

Reslslencla a la tensión 
(kg/mml) 9.84-21.09 3.51-4.92 2.81-9.14 4.92-9.14 

Reslslencla a la compresión 
(kg/mml) 17.6-21.12 12.67-17.6 10.56-14.78 11.97-19.71 

Resistencia a la flexión 
(kg/mml) 14.08-18.3 7.04-10.56 9.36-14.78 5.63-9.85 

Resistencia al impacto (kg/mm'l .044-.082 .0014-.0025 .0011-.0055 .0017- .0025 

Dureza Rockwell M 100-108 101 80-110 85-120 

Temperaturas de distorsión (ºCl 204-260 121-232 46-288 71-287 

Mh. temp. trabajo continuo (ºCl 165-260 165-260 121-288 121-288 

Elongación en(%) 4 - 3-6 1-3 

Absorción de agua en 24 h (%) .05-.095 .1 .08-.15 .04-.1 

Propagación de la flama Autoextinguible Autoextinguible Baja propagación Autoextinguible 

0 



\ 

DO 
CARACTERISTICAS DE LAS RESINAS PROPUESTAS: 

PROPIEDADES CUALITATIVAS 

AMINAS EPOXICOS 
PROCESO: MOLDEO POR COMPRESION MOLDEO POR COMPRESION,FUND. 

TRANSFERENCIA E INYECCION TRANSFERENCIA E INYF.CCION 

PERMEABILIDAD: 

ESTABILIDAD 

DIMENSIONAL: 

RESISTENCIA 

QUIMICA: 

BUENA 

PEQUEÑA CONTRACCION 

DESPUES DEL MOLDEO 

GRASAS, ACEITES, so~ 

BUENA 

BUENA 

ACIDOS, SOLVENTES Y CAUS 

VENTES, BRISA MARINA! TICOS. 

FACILIDAD 

DE MAQUINADO: 

ACABADOS 

SE RECOMIENDAN HERR~ 

MIENTAS DE CARBURO DE 

TONGSTENO O ALGUN CAR 

BURO SIMILAR. 

SUPERFICIALES: METALIZADO POR ELECTR2 

PLATEADO O AL VACIO. 

BUENA 

* LA MELAMINA TIENE UNA RESISTENCIA QUIMICA, ADEMAS DE LO 

ANTERIORMENTE MENCIONADO, A: 

ACETONA, TETRACLORURO DE CARBONO, ALCOHOL ETILICO, HEP_ 

TANO, ALCOHOL SOPROPILICO, DETERGENTES Y DERIVADOS DEL 

PETROLEO· Y DEL FREON. 



VENTAJAS: 

UREA 

MELAMINA 

LA MAXIMA VENTAJA ESTA EN LA TEMPERATURA DE 

TRABAJO QUE SOPORTAN, QUE ES DE 77 A 204ºC 

LOS AM!NOS, Y DE 204 A 260°C, LAS RESINAS 

EPOXICAS, DADO QUE LA TEMPERATURA MAXIMA 

QUE PUEDE ALCANZAR EL FOCO UTILIZADO, ES 

DE 200°C SIN VENTILACION, DE MODO QUE TE~ 

DRIAMOS UNA TEMPERATURA MAXIMA DE TRABAJO 

DE lOOºC, YA QUE PROPORCIONAMOS BUENA VE~ 

TILACION POR MEDIO DE LAS REJILLAS DE LAS 

CARCAZAS. 
0 NO ATRAEN EL POLVO. 

° FACILIDAD Y ECONOMIA DE FABRICACION. 
0 VERSATILIDAD EN COLORES. 

EPOXICOS* ° FACILIDAD DE LIMPIADO. 

0 RESISTENCIA DIAELECTRICA Y AL ARCO. 
0 BAJA CONDUCTIVIDAD TERMICA. 
0 SUPERFICIES EN COLORES BRILLANTES. 
0 PESO LIGERO. 
0 AISLANTE ELECTRICO. 
0 BUENA RETENCION DE INSERTOS. 
0 BAJA CONTRACCION. 
0 EXCELENTE ADHESION MEDIANTE PRESION.* 

• CARACTERISTICA SOBRESALIENTE DE LAS RESINAS EPOXICAS. 

00 

0 



ALTURA VARIABLE 
SEGUN 
PLAFOND~~~~...,.--Ui!j~ 

3.70 4.0m 

\ 
\ 

h min. DEL REFLECTOR 

1.10 mt. 

, 
/ , 

2º CONTRAPESO 

LA POSI~ION DE LOS REFLECTORES 
NO CAUSA SOMBRA EN LA ZONA DE 

, TRABAJO. 
" ' 

.FIG. 5:1:4 LAMPARA QUIRURGICA 
(CONJUNTO) 

,·\ 
,• \ 

\ 
/ \ 

/ \ 
\ 

\ 
\ 
\ 
1 
I 

DO 

\ 



ALTURA VARIABLE 
SEGUN 
PLAFOND ~----::-~l!r.I 

3.70 4.0m 

\ 
\ 

h max. D L 
REFLECTOR 

2.80 mt. 

- ..-.-

/ 
/ 

/' 

h min. DEL REFLECTOR 

1.10 mt. 

1 
1 
1 •,,, 
·r-, 
1 t .... 

-~-----! ', ,,; ~ , 
INSTALACION EN J' 

QUIROFANO CON PLAFOND 

2º CONTRAPESO 

/ , 

/ 
/ 

V--·----°l-

LA POSipION DE LOS REFLECTORES 
NO CAUSA SOMBRA EN LA ZONA DE 
TRABAJ9. 

\ 
\ 
\ 
\ 

" 

FIG. 5:1:4 LAMPARA QUIRURGICA 
(CONJUNTO) 
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\ 
\ 
1 
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DO 
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V!J 
DO 

LOSA 

FIG: 5:1:5 e OMPONENTES DE LA LAMPAR 
(EXPLOSIVO DE ENSA~B~~~RURGICA COMPLETA 0 



DO 
~LAVF. No.DE DENOMINA~ DIMENSIONES 

PZA~ 
iACADADO OBSERVACIONES 

-·-
1 (1)=2 CUBIERTA DE RESINA/ VER 

FOCOS INYF:cr: IOI PLANOS NO CARCA ZA 
2 BASE DE cu_ 11 " (1)=2 BIERTA Y 

MANGO. " " 
3 MANGO Y PAR " " (1)=2 TE DE ROTU-

LA " " -
4 (2)=4 PAHTC DE C_l:! 11 

" BIERTA " " 
5 (8)=16 PIEZAS DE 11 

" .CONEXION " " 
6 (1)=2 RODAMIENTO ART. ROTACION 

CONICO COMERCIAL 
7 (2)=4 TAPA DE C~ RESitlA/ 

" 
CAJA P/CONTRAPESO 

JA INYECCIOI NO (TRANSFORMADOR) 
8 (2)=4 BASE DE C~ CAJA P/CONTRAPESO 

JA " " " 1 ( ART. VERTICAL l 
9 BRAZO DE POLIETIL! 

(2)=4 CONEXION '10./EXTRU 0= l" " ART. VERTICAL -SICN LAROO= 70cms • 
10 111 \-2 " " LAROO= ffrrrs. " ART.ROTACION 
11 (1)=2 VIDRIO DE VIDRIO 2mm. TEMPLA CARCAZA 

DO -
PROTECCION 

12 * GUANTE LATEX/ ESTERI CUBIEnTA DEL (5)=10 
Trn•nn...,Í'm 

0= 3/4" LIZADo- . MA GO 
13 TUBO FLEXI POLIETILl PROTECCION 

(4)=8 BLE NO/ EXTRt 11k·3/8" DE CABLEADO • 
lcTf\U 15cms. NO COMERCIAL 

14 EMPAQUE NEOPRENO. VER SECCION " SELLO: CARCAZA C/ 
(1)=2 EXTRUSIOr EN PLANOS VIDRIO Y CONEXION 

15 DISCO DE 
~~~~g~O~E 

MAQUIN~ FRENO POR FRICCIO 
(2)=4 FRICCION 0= l" DO(TOR EN PZAS. DE CONEX UNIDOS IMl'Ann\- ITflNI .i~'l' \/l'Q'l'Tf'AT.l 

16 PLACA DE LAM.ACER( 
(1)=2 SUJECION /TROQUEL CAL. 22 CARCA ZA 

DE SOCKET 
17 IDERILLA RESINA/ VER CARCAZA 

(4)-8 IPJE '"' "' ···-- NO 

* PROPUESTA. 
CUADRO 5:1:6 TABLA DE COMPONENTES Y ESPECIFICACIONES 

DE LA LAMPARA QUIRURGICA. 

1 111 



bIJiW No.DE lDENOMINACION MATERIAL !DIMENSIONES ACABADO OBSERVACIONES 
PZAS. /PROCESO 

(4l=a DISCO 0= 3/4" 
COMERCIAL: PIE. 

18 ACERO/MA ZAS DE CONEXION MUELLE QUINADO- .. 
19 1!1=!1ol32 BIRLO 

ACERO/MA ~= 3/16" 11 

lk(4)=8 QUINADO- t.= 1/411 

20 TAQUETE EX 
ACERO COMERCIALES: 

(6)=12 PANSOR META_ ¡IJ = 1/4'' PARA EMPOTRAR 
l.Tf'/"I 

A "''" 
21 TUERCA RESINA/ NO UNION A BRAZO 

(1)-=2 IDE ROTU_ INYEC VER - DE CONEXION 
LA CION PLANOS IART.UNIVERSAL 

22 111-2 ROTULA 11 11 11 11 

~=(41"8 !TORNILLOS L =3/4 11P/EM . COMERCIALES 

23 A lffiA !DE SOPORTE T ACERcYMA_ POTRAR A LO UNION DE 
0

RODA 

Li~~ PO GUIA P/. Ql)INADO S¡\. !f.'1 3/ 4" l<!i:ENTOS A CAJA 
AP 'LLAVE ALLEÑ 'D'i{:, .,¡;,,¡;¡¡, FS'l'RUCTURA 

24 (2)=4 .PLACA · SOLERA/ l/211 xl~" INSTALAqION EN 
AiilPTADOR · MAQUINA_ Scms.DE QUIROFANO CON 

: DO LARGO PLAFOND 
25 1 CAJA- ESTRUC 

-FIL~ CAL~ lO PINI'l11A E EXTRUIDO COMER 
TURA 1.20 LARGO LECTl\OS'l' CTAL 11 

26 (1)=2 CONTRA TUER ACERO/ PARA TORNILLOS 
CA y RONDANP MAQUINA 0 = 1/4 11 DE SUJECION 
JE PRESION DO - (PZAS.No. 23) 

27 JI!,'\ 32,tt><I 
\\'(8)=16 y~~R~~ .. ~~~~~ ~R~B2~~~ 

0, = 5/16 11 UNION t:!H'K¡,; PIE 
o.= 13/1611 

• 7 A~ DE CONEXIOÑ 
28 (2)=4 FOCO \IER.FIG .. 2:1:2 COMERCIAL 
29 (2)=4 TRANSFOR~ 50 WA'l'TS 11 DORES 127v.A 12v, 

30 (1? =Z SEGUROS DE ACERO/ PARA TUBO COMERCIAL 
FRICCION: TROQUEL DE 111 DE UNION DE BRAZO 
PUSH ON,FIX DIAMETRO CON RODAMIENTO 

31 (2)=4 INSERTOS ACERO/MA COMERCIAL 
WEDGE QUIN'ADO 0 = 111 UNION DE BRAZO 

C/CAJA DE TRANS 
FORMADOR RESPEC 
TIVA 

32 (4)=8 OPRESOR CA ACERO/MA 
BEZA RANUR~ QUINADO- 0 = 1/8" COMERCIAL 
DA PRESION ENTRE 

º'"" 1 V " 

( 85 "11 
~ ~ -



DO 
a.AW 

Nº DE DENOMINACIOI llATKRIAL 
~CABADO PIEZAS DIMENSIONES OBSERVACIONES 

33 1 APAGADOR 2 ALUMINIO MOD. 655 52 ANODI COMERCIALES 
TECLAS 127v. V TROQUEL LE GRAND ZADO - AISLANTE DE ABS. 

34 (1)=2 SUJECION DE SOLERA/ 1/4" X 5° ¡1,,uMr.Rl;lAL: SuJE · 

RODAMIENTO J MAQUINADO LARG0,;,12. 7cr ~ION RODAMIENTO-

PLAFOND : 
35 (2)=4 1°.CONTRJIP! " TRAMOS DE: SOLERA COMERCIAL 

so l/8"x.2lx. lc NIVELA ll.5gra.= 
881.5gr.(PESO DE 
LA CARCAZA) 

36 (4)=8 2º CONTRAPE 11 VER PLANOS NIVELA 1121.5 gr:' 
so PE CAJA DEL 881.5 gr (CARCAZA 

TRANSFORMA 880 (1° CONTRAP. -DOR 761. 5 + 220 TUBO 
10 11 

1991.5 
870 

1121.5 gr. 



1 2 10 3 4 5 

( 
MATERIAL 

A PIEZA 
CORRESPONDIENTE 

9 7 8 

1-PLATO FIJO 
2-CILINORO DE PLASTIFICACION 
3-TOLVA DE ALIMENTACION 
4- BOMBA HIDRAULICA (TRANSMISION) 
5-CIUNDRO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE INYECCION 
6-MANOMETRO 
7-INTERRUPTOR DE PRESION 
a-AJUSTE DE LA CARRERA DEL HUSILLO 
9 .. }iUSILLO O TORNILLO SINFIN 

lo-CALENTADORES 

6 

FIG. 5:1:7 Moldeo por inyección mediantn máquina de tornillo . 
. sinfln reciprocante " 

DO 

" MAQUINA PROPUESTA. 0 



PLACA 
BOTADORA 

PERNO GUIA. 
PLANO DE 
PARTICION --..., 

' 

ANILLO 
DE 

CENTRAJE 

PIEZA·---~"----- CANTIDAD __ .:..2 __ 
DENOMINACION CUBIERTA DE FOCOS. 

MATERIAL RESINAS TERMOFIJAS (AMINOS O EPOXICAS). 

MOLDE DE INYECCION CON EXP ION 

MEDIANTE BOTADORES. 

DO 

0 



PIEZA 1 CANTIDAD 2 

DENOMINACION CUBIERTA DE FOCO~ ~-~ 

OBSERVACIONES UNIDO A PIEZA 4 PO~/ . ""~~\ 
MEDIO DEL ADHESIVO. • ,?... 1 .. , ~) 

~-, 1 . ·_ .... / 

-~PIEZA A OBTENER 

1 

DO 

e 
~ERSPECTIVA DEL MOLDE 

0 
---



PERNO GUIA 
PLANO DE 

---~ PARTIC!Q.::.:.N ____ .,..¡, 

PIEZA. ___ _.::2:__ ___ CANTIDAD __ .o;.2 __ 

DENOMINACION BASE DE CUBIERTA Y MANGO 

MATERIAL RESINA TERMOFIJA (AMINAS O EPOXICAS). 

MOLDE DE INYECCION CON EXPULSION 

MEDIANTE DOTADORES. 

DO 

0 



PIEZA 2 CANTIDAD_--=2'----'"-
DENOMINACION BASE DE CUBIERTA Y MANGO 
OBSERVACIONES · MAQUINADO POSTERIOR RANURA ~ "-.........., 
(VER PLANO DE PRODUCCION CORRESPONDIENTE) . ~ 

PIEZA A OBTENER 

~--------P-E-R-SP_E_C_T_I-VA_D_E_L_M_O_LD_E _________ _ 

DO 

0 



DE 
CENTRAJE 

BOQUILLA DEL 
BEBEDERO 
PLANO DE 
PARTICION 

PIEZA. ___ 3 _____ CANTIDAD ___ 2 __ _ 

DENOMINACION MANGO Y PARTE DE LA ROTULA 

MATERIAL RESINAS TERMOFIJAS (AMINOS O EPOXICAS). 

MOLDE DE INYECCION CON EXPULSION 

MEDIANTE BOTADORES. 

(a) MOLDE DE 
LA ROSCA 

DO 

0 



PIEZll 3 CANTIDAD 2 
DENOMINACION MANGO Y PARTE DE ROTULA 
OBSERVACIONES MAQUINADO POSTERIOR: RAN 

(VER PLANO DE PRODUCCION CORRESPONDIENTE) 
LA ROSCA SE MOLDEA POR MEDIO DE UN D~SPOSI 

TIVO QUE SE RETIRA AL ABRIR EL MOLDE. 

PLACA MOVIL 

PERSPECTIVA DEL MOLDE 

(o) POS~~-• ? MOLDEO 

PIEZA A 
OBTENER 

·,\ 

\. PERNO GUIA 

DO 

·~ 

0 



RESISTENCIA 

DENOMINACION PARTE DE CUBIERTA 

MATERIAL RESINA TERMOFIJA (AMINOS O EPOXICAS). 

MOLDE DE INYECCION CON EXPULSION 

MEDIANTE BOTADORES. 

--------

DO 

0 



PIEZA 4 CANTIDAD 4 
DENOMINACION PARTE DE CUBIERTA 
OBSERVACIONES SOLDADA A PIEZA l POR MEDIO 

DE PRESION CON CALOR. 

PERSPECTIVA DEL MOi.DE 

DO 

PIEZA A OBTENER 

BOQUILLA 

0 



PLACA 

ANILLO r:~ILLA DEL 
DE E~DE~R~O'---~ 

CENTRAJE 

PLANO DE PARTICION 

PIEZA. __ __:5 ____ _ 16 CANTIDAD -----
DENOMINACION PIEZAS DE CONEXION 

MATERIAL RESINAS TERMOFÍJAS (AMINOS O EPOXICAS). 

MOLDE DE INYECCION CON EXPULSION 

MEDIANTE BOTADORES. 

DO 

0 



- ------- ----- -- --

DO 

PIEZA CANTIDAD 16 ~ 
DENOMINACION PIEZAS DE CONEXION UNION A OTRA 5 
OBSERVACIONES 2 PIEZAS RESPECTIVAS UNIDAS RESPECTIVA ~ 
POR MEDIO DE UN BIRLO Y ENTRE ESTAS EL DISCO 
DE FRICCION llE FRENO, DE ASBESTO, PIEZA A OBTENER 

BOQUILLA ' 

PERNOS GUIA 

0 
PERSPECTIVA DEL MOLDE 



ANILLO 
DE 

CENTRAJE 

I ~ILLA DEL 

/ BEBEDERO 

PIEZA ___ --'7'----- CANTIDAD ---"4'--

DENOMINACION TAPA DE CAJA 

MATERIAL RESINAS TERMOFIJAS ( AMI}'lOS O EPOXICAS) • 

MOLDE DE INYECCION CON EXPULSION 

MEDIANTE BOTADORES. 

DO 

0 



PIEZA 7 CANTIDAD_-"4 __ 
DENOMINACION -'T'"'-A'-!.P-'-'A'-'D"'E'-"C'"'-AJ"'A"-------­
ODSERVACIONES PARTE POSTERIOR DE LA CAJA 
PARA TRANSFORMADORES, QUE ALOJA EL CONTRA 
PESO. 

PERNOS 
GUIA 

PERNOS 
BOTADORES 

PERSPECTIVA DEL MOLDE 

PIEZA f\ ·""·1-... ; · 

0 



PERNO GUIA 

PLACA 

PLACA 
BOTADORA 

~QUILLA DEL ANILLO 
DE EBEDERO 

CENTRJ\JE 
PLANO DE 
PARTICION 

PIEZA CANTIDAD 4 

DENOMINACION BASE DE CAJA 

MATERIAL RESINAS TERMOFIJAS ( AMINQS O EPOXICAS) • 

MOLDE DE INYECCION CON EXPULSION 

· MEDIANTE BOTADORES. 

UD 



r 

. .. 

PIEZA 8 CANTIDAD 4 
DENOMINACION BASE DE CAJA 
OBSERVACIONES ESTA PIEZA SE CONECTA A SU 
PIEZA DE CONEXION CORRESPONDIENTE. 

BOQUILLA 

PERNO GUIA 

PERNOS 
BOTADORES 

PERSPECTIVA DEL MOLDE .. 

~ DO 
PIEZA A OB'l' r:: . 

1 
l 
1 

) 

Prnrm GUIA 

i 
1 

/ 

0 



1 

PERNO GUIA 
PLANO DE 
PARTICI...;O_N ___ .,.¡ 

RE_STS'l"tltiCIA 

PLACA FI.JA 

ANILLO 
DE 

CENTRAJE 

/ ~QUILLA DEL 
~ ~EBEDERO 
PLANO DE 
PARTICION 

PIEZA CANTIDAD __ ,,,__ __ 

DENOMINACION PERILLA EJE 

MATERIAL RESINA TERMOFIJA (AMINOS. O EPOXICAS). 

MOLDE DE INYECCION CON EXPULSION 

MEDIANTE BOTADORES. 

DO 

0 



PIEZA 17 CANTIDAD 8 
DENOMINACION PERILLA EJE 
OBSERVACIONES 2 PIEZAS 17, SE SOLDAN CON 
CALOR Y PRESION PARA FORMAR UNA PERILLA EJE 
QUE UNE LA PIEZA 1 Y 4 DE LA CARCAZA. 

PERNOS GUIA 

PERSPECTIVA DEL MOLDE 

CORTAR lcm. EN 4 PERILLAS 
(PARA P RMITIR PASO DEL CA 
BLEADO) -

PIEZA A OBTENER 

PERNOS BOTADORES 

DO 

G 



PERNO GUIA 
PLANO DE 

tt~:SISTENCIA 

PLACA FI.JA 

PARTICIO'""N-----,..,n 

PIEZA __ ~2~1"------ CANTIDAD ___ 4_~-

DENOMINACION TUERCA DE ROTULA 

MATERIAL RESINA TERMOFIJA (AMINOS O EPOXICA). 

MOLDE DE INYECCI N 

MEDIANTE DOTADORES. 

DO 

0 



PLACA 
BOTADORA 

HC:SiSTENCIA 

DE 
CEN1'RAJE 

PLANO DE PARTICIO~ 

PLACA FI.JA 

PIEZA . ..,-__ .::.2::..2 ____ CANTIDAD ___ 2 __ _ 

DENOMINACION ROTULA --------------
MATERIAL RESINAS TERMOFIJAS (AMIN.OS O EPOXICAS). 

MOLDE DE INYECCION CON EXPULSION 

MEDIANTE BOTADORES. 

DO 

0 



PIEZA ( S) 21 Y 22 CANTIDAD 4 DE C/U. 

DENOMINACION ROTULA Y TUERCA DE F.OWLA 
OBSERVACIONES PIEZA . 21 (TUERCA), UUIDA A 
BRAZO DE CONEXION (9) .POR MEDIO ['~ PRES!ON 

'{ CALOR, {LA UN ION ENTRE AMBAS ES POR ESTE 
MISMO PROCESO). 

22 ROTULA 

PERSPECTIVA DEL MOLDE 

DO 
2~ 

2~ION 

PIEZAS A OBTENER 



ALTERNATIVA DE PROCESO: 

EXISTE UN PROCESO DE FABRICACION QUE OFRECE LAS VENTAJAS 

EN CUANTO A LIBERTAD DE FORMA, PROPORCIONADAS POR LA IN_ 

YECCION, A ESTE PROCESO SE LE DENOMINA RIM (REACTIONAL 

INYECTION MOLDEUM), MOLDEO DE INYECCION POR REACCION, QUE 

ADEMAS SIGNIFICA UN COSTO MENOR DE INVERSION INICIAL COM 

PARADO CON LA INYECCION. 

EL TIEMPO DE OBTENCION DB 1 PIEZA POR MEDIO DEL RIM, ES 

LARGO, POR ESTO SE RECOMIENDA PARA BAJA PRODUCCION, O 

SI EL TIEMPO DE PRODUCCION NO ES UN FACTOR EMERGENTE. 

LAS CARACTERISTICAS GENERALES DEL RIM SON: 
0 MOLDE FLEXIBLE PARA PIEZAS RIGIDAS. 
0 VERSATILIDAD DE MATERIALES PARA DICHO MOLDE: 

ELASTOMEROS: POLIURETANO, ENDURECEDOR, ADITIVO. 

° CAMAS PARA DICHOS MOLDES DE DIVERSAS RESINAS 

EPOXICAS. 
0 VERSATILIDAD EN CUANTO A LOS ESPUMADOS PARA LA 

OBTENCION DE LA PIEZA EN SI. 

LOS MOLDES NO VARIAN (CON EXCEPCION DEL MATERIAL DE ESTOS) 

ENTRE EL RIM Y LA INYECCION, DE MODO QUE LOS DETALLES Y 

ESPECIFICACIONES DE ESTOS SE EXPLICAN EN EL. CAPITULO CORRES 

PONDIENTE A INYECCION DE LAS PIEZAS DE LA LAMPARA QUIRURGICA. 

DO 

0 



5:2 PRODUCCION MENSUAL 

PARA LOGRAR UNA ESTIMACION DE PRODUCCION, SE TOMO COMO 

BASE LAS INVESTIGACIONES REALIZADAS DESDE 1978 POR 

COPLAMAR (COORDINACION GENERAL DEL PLAN NACIONAL DE ZQ 

NAS DEPRIMIDAS Y GRUPOS MARGINADOS), EN MATERIA DE SA_ 

LUD. DICHAS INVESTIGACIONES MUESTRAN UNA VISION ANAL!_ 

TICA DE LOS SERVICIOS EXISTENTES EN ESTA AREA EN NUES_ 

TRO PAIS, CON EL OBJETO DE PRESENTAR UNA PERSPECTIVA DE 

SATISFACCION DE LOS REQUERIMIENTOS DE SALUD EN LA PO~ 

BLACION. 

DIVERSOS ESTUDIOS REALIZADOS TANTO POR COPLAMAR COMO POR 

OTRAS INSTITUCIONES DE SALUD COMO EL IMSS, ISSSTE Y 

SSA, SEÑALAN LA TENDENCIA DE AGRAVARSE EL DEFICIT DE LOS 

SEIS RECURSOS BASICOS DE SALUD: 

MEDICOS 
PERSONAL DE ENFERMERIA 
CAMAS PARA HOSPITALIZACION 
LABORATORIOS CLINICOS 
GABINETES DE RADIOLOGIA 
QUIROFANOS 

EN 1978 SE CONTABA CON UN QUIROFANO POR CADA 37,037 DERf 

CHO HABIENTES, CON UNA TENDENCIA A EMPEORAR POR EL ABRUE 

TO CRECIMIENTO DE LA POBLACION Y DISMINUCION DE LOS RE 

CURSOS EXISTENTES, CIFRA ALARMANTE SI SE TOMA EN CUENTA 

EL INDICADOR DE UN QUIROFANO POR CADA 16,667 HABITANTES 

COMO MINIMO, (SIENDO O NO DERECHO HABIENTES). 

DO 



HAY QUE CONSIDERAR QUE EL 57% DE LA POBLACION NO ES D~ 

RECHO HABIENTE, Y PARTE DE ESTA POBLACION ES ATENDIDA 

POR EL SECTOR PRIVADO (EN 1979, DE LAS 1408 UNIDADES 

HOSPITALARIAS, 709 CORRESPONDIAN AL SECTOR PRIVADO) D~ 

TO QUE APARENTEMENTE ES ALTO, PERO HAY QUE CONSIDERAR 

QUE EN MATERIA DE CIRUGIA MAYOR, LAS INSTITUCIONES PU_ 

BLICAS SON LAS QUE CUENTAN CON MAYORES RECURSOS ACCE 

SIBLES A LA POBLACION DE MENORES INGRESOS; DESAFORTUN~ 

DAMENTE LAS INSTITUCIONES PUBLICAS NO SE ENCUENTRAN U_ 

NIFORMEMENTE REPARTIDAS EN LA REPUBLICA, ASI POR EJEM_ 

PLO EN LA CIUDAD DE MEXICO Y ZONA METROPOLITANA, LA C~ 

PACIDAD DE COBERTURA DE QUIROFANOS PARA LA POBLACION ES 

DE UN 7C1'i., EN HIDALGO, DE 65.7% Y EN CHIAPAS DE SOLO 

UN 27.8% , SITUACION QUE EMPEORA DE CONTINUAR LA TENDE~ 

CIA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL QUE PRONOSTICA PARA EL 

AÑO 2 000 ALREDEDOR DEL 40% DE POBLACION GARENTE DE LOS 

SEIS RECURSOS BASICOS DE SALUD MENCIONADOS ANTERIORMEN 

TE. 

SE ESTIMA QUE EL REQUERIMIENTO DE SALAS DE CIRUGIA PARA 

EL AÑO 2 000 ES DE 6 549 COMO MINIMO PARA UNA POBLACION 

DE 109 MILLONES APROXIMADAMENTE, EL PLAN NACIONAL DE S~ 

LUD PROYECTA CUBRIR UN MINIMO DEL 53% DE ESTE REQUERI 

MIENTO CON LA CONSTRUCCION DE 3 537 QUIROFANOS, LO QUE 

ARROJARIA, AUN, UN DEFICIT DE 3 022 QUIROFANOS. 

A LAS ANTERIORES CIFRAS HABRIA QUE SUMAR LAS SALAS DE 

CIRUGIA CONSTRUIDAS POR LAS INSTITUCIONES PRIVADAS. 

DO 

0 



---
Pot>laciln flloc¡...,- Exisl<'!!. té'Oclt Pol:>, no 

rirúcn cia Pro lc)•(al culacr ta 
to (aÍ yectada - lb) 

lb) .. 

l. P•d!ico sur 9 00) 00~ ~ .!2..!.. l:!.2. '15 ea. ";L i '" 

Oli.apas :! 76ú ¡,17 1(,(, ~o 11(. 11 '))) ~'1 ;1 
Cuerre.ro ) 61'J 2!>& :! 17 78 139 ! 2 )!(, 71 l 

O&xaca 2 (.IH 010 1~7 63 94 ! 1 sc.r, ¡:,~v 
2: Centro Este 7 0)2 456 421 i47 174 • 2 .•vo c., 1 

Hid6l90 1 7~3 169 To5 ao 2;" 1 41( {:75 

Puebla .; (,8\1 11>0 281 14) 138 l 2 lOO O~C· 
~·laiccala · S90 107 35 24 11 103 337 

3. Centro Norte 3 127 730 199 126 73 1 rn;-69i 
SAl'I Luis Potosl 2 005 ~64 íTo Ts 4S 1 750 015 

Zacateca a 1 321 !166 79 51 28 466 676 

4. Centro Occidente 9 125 03•. 548 305 243 4 oso 081 

Cuanajuato 4 260 144 2s6 Oo m 
1 

2 100 042 

H.ichoacin 3 932 984 236 136 100 i 1 666 700 

Querétaro 931 906 56 39 17 283 :;39 

5. Golfo Centro 12 211 130 733 285 448 } 466 816 

Tah.lsc:o 2 276 195 m ~ 
1 

92 1 533 364 

··- -·---- ~ 914 943 596 240 356 5 93) 452 

6. Sureste 2 635 100 170 .ill.. 11 ';tlb bH> 

~e 768 091 46 26 
1 

20 1 333 340 

O.lr.tana. Roo 710 101 43 14 29 48) 343 
Tue.:ltán 1 356 909 SI 75 6 100 002 

7. ;>ac:itico c .. ntro 6 564 314 22.i .!1!. 

1 

lli 4 oso osi 
Dur~nqo 1 663.664 100 41 59 983 353 
llayarit 1 056 994 63 29 34 

1 566 676 
Sin aloa 3 643 636 131 61 ¡ 150 1i 2 sao eso 

'· Occident~ 8 194 196 fil 344 148 ¡ 2 466 716 
Aquascalientes 673 257 'ª 23 1 17 ' 283 339 
eou ... 608 990 J1 14 23 

J 
363 3<:1 

J.alis~o 6 cjú 949 415 307 106 1 soo 036 

10. 14orte 12 973 328 ..ill. 486 

1 
l.Q1 

! 
5 033 04 

Q;:;:¡;;;¡ la "'l8)024G 110 í2o o o 
Chihuahua ) 555 430 213 112 

1 

101 

! 
1 683 367 

Nuevo León 4 338 912 260 147 113 1 883 371 
Ta:naulipa~ ~ ~4R 732 195 107 88 ' 1 466 696 

11. P4cÍ f ico r:orte 6 375 997 lSJ 2C6 177 il 2 950 059 
Baja Cali !ornia 3 278 820 "'i9T n i25 2 063 375 
Baja California Sur· 377 918 23 16 7 116 669 
Sonora 2 719 259 163 111! ·45 750 015 ,, 

e. Y 12. Cent:o ., o.r ei s2& J91 l 691 l 081 o'•O : 13 500 270 
Mocelos 1 802 126 fó"B" ---::2" (;"(\ 

11~ 
100 022 

Va)),¡ C::e :.éxieo 29 124 2ú5 1 183 1 OJ9 H~ 400 248 
RepÜblica Me1c\can11 lr\q 11i9 5&1 6 5~9 ~ 537 l 022 50 361 67.; 

1No1cAooR: Un quirófano por 16 667 habitantes. 
l'HFNTE: Elaboración de Coptamar. 

CUADRO 5:2:1 
DEFICIT' EN CAPACIDAD DE COBERTURA DE LOS RECURSOS 

PARA LA llTENCION DE SALUD: QUIROFANOS POR ENTIDAD 
FEDERATIVA Y REGION. 

A ct>n 
rttp. 
A rolo DO 
·-·· · 
; . .;.ú 
~ 

1 6~ ·' 
5'.l .ll 

'~ 1 :1. a 
¡ 49. 1 ¡ )l.; 
.~-

. ! 
37,4 
)5.3 

1 

4.~ .4 
~ 

1 
42.~ 

)0.< 

61.1 
rn 
59.7 

32. 3 
1 43.7 
' 68.,1 

7.li 

61.1 
59.'i 

' 53.6 
65.0 

30.1 
42.i 
62.9 
26.0. 

~ 
o.o 

41.3 
43.4 

• 45. 1 

~6. ) 
&3.5 
.30. 9 
27.6 

.:~.f. 

Gi:c 
41. i 
46. 1 



FIG. 5:2:2 

QúlKUFANOS POR 16 667* DERECHOHABIENTES DE LAS lNSTlTUé::IONES DE 
SEGURlOAD SOCIAL. MEXICO, 1968-1979 
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DO 

0.3 
Rcqucrimicnro 

-1-1-1 IMSS 

o 
1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974' 1975 1976 1977 1978 1979 

• Indicador de cobertura. 

ISSSTE 
Promedio 

0 



CON BASE EN ESTOS DATOS, SE SUBRAYA LA IMPORTANCIA DE EL 

ABATIMIENTO DE COSTOS EN EL DISEÑO DE LA LAMPARA QUIRUR_ 

GICA, PARA ASI, CUBRIR LAS NECESIDADES DE INFRAESTRUCTU_ 

RA EN MATERIA DE SALUD, EN LA REPUBLICA MEXICANA. 

ADEMAS, DEBE CONSIDERARSE EN LA DETERMINACION DE LA PRO_ 

DUCCION, QUE DADO LAS VENTAJAS QUE OFRECE LA LAMPARA QUI 

RURGICA DISEÑADA EN FUNCION Y CONFIGURACION, ADEMAS DE 

COSTOS, TIENE LA POSIBILIDAD DE COMPETIR CON LAMPARAS 

QUIRURGICAS A NIVEL INTERNACIONAL Y PENSAR ENTONCES EN 

UNA PRODUCCION PARA EXPORTACION. 

TOMANDO EN CUENTA LOS DATOS ANTERIORES, ASI COMO LOS DA 

TOS DE LOS CUADROS 5:2:1 Y 5:2:2 LA PRODUCCION ESTIMADA 

APROXIMADA ES DE 2 000 LAMPARAS AL AÑO PARA EL DISTRITO 

FEDERAL Y EL RESTO DE LA REPUBLICA MEXICANA, CUBRIENDO 

CON ESTA CANTIDAD EL DEFICIT ACTUAL Y CONSIDERANDOSE LA 

PRODUCCION DE LAMPARAS DE REPOSICION DE ACTUALES. 

1 000 LAMPARAS DE PRODUCCION ANUAL, PARA CUBRIR EXPORTA 

CIONES (A SUDAMERICA, ESTADOS UNIDOS Y EUROPA). 

ASI PUES, SE TIENE UN TOTAL APROXIMADO DE 3 000 LAMPA 

RAS ANUALES, REQUIRENDOSE ENTONCES UNA PRODUCCION DE 

250 LAMPARAS QUIRURGICAS MENSUALES. 

EL DIAGRAMA DE DESARROLLO GENERAL DE LOS PLANES DE PRO 

CESO, QUE SE PRESENTA A CONTINUACION, ES EL DISEÑO DE LA 

SECUENCIA DE PROCESOS DE MANUFACTURA CON EL OBJETO DE 

OPTIMIZAR MOVIMIENTOS EN LA PRODUCCION, QUE SE VEN DI_ 

RECTAMENTE REFLEJADOS EN EL COSTO TOTAL DEL OBJETO. 

DO 

0 



le 

1 

DIAGRAMA DE DESARROLLO GENERAL DE PLANES DE PROCESO 

ALMACEN DE 
MATERIA PRIM 
(A GRANEL) 

\t 
\\ .. •• •• 

ALMACEN MATE 
RIAL COMBR 
CIAL. -

DO 

0 



-- --- -- ----- - - ----- -- -

EN ESTE DIAGRAMA GENERAL, PUEDE OMITIRSE EL CONTROL DE CAL! 

DAD, SI SE APLICAN LOS LLAMADOS '!GRUPOS DE ACCION CORRECTI­

VA", TEORIA TENDIENTE A LA MOTIVACION POR PARTE DE LA DIREQ 

CION DEL PERSONAL PARTICIPANTE EN LA PRODUCCION. 

EN ESTOS GRUPOS SE TRATA DE LOGRAR LA ACCION VOLUNTARIA, NO 

COERCION, Y QUE CADA PARTICIPANTE EN LA PRODUCCION DESEE COQ 

PERAR y CONSIDERE'su TRABAJO PARTE ESENCIAL EN LA EMPRESA. 

DE ESTA FORMA SE LOGRA UN CONTROL DE CALIDAD INDIVIDUAL, O~ 

TENIENDO ADEMAS, UN GRAN AHORRO EN LA PRODUCCION. 

ESTA TEORIA DE CALIDAD DE "GRUPOS DE ACCION CORRECTIVA" SE 

IMPLANTO POR DEMING EN LA INDUSTRIA JAPONESA, CON RESULTA­

DOS QUE DE SOBRA SE CONOCEN¡ EN MEXICO DESGRACIADAMENTE MUY 

POCAS EMPRESAS LO HAN IMPLANTADO - POR UN ERROR MISMO DE -

ESENCIA, EN LA DIRECCION'- QUE OMITE LA IMPORTANCIA DE LA -

MOTIVACION Y CAPACITACION DEL PERSONAL DE UNA EMPRESA, Y S.Q 

LO SE TOMA EN CUENTA SACAR UNA PRODUCCION QUE DEJA MUCHO -

QUE DESEAR Y NO PRECISAMENTE POR FALTA DE RECURSOS FlSICOS 

O ECONOMICOS. 

LO ANTERIOR SE MENCIONA COMO PARTE ESENCIAL EN LA PLANEACION 

DEL PROCESO INousrRIAL DE LA LAMPARA QUIRIJRGICA y MUCHOS º!! 
JETOS MAS, QUE COMO DISENADOR INDUSTRIAL, SE CREAN, CON TE~ 

DO 

. ... 114 

DENC!A A ·roMARSE EN CUENTA EN LA CREACION DE FUTURAS EMPRE0 
SAS. 



V!} 
LOS/, 

ORIGEN: 

MATERIAL 

A GRANEL : 

·;~ 
~-1.?0mts. ~ 

• PIEZAS DE INYECC:t.Ot'i 

DO 



" ' 
1 1 l 1 1 1 1 1 1 11,~ 

DO 

1 

2 

ORIGEN: GPIEZAS C~MERCIALES 

nMAQUINADAS ) 
VJ 5·1·5 (ver fig. · · 



", , , SOLO PODEMOS CAMBIAR NUESTRA CULTURA DE IMPROVI~;~ 

CION POR UNA CULTURA DE CALIDAD SI DECIDIMOS RESCATAH 

LO MEJOR DE NOSOTROS MISMOS. 

DEBEMOS RECUPERAR EL SENTIDO PROFUNDO DE CALIDAD QUE 

VEMOS PLASMADO TODAVIA EN LOS OBJETOS CREADOS, LEGA_. 

DOS POR LOS CREADORES DE LA GRAN CULTURA PREHISPANI_ 

CA ... "* 

* "CALIDAD TOTAL" AUTOR: W. DEMING. 
INGLATERRA 

PARRAFO DEL CAPITULO CORRESPONDIENTE A "GRUPOS DE J\CCION 
CORRECTIVA", ADAPTADO A LAS NECESIDADES DE ALGUNAS EM 
PRESAS MEXICANAS QUE ESTAN APLICANDO ESTA TEORIA PROPOES 
TA POR DEMING, EN INGLATERRA, Y ADOPTADA POR LA INOUS -
TRIA JAPONESA l~UE ACTUALMENTE LA TIENE EN PRACTICA. -

DO 

0 



11 

5:3 CURSOGRAMA SINOPTICO 

TAQUE PIEZAS 
TES EX DE 
PANSI 
veis -

NOTA: EL TIEMPO CALCULADO,· ES EN HORAS. 

DO 



5.3 CURSOGRAMA SINOPTICO (CONTINUACION): 

OPERACION 1= INYECCION: PIEZAS DE CARCAZA ( 16) ' 
PIEZAS DE CONEXION (16') 

" 

" 

" 
" 
" 

" 
" 

" 

" 

" 

" 

" 

CAJAS PARA TRANSFORMADORES (8) 
ROTULA ( 4) 

2= DIMENSION~MIENTO Y CORTE DE BRAZOS DE 
CONEXION(S); 

3= TROQUEL: CAJA ESTRUCTURA(l); PLACA ADAPTA 
tJOR(2); ¡>LACA DE SUJECION DE SOCKETS(2).-. 

4= QUITAR REBABA A PIEZAS DE INYECCION Y HACER 
SU ENSAMBLE CORRESPONDIENTE*· 

5= BARRENADO DE BRAZOS DE CONEXION ( 6) • 
6= PINTURA: CAJA ESTRUCTURA, PLACAS: ADAPTADO!¡ : 

Y SOCKETS(6). 
7= CORTE DE TUBOS FLEXIBLES . ( 6) 
8= ENSAMBLE DE BRAZO CORRESPONDIENTE CON RODA 

MIENTO CONICO (2) -
9= ENSAMBLE DE BRAZO CORRESPONDIENTE CON CAJA 

DE TRANSFORMADOR CORRESPONDIENTE (2) 
10= ENSAMBLE DE BRAZOS DE CONEXION CON PIEZAS 

DE CONEXION (8) 
11= ENSAMBLE DE BRAZO CORRESPONDIENTE CON ROTU 

LA(2) -
12= ENSAMBLE DE CARCAZA Y BRAZO POR MEDIO DE 

LA ROTULA (2) 
13= INSTALACION DE SISTEMA ELECTRICO: 

. PLACA PARA INSTALACION DE LOS SOCKETS(2) 

. CABLEADO ( 2) 
TRANSFORMADORES (4) 
INTERRUPTORES (2) 
FOCOS (4) 

INSPECCION 14= REVISION DEL SISTEMA ELECTRIC0(2) 

OPERACION 15= EMPAQUE: CA.TA ESTRUCTURA (l).· 
LAMPARA (2 MODULOS). 
INSTRUCTIVO DE INSTALACION Y 
MANTENIMIENTO 
FUNDAS ESTERILIZADAS(~O) 
TAQUETES DE EXPANSION(l6) 

TRANSPORTE 16 Y 17= PIEZAS COMERCIALES A EMPAQUE. 
NOTA: EN ESTE CURSOGRAMA SINOPTICO SE ANALIZA LA FABRICA 

CION DE l. LAMPARA ESTO SIGNIFICA : 2 MODULOS CON­
DOS FOCOS°CADA UNO. 

* INCLUYE ENSAMBLE CON VIDRIO TEMPLADO Y EMPAQUE. 

DO 

0 



5:4 DISTRIBUCION DE LA PLANTA DE PRODUCCION 

ALMACEN 
MATERIAL 

A GRANEL 

LLEGADA DE 
MATERIAL 

MAT. E ALMACEN 
LEC - MATERIAL 
TRICO COMERCIAL 

c~o~__.__,..,_---~ ~'º;,. 
' . MATERIAL SALE A PRODUCCION 

SALE A PRODUCCION 

---------, 

ZONA 1 

Al..MACEN DE 
EMPAQUES 

OFICINAS 

ELECTRICO A BANDA 

A ~BRAZOS 
""'f'l'I. DE 

ENSAMB E CONEXION 

4 

5 
A ALMACEN 

- ~ 

AU!ACEN 

1 

DO 

-z.! PROVEEDORES Y CLIENTES 

0 120 
--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

CIRCULACION 



5:4 DISTRIBUCION DE LA PLANTA DE PRODUCCION 

(CONTINUACION): 

1 CORTINA ENROLLABLE 

2 ANAQUEL DE HERRAMIENTA: TALADRO, BROCAS, FLEXOME 
TRO, CALIBRADORES, DESARMADORES, REMACHADORA, R~ 
MACHES. 

MESA DE HABILITADO DE PIEZAS COMERCIALES (TUBOS, 

RODAMIENTO Y GUANTES; IIADILITADO DE CAJAS ESTRUC 

TURA,, PLACAS. 

3 MESA DE ENSAMBLE DE MODULOS, PIEZAS DE CONEXION 

Y PERILLAS EJE. 

4 ZONA DE ENSAMBLE: ARTICULACIONES CON CARCAZA. 

INSTALACION ELECTRICA. 

5 REVISION DE INSTALACION ELECTRICA EMPAQUE DE LAM 

PARA COMPLETA: 
0 2 MODULOS CON SUS RESPECTIVAS ARTI 

CULACIONES DE ELEVACION, ROTACION, 

Y UNIVERSAL. 
0 PIEZAS PARA EMPOTRAR A LOSA Y PLA 

FONO. 
0 GUANTES ESTERILIZADOS. 

• TAQUETES EXPANSIVOS. 
0 TORNILLOS DE SUJECION. 
0 INSTRUCTIVO DE INSTALACION Y MANTE 

NIMIENTO. 

DO 

0 



------¡ 

DO 

e 
o 

5:5 PLANOS DE PRODUCCION ~ · . 



60º 

\ 

\ 
I 

82.5 

166 

I 
\ 
\ 

56 

0 24 

I 

1 
\ 
'\.. 

ucala 
acot· 

O 1 BU J O No. ldt 3. 

carca za 

__ / 

l: ' mm. 

DO i 

espesor uniforme = 2.5 mm . . 

52.5 

CORTE dd' 

0 



DO 
11 11 -

~ 11 11- 4 

d d' 

.. 

19.5 

r;=-~~----~=:::.:-_-~~:~~t=:::::::::::::::::;::c==~ 
! L------"------- \j ~I 
1 ¡---- - - - - - -- -----=-=-1======:dl::r:::::::;J 
1 1 ,. ~ 
1 L ~ 
1 -----------------~=======b:=::fJ , r------------- ___ _.. • 
11 

CORTE e e• 

DIBUJO: u.A IA.u.v. 11cala t:t 0 
·REVISO: oc o t : m tn. 

ID l B U J O No. 2dt 3 

ca rea za PIEZA 

1111111 



DO 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

30 
_,__,_ __ 

65 

59 23 T 
1 

VISTA POSTERIOR 

.1 ~· DtBUJO: A.U la.u.V. HCala 1 : 1 m REVaso: aco1: mm. 

D 1 B U J O No. 3 d• 3 

11 - carcaza PIEZA 1 



32 

156 

·. ·.·.::·.·, 

56 . 

79 

108 

117 

156 

DIBUJO: A.U/A.U.V. HCOIO 1: 1 
REVISO: acot: m m. 

secciGn jO-jGª 

L 

L 
¡, 
¡, 

08 

017 

-~r-

CORTE jjª 

0 
O 1 B U J O No. 1 de 3 
carcaza PIEZA 2 



' '· DO 
! 

... 

.. 

- 11 -

~ 11 
11 ·•· -r1 ¿ 

.;:,..,.. r--

11 J , u 
D 1-

' Á 
' .... 

\ -- . 

' 0' 
-· 

1 ' . 
1 -· ~ ..... - 88.5 ! 

1 
! 

'. : . . , 
' 

' 

1 1 
.... ~ 

VISTA SUPERIOR

0 
--~ ~· ·-·~ ...._. 

~ "" ~ .... 

i~61 
. 

1 
66 173 - _, 

1 

• :e DIBUJO: A.U/A.U.V. He ola -®-Et·-REVISO: acot: mm •. .. 
1 o 1 B u J o No.2 de 3 

PIEZA 2 c!arcaza · 
•\ 

1 ~IN r 



DO 
20 

":!:= ,, 
1 

8 1 
____ ..;._ _____ 

i-.------ ' -- -·- - ---- ~- --. 1 1 7 
1 '.l 

12.5 
30 ,_ 

,~ 

1 

VISTA POSTERIOR .. 
1 ...___ '-

' 

-t=l 
T 

1 

DIBUJO: u.A / A.u.v. 11cala 1 : 1 
REVISO: aco t: m m. 

O 1 B U J O· No. 3 de 3 
e a re a -z a P 1 E Z A -2 



• 
l 

• • • 
1 

VISTA SUPERIOR 
DIBUJO: A.uli..u.v. 
REVISO: 

eacala 1: a 
acot: mm. 

o 1 B u J o No. fi·de 3 

.carcaza 

-@-Et-

PIEZA 3 

0 



65 

67'.5 

153 

r ~se cciofl i-a 

· -4' 11r nf=;r 11 ~ 
1 \.usi · 

\ 

CORTE i ¡• 

DIBUJO: U.A I A REVISO: .u.v. Hcala 1 : 1 
acot: mm 

o 1 B u J o No.2de I . 
carcaza PIEZA 3 

DO 

0 



82 

.. 

1 

\.. 1 -,..._ 

1 

45 

DO 

~ 

10 

30 

.11 . 

(J 16 

V 
/~ 
l 

,,) 
' .. ~ --

i VISTA POSTERIOR0 
OIBUJO: u.A / A.u.v. e acato 1 : 1 
REVISO: ocot: m l'IL 

o 1 a u J o No. ad~ 3 

c·a re a za PIEZA 3 



f 

50 5 

' 19 ~ 

1 

l 

. ¡ 

t> !4"/ h' 

CORTE ff' 

DIBUJO: ........ ,A.U.v. ucalo 1: 1 
REVISO: aco t: m m. 

O 1 BU JO No. i dt 1 

carcaza 

DO 
--

f' 

! 

CORTE g g• 

g' . 63 2 5 -
~ - ... ,_ 

---r - ·-
18 

1 

. . 1 . 

CORTE h h' 

PIEZA 4 



32· 

22 16 

. 
"--'--- - -- -1--- -----

0 52 

VISTA LATERAL 

DIBUJO: u .. AIA.u.v. t1cala 1: 1 

S¡.. 
·S 

REVISO: aco t: m m. 

/ 

o 1 e u J o No. lde 3 
art.vertical PIEZA 5 

DO 

0 



DO 
espesor uniforme = 3 mm. 

seccion 5a .5a· 
6 9.5 4.5 

3. 

secc¡on-5 b·D seccion 5c-5c· 

DIBUJO: u.a IA.U.v. escalo · 0 
t REVISO:· acot: mm. 

o 1 B u J o No.2 de3 
artve·rt. ·ptEZA .5· 



15 

. I 
. 

. . 1 

1 • 

. DBUJO:a.uia.u.v. eacala ¡; 1 
REYlSO: aco t: m m. 

DO 

3 1 

VISTA SUPERIOR· 

o 1 e u J o No. S de 3 · 
art.vertical · P 1 E ZA 5 



DIBU~•o: "·u tt..u.v. Hcala l: l 
REVISO: a e o t: m m. 

RODAMIENTO CONICO 
COMERCI~L 

DO 

ENTRADA PARA TUBO DE 111 

(ARTIOULACION DE ROTACION) 

·CORTE 

0 
o 1 B u J o No. 1 de 1 P 1 E Z A 6 
art. rotac1on RODAMIENTO COMERCIAL 



DO 

- ...... ,r-- ------ -
. --¡----{ 

1 t( 

"' , 1 t _..,. 1 

1 : 

1 1 
1 1 

1 L_i 
1 
L--------

TRANSFORMADOR 

97 0 
OIBUJO:u.Alt..u.v. ucata t: 1 
REVISO: acot: mm. 

D 1 B u J o No. t de 1 
1apa de caja · PIEZA 7 



DO 

20 11 46.5 

v.·suPERIOR 

. 16 
~ 

V.LATERAL 
63.5 37.5 

101 DIBUJO: u .. A IA.u.v. Hcala t: l 
REVISO: aco t: m m. 

V. FRONTAL o 1 a u J o No. 1 de 1 p I E Z A 8 . BASE DE CAJA 
V 

\ 



r 
1 

A PIEZA DE CONEXION · 

\ 
DO 

LOSA 
1 
CAJA ESTRUCTURA 

SOLDADURA t'I 
. 70/18 1/811 

DISTANCIA 
VARIABLE . 
SEGUN ALTURA 
DEL PLAFOND 

SEGURO PUSH ON FIX 

ESTRUCTU 
RA 

_.J 

SEGURO PUSH 
ON FIX.,,,,z.,._,.-u..-....J...-.....Mlo 

RODAMIENTO 
CONICO 

BRAZOS DE CONEXION EN CASO DE 
INSTALACION EN QUIROFANOS CON 

1 

A PIEZA DE CONEXION 

BRAZO DE CONEXION EN C 

SO DE INSTALACION DIRE 

138 

TO A LOSA. 0-
,,.-~ ........ .u..t.1.~--,~~~~~~~~--::::::-~~ 

OIBUJO: A.:..:.1,..u.v. tacolo 1 : 1 
REVISO: aco t: mm. 

o· 1 Bu Jo No. ldel 
brazosdeconexión · PIEZAS 9yl0 



~PIEZA 14: EMPAQUE 

WP/TUBO 
FLEXIBLE tp / PIEZA 2 DE 

CARCA ZA 

~-vRIO 
1 

PIEZA 13: TUBO FLEXIBLE 

'&º 
1 . \ / ' 

-©-·-· \ 
1 \ 

DIBUJO: A.u tA.U.v. eacala 1 : 1 
REVISO: acot: mm. 

0 1 8 u J 
0 

No. I de.I PI EZAS:l3,14,15y16 

DO 

PIEZA 15: DISCO DE 
FRICCION 

REMACHES A PIEZA 1 
(CARCAZA) 

PLACA QE SUJECION 

DE 0 SOCKETS 
139 



1 

j 

DIBUJO: AAA / AUV 

DIBUJO No. 1 de 1 
art. universal 

21 TUERCA 

VISTAS 

22 ROTULA 

CORTE 

PIEZAS 21y 22 

DO 



. I 
1 . 

\ 
\ 

~--

38 

o 

o 

LOSA 

o 

o 

72.54 

o .o o 

o o 

VISTA SUPERIOR DE LA CAJA ESTRUCTURA 

ESC: 1:10 

PIEZA 25: CAJA ESTRUCTURA 

, I ' 1 1 
1 1 
1 • 1 

.· ... --z..,... .. ., .¡..I !.._ __ ._, __________ : .. r1 ______ , PIEZA 24:PLACA ADAPTADOR 

PIEZA 34: SOLERA DE SUJECION A PLAFOND 
DIBUJO:u .. 1.11..u.v. escalo 1 :1 
REVISO: acot: mm. 

' 
o 1 a u Jo No. lde 1 PIEZAS 24,25y 

DO 
30 

G 



PIEZA 19: 
BIRLO 

A 18· DISCO PIEZ • l.aJELLE 

. . PIEZA 27: 

TUERCA 

PIEZA 26: 
CONTRA TUERCA 
y RONDANA DE 
PRES ION 

. .. CASTILLO 
~ RANURADA 

PIEZA 31: 
INSERTOS WEDGE 

PIEZA 30: 
SEGURO DE 
FRICCION 
PUSH ON FIX 

«ffu 
~ 
Cabeza 
ranurada 

COMERCIALES PIEZAS 

DO 



5:6 COSTOS DE PRODUCCION 

SE TIENE POR OBJETIVO LOGRAR EL COSTO DE LA LAMPARA 

QUIRURGICA TENIENDO EN CUENTA, Y COMO BASE, EL COSTO 

DE LA LAMPARA QUIRURGICA PRODUCIDA POR AMSCO, YA QUE 

ESTAS SON LAS MAS ACCESIBLES EN SU COSTO Y ADQUISI_ 

CION, SIENDO EL COSTO DE ESTA, ~F $2 000 000.00, DE 

MODO QUE LA LAMPARA QUIRURGICA NO PASARA DE ESTE co~ 

TO, ASEGURANDO, DE ESTA MANERA, Y TENIENDO COMO EXP~ 

RIENCIA LA LAMPARA AMSCO, QUE LA LAMPARA DISEÑADA 

QUEDA AL ALCANCE DEL SISTEMA HOSPITALARIO MEXICANO, 

A CUALQUIER NIVEL. 

SE PROPONE UNA FORMULA GENERAL PARA LA COTIZACION DE 

LA LAMPARA QUIRURGICA, EN UN NIVEL DE PRODUCCION ME~ 

SUAL (VER CAPITULO CORRESPONDIENTE), COMO LA PRESEN 

TADA: 

NOTA: DEBEN ACTUALIZARSE· LOS PRECIOS TANTO DE MATERIA 

LES, MAQUINARIA, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA, 

PARA OBTENER UN COSTO ACORDE CON EL. MOMENTO ECQ 

NIMICO EN QUE SE HAGA DICHA COTIZACION. 

DO 

LA COTIZACION SIGUIENTE ES VALIDA .PARA: MARZ0/88.~ 

\J 



MATERIALES DO 
~--=:=a::===-~-...,._~ . 

··--~~--
DESCRIPICION . ~DAD ~!DAD . PRECIO TOTAL 

RESINA TERMOFIJA: 1763 CAR 
320 CON $8,500. $19,065. 

AMINOS KG : 160 CJA 

EPOXICA :2.243 KG 
1 

TUBO DE POLIETI 

LENO (ALTO IMPAQ 4 ml. $3,000. $12,000 

TO) 0 = 1" ML 

RODAMIENTO 

CONICO PZA 2 :iiG,000. $4,000. 

TAQUETE EXPAN_ 
12 SOR METALICO 1/4x3/· PZA $976. $11,720. 

VIDRIO TEMPLA 

DO 2mm. M2 • 72 $36,597. $22,350 • 

GUANTE ESTER! 
10 $300. $3,000. 

LIZADO LATEX PZA 

TUBO FLEXIBLE 

(POLIETILENO BA l.2m. $800. $960. 
JO IMPACTO) 0=3/8" ML 

·- --
EMPAQUE NEOPRENO ML • 38 $5,000 . $1,900. --
ASBESTO M3 • 076 1 $12,500. $9,500 • 

TUERCA CASTILLO 
80 $20. $160. 

RANURADA 0=3/16' Y 13/11 ' PZA 

BIRLQ 0=3/l611Y 1/4" PZA 40 $117. $4,680. 

DISCO MUELLE 0=3/4 11 PZA 8 $20. $160. 

TORNILLOS TIPO GUIA 
. 0=1/4" LARGO 3/4" PZA 8 $34. $540. 

LARGO 1 3/4" 8 



MATERIALES (CONTINUACION): 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL 
UNITARIO -· -

LAMINA ACERO CAL.10 M2 .19 $72,603. $13, 795. --
FOCOS DE BAJO 

VOLTAJE 41 870 SP PZA 4 $22,500. $90,000. 

TRANSFORMADOR 

50 WATTS 127 A 12v. PZA 4 $30,000. $120,000. 

SOCKET PARA 

FOCO DE BAJO 4 $7,763. $31,052. 

VOLTAJE i'ZA 
·-· 

CABLE : VINICON PL~ 
NO * . l'Wlf. CAL. 14 ML 8.5 $920. $7,820. ,; . --
AP~GADORES DE 1 SO 
PORTE, CAP. 2.5mm JGO 1 $1,500 1$1,500 HASTA 15 AMP. 

TAPAS P/APAGADORES ' ' 
12"TECLAS 

0

BORNE PZA i 1 $1,600. $1,600. 
·- -

LAMINA DE ACERO 
CAL.22 M2 .04 $19,520. $781. 
SOLERA ESPESOR DE 
1/2" X 1~' 1 KG • 48 $2,200. $1,056 • 
CONTRATUERCA Y RO~ 
DANA DE PRESION PZA. 80 $30. $2,400. 
0=1/4" 
INSEROS WEDGE 
0=1" PZA. 4 $20. $80. 
SEGUROS PUSH ON 
FIX SENCILLO Ql=l" PZA 2 $50. $100. 
OPRESOR CABEZA 
RANURADA 0=1/8" PZA. 8 $50. $40. 
SOLERA l/4"x 5" · KG' l.13 $2,000. $2,208. 

* ·CONDUCTOR DE COBRE AISLADO CAL. 14 AWG (l.9mm) 18.5KG/KM, 
CUBIERTA DE TERMOPLASTICO TPO. TWH (3 CONDUCTORES EN UN DUCTO) 
CLASE B 7 HILOS DE .615mm DE DIAMETRO. 

TOTAL DE MATERIALES: $362,467. 00 

DO 

0 



5:6:1 CURSOGRAMA ANALITICO 

DIAGRAMA No. 1 R E S U M E N 
OBJETO: LAMPARA QUIRURGICA ACTIVIDAD PROPUESTA DO 
METODO: PROPUESTO OPERACION o 
ACTIVIDAD:ELABORACION TRANSPORTE r:> 

LUGAR : PLANTA DE PROD. ESPERA o 
COMPUESTO POR: AAA/AUV. INSPECCION o COSTO: 

'FECllA:MAR/88. ALMACENAMIENTO "\] MATERIAL 

DISTANCIA: METROS MANO DE OBRA 1 

CAN DIS TIE~ IMBOL 
DESCRIPCION TI- TAÑ PO 

o~ D ~ OBSERVACIONES 
DAD CIA 

ALMACENADO DE MATERIAL 1 ~ 

Of'61nl1"'1 (MAT A GRANEL) 1 3 4 I! 

ANRRFO (PIEZAS COMERCIALES 1 3 4 ~ 
COLOC. MATERIAL. l lNYECTORAJ _l 1 2 l~k~SINll 

'" '"'" '"' DE J>IE7.AC:: 146 R R' 

"".\MIENTO Y CORTE 6 i; IRRA'/'.OC:: ni< "'" "" 
TROQUEL: CAJA Y PLACAS 5 4.8 ESTRUCTURA, ADAPT~ 

DOR Y SOCKETS 
ENSAMBLE ( 2 MODULOS) 18 4 PIEZAS INYECTADAS 
ACARREO A BANDA ENSAMBLE G· 1 .5 )' CARCAZA,BRAZOS Y 
MAQUl.NRDU 28 5.5 ' 

.. 
PIEZAS DE CONEXION 

PINTURA 1 5 CAJA ESTRUCTURA 
ACARREO (BRAZOS, TUBOS FLEX 6 1 .5 A BANDA DE ENSAMBLE 
ACARREO (RODAMIENTO, CAJAS 

5 1 4 ~ ~AT. COMERCIAL A 
'ESTR GUANTES TORNILLOS BANDA 
ENSAMBLE BRAZOS C/RODAMIENTO 2 .5 IART. DE ROTACION 

" PZAS CONEX.C/BRAZOS 8 2 IART. VERTICAL 
" C/CAJAS Y TUBOS 8 3 BRAZOS DE CONEXION· 
" ROTULA C/BRAZO 2 .25 ART. UNIVERSAL 

ACARREO (MODULOS y ARTics1. 1 .25 A INST. ELECTRICA 
ENSAMBLE (EN CADA MODULO) 2 .25 AJAS CONTRAPESO 

" " 2 .25 PLACAS SOCKETS 
" " 2 .5 MAT. ELECTRICO 

REVISION (2 MODULOS) 2 .2) I' ~ INST. ELECTRICA 
ACARREO MOD. ,ARTS. ,EMPOTRAM. 1 .5 ,, ~ ZONA DE EMPAQUE 
EMPAQUE LAMPARA 5 3 1~ ~AJA ESTRUCTURA,AR 

COMPLETA ~ICULACIONES COMPLj 
AS Y 2 MODULOS,+ : 

ACARREO A ALMACEN 1 2 • 5 • PUANTES, TAQUETES S. 
I'\ !INSTRUCTIVO. 

ALMACEN ~ 
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DO 
MANO DE OBRA 

DESCRIPCION 1 UNIDAD CANTIDAD 
--

:eRKCIO '.l'OTAL 
: UtllTARIO 

CUADRILLA DE TR~ ¡ 
BAJO (6 OBREROS) JOR. .12 $46,590. $5,591. 

- - - - - ·--

HERRAMIENTA y EQUIPO 
·- T·n-~ --·---. ·1 .. ·~······ .... .......... 

MAQUINA DE INYEQ 
1 

CION DE TORNILLO 1 HR 0.14 $13,471. $1,886. 

RECIPROCANTE 1 (360 CICLOS 
1 POR HORA) 

HERRAMIENTA ' 

MENOR: ! 

TALADRO 1 

1 % 5 50,000. 2,500 SIERRAS 
1 

DESA!lMAOO .. 

RES, FLEXOMETROS, 

CALIBRADORES, BRO 

CAS i ' 

TOTAL DE HERRAMIENTA Y EQUIPO $4,386. 00 

1 INDIRECTOS % 40 IDETOTAL1$148,978.f· 

NOTA: VER EL CUADRO 5:6:1, BASE DEL CALCULO DE TIEMPO DE PRO 
DUCCION DE UNA LAMPARA QUIRURGICA COMPLETA. -

COSTO TOTAL: $521,422. 00 



POR LO TANTO EL COSTO UNITARIO DE PRODUCCION 

DE LA LAMPARA QUIRURGICA ES DE: 

MATERIALES + MANO DE OBRA + 

+ 40 % DE INDIRECTOS 

' TOTAL 

1 FORMULA GENERAL 1 

HERRAMIENTA 
y 

EQUIPO 

DO 



ESC 1: 10 

V. SUPERIOR 

EMPAQUE LAMPARA OUIRURGICA 

guantes late~ 

cable y her rojea 

fa coi;. transformadores 

PIEZAS SOBRE PLACA DE POLIESTIRENO 

colo estruclu<a 

instructivo 

topo con 
candado!! 

.59m 

DESARROLLO DE LA CAJA 
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QUIRUR(it~a 
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DO r 
PLACA DE l'OLIESTIRENO 

CAJA CARTON CORRUGADO 

. hecho en mextCQ.:PJ!.len.,!g P.filld_ígn~ _ _..,.l.....;::-_ '----'--..-----;------··-- --- --- - --·· ---- -
1.34 m 

V.1..ATERAL 

,r=:::,~=;:::=::· , ~~-~~¡.,-, -------,' ¡. ... 
PLACA DE POLIESTIRENO 

------- ~ 

DIBUJO; A.A/A.U. escalo 1: 10 
acot. m 

' ' 

fondo autotnotlco 

' 

EMPAQUE DE LA LAMPARA 
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90 46 TOTAL 60 .. 

INDICADOR DI UMP.SATEL! 
i SATELITE 

ADITAMENTO - - GUANTE ESTE 
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"º ,c:_~~l_l!~DE~. ESPEJOS HO RILIZADO D! H O HO FALLA TE. CAll.PROF. PROP'OHDA8 LATBX(DES& ' 
SIN CllABLE)y 

18 O T R O S 
COHTRAPES< PIEZAS CE 

19 ' 
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.. -·-·· - ---- - ----·--· --- . 

o 
~ CUADRO Nº 5: CUADRO COMPARATIVO DE CARACTE -RISTICAS TECNICAS. 



DDD 
III CONCLUSIONES 

LA LAMPARA QUIRURGICA DISEÑADA CUMPLE CON LOS REQlJ! 

RIMIENTOS DE: 

FUNCION: SUS CARACTERISTICAS TECNICAS ESTAN DENTRO DE 

LAS NORMAS QUE RIGEN EL EQUIPO MEDICO (VER 

CUADRO COMPARATIVO NºS), 

ERGONOMIA: EL DISEÑO DE LA CONFIGURACION TOMO COMO BASE 

LAS CAPACIDADES, LIMITACIONES Y AMBIENTE DE 

TRABAJO DEL USUARIO (CIRUJANOS, PERSONAL AUX 

!LIAR Y PACIENTE): 
0 TAMAÑO OPTIMO DEL REFLECTOR. 
0 SE EVITARON PIEZAS SUELTAS, ASI EL MANGO SE 

MANEJA CON LOS GUANTES DESECHABLES Y ASI 

SE ELIMINA EL PROBLEMA DE TENER ESTE SIEM 

PRE EXTRAVIADO. 
0 PESO LIGERO DEL REFLECTOR FACILITANDO SU MA 

NEJO AL CIRUJANO. 
0 SEPARACION DE LOS HACES DE LUZ EN 2 REFLECTO 

RES (MODULOS) PARA MOVIMIENTOS INDEPENDIEN_ 

TES DE POSICIONAMIENTO A CONVENIENCIA Y COMO 

DIDAD DEL CIRUJANO. 

° FACIL Y SEGURO ACCESO AL CABLEADO PARA SU 

MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA. 

0 



ADEMAS, GRACIAS A SU POCO·PESO SE INSTALA EN CUALQUIER 

QUIROFANO YA SEA A LOSA DIRECTAMENTE O AL PLAFOND, SI 

ESTE EXISTE. 

ACTUALMENTE, LAS INSTITUCIONES INTERESADAS POR EL PRQ 

YECTO DE PRODUCCION DE ESTA LAMPARA QUIRURGICA SON: 

0 mm 
TECNICA EN HOSPITALES E INSTRUMENTACION MEDICA. 

(INSTITUCION PRIVADA). 

0 HOSPITAL GENERAL (RECURSOS MATERIALES Y COMPRAS) 

DR. RICHARD AWAD. 

(INSTITUTO MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL). 

0 U.N.A.M 

DESARROLLO TECNOLOGICO 

FACULTAD DE MEDICINA 

DR. FCO. JAVIER SUAREZ 

000 

0 



GLOSARIO 

Cd. CANDELA: · 

lm. LUMEN: 

lx. LUX: 

ANTIGUAMENTE LLAMADA BUJIA, 1 CM2 DE 
PLATINO INCANDESCENTE (1769ºC) DE UN 
CUERPO NEGRO TIENE UNA BRILLANTEZ DE 
60 CANDEJ,AS. 

SE DEFINE COMO: LA UNIDAD DE INTENSl 
DAD LUMINOSA EMITIDA POR UNA FUENTE-HACIA 
HACIA UN CUERPO, Y QUE EQUIVAJ.E A 
1 LUMEN. 

UNIDAD DE FLUJO LUMINOSO EMITIDO POR 
UNA FUENTE DE LUZ, CON UNA INTENSI 
DAD EQUIVALENTE A UNA CANDELA. -

INTENSIDAD DE ILUMINACWN QUE INCIDE 
SOBRE UN CUERPO CON UN FLUJO LUMI~O 
SO EQUIVALENTE A UN LUMEN SOBRE m .-

POR LO TANTO: l lux= l.lum/m2 

PIE BUJIA •. 

l lux = l cd/m2 

TERMINO QUE EQUIVALE A UNA CANDELA PIE 
(cd/pie): 

1 pie bujia = 1 cd/pie 

(3.281 pies= 1 m). 

o 



GLOSARIO (CONTINUACION): 

FOOTCANDLE: TERMINO QUE EQUIVALE A PIE CANDELA O cd/pie. 

(3.281 cd/m) 2 = 10.76 cd/m2 10.76 luxes 

10. 76 luxes 1 pie candela 

1 lux .o~~~ pie candela 

TEMPERATURA DE COLOR: ES LA TEMPERATURA QUE DEBERA TENER UN 
CUERPO NEGRO (ABSORCION 100%) PARA 
IRRADIAR LUZ DEL MISMO COLOR QUE 
AQUELLA DE LA FUENTE LUMINOSA CARACTE 
RISTICA. -

LA TEMPERATURA DE COLOR OPTIMA PARA EL 
CIRUJANO, ES LO MAS CERCANO A LA LUZ 
DIURNA QUE REPRODUCE LOS COLORES NATU 
RALES: -

ENTRE 3 600 Y 4 200 ° KELVIN. 

ILUM!NACION DIRECTA: CUANDO LA FUENTE LUMINOSA ESTA DIRIGIDA 
AL CAMPO DE TRABAJO EN UN 90%. 

ILUMINACION SEMIDI 
REcTA: LA FUENTE LUMINOSA PASA A TRAVES DE PA 

NELES LIGERAMENTE DIFUSOS, EMITE HACIA 
EL PLAN DE TRABAJO DEL 60% AL 90% Y LA 
RESTANTE HACIA ARRIBA. 

ILUMINACION INDIREC 
TA: LA FUENTE LUMINOSA EMITE EL 90% HACIA 

ILUMINACION SEMI 
INDIRECTA-

ARRIBA. 

LA FUENTE LUMINOSA EMITE DEL 7CI% AL 
9CI% HACIA ARRIBA MEDIANTE PANELES LIGERA 
MENTE DIFUSOS Y EL RESTD HACIA ABAJO~ 



GLOSARIO (CONTINUACION): 

NOMENCLATURA TECNICA ELECTRICA: 

S¿6d ~~~~: DISPOSITIVO PARA OPERAR UN CIRCUITO ELECTRICO 
l DE UN LUGAR DETERMINADO. 

CAJA DE 
@ CONEXIONES: CAJA EN DONDE SE HACEN !.AS CONEXIONES Y DERI 

VACIONES EN UNA INSTALACION ELECTRICA. -
CENTRO DE 
CARGA: LUGAR DONDE PARTE LA ALIMENTACION PARA LOS 

CIRCUITOS DE UNA INSTALACION ELECTRICA. 
CONDUCTORES 
CONECTADOS: EXISTENCIA DE CONEXION ELECTRICA. 
CONDUCTORES NO 
CONECTADOS: NO EXISTE CONEXION ELECTRICA. 
CONEXION A 
TIERRA: PUNTO CONECTADO DELIBERADAMENTE A TIERRA 

COMO MEDIDA DE SEGURIDAD, 
CONTACTO O 
TOMACORRIENTE: TOMA DE ALIMENTACION. 
CORRIENTE 
ALTERNA: CORRIENTE QUE CAMBIA SU DIRECCION. 
CORRIENTE 
DIRECTA: CORRIENTE QUE FLUYE EN UN SOLO SENTIDO Y 

QUE NO TIENE PULSACIONES APRECIABLES F.N 
SU MAGNITUD. 

__t\1\- RESISTENCIA: DISPOSITIVO QUE SOPORTA UNA CORRIENTE 
ELECTRICA A TRAVES DE EL. 

o 
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