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INTllODUC'CION 

Kl objetivo pPincipal de este term, ec que ol odonl6'loyo adqu1:em cor.<1ie~ 

aia dnl g1-a11. papel que juega 'la úwe.molog!a en la odnntclo¡JW, y la cantidad -

de vacea que atloa oo ven inv.Jluc.nudoa en p1•oce.JoH qu.: tienen qae oe1• nucho -­

con la ·i'.•ww1olog!...1, El tn? eo qit·! 0011 tota;'.w, · ,. pc:•t.o,. :cr'..~1,i:-1.--; a ¡;rnt,a ram:i. 

Sr, meno1~on,.p, ulgwvui nvle1•Wa eo1r,,:,.) f!/c r' imica, fm•111H!ologf.a, floio1.ogta, -

C'ltl"c nf1._ ..• t?ope1w:d.J r¡1u! el lccto» 00>1 a1•ft.; i;; ~;a C.Ít~n~a t'zoi ~vado a amplia1•-

1ids eu eoriocinie1l~i. 

Deode 11!..!.e" uarioo m1on so han trat-udo p1'of1l01mo úu1u~iol63Wos lon qu-:~ RG'l? 

m-1y im¡iortm:tco <m la tn.Jdfott;.a aenerul. Si.11 C'1.'it>a.1'i.JO, Fe 1u: conffiderodo la g1uro 

irr.poi•tv'u}t'.a qtW debe tener> t? 1i la odc•nt·JfoiJffl, Umlo mq; af'o'ÍrJ1,....;~: !! eonipl.irJa,n:r.::_ 

neo c¡ue r.on puede oe,rnior.m• aoi couh') tau vc,;ta.,fo1i qu.c ¡.10Jema~: olitc•ier ui Dabc­

moo. au fo1wu d~ acl't<r.J', 

Aquí. cmtfc'l'imaa una '.wpacial úrrpm•W,;aia cI loo '·'!• _yp¡inn::1t: inflam.1to1•ioo -

é infecaiosoo, ya que odontoloaicamento hablando 001t los p11oblcnus que TTÚD --­

f:rcct.wt:te:r.rmte oe preact1tat1 cm la p1>ácl1".ca 1 ain oluida1•11oa de loa proaeooa que 

De pPeocmtan con mo11oa fracucn.~ia com.? choquc1'. .. míilfiláoticos, urticariias, cte. 
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CAPITULO I 

• ANTECEDENTE:S /IISTORICOS DE LA INMUNOWGIA 

Inmmolog!a. deriva del Uttú1 Jnmunis ... euto ea c:r:ento de cargoa. Sitl om--­

barao,, con eate t6Pmino Bi! ha danotado,, la l"Osiatancia poaiblrJ aZ. ataque por ·· 

un age>ite infeccioso, 

La inmunol.ogút en una lWTJa de la B1:0Zog!a, que ectudia l.a natm>aleza y el 

fwicionamicnto de uri aiatenu fioiológico,, el inrru.nitxwio, que deeempeila zm pa­

pel eopeaiql en ta ¡woteaci6n det or-ganiomo ant'.rrt1t contr'(l loa agente6 e:r;te't'io· 

.rae. 
En un centido figurado el eietern.1 inn:runi.taroio desamwa eola•e doa piedms· 

pt'úwipalmente; lcw molécutaa~ ( Irunwiogtob?, linaa) y las ,•(>ti11ao, ~ ( linfo<~itos" 

que pt•oduoP. la mf:du.la. ós~a y 1r0.dto'011 'm 6I'gaHOil cop<'aiali::ttdos). 

A1. lado de lo:J pil.ar.JR del s-iotem:.z Í>munital•io_. en las l·i!aerJionee it:muno 

t6gica.a inl"er>uicm,e1r oti•1rn copecl1;a t!cblarco y r.;?l(?l''it?-a11.-:.1 'T...(C c.11mp7c•z f!tr.civ 

nm.: n14y i.mpoz•tantcv en prootWOH de iw·;ip11:dad • Ci.toircv, entl'c oti•os, a roe -

m:wrófagoa y po7..1:morf(J>1.UnJcarco, a loo qt<{' í!O)'l'c>cpc.1;dv Za fagoi•itooia y, e,; L 

qua r11spccta a c(lm¿1u11c11tea m?l.P~;tlal'anJ el oorr:plemcni.::, ir.3i.:p~1:11ablc pa:Yt li 

ea1• las célulau c.d.1•mla:-i, idt·11.tij'io:1!fao pan.: los mu Ü'ltcr¡:os. 

loe difm•.Jn tea elPt'12-titDO mol c>o;i!a1•-:..:i y L'(~lii!areJ, intCf'act;-;-:a•1 dt? ma>1€'1\?­

comp1.eja par'<Z r,~:rntel'le1• Za inleg1·~dnd drl m•g::niu~..::.. 

E.n Z.a antigi'<'edacl ya ce ~enfa Wi conocimiento cJ,cner¡ta! .!e !a irirua;~:!ad . 

poi• ejemplo: oe oboc1•vó que por'11011as r¡uc> lC'fll"'al"aH niJ;1·~1Ji'Jit• e•: CFidendaa er'll'. 

tao tí"1ica,<1 capaaen de ,1coPCa1•ee.a un etifcrmo oin coH t.1•aeP la enfai'medrui; !J !N~ 

to se deb!a a rpu• Jiabüvz qucdad'J ínmw;ea C-?~:tt'a aldtir agente ú1fec.-iu10 . . ~)t F 

etapa.a_, pooterim•c.11 mi China ne hú!l:eron intmi loo ;.011 ]Jl'Otl'91.n• cor:tt»'l la vitr.;.e 

la mett1'-<mte la i,1omtlac'if.n, empl.cando liquidD vonicu!m• de pervvntw que habl~w 

padeaido fonrü.a l.evea da vil•id•ln. ,., bit:.:-::.:i1:Jo t.!l contuut.o cor; :'.1idivú.lu¿: enfcJ.•c 

m:JO; no obstante el i•ieogo de dcsen<~ade1u:.r una ínfc'?e]~J1¡ 9 ... r:.er>ali::.1"~1, quiZ,5-

rrorta.Z Dll dcbÚl tellc?l' t!U!J CH CUC>ita, I',stc miil~,10 p>'0(!,1d:1rn'l::T!t,.,, fl4C d.'ldO a oQc 

noae:r en Z..lo•opa et: el wlo de Z72l pol' l,ady !!:iFJ' íl?f't.7'-'l! f.Jm:tagu. 

En el. arlo de !?48 eato f\¡(01 su&D~itu.úfo poi· la v.1a:-tt:aciC11, (té1•:,7{tio '11W 

1•cerr.pZ.azó a Z:a tJa1'iolizat!i'ófí.hl.1da poi• r.,f.4(n~da Jcmw1•J q;n'cn ccmpi•vbó qua en 

laR rtpidemian de ui1""e¿a, .Jl. 0:1dec.dr1ienio no a~-ae!rtha a r1wsonaa c.:Jm:J v~tr;trnro" 

-2-



que eutaban en contacto con loo bovinOa y hab'úm coutruído la e11fe1•111;:ulad. 

Posto1•iomtente amban teor!au tuvieron ac:eptación ae1wJul y ao catalilaci6· 

que loo facto1•e11 1mmorulea se 01•iginaban en 7.av célula~1 linfoidcaa. 

Dun:mt-e eato.poriodo al término anl!gc:moJfue int:r•oduaído [XH'a dcei.gnal' -­

aualquio1• suota>zcia (cnlo1wcn princ!ipalme11le microbion y célulae)capáz de in· 

ducir una reaaai6n cont1>u si min1Tlle yJ el t-~1·mino de anticue:rpoparu deui.gnai•­

el factor pPen<mte en el m~er>o que voneúr (.'Pf·-: .~i1:vüiad. Al m•hwiµio ne em­

plea1•on div_e1•aod 11om!.J1•ce enpc,!7".aleo pu1u indi:~<11' Za actividad obnm•vadfl. de ea·. 

da antú."lun•po, talen aom.o aglutlninaoJ pi•eC?:'.pit,ú;ao, nmrnibilioodoroo y opson~ 

~H, La. primcJ\1 obvci•uaci611 de la aafotÚ1ac'ÍÓr.. !fG ha sfd.O deam•ita. La l'ClQC!C( 

6n de las precipitinan fué deacr>it,a c,1 1897 por K1•mu1 coi: oObi•cnadantea de cut 
tivoo mic1•obümon y del sucrv de w:innl.fu;, c1l 1899 pm• Tc1zist0t1itc1l con antígq 

Hoo p1•otéicoa del mtei•o y poi' lJordet cm1 011t.f~¿->1,1s de Za leche y aum~o de ani-

11U.Zeo inyeat ... ?doR con eBt.on lfr¡1Cidou. 

En el arlo de 189.5 Ve.n~¡¡r !J f,cclcf, ob1iePiJal',m la fijaci6n de anti.cuel'poa -

p1•cae11teu e11 n1w1•0 antiaul1•.~rtoco.·ía.1 pop Zon cat1•cptn,!O·:·os i! l.on l7am.11•c,,: bas_ 

tcr;'.vtJ'o¡n'.naa.Nci.ifeld !J f..'úr,ra•} d,;1·:,,; '"·'t'L''I 1(lg·: fümcjante in 1Ylt1•0 cm 190.~. --

Wz•i.ght y D:rng1ac dc11¡-ndic del e1tt:l.HN,-: ele la obuc1'1Xwi6~: de getu111oir.off, de quc­

z.a fa(Joc!Ít.or,.t'o aob1•c loo miarobioa c1•a fac•U.itaJ:1 poi~ al sua1•0 de algún arifm.:tZ 

iJ¡rrunizado, cmplem•on '?él.u1.a11 prwa dmno<l/.1\11' que el SUCJ'O úz:rrwd:xmt,e co11t.m1{a 

un faaf.ott activo que cltnv d.n10mfou1>v1 cp110·.t•::z.l'rvpuoiel'ml et t.°{_~!'mÍ>lo op11oni­

aaci611 pan1 la aetividad de eotc fcm:~;.·r1t:1:0. 

EDto oil•11tn de etilacc> entre doo tc."riÁ1a c..;.·i,vle11l.:c,..flumorul y Celutar. 

Di el mio de 1896 L'IJi•l ic11 for:rt( 1.fi una t('OT'Ú7, paro cxpli-:!a1• la apa'I'íci!Jn­

de los anticum•pov en Za cir•eutaai6n, la uuá?. C.•'? lf.amó t~:o1•!a de ta11 cadcr.as -

!atcmlcc . 

• El ao11oidcr-aba 1m aaricee11tamicnto da algún meaanivm~, an01'11Yll y GU1'gió, -­

que algun...1a c~lulas llOll capacea da fo:twu1 1 anlicuei•eonJ poDdúm oobl'e Z.a supci·· 

ficic de ouo m2mfo'<11iafl C'ad1?r:rrn latr!Y;!c;; ce; Cc~·;::cac L/U•: enm ·•eeeptorcu p<l!'a­

loo m:tígenoo. El pt>opiwo q¡u 1-a fijaaión del antCf!eno a tao eadenap latc1ulco 

provoaaba1; nut!lXl nºinteufn de eoaa cadcnati 1atei•alen, l.aa cualeo cnm libei'adno 

al mwi•o como a11tlcuc1•paa. El <"~tp1•enó ln eopc(n'.ficlJul de la pcacei6n de Zo11 -

mitÍ{leno11 y mitiauet•poit con w1.-:l llave ( antlg<mo) en rma ce1•1udi~1u (a•1tü~u.cr;-­

poJ !/ prmoó que cata i 1eat!ciót1 cr'<l de n:i.lw·.?lc:--.a. cr.~frr.ic:J..Pe1•v B..l t.Jm•fu no [ué­

aceptacfa, e1¡ ia aet11alidnd ha aido '.orm.da r!OIJ 111,Jrlifir~r'lcfo1:1JD ¡¡ adicio~;,,,J poi' 
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diversos autorao y uu ltipóteoic sob11c la e:t.iot.enc1·a de Paoepto1•e8 .;::p .. x:"ifúi<-;tJ­

en las céZulao imrunocompotcmiea ha nido 11eivindiaad~1 CH eu tota~.i3nd. 

Baaaridooe eti sus obae1•vaefones, Jamw1• ide6 inocmlm~ c:rt:l\1etci; de p::a:-u-· 

~as , t,.'qci.uu~r a individiwa fümos y confoi.•il•tcn o.oí ú1r:.v11:daJ pcr1~ 110•; t:c .:!Oll ti•.:: 

la vi1'Uela. E:ote experúnento derrj.:JEJt1•6 q..tc Zoo vi1>rrn de la Vit>uela !J l..1 wc:.a1a· 

oc compor•t<tt1 vfrtualmcntc de la miom m.'lr:era cua11do act.úan com·J anttgenoa, cv­

decir, como subot.a.>1aiat: aapacen de inducir tm catado de út.nun:'dai cape~rf1°,(,.•..:i-· 

en oZ o>YJa1rlomo al que na inyeat.t . .m. Poi• el cm1tJ'GP1°v, Dh aca~611 ?at..Joo1:n co -

nuy difci•cnta: c1. virus do la VaC';illa trn cmuia de w;a e1if.Jl'1r.udd ber:i{}i:a. li:;.:~ali 

aada, en tanto que la viructa c.; una afeaoi(m su11umc11te gPaVe '. Ha.J wia cUsyw; 

ci6r; ent:re Zas pi•op·ledat!cn pa:éam1ar: y ai:ti.geni.cau , lo qu.: rquivalE' a d6ci1• -

qua lo1.1 vi11UD de la ViMwla y ln vamrna povaa,1 mit·VJenit..•idad a1'Uz.1ih, f,'Jt,I.¡ co11· 

dición r.at10>,17. na ae p1•ane1;ta cm todns loo aac11tcw infe~ciovcn, !J lt: ba.ut1 (]'1 -

'la prop<O"'Llción de lar, vammna c011oir.tc p1•eaina111.Jntc 011 rr.odificm• 1.nfl rwopicda­

das patÚ!]ct.an dct vfrirn o la bao te1•ia, co,wcrumulo lac an tige>0 ¡'.~ao. 

Luifl nwtc1a• di(). el deUQt'!'Ol.to ttltcl'iO)') Je tac inrr .... uiizaaiottee preventivac 

y di6 la pa1.alJJ~'l dtJ vaauna º" ;:ono,• u .1c11r;ci•. 

Lan úwc:stig·1cionco de Pastain• <k.~x··!lo~~-n·oh en lo te,)!'fo de loa germ.3·n,s· 

pa.1'a Zan enfern1cdades, y ~A pcrmitier":..)1 dcuarrollm• iCt:•1Ú.',W Í"~o·:; c.7. eu.Lr.ivo 

in vit1•0 de mior'oorgmiimnoo. Se obt"..tVC' no! m1le1•iti? .¡..te ¡..-:i:.'n c·>tpícar:J.J com.1 v..; 

cut'U.1: mic1\.1!.,fov vivoo, n11t .. 1rfn(I ¡,cp el calor, y ate;;:u,.:"oa (Vún, ;.c1•0 .'.JO>l ma,:01· 

UiJlU1.en,1ia). Dul\.l'l te sus in vas tigaeio 1:.:,.· tas lf;:11• e-! •• ··pVÓ q1rn los ou Zt ivoa .:w· 

ti9-i'ioo (atenuados) de miorool'gm1iD11,;; d•1 c6l.c1u avf(11•lo, úw:.:i.t!adva c1: gaUi-· 

naa u.1t1ao, rlO produc'!an i::~:..fe1me.11d. Sorp•1 . .mde•tter·:.,,:tt:·, et•ta:; 9.1u.~·.•w.s .-re •.Jo~-­

via:n 1•eoiot.cmteo a ta infccci5n ulter•1:ol' C'1.m ei n;iür' ./'.·P~111íir"ru a••::-.i""11l, a eu . 

inmmidad era dur:idcro. E.Dtc 1'1Ótodo de c:.1.t.·fvor. ¡¡{i·oc p:ifoa ir1mt•1i;::.1c.·ic5n ac?lith"I 

aigue oiendv nlrnotro terapéatica de alecci6n rara la profilaxia de rrucl:ao e' .. -· 

fem1e49deo úifeccioflas. 

f.:.:ío tar•de Roberto Koa.Í;. al trnt;1d::ttlr fo f'r.iolog~ bacte.i•i1>T.ll de lao e11.fe1•nc 

da.deo infeo.]ioa1.1n dco~ub1•1'.6 et bae!ilo de La tubm'C'ltlo.oin al Úitcntar c1•eaP --O 

um. vacuna con t1u la mimn:z, Koch obalWVÓ ol fcnfÓrí!rtO ca>waidr, como i1 i¡1ei'dc11ci­

bi7.-idad tai•dta o ú;uwlidad dcb·Cda a o'élaiaa. 

A1.yt<n tiempo deopi.té~-; P.oux y Ycrcin deapu6a del. tli0~·1fllÍC'.:..:J da! bacll.c de-

la difteria demoot1'tl1•.;>¡, qtic cate r.a:cn•voty¡'u;iom::i pI'odi .. eia wta cxoto.rina eolu·­

ble r:-<A.y pota11tc. la .J?J.al fur 11til-iz.'J¿'1. pol' Bch?'in3 !J Kit.asato papa úwaufol' --
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anim:ilce que produjeron en cuero· una substam:ia. nm•tn:ltú~ante de ·ia-to.ri,ia~·zi.t:. 
mida antitoxina. b'at.a ca(Xlaúhd neulmlioo.>itc pudo Del• trwwfm~i.da a ar.i'1ulco­

no inoculacloo tr.edi<mte el suero, método que ae l{am::; in~niza.ci6u ¡xwiM. 

En el año de 189.1 identifica un factor bacte1•icida· en loe suc'i'OB noPnnlcs 

Ua1mdo Alexina. 

En 1894 l'feiffer o laoa11ff Bordol dcmoot1uron, qua loH vibi•ioneo vit'OB de 

cólera inyccla.doo en la cai,idnd abdominal de eobayoa p1•eviam.mto fnmmi:;nd01;-­

con aarmenea rruertou .. con dcotruúlos rápidamuilc medl.ant.e la li01:0 pm• la acJti. 

vaci6n del complemento qua era una aubotancia pr•twoilc en el cue1•0 diotinta de 

l'oo anticuerpos. 

La ol,aez•vaci'ón da Du1•1zam y Van Gr'UbCP c1t cZ sentido ele que el oum•o podW 

aglutinm• laa bactrwW.n, fue el fwulamc11lo de laa p1•trnhao encaminadas a diag-· 

nooticaP cnfaPmadadco ii1fcac1:o<Jatt por i•eaaaionca cspe<?tfiaaa de aglutinaci6n -

la pPucba creada por lt'idnZ par'a el din.ar.,)au:co de fid•1•c tifol.df'a. 

En. anta época exict.í.an doo puntos d<J vista. divc1vcn¡le:1 a r'1rtir de los -­

cualca na oagu!,a dcc:a1•1 107 laiido lr. bm1.¡•; ·,? <'"'(iía: 

1.-f.'l humv1.,1l; quP ae o .. •upaba d.:?1. cnt.udi.n de los prorf> .. u:los. quúniaoa (antf 

cuerpoa) pi'Oducidos por• Z.av ~álulas. 

2. -EL í!elulm•; rrúo pl'eocupado de loo c>factoa ln:otóa·i.coa de las cél.ulao -­

completao que intcl'vc1l'!an en las reopueotas da!. huésped fre~1tc a cubatanairw -

e.r.ti•anao, tcol'ÚZ dada po1' Netdu1icoff . 

En el punto de viata hwnan'll oa oboc1•vó .. un cj'ceto dú•oclo de im eue1•0 

inmme sob.•o loe micPob:'oc dwunte eatudioo nobre loa bacitoa d:i antl'a.r.. 

El p¡mto de viat,J1 celula1•, incluye la teo.'e"' ·2 l:atchnt'.coff la cúat aupo-

1Jta que laa ctJlulao de limpier.í1 del organinmr, coro son loa fagoaitoa, ide11tiff 

caban int".cí.almente Za eubotanciau extmílav y corrnlitzlfmi twr:bién el aiatcnu de 

defcnna p1•úrtwio. 

E~1 1882 E1.ie Mctdmicoff eol1ldi6 el. papel de ·tao célulav móvile.a, de la ~ 

l.al'va tl'anoparante de una eall•ella de 11tu1 en la pPotecaion cortlru a7'gún ú1l1'U­

tlO da ti[Jo extraño. 

E'l fnt1•odujo w1a ctipina da t•osas ~n al interior de colas lar•van, y obsel' 

11fi '1Ue al.gun:1a Jzor'ar. dcopu6:a la copina cntab~1 1•odc,zda pol' Val'Í.aa célulaa móvi· 

loa. Este cxpei•únento puede co~widen:u•ae el p1mto de pai•tida. da la inr.unología 

celulm'. Metc1micoff demoot!'Ó que do hec1io loa 1.eiwo(!i,toa Jtabúvi er'('lUltido a 
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los micI',,on3m11:amoD. 

EH al cv1o de ZBB¡f MetaJmicoff obse1•v6 qu.o Da.pJmiaJ un met.azoa1•io dimfiu.do 

y transparente pod!a sel"' destru!do poi• Zas eopmYis del hongo l'lonoapoi•a biauspi 

da.ta J y que en algw10s individuoa estaa esporuc aot.:1•1 at.acadas por Zas cél«.-~ 

las oangu!)ieae ypodían oer deot1-ut.daa en el intcwio1• de estas aél:,zaaJ p1•ote-­

giendo en oata fo1m.7 al anirral co12tra los invasoras. 

En l884 extendía• dic11as obacwvacionco a Zoo Zcr.-u:maitoo de Zo.3 co1:cjos y -

del horWPeJ empleando diVel'saa bacte1•z'.as. Obsa1•vó que Za 1:ngcstio11 da los mi-­

croorganiomoo poP lps ZeucoaitoDJ a lo c:'alJ el de,wmúz6 fagoa1:taels incl'em._7 11-

taba an fol"ITX2 11otm•ia CJI Zoo animalec que eotal•mi 1vcmpc1tl"ldooe de algz,11a in-­

feooió11J 6 des¡.ruéa de la tiai!unaci6n con una p:repan1ción de estos mie1'001f!anis­

moa. Por lo t.a.•:t.oJ conuluy6 cm que l'4 fagoaitos1:s e1u el p1•i110ipal. mc::~aniamc -

de defenaa de loa or.3a•<iomos. PouteriomenteJ dcmoati•ó la a:r,isteJ1cia. de doo t.'f:. 

poa de leuo::ici.tos ci:t>au.lay¡teoJ loa polin1:Jrfonuclc.-11'ea y loo rruorófa9,1u as!J e~ 

mo la de ciertos lm.""aoaitoa fijoa capaces de fagoof.taP y p110fUDJ eZ t~l'fni>:v g~ 

nen1Z de fagocftoll para toc!ao eotaa aólulaa. 

Aa·í patólogos coma Vir·chow (lé17l) acepla1•on que la inflaruaiór1 em d;J/n'.do 

a cambios en Zao cél!tla:r de t..-Jjid:.i co11j;,~1tiva i>1du.ctdvc t.-O)• di.ver:::ros agc,.:teüJ -

en partlcula1T po.1• dapónit~u a•wr"al.ee de pPc,duL!tnc mat<.1l/jl.io.:;;e~ y daba por Pe>­

sultado un pPoceeo de digcoUfrz e11;:ii:6.tia:z dchido a lr. úigea~{<u del a9e,1te 1:~ 

oivo po1• loa faga:.:it.oc mót11'.lc11. 

Be1•in;1 y Kitaaato aorr:o ya oo m.:moúmó a•1tc1•io111r.e~:~.c derr:ocr.rop;i11 Za activ! 

dad anti.trJJ:i<'a !J neuttuUamite de l• <.1:i•ov de ar:imczler. 1:nnu•:i&1doo ce~ to.rú;a -­

dift'~rÍCt1. o tetánica, lo '-~wl ac 00Hcide1~ cor::J Za p1•ir.eN1 p1-ueba de la inm.mf. 

d?.d humoPal. M1 l894 Cr¡lr-ic:tl.c obac1•v~ [7. micnu ac!tivf..:la.~· •:e:~tiulir.,<•ne con el­

a,:tiouaro palu Vt-,,.wno de caPpicq1tu. 

Un i.mpo1•fA.111tt! m<.ica11icm;; hw:r,:Jm.l do dc:.!1J11;;0 dcll::n>-f.to pe~ Pfe1'.j'fer e Isacff 

(l891) Jia Uagado a ue1· e?. fay¡6rr;e1zo de PfciffeP. Loo vib:ric.mee d<J cól.em inyeo 

ta.do ~1 el pe1 1itoneo ;fe ev!J(l!PO ¡n 1e·._1ian;ey¡tc i>im.a;:.zadoa piorder¡ ca r¡ovil.idadJ = 
BB aglutinrm J ya no BIJ tiii.v1: !J lJ01i tambi(•r fagocdtadoa po11te.l'i01"7,c;1Ztc poi• toe 

lei.woaitoaJ pero tmnbf/:11 f?>-: rr1cf7":.:fo. -~e c(~1"'-:oi; von lisa,-foc. Con l.r: teC'll'f.:1 de·-

f.fatchrzocvff y Z:• t ......... ': :.:< ,:.···:7 t!C ;n•.:.ivo:•,~ u•1 g~"-Z'l ~~-"·:/'Zi~"'!t) b Jt1t.1·..; loe atlos-

di (l870 - lrhiZJ,ruzen Bo1"1et. ja1xm bc.ltJa, qtff' c8t!~di5 las 1•ea<Jvione,"' da agl.ut~ 

nación cri el laUmu·tor{o de .i.J.::tchw,''YoJ], o: el Imitit:.t,,_., de. P·.1ctc:u•J ce i>:~·':'·" 

sú en el fentmcno do lfciffe11 y en l!.!0[; dcrr1oat1•ó q;1C' t-a•:tc l.a bacte.1•iolinin <"'2 

mo la Zia-ic de lo[l m•Lt1•v:::U.oo rc1¿.~·";f'Í<I'· do docJ faut·.:.1•pcJ ~1•:::i Q? q:,,,: d._.1:0:.'ii.,,ó-
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el. deoenaibilizado:r que cn1 tcrrnuatabil y cnpec!fico; el ot:ro que llmnó alexina 

que ero tarmolabil a ÜWllpcr.•t.fico. E.1 fqct{lr qiexúi~ dcnitJnado p01• Bardal [dt. -

dan¡JUéa llarmdo citana por /.!clchnicoff y· complcmcmto pop EJirlich. /Jor>det: pcnna·· 

ba que BU a7.e:r:úta poseí.a Za actividad cmafHiílica y qu.C! conot.aba dP. diversou ªº·'!.! 
po,Jenles ;lo cual m."ío t.aYde se comprobó. 
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CAPITULO II 

BIOLOGIA IN~!UNOLOGICA 

La. inrrunolof1Ú2 es al eatudioJ de los procasoa pm• loa ckalco, el cuel'pO -­

que ne enauentru cil•cttndado pol' contaminautes del medio ambienteJ es capáz de­

m::intene1• ta hor.ieootaei11 y la safod e,: su medio l~:te1'"nO que se consti~~e de -­

loa divet•aoa órganoa que confmvrr..n. el cuerpo 1:ufrl1no. f.'ste cquili!.:l'io sa tleva-

a cabo pol' doa proceooo p1•inoipalma11te que von: 

a)Innunidad no eopec!fica 

b J Inmunidad es pee ífica 

I.V,1/1/llIDAD 110 ESPECIFICA: 

Este tipo de imrrmidad inclitJ!C en om1erial las i•eacclonea de proteoción dP. 

el organismo deopuév de alguna úwaoió;z. Eotas Poaacion.es inclur1e~: 

a)Genétic•a y eopaafrn 011.;Jeptibleo 

b)l/m•rc1 1."IB físicas y n:ec,.•,·ir:foaa 

c)Fact.m•ao b-t.oq1(únfooo 

d) t'ac t,o:z•ea ee 7.u lm•1w 

' 
VcP fif¡, I. I 

E'>'l la ger:ét.iaa y eaper.Íe3 ErU:Jo¡>tiblee Za pato3eni.c;'daJ de el J(}en!e c.rtJ~ 

110 juega wz papel i.mporla1ltc, al iy1~al que laa nut·:iG"ione~t ge1:ét:i<?as y esportt.:.í­

ncas ya que pueden var>Ít'1P el efaiJto de vi1>ule11c:n'.a de un o!'ga~;~of"ió ~:o pa(6ganor 

al llegar un patógeno i.'"'r'o1•ta1;te a eofr.1 aorrzlnidad. 

Lan ba1•1•+Jrc.w ['f.aic~w y m('cS.nicat.i, <,]Omo Za plel l· laa r.:drrbrm:.as 'Tl~cocae ao•: 

tambiií11 inrpo1•tantefl c11 la p1'otac<:1::ón, ya que c:i.·iata•: <Azriv<J agen~en uoa{i.Jo1J -­

de'l med:a qHc p11edt'n at1-av.:<am~ calar, i.11•1•c1·~1~, aom~; len o:Ci'.urv:.: y pr.;;uocwz· di­

vei•ooll prob7ertua. 

Etitre lo~ facto1•cr; 4•d:mi,~os, lcmemoa una al.!tividad biorrzeo'1,iica ca:timicz•o­

bial en" za nm:gre, teJ1'.do1...·, fi.uidov, c:em•e-:.:ioneuú;testlnal.eu, sudcr y lágrim:i.a­

incl.u.uc•¡do el i•1terfc1'01;_. áoid.:J:J· hidr•olí.tiooa, 'liso;süri:.rn, pc.li[icptidos básicos 

y e"l niotcm:t de propc1•.!-ina en el aomplcmo>'lto, 

81U'L' lo;: fac~o1•cv cc!uLar2.a t.mwr'k.~3 a loa fa9vai:o.~, el polimórfmuwlc,'?r 

lJ tr;ao1•ó;'agoD m.:mon1A.clem•et·J J!•egan WUl parte importa.nte, en !.a inrrw•ida.d no e~ 

pccHfi.aa del euerpo <!P. P·~.n·teb1·adoo . 

Si algh1: r.iicl'aorgm;:em:J ú aubtJtanaia extraña log1u penetr>ar en el organ{~ 

mo pitcda aaiwu• de divcrr.aa n:we.t•an di:pendlcndo de DU pcoo nvlecn~lal'J el.. aua1.-
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si os bajo puede seP eliminado poi• el 01y¡an fomo poP una 1•eopueata Úleapco!f1:ca­

qua es la inflam:zaionJ e1i la que ce da u1z fen6rneno conocido coma fago:!itosie. 

Il/F'LAMACION Y FAGOCITOSIS. 

La injlam::wión ea un complejc- proce:;o patol6gieo que omo•I'e en a.:n•eo m.'ttf 
oelula~ee que tienen ?Jaaoa sa.ngu{ncoo (vegetale11J hongos). Su con;plcjidad se dq_ 

be a que en ól oaia111an alta1ucioncw dC<Jt-"?l01 1ati1JrwJ aam!>ios vaa~«.l.a11ea e infil.-­

trul~vosJy ftm6mrmoa de regeNCl\"W{Órz y :Ji-c,2-t1•i2acCcn. E'l procec:o inflarn:itoI'ÍO -

se descmeadena siguiendo nicmpr•e el- mismo pat,1·ón ge11e1'G.l, awz cuando puede ac1• 

inducido poi• loo agenten rrna divei•sot: . 

Antigua1.'1a.1¡te ne 1zablaba d(! la infl.an.7eiéñt "fisz'ol6giC?,1" para refc:ri1•ne a -

fcmómrmoo 110Fm._1len como ca.rrhioa v,...wc1~lar•;D cualitatü1alnente nimUm•es a l.oa qu.c 

oc10•}•.,::1i 011 lao inflanu.cio11e1: gcnu tnaa o:'. 11 errharpoJ los oonocimientoD 'l'llR reo·:..;~ 

tao paY'mitt:n ima m~Jo1• comp:r•cnoi6n de! p1•occao inflanutol'io y lo definen cc1110 -

patolé'!]i1..'!V. 

Se diac! q1t.1 fo i'.1:/Zam:wión as zi1za J•eaa~ióri de defa1;ea y tao cauDaa pu11den-

a)PÍ.oii!al1. -Calci1• y F11ív 

b)Q¡.4!miaas. -Acidoo y Alcali;; 

e )lliológ iaoo. -H011gos y VÍ1'Uo 

Si>? impol''ta'l1 el motivoJ o aauca que lo p1>oduae 01:err.p1•c da w·i.a micrrr:i. reaac?i 

611 por lo que ea i•ii!opccZfi(!a. 

Algunas oubDi<mciao ei1te intcrvte1um a1;le m11lquieJ> a3e11tP. a9:r•aoo1•, rcaccie 

na11 Ziberoando 11ist.amina que es una mni.na 11aso:iativa y dcri.;x: del. á~ido !listidi.­

na poi• deaoai•ba.r:ilaoión y oc p1•aduce c11 toe 1~1.z;itooito11 o C!élitla.J cobadria.Ot.1uo 

aólulas y lmbutancfad que se libe1•..;_1-:_ Do1: toa baoófiloo 'd 7a. aei'olo•1i11a 5llt q¡rn 

oe denomitta como ciiten:unúia. Tambié1i oc libeI'.:z fo b1u1!foúr~,ui q¡u: ca tm polipée 

tido qua del'iva de lac globu.linas a7fa2 y en. su c.7dern1 ccn1t.ie1:e cuat1•0 pópUdos 

y DH meaaniomo da libe1uai6n ea el niguiei:te: 

Las calim•e!nao plaem!iicao iJOn protc:isai' que aoh"tan cob1•e una pi•oleína -­

cih11clant.c dal pZaorra, que O.D el. bn1di<•i•1i.né"i}e•:o que libc1>a al polipéptiJo bm­

diaú1ú:a el cual C!D la prinaip..'ll ,1,1uaa .ÍtJ doZ.01•. 

Otl'tW tfübota,1aiae qzrn se liban:m 0011 las pi•ootaglandúzao que non ácidos -­

g1uoo8 no oaturados, dm•ivadoo dfil áeic!o p1•osUl1!6iC'o qz.~c p1•0J1(a<m dolo1• y vac:o­

dilataci6n, poi• to aual, activ.:z la aaci611 de la brudicú1ú:a y la h istami.na, 

Al libc1Ul'Be eotoo elemer;too oa 'rntin;i.lar; loa i•,;J.,pl01't:cJ del área que p1•:;­

vooa•1 al '11cflejo mcd.tlai• nit7tJle, el c1wl t•aua2 -i 1:::'.i•cl aapilm• qitc ?.os eafúzt.e­

rco oe aie1•Pe11 y a01«in y rio C'-XÍBt!a a&mdo de al. flujo -¡:.rn ¡ ava ¡Jo1• catoD, cu-

-10-



ando ouceda alguna a'Lter-aai6n ee da un fenómono cono<!ido como la t1•iple reepu­

aot;a de.JLm.>ia que consta de tren etapas pr>i•icipalr.:ente: 

a) Vasoconst1•icci6n 

b) · Vaaodifotaci6n 

e} Eder>U 

La Vasoc01U1tl'icai6n dura esoaso.? segimdon hasta un minuto la aua.1.J taa -­

meta:rteriolao del mtaculo lfso,, Zas qu.e tiene•1 un anfü1te1• preaapilaP 011 el -­

qua acttta el :reflejo medu.l.aJ' llimplo noa da. un área iaquemicaJ en este mor.t~)'lto­

todoa los elementos de la srmgl'c junto ao>z lo~1 mediadm•es qu!micos oe detienen 

en las metartcPiolaa y noB da el priünRP s!ntouu de la infl.a.maién. 

En neguida avmo al rrúccmlo no :i•ecibe ox!aeno se pamliza por tm momento y­

ac i•elaja a nivel del eafbilcr'J en esle momento todo cotitenido de latl met1n•ta-­

rlolaa pa11a a ton capti.7.ai•es con tma gixm vel.oaida.d y pi"ovoca vaaoiil:::ztarJiÜn lo 

cuat ca el segundo a(1:lonu de la inflam:r.oi6n. 

Erfom:Para pofer c.xptiea1· cutt? fcn.ómcno deb1Jmoo tom.21• en auenta cuatrv -­

faatoi•eo: 

bJ Pi•esión 11idrootática de lfquido ú:':.ePatlcia.1 

e) P1•cat'.ón onroótica ~an!ll-t!naa 

dJ I'PeaUiri oam6tlca d.a lf.quido intc11tJfici.al 

Al hab!a1~ de p1•cui6n h·id11ostát1º.,!~z ca~[n.:fner1 nc;.'J i•e,:t--i•ú::os a !a !'.riotante­

en too cap·ila1•cu-. t,'sta pr~ciún tiendt] 1~ fo1•~;ar la iJ<tUda. de lí.quido p1~2so1!e -

e11 el conr[KLJ'tbnie•1f,o plaem'itfro; c1¡ 1a rrauo1~ pm•te de lo: (°?J.pilal'es ea de ur.o.~ 

35 1r;m ll'[J en su t"?J.'ll'efr:,? art..er·ial, ¡¡ drJ lf:. mm llg o: el e:r:t.J·arr.o :Jet;oe-:.. 

La p:reoi61¡ 11idi•o,-:Cat.1:e:.t. de ?.{quid::.1 ú1l1"f'Bllci.aZ 1 es la (t"UC cate lú¡uido­

ajcl'C!C sobre lav l.•él.ulae de diva1•000 teJ',~dooJ en pa1•tWulm• too e11d(..tc1.t'.alcc -

de los o.:ipilarev, y jUc11wz a! dccpl11z~nia•1ro de trq¡i{doJ desde ei ao11~;c.1•lV11ic~ 

to intcral"icial hae1'.a Z.o.:i ca¡n'.h~·eo, (J•.!l' e!. fo1óme,1:~ de d!'.fu.sit,z, l:a~io 1ma P''!: 
oióiz efe 2 n11 Flg o. el. CJ:trcmo a1•tePial del cripr'lar :.¡ ? r.r.; .::J e11 el vc,:ono. 

[,a p:rc:;it,z oom6ticr. ;migwfH(:a a:m~ t-:7. agua hac:ta el plrz.~nu) ·1 c.~ Cll pi•u11:.~ 

dio, 2S n:n llg en n,n1>rn! t.!.:"!'c':t;,;.~1 dé ua:n:Jn.r» 

La p1•en-ic"n o:im6l foa al líquido inte!'a. t ic1'.a1. d.7. ci1•igc~1 al derplap,amio; to -

de agua liac·la e? co1:rpw•tú·1lc 1:"":G i'i':Vl'D!,{ufol !J la p1'c;:-ió11 ea •iula ütl d. c~r.l1•c­

mo aritei•lal deZ cc.pi.7.a1•, !I de J "m Ha c1: tm utrc.-no ~·owso. 

Ea dife1•c1:cia de fi..e1·;~·~.~ '1-:w 01·i~¡Ítl<1'1 r¡ue el. ;,fr¡''""i?.o Ce Za r:an..grc nalyr1 -

de el la, !J lai? que ftH'i'::cm rn. ,.J¡.~1pla::?1:::¡;,¡t(, }iat•f' ella ca la pi•ctdé•? efe·:Jti­

"'' de fil tmdQ. 
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A este movúniento ant1•e plaem:i y l{,quido inte1•stiaútl a t1'al)éo de Zan me12 

bl"a11ae y capilares por lan ouat1•0 prasionca deacritasrecibe el namb1•e d~ Ley -

de Sta!'lirt{l da loa !!apilai•on. La cual en ocanioneo Be a1.teru y da oomo :reault"-1. 

do un deaequiU.brio ent1•e líquido intersticf.al y p?.asrru dando oornrJ Peaul tado -

al edenu o hi>:chazó11 do t.ejidos poi• el desequilibrio 1iíd1•ico. 

E~z el cderra e.dote pérdida de 7ú¡uidoa poP l.o c-~a!., aurnent..z la vio,~ooidad 

do la san911e. En ente momento en Zoo vasos sangu{ncoc que tie11<"~ pm•oc, pm>m-:.­

te>-l Za salida de prote!1;aG de el plasnu a el c.:rte1•io1', Zas cualeB 1.•at: saliendo 

de acue1•do a su peso molcau1.a1• prir102•0 salen la allP:(r:ti1:a ctn W! paso do 68, (i('!) 

Dallo~w e,J seguida Dale el filn•inógctio con 600,000 Dalto1'5 }:aeta 1, llOO, oc:J. Al 

e.:ctrouaca1•ae la albúmina a1~m1.mt<l la prcoi61: de tcJtdoc y dismi•:u.yc1¡ en el ·b1tl}_ 

!lior del vaRo !J se fo1'nu w1a »ad de j'i1n•ii!a <Pl la lua del V.'.-.OO.- l1 re ai:t,r.:.tlm•­

linficitoo !J polir1·J1•fonu.alem~ac pm\• impedí.r que cmtz•en elerr:.:mtotl tcu·t;c1106 er.. 

el to:: 11•e•1le oanauf.>ieo, com:i so1~ ar.tibiótfooo l• crrnimac:. 1ambié,. aetúan cr;mo cr:, 

mino da célulaa que se deo7.izar1 oobr•e el!.':' p.:i1>a rca71Mr la fapa:!Ít.oaiB ccmo -

ao;z los monoaftoo, de la oigu ie..-;te manero: 

La 1•ed at,'(lpa eri Bt-' oupc1~fú.!ie eleru.mt.oa C.Xl'J\'Ú'iott p.:u•a que ocan fau:·~~:ta­

dov. EH acg1.idl ae e.rt.t-... nJaowi lao glolm1.{.tJa6 alfa I y JI !J E, Zat> atf'u 1 fur1·~ 

tin..."l trorrnpm•Uzn hio1•1•0, l.as alfa Il tru1wpo.Pt.an oo!J1•.J (plar.m1'.ria) 1 lav L t:"•l -­

con.junto ec or:r..~a1'Ja>1 de el t1u1:epo1·t~ da hom1Qnao. l'icm;dv e-:ilc'• !av :JéZ11!.J.J -­

los leucocitofJ n(!ltt1·0filou oc deopla:yt11 pn1• ,,,.11'JÚ1m.n'.61; hae!Ü?. el o)-:·hli:!l ioJ aZ 

llegal' a aola ao1lti.11iía 11 r,:1 J.wpla:ur111ianto alzo1u llw;.Jdv ¡><.ttJVr:.!'Ot·'E!i6:J !J ved~ 

t·iane ent1•e dos célula.'1 er;dote!ial.eaJ entre l-a1_: c..ri4aloaJ t'.rz'..·~-<1 ur. cs¡..;a.c:n'o y •1-;.H· 

pol' movimf.cnt:oo amitJoidca a~lü al e.1:te1•io1'. Ya qi.w ca o:(';<c~1:-ra•1 ficer.i del. iX~ 

so se dli•i.ge a 1.a i11fla1r:uai611 y De irdoi.a la qidrn'.ot.a.rio la (!"'.A.al t.?l'to for'ruda.­

poP loo factore.1 C"t'.1.J C5a 1 C6 y C'l del cor.iplemcr1to (Vc1• ca¡), IVJ. 

Daopuáo de hab1u•t:e cxtt•avaeado el leucvaito 1ur"'r.Pófilo1 ae c..rt1'1t1.:wa el mo 

nocito que dun::mte ó'H migraci6n aa llam:zdo faaooito !J al a~tum•, m~c1~ofü30. l'­

deptmditmdo del g1~1dn de !caión :Je cbael'l.'.lJ\¡ ni la ú1j'/.arrrició11 ca agud2 o c1•ó­

nica. Si la lea1'6n en pcq¡<m1a 1.oa ncm trófilon y rrua1•ófaJOD fa3-;.:!-;,ta.12 y rr.0<e1'i"'~ 

l1:be1utJdO peptoaaEJ que deall"'i.4!JCn tejido y DO~l fagocf.ta:lav j?Ol' ne-wt1:ofilOCJ de!!_ 

puéc vc~zdiú ima célula 1•cp<wadora o fibro!.Jl(t:Jto. 

La fagoaitooie es la ú1gcati6n !! digestión de m-ic1•:xny¡c.r.inn-.oc l.f auhcW.•¡ci_ 

ao ext1>:.111aa ª'l p11rtículas, y Za lt~V:zt'l ar.!abo células que l'Cci-be'1 el 11crr~1;ra de­

f'agociton1 de los cualea e.·cieten diue1•soa tipoa. 

?a1u eatu.di-a.P el •::ec..•a.iii~"!O t!e la fo(l'!::'<!itonia ~a d~i::.diJ>er:-:::;; e>: do¿ pa1'te.:: 
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a) Adherencf.a 

b J Ingeati611 

se t.LaTTU adho1•e1wia a et contacto fi1•me que va est.ablece e.nt1•n la membroa­

na ceZular del fagoci:to i1 el. mfc1•001igan.1:nmo (oub.'ltartcia cxl1'Clña. J. F.rl ocasio-­

nea cote proceso oau1•ra con facilidad JI ca fagooitado el, microorganinmo inme-­

diatamcmte, micnt1'CHJ que otros voceo, 1•cvtotc rro.yoP dificultad, aunque e'l fagq_ 

cito pueda ingm•ú• a la pa:rt!cula vi la aaor•ra7.a em1ltu una mtpo1'ficie i•cgulal', 

como la pal't?d de w: vano nmrgu'Ínco, w1 Cl1<Í3ulo o fibt'ilo de tejido conectivo, -

de modo que no encape; a eolo oo le da1iomina como fagocitoaio uuperfWial o uo 

innu.>iitaPia, Por> Qtr'C1 lado puede oaur1•i1' que oc fago1.-•ite a 1.a bactc:ria deopuéa 

de que ha sido cubie1•ta por el compleme1i lo o antivu.erpo, co decir, airnndo ae -

ha efectuado la. opsonizaci6n, que facflita la adhe1•e11cia, al igual. que lo hace 

la quimiotaxie. 
La inaeoti6n ca el fenómeno quo oig1tt.~ a la adhc1•cricia. En eale pPoc:eeo de 

ingeat1:ón 'la me!T'Jmwa calut011 del- fagocdt<1 ,w1ite pocudópodoo,p2•olor1g.:.i.elonee -­

que eÜuHmi a el microol'[l~v1iomo, ¡101• el fed'Sr·{-mo dt• pú1ol!iLnt1ia q..te eonJiole -

en qui? la m.-;n;lnq;1a c113loha p:12'tt;;: d<,l lf~71cit!.J cq-ct1u~~.·tida.1• y su col!lanldo. H1 -

acguid:1 la t1.enib1•a1v oe µl·fcga acb••0 st mi:•r .. ~ JI se fo't':ra aZJ>ededm• del mie1•co1•­

ganiomo 7,a vac>twla fago•?rt:f,('a., quo a ecmt.irnwo1:ór:. tu? oepaPa do la memhrono y -

paoa r;."l oitGpla:wu .. en el t.'1i.-i7. c11f.1•a l!t? eo~1ta.ato con lor. liaosor111:w, qu<' .. JOnt .. i~ 

nen enaim:.w di-!}cs:.irno y tn.Ust .. aJz:daR lJa,,t,el'icidan, Bl eigaie1ite paso ()mwlet,1;­

c1l ~~ fUoi~'i <,lo fa:o memlwo.1,,1H de l.-1 1..'ac.!1ola y loo !.:' ·!u11.,rrrrn, y fo fo1•11;..1C"!én, de 

unq 09{.q l8Wtt<1 ~a· dt'{1cet-Í1J'1 (fa':.loUvooo·':t:l) dt> m•(m l1ma110. r:n c.~ úitci·~oi• de º!! 
W ~~tf"P. Qourrc la clifNot--f6•: d~ 7a ut1;1vl' pa,..tc do lna l'aclei'icn en w1 lap-30 -

dt1 io a 30 mi1tutoo lo cuat Of! aup1·1w co i•e;.n,ltado de la ael!ici: del cm1lc1:i.do -

,de los 1.ilJQilt.,;~::r., f.'.-:f.t'.' iH'O•Jc1::;(1 d.~ di(latti·:'.fi,¡ cm1lle"..i Za preHC!'WW dt'! áaido láq_ 

t-iao,"1cl'l''~d a( cz.ni dior:;i1¡uyc el p!l de la 1JarJut1laj la uí;1t,e,n'.o de pmY!xido de 

1iidr~gcnci tf Ziaof:i'!UD yln ac1.~ió11 dentrnc"!t·<JlU .:fr en;:trr;.::rn quc. deg1•füfan a c:i1•bchf 

dratoo, p1•oto!'nao, l!ptdocr y áciC.0n mMléico;:;. 

La fagoaito1JiD aa lleva a cabo por nt.."14.tr>6filoa y rnoi:ocito.q, cotov fagoci­

tos t.ii.:mcn la capm1ülad de idc)Jtifica1 1 et r:.:zlcz•W.l. c:cu•año. F.t que se p1•odw;-:!a 

o no fagc·aito .. 11'.¡;, d.-~p •. 1d..:ní. cobro to:!J de tr>c;; n:Jtodnc dl' sC"l-eccié>ri: 

a) Si la Dl~flt31'fieic de u,..,.a pa!'túmla lW 6.1iper-a,awr;e1ll-<.lH laJ poaiVitibdc:; 

de la fa::¡ouitoaiu. 

b) La mayoi• pai•fe doJ laa a~List.a.1;cÜL 11atwu1cc de? cuerpo limien caf\;ae de 

aupcr>fici.c clooti•oi:ega:ivJ.a; en acn;1e~tc11cia, oori r>epelidao poi• loü fagocitoa, 
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qua también 0011 electPonegativoa. Poro ot1u pal"te los tcjid.Js nuertoe y laa pa1•­

t!culaa c.xtrañaa suelen oe:r clcctropooitivaa, y po1• lo ta~ito qu.eda!J sometidas a 

fagoaUoain. 

a)El cue1•po tiene w1 medio paro promover ta fagocitosis de nu.terialca a.r-­

tnn1ou con moléaulas de globulina de11ominadaa opaonúiaa. Despu.6s de que laa -­

opnon.inao se han corriJinado co~1 Za pal't{cula (materi.alea extrot1ooJ,la opzcmiria-­

pe1•mite la adJie:renaia del fa9oaito a la eupe1•fiaic de dicha partún~la, lo cual­

faailita..- la fa9oaitoaia. 

Fagoaitoois por neut1•úfilos. 

Los neul11ófilo:J que penct1oan en los tejidos ya aon células 1111.::lu1us que pu~ 

~en empezar imned-iatamm1te la fagoaitooiB. Al aoe:r.:.!arne a U"l'Ul pal"tÚmla que va­

a oe!' fagocitada, al neutr6filo pY'oyecta seudópodoo alJ'Cdt"-do1• del rratel'ial cx-­

troilo lo invagina, coma ne observó ante1•iomentc y fovm una vaauol.a fagoc!tica 

que flota Zib:reme11te dentro d~Jl citoPlaona !J ahí ae queda. 

Un ncttl1•óf·ilo puede fagoaita1• dA b a 2(1 baatcr>lan ar¡t.ce de ncr i•1aalit1adc­

y Flk?l"i.l'. 

Fagoaitoaio po1' m::·1w'11:ton. (f'w::;?ÍÓH da nrzcn'~fag:::.J) 

Cu~rido 1.os ·n~nc:.·ito."1 sa.tm; de la mí:duí.J. ó.1c.1 r(.ttmll a [a e-p;91•e, ícdnifo -­

DOlt áétufoo NUU irurudui•ar., pl cabo de una/J hanw loo n:c•1waitoo pcnet1'an a lolJ -

tejidoo en clc•idc cmplenm; a ol1ve11va11ce (Yurbiel' netc;,c. Doo r.•U)11:::Ji.tott G.:? hi,1c1::::•1, 

mua11ao veac;J aumentando cti di/ímetI'o hasta ~ vca'2o, también deeaJ'roZ.Zc.'1. e•; el .._ .. !. 
toplcwrn:1 w; ~1úmer>o muy g11a>ile da liaol:!OfllW !! mit.oam1dl'l.'J:.i 1 qo.rn lo da•: el aJpc:J.­

to de ltl1 r;(wo ll("IO de [Ji\muloc , E,'1.;t·w 11Sl1d.111 se l!annrz a1wrn. nwn 16fagon y 1•~ 

p1•er.i.:nkP1 la fm•.7n, rrud;(f'i.1 da le-o monatJitos. 

r:tJto11 naar•éfagoo 0011 Ti;.tcho ntiv pole1;t . .::a q¡.w la:_: 1.c·.:,tp(;fi:!ov, a L'eccc ca¡ • ..i­

c;ec do (aaocita?• hao ta 100 bacC.eriaa. 'l'ie•,m1 la cap.ic.:idad de ap?•isional' paPCfo~ 

laa "1cC1lo fl'..:l!J01'etJ, !/ f1~ccue11ier'1o:te c1'nao O llt.ÍD Ve"!e8 ..Jl >zÚmCl'O de pat•tÍC"l<lt:lD -

qua pue~n ap!'ioionar lou ncutr6filoc pucde11 inal1rno faao~itaro gl6bu.Zon 1•ojoo-­

corr:plct.ou1 o pm..:inltoo pali1diao:J, mi.enlma 0'-e ['Je >1cutf'ófiloD r.o son aap,iccc -

de fagocitar ¡xll't!aulao 1rud10 rruyo1•ca que lao bactei•iac. Loo rraci'6fagoe tcJnbié11 

tiene>? T:":ic1;a m::.yor habiti:ia.:! pm':i fadowiUH· loJic?v ne...:1•&tico1 to cuU~ ct.•iwt·itu­

ye j'i.moio•wíl rruy impcwtantco de eotae c~Zula;; en infc·.~elm:ea ol'Ó>~ic•(lr.. 

IN/.!UNIDAD ESJ1ECIFJC11. 

Eote tip=:J dC' Ú;~-'~tdad tu-: divirlida <''1 inrr:o:idad FJ.Dí'.-1a y aati?'a 6 riat1auZ­

y aJ1lifi.'.aial. 

Inmwiid1d pcwitiri.-bialliyt: la trunnfer>m:~l.a de ant;.º:::1erpoD1 e c1: aZgz,1;.aa c1: 
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fermc.dadea de célulao seneitiva.e a pernonaa innuntJs y no Vvrimea. T...a. burunidad­

paBiva natural aa tra11sfe1•ida de la nudi•e a loo hijos a travéa de 'la p1.ace11t;a o 

el calont1•0. Ai•tifioialmente esta eo lru11sj'"e1•ida le1u¡..1JuticamenW fJOI' varia¡_1 a~ 

tito."t!ÚUlB o gaflml[llobul inao, como et t!".itarrricnto de tétanos, diftePta, gangromza 

gaaeoaa, picadura de vt:bora y eatadoa i'.lnmodefiefrmteo. F:t1 eicrtas enfermcda-­

dea la t1>anafei•cncia paaioo de inr.w:idad po1• a11tiaucrpou nu eo pz•úvpera, un --­

ejemplo es la tuber~ulooin qt1c imrunitai•iamer:tc puede w1icamente r.e1• t1\111ufcri­

d..1 como ya so mtJaion6, poi• células par\? w:.a pe1·~01lll no innww . 

En tkll'ÍOO CQBOD, la inrrw1idad paOÍt'a. Cll de pcquofa dumai6n, dependiendo -

c1i. el eopacio vivo e11 at recipiente de loo an l icuc17;00 o c6l1dan tzurrnferidan, -

.una vez deaap,wea1'.da cata, el 1zutfopcd ea nucvam.mtc mtCi:!cptiblc a esa cnfer>;nedad. 

oon: 

Inm:.midad Aativa. - Laa t1•cf.l eoaencia.leo caPar?terf'olicao de ea ta úznunidad-

a) Riwo11oafm1:cnto 

b) Eapeaifioidad 

e) f.fcmo1 1ia 
Reao11ooimiento. - El 1•tJaonor?imicnto d·J a,?1?~.ten c:rt.t»1>100 y rubuta1ul.a die ti'.!_ 

ta.e, paru los ml:omw tejidOL' y pPot~r.n~rn., es W!tl aarootm""Íatica inrpcwtante de -

difm·~~;L~l.:.wión no eopeaí{"1:ca para la imr~p7fd.r{d adaptada. Las ou.!Jotancúrn l'fü!On~ 

ocn zm tPcmcmda iittu1a110 antÍ{JÍonico et aual. eo definido aomo f1uln~L"111aiao que aatf 

van wia l'f!D[fl.UMia. úvrw;o y 1•c,1·:!0Í011a•1 Ci:!pací.ffoamento aorl loa mzti'.cucirpos rea11I 

ian.t.e11 o i~élttlalJ, AlfT'.ir:.:rn· ptY¡ueilrw motéc•ul.as dnn m1bnla1WÍIM que aotúan 001•:0 --

1w.ptonoo,y atgw1:10 v,}OC?o a:m úioapauou pcv>a cctirru.dar ¡101• et mtom.ia una 1'evp1~de 

ta pPinnPia o i11du.~'!.JÍó11., dc1¡ll•o del eucrpo cUao oon co•1.,-1u.gad".lo cc11 itna larga -

cadena molaaitlru•. Un..1 de eílf.(IC rvn¡r.wiJf.aiJ 7.'.nWW.lco 11.i uido octbrf,lad11, dtJ mM~ 

~itn• m.Jti.J, que a 7a 7at•ga el lw.plcn:J co c.Jpáz de 1•caaeionm• con el anticuerpo-

1•cau1t-<mlc y céf.utm1 oii1tclir,,.¡J;1e;. 

l.a i11,·.:mo)et;f,"!tdad o la CTapcwidad dr"! 11"! a"trgm10 Oiapte~:o m:rn miJ1c'1.J01•0) -

11a eotinlla11 una 1·~,Dp.A.cat-a infllmc eo detcl'un'nada pm• Varioo faato1•ea, coma: ta­

rnño y peao moZ~cufop que debe oa1• m~pe1·io1• a lc,ooo Dal lo11a, a01wtltuci6n qut.­

mid.l, Cúnfi(!Ul'r..li.JÍ.6n úpt ÍCJ. y la ·~CJd:!Úl.l pZcgadí;.:.:i. V cu iJU[HJJ'[Wic. La in'l;.UJO{j'E_ 

nioidad co tm1óién afecto.da por el niiio de ant1uda del cuerpo, y el gr•ado de -

1rupt1au de el- agente en el c>twrpv. Laa p11vlef)uw , lfpidoa y car•boJl't'.d'ratoo oon­

WT06 potoit1w Ú!r>:1•:1-Jenou. 

E'ii el reaotlOt]imienlo a.Jtúa11 célitlao con~.J loe linfo:Jitoe que se dividen cn­

dou mdJUpoo pl'Ú1ai¡1.:ilev derrf.1•0 del Cl!e1•¡J·.', lliwud0;1 : 
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a)Linfocitos T derivados dai timo 

. b)Linfocitoa 8 derfradoo de ia médula 6aea. 

Ariiboo tipoa de linfoailov p11ouicme11 originalmente e11 el cmb11 i611J d1.. .. las -

c8lulaa madrea 7,infociticao de la médula 6acaJ luego dt?Bctmde11tcs d¿ la ée7.ula 

m:zdre emigra hacia el tejido linfoide. Pario anteo de hacerlo cstvn li1;j'ocitva­

deotinadoa a fornKl.r linfoaiton nensibilizadoo omigl"arl pPÚT1t11'0 hacia el timo, -

donde son pt•eelabmudos; po1• eato reciban el 110@1\"J de lir.focitos T q;.(e tie1ic11 

a ou cal'!}O la inmw1idfül aelula1•. 

La otiu poblaai6n de l.{>1foctton, loe; deatinaJon a foPm..11• a>-:tit?1tcrpos so1;­

elabomdoa en a1.guna parte deaconocida del cuerpo, ponlblemcmtc hígad.J y h:rno. 

Esta pobfooi6n oe dcvcubri6 p1•imo110 en pá,ia1'00, donde Za elaborución pr•evia -­

tiene lugm• en la boloa d€1 Pabricio lo cual, no cxiclt~ en los r.umífe1•os. Y a -

oatou linfocitoo se leo conoce coma n c1wmy¡adou de la iwrrunidad htuno1'al.. 

Aunque todoo 1.oa lú:foaiton ~C'.l cua}1po oe or{ginaro1: en la.:; célhl.w r?.1 _ _, 

di•es linfociliaao! cwtan 0011 c:>apacl'B do for:ru1• direol<:tmc>ile linfvci.loD ee>;fli.b{ 

linadoo o a11tioue:rpoc. A11tea han do di.fc1•t:mcia?'oc mas, en ::m:ac de p:repa:r-ciciú•:­

adecuada que c.xiaic11 en e~. tÚ11<:; o c11 la .:ic1,:.;: de prcpar,¡c:~:Jn Je Za c~l;il::. LJ. 

E't p:.?pel. de la glL'í.t1dula tú"ia pam ln•e¡:.":.1u1:ión prcv·L: de foff "iú,[01.dr;m· T, 

tiene luaa}' poa:J ai:!.cs rlr.t .. iracim'icnto y w;::;;~ po~oo 1-:wsc1! d.eopué.:. racatfo í?G!e:­

Hc.mpo, la l'.:r:t,i.rpacf6n dc1, b'mJ >10 mu:?.c P•]"tu:rbaP .:.:,01•.'..,-::1.·r~nrc e: J~ílten.u di! í.•: 

trtmidad Ur:[ocf.tit!<l T. Ccnp c0 coi-<' tipo d12 ÍtVn>:i¿:id ::-.<1da1• el Cf"l.ü." tic•:e a -

su oat'!Jº p1•Ú;ctpalme11to el rcaha:::o de t}:1anou t1•,1•1."pla1;tadoa oorr10 cc1uz,~n y 1·~ 

116n~ ao pueden trmrnp7.cmlnr Ó1':J'1fkJi.' ":"11 1·:uy poco pt!l-{:J1'iJ de i•edia:;a cr. toe ¡;1•f 

me1>oa n;eaeo de vl dti. 

Adcn-át1 da la prcpmuai611 p1•c1..1Úl d1; 7,info~dtos 7', e7 tú·:: p1'0L1U 1c-:.":~:nte -­

también Bea1•ele 1111a 1:or>r!/Jna qua circula ¡¡or loo tíq;<iJo:: ~?oi·pJralcc y aumenle­

la aetivfdad de loD linfoai:to:; T que ya J:c.m ab:mdo1iado la gtá~idula tim·tca y -­

l1a1i cmi!Jrudo 1Jaaia al- tejidc linfoide. f.'sta horrñona oe cree que O'f'igi.na w:~ 

prolffi?!\lai611 ulterior y a11m.Jnla la a:iti;1i.d:Jd Je talec linfo:itos. !!~eta la -­

fodia cti todv lo que ae sabe coln·e cata ho:•mu•za. 

f~l papel de ln bolea de Pab~laio e•: 7:.? prt>p'1mt:!i5n rrcvia de li11fo-:Ji.toG lJ 

en pájm10D. Ea dmuntA la pm•te final. de 1.a vida fct~1t de !a bolaa pi•occde 1a­

p1•eetabof\1c.n'.611 de los lir:fooitos D y los pl:'cpai'tl para que fabri'{'J.C'I anti.etw1•-­

poo. La difuoi6n da loa 1.ú1focitoa ya prepm\1.doo, 1iaaia et tejido tinfoideJ -­

CÜ'C!ul'.111 Uhi•e·':.)>1te en la 8(11"..{JY'C, u luego se filtraJJ Pf""1etmJ1do eJ; l(lff tejidtJFJ, 

Pc1:etn.111 c1; la 1-Í>lfa y son avmopor•tad1:ia aZ te.fida li1:fo-!.deJ t:l cual ~?ont1:enc-
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ct!lulaa qua conotUuyen un rclicula eino, una red que filtro loa lbifoaitoo­

de la linfa, poi• lo cual loa aprin::ona en el tejido 1.infoide. (Ver F1°9. l.2). 

Eopcaifiaidad.- Como ya se J.ijo loo linfoai.too del tejida linfoide pueden 

produciP linfocitoo ncmuibilioodoa y anticuerpos ITMY copeé!ficos contra tipoo­

pa11ticula11as de agcntea ini>adoreo. Se ci•ea que evte efecto tiene lugar de la­

oigui<mte fornu. 

Cuando un linfoeito del tejido linfoide ea catimul.ado paro p1'0dneir lúifr;; 

ci.tos ceneibilizadoo o a•1ticucn'Poo., niatrp1•c aa forma con la eupl!.oificid..1d pul'u 

Utl ant!.gano determinado. S1: 1zay <¡UC fo mur mJu de :m t.ipo de lirzfocitoD DCllOÍb~ 

llnadoe, o de anticuerpos~ hay que eatúmtl.a1• poblacloncn aepattadac de linfo1Ji'.­

tos paro cada wzo de clloo. f,on Unfoaitoa del tejldo linfoide pueden pl~oduci1• 

Zit~rolmentc mi.!.ea de tipco dif'erenltm de linfoailoo ae1wibiZl:;;adoa v anticue~· 

poa eopcc!fiooa, pal"l ant.!yenoa difcr.J~1lea y también en CJ.c.i eeqiA.1•0 que p1°0--­

e.xiatan mileo de tipoa dif~:ll't'!nlcu da Zinfoa·ltos p1•eauJ't:.1rco en loo gmiglioa p~ 

l'l'.l p1•odzlcil• los tlpoo 1'N!' cs~ic,_.[fieao de Unfor..dtoc ¡¡ anlicuerpoo. 

Todor: ZotJ u,:¡r,-..:t.us de zm tip,) c:;p~:r.•:rwo Cil ;,_.7. tejido linfo1'.dc, que . __ 

form:m tm tlpo ccpee~fiao de U~1fv-<! 11' amz,qibU,(~adntJ O de a>1tiauc11pao que J''..'.: 

ciben el nombi•e de alcmen dr Unfo.~it-ov. Ya qun, lo<i.h~ lo;: ll•:fo::ii:too dt:J ead:.­

c1.ouo 0011 4.Jualea, nti:J prt:;b,blemcmtc dt'l'Ít'an i>:icíalmonte dt:? w10 o dí? W!Oll pa­

aoa linfociton tcmpiunon del tipo eapcc!fú.-o co1•1•1wp:11idie11tc. 

g¡. 01•iae't d'' loD dit1e1•¡•.JCJ clo1:oi1 J,? /.i11f~;eLtoiJ >:o nr: eab~~ aún pe1•0 }zay -­

doe tcoi•'!aa: la p1·in1ara Dli.]Íct•c q..1.<> C!adn uno de loa C'l.onoa eGt!Í dcf.C'1'l11inada -­

gf.n~tlccm,~nrc.F:~1tá tco1°~.a p1•,)¿xme que t!11 eZ J'ú110 donde. 1:011 elabviudoa l.on lin­

focitoo 'I' y en ~a aoi,a do•:d.~ nm; olahDl'arfoc loo l-infuuitoa B., loe 1·i:op~clivoa­

gcnce de loD difc1·.:;nl1<D <..!lonon li•1f.:J!:,'.fal'ioc 11trn1ºfü_:~~t-011 a:i esp1v:oi.6n, p11;;,u.:i-· 

c,ando ta difcJ'a>iai'.ac1'.f.•1 de loo Unfoaito:: di: la e:il1,Za ~:~dre e•: lo,<t rrult1'.ploa­

c1.onoo ¡n1 ~'1ompPomatidoa pm'.1 .forrn:i.1• Up:iG difc1•t:1dca da lú;foüÍ.táo ccmaibili;:...~ 

don o dA m1l1°-tfüc1•poo. 

La GC!filnl::. tG.?1'r.1 c;~¡;2.1c ,¡ue lo.-; l1:11j'oé~iloet dC?l- '.fimo o de la l".Ona donde -

ea clabon:u1 laa c~fo lao lJ simpl ernm1 f,e,i ve difci•cr;cf 1~1 en ~a:a m.l1-t-,i u,d g1ulid1.1 dv 

clonas de lú1fo.1ilo;~ al azar. 

Namopfa, - gota i•ecp..tcr.ta en c>m·a~t-11J•lnad1 poi• wta rrJ8 11í~'úii !I ab!mdm:f.c 

p1•oduaci6n de ª'1tícu~'1'¡JOEI t.m cZ mome•1to de penct1•ación de w·¡ ant{9eno debido­

ª que e:-riotcn célu7a11 d"a mcmorta lan <-~ualcs han amarulQdo y11 veocrP:ro paiu -­

eoo tipo de m1tf.gcmo. 
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Il/MUllIDAD AR2'IFICJA[, 

Se obtiene pol1 medio de la vaauna, en la cUai, 1.a peroona vaaunada rcaibe 

po1• la inyeaai6n gl1I'meties nucl'too, que ya no Don capaooo da causal' la eHfurme­

dad pero conaerva1• nua antf;genos químicos o puedn: 1>acwia11oe con gé1W1ancw vivoc 

y ateruiadoo. EZ. siotema de aetuaai6n ea el aiguicnte: 

Cuando las células corporolec ao11 ataC!a,.''.lo por viruu, muchos de et?.os fo! 

nnn una cubstanafo Uan1a.da inte1•fe1•011 que infü?tú1a ineapecifiaamcm.t.c el VÍl'l.W­

ataccmte. f.'Gla 1mbtJt,,.u;oia impide a zm, ¡•(boaom.u: t1>adü.cir el RNA rrumsajero del 

VÍl"..iB t, poi• lo tanto, in1iibe sua ultcricrcn poderes lcoivoa. Adcrrtic el intm•­

fe11on ca liberado por laa a61.ulao ·tnfcatadaa, y pae:1 con 1.oo l!quidoa aorporo­

Íea hasta lcrn aátulaa a todo et cuerpo, do 11de el ii1t~rfei•o11 también impide la­

t1•m1emioió•t del mc>wajc vil'ill. Por lo tanto, la infccai611 de algw1as célulao -

poP ataqucB Vit'aleo tienden a pPole3c1• ot-1ul1 cfifolaa ele?. eacrpo acmlr"lz el. mis­

mo vii-u11. 

IllllUNID4D llA'!'Uh'A[, 

Se da cuando cd-gw1a pm'Dona 11a oido ,, t.~wadtJ po1· v1:r•¡;r. y lcgl'I;. s.thsist ir -

a eote ataque, dm•anlo el ct~al B!~ "'':1.:tn:,Jm .. · d(wm•11<./!,la ni1tic1u1Ppoo o linfooi-­

toa oenoibil ia.11dDo en reepzw:: t.a a l.i. 1:>1vao ¡',--;., pu11 ui; ant'~~gcno dete:rmi>iado. Y -

estos qu.etlm1 alnu11etiadoo et• w:a memo1 1 fo poru poder .::aitf.mreot<.u1 un nuet'o a~-­

quc dt~ ens pat6ae110. 
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CAPITULO III 

BASES. l/UIMIC1IS Y CELUMRES DE LA RESPUESTA I!IFLAJ.IATC!IIA ALF.RGICA 

Et1 cate capttuio ae des01•ibil'lí11 los componentes individualee de la !':BPlWD 

ta infl.a.m:..toria aléT'gica la cual, es iniciada po1• la úztemcai.ón de un tl'•t!geno 

y un anticrncrpo o linfocitoo iwrunoaompetenteo. 

La activaci(in del ao11:plc,,,ento po1• el m1t!gcno y eZ ant~·aaerpo o la úztcl'-­

acaión del segundo mecanú.1mo, t.ambién indi.(ae ta gene1>aci6n do r:ediadoi•es biolo- , 

gicamente aativoB; loo mediadoi•oo pr>fm21•ioo y semmd.11•ioa iru:!u(.!en a ca1rhios fi­
siopatol6giaoo, poi• meaanian:o:; que inoluycn una aontl'aca1'.61; vascular• y dt] otroo 

núscutol:l, quimfotaxú:; de (!éluke b1flam:ito1•iao y la aatiiJaaión de ot1•oa inJiib·l'.­

dol"eo de sec1•eci611 para lar:: células inflamato1•1'.au. 

Los divei•sos tipos da pt'oceo .. w úv,:mopatol63icofJ 1w11 oido oubdivididoa pOJ' 

Za alaoificaai6n de co~mba y Gell Cli cuatro tipoui 

TIPO I: /IIPERSE'l/SlBIMDAD I/INIWIATA 

TIPO II: Clí'DTOXICf. 

TIPO III: COW'LEJOS l!IM!llES 

1'IPO IV: //IPF:HSFMJIBIÚDAD l/EDIADA POR CEWLAS 

!.a.o l'iWpucoíaD úzmadiataa oe ac,1wide:ran c..•omo una 1•e.:;pu<?ot-a e1: Za 'cu.1l, la­

intemaaióri de Za inrrr .. moglo!J14t:'.•;a "E" con ta 01tpl!f'.r1:cie de la ~élula cd1c:d.1 y -

bas6filoo, diL·pa1•a una BcCY,,eJu!i.a biuqu.!rliaa de oventc.:.:ü q:1c rcvulta;: e 1; la Bi?CI'<;. 

citi1z dP. mediadoreo íalen como la iifot-omi-11a y la. SRS-r1 dt: !.a. a•:afila...rti..;. !...1 in-­

tez>acción de Jn'.ct.amina coi; loR 1•ceq;l'/1't:$ hiut.i111ínico.-;; cm lov i..':.rnoa c-111gul1w:;e­

y en cZ múaaul.o tioo oaaoio~:a awrumtl' e>: 7.a pc1•meabiZ¿dad ca¡;;'.tar, cdemi y b1•01~ 

ooeepamnon qup. non ca1•aaf.¿1•f'.otioou de ca.nihioa e1¡ lau l'C-'u.'.JÍ01ies alé1y¡V:ae. f,oc­

baolifilov puede11 oei~, at1'U.idoc a Bitloo do 1·~.waió•1 inflcw:.:::tor>i...1, por la acl1'i_,\1 
~ -

oió>; de aomp-;neriioc del corrr;-Zemento y por tos p1•oduat.or: Je lec li11.f:Jcita~. 

Loo bacófiloe y Zas célulao oetadav P'~edcm (l'f'i" ta•;.~,ib: ¿is;, .. 11·...:d..1:; yv1• c:om­

ponentcn actitl(dns de? r!or;pic.~.,;1¡(0 y qu.·tz.w po1• pt•odzic!::.t: Zi-.::-ccií-1PÍ.OP q:w l·f­

bc1•.:11-; 11:.:;diadol'tw, q¡1<' aa1iPan lau pfo.q1u1t.ac y at1•aar. Zoo aosú:{l[il{~ll, nc:.t1Vff­

loa y a.Jtitian el aiot.e1."U de q:.dn:•¡ao. Loa mcdiado1•oa taleD co111J SR:; ~.f el factoI• 

quimioíáctiao de ooain6f~l;J:J (Er:F) puedan sci• liberaJ('I¡; '!O saZ.a.rr,,m:c p1w célu.-­

lao aebadio y baoófiloo si no_. poi• nc:dl•6filos_. eosú:ófilvn, y rrum•ófa3ae e1: --
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Los carrtdos en la permeabilidad capil.ai• diapa1udos poI' aminaFJ vaooaativas 

ojemplo: histami.na son permisibles pario el dcpótn>to del aomplc,io innune y paro 

la aauuulaci-6n do células mononualcaPes. Finalmente las pI'oalaglandinaa o la -

hiatamin.a en concent1uaiones elcvadaa pueden in1zibir l.aa funciones efectOl'Clo -

de nuc1uw células injlam:it.oPia.s. En rruc11os ppoaeaos patol6gicoo los cvantoe -­

inioi.adoa imnmologiaamente inrpli.can rm.il,tiplea comp•·mc,1tes de .1-oa p11oceooo in­

jlant'l torios. 

La.a otHulas cebndao y loo baoófiloD poetJcn va1•1:aa oar.:.wlc1iiatWaa ci: co-­

nún, lo cual sugim•e que sc111 a'!'tticas paT'a Za iniciación &~ i•eaccionen dL~ hi-­

persenaibilúlad inmcdi.ala, eotan céfolau poi• alvolaa poac(m 1•ccept01•cs paroa a~ 

ticuorpoa IgE conotituyan m.wJ10 del al1r..-zo¿n cot•pOJ•al de daacJa1•boxi1.aoa de hia­

tidina que eo la e.n:;im.1 r•eopo>ioabZc de la aínlcslc de Jiistamina. E'Ua~ twrbfét: 

poseen vías bioquúnitmtJ. ofo1[ lm•ea de li.bcm.1aió11 da mcdi.adoJ>o.o con receptare<:! -

hormonales oimilm•ca. 

Dao c·/t.alrrn cehacJ.w y loe baoófUoLJ ti~m di_fet•.~nica crz diatr•D;a'.!ión t~~i eZ­

contmiido giunula:r e11 dife1·.::11 lea cnpcr:n'.e•' · tau cálu lao cebada a hu.m:..maa y loa -

baaófi.l.ov 00 11t.i.c1wn i1it.·!a1•1{11.1 pc1•0 1;0 ce··.' J/;;
0

~:~1, 1r:.:01l1YitJ que la í'!Óluta a,:{"z­

d.;z do fo »at-a poae,:11 g1u11dt 1 •~ cantidtlden de lWPoto11ina cotn,J de 1i latamina. El a~ 

bayo t-tene lJacófiloil ai1•aulm1teo r¡ui; ea J'a?'O en fou l'<lÜlD 1f 1Ul0'l08 1Jfo.neoo, 

t.'n el hwrrnto lC!G kwófilnu ªº" 1?'.i.Jl'folci;1 i.eamarit.c difer>rmtac a lm1 c'éi.1,dao­

ccbada.;. Tamlrl.611 et¡..Jt11•cnteme1;tc M! laarm. vc:r d1'j'e1•c1i:!ias .fü1:oi,'1:al.cnl entre loa 

doa tipoa ael.ul.arlw. [,oa 1•occptor~~l; eoU11V.rgi·-·oo y (!,m l.o[r, a1-ra adromíe1J3icoo 

lum r.ido desc1•itoa e1: lar; aSl.ulrw coharl1w l1;dr·:o1;f11'ca pero Pi.J c11 loa baoófiloo. 

Ot1>a diferonoirl en que la r..fo puede diarv1!'.::.1' !a Z-ibei•~r·~n:t:n Jo 11t!df,(21W1•ec­

de latt célulao eeba,·Lui d(! Za p~ol pero ento e.:; mene,.; o,fcaiivo ctl loa bcrn/jfUou. 

Loo infil i't'adDo inflamJ.t.orioc me.diadoa pm• Jci1d.an qu.e lJOBcc11 baaófll-ov -

(1lipc2•scnaibllidad har:ój'ila cut.á111;a o CFJ/J úidia,m qiw 1.a 1111npwrnla baoófila -

i•twponde al. est.ímilo q1dm1'.ot.ád,ico, i>i()Zll!Jc11dcJ p1'0.!..wf,(Jo liheradoa del li11foi!f 

to y rn•oi.fuJlva d(wf,;;uJas Ja! :!.Jr:¡plcr:;_·1;tc; coi: c7. C['1. Sir. crl:ai'J:J, n::- cxiotc -

evidcnaia de que laEJ éclulao aebad.10 1mcdm: PeDponiai• a w1 cctúrul.o qitim{oUíq, 

tfao a peeal" de lo qiw ne ha e11contrado wz t:t1mcro aume1:t~do de céfo!ao ccha-­

dao en loe roedo1•ec drwanle clc1•tao infe:::aionco par>aoita:riaa, Zao cfatulaa ce­

l1ac?.nn y tos baoófllo~ tienN1 dife1'r.rzt,.~ m•igel'I. loa p1•ea1n•;;o1•en de lac; célulan 

onbadae iWt/11¡ en ÓY'(Janao linfold11n. [,ou aobi•eY'.adrmten de Zinfo::!itos (act1:va-­

don J contiene p1•cawwionalrn.;nta faetON!D de creaimit""!nto m; Zaa defol.ao ceb~­

o/zo originndos dn prccursm•ca celula1•r.!.<: de ba20, n6dl1lo:; 1.infaticoo 'J áclulav 
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del Timo. El aum011 lo dol m1mcro de las oélui~rn celiadas de ta rat-a 01; 11!Uwcio1we 

inflarra.toriaD, pod1•út 2•ep1•eac>1tat' la ¡n·o:i[ctucl61: .,le >')l•cctwaoras. 

l't3ro Za 11eop1wata quimiotáctica de la cálu.la oebada 110 pueda l'eatamenta1·-

En ci l1unu~10 ta célula cel)ada ee lia enco1¡t1•ado en todos loo tBJ0 idos oubo•(­

~e90 y aub1r11ooaoa po1• to 111me1•al prvxi.Jn:iloa a peqr,eflau aPtcPio1as y ¡U!rJ-'- Zas, 

inc1.uye>1do vaooo o ncrvioo pcrfféricQa perQ 110 en ei sietem:z p;eroioeo cc1;t-i•al. 

Loa leucocitos bao6filoD que ao 01•igina•t e11 el tejido henu.topo~,étü.•o de la mé­

dula 6sea que 00'1 encontrados c11 la oangl'c en aie2•too infit trodos t.a1.es corw -

ZaR 1•eaccionea CDH. Los fact.orco de cl'cafmicnto de Z.os baeófilos de "lin.focitov 

provoaan la difa1"e.ncia(n'.6~1 de catoo baoófilos de Zoo pl'."C" • .n•so1•ea de Za médu1a-

6oea. En eZ paoicnte al.éroIJú~o la OB'!'.p lbi1.idad dot baaófilo al ant'!yano ca ai-­

milai• a la de la:; cúlulav oebadaa eH la piel o 1m c1. t-""UZmóri, por :;:;;p~-:. Zado e1t­

c.xperoimar1 loiJ J•(icientco puede hahcP diferencia errt11e Zoo dos ti.pos c..•eZaZm•ea:-­

Zon 'baa5filoo llu.m:mos poocan reoepto1•etJ fimcionalea de hista.rñirza Hr, nie•1trac:-· 

que Zaa cóluLan lnar,miall del pu1.mC1i r.o. 

La j'u.nf.)iótl mía in~•m•tante dt1 eotaG ÓL?lulatJ e~1 ralaci6u a loo prace~os --­

alúry.iicos eR Za Zibei'{wi•~YI de ml'diadoreo inflanutorloo. En et }¡um:zi!O este n:i.rr.~ 

ro es por lo mcno11 d.! 9 hi.-;Wminr1J SP:J-11, (7,etwot.l'ÍOHe C4D4J, Sr-.~ lJP;;.;;agiw:­

dfoa 02, factoY' act.ivado1• de lan plaquetao PAF, t;:ren enr:iM.10 'l'-'r: cn:itlari ol .-­

fat"?tor de. Haueruu (caUc:l'td,:n., aoti1,,.itlm• pr•cca1-icref:•ia y w1 ,f'ac-;a,. ~·lave a'e -­

hagem:m) adem.'ÍD de wi fauiol' quimloí6at!ao de loo nc:{tt'é.ril,oe dr, cZcv:i.do pt1ao­

malcaular. [,a p1•oatayla1uli11a lh? Zibcr.z do laa aélulan aeb.:ulaD pe1•i.toneaZeo Ú1'­

ta l'l'.lta y de Z.al' c.~lulas pu1tr101-¡¡_wcu del humano. t:l PAP oale Je Z::in :.:i.¡;6fito;;­

doZ aoneJ°o y de t.os baa6filou teu~·t5r2:'¿oa del 1iun:i~;o y deZ. ¡.,:4fr-;'l'I. Da Bl~l'oton:­

tia, la hepart~)ia y va1•ilw hidrQ:rrn-:w ti:·hi·1i:J Laten corriJ, !n. .~; hex,.:ir.1i-~:d.iria que -

ac 1-ibil''-' d,,; las cSlulaa aehurlrw ck Ia I' • ~.l, ac): v.1T':'.o.· r:edia.::..10 1.;s c:mro ::.i. lli:: 

iamirr.a u a1. fact.or da hngem:m non d,~¡121:,]{c¡;:;,3s de ~-:,w[.in.:1.il p1•ej'~n:-,_1.ior. y alm~1~~ 
nadan on ao(J:JV1aUin con 1.oa g1\1,;uZov. OtT'('lfi r1cd1'·1rfores del 1"1eta1olii;110 del ác~ 

do a1uq1'1idónico (Lto4 f,TD1 J-GD:i) se ortgúra~. den¡;u:ís det Cl:f1•cmb1J1:Ccr:!;a d13l a~ 

t'i{¡e)"~o it:duaZ:e11do la for::u.t::~6¡: de át~ido araq11Z:dó1;it•CJ l.1'.1.·1't: pVP ao..:i'oiwa de fo¡¿ 

fo!ip-:i~rznJ !! en la memV1•,;r;.1 •:!"1:11~.,.. ¡¡,, foo.fol.{pid::G. E.ita actividad q'.-'.imfotAc­

tica eo pl•cfor.>ri.1cb eri las c5lu!an ceh1da¡¡ pcrD ger.í.Jr_1 :..1: c1;fr6~1t:<'tr.dt?l'1t.o a11ti.[J~ 

niao c1; el btrnófi.l-o. 

M!:CA/i ISMOS Dé' lIBf/ü.'JC.'/ 

Agentea que causan libe1\l::ion: L'l libcl''.ni.tn rlu 1>:.::diado1•eo da Za célttla -

cebaci·1 p¡c.~:f,:;l'J Pel' diepm•a:lw pcl' difc1·cn tu; cotúnu lcc.1, ¡:rcmt1¡Jio11:.:t e~ µc1• la -
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úztenwoüin de :rcccpto:ren cm la vupm•ficie dtJ cotas cáluk?B. 

l.- El anC{geno f.nteraaf.fia aon la célu1.a-mo?:ccula de anticuei2po IgE capocf 

fico apm•cae una ravpuevta oimilar del anl"Í!Jcno IgE' 6 con A, 1.a cual int·eiucCi1a 

oon COll en laa molécul.ao lgE. Ecta :rcr.puenla requiere una nci!al bitia.lente (polf: 

valentc), la cual induce una ur:itin cru~ula 0011 1•ceepto:rcn de I(iE. 

2.- t1ai~lan cadenao ptfpt.úlica1:1, que por lo acncr•al. contienen un g114po tcm1f 

nal !l-form¡il-metJlicmy1. 0011 qui'.mioÚZ'7'iÍca11 ¡>a1v~ lau d't!lulm.t injla"utot'i.atJ !I p11c>­

de11 induair Uimbt$n la libi:i>ación de hú1lam·ú1a, a tn=wlfo de 1.a iizt.e:iUL?.!ÍÓ1: con­

raceptol'CO eope:!f.ficoa. Eoto~~ l'tlptidor1 fl'-for::r;1t co11 cot!n:tlos fisiol."ogkor3, ya­

~~c non anliZogou ~on cim•tno produ<'t.011 ba~f•!rialco. 

J. - f,cw mwfiloloxinaa (CJa,. l'1a y C!ia) pueden úulw:::ir r>cacoioneo de J'on­

c11a !f e1•itcnu en la ¡n'.cl., !f t!l C,"'fa !J ol. C[>a ¡m.cd1..-· imhuJiJ• Za lih<n•cw'i{in de lu:~ 

"tamfna d11 loo baaúfilor. in vit1·0, G<!t.uam!o can rt.~ocplo1•ctJ c:Jpce!ficao. 

4.- T.a mo1•ffli.a tubo,"!1a•,n•i11n, po1.fo1i.:ri'1za B., yodm•o m\J.1>1i.co, (que ne u.t.ili_ 

r.an p:t:ra pieloy1>affa ú:tn:wen1J.c:a), o~.wior:t: la 1.ib111'.·wi.ó11 dr, hiat-amlna, p1•ob.i­

blementc poi• i1tte1•l!am1n'.(I cm. l;lr:t.c.11¡_:11,1. 

[i.- En e7. lmm.mn, el rw''"'l. b1du.,1Z.!~ prJ1 ae¡Ji1•t1,o_ o ('j<~r·.?Írn:o se acompaña­

poP la 1.ibe1uolún dr~ mcdiadoP, aunq·11: c:a deonorJ0¿1? el m .. ~-.~a•¡ tmn;; de lihe1•aalón. 

o. - la enl1'ada diJ cal.aifl 1:11ducida po1• el ionop1wro A?.3Z87, tarrhl.én di.spa-

1\l la Uhe2•aoúñ1 po1• w1 meca)J/Rmo Di.J11!./.ar en a19u11a foM1u a la i•t:ap-... u-?ot.a úidu­

cú1a pm• 1"1l m1t(9('1,·o. 

?.- La J1ipC't'oomvla1'Ükld eo TlOT' ni mfDnu WI diepara~lo1• pal'a la tiben:iai61z, 

ou9iricndo quo algu.nmr J•o,1:•r..!/tJ1rno a r:cd;:a;J de coli!.H.:wf.¿ t:11dm1enoeoo pueden oet· 

mediadas po1• ('Dio 1•a¡1c•:•ión. 

B.- f,oe éotm 10: dd. Phol'lwl. b1dHce11 l.a libPJ'\?.c:.r.11 de loo baa:'5f·z'.loa hum..1-­

noo inlcn'<laiumulo ao,¡ :rccepto1•Ba cspeiíiffoos. 

9.- VaPí.011 agenlea tales como al a{l1Ja ¡ieoad.~ aafüa oi•W"l'tJriltÍ~a.:ncnle aon­

ot1•0D agcnteo liberadm•e['I, t.alclt com.? un ~v1ttgena, t-:rd1f(>n tnfl ionco de alro-­

túun pueden b1duni1• que lon harir~ff?on d:: C'icrtor; l1;Jioi.tJ,w¿; llbcf'cr. m.;diadoPíW 

(espo11tá1zeamcmteJ.El mel!aniurr:o de cot.a J',!aaaió1: se dcscmic,,-?e. 

to ... Loo péptidoD poli.cationícoo inducen la libcració11 de híst.amb:a. 

Zl.- Loo productoo linfocitar-ioo pueden úzdueir> Z.a libmnct"ó11 de hiut.ami-

11a de /.oo bao6filoa. 

l2. - Se deoi!mtoce el di aparo pm>a la activaai6n de bao6filos e1; lan t'e,-z~­

cioneo CBH dal. hum.mo. 

ZJ.- J,a capacidtid del. bas6filo del bzdioiduo paro Zibci.•az• 11istamina !'t:n-
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puest:a Q un ampli.o copect:ro diJ agentca activadoPes (:mti IgEJ C5a, D2) etc. --

1.laTrt:J.doa "libetra1..idad" de los bao6filosJ puede se1' aiguificativa a1-!nW,imante 

E.'FECTOS P/U/./Al/IOS 

a)HIST,WINA 

b!FACTOR SRS-A VENE/10 DE COBRA 

c)FACTOR ECF-A 

dJFACTOR llAGE/.IAN 

e)HEP,1RINA 

1/IS1'A/.JINA. -EB una baac for>nuda poI' la deaca1 1bo:cilacnón del amindáeido h1::!_ 

tidina. [,a 1zistamina 1ia sido eatudiada ampliamente en retaoión con el acnrzJ -­

aUi'(Jia y alzoque anaj'iláatwo. En los tejidos de loo =ffel'oo, la descal'bo:ti­

laai6n de la hfotidir':a ea llOVtl a calio proi,wipalmentc en las célu7.:1P ~e!.,,1dac. -

daspuéa la baoe oa alrirwmta como un corrqJlc~io con 11epa1•b;:1 en los gnír.tclou de -

eotaR aélulan. Las ~élulao cebadaa cotan pI'eo~ntea abund:i>ztcme1¡f.a e>: al pulm!5•1J 

h!gadoJ rrucoaa inteotinal-y gáDtricaJ y en loo Z.cr.A.cocitou baRófi..Zosj co>w~1a1w~ 

tcme>Jtfl oat.00 tejidos cuont,r;n ron cat1tidadco aigr:iffoatl'.Jaa de J1iat,,_v•:úza. Lr. -

hiatamina int11a1Jelttlat' eu cor-.plcúunei.te úw~·r.a, y ous cfer!t"lc fmwuc._-:tvgfo::UJ -

caructeP!oticoo dc¡iandc,1 de et( lil'er\1:.•i'[.r; de lar. :i/blrrn c.:d.xid,:1; aZ if,qu-:'do t'.~ 

trocelula1•. 

b'rl genaralJ ha~ 3 pro'lnc1:palc.,-; faa~o»eo caus~·1~e11 ,fo 7.a lÜ..·~I'<ICi.ó>t de l.a.-­

hietamir:a de Zas cé!1d(w ccbaclu:. J,~ liipert'l iof:úí:id::d d-J! tit=l> I m; L1 m:w :.'::: 

porto;ne; adentln ciel'toa med1'.ctlme•zt:·.: (poY' cJ°omplo •r¡;r•fi1;a1 petU!úta.J a?.tea!,:-

11 t?tJ 1oc10'0>1ÍY.a) puedcm cai.A.naP l.a l.-': c1•an·Cór: 1J-lstan:í·:ic·1 de dicJ:ac cSlula,·. Fi-· 

na?mc,de ta libt.'l'Qr_!7'.(),; da hid.a1;:~>L1 ,-·.; Zoa rou1r.fft'.'l'';.: ruu:'·--: ;;rorlwi'!'Ce f'D!' C"ic~ 

taa p1•atói1.:aa (poi• sJer-;tJlo peptc•1aL1 y an;d•rrw ¡w·.'~<':,~ítZ ..... ·w~). 

Jiabit.ualn:.:.m;11J la dt'.ela t..'.ro-11: .'(.i.'1t:ida.-:! ... · ~~:¡n.'f:1~1~1'.vc .• 1 C·.: La hú:>.11.1~1:.a u 
tambié,2 oe sú;tcti:Y1 e11 el. b:!-.1~;li,;:a de?:Jmlo PO'' aor>i,)11 bact.m•i..-zna. ~od~z la --

11io-t-amúza que oe aboorbc del f.,1te0t.fno ne o.r.i<Li an Pl hr-aado,y 110 tie>¡e acceeo 

a la a{p.._•ula~!f6•1 aiatf..11ica. 

Loe afeC'tOD fm•rrr.!Jol6;;ie::,o do l-:1 hict...mina c1 : a; !,·; . .';,,·~:"b lú;o y o: e¿ -­

tejido gl'anA<1.fU' eatán medWdva pcP don g1T'..tpos de t't::'.!úpl:Jrce (H 1 y U2). 

La r'l:t!fOJ·Í..:.i de tea l:fcM.on fa1•rr¡:J.cQlé,gic.1n dP. la Jtfotnmi.-::1 ent/fr¡ rr,;irliaé(,$ -

pm• Í.:>R r·e~P.p!i:.1rica t/1. la 1:fr~ard1:a. .:>a'..J..:.1 ,~;' 1 ,zt.a.Ji(,; ... ·.:.;ula1' ~1 .J,"!?~'i.1:1• o {f;cr;. 

menta la po1•me..ibi!i?adj de mna1u que el. ttol"íma11 rtac111'í;U•-:. ~e reduce la p1•(:-­

ciión oangufnca ca(', Deapuáo da ia;a i•::¡a:Jci6n ú1t11G1:vencoa c.> i¡i.oWJrli•:a puede -­

pt•odw1il•oe un ohoque arwdimu,<iC1(laP. Adcrrtia, la hiDtamú<.= p¡~ede c'.ZUB'lJ' omw---
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t1•icoi6n de la 11Uaculatum l.foa en bl'onqtdvo,, intcJtirw y ar>teriolaa, aw:qiw -

cotos efectos so11 1111s rrnraadoa an anirmlao de expcrimcntaci6n que en el 11ombreJ 

la Ziberaaiún loca.7. de hiof,(1.mim1 c11 piel. ocaaiona pno•ito, en cfcctoJ todos -­

Z.oo madicam12nt.oo o agctilea quo produc:cn pi>urito (por' ejemplo aalcn bilúwco) -

puoden actuar ZihcPt1ndo 1ziatamina de lafl cél.tllao aebadau de Za piel una úiyce?­

oi6n intrudérmü:a de l1iaiamina, ooaoiona 1-a clá<;ica triple reopuenta (en decil•J 

palidez loaa?., ct-itenu cirmmdnnto poi• tJanodilataató,,, y cder.uJ. Todon enlos -

efectos se producen [JOJ' la e11timdaai6n de loa J'C?<!cptm•cD 111. 

En oont11aotc lou cfcutoo que pPodi.wa Z11 hfotamiHa oobl•e la eearc:aión fjáv­

trlca oe debe a la oombú1fü .. Í0t1 da W. b.wa con loo ract'ptoi•ea 1!2. Pl•obalilc>mcr:te 

Za 11iotamina ce la t'ía final aomÚ•l e11 la ucerücÍOri 6.eida bavicaJ y 8U l.ibal\l•:!f: 

ón Z.ocaZ. oc úiduce ya oca pot• cctín[·lación 1Xl!]J."l o po1' la gant1•úta y aue arzál.q 

goa. L~ vanodi1.atac16n (en al.aunas lugaPcLt cMrr1~> Z.cclwu vaccutaPcn) y la aim¿l~ 

ción at.1·ial son tamb·ién cfccloa de lon 1•c,•t":pto11ce HE: de 1iintamina. 

La diforcncia,"iou de 1ao 110"1'.ones fm'1.'lW·Jl6[iWaB de 7.a Jiifltamúi.a e11 efca­

_to 111 y 112 cotá baEJada c.xcht:n'vamcnf¡_; en ,·l. uno de d._r¡11 g1•:qYJi1 difc1•1mtca de a~ 

ta3i111:ota cvn;¡1ef-it.it10. f,o:; <l~ f.agt>1fr:,·u1 r·:eJor ('OIWctdod 1>!11; ?oiJ ª'¡tiJiivlaPil'li­

cos o antaafoiatan de loe J'ecept,oJ•rn JJJ. 

FACTOR SRS-A.- F'ue or•¡\¡ina1M.J/lt.c 1~nado pa1·a decci•ilvfp Pl vc11cno de cobt'a­

como un t1.•atamfo11to [Jat\'1 7.aD pfoadu!\.ls de cota. Actualmantd va r>cfiel>tJ a una -

subota1wia de anll,fila:ei'.o rcfc1•ent.e a la act.ivübd omzt1uotil gerw1•J.da poz• La -

i~1te1•aac i6n el. anl 'f 9e110 aon 1.cra a6lu l.aa ffl..1.l't03{tl'.to dnl. 1iu<rnoJ con an liaiw1•poc­

I9I:. 

Eota cn1b11ta•1'3i.a co de ?'~1.C'ci6n lc1ita y l:U lihora de Las célutaa acbadaa­

ecmsibili:Jadaa diuunt.o 1.a 11ipet•Da1wihilidnd de Upo ].f.c. Z.ihc1•aai611 Zo.xtl. de-­

t;ata 8Ubatana1'.a es de pat•lt'-mtlm• impo:rtancia a 1.oa p:.tlrn:.moaJ donde puede oaa-­

f1ÍOIUu• conotJ•icai6n del. mfoaul.o lino bro11q1dat y bronqucolal'. En getzot•al, lor.­

cfeatoD farm:zao1.6gicoo de! La oubotan<J1':a d1~ r.::.acJ:On Ze,¡ia oob1•e eZ· núaou.lo li­

no son aemajmitea a la hiet.amina, aunqut? 11ingww de 1.oo bloq1~C'rtd01•ca de loo --

21eoeplo1•.:;.e Ill o ll:.-'. antago11iz2t: C!.t ru!cló11 1 'ítmt.o 1.a hiaWmil".D aon:o la ou1Jatan-­

aia da r.waci6'i lcmla ne liher>ar: del pulm6•¡ l1w'l'.u:,_, qon~ílfoo i1¡ vit110.t du1\<•:t<'­

cl aontacto co11 ant.rocmaJ la ai.tbot,mwia de 1•ea1·~ion ler1t.a.t co100 cm. nombi•e l-:i­

indica, pl'odiwc u•-:a acoion ncwcula1• licu.J de úrn~al.al!i'61z tenta y targci dul'aei-

6n. 

FACTOR ECl'-A. - La ocnaihi/,iJad a>:afiláalic,1 de lon aonúiófiloa en una ac­

tividad quinititáatioa H ur:ualrnente Br; oboc2•1:i..1 p.-:i1· Za iée1iiot1 dt? Dqydtm ot la-
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auaZ. laa cáZulao mÍfjI'an at:tuv5s de un filt:t•o c>on 2•espueota al. ast.fn.tZo. 

FACTOR lh1GEMAN.-Es aativado por una lcsi611 i11icia tanto en Za oasr:!ado de­

coagulaai6fJ como la conve1•aión de placminógcmo y pZacr'11:rza. E'ct,,-i ':=' colo ;:rop.::: 

ciona un medio pal'Q Za fib1•úi0Zioie y coluaió12 da co6.gt1!.os, ei no qice taJ;ib{°en.­

poseen Za capacidad de dasdoblafl el C3 y aativa1• la vú.z alteM1a del c.!onptemen­

to, an! aomo. para devdobla1• el CJ y actiVaP la VÚl diflcc!,<l. /,a ca'Z-iaz•eina, qzto 

también 110 generada du.roa.11te la ovagulaoión oa11gu"'int':lJ posee Za ca;xwid.1d de at; 

tiva>• et. complcmenlo a lo largo e/(!. Za Viu di1•ect.:J. Po1• el co11ti\-:r1 ic, lao au!in-

. tanciaa 9m101'adac. da Zm1 protcrnan da?.. conq;i7.am1111to .wti:Ja•i ti J'Cf11t1.rm w:l< g:t\1.f;­

t>ar>iedad da oti•cw flcaaoioHas. El. CJa fauoflaoe la pet'1l/Cabii. idnd r:1s.;?u!ar / Za -

fagoaitoalo, el CJb aaliva laa célulaa 7.infoides y el Cfxl induce a la liberaa~ 

ón da histamú1a de Zaa aé7.11lav ccl-iadaa y 1a quimiota:tís po1• nc:tt1•óff.Lot" De e!! 

ta 11nn.J.i'QJ Za act;il1úlad del co1rrt!Zemo1•tc: del11:r:;pe>la wt ir.portante papel e>: talan 

Zao fo1•rru.n de inj'lar:aaió11, ".dem.t .. · de l-:'w i•eaccionaD nwnaio1zadw: cc>J antel'ior¿­

dad que pueden ae1• prad0m1'.r.antemu1i~a p:t•oteclo1•ac.: y bc1:éficaa .. ce p~a·'ibZrJ. :.r.r7..-l­

ci1• gravo drtri-:-i tivu1ar> !1:JP Za reacciCi¡ i11flanutoria p1iovoeada pol' la aor:~:1k1.J.i-

6n dol complemc1~to. E): (llgw1(rn ait.uaei.,.<w:etJ aomo la de Ar>tht-(1' (tipoIJJ) a!.gu.noJ 

complajou aom:.<J-ies di· '1t1u m.ule1·~ i•:x·11oa, acti'.)Q•1 el uor•~pZenumta y cv11du~'!•m a­

a la aaun11laoió>; del. 91u1z nllmm•o de lt<~a10,"!itos, rruyor perneabilidnd ~·asauiat' :1 

libe1>aC!lón r/a canl1~da.dea de c•1:-JÍl!k.'lD de Ziec,'o:>-,.1c y da otPa~' tm!.:at..a,:cias q;<e -­

deol1·uyen e7 f,uJido n<:d'1rul. 

!1EP11RINA.-La hcpm•it1a oe etwiti°!•:t1•a c•1 .;J!'0'1dca a-;mtidadec o; laa a~l.uZas -

ccbadac ckl hí;;ado y el pzt
0

1r{1;. ;:;u ur1 polioaadroido oorr:;·tc,}o que ::Jc1;ti-e.ne wuchoa 

11CE1 !duoa d? ou1fat.oB y tiane it'I pevo molec:<lm• de aprc.ct ... ~·uiar:e1:t1;. 16, OOD. El -

si91:1:fiaado fioiolúgiao de la. hopai•ú•a ee roce al·~rr.... • . :e e. .. ~bc '-1'-'C C.Jt!Í e~ 91•a'.1 

dea oo,zce1!trot'!{onea dsJ lao aé!ulas C['b'.-zdau al)'cdedm• Je !?a úaeoa Ba•l(t·ufneos -

pec¡·!teOoc y capllai·es, va que ;:01: lilu:n>;1da{J ... "!o•i ta 1:ú:tarr:ir:.:z en el ahock a11af-i­

Uicti:•o ... y de pept.-;-P:a. 

/.a. lze[nPit?r:. ¡--1 1CV:°CH..: l,,í. e.:..1.ue1•s1:011 de p1•ofrC,t'ti;úz.1 (l tJ•orrbina !J afe.')t;Li as'f'.' 

di1•eatam.;;1te la fo1>.""0.:Jió1; de fi.b1'i.1;rt, Tar..!; :b: piiede d·(omin1..d1• di.reutamcmt.f' la­

convcn'.:::ú11 rk: j'ihrbi·5go10 a j'ib11~·,;·•· la hepa!'Úla p1'cduce e{lf.oa cfccton corbi-­

nm:dn:•t: coi~ l::..>s i'nJ;ii.{d.,,1•es de c::..,1gul:J.:!iCn en el pb.~m.1 rr~e se prcclw:t.a~: 1:m .... 

fornu natmul y mur:qr:tn·~ i':t a<Jt.ivi.da,J. !tCl Jicparina tiene un giy¡1: m1r-:-:;r.:J de gr·..:, 

pov a>.iá,zfoop a v1~0'i'11c flaio!ógÜ'DD r/(' pll ~UJ l'='': E:.'.lJ~;,1cia~ca paru au aac.n. .. 61:­

an t :co..'1[/Ulm1te. "leu tiul i:~'.1nd:; ecto/J grupoD uaiy¡::u!oa r:C'.ga f.ii:uroo•;t.J co•; aubota>:-­

oúw bS1•ie.w c.•r-:r: .. !.;i. p1'·:1ta1:J~:u u d. amll de tol:tidz'i:u. '!'ü'dC.r! abol ~ '.-:::; lr:ic cf't.:<.¿ 

-2C-



""'"º~~·~º 
OE HAGEMAN 

CASCADA DE COAGULACION 

TiMBINA +r-=~=~;;;--------------rmiilb~ 
FIBRINOGENO-+FIBRINA-+ FIBRINOLISIS PLASMINA 

l 
CALICREINOGENO __. CALICREINA--------------------¡t ACTIVACION DEL 

j 
CININOGENO--+elN 1 NAS 

COMPLEMENTO 

CJ a 
CH 
es a 
es b 

e 567 

'-----------------..,.-----------~ 

LIBRO < Schlu9uer Soul 1 ENFERMEDAD PERIOOONTAL ·, 
3ª edición 1 Ed. Cl!C'\O i Mblco 1984. 

INFLAMAelON 



too anticoagulantoc:;. 

En altn.1-; t!nnce»t:t>acioneB la hepaI'Üia r-educo fo adliesitiicia.d de lati plaq:.,c­

taa. TaTTbié't disminuye la concontr>aci.611 de tJ•igZ.icárUloo plaam.'i:.ic·w por libe­

l'Clai6n de una lipaea del endotelio vac:;c;~tai~. Lon t1•i..,i?.iaé1•idos se dBgrada•: a -

áaidoa grasos y oe r-educe la tw•lnda>wia pl.aLJr.fitfoa. 

La hcparina ti<me 1n;.a acai6n inmediata a la admin in tn.:w i611 i•1 t1'Gve1:oca; -

por lo gene1ul eD úú1t.il y pl'ligPoEJo dar este f6.rm:ico p::-J• cua!qo . .d..:1• ot1u t..'!a-­

de adminiat1'.wión. El fárw;:,;.:)O eD elimi 1iado po1' la B.'.1';g1•e [JVJ' ab~1or.:·:"'6t: 1:epSti­

ca Ge{!Uidn por la degradaoz'ón enzi.rrútfc::i.. Decpu5a de w~a ~ola de.sic ú1t.tuvc1;o­

oaJ la acai6n de la 1zcparhza di.o•a da 4 a 6 ho1\rn. A fi>i de evit.m• too pu.utas -

altos y bajos de conaent1iaai6n asooindDn con la in!!c:!ci(.r, i•1t1>atJe>1oaa 1'.ntermi­

te,1temenleJ co1wienc m::J.1; t1d!r1úliDt1•ai•la en infuat'ó1: :o,ml:':nl(a. 

Se pueden precenta1• 1•eacaio1:c3 de ucna:º.biti;;acitn a la 11epa! 1 i•:a, C'om:: --... 

eM4pct'.onca cutáncao, avrri1, t1 1L.miJow(lope11ia, 111. oaasio1w.::: aotap:::o .::iro~¿latorio. 

Al.gunao vecen oc prcs.;r¡t,_l alopcDia corno w;a comp1i:.?c~i.or: en et tU?O de Za hepa­

Pina. 

La potennº.ri dl'J las p1•cparcun:onoa da 1iopal'irl.!1..J se e.r;n•r>ca eri d~·m¡'.•.oa de -

unidarlea/mg. T-a rruuor!a tf,• fon p1•c¡x11•LJ.CÍO'f<+Jti C(Ar.crciaiet' oe ub!lei:cn de lo ntt ... 

coea intealú:alJ u co11tlc 1:c11 l'..'1~l'~'!a de J:,o u1:id,1,?.i.~1~/r.1.;. 

J,ao l'CilC,'! fo~1L'0 d(i iip·J c1'. te ~f.<('•Q rr.i•al!W1'l11 i'.a. :::. r-il fr.a .. .<ár¡ dtJ tc;._:t fU!ti-­

CUC1~08 I9G o lgf.J 001; lau det,c1·mi•·a1:lcn antigé11iu::·:: .. ·-..'bl't' ¡¿•:a mem!:.1"11!.'l cei.ulat1. 

De m.nwra alteJ'?Iat..tvaJ 1m mli.,tgc•:o 7 :brc :_¡ w: Jiaptrn.:) pwl'tc oe1• a.Út-"'l?'l-idti so-­

b1•a im ª""""'m1enl~ 11í.atú1.:1 o fl/.~~nln·:ina celular u p0Rt~l'i•J!'r.?1:mle cZ a•:tic¡uJrpo ne 

corrbt:na oo>i crnte anc!gc1w dr;orLid:;. J,a fl·~:ar>t& cf,!¡ C!~·.,¡,lcrrieh!.r, c.?:•t'l'<~ coi: -­

frecue1;cf.a en ·cvta oiwaciÓli y ~ondt1aa a dai!o Cl ~1· z.:.·!•. Sii1 edA11'~7_.·, (',1'7'.Dten r,f 
tuaciorzcoJ par-licul.at>mt»ite en ~oo r.otud:'.oo e:rpa1•in-_·11t.aZell e·; do>?dc Za cornbt11a-

0Wn dr!l. antfgeno ligado a la célula y el ant.icucppo na pPo:iuccn dnilvu a Za -· 

membrana cclttlat'. La. corrbi1!LJ.:~ió~: puede, de hecho, pl 1adu:~ ir la Petbrula~i"{or; Je-

7,a cé'!ula; al.gt<n08 ejerrr?l.oo Ge cncuenl!\.1.-: en el cctim,tr..:c:'_;z• tiroideo de 'Largc1 ... 

dwu.Jiór:, lof' cuerov a.ntU1'.nfociticoa y L"D lr...tG1'01: antii•'l!lt•c.0~1lobulitwa. Lou -

últim?o doo (~Jcmplov ('idt<:-n t.:
1•.Jct.m •. mlad00 e~: cslw1foc o:rpc11 lffl.J·:~Z.,·cJ p.;P.J cu pq_ 

pc1. in vivo n::i ha aido a~ .. za,,.:1do. 

S.:: cnawmtn-;:n ot1>a.; l'Ca~~af.:. 11 :1·n c,;:Hwcc-utivas e•: dol'i.d2 se lc;;-•.:i?.iz..i·t comple­

joo inm.<~ICB m:t!gc1;0-a1:tiai.lt:t•po t)1; Zon tcJ'idoc y la i.>;flam.1ai6r: constiti~va l.a­

ca1\.lat...:::r,•Zdtt,:Ja. p11 b;.: ipal. [,a~· pca~·,,:;:io :.:a ctáoicc..c i~~ cate tipo ~r,'1 la rer.z.:•rién 

de .4rtJmrc !' la cn}'e1·:~.~-lnd (!.~l .:1u·:~·">. C'~~J,;r¡ 1'e tr1ces{.'.51: o:r-:ila1~ de .?;1,;ntaa oé!u 
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Pro en anboo cjemploa y tanbién c11 lao enfermedadeodc complcjou innw1ita1•iooJ­

cn la actualidad aumentando c11 fo't'lm Cl'Caiente su 1:de11t.ific.aci6n y rcaonocimi­

cnto de medicina atí.n-ica. 

Y l.ao l'eaacioner. im:unitai•iao mcdiadaa po1' célulau omo•1•e como 1•r?cu1.tado­

da lalf accionau rccípt•oean de linfocitov actilJQJTlcmto r.e1wibili;:a.Joo en loa an­

t1íganos copcc!ficoa. Vic11au reaaoioncfl cst.an mediadas poP l..a8 1.infocúwa, pop-

1.as lúifocinaa, poP la citotoxís{dad dú•cota o pm• amhas. iliuf'l'O sin intePve11-

ci6n de anticuerpos rzi del complemento. !.a. lcJJi611 cl6.aWu de una peaca{ón l1111k± 

niMPia medida pm• célulaa eo la 1•caccn'.ó11 cut..ínea »etaJ'Clada que aparecen dun1'.: 

.te un pcri6do do M a •18 J;oJ\TO u que tic~wn al infilt1'ado manonuclcal' caruct.e­

rístico. 

MEnJADOHt.'S PAF<'A I~os MASTOCI'l'OS 

La ·libtH•uoión de medf/¿dv1•11u para lar. vélul.ao l/Ll.Blo(.!Ítan o.a una aonaeauen­

cia de ta inlc1•aca{6n nt.tymw IgE que van l'cnponsabtcs de loo cambiao finiopa­

to1.6aicoo de º'¡fai•m:.Jndca a7.éJ•yicae. F.'vtos nunUado1•oa 001 di1,idido:1 en prfflu-­

l''ÍOD y lJCawtJarloa. 

Dcrn lwoionc[I de l.on medfodoi·c~; lÜNf';;.d~1l1 par.1 lcw ct!lulan ma:;toa·i:tao pue-

den oe» divididao mi t1•es c>aft?go1;foo: 

1.- Ina1•am.:mtv de la pm•mea!Jil.idad vasc117ai1 y la coHtrar.:ai6n muBaulaf', 

2.- Puede 1w1• quünlotlíctico [i'fi',1 act.ivo1• otr'íic célulaa infla.11KJ.t01•iao. 

3.- La J•cgu1.a,"?ión de ln li1Jarn.cf6n de otl'OD mcdiadm•eo. 

En:c7'0S S/XUl.'DA[IJOS 

a) PROS'li1GLA!lf1JNA8 

b) SEII01'0NJl/A 

") CillillAS 

d) B!UlDICINillA 

PROSTAGLANDLYAS. - !AD pJ1011lagtm1dinan {PG) conatit1tycn una familia de -­

áoidoa grasoo, quimicmnante simila1•tw t!Oll peoo mote(.,-ula1• ent1•e 300 y 400 Dal-­

tona, que fu.e1•on deoor>itao po1• p11 itr.eru vea poi• Van l:.'uler. Lao p1•oataglandinaa­

e.:m p1•odu:Jidan a pa1•tiP de Scido proctan6ioo madiantc Za aintcta:;a. de pr>oata-­

glm1d1:na. Enta aubvtanaia tiene una !Janmn norprendente de act.{vidadea biotogi­

cae y laa pl'l"eUae actmtlco eeíl"l1.an qiw pttedm1 sor de oonatdcf'ablc únpo1•t.anala­

e11 loo rrucaninmoo úwoliw1udoo en la lcoi6n pcriodo•1tat ú1fl.anuto1•fo aa!', en -

nuclzao otlua f:nnrn de i11flrim7.Cl·6·1 m•611úm. f,,w pr•ont-agl.rmdfra::; suelen a?,aoifi 

cat•oe como hof'monao lo(!al,en o celulm'ca. Como BO'l ¡ hJ<lu.oidan y lihm•adas loaaf 

mc•1tc CH rrud100 ait.foo dcnt.1•0 dr•l c;un'i'º ticn.m w;a activi?.ad cor•W~ ('?Orl Za --
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e.xpooición de la pi•outaglar:dina A(PGA), puedcr¡ oar> úuwtivadaa rupidamente. -­

Lao p:rootagland1:~1aoJ pa1•ecen ve!' v!as impoi•tantco da conurzicaci6n iizta1oaelular. 

La capacüiad paru prochwir pl',,Gtaglandinao pa:reae estat' ruy diseminada cti 

todo el reino anit•ri.l con respecto al tipo de c:Jfola v a !a espeoie, aü"lque loo 

datoo c.:r:iotentco aob1•e el pa1'ticular no aon definitivos se ha dem0Bt'f'-:1do la -­

producciJii de pI10ataglandinas c1z cultivo de célulaa de VaaoJ macrófagoo, cófo­

Zao de fibt•ovarcorr;.i, fibroblaato8 y eocn'.n6filoo. La produaci6•z de p1•ostagla•idi, 

nas po1• eéluluo del ba20 C!J t•iejomda de doa a au:a veacr poi• Za estim:,!aoi6n -

poP mitóge1;on. f,ao p1•ontaglm1dinao oe cnc1u?nln::n e': gran conce1!tJU¡Jic't-: en Za -

lmcía hum:zna inflamada, y en va1•ioo cxu.dados inflantltOJ'Í.OG. 

Las p1•ootaglandú1aa han oido involuaradao tanto como mcdiadorae ,ymzc mo~ 

ladoroa de divcraoo p1'~1cccos blol6giuon i11clu;¡enda Za infZa.m..wi6r. a:.!:,i,?.;;. y u1•t­

nica, reatJcivne.o úvru11vl6giea.-i, patol.ógicaD y r101'1TUlenJ a; tero,~ic•;ea de tes t~ 

jidoa conectivoo !J fibPoso~j ti la rc.1or:!i6n éioea p'1tol6g~:ca. 

EL mccaniomo bánica medí..a.':te el cual lan p2'ootar;la11dir.as cjc1•cen nu aa--­

ción, no co totalmente cono~ido aw;qu.c ¡:iar•e:.:!a aei• p1•.;b.J.ble que aatívall .;l oia­

t01ra de anz.úrue de Adc11Uciclana que co1tdw:e a fo cv1:vc1•si6n de t1ifcefat-:i de­

ade>iOsÚ:'l (ATl') amv1wf0Etfato cl."'Lico de ade,:vi!i'1.a (a,~:.fr<, el a¡(a!J a su va::, -

prouoca fen6me>100 cctulal'eo cnpec!ficoo. Var¡'.Qo p1'i.1c&as ap-:'Jya11 e..;t.a idea. :,ot.­
efeC!toa mejop definldoa de ?a pi•Jota1la 1idü:a y Zoa t:lveles ele1·•1 .• • .. ,~~ de eA.\J.:1 ;.'~ 

dzwfdon p01 1 ctlon uerSn; r•doi•jail•c:ulr. ·i:.11, C~!ulaa de r<I,,:i,.fo c.>¡:1;,n~ ivo. 

SBR(Y]'ONJf,'A.-Tcurbifu co Zlarru,l~r 11úfro.:cltriptarr:i11aJ e.J :...~;a -•r.:i.t?/t vaac'lctii•,7 

co.7Kl l.1 hiDtamina y el SRS-AJ pucJc i·.duail~ la ao11t1VJ.,''~i°S1; de! m.:~c~u?.o liso a­

ÚW'I'emcntm• la_ [Jenncabilidad t.1<W'1U1.ar, pc110 la oc•1<n:ti'1°.d,,J do le~"! nzús,'J:doa l~ 

aoo es difer•an!e co11 l'eopm~lo a la D<mcn)ilidad d.::. Za J;~sr.c .. :~1:a. En el ;;um::mo­

cl 90% de Za seroto1d1za ca localinam cr; Za lti..(COC<~ del tl"..<ato gc.._•t.1\;intcnti1:a.: 

y neuronas. 

T.x:. om'ólm1Z>1a puede produoii• b1•o>w, 1 .J:·1wt..'I'iC'ct'6n en anmíti'-"'co pn•o no í'll -

hurrn.w:rf'nor;ulco, ar: loa c;.~azca et p..i¡..::l de Za sci•vlot;i•.a n.o lia. eido bic>í dcfi_ 

nido. 
Aunauo no provoca dil'eC!tamentc awr.oito cm la pcl"r':eab:-!idad V..?ocular en Za 

piel del ao11ejo, oomv lo haoa en Miaa y lUtoneo, puede ;.-·aPticipar c1; la. anfer:_ 

meJad de co11.plejo Ú1fl1!mital'ia del catw,:\1, 

La amina prodw1~ 1m aumattto de pe1>m<:Jabi!.i.lad i,•::oe:..?.~1·, iílataci5>: ca¡;ilm• 

y cv1n1•a,!ait>1 d-:l tr.:foaulo liaa. En un >:euroot¡>at.E;micc.;,1 j i•e::ia>1tcrr.c~:te oe ha B~ 

get•ido qutJ e!YI w: ¡.oaiúle eatfn,(lo pa1u al(7W1L'W cébL:.'1 i>~f'la:ruto1•ia:.t, ao! co­

trO p,'H'.l 11e:o»:.'1:aa ~¡ aJI:t:ac ,.:,:,::ulm•cc liD:w. 
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CININAS. - Batas no consHtuyc.,i aminas vaaoaat.ivan prim:irias en l.as rea:J-­

ciones de tipo I~ pero contribuyen a las camatcr!stican qu!micao a t1uvéa de­

eu intcrvcnc?lón seci.mda1•ia. 

r.an cinirrao con póptidoo bái;icoa ami pt•opiedadeu vat1ooativao quo lJG pPo~ 

can en ol plaorm y tejidos. Se aapaz•an de algunao prote!nac placmáticas p1 1(um: 

· oomo paf' la aaci611 de ctllior•o!nav, loo ciHin6gc11on. f,ao ca1.im•c!r..au pueden -­

oer activadan en el plaoma, pc:ro t.ambién existen en 6riganoo co!!V el páncreao. -

[,au clnhuia producn'drw, incluucn: bradioi1'1iria, w1 nonaplptido, y l.ivilbroditn'.­

nina, u1. clocapéptido. Ha toe: pépt.-idua aume1; tan la pcnr.P.Jolifl idail Pas.,.ular•, pr>ov~ 

~mt diamlmwi6n de la flY'•'.!tJt611 a1·terinl. y eo1ztn.1t~'.!Uín dd mffomt1.o Uso. Su ad~ 

vi.dad bfol6gica uo val.otu por au capacida,J de cmit.l'aer el. 1'4tc1•0 de la ruta. -­

Aw .• ¡ut? ,\Ju valo1•ua a~ cinin,1 t.!;& .:!Wi:JJ'tJ lL'a11~1:t.nn lige1>i.11ni:mlc cr1 alg1,riatl ecpeol­

eo duro•tte ta anafilaxia, no cotá dnriootr'(]do que dt1ocmpeñen w1 papel. impo1•lan­

te en la roeaaoión. Sin cmbar"go, C.Tpr1•imm1loo reaicmtco han ougcri'.do que a'lgu-­

no8 de loe afeoloa de lai: ain1:n.w piwden 1iabe11 paaado inadtJtn•tldaD p011 la g1\'Hl 

ooti11ulm~{Ó•1 do U!leo aocionco que c,iet•e(m 1!'1n prootaalandúuw. 

DRADJCT'JTf.'A.- (T(rrm'.110 de• .'.vado de l, · J·aL·b1>a1: iJ1'ir:_.uo brad¡m-lento, !I ~ 

Kir1eú1-movorae). [,a brv1d1'.oin ina oe r.Úil!Jt.i ;~t; indi1•et:! t.<»r.e1:to durunte la 1:ipel'-­

ooncib i1. td.1d do tipo 1. Se fOJ·nn r>:1l' f.-. ac?.•íf .-le wm onnil'Tl!l p1•ote..J1.ít·lca co-­

b11e una gl.obi,ti>V1 de1 FlaHm ({m1.-Jici11inc'59eno) rn•tihd1lcme11le, la C11li~rcí,:a en 

una subat.anl!1:a que Dt'' clil:uenl.Ju cm ,.7, p!in:!1«:a:; ;J tambú1H 110 líhcra de laa t!Ól~ 

lao aebadao del. 1wmb1•c d1n\'.mt'-' ln 11ipm•.¿u:ncib·Z1idarl pr,:diwiando 1a fo1vnac1:6rt -

de brudici1:úia. 

La bradicini11a .JIJ w1 pép~-1'.da q1u: cauc,a rrtlJ'Cat!n vaeodi'.Z.atoci611 y p1•evió1: -

ai•tct•ial- "fiajq dabi }na 1~:1 n~ci::':n di1'CC!(/l ~:obre 7,or. p.won i''1'1g"~Íricoc. 1ain!J¡"$1¡ -

inci•emcnln la pe1•:lk<1lbUidad capil.cH' 11 c:;lin:tla laa Pca:. .. aio,:eP de lao t.d'1',·."1;a-­

Óio11ea nci•tn'oaao llcmu1'.t iva~~ (r,~::J•lif'1~!m·.~;._:•ita aquc1-taa implicadr.w eri el do"lo1• -

t'1',•r.rul ). ,',1 1 P1 1 r«J:!i'l·tr r. 1:tag(Jnt:.:n1· dii·c~t.nmcnti' r.abn í'frcto~ n1'.nt.tiri·foon ~on­

a9entes farni.wol6gieoo. aw;qiw cxio t.an a1.rr ... mao cvidcnaia.o de que ta avp i1•i110. -

(ácld? arrt{lnaHfln.i~o), puede !il.aqucai• mw efc:no11 local-ea en laa tcrrninaai9. 

n1w n~11:1ioom1 cc>w1:~ {c'!w, 

f,a 0:1lúJÚ1a CH la/ rolipépt.ido Bepar-aJo Je WIO gloli~lú;a del pJavrr!a a trr. -

que. Uanl'll'OH ual.idú:(,,_1cr1n. In ct1li.dú1a !I el {1,1Udin!)..1c110 tienen u.n c.fecto ao-­

bro la po1w(l1ia rfo afrrt.1rn v{}Joitw, .1f d1-~ la cn:drt:Z ti>i;wfr:a, mt la glabu.1.úut -­

planm:1tica pmu p1•udw?i1· zma c11Lc't..t.111(n'...1, vi·obl,leme•ilc u.n po1.ipüptldo, qt•.e di~ 

1rd>::n'.a 1::: pl'i!:Jfá>: m•tr:l'i'al F p1•u,}11.: .. •1'.a t:o1;t,1'(IUCÍ m00 ir:tcrrti~:nl.t'¡J lanta.B. For -
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Za 1•capuaata lenta del int:eDt.ino, dennminaroti a esta substq1zo·iaj b1.,..1dfofot'na. -

Como la bradici•tina y Za calidina se form:zn en condicionan riemejatzteo y -

tenta1i aco::ioneo fann.wol.ógicaa similarec, pi•anto se pe1rn6 que cs"t.al'ar: r..'1<!J J1..?Zi:¿ 

cionadan. La identificación de aubotanciaa pu1uo imoe 10 ml<..S dt:op1ílfl cot:f1:J111:tí 

enta soepea1za. La biudicú?biaJ que se foirma al 1•oaccio1:a1• Z.a ti•ipt1i.na coi¡ la -

globulina, fu.é aislac·a pol' Elliott y colabon:ido!'eo (lfl60), "J si11teti:J.Jda po1• -

Boisaonnas y asociadoo (1960). Se ti>ataba de 1m nm;apéptido. ?oa,,., defl;1u1s, nc­

oncontró que este miorr.o nontlpépt.ido 01\1 un componcntB de la ~alfd~'.11a, la c.4aZ­

contenúi w1 decapéptido farnUl!olCgicamento acmajante cc1¡ loa miv.moa mnit:oá~"!i-­

doa y en el mismo orden m.1o Wl :residuo ad1'ciona1, de lisina e>i -al ,.norte det OJ:"­

tremo. 

Eaf.,aa Bt.rntaniJiao pel"tenccen a w1 e.rtonoo grupo de polipéptidoo fa1•rri.J.f~ol6-

gicoa análogos, ampliame11te distribuidos en la tU?turaleza. El grupo lleva el -

nomb!'a genél'iao de cinimis; la aalidina y la b1'adicin.ina ne claoifican. de cin.~ 

naa plaom!Iticas. 
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'EXPLICACION DEL CUADRO ANTERIOR: 

FORNACION Y DESTRUCCION DE DAS CININAS PLAS/o'.ATICAS Y ESl/UENA DE ALGUNAS RELACIONES PROPUESTAS E//TRE EL 

SISTEMA QUE ELABORA CININAS Y OTRAS FUNCIONES El! QUE FAHTICIPA EL FACTOR HACEMAll. 

EL FACTOR HACEIWI ACTIVADO (FHaJ PUEDE TRA/ISFORJ.!AR LA PRECALICREidA EN CALICREINA DIRECTAMENTE O POR -

PRODUCTOS INTEHNEDIOS POR VIHTUD DE ACTIVACION DE PLASMillA O PF /DIL .• FACTOR PLASNATICO QUE TIENE ESTE NON --{ 

,!.. BRE CUHIOSO A CAUSA QUE SU ACT!l'IDAD DE IDE/;TJFICO POR PRINERA VEZ DESPUES DE LA DILATACION DEL PLASNA. LA-

~ ACTIVACION DE LA CASCADA DE COMPLEMENTO ORIGINA LISIS CELULAR Y LIBERACION DE CININOGE!r'ASASJ LOS SISTEMAS -

DE CININA Y CO!ofi'LE/.lf/170 CCMPAR~E!I U!i INHIBIDOR COA'IJll QIJE !/.'ACTIVA LA ESTEARASA c-i Y LA CALICREINA. 

LIBRO: Ooodrro.n S. Louia; BASES FARl'.ACOlOG!l'AS DE LA TERAPEUTICA; 

Sª Edici6n; Editorial Int'1ram'1:rioana; /.J&ico 1978. 



ENTIDADES CLINICAS DEBIDAS A HIPERSENSIBILIDAD 

TIPO I: 

C//OQUE ANAF'ILACT.fCO. - T.a fioiopalol"i]ía det estado de choque eo wi p1•oble 

rm en el qua intervienen 91m1 llaPiedad de faatoreo, y conoiote C'I WI deoajunta 

neaativo entre el vo1.úmen total del tú¡uido intn::wasaulal" y la capacidad del -

lecho vaocu Zar que lo aontierw, que a ou vez true consi{¡o al f.eraaionea emodin~ 

mfoac, metaból.icaa di'.lJe1 .. sao. Todo coto puede l?Cl' debí.do a una complicaai6n lti­

ro de la fa1maaotc1•apia. Lo cual depende de la oenoibilizaci6r. do bao6filos y­

cálulaa cebadttB que ne i•elacionan con peqw:rrloo vaso,, nal1[1U!neoc. La.o inrra.moglq_ 

bulinan (IgE) también oe fija1l en lao ctilulao cebadae en el árbol b1•onquial -­

que al c.:r.p011ei•nc al ant'Ígc:mri o a el 1:apteno, l.ibCJ"Gll hiotaf'li~:a y b1u.iieiili1~.:i.,­

hacia la ol1"LJulaoi611 y a la tlW.!OVa b1'0nr¡rda.l. 

El cltoquo anafr'.tá.otioo ca !A.na enialrJc'wia. modica aguda; tie p1•caenta claai­

camantc como w1 co1.apao eru•dio1,ac~::dm 1 agurlu. Y puede~; c1.aolficarec en t1•t:w 

tÍlJOO lfC(JÚti ou Q~i9e1i: 

a) Pot• dfcrttiiuwión del 1'oltir:011 del lf.cp.id'J int1>cwacaular-, 1:emor1uaVw,, 

dao11i-drutaató•1, hemóti.ois, et<...•,. 

b) Po11 awnc11t·o de la capacidad diJ1. lec:ho VatJaular•: infeaoi6n, anaf1:t.axio, 
C!tc,,, 

e! llfato 

CUA{JFIO CJ;If/ICO: 

hoo datoa oaiYwt.ci:fnf,for>n del cot-ado de o11oqun son: 

1, ... /lipotmwi6n at.0111'.al (Co1.apoo caPdiovaooulari agudo). 

2,- /'U1.oo ropido !I diJ/;i/ 

J., - Tc{quica1'Clia 

4.- BronooaonRtriaai6n 
fj,1.- ~Udorucifn• f1•!a de la piel (pUoe110::Jci6n f1•ecmonte). 

6.- Fnlidaz 

7.- Oi.mubil.aüión mental do intennidad variable 

8. - DiaforeoiD 

f)•eviamente a la inolalaofón del euad1•0 pueden existi1• datos que hagan -

pansa.r c11 la ¡n•o11ta inatalaaUm daZ c!uadro cU1ii.ao: 

J.- Inquiotud c1: oaanlollE-B o.1wieJ,zd y temo1•. 

2. - Mfüaea, lip(!tir~rta:j 

3, - Aotenia, ocd 1°ntemw 



SINTO/>MS: 

1. -Paiquismo po1• lo 9one1YIZ ia pe1•ao1u: en estado dt1 chook está imr.6uil, -

apática, anguotia.da y agitada. 

2. -Piol:ptiUda !!vida y fP!a. 

3.-Siotom:z cardiovaacn47aro.-puloo rápido sn la faee inioial, y máa lanto -

en ia faae final. 

4.-Respimai6n.-SUpel'fiaial y pooo aeolemda (dis11ea) 

5. -fu.pi.lao. -Dilatadas 

6. -RÜlones , -OUguria 

PRONOSTICO: 

El a1ioqua tlene w: pronóstico nuy J•aoe'f'µado, SU mortalidad es tanto m.'ín -

elevada auanto máe inteP1.0c· y rrúo prolongado es el ch~que .. cum:to rru;¡C'1' ea c7. -

enfcn•rr.o es núo lt.tl'd!o el t:zutamionto. 

TRATA/.IIE/ITO: 

Bn el. t1ntaJ71icmto oe incluyen variov pasoa en loa cuales al C. D. debe :!e: 

a)Coloaar> al e~1fe1Yr10 en posición adecuada pa:rc1 fauo1•eac1' el :rf'?to1•110 t>Ctt..'"'-

so, eclo cw lo{ll':J. clevawlo lac ext.rcmidadeD iriforiorco t.:m alto COTTi:J -­

eea ponible. 

b)Va1' oxige,1ota1upia. -Ecl-o a•1 caso da que el o1:oqiul oe oomp1.ique cor. inc.~ 

fic1'.e11:tJia 1'c.Gpl1oatu»ia. 

c)Admi'11iotnwión de líT<ddor..-l'omo planrrri, noluc-:,._11.oiJ fi.Jiol{9fr:wJ 9lLtl!<_; 

nadan !f am;gl'c pm' V(1Ci 1:1;l1ü•:eiwBa, gota a gola ruy l.e1;r..a. 

dJAdmúiictl\wión de ai11rpat.íov1• iméticon y ai1.allÍplicc,n.-C'o1v ..11il•.J,;aZúw., -­

non:idrenalú:a, dcri·xulr::: de 7-i ad!'e11 i7..ú;aJ Q!':fct .. ::m~>:aJ cftt.J.01•i11a, 1)afa(­

na, co1uminaJ e. t.o. La no1•.1dJ•r?1:al.útu ao aG.mt'.>1fot.1'<l de fo oiguiont.c rru­

neru:díl1d1• J o 1 arrqJol Zetan de> J71;Z aZ 1/lOOU 1:·'· ¡_,r¡ Utz'J de ouc1~0 glu­

couado que Dé adf!;i•iiG ll"-a gota. a gota pOl' ufo hHraVc1wca 1J tonto en 8 -

horoa. 

e1AnalgáoúJno.-I'a1'0. combati1• el d?lor inten0a oomo rio2•[i11a. (contniindian­

drz en t:rra.1.-,~tú1 r.:1 ~ra...-;c .. 1l da cc.7r·:;.t.:i.co z..:;;.J.7, 11q;!it.l.J·.,., & úw1~ficiet1c:-ic~ 

pulmonal') 

f )Co1•licooa teroidea y ACTJ/. -F>i canc de Ul'Je•w1:a cxtJ'l.;1~.:.: adnin iotn:w 100 ... ."1 

de l¡¡'.d1•ocv1•tisona. par- v(.a int1\1Vlmooa en 500r':i de muu•a r;!ucosm:ú. 

g JA tropir.a. -Jnr,lic:ida e~1 aatadoo de a1:oquc aco7ai:-:i.dc de hr:idicm·dia, i,, __ 
yeatar> O. 5mJ po1• u!a endoi,'ctll?i'a. 

h)Digital.-Indfoado €11 dicx¡uc ª''I cignon _rf'w:':':.ü dr. ii:a:1ficle•:c:a c~ard{;;~ 

ªª 
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Al{¡unoo nomht>eG comerciales de medicamcntoiJ que so deben administ11a:P en -

caso de Shock son: 

SOW-CORT8F' 

Soluaitm inyectable. 

Composkión. - Ca1•bo11ato oódico da hidl>oaortiaona l3J.? fT1(J equivat.ente a -

100 m¡¡ de lzi<b1oaortinona. 

Indi.caoioneo.- PaUa ai1'----ulato1~i.a o ohock que no 2•espoudc a ta terapia a~ 

tioliock estándilJ•. 

Cont:iuindicacioneo.- Eotadoa conir.A.l1;ivos .. psicouia g1uvea, úlcel\1 péptic.,-oa 

activa e 1zipentcnoión: infccC!ió11 pm• hongoo. 

Dooin y Adminiat.nición. - P..n r.m polvo eottii•il y puedt? administ1>a11ae poP i~ 

ycc~Wn intrui;e,:oua, pa1• i11fuw:.ón f,lt1u:Ju><vcJu. o poi• inyeoaió1l intiwru.ac.-utar. -

Ea dooio inlci.at co de 100 o 2fi0 rn,¡ dopenditmdo de 7.a gn:wedad dct paciente, -

adrrrb1iaf.rudo poi• i11yccció•1 úit1ul101¡v,1a dun:vite un pci'indo do por 1.o menoo 30 -

seg. Esta dosfo pwde 1•epetiroc a i.11tv1•1):1loo de JJ 3, (]y ZO l11•a t.at como ind~ 

que la 1'aopucota drZ paC!ie1,tc y l1U ootaclo clf1:ico. 

Pi•oucntación.- .frauao ar.!'ula dr.! 10 ml <"JC1om;iaikzd.'c dt~ u1;a 1Hpo/.teta que 

contlant.: alcd10l bc1i.?í.li'.cv foo>mo1•J:1dvr) y agua inyecfobZ.e cbp 2ml. 

F61m,la.- é..'l fn1n<!o tunpula t!m1 1iofiliZi..7do contl(>nq: mwaionato nódiao de 

hidroco1•tt"sona l33. 7 rrg-068. !i m3 cq11hial.cnt:e a 100 1.:-._,·-bOO m3 de liidroaol'tioona 

base. &t'pient.e c,11. 

La amp1;llcta 0(112 coZ11e11t.c co11tie11e: soluc1\Jn ac;.·.J~:,~ dt- clcn•upo d.J nodio -

(9:1000) 2 m?--5 n/. 

It¡JicaciC'1:ea, ... Sho:•k ar.,_1filifot1'.-:0Cl, l:if':JVo1.ém-lcCl f!/o c•,n·,{ii.wo. 

Co11(1•aindia1JtJim1cir ..... Enf...¡,.'un l!cJ•/V1~1-oi;Joa., puiaooio g1'a1Jf'.1 úlcr:Jr•a pépti<.!a­

aétiva, ini1ufioi!;·1wi~.1 lwp(tt,í-:,1 y/o i• .. ma1 ... a11unuloaftvpe11ia, 11ipcr•tenoió1:. 

PoEtfR. - De lro a 500 mg I. l'. o T .. '·.'·, J.·pe•diC"itt"fo de! eaeo_, puede Peptiti?•-

BC a intel'vaiao d<' 1, 3, O, y 10 lo•r.. scgú.11 C'1•it.c1•io mérliao. 

PLEB01.;ouTin ")00" y "[JOO" 

Linfil 1::;ada pnm R(l7ul'1°6n 1'.11:1("C'f.,1hl,, 

l"{nmul(U'·.- Fld.h?-.Jo1•lid 100,- Za am'¡JO!.leta con Uofilr'.:x1.do contfrme: sua-­

eionato oódino de 11id1•oao1•t!orna Z3J.í' m.J eqzdi\1.]e a 100 "V de hid1•ooortioona­

bace. f,<t ampol.leta C'On dfaolvcnte co>1t1'.m:tJ: aqiA.a ú1yeat..(1blc eatei•ili::..ula 2 mi. 

Flcboeo1•t.fd [100.- et flUlWO ámpula can l.io[il.i:-.ado conlietic: uuc>aio11rit=' -

otdiC',J de ht'.dJ'o~al'fi1t(m,1 CG8.SO 1!~1 ~vd1~'.1l(? a 500 m.1 de '2id1•oco1•t.inona baoe.--



La aTTJPoZleta _aon disoZuente co1itiene: ª!TI"ª inyectable eatel'itízada 5ml. 

Acoiiín e indiCaciones.-FZebocortid, altamente hidrcoolub].e y operatoi•io,­

,dez shock anafiZáctiao, endot6:rico y crisis hipoaupru1'1'e7'ti1.Zicas de diversoo -­

ol'ú.¡eneo y ataque asmático. 

Contraindicaciones. Estadoo 001wulaivos, poicoois g1"2Ve, úlaal'G péptica -

activa. 

Dosis y administ:mci611. -Poro v!a intn_1venosa pol' flebocZiais o int1wnu.scu­

lar de acuerdo a Za gn:;vadnd de?.. caso. 

I,a dosis recomendada de alioak oo de 50mg/kg da peso por vúz I.V. directa., 

011 bo'l.o !tnico, en un lapso de 4-6hl'D aegú1: la reopuesta dal paaie~te y su es~ 

do aUnioo poz> no 1rús do 2'1-48111'a. 

F>i otraa afeaoiones se i•eaomicmda11 de lOOmg a 50017YJ 2 o 3 veces al d!a de 

aau.erdo aon la ovoluci6n médica. 

P?•esantaci-01rno. - Flebocortid "100" caja con dos ampolletas ami liofiZiz.a­

do y dos ampolleíao con dioo/.vanta y caja con 50 ampolletas con Ziofiliaado y-

50 ampoZlotao con diooZ.vente. 

FZeLo~ort·I:d 11fJOO" '1«1J'a aor; doo fl't.rncoa ámpula 00>2 liofilizado y dos anpo­

Zletas aon disoZvcn le. 

BRONCOESI'ASMO.-Sr. debe a l.a tiboru.oi6n de ia m~batancia de i•euaaién. tanta 

de Zas cél:~lae cebadas oer:aibflizadas de la nuaoua b1•onqwiaZ. Se pl'iJRenta dlff 

cultad 1'eopira.lo11 in., aguda y vibilmi(dav c.:pi1'<lto1~'.1w de}1ida a espaom~ nl!rncw--

1.v.1• bronq1dola1•, ínflam1aió11 de la rruaosa. !J cecl'eción rr.:ucoe.1 :..•il1c0Da. Atmqu¿ -

et amra bronquial ao corrun111enta im:luaida pm',ulef'~ltmOll a:L'tr(1ise~oa en e! Jiom-­

b1•e, eu ru1•0 el broncoeopaor.o produuido po1• medfo,-uncmtor. debidn a 1iipel'Hcnsib~ 

Zidad de tipol. Ocaoionalmimta Za hlpertJennib{,lid.id (l 7.a r:wpi.1•i>;;2 0.1 pr>cocmta­

de esta m:me1n. La ar'ioio de b1~onco.,u;pa~rn:o oe puede pr•eoenir con ol cromoglic!:_ 

to de oodio; eale fáiwaaa eatabili;n Za memb1'a,lll celula1• de lac cél1dao aeUa-~ 

dac y ~i·;;viene la liboruaión Jt; su.bDt .. :mci.a de 1•eaC!oitin 7.cJnta !I de hist-arnlr.a. -

loa ataques amr~1ticoa agudoo ú b1•01~.::!oeup(.wmoa f1•c1.rue•1tcme•zte oc tn1Um con me­

dicwm,mtou simpat.ioomim¿ticoa que tienen ef«:Jton hiJla-2 que alil'ia al enpasmo­

de Za "1l0011fot?'ra lica. Al.3w:·:Jc diJ esto:; 11,.Jdfo,un1.mloa l-'Ued11~: e.xponm• ,,r.a cir•c;~ 

Zaai611 ya comprometida, ya que tienan acci6n dil1cata oobre al coru::::ár1, Aat1u:zl­

mente c.:r.iate11 madiac.mcnton ai.mpaticoni1'1~tiooc mía vcgu1•00 con efe-.:!loc C:1.Pdia-­

aoo, po11 eJ°omplo: C1U.lfato de aaUJltlamol, mdfaio da o:ipren.::liw1 !f cu.!fato de­

te1•butalina, estoo rwd1'.oame>1f.0R debc1: pl'cfcrfrue a ?:: r.drc;:a!ina. ¿ iaop1•¿1"lLll1'.-

'"'· 
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Loo g1.ucoaoi•tiaoideo pueden saZ.var vidao en ataquas soveroa de asm:z o -­

bl•oncoespasm:is, o que no i•eopondan a f6.rm:J.aos broncodilatadoreo. Disminuyan -

el edeiro. inflam:i.iot•ioJ y tambiér1 afe:.Jiq11 et m13uanim~o ú;nr.,rwlúgioo bánl.eo im­

plicádo en al aom bi•orzquiat. En niiíos, la adminiati'ación aonlinua de gluao-­

co1•ticoidlila puedo afeatai• al cracimiento i1 pJ•oducir atrofia rn.wcu1.ar; en es-­

tao condiciones, la adreno~o:r•tiuotropina, o ous anáZ.ogoo, 1medfil sel' una alta!: 

nativa m!ía aaeptabl.13, Ert ataq¡~es asm!iticoa r..-we1•00, brtor:coflnpaemo o entado a~ 

rn'itiao, puedan pao11l" haota G hi•o pmu qua loa gliwoaorticoideo prach..tecan ouo­

efeatoo benéficos, y fro(.•iumle.mente so ucan ;,m combi11ación aon oalbutamol, -­

que tiemm aaai6n mfo n'lp ida.. 

ANGIOEDEMA.-Se debe a la liberación de la liietamúia dtl Z.aa células ceba­

das uenoibitizadaa en caru, cavidad bucal. o v!ao acu•eaa nuperiorea. Z.,'n el ho~ 

b1'e eo una m:mifc~taai6n ocao::or..al d~ hipe1•ae~1Dibliidad a fámucoa1 No ea po­

co oorrú,1 et angioederru d~ mrmor fll'ado quo aaiwe i11ftam:.wió'1 buoal. y labial, -

m.1s nnumante, el pad~aimi.c.': to puade oaueai• cdent.1 facial, farb!.(]'10 y lai•in-­

g~o, lo que ooaoimta ohetxuaof{n 1•aopira!r"·•{a y r,u¡1dt;re1 t1uq1u1oatom!a da u:r•­

genai.a. Esia ciwdro f!·ec;w•: t.eu:1mle 1•eBp,.,·(,'.; a los t.;': ~11goni'stan Ji; p:wde11 re-­

quel•i1•sa con WUl templa ac.11; n:odicrJn,entoD orUcfonalea. La obotrruaci6n recpil':: 

to1•1"...1 p::c""!:enaial deIJ~'?. tratar1:u con .: .. ?;t;¡cn:_, ~ rnt.1bl,~¡Ji1mdo una vía aá?'ea ade-­

cuada. 

URTICARJA.- La urtioai'1>1 ow dti'be a la l.ibenuaiár. de 1tícUmi~1¡,; de z,w ai1-

Z.ulaD 0'1badao Hí!•iaibil7'.:x1,lt.~r. 011 la Fiel, l~on la p1•1w:z.~:.:ia i!pica de n1.bcn•, PS 
pul.as y edo.r!l.-z looa7 .. linbtt11·1Z.m,mte 1•0.opo1:1~ b1:cPz a l-ac ª'1Wacniictau de la hi~ 

tamina HJ; 1-aH m•¿i~:ar, w1U1ziat111ni1t~'!cW no dcb4.!r:. apl {r.'!.H'ne lo<! ilmcnieJ ya qt"e­

pm• aí mi.arrue pUE'dQ11 p1•oci1,J·i.1• i!~rwibi! 1' r.ar:i.6n cr1 la piel. 

La urtica1•ia puedo p1•eocnta1•oe com,::; l'~npuaota ZocJalizad~i a aio?'too fámr;_ 

<!OG. En eoton cat:oo, la l'í.'LJpttaft~-1 a l1ipei•ae.11oibilidad pw?de ocur•1•1'.p C(11l auat­

qu·i111• rr..:diaame}:to eo11 un n:i,•!,;-:, p_:n:i-~~ 1 ·::'1;;,1 ,.~1;:;:;f:?v 1•.::laafo,:ado. 

RINITIS.- Sa dd:e a la 1.iliamcttm lacal d" 11iDtarnfr:.:i d.,~ lao eófo.laa.ceb:z 

d.iD en 1.au mwonao co•1J"t,•zth1.,7 u 1;·w'!l, Rt{HtP ttt?..7 ªº'1~11uiti61; ruwnl., it:art?n:e~ 

to do laa C1íi!c1•rsc•io11eo y am1,}111iti'i1i =-. Í« j ;;.¡{, [ 1:... : 1.11;,;1, :._ J'.,.~'¡:0 1 :~i..i·. ·!, f~1¡ :¡ l :;;; .~'=-

tagonietas de la ltiatamina 111 y tNrnc-eorwtr7'.ctm 1err local.ea. 

TIPO II 

f.a hiperaensibil.idad tipo Il ~3.1 algunao Ve<'.!Oil la qua origina lao dioaiu 

aiao aan91d:t1ti'Gi.i úrdu.oidaJ po:r fár.,.ucoD. E)¡ cate tipo de }1ip@romrnibi1.i&1d, -­

los f6.1•m.woa ve amrJ.dr:mz r.cn pl'Ot'i!Ínrw anaairr.daff 0(.rl lao morrlnoanan ael:tlaP,-:r.-
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de Gf'itriocitos, giv.mulocitos o plaquetas, indiwiBtzclo la fornur?iót; d11 ar.tioual'­

poo. Deapugo las ir1111.m.oglobulinaa reaccionan aon Za membl'Ur.a de laa oélillao .. -

oangu!naaa an p:r-t1aenaia de cornple.mento oaaaionando lisis o aglutinwi6,1. 

Es casi. aoguro qHa asta tipo de hiperoanaibilidn.d esta implioado ~n Za -­

anemia h12mol!tica producida po1• metil dopa sulfonamidas o par.icilú:...1 e1: Za gr-q. 

nulocitoaio inducida por amino pfi•idina o fEmil buca2011a tm la trorr.bocitopa1iú: 

aooci.ada con diur5licos tiar!dfooo o. Badm>r:1id, Da cr..wZquier' m::i1:t?n:z, so deba -·· 

hace!' notaro que lan dú101ucúw ú:du.cic}aa po1• mGdicama1~tos pzi.odt?r:. daberae a :--­

otrus mocaniomoa; an!, Za anemia 1iemol!tica inducida, por TTliidiaament.;s antipa­

lúdicoo puede enta1• i•alacionaC.a con_ la difer;mcia de G•rnúru mWra~!titJa y la -

agronu7oaitoois ¡meda dr;beroa a ofeotoa toxicoo do loa me.-!i.aQfl'!tJntos en ia mé ... -

duZa 6eaa. 

La hi:pa~oenoibilidad d• tipo 11 tambiiín pued~ p1•o¡Jocal' la fo1wuol611 de -­

anticue1'poc qua ce dil•i{¡on oontro aompone11ton de loo tejidooJ la poaible p!l.t'tf 

oipaai6n da eotoa anticuerpoD ~n otn1c roaa.:Jionea adve1•oao a f?ledioamentos oa -

CURcti6n de con{jeturoe. 

TIPO III. 

En Za hiperaanoibUidad dR tipo IIl loo fúrrrnoos aatúan ccr.:o 11apte11:>s .::?o:· 

b·¿nandooa con plw.mu. no1"1',al o co11 prote!r.ao tim~Zarw:s., <J indz4ca¡;t: a la form:i--­

cit)n de anticuerpos. Los oompZojo1; ª'•t!gor.o antic:..:1.H•po Ufl fol'ln:.i.11 en la ai:'C:~l~~ 

ción y os depos1:t;.a11 '1~1 ?na tujid0a comC> compZ12jo3 úrl"'!1':"º' d.l1:do oamc.? l't?8t<lta· 

do la. fijaoi6n d~l corrrpl9"1lmto y d-Jílo C'GlUlaP, 

La hi¡1ef'JJ1maibilidarl da tiro III d&aenq>e~ u.-:a fur:.,"!i6n ür.pcr::....·mtB e11 oie-:: 

tos padecúnient-oo 1m cZ 1wmbi•e. /lay Con cjorrplon p1·~t1cipalec de .J.Jte tipo da -

r~opueata que 012 aooaian con la farm::w ;terap~·.a. E'>1 p1•ir,.it• h.gar, ru~dm1 p1'.:?Cc~ 

tai'Dli rma id,mtidad, que De ao~;or.:t.! cor'"~' '1~11fer;r;{u°L"zd clol auero!'; Q1J segw;do tu­

garo, puede inducir>oa w1 oírd1·oma que aemeja lilfmB er{te:ratc.Jo aiv!6m1'.co .. 

E'n un tierq>o, la e11fermodad del sua~·o fue una coirr¡;licaoi.ón terapéutica. J't: 

latú;á:nento .. !01rú11, ú10lu~1 e•1do d. l!W?r.J '21~:"nl. O::a.ei':Jr;al~cntc ce 4r.:z ::;1.?l:'.c~ 
ció1i de ta ter>a.pia con s:clfonamida.o, pero uw:biéti se puede deaenoadenar por -­

otl'OB mediaamentoa. Aproximadamente dea¡móa di! ? a 14 día.o de fo ad"'linivt1"l--· 

aiÓtl de1. fá1•nr:wo, oc deeoncaderia fiebre y maltiDlal' ge1!eJal; ¡;o.;tel'fr:rrr:entr --­

atnzlgian o m•tritis; también pi~~d·:? ha!-,,Gr alb1.1,."1Ú¡1~rw y urtieari.ri. H:1bitual-­

mBntc, le. enfermedad del suero OLI rieau.el.ve espcr1t.á11ea•1,e1:~e 'd a.;;lo ~1ru ve.a 1'<>­

quiere trotamicmto. 

E:t lupuo e1•item7tooo oiatérnicaa eo w: ;x1dPairicmto ¡,or cc;,....t1lcJ.:.ir ú:nn.mce,-
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qua ss asocia con la fonruci6n d'1 anticuarpoa contm tzZ. Mido dfí1soxi1•iborw.olef 

co. Algunas dr¡ las camata~·!stican cl!nicas dlíl esta anf'1rmodad aa deb11n al so­

cueatro de los complejoo innunea "''1 loa tgjidoo. Ciflrtos mQdicamentoo pueden -

inducir un o!ndromfíl aü11ila11. EDltJ oí11dromll eo un tJjwtplo d" la hipe1•oflnoibili­

dad de tipo III. 

TIPO IV 

f)1 la 11iperoenoibUúind do tipo IV no iíiGta implic::ada la form.zció11 dtl anif 

cue1poa, y la J'Bacci6n ne dPbc imiaamentc a la smwibili::.a.ci6n do los linfoci­

tos, fll anl-Í{llíl'IO o 1zaptono oc inti•oduc\! po1• contaato o inducaión, ea combina -

coval'1ntem"nte con 1..ao prote!nao timüm•fílo y activa 1•eceplovi;zo sobra la memb1';'! 

na dlll linfocito. Boto provoca mitooia linfocitaria y tibe1>ación local de lin­

focinaa, y oon.oio11a una Poaaal6ti i11flanutoria, líltl un periodo d(l, 2'1 a 48 h1•a, -

En las PflDfJUllDiao povilit'<.lo de ta pnwba de f.Ja.~1toux se preocnta una hipe1•van.tJf 

bilidad d<l tipo 1l' lJ tam1'i6n ti<i!ru; quv. ve1• con loo rec1iaaoo a Jwmoinje1•too de:! 

puéo dll tmnoplant.ea. 

Eotg tipo dll 1iip'11 1v~noibil.idad ea la rr-w ocaaio1ui la denrutit1:0 po.r con-­

tacto, ya BiíiG que Dea prod!u:dda pm• 1r;,.:ta1.ell o por mcdicam<mto. Da m::iyo1•ía da -

laa eropcfo11eo fijao a m.di'caI11(mtoo ¡irobabl.12mllntfl Bfl dgbom <T ~ot~ tipo da 1•,;.cJ­

pueot<w alá1'.}Í.Cao. /:,)¡ odonlologfa, et¡ oeasic••!W"D O<l obet?PVan r12acciom~o localeti 

deopuén de aplica11 m11dicamwnto o producJf-on qi.dmicoo w~n la piel. de 7.a r1~tc•osa .... 

OJti?. f,a hipflI'Dllttoibilidad dfJ tipo JV tambi6r1 '°'tJta úr1t 1 l.iaad.rt "'1 difo1·~ntes --­

r~acciort.<10 cidáni;zae o mlldiaamynt.oa; por BJcmq:lo, en r1~tr..'110o roahfln pop mfldica-­

mcmtoo, Gil Ql uviterm. rruUífo1'tn.J , !f iln 1.oo J\ltJltllo mo1•bitifo1>r'WO i1:duaidoe oc:; 

simutlm'1rttfl poi• la ampfoil.i1uz. Er.Uw '"T'lt[>cfoi;eu son m1o conzmilo "'n paai11nt'1D -

con fioln•c gla11ch,1.a1• o z,".J<."!.;ml,(1 Unfát·f:·a un51'ica y ¡:.nuzd.,;n ¡n·~o'1nta1•oe 4 o 6 -

~"m:l>zao del1puéo d'1 int.P1·1t~mpl1• la ampiailúw. En f0Prrt1 tJimlta11, Za fot.e1•ieia -

calQotatioa inducida pot• aÍ<;!•toa fánr..1,.·on !,,-¡1.'1.i,i°é•¡ pu.ide dat1G1'oe a 1n'.pe"1'8f;ntJ1'.b~ 

lidad d~ tipo JV. 

En algunos aaooc do 1'.;!Dpl<'1Df,(1D a?.~rvCerrn n madicam(mtoo mw?.on enta"I' im-­

plicadao núo df; un tipo de ilipc1•c:~mn"bUtdad, al.Jrrúu, ¡ .... .At'd'1 ae1• difún'.l o imp? 

oibllt d12t~Pm{1:,n• ~7 tipo d~ una l'llllptHNlt,'J at!pú1a o d~mwadt?. Lm1 otl•os tipao­

da veopucilta ele hip~1·a~mvibilidc.d '¡"' ['1.H'.JU.¡11 OiJ.:zdio1:a1' 1·~...ie..:io~:.;o rwdi.Jan:i::1:to· 

oaa anonrul~o. 

lllPEHSb'NSIIJJLIDAD A FAHMACOS f:N ODO.V1'0J.(l(;JA 

f,aa pqnicilinao 00>1 loo mllclicam¡¡mtos dll 1wo oict'1m:ítiao máo com111 Qn odo1: 

t.ologf...z C]lltJ Ol'Í.gfruz.>; J'C,1~iJÍ.01I~a dt 1zfrcr>J{'>:Dfhil1'.drd. f,a h?°pCr'i!~•?t~ibilid[ld a -
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la penicilina no flG. raro; so diaa que oe presenta en 1 a 10% d« loo paaiQ 1?r:ea. 

En la rmyol'!a d'1 loa caeos, e1. núcleo penicilinico actúa como haptgt10 e ú~duce 

la formwwn da antimurpon IgG o IQE, ~.'Uo~oa ~· entoa oasos d3 1i.1•dndem· l1{-­

p~rs010ibilidari a 7,a p~niaiiina OC!lt111•2r1 '1'1 indi.vúluoa at6picoo co>: ant~a'2d'1n-­

tes p1•QVÍoa d'2 Nlaccion"B m~dicam.-nt.ooaa. La posibilidad de una i•wa<Jción OiiV~­

ra do hi.pel'8'maibilidad pu'1d'1 diomirmiI'D'2 con dos T'i•didas e'mai/.las. En p1•itw1• 

lugar, ea rru.y probabla quo D'2 p1•ws,mterz l'íia(wion.z3 '2'1 paci,;:rit~a ,¡ur; hr.lta11 tB­

nido QO:JQnu útfantil o CjU.ti sufrian dfl aa~ bronquial., p.?l' lo que D€ debe Í'lt'1W­

tigar at!t"'D qt~'2 nada loo antflc.:12dent~s de '2Btoo padwcimi.:t1toa. b"n o'2gzmdo litg;;"_. 

el. d'2ntiota dgb12 prcgwtlat• al pacúmt.tJ el B'2. l-~ 1za adrn'.nict1udo ptmt'.<Jilú:a coti 

antflI'ÍOJ•idad y ª" pr.ia¡¡1;t6 algima 1'Qo.cai6n. f.'11 ta 1ruyOI'Í.1 da los pat!Ífmt12B -­

qtu~ pl'eGe'l tan 11aacc'i6n DQt'c1•.i de 1zipY!11agm11'.bf l idad ao [rn.Qd~n obte•ier> mi t,a.,·J·;,~. 

tii!EJ Pl'f'CÍBoc d~ r"aca{m¡¡¡¡¡ ti9e1uti a la pinic1:lina. Loa :r.;.1ca·io11~a cna·.adan ~­

aon aaai invm•iablaa, de. rirn1'11u qu¡;¡ 1-a Dtmolbi.liY.a.ci6n a una P"'!icitina d¡;aca!: 

ta pop compt.'1to o¡z uno subCl~atHMte d¡¡ cmalquiQl' m¡¡dicanumto d¡¡ acir..~ gi"l...po. L<W 

2•qaacionaa l"V¡;i! pr••Via:o a cualqui'11U dfi! lao pgnicilúiaa o mm d~z>iva.i.olJ ª"'':Í­
oint6ticos ao•1 co11t.1ub;Jt'~n~io>1(1a aboolut.ao dwl u.no ouUa,wuwntq da aw.llq:.d..zl'a­

dg QDOB med1:a,1m.;ntos. Ei1 ocacimzga 7.oo paoi"ntflD ¡ntr;cl;;n pi•op01•cic•Ial' at1t'1coid'1':.. 

tao alm100 oobT'iJ 1•.;'aceiomu1 pPw1'iao a algWl.;)CI d'1 "atoa pt'i1FGl":1.doa si•t nahu· -· 

qu~ contúmom per1icilú;:i. Ap1•oxir·udament.~ JO a1. 1 M': dg loe; pn~ict1 ter con hirJií.'!'. 

01211,Jibilidad V1n•dad'1JU a la p'1nicilina tarrJ;i6n Don f!oneil;l.QB a !aa -JcfaloepvP~ 

nan, dllbidn n laa RamwJmi;-.rw d~ la "stnwtun1 quími<:a di<! •·stoa co:1rp1tQl.lt.c>o. 

Lao i•.:zaoat'.onQo d.:z 111'.piín'DW'naibilidad a loo pr'tZpararloP d'1 pcnici7.i11a no --­

siatrrp1''1 º" dflh1m a la acaió11 1iaptStlieoa dot núaZ'1o de Za p.-.,dci!iHa. !~a liip,.11•-­

BQnolbilidad eti ooaoio1u10 '1D lnd:1.eida por imtJU.1•,;:;'.ln pi·:>t5i-·a¡~ 4"h.., 1:0 a;¡ '1lúrii­

nan dun:mtg .:z'l pi•oavoo dW' fab1•ioaoi6n. l:.l1 "atoD oaoo6, Za nfíln1JLi.lidad cruaad.i 

con otmo p.:znWitinaa y lan 1''2aoaionQB om:.:adaa aon Zac oofal.oopo1•i1;.ac 0011 irri­

probal;}ga, Similm1m'111ta, '1l iuo1i mo11bfform• inducido por Za ampil'ilina llD '1:.C-­

clu.oivo dg .;af," mfíldican1mto; 110 .:zs wt .:zJ'1n¡pZo d;¡ hip.i1•1.1f1noi/Jil.fdad vt1rdadura­

a la pQnicil.ina y r:o d'1oaor•ta el irno 01tbuQc,~umt.'1 do '1t:loo antibióticoo. Dg --­

ouaZquiet' 11t111a1oa, loo paci,mtao con eQ11aibitidad tlW'ri.1ri<i'1ra a L1 pi;mioilii:,'1. ta:= 
bi~n son a.inoibloe a ta ampioitina y nÚnC'a BQ lfi.n d.;!;,¡ adminiat1ul" i;utQ ant t-­
biótioo. 
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CAPITULO IV 

I/IMUNOGLOBULillAS 

La.o innunoglobttlinaa Don moléculas p1'ot6ical1 que potttait aalitJidad d~ ant'i_ 

cuel"POB que es la p1•opiedad de combinarse cspec!ficamente cou el a~t!{,ge110. La.a­

inm.moglobulina.s comprenden un grupo hetcr1•09érieo de p1iotet:nao que conatituyen -

el 20% de laa prote!1wo plasm:.zticaa totales. !..a.a imrw109lobutinas oon 9luaopro':" 

tcf.nao oom¡niebt4B de 82-96X de poiipíiplido6 y de 4-l8% de oa1•boliidmton. EL ºº'!' 
ponente poh'.pdpt!dl.co pOEine propiedades biológieaa aaoaiadaa con lao molécu.lao­

de Zos a11t.!>-~·-Wrpoa. f,oo m:ticuerpon aon molétmfoo bifimcionaltrn y oe ligan de­

nn>~crJ cnpccíflca con cZ an~f9o!'J a .i1:i~fo1, vai·¡'~.JH fertúm;.mos ocw·1ml'lt:11•i.oo como -

la fijación del comp1.emanto y libe1\1aión de 11ivtamina poi• lao cél.ulaa cel1aJas, 

Cada úirrunoglobulúUl aontienc una unidad bás-tca o monómero que aoq)rcrtde -

ouatr>o oadenan polipcptíd·lcca>;, que nf? denomú:.an, Ji y D. un pm• de <.xzdenau idtm­

ticao de polipéptidoo rwntie<e ap1•cu:inuda11amte dobl.e nfímer'O de aminoácidos o -

doble p('GO mo!cm11.ai" Las qu<? t ier.en rn:iym· ¡.','Do moleaul,(n' oc dcwignai: aadenao -

pesadas (H) y lao de bajo pt:Do molem~?r.P 00 11 c:Flm1as ligero.e (f,). Caaa aade,:a. -

pitipetídi.ca conti.~rw una po11ul611 amir:o tcrm: 1;a1., la 1•eu1'.ó~1 1xzrof.abtc (V) y una­

pol'ai611 <!arbo;t'ilo tcf'lrfi.-ial, Z.a región co~wtante (C). la Jlllr'tc de la molém..1.!a i:-:­

del a11:-i(,'111.JPpo qua tia aomlJinri c(.1n !!? a11tt{J¡;;•Jn en ta' for·wa.!'1 por w: pcq1u.;ño m1me-

1'o a._,, amtnoáoúioo 13:n lr:w J't-.. gicn:12s V de lar, ac.r.lct!OD li u L /:,'¡;loe amtno-.~C!idoa ROtl 

pu.eotoa en íntfou 1'131.aai{m pciY' el. ritegar:¡ien!.v de lan rcgü);Jr.lJ v. [,a. di{Jcct.{m:­

do l'Wl' 11101.ém11.a de JgG poi• ta c1wúra pa¡;~1t:na produce dua fmgmentoo FAB y FC, -

la in11w1oglobutiJ?a tamb~éri ponea una n1giú11 de bioaara que es la zona de lau e·~ 

deturn H en la J'cgi611 C y es la :!Ona riha flcxib7,e y e1~w mle e"rpucct4 a Zaa cnzi 

m:Íu y l!tÜJDt<ltiaias qi'ímicao. f'll laB aaden:w !/y L cxioten anlaaon quf.m1'.aoa do 

dieu.lf11ro que cm¡ cocnaialen paPa la eotnwtw"-• nm'm.1.l t1•idim,m.c.do11al de las i~ 

rru.•?oglobulú1ao. 

Hay C?lnao claeen de 1'.n1.-u11oglob¡fiúuw dea1'.gnadrrn IgG, IgA, JgM, IgD e JgE: 

INMlJNXLObULill1iS G (IgG): En lo<J aciHZ!oíl 1:?rnulcv, lr. JgG hur-n>1a omwtftu­

ye apt•oxi'.r.ndamcnte 75% del total de la¡; ÚIN.moglobutir.ao del. t!!tel't:i. Du1d.1•0 de­

la alalle de JgG hay cuatpo w.~balaoc3 en la11 ciwleo auo am1ce11t1\:nioneu 11elat.i-­

vaa oon lao niguic•1teo: IgGJ, IJO-?O~; IgGP., l4-20";,· IgG3, 4-B'X e Ig'J4, 2-6% 1 E~ 

roa 01'.f1ua tiürian algo, de individuo a Ú!dlvidz~o !f ce aor1•claaion1n con la p11e­

se~1oia de aicPíos rrtn•ccido:'cB a loCíp il..!aJ ( [01•11;,,i¡¡ pcl ir.:lrffoao de tao ca-tm:a.s P.-
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y L que tienen un patr6n mendeliano de 11et1encia), de la 'l'egi6n co1iatantc (CJ-­

de la cadena H. 

Por lo tanto, la capaaidad de u_n detet'f'Tlinado individuo para p1•cduoi1~ ant.f 

cuerpos de una u ot1>a subcZ.ase IgG puedo ecta11 bajo contl'ol gen§tic.;J. 

La IgG ea la única ctaoe de innamoglobulina que puede atruvezaP Za ptace~ 

ta en el hum:zno y eo la responsable de la p1'otooaión del 1'e.Jié•1 nai!ido dura•1te 

los pl'úneroc menee de su vida. Lo.a nttbclascs no está11 dotadas en igual fol'.m -

con esta propiedad, la IgG2 r;e t1w1cfi.are .:!'O•: 11ll!JO?' lcr.tit.ud q:~e laa de,.i.J.s. 

La. .lgG eo capáz de fijm• el co.7!plemcm to del 8l-4CI'o y las subclaoes fwwio­

nan. con deoigualdnd en al oi{Ju.i.e11tc oPde,1: IgG3 rrayoro qzte IgG1 nuyo1• qi.rn IgG2 

a su vez myo1• que IgG4. IgG4 eot4 ;.'.ncapacitada po1• completo pmu fijar el ºº'!.1 

plemen!o pm• la vía clásiaa, pero puiJde aero activa, en Za vía altef'1:a, €1! ol -

enlaae de C1q. La localizaciún eopectflca del sitio de enlace de Clq eob1'e la­

molécz(la de IgG parece rudical1 e11 el dominio Cl/2. 

LOG rrrwi•ófagoa pol't-an sobria su aupm•fiaic :r>eceptoJ>ell que cr¡larott IgGl o -

IgG3 y sus frugmentoa FC. El. e~1laoc pacivo de anticuc1•poo po:t• tales J'cceptoJ>iJC 

on el responsable da7. ' 1a1wu.me~ito 11 de tci:.: nr::zarófayoo loG C'lfalee e11t01:11es ya pu~ 

don fwicionm• como ait.o:6xfoon, 

IgG actúa como w1 a>Jlíaeno pal't1 m~Uv .. 11• el BÚTterra de complemento 01•igú1a 

la ariafilotoxb:a, que provoo.:r Za lih111Ywi6n de w; fa.atm· qu1.'.rr:-í.otSctfoo .:! d1. 7.zi. 

ga:r a la capacidad del ªº"'ple3o ¡u!·,1 facil.itat• la úw:A,:o au1:eJY''i,;n'a y Za f'a.90-

citosiu; puede ocr Je g1•tv: i.r.rm•ta1;1.JÍ.'1 ¡.1at'l1 control¡1r e?. 1-:edfr, ambiente, pió.'.?e­

no del }zorri11•e. 

JN,,,,!UNO::LODULI/h1 A ( IgA): Da I[JA en la inm.mcglobul ir:.a pr>1?'i..;mi1:a1: te ~11 Zat: 

aeai•ecio~ieo corpoiulea,, aad.'l moláci~l.a de l9t1 DC'!I'elol'i'..l oa t.:o.-.;pon.c de doe imi.­

daden báoioao de 4 cader.ac y una mozé,!;.l.a de comp~1¡cnte Dcare:m•i:_i y de cader.a 

J. E7 peno molr.C'"4.lal' de Za IgA aor...·ratoi•ia oa apl'OYim:zdarr:rmt.e dP ,JIJ0,000 z~ Ig/i 

searetoria p1'opo1•aiona el mecanismo de defcnsn. pPi.m:ir>ia 0011tra la t'.11facaión l~ 

cal dafiido a uu abwi&mcia mi la saliva, las lá9Pim.1i1, 7,a,..., G(':!1•aaf,or.cn bron--­

quiaics, la nt{CQlK2 nasa?., et lf.qid.do p1•actátü!o, 1.aa eo:..•rcaior.e;J va9i1ialea y-­

Zao aec:r.•ecioneo 1.·uaooas del int.eotinr; delgar!o. F.l p:rcdo . .,..in.'iQ de la JgA ae.::wet~ 

l•ia. en tav ltet?1'ecionC'B de lao m11mbl>Qnao fla ov,duo ~-ln e:. ;.ietn'"lr que mi pri11ci.pa1.. 

funci6n f!'...tcdc no ccr Za declr,.~ai.JÍ..Ún Je l.;o ~mlt:.gerw1.~, c:úw rrúo bi.érJ. la de in,.,_,e 

di:r• el acceso de es.tan aubst:a.>1Ciaa e;r.f,1•atlaa al cioter~; :'.,1:nmitario gcme1\1l. r~ 
IgA no1•nuZrr ... :11te c.xi'.otc et¡ el mtel'::> C'l [01•.rra monoméi-i~a y pc!i .. ..,S1•ica, consti tti­

yendo ap1•oxi1.'Uda~;1?11te el total do ii11.•i.aw3lobt~linas aél'i.'Wt'. J,a. Jg1~ por lo gc•1:! 
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raZ. existe en el suero de loa veres hwn.l"IOB aomo una unidad de ouall•o oadenao, -

esta unidad puede polime1•izarce dando po'lúnaros de 8 y l2 cade1urn o cstmctu.1•.::w 

m:zyottes Z.igodoa poP crilaceo d1:sulfuron. 

La. IgA de las sea1•coionea ne oompo11e de doa unidades de auatro cadc11as av~ 

aiadaa con uno cW loo doo tipos adiciona1en, el comp].amcmto E1eo1•eto11io la cade­

na J. 

El compoiumte aeorotol'io esta anociado colo con la lgA ae encuentro oaai -

exaluaivamente e~i lao aecwecioneo c01•po1·al1•iJ, !.a aad1.ma J esta asoaiada con to­

das las foPnuo poliméPiaao de lao inmu110globulinao q!.te ao11lienen doo o 1Mu un-t­

dadea báeioao. Da evidencia eugie1•c que el. e1il.aue de wui IgA al co111ponenle oe-­

creto1•io, a la cadena J o a loo dos, puede pi•omotJeJ> la pol1'.me1•i:uzai61i de Zas -­

unidadea báaicao 1110non16t•iaav ,1tffaio1,alcrr de cuatro oadorzao. El corr.pone11te seer~ 

tol'io puede e.'cioti?• en form:1 Zibt•e o 1.igaclo a Zao t11Vléaulaa de IgJ1 pot• fucrtes­

accio11cn 1"0C!pi•ooaD 1:0 coval·~·•f.oe. El. (mZace Jrabitual1rie1zte rl.'.J afecta tao Ugacb.!; 

ras covatentae, ai~nqua 1ie 1ic1-. heo110 lnt.cr·Pe1•i1• e11Zaceo diaulfuro en la pequefia­

fraoai6n dt'? Z.an molifoulaa oca1•al0Púio 1iu•r;1w•1:: da Igt1. El componen.te oaaretorio­

es ointetinado por> Zaa C!élul:1c f:pú.cl.ia7 ,-;! ¡'.1:r16i1i7.en ücrcanas a Za rrz:H'.!ooa donde 

ocm•1•c Za sea1•eei6,1. Su fun,? :'51; P'.Aed¿ oe1· Za Je pc1•111ilil• que too antiauetpoo -­

I911 vean tronopo1'Uzdoo a t1•aoé3 de loo teJidoe d<! la rrw:?osa. hasta foa occ1•twio­

nee. 

El oompo11cnte eccr'atv1•io r-D una oola cc.c!tma polipeplfdü:m 0011 un peso mol!!_ 

cutai1 ap1•oxi11Udn.m1mte de 70,000. E:l contc1:ido de carbo11id1'.:doo eo alto, PDl'O no 

oc oabc 0011 prcoioit1!. 8".l aomp.:.u1icia1; de aminoáoidoti dtfici'e de la de todac ?.aa 

derrúo cadcmao poUpeptúiWao, inatuyendo la cndena J. 

llo exintc nb~g:oia t•!]lac1:6n cetrzwtw•al e1:tJ~e el i!orqJ011e11te necrctol'ÍO y --

cualqu{er cadena polipetídfoa de Zao inrr:.moglobulinao. 

INMUNo:JLOBULil!A N (lgM): !,a I[!M conatituye. apro;rimadamcnte l0% de Las in­

nit1wqiobuii>W;o n9rm.~leo y por lo gc11oroal, exiotc como wi pentamet110 con w1 peoo 

n/(J~Caula.l' ªN'Q;r:inudo dC! 900,000 (l9SJ. Loo a11timan•pos lgN oon p1•omÚ1(mteo en -

laa 1•eopueotas úur;wn:tarüis inicial.en a la m1!10PÚZ de loo antfge11oe y p•edomi-­

nan en oie1•tao 1•ocpucnfrw de (VJf.Ú'!:wr¡ias, crm(' lot• anti'1'Ztf>t•po~ a loe grupoll na~ 

guf.neoa. La. Jg/.J (oon ta IgD) eo la m:iyoP in.namogZobulilzu nw1ificota sv·bPe la -­

superficie de ZaA célitlao B. Esta en tarrJ.dé11 la innuno3Zol.mlfr.a f~jado1\7. del -­

complemtmto nás eficfente, wui col.a mo7.éeula esla.bo1:~1.1a al ant!ge,;o bact~1 pm•a­

ú1iciat' la cascada del compterr:ento. 

lNM!JlJíXJI,OBULl.'1'A D ( IgD): La tr...Jlé:Ju?.a IgD ca Wi m,:ll:
0

::ir;;.:;rio ;.1 aa peo~ mJlc:!u--
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Zar de aproxúrridamer:.te JBOJ 000 co Ligeramente m!u alto que el do IfiG. Eata in­

rrunoglobulirta antá p:z•ccente de m:zno1ia nornul mz el Bl<c1•0 en ~'!mltidades ml.nú."U.o. 

Ea ¡relativa.mento lál:A·¡, a la deg1•adaci6n por cZ cal01• y laa cr:r.inY.J.s p1•oteolt:ti-· 

can. F.!ci.uten ~nform.<u a:ialadou de IgD con actividad de a>1ticuei•pc paru ci.e1•f:1:i 

antígenos in;luyendo la inou.linaJ ponícilinaJ lao pl'oteí>:as de la leC!}JcJ e< 1, 

:roide diftéPÜJOJ los antÍ{leuoa nttcleat•ee y loo a~1t!ge1:vt: tiroideo~. 1',·o obBt.....' 

te i~ funci6n pl'incipal do lgD no ha nido aun dctcf'mí.nada. 

llJMUl/(>JLOIJl![,I(IA !:.,' (.lgEJ: Da ide.11tificar.?ióri de los (füt!l'pos o cz>;d.c!te1•p.,;s -

l9b' COmfj! peagfnan y la ca1•aetePÍzaeÍÓ'1 de esta claoe do imrr.moglob..<.linai; rn::21•.:ó 

un mejo1~ avm1cc e,z el entudio de loo mecanismoo i>wuluc1>a:!os en cnfcJ'medades -

aléPgicas. La lgE tiene wz P."~º mol.eaular• ap1•oxim:?do de 190. 000, Cor.y1•e1:de of!.· 

lo 0. 004% del total de !ac. Ínrrr.m:Jglobu.lb;:ia vé1•icanJ rcr•() GC lf,gu a .. .Y Jl',Vl •1.1 

nidad, a lao áelulao cd;acfu.R a t1•01Jéa do w1 cM,.io en la 11eglór: Pt:. Al cornbú1ai_• 

se con ciertoa a1zt.Í!Junoo cnpocf.ficoD llarrndoü alcrgenos,. los antWuerpos Igl:.' -

douencadena•1 la libe1uai6nJ a pm•t.ú• do laa aél.itlao cebadw, y loe medtadorc·o­

fa1•nr:wol69icoa i•copo11oal1lca de la i•oncha y de laa z•eacuio1wc de hl•ote urti.cc:.-­

l'Íal uoln•e 1.a piel., evocrukw pot> la e.xpouic1:6t¡ de la pú:.l de loa indtvlduotJ a­

lárgicoo a lo3 almy¡m~oo. Lc>o ant.ic1w1•poo Jyr: p1•oporcia>:.<7.1: w1 cjcrr:pln i:otM•;'.c­

de la >iat.wulc:~a. dit1f1v1t:!lonci.l de lr.;B molt!cu.lau de loo a1ilicue1?ol1. La palab?v­

''alcrgcrw" co•:Jtit1~ye ~<'l iérn:i•w altc-1•1ia~;iva empleado pa~· leo ale1'aólogaD p.11'<7 

cunlqui<·1• ª'it1{Jcno qiw eotim:tlc la p!'iJd;iauf6'1 ,-:e m.lt 1".c1-l.::1•po:· Ig2. lJll a•ztimtc~ 

pot1 Jgf,' fitian C?l alcrgcno r:icliant.a l.a por>cd611 F,W, pc1•n el enlac.>e de los a1.ti­

cuci•p9H I'JE con la:; eélul.ao de luo tf'Jtdon emwt tt11:1L :mr¡ f1t1:,-Jiá·~ de la po1·--­

ció1.1 FC. A V('mc\}a11z:i de Jgr; u dC' IgJJ, JgJ: norrr~li·Ji.:'tttr• e.::fatt< llÓlo en forno rrtt1-

nomé1•ica. 

AC'lVJiCION DE' J,/r,S I/.WUNo.:;1.onuLUhlS f.N tA HFf.'F'Ui'S'JA r:,·.:::•'f' p:n/.!ARJ!r• 

Y Sf,'CUNJ,'1Jt'JA. 

RF.SPUBE1'A JNf.!U!iE 1-'RJl.l4RJA.-La J•aapiwat.a irJ~PW a l.a primcrvi ú1tr9(b~aoiór.­

dc un "'inm.m6ge110 eo llam:ufrl prim:u•¡'.a, L'n ;ma 1•cvp1rnl1ta pr'innriaJ pociblemcnte­

po1• la ae,;p tbil.idad difere~ile du la rr:atodt,lo3í~1 empZcw!aJ loa an-:.i.m1c1·poo IgM­

oc reconocen im poco m1a tetql1'anQ q:w l.0.1 rl" la cl.1c(' Ig'J. !.'::. an.tL•;.H;l'¡...uc> Iuf.I 

oc obocrvan cr. la prime Ja lltJl.'1:.u:.a de inrru.1i i~-21! ión y d~.~l bia dea¡.r.téc: cot;forme -­

awr¡cmt« ei t~r..1<(.o do antl.cucrpc.is de Igr;, t:oto relaciQ11 y, el. 11alla;;.Jo de la ful' 

nu,ción de an:.ic."!(err:oo IgNJ 1•r::rpdcr>e de apJ'(!aiableJ nivoZca de Ítlf7i..(1:.:;3cn:J qut.: = 
~o }¡,pi intei•prctttdo 001:1,1 [nJiiJ~?.c!Í.tn de !fUC' ZoB anticuer•poa JgC in1;ibcn la cín­

teoiB de a11ti'.'.!ue1•poo de la alau.J Ig.V. f,011 anti<.?:tc2·;,.~?s de fo ebac !g1~ oe obcr:1• 
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van deapuéo de inmmizaci6n prolongadaJ 17ÚG bien que intenoa. liil crt.terio de ...... 

qua loa anticuerpoo IgM rcpreoentan un p1•odi~ato p1•imitivo en la reopueata inn1± 

neJ tiene coroo bane et predominio de l.a s!nteaia de este anticuerpo en el recf 

~n nacido y obnervaaionea fiLogénican. Ade1tús de los cambios seauerzciaZea en ':'" 

Za clase de inntmogZobulinaoJ la hete~·ogoneidad de la l'eapueota prim:zr'ici oau--

1•1•e con la clase IgGJ exp1•esada como un aumento de la afinidad por el antígeno. 

I:.'eto ca e.xplicabl.e según la fol'mwi6u conUnua de nuctJoo anticuet'lJOD capacea de 

i>1teJ1Gcti.1m• con tiúmclJ'Oíl rccic11tea de divc1•aao d.:t,ü1•mi11antca anl!genao sob1•J el 

innw1ógcno rrac1•omo7.ccula1•. 

RESPUEST!l INMUNE SE.'CUNDARIA.- Cuando Za conoanlraci'6n .de m1t:icuerpon ha -

dinminuído devtnléo de la expooioi6n inicial inmmógen.a. 1 Wl 011c1.umi-1•0 suboeoue~ 

ta avaca1».~ una J>OBpttcota rr:.zjo1•:zJ,1, Z.Z:1n:uia aec1,tldal'ia o ana.mtiáoica. La 2•13npuc~ 

ta ar-.amr:é!aica requicr>e do w1 umbiul- bajo da irtm.mé>ye110 paro pr>oducir•oe y se -­

C'aI'G.ctei•i;;a pa1• w~ f'aoc tarrlta acordada pa~·a la apa1;ic-Lórt da un pl'ocfüato deo­

aubribla, mi'.l t•cepu.cnta 1r'.av alta. y 1n.1a perslote~rle de an.tic1.Hn•po. 

A1.m:¡uc 1.a ca11t-úh.d de anlicu.e11po fll'odr.1oida. r;o1• unidad de tiempo as riuoJw 

m:l!fOl' CH la l'eepU.t!Bh fl<!L.'Itt::i.~Pia el. l·iC17[!0 de dupl.iaaaí61 F'al'U.!e BeJ 1 m5.o O mc­

rI.OIJ et miom:> rpia c>1 la J!l'b:<:P1'.a 1 lo que indica fo pa11tioi(Jac·ió'l de m.fo aéLu1asJ 

111fo birm q:tc w1 attr•cnlo en ta vcloC!tdn.d cJ,.., ní•1teBi.o poi· c"el;17a. J,oa anticue11-­

poo forrrudoo dm:puéo del eatVm,to oecwid:.ll'io, ticne1: nw.•1ia m .. 1yor afúiidad po1•­

cZ oor1•í?apon<Uc11tc dot&r>min:..mtc an.Cfgcr1:1, <f'·"" lofl qu.:? ap~Pt:l~C>i devp1t'éu de w1 -

tiempo conpa1ubLe du1unte la 1•eopucat.a p1•Úr¡.1t·f:1. La aru'' aj'ini.dI~d c.-!raalcríol~ 

aa de loo anli.cirni•poJ de 7a 1•eoz11tDDla nc1:-w1t101•ir1 aon df' c1aoc lgG. 

INMutlOGf,QBUl,JfMS Y ,1!,GUNOS [J¡.: SIJS l'11Dl'Clf·.'li::t.'TOS 

So ealie que Los a~1tiau011poo con difer...:1;teti cope,~ifiaichden uon d'i.otinlotJ­

cn ou catrtwtura p1•iimJ>ia. Poi• lo Umto, no 06 de 001•p11 i:mdal' que cm Za act.ivi­

dad de Z~a ar.tic:~e1•pov it:te11Ve>:ga an anqw 1zete1•ogóneo dP protc
0

!"1laB qua BG co­

noce con el tJOrr.bPa colectivo de ú1mmog7obuZ.inao. Aunq:H1 ta "uyol' parte de la­

aatividad Je mtliC<te?'[é!~ rcm'.dP. eri. Ia f1ucci{m globut.ina garrm:-i migrato11ia len­

ta, ne h(1'1 i<le11t1'.j'icado pequeflat1 aanddndcu de prote!nao relacimui-i.w '~en; lar, 

innunoglobuLir:aR mCC?di<zn-t-e técnicao ocra1.óg1'.:.-an, er, lav g1o!J!t1..iY!:ir: beta y alfa 

2. Adcm!io da loo m1Uatu?l'{)QO, Zao im.·wioglobulútaR incZ11yan 101 gPupo de pl'o-­

teínao con r'elaci6n aotrnctu1Y1L, que ú;cl,it!JL''i tao p1•otef~ia:a det. mictorru y Za11 

rm0110glob~linaa 1 y ae c11-:...>Ucntru11 en varios padeoúnient.oo prolifc1>r..1tÍt'oa de -­

tao a6luZao pZaom!itfoao y los linfocic,ou. ~Wl'11W eatao proteínac poi• lo gene­

raZ pai•twen catar dcd{oadaa a la aclioidrd. de anUc1rnrp(lD, BUG ocmaJ0an7.an en-

-47-



titz.wturalec con loo anlicuerpou alt~a-icoo han dejado su Usú como modeZ:JB de at:­

tiauor•pos. 
A Ptnl.:O:P d<J la. gl'al! v~11·l,nh:'.lid.1J entnJ dif~Nmlec m;tia-... a1•;,veJ l,ao i1:r;p;";­

globulinaa nueálran cierota.1 iwopiedades q¡.w pe1v.7iten au agrupaiJ1"61¡ c11 cinco -­

atases p1•inaipaleD y J111mcro 7.!mitado do subcfose:J. 
f)¡ pa.z>ticulm'J ciei•t<::a detcr:dnanten ,::mtigénicas 1(ni.:as que diDtb'.f]Ucr• • . '!-:!_ 

da claoc de las ot1>asJ han d..i.Jo po1• rcsul tado al decm1rollo de antiaue2100 aap~ 

c!ficoF de claneJ que ae IUViH muoho pa~·a cw:mHficaP y ca1-aoteriz.w lao f1~c­

cion.eade inrrzmo3lobu1.fnaJ c1i ixwi'.ou l-ú¡uidoc coi-rp01,1?eP, por· t'evniaa de in.'7!4ti~ 

elccti•oforesia y de inrru.nodifiai6n. 

Cuando ce estudian grandoe oc1•iev de pacientec para proteinamia Za frei:!u­

encia de cada pm1Gp1•otef.na guar>da f.,1tim::z i•eZaci6n con la concent1uai6r. i•eZ.ati­

va de la fraación co1•11eopondieHta eri el auc1•0 no:r•mit. Por ejemplo, laa pZ'ote!­

nas G del miel.orru se [Jl'Csentan omi rrayor f1•ecucncia que las A, lo que a su vez, 

se ve C(nl mllJOl' fre<r-Aenaia que lao macr-ogl"butinaoJ auw¡ue la D y E Be va ro1•a 

ve~. 

[,as ci1-.ao el.aneo ¡,,~·én defú1idac de inrrunogloJ:mlinas ruentran difeI'enc.:Uu:­

'hita.biee eti uu (ltnta·ihiwi6t¡ en el cmer>po :1 en alaunaa de su.a propicdn.den b~oz:~, 

r]ÍG9.t1, for ejcmp?r, ia fracci6n gamm::t. G ea la ltniea que c~...<.oo la barorc1'(1 pl-:tc>t"-n 

tal•ia y pr9poroic.ma inm:.mú.iad pauiva al- reoién nacid,>. 1) • .u'O.nte la vida int.I'.i-­

utori.t~ !J iq r~·imez•ti info,rwia, loo ant.icua1•pa."! (JflJTVTU N !J f?:lr!m;.l G BC [orrrran cn­

at fetoJ aunqut! la n{ntcsia de ylobulinao gm.PU A nO ~omimtz..'7 oÚi'' l1at1t.:.. deo-­

puév. 

b'n la 11id1 ad.Alta, por w1 cwtfm:.do ant!gcno loP. ant.1°.(,"*'JH!rpoa gan::u. l.J poi• -

1.o ger.01•al ap.:z1•ece10 rúpidamt.:nt..t; -rcepu.ee!.-<~ ,Y)J•in:u•ia- ,!/ h. p',-:d ... c~iót: cm1tirut,1.­

mic>1lrur. e; aiztígcno co1rnistaJ· lao antú:ntel'}JQB gam:ru G se fornrc1t :m. po~o dcrt-­

pués, pe1•siaten por• w1 pe1~-Cádo m.'Ís t±u\'idez•a y a olL-; ae deb'? proúwipalrr.ent,e la 

''mem:Jt'~ innutr:ológW.i." eeto elJJ la capaaidari del indivfduo pan:i 1'1wponder núc­

intcnca y rápidamanta a loa enc..•uo1!troo c:tban,"'twntcti en los m!cmod a1:t.!yanoa. 

Aunque tod'.lB lan Ú"JTUnog1.obu1.buw cctlin amplinmente diL:t1•ilmi0is en el -­

corr.¡JaPtinu:mto inl:rawaau.lal' y en algwwa catJoc, el e~--ct.r•ava.ae<tlai•, l,ao gloh:J.Zi­

naa a:.ir11Nt. ,.', Don pc:J:.ttlarao por ncr la prf1:_"1°po.l,, e~· ''° es que ta ú1•icaJ frac-­

ció~z imnunoglobulú1a •'lt 1.aa seci•eoiot100 C'.Xte1": .. u;J c:Jr.'l:J el. T!;.OC.:; b:•o11·1: .. i.:i1. .J fo­

t.ectin-1 .. l,, oaliva, oaloatro, y l~g!'úruv, d::mde p1•oporciQr.:1•: W"'.tl lú:ea prir.o1•ü1-

de defcn:~::: c,?11t.1>a loD antígerioc, bacter•W.t:ol! y VÍ:t'l?ZeD. 
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AL2'!-.'//,lCIOllES Dr: [,AS IllUIJllOGJ.OHU/,J!l,;S 

Algur.ae cnfermcdadeo se acompai;m~ dv al!aracio11cr. cte1~:tit.ativaa de ~ar. in 

rrunogt~bttlúvzo. La anorm:llidad tr"ae fl'c.c1wnt:c ce el. ai~m~:-,:to dif1uro e11 lodao laa 

inm.moglobulin.(w, V por to gene1'(1.1.. refleja w1 CIWIIento en la Oínteaúi de gtobu.­

lina ganlru. Ea u.na ruuifevlación i 1ievpe,.,tfi:!a eom'rn de m.w1ias er.fe1'n:eda.dco cr~ 

nicaa, como infeccion¿o, 1iepatopalias, enfcrmedadea del tejido conjuntivo y -­

sal'C!Ot°dosis. OtJY> tipo de padccimie11to qu!? ('onaictcn e>i la fm•r.r..ai6r1. de a11f.i-­

cue1•poo qut? reacL"io1~>r con w1 anttQrmo p:1•e,'1..;1;r.J er; c1 huá::iped que ua Jw oido -

l7am2do autoa>1ifr-ucrpno. Hn1ece que en m~aJ:c'i· ~aeov loo au lo a1;tWuerpos ncm -

inducülor. inl .. :ialmcmtc pm• ant!.genrw (~:rt-?•cl;¡<;,·; y recw:-io.•:11n dr. tnr.1ne1u mu:;..'7.d.7. -

con aompo1w11tev de t.eJido o Gfü'.'1•0 del hu.d.::peil. 

Otl';J gPup~1 d~ pad..;oúw:...;1¡iuc <~e Cl1>.J.Jt.t:?1 t:;::J por la p1 1odiwci:tm de ocn.;:101;cm­

tee Je i11r1: .. 010glob1tlfna que pm .. ecen ca.'.":D pfovu homagLJrieos an el patr•ú1? eleot.To­

forótiao de1. vuer.J o la 01•{,¡c. !lo nG ¡:,'lhc d. es tao p1•ot.e{na3 con ancr•m.11,cc o -

c1: 1•cp1•efl.:~:ta11 sólo un mm11.>;~.:· OU1Ff.r'.tall'cc• G1: u~;a cub[n1ecüi1• no1'f11Q.l. E'Dtas -

enfermedadao p1•tJ,ier.ta1; tkn1 i.0n pt•,::•.".co<:: ~:r:o;-iL~"i.aoa 1me afoetan las célu1au --­

plaflnt'Íti'. ... ao u l.oD Zinfo1Jit.r.·:~, incluy<'·· ~-'e , !n[olcmu "t<1.t7'.ple, TM01•og'lobt,i·tnr'-­

mlJ y la e11f~11=1;1eJ.¡,i p.;c::d ... lr,l· pr::..~.1·:1: : . .. 'tYrulen tJa:•fan pn su mo;;i7idud -­

eleat1•rifcwética de la g1.obu.L·ina aamm.:i. /,lmto u lci f'f<JJ:cíf,,; l17.obulüia Z.af'a ,~ rá­

pida, 

Úll' p11otc-í.1urn :moz•frul.ea p1•odurddar. <~n ? . .iu llar.Leda'; di;Jpriotei1:emi.ac puede;: 

vorise mtJjo1• a la tu,. de laa ittrrw1oglol,u1.i)ia;· nor'1Tu.lev mm i..midadeli catr-u~twu­

lea. Pa!'a oada inm.moglobuliira ni;11'1:ul liay ~·::-: clane col"J1P.Bprmdicr:te de pm'i'.lf.lI'~ 

te!r.a. Sin embargo, la 1::1t.ul'a~1?;:a preolDL! do 11:0 p1'0tc[:i;aa alabo1udw eata de­

terminada po1• laa :.'el.or.n".dt;d..-:s; 11datit.'!ZG d·· G(t:tcsir de la8 cadenas polipt~pt-t-­

datJ conotituyenteo. 

Ett algu11oa caOClti DC presc.mta Za pra.i~aci6rt aai.na1'Ótiioa de lao aadenao rn1-

l1adal1 y U.gema, u1: n6to DCm produaidao cade,oaa 1.1°{1eros, apa1•cce un pico 11omo­

géneo de p11oter.nae, a mc11udo cori pi•opicdadao ·téf'lnicau de p1•ot:e!na de Benae-~Tci­

ncs, en la ovú1.a, no se cnC"'uenltu pPotof:1;a a1wnral er. e'l GU.el"o. 

Si Zae cadarzan ti.gtJr'ac; c.xedcn Za c>a,;t.idi1~ de aadennn peaadail, ta1zto et 'pf 

co do pa?•.1prote!naa, 1•e1.ac1:on11do a W''.a d1J las principales alaous Je úm:moglo­

bulinas y ci pioo de aadena 1.igmu oa enc-ua11t·1m1 c11 la oz•Cua. E'>i lmfe1•mc:G con­

cnfarmcdad de cadena Pf~i:acla, se p1•oduae w1 frag1."tmto do cade.,...a pesada oc.-.w.;,:ian­

te a[ f1u.grr¡e11to Pe, y sü 11:,eda ident·lfl.C'.a1' úmto en el GtHH'O com~1 e1; Z..::i. Ot'Ít:a. 

Muahoa de ecton pac~tJ>llCD 11an. p1•oducido w1 fragme11to de cadena garr.u. Pm• loa-
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reaultadoo da una va1•iedad do técnicas q¡~!mi<.:aa y se1•oló9iaas, estas pJHlJJl'O-­

te!na.c tienen m:zym• homogeneidad que laa f11<lc01:011es nornules de inmmoglobuZi­

na. Cuando se e:ramb1an en su foron pmu, poseerz una sola clase dd aadcma lige­

ro y una subclaae de cadena pt1aada, e invariablamer¡!.e llevan solo las m:u'Cat1 -

genéticas, aont11oladaa po1~ Z..'l alelo c>1 el. locun pertine~1te, aún Cka>:do oau1•1-a~ 

en indi.viduoa que son J1eterocigotos para entos !~atores m: ta rmyo1•Ci dt Zoa-­

casoo, las protefnav producidai; cm entoa padec>imi'o1toa no tie•:c1: ae?tz'.vi.:::ld de 

anticue1~po. Sú1 embargo, la aglutinina en fi•!o y Za actividad dd faiYtC'1' 1•cw"~ 

toide oe ha>1 cncont~udo junto con alg1.v1av 1112CPO(Jlobulinao, y unao <!""'a1;tas pPo­

te!naa del mielorrt"l ha>1 moatr'ado otras actividadeP de a~ticuc1•po. 

FUNClON B.TOLCXJICA l!t: LAS INVJ/ICXJLOBULINAS t'N Ef, SIS7'EMA lNMINOLXICO 

SffHt:TORIO. 

La.a inmunoglobulinas tienen dive1•sao a·~"!ti1Jidades en el aicterru ·iri.m.moZó--

aico, como Don: 

a)Actún,"da.d m1Hvúu7. 

b)Actividad de a1itito:ciria 

a)Actfvidad anlibaotePia->-w 

dJinhibicitr. de la abooi•l)i61: do ant!acno no viableo por 1-a nucosa oaat1•.J-

intcGtú:.:il 

e)IJ>rrwddrid 1.o".?al mediada poi• aéfoZas tm la superf'iciia GCal'etoi•i,a 

fJTolcf'ar.t!fo o;ul 

La aotCt1úi1d a>1livi1ul 1.w el majo1• paµcl catabZe~f.i_,., de Zas i'r111:1A1lOglo!~u-­

tinas accri:: lN•i-aa qui; oe encuentra.' en la i•eaiaton~ia a l,2n úif'e~!aic.n:cn ~º'· -­
agentes vr'.rcilcll. La in.du':!ct:!jn dtJ a~1tU::ue1•poo scaro:.:t-.·1d'-'" :ii1'a!eo a.;pe:.J!fiaos -­

ont,a dete1>r7bUJdo poi• el "t.1'.;n de an({gen:;~ t'iP.:i.lau y la v~a y doci.a de la in"l(­

r..izació,2. f.'slo ae cju1.l(fi'-ea p(:r el tru 1:ajo c::in p;;liowil..-.ui. j'.'ivelc.R vé1•icvtJ -­

de arzticue:rpoo de Ig 1',;, IgG e IgA; está1: presrmte.i d,;.pi.-l.é:1 de la i>1mmiaají6u -­

de los oci•ea lmrrnno:: ta>1to con poliovac.mw1 01ul (dnabir:J de vir..to VÜ'OD atcr:ur.!_ 

doo cóma co11 vacw:a pai·ew;era?. (de ~alkJ de viF.1.8 Ú'.0'1tivad:;e. Si>1 er.hwgc.> -­

octa•1•i'ó una :rcc¡r . .w::;t-a. l'C'2-l'.;fo?'fo c! .• ,pilf::wt.ira d,,3 1;,>.t·:.,:i.t?i'[lvd c.¡ el apa1•_i(.,,. di 
gcotivo y nacofm•tngeo, ti6to deopi1.~n r!e la inn;.~•ii::...-:td("l! F;oJ" ·Jta }Ai'::!.:17, ~· p~NJi12_ 

ti6 hac. ta poP [i arlo:J. 

Sólo z~)l~ aean:e>n::,c 1'.nmJ.mÚ:tid-;·s p1•r::ÍUJ
0

cri·,n ar:t1'm,et·p:ia l! fuc1•01. ªªP'UUW de 

pnJe•:ii• la :.. .. oto1:i'.zq~[Ó•1 ctJ>; pulú.JiJÚ>z1.c. f'·Jl' lo t<v.to, laa i12ft1'..-t•zglobu1.i1;ao ca­

ai•atado.n c.;m actividad ~1c:1.t-1'ali::a1~t1.; <i::.: vinw indu.~ida por il'lf'ec ... ~·:,1 na.t-urul o 

po1• úirr:ml-r.twiór; om¡ rwimordial.r.:er¡:;,:; a1.t.ic..,~1ie:rpo;." Jp.·: e-:cretor{:i. 
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/lay dos tipos de infecciones vimlca con relación a la importancia de fo­

proleccUín de los anticucrpon secretados de BUlH"'O verU'.rn.1 despiiécr de la e:rpoa~ 

ción viral, 1Jay raplica(n:ón de loa virun en la nucoua en la. pue1•ta de enl1uda, 

es decir, en el aparo to i•enpit'Gl t.orf.o o en e! di{¡eslipo. f.os VÍJ'UB como el 1•in~ 

1'iruo, et virus 1•cr.pi1uto1•i-o Ctincl:tal, al trtixovil•ua 11 ciei•lon tipoo de adenovf 

nw pet>m:meccn loaalúadon superficialmente en la m'r'osa, dando producen e11fe~· 

medad. l::l oegimdo t.ipo de infecci6~J viral., colt.1 ejc,,1pUficado po1• el poliovi-­

n.w, al aalzoviruo y el virua del- omumpi611, con loo a1wleo, después de Za faae 

inicial de penetrac?i6n en la rrucoca, ceurI'c ln infcaot611 gc11e1•alim.da. En este 

grupo, loD anti.cumymD cir;Ju1anlca i•tJcUl.lH'l impoPl<mteH pm• que prc1'ie•1cn la -

di8eminaci6u y la dú1peroió'l a lon Ú11ganoa de la p<wifm•iª· l'ol' ejemplo.J con -

la poZ.iotJaetma de llalk, et priineipat a11lic11erpo en "la IgG vd.t•ica con una pequ~ 

na 'Y'Copucota oec:i•11to1•ia o ni,¡ 1•copucvta.. Aunque imru1w a la infeaci6n gene1ul'{ 

nada mi vi1•tzul del anb'cUCJ'Pº CIÓ!'icw.J 1-a. pe1'1t0na puede aom1e1•ti-rae en p01•tado1•.J 

pc1w11.1woicndo con el Vir" .. W c 1t la p.!cl'l.a de ontl'ada dC!bi&J a la faz.t..a del aritl­

cucrpo aec1•olo1•io. Con la (Jal.im .. 1<.k:uwi 01u.l d,'.I lJRabi11, ne induce al anticueJ'[~'-

t.alaclS11 del t?otado del po1•UuloP. 

l/11 e,fcn;pl.o i..rr.pm•tante de la pv:..dbl í' di::rniacíé.·, entre la inmmidad gene--

1ul y Za 1.oc:i7 .. oe 01JrJr1"1 dcvpui!t: úl .. · /.a iJ1fcccién pc1i• VÚ""ª 1•eBpi:ral01•io 11úwf 

tal. Este vinw mi u11a ccmea fi•ociumr .• ~ rle 1;,.,;,;q1~iolt:ii3 en Zoc. laalantov a po­

llQJ' de lQa Htu1.C'tl de. m1ticu1}!'JJOD n1'.[i>dfleativoa Iac: m1tePYwr., adqr.ti11idoa Ja -

111:'.l'ICJ'a poF:z'.tioa. Oil!dnmerite, l.ou ai1tú.'1tcwpoe en el rnw1•11, nu proteg1J1l aa1:t1u -

el t,!l.t•ua reepú'CrtoPÍO pfnclt.al, !la que la ·infc:ccUin ()(':.a·r~~ en el a~:né de loo -

t!tulQO r;le cmtfaue1"poo p1•:.iv,·nlcntco de h 11nd1•t:. Si 1u' adm[1dnt11a tma V.:.Za!1•;a -

~naativada par\?11( .. c1•almc11tc, a¡1m·c,?c11 títul.ott aún 11tfr alf.(!B de cit1ticuc1•por: JgG, 

c1i al DUOJ'O df• Z.act .. mif.(!fl, f..'C:t'O Ct.:(JP p1•opar::io11an eoc>t«l'l p1 1.Jt.-·~ . ._~{(,n. Vr' hec.!1:1.), -

la C'lfermcdn, 1,l rrúo !JfflPC? pueda ocur1•i1• e>¡ loJJ nb1.JB p1•cvimriente Vurwn'.;;adoo. Se:_. 

lÚ ougc:t'ido que et vimo Dí? m.tltfpliqzw 1.m d. pulm0rj t' en la aut•t:mcia de f.,uru­

nidad de lae m.ccoc:rn y ci ha.u t!tzi1('D a?tof' dci arz~ icuc!-pov de Jgr; ~ el mff•:·:·, 

o~uPrc la t1•a61td.1c'i6n IJar:''Ía el uítio loca.l .. y la a.~ción t 1tJc(p1·03a dtJ loB a11t~-­

Ci.t1.wpoo lf!G dr·l auel'(! y el ant!geno ('n el pulrr.!Jn p:•1.x!u~"(-. zma 1•caoat'óri de JiiplT 

smrn1'.bil ídad dC' tipo A1·t1110•. 

La. aoti..vi?..ad do rP1titoJ:ii:a eon cierlov mfo1·001vémiar.ios q11c aot~lan .fu,:d'1-­

nJ.?11taZmc•lt~ po1• medio de cxntoxi.•za11 :..wc1·et.antcr,, Za pr>coe;wia da mit .. icfü?l'p.:rn-­

loaall!r. dC' t7."po a11 :.if,~1.1· t1w c!D11 trib1~!1C e•¡ fot•rru vi'.gniffr,Jt ivJ a l..a pPctccc 1'.S11 -
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cont1u Za enfermedad. 

La aotividad antibacla1•iana, l1aata haoe poco, la funció•1 del aiDtcnn 1:10-

al'etorio en t.as i"1fcocio11as baotal'ia.t:aG hab!a aido dif!atl de demostrar a..-cpe­

rimo11tatmrJ11te debido a fo faUa d• un moaaníamo ofeotor de I9A paro ta dea--­

truccí6ri bacteriana, como la opaanlzaoi61'l y la fijaai6n del corrrpi.emento. 

/laae rrua de una década, loa e.studioo en ioo volur. tar•ioa huM2~ws y en anf 

nuZes irurum::aadoa por• la vt.a bucal co~: vib1•icmca aolé1•icos m4c:r::o8, uugiroia:•or: 

que la inn¡,¿nidad aOJJ el a6Lc.1'0. cata. mediada e11 !Jl'a': p.:wte pol, coprcxmticuar-­

pca, Na-O rcc1'cr¡tement.1.? fJC dcmoat:ri~ ![UP la c.dhere~aia c!e Vib1•io aJ1olCl'(le. ir: I)~ 

vo (:t ?aq pa.re\ica de ?av aDaA intectínalen da too coneJ°oo ct•cpr notablemente -­

disminuida. p(Jro la innw1ízaci6ri pi•av;".a o por la prasm:cia de aoproanticuerpos­

e~veaf.fiN•$ dc1 a6fo1•.>. 

Eeenoi.t'll pai>a ta coZor..i?.aci6n baatei•iar:a de las 11:-1.cosau as el 1•equcr>imi­

ento de qu.e laa baatei•i-:rn se adhiaron tJeleotil)Qmontc a tas supm•ficÚJ:J epito­

Z.ia.lea. La. JJ(ileatividad de ta adhe1•.:mcia ae aji:mpl.ifica on cZ pat-i•ón de co7o­

nimci6n de aicvtau espcr!ien bacterianao. 

Loo a~l l-Í!]c1wu dt? a:q.Jt~Pffoie de fo¡1 hactep1°/w influyen 1.m su adhet'enaia -

Zan uuperficfoo rruaoaaa, y dP. eata mod(' afeoVJJI di~'ectamen.ti;: a la cotowizaaiS~;. 

F.,): opt:isüd6r. ·tl ir. "!cfl1cl'Cr:cia d,· loe bactei•iae a tae IJU[Hn>fiaíes ,~aocaa­

eatdn loe faaloreu retaoio,Uldcs C(m 71.. acat:fo ampZLa do llm¡:rtar a estas r:..;;':'i-­

brunac, en dcaú•, la~ seorecn:anen m~;.•01Jat..1., el movir.J(.erit'J da loa cilioc de laa 

célulaa epitcli.atc{: a11 le t~,1que:1, 1.a molitidad del a;;ar::.to df..ge¡¡tii.'o y Za -­

pol1iataZaio dol irtleotú1CJ, el r>ápido fluJ'o de Loti t!..¡tddN; !t la dcoca1111~ión -

epitelial. Los crnt[,'!<Ji:'!J'¡;VG Ig1: aum;.ntrm critún afPcloJJ a.l unir;ill a laa glu.ao-­

p1•oteÍ>:aD que 0011 defii;it ~Val; paz'<.1 la r1dhe!'<:~L·U1 ;; 11 c-.Apcrflüfo de L b·i~ta­

ri.:a.1 de m:;(lc¿ ((UO fnht~·t":1; (.a a'.D1oronoW v la coi.onf2aa(6tr, 

f,<;J, IVAI! (1,Ú;i(a.da d~(. it:pido p~ra'f..·tdt•o inJ;ibe cDpea(ficaft/ente le:. udJ1m•iJ11~ 

ola d.:: lao aq . .1;-1u do cst.rcpt(P!acc,,.c a laa cSlu!uv epiteliales de la L·:··~·o. huntJYl.lz~ 

pei•o ii6io a lau aepaa o~mtiu l.aa eualcfl pl'Ju(mt-.1 act.{uidad Je m1ti• .. nte1pa. 

Ui [01•:.·1..wVJri de pl.a:Jau da aaJ'l'D .:wb1·e loD d~t>ntc:J. yar•ac" i~cr w1 rG"l~iní­

to p::r•o 1.a p1•oducai6n Je rJ(Wfec. Ciart.ou ti'pou d(l cztrcp't°''~"'-'r);; m.d .. ana 00>1 -

c:zrtiógc•<OD y pr•oduoen polírre:t•oa t:fol dci::~?'.11: a p-·v•lil' c:l! Za ªª~"11'~~'12. [,'r,t,~{) r~ 

Z~mCJ.'OR oapaait41¡ al. cLitJ•eptoooaD r.ttt.c.1.rrn p.2I'a atlherlN10 y c:;iio1iíz:ir laJ et'poi: 

ficioff lioaa de loD. d1'.e•1ltW, l"aqwcr:nicint.o •:ec~ectn•io paM l'.1 f'orm:wi611 de p1q_ 

cae !' aai•iov. Loo antitnwP.:JD dirlgido:; om1t1>a el e.ot1'Dpto::!O..'.!:J rruun:v i~;hibtJn­

la odJ:era>l!"Jia de aatoo 1;,foro('l:'f1a~;¡'.:.i17,:;.;] a ?'7:1 s~1pcr/ic~ea lfraa, i"ldepc>idie~tt:; 
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mente de la 1-iois de la baatel'i.a. Con cie11toc anticuePpoo, rrus que bloquear en 

forTTn di?'eata a 1.a.s aatnwturao aupc1•fioia1..eo que intet•viene>i en la adha11encia, 

la in11'ibiai6n ele éstá va en 1•e1.aaión con l.a in1iibición de l.a aínteaio del polf 

sacárido dext1•::m auoaiado a la célula por la mrnim baateNana gluc..•ooil trans­

fcmaa. Sa rcquiel'an dextronos de peno moleaulat• elc1'JQdO pai•a su acD1crcnaúz a­

la m;perficie del dian ie. 

f,'iz la lisio y mue1•te de laa bactariac interviene la fijaci611 del. aompl.c.-­

me,1to, Pel•o la IgA no Pcall.:.1 cate procecn r:n• ta vía ali5a2:aa, como lo haccm -

la JgG o la IgM. Sir1 errhar'go, l.a IgA timw Z.1·• ·apacidari de activa1• ol aor.1ple-­

mc11to poi' ví.a a1-tel'1:ativa. Aunr¡tte en trw ccC'1•e,.!ioncs pttlmorL:Uc;-; s~ han en.:::on-­

trudo oantldadt'B rruu pequeflaa de C!omponef¡/,oB de la vía al&sica y de la v·!a al.­

tcrr.at.ú'a, ai(,1 no ne o:::be oi cr.Ubi p'eBC'lil<to' en aantidttd suficiente para o¿r -

biol6gi'camm;lt?. nigY.1'.ficatiV(l.'J. De ccr.u modo, aún eot.a ain J"Cspucata el pl'obla­

nu de la i•clepm:ai'..o bi.oligL ... •n de lo ,1 .. ·tii;aC'i610 del cor·1¡;?e"l'lento lJOI' la JgA. 

La cnpaui'.dad ic Zoo 1ft.; .. ?r.Jit.,1r, ¡ .. r._i a••:,:.,. 1 U1• r:utet•ia pai•tWiil.nd:i oe ine2'c­

me1:t::: e•i pPeaencia de,/. a1rtí,"!IUJ.I't-'.-'. e;;¡_.._,_ -:.f'(,. •_, c'·?ll el ~c·ir.pZer;vntú o Dih él. Ai1~ 

que Zoa a 11tú?iU'?'¡.:-.·a ?.e l.ri 1~-...~ ::~"·.!11 ::• ,i.~~ í·'· : '·! cod·,/1!(11 f'" :· 1•e.:...:i.?,!':'p a Z~•s -­

ba.::tePian in t'.iPa, i:i1i !'l><J.dias de lf·· ., c.1t:o ¡;1·>, !.J.-.'!e un i1.i•)•t1·.1..:11:tc e• la fi.:.v·o:J:·­

toe·ie no DO'l C"onoZuJeiz'.ea. A!mmo11 ú1formC'c l.""! at1•ibuyc11 pr•u¡1.'e1.k-lC'c opeoni.-wr;:. 

l'!D a 7.a I;¡A o;.tando se dirif¡e co 11tr'a ai.Jrl<ls ¿.,i.~·t.ei•Vi.,--. v c•it.rot?itou, pe••v la­

nnyoi• pm•le de lan i111Jeatiy 'J l(•nc:B f'1:k17.1:z:t1:f,;.1· ·.~u tda,!ona11;t1;te ae:r. p1•cparac i'.oneo 

dc. TgA rr...ty pzt11if1~a~·•rl'111 no }:ar: derr:oo t 1•,1d .. l.tt aet·lvidad de opso,:itUI en la I¡JA. -

No sa ha coíableeid.-; con p1'('cfnió>: n: "l:t Igt. puede l"ef11!lal' la c!lt.~1toxú.!idad m~ 

diada pm• (.?Óiulaa dep.rnlitmtca de a¡1f,i("ue1·poe. [,a in11fhiai611 de Za absm•ai.611 -

de l'mt.Í{Jt:nos no i 1 iaI-•l1•t1 pl''' la nur.ana glrntrointeotiria7. Se aab~ que !oa wd1.1I-­

:oo de muehan cspc~iell ,fo n1.11 1iffc:roa abocr/)(:11 ea11 t.idadee ¡;e1.j'7h!ikw, pero i'l1.1Jit·ifi. 

aat1'.1ias_. de ant!g(mcic r.vC!J':;r:-.: 1cc~lar'<:i~ o l1•.1:1,!n de la11 aélulcw cpíle1 :'alcu de 

laa uucar.an. frrn té.?11fotw I'caicr.tcn c·ar,;.:.1 1.:1 da. saco ÚJt'C'l't.ido de?. ú1t,ect.b10 -

1wn dem:Jotl'ado q:w la inn:zmir,...,ei61i ¡:tJl' t'Í·l bu<Jal con antfaanJD p11olé:ú.•oo ü:1:{­

be eapcc(fWa1r.e11tc ta capa.~lta.cdó1: de la p1•ate!rui. imnmizantcJ pez'.:J 1~0 la de -

w; mi~ÚJC':..J 1:c r•e?,-;(~fo·¡'.fdc ... f\1· el ú1tent.1'.iw de ta 1•~-zt . ..-z,, la ahvol"t..:iút: de 1-li ..;.l­

búmúia bovina o d,, pc1•c.T:id.1aJ ,!.,.; l'.JLi.i:o DC c>:;•c>!O•fi cHf'~i·~tddn ni Jiob-W ro·1'.ot-f 

do inn:.mi< ... 1alón pPeVi.J. 0011 el mil!¡/ú'W CO'!'l'eopondientc. Ao!, latt rcaccionva i~ 

rrimi::.:mlea 7.o.:{zlc¡; p•rder: p1•opor.:-i )~1.0• 1..m rr.ccaniomo de oc11t1•.::l p:.11-.1 l.a aboorai 

6n i,1ter,f.úial. de z,w nnt!romo16eulao intnotao. Se J:.'1 pootu.lado, pel'O no ae ha -

demo11l1'ado> qu.c Za J:º:::r~:fr:tt.?i6n de 1n nhllor~~ió•i cot.<1 mediaC..a pvr ª'1ticue1•poa 
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ª'un•etadoa. Eoto proteae»!fz al mic1•001 1ganioma conti•a anttgcuas noaivo8 por fo~· 

1ru1.Ji6n de aar,:pZc3('lf3 110 ahooY'biblcoJ que oel'ían degradados pe~ cr.}tintJ.s p1~oteo­

l1.tic:ar. sol1r>c la mtpcrficic del i1iteatino. ÁÚu no ec aabc si opera1; r:c:!mda-­

moa oi.milaree mt la G.bso:rai6n de antígenos it1haladoo a triavdc d..; ZJ. r~t-~cs:i -­

roapii>ator•iaJ pc1•0 hay datoc fr11.'.cif1lcs di? que cate t-i~it'?de o.:;r uí. c::rc. [,ao oo~ 

scauenaias de que 'la doficú11uia de IgA ac obse1•varz en loa pac~cnten ao•t esta 

deficiencia Dl?leotit'G.. La nuyo:rúz tic11e ii:fet!oiontJo 21.:>l."hJ'l'<mte.:J Ji muestJ',i:n t.f 
tu.toa alcwadoo de ant1'.01.1.ertJoc, C'O'H-l'a m1t!ge,;.03 de Za l.z::.ol;(• if loa al.ir.:Ji;tJo.­

Esto oe debe a que stw apaT'ato• ¡¡aszi•oi'ítestiriala.s BOl'i per•r.i.::i.blea ':.! pe1witen­

la abao1•aU)n de an~-'Ígeriou que van a aatiVal' 1-a pl"od:uu::iih de w:tic1w11poe séi•f 

coa de lao <?Zaseo IgG e IgM. 

La innttnidad mediada por> ciJlulaD im las aupe11fi:Ji.es aeo1•t::;:;o11 i.:.w es una -

unidad, ta.11 im:po11 lante en la pi•otccaión contra cier>tas i•:fac~!io1ter. vi:>.;les y­

bacterianaD pan.1 el recha:io de los 1wmol'.njertoB y Za Ú¡r.;¡mi.dad. turnol>at. !,aa -

célu1.av T y loo 11l1.0P6fa9oa partict~pan en lrw roaccic.ncc r.;ediadas por aéia1.aa­

y han sido hallados en grar. cantidad en la lámina propia de lea sitioIJ .secre­

to1~ioa. Doapuéa de la inrrtrnizaaión natral da cobayos e~">: f!:17''11U g1.oíndú1:¡ ht!lra­

na dúiitl•ofcnilada o con tiinw de la inflttenza 1 ha•i t~outradv qtie loe Zin."oci­

ton qiw ae obtier:.en poi• lauaJo hronquial de loa aoncñ.w:~-·o l't'.'spú'atoricc de e~ 

tau aninalen in1iil.ien la cmigracié•i de los lrrlt!l'Ófugcl: e·. t-ii·cf .:!•:e{,: d. ~n: ~,~.¡e -­

l':0D espcó{ficosJ e11 tanto que 1.oa qua ne oUt.iencr: de 11 1:{.·r;:Ücél i1:m .. ~.,,{.r.11.dos pc11 

v1'.a paPe11t;cra.Z 1714estra1' una aor;.lv"idad rrucho mcno1·. ic..i• ?.ci tantoJ dcp211J1:e,:Jo-· 

de la Vía de úir·!i.miaaai6'1J 1r .... ede 1: ·. 1)c11 inm.midild iooaZJ medi.ada por cti!ulao-­

c..::in el apmut.o Y'CB!JÍl'ato~io ir.d,:.petttli~~,, iementc ,]13 la ~·i~c s¿ er1airnnt1~1 cr; fOl'­

tm gene.roa Z. izada. 

[,a tolc1\11wia oral:l..aa placar: de p.!.,.CJ' ,_•ontie~;t?;: ciHltlae T ca.pa·:!t3D de -­

funcionen• como coad~1m1U1tteu cepec(t'1:ootJ de olafü; de ia lgA 1 cw! ccm.:J células­

T que oon aeno~b'lao a loa ar.t!aenoc cm 1.a rea."c?ÍÓn de lúifocitoa 1'1ÍXloa. l~dt.?­

nüvJ 1.Óe anirruten a 1.oo que oe h.a c}zdo a•ilf.ge110 p:.i1• vta O!>al dcoa1•pol la11 aéii! 

1.aa T oupl'l3001•aíl pal'<l lg(J e Jgg que piw,"!er¡ d~Jl'ivar de lae ptaaal! dr.. peyer y -

que ao1: espeáificcw par•a ª'1tf{Jc110. De cate modo~ la úw:.ntizaci6,: cr.(erica. PU!! 

de {ndJ.rnir un entu.da de no 11eactividad <?spe·::'tfi.ao del m;t{'gct':o que duru u11 -~ 

tiempo t~Piable, dependi.crid::; de la docn'.n. y el tipo de ai:tí.ger.o adr;'111'."·t11i.UJ.?· 

-54-



CO/.fP[,ff.IENTO 

EL eistem:i de?. complemente aonsta de trece pJ•ote!naa que fo1wun ap1•oxi.11u­

dame1ita el lO% de "la globulina aéri-ca total.. AZ. ae1• autiva&rn catav p11otéiuao­

f'eacciona11 en fornua de caocadn.a, gcncwandv u.na vaI'iedild de aubotartciaa bioló­

gicamante activas que tcl'fTlinan con la lú;io de laa cólu1.ao roor'cachs pol' loa a~ 

ticue1"(Joa. Pal'eae oer que cada pano en la aeciwncia del complemento eo afecta­

do pOP inhi.bidoree que oc cnciumt-l\l~l en el aiw1•0. 

J,a caocada del compLcmento pueda nef' act1:t1ada por wia gran vm•iedad de -­

aubatanciat1J lao m1a 1"mpo11 t:ar1te de lac :•ua1.cn, ea el. complcJ"o irm;u¡¡e o la imm..! 

noglo~uLi11a agi•cgada! E:r:loten doa v!ac- indl:pcndientes de activaci6n. EJ1 la V'Ía 

direcW, oubetanaiall talco como complcJofl úvrwten contc:nden.do IgG o IgM, cier•­

taa imn.moglof;ulinc1B agregadao, p1aomb,'nJ '~:ll.eioreina !I t1•1'.pcúu.i.., reaccionm1 -

con el p1•ime1• corrr?mw11te de? oom¡;lcmm1to, (C1) pmu act-i.'.val' todao Zas Bc1l'ies -

de reacoio>iev. La t'Út altei•1uz ea act.ipacfa pol' el dcodoblamierito del C3, po?' la 

e..rpooi.ciÓ'J de loa li.popo11' ¡¡acá1•idon b::.zctet'ia~;oo ( c;dot.oxú1as), cúnoeana (par•ed 

cclulai• de fovadi.n•.w), a ai1wlao fo1.·~l1l0;1ZcruZ.irt'1.D a~n·i:gadao, plaomina o tl'ipai 

na, e11 la pm•tiaipaafSn dr• loe pm11>:; /•!',:!V; -if: en la a.nivac•ién. Oln::w vían a1.-­

tCl'1>aP ÚtQluyen el. (/(mdoblamirmto d·! CJ poi' 1a pl'OF'<'?I'dú1.1 y la decnompoC1iai6r.­

del Cfi, pOf' la tr•ipDÍY.a O Cll~im.lfl de l tomio."UO, [,a Pía de la fJl'OpCl•dúia 'lO ea­

bicH cm1oüú.ta awiquo pai•cco onta1• f<..:(')rada aon un m{1timei de íl'CD pi•otc!nac. El­

veneno de cvl.m.1, tt>ta oubaiA.mcia cwpZcada en oaaaz'.on8.:J cxperi.rc11..·mtaleo a vcaea -

pa1u 11acc11 a 7,tis a•iimúce detfi1..1icntec oi e:..".r;pZemcmto, quizá opPra a t2\lVés de­

la vía de la proparodinn. Aw:que 1.os ccmpl.iJjoo inmw:ea a..::1tler:icndo IgA, Igb' e -

IgG4 no puaden f1'.jar al. oomplemer.ti.:; {hJf' vfa diraetaJ 1.ou agPcgaJaa de eotc.w -­

innunoalobul frzao to pueden haae1• pop PÚI' dil'aut.a. 

Et eiotcrna dvl. compZ.err.c11to, q11c puede conoidc1>a1'De üOr::o w¡ atr;p:ifiau.J.op y 

efeato1• del. ai;;tenn i11r11me, papcoe pm1 l-icipar c11 la rruacn'.ón dct huéopud a Z.an 

lesione o 1J agl'eo ior.efl de todo tipo. El tercer aompononte deL eomplemcmto (C3)­

dcncmpcíla u•1 papel impo1•tcmtc en e1. p2•vaeso du amplificam'.611 una vez que ae }iQ 

formdo un a6lo complcJ·a erwirmtlcamenlo activo de C'J y C2, un. gran número de­

n:vtiJc-allC' de C.~ p1wde11 tJel' deodobl.adao. Adenúa, tanto C.3 COl'!O Cb pttcden Gel' -

dct1dobl,adar; poro v!a ú1J;:re.'1ta ao~::.cL;r~o pcw la v!a dú•c:~ta. Ao{, pi.ted.J.1¡ J~.PiiJ.1~ 

oe aúm too de moléc•uLa~ cfectome pot.c>: ll'.!El qH<:< -f,1;d:.t~c1: :t1;;1 p1>:.1n val'icdad de h~ 

"''ºº bioUigicoo tate.o co1T!o quimiota:cis d1! leucoaitoa, aví. comv una elevad..-t fa­

go1:?itoDio dC! una ooLa molécula de ar.ticitm•po p1•eocnt.c m: !4>r amr:plc.}o Í.t1rr:.me y-
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a la ver. sel' capaaeo de activar el comp1.emcnt.0 1 ad.;mJo, do la actí.vación del -

complemento da como reauttado la liuia de dé1.1iZa8 nu1>cadae po1• los at1tic1.un1pos1 

u>i fen6meno qua no se pl"eaenta ª"'1 e'L a>1tiaac2•po por ai s6to. 

Las reaaoionea principatec quo ha>1 ciclo át1•ib1ddas a ta aati;;.:zai.6n Je; -­
CQ~icmcntq i~cfu~cm anafit~Ca, adhel"cmcia innune y opoo•tizaaión .:?m~sattdo fa­

IJQCÜQaio !/ iiei'.s bacteriana. De hecho eon iufciadoo por moU~i<lan bioL6gfca-­

mente activas produaidas dul'tmte la secuencia de la reaaai'"6r. dct ccmplcmento. 

f4 act·tvaai6n det comptcmcmto ae encuentra intirmmente U.gad:J a to::ioa los 

otroo pa1•tioipantea en Za reacci6n deL huóaped a 1.aa Ladones. 
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ACTIVIDADES PRil/CIPA[,ES DEi COMF'LEMEllTO ACTIVADO (C) PROTF:INAS Y SUS FRAGMENTOS 

ACTIVIDAD 

ANAFilOTOXINA; LI8E/MCIO/I DE HIST,1i'.INA DE CEWLAS CEBA­

DAS Y AU/.fEl/TO Ei: LA f'i:.9NF.ABILID,1D CAPILAR. 

ACTIVACIOll DF. LJllFOCD'OS ;¡ 

QUIM!C'J'AXIS: ATRAE A J,rucoc:JTOS l?l,,JNORFO::ucr,E,'¡1RES 

ADHERENCIA INMUill:: Y O?JSQ.~'l.7,~C:JCN; AD!f2:RF.llCIA DE c'O.'-PLE­

,TOS Ab-Ag-C A f,Ff../COCI~"'CS, Ff,At¿flf;'i.'1..5', ate; AU!1ENTt1!WO SU 

SUSCEl'TJEILIDAD 1~ Lit FAGOCJTOSJ .. I'C.1 J,E'!Jf""OC11'0S Y MliCHO 

DA&OE A LAS Nt.:'1.SP.A!lli.':: L1S!S DE.' EHlTHC;JTOS; Fl:.'Rlfl:.'11BILf 

DAIJ r:.v [.1,S f..'/:',»:BRANAS rr.A._;:.:t.7'IC1~S DI~' CEf,W . ./i,:; :mcL&1DAS;-

1.zsrs DF RACJ'f.'Rl1l8 .r GF.ANl/D',',~'i'lVAS. 

t,JBRO: Sa1zlugu.zr Saul; .~i\'Ft.HNRDAD F'ERIODONTAL; :.f F.'dfeión; 

Edilr)1'fol Ccc:M; México l!J84. 

PROTEillA C O FRAG/.IEllTOS 

Ja Sa 

Jb 

5a 5b; 6; 

3b ; Sb 
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MECMIISMO DE ACCJOll Df.1, SISTFP.A DEL COMPU:MEllTO 

E.'l oiete"tl dei. complemento as el mcdiadm• humnrvz'l prirrario de lau l'tJaaC!io 

ner. antígeno rmtic1tC!?'po. Consiste de cuando mcnoa 20 p'I"ote{1uw ptannútic:ao qiíf. 

mica .. e inrnmol6gioamcmtc dictintae, capacee da actua1• da. m:mera i•cc!proca una­

con otra, con oZ. ant-i.cu.erpo y 0011 lao mc1n.?pari.ae celulaz•eo. Deapuéo de la actf­

vaoi6n del oiatatltl, ca laa in tomccior.ao conducen a la generación de wta aativf 

· dqd l>iqt~ic<;1 que qndi« deada Za ifoiv de una va>'iedad de dife»e>ites daaea-­

(i,e c~~u?-ao,, bo;;lotcpiao y vú•ua, 11asf,t1 la. m?,Júdón dfreota de lon proacuoa infle:, 

rrittQ2•ios. A'1em1n,, c1. uomplcmento eotli c:ap1.wttado para realutm• otros siotem:u.:­

cfectQree hu!'l~r«tee y aetuh»e• y cor.oegui1• la pai•ticipaci6n de eUos, indu--­

cie~¡W «I Hber(1Ci(in da hial{imina de Lan o~Lulaa cabadaa, ia amigmci611 dfrigi 

dq rJe ioa icuct;Jl)it.9a, ia fa9oaf.t.9si.i:: y fo liber>ación de too CVnBtituyenleD li= 

oqo¡;micQo da t9B fa~ocitoo. 

[,a_a protctr.av indfL'1°d1!'1lco de oate aiutern::z oo encue~1tmn no1wu.lmcmte en-­

la circulaci6t1 comu moléculrw 1n•cam•ooraD ínactivao. EH conjunto, ollao com--­

prenden al~rededo11 dal 15% de la f1uo ... r{-~1• t1!.obul!t1in.1 del plasrm. Las mol'5cu-­

las pre01...traot>ao na 1
, iPati a._ dcvig•:m1 t~vn vf1!1!1::0Zos 11w:1é1•iaoa; CJ, C2, CJ, e ta;-­

o, en o~ aaoo de cle:t'loe C<.mpom.n¡tcs, po11 o!mboloa 0 n01rbr>ea tribfolen: Pi•o--­

perdina, factor 8, faotol' D, et.e. Cada componente dehe sel' activado m~oeciva-­

mente en oondicionea apropiada.o rara qua ppog1•esc w-1a raaaci6n dol compleme1::c..1. 

Pof' lo tanto, la aativacÍÓi! tt!J co~sti.tu.yc wi ct.•ento itJiico, o-i.110 Tfifo búm im -­

proaeoo dinWnico qua pc:rmiti¡ a "lcw p1•olaf.1!ao volvort\c miemb1•oe cfo w1 afote~ru -

funcio~¡al integrado en el (mal actú.-m 1•e.:.·[p1•ocame11tl'. !.a.o cnr:l.Jru.u do.l compl.iJ-­

rnento, form:idar. Gi.i.01antr> 1.m pt•nc1wo de aot.i1uoi6n, oc deoignan poi• u.1;a harz•u hr¿ 

rizontai, colocada nobr•c r:! aVid.1olo de:. componant.e; por- OJ
0cmp'.lo, ['10. Un ea!.tl­

do biológicamm1ie aativo d1· Lll(l11n aor.¡;cncnte no enzúr.1t1~0 tarribié11 puede DC1'-­

~ide11tificado PO!' w1:1 lwr1•a 11opizor2tal aotc:aada aoln•a e?. r.1'm·~r'O del. componente; 

poP ejemplo, CbD;C;?~ /,oa fI'agmcmt.on de lo1.1 :.:-ompoticnt.ca qzw na 01'igir!a11 a pa1•­

tiP del deodobl.nmiento en:.:Wtf.co lWr1 dct1otadoc po1' lctruo que ai{I'..tcn a la dc­

signaoi611 emplea(1:z pat\.: el componente, po11 c,}ampZo; C4··:~ C1b_. 

!!ay doo 1r.caaniomoll pamlctoc, o víao, pero tot.11l:.7entc ú1dopcndienteo que­

c>;i•1due"e•1 a ln a.l'!t.1'.1J:w1~0U, da la po1~"Í0'1 te1•p¡ifuzl, biotú9ioGJnet1te impo:rta,it~, de 

la ae1•ic de 1·..;.woio~1eH deZ. oon:rpl.crr¡,: 11to. 

Et?toa meomiinm,?s de aativaci6n dl'ricmir.adou lao tl~íl c1.~ni::a. y at!c1•nati!Xl 

o de Za p1~vpm•din::., 1•1:wpectú>amente, ami decencadc11ado!l pm• tfübotc.niJiaD difc-­

retif,eo. 
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ACTIVACIOll DEL SISTEMA DEL COMPLE/.!El/TO 

CLASICA ALTERNATIVA 

INWNOLOGICA IgG, IgM IgA,IgG 

ENZIMAS COMO f,A TRIPSINA ENZIMAS COMO LA TRIPSINA 

NO INMUNOLOGICA 
Dti'A LIPOPOLISACARIDOS 

PllOTEINAS ESTAflLOCOCICAS A POLISACARJDOS VEGETALES 1 BACTEllIANOS 

PROTEil/A ,qEACTINA C FACTORES DEL Vr::;JENO DE COBRA 

Libi•o; Daniel P. St1:leo, H. Hugh FUJenber(¡_. ,John o. Stobo, J. Vivian V.'el.laj 

INNJ'NOLXIA EASICA Y CLI:/ICA; ::iª Ediaiór:; Pditorial F.'l f.!an~'al. Moderno 

M(,_,,i,•o 198 5. 



Cada una aonata da divevean l'Cadcionea. Lao doo vían de act1:vaai6n oor:ve~ 

gen en el punto medio dol. oiatama del complemento y el renlo de la 1wl1 ie de -­

Pcaccionea, que implican tao 11cacaionea es liaata C9, co aomfo l-'aJu ambaa uíac­
La pol'cn'Dn tei•minal. de la oe1•ie d8 Peaaaionco del complemento puede ael1 tam--­

bién activada de 1ocme1u dil'e.ata por cie1•tas enzimas oé1"icau y celulares nv pe~ 

tencaienteo a él, ain la pal1ticfpaci6n da los factora.a reaacionafftea inicialco. 

é'ntlY!- lao en::imas semejantes de la tripoúia, capaceo da aotiVal' la etapa C5 de 

la l'eacaión, catan lan errnlmao ffbt•ino1,(licoo ptaamir;a y cie)•U;w eriziinaa liao­

s6micao. 

ACTIVACION POR VIA CLASTCJ! Dó'f, COMPLE'MENTO , 

f.J(J. vía oTáaiaa puede aer activada poi• complejon antú.Je110.-anticu.erpo o --­

irvrnwoglobutiro.as ag1•egadao. Dan ú1111uno9Zobulinas hwr~mao perteneaicmtc:u; a las­

nubalancu I(]G1, IgG2 e IgG3 y a la clane de IgM oon capacea de iniaia1• la Vfa­

aláaioa, micmtiun que la cuhclaue lgG4 y las claceo Ig11, IgD e IgE son inact·t­

uan al respecto. h"'ntrc la::: (!tt!ialmwc de IgG, la Igr;;', en la mó.o aotiva, ac{!u.ida 

pO}' la IgGl eigG2. La aot.[1),wtan úmo.moL1gi•!LI uam•1\: a tn:wéo de Za comhinam'.-

611 del p1•ime1• :.•aN.po11;:mt.c del. ~~mnptr-"m;/.r, (('1) .:•011 wi sit.i'.o Zocal-z:;;ado en la l':;: 
gi6n Pa de la moUfoula dtJ JgC o ..ie Ja.'•.', 

!,a vúz clásica puede tene1' tambi"éJ? aativaai6n no inmww7.6gica por w1 m1-­

maro de oubola1wiau qu!mieamente divc1•oan, {nafoycmdo el DNA, la (JJ'Ote!11a i•ea~ 

tiva C y oiar>t<w mcmlnm1as aclulm•eo y emzirrutiaan acmejanlcn a la t11ipai11a. -

la aotivaci6n Ol.'1011~e par combintz.i.Jfón d:°.l'.J:~ta del. Cl cm: entas nubnW,wia.c o en 

ol caoo de fan cm21:1w .. w como la cnz(l/la f:'.b:r•úwl it1::.~a pfomr¡ina, poi• ataqiw p1'0-­

teolltico dú•ecto oobi"~ la moff:(•u/.a de·cz. 
La ví..a cláal.ca conpl'r111·.!c lo~: ;,cwr10 de 1•cacoi611 de lov componentcw pri.n:CJ'(J 

·(el), del comp1.emcnto. [,a vfo puede mtkliiiidiPuc e~¡ doc tmicladen fimaionalcu:­

la PJ'Íme1u es aotfval!i.6n del. p1·i·%11• .70r1~·,01Jt.111t.G Cl y la segunda la geYJe1'aai611 -

do don enaim.w 1•alacionad.1B con el. ccmr¡Jlcjo del complcmo1ito, c4E;-r,á !J c4E;-2ª 
:ili, 

f,aa elapaa que i11tc1•vietwn en 7.a aetiva~i611 de Cl deop14éo de la uni6n da? 

agente acliJJ.:mt.c o ataquí.' protc~ll[~iao conotlt?1;¡e11 1a p1•Ün.Jl'ª unidad fwuional 

de la v!a d.áoica del corr.plc.•mmtu. L'l l..') ve corr.pi::me d..: li>..:n t:.vléiJ¡1.7cu; ¡;1·~-:t."'::'.-­

cns diatintau de12omi11adao Clc¡, Cli> y Clc, que son 1runt.e11idac c:om:i 1mid.1d po, -

un ar:la.~c dcpc11dh:nte del ca1.ofo. E'r.t.<J sn cn.:.•z.,7•1tm en la ail•:...,_,zac1'.ón con un.1 

firme m::icromoléc.!'..tla Clq-Clr•-Clo !J ia8 vulnmidadeo indivldualco oolo oe e11aue11-
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tran en situaciones patol.6gicaa. No obstanta Cl puede aci~ d1:aociado !J 1•<xrnJcn'a 

do con facil.idad po1• eliminaci6n y repotn:aión de loa ioneo de ualaio. !.'l. C Iq -

tiene urz peao moleaula1• de .JOOJ 000,; elec:tis;forátl:Jarr.c11te es w;a de l::.s pt•Qtef 

nas mSa aat.iónicaa del o~«?l'ú hwrutw. f¡; una pi•otc-Ín.:i r.inguim•J )IC que ou ca--­

tnwturo eo químfoamtmt.e "¡¡'!I oemoJjar:tc a La de la colágena o de la mar.ib1'-'!'~ l:;: 

oai, /t semejanza de la coláganaJ tieno gra.lndca cantidades da '3lfolt:c. a da Ior:­

aminqácü;lon hidroxf,ladoo, hidro.ripl•alina e hidroxil.foh::i y h'l r.x;r:tt:1 1;{d.: ifrtpo1•­

tante de carbo11idratvs amwtir..idtbs en g1u1-: pm•tc p:Jt' reai,7?1ca de g7u:Yos:i y {JI]. 

tact-ooa pe9ados lm [01•¡¡11 de wddad .... o de diua,Já1•iiba, .. 1l ra.ii.ca 1 li~'r!poxao de -

la hidz•o:r.iifsi~•a. Tamhién aontilJ1ia1¡ w1 total de tB cc.dcr:as pal1pe¡1 -Ctdic~w dr~ J 

tip9:¡ diotintoo que et1tan organú;ad~s en tma estJ'u,:ot-ui,1, t•i.s:tal.fz:ida m.-:d:.ante­

ia ~n'.ci•.;i1.w9pl:i oic.!t,1\Í11iaa,; ci:msivtcm cm acio po11,_~io~1eD gfoirvtiar•tw pcr-f.;''óric.;.s 

ª'me,;t.«drw l)or tii•ac fi.bi•ilaren a una cst1-:wt.1nu ce,:~2ul. Dao ~a<fenan pot ipep­

tf.diaa,u de i~1 por,1i;í1: B<f'me;fante a la c~1Zárrm1a da :Jad:J. unn de 1afJ ccit: Ci1!w1id~ 

dec fo1'1n~m, oon toda. 11c1•v .. 1imilit.HdJ W:'.1 Jiéiicc triple. La n~1?.[~!i<l.a dt. í.'lq p::n~­

ta 1.QiJ oitioo que pc1•nito1 qu.e la m;ittfo.i.la Cl ce fi.ic a !a p¿gi6Yl Fe de iaa m~ 

téc>!tlau de J9r; (' IgM u f!O c:apa:.: d1~ colT'j)útanw con ue1·.s rr::J!é 11uZ:w de 1g::;, Loe -

oit1:Q1.1 de c'OPthiwu•1:{m d1? I{JC e !;!·1 parecen ent<a• aBo~·U:i.r?.::n: cvn laa S"'4h:~'•i.d.1do1J 

globttlarea pcrifl-;'l1iaaa de La molécut.a de Clq. 

El C11• en 1(1;a het:J gfob!tl1'.n,1 ccn w1 pp..:;:;; tr..Jle:!uTaP de i[IO, 000. Dc<:jni6c; -

do 1.a fijación de Cl a too aot:ivadvretJ a t1un.fr d<-; ClqJ oe fo1w-,,1 (Aeo} Cl y Clr 

adqidcre la eapact'.dmi pmu aativari e1;:rim.1tia.wenta a Cl-.·. Se requio•vri ~ú int~ 

g1•idad de la 11ur..·1•omoléc;..?.a de Cl y lo~ 1'.orwo de calcio f1:1n1 evte p1>oceao. 

El CJo oc unn al.fa globu'!ina co11 pcao molcaulm• de 8 t', COOJ DcaptdJ .. ~ de 1a 

:ruptun1 de un doto w;itzae pCptídieo 011 1.ci m:Jléaula de Cln pm' Ch•J Cfo adq1.iie-

1•0 actividad en:;im2ti:.m p1•otco'l{tica. la c1?zin:l generada de 11ovo es del tipo -

de Za nel'in,~oter.'.1DV: y, pm• lo tmllo, an ú1hibídn por antHogos dcZ d·tiDop1>opil­

fluo'I'ofoofalo. En el ~itio en::irrü.tico eatti localizado r.r. Z.a cadena m1a pequcfia 

de las ·dan ca.dc11at1 praducirfao por' la act:ºua:-íó11 protecl!t·toa de Zas moléau7ac; 

eataG aaderzaa entá,1 ligadaa e'lt1'e s( mcdiw1te ptietitee dimüfio•o. AZ. 9o•:ara1•ae­

Z.a eriairm ciñ, 1.a fanc inicial da ta Via ciánica del coriplerr.ellto qu.ocil. oompl-e­

ta y Ioa reactivos i.nior'.atea incluyendo el ant!.gcno, el ar.tic-:1crpo, Clq y C]i°-­

ya tw .con 1;,;:Jc.c,;zp~os ptzr.1 el rror.n•ee(: de la 1~eaació12 del aomplamer.to. 

El Cln activado en CJ madi.a la fast! D-Í{J"I, ~en le da !a rcacci6n da1 '!Or»¡_;le-­

menlo: la form .. wión do 1.a cn.zimJ ~za1.ie del complc.nento (Aa) c4V;I.a en la t.'ttf.JU!: 

fioic dal. ao~.i;;,1dnr>. Cl (Ac:J c4!Y;l~ Dt1 fol'I~,-:; de los .fragr;er.tac ,..¿fo gr·andee Je-
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C4 .U C2. 

El l'4 ea una beta 1-globulina con perno moleau7.m' de 206, 000 y C2 es wza­

beta 1-globuZ.ina aon un peoo molelmlar 117,000. La fo1't1Uci6r. de cate cmr.plaje> 

bimolccular• de C2 JI C4 oc..'10>1•e deaputis de que a11".bao mvléc:ulas han u¿do daodo-­

bladas por cTG o Cl. f.)I el caoo de C<J, C] r•ornpe un aolo enlace ['cpt!dico loaq 

'lizado en la cnde1ia m.1n grunde de lu.c l1'0G cadcmas poliprplfrlican de eula mc­

lécula, la cade1Ul <17.fa. Eeta 'J•eacai6n co11duce a la foivnaeUin o ger.01'Clci611 de·· 

w1 sit1'.o lábil da fijaai6n en el frugme11to 11Y.1yo1• de C4, C·Jb, el cr.Aal lo capa­

m:ta. pa2u w1i1•ac a loa aativado1•ea poi• un pcl'iádo bl'eüe deopuéD de au ganmu­

ción i•caientemeriie, ce Jia demootmtlo que ta cadena alfa de C4 al if¡ual. que -­

las de CJ como oc vero adel.anta,contiamm ;m enlace t'l'"loésteP úztePno del cu­

al ';.;i tcnúm a><iaa~d(m:.eiJ, fo1wudv ci:tPc ur; l'ul!lduo glutámfoo y lOJ oi.stor:nioo. 

Eo pl•ob~wie,, en a11alogía a CJ, que la rnpt1cn-:z de la eadena alfa med·iada po:r -

el vea BG(!tdda. de la hidról-:.ofB indt.u•U1 por Za tenniór1 del. anlar!e trfoéolo•-r 

G'st9 po.-lro!a permitú• al 91·;,¡'o r.m'~,._~·t.i,J .1a::zo del rem:cl.A.o gt14t/imieo forrrt.U' e1.­

enlaac co1xilente aort w1 }1id1·~J.dlo l'C•!d1°•YJ .... 1,11 gru; 'a.mino nobr.2 la uupe'I'j"~­

cie del actl.vado1•, rl C4a V ·¡uvrlc : ".': ~ .'.}-., L.. l':·.duaid. : Q¡\71 1e r-7 ro1r.pe a C4, -­

tiene qati11idad bf)lógioa. ],J n~pl!O>(J de Ci! pop ci t.mr.~iiÍli gener6 w¡ eu:o l~ 

bi? (le ffJ"a.ci~n en el Bc>{lmcnt.o m1o .Ql\111d~ d.? C.?, Ct'a, m~ya acm;posicícm qu!mi­

aa a~ daoac-n.ooi.da, el cuál l1? permite fijcu•ae a C4b. También ae 1•cqule1·en iv­

nett de nug11e{lfo para la fm•.·nc1:út1 del oon,1· ~·,:o C4bP...'l. El peoo molem!lar de -­

c4D'fJQ ce de 280, 00(1• La forr.:miúr1 de c4fi;Iú1 no ea de un proaccci c_r·,'.ciente; la 

ml!JOPía de laa more-..-ula13 de C2 !J C.J CI! eota 2•aa::ai6n pfc)•de11 OU3 citioe láb1:­

loo de fljactón, ante u de Zogro1•' la un(Ól! e .. ).; laa memb1•a11ac o entre aí y oe -

di.funden com:J pt'odhcton in .. 1ctiuoo de 1·~aca~6>1. 

t,'7, C4TJ;2á ea W;a ("n3&1'\l pPoteo7 ¡:¿:'ea q11C QOU171LJ G7 rr.<pC~ d<? ".'t'.':1;t;ir.otQl' :p1a 

Í1eac.:wiou pt'og¡•eaiva del aon:pl-cm,,_,11~0 !J Zo.~ cor:¡;oncntea que 2•caacimv1n al p!'in­

cipio ya no enn requc!'[dtm deapuéD de ·TW 11a. sido fo1o;r~1da. TambCán Uam.1cl.-. --

convariaca ele C3 dendobla u pot• el,l.o act-it1a l~l Dfguientc compona11te i•eaccio-­

nanle de la oer1:e C.~. El Cl'Uio enzirr.átiL~O roeidc en Za fiiacvi6ri C2 dol complg 

jo . 

El C3 el: un ¡;¡ 1bct1uto de c4D;?.:1 <'O una beta 1-g'lobulina con un p<.wv r:iu! ~ 

cular de 185,000. t:u deadoblado en un nólo uttio loc-aZi:rdo c.":1\J_: ::!e! cf';ino-­

tot'minat de 'la cadiJr:.a m1yoP a'lfa de !a mo'léaitla. E'l m:'Í~ peqt.(etio de loa doc -­

flu.gmenioa 1•aault...·p1tca, C3a, ee w1 péptüh bfo16gioamm1tc potet¡te, que vería. -

dctJc1•ito rrúo adela..:ta. Un oitio d.: enlace Uí.bil ea ger.erado en .~i fror1-:~;1:tó -
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mayo1•J CJb, lo cual permite a esa molécula insartarse en las mcmb11Jn:w en si­

tios cevoanosJ pero distintos, de aquel.1.os utilizados po1• el. antürwa1?0 y c4E, 
&i. La naturaZ.e=a química del sitio lábil de fi.Jacion ae 1ia defi,:ido 1 1eci~1tf: 

mente. Se sabe que C3 conticme la seatumcia de aminoácidoc -cis-gli-gfo-g!u-­

con los residuos cio y el segimdo glit 1.midoa po.T' w1 enlace tr>ioéstet'. Cott la.­

fragmentaci6n de C.~ en C3a y eri CJb, aparentemente el tl"ivéater ae hid1•0Z isa­

pori Za tensión o enfucrzo y el g1~pa reactll'O aaito del rc6i:iuo gfo.t-<ímiao .foi:, 

nu un enlace covalentc coti w1 !J1'i4pO reactiL10, hidJ•c.J.Tilc· o r.r.i'1.o eob!'c la ctt-­

pet>ficie del aclivadm'. Una clctiada pol'~ión de lae mol.éctd.aa de C3 sor: .. frag-­

mentadan y no lagra.11 fiJ°al'.;;e. Tornando e11 cuanta todas Zas posibitidadea, ca-­

tos [ra.caooo 1•cpreecntcm maZóaulan on Zun c:rnle:; el gruro aci?.c de< 1•eahh10 -

glu.tár1Jl'.co ha rcaavim:ada '~ª'z ol ag11a. 

La inaer.Jión de c.~l) en mer.ibranao de la vecindad de l.as matéa:,lar de C1ú-

2á concluce a la yc11en1ci6n d1~ z .... t'1.Unu enzinn de la v!a cl6aiaa, 6.i[.;2Q;Jr.. -

P:ola cnzirru t·iu;c a C5, UJi.a U.;la 1-glol•¡d.i~:a ca'• un peao m~1lecidm• de lBO,OOC., 

como m1bstl'alo natia"11. 

Da v!a cláai.:Ja del c0r;0lerne,:t(1 avt:oiate, en 1ma d'CJ1 1'.e de aacion .... ·o i•ea!-­

Pl'ocao errnüm-cuhctf'<lto y pr·oteC~1a-p1ut.u'\':1:a que cvndi.t.:.•tm c. fo forr1.-:.:..'i.;1; D!l,!i -

oiva de divm•saa cm::inutJ áel cor11plemento. Se debe ha~c.}' hincapié et: q.;.e l:w -

ricaccioneCJ h1volucrudnn oon al.uw1.:;,1te cspcc!.ficaG y cr<A.e r.o ha•: ai¿o h:it.fodsw­

ot1•t1c1 moZP~1dan que p-..tcda .. 1 m~bct{luir a len oompot:cr;to~ Pe~r"el'idoe del c-orrpl: 

mento. 

/\CTll'ACJ0,1
/ Dt:f, CONP!.!·.'.'JE/.:1'0 FOR VIA .. 1T,TiúU.'A~"IV,~ 

út tfia allet'?Ultiva del corrplcmentc o v{a de la ~.'l'/f,el'Ji>:t1. puc~:e ser 110-

tÍt'arla ·f.tvramo7.6gicamentc pm• le IgA l::~rrnna y ta1ri.biJ~z r~11 1 d:J' .... ~:,-.a n;. ZCc¡1fo.o -

de JaG deZ. hor)ipe. la Vía lam!Ji.1)11 p.-w?.L soi· ú1ic:.acL1 Fºt' ec;,!rr:.,!ov r:o inniut:o­

l6gicna como o~'.c1•toe polivacáPi.doG compl.tJ.ioD, lipopotic1r·áricba y en~iT'l..W Re­

meja;ilcw a la trf['cina. 

ta v!a allc1w1tit.-'i1 ftw :n•igb1a?mc11te daoarita coMa el ei"ete/.'H de la pr>o­

pcrdina, tm OPUpO de ('i'OlcÍnati involwn•ada.s e;¡ la 1•e.:;fot¿t:(ia a la Úifeac:{Óll 1 

eú:~t('rru que Cl'a nemeja11te al complrrr:er.to, pcl';) difcl'c:nl~ Je ¡;z, :;t; o . .Jor.lrC -

qH~ c.1. ciutcm:i. dt: ]a ¡.-:rcpel'i.;r;~:, z't,!crtic-:rri C!•~ Ja df!~1~-:1~~i!;n de t'iurtan ba,:o­

te1•iao, Ctl la ,1crdn1l.iz.'?cn:ó~~ de algw:on v~1i:rn y cm la lisin dv toa e1•it1•0C':.-­

too de c1:fe1"ln.'?c ª°'! liemo3Zob·1:nin•ia pm•o:r:tc~,ica ~:c"·d:n~..,.a. ;:l oiotr:rr.i ,:a p::zrc-­

cia rc7i1e1•1:1• de :tll tiC'itei•¿wa copcaíficoe. Vc1•ioi1 dl1 1.011 fa~toretJ ~:rwol1t-::!t'i.1dus-
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ficado. Estos incluían la propa1•dina, et factor A., una protl3!na de alto peao­

m:iZ.eculari acmcjante a ciertas p1•opiedadeo de C4 que CJ'\1 deatruida poi• el tra­

tamie~ito dc'l auei•o 0011 hidrocina, y zma subota~wia tcrornolábil (facto1• BJ quc­

ora semejante a C2., poro diotinta de é?.. f,o,o invcatigaoionas indican que la -

t'ecient.emente idc~1tificada vía altoPtiativa de la activaoi6n del complemenlo r­

ea., de hecho., idéntica al oioterru de Za p1'0pel'dina descrlt.a antm•io1•mente. -­

la pi•opcrdina jUa aioladn y se 1tall6 qua OJ1Q una plucop1•ote!na con un perno r'l~ 

Zecular de 224, 000 teniendo la rrvvilidad clec>trofor•étit!::z de una gam1 2-globit­

Una. El factor A ha aido identificado como CJ. EL faato1• B tiene va11ioa ain§ 

núr.os como reaultado de cu intm•ve1u~il5~1 mi dive1•¡;oa afstenna., m4bsi{¡uicmt.emc'::. 

te oe demootr6 que eran actividades dife1•enta.a de La vW alte1"nativa e11 una -

beta 2-globulina con uu peno m.Jtcaular de 9tJ, 000. !Ao otras prote{naD de La -

Vi'.a OQn el- factor p, una aifa globulina oon peoo molec~tla11 de 25, coo y faato­

.reo 1 y 11, Beta-globul {na con peoo moZcaulal' de 88., 000 y 150, 000 rcDpccti1 1:i-­

mmite. 

La. aot1:vacf{m de la vf.a altcrHat.·itia lJci J',:"ti;;a diJ r'11nc11a dife1•entc a la.­

de la vta cláETica.. Un 'f'C1{11c1·V~1'e11to 1'11foúi/. pmu la (Wtit:a~~:.~•1 .Js l.a pre;;c11-­

cia de C3b, el cmal e11 uÚl Juda ge11c1\1do e1; form::z ccmtúma an C!antidadeo pe-­

queflao en la aúx .. "'1~ l aa{6r1. Esta activae f'ón oc pi•nduce "·'!(/ prohahlemante danpu­

éo de la ya deocn>ita 1-uptum ind:wida i¡op agua del enlaae t1•ioéster- en C3, -­

for•rrundo as! C3, vl L."Ual l'f?(h;C{ona eo1t loD fu.ctorca By D pai•a gencnul' w;a en 

aitra de fave 1.!qu.ida capaz d11 [l'llg":anlal' a C3 c1i C3a y CJb. 'l'afT'btCr,i eo po .. :1:-­

ble que CJ en ta ciPculacUin cea j"rugmentada poI' un compleja laxo de1. CJ natf 

vo y el factor ll, w:a cnzÚ't.1 de 1.ou aiut,e1:i1.1 do coa[F.iJació11 y fibri1101.!tico -

o etrninu tic;u.lm•. f11 ta~do '/IU? Za rnayc1• pm•te Jet C3b de nuctJa t~ft:t,enio pm•:;K~ 

nece en la faoa ríq1dd11, cfePla cantidari oe fiJ'a a divei>oac e1~pcrf:·cúia ü .. 1lu­

tareo. f,)t aualqiticr callo, eota ('.~b ca inarJtivado 0011 1upidez po1• Zav µ2•ote.r-­

nan de. 001¡t1•0Z, cD deciJ•., Zoo fti.'?tOI'aG I ?J 11 que lo de[jl\'uia11. F.ata oon.dici611-

de cquilibr-io COll la prod;,cei611 t•ontúma de b1. . .\fO gi•ado de.1, C3 acorzada acn¡ la 

rUpid..'l inact{VaC!i.Ór, del CJb i•ccZ~i;t.t;r.;.::11:-t.! fo1>;r..J.6 .se .s:;.!.~f"{:::i •:o:ab~c--:cr:tc -­

p01• la ao!:ivnoiú1; df' la ·int·1•odzu•r!il5n de ant.ivarl01•ao rarU.culado:J de la vía a~ 
tc1'12a, como polioa.c'51•idoa inavfoblmi y afe1•tao céluZatJ. Al ig:wl q1~e otru. ~~ 

lulan y teJ"idoa c.rp1watoo al. placnu, algr.mon de l.oo factv1•cc CJb., q:¡c cotá,1 -

einte.liMndosc contbiuam<mte ae dep:Jait<.t~l cm la oup<J1·f~citJ, del act.ivado1•. Uo­

obstanta, el C.ib deponú.ado Dob1•e loa aativado1•va., t.m com¡ .. \'.11>aai6n con lon tio­

aativador•os, oo p1•cteyidt1 Je Za c.!ei1t.nu:C"i61: que Pcaliz.;.m loo faatoren I y 11.-
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Este C3b protegido, unido a la membnina, interuattía con lbs factoPes S y D !' -

fovnr:z una enainu denominada c3ó;B5. Esta cnzinn unida a la ;;uperficie es aap!HJ 

de fl'G(Jtnentav cantidades mlA!J g:i"Gndeo de C3. Un volitme,1 considerable da cate -­

CJb recientemente 01:ntetizado llega a la supei•ficie del activado!', intcracCúa­

con Zoo factorea 8 y /J adicionales !I for>nrw trúa C35;B5. Aa!, e~i cata estapa -­

hay un ~eaanismo de :i•et1•oalimcmtaci6n positivo que amplia el estúrru.lo ú!iciai­

y coru)uaa a un aumento e'i la destrucoi6n de C3. Ade.'1Üa, Zao molécuZao de la e~ 

a"ÍJru C35;B5 se liaoen funcionalmente m1a effcaaes ml preilencia de p1•opevdi.na, -

· Za ct«lZ oe fija al complejo y lo eotabili:ia durante la a;omir.uci6>: de Za dfoo­

ciaci6n eapontánea el faotoi• Bb. El oiate!1ll de amp1iacUin cíclico an aonju,;to­

aon la ouperficie prooteato1•a cPucial i•epraeenta la e:r:plic::zaión de loo eventoa­

de la actiuaci6n de Zri vúi aitarna. 

Muc1:ao de lao molác:ulaa de CJb sintelinadao poi• Zas er.:;im2s wiidaa en la­

ouptn•ficie cJD;Bo n cJE;P;BD ae fijan a la HU[Je'f'fiaie de Za particula aativad~ 

ra y el eat1•ca1io contacto tJOH antas oi:~ir.rw. f.'ote aonáucw a Za foi•r.ución de -­

Zas enainua mddifioadao cjDñ;RE o cJlJñ;P;BóJ laa cuales son oapaces de deado-­

bl.aP a C5 y do úiicia1• el 111cam1t:nmo de ataque a la n:cmbrana. El sitie catalt:tf 

co de ontas cm:~im.:18 l'óioi.dc en la pu1•citín del facto'l' D. 

La v!a altcl'?latioa tam!ii{n puede ai::ro acti.vada pop w~ pr'Ote!.n...'l aiola.da de 

vancno de cob1u. Al pm•e ... •el• esca p1•otc!na i•epi•e[:enta en C3b de la cobnz. t.~s:;i,,;­

substa,wi"a 11a sido usada c.xtensar.zente pmia dinpa1•a1• fo actividad del aorr.;)lemc~ 

to in vivo con la finalúiad do esUJ.diap ou fw:ció1¡ bic7ógica. Ecw p1•ota!>:a, -

el fa~to1• de veneno de coli1uJ forma :m aomplC'.io fir'Tw C"-'' el factor i3 en p1•e-­

aa11cfo de loe iones de 1u.:;neaio. f,'[ fu.~tor F, ZeVL"l~('nte altcrad.J poi' la in.cu1 -

pon:wiórz en el. corrplc,jo, e¡; mu•Jeptiblc de sel' de0Jr,J:-!r1:lo iJ a<!tiv:ido p:n• el -­

factol' D. Aa! ce ge•1a1u :ma enzima dc3dof)Zantc de c.~. 

Un m1:en:ln•o patológ{co de cela v!a 1 d. faat·oro ':efi•itfoo C3. (CJNeF), ea h,~ 

llado en la cin1utacit>: de algunoti m;fe111'10.i con nef1•it.ú:r rr.eoana ~o capilar 11ipiz 

corr,plamcmté1•iaa. Eotu p1•otcína form !l•:a j'aoe li.qzdda, la en~ifti1 ccim~cr'tido1'<l­

da C3, junto con el CJ r.ativo de los facto'l'e:.:. D y D. Eo 1m a:~toantic.'Ucrpo dii•! 

gido contra el complejo cJéi~Blj dR ta 1iúi alt·e1•nativa. 

HT:J '!Hmc2•0G:ic ana~OJ~-a,"1 c11lk'C z,w P''vpiedadea fí.cicD-qu!n:-:.Cae de los fae­

to1•eo de lan v!ao clá<1i.ot<. y alternatit.1 .. 1 y los mr'!ar:inrr..:JB de act{vaci6rz de ea-­

taa pi•atcf:na.D. El c.iB ce semej:~mte al faator fJ puec a1•0'.ls .:'7>1 eeli>;eatel\wao-..-

Esta daodahla C4 y C2 y el 11uy01• fra~pncnto do cad.1 wio rr..1eda incorpo?~do en -­

una 1:urm'.1 tmn~··'?YI er. p'l'c2cn~fa de ma;; 1;ca:<:. f[ _rautu1• f r:ies(:._.:.Zn el J~~'J.::tcr i:J, -
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una molécula muy semejante en p110picda~ea físico-qufmiaaD a C2J en p1~esencia -

de otro proteína CJb, qi.rn es semejante deade el punto do vinta de BU.El propie-­

dadeo fí.aico-químicao a C4b y, por lo iantoJ regula la fo1•maai6~i de una cnzúru 

proteol!tica dependiente del magnesio. r:atas enaímas oemejantea, que forman w1 · 

complejo., vompen el míomo enlace paptúlico en C3. En cada caoo, ol nuevo C3~-­

modula la actividad dol comptoJ'o cmzúnát.iao, pcrmitícndote desdoblar a C5. 

REACCIONES DE CI> A C9 Y MECANISMO DE ATAQUE A LA ME/..'BRA/IA. 

La po2>ci6n tenrzínal de la oeria de faotor>aa det com¡;lcmento ea de,iominada 

el aiatem.1 cie ataquen a la membrana ua que C5b-9 ce debtm fijar a ella con el­

fin de que oaurran cambioo o d:vlos ci; la mamb1~ar:a. Despuéa de la activaci6n, -

esta poroi6n de 'la aeJ'ie de factores del complemento pueden inoe11tarae en la -

ouperficie de una c6luta que po1•ta la eriziJ,¡.i aativantc de Zaa V'Ías cláoica o -

altc1'>11ativa o puede ligarac a Za mcm1J?una que no porte ningww da loa compo11e~ 

teo del complemento que p11alJiamimte Jiubicra roacaion.ado. El filtímo conotituyc­

un e,iompto de lioia da oólulaa csp<wtado1ua. 

El mecanismo de ataque dd. conrplcr.:.::11!.o e:a fY.iaiado co1~ el deadoblamie11to­

de es paz• c1li;?a;:rn; cjli~;Bó;· cJEñ;Ti;;m o d1· (·iertaa .:11ziman ªº''re? Za plaumina. 

I~a reac•H'1:,.. ..fe act·iva~d6n da por 1•e<1ultado la g1.mel"a~t611 de un pequeflo páptido 

biol6giaair.ente aati.oo, el C5a, y wi f1•agmm1iu mayor, el C5b {P/.l respectivamen­

te 17,,000, lü.3,000). Bl. C5b tiene ca¡iaoidad pm'.1 w1irvc a C6 y a C?, fo'f'nu1ulo­

ao! el complejo trimolecular> colablc C5b,C,í'. E'flte car.ple.fo tict:e l.a eapac:id~._: 

tra•mitoria de fijCU'BG a lan mor;1bPtmm;. Sú1 er•1ba11goJ cate p1'<JCC?VO ro 1r:odulado­

por Za prote!na S, w;a prottd);,:~ ,¡o,•111.:.l'l del. l'.t..<l'U con [Jcuo molecular da 80,000. 

La prote!na S sirve coma inhihic!.or nat.ural po1• fijal'Be al nit.io de uni6n del-­

complejo C5b, G, 7 en la mc,,.f.1 :ma. Ltw moléculaa de C5b, 6,? que inle1•ar.:túm1 can­

la pI'ota!na S non ir.fü.!i{1tadau cm lo que ac J>..:fiere a a11 participaaió11 m1 la c"f:. 

tolieíG, ya que el. cOJr.plcJo SCfíh,f>,7 es ú:cap~z de adhcPtrae a lao me1'1{,;r.::mas.­

ca¿a rriembr•ana que fiJa el compl.ejo C5b, 6J 7 peor.e wi cit fo de uni6n par·a rma mq 

lácula da CB <[IW t:'O !(>¡a (lOltj¡ijt,l 1-gluktZú .. i. ª•"· ¡;.:co r.,:!e.J:.ll.:41' d • .., 15:5, o::a. La. -­

rurtw•a de ln. mtJmbJyi.1:.a cam'cmza en eat.a etapa; aú1 cmbal'go, el p1•oceoo citotí­

tico es fuart.emrmte ac~Zcrarlo p:JP'la r..álzet.1l6n de C9J w:a al.fa fllobu.Zina con P!! 

DO molccula1• de 'l,'J, 000 a la rrcrr.br,ma que ha fi,fado al cornple~fr¡ tctramolectilar>­

C5b,8, 7,8. El co11:plejo Cób,G,7,8,9 l'epr'füJünta al efecto e{lolí.tico del ensam-­

bla.}a corr.plcio del 01'otem.7. del complerr.c~¡ta. 
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OPSONIFICACION 

Las 1'6acoionea de opoo,1ifioaci6n se definen como reaccionao inr.iu~zita..riaa -

clue altei1an las pl'Op1:edadea de Za supel'ficie de los micrrooi'f:Janiarr.os pat6ger:os, -

de tal nunora que Zoo hacen susceptibles a Za fagoaitosis. 

[,as opaoninao espec!ficao son anticuel'pos di!'igidos cont1•a loa antC9e,:oe -

de Za aupe1•ficie de las baateriao, promoviendo la fagocitosis al aufo•ip n las -

células baoterianaa. Ciertoa componente.<J del oomplement-o refuc1•w~; not-Oblcrrzente 

la aaai6n de las opaoninan ropecf.ficao, aunque loo ant.ic11e:rpos adec:-• .erdaa san e~ 

paces, por si solos, de ejc1•ce11 la lige1\1 actividad de opoonlfioac:ió,i. 

l,,a actividad opoo~:ica de zm antic..'1w1•po oc anaUza in vitro por medio da -­

w:a prueba llamada !ndicc cpr.onooitofágico, mi la cual ne compm'a la fagocito-­

sis de las baot,vi•klc; deapuév de ar;1 1c9m' m~c1·vs, 1101·m.~l e {nmLmi?.ac·va. las opa:J­

ninaa 1•ep1•cnent:an UH irnpor>lante m(?c>aniom:J de defc~wa cor.tP..i las i11f'r:c•.!im:es po1• 

nf?wnococos cncapoulados. Az.mque lov antígc~:c)B cr;¡puulm'ec roli0t2'!c'Í1•idoD de cottu; 

baote1•iao no 0011 de por sí tóxicon paPa el huésped, ai a~UW'I aomo f"aato1•e;; de­

virulenoiaJ poro que inh lbcn la fa3oailoaio de laa baotc1•ias ouyac cu.pePfioieo ·• 

cubren, 

f,a. fwwló,1 da las opoom'. 1¡ao del. sucl'c ea la de 1•eao.::!im:._¡~· ºº'' l:Jo mio1•cQP-

9at;iomoo y volvcn•loo núa sueceptiblcc para m' inge,1tUh1 por lo¡J fa2<.1 e~ :OL Lr;. -

vl1.,."'ler.tda de mldloo age1itco pat6gc~:as lle 1•daeio11a er: p:a•te cor. r:' capac!id,vi -

p~·uvi. cvadiJ' Za fagoci./.ovis (P1 vir•t:ud da ciel•too antí~1o:ot~ de sit¡:el'fic{c. /,v;; -­

mir~1·oonJaniam:m tm loe aualeo Zoo factonw pupei•fi'.r...•ialc::: a.•~tí.fagoc:ftarici con -

de iuipo1•tanC?ia i'"'lalit!Jru; eatP¡•toaúc,,'.J pnc1tm:J1:aaaJ eat.t'ep:oac.C'.Jn del g1"..1.po Lcta, -

KlcboieZla pneumoncae, !l. ItifliumnaeJ N. Me1.ina1:tidio, B. Pl'aJiliB !· aigunnn -­

cepas de P. Acmgúwea; llaviluo an 71u•aio; N. Go•101•1•hoe1J.e1 p-.ieat.oo de p!1vt"eÍ1::i..:: 

y de ot110s factoPt:Ja de supcY'fiaic S. l>yogcmeo aapa;~~-ar y pro!-eÍ-r: l M, f?::la tUti­

trU unier:do fibi•inóge•:ov e Í'1jpt'.dim::i.o et accaao de la p••o!."'(t-:~ r! ... 1 ::0·>7pZer.:..:1•tv _, 

Zas eotnwtu1ua de 7-a pm·n"1 cel:tlm• y eatafiloec.\!o acr•i:o. 

Va•: Ocn r.a p:Jatufodv qu.ft las i•a:•tp~·üw no vú-ulcntac pocem1 c1t~·r.1•fic!icu:r l'C 

Zativamer:te llidPófagaLI r¡<-1c fm..tore~e11 Za fagooitotJic o-.: t..21:u1 qiw len~ mecanic,r.::x:1 

vin-<.l.ar1tos ae aa1oact.eriüa>: por· teHet• facto1•¿a liidr>úfiloa de cu:parffo1:c qua re-­

tai•dan Za fagocitooia. E,'iz aonco:r•da>!:!Ía co'1 cote p~'"!to de t'ista, el propót:ito de 

Za op8011i:.:.a<Jió11 eo el de ai1r>;c1:~ .• ll' li.l h idl'ófvUieidaC:. nI rccf .. H~ir1 p:;r ~cnsigu.1'.e,:­

te, la rcp~dcib: de .lan ear~y.'.Zc cr.t1·c r-:ic1•o:ny¡:i.11ic1.iva L' ne:,t116[i!-03 ¡r.ta~ aribotl -

eotan OaJ'(JadoD nega.tú1..vnent;e. 

Iia opamii&wió>: Je la:v ba.:!tc1•::aa p-..... 1.Yie 01.,"'Uro1•i1· ;,c.,l', a;,md:::i r-:c•:.:::~1 uno de 
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3 mcaanismoa, oegttn ee senaZ.a m:1s ade'lante. Sin émba1ogo ningún esqucnu oimp'le-­

puede resumira Z.oa rcquoraúniantoo opa6nicos da cualquier géne1'o o aapacie de mi­

cr•ootiganismon. Pl'imerio, e'l ant1:auo1~0 eopecf.fico pori e! solo (subclase IgGl e -

I(JG3) puede actuá1• como opsonina. f..'oie mecanismo ha oído oxpZ.orodo 0011 toda me­

ticulooidad en Z.oa. eatudioB donde ae 11an emp'leado neumococos, en condici0110a dB 

abundancia de antlcuerpoa. Aqut, al antia1wrpo a•zticapm,l,ar ce combina con Z.oa­

polieaaáro{doo anti{lénfcos de 'la nupeJ>fiaie de newnoaoco, á tl'avéo de aitios de­
a9mbinaeión riel anticuerpo localizado sobJ'i! ·la poroi6n f'AB de cota molécula dc­

~ununoglobul·ina. La pol'üión Fa de Za muléaula, que i•eoulta c1•ít1'.ca para que Za­

Úillwtoglobulina fwiaio11e como una opo01dna que l1:bera paru adhel'Ú•Bo a loa sitf 

oo reoeptoreo ool;re la m<perficie de Zov fagoaitoo, complotando er1 eota form:i,­

un pue)Jte cnlru tao bacJteP1:0n y al fagor:!ito. 

Segundo, el ant,ic•wrpo cnpeaí.fico, aattw11do jzmto ami el complemento a t~ 

véo de la vf.a cfrw·1'.ca CJ, C4, C2 puede promover> la opsor.i?.a01:6n microbiana. Aqu!­

w1a cantidad de IgM o IgG, al par>c•.--!ct• bwufiaiente pr1M opoonimr por n! mismo, 

puede reaat?ionai• con las bact<'1~i.aB y aalivai• mz uuceaión p1•og1•co1'.va la VÚl he-­

mo'lítica del c:onplcn:e»to. f.oo nitiofl ro.:wq1l ·11'ct1 paro d:,a fr'!gTTwnton del toi•aal'­

aomponanta del comp1.emc1tto f.í< cncue>1l1·an en la uupul1[ioic de fagocitos. El C3 -

activado a1 'la aupm•ficie bw}lc2•ia1v.1. oirve apa1•ant.cn;..nte ar·rr:o puente entr.::i lo -

bacte:r•ia u el fagoaitp, pero ria bacta poi• a{ solo P'P>a p11 011~011.:::r> Z.ri Z:11gcoti6n. -

·paro qua oau1•n1 la fagocltoo·lo, dahm1 partlr-ipar Ur¡ (/l'fm nú1:cro de Y'üC'.Jptot·eB -

de C3 o ww 'linfeicina que antiva c1. rcaopiot' Fo a1. p1POé'm' pw•mit.i.e11do que OC-:--

toa rcceptorao fijo? mÍ{]l'C11 y oe :red-;:oti•i.bu!Jan cm la mcir.liraiw ce1.11la1'. 

Tet"Cel'o, 'la opu0Hizac;,'.ó11 puede cc1• inc:ipoaf.fúm a tmv.:'D da una vfo a1.tei1-

na dal complemart t.o. Aunque el a~1i1'.chcrpo ea requerido en forma abvolu ta pa1u la 

activ·z'riad opu6nioa mediada poP la v!a cláoica do'l coPrpl<-mlí.mto; 1.a vW. alterna -

no req¡.dm1e Yoecip1•vcn'.d::id do a~1t(geno-anti,"!lwr¡;o. E.'n ou luaaI', euta vf..a ea acti­

vada dii•ociamcntc poi• poliaaaál'idoa baetorianoo o miC"6ticoo que rasult<m en la­

fijaai6n da C3, e1. faatol' opn6nico CJ"'.4C!ial, a la supe1•fiol.e del miortaO!'(JGHismo. 

La ing(wtió11 ['Ol' l,:nJ fagcoi!os er,ta mcrlfarln, por> 1.o t~1nM, poi> el rocrnptor> ce-­

lular p~wa el. C3 cwt·lvado. 
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FUNCIONES DIVERSAS DEL CO/>IPLl::MENTD. 

Loa componentea del siatcm.1 del complemento son capaces du; 

a)Eotümlal' la producci6•1 de anafiloto:cinas 

b}Estirrular la ad11csi6n inm.mitaria de ciel'tos microorganismcs a las pla­

quetaa y a divernas célu laa aj e>uw a loo fagoci toa 

c}Seroir de eatúruZoa quimiotácticoa para loa ncut1'6filoe, haciéndolos e_ 

emigrur haoia los focoa de la actividad irvrimitaPÜI. 
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CAPITULO V 

INTERWCINAS E INTF:RPERON 

En este aap~tulo habla1,cmoa aae1"0a de divcraoa citocinaa que amplifican -

laa rom:zs afei•ente y eferente de la rcapucsta inmw1ol6gica, ea decir, intePlu­

cina-1, interlucina-2 e intcl'fel'onea. Eotan c1:tocinaa, que actu.an en neauencia 

BÍ1'Ven como amlalea oecundariaa end6genau, que J
0

unto con los antf.genooJJ c.."Tnli­

fican con rapidez loa meaa1tiomoo de dcfcnoa localca y aieterrúticoa del huésped 

que i>1c/.uye nv.aró[a.gos, Zin[oaitoa y ot»00 tipoo de cél.ufoo. 

INTt.1lWCJNA"1 

é.n Z972, ae descubrió que w1 fautor activado1• de Zinfoaitoa (r'ALJ, produ­

aido por cultivo de cólul.an vmigufneao pe1•iféricaa lnmunaa ad1ic1•entoo de crnp1-~ 

nocitoa TTU1'Ínoo, era mitógono pan.1 too timocitoa nurinoo poro no paiu loo li11-

foaitoa inmunocompetentcc;. Sin cmhargo, el. FA[, hum1110 tam!Jién mejoró en fornu­

oiné1'9ioa la rcspueota pi•o1.:'.j'crat.l1h1 de los cuplanoait.oo murinoo y los timoai­

too a cotirrula11teo de lecd.•ir. pol.iclonal- cmio conc,mavaUna A y fitoherruglttti-

11ina (THAJ. En la act.1w7.idt~d, el FAL ai(11 se defhw por m1 oY'taen no 'linfom'.ti­

co y su capaaidad pam mudol\-w la i1woi'po1.,.wi611 3ll-timúlina .poP timoc'i.toB rrurf 
nos cultitxzdoo eot-r°J1~-~ladoa con doais nuboptim:.1s do lct?tlna di"'ric..mte dos o t1•cn­

díao. Et l'Al~, que ce un dc1•iimdo de 1rv.arófaaoo y monociloo J'ePultó imy inte1•e­

aan te pat>a lov imruriótO(Joo, por>que aumontaba al númcz>o de tú1foaitoo in.ntmoao~ 

poten too. 

f.'n t971, tlO publicó quC' loo mot1uaitoo hwmnos cultioodaa también oearotan 

e'l factor aativadm• de u~l.ulaa B (FAFJ) que crnlir~la la producC!i6n da antim~el'­

pos de eop'l-c11ocitoo nw<noa aon agot-amieuto de célulan T. Algimoo an.ál-iais lm~ 

oecuentcs han demoo tJ\1do qu.o 'las p1•opiedadea biomo•!niaao de FAL y FAB, 0011 p~ 

roaidas y semejan divcrmw actividadco da loo n~ia1~6fagos idenlfficadn con IJal'f 

oo aaP6nimos. E.'li l979 se le di6 a eoloo facto1•eo al t"é1~mCno m:íu genezu.t de in­

tet•Zucina-1 ( Jf,-1 J. i'a q¡w aún no ce cotab1.eae la Dei:..•uencia ni 1.a a lona de 

IT~-1, cabo reealt.al' que todm1W hay q1.w ac;t.al.il~.J.:rr ai IJ.-1 <'ft HY!a 11101.écula o -

wui fal'lília de rr.olé<'alau rr=ty 1•1?lcwio11adao. 

m:GUT.ACJO!I DI: LA PliODUCCION y LJBl:llACIOI/ m; LA INTn!WCJ//,l-l 

!lay w1 91\111 1íar:;.:!Po de eo{ÚT'lt1antes que inducen ta p?'OduiJaiÓ>l dt1 ID-1 pol'­

Zos m:zc1•6fagoD a l'r\Wtio de mcca>iiorrt00 direalon o ú1diPe.ctoa. l,oa m:zcP6faaoo 

pucdc1i SC'i' c~1~7ºmiladon para .T.A.me~itar• l.a pnJd:wción de lf,-1 en fórnn dira.Jta --
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mediante reactil,oa fragmenta.dos como a!lice, o adyuvanten, como lipopoliaaáti.ri­

do bacte!'iano (LPS} o mnwnildip6ptido (NDP}, en forrrn altemativa, loa agentes 

que aetivan tinfocitoa pueden mejo1'<lI' indirectamente la produ.cai6H de IL-1, por 

loa rmcrófagoG mediante un mccaninmo de contacto celular genet-icamente restrin­

gido dependiente de la pPoducai6n de linfoainao como factores catiTrulantea de -

coloniao (PECJ, o interferon (IFN) que catirrulan m::zcrófagos. 
La naturaleza dt:>l eatiTTUlante detennina ai Za IL-1 se produce y ae acumula 

en la éelula, o oí oc acoreta cxlmOPfolarP'!e1:t.e. Como conaecr.H-Jnaia.t agentes co­

m:> las partfculaa de latex, loa UpopoliDactf.ridoo y el zúrv.>sán cstú1¡¡lan el in­

cremento de loo val.orea introcclulaPaD y cxtmce_lu1.aren de Jl,-1, eH tanto que ... 

li;¡a !"II'tfcu?~a de of1ice y e/. ecetato de miri.ntato forbol (AMF} eatim1lan prin­

cipciime11te 4 a11111ento de Ji,-1 en toa aobrenadantea de tejidoa de cultivos. Áun­

no ee aclara11 ioo faot.r1•co que regu l<m la cccrecfém da IL-1, pero al dmio celu.­

~r puede oe1• uria cauva deZ aumento de la liberoci6>1 de IL-1, ~láa ciún, aunque -

todQo los eot<1dioo in vitro de las actividndeo de IL-1 oobrenaclante lia lieelio -­

pensar• que Jf, ... J eu wza oeFfol inte:raelulm~, el. tmnsporte de IL-1 mediado por -­

ccmtacto colulaz> en loft papeleo fini.ol6otooo i11trocel1darco aún son poaibleo m~ 

caninmoD de aaai6n. 

Al cont1urio (Íe lo:1 di1'eraao eotirrulantes que aume>ltcm la p1•oduación de -­

JL-1 pOl~ z.,a m:J.ci~ófagoD nolo lmoo cuantoa agentes son ú1hibidorea a conccntnz-­

cionen fru•m.wól6gicao. La 11idrooortivm1a cnti•c 10-? a 10-S mol/Zt in1iibe la p1·~ 
du.cción y los efcctoa mil&;cnoo de JI~-1. Eota acoión inhibidora puede contrí~ 

ir, an parte, a lo. actividad antiinfla1mlm;ia de loa glucocorticoiden. La. pro-­

ducci6n de lf,.-1 puede renti~uiJ•nc a;jadicndo indomataci.na que n:J en cotirrulante­

en s! perQ ea probablo que inhiba la producción do prootaglandin.a. De hecho, la 

adioi/in de prootaalandina F.2 (PGE2) interfi'.e:roo "'' la producci61l de IL-2 en res­

puesta a una doaia 6ptinu de eatinulanteo. 

ACTIV IVAD DE LA IL-1 Y FUNCION DE I.INFOCITOS T Y B • 

Se aupo1w que la capacidad de la IL-1 paru aumantaJ• la proUfeiuci6n de 

t1Joocitoa evtinuladoa p02~ lcctiria ayuda al creci.mie11to da lao pol1laaioneo linf<!, 

a!tican. oolo el conjunto mcnoP do timocitoa que no 11Ucatran ol reaeptor> do su­

perficie celula1~ pa1u: la aglutinina del m:mi (PNA ncgatiVoD), puede responder-­

a la IL-1. Eat.as células co~zntituye~1 el subaonjunto de timocitos inmunocompete~ 

tea reoistcntca a la cortisona Zocalizadoa aH ta médula túnica. Por lo tanto, -

el subco11J°w1to rnS.s i11nndu1•0 da timocitoa co1•tical.co, PNA poaitivos no l'eacaio-­

nan en abaoluto a la IL-1. 
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La IL-1 es menoa eficaz para mtrncntal" la p1•olifemción de !infoaitoa T p~ 

Y'if6ricoa inducida por antí.ger:os o leotina., que de loo tir"loaitos medu.lw•eo. -­

Po'!' el contraf'io, la Jf,-1 a1<r1c•1ta la p1>odur.ai6n do Z.Í">foainas po1' Zinf:iaitoc T 

periféricos a:·un gro.do m:iyor que la p1'oduaai6YJ po1' timo~ftos medu.'laraa. Esta -

también aumenta la pl'ochwaf6ri de far!to1•es ectimJ.lantaa de colo~u·as, IL-2 y fa<:,, 

torea quinriotáctiaos, por lon linfocitolJ T, todo~r loa C!Wles tiene11 efe!.!tos -­

bioZógicoo propios. 

Pruu obtener u,..,.a act.iruaión lú1focí.tica deteatabl.c De 1'equiere la b1ter-­

ar.ci611 rraerófago-li11focito dependiente dP.l aon!aoto cBZ:ular y la segunda señal 

ampUfi.cadora de la IL-1. 

Se han dese-rito diva1•aoa efccioo da la If.-1 no~1•e 1.as fl~·1a.f.ono9 de linfo­

aitoo B. Jioo primeros info11m20 HUg?°l'ier'On qua IL-1 p~·omvo1:c: cri form.1 dit•eota -

la proclucci6n de anticuerpoo poi• linfocitos B. Más ta'f'da, datos suhata.ncialea­

moot:raron que Jf,-1 podr!a aumenta.1• en fo"Im:l indirect.a Zaa 'l"eopuesta.J de anti~ 

errpos at mejorar laa funcionen da lac; células T aoopc1yzdoron. Sin a.'7'.1,argo, al­

dispone:t• de nú¡; pI'eparoaioneD puri.f'icadan de IL-1 pal'<l prnetian, se ha escla!•e­

cido que tmrbit?11 piwde aurumtar an fozwa. dircata la res¡r..i11ata linfoprolifaratf_ 

va de B y lan produatcr .. rn de anticiw1'POG. 

ACTIVIDA/1 DE Jl,-J F,;J LAS C'EDU!.AS !10 [,JNFC-Cl'i'lCAS 

Raaie,1temanle Ge de1-:ont1•6 que JL-1 darlva do roc1•ófar;oa o de tao moléau-­

las nuy 1'elar:Jior.adaa, favor¿¡aen ol creaimiC'l1to !J aatit1iiader; fu'1ciorialea do e: 
oi todon be tipos cel1tla1•eo no linfoides en qi.rn (!e ha p11obado. e·ctoa 2f'ect.os­

pleitropicoG de ID-1 P'..(e::len explicar• ur..a grrm 1xwiedad de laa n..:w~fec~aaiones­

de laa 1•eaeaior1co inflanutot•iao agud:1s y Cl'Ónicao COl"!D fiel)re, eleL':i.Jión do -­

proote!nao e11 faoe aguda, ft'.brooic, 1'CUOPoi6n de hueso y aai•t!lagv, oaqucxia, -

leuao;!itosia, cambios cú•culc.11teo e11 Zav aifiua do 1.,,,,¡tt•1 1i.al'22 plasm·1ticoa., au­

mento de comnolenoi'.a e ú1filt1oaai611 de lC!:J.cocitoa 011 loo altfr;::; de ir:flar.nci6,:. 

IDf/ITIDAD DE IL-1 CONO PIROGE/IQ EllDOGct:a 

Desde haca tierrrpo ce Gabe que lOs mediadol'ea derivadoo de los Zeucoaiton­

Z.lam:z.doa pi1•6geri.os end6genos ce enc.11oga1; de ú:ducir la pi•odu.~ci6n de p1•otagla~ 

di.nao poi~ células c01•ca1urn al centro 11ipotalámiao de la fiet.re ~1 provocar as!­

fiobPe. Palu aa1•pl1tWa ele todo uimdo ett l9'l9 co infoi>rc:6 que loe pir6genoa and6-

genos inducen la produ,'.!ci611 de tim:Jt.Jitoc "J que, por e! ca.-:tn:n•fo., IL-1 derit.•.J.­

da de loo nwi•6fagos iriye:Jta.da es pifvger;a, /..'áa af.nJ Zc-s '1.lltia?~cr-p-:;n aO"ttra pf 
rógenoe e11dógenoo inhibe"1. los e.fe,"'!tOB linfoprvlifelVJ..tivon 1' J B in vitr:; de 

IL-1 e ID-1 nu::rir:a purificada h2nta la 1:omoger.oidad, induúe at.•: Z12 fiebre. 
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CEWLAS BLA.VCO y f;ncms DE LA IL-1 

Lac inte1,zuainaa 1 Hcmen dt'.versos efeatoo en a{flulas clel cuel'po oomo ao•: 

de tejido conjuntivo, oélulae hipotalámiaas, ondotcZ.iales, sir.oviaz,w, fibr>o-­

btaotoo, am1drooitou, osteoaZaatos, célulau rruoau.lal'es, timo,~itoa, li11j'oo·ltoc­

T y B, hepatoci·toD, nautr(ífiloo,, monoo·1:toa, y célul.aa apitelialcs. w~ efecto{~ 

de Za interluoina 1 sob1•e eatao células lo Vel'emoa en el siguümte cuadro: 

CELULAS BLANCO COl/SECUé"/iCJAS Illl!UNOLOGICAS 

TIMOCITOS PROLIFERACIOll AUMENTADA (MEDIMJA POR Jf,-2) 

LINFOCITOS T PROLIFERACIOll AUMENTADA (MEDJ,W,\ POR IL-2). 

FRODUCCIOll DE [,JNFOCillAS !IL-2,LCR, FACTORES 

,. QUIMIOTACTICOS). DIFERE/ICIACIOll (FO/il/ACJON -
' 

DE ROSETAS E, E:STABLE Y /.IAYOR U/11011 Dl' A!ITI-
,,, 

CENOS), 

•,' r 

LINFOCITOS;iJ PROLIFERAC!ON AUMfl/1~i/!A. Dlf'ERENCIACIOll ---
!NAYOR SECRECIOll DE AllTICUERPOS Y /.'.iPF.ES!Oli 

DE Rl:CEPTOf/ES DE MEl!i!F:M/11 /'AR!. I.W.'U?IWLOB''-

LillAS). 

CEWLAS CONSECUENCIAS IUl:'LAJ.:,1'i'OFIAS. fS'l'lMULACIO:''J -

/IIPOTALAMICAS DE FJf,'BRE, INDUCIDA ?OH rROST1iGLA1'iDI.V.-1S 

CELULAS PRODUCCION DE' I'ROSTAGL!.liDI/iAS 

ENDOTEDJAf,ES 

CELULAS PRODUCCION DE PROSTAGtA/IDI/IAS Y ':OLAGENASA 

SI/IOVJALE:S 

PIBROHLASTOS PRODUCCIOll DE PROSTAGLANDillAS Y COLAGEllASA. 

PROLIFERACION 

CO!IDROCI'IOS I'RODUCCJON DE COLAGE1.'ASA 
-- ·--
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OSTEl)Cf,ASTOS 

CoLULAS 

MiJSCULARó'S 

HEPATOOITOS 

NEUTIWFIWS 

1 

. PRODUCCIO.V DE COLAGEN,\S,\ 

ESTl/.IiJL1tCIO/.' DE: PRO:TEOJ .. JSIS ME:!JlADA 

POR PROST,\GLANDil/AS 

EU<VACION DE PROTEillAS DE LA FASE 

AGUDA (AMIEWlDE ASE!IICO, FIBRil/0-

GL1YO, PROTEINAS C RE'ACTIVAS, /IAP'IO­

GLOBINA, ANnTRil'SI/:,; ALf'<l; Y CER!!_ 

LOPLAS'~INAJ. CMIBIOS oN LOS \'A!.O-­

RE'S p[g;,1fATICOS DE ~.'F:TALES ( DISl·!I­

//UCLON /lb' HI1.'Hl>O y zr;:c, AUMENí'iJ -

m;;. C0.9FiE). 

LIBEHi;CJO!l DF.. li'EUTROFILOS DE' LA 11§ 

DU!,,.'i GSEA. N(\"JLIZACION QúIMIO'J.'AC­

-L '.',1. .1, L%'RAC/0.1/ .')¡.; !,ISOZIMA Y J.AQ 

'J"Or':..HliI.'.~~ Y :iRA.~'ULOS ESl'E'CIF'JC03. -

GLUCOSA r su:; J~b'llDXIDOS .r REDUCCJ­

ON fJC,', NI1'HO·,~Z!JJ, !)g TG'J'Rl1ZOLIO. 

MO.VOCITOS l·IOVILlóACIO!I WIM101'ACTICA 
C-----·~~~~.~~~1r-~~~~~~~~--~~·~~~~-~~~~~~-1 

CEWLAS 

EPITELIALES. 

P!WDUCCI ON DE' rOU.GEllA TIPO IV 

LIBRO:Danic7.. P. Stilca, H. Hugh Fudcnba1og 1 John D. ~tni,"' J. Vivian Wel.la; 
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IN1'ERLUCINA·2 

Desda loa pI'imeros info1•maa de Zos faatoI'oB miíógenos e~ cultivos de leu­

cocitos mcxcladon, ne han daocl'ito f1uahos de eDtos fact01•ea que se cre{a se e­

originabari en otilulao T. POP Zo general, solo que valoro Za actividad biológi­

ca de aoln•enadantes no fi'acaionadoa y loa faeto1•es ae designarion aegt1n su vale 

:raci6n usada paru detectar' las actividades; poP ejemplo, factor ."'rat6g01:0 de -

timocitoa (F/.JT), facto'!' actil:udo1• de tirr.oaitoa (FATJ, .faatol' ase.11:•10 au.r:iliatt­

(FAA), factor esiirmfontca de timocitoa (PE1') y fa..Jtcl' r:ritógr:,,:o ie? loe linfvaf 

toe (FNL). Como loo difer,mtea inveaii.gadorca usaron distúitco blar.aos celula­

res, en dij'{.cil con.oluir Di la actividad descrita pop uno eo igu:il a la del -­

otro. Máa aún, ya que cm todaa lao ptuabas oc omplcai•on poblacionea mixtrls de­

oélulaa blanco, ea ponibl.e que at.i,imaa de esaa act.ivic1..adea mitó9er•aa s.J d°qi.1:zn­

a la praaencia de factoPca libemdov poI' células aaceao1•Ws o facto1•e.1 rnitóge­

nos no J•alacionadoa on tao célul.aa TJ 

Una Vel! que oe demoatró que el c1•ecimiento de la célula T pl!tJc!e a.:.-tiU!ll'Di' 

en for'tru aclcotiva y conatwV<u•ae en cultivo continuo por el llamado faaf.c,.i• de-

011i:J<!ÍTT/Ícnt.o de ta célula T (FCCT)J fue posible deDarirol.Zat' una val·7?'0ai6n aua: 

titativa eapectfica paro el. fact01• mit.ógcno q •. w origina e'l cPeo;'n:{cnt.oJ de las 

aélulaD T. Co'1 eul-a 1--f'Ueba (JO de.1noot1•ó úO>? alaridad. q:te la ser~i rd.tóga1'kt raru 
todon loD tiµo1_1 de célulao T depcndfa de una actividad ;:c¡•arublc de loe tact;;;­

l't!D mftóga'JOiJ de:rivados de l.ou m:w1'5f'a9oa. flrnsto Cf'.AC loe fa-.Jt.QJ'CB como PCCT,­

PA'l' y FE''I' moatror>on diverioac oimil.it.udae bioquf.micas, oe decidi6 lZaJ1U1• ú:t.e1•­

tucirza-P, ( IL-2) a ealaa l,í•:f9cÍl'ki<.~ mit&.Jer..as. Docde m:tor.cec oe fVi p~r-tfiaado 

el- faat01 1 que orfgina el. orcc:imie1Jto de oé°luZan 'i !r eota'tlec:i.do la a~o•?..: del. -

gen que m•igina m:t expreaitín, /:lasmidoae en la se~11t»~::.·i.;.1 de a"'lfocáairf~e y Za eg_ 

truotul\'.z genétt'.aa ea posible at1•ibd1• la actividad dt::'1 Jl,-2 a una prote!na. ais­

lada. 

En Za vato1"aaf/}t¡ de la Il~-2 nimpl.cmente aa vigila l(; prol.ifera.ai6); de li~ 

fooitoo a1.onadoD dcpe•:dietite de euta T"'lidie•zdo Za ú:corpora'1i6n de UI-'iimidú>.a­

at /JN.4,. b'eta valon2ci6" puede diatir.guiPse de las. t1udi:;?[o):a.leD de la. le-Jtina­

o de Za proZifmtwi6n de linfoaitoa iniciad-.i po.r a1;t-íge.noa po.r tres can:zote1•!~ 

tic::.o 7'.lnpo11 tantea: 

i. - Loa blcu:coa attt2Z.e•: ser célhfoe 2' ciwltticao e>'l clon.1.10 pero pueden -­

Del' a~Zul.ap T d(' cualqitiei1 r:aturute.21..1 fw;:..•io,z,,,:. y de c."!<1'.ll·1•tie1~ eepa-­
cie. 

2,-:-. La i11ao1poraci.6'1 de 3/J-Timidt'ri-:i oa deter>r.:~•·,; ..les.::t,és de c?lo 24 111•a.-
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da cuUiva. 

3.-út "ueatra cm que oa a;11.i1-iza1>á Za. aotú1idad dC' Jf,-2 fW añade al. rnltivo 

an dil1.taio1 . .-u1 de lo[,2 p:1ra cn.lcn'41-m• laa aurva1; d11 dooio y 11oapuesta.. 

E'l origen oo.1.u.laP de la Ili-2 cm loo li11fooito1;1 T ¡ruduros. A . .mque las célu­

lao aialadao f1•eaoaD nv parecen corit-encr CJ Uberar Jl.-?. intruae1ula1• an fornu-­

esponMnea d·lvcrsoa ealúrt.-1.Loo en laa células 1', como lectinaa y ant!gonoo, .incL.! 

can- ~ iibc,acl~r¡ de JI, .. 2 en laa célulaD nud1tnw derivadas dct timo. Loa timo-­

citoo producen solo de 1 a 2 % de la actividad ck• IJ,-2 1.ibeioada por eGple,wei-­

tov· o tfrnocftoa resialenteo al corti:;ol, c,i umlo qzw laa célutaa linfoides d<t-· 
rotm1ea atimi.coa demiudoe nci accr•clan nf JL .... 2 activa riet.eotable wtu despuéa de­

la eatinulaoión de leatir.a. 

Pam la adquioición de Za l'copirnsta JL-2 ae neccs·ita una eef!.a1. inicial prq 

porcionada por la preom1taaión de le.Jtin:i o ant!geno a 1.as a~lulas T po11 laa -­

aaceso1•iae para actÚ'<ll' ta i•capucut..:t Jl,-,'! cm 1-aa célulao T. De igual manmu, ;._ 

los antígenos la y w1 faatot' aún no ·ide11Ufiaado llanudo factor induator de tos 

reaepto1•alJ (FIKJ, tambión sott muy impot't.<Piteo pa1•a activaz• ta respuesta :IL-2 de 

l.on linfoaitoR. 

El denm~roZlo de1. cnlatb de i•N:1·iwat.1 XD-::: as u•• rem~ltado di1•aato de la­

apai•ici(;i; de 1JitioC1 d~ t.míó11 oopl.!cf.j"iaoo pr,¡iu IL-2 er: la mambJW1a de las l'élu-­

Zas T activan, que satúiji.1ce1¡ todos loD a:r>ÍtePioo de los faatorea ho1•mor;alcs: 

1.- Tiena una conatantri Je 1m{611 de g1n•1 afinidad de ttttoo lo- 12mol/Z.t 

2.-r:t. enlace se oatura e11 20rniti. a 3?°C. 

3.-Sol.o JL-2 ft'Úl compiíü cupac.:i.alrmmte poi• Za u1;i.á~i no rrn! cualquie1• ot1"'0 

factor u hormona, 

4.-La unión tfene cope(~lfiafdad de célula blaneo. 

Loo efeuioo biológfooD da 11;-:.? ;;e ú1iaiu.n a travén de la 1~nión con w1 ro-­
acptof' eapeotfi(!o. La oboe1~vaai6n de qiw las células T en reposo que no raepon­

den a Jf,-2 am·~oen de Y'cceptoroa dctaotab!co, oc coir.vatible c,:in ente hsoh('l. 

La adiaión de IL-2 a laD ati1ulao T aativadao aon hei.Zomití.gcmoe purifiaadoa 

eo un efecto de fo. unión de IL-2 y tienen diveraoo efeclon antes de], iniaio de­

la libeivwi6n. !/ay libel\wi6n do grondcs valor~w de activl.dad da intcr>fei•on in­

,,zme (IFA' glllmU) !J aw11e11to de 'la ai.t:JL':;:faid:ui e1: a14fü?ttaia de la pro'lifcraai61~ 

colulai• a Ju::aar por la citomet.r!a de ffojo y a;;aaar áe 1.a i1¡hibiai.tin dd ;a ~{~-

tcaio di1 Dlb\ poP mi.tomicina C. Lo "1111 p1'obab1.e aa que evtoo efectoo eea1: med-'A­

doa pop ta w1ió11 de JL-2 at miomo »ect:ptol1 JL-2 que rcgz1la la p1•olifaroaiht.-
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t.'n consecucnoia, eot.ou Y'esuitadoc tnuJit•ii:n1on qua IL-~ puede tener fu>iaio 1'iCl1 'ii~ 

dependientes de:: la r•egulaai6n del m•aaimicnto que DC ar.t;JZifipar!a erttonces --­

po1• Za capacidad de Jf,-2 P'.Wa r..xpa~1de1• considaroblemente e'l fondo oomútt de cé­

lulas productoma da IF/I gwmu. 

INTERFf.'FIO/I 

Loo into11fe110nes (IFNJ se 11an definido aorr.o p§ptidoo que ejarden ur.a aa­

ci6n antit.1i1>ai incopeatfica en C"tílitlao hom6Zogae a truvéo da procesos metab6-

iiQoa ccli4area que inciuycm el RSA y la c;[ntesia de pr•oteír.as. En t;<z•1to qae­

ia aot·ipidad b·fol6giaa original identtficada en inter'feror:cs fueY'on loa efcc-­

toa antivi11alt10, al101u ce sabe que también pooeer. activi.C.ad antiprolifen1tiva­

e inm:m01•c1,cZadmu potente. 

Se han i.dentij'icado tl1es claacn p1'incipaleo de inte11fe1•cH!ea seg:'t11 sue df. 

feY'ettciae antigénicas. Los leucocitos y loo linfocitoa eotimuladoa pO!' vir:.rn­

y po"lirribonucleótido11 producen p1'incipa1.mentc IFN alfa. Se J¡ati obtcnz'.do l4 -

clonas diut.int.ao de gonoo JFN alfa. Laa ocatie~1cias pradichaa de ami•ioác.idos -­

ele ·1.oa productos del gen IFN alfa varian hasta en l5 a 30% en Duo poaWioneG.-· 

En IFN beta so!o difie1•e del alfa deode et punto do vint·a antiaén~~c, 11-

haata P.11 un 8{i'; e>-: o!rn oaaucneüu; predichas de arrzinoá1.~:.·ioo que l'i:ll"'Í.."t'I dr: foe-.. 

dei IPN alrfa. Se Iza obte11ido la clona de 101 gen IFN b.1~a,, e~ mwl, CD wt pr•,:>­

~cto rmym• da fibroblaDtoa e:;tfm;.1!.'Jdc.o por u!ruc o pop tti ribonz4clcótido, -~ 

mw12t-a eon un co~:terddo aUo de oaJtboltidn:z.too. Cabe }za~e1• 1;,,,t.a:1• que en tanto­

loo leucocitcff y loe f1'.b1•ohlnstoo p1•od.Accn pl"úw·ira'!ru?ntc JFN alfa a Jlo'N l:eta, 

en form:i. 1•copecthia, cadi tipo do ~·;!lula tambfbi al~boi•a a1¡7wws de toe otr:i,;.. 

tipon de inl('1'fe1'on. El Íl1te1~fe1~11 pr-odur!idn por lo:; Zinfcb!astoidc.1 :)DIJ;JiB t;,,. 
en wm ma::;c>ta de Jf'l,' a7 fa f' IFN beta, e~: f-fit1to q11e 7.c:;., 1.1'.1ijOrJit.o~ g1tu:ttlonoo­

gn:.u:dea con aatt:vidad accctwi natu1ul ;n'>?:Í!.tacr: lFN .. --:?fa e lf/; aarm-a. 

El IFN (IQIT'JIU a11tea ZZum:ido tipo JI o tntc1•fel'c?li ir1mw,e1 ec pT'oducid,:¡ pol'-­

tinj"ooiton T activadoa por antígeno'":; o mitóganoa y po1• tant.o tarr!.iiér. e8 ima -

li11j'oai1..a, So?.o ve ha codificado u~: ge,1 par>a IFN 9a~m1, qtt•"? ouenta con tPJ al­

to cont~t~t'.do de ea1•bohidrat;on y ea una da las pí•:J!o?Í.>lau núr. potentes conoai-­

dac c•i c<tar.to al núrr.cro de r;.:i7.P.mllar J:C'C'P.lEV'itW lJ~lU pr••::>eiur?ÍY' IH': efee?f,o bioll), 

gico. Sin emba1'fjo, algw!i.7..J iii.feacic,1u;; vi?v:il.cn de Z~a lbifocitoo T origina11 -

la pPoduooió11 de JFN alfa ni1o qua de IF.'/ (Umni. 

Fl interfa1•on .se 1.i.1to1•(z poi• mw efcotos biol6gi.coc pmu úi.hibii> la pro-­

duca1:6n de virua a pPodiwtoa viralc:;. Estas valo1'.1.cionee no e.;·,; sensibles ni­

pPoaiuc.a deudc cZ pu.>1~0 de V{[Jl'.1 t:.<Jtadí.stúJ,;. El dee:11•Pollo reoie,1te de anti-
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NO DEBE 
3~3~1UTEGA 

cuef?POB monoalonalce contl'a el. úiterfei•on, dabe mejorar ou cuanlificaci611 a -

tiutfóv de va lot'Gcionea inmmoqu (.mfoaa. 

ACCIONES 110 Ili!·r.l!/Of!EGU/.A/JORAS VEf, JllTEllFEROll 

Loo prino;'palen cfcotoo no inmur.01•e[(ulado11eo del. intar>fei•on Don su inhi­

bici~n de la vcplicacdón virut y do ac'.-ividadeo anliproZ.ifcn1tivaa. OcuP1•e en 

una: 9'l'l.~I va.rier;lad de tipos de células in viti•o e in vivo y: ae cl"ee que contrf 

buyen a la defenca del huénped aon tn1 i11feocionca vfMZ.ea y cr>caimicntoa tumq_ 

mlea. 

El fnta1•fer•r11 inhibe la p1•olifm1<loi.6n de diferentes célu1.aa las cuales -

pueden moetl\11' diatintac oenoiln'.7,!,dndeo a los efe<:lOG c.ntipi•oZifeiu.t.ivos del 

interfa1•on y lae células tn:nwfol'TIUdoms no aiemp1•a Don más aenaibleo at in-­

tcwfe1•0>1 que tao que De onci~c1 1t1un en cotado nonru1.. En co11G11auancia, en ta11-

to que el interfero>t puede dotener et arecin11'.tmt:::i tum:JroJ in1iib1:endo la pzto1.f 

feració11 da las célulcw tum.:i1;:lea, tambien f'U.(den pal'liaipar B~D efectos in~ 

noreguladof'.:v adiai~ma!ce que aotú1t.llan 7.as dafenuaa del hu6oped cont1>a. tumo-. 

reo. 
l.ac m'ittip1.eR aiJt.úiitkul<'D inmu1¡:_-.r't"J:...l.,:d·:n'.:l!J cle1 in!-c1 1fel•vn ue compi•endtm 

con my01• faciliáld 0!1Hervandu mm efc,?toa ""' Zao aél.ulas monornwZ.eai•es enc,z: 

gadaa di• loa pl\Jl?COOJ de dofe1¡sa dc1 l;;,,C.~pc.l, antof' 001; 11um1ófagoD, Zi'ifo:.:i-­

too T y B, linfooitoa g1u111~ Zot1or1 u1mufo:1 ami aotividad aseaina natural. 

Ef'J::CTOS DEf, INTt:RFt.RON EN Lr1S FUNCl•J.W.'S /JE [,QS MACb'DFAGDS. 

Dadc• r¡Hc loe m:wr$fa3oa tie11cn 1U(1•a1•~iP.ao fur.afc-1100,- c:ua1.qtde1• aome1itar>io 

EJobre los aj'caloH i1;1 .. wwreg14fodm•ea d<ú Ú;let'[a11Ú>: erz etltao oálulrw CD nuy -­

oorr.p1.cjo. f.'11 gc~ic1u?, el in tin•fer.:;,·1, aw•;.:•1 t.a la i1v~n idodJ eca med01ündo laa -

funcio1w;; l.!Oope?\idu:un o d?'.eminuycndo las D!(Pi'toOOl'a6. 

a)r'AGOCJTOSIS.-Dcodc hace tienpo se o~bc qi¡e l.otJ nt:WJ'Ófagoa fa;JOé!itan 

pai•tí.culas opa:::mi;v;,Jao !f r¡.¿ opoo11iz.adaD, f1m:Ji6n que auuda al huén¡ierf a elil'1~ 

1za1• gcwmenen patéi<Jenon y daf!Jied1oa. })¡ c..~m:la ae i•efiei'e a lai; segw;dav, el -

t1ut-am-¡'cnto ú1 vitJ•o de loa r.;a.?r5fagoo con p1•cpaJ>aoionec de i•ttcr>fcl':m, aumi'~ 

ta la fagoaitoola d<•l e:u>bmw c•o1oidnl !f cee1ie1•icl1'ia coZi. El interj'e,·011 au--

me11ta el wrf';IJI'.:J dl? P·li'lt._•:...Zas in{Jt..''f'Íd'UJ t;~~1' 1.~a::.>1•.5/:Á-J',:J,7 lf c2 '.':1.":t::.'':J de r-:ucr5fq_ 

goa fago.,tt:...,oo. 

b)ACTIVACION D.r:: MACJ?(JJ.'AGOS.-J.01;1 rri.nwrvc eotudioíl i11dfoaran <pe loa efec:_ 

too antitumoralcm del ú:terfcro>i e•¡ di1.ie1100;; oist-cmaD m:.id<'lo, oc d.Jbía•z pf'in­

oipalrr.er:to a cuo ae>JfN1ca en ('l huéRped ntfo que en lrrn c(>lulas twr...nules. Las 

[JP'.A(Jb'n1 (J!)l,!'1~ 7.a p--11•tiaipaci611 de 7.or, r•;,1.n•Ófa.;_10:> l:"Z la li1dG d,~ c:éi!!laa tw•::J-
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ralea, oe obtuvie1'0~l apa1•ti1• da la asoaiaaión de m.:itJ1•ófagoa aolil)Qdos con tu.­
rooroa neorótiaos en aniñulea con tumo1•ea a loo que oe inyect6 iJ¡toPfoPo>i, Mac 

aún, la inaubaalor.i in vitro de rrtl.crófagos no aatürr,ladoa con sobrcnadantaa de 

cultivo de lea.tina, 1'.!élulao T activadas por antí,geno o induato1•eo del interf~ 

ron, torn6 a loa rn:icrófagoa citoto.i:icoo para l!ncao de aélulaa U<moro.leo in -

vitro. 
La activ1:dad de "lúifoaina encontiuda en aob1•enadantca do cultivos de c6-

lulao aativadaa con lectirui o antCganoJ ve Ita l."larrado factor act~vador de lea 

rraarófagoo (FAf.J) y oc Iza hedw todo lo pooiblo po1• aal111ur 8'..t i•¿Za~ión bioquf 

mica con el fnterfe1•an. La info1•m:iaión actual. indica que tanto el interfaI'on­

quc tiene actividad FAMJ no todoo los PAN son inte1•feron se sugiri6 que el i~ 

te1•fer>on puede eat.inz,lm• a lon rrrzo1•ófagoo para que Be conviei•l<l•: 01z t·urio"f'ic!1'.­

daoJ po'l' la pl'odwwión aom•dúiada de PAN e lFN gamna pott aulti~.100 de li~nfoci..­

too aotivadon e hUn•idorruo de aélulrrn T, cocl.1u;iúr1 de laa at!tividades antit-•i­

ral tum:;1•icida. F11M de-¿ i.nt.et•fcro¡¡ poi• aro,.·rilcografiao de nobl'e1:ada•1to<J de c::l­

tivoa y neut1'alizaci6n de la actividad FAM da aob1•enada11tcv Je culti!Joc po11 -

el anliaitm•po 11u1;;i,1lc:•1al. cont1\1 :Jl lfll gar:m.:zJ Se 11a1? ob~<midu p1'Uef;aa J.efúti­

tivas de eoW Pelac{ón {JCJ' el aume1;to de la ae!:ividad twri01•ici.ia da leo m.zcr~ 

fagop. madiante JPN 9::.mzm1 1•aaomln'.nantc. 

e) PRODUCCJON V:·: I::llZJ!.!AS. - La p1•vducci6,1 de 1iidrolaa:i.o csterrwae !I p1•0-­

tealla8 ncittr•i:w licot:i6r:ricac poi• Zoc 1raat'6fa900, co1;fi~re al 11uéepecl Za cap.1ai­

dad de dent.r>:<il' o dalJt.o:.cifica.1' age11tca i'ldeocablea. ·f,a rrnyo1• parte de loo e6-

°U4.dios 11a11 omlal.ado loo efc'1ton cotirnu.larzlea dtJl i•¡to1'fcro11 80b1•e la pN>duo-­

ai6n da cm;Í'rt1D por• Lou rrno:l'ú[agvc. J.0~1 i•1ie1•fer;;11P.O a!fa y beta. mtrr1tJr:t.an la­

p1•oditcai.6•1 da7. aativ..:i&n• do plamnitiogcno d<! loa m-:>nooitos y Pctrooan la pe1•d!:_ 

da de la pI'oduoci6n de fhH'VX f.dt1s,1 pc1r ma~ioc:f.ioB cu 7. -t.ivadca, shi cr~:: i1•gaJ oe -

1ia obaePPado una diominuci611 impa1•tante da fo p1•odiwoión de bcta-g::.Za~~.oui'da.­

aa, beta-g1u{!i..1,r>onid,1oaJ y N-acotilgluaosami•1-idn.aa, 001: el trair..1!'7~ozto p1'07.on­

gado do los M011ooitos con IFN alfa. /.fáa ai(nJ el IF'.'/J sin pm•ifi.onr, la pr..idur;_ 

ció11 de fc.1f..it. .. ur:i ácida y d.;; o.:itt?pui>:a L pvz• lot> Trit.NJ'Ófa901J, poro ál JfN be~'1: 

la redi~,?o. 

d) Ef'f.'C'iJS SUPRESORES. - Loo '1UOP6fagvo t?n c01;ce11;,1\:l~ÍOr.eo rrt1!JO.l'C3 y ouj~ 

tos a catín~loo ú1flan:it01•ioc ta·~1hié•; tie1;cri efec;.0<1 eu.p·~c;1•eo cobre las i·e~ 

pueotas de lao c:Jl~lac 'J', cornv la prolife1'C11!ÍC,1 ~1 ta pr·_~:.:f-"a:Ji61; de lú:fo:Jinac:. 

Esta nupI'csió11 e.e h:i. atribuida en parte a la alabo1u<.!Í6rl de ppoccaglat:di•tas y 

matabolitco ¿e o:rÍ{1"'·•~' po1' Zen rm~l·-~.r.~(hJd. Est.as ncai.;;>-:.ea G':.l.['Y'CB01>ri.:: de ton -
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JTUOr>Ófagoa pueden evitarse tmtandoZ.oo, con Za combinación, do m1 inhibidor -

de Z.a cWZ.oo:rigenasaJ como la indometaaina, y u11 pul'ificador ra.dicai' de ox(g~ 
no como la catalar.a, doa mercaptoctano1, o vitamina E. El t1'ata11rlento pr>ev·fo -

de m:l.crófagoo con úitePfct•ón reduce ml capa~idad paiu redz.wil• lao respueotas­

de iaa cé?ulas T, y $e aeompaíla de wia diem·lnución coo1•dinada de Za prodi.w--­

ci6n de p1>00Ulg1.andúiae, anión supel'OXido y per>6:cido de hidr41eno por mcrófC]_ 

gos. Po1• tanto, el intcrfc1•on no ao1o aumenta lao fwicioncs que mejoran la i~ 

munidi:i.d de Z.011 rrucrófagos oitto que Uvrbión pu<;de &lominuiz• euo cfeaioa úvr~m~ 

ouprco91•eo. 

e)PRODUCCJON vr: Ml·:DIADOUES.-Bn ciertao condicionC'D e.:r.:pePimcntalea, ol i!! 
terferon tamln'.én puede act.ivar a loo nuc1•ófagoa deodo el lnrnto de viota mcta­

b6lico e inducir 0011 rapidcí-'. ta producci6n de fole1>rn1Hliarioo de oxígeno~ F,oto 

puede aum.mt-<ll' l.ao aat.i.t1irL1deo úurw1itariao mic>l'abiaidac y t1tmm•icidao d2 loo 

m:zc1•~fagoo. Eo 1.óglc:o mtpCi~h<I' que tambUí11 B<" cot.imular1 otroo .ftmaioneo de loo 

macP6fa900 tmtadof! car. intm'fen?11, como la cc(!!'t!ai6n de mediadoI'eOj oin em-­

ba~o, atfo no se aalmu eflt.e hee?110. E7. IFt: gan.'U aumenta la p1•odi.tC'ci6n da ma­

dt".adorP-CJ en z•eepueeta a ot1•0:; er.t.Zmtloo, com.) 1a. fo1'rr,1('t6n de Ií~-1 inducida -

poP lipopolioaaáPidoo. Sf bi1~,, .:>oto mtgi<.H'c q1w Za c..rieler:cia de 1m aú1Cuito­

ge11eriado ID-1..- .. -If,-2.---IF'N---ID-l, e.of,a t•et1•D'Jtúnenlaci6n positiva oigue dc-­

pet1dicndo de eatt1ru1.oc CXÓflC''ºc. TA dependenaia. de cote oi.r·auito de into11fü·!°!.­

oío1iefl ent1•e aélutcrn y cUoaftwo en cotÍln-1.1.ca C'.X63cnm1, evlta tao rcacoionen­

i.nflam:i.to1•iao e.rcoo ivas. 

fJINICJACJON D/: IIESPUES1'AS JN,1~/NJ1~RIAS ESP!:CIFJC:AS DE All1'IGEliOS. -La g~ 

neroacióu de ?•evpucat.ao itVru11ita11icu:: depcmdi\':!,~tC'D de cé?idan T ospeaíficaa -­

do ant!gcnoo, como la p1•och'i;(J{ón de anticnte1•poD y la act·tvaaión de a6lulaa T 

citotóxicac, raquiePe una ooi•io de intel'aaaionca de cólu1.a.con cétuta qua oc 

inicia 0011 la pl'(?.'Wr&taaió,1 d1~l ant.!geno y tm a1:t!gc1io de hiatooompatibflidad 

clase II por una c~lu'la acc,woi•ia a W''.n célula T aoopmudora. Informes z•ea1:­

c1itc8 indi.oan que el intet•fcron prwLle aurr.(.u:taP tao i•eopueotao inmmitaz•iao -

evpcafficac de antfac~íOB, por lo rrunioi; o; p..lrtc> inc>t•f'm.-~•itando la oxpresi6n­

dc Ia antíge,w/DR en algttr:ao céfolao acceo01•iaa. 

RES/'UESTAS V8 LOS MNFOCJTOS T 

Se 'ia'1 dcnm•1•01lado vai•loo aiatem.rn m.JcleZo irqwJ>tanteo pai•a inveotigar­

la8 reffpueotao ÚiJ?totita1•ías media.diJG por célitlao T que a su vez oe J;an usado 

par'tl eat--iid.iar loa f'fcotoo del illtoPfci•ori c11 Ia fr:ntmida.d celular. El itltcl1/~ 

i•v11 puad(! mw:e1:tm• o m.1.prfri'Í1' Za úvr.w:idad por• c6lulaa '1' oegtfo la dodin, ti.-
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empo de administ1•aoi6n y Ca1\1a genética det rccepto1•. Se ha e:r:aminado con ~­

clio cuidado la l'capuesta de hipal'Denoibilidad tard!a (llT) a los ei•itl'oaitoa -

de caPne110. La inyocci6n do inte:rferon, o de aun induato11ea, antea de la sen­

sibitizaoi6n con ant!geno, Pedujo en foim:z impol'tante ta l'espueat.a celula11 
-­

subsecuente a la adminiatruci6n de p1>ueba de el'it1•ocito::: de ca!'11c1•0. 

sin erMa.rgo si ae administra interifcH•on deopuéa de senaibitiz..'ll' 0011 an­

t!geno, se obtiene una na.yor riespuaota da hiperaenoibitfdad taJ"dÚJ en la p1~~ 

ba. E'l aumento qu.e produce el intel'fa:ror¡ en la hipersc>rnibilidad ta.rd!a tamb~ 

én se obseru6 adminiotra.ndolo al miafflo tiempo que una dosis o"4boptim1. o no -­

aeneibilizante del ant!gano. 

Se identificó una tercera variable que influ!a an e! efecto del i>iterfe­

ron en laa 1•eaccionca mediadas po1' linfoaitoo T; la p1•ocbwci611 de linfc.cina -

estimulada por lectinao mejoró o dinminuy6 según Za dools del int.erfe1•on. Ea­

too efeotos, en apal"ienc{a co11tradfctorioa, puode debe1•¡;a a la acoión de difi¿_ 

ventea oubgntpoo de aélulaa To en célulac T con diotintos entados de activa­

ción. 

/.IECAllISMOS PAH,\ LA MODULACJO/I DE RESPUESTAS DE LAS CEWLAS T POR E'L 111-­

TE".FERO// 

Se han poot-ulada por lo menos doo mecani6mos gencl"alea paro eL QU'11l!nto -

de tao 11eapueatas do las células T por et interfcJ•on. Prt'rne1•0, tal. como ce -­

des<.!1•ibi6, el interfe11c..'2 a:.a.-:cmta 1.a capa!)tdnd de lac· céluke accesol'iaB r.eoe­

aariaa pan2 laa 11eopueatav celula;,;;o at clava.J• la e.,,.erasl611 /a/DR en ol1.ac. -

Ei ocgundo m-soanit:1mo p11opuaoto, im,riticrl un efecto diJ·ectc del ir.ter'fe1•:in e11 -

Z.as oélufoo T. Lan a5ZHlao T periféricae h:A.rrrv:af! fr:cuia&w i•: vit1•0 00•1 JPN -

gamra paraiatmento pitl1ificado exprcc:irm: /1Úll receptoreo aelulal'eo paI'a ID-2. -

El antiauero cont.11a IFN garrm.i am,t{ es~u ai.mc1.ito ir.duc;'.do fiOY' IFN garmr:z par--

0W.Z.mm1te ptwifiC"ado en mittgcnos, lo qu.e sugiere (11a~ toe mil6gcnoa y loa ar.­

tí{Jcnos pueden favorcoer Z.a p1•olif1wación de e.JZulac T, at menan en pa?'t.e cm­

forru directa, a través de la produ~ci6•1 dct inte1•ferm1 ~' mejora11do la expr>1?­

Dión del. 2•.:wepim~ paro IL-2. Loe IF!J alfa/beta tar,-Jn'.ér: r:u?dcn :'.'"!~1·c.no:e•:t:7r7.~ -

por>que laa cétulaD c1Jpl.énicao tratadan con el inductor' IF!r' alfa/beta poli !:­

poli C aboorbcn m::zyoP cantidad que IJ,-2, Como conaec-.Aeri.:ia, el aumento de la­

c:rmvJai.ón de reaeptoree papa 1:..-2 en la célula T poi• ¡p¡,· ganm:z o1'igittal'Úl u1!a 

rmyor cxpansi6n de. los subgn,poa de lao célulao T efeatoP.:::.o y acopeiudorao e"';! 

ya p1•olifel'aai6•1 depende de IL-2. Ea ta. me~anismo cxp Z ica en parte el cfeato -

antiprol.iferat.ivo me,1aio,1ad"J de loo anticuerpo::; m;ti-IF!.' g.:ima e1: la reaa(!i6•: 
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m'i:r;t;a de 'leucocitoa. 

INMUNIDAD HUMORAL 

Uno do 'loa prf,n¡eros afectos observados del. interferon en al. oistarm itvnu­

notógico, fue la inJ1ibición de las respuestas innunitarias humorales purúuzs -

in vitro o in vivo poi' IFN alfa/beta parcialmente piwi'.ficados. El inttwfe1•on ·· 

suprfmi6 ta producci6n de anticuerpos lgM e IgG en laa rcapuestaa inmunita:riaa 

prim:wias y oeaundaPiaa a antf.genoa T dopcndicntcs y T independientes. Uoando­

IFN alfa/beta electroforéticamentc puro o lf'N gcunnu de clonao oe confirmó on -

fecha rccifmle que el ú1tel'foro11 inhibe la p1•oc1'~ccion de antic1wrpos. Se 1wn-

prropuoato poi• 'lo. menoo dos mecaniomos para est,a in11ibici6n da !an respuestao -

humoraleo: La produaai6n de la linfocina po1• ci intePfero11 pai•tJcida al SSRI -­

deriit?a de Zaa células T supPcoorao, y un afecto inhibidor direato del. into1•fe­

ron de las céiu1.ao IJ dado que el trutamicn1to p1\.:0Vio con in tel'fe1•on de auttiooo 

enriquec~doo cor¡ ciJl.ulae B inhilJió ia pi•ochtcci6n de antimierpoo. Esle cfecta­

i1111ibidol' del. intcPfei•mi puede inh·ibz'.rne cu1adi<mdo a loe ai.ttivoo agentes l'e-­

dm1tol'en como 2-meroaptoetanol, lo qzu? cugierc que eof,e efaato inhibidor efltá­

mcdiado po1• rnetabolit,on del o.'"Cf{1(mo. 

El deoaM•oHo i•ccientc de l)alo1·ac;\,,¡es in vit1•0 de 1•cilp;.wotau úvnw;ita--­

l'iaB humo1'í1lco, permitUi ÚlVeotigal' loe efeat.oo det IF!l gamru en lo menoo 3 _ ... 

tipo¡; de reopuesta: mitÓ(]eno de hfe1•ba ca1•rnC>; fpo1.ickinc.l depe11diont.e de T); ... _ 

viruo de Ep:ttein-DaPl' ('J' indapmtdier.tc) rcopzteGlao cr.pi.:af.fioan de antt'geno --­

(T dcpendifmtco). Eo intar•eDtmte obscrpa1• que los efeütOv de1. intorfo1•v11 no f'•' 

am•1•c1.aaio11a11 po1• aorrp1.uto aún an lolJ doo aioterruo 'l' depcmdiantee. El.lo tal -­

ven 1·efleda pcqtrn>lao difei·cn.:•i.ao en su p;·wt.icipaoión caZulm•. La acliaión ta1•-­

día de interferon aumc11tó la p1•odz..f.c1Ji611 do IgM e JoG en au1.tii·os cstimuladoo -

con mitógenor. de 11-z'cpba cal'mít1, ;;-ei>u 1w tuvo efecto e}¡ 1.a p1•odzwción de ÍY'.11iU'L~ 

globulúia, catinadada por vimo de Epolein-Dai1P. En wi oiatcr:r.z aopea!fico de -

ant!genos, el aumc11to de la p1•oduc01'.6,1 de antiaue:rpoo oolo ocin•l'ió con el tra­

tamim1to previo de lalJ células con intcPforon antes de arladi1• el ant!oeno; la­

adioión ta1•día o ª'-''lt~or.:ita1itC' de JFN o loa cultivoa uctivadoJ por ar.t{gcr:(' --­

ol'igi116 i.nhibl.<!7'.611. 

Tambié11 oe ha investigado el efecto del interfei•on en lao reop:.,eotaa inm! 

riital'ia.B IyE. [,a.a célttlao eupUfoicaa nu1•inao de aninulee ocmoibilizadoa peI>dí­

an su capacidad de tl'a.11ofcl'iz1 anafilaxia eutá,wa a loo rcccptoi•eo a tl'atarae -

con intel'j"eron. '.l'aleB i•eo..i.ltadon 1ta11 m{gel'ido que el intei•fc1•on ir;.tervie1w en­

denarl'ol.lo de aom.1 e infíJC<IÍOncv dC' 1.aa vúzo 1•copirat01•iaa BL4pel'io1•ea. 
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ACTIVIDAD ASESINA NAWRAL 1 AN J 

La act1:vidad aaeair.a n.atuml (ANJ ae enoue11tru en w1 grupo heterófiéneo -

do linfocitos gz>anulosos grondea que nueatrun su to:c1:eidnd capor:tánea aor1tl'(l­

diversaa cálutas blanco, senaibilizaci6n p1•evia. La citotoxioidad de tas c~l'! 

las Ali ae han domoatrodo in vitro e in vivo vontr..1 blarwoa qua úwluyen célu­

l.ao tumorolea infeatadao po1• virus hc100.topoyeticos norm1le11. El aitrr.cnto de ª'.2 
tividad de lao célttla6 1111 por- el ittta1•fopo11, DB ha d¿mostrudo in vivo e in v.~ 

tro mediante la adminiotmcién de interforcm e.x6geno o mediant.; aus indi.wto-­

ros. AL principio que oo coneido1•0 qt<c !Fii gamnu o IFll alfa/beta t.e11úm La -­

miatn:7 potmicia para aumentar la actividad de las célulaa AN. Sin cmbar9a, w:­

eatudio reciente .con IFN gwrma humzna de cl.onaa, pone a11 dudJ. c~ita aonaZueió,; 

al demoetra.1• que la poter.oia do 1E'U Ja.rrrru eo tn.'lyo1'. Tarrlii6.ri nG ha sella.lado -

que el efecto estihulante del.. interferon en "la acJtivtda..l de laa célulao AU --

17Jtri~«, eo afecta por factorea genéticos deL hu
0

éspcd, porque lc:.s cepas de rq 
toneo con Ali el.evada fucr>ott nún sensib!co at. oatt'rmtlo da intcrff:t'On qi..,e 1.as -

cepao c01i mtit10l" Ali. So han p1"0puoato por' lo menoD cuatro mJcaniLJl'l.?B generut.ca 

pai>a e:rpl.ical' el aumento de actividad de lau células coi; Mi por al ir1tiJ1~fc--

1•011: ( 1 J Indtc~ción de las estructm'1B de l'caonocimie•:to de laa célulaa aoh A.'l; 

(2) Activación de las oélulaD de uni6n de blanooi:; 1 inactiVa¿r al catado '!Ílol~ 

tico. (3) Aum:mto dol t'nd-icc 1.!t.ico on c61-ttlac Ali ya a1!tiva&rn; (4) Reaiz•cu.l<:_ 

ci6n máa rápida de lao células con Ml l!.t:lcas cnti•c loa b1.anco.:. 

La IL-2 tambilfo aumenta Ui citoto.xioidad de La c6L!<La AN. Este cfccta -­

puede bloquea1•lle anadicmdo anliauerpoo contm IPll garrt:u, lo que attgi.ere que -

oZ. efecto de IL-2 enla MCdiado par c:-t eatVru.laoi'.ó•1 de p11,;du.::aió11 do {nt"crfc-­

ron. Ad1Jniis ae hm1 identificado dos tmbpoblacionco de oél.t<l:ie 0011 MI mzwiníl -

que no i•eopondon al inte1•fcro11 ai.m:L'ntc.ndo la AN; aún tio ne ha ao1a1ado eu l'C~ 

pueota a IL-2 u otroao linfocinao, F.o obv1:0 que ae requúil'en t.'k-~B ea tudio.1 pa:ra 

aclaroa.r la identidad de l'CEJpucot<.1 a lac linfoai.nao de mtbpoblacionea de cél.u­

i~e """ Ali. 
Pol' úLtimo La natmuLcza compl.cja de Loa efectos dd ú:tel'fc1•on aob!'e -­

laF funaionea inm.mol6gicao, se reforzó al demontrol' que también tiene efec:-­

tos di1•ectoo en célular. b1.anco acnsibloo a AN. Este efer:!lo Da oLeiJrv5 majo?' -

ert cé1uta.a blanao norm:i.laa que mi twn&;\1lca r; ir:fcc:11C.ao FOl' :1irun, pel'o eato 

cot1solida la hipótesis de qz.tc existen sel'iea de inte1-1~·cío1!eo aomple,Jas e in­

cluso efeatoD en apa.11 iencia aontMd1:cto1•ioa. 
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EFECTOS IN/.f1/NOREGULADORES DEL INTERFEROll 

El comontar•io ante1•io1• o~b1•e loa efeatos imn.morcgulado!'ea del interferon 

ea importante por lo menoo paro t1•es categorúrn gancmles de problem:rn médicoa 

(l)Infeccionea viraleo.-M.w1zoo de loo n?.ntomaD alf)zicov que acompañmz a lm: ..,_ 

infeaci91wo vii-aleo pued<m cota1• mediados,, por lo menos en pm•te.) pol' Za eati-

11Miaci~n vim,l de la pi'oducci6n y viml del interfer6n. (2!Tratamiento con in­

terfcrvn1T"A este respecto, es 11U!J import.a.1ite corr:prcmder la natu1'Clle;:a compleja 

de loo efoctos del intoPfcroon en el siatcrm inname. Como oe comentó loo efec-­

too innuno1•egulado1•ea del. i,iterfai·otz a m@mdo negi'tn el tipo y dosiu la oinéti­

ca del t1utainient.o, el genot1:po del huénpcd cte. Z.:n ob1Jio que un régimen tcro­

péutico ú11ico qui.1á. no duptiqua loe afect-ofJ inrmmoeotimulanteo del intcrforo1~, 

qua oe oboe11vaPon. on oísta"us modelo, en q11..e cada uno dt-1 loo factOl'iUJ se ha -­

optimizado e1t foPm.1 oioten~'ilfo,., !luteae tambié11 que hauta ~a clm?aaf6n 1•ccii:?n­

temente de loa gc11<~a d.:Z il:tr.Pfe1•0¡¡, llrn inviJ;;tiQucJionec se realizaban con frie;_ 

cuenai'.a uoando nob1•e}:a&mt.<•J dt! <!u.l t:t"vo celulai•ee pai•cialmente pttt•ifícado!J <['.A.e 

aonte1;!ml otH1B act.iv;'.dadflr: de oitoafoa. Pcr> lo tanto, ea aaonoejable te11e1• -­

(.."td.,..'adJ al atribui1· wi efoeta bi.ol63ic1,J {){?J>tiell.lar> al intePfm•on mi V:ntf. ue-:.. 

ha!1a o{¿tenido con p1•odz~ctos da olonao o purifier1dou (J)!:.)1fer 1m,--:dnLhw -:iutt:.·irrJrit-­

nco.-Infot•mec 1vwic11too Izan den:oo:n1 ·a e•; ciotm.1.w iw1w1aD y mta•ú100 una 1•elr­

ai6n. poait{?XI. entre loJ :.:í.::ulon oét•icoa olcvadoo da lntm'[cP011 y enfermedades­

autoinm.meo. Leo p.:iaicntca coi lupzw m•item.i!.cco m'.ot.fmf.(!V (f,ES)J arlt•it1'.n l't.~~ 

nuwi¿e o .H.JClerodermia tic~w;; t!t1(loa oériaoa do ú1tc1•fn•m1 mayot'ea de toa -

testigon (inditiiduov oa11va o pac-ie,1tca m~ toú;.:,.m1;~; cm cst,:Jo._; inaativoa). En-­

el LBS el interferon Ol'a ácido lábil; w.a p1•opr:1.•dad del Jf'N gcurm:iJ pero 11eut1·~ 

liaadn por antioucr>pOD aontl'a IFN alfa. Eotmi informes prel.iniinareo ougieren -

que la fioiopacolcgfu d~ algwiao enfermedadf?B autoiwm .. mea ptrnden deberoatJ., e~1 -

pci•te, a loo efectoo iturn.moestinul.anteo del. interfePon. 
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CONCLUSIO/IE:S 

Se ha concluido que el sisterrt:l innimo1.6gioo ea una parte impal"P-::nte de · 

l.a fisioLog!a dcL Ol'ganismo hum:mo, que influye directamente en ei aparato ·~ 

torm tognatiao do cada individuoJ actuando de divera ... s {'nmi.s 01..'lfl!O puede 001•; 

PROCf,'SOS INPCu\MATORIOS 

PROCE:SOS I/IFECCIOSOS 

EN EL FLUIDO SALIVAf, 

EN f,'f, fWJDO CREVICUI,Afl 

P,?OCE'S03 FNZIMATICOS 

PoI' otm par•t.e inf1,uy(¡. an todo el. ol"(lanismo y en algw;a.a <:;-e sus patolo-­

g!as y p1•occaoa metab6licov oomo pueden ser: 

Cheque anafi7.áoiiüo, b1•ot1ooeapavmo, uriticaria, a11{]ioodem:z, lupus 01•iter.~ 

tono u 1•initú1, Por menaimicw a1.a1moa, loo oualea tamJ{én son de Dl.tm'.l impoi•-­

tancia ya que e.atoo caDoD lle¡yan a p1•cs(mi-<11·ae en ui; consultoría dental debi­

do a reaccionan de hiporaerwilii.Udrid. 

Jam!.Jié11 el uictenn inm:A.nol6<Jio() úwluya mo!écmlaa protéic,w (ú1:11moglobt_t 

tinas ) de lae O':<ales cxi.at•:m varioa tipos, r1 la m1o ú:pot'tante pam el den-­

tist.a, ce la IgA, ya qt1c oe c1¡cuc1;L>c1 e1i et ;1.u.ido rali.vai y p1•oporaior.a un -

mecaniomo de dej'e1rna co.;ti'tl 1.ri 1º.nfcC'·<~,; 1.ocat debido a 01uJ aativ~Jadea anti­

viratcn, at1til.,-r:i':ic,·D) c.ntibaetcz>ia•ialJ 'J ele antia:llicrenoia, 2•eau.1-tauJ_1 la t•l. 

ti."';n la m~n Ú'ó[Jorta•;tc ¡.a qua giuc-.'.(Uf a cata, tao '.!c>p~w d.: lotJ l!n:I't'¡:toao.:!on­

'10 su adJJic1•c1: a tao célu?as epf.tetial1·0 d:1 7.a !·oov. hurar1:1. Tamb~ér, l.ican a -

eotrw bacte1•iau, pro.::-i:Hh.JD ro" lo<J cinlao ptwdm: <lt11· lu;:1""V' ::.: La .. '"i._h-?lótt del. -

complcmonto crrn C(dn? oe cah,·. co ldla c!-:dcr:a 1·.'e H.:aa~fo•,ee .-;-zw gcneron subota•i­

cias que lisa1t a l.as c6l11.lae trrtt•.'uL.J<· pc11• Lo ai~tl<'lwrpaD (bactci•ViaJ :o CIHTL 

co una 1•aop~ien:.r1 i 1inw:ita1'L1 qw: DR. 01cut'.'•tlitz mí?diaf!._;, po:• el 1'11tl·rfmyn: e ii.­

ter>luoi~;..'1D JJª que r•egulari el. areai-mie11to ú cl1'.j'erer.oiaaió1, de i:!élulan 1.irifoi­

dea. 

Tambi~,¡ el ú:tc1•fe1'011 e {11te1•lu.:.•inao (;oítoi:úiaa) ae la~ ;·1.,c.::.·c c-:-r:o~di?rm• 

COlnO inr.imo-hormort.a.:; C[UC QC~UCt1; OQr;{.J oc1:.1l Cfi it1t•'l'C'Pl.U :al'.:?8 C"! antu las iJla1i!!O 

que Lle;Jan too receptores ap1•op:'ad:s !J 'fl.<e i:.:at.ivan c1: ... m11.1a oe~uenciat par".t -

p.t•omovc1• loa 1~~?'1a11inn:oo de d~"fc1wa del lméepcd. 
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